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Imagen 1. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negros. Fuente: trabajo propio.
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INTRODUCCION

Eleccion del tema

Para elegir el tema de tesis, debo de reconocer que no me fue muy dificil, ya que
desde muy pequefio crecid en mi el gusto por la aviacién y gracias a la estrecha
amistad con personas dedicadas a esta profesidn, fue que uno de estos amigos, hace
algunos afios mencioné el posible proyecto de un aeropuerto en la regién de Ojos
Negros en Ensenada Baja California, de lo cual al momento de decidir el tema de
tesis, recordé dicha platica y tomé la decision de escoger el proyecto del aeropuerto
para esta regién, considerando tal vez como un reto personal este trabajo por la
complejidad que conlleva dicho tema.

Baja California

En la actualidad, nos enfrentamos con distintos retos para el desarrollo econdémico,
social y cultural de un pais, donde las vias de comunicacién y medios de transporte se
han convertido en factores de vital importancia para el desarrollo de la sociedad, asi
podemos observar, en el ramo de la aviacidh un crecimiento considerable en el
desarrollo de techologia, aviones de mayores dimensiones, tanto para carga y
pasajeros, aviones con dispositivos para operar en condiciones climaticas adversas ,
ampliacién de aeropuertos existentes, tanto en ampliacién y numero de pistas, asi
como nuevas terminales dentro de los mismos y la construccidon de nuevos
aeropuertos en diferentes paises, en donde su crecimiento y desarrollo econdmico lo
han requerido.

En el estado de Baja California, su situacién geografica y cercania con los Estados
Unidos de Norte América, le han permitido un crecimiento econdmico mayor que
muchos otros estados de la Republica Mexicana, pero observamos que su capacidad
de desarrollo de alguna forma ya se encuentra limitada por el tamafio de su
infraestructura.

La ciudad de Ensenada B.C., es un ejemplo de dicho desarrollo, donde la industria de
manufactura, el comercio y el turismo se han convertido en los principales factores
econdémicos de dicho municipio ¥ no cuentan con la infraestructura suficiente para
satisfacer su demanda, este es el caso para el transporte aéreo, el cual ha dependido
de otras localidades cercanas a este municipio, como Tijuana y la capital Mexicali,
donde estas localidades ya se encuentran saturadas en su transporte aéreo y esto
hace mas complicado el movimiento de productos y de personas hacia y desde
Ensenada.

En este documento se analizaran, los factores que intervienen en esta situacién de
transporte aéreo de dicha localidad, donde se propone una solucién de alivio a la
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situacién, con el objetivo de mejorar el transporte de mercancias y personas al interior
y exterior del pais, con un enfoque de expansion y eficiencia.

Para el desarrollo de este documento, se dividié en 6 capitulos que a continuacion de
explican:

Capitulo |

En este capitulo, es la justificacidén del proyecto, con el cual se realiza un anélisis de
las condiciones de infraestructura del aeropuerto de Tijuana, que es el mas proximo a
la ciudad de Ensenada, haciendo referencia a los destinos que maneja, cifras de
pasajeros y carga que da servicio al afio y las probabilidades de posible expansién del
aeropuerto, asi como la problematica que presenta por problemas de saturacién en su
capacidad de servicio.

Capitulo Il

En esta parte se realiza un estudio del origen de la ciudad de Ensenada Baja
California y el poblado de Ojos Negros que es donde se encuentra el terreno del
aeropuerto, observaremos el desarrollo de la regién, desde su descubrimiento hasta la
actualidad y todos los factores que han hecho posible el desarrollo y crecimiento de la
region.

Capitulo 1l

En este Capitulo, se hace cita al origen de la aviacidén y su desarrollo a través de
diferentes épocas en distintas partes del mundo, hasta el momento que se introdujo la
aviacion en México, tocando como parte central del tema de la aviacidn, el desarrollo
de la infraestructura aeroportuaria, que ha ido a la par del desarrcllo de la aeronautica,
citando otros aeropuertos como analogos, asi como la definicién y clasificacién de los
aerédromos. También se muestra la localizacién y los aspectos fisicos que
determinaran las condicionantes del proyecto.

Capitulo IV

En este capitulo, se nos permite observar los aspectos econémicos y sociales que
hacen factible la realizacién del proyecte, como también los requerimientos vy
normativas técnicas, que determinan distintos reglamentos que se deben seguir para
el disefio y construccién del aeropuerto de Ojos Negros.

Capitulo V

Siguiendo la normativa para la construccidn de aeropuertos y los requerimientos de
equipamiento urbano de México, se realizd el plan maestro del conjunto, como
también el programa arquitecténico de la terminal del aeropuerto, que sera el edificio a
desarrollar, y donde se mostraran una serie de esquemas de funcionamiento y
distribucidén de espacios requeridos para las distintas actividades que se realizan en un
aeropuerto.
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Capitulo VI

En este Ultimo capitulo se simplifica de manera grafica y textual, todo el desarrollo de
la investigacion, mostrando en forma el desarrollo del proyecto arquitecténico e
instalaciones.
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Imagen 2. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negro. Fuente: trabajo propio.

CAPITULO |

ANTECEDENTES
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Imagen 9. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negros. Fuente: trabajo propio.

CAPITULO Il

ANTECEDENTES AREA DE ESTUDIO
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En 1794, tan pronto como se establecid la misidn de San Pedro Martir, acompafiado
por el dominico fray Tomas Valdellén, viajé a la regién cercana a El Portezuelo, entre
las sierras de Juarez y San Pedro Martir, en donde encontré bastante agua, y en 1795
regresé al lugar acompafnado por el alférez lldefonso Bernal para asegurarse que el
manantial localizado podia ser fuente permanente de agua para la misién de Santa
Catarina, que se fundaria en 1797." -

“Ensenada surge y toma significado gracias al descubrimiento de algunas minas en el
Valle de San Rafael. Desde 1850 un grupo de sonorenses ya habia encontrado
vestigios de oro al este de Ensenada. En el mes de Junio de 1870 Ambrosio del
Castillo, originario de Hermosillo Sonora, descubre oro en el valle de San Rafael, lugar
que pronto seria conocido en su honor como Real del Castillo. Esta poblacién se
encuentra ubicada a 48 kilometros al este de la bahia de Ensenada. Las noticias sobre
los descubrimientos fueron anunciadas en los periédicos del sur de California, y se
difundieron por toda la regiéon. La fiebre de oro se desatd, los buscadores
norteametricanos cruzaron la frontera hacia la nueva bonanza, los escasos pobladores
de todos los puntos de Baja California también migraron al naciente mineral; para el
mes de Agosto, ya habia en el valle de San Rafael mas de 400 gambusinos buscando
el preciado metal. Comerciantes del puerto de San Diego decidieron abrir sus tiendas
en el naciente poblado; una linea de diligencias corria, tres veces por semana, entre la
bahia de San Diego y las minas. De por doquier llegaba gente buscando fortuna. Para
1875, el pueblo contaba con mas de 1500 habitantes.”

“Desde que Real del Castillo adquirié fama por sus yacimientos auriferos y se
convirtid en capital del Partido Norte, Ensenada empezé a tener una creciente
poblacién integrada por pescadores, rancheros y comerciantes, cuyos productos
tenian gran demanda en el vecino real, de alli que se acostumbrara decir. En Real del
Castillo esta la capital, pero en Ensenada el capital, asi es que cuando el poblado
minero entré en decadencia al irse agotando el oro, Ensenada pasé a ser capital del
Partido Norte el 15 de mayo de 1882, estando encargado del gobierno el coronel
Antonio M. Jauregui, quien habia tomado posesién como subjefe politico el 28 de julio
al substituir al interino Jorge Ryerson; (en este tiempo el juez de paz era don Jesus
Maria Lozano, y uno de los primeros nacimientos registrados en el poblado fue el del
nific Francisco Jorge Pilar de la Trinidad Aldrete, nacido el 12 de octubre de 1882,
seglin acta fechada el dia 25 de ese mes). Convencionalmente se ha considerado la
fecha en que Ensenada se hizo capital como la de su fundacién.

Cuando en 1882 la cabecera municipal se trasladé de Real del Castillo a Ensenada, ya
se habian establecido aqui varias familias que le habian comprado lotes a don Pedro
Gastélum; algunos de estos primeros colonos fueron Luz Lépez, Josefa Peralta de
Félix, Juan Power y el capitdn Eaton, aungue la primera inscripcién en el Registro
Publico de la Propiedad de Ensenada data del 31 de octubre de 1882 por venta que
hizo Pedro Gastélum a Francisco Andonaegui de un lote de 25 por 50 m., esto obligd a
que don Pedro dispusiera la elaboracién de un plano que estuvo a cargoe del
agrimensor Salvador Z. Salorio; posteriormente el ingeniero Tedfilo Massac elaboré en

? Documento recuperado en http:/Awww.aaaens.orgffiles/ensenada. pdf. Pagina 337
* Documento recuperado en p{agina del gobierno de Baja California
http:/fwww. bajacalifornia. gob. mx/portal/nuestro_estado/municipios/ensenada/historia jsp
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2.2. Antecedentes sociales

Poblacion

“Ensenada es un Municipio cuya extensién es de 52.51 mil km? y que hacia el sur
colinda con el Estado de Baja California Sur; al noroeste con el Municipio de Playas de
Rosarito; al norte con el Municipio de Tijuana; al noreste con el Municipio de Mexicali;
al este con el Mar de Cortes o Golfo de California y al oeste con el Océano Pacifico.

La mancha urbana del Centro de Poblacién de Ensenada, comprende 8,966 hectareas
ocupando el 0.17% de la superficie total del municipio incluyendo las Delegaciones
Municipales de El Sauzal y Maneadero; a finales de 2013 concentrd el 72% de la
poblacién: 368,000, de un total de 512,000 habitantes, segun estimaciones elaboradas
por el COPLADEM con informaciéon del Censo de Poblacién y Vivienda de 2010
(INEGI).

El resto del territorio municipal esta dividido en cinco grandes regiones, siendo estas:
la Regién del Vino, la Region Ojos Negros — Valle de la Trinidad, la Regién Colonet,
la Regién San Quintin y la Regién Sur.

La Regién del Vino comprende las Delegaciones Municipales de La Misién, San
Antonio de las Minas, Francisco Zarco y El Porvenir, abarcando una superficie de
127,116.22 hectareas y una poblaciéon total estimada de 6,300 personas. Por su parte,
la Region Ojos Negros — Valle de la Trinidad se compone de las Delegaciones
Municipales de Real del Castillo, Valle de la Trinidad y Puertecitos comprendiendo
una superficie de 1,344,656.997 hectareas y con una poblacién estimada de 8,940
residentes.

La Region Colonet se integra con las Delegaciones Municipales de Santo Tomas,
Eréndira, San Vicente y Colonet, abarcando una superficie total de 478,229.605
hectareas y se estima cuenta con una poblacién de 26,000 personas.

En tanto, la Regién de San Quintin conformada por las Delegaciones Municipales de
Camalu, Vicente Guerrero, El Rosario y San Quintin, comprende una superficie de
1,027,567.345 hectareas y se le estima una poblacidn de 92,000 personas.
Finalmente, queda la Regién Sur compuesta por las Delegaciones Municipales de El
Marmol, Punta Prieta, Bahia de los Angeles, Isla de Cedros y Villa de Jesus Maria,
dentro de 2,209,019.604 hectareas y albergando a una poblacién estimada de 5,000

personas.”

® Plan Municipal de Desarrollo de Ensenada Baja California
Documento recuperado en http:/Aransparenciaproturismo.imipens. orgfwp-
content/uploads/2012/03/PlanMunicipaldeDesarrollo2014-2016 pdf. Pagina 9
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2.3. Antecedentes economicos

Concepto de los sectores econdémicos:

Sector primario: Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento
forestal, pesca y caza.

Sector secundario: Mineria, generacion, transmisién y distribucién de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al consumidor final, construccién,
industrias manufactureras.

Sector terciario: Comercio, transportes, correos y almacenamiento, informacion en
medios masivos, servicios y actividades legislativas y gubernamentales.

El estado de Baja California, tiene una organizacién econdémica muy variada y se ha
distinguido por un crecimiento mayor a la media del crecimiento nacional, esto es a
causa de la sdlida adhesién con la economia de Estados Unidos, esto se debe a la
proximidad territorial y la coyuntura de la economia por medio del Tratado de Libre
Comercio, esto sostiene un mayor efecto en la inversion, mayor movimiento comercial
y se ha reflejado en la economia de la regién, donde los principales rubros econémicos
son el inmobiliario, el comercio, el turismo ¥ la industria. La reduccién de aranceles es
lo que ha provocado una mejor organizacién econdémica y una reubicaciéon de las
actividades de producciéon, mayormente en Tijuana, Ensenada y Rosarito.

“Las actividades que mayor peso representan en el PIB de Baja California son las
relacionadas con el sector terciario y secundario, los cuales en promedio muestran una
participacién del 63.49% y 33.49% respectivamente con una importancia marginal del
sector primario pues solo representa en promedio el 3.29% del total estatal, lo cual en
contraste con la estructura productiva nacional representa una diferencia significativa,
promediando un 3.21% para el sector primario, 42.09% secundario y 54.7% terciario,
de lo cual podemos observar que la participacién del sector primario de Baja California
es muy similar al nacional. Sin embargo, la distribucién entre sector secundario y
terciario es significativamente distinta, ya que Baja California es aproximadamente
10% mayor en participacion que a nivel nacional; caso contrario con el sector
secundario. Esta diferencia en la distribucién de las actividades se debe
principalmente a la importante articulacidn econdmica de los sectores servicios y
comercio con el comportamiento de la economia del Sur de California. Esta
dependencia hace que Baja California sea el estado mas vulnerable ante el impacto en
periodos de crisis; de igual manera, recibe un mayor beneficio al nacional en periodos
de crecimiento. Es importante tomar en cuenta que la crisis mundial iniciada en 2008,
ha golpeado severamente la dihdmica econdmica de la region. Contrario a las
expectativas del Banco de México, fundadas en la creciente diversificacién de las
exportaciones y los excedentes petroleros, los problemas ocasionados por la
reduccion de la dinamica econémica, aunados a las fuertes restricciones crediticias
provocan un doble efecto en la regién de Ensenada, cuyo mecanismo de transmisién
es el sector manufacturero, inmobiliario y turistico principalmente Es necesario resaltar
gue la distribucidn sectorial es semejante en la mayoria de los estados del Norte de

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
ENSENADA BAJA CALIFORNIA















330 mdd, entre adquisicion de bienes, servicios, remuneraciones e impuestos, de los
cuales el 68% fueron captados por el municipio de Ensenada. La generacién de
empleos directos e indirectos durante su construccién fue de 3,312 empleos en la
entidad, 2,938 radican en Ensenada, provocando una derrama por concepto de
impuestos de aproximadamente 16 mdd. Por otra parte, no existen actualmente
estimaciones acerca de las afectaciones indirectas de la planta sobre otras actividades
como el turismo y el sector inmobiliario. Este Ultimo es el mas afectado, impactando
directamente en el valor comercial de los terrenos aledafios. Posteriormente, Zeta Gas
anuncié un proyecto de la construccion de una terminal maritima para la recepcién y
almacenamiento de gas licuado en la zona de Salsipuedes, muy cerca de Sempra
Energy, con una inversién de 60 mdd con un plazo de construccidon que varia en un
rango de 3 a 6 afios provocando un monto aproximado de 6 a 20 mdd de inversién
anual.” '

Competitividad en ensenada

“El concepto de competitividad se refiere estrictamente a la capacidad que tiene una
empresa o unidad de produccién de satisfacer necesidades de bienes tangibles
(productos) o intangibles (servicios) en un mercado de competencia. Dicha capacidad
es mayor o menor en funcién del precio, calidad o mercadeo de un bien, cualidades
gue son afectadas por diversos factores como la calidad y disponibilidad de insumos,
cercania al mercado destino, capital humano, infraestructura productiva, medio
ambiente, ambiente empresarial, entre otros.” o

“Ante la ausencia de informacion en cuanto a competitividad del municipic de
Ensenada, que sea comparable con la competitividad estatal y permita establecer un
juicio de valor con un componente mas alla de lo local, se construyeron algunos
indicadores, utilizando variables seleccionadas y en congruencia con la construccion
del ICE (indice de Competitividad de Ensenada) desarrollado por COLEF-UABC. En
este caso, se tomaron sélo aquellas variables consideradas trascendentes y que mejor
definen los 19 ambitos comprendidos en la construccién del ICE y que conforman los 7
factores que constituyen el indicador de competitividad global, dichas variables son las
siguientes:

Factor recursos humanos: Bono demografico, porcentaje de poblaciéon con titulo
profesional o posgrado y promedio de escolaridad.

Factor resultados econémicos: Producto interno bruto per capita, tasa de desempleo
(aproximada) e inversion privada per capita.

Factor Empresas: Productividad de las empresas, unidades econdmicas por habitante,
capital promedio de las empresas, tamafio promedio de las empresas y productividad
de la mano de obra.

° Plan estratégico de desarrollo econdémico del Municipio de Ensenada (PEDEME) 2011.
Pag.26
" Plan estratégico de desarrollo econémico del Municipio de Ensenada (PEDEME) 2011.
Pag.27
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Gestion de gobierno: Ingresos propios por habitante, homicidios dolosos por habitante
y deuda publica por habitante.

Ciencia y Tecnologia: Personas con posgrado por cada 100,000 habitantes,
doctorados por cada 100,000 habitantes, técnicos por cada 100,000 habitantes e
invenciones y patentes por cada 100,000 habitantes.

Infraestructura: Cobertura de servicio de agua, cobertura de servicio eléctrico,
cobertura de alcantarillado sanitario, cobertura de alumbrado publico y cobertura de
pavimentacién.

A nivel global, se puede deducir que el municipio de Ensenada es el segundo
municipio en competitividad, sélo por debajo de Mexicali. Sin embargo, la diferencia
entre Tecate, Tijuana y Ensenada es marginal por lo que el analisis ho puede ser
concluyente, dado que sélo se seleccionaron algunas variables para su construccién.
Probablemente existan fluctuaciones al incluir otras variables al analisis; pero se
permite observar por lo menos algunos elementos sobresalientes, como son la
marcada superioridad de Ensenada en resultados econémices, asi como en ciencia y
tecnologia. Esto ultimo asociado a la existencia de centros de investigacién como el
Centro de Investigacion Cientifica y de Investigacion Superior de Ensenada (CICESE)
asi como el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia (CNyN) y el Observatorio
Astrondmico Nacional de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Por
su parte, también la Universidad Auténoma de Baja California tiene un campus
especializado principalmente en ciencias naturales y exactas; entre ofras carreras de
las ciencias sociales, administrativas e ingenieriles. El sobresaliente indicador de
resultados econdmicos esta explicado por la inversién por habitante, donde Ensenada
se coloca en la segunda posicidn; asi como en PIB per capita; la tasa de desempleo
en la que representa la segunda posicién y la tasa de desempleo mas baja en el
estado, segin datos del 2010.”"?

“El conocer qué sectores son en realidad los que destacan a Ensenada con respecto a
todo Baja California, es decir aquellos sectores especializados es muy importante, ya
que permite definir mejor los rasgos de la economia municipal en un contexto estatal.
De esta manera, decir qué parte juega Ensenada en el tejido econémico del estado.

Los sectores econdmicos gque muestran una especializacion en el sentido estricto, son
principalmente el sector primario, el cual es destacado principalmente por su actividad
agricola, pesquera y acuicola; el sector comercio y el sector de industrias
manufactureras, este ultimo en 2009 registrd un descenso en su indice de
especializacién, por lo que es un sector que ha disminuido su presencia e importancia
a nivel estatal. Esto es congruente con lo observado hacia dentro de la economia
municipal. Los sectores que no cumplen con el criterio de especializacion, pero que
han mostrado un incremento importante en los Ultimos 10 afios, son principalmente el
sector inmobiliario, construccidn y mineria. Los sectores que muestran un decremento
en su especializacién son el sector servicios de salud, servicios profesionales

2 Plan estratégico de desarrollo econémico del Municipio de Ensenada (PEDEME) 2011. Pag.
31-32
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significd la industria maquiladora, pese a que crecié a un ritmo anual del 18% entre
1993 y 1997, y el turismo lo hizo a un ritmo mas lento (7.9%).""

Equipamiento turistico
Establecimientos de hospedaje registrados por municipio segln categoria del

establecimiento al 31 de diciembre del 2016
5 Estrellas

Total 4 Estrellas |3 Estrellas 2 Estrellas 1 Estrella Sin categoria b/

Municipio

Ensenada 72 10 9 16 14 20 103

Imagen 22. Tabla de ocupacion hotelera en Ensenada B.C. Fuente: Anuaric estadistico y
geografico de Baja California

Establecimientos de preparacién y servicio de alimentos y bebidas relacionados con el turismo por municipio segtin clase
al 31de diciembre del 2016

Total Restaurantes Senicios de Cafeterias, fuentes |Centros Bares cantinas y
preparacion de de de sodas, neverias, [noctumos, similares
otros alimentos para |refresquerias y discotecas y
Municipio consumo inmediato  |similares similares
Ensenada 385 234 30 108 2 11

Imagen 23. Tabla de servicios de alimentos. Fuente: Anuario estadistico y geogréfico de Baja

California.
Estaklecimientos que prestan servicios relacionados con el turismo al 31 de diciembre del 2016
Municipio Agencias de |[Parques acuaticos y |Alquiler de Campos de golf Centros de Centros de Guias de turistas
viajes v balnearios automéviles sin comenciones ensefianza turistica
senicios de chofer
reservacione
s af
Ensenada 20 4 4 2 0 0 ND

Establecimientos gue prestan servicios relacionados con el turismo al 31 de diciembre del 2016

Municipio Marinas Administracion de Modulos de auxilio |Transporte turistico |Tiendas de Otros senicios
turisticas puertos y muelles turistico por tierra, agua y artesanias recreativos
otro tipo prestados por el
sector privado
Ensenada 4 2 3 13 102 3

Imagen24. Tabla de servicios turisticos generales. Fuente: Anuaric estadistico y geogréfico de
Baja California

i Programa de ordenamiento zona Metropolitana Tijuana-Tecate- Playas de Rosarito-
Ensenada. Pag.66
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Aeropuertos

Baja California cuenta con 4 importantes aeropuertos, estos son el de Mexicali,
Tijuana, San Felipe y la base militar del Ciprés, estos ultimos dos tienen la funcién
de aerédromos, por su tipo de infraestructura, solamente ofrecen servicio al
interior del estado.

Puertos

Baja California, cuenta con 3 puertos importantes, estos son Ensenada, donde la
carga de productos minerales y agricolas son la principal actividad, en Rosarito,
funciona como puerto de recepcion de hidrocarburos y la Isla de Cedros, para la
recepcion de la sal producida en las salinas de Guerrero Negro en Baja California
Sur.

Electricidad

El suministro de energia eléctrica en el estado de Baja California, se encuentra a
cargo de la Comision Federal de Electricidad y la central de ciclo combinado de
Mexicali, que es una termoeléctrica alimentada con gas natural y tiene una
capacidad de 625 MW y pertenece a la empresa Intergen, también cuenta con 2
parques de energia edlica, la Rumorosa, el cual tiene una capacidad de 10 MW,
con 5 aerogeneradores y el parque Sierra de Judrez, con una capacidad de 155
MW mediante 47 aerogeneradores de 3.3 MW cada uno, este ultimo parque esta a
carge de la empresa lenova y su socio Intergen.

Agua potable

Para el abastecimiento y distribucién de agua potable y alcantarillado en
Ensenada, corre a cargo de CESPE (Comisidn Estatal de Servicios Plblicos de
Ensenada), esta cuenta con un sistema de extracciéon de aguas subterrdneas,
conformado por el funcionamiento de 5 baterias de pozos profundos que en total
forman 38 equipos para la extraccidon de agua y su posterior distribucién a la
poblacién, a través de 2 acueductos principales, el acueducto Morelos del Valle de
Guadalupe y el acueducto Mision, estos suministran a Ensenada una cantidad
aproximada de 300 lts/s de agua potable, los cuales llegan a 2 tangues
principales, llamados Morelos, estos a su vez distribuyen el agua a otros tanques
de almacenamiento distribuidos por todo el municipio.
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Drenaje

Antes de los afios 50, Ensenada contaba con una pequefia red de alcantarillado
gue solamente daba servicio a una pequefa zona comercial y que su ducto
desembocaba en el muelle, el resto de la poblacion contaba solamente con pozos
negros o fosas sépticas, fue hasta la década de los 50, que se comenzd una
planificacién de todo el sistema de agua potable y alcantarillado para el municipio,
fue en 1954 cuando la Secretaria de Recursos Hidraulicos la encargada de
proyectar la red de distribuciéon de agua potable y alcantarillado. Actualmente
Ensenada cuenta para la parte de aguas residuales, con 3 plantas, las cuales
tienen diferentes niveles de saneamiento, estas plantas son: El Sauzal, el Gallo, el
Naranjo, Planta Noreste, y Planta Maneadero.

Conclusion:

Podemos observar que todo el municipio de Ensenada tiene una enorme variedad
de riguezas comerciales, naturales y culturales, que han llevado a Ensenada a
ocupar un lugar muy importante en el contexto econdémico del Estado de Baja
California y gue tiene grandes posibilidades de crecimiento y que mejorando el
sector de infraestructura tanto de las vias de comunicacién y servicios ya
existentes, asi como nuevas obras de infraestructura, se podra mejorar atin mas el
crecimiento econdémico del propio municipio.
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Imagen 35. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negro. Fuente: trabajo propio.

CAPITULO I

DEFINICION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
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Imagen 43. Primer vuelo de pasajeros, El Potez 9, de la Compafia Franco-Rumana (1921),
con capacidad para cinco pasajeros. Imagen recuperada en:
http://'www.librosmaravillosos.com/lahistoriadelaaviacion/index.htmil

e “El primer vuelo de pasajeros se realiza el 5 de febrero de 1919, a cargo de la
linea Deutsche Luftreederei con sus vuelos de transporte entre Berlin y
Weimar, via Leipzig, inaugurando a la vez el primer transporte aéreo civil
regular en la historia de la aviacién.”**

Imagen 42. Primer vuelo Trasatlantico por Charles Lindbergh. Imagen recuperada en:
http:/fiwww.elespanol.com/cultura/histeria/20170519/217228452 0.html

e “El 21 de mayo de 1927, Charles Lindbergh realiza el primer vuelo trasatlantico

en 33 horas y 32 minutos, aterrizando en el aeropuerto de Le Bourget, cercano
a Paris.”®®

** Documento recuperado en: http:/iwww.elmundodelaaviacion.com.ar/Historia-de-la-
Aviacion/1900-1914-los-primeros-vuelos-en-una-aercnave-mas-pesada-que-el-aire html

** Documento recuperado en: http://randitamendezz. blogspot. com/2014/03/primeros-aviones-
de-la-epoca.html

% Documento recuperado en: https://www.agenciasinc.es/Multimedia/llustraciones/El-21-de-
mayo-de-1927-Charles-Lindberg-fue-el-primer-piloto-en-cruzar-el-oceano-Atlantico-en-un-
vuelo-sin-escalas
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Historia de la aviacion en México

e “Enero 8 de 1910, durante los festejos del primer Centenario de la
independencia, se realizd el primer vuelo en los llanos de la Hacienda de

Balbuena, lo realizé Alberto Braniff en un avién Voisin de fabricacién
francesa.”®

Imagen 44. Primer vuelo en México desde los llanos de la Hacienda Balbuena. Imagen

recuperada en: 100 afios de la aviacidon en México/ Manuel Ruiz Romero; edicién David
Maawad; TL524.M4 R84, biblicteca central

e “30 De Noviembre de 1911 el presidente Francisco |. Madero, realizé un vuelo

con el piloto Dyott en un avién Deperdussin, donde se convertiria en el primer
jefe de estado en el mundo, que volé en un avién.”’

Imagen 45. Francisco |. Madero realiza vuelo. Imagen recuperada en:

https:/Aww . informador.mx/___export/1506036681652/sites/elinformador/img/historico/0/670646.
jpg_1970638775.jpg

%6 100 afios de la aviacién en México/ Manuel Ruiz Romero; edicion David Maawad;
TL524.M4 R84, biblioteca central

2" 100 afios de la aviacién en México/ Manuel Ruiz Romero; edicion David Maawad;
TL524.M4 R84, biblioteca central
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resguardalo de los avatares de la naturaleza, vientos o lluvias que pudieran daharlos o
incluso destruirlo, unos bidones con combustible y con aceite de ricino.

Los actuales aerédromos comprenden, ademas de la superficie o campo de vuelo, la
torre de control, la central eléctrica, iluminacién o balizamiento y las instalaciones de
comunicaciones, asi como las ayudas de aproximacién y navegacion.

No todos los aerédromos precisan de torre de control, ni balizas luminosas, ni ayudas
especiales de navegacioén y aproximacién. Son aerddromos pequefios en los cuales se
navegan con referencias visuales, y aunque no cuentan con torre de control si con una
estacién de radio para comunicarse desde las aeronaves con el aerédromo y asistir
algo a la coordinacién de las mismas.

Cuando el aerédromo tiene fines comerciales y se completa con edificios y
urbanizaciones para pasajeros y carga, tenemos un aeropuerto. Establecidos de
manera tan simple estos conceptos, vamos a ver cdmo se ha llegado a los actuales
aeropuertos y por qué el campo de vuelo y los edificios tienen unas disposiciones
distintas a las de hace afios. Los aerédromos han evolucionado desde el llano
despejado con un hangar para aeronaves y unos bidones, hasta los complejos
aeropuertos que tenemos en la actualidad, con proyectos de grandes y complejas
infraestructuras.

Clasificacidon de los campos de vuelo en:

- Palecaerédromos, anteriores a la historia de la aviacién.

- Sembrados, en los primeros tiempos.

- Sartenes, hasta los afios treinta del pasado siglo DXX.

- Franjas, que llegan hasta la Segunda Guerra Mundial.

- Abanicos de pistas o pistas cruzadas, hasta hace una veintena de afios.
- Sistemna de pistas paralelas, actualmente.”®®

Clasificacion de aerédromos

“Aerodromo civil: area definida de tierra o agua adecuada para el despegue,
aterrizaje, acuatizaje o movimiento de aeronaves, con instalaciones o servicios
minimos para garantizar la seguridad de su operaciéon. Los aerddromos civiles se
clasifican en aerddromos de servicio al publico y aerédromos de servicio particular;

Aerodromo de servicio al publico: aerédromo civil en el que existe la obligacion de
prestar servicios aeroportuarios y complementarios de manera general e
indiscriminada a los usuarios. Los aerédromos de servicio al publico incluyen, en los
términos de la presente Ley, a los aeropuertos, que son de servicio publico y estan
sujetos a concesidn, y a los aerédromos de servicio general, sujetos a permiso.

Aerodromo de servicio general: aerédromo de servicio al pulblico, distinto a los
aeropuertos, destinado a la atencién de las aeronaves, pasajeros, carga y correo del
servicio de transporte aéreo no regular, asi como del transporte privado comercial y
privado no comercial.”°

*® Proyecto final de master en edificacién (gestion)

evolucion histérica de los aeropuertos aplicacion del para el project management de nuevas
infraestructuras aeroportuarias autor: H&ctor navarro Calvo universidad politécnica de valencia
Documento en pdf, recuperado en:

https://riunet. upv.es/bitstream/handle/10251/14660/Trabajo%20Master%20Edificaci%C3%B3n
%20-%20H%C3%A9ctor%20Navarro%20Calvo %20-

%2030%20S5ept%202011 pdf?sequence=1. Pag. 5

ok Ley de Aeropuertos. Documento recuperado en:

http:/fwww.sct. gob. mx/fileadmin/DireccionesGrales/DGAC-archivo/modulo2/ley-aeropuertos-
08062016.pdf. Pag. 1
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Imagen 58. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negro. Fuente: trabajo propio

CAPITULO IV

CRITERIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
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Descripcion:

En este capitulo, se consideraran como criterios del proyecto arquitecténico
una serie de reglamentos y normas a seguir, de las cuales se consideraron las
aplicables para este tipo de edificacién, en este caso es el aeropuerto de Ojos
Negros, esta reglamentacion esta estructurada por 4 temas, que le nombramos
los ejes transversales del proyecto y los cuales nos llevan a un fin comun que
es el disefio satisfactorio del proyecto y teniendo como objetivo el cumplimiento
de los esténdares requeridos para este tipo de edificacion, contemplando el
confort y la seguridad de los operadores de las instalaciones y de los usuarios,
en lo posible disminuir el impacto ambiental y que el mantenimiento de las
instalaciones sea sustentable con el medio ambiente. Los temas que
componen los ejes transversales son: la Factibilidad, Sustentabilidad,
Habitabilidad y la Inclusion.

Ejes transversales del proyecto

4.1. Factibilidad del proyecto

Para hablar de factibilidad del proyecto, primeramente, debemos entender como
factibilidad al conjunto de factores requeridos y la disponibilidad de los recursos para
lograr los objetivos y metas dispuestos para un proyecto, en esta ocasion se trata de
un proyecto que, por su tamafio y complejidad, la disponibilidad de los recursos es de
gran tamafio y donde se requiere de la participacién y cooperacién, tanto de inversién
privada como de gobierno.

El proyecto es factible, primeramente porque se encuentra en una zona donde las
condiciones para la aeronautica son aptas para las operaciones aéreas, la topografia y
orografia del terreno no requiere de muchos cambios para la construccién del
aeropuerto, por la parte econdmica, la inversion requerida traesra muchos beneficios
econdémicos y sociales para la regién y un retorno de la inversion a mediano plazo para
inversionistas privados y gobierno, con grandes utilidades econdémicas a mediano y
largo plazo.

Para analizar la parte de inversién privada, podemos observar los tratados comerciales
a los que México pertenece, donde el objetivo de estos es un beneficio igualitario para
todos sus miembros, estos tratados son el TLCAN y el APEC.
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los habitantes de la regién, fomentando un crecimiento econémico inclusivo, equitativo,
sustentable e innovador.

El peso econémico de APEC es muy significativo: sus 21 miembros representan 54
por ciento del PIB mundial y 44 por ciento del comercio del mundo.

Los tres pilares de APEC son: la liberalizacién del comercio y la inversién, facilitacién
para hacer negocios, ¥ la cooperacién técnica.

APEC promueve la transparencia y el establecimiento de mejores practicas en los
procedimientos y reglamentos relacionados con el flujo de bienes, servicios y capital
en Asia-Pacifico, la region mas dinamica de afios recientes. Todo lo anterior brinda
certidumbre y confianza a los operadores econémicos de la regién para hacer
negocios.

México se adhirié a APEC en 1993 con el objetivo de expandir y diversificar los
vinculos econdémicos con Asia-Pacifico y tener mayor presencia econdémica en el
mundo.”®

Los participantes de APEC son entendidos como “Economias” y ho como Estados
miembros, a raiz de la naturaleza netamente comercial y econémica del propésito por
el cual cooperan entre si.

Las 21 economias que lo integran son: Australia, Brunei Darussalam, Canada, Chile,
China, Hong Kong, Indonesia, Japén, Corea, Malasia, México, Nueva Zelanda, Papua
Nueva Guinea, Perl, Filipinas, Rusia, Singapur; Taipéi, China, Tailandia, Estados
Unidos y Vietnam.

Conclusion:

Las condiciones del Estado de Baja California v en este caso en particular de
Ensenada, las condiciones geograficas, climaticas, econdémicas y sociales de la region
y sumado a estos factores, los tratados comerciales existentes y la demanda que
existe en el transporte aéreo, las condiciones de inversidon para una obra de tal
envergadura no podrian ser mejores, podemos observar durante este trabajo de
investigacion, que ya existe la propuesta para el proyecto del aeropuerto en esta
region de Ojos Negros, el cual esta incluido en el informe de desarrollo del Estado de
Baja California, donde ya se invirtié en la compra de 125 hectareas de terrenos donde
se invirtié 45 millones 687 mil pesos, ¥y se suma a las 805 hectareas ya obtenidas en el
2015, obteniendo asi una superficie total de 730 hectéareas, lo que suma una inversion
total por el concepto de terreno de 161 millones 688 mil pesos.

Con esto observamos que existe primeramente la necesidad y el interés del gobierno
de impulsar la economia del Municipio de Ensenada y de esta regién de Qjos Negros a
hivel internacional, donde la factibilidad es evidente ante las condicionantes y
disposicién del gobierno del estado.

*® Documento recuperado en: http:/fiwww.2006-2012 economia.gob. mx/comunidad-
negocios/comercio-exterior/tic-acuerdos/organismos-multilaterales/foro-de-
cooperacion®economica-asia-pacifico-apec
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4.2. Normativa de sustentabilidad

NORMATIVA, CONFORME A LA NORMA NMX-AA-164-SCFI-2013
EDIFICACION SUSTENTABLE - CRITERIOS Y REQUERIMIENTOS
AMBIENTALES MINIMOS

SUELO

“5.2.1.1 Las edificaciones deben estar ubicadas en:

1.-Areas intraurbanas en las que ya se cuente con infraestructura urbana, servicios de
agua potable, drenaje, energia eléctrica, alumbrado publico, vialidades, transporte
publico, asi como equipamientos, que presenten formas de accesibilidad a través de la
combinacién de distintos modos de transporte (pie, bicicleta, transporte pulblico vy
automotor privado).

2.- En areas periurbanas de manera excepcional, cuando esté plenamente justificado
por el estudio de impacto ambiental y urbano o cuando el uso de suelo sea
incompatible con la zona intraurbana, siempre y cuando:

e El predio esté contemplado por los Planes o Programas de Desarrollo Urbano
vigentes como urbano.

¢ No requieran de obras nuevas de infraestructuras para su urbanizacioén,

e No excedan la capacidad de dotacién de agua y energia de la ciudad y su
region, y

¢ Elindice de cambio de uso este calculado.

e Sobre manglares y humedales

e EnZonas Federales.”

“5.2.1.2 Las edificaciones sustentables no deben estar ubicadas en:

e Lazona nicleo de Areas Naturales Protegidas

e Zohas de riesgo, tales como fallas geoldgicas, laderas con pendientes mayores
del 25 % o suelos inestables, cauces de rios, ni cualquier otro riesgo natural o
antropogénico identificado.

e Sobre formaciones geolégicas y topograficas (barrancas, cafiadas, cenotes,
cavernas, cuevas, cuencas subterraneas) y en zonas donde exista riesgo de
afectar acuiferos.

¢ En zonas inundables-

¢ Sobre manglares y humedales

¢ En Zonas Federales.

5.2.1.8 El porcentaje de areas libres debe ser mayor al valor minimo establecido en la
regulacién local en un 10 % sin contar areas de estacionamiento. Estas areas libres
deben cumplir al menos con 2 de las siguientes disposiciones:

*  Ser de uso comun para usuarios y visitantes;

*  Permitir la infiltracién de agua a los mantos acuiferos;
a) En predios ubicados en zonas que permitan la infiltracién de agua y cuando asi lo
establezca la normativa local deben tener una superficie permeable adicional del 10 %

* Norma Mexicana NMX-AA-164-SCF1-2013. Documento recuperado en:
http:/biblioteca. semarnat. gob. mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO3156. pdf. Pag.
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5.2.1.15 En areas intraurbanas el nimero de cajones de estacionamiento para
automéviles debe cumplir con los requerimientos minimos establecidos en la
normativa local aplicable, sin agregar mas espacios de estacionamiento.

5.2.1.18 En caso de que en cualquier etapa del ciclo de vida de la edificacién se
utilicen sustancias incluidas en el primer y segundo listado de actividades altamente
riesgosas (publicados en el DOF el 28 de marzo de 1990 y del 4 de mayo de 1992), se
debe tener contemplado un plan de manejo y almacenamiento para evitar infiltraciones
al subsuelo, asi como principios de seguridad e higiene para prevenir accidentes.

+ Areas libres mayores al valor minimo establecido en la regulacién local en un 10 %
sin contar areas de estacionamiento, que deben ser de uso comun para usuarios y
visitantes y permitir la infiltracién de agua a los mantos acuiferos.

* En zonas que permitan la infiltracidn de agua y cuando asi lo establezca la
normativa local deben tener una superficie permeable adicional del 10 %.

* En areas que no posean suelo de infiltracién superficial o sean de baja recarga, se
deben incluir mecanismos que favorezcan este proceso como la instalacion de
pozos de absorcion u otros técnicamente factibles que cumplan con la norma
NOM-015-CONAGUA.

* Destinar 30 % a areas verdes.

*  Cubrir el 100 % de la superficie de los techos de la edificacién con materiales con
un IRS superior a 78 en techos planos o con 29 en techos con unha inclinacién
menor a 60 grados.”*?

ENERGIA

“5.2.2.1 Para limitar la ganancia de calor a través de la envolvente, el calculo del
presupuesto energético debe realizarse conforme a los valores y métodos de célculo
establecidos en las normas NOM- 008-ENER-2001 o NOM-020-ENER-2011 (véase 3
Referencias), seguin corresponda a la tipologia de edificacién.

Objetivo de la norma, es limitar la ganancia de calor de las edificaciones a través
de su envolvente, con objeto de racionalizar el uso de la energia en los sistemas
de enfriamiento.

5.2.2.2 Toda edificacién sustentable debe demostrar una disminucion en la
ganancia de calor de al menos un 10 % con respecto al edificio de referencia
calculado conforme a métodos de calculo establecidos en las normas NOM-008-
ENER-2001 o NOM-020- ENER-2011 (véase 3 Referencias).

5.2.2.3 Los aislantes térmicos de las edificaciones deben cumplir con la norma NOM-
018-ENER-2011 (véase 3 Referencias).

5.2.2.4 Toda edificacion sustentable debe satisfacer al menos un 10 % de la
demanda energética total del edificio con energias renovables, ya sea generada
en la propia edificacién o fuera de esta.

*2 Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013. Documento recuperado en:
http:/biblioteca semarnat. gob. mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO3156 . pdf. Pag.
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5.2.2.6 Las lamparas de uso general (lamparas de descarga en alta intensidad,
fluorescentes compactas autobalastradas, fluorescentes lineales, incandescentes,
incandescentes con halégenos y luz mixta) deben cumplir limites minimos de eficacia
establecidos en las normas NOM-017-ENER/SCFI-2008, la NOM- 028-ENER-2010,
NOM-064-SCFI-2000 y la NOM-025-STPS-2008 (véase 3 Referencias).

5.2.2.14 Los parametros minimos aceptables para el rendimiento energético de
los edificios se establecen mediante la linea permitida para el consumo maximo
de energia expresado en W/m2 valores que deben ser considerados en el disefio,
construccién y operacién del edificio, modificacidn y ampliaciones, asi como
remodelaciones y reparaciones de edificios existentes, sin restringir las funciones de
edificio el confort, ni la productividad de sus ocupantes y a partir de la cual se mide el
desempefio.

5.2.217 La edificacion puede estar disefada con criterios bioclimaticos que
favorezcan la iluminacion natural dentro del edificio, logrando una buena
distribucién y organizacion de los espacios.™

AGUA

“5.2.3.1 Todos los materiales y productos que se empleen en las instalaciones
hidraulicas, deben estar certificados con base en las Normas Oficiales enlistadas en
las referencias de la presente norma mexicana.

5.2.3.2 El disefio del sistema hidraulico de la edificacién debe lograr una reducciéon en
el consumo de agua de al menos 20 %, con respecto al consumo de una edificacion
equivalente, calculado seglin el Apéndice Informativo 8.

5.2.3.3 Las edificaciones deben contar con un medidor de agua por cada unidad de
edificacion, con el fin de cuantificar su consumo y aprovechamiento.

5.2.34 En el caso de considerar como fuente de abastecimiento las aguas
subterraneas por medio de pozos, la edificacion debe considerar los requisitos y
especificaciones enmarcadas en las normas NOM- 003-CONAGUA y la NOM-006-
ENER (véase 3 Referencias) e incluir en el disefio, las obras civiles de protecciéon y
operacion del uso de aguas y, dependiendo el caso, se debe de contar con la
Concesién de Aprovechamiento de Aguas subterraneas.

NOM-008-ENER. Esta Norma Oficial Mexicana establece los valores minimos de
eficiencia energética que deben cumplir los sistemas de bombeo para pozo profundo
en operacién instalados en campo, y especifica el método de prueba para verificar el
cumplimiento de estos valores.

5.2.3.5 La edificacién puede contar con una instalacién para la captacion,
almacenamiento y aprovechamiento del agua de lluvia y los escurrimientos pluviales
que le permita reducir al menos un 25 % la descarga pluvial de la edificacion

* Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013. Documento recuperado en:
http:/biblioteca. semarnat. gob. mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO3156. pdf. Pag.
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calculada para una tormenta con un periodo de retorno de disefio de 2 afios y con una
duracién de 24 horas.

Ademas de abastecer al menos un 5 % del consumo anual de agua potable de la
edificacidn demostrado a partir de los métodos de calculo indicados en los Apéndices
Informativos 8 y 9.

Para conseguirlo se puede:

a) Promover su infiltracion local para la recarga de acuiferos, seglin lo
indicado en la disposicién 5.2.3.7 de la presente norma mexicana.

b) Enviar a una red de distribucion para usos no potables, tales como riego de
areas verdes, descargas sanitarias, lavado de patios o autos, entre otros.

¢) Si se cuenta con un tratamiento que garantice el cumplimiento de la norma NCM
127-SSA1 (véase 3 Referencias), se puede utilizar en usos gue requieren agua
potable.

5.2.3.7 Hasta un 30 % de las aguas residuales se pueden enviar al alcantarillado
publico y deben cumplir con los limites permisibles de contaminantes que establece la
normatividad vigente. El resto se envia a una planta de tratamiento para su uso
posterior en riego, uso en excusados y otros fines.

Los limites maximos permisibles de contenido de contaminantes en las aguas
residuales tratadas y que se vayan a reusar deben cumplir con la norma NOM-003-
SEMARNAT

5.2.3.10 Cualqguier edificacién mayor a 2500 m2 debe contar con una planta de
tratamiento de aguas residuales y un sistema de tratamiento de lodos y/o un contar
con una empresa certificada que se encargue de su recoleccién y tratamiento.™*

“MATERIALES Y RESIDUOS

La seleccién de los materiales debe considerar los impactos ambientales, sociales y
econémicos a lo largo de todo el ciclo de vida de la edificacién:

¢ Obtencién de materias primas;

e Manufactura;

e Transporte;

¢ Colocacién en obra;

¢ Operacién del edificio;

e Mantenimiento;

e Demolicién;

» Disposicién final de los materiales después de su vida (til."*

* Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013. Documento recuperado en:

http://biblioteca. semarnat. gob. mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO3156. pdf. Pag.
46-49

* Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013. Documento recuperado en:

http:/biblioteca. semarnat. gob. mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO3156 . pdf. Pag.
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“CALIDAD AMBIENTAL Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

5.2.5.1 Biodiversidad

5.2.5.1.1 Se debe realizar un programa de manejo que incluya el levantamiento de los
ejemplares de vegetacién y fauna asociada en el terreno, la identificaciéon de los que
deben conservarse, los que son susceptibles de ser trasplantados y los que pueden
removerse, asi como las especies en estatus de proteccion de acuerdo con la norma
NOM-059-SEMARNAT (véase 3 Referencias). En caso de que en el predio existan
especies bajo régimen de proteccion se debe observar la normatividad
correspondiente.

5.2.5.1.2 Se deben conservar todos los arboles sanos de mas de 20 cm de diametro y
las especies protegidas, ademas de conservar o restituir al menos el 50 % de la
vegetacién nativa.

5.2.5.1.3 Se deben generar estrategias para divulgar informacién sobre las especies
nativas en el predio y/o en el entorno.

5.2.51.4 Durante los trabajos de construccidon se deben proteger los elementos
naturales del entorno; flora, fauna, cuerpos de agua, etc. Para que durante la obra, el
acarreo y almacenaje del material, los trabajos que se realicen y los servicios
sanitarios de los trabajadores, no los deteriore 0 contamine.

5.2.5.1.5 El manejo del paisaje del area verde debe buscar una integracién con el
entorno, generar identidad, y contribuir a la calidad estética del conjunto.

5.2.5.1.6 El area verde debe contribuir a articular el sistema de espacios verdes de la
ciudad, independientemente de que estos espacios sean publicos o privados,
buscando su integracién, y cercania para permitir el intercambio de flujos naturales.®

Conclusion
Programa:

SUELO

. Areas libres mayores al 10 %

* Area permeable adicional de 10% conforme a lo establecido en dicho
lugar, sin contar areas de estacionamiento.

*  Pozos de absorcién.

* 30% de areas verdes.

» Estacionamiento para bicicletas.

* Almacén para sustancias peligrosas y evitar su infiltracién al subsuelo.

*  Cubrir el 100 % de la superficie de los techos de la edificacién con
materiales con un IRS superior a 78 en techos planos o con 29 en techos
coh una inclinacién menor a 60 grados.

* Norma Mexicana NMX-AA-164-SCFI-2013. Documento recuperado en:
http:/biblioteca. semarnat. gob. mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/DO3156. pdf. Pag.
55-57
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ENERGIA

* Uso de aislantes térmicos en la envolvente.

» Satisfacer la demanda minimo un 10% de la energia total del edificio, con
energias renovables.

* Uso de paneles solares.

* Uso de [amparas que cumplan con el minimo de la norma.

*  Uso de l[amparas led.

* Uso de criterios bioclimaticos que favorezcan la iluminacién natural dentro
del edificio.

AGUA

* Uso de materiales certificados en la instalacién hidraulica.

» Eldisefio del sistema hidraulico, debe lograr por lo menos un 20% de
reduccién en el consumo de agua.

» Cada edificacion debe contar con su propio medidor de agua.

* Pozos de agua.

+ Area de bombas de agua.

* Planta para tratamiento de aguas negras.

* Planta para tratamiento de aguas grises con cisterna.

* Instalacién de drenaje para aguas negras.

* Instalacion de drenaje para aguas grises.

» Instalacién hidraulica para suministro de agua tratada para sanitarios.

* |nstalaciéon para captacién de agua pluvial.
* Cisterna para almacenaje de agua pluvial

4.3. Normativa de habitabilidad

e ‘“Capitulo Il del reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico v la
proteccion al ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental

“De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto
ambiental y de las excepciones

B) Vias generales de comunicacion:

Construccién de carreteras, autopistas, puentes o tlneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e
infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales
protegidas o con vegetacion forestal, selvas, vegetacidn de zonas aridas,
ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcién
de:

a) La instalacién de hilos, cables o fibra optica para la transmisién de sefiales
electrénicas sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre gue se
aproveche la infraestructura existente, y

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se realicen en la franja del
derecho de via correspondiente.
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Aeropuerto de mediano alcance (asa)

“Elemento en el que se permite realizar vuelos nacionales e internacionales mediante
aeronaves de reaccién de cabina angosta y ancha del tipo mediano, con capacidad de
95 a 250 pasajeros, destinados a efectuar viajes de una ciudad a otras ciudades
lejanas, con tiempos de recorrido hasta de 7 horas.

En esta operacién, se pueden emplear una © mas pistas, seglin las necesidades de
servicio condicionadas por la demanda; la longitud de pista varia de 2,500 a 3,000
mts., siendo su servicio de tipo nacional principalmente.

Para su establecimiento se recomienda considerar el médulo tipo planteado con 3,080
m2 construidos para el edificio terminal y 360 hectareas de terreno como minimo para
el aeropuerto.

Esta constituido por area util al pasajero; flujo de salida (vestibulo general y de
documentacién y sala de ultima espera), flujo de llegada (migracion, reclamo de
equipaje, revision aduanal, sanidad, vestibulo de bienvenida, concesiones, oficinas de
gobierno y de apoyo a la operacién); asi como, de instalaciones de apoyo (torre de
control, estacidn de bomberos, cuarto de maquinas, zona de combustibles,
estacionamiento y vialidad interna), zona aeronautica (pistas, rodajes y plataformas),
zona de seguridad y areas verdes y libres.

Se establecera en ciudades con potencial de movimiento promedio de 75,000 o mas
pasajeros anuales, lo que generalmente se da en ciudades mayocres de 500,000
habitantes.”*®

“Aeropuerto de largo alcance (asa)

Unidad que también se conoce como Aeropuerto Internacional, por permitir realizar
vuelos nacionales, internacionales o intercontinentales, mediante aeronaves de
reaccion de cabina ancha del tipo grande, con capacidad para 250 a 500 pasajeros,
destinados a viajar de un pais a otro, con tiempo de recorrido de hasta 12 o 13 horas.

El nimero de pistas es de 2 0 mas, conforme a las necesidades planteadas por la
demanda; su longitud varia de 3,000 a 4,000 metros. En la construccién de un
aeropuerto con éstas caracteristicas, se recomienda un médulo tipo con 1,000
hectareas de terreno como minimo y 22,540 m2, construidos para el edificio terminal.

El programa arquitecténico basico esta constituido por el area util al pasajero; flujo de
salida (vestibulo general y de documentacién y salas de Ultima espera), flujo de
llegada (migracidn, reclamo de equipaje, revisidn aduanal, sanidad, vestibulo de
bienvenida, concesiones, sanitarios, oficinas de gobierno y de apoyo a la operacién).

Asi mismo cuenta con instalaciones de apoyo (torre de control, estacién de bomberos,
cuarto de maquinas, zona de combustibles, estacionamiento y vialidad interna), y zona
aeronautica (pistas, rodajes y plataformas), zona de seguridad y areas verdes y libres.

Su dotacidn se recomienda en localidades mayores a 1'000,000 de habitantes o con
potencial de movimiento superior a 500,000 pasajeros anuales.”™°

* Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Tomo IV, Comunicaciones y Transportes.
Documento recuperado en:

http:/Awww.inapam. gob. mx/work/models/SEDESOL/Resource/1592/1/images/comunicacion_y t
ransporte. pdf. Pag. 78.
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“2.1.5 Las coordenadas geograficas que indiquen la latitud y la longitud se
determinaran y notificardn a la autoridad de los servicios de informacién aeronautica
en funcién de la referencia geodésica del Sistema Geodésico Mundial — 1984(WGS-
84), identificando las coordenadas geograficas que se hayan transformado a
coordenadas WGS-84 por medios matematicos y cuya exactitud con arreglo al trabajo
topografico original sobre el terreno no satisfaga los requisitos establecidos en el
Apéndice 5, Tabla A5-1.

2.1.6 El grade de exactitud del trabajo topografico sobre el terreno y las
determinaciones y calculos derivados del mismo seran tales que los datos
operacionales de navegacién resultantes correspondientes a las fases de vuelo se
encuentren dentro de las desviaciones maximas, con respecto a un marco de
referencia apropiado, como se indica en las tablas del Apéndice 5.

2.1.7 Ademas de la elevacién (por referencia al nivel medio del mar) de las posiciones
especificas en tierra objeto de levantamiento topografico en los aerddromos, se
determinard con relacién a esas posiciones la ondulacién geoidal (por referencia al
elipsoide WGS-84), segun lo indicado en el Apéndice 5, y se notificarad a la autoridad
de los servicios de informacién aeronautica.”

" Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerddromos. Pag. 2-1y 2-2
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Tabla AS5-1,

Latitud v longitud

Exactitud v Imegridad v
Latitud v longitud tipp de datos clasi ficacion
Punto de referencia del 3erddromo . . ... .ouoiu it 30 m 1= 107
levantamiento ordinaria
topografice/caleulado
Ayudag para la navegacion situadas en el aesbdromo. . ... oLl im 1= 10
levantamiento esencial
topogrifico
DSEETION B C TR T wvssws i i 5 @aasinis o800 5 0.5m 1= 10
levantamiento esencial
topografico
Obstdeulos en el Area 2
(la parte gue estd dentro de los limites del aerddromad. .. ..o oveene S5m 1 % 1075
levamtamiento esencial
|ll[1l)gr-l|.lcl1
Umbral de ba pista. . ... oo i e it I m 1= 10"
levantamienio critica
topografico
Extreme de pista (punto de alinescion de b trayectona de vuelo) I m =10
levantamienio critica
topogralico
P B G PR . < v s o s s et oo i i & 1 m 1= 10"
levantamiento critica
topogrifico
Punto de cSpers @618 DBRB. « 1« 4 swcumi saias coevas e csmees s o 0,5 m 1= 10"
levantamiento critica
topografico
Puntos de eje de calle de rodaje/linea de guia de estacionamiento ... . ... 0.5 m 1= 107
levantamiento esencial
topogrifico
Linea de sedal de interseccion de callede rodaje . ... ..o iiiioini 0.5 m 1= 107"
levantamienio esencial
topogrifico
Lisa g gnin e SR « - v ovnmiinn ssmanmmnsionis s ma vl das s e ¢ 0,5 m 1= ®
levantmmiento esencial
lu[‘lngr'il'lCn
Limites de la plataforma (poligono) . ... ..o I m 1= 107
levantamienio ordinaria
topogrifico
Exactitud v Integridad y
Latitud y longitud tipo de datos clasificacion
Instalacion deshiclofantihiclo {poligono) . .. ... 1m 121077
levantamiento ordinaria
topogrifico
Puntos de los puestos de estacionamiento de acronave!
PUBES A8 Ve TECACKON LTI |« . oo hosmriigmncm s ob i i i bl b 0.5 m 1 =107
levantamiento ordinaria
topografico

Nota 1. — Véanse en el Anexo 13, Apéndice 8, las lustraciones grdaficas de las superficies de recoleccidn de datos de obstdaculos
v los criterios utilizados para identificar obstaculos en las zonas definidas.

Nota 2.— La aplicacion de la disposicion 10.6.1.2 del Anexo 13, relativa a la disponibilidad, al 18 de noviembre de 2010, de
datas sobre obsticufos conforme a las especificaciones def Area 2 y del Area 3 se facilitaria mediante la planificacion avanzada v

apropiada de la recoleccion v el procesamiento de esos datos.

Imagen 71. Fuente: Manual de normas y metodos recomendados internacionales. Anexo14 al
Convenio de Aviacion Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerédromos.
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exactitud redondeada al medio metro o pie y se notificardn a la autoridad de los
servicios de informacidn aeronautica.

2.3.3 En las pistas para aproximaciones de precision la elevacién y ondulacién geoidal
del umbral, la elevacién de los extremos de pista y la maxima elevacion de la zona de
toma de contacto se mediran con una exactitud redondeada a un cuarto de metro o pie

s s . o o : s 5 gw 152
y se hotificardn a la autoridad de los servicios de informacién aeronautica.
Tabla A5-2. Elevacion/altitud/altura
Exactitud v Integridad y
Elevacida/altined/altura tipo de datos clasificacion
. v = 5
Elevacion del aerddromo ... ... covvsiensnsoniscmmasines i 5 e S 0.5 m 1 %10
levantamiento esencial
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en la posicidn de la elevacion
del aerodromo . 0,5m 1= 107
levantamiento esencial
topogrifico
Umbral de la pista, para aproximaciones que no sean de precision 0.5 m 1 =107
levantamiento esencial
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la pista i
para aproximaciones que no sean de Precision .. .............ciioiiana 0.5 m 1= 107
levantamiento esencial
topografico
Umbral de la pista, aproximaciones de precision ..............cocovenes 025m 1= 107
levantamiento critica
topografico
Ondulacion geoidal del WGS-84 en el umbral de la pista, para
AproXimaciones de Precision .. ... .. u o e 0,25 m 1= 10"
levantamiento critica
topogrifico
Putos deeje depista . oo civs i i Diissseev s n i S 0,25 m 1= 10"
levantamiento critica
lopografico
Puntos de eje de calle de rodaje/linea de guia de estacionamiento Im 1 x 107
levantamiento esencial
topografico
Obstéaculos en el Aren 2
{la parte que esta dentro de los limites del aerédromo) .........o.ooennn im 1107
levantamiento esencial
topogrifico
OBSECNIOE o Bl APSE S - s vonasimn prrrreq s st s Sy ai s pe SRR DT o i 0.5 m 1 %107
levantamiento esencial
topografico
. . .. . - 5
Equipo radiotelemétrico/precision (DME/P) ... ..ot 3im 1= 10
levantamiento esencial
lopografico

Imagen 73. Fuente: Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al
Convenio de Aviacion Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerédromos. Pag. AP
5-3

%2 Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
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“2.4 Temperatura de referencia del aerédromo

2.4.1 Para cada aerdédromo se determinara la temperatura de referencia en grados
Celsius.

2.4.2 Recomendacion. — La temperatura de referencia del aerédromo deberia ser la
media mensual de las temperaturas maximas diarias correspondiente al mes mas
caluroso del afio (siendo el mes mas caluroso aquél que tiene la temperatura media
mensual mas alta). Esta temperatura deberia el promedio de observaciones
efectuadas durante varios afios.”

Tabla AS-3. Declinacion v variacion magnética

Exactitud y Integridad v
Declinacion/variacion tipe de datos clasificacion
Variacion magnética del aerddromo. . ....o.o.ciiiiiiiiiiiaiiiiiiiiinis 1 grado 1 =107
levantamiento esencial
topografico
Variacion magnética de la antena del locabizador ILS .. ................. | grudo 1= 10
levantamiento esencial
topografico
Tartan it J E 5
Vanacion magnética de la antena de azimut MLS .. ... ... .. oL, | grado 1= 10
levantamiento esencial
topogrifico
Tabla A5-4. Marcacion
Exactitud y Integnidad y
Marcacion tipo de datos clasificacion
v » N - I} " c ]
Alinescidn del localizador TLS < civivvsivsiviviinsisvenvvessenvasyaes 1/100 grados 1% 10
levantamiento esencial

topogrifico

Alineacion del azimut de cero grados del MLS. ... ... .. 1/100 grados 1 =107
levantamiento esencial

topogrifico

Marcacion de la pista (verdadera). .. ..o iii i i 11100 grados 1= 107
levantamiento ordinaria
topogralico

Imagen 74. Manual de normas y metodos recomendados internacionales. Anexo14 al
Convenio de Aviacion Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerdédromos. Pag.
AP- 5-4
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Tabla A5-5. Longitud/distancia/dimension

Exactitud y Integridad y
Longstud lsstancia’dimension tipo de datas clasaficaciin
Congitad de 1n it -5 o5 simsnim pansmsen s o Rt i e I m 1= 1o®
levantamiento critica
topogrifico
Anchurade la pista. ... I'm TS
levantamiento esencial
topogrifice
’ i
Distaneia de umbral desplazado . .. ..o il iiiiiiiiia I m Ix 10~
levantamiento ordinaria
topogrifico
Longined v anchurade lazomade parada, .. ... ..o o I m =0
levantamiento critica
topografico
. - 5
Longited y anclura de la zona libre de obstiewlos .. ... ... oo o0 I m 1 =107
levantamiento caencial
topografice
Distancia de aterrizaje disponible .. ... .. ... .. ...oooiiioiiiiiii... 1 m S [V
levantamiento critica
topogrifico
Recorrido de despegue disponible ... ..ol I m 1= 10"
levantamiento critica
topogrifice
Distancia de despegue disponible .. ... ..o I m S i
levantamiento critica
topografico
Distancia de aceleracidon-parada disponible. ... ... ... . ......... I m 1= 10*
levantamiento critica
topogrifico
. 3
Anchura del margende Bapista. ... .o voiveucisivisosimicricsssncasas I m I=10"
levantamiento csencial
topogratico
. -y
Anchura de lacalle de rodBjE ..oovvnicinnarinicnsnininiasinininsonss I m b= 107
levantamiento csencial
topogriafico
Anchura del margende lacallederodaje ..oooveiiiicieiaiiiiaiaiiins I m I =107
levantamiento esencial
topagrafico
Distancia entre antenas del localizador ILS-extremo de pista .. .......... 3m Bl
caleulada ardinarin
Distancia entre antenas de pendiente de planco ILS-umbral.
" T
B O S v 3w o s A R A KRR B T AT R SR TR (R Im I =10
caleulacy ordinaria
Distancia entre las radiobnlizas ILS-umbral .. ... 0000000 Im =10
calculadn esencial
Exnctitud v Integridad ¥
Longitud distancia' dimension tipo de datas clasificacion
Distenciz entre antenas DME del ILS-umbral, a lo largo del eje. . ooo 00 3m 1 x 107
caleulachs esencial
Distancia entre antenas de azimut MLS-extremo de pista .. .. .ooo0a.. im 1 x10°
calculada ordinaria
Distancia entre antenas de elevacion MLS-umbral, a lo large del ¢je. ... . . Iim 1= 10
calculada ordinaria
Distancia entre antenas DME/P del MLS-umbral, 2 lo largo del gje. .. .. .. Im 1= 0
calculada esencial

Imagen 69. Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al
Convenio de Aviacion Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerédromos. Pag. AP
5-5
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*“2.5 Dimensiones del aerodromo e informacion relativa a las mismas

2.5.1 Segun corresponda, se suministraran o describiran los siguientes datos para
cada una de las instalaciones proporcionadas en un aerédromo:

a) pista — marcacién verdadera redondeada a centésimas de grado, nimero de
designacidén, longitud, anchura, emplazamiento del umbral desplazado redondeado al
metro o pie mas proximo, pendiente, tipo de superficie, tipo de pista y en el caso de
una pista para aproximaciones de precisién de Categoria |, si se proporciona una zona
despejada de obstaculos;

b) franja - area de seguridad de extremo) longitud, anchura redondeada al metro o de
pista zona de parada) pie mas préximo, tipo de superficie;

¢) calle de rodaje — designacién, anchura, tipo de superficie;

d) plataforma — tipo de superficie, puestos de estacionamiento de aeronave;

e) los limites del servicio de control de transito aéreo;

f) zona libre de obstaculos — longitud, perfil del terreno;

g) las ayudas visuales para los procedimientos de aproximacién; sefializacién e
iluminacién de pistas, calles de rodaje y plataforma; otras ayudas visuales para guia y
control en las calles de rodaje y plataformas, comprendidos los puntos de espera en
rodaje y las barras de parada, y el emplazamiento y el tipo de sistema de guia visual
para el atraque;

h) emplazamiento y radiofrecuencia de todos los puntos de verificaciéon del VOR en
el aerédromo;

i) emplazamiento y designacion de las rutas normalizadas para el rodaje; vy

j) distancias redondeadas al metro o pie mas proximo, con relacién a los extremos
de pista correspondientes, de los elementos del localizador y la trayectoria de planeo
gue integran el sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) o de las antenas de azimut
y elevacion del sistema de aterrizaje por microondas (MLS).

2.5.2 Se mediran las coordenadas geograficas de cada umbral y se nofificaran a la
autoridad de los servicios de informacion aeronautica en grados, minutos, segundos y
centésimas de segundo.

2.5.3 Se mediran las coordenadas geograficas de los puntos apropiados de eje de
calle de rodaje y se noftificaran a la autoridad de los servicios de informacioén
aeronautica en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

2.5.4 Se mediran las coordenadas geograficas de cada puesto de estacionamiento de
aeronave y se notificaran a la autoridad de los servicios de informacién aeronautica en
grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

2.5.5 Se mediran las coordenadas geograficas de los obstaculos en el Area 2 (la parte
que se encuentra dentro de los limites del aerédromo) y en el Area 3 y se notificaran a
la autoridad de los servicios de informacién aeronautica en grados, minutos, segundos
y décimas de segundo. Ademas, se notificaran a la autoridad de los servicios de
informacién aeronautica la elevaciéon maxima, el tipo, sefialamiento e iluminacién (si
hubiera) de los obstaculos.”*

“2.6 Resistencia de los pavimentos
2.6.1 Se determinaré la resistencia de los pavimentos.

* Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerédromos. Pag. 2-3
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2.6.2 Se obtendra la resistencia de un pavimento destinado a las aeronaves de masa
en la plataforma (rampa) superior a 5 700 kg, mediante el método del Ndmero de
clasificacién de aeronaves — Numero de clasificacion de pavimentos (ACN-PCN),
notificando la siguiente informacién:

a) el nimero de clasificacién de pavimentos (PCN);

b) el tipo de pavimento para determinar el valor ACN-PCN;

¢) la categoria de resistencia del terreno de fundacion;

d) la categoria o el valor de la presidén maxima permisible de los neumaticos; y

e) el método de evaluacién.

Nota. — En caso necesario, los PCN pueden publicarse con una aproximacion de
hasta una décima de numero entero.

2.6.3 El numero de clasificacion de pavimentos (PCN) notificado indicara que una
aeronave con numero de clasificacién de aeronaves (ACN) igual o inferior al PCN
notificado puede operar sobre ese pavimento, a reserva de cualquier limitacién con
respecto a la presioén de los neumaticos, © a la masa total de la aeronave para un tipo
determinado de aeronave.

Nota. — Pueden notificarse diferentes PCN si la resistencia de un pavimento esta
sujeta a variaciones estacionales de importancia.

2.6.4 El ACN de una acronave se determinara de conformidad con los procedimientos
normalizados relacionados con el método ACN-PCN.

Nota. — Los procedimientos normalizados para determinar el ACN de una aeronave
figuran en el Manual de disefio de aerdédromos (Doc. 9157), Parte 3. A titulo de
ejemplo, se han evaluado varios tipos de aeronaves actualmente en uso, sobre
pavimentos rigidos y flexibles con las cuatro categorias del terreno de fundacién que
se indican en 2.6.6 b), y los resultados se presentan en dicho manual.

2.6.5 Para determinar el ACN, el comportamiento del pavimento se clasificard como
equivalente a una construccién rigida o flexible.

2.6.6 La informacidn sobre el tipo de pavimento para determinar el ACN-PCN, la
categoria de resistencia del terreno de fundacidn, la categoria de presién maxima
permisible de los neumaticos y el método de evaluacién, se notificaran utilizando las
claves siguientes:

a) Tipo de pavimento para determinar el ACN-PCN:
Clave

Pavimento rigido R

Pavimento flexible F

b) Categoria de resistencia del terreno de fundacién:

Clave

Resistencia alta: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K = 150 MN/m3 y
comprende todos los valores de K superiores a 120 MN/m3; para los pavimentos
flexibles, el valor tipo es

CBR = 15 y comprende todos los valores superiores a 13. A

Resistencia mediana: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K = 80 MN/m3 y
comprende todos los valores K entre 60 y 120MN/m3; para los pavimentos flexibles, el
valor tipo es CBR = 10 y comprende todos los valores CBR entre 8 y 13. B

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
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Resistencia baja: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K = 40 MN/m3 y
comprende todos los valores K entre 25 y 60 MN/m3; para los pavimentos flexibles, el
valor tipo es CBR = 6 y comprende todos los valores CBR entre 4 y 8. C.

Resistencia ultra baja: para los pavimentos rigidos, el valor tipo es K = 20 MN/m3 y
comprende todos los valores K inferiores a 25 MN/m3; para los pavimentos flexibles, el
valor tipo es CBR = 3 y comprende todos los valores CBR inferioresa 4. D

c¢) Categoria de presién maxima permisible de los neumdaticos:
Clave

Alta: sin limite de presion

W

Mediana: presién limitada a 1,50 Mpa
X

Baja: presion limitada a 1,00 MPa

Y

Muy baja: presién limitada a 0,50 MPa
Z

d) Método de evaluacion:
Clave

Evaluaciéon técnica: consiste en un estudio especifico de las caracteristicas de los
pavimentos y en la aplicacién de techologia del comportamiento de los pavimentos.

T
Aprovechamiento de la experiencia en la utilizacién de aeronaves. comprende el
cohocimiento.

U del tipo ¥y masa especificos de las aeronaves que los pavimentos resisten
satisfactoriamente en condiciones normales de empleo.

Nota. — En los siguientes ejemplos se muestra c¢oémo notificar los datos sobre
resistencia de los pavimentos seglin el método ACN-PCN.
Ejemplo 1. — Si se ha evaluado técnicamente que la resistencia de un pavimento

rigido apoyado en un terreno de fundacién de resistencia mediana es de 80 PCN y no
hay limite de presién de los neumaticos, la informacién notificada seria:
PCN80/R/B/W/T™

“2.7 Emplazamientos para la verificacion del altimetro antes del vuelo

271 En cada aerédromo se establecerdn uno o mas emplazamientos para la
verificacién del altimetro antes del vuelo.

2.7.2 Recomendacion. — El emplazamiento para la verificacién del altimetro antes del
vuelo deberia estar situado en la plataforma.

Nota 1. — El hecho de situar en la plataforma un emplazamiento para la verificacién
del altimetro antes del vuelo permite hacer la comprobacién antes de obtenerse el
permiso para el rodaje y hace innecesario detenerse para dicho fin después de
abandonar la plataforma.

*® Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerddromos. Pag. 2-4, 2-5y 2-6
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Nota 2. — Normalmente, el area de la plataforma, en su totalidad, puede servir
satisfactoriamente como emplazamiento para la verificacién del altimetro.”®

“2.8 Distancias declaradas

Se calcularan las siguientes distancias redondeadas al metro o pie mas préximo para
una pista destinada a servir al transporte aéreo comercial internacional:

a) recorrido de despegue disponible;

b) distancia de despegue disponible;

c) distancia de aceleracién-parada disponible; y

d) distancia disponible de aterrizaje.

Nota. — En el Adjunto A, Seccién 3, se proporciona orientacién para calcular las
distancias declaradas.”’

“3.1 Pistas

Numero y orientacién de las pistas
Nota de introduccion. — Son numerosos los factores que influyen en la determinacién
de la orientacién, del emplazamiento y del himero de pista.

Un factor importante es el coeficiente de utilizacion, determinado por la distribucién de
los vientos, que se especifica a continuacién. Otro factor importante es la alineacién de
la pista que permite obtener la provision de aproximaciones que se ajusten a las
especificaciones sobre supeftficies de aproximacién, indicadas en el Capitulo 4. En el
Adjunto A, Seccidn 1, se da informacién sobre éstos y otros factores.

Cuando se elija el emplazamiento de una nueva pista de vuelo por instrumentos, es
necesario prestar especial atencién a las areas sobre las cuales deben volar los
aviones cuando sigan procedimientos de aproximacién por instrumentos y de
aproximacion frustrada, a fin de asegurarse gue la presencia de obstaculos situados
en estas areas u ofros factores no restrinjan la operacién de los aviones a cuyo uso se
destine la pista.

3.1.1 Recomendacién. — El numero y orientacién de las pistas de un aerédromo
deberian ser tales que el coeficiente de utilizaciéon del aerédromo no sea inferior al
95% para los aviones gue el aerédromo esté destinado a servir.

3.1.2 Recomendaciéon. — El emplazamiento y la orientacién de las pistas en un
aerdodromo deberian seleccionarse, cuando sea posible, de modo que en las derrotas
de salida y llegada se reduzca al minimo la interferencia respecto a las zonas cuya
utilizacion residencial esta aprobada y a otras areas sensibles respecto al ruido cerca
del aeropuerto, a fin de evitar futuros problemas relacionados con el ruido.

3.1.3 Eleccidn de la componente transversal maxima admisible del viento
Recomendacién. — Al aplicar las disposiciones de 3.1.1 deberia suponerse que, en
circunstancias normales, impide el aterrizaje o despegue de un avién una componente
transversal del viento que exceda de:

*® Manual de normas y métodos recomendados internacicnales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerddromos. Pag.2-6
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— 37 km/h (20 kt), cuando se trata de aviones cuya longitud de campo de referencia
es de 1 500 m 0 mas, excepto cuando se presenten con alguna frecuencia condiciones
de eficacia de frenado deficiente en la pista debido a que el coeficiente de friccion
longitudinal es insuficiente, en cuyo caso deberia suponerse una componente
transversal del viento que no exceda de 24 kmv/h (13 kt);

— 24 km/h (13 kt) en el caso de aviones cuya longitud de campo de referencia es de 1
200 m o mayor de 1 200 pero inferiora 1 500 m; y

— 19 km/h (10 kt) en el caso de aviones cuya longitud de campo de referencia es
inferior a 1 200 m."®

“VIENTOS
3.1.4 Datos que deben utilizarse
Recomendacién. — La eleccién de los datos que se han de usar en el calculo del

coeficiente de utilizacién deberia basarse en estadisticas confiables de la distribucién
de los vientos, que abarguen un periodo tan largo como sea posible, preferiblemente
no menor de cinco afios. Las observaciones deberian hacerse por lo menos ocho
veces al dia, a intervalos iguales.

Nota. — Estos vientos son valores medios del viento. En el Adjunto A, Seccién 1, se
hace referencia a la necesidad de tomar en consideracién las condiciones de
rafagas.”®

“Emplazamiento del umbral

3.1.5 Recomendacién. — El umbral deberia situarse normalmente en el extremo de la
pista, a menos gque consideraciones de caracter operacional justifiqguen la eleccién de
otro emplazamiento.

3.1.6 Recomendacién. — Cuando sea necesario desplazar el umbral de una pista, ya
sea de manera permanente o temporal, deberian tenerse en cuenta los diversos
factores que pueden incidir sobre el emplazamiento del mismo. Cuando deba
desplazarse el umbral porque una parte de la pista esté fuera de servicio, deberia
proveerse un drea despejada y nivelada de una longitud de 60 m por lo menos entre el
area inutilizable y el umbral desplazado.

Deberia proporcionarse también, segln las circunstancias, una distancia
suplergfntaria correspondiente a los requisitos del area de seguridad de extremo de
pista.”

“Longitud verdadera de las pistas

3.1.7 Pista principal

Recomendacién. — Salvo lo dispuesto en 3.1.9, la longitud verdadera de toda pista
principal deberia ser adecuada para satisfacer los requisitos operacionales de los
aviones para los gue se proyecte la pista y no deberia ser menor que la longitud mas
larga determinada por la aplicacién a las operaciones de las correcciones

*8 Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerédromos. Pag. 3-1
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correspondientes a las condiciones locales y a las caracteristicas de performance de
los aviones que tengan que utilizarla.

Nota 1. — Esta especificacién no significa necesariamente que se tengan en cuenta
las operaciones del avién critico con masa maxima.

Nota 2. — Al determinar la longitud de pista que ha de proporcionarse, es necesario
considerar tanto los requisitos de despegue como de aterrizaje, asi como la necesidad
de efectuar operaciones en ambos sentidos de la pista.

Nota 3. — Entre las condiciones locales que pueden considerarse figuran la elevacion,
temperatura, pendiente de la pista, humedad y caracteristicas de la superficie de la
pista.

Nota 4. — Cuando no se conocen los datos sobre la performance de los aviones para
los que se destine la pista, el Manual de disefio de aerédromos (Doc. 9157), Parte 1,
contiene texto de orientacién sobre la determinacién de la longitud de toda pista
principal por medio de la aplicacién de los coeficientes de correccién generales.”

“Distancia minima entre pistas paralelas

3.1.11 Recomendacién. — Cuando se trata de pistas paralelas previstas para uso
simultaneo en condiciones de vuelo visual, la distancia minima entre sus ejes deberia
ser de:

— 210 m cuando el nimero de clave mas alto sea 3 6 4;

— 150 m cuando el niimero de clave mas alto sea 2;y

— 120 m cuando el niimero de clave mas alto sea 1.

salvo que:

a) en operaciones paralelas segregadas, la distancia minima indicada:

1) podria reducirse 30 m por cada 150 m cuando la pista de llegada esté adelantada
respecto a la aeronave que llega, hasta una separacidén minima de 300 m; y

2) deberia aumentarse 30 m por cada 150 m cuando la pista de llegada esté retrasada
respecto a la aeronave que llega;

b) en aproximaciones paralelas independientes, cabe aplicar una combinacién de
distancia minima y condiciones atinentes distintas a las especificadas en los PANS-
ATM (Doc. 4444), cuando se haya determinado que con ello ho se menoscabaria la
seguridad de las operaciones de las aeronaves."®

“3.1.13 Pendientes longitudinales

Recomendacién. — La pendiente obtenida al dividir la diferencia entre la elevacidn
maxima y la minima a lo largo del eje de la pista, por la longitud de ésta, no deberia
exceder del:

— 1% cuando el nimero de clave sea 36 4,y

— 2% cuando el numero de clave sea 16 2.

3.1.14 Recomendacion. — En ninguna parte de la pista la pendiente longitudinal
deberia exceder del:

— 1,25% cuando el nimero de clave sea 4, excepto en el primero y el lltimo cuarto de
la longitud de la pista, en los cuales la pendiente no deberia exceder del 0,8%.

% Manual de normas y métodos recomendados internacicnales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerdédromos. Pag. 3-2
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3.1.19 Pendientes transversales

Recomendacién. — Para facilitar la rapida evacuacidn del agua, la superficie de la
pista, en la medida de lo posible, deberia ser convexa, excepto en los casos en que
una pendiente transversal Unica que descienda en la direccién del viento que
acompafie a la lluvia con mayor frecuencia, asegure el rapido drenaje de aquélla. La
pendiente transversal ideal deberia ser de:

—1,5% cuando laletrade clave seaC,D,Eo F; y

— 2% cuando la letra de clave sea A o B; pero, en todo caso, no deberia exceder del
1,5% o del 2%, seguin corresponda, ni ser inferior al 1%, salvo en las intersecciones de
pistas o de calles de rodaje en que se requieran pendientes mas aplanadas.

En el caso de superficies convexas, las pendientes transversales deberian ser
simétricas a ambos lados del eje de la pista.

Nota. — En pistas mojadas con viento transversal, cuando el drenaje sea defectuoso,
es probable que se acentle el problema debido al fenédmeno de hidroplaneo. En el
Adjunto A, Seccién 7, se da orientacion relativa a este problema y a otros factores
pertinentes.

Letra de clave

Num. de
clave A B C D E F

1 I8 m I8m 23im

2 23m 23m i m =

3 30 m I m 30 m 45m

4 - : d43im 45m 45m 66 m

a. La anchura de toda pista de aproximacion de precision ne deberia ser menor de 30 m, cuando el mimero de
Imagen 61. Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al
Convenio de Aviacion Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerédromos.
Pag. 3-3

3.1.20 Recomendacion. — La pendiente transversal deberia ser basicamente la
misma a lo largo de toda la pista, salvo en una interseccién con otra pista o calle de
rodaje, donde deberia proporcionarse una transicidon suave teniendo en cuenta la
necesidad de que el drenaje sea adecuado.”®

*3.3 Plataforma de viraje en la pista

Generalidades

3.3.1 Cuando el extremo de una pista no dispone de una calle de rodaje o de una
curva de viraje en la calle de rodaje v la letra de clave es D, E o F, se proporcionara
una plataforma de viraje en la pista para facilitar el viraje de 180° de los aviones
(Véase la Figura 3-1).

% Manual de normas y métodos recomendados internacicnales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerdédromos. Pag. 3-5 - 3-7
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Letra de clave Distancia libre

A 1.5m
B 225m
C 3m

si la plataforma de viraje esta prevista para aviones con base de ruedas inferior a 18
m; 4,5 m si la plataforma de viraje esta prevista para aviones con base de ruedas igual
0 supericra 18 m.

D 45m
E 45m
F 45m
Nota. — “Base de ruedas” significa la distancia desde el tren de proa al centro

geométrico del tren principal.

3.3.7 Recomendacion. — Cuando existen condiciones meteoroldgicas violentas con la
resultante disminucién del rozamiento en la superficie y la letra de clave sea E o F,
deberia proporcionarse una mayor distancia libre de rueda a borde de 6 m.

Pendientes de las plataformas de viraje en la pista

3.3.8 Recomendacion. — Las pendientes longitudinales y transversales en una
plataforma de viraje en la pista deberian ser suficientes para impedir la acumulacién
de agua en la superficie y facilitar el drenaje rapido del agua en la supertficie.

Las pendientes deberian ser iguales a las de la superficie del pavimento de la pista
adyacente.

Resistencia de las plataformas de viraje en la pista.

3.3.9 Recomendacion. — La resistencia de una plataforma de viraje en la pista deberia
ser por lo menos igual a la de la pista adyacente a la cual presta servicio, teniendo
debidamente en cuenta el hecho de gue la plataforma de viraje estara sometida a un
transito de movimiento lento con virajes de mayor intensidad sometiendo al pavimento
a esfuerzos mas intensos.”™

“3.4 Franjas de pista

Generalidades

3.4.1 La pista y cualquier zona asociada de parada estaran comprendidas dentro de
una franja.

Longitud de las franjas de pista

3.4.2 Toda franja se extendera antes del umbral y mas alla del extremo de la pista o de
la zona de parada hasta una distancia de por lo menos:

— 60 m cuando el nimero de clave sea 2, 3 6 4;

— 60 m cuando el niimero de clave sea 1 y la pista sea de vuelo por instrumentos; y
— 30 m cuando el nimero de clave sea 1 y la pista sea de vuelo visual.

Anchura de las franjas de pista

3.4.3 Siempre que sea posible, toda franja que comprenda una pista para
aproximaciones de precisién se extendera lateralmente hasta una distancia de por lo
menos:

— 150 m cuando el numero de clave sea 36 4

# Manual de normas y métodos recomendados internacicnales. Anexo14 al Convenio de
Aviacién Civil Internacional. Vol. 1 Disefio y operaciones de Aerddromos. Pag. 3-8 - 3-10

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
ENSENADA BAJA CALIFORNIA



3.5 Areas de seguridad de extremo de pista

Generalidades

3.5.1 Se proveera un area de seguridad de extremo de pista en cada extremo de una
franja de pista cuando:

—elnimerode clave sea3 6 4,y

— el nimero de clave sea 1 & 2 y la pista sea de aterrizaje por instrumentos.

Nota. — En el Adjunto A, Seccidén 9, se da orientacién sobre las areas de seguridad de
extremo de pista.

3.5.3 Recomendacidon. — El area de seguridad de extremo de pista deberia
extenderse, en la medida de lo posible, desde el extremo de una franja de pista hasta
una distancia de por lo menos:

— 240 m cuando el nimero de clave sea 36 4, y

— 120 m cuando el numero de clave sea 1 6 2.

3.5.4 La anchura del area de sequridad de extremo de pista serd por lo menos el doble
de la anchura de la pista correspondiente.

3.5.5 Recomendacién. — Cuando sea posible, la anchura del drea de sequridad de
extremo de pista deberia ser igual a la anchura de la parte nivelada de la franja de
pista correspondiente.

3.7 Zonas de parada

Nota. — La inclusion en esta seccion de especificaciones detalladas para las zonas de
parada no significa que sea obligatorio disponer de éstas.

El Adjunto A, Seccién 2, contiene orientacidén acerca del uso de las zonas de parada.
Anchura de las zonas de parada

3.7.1 La zona de parada tendra la misma anchura que la pista con la cual esté
asociada.

3.5.3 Recomendacién. — El area de seguridad de extremo de pista deberia
extenderse, en la medida de lo posible, desde el extremo de una franja de pista hasta
una distancia de por lo menos:

— 240 m cuando el nimero de clave sea 36 4, y

— 120 m cuando el nimero de clave sea 1 6 2.

3.5.4 La anchura del drea de seguridad de extremo de pista sera por lo menos el doble
de la anchura de la pista correspondiente.

3.5.5 Recomendacién. — Cuando sea posible, la anchura del area de seguridad de
extremo de pista deberia ser igual a la anchura de la parte nivelada de la franja de
pista correspondiente. “%°

“3.9 Calles de rodaje

Nota. — A menos que se indique otra cosa, los requisitos de esta seccién se aplican a
todos los tipos de calle de rodaje.

% Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
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Tabla 3-2.  Distancias minimas entre el eje de la pista ¥y un apartadero de espera,
un punto de espera de la pista o punto de espera en la via de vehiculos

Nigment de clave

Tipa e prista | 2 4
Aproximacion visusl 30 m Am 75m I3m
Aproximacion gue no es de precision A0 m 40 m T5m T5m
Aproximacion de precision de Calegorda | o m' (O m 8 m™ O ™
Aproximeion de precision de Categorias 11y 11 90 m*” 90 m*
Despegue Wm Wm 5m Tam

“3.13 Plataformas

Generalidades

3.13.1 Recomendaciéon. — Deberian proveerse plataformas donde sean necesarias
para gque el embarque y desembarque de pasajeros, carga ¢ correo, asi como las
operaciones de servicio a las aeronaves puedan hacerse sin obstaculizar el transito
del aerédromo.

Extensién de las plataformas

3.13.2 Recomendacién. — El area total de las plataformas deberia ser suficiente para
permitir el movimiento rapido del transito de aerédromo en los periodos de densidad
maxima prevista.”®®

Calle de rodaje

/ O
Distancia de separacian A 7 7
minima {veanse 31510 y
ablpd<iceomnadd) e AN o
Sefal de punto de aspeara /

Intermedia

Inslalacion de deshigloiantinielo /

Figura 3-4. Distancia de separacion minima en las instalaciones
de deshielo/antihielo

% Manual de normas y métodos recomendados internacionales. Anexo14 al Convenio de
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4.4. Normativa de inclusion

Normas de accesibilidad NMX-R-050-SCFI-2006
“6.1.2.1 Pasamano o barra de apoyo.

a) La seccién transversal del elemento para asir debe tener minimeo 0,035 m y maximo
0,045 m en ambos lados.

b) La separacion entre el pasamano y el paramento debe tener una distancia minima
libre de 0,035 m y maxima de 0,045 m en el plano horizontal.

¢) Debe ser con un disefio anatémico y libre de aristas.
d) El pasamano ¢ barra debe ser estable e inamovible.

e) La forma de fijacién no debe interrumpir el deslizamiento continuo de la mano.

Disefio anatémico

6.1.2.2 Superficie del piso terminado
a) El piso tendra una superficie uniforme, inamovible, con un acabado texturizado.
b) No debe tener desniveles o bordes constructivos superiores a 0,01 m de altura.

c) En caso de uniones en piso, juntas entre materiales y entrecalles, la veta debe ser
méximo de 0,013 m de ancho y 0,01 m de profundidad.” ®°

® Diario oficial de la federacion segunda seccidn Secretaria de Economia. Declaratoria de
vigencia de la Norma Mexicana NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las perscnas con
discapacidad a espacios construidos de servicio al publico-Especificaciones de seguridad.
Documento recuperado en: http:/fwww libreacceso. orgwp-content/uploads/2013/09/3. -NMX-
2006.pdf. Pag. 9
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“6.1.2.4 Aviso
6.1.2.4.1 Tactil

a) En un inmueble los avisos tactiles deberan seguir un mismo cédige en su
disposicién y forma, independientemente de los materiales utilizados.

b) En la superficie del piso se debe colocar como aviso una franja de pavimento de
deteccion, con cambio de textura o acabado, a nivel de piso terminado o sobrepuesta
sin superar los 0,01 m de altura.

¢) El pavimento de deteccién debe tener una franja en el piso de minimo 0,15 m de
ancho.

d) Para aviso de limites se debe colocar un elemento fijo a nivel de piso de minimo
0,05 m de altura.

6.1.2.4.2 Visual

a) El aviso visual en las superficies debe ser de color contrastante con el entorno
inmediato.

6.1.2.4.3 Audible

a) Sera sonoro o hablado y debe ser identificable o destacable a los sonidos
inmediatos al entorno.

6.1.2.5 Operable
a) El elemento debe tener un disefio anatdmico.

b) El elemento a ser accionado debe tener una dimensién minima 0,025 m en ambos
lados.

¢) La altura para elementos de acciohamiento (eje del elemento) debe estar entre 0,90
my 1,20 m.

d) La altura para elementos de uso debe estar entre 025 m y 1,30 m si la
aproximacion de una persona sobre silla de ruedas es lateral y de 0,40 ma 1,20 m si
la aproximacidn de una persona sobre silla de ruedas es frontal.

6.2 Senalamiento

a) El sefialamiento debe ser constante en su: ubicacién, formato y altura sobre el nivel
del piso.

b) Los cambios de direccién o nivel deben contar con sefialamiento.
¢) Cualquier sefalizacién debe estar firmemente sujeta.
6.2.1 Sefhalizacion visual

6.2.1.1 Ubicacién
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a) La senalizacién debe ubicarse fuera del area libre de paso (ver 6.1.2.3).

6.2.1.2 Superficie

a) La informacién debe ser contrastante con el fondo de la sefializaciéon y con su
entorno inmediato.

6.2.2 Sefializacién tactil

6.2.2.1 Ubicacién

a) La sefalizacion tactil debe estar ubicada a una altura de entre 0,90 m y 1,20 m del
nivel del piso.

6.2.2.2 Informacidn

a) La informacion escrita o grafica debe ser tactil en relieve de minimo 0,008 m y
maximo 0,05 m de alto.

b) El texto debe ser con letra arial o similar.

c) El texto puede ser complementado con el sistema Braille.””®

“6.2.3 Simbolos internacionales
6.2.3.1 Simbolo de accesibilidad a personas con discapacidad.

a) El simbolo consiste en una persona sentada sobre silla de ruedas de perfil,
estilizada con la cara hacia la derecha.

b) En caso de indicar una direccién utilizando dicho simbolo éste debe estar con la
cara hacia la direccién a indicar (a la derecha o a la izquierda).

"® Diario oficial de la federacion segunda seccidn Secretaria de Economia. Declaratoria de
vigencia de la Norma Mexicana NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las perscnas con
discapacidad a espacios construidos de servicio al publico-Especificaciones de seguridad.
Documento recuperado en: http://www libreacceso. orgwp-content/uploads/2013/09/3. -NMX-
2006.pdf. Pag. 10
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6.2.3.2 Simbolo de accesibilidad a personas con discapacidad visual

a) El simbolo consiste en una persona de pie con bastén de perfil, estilizada con la
cara hacia la derecha.

b) En caso de querer indicar una direccién utilizando dicho simbolo éste debe estar
con la cara hacia la direccidn a indicar (a la derecha o a la izquierda).

A

6.2.3.3 Simbolo internacional de accesibilidad a personas con perro guia.

a) El simbolo consiste en una persona de pie con perro guia de pefrfil, estilizada con la
cara hacia la derecha.

b) En caso de indicar una direccién utilizando dicho simbolo éste debe estar con la
cara hacia la direccién a indicar (a la derecha o a la izquierda).

Re

6.2.3. 4 Simbolo internacional de accesibilidad a personas con discapacidad
auditiva.

a) El simbolo consiste en una oreja estilizada.

()

6.3.1.1 Dimensiones

a) El ancho minimo libre es de 1,20 m.
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b) La pendiente longitudinal debe ser inferior a 4%, superando este valor se le debe
tratar como rampa.” (México, 2006)

“6.3.2 Cruces de arroyo vehicular
a) El ancho minimo debe ser de 1,20 m libres.

b) Los camellones que atraviesen el crucero peatonal deben estar interrumpidos con
cortes al nivel, con un paso libre minimo de 1,20 m.

¢) En caso de que existan desniveles deben contar con rampas.” (México, 2006)
“6.3.3 Vestibulo

a) Independientemente de su uso, deberan contar con areas libres de paso (ver
6.1.2.3) para aproximarse a los accesos a las circulaciones o locales adyacentes.

b) Debera haber una distancia libre minima de 1,20 m entre dos puertas opuestas o
contiguas y completamente abatidas.

s
1

0,30}

,30 minimo
s

4 Puerta y mecanismos
6.3.4.1 Area de aproximacion

a) El ancho del area de aproximacién debe ser del ancho de la puerta mas 0,30 m del
lado de la cerradura

Y minimo 1,20 m de profundidad.

6.3.4.2 Dimensiones

a) Para puertas sobre circulaciones el ancho libre minimo es de 0,90 m.
b) Debe cumplir con la especificacién de area libre de paso (6.1.2.3).

6.3.4.3 Tipos de puerta
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a) No se permite el uso de puertas giratorias como Unico medio de entrada o salida,
éstas se complementaran o reemplazaran por una puerta que cumpla con las
especificaciones del inciso 6.3.4 Puerta y mecanismos.

b) Si la puerta consta de dos hojas que operan por separado, por lo menos una hoja
debe cumplir con las especificaciones del inciso 6.3.4 Puerta y mecanismos.

6.3.4.4 Operable: herraje de accionamiento

a) En puertas abatibles manuales, los herrajes (manijas, cerraduras, picaportes,
jaladeras y barras) deben colocarse a una altura de entre 0,90 m y 1,20 m sobre el
nivel de piso terminado.

b) Los herrajes de retencién. cerraduras o pasadores deben estar colocados a una
altura de entre 0,90 my 1,05 m sobre el nivel del piso.

¢) Los herrajes deben cumplir con el inciso de operable.” ™
“6.4 Elementos de circulacion vertical

6.4.1 Escalera

a) Se considerara como escalera a partir de dos peraltes continuos con una huella
menor a 0,32 m.

6.4.1.1 Area de aproximacién
a) No se permiten escalones en coincidencia con los umbrales de las puertas.

b) Al comenzar y finalizar una escalera debe existir un area de aproximacién de 1,20 m
de longitud como minimo por el ancho de la escalera.

¢) Al comenzar y finalizar cada tramo de escalera la superficie del piso debe tener
elementos de aviso tactil (6.1.2.4.1) de una longitud de 0,60 m por el ancho de la
escalera.

d) Debe cumplir con el inciso area libre de paso (ver 6.1.2.3, inciso ¢).
6.4.1.2 Dimensiones
a) El ancho minimo libre para la escalera debe ser de 1,20 m.

b) El peralte de un escalén debe tener maximo 0,18 m.

" Diario oficial de la federacion segunda seccion Secretaria de Economia. Declaratoria de
vigencia de la Norma Mexicana NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las perscnas con
discapacidad a espacios construidos de servicio al publico-Especificaciones de seguridad.
Documento recuperado en: http://www libreacceso. orgwp-content/uploads/2013/09/3. -NMX-
2006.pdf. Pag.11-12
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¢) La huella de cada escalén no debe ser menor de 0,25 m medidos desde la
proyeccién de la nariz del escalén inmediato superior, hasta el borde del escalén.

d) Todos los peraltes deberan tener la misma altura.
e) La nariz del escalén no debe sobresalir mas de 0,035 m sobre el ancho de la huella.

f) La parte inferior de la nariz del escalén se unificarad con el peralte con un angulo no
menort a 60° con respecto a la horizontal.

g) En la unién de cada tramo de escalera debe llevar descansos con una longitud de
cuando menos 0,90m.

6.4.1.3 Superficie del piso y aviso

a) La nariz del escaldn se identificara con algtin elemento de aviso tactil y/o visual (ver
6.1.2.4.1y6.1.2.4.2).

b) Cuando la escalera tenga derrame lateral libre en uno o ambos lados debe llevar un
aviso tactil que indique sus limites (ver 6.1.2.4.1 d).

6.4.1.4 Operable: pasamanos.
Se deben colocar pasamanos continuos a amboes lados.

b) Debe cumplir con el inciso de pasamano o barra de apoyo

(Dibujo explicativo no limitativo)

Detalle "A™ Escalén / planta
Escalén / Corte
0,25 minimo x“
 —
Aviso téctil y visual Aviso téctil y visual
== N
0,18 méximo Huella
} b
- Nariz
Peralte l_l

¢) La altura de colocacion debe ser de entre 0,80 my 0,90 m medidos a partir de la
nariz del escalén hasta el plano superior del pasamano.

d) El pasamano debe tener una prolongacién horizontal de longitud minima de 0,30 m
y una altura de colocacién de entre 0,80 my 0,20 m del nivel del piso antes de
comenzar y después de finalizar la escalera.

e) Al finalizar la prolongacién horizontal, el pasamano deben tener un remate curvo
hacia la pared o el piso.
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a) En caso de que exista un desnivel entre la banqueta y el arroyo vehicular, el cruce
peatonal debe contar con rampas y preferentemente debe ubicarse cercano a las
esquinas de la calle.

b) En caso de existir desnivel en la banqueta éste debe tener un ancho minimo de
0,90 m a partir de la guarnicién; en el caso de entradas vehiculares y similares dicho
desnivel debe compensarse con rampas.

¢) Las rampas no deberan tener su origen ni desembocar en registros de cualquier
tipo, alcantarillas, rejillas o areas inundables por pendientes hacia el drenaje o
alcantarillado.

a) El ancho de la rampa debe ser de minimo 0,90 m en su superficie central.
b) La supefrficie central de la rampa debe llevar una pendiente maxima de 10%.

¢) Cuando la rampa interfiera en el area libre de paso de la banqueta, la rampa debe
compensarse con rampas de tres superficies y/o con diferentes niveles.

d) La rampa de tres superficies tendra una pendiente en las dos superficies laterales,
de acuerdo con la siguiente tabla.””

Area libre de paso en Pendiente maxima
banqueta
Menor a 1,20 m 8%
Mayor a 1,20 m 10%

“6.4.3 Rampa

a) Se considera rampa a partir de una pendiente longitudinal mayor al 4% y menor a
10%, con un desnivel mayor a 0,30 m.

6.4.3.1 Area de aproximacién

a) Al comenzar y finalizar una rampa debe existir un area de aproximacién con una
longitud minima de 1,20 m por el ancho de la rampa.

b) Al comenzar y finalizar cada tramo de rampa la superficie del piso debe tener
elementos de aviso tactil de una longitud de 0,60 m por el ancho de la rampa.

6.4.3.2 Dimensiones

a) El ancho libre de una rampa debe ser de minimo 0,90 m.
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b) La pendiente longitudinal maxima de las rampas es (ver 6.4.3.2)
¢) Descansos se colocaran entre tramos de rampa.

d) Cuando el descanso sea entre tramos de rampa con giro de 90° maximo, la longitud
sera minimo de 1.20 m por el ancho de la rampa.

e) Cuando en descansos existe la posibilidad de un giro mayor a 90° la longitud seréa
minimo de 1,20 m por 1,20 m de ancho.

Longitud Pendiente maxima
6,00 m a 10.00 6%
3,00a26,00m 8%
0,01 a3,00m 10%

“6.4.3.3 Superficie del piso y aviso

a) Debera cumplir con el inciso superficie del piso terminado.

b) Debera cumplir con el inciso aviso tactil.

6.4.3.4 Operable: pasamanos.

a) Se deben colocar pasamanos continuos a ambos lados de la rampa.
b) Debe cumplir con el inciso de pasamano o barra de apoyo

¢) La altura de colocacién debe ser entre 0,80 my 0,90 m medidos a partir del
acabado de la rampa hasta el plano superior del pasamano.

d) El pasamano debe tener una prolongacién horizontal de longitud minima de 0,30 m,
a la altura de colocacién de entre 0,80 m y 0,90 m del nivel del piso, antes de
comenzar y después de finalizar la rampa.

f) Al finalizar la prolongacién horizontal el pasamano debe tener un remate: curvar el
tubo hacia la pared o el piso.

g) El pasamano debe ser continuo cuando el descanso entre dos tramos sea menor a
1,20 m de longitud.” ™

“6.4.4 Elevador

6.4.4.1 Area de aproximacién
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a) El area minima debe ser de 1,20 m de longitud por 1,20 m de ancho medidos desde
la parte central del umbral de la puerta del elevador.

6.4.4.2 Operable: botones en area de aproximacioén
a) Debe cumplir con el inciso de operable (6.1.2.5)
6.4.4.3 Dimensiones: cabina

a) Las dimensiones interiores libres minimas deben ser 0,90 m de ancho por 1,20 m
de profundidad.

6.4.4.4 Operable: pasamanos en cabina
a) Debe cumplir con el inciso de pasamano o barra de apoyo (ver 6.1.2.1).

b) Se deben colocar pasamanos en minimo un lado de la cabina, siendo el prioritario el
inmediato a la puerta.

¢) La altura de colocacién debe ser de entre 0,80 m y 0,90 m del nivel del piso.
6.4.4.5 Operable: controles en cabina

a) Debe cumplir con el inciso de operable (6.1.2.5)

b) El diametro minimo de los controles debe ser de 0,025 m.

¢) Los controles deben cumplir con el inciso de sefalizacién tactil.

Elevador
J— 090minimo — }
libres
— Pasamano entre 0,80
H ~/yo,90deam.a
1,20 minimo
libres
Tablero de control
colocado entre 0,90
y 1,20 m de altura
S
0,00 Control de llamada
| colocado entre 0,90
1,20 - y 1,20 m de altura
Aviso téctil
Area de aproximacién

6.4.4.6 Operable: puerta
de cabina
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a) El tiempo minimo durante el cual las puertas automaticas deben permanecer
abiertas es de 15 segundos.

b) Debe tener un ojo electrénico ubicado entre 0,15 my 0,20 m de altura del nivel del
piso de la cabina.

6.4.5 Escalera eléctrica

a) El area de aproximacién debe cumplir con el inciso de escalera

b) El ancho minimo libre debe ser de 0,90 m.” "®

“5.5.1. Estacionamiento de vehiculos

6.5.1.1 Cajén de estacionamiento reservado Cuando existan cajones de
estacionamiento se debe contar con 4% del total, minimo 1, con las siguientes
caracteristicas:

a) La ubicacidn debe ser cercana o adyacente a la entrada accesible.

b) El cajén de estacionamiento debe tener un ancho minimo de 3,80 m por 5,00 m de
longitud.

¢) Dos cajones de estacionamiento podran compartir una circulacién central. El ancho
de los dos cajones y circulacién central debe tener minimo 6,20 m. El ancho de la
circulacidén debe ser minimo de 1,20 m y su superficie debe tener un aviso visual y/o
tactil.

d) Debe indicarse de reservado el cajén de estacionamiento con el simbolo de
accesibilidad en la superficie del piso. Dicho simbolo debe tener minimo 1,00 m en el
menor de sus lados, ubicarse centrado en el cajén y de color contrastante a la
superficie del piso.
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“6.5.2 Sanitario y Bafio

Debe existir cuando menos un sanitario y/o bafio accesible.
6.5.2.1 Generalidades

a) Estas especificaciones deben cumplirse en forma integral cuando mencs en la
combinacién de dos elementos: mingitorio, lavabo, inodoro, regadera y/o tina.

b) Los sanitarios y bafios accesibles pueden estar integrados a los de hombres y
mujeres ¢ en un cubiculo independiente (ver 6.5.2.8,6.5.2.9 y 6.5.2.10).

¢) Debe cumplir con el inciso de superficie del piso terminado (ver 6.1.2.2).
d) Debe cumplir con el inciso de area libre de paso (ver 6.1.2.3).

e) El sanitario y bafio accesible debe estar sefializado en la puerta 0 muro adyacente a
la entrada. Dicha sefalizaciéon debe ser visual y tactil (ver 6.2).

f) La puerta del gabinete de los sanitarios accesibles deben abatir al exterior del
espacio y cumplir con el inciso puerta y mecanismos (ver 6.3.4), con una dimensién
minima de 0,90 m de ancho y no debe invadir areas de aproximaciéon de otro
elemento.

g) De tener tuberias de agua caliente, ésta no debera estar expuesta a las areas en
las que una persona pueda tener contacto directo.””®

" Diario oficial de la federacion segunda seccion Secretaria de Economia. Declaratoria de
vigencia de la Norma Mexicana NMX-R-050-SCFI-2006, Accesibilidad de las personas con

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
ENSENADA BAJA CALIFORNIA



“6.5.2.2 Inodoro.
6.5.2.2.1 Area de aproximacién

a) Debe tener un area libre de minimo 0,20 m de ancho a un lado del inodoro y minimo
0,20 m al lado opuesto del mismo, ambas por el largo del inodoro.

b) Frente al inodoro debe tener el ancho del mismo por minimo 0,90 m de largo.
¢) El cubiculo debe tener un area minima libre de 1,70 m por 1,70 m.

6.5.2.2.2 Dimensiones

a) La taza del inodoro debe tener una altura de entre 0,40 my 0,50 m de altura, del
nivel del piso al asiento.

b) Las barras de apoyo horizontal deben colocarse a una altura entre 0,70 my 0,80 m
del nivel del piso.

¢) La barra de apoyo horizontal lateral debe de sobrepasar minimeo 0,25 m del inodoro
en su parte frontal, con una longitud minima de 0,90 m y debe colocarse a 0,45 m el
eje del inodoro, con respecto al paramento del muro cercano; debe contar con una
barra vertical de 0,70 m de largo y ubicarse en la parte superior de la barra horizontal.

d) Debe contar con un elemento para colgar muletas, colocado a 1,60 m de altura
adyacente a las barras de apoyo.

e) Las barras de apoyo deben cumplir con el inciso de pasamano o barra de apoyo.
6.5.2.2.3 Operable

a) La descarga del inodoro debe cumplir con el inciso operable, asi como estar
ubicado en el lado del area de aproximacién.

b) Debe cumplir con el inciso de accesorios.
¢) Debe contar con asiento.

d) El portal papel sanitario debera ubicarse lateral al inodoro y con una separacién
minima de 0,15 m de las barras de apoyo adyacentes en todos los sentidos.”’”
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“6.5.2.3 Lavabo
6.5.2.3.1 Area de aproximacién

a) El area de aproximacién para los lavabos debe tener una longitud minima de 1,20 m
de profundidad incluyendo el area de uso inferior del mueble, y un ancho minimo de
0,80 m centrados al mueble.

b) No debe obstruir el area libre de paso (ver 6.1.2.3).
6.5.2.3.2 Dimensiones
a) El lavabo debe estar colocado minimo a 0,45 m entre su eje y el filo del paramento.

b) Bajo el lavabo debe haber un espacio libre de 0,73 m de altura y 0,40 m minimo de
profundidad.

¢) La altura desde el nivel de piso terminado debe seren un rango de 0,80 ma 0,86 m.
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6.5.2.3.3 Operable

a) Los minerales y el grifo deben cumplir con el inciso de operable (ver 6.1.2.5), y

deben estar ubicados maximos a 0,40 m de profundidad del borde de la superficie del
lavabo al elemento de uso.

b) Debe cumplir con el inciso de accesorios”™®

Lavamanos Planta
# 0,45 ‘

” 0,40 #
%\ _manerales

080
minimo
0,45

b Y

N
’ 1,20 .
Lavamanos alzado
1,20 minimo
—
Manerales y grifo

0,80

086  o73
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“6.5.2.4 Mingitorio
6.5.2.4.1 Area de aproximacién

a) Al frente debe tener un ancho minimo de 0,40 m a cada lado del eje del mingitorio,
asi como un largo minimo de 1,20 m.

b) El area de aproximacion se puede sobreponer al area de aproximacién de otros
elementos.

6.5.2.4.2 Dimensiones

a) La altura del nivel del piso al borde de uso inferior del mingitorio debe tener maximo
0,40 m.

b) Las barras de apoyo deben cumplir con el inciso de pasamano o barra de apoyo
(ver 6.1.2.1).

c) Debera contar con dos barras verticales, una a cada lado del mingitorio, con una
altura maxima de 0,70m del piso a la base de la barra, y entre 0,25 my 0,30 m del eje
del mingitorio.

d) Debe contar con un elemento para colgar muletas, colocado a 1,60 m de altura,
adyacente a las barras de apoyo.

6.5.2.4.3 Operable (Social, 2009)

a) En caso de que la descarga del mingitorio sea manual, éste debe estar ubicado a
una altura maxima de 1,20 m del nivel del piso y cumplir con el inciso de operable.

b) Debe cumplir con el inciso de accesorios (ver 6.5.2.7)." °
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Imagen 84. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negro. Fuente: trabajo propio.
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Descripcion:

En esta seccidn se sintetiza toda la informacidn recopilada durante todo el proceso de
investigacion, donde la definicidn del programa arquitecténico basico, esta vinculado
de manera directa con el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la seccién
Comunicaciones y Transportes de Sedesol y se complementa con las Normas
Mexicanas de sustentabilidad e inclusién, esto aplica tanto para el Plan Maestro o
Programa Arquitectonico General y cada uno de los elementos que lo conforman.
En la parte donde en especial serdn aplicados, es la terminal de pasajeros, la cual fue
elegida como desarrollo arquitecténico de este documento.

5.1. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

Conforme a la normativa de SEDESOL, las recomendaciones para la localizacién y
dotacién de un aeropuerto de largo alcance, sera la siguiente:

LOCALIZACION:

- Poblacion regional mayor a los 500,000 habitantes.
- Radio de servicio regional recomendable de 300 kilémetros (4 a 6 horas y mas)
- Radio de servicio urbano recomendable, el centro de poblacién (la ciudad)

DOTACION:

- Poblacién usuaria potencial del 100%

- La unidad basica de servicio (UBS), es la pista de aterrizaje

- Capacidad de disefio por UBA (3) para 160 operaciones por turno
- Turnos de operacién 3 de 8 horas cada uno

- Capacidad de servicio por UBS, es de 55,200 pasajeros

DIMENSIONAMIENTO:

- Metros cuadrados construidos por UBS (5) 22,540 m2 por pista de aterrizaje.

- Hectareas de terreno por UBS de 1,000 a 1,200 (hectareas por pista de
aterrizaje)

- Cajones de estacionamiento por UBS, es de 0.5 cajones por pasajero

PLAN MAESTRO

- Area til al pasajero - ----21,000 m2 (cubierta)
Flujo de salida: vestibulo general

Vestibulo de documentacién
Salas de ultima espera

Flujo de llegada: migracién, reclamo de equipaje, revisidon aduanal, sanidad, vestibulo
de bienvenida, concesiones, sanitarios, oficinas de gobierno, oficinas de apoyo a la
operacion.
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Imagen 84. Render de propuesta de aeropuerto Ojos Negro. Fuente: trabajo propio.
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Diagrama de catenaria de nave lateral de terminal, trazada de forma manual. Fuente:

Trabajo propio

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
ENSENADA BAJA CALIFORNIA






h=14.915

y=h x cosh(x/h)

X Y
0 14.915
1 14.94853586
2 15.04929424
3 15.21772826
4 15.45459533
5 15.76096065
6 16.13820191
7 16.58801554
8 17.11242433
9 17.71378649
10 18.39480632
11 19.15854632
12 20.00844096
13 20.94831217
14 21.98238648
15 23.11531405
16 24.35218959
17 25.69857522
18 27.16052556
19 28.74461489
20 30.45796676
21 32.30828598
22 34.30389332
23 36.45376287
24 38.76756247
25 41.25569709

Calculo y trazo de catenaria de nave lateral de
edificio terminal, con los datos obtenidos de esta
operacién, se procede a realizar el calculo de un
maédulo de catenarias que conforman este edificio,
con el programa para calculo de estructuras Staad

Pro.

14.92

26.34

50.00

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO

ENSENADA BAJA CALIFORNIA






Maqueta virtual con estructura edificios que conforman la terminal aérea. Fuente: Trabajo
propio

Maqueta virtual con modulo de edificio de nave lateral, tomado para célculo de estructura.

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO

ENSENADA BAJA CALIFORNIA 159







Analisis de materiales

Cargas unitarias

Concepto Volumen K/m?
Losa de concreto losacero 1x1x0.20x2400| 480
Firme de concreto 1x1x.04 80
Placa de marmol de 1x1 1x1x0.01 40
Plafon de tablarroca 1x1 20
Total carga muerta 620
Carga viva (180 k/m?) 180
Mas sobrecarga (40k/m?) 40
Peso Total 840
Factor de carga para edificios del grupo B (1.4) | 1176.00
Muro de tablaroca
Cargas unitarias
Concepto Volumen K/m?
Panel de yeso a 2 caras 1x1x4x20 80
acabado Ix1x4x5 20
Instalaciones 1x1x10 10
Total carga muerta 110
Muro exterior
Cargas unitarias
Concepto Volumen K/m?
Muro de tabique de barro recocido 1x1x.14x1500 210
Aplanado exterior (cemento arena) 1x1x0.02x2500 50
Aplanado interior (yeso) 1x1x0.02x2000 40
Total carga muerta 300
Muro Interior
Cargas unitarias
Concepto Volumen K/m?
Muro de tabique de barro recocido 1x1x.14x1500 210
Aplanado interior (yeso) 1x1x0.02x2000 50
Aplanado interior (yeso) 1x1x0.02x2000| 40
Total carga muerta 300

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO

ENSENADA BAJA CALIFORNIA




Concreto fc'= 250 kg/m 2

Viga de acero W24x370 - 549.90 kg/m

Viga de acero W16x100 - 148.78 kg/m

Perfil de acero redondo 42in — 248.53 kg/m

Perfil rectangular de acero HSST12x8x0.625 - 92.94 kg/m

Perfil rectangular de acero HSST8x4x0.625 — 52.44 kg/m

Tabla 3.1 Valores de los pardmetros para calcular los espectros de aceleracion NTC
Zona o a0 ta tb r
I 0.16 0.04 0.2 1.35 1
Il 0.32 0.08 0.2 1.35 1.33
[lla 0.4 0.1 0.53 1.8 2
b 0.45 0.11 0.85 3 2
e 04 0.1 1.25 4.2 2
[ld 0.3 0.1 0.85 4.2 2
T= Igual al periodo de vibracion de |a estructura cuando se utilice el método estdtico
Q= 2 Factor de comportamiento sismico

Conocido el valor del espectro de aceleracién de la regidn del Valle de ojos Negros
con respecto a las NTC, los pesos especificos de los materiales, se realiza el célculo
del cortante sismico, el cual nos demostrara los desplazamientos de las estructuras y
los diagramas de momentos.

1°.- Bajada de cargas de la estructura, realizado con programa STAAD y excel, donde
se determina el peso total de la estructura y el peso por cada nivel del edificio.

Peso
aplicado x
Peso total x nivel nivel
WT 9555.455
P1 65984.736 | W3 2570.719
P2 3919.259 | W2 5636.196
P3 543.456 | W1 9011.999

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
ENSENADA BAJA CALIFORNIA
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PLANTA CIMENTACION

PILOTE DE FRICCION

23 varillas del #7

Armadn de varilla superor TRABE DE LIGADE 050X 1.00m.

P lartilla de concreto, f'= 100 ka/om®

Losa de cimentacién
Notas Generales:

Concreto

El concreto de toda la obra, debera tener un peso volimetrico minimo de fe'=250 kg/om?
Ecemento deberd ser de tipp Pdtland y debera cumplir- con lo indicado en la Norma
N-CMT-2-02-001, Calidad del Cemento Pértland. Cuando el proyecto no especifigue el
tipo e cemento por usar en cada caso, se debe entender gue se trata de cemento
Portland ordinario

Acero de refuerzo

El acero de refuerzo serd de grado B0, para todos |os elemenitos de la estructura,

la corrugacion de las varillas deberan cumplir, conla norma mexicana

MN-CTM-2-03-001/07
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CROQUIS DE UBICACION

SIMBOLOGIA;

PL-1 Pilote de cimentacian central

TL-1 Trabe de liga
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INSTALACION HIDRAULICA
Memoria descriptiva

Actualmente en la regién del Valle de Qjos Negros y el poblado de Real del Castillo, el
abasto de agua para la agricultura y el uso doméstico, proviene de la extraccién de
aguas subterrdneas a través de 112 pozos profundos activos, de los cuales 77 son
para uso agricola, 26 para usos multiples, 3 para uso pecuatrio, 3 para uso doméstico 2
para uso publico urbano y 1 para uso de servicios.

El acuifero de Ojos Negros, el cual pertenece a la cuenca del mismo nombre y
pertenece a la regién hidrolégica No. 1 Baja California Noroeste (Ensenada) y forma
parte de la cuenca de Guadalupe.

La principal alimentacién del acuifero de Ojos Negros, es la corriente del arroyo El
Barbén, el cual se deriva de la Sierra de Juarez y en su recorrido cruza el acuifero
Real del Castillo, Valle de Guadalupe, La Misién y finalmente desemboca en el
océano Pacifico.

Por tal razén para el suministro de agua para el aeropuerto de Ojos Negros, se
contempla la perforacién y construccién de 2 pozos para abastecer la zona de aviacién
general y aviacidon comercial, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-003-CNA-
1996, que establece los requisitos necesarios durante la construccidon de pozos de
extracciéon de agua para prevenir la contaminacién de mantos acuiferos (previo a la
perforacién se debe contar con la concesién de aprovechamiento de aguas
subterraneas), también contara con la construccién de 3 aljibes o humedales para la
captacion de agua pluvial vy sumado a esto, la cubierta de la terminal y del
estacionamiento funcionaran come captadores de agua pluvial, con la correspondiente
instalacién en cada edificio.

La terminal contara con 2 tipos de instalacién hidraulica, una de agua potable y una
segunda instalacién de aguas grises tratadas para uso en sanitarios, esta agua sera
producto del agua utilizada en lavabos y fregaderos.

Para la Instalacién hidraulica de agua potable en la terminal, se utilizaran materiales
certificados conforme a las normas oficiales, los materiales que se aplicardan seran
tuberia de cobre y PVC en distintos diametros conforme a los resultados que arrojen
los calculos de la instalacién, que por el tipo y caracteristicas del inmueble, se requiere
un sistema presurizado de distribucién.

Cada tipo de instalaciéon, contard con su cisterna de almacenaje de agua potable,
aguas grises tratadas y captacién de agua pluvial.

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
ENSENADA BAJA CALIFORNIA



Calculo de cisterna de agua potable
Numero de usuarios /dia ------ 55200 pers.

Dotaciéon de agua para aeropuertos por persona---- 10 Its.

Dotacién de agua por dia --------------- 552000 lts.

Reserva minima para 3 dias- 1656000 Its = 1'656 m°®
Dotacién ¢/nave------------- 828,000 Its.

3 cisternas por nave-----------—------ 276,000 Its. x cisterna

Por las dimensiones de la cisterna y la forma de la terminal, que se compone de tres
haves, de las cuales en las 2 laterales se concentran todos los servicios de la terminal,
se dividira la dotacién de agua en 2 partes y de estas a su vez en 3 partes por la
longitud de cada una de las naves que es de mas de 300 mts, por lo cual cada nave
lateral contara con 3 cisternas y sus equipos correspondientes para la distribucién de
agua, con esto se evita que por alguna falla del sistema de distribucién, la instalacién
quede fuera de servicio en su totalidad.

Calculo de tuberia de pozo 1 a terminal

Con los datos anteriores, se hace el calculo de la toma general
Dotacion= 1'656000 Ilts

Coeficiente de variacion diaria= Kd=1.2

Coeficiente de variacién horaria=Kh=1.5

Qmed.d.= 1'656000/86400=19.16 lts./seg.—Gasto medio diario
Qmax.d. = 19.16 x1.2=22 .99 Its./seg.---- Gasto maximo horario
Qmax.h.= 22.99 x1.5=34.48 Its./seg.

Diametro de la toma domiciliaria

D=+ 4(0.03448)/ 7 (1)

D=0.20m = 200 mm

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
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Calculo de toma domiciliaria a nave de terminal
Dotacién= 828000 Its x nave lateral

Coeficiente de variacion diaria= Kd=1.2

Coceficiente de variacién horaria=Kh=1.5
Qmed.d.=828000/86400=9.58 Its./seg.—Gasto medio diario
Qmax.d. =9.58 x1.2=11.49 lts./seg.---- Gasto maximo horario
Qmax.h.=11.49 x1.5=17 .23 Its. /seq.

Diametro de la toma domiciliaria
D=/ 1(0.01723)}/ = (1}

D=0.1418m = 118 mm— 150 mm

Instalacion hidraulica aguas grises

Para la instalacién hidraulica de aguas grises tratadas, se utilizard el mismo material
del agua potable, la tuberia de cobre y PVC, la instalacién sera calculada de la misma
forma que el agua potable y también se instalarda un sistema presurizado para su
distribucidén, que se aplicara en este caso a los muebles sanitarios, como w.c. y
mingitorios.

Instalacion bajada agua pluvial

La terminal cuenta con 61,970 nm? de cubierta, de los cuales se utilizaran 28,794 m?,
gque corresponden a la totalidad de la nave central y 2148 m* que corresponden a la
parte utilizable de las naves laterales, para la captacién de agua pluvial la cual serd a
través de las cubiertas, por medio de canales adosados en la misma forma y curvatura
de la cubierta de la nave central y canales laterales entre la interseccion de la cubierta
central y las cubiertas laterales, a dichos canales, se colocaran coladeras para tubo
de 14" de & a cada 20 mts de distancia y tubos de PVC de 14" de & para la bajada del
agua pluvial, la cual serd conducida a las cisternas ubicadas en el sétano
correspondiente a la have central.
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INSTALACION SANITARIA

Memoria descriptiva

La instalacion sanitaria, sera realizada con tuberia de PVC sanitario, con diametro de
5", donde la descarga de cada nlcleo de sanitarios de la terminal, sera guiado a la
bajada mas cercana a dicho nlicleo, estas bajadas estaran ubicadas en los vacios de
servicio o verticales localizadas a lo largo de cada nave lateral de la terminal.

Las aguas negras producto de sanitarios, sera guiada hasta una planta de
tratamiento de aguas negras, la cual se encontrara ubicada en la parte norte del
complejo aeroportuario, con dicha planta se pretende reutilizar el agua para riego de
jardines de camellones y jardines localizados en el aeropuerto.

Las aguas grises o jabonosas, producto de lavabos y fregaderos, seran reutilizadas a
través de su tratamiento por medio de una planta de aguas grises, la cual estara
ubicada en cada una de las naves laterales del edificio terminal y esta planta, contara
con un tren de sedimentos, y posteriormente contara con tres cisternas para
almacenaje y sistema de bombeo cada cisterna para la distribucion del agua tratada a
los servicios sanitarios.
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INSTALACION ELECTRICA

Memoria descriptiva

La regién del Valle de Ojos Negros, cuenta con una red eléctrica que suministra
electricidad al poblado de Real del Castillo y Puerta trampa, pero para el aeropuerto se
requiere de una fuente de energia de mayor capacidad y con la potencia suficiente y
efectiva, para abastecer al aeropuerto sin interrupciones y de manera continua.

Para disponer de una fuente de energia eléctrica confiable y efectiva, se propone la
construccién e instalacién de un parque de energia eélica, ya que es una sistema de
energia limpia, apta para el Valle de Ojos Negros por las caracteristicas climaticas que
en este sitio de encuentran y su impacto al medio ambiente es minimo.

Este pargue estara ubicado en las cercanias del aeropuerto y a los poblados ya
mencionados, con esta obra de infraestructura energética, se pretende mejorar la
calidad en el servicio eléctrico en los poblados y que el aeropuerto tenga una fuente
confiable de energia para su correcta operatividad.

El parque de energia edlica, cumplira con la demanda energética para los poblados de
Real del Castillo, Puerta Trampa y ranchos aledafios a estos poblados asi como
objetivo de abastecimiento principal el aeropuerto de Ojos Negros, para este propésito,
se calcula la instalacién de 10 turbinas eélicas, con la capacidad de generar 2000 KVA
cada una, equivalente a 16 MW, con lo cual se cubre la demanda del aeropuerto y los
poblados mencionados.

La instalacién eléctrica en la terminal, se realizara a partir del cuarto de subestacién de
manera subterranea hasta los cuartos de tableros eléctricos, cuartos de bombas de
agua potable y agua tratada y verticales de instalaciones localizadas en cada nave de
la terminal, a través de tuberia PEAD de 6" y 8" de &, hasta registros eléctricos
correspondientes a cada local.

En niveles superiores de la terminal y a partir de las verticales de instalaciones, la
instalacién de los cableados de alimentaciéon de cada nivel a los cuartos de tableros,
se realizara sobre charolas eléctricas de aluminio.

La instalacién eléctrica en los niveles superiores, se realizard con tuberia conduit
galvanizada pared gruesa de diferentes diametros.
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CALCULO DE ILUMINACION

NIVEL ZONA SUPERFICIE M2 TIPO DE ILUMINACION COEF. DE FAC. FAC. FLUJO LUMINOSO LAMPARA PROPUESTA WATTS |FLUJOLUMINOSO |[NOM. DE  |[LAMPARAS
ILUMINACION | REQUERIDA LUXES | ILUMINACION | UTILIZACION |MANTENIMIENTO CALCULADO LAMPARA LAMPARAS
AREAS COMUNES
VESTIBULO DE ACCESO DIRECTA 100

VVENTA DE BOLETOS 574 DIRECTA 100 0.60 0.60 0.80 119583.33 PHILLIPS FBS291 2XPL-C 26 3800 31.47 42

AREA DOCUMENTACION 1 490 DIRECTA 100 0.60 0.60 0.80 102083.33 PHILLIPS RC134BPSD W30L 35.5 3700 27.59 28

AREA DOCUMENTACION 2 490 DIRECTA 100 0.60 0.60 0.80 102083.33 PHILLIPS RC134BPSD W30L 35.5 3700 27.59 28
SANITARIOS 1 69 DIRECTA 100 0.60 0.50 0,70 19714.29 PHILLIPS DN130B D165 1XLED 105/830 20.5 2200 8.96 9
SANITARIOS 2 69 DIRECTA 100 0.60 0.50 0.70 19714.29 PHILLIPS DN130B D165 1XLED 10S/830 20.5 2200 8.96 9
SANITARIOS 3 69 DIRECTA 100 0,60 0,50 0.70 19714.29 PHILLIPS DN1308 D165 1XLED 105/830 20.5 2200 8.96 ]
SANITARIOS 4 69 DIRECTA 100 0.60 0.50 0.70 19714.29 PHILLIPS DN1308 D165 1XLED 105/830 20.5 2200 8.96 9
= SANITARIOS 5 69 DIRECTA 100 0.60 0.50 0.70 19714.29 PHILLIPS DN130B D165 1XLED 105/830 20.5 2200 8.96 9
<< SANITARIOS 6 69 DIRECTA 100 0.60 0.50 0.70 19714.29 PHILLIPS DN130B D165 1XLED 105/830 20.5 2200 8.96 9
g SANITARIOS 7 69 DIRECTA 100 0.60 0.50 0.70 19714.29 PHILLIPS DN130B D165 1XLED 105/830 20.5 2200 8.96 9
< CONSECION 1 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 2357143 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 6.73 6
m CONSECION 2 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830PSD AC 51 3500 6.73 6
D CONSECION 2 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830PSD AC 51 3500 6.73 6
‘Zt CONSECIGN 4 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 6.73 6
o) CONSECION 5 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 6.73 6
N_ CONSECION 6 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 6.73 6
&l CONSECION 7 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 6.73 6
> CONSECION & 66 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 23571.43 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 6.73 6
Z CONSECION 9 32 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 11428.57 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 3.27 4
E CONSECION 10 32 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 11428.57 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 3.27 4
g CONSECION 11 32 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 11428.57 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 3.27 4
E CONSECION 12 32 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.70 11428.57 PHILLIPS BBS561 LED 355/830 PSD AC 51 3500 3.27 4

MIGRACION 222 DIRECTA 100 0.60 0.60 0.60 61666.67 PHILLIPS FBS291 2XPL-C 26 3800 16.23 18

ACCESO SALAS ULTIMA ESPERA 593 DIRECTA 150 0.60 0.80 0.60 185312.50 PHILLIPS CR150B PSU WGOLEQ IP54 40 3500 52.95 52

SALA ULTIMA ESPERA 5550 DIRECTA 100 0.60 0.60 0.50 1850000.00 PHILLIPS FBS291 2XPL-C 26 3800 486.84 487

SALA VIP 441 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.60 183750.00 PHILLIPS RC134BPSD W30L 35.5 3700 49,66 50

SERVICIOS AEROLINEAS

MOSTRADOR VENTA BOLETOS 20 DIRECTA 200 0.60 0.50 0.50 16000.00 PHILLIPS FBS291 2XPL-C 26 3800 421 4
DOCUMENTACION 17.6 DIRECTA 200 0.60 0.50 0.50 14080.00 PHILLIPS FBS291 2XPL-C 26 3800 3,71 4
OFICINAS DE APOYO 15.6 DIRECTA 150 0.60 0.60 0.60 6500.00 PHILLIPS RC134BPSD W30L 35.5 3700 1.76 1
BANDA EQUIPAIE 47 DIRECTA 50 0.60 0.60 0.70 5595.24 PHILLIPS BCS460W16L124 XLED24/830 22 2100 2.66 3
PASILLO OFICINAS a7 DIRECTA 50 0.60 0,50 0,60 16166.67 PHILLIPS TMS022 1XTL-D36W HFS 36 3087 5.24 6
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COSTOS

Para realizar el costo paramétrico de construccién y disefio del proyecto del
Aeropuerto de Qjos Negros, se consultdé el tabulador de precios unitarios de la
Secretaria de Obras y Servicios de la Ciudad de México y costos paramétricos del
IMIC (Instituto Mexicano de Ingenieria de Costos), del afio 2016, donde se toméd como
referencia los precios de un edificio de inteligente, mismos que se actualizaron con la
tasa de interés del mes de abril del 2016 al mes de julio del 2019, en base a los datos
generados con la calculadora de inflacion del INEGI y los honorarios se realizaron con
base al formato de aranceles del Colegio de Arquitectos.

Dependencia:

Concurse No. 2019 ENSEMADA B.C. Fecha: Duracid:

Obra: AEROPUERTO QJOSNEGROS EMNSENADAB.C

Lugar: WALLEDEQJOS NEGROS EMNSENADAB.C. Inicio Obra:

Ciudad: EMSENADA BAJA CALIFORMNIA Fin Obra:

PRESUPUESTO DE OBRA

Cddigo GConcepto |unidad| cantidad |P. unitario | Importe |

AEROPUERTO 0J0OS HNEGROS ENSENADA
B.C.

A1 PISTAS ATERRIZAJE Y DESPEGUE

AD101 TERRACERIAS

TER-01 Trazoy nivelacid deldea de edificacid con equipo 2 504,000.00 $5.90 $2,973,800.00

topogrdico, estableciendo ejesy referencias, incluye:
materiales, mano de obra, heramientay equipo
TER-03 Formacidl deterraplenes, incluye: extendido del M2 504,000.00 $1.18 $5,624,640.00
material, inc orporacid de agua, hormogenizado,
compactado en capas de 20 cmde espesor, mano de
obra, maquinariay herramienta
TER-DES-02 Despalme de tereno de 20cm de espesor con medios M3 504,000.00 $0.95 $478,800.00
mecdnic 05 en materialtipo "B", incluye: la extraccid de
todas lasralces, toconesfino, apile del material, mano
de obra, equipoy herramienta
TER- 04 Mejoramiento de suelo a base detepetate y grava M5 252000.00 $979.68 $246,879,360.00
controlada con un desarrollo de 50 cm, compactada al
90% proctor con rodillo vibratorio, incluye: los
materiales, mano de obra, heramientay equipo
necesarios para su ejecucidn.
correcta ejecucia
TER-O7 Cargaa mauina de matenal producto del despalme, M3 100,800.00 $6.78 $683,424.00
volumen medido suelto 21% abundamiento , incluye
mano de obra, equipoy heramienta
TER- 08 Cargay acamso fusra de |a obra atiro libre de materal I3 100,800.00 $154 .94 $15 617,952 .00
producto de despalme 21% abundamiento . incluye
carga de material, herrarenta, equipo

Total: TERRACERIAS $272,257,776.00
A01 CALLES DE RODAJE
A0101 TERRACERIAS
TER-01 Trazoy nivelacid del dea de edificacid con equipo M2 £B9,B72.97 $5.90 $3,480,250.52

topogrdico, estableciendo ejesy referencias, incluye:
materiales, mano de obra, heramientay equipo
TER-03 Formacid deterraplenes, incluye: extendido del 2 589,872.97 $1118 $6,582,982.35
material, inc orporacid de agua, hormogenizado,
compactado en capasde 20 cm de espesor, mano de
obra, maquinariay herramienta.
TER- DES-02 Despalme de tereno de 20cm de espesor con medios M3 588 872.97 $0.95 $560,379.32
mecdnic os en materialtipo "B", incluye: 13 extraccid de
todas lasralces, toconesfino, apile del material, mano
de obra, equipoy herramienta
TER- 04 Wejoramiento de suelo 2 bass detepetate y grava VI3 254,956.48 $979.68 $288,943,370.73
controlada con un desarrollo de 50 ¢cm, compactada al
90% proctor con rodille vibratorio, incluye: los
materiales, mano de obra, heramientay equipo
necesaros para su gjecucid
correcta ejecucia
TER-O7 Cargaa majuina de materdal producto del despalme, M3 17,974.59 $6.78 $799,867.72
volumen medido suelto 21% abundamiento , incluye
mano de obra, equipoy heramienta
TER- 08 Cargay acameo fuera de |3 obra atiro libre de maternial M3 117,974.59 $154.94 $18,278,982.97
producto de despalme 21% abundarmiento . incluye
carga de material, herramienta, equipo
Total: TERRACERIAS $318,645,833.61

PROYECTO AEROPUERTO OJOS NEGROS, REAL DEL CASTILLO
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A01 PLATAFORMA DE OPERACIONES TERMINAL

A0101 TERRACERIAS

TER-01 Trazo y nivelacian del area de edificacion con equipo M2 763,301.30 $5.90 $4,503477 B7
topografico, estahleciendo ejes y referencias, incluye
materiales, mano de obra, herramienta y equipo

TER-03 Forrnacion de terraplenes, incluye: extendido del W2 7H3,301.30 $11.16 $8,618.443 51
material, incorporacion de agua, homogenizado,
compactado en capas de 20 cmde espesor, mano de
ohra, maquinaria y herramienta

TER-DES-02 Despalme de terrena de 20cm de espesor con medios M3 763,301.30 $0.95 $725136 24
mecanicos en material tipo "B", incluye: |a extraccian de
todas las raices, tocones fino, apile del material, mano
de ohra, equipo v herramienta

TER-D4 Mejaoramiento de suelo a base de tepetate y grava M3 381,650 65 $479 68 $373,806,508 79
controlada con un desarrollo de 50 cm, compactada al
90% proctar con rodillo vibratario, incluye: los
materiales, mano de obra, herramienta y equipo
NECESANOS para su gjecucion
correcta ejecucion

TER-O7 Carga a maguina de material producto del despalme, M3 152,660.26 $6.78 $1,035,038.56
wolurmen medido suelta 21% abundamiento | incluye:
mano de obra, equipo y herramienta

TER-08 Cargay acarreo fuera de |a obra atiro libre de material M3 152 66D 26 $154 04 $23 653,180 B8
producto de despalme 21% abundamiento . incluye
carga de rmatenal, herramienta, equipo

Total: TERRACERIAS $412,330,782.45
A0 PLATAF. DE OPERACIONES ZONA DE CARGA
A0101 TERRACERIAS
TER-01 Trazo y nivelacion del 4rea de edificacion con equipo 2 422,504.95 $5.80 $2,492,779.21

topografico, estableciendo ejes y referencias, incluye
materiales, mano de obra, herramienta y equipo
TER-03 Formacion de terraplenes, incluye: extendido del M2 422,504.95 $11.18 $4,715,185.24
material, incorporacién de agua, homogenizado,
compactado en capas de 20 cmde espesor, mano de
obra, maguinaria y herramienta
TER-DES-02 Despalme de terreno de 20cm de espesor con medios M3 422,504.95 $0.85 $401,379.70
mecanicos en material tipo "B", incluye: |a extraccian de
todas las raices, tocones fino, apile del material, manao
de obra, equipo y herramienta
TER-04 Wejaramiento de suelo a base de tepetate y grava M3 21125247 $970. 66 $208,859,819.81
controlada con un desarrollo de 50 cm, compactada al
80% proctor con rodillo vibratorio, incluye: los
materiales, mano de obra, herramienta y equipo
necesaros para suU ejecucian.
correcta ejecucian
TER-O7 Carga a maguina de material producto del despalme, 3 B4,500.99 $8.78 $572,81871
volumen medido suelto 21% abundarmiento , incluye:
mano de obra, equipo y herramienta
TER-08 Carga v acarreo fuera de la obra atiro libre de material M3 84,500 83 $154 94 $13,002,583.39
producto de despalme 21% abundamiento . incluye
carga de rmatenal, herramienta, equipo

Total: TERRACERIAS $228,234,634.06
A01 PLATAF. DE OPERACIONES ZONA DE HMGARES
A0101 TERRACERIAS
TER-01 Trazoy nivelacid del fea de edificaciti con equipo M2 32337151 $5.90 $1,907,891.91

topogréico, estableciendo ejes yreferencias, incluye:
materales, mano de obra, herramientay equipo

TER-03 Formacit de terraplenes, incluye: extendido del M2 32337151 $11.18 $3,608,826.05
material, incorporacid de agua, homogenizado,
compactado en capasde 20cmde espesaor, mano de
obra, maquinaray herramienta

TER- DES- 02 Despalme detereno de 20cm de espesor con medios M3 32337151 $0.95 $307,202 93
mecdicosen materialtipo "B", incluye: la extraccid de
todaslasraices, toconesfine, apile delmaterial, mano
de obra, equipoy herramienta

TER-04 Mejoramiento de suelo abase de tepetate y grava M3 181685.76 $979.68 $158,400,30046
controlada con un desarrollo de 50 cm, compactada al
90% proctor con rodillo vibratorio, incluye: los
materales, mano de obra, herramientay equipo
necesalios para su ejecucid
correcta ejecucia

TER-07 Carga am#uina de material producto del despalme, M3 6467430 4678 442849175
volumen medido suelto 21% abundamiento | incluye:
mano de obra, equipo y herramienta

TER-08 Carga y acarreo fuera dela obra atiro libre de material M3 64,674.30 $154.94 $10,020636.04
producto de despalme 21% abundamiento . incluye:

cargade matenal, herramienta, equipo
Tetal: TERRACERIAS $174,683,349.15
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A01
A0101
TER-01

TER-03

TER-DES-02

TER-04

TER-07

TER-08

Total:

AD2
BO10201
EST-02

EST-04

Total:

B010209
EST-03

EST-04-1

EST-08
Total:

BO1020A
EST-02

EST-04-1

EST-13

PLATAF. DE OPERACIONES AVIACIG GENERAL
TERRACERIAS

Trazoynivelacid del dea de edificacid con equipo W2
topogréico, estableciendo ejesy referencias, incluye
materiales, mano de obra, heramienta y equipo

Farmacié deterraplenes, incluye: extendido del M2
material, incorporacid de agua, homogenizada,

compactado en capasde 20 cmde espesor, mano de

obra, maquinaria y herramienta

Despalme de terreno de 20cmde espesor con medios M3
mecd@icos en material tipo "B", incluye: la extraccid de

todas lasraices, toconesfino, apile del material, mano

de obra, equipo y herramienta

Mejoramiento de suelo abase detepetatey grava M3
controlada con un desarrollo de 50 cm, compactada al

90% proctorcon rodillo vibratorio, incluye: los

materiales, mano de obra, heramienta y equipo

necesarios para su ejecucia.

cormecta ejecucid

Carga a m#iuina de materialproducto del despalme, 3
volumen medido suelto 21% abundamiento | incluye

mano de obra, equipo yherramienta

Cargay acarreo fuera de la obra a tiro libre de material M2
producto de despalme 21% abundamiento . incluye:

carga de material, herramienta, equipo

TERRACERIAS

CONCRETO PISTAS

PISTAS

PLANTILLA DEe=5cm, DE CONCRETC POERE M2
fe=100kglcm?2

COMNCRETO CLASEI f'c=350kgicm2, EN M2
FISTA

ACERD DEREFUERZO fy=4200 kg/cm2, EN KG
ARMADC DEPISTA

PISTAS

CONCRETO EN PISTAS

CONCRETO CALLES DE RODAJE

FLANTILLA DE e=5cm, DECOMNCRETO POBRE M2
fe=100 kgfcm2

CONCRETO CLASEN f'c=350kg/cm2, EN M3
LOSADECALLES DERCDAJE

ACERC DEREFUERZOD fy=4200 kgicm2, BN KG

LOSADECALLES DERODAJE
CONCRETO EN CALLES DERODAJE

CONCRETO PLATAFORMA DE OPERACIONES
TERMINAL

FLANTILLA DE e=5cm, DECOMNCRETO POBRE M2
fe=100 kgfcm2

CONCRETO CLASEL f'c=350kg/cm2, BN M2
LOSADEPLATAFORMA

ACERO DEREFUERZO fy=4200 kgfcm?2, BN LOSA KG
DEFLATAFORMA

Total:

B0O1020B
EST-03

EST-04-1

EST-13

Total:

B0O1020C
EST-03

EST-04

EST-06

Total:

B0O1020D
MCONTO3

MCONTO4

MCONTO8S

Total:

PLATAFORMA DE OPERACIONES TERMINAL
PLATAF. DE OPERACIONES ZONA DE CARGA

FLANTILLA DE e=5cm, DE CONCRET O POBRE M2
f'e=100 kgicm?2

CONCRETO CLASE |, f'c=350kg/cm2, ENM M2
LOSA DEFPLATAFORMA

ACERO DEREFUERZO fy=4200 kgfcm?2, BN LOSA KG
DEPLATAFCORMA

CONCRETO PLATAFORMA DE OPERACIONES
ZONA DE CARGA

PLATAFORMA DE OPERACIONES ZONA DE

HAIG ARES

PLAMNTILLA DEe=5cm, DECONCRETO POERE M2
fe=100 kgfcm2

CONCRETO CLASE! f'c=350kgfcm2, BN M3
CIMENT ACIE

ACERO DEREFUERZO fy=4200 kgfcm?2, BN LOSA KG
DEPLATAFCORMA

CONCRETO PLATAFORMA DE OPERACIONES
ZONA DE HAIG ARES

CONCRETO PLATAF. DE OPERACIONES ZONA
DE AVIACION GENERAL

PLANTILLA DEe=5cm, DECONCRETO POERE M2
f'e=100 kgfcm2

CONCRETO CLASE! f'c=350kgfcm? EN LOSA M3
DEFLATAFCORMA

ACERO DEREFUERZO fy=4200 kglcm?EN LOSA KG
DEPLATAFCORMA

CONCRETO PLATAF. DE OPERACIONES ZONA
DE AVIACIGN GENERAL

59,94.897

59,94.97

59,94.87

29,957 48

11982.99

11982.99

504,000.00

126,000 .00

11,000,000 .00

58987297

W7.468.00

12,387 .33

763,30130

190,825 32

18,029.32

422504 95

105626 24

88726

32337151

80,842.87

67908

5994 .97

HoTs.74

125821

$5.90

$11.16

$0.95

$979.68

$6.78

$154.94

$89.50

$2,322.00

$19.00

$89.50

$2,322.00

$18.00

$89.50

$2,322.00

$18.00

89.5

1840.73

19

895

$1.940.73

895

1840.73

$19.00

$353 498.32

$668,651.07

$56,913.22

$29,348,744.01

$581,244.87

$1.856,644 .47

$32,365,701.76

$45,108,000.00
$292,572,000.00

$209,000,000.00

$546,680,000.00
$52,793,63082
$342 420,696 00
$235,359.27

$395,449,686.09

$68,315,466.35
$443 096,392 .04

$304,557.08

$511,716,416.47

$37.814,193.03
$204 992,012.76
$168,579.40

$242,974,785.18

$28 94175015
$156,894,183.10
$129,025.20

$185,964,958.44

$5,362,389.82
$29,069,690.08

$23,905.93

$1,917,083.95
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Conclusiones

El crecimiento econdmico de Baja California con respecto a muchos estados de la
Republica ha sido notable durante los Ultimos afos, todo se debe a la cercania con
los Estados Unidos y al mismo tiempo ser uno de los principales pasos fronterizos de
la frontera norte del pais, gracias a su excelente situacién geografica, los municipios
de Tijuana y Ensenada, han sido los principales desarrolladores de la industria
manufacturera, la cual ha tenido una gran demanda a nivel internacional, a este factor
geografico y econdémico se le suma las riguezas naturales con las que cuenta, mismas
que la industria turistica ha aprovechado para tener un crecimiento y desarrollo
considerable, donde se tiene una gran demanda del turismo nacional e internacional.

Podemos ver que ante estos factores econémicos, la situacién de la infraestructura
aeroportuaria, ya se encuentra en una situacién donde las instalaciones de los 2
principales aeropuertos de la regidn, que son Tijuana y Mexicali ya son insuficientes y
gue la opcidn mas satisfactoria para mitigar la demanda aeroportuaria, es la
construccién de otro aeropuerto en el municipio de Ensenada, donde principalmente la
demanda turistica y comercial lo requieren. El aeropuerto es una obra de
infraestructura, que siempre tiene el objetivo del beneficio para cualquier poblacién
cercana en donde se realizan, en este sentido el aeropuerto de Ojos Negros no es
nada diferente a este fin, no solo pretende beneficiar a las poblaciones cercanas, sino
también tener un gran impacto econdmico y social a nivel estatal y de esta manera
obtener beneficios a nivel nacional.

Con este trabajo, pude notar que el trabajo de investigacién para el disefio y
construccién de un aeropuerto lleva mucho tiempo realizar, es un tema muy complejo,
donde cada parte y cada edificio tiene objetivos de funcionamiento que siempre estan
ligados con la seguridad tanto del usuario como de las personas que los operan y
donde la parte de su ubicacién geografica y todos los factores naturales y vias de
comunicaciéon deben ser considerados para ejercer el menor impacto al ambiente en
los lugares donde se construyen.

Como reflexidon y conocimientos gque he adquirido durante todo el desarrollo de la
presente investigacién y que esto ha sucedido casi a la par de la construcciéon y toda la
problematica del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México ubicado en
Texcoco y la construccion del aeropuerto en la base aérea de Santa Lucia, pude
observar gran parte de esta problematica, principalmente en la parte técnica, como los
patrones de vuelo y operativos de las aeronaves militares de las civiles que son muy
diferentes, los aciertos y los errores de los 2 proyectos, como factores de ubicacién,
impacto ambiental y sus soluciones, vias de comunicacién y factibilidad del proyecto
desde el aspecto de impacto econdémico en la operatividad de las aerclineas y el
impacto social en las 2 opciones de ubicacién de cada uno de los aeropuertos.
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