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El reglamento de construccion cambia cada determinado tiempo
como consecuencia de diversos factores (social, natural, técnico,
urbano, administrativo, etc). El enfoque principal de este documento
de investigacion es analizar, comparar y dar a conocer la evoluciéon
de los reglamentos de construccion de la Ciudad de México a lo
largo del tiempo y la relaciéon que toman dichos cambios con el
entorno. Esimportante relacionar elreglamento de construccion con
los acontecimientos urbanos, arquitecténicos, sociales, naturales
y culturales que ocurren en la ciudad, ya que éstos regulan los
cambios que ha sufrido la normativa de construccion.

El primer capitulo esta dedicado exclusivamente a los reglamentos
de construccion, en él se pretende entender la importancia que
tiene dicho reglamento no sélo en nuestro pals, sino alrededor
del mundo y se analizaran las referencias extranjeras que tiene el
reglamento del Distrito Federal (actualmente Ciudad de México).

En los primeros reglamentos establecidos para la Ciudad de México,
los temas urbano-arquitecténicos tienen un peso importante debido
al proceso de formacioén y transformacion que sufria la ciudad, sin
embargo, en los reglamentos subsecuentes, se crean y adquieren
mayor importancia nuevos rubros, como lo son las ingenierias.

Como punto de partida, consideramos el primer reglamento
de construcciéon en la ciudad, publicado en el afio de 1921, sin
embargo es importante considerar las referencias extranjeras ya
gue la Ciudad de México desde sus inicios hasta la actualidad, ha
sufrido una serie de transformaciones que han obligado importantes
cambios en la normativa de construccidn mexicana.

Dentro de nuestro segundo capitulo, abordaremos temas
relacionados con el crecimiento urbano de la Ciudad de México y
la forma en la que los cambios sociales, politicos y urbanos se ven
reflejados sobre el reglamento de construccidn de cada época,
obligando a la normativa a mejorar progresivamente.

Para analizar los cambios en la normativa de construccion, debemos
tener una referencia general de los cambios en lo que respecta a
temas constructivos ya que la evolucion tecnolégica de materiales
y sistemas, ha permitido una evolucion favorable en temas de
seguridad estructural, garantizando un mejor comportamiento de
las edificaciones ante eventos naturales.




La evolucidon tecnoldgica en paises extranjeros que han sido
importantes referentes histéricos para nuestro pais, trajo consigo
cambios en el ambito de la construccién, sobre todo en lo que
respecta a temas de materiales y sistemas constructivos, por lo que
en el tercer capitulo de esta investigacion, se analizaran dichos
cambios para relacionarlos con algunas de las construcciones
emblematicas y los cambios sociales y politicos que sufria la Ciudad
de México en determinadas etapas historicas.

Es importante mencionar que la evolucién tecnoldégica permitié
tener mayor conocimiento de las condiciones que presentaba el
suelo de la Ciudad de México, lo cual amplié las permisiones de la
normativa de construccion y facilitdé el desarrollo a nivel urbano y
arquitecténico en la ciudad.

Una de las modificaciones mds importantes que sufrid nuestra
normativa de construcciéon, ocurrié posterior al sismo de 1985, el
cual puso a prueba la estabilidad de las construcciones existentes
en aquella época, haciendo mas evidentes los errores estructurales
y las fallas que tenia la normativa en temas constructivos. Para
efectos de este documento es importante analizar los cambios y
entender la importancia que ha tomado el analisis del suelo sobre
las construcciones actuales, por lo cual, es necesario conocer 10s
movimientos sismicos mas relevantes que ha sufrido la ciudad y
relacionarlo con los cambios en la normativa.

El cuarto capitulo de la presente investigacidon es una recopilacion
de los diferentes reglamentos que ha tenido la Ciudad de México.
En él se pretende realizar una comparativa de la normatividad para
entender las mejoras o deficiencias que tiene el reglamento actual
con respecto a los anteriores, sin dejar atras la estrecha relacion
gue existe entre la evolucién de dicha normativa con los cambios
sociales y urbanos que ha sufrido la ciudad.

Tomar en cuenta y analizar los factores y transformaciones de la
ciudad en los diferentes rubros, nos permitiran realizar un analisis de
ciertas edificaciones dentro de la Ciudad de México sin dejar de
considerar el tiempo en que cada uno de estos fue construido.

Finalmente, se han elegido tres edificaciones emblemdaticas de la
Ciudad de México que seran estudiadas dentro de un contexto
histérico y evaluadas con respecto al reglamento de construccion
correspondiente a su época.

A la derecha.

Eje Central San Juan de
Letran, hoy eje central,
México, Df 1950.

Imagen: Coleccion
Villasana Torres.
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Los reglamentos de
construccion

Las edificaciones dofan al ser humano de espacios
que les permiten realizar sus actividades cotidianas,
brinddndoles comodidad y seguridad. Con el fin de
garantizar, controlar y comprobar el funcionamiento
adecuado de las construcciones, se han establecido una
serie de normas que no soélo regulan las edificaciones,
sino que establecen parametros para la construccion
de elementos arquitectdnicos y urbanos, los cuales,
disefiadores, constructores, duefios, responsablesy DRO"s
son responsables de respetar y cumplir.

La normativa referente a la industria de la construcciéon
surge entonces, a partir de la necesidad de crear
codigos que generalicen aspectos técnicos necesarios
de habitabiidad y seguridad estructural en una
edificacion, dichas normas se encuentran establecidas
en el reglamento de construcciéon, complementado a su
vez por otros reglamentos y normas.

Actualmente, la normativa de construccién de la
Ciudad de México se divide en tres areas principales:
arquitecténica, urbana e ingenierias.

El reglamento de construccion del Distrito Federal
(actualmente Ciudad de México), ha sido la principal
referencia para la creacion de los reglamentos estatales
dentro de la Republica Mexicana.

Para esta investigacion nos enfocaremos en analizar
las variaciones que presentan las Normas Técnicas
Complementarias y el Reglamento de Construcciones
desde su primera edicibn en 1921 hasta la ultima

modificacién en 2017 tras el sismo del 19 de septiembre.




El objetivo general de dicho analisis es presentar el
desarrollo y evolucidon de las normas con las cuales se
llevaron a cabo algunas de las obras arquitecténicas
gue contindan vigentes y representan un valor histérico
parala nacion, asi como las adaptaciones que éstas han
tenido con el paso del tiempo.

Partremos de lo general hasta lo particular, pues es
importante considerarlos cambios surgidos a nivel urbano,
es decir, a todos aquellos elementos que conforman
la ciudad, como lo son las vialidades, infraestructura
y equipamiento, para entender las modificaciones
ocasionadas a los elementos arquitecténicos.

Es importante considerar la estrecha relacion que
existe entre los factores urbano-arquitectdénicos vy
los acontecimientos histéricos, sociales, politicos vy
econdmicos que han caracterizado a la Ciudad de
México.

Se analizaran las variaciones a nivel arquitectonico,
considerando en este rubro las construcciones y los
elementos que las conforman, tomando en cuenta los
aspectos de habitabilidad y disefio que éstas demandan
para su correcto funcionamiento, valorando también
los aspectos constructivos y caracteristicas accidentales
naturales que afectan en la Ciudad de México.

Finaimente y de manera particular, se analizaran los
aspectostécnicosnecesarios parallevara cabo cualquier
construccion dentro de la Ciudad de México, tomando
en cuenta principalmente el tipo de suelo de la ciudad
y los factores técnicos que nos permiten garantizar la
seguridad estructural de cada edificacion. Dentro de este
rubro se analizaran también, las variaciones derivadas
de los factores naturales y la evolucion que ha sufrido la
normativa, con la finalidad de dar soluciones técnicas
previas a cualquier construccion y de emergencia

durante estos eventos.




Referencias historicas

Las leyes de construccion responden a las caracteristicas
particulares de cadaregion, sin embargo, esta normativa
no refiere un tipo especifico de construccion, sino que
generaliza aspectos de resistencia ante eventos naturales
como lo son los sismos o el viento, creando exigencias
muy especificas en cuanto los materiales y al cdlculo
estructural de las construcciones.

La normativa es establecida, revisada y aprobada por
el Gobierno de cada pais, estado, regidbn o municipio
a los que aplicarda; de esta forma a nivel internacional
podemos encontrar una gran variedad de normas
referentes a la industria de la construccién, las cuales se
deberan conocer y analizar antes de realizar cualquier
actividad referente a la construccion.

En México contamos con importantes referencias
exfranjeras, la principal por su cercania e influencia
en nuestro pais es Estados Unidos, nos regimos bajo sus
avances tecnolégicos por lo que nuestra normativa se
deriva directamente de ésta. Existen diversas empresas
e institutos encargados de establecer las bases para
controlar la calidad de los materiales de la industria de
la construccion como lo es el ACI (American Concrete
Institute), una autoridad lider a nivel mundial, fundada en
1904 para el desarrollo, la difusion y adopcién de normas
basadas en el consenso, recursos técnicos, programas
educativos, de formacion y certificacion en el diseno de
concreto para mejorar la utilizacion de este recurso.




tArquitectura en linea, 2013
2Biblioteca del Congreso Nacional de
Chile, 2010

Normativa de construccion
internacional

El inicio de la normativa de construccion en

Europay Asia

Para hacer una referencia de los inicios y evolucion
de la normativa de construccién a nivel internacional,
consideraremos que en 1841 en Espafia se registrd la
primera normativa sobre la conservacion de los edificios.*

La normativa de construccion difiere mucho entre paises,
ya que cada uno refleja la problemdatica principal que
debe resolver, no sélo por los factores naturales que los
caracterizan o los cambios a nivel urbano que surgen
con el paso tiempo, sino también por factores e intereses
sociales y politicos que demandan los diferentes sectores
de la sociedad.

Japon es el mejor ejemplo a nivel internacional de
como la normativa de construccién se ve afectada por
eventos naturales caracteristicos del sitio, derivando en la
necesidad de evolucionar. La normativa japonesa es una
de las primeras y mas completas a nivel internacional; es
conocida como la “Ley de estandar de construccion”
y establece los requerimientos minimos con respecto
al sitio, la estructura, las instalaciones y el uso de las
edificaciones, existe desde 1950 y sufrié su mayor revision
en 1995 tras el terremoto de Kobe de 7.2 grados donde
murieron mas de cinco mil personas.?

Eventos de esta indole ponen a prueba la durabilidad
y eficiencia esfructural de las consfrucciones. La
evoluciéon de la normativa en estos casos surge a partir
de la experiencia, ya que nos permite analizar las fallas
existentes para realizar mejoras estructurales y garantizar
la seguridad de las futuras construcciones, para lo cual,
es importante considerar la evoluciéon tecnolégica de los
materiales y sistemas constructivos a nivel internacional.




Cada pais establece los cdodigos y las instituciones que
se encargaran de establecer su normativa, asi como los
cambios que se demanden.

Francia desarrollé el “Cdédigo de urbanismo y vivienda”
en 1954, el cual, fue modificado y sustituido en 1970 por
el “Cadigo francés de urbanismo”, con el objetivo de dis-
tinguir todo lo relacionado con la planificacion urbana.®

Espafia cre6 también su propio cédigo, el “Cdodigo téc-
nico de la edificacion (CTE)”, llevado a cabo en 2006,
éste codigo es el marco normativo que regula las exi-
gencias basicas de calidad que deben cumplir las
edificaciones referentes a los materiales para la segu-
ridad y habitabilidad, se ocupa también de la acce-
sibilidad universal de las personas con discapacidad.*

Desarrollo de la normativa americana en el
siglo XX

En el continente americano tenemos importantes
referencias porlazonasismica enla que nos encontramos,
los avances tecnoldgicos y las mejoras de calidad de los
diferentes materiales constructivos.

En 1976 se desarroll6 en Chile la “Ley general de
urbanismo y construcciones”, la cual continla vigente;
fue actualizada y publicada en el Diario Oficial por Ultima
vez el 15 de Febrero de 2018.

Posteriormente, en 1979, en Colombia aparece el
“Reglamento de higiene y seguridad para la industria de
la construcciéon”. Sin embargo, la primerareglamentacion
colombiana de sismo resistente nacional fue expedida
por el Gobierno Nacional el 7 de junio de 1984.

sLegifrance, 2018

4 Gobierno de Espafia. Ministro de
Fomento, 2015

s Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica, 1997



5 Arghys. Arquitectura, 2012.

En el caso de Argentina, el INPRES (Instituto Nacional de
Prevencion Sismica) ha desarrollado tres reglamentos, de
los cuales, la primera version se puso en marcha en 1983
y tuvo su primera actualizacion en 1991.

América del norte, es una de las referencias mas
significativas  para nuestro pais por su cercania,
importancia econémica y tecnologica.

Estados Unidos, al igual que Francia desarroll6 su propio
cdédigo: “El codigo internacional de construccion (IBC)”,
un codigo del modelo desarrollado por el International
Code Council (ICC) que ha sido adoptado en la mayor
parte de los Estados Unidos desde 1900. Este coédigo
surgié debido a que por la década de los noventas
se hizo evidente que el pais necesitaba un conjunto
coordinado de modelos de coédigos nacionales de
construccion, por lo que en 1994, la naciéon de tres grupos
diferentes en modelos de codigos formé el International
Code Council (ICC) para desarrollar cédigos que no
tienen limitaciones regionales. Después de tres afios de
investigacion y desarrollo, la primera edicion del cédigo
internacional de construccién se publicé en el afio 2000.°




Definicion

Para efectos de esta investigacion, es importante tener
clara la definicion de reglamento y norma. El primero
se refiere al conjunto ordenado de reglas o preceptos
dictados por la autoridad competente para la ejecucion
de una ley, para el funcionamiento de una corporacion,
de un servicio o de cualquier actividad; mientras que
el segundo es un principio que se impone o se adopta
para dirigir la conducta o la correcta realizacion de una
accion.

El reglamento de construccion es un documento oficial
que contiene articulos y normas a los que se deben sujetar
todas las construcciones, tanto publicas como privadas
en todo lo referente a su planificacién y construccion
o para cualquier tipo de instalacion, modificacion,
ampliacion, reparacion, mantenimiento y en su caso,
demolicion.

La licencia de construccidon es aquel documento que
avalalegalmente alaspersonasque estanfacultadaspara
realizar cualquier tipo de construccion. Este documento es
elresponsable de establecer el uso que se le confiere ala
viapublicaylasresponsabilidadesde quienesconstruyen.’
Existen actualmente, en el reglamento del Distrito Federal
diferentes tipos de licencias dependiendo del tipo de
proyecto que se requiera construir.?

El reglamento de construccion sirve para garantizar que
las construcciones sean estructuralmente seguras y los
procedimientos de verificacion de obra y proyecto mds
fiables, permite garantizar la viabilidad de la ciudad,
sintetizar y aclarar las atribuciones de cada uno de
quienes intervienen en la construcciéon, supervision,
registro y autorizacion de obras.®

“Este documento, pretende determinar una
responsabilidad ética que vaya mas alla de la
simple obtencion de una licencia, se trata de
hacer mejor y mas segura nuestra ciudad para
lograr una mejor armonia entre los habitantes de

7 Arnal Simon & Betancourt Suarez,
2005

8 Anexo 1: Cuadro comparativo.
Reglamentos de Construccion para
el Distrito Federal (1921-2017)

° Arnal Simon & Betancourt Suarez.
Op. cit.
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Es importante mencionar que la normativa de
consfruccion corresponde a una division geogrdfica
especifica, considerando los factores naturales que
influyen directamente en el sitio, por lo que ningun
reglamento debe utilizarse fuera de los parametros
definidos. Es por ello que podemos encontrar diferentes
normativas de construccion tanto a nivel nacional como
a nivel internacional, aunque pueden estar relacionados
entre si por algunas condicionantes similares, debe
seguirse la normativa establecida para el pais o territorio
geogrdfico que comprende cada reglamento.




Normativa de construccion en la
Republica Mexicana

Al analizar los cambios y variaciones en la normativa
anterior, podemos notar que los reglamentos de
construccidon no se basan Unicamente en la region
geogrdfica y sus cambios no se limitan Unicamente a
eventos naturales; éstos tienen estrecha relacién con
la creacidon de nuevas instituciones que los regulan, el
fendbmeno de globalizacion, urbanizacién, cambios
politicos, econdmicos y sociales de cada pais. Sin
embargo, es comun que algunos de los reglamentos
tomen como referencia normas establecidas en otros
paises, siempre y cuando puedan ser adecuadas a las
particularidades de la region.

Japon utiliza el fendbmeno sismico presentado en
Chile para mejorar sus requerimientos estructurales y
evitar pérdidas importantes. De igual manera, México
ha tomado referencias extranjeras para establecer
la normativa en nuestro pais, sobre todo en lo que
respecta a materiales y avances tecnoldgicos, los cuales
deben cumplir generalmente con normas de calidad
americanas.*

Dentro de la Republica Mexicana podemos encontrar
variaciones con respecto a las condiciones fisico-
naturales como lo son: el clima, altitud, tipo de suelo,
precipitacién, vientos, orografia, etc, por lo cual, se han
establecido normas y reglamentos diferentes para 30
estados de la Republica, basados principalmente en los
reglamentos de construccion del Distrito Federal; éstos
reglamentos deberan conocerse, adaptarse y responder
integramente a las condicionantes particulares de cada
region.

11 Biblioteca del Congreso Nacional
de Chile. Op. cit.



2 Anexo 2: Andlisis de los Estados
de la Republica que cuentan con
Normativa de Construccion vigente
¥ Dominguez Chavez, 2012

Después de observar los estados que cuentan con un
Reglamento de Construccioén y analizar las fechas en que
fueron establecidos cada uno de ellos, podemos notar
gue los estados localizados al centro de la Republica
Mexicana, como lo son la Ciudad de México (1921),
Puebla (1930), Veracruz (1978), Oaxaca (1978), Estado de
México (1979) y Querétaro (1988), fueron los primeros en
establecer este tipo de normas. Mientras que los estados
que establecieron esta reglamentacion alrededor del
2000 fueron Baja California Sur (1990), Chiapas (2000),
Chihuahua (2001), Colima (2002), Durango (2001),
Michoacan (2004) y Morelos (1999), dichos estados
cuentan con pocas actualizaciones a sus respectivos
reglamentos.*?

Podemos relacionar el proceso de evolucion de los
reglamentos en la Republica con el fendbmeno de la
urbanizaciéon, el cual, al igual que la colonizacion,
comenzd a expandirse desde el centro de la Republica
Mexicana, tomando como puntos de referencia los
puertos, que permitian mantener la comunicacién con
otros estados de la Republica.

Antecedentes arquitectonicos y urbanos de
la Ciudad de México

Cuando el territorio mexicano se convirti6 en una
Republica Federal en 1824, se cred el Distrito Federal y
se encarg0 su cuidado administrativo a una persona,
“gobernador”, elegida directamente por el Ejecutivo
Federal y el Ayuntamiento.

La zona urbana de la Ciudad de México al inicio de la
Revoluciéon tenia una clara influencia europeaq; los mds
beneficiados vivian en amplias residencias lujosamente
amuebladas, contaban ya con calles pavimentadas,
luz eléctrica, tranvias, agua potable y drenaje.®®




Con referencia a este ordenamiento urbano, el primer
reglamento para la Ciudad de México que entré en vigor
afilos mas tarde, en su articulo 40 establece que:

“El Ayuntamiento no abrird al trdfico calle alguna, aun
cuando el terreno se le haya cedido, o por cualquier otro
concepto sea de su propiedad, sino después de que
esté dotado de los servicios de atarjeas, pavimentacion,
agua potable y alumbrado.”*

El Antiguo Palacio del Ayuntamiento es la sede actual
del Gobierno de la Ciudad de México, poder ejecutivo
local; en él tiene su despacho el jefe de Gobierno y las
principales jefaturas de la administracion capitalina
en donde anteriormente se concentraba la actividad
administrativa que regia en todo el territorio ocupado
por lo que actualmente conocemos como Ciudad de
México.

En las primeras décadas del siglo XX, se aprecio
el crecimiento habitacional del grupo social con
mayor influencia econdmica en las actuales colonias
Cuauhtémoc, Juarez, Roma sur y norte, el cual se
incrementd con la ampliacion de la Avenida Insurgentes
hacia San Angel en 1921, afio del surgimiento del
primer reglamento de construcciéon en la Ciudad de
Meéxico. Con la finalidad de conservar un determinado
orden urbano en la ciudad, el articulo 46 habla
especificamente de las nuevas colonias:

“El establecimiento de nuevas colonias por particulares,
requiere la celebracion de contratos con el Ayuntamiento
y previa aprobacion de la Direccion de Obras Publicas.”t®

Posteriormente, comenzaron los nuevos desarrollos
habitacionales enlas colonias Del Valle (1922), Hipédromo
Condesa (1925), Guadalupe Inn (1927), Chapultepec vy
Polanco (1930).

4 Departamento del Distrito Federal,
1921

>Dominguez Chavez. Op. cit. p. 4

16 Departamento del Distrito Federal.
Op. cit. p. 244
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1 Departamento del Distrito Federal.

Op. cit. p. 245
20 Escudero, 2007

La formacién de calles privadas se debidé entonces al
articulo 41 del reglamento de 1921:

“Losterrenos de aquellas calles que hayan sido destinados
como vias de comunicacion pero sin haber sido recibidas
y abiertas al trafico por el Ayuntamiento, deberdn estar
cercados y no comunicarse con la via publica sino por
medio de puertas o rejas provistas de cerraduras”.’

En 1928, se cre6 el Departamento del Distrito Federal
(D.D.F.) que formaba parte del gabinete del presidente
de la Republica.

La mayoria de la poblacién (los mas pobres) ocupd
desde las primeras décadas del siglo XX el oriente de la
ciudad en los alrededores del lago de Texcoco, uniendo
con asentamientos el pueblo de Tacuba y la calzada del
rilo del Consulado al poniente; en el centro de la ciudad
se transformaron las viejas edificaciones de otras épocas
en casas de vecindad de uno o varios pisos.!®

Las nuevas colonias de menores recursos fueron entonces
respaldadas por el articulo 47 del reglamento:

“En las colonias en que se garantice el establecimiento
de habitaciones salubres y de poco precio para la clase
pobre, el Ayuntamiento hara concesiones especiales
para facilitar la creacion de dichas habitaciones”.*®

Las facilidades a las que refiere el articulo 47 son todas las
relacionadas con servicios de atarjeas, pavimentacion,
agua potable y alumbrado como se menciono
anteriormente.

En 1932, el arquitecto Carlos Contreras realiza un estudio
preliminar en el que proponia la formacién de un
departamento a nivel federal para la planeacion urbana
del pais; la propuesta consistia en un sistema de red de
carreteras, parques, jardines, campos de juego, estadios,
reservas forestales y sobre todo la regularizacion de la
construccion de viviendas.?




En 1933 se decretd la construccion de la Av. 20 de
Noviembre hacia el Z6calo, con la intencidon de conectar
el sur con el centro de la ciudad, favoreciendo comercial
y estéticamente. Paralograrlo fue necesariala demolicién
de inmuebles como el Portal de las Flores, sustituido
por una réplica del Antiguo Palacio del Ayuntamiento
para oficinas del gobierno capitalino; ofros tantos
fueron recortados parcialmente, como la Iglesia de San
Bernardo.

El nuevo modelo urbanistico incluyé la ampliaciéon de
las calles Venezuela y San Juan de Letran, asi como la
modificacién de la zona de la alameda, ubicada entre
las calles Dolores y José Maria Marroqui. A partir de
entonces, se establecen los limites de la mancha urbana,
aunque por otro lado, se incluye la proteccién de zonas
forestales a nivel regional.

El crecimiento poblacional y evolucion a nivel urbano
derivd enlanecesidad de unificary establecer exigencias
gue permitieran controlar laimagen de la nueva ciudad.

Los temas sobre el control de la imagen urbana son los
puntos mds especificos en nuestro primer reglamento;
en primer lugar fue necesario entender el concepto de
“alineamiento” al que hace referencia el articulo 49; los
articulos 72y 74 hacenreferenciaalanomenclaturadelas
calles y las placas especificas para dicha nomenclatura;
mientras que los articulos 249 y 257 finalmente mencionan
laimportancia de la decoracidén, pinturay modificaciones
en fachadas.?

Sin embargo, al cambiar las condiciones econdmicas,
politicas y sobre todo sociales de la ciudad, comenzaron
a surgir cambios en la normativa de construccion. En
1996, la reforma constitucional creada por el Gobierno
del Distrito Federal, al titular se le denominé Jefe de
Gobierno del Distrito Federal, quien era el encargado
de la autorizacion y verificacion de la normativa de
construccion del Distrito Federal.

21 Anexo 1. Op. cit.



Desde nuestro primer reglamento en 1921, el proceso de
revision y adecuacion de la normativa, ha beneficiado
las construcciones debido a la evolucidn tecnoldgica.
El reglamento de construccion debe estar actualizado y
adecuarse a las nuevas demandas de la sociedad, a los
procesos administrativos, de seguridad y técnicos para
hacer mds eficientes los procedimientos de construccion.

A la derecha.

La construccién de la unidad habitacional Nonoalco Tlatelolco, con
la Torre Insignia, 1958.

Imagen: Schalkijk, Bob










CAPITULO I







Movimiento urbano de la
Ciudad de Mexico y la
evolucion del reglamento
de construccion

Primeros asentamientos

El constante crecimiento y las transformaciones de la
Ciudad de México en los diferentes periodos histéricos
se deben en parte a las caracteristicas de su ubicacion
geogrdfica:se encuentralocalizadaen el altiplano, regién
conocida como “La Cuenca del Valle de México”, lo
cual, ha condicionado su evolucién de manera drastica.

Los primeros restos de culturas pre-ceramicas se
descubrieron alrededor del ano 5,000 a.C. en
Chimalhuacan, Chicoloapan, Atepehuacan, Otumba
e lIztapan, estas comunidades llevaban una vida
completamente sedentaria basada en la economia
agricola. Afinales deltercer milenio a. C.los asentamientos
adquirieron mayor complejidad socio-cultural.??

Hacia 1300 a.C. ya existia un patréon cultural comun
predominando en la cultura Olmeca, siendo Tlatilco
y Tlapacoya las dos capitales que ejercieron mayor
influencia politica, religiosa y econdmica en el Valle de
México, a orillas del Lago de Texcoco y Lago de Chalco,
respectivamente.?

Al sur poniente de la Cuenca, alrededor del afio 300 a.C.,
surgio el desarrollo de Cuicuilco, posiblemente de 1,000
hectareas. Fue ahi cuando sobresalié por primera vez la
arquitectura religiosa.?*

Entre el afio 100 a.C. y 100 d.C. en Teotihuacan al otro
extremo de la cuenca, se erigio la PirAmide del Sol en el
apogeo de la cultura Teotihuacana (Ver imagen 1), hacia
el siglo V de nuestra era, su poblacion se estimaba de
aproximadamente 100,000 habitantes asentados en 22
km?2. Teotihuacan se convirtié en la primera gran metréopoli
de la Cuenca de México, cuya influencia durd de seis a
siete siglos en el altiplano central.?

2 Sanchez Carmona, 1989
2ldem
#1dem
2ldem



Imagen 1. Superior izquierda

Vista aérea de la zona arqueoldgica
de Teotihuacan.

Imagen: Secretaria de Turismo, 2016

26 Considerado uno de los historiadores
mas importantes de México del siglo
XIX. Fue miembro de la Academia
Mexicana de la Lengua.

27Sanchez Carmona. Op. cit.

% |dem.

México - Tenochtitlan

La llegada de los aztecas transformé el equilibrio de la
Cuenca; una vez asentados, los aztecas desarrollaron
una de las ciudades mas impresionantes de que se
tenga memoria, la fundacién de México- Tenochtitlan,
se remonta a 1324 en un pequefo islote del lago de
Meztliapan (actualmente llamado “Lago de Texcoco”).

Los datos que existen actualmente sobre la traza
de TenochtittAn (ver imagen 2) fueron obtenidos por
historiadores dedicados a la reconstruccion de la ciudad
con base en la integracion de una serie de elementos
gue permiten ajustar la planimetria de la antigua ciudad
y su centro ceremonial, como lo hizo Manuel Orozco y
Berra.?®

Todos los datos son especulaciones y quedan en
generalidades, pues no se tiene un registro certero, a
excepcion del centro ceremonial.?”

La ciudad de México Tenochtitldn difiere de ciudades
occidentales y orientales de la misma época debido a
las diferencias en cuanto a la formas de comunicacion
y vivienda, ya que en nuestra ciudad no existia ningun
medio de transporte como ocurria en estas otras
ciudades.®




Inicios del urbanismo en México

En 1521, México Tenochtitldn estaba constituido por
un gran centro ceremonial limitado por un muro
con cuatro accesos correspondientes a las cuatro
calzadas principales, dividiendo el area en barrios con
sus respectivos centros ceremoniales. Tlatelolco fue
considerado como un subcentro, pues contaba con el
mayor mercado de la ciudad.®

Alrededor de la gran plaza, localizada junto al centro
ceremonial, se encontraban palacios y viviendas de los
emperadores y nobles.

La ciudad contaba con canales, calles mixtasy callejones
angostos; los primeros permitian la comunicacion por
medio de canoas, mientras que los segundos eran las
vias destinadas para peatones.

En los primeros planos, propuestos inicialmente por el
historiador Orozco y Berra, aparecen algunas calles
rectas y perpendiculares a la calzada de Tacuba que
comunican esta poblacion con Tlatelolco.®

Imagen 2. Superior derecha
Reconstruccion del Templo de la
Plaza de la Gran Tenochtitlan.
Coleccién: Teixidor, Felipe. Fototeca
Nacional, 2013

2ldem.
Oldem.
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Al crear la triple alianza, los mexicas lograron vencer
Azcapotzalco y dominar Xochimilco y Coyoacan. Este
hechofuevitalparasudesarrollourbanoyaque aldominar
las riberas de los lagos, pudieron construir acueductos,
albardones, acequias y calzadas, obteniendo el control
hidraulico de la Cuenca.

El periodo de Moctezuma | fue de gran auge constructivo
ya que habian sustituido las construcciones primitivas por
otras con materiales mas duraderos como la piedra. Su
obra mas importante fue la reconstruccion del Templo
Mayor; también se levantaron casas reales y la plaza
del mercado, que posteriormente dio origen a la Plaza
Mayor.3!

En 1521 la gran Tenochtitldn contaba con una
organizacion urbana consistente en un esquema cuyo
ndcleo era el centro ceremonial donde se situaban el
mercado, las casas reales y una serie de templos, dentro
de los que destaca el “Templo Mayor”, de ahi partian
con simetria radial y hacia los cuatro puntos cardinales
las principales calzadas y los cuatro “huey calpulli”’, en los
que se distribuian la poblacién.®

Las calles formaban una reticula ordenada por calzadas
que ademds de comunicar con tierra firme, corrian de
norte a sury de oriente a poniente. (Verimagen 3)

Imagen 3. Superior

Croquis de Tenochtitlan basado en las reconstrucciones de Orozco y
Berra, publicado en “Planos de la Ciudad de México en el siglo XVI'y
XV

Imagen: Toussaint, Ferndndez & Gémez, Orozco, 1992.




Influencia cultural europea

La nueva ciudad se asemejaba a algunas ciudades
medievales, localizando sus similitudes en los siglos Xl y
XIV; estas ciudades tenian una traza regular en el sistema
damero, el cual, deja dos manzanas libres separadas
entre si, como lo hiciera el disefio y traza original de la
Nueva Espafa; una seria para la Iglesia principal y la otra
para un mercado rodeado de arcos.

Estas ciudades fueron construidas para propiciar
la expansion territorial, basadas en el “castrum”?
romano: ciudades militares en campos conquistados. La
caracteristica principal de estas ciudades ademas de la
traza regular, era la importancia que daba al espacio
publico.

El origen de la traza era el centro, en donde se localizaba
un elemento principal y caracteristico de la ciudad,
ya fuera una catedral o el palacio del principe, cuya
plaza deberia contar con accesos por cuatro calles;
el elemento principal estaria entonces rodeado de
parroquias, carnicerias, mercados, pescaderias, etc.

Sin embargo, si se comparan estas trazas con la de la
Ciudad de México, podremos notar que existen grandes
diferencias a pesar que la ciudad tiene un parecido
extraordinario con las ciudades de la Alta Edad Media.
La traza cuadrada de los solares en la Nueva Espafa
corresponde a la forma de lotificar en la Edad Media, ya
gue pormotivos de defensa, se procuraba que los terrenos
tuvieran el menor frente posible. Aparecen también, al
igual que en la Ciudad de México, los canales como vias
de comunicacion.®*

Por otra parte, la fachada de la Iglesia principal en estas
ciudades, nunca daba hacia la plaza del mercado, en el
cual se localizaba el Ayuntamiento.®

B Campamentos fortificadosromanos,
reforzados mediante empalizadas y
un profundo dique que proveian una
base para el almacenamiento de
suministros, reorganizacion de tropas
y defensa

% Garcia Bellido, 1987

3|bidem. p. 128



En la parte superior.

La Plaza de Armas en México con la Catedral al fondo. Siglo XIX. La
plaza mayor, plaza de armas, o “la plaza”, es el elemento ordenador
de cada conjunto urbano.

Imagen: AGI - México

42




La capital de la Nueva Espana

Urbanizacion y traza a partir de la conquista

Una vez consolidada la Conquista, Cortés tomo la
nueva ciudad bajo formas de organizacién social,
politica y urbanistica, totalmente diferentes en el sitio
donde anteriormente estaba ubicada la capital de
Moctezuma.®*

La primera gran decision fue levantar la nueva capital
sobre las ruinas de Tenochtitlan. La Cédula Real de
Felipe I, norma la disposicion de las ciudades esparfiolas
en el continente recién descubierto, determinaba la
traza urbana y la ubicacién de las plazas, asi como la
localizacién de los edificios principales: la Iglesia, el
Ayuntamiento y el mercado.¥

“En 1921, tras la conquista y durante los fres
siglos que durd la Colonia de Azcapotzalco, a
los indigenas se les arrebataron sus tierras y se les
oblig6 a sepultar su tradicién y culturas ancestrales.
El territorio se dividié en unas cuantas haciendas
ocupadas por los europeos”.®

En 1522, Cortés encarga el trazo de la reconstruccién de
la ciudad a Alonso Garcia Bravo, quien se basaria en la
traza indigena. Traz6 pues, una villa regular en forma de
damero, con manzanas alargadas dispuestas de oriente
a poniente, tomando como referencia el trazo de las
calzadas prehispanicas y los espacios abiertos de la parte
central.®

%Ssanchez Carmona. Op. cit.

%7 Secretaria de Educacion
Gobierno de la Ciudad, 2007
%|dem

% sanchez Carmona. Op. cit.
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Imagen 4. Superior
Traza de la nueva Espafia.
Imagen: Sdnchez Carmona, 1992.

Imagen 5. Inferior.

Vista de la Plaza Mayor de la ciudad
de México, hacia 1695.

Imagen: Villalpando, Cristébal

Se plantea de tal forma que quede clara la diferencia
de clases sociales, al igual que en México Tenochtitlan
se delimita el area para la residencia de los espafioles
y entorno a ella el sitio donde habitarian los indigenas.*°
(Verimagen 4)

A partir de esta estructura la ciudad se transformé
rapidamente, por un lado se construyeron las primeras
casas y palacios de los espafoles y por otro, se iniciaron
las obras de los grandes monumentos. Los trabajos de
construccion fueron probablemente iniciados sin plan
alguno.

Finalmente entre 1523 y 1524, Alonso Garcia Bravo pudo
trazar una red de vias, cuyo resultado fue un plano de
la ciudad bastante regular, en donde el centro estaba
constituido a partir de una Plaza Mayor de forma
rectangular que colinda por un lado con la catedral,
la cual fue construida entre los anos 1563 y 1565; en el
lado opuesto el palacio de Cortés y en los dos restantes
unos edificios sombrios dedicados al comercio.*?
(Verimagen b)

El lindero norte fue motivo de conflicto desde sus inicios
pues los indigenas reclamaban el sitio que era invadido
porlosesparioles, porlo que el Cabildo pidié a éstos ultimos
gue no construyeran fuera de la traza. Hacia ese lado se
dio el principal desarrollo de la ciudad, probablemente
porque el mercado principal se encontraba localizado
en Tlatelolco, de esta manera la traza regular comenzé a
descomponerse.

El Canal de la Viga, en el oriente, fue el principal acceso
de alimentos hacia la ciudad, lo cual influyd para ampliar
la traza hacia la calle del Sol.

Posteriormente la reticula se fue modificando debido
a la edificacion de grandes conventos que permitian
la unién entre manzanas: los de San Francisco, Santo
Domingo (1525), el convento de la Concepcion (1541),

el de JesUs Maria (1580) y el de la Encarnacion (1594).
(Verimagen 6)




Lasacequias® porsu parte, ayudaron ala modificacion de
la ciudad en la primera mitad del siglo XVI, principalmente
en las zonas sur y oriente.*

En las afueras de la ciudad se concedieron huertas en
las cuales se exigia que se dejaran espacios vacios en las
colindancias para formar una via de escape segura en
caso de emergencia.

Comenzaron también a construirse hospitales como el
de San Hipdlito, al poniente y mercados y plazas para las
ejecuciones de la Inquisicion.

A pesar de todas estas modificaciones, la traza original se
conservo en la franja norte y sur.

Imagen 6. Superior

El Convento de San Francisco de la
Ciudad de México.

Imagen: Nieto Garcia, Raul

4 |dem

“ldem

“2|dem

4 Zanja o canal pequefio que
conduce agua, especialmente para
elriego

4“sanchez Carmona. Op. cit.



Imagen 7. Superior

Catedral Metropolitana, pintura al

6leo, reproduccion.
Coleccién: Culhuacan.
Nacional, ca.1930

“|dem
6 ldem

Fototeca

La importancia del centro de |la ciudad

Después de analizar las semejanzas de la traza de la
Ciudad de Meéxico con las ciudades europeas en lo
gue respecta a la conformacién de espacios publicos
y la localizaciéon de las edificaciones principales, es
importante situarnos en el origen de la traza: El centro de
la ciudad.®

La Plaza del Marqués fue el primer espacio urbano
gue quedd conformado, localizado en el cruce de la
calzada principal de Tacuba, con la calzada al Tepeyac;
la primera al prolongarse remataba con el edificio de
las Atarazanas, el cual adquiri6 gran importancia al
representar la defensa espafiola del terreno recién
conquistado, mientras que la calzada al Tepeyac fue
importante por el acceso a Tlatelolco, en donde se
encontraba el mercado principal de aquella época.

La plaza estaba delimitada perimetralmente por las
casas viejas de Cortés, desde Tacuba hasta Isabel la
catdlica. En este tramo se construyd un edificio en forma
de fortaleza con torres almenadas en cada esquina.

En 1524 se inicia la construccion de la Iglesia Mayor en el
lado oriente de la plaza, con el eje principal orientado
de oriente a poniente, direccionando la fachada
principal hacia las casas de Cortés. A un costado de esta

iglesia, se construyen unos portales para los artesanos.*
(Verimagen 7)




Un nuevo modelo urbano

A finales del siglo XVI, ochenta anos después de la
conquista, la ciudad mostraba un aspecto totalmente
diferente a la gran Tenochtitian, con un ndcleo urbano
densamente poblado. Las calles fueron trazadas a
escuadra siguiendo la traza primitiva, con edificios
grandes y altos, con muchas ventanas, balcones y rejas
de hierro.*

En 1562 se inician cambios en la fisionomia de la ciudad
al alterar la ubicacion de los elementos principales y
modificar la estructura formal de los espacios centrales;
estos cambios se debieron en parte a los aspectos
politicos de la nueva vida colonial de la ciudad. A partir
de este momento, la ciudad cambiaria del modelo
medieval a uno renacentista barroco, influyendo en
la proxima organizacion de las poblaciones durante la
expansion colonial.*®

En la cara poniente de la plaza central se localizaban los
portales de mercaderes; en la parte sur, las casas de los
cabildos y la carcel; al oriente, los palacios; y al norte, la
Catedral. Se contaba para entonces con 29 conventos
de varonesy 22 de mujeres.

A la Ciudad de México se entraba a través de tres
calzadas: las de Cuautitlan, Chapultepec y la Piedad.
Sin embargo en el proyecto de la traza original de la
ciudad no figuré nunca la creacion de jardines para la
recreacion de sus habitantes. Fue hasta 1592 cuando se
hizo el primer parque publico al poniente de la Ciudad,
bautizado con el nombre de “La Alameda”. (Verimagen 8)

La larga historia de inundaciones de la ciudad y sus
consecuentes obras de drenaje se remontan a esta
época. El Virrey Margués de Huelves, con el objetivo
de poner fin a las inundaciones, nombrd una comisidon
gue debia encargarse de elaborar el proyecto de
Huehuetoca para dar salida a las aguas del Lago de
Texcoco, posteriormente conocido como “El Tunel de
Nochistongo” inaugurado en 1620.

Imagen 8. Superior
Alameda Central, Ciudad d
Coleccion: Archivo
Fototeca Nacional, ca.1955
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48 |dem
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Al término del Siglo XVIl la ciudad ya habia adquirido
notoria importancia, no sdlo como cabeza de la Nueva
Espafia, sino también porque su poblacion alcanzaba
los 100,000 habitantes. La economia de la ciudad se
fundaba en el auge de la mineria novo-hispana que a su
vez fomentaba el comercio, las actividades artesanales
y semi-manufacturas. En 1592 se fundd el Consulado de
Comercio de la Ciudad de México, con la finalidad de
controlar el comercio en la Nueva Espafia.

La capital de la Nueva Espafa era una ciudad de
contrastes: dentro de la traza se encontraban grandes
zaguanes, enormes patios y largos corredores, el lujo era
comun en las casas aristocraticas; en cambio, fuera de
la traza, en los barrios y los suburbios, se encontraban
hacinadas las habitaciones de los indios y chozas sin
sanitarios, algunas ubicadas en tierras pantanosas.*




La Catedral

En 1562 se inicid la construccion de los cimientos de la
nueva catedral, veintiséis afios después de que Carlos V
ordenara la construccion de la Iglesia Mayor.*

Lanueva catedralse bas6 enla Catedral de Sevilla, la cual
tiene siete naves y cuyo eje principal esta orientado de
oriente a poniente, respondiendo a la tradicion medieval.
Sin embargo, en 1570 se suspendieron los trabajos por
inconvenientes con la ubicaciéon y orientacion con
respecto ala plaza centraly alas edificaciones existentes.
(Verimagen 9)

Dentro de la Republica Mexicana podemos tomar
como referencia las catedrales de Veracruz, Puebla,
Guadalajara, Moreliay Oaxaca, mientras que en América
Latina, las de Santiago de Chile, Antigua, Guatemala y
Cartagena, ya que éstas tienen la fachada lateral hacia
la plaza mayor. (verimagen 10)

A partir de entonces, la Plaza mayor fue reconfigurada,
la catedral estaria girada sobre su eje con la fachada
principal sobre la plaza. En 1626 se derrumbo la Iglesia
anteriorparaacelerarlaterminaciondelanuevacatedral;
para 1667 se concluyeron Unicamente las bévedas. Fue
hasta 1813 cuando Manuel Rolddan concluyd finalmente
los trabajos.

Imagen 9. Superior
Grabado de la Catedral de Sevilla.
Imagen: ABC de Sevilla

Imagen 10. Inferior

Catedral de la Ciudad de Jalapa,
vista general.

Coleccion: Archivo Casasola.
Fototeca Nacional, ca.1950
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Imagen 11. Superior
Pintura de la Plaza de Santo Domingo.
Imagen: Philips, John. INAH, ca. 1847

STidem
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Al tiempo que se llevaba a cabo la construccion de la
catedral, comenzaba la configuracion de la Plaza del
Volador como uno de los elementos mas importantes
para la estructura formal de la ciudad a lo largo de la
época colonial y de primer orden en la distribucion de la
ciudad, se piensa que su origen se debe a las situaciones
sociales de la época.”!

Las Mesillas

Desde 1533, la plaza de “Las mesillas” se dedicd al
alojamiento de puestos para el comercio, conocidos
como "“mesillas”, en este sitio se edificd posteriormente
el edificio del Paridn. La configuracion de esta plaza, en
forma de “L” propicié espacios mas largos frente a las
fachadas de la Catedral y del Palacio Virreinal.>?

Fue hasta después de 1692 cuando se iniciaron las
fachadas unitarias y la construccion de las tiendas del
Parian, al quedar destruidos por un incendio, el Palacio
Virreinal, el Ayuntamiento y los tendejones de la plaza de
las Mesillas.

La Plaza de Santo Domingo

La plaza de Santo Domingo quedd configurada a finales
delsigloXVI, cercade éstaestuvolacasade Cuauhtémoc.
Al momento en que llegaron los dominicos, los predios
alrededor de la plaza ya estaban asignados, por lo tanto,
le cedieron la esquina noreste a la familia Guerrero.
Posteriormente, la Aduana fue instalada en este sitio y
en 1571 se fundd el Tribunal del Santo Oficio (institucion
fundamental parala Colonia) en donde posteriormente
se instalaria el Palacio de la Inquisicion. (Verimagen 11)

Una nueva traza urbana

El primer crecimiento de la traza urbana fue hacia el norte
y el oriente, por donde llegaban las embarcaciones que
abastecian a la ciudad. Ahi se establecieron algunos
comerciantes y se poblé un barrio reservado para los
indigenas: Lecumberri.

Para 1600 se registré el segundo ensanchamiento hacia el
oriente, lo que hoy es Anillo de Circunvalacién, mientras
gue al norte se insertaba el nuevo Tlatelolco.




Cambios politicos y urbanos del
siglo XVI

A principios del siglo XVI se registro el tercer crecimiento,
cuando se consumaron avances por el este y el sur. Maria
Cuepopan y San Hipdlito se proyectaron a lo largo de lo
que hoy es Balderas.*

Para el afio de 1736, el cabildo del Ayuntamiento solicité
al arquitecto Pedro de Arrieta la elaboracion de un plano
cuyo propdsito era dejar constancia objetiva de lo que
era la capital de la Nueva Espafa en la primera mitad
del siglo XVII, en funcién de los servicios urbanos.>

Debido al peligro que significaba salir por la noche a
las calles de la ciudad, en 1762 se orden6 que en cada
balcény en cada puerta se colocaran faroles por cuenta
del duefio. Poco después se dictaron disposiciones que
obligaban a empedrar las calles y construir banquetas
frente a las casas ubicadas dentro de la traza.

Apesardelosdiversos problemasurbanosocasionados por
las constantes inundaciones en la ciudad, continuaban
levantdndose edificios, como el primer plantel laico
llamado Real Colegio de San Ignacio de Loyola de las
Vizcainas (Ver imagen 12), el Convento e Iglesia de San
Fernando y el Monte de Piedad (1775).

A finales de ese mismo ano se estrend el Paseo de
Bucareli, construido sobre el camino de la Garita de Belén
o la Piedad, comenzaba en la unién con Paseo de la
Reformay terminaba en la actual avenida Chapultepec.
Entre 1771y 1779 se cambid la tuberia de agua potable
sobre avenida Chapultepec, por un acueducto de 904
arcos, terminando en la fuente de Salto del Agua.> (Ver
imagen 13)

En 1794 el arquitecto Ignacio de Castera Oviedo®,
por orden del segundo Revillagigedo, hizo un intento
para redirigir el crecimiento de la ciudad, pero al
dejar el gobierno ese mismo afo, dicho propoésito fue
abandonado y a partir de entonces la ciudad crecid
anarquicamente.>

Imagen 12. Superior

Colegio de San Ignacio de Loyola,
interior.
Coleccion:
Nacional, 1915

Culhuacan. Fonoteca

% de la Maza & Ortiz Macedo, 2008
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% Arquitecto y urbanista novohispano
con una actividad constructiva
importante hacia la ultima mitad del
siglo XVIII, en la Ciudad de México,
autor de obras como el acueducto
de Chapultepec, el Salto del Agua, el
templo de Loreto y la iglesia y convento
de las madres capuchinas en la Villa de
Guadalupe

% Gamboa de Buen, 1994



Imagen 13. Superior

La fuente colnial de Chapultepec,
parte del Acueducto Virreinal
qgue corria hasta Salto del Agua a
principios del siglo XX.

Coleccion: Villasana Torres

%ldem

La expulsion de los indios fuera de la traza de la ciudad
por orden de la Corona, la falta de apoyo econdmico
para la construccidon de sus calles, la dotacion de
servicios publicos y la prohibicién de la “mezcla” entre
clases, suscitd el descontento de los indigenas. La iglesia
espafola tenia la mayor parte de su capital invertido
en tierras y casas, mientras que en la Nueva Espafa, los
recursos de la iglesia estaban invertidos en préstamos.

Al estallar la Revolucién Francesa, se ocasionaron en
México grandes perturbaciones, dando lugar a la
formacién de grupos que pugnaban por conseguir su
independencia.

Desde el inicio del periodo Virreinal, para tener un
mayor control sobre los habitantes de la Nueva Espafia,
la Corona espafola marginé de los principales puestos
administrativosatodoslosnacidosen América, incluyendo
a los hijos de espafioles. Los criollos rompieron con
su pasado espafol y crearon su propia cultura, de
este movimiento surgié el nacionalismo mexicano.®




La Ciudad de México en el siglo
XIX

“Luego del movimiento independentista y la
desaparicion del virreinato, en la zona central de la
Ciudad de México se instalaron los poderes politicos
del México independiente. El Centro albergaba no sélo
la administracidon publica, sino también la actividad
econdmica, cultural y financiera de la ciudad. Parte
de su poblacion fue desplazada hacia las colonias
cercanas que comenzaban a desarrollarse, asi surgieron
las primeras imprentas y librerias, los primeros bancos vy
las grandes tiendas departamentales”,® centralizando
las actividades comerciales de la ciudad, obligando a
la poblacién a transportarse desde las periferias hacia el
centro, generando la necesidad de nuevos sistemas de
comunicacion y transporte, en una ciudad en desarrollo.

En 1824 después de sancionada la Constitucion del pais,
el Congreso expidi6 el decreto de la creacion del Distrito
Federal en una area circular que abarcé 8.2 km de radio
a partir de la plaza mayor.

En 1848 inicid el primer fraccionamiento urbano, al igual
gue la venta de terrenos en el Barrio de México Nuevo,
ubicado al sureste de la ciudad, teniendo como limites
las calles de Bucareli, San Juan de Letran, de Victoria
y Arcos de Belén. Esta parte de la ciudad estaba
destinada al albergue de los indigenas y afios después
abrié sus puertas a varias fabricas de hilados y tejidos,
actualmente forma parte de la colonia Cuauhtémoc.®

% Secretaria de Educacion
Gobierno de la Ciudad. Op. cit.
50]dem
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Con un nuevo caracter politico, juridico y administrativo,
la ciudad no registr6 crecimiento alguno en la primera
mitad del siglo XIX. Conservo la traza espafnola y los
conventos e iglesias siguieron siendo los edificios mds
relevantes.

El esquema espacial de la ciudad y el uso de suelo no se
modificé. El surgimiento de los fraccionamientos dio lugar
a la segregacion de la poblacion de acuerdo con su
capacidad de compra. En el centro vivian las familias con
mayores recursos, la clase mediay el clero, contaban con
los mejores servicios, mientras que las clases populares se
instalaron en la periferia, estableciéndose en vecindades
o casas de adobe.%

En la segunda mitad del siglo XIX hubo hechos que
propiciaron la creacion de nuevos nucleos urbanos en la
Ciudad de México, cuyas construcciones fueron el reflejo
de la vida cotidiana de las diversas clases sociales.®?

A partir de 1858, la ciudad comenzd a crecer de nuevo
y a dejar atras muchos de sus rasgos coloniales para
incorporarse a la modernidad con un gobierno central
cada vez mas poderoso. Se reconoce gue la ciudad se
localiza en una zona sismica de alto riesgo, sin embargo
aun no se relaciona el movimiento telurico con los efectos
que causaria en las zonas localizadas sobre los antiguos
lagos, donde el subsuelo es altamente compresible.

Durante el Imperio de Maximiliano se crearon nuevos
fraccionamientos a lo largo del Paseo de la Reforma, con
influencia del arte urbano francés, el mejoramiento del
Bosque y la construccion del Palacio de Chapultepec.®
(Verimagen 14)

En 1860, la ciudad creci® notoriamente en la colonia
Santa Maria la Rivera; la calzada de San Cosme tenia
fincas en su pano norte y entre Balderas y Bucareli se
advertian casas bordeando los callejones de Cuajomulco
y Tarasquillo.5

Durante 1865, sélo se registré un acontecimiento
urbanistico: el trazo y apertura de la Calzada del
Emperador, ordenada por Maximiliano y ejecutada por
el ingeniero Allois Bollan Kuhmackl. (vVerimagen 15)



Imagen 14. Superior

Colegio de San Ignacio de Loyola,
interior.

Coleccién: Culhuacan. Fototeca
Nacional, ca.1900

Imagen 15. Inferior

En el siguiente mapa se sefiala la
ubicacion del proyecto de la calzada
de la emperador o la emperatriz,
el cual tenia como fin conectar el
Palacio Imperial de Chapultepec con
el centro de la Ciudad.

Edicién: Aguirre Botello, Manuel. 2003
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El triunfo de los liberales en 1867, sobre el imperio de
Maximiliano, llevé a establecer un gobierno que buscaba
la paz politica y la construccién de un México moderno,
el régimen imperial instaurado por Maximiliano fue
definitivamente derrotado. El fusilamiento del emperador
y la ocupacién de la capital por los republicanos,
marcaron el inicio de una etapa en la historia de México,
a la cual se conoce como “La restauracion de la
Republica”.

Desde entonces, el destino de la ciudad fue crecer,
primero en fraccionamientos ordenados, planeados
y trazados a partir de ciertas normas que buscaban la
ganancia econdmica del fraccionador, el bienestar de
los futuros propietarios y la unidad en la morfologia de sus
construcciones. Sin embargo, con el tiempo se olvidaron
estos principios, buscandosélolasgananciasecondmicas,
sin tomar en cuenta el entorno, el hacinamiento o la
escasez de servicios.®

En 1872 fallece el presidente Benito Juarez y Sebastian
Lerdo Tejada ocupa la presidencia. Para integrar el
territorio nacional era preciso construir ferrocarriles, pues
era la principal innovacioén en el transporte del siglo XIX a
nivel mundial. En 1873, Lerdo inauguré la via férrea que
comunicaba a la capital de la Republica con el principal
puerto de comercio exterior, ubicada en el Golfo de
México.

Durante estos afos, los gobernantes impulsaron una
politica de colonizacién para poblar los vastos territorios
inhabilitados del pais. Se ofrecia a los inmigrantes
extranjeros facilidades para su asentamiento y obtencion
de la ciudadania mexicana, asicomo tierras para trabajar
y privilegios especiales en materia de impuestos.5®

Con el fin de resolver el problema de la concentracion
de la propiedad, se continu6 con la aplicacion de leyes
de desamortizacién y nacionalizacion de la propiedad
eclesiasticay delascomunidadesindigenas, a pesardela
oposiciondelospueblos, queseresistianaverfragmentadas
sus tierras y quedar a expensas de los hacendados.®




Cambios sociales

En 1876, Sebastian Lerdo de Tejada debia poner fin a su
periodo presidencial, su propoésito de reelegirse provoco
gran descontento y un nhuevo levantamiento en el
pais, que culmind con la derrota del General Lerdo y el
ascenso al poder de Porfirio Diaz. A partir de entonces,
la figura del general Diaz comenzd a desempenar un
papel fundamental en el desarrollo de la vida politica en
México.%®

Porfirio Diaz tenia el ideal de convertir a México en
una nacion moderna y rica en términos materiales,
consideraba que para conseguirlo era necesario integrar
fiscamente al pais, poblarlo y dar una solucién al
problema de la propiedad territorial.

En 1885 la compania de Ferrocarriles del Distrito Federal
construyd una linea de Azcapotzalco a Tlalnepantla.
Sin embargo, a partir de 1890, empezaron a proliferar
las bicicletas y en ese mismo afio se realiz6 la primera
carretera ciclista.®

En 1898, el presidente dividid el Distrito Federal en
seis prefecturas y durante esta época, los porfiristas
construyeron mansiones de estilo francés a lo largo de la
avenida Demarcacion.

A finales del siglo XIX los limites de la capital eran: hacia
el norte Peralvillo; al sur, Viaducto rio de la Piedad; al
oriente, Balbuena, actualmente avenida Congreso
de la Unidon; y al poniente, la calzada de la Verdnica,
hoy Circuito Interior. A principios del XX, inici6 la gran
tarea de unificar México, un pais que por las guerras
y las inestabiidades que habia enfrentado desde
su Independencia, se encontraba fragmentado.”™

88 Esquinca, 2015
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La ciudad se convirti6 de nuevo en el principal centro
de intercambio y consumo, permanecié como nucleo
politico y simbolo de un poder centralizado, donde se
construyeron suntuosos edificios gubernamentales.™

La sociedad porfiriana, que pretendia incorporarse al
progreso y a la modernidad, asimilé no sélo los usos y
costumbres de estos bienes de consumo, sino también la
forma de viday los valores sociales que se asociaban a la
construccion de una imagen cosmopolita.

La capital del pais presentdé gran influencia francesa
durante las celebraciones del Centenario de la
Independencia, en el afio de 1910. Los programas
oficiales de expansidon y mejoramiento urbano pugnaban
para que los nuevos fraccionamientos recordaran a
la bulliciosa y elegante ciudad. Los ciudadanos veian
como en la via publica las bombillas eléctricas sustituian
a las farolas de nafta y trementina; la aparicion de los
automaoviles constituia una imagen acorde con el ambito
cosmopolita procurado por una burguesia en ascenso.”

Influencias extranjeras en la vida social de
Meéxico

El primer paso del afrancesamiento en México,
fue la llegada de las tiendas departamentales, las
cuales buscaban parecerse a las grandes boutiques
francesas, muchas de ellas traian modistas de Paris, que
confeccionaban ropa a la usanza francesa. Los primeros
almacenes finiseculares establecidos en nuestra ciudad
y en el interior del pais fueron: Las Fabricas de Francia,
Palacio de Hierro y El Puerto de Liverpool, esta ultima
inaugurada como tienda departamental en 1770 (Ver
imagen 16).7

La influencia francesa se reflejo en casi todos los aspectos
de México, la vida de la ciudad seria transformada no
s6lo a nivel de vestimenta y modales, sino también
arquitectonica y econdmicamente.’™

En la rebelién a Porfirio Diaz, en 1910, fue proclamado el
Plan de San Luis, por Francisco I. Madero, quien fue electo
presidente un afio mas tarde; después de la Revolucion,

la poblacion se duplicé a medio millén de habitantes.

Imagen 16. A la derecha

El cruce de Cinco de Febrero y Venustiano Carranza alrededor de
1980. Al centro se encuentra el célebre edificio del Palacio de Hierro,
construido por Paul Dubois en 1921; luego del incendio que destruyd
la primera sede de la tienda.

Imagen: Historia del arte mexicano.







Imagen 17. Superior

El Kiosco Morisco, ubicado en la
alameda de Santa Maria la Ribera
en una postal de los afios veinte.
Esta estructura fue disefiada por José
Ramoén |barrola para la Exposicion
Universal de Nueva Orléans de 1884,
posteriormente fue colocada en
la Alameda Central y en 1910 fue
trasladada a Santa Marfa la Ribera.
Coleccion: Villasana Torres, ca.1912

75> Cervantes Sanchez, 2016
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Una nueva
administrativa

organizacion politica vy

El desarrollo de la Ciudad de México en el siglo XX, se
encuentra estrechamente ligado con el desarrollo
econdémico del pais, en donde iniciaban cambios
estructurales, politicos y sociales.”

A partir del “triunfo” de la Republica y con Porfirio Diaz
en el poder, a finales de 1876, el desarrollo del pais se
debié principalmente a la economia internacional. Las
industrias mas importantes en la Ciudad de México y
Puebla eran de textiles, hilados y tejidos, que remontan a
la época colonial.

En la Ciudad de México, las fabricas se localizaban en
San Angel, Tlalpan, Azcapotzalco y Naucalpan, en el
Estado de México.”®

El Distrito Federal comprendia la ciudad y el Ayuntamiento
de México y 22 municipalidades llamadas foraneas.
De 1900 a 1910, se crearon 28 colonias en el Distrito
Federal, la mayoria de éstas se hicieron bajo el supuesto
de la existencia de Reglas para la Admisidn de Nuevas
Colonias, expendidas en 1903. ™7

El General Porfirio Diaz realizd importantes inversiones
en obras publicas e infraestructura de comunicaciones
que cambiaron el mapa de la poblacién y los sectores
productivos del pais; se comenzaron a formalizar las
industrias quimica y petrolera. (Verimagen 17)




El desarrollo de la ciudad de México, comenzé a
concretarse a partir de la Revolucibn Mexicana. La
poblacién crecié durante la primera décaday retrocedio
enla segunda, como consecuencia de la lucha armada,
recuperandose a partir de 1921.

ARos después de la Revolucion Mexicana, la carencia
de infraestructura, equipamiento y edificaciones dentro
de la Ciudad de México fueron realmente notorios. Una
vez restablecido el orden, en la década de los veintes,
se inicio una profunda transformacion (Ver imagen 18). El
gobierno del General Alvaro Obregoén, inicié en 1922,
se ordend la construccion de una nueva identidad a
partir de las artes visuales, la cual, ocupaba una parte
fundamental de la arquitectura en esta época.”™

Durante su periodo, inicié el crecimiento en colonias
como la San Rafael, Santa Maria la Ribera, Escandon,
Lomas de Chapultepec, Polanco y la Obrera, las cuales
estaban “bien planeadas”: calles anchas, arboladas y
con abundantes espacios publicos. Las construcciones
gue se terminaron en la presidencia de Obregoén,
estuvieron vinculadas directamente al centro histérico.”

La apertura de México hacia el mundo como una nueva
nacioén desde los afios treinta, constituyo la posibilidad de
vincular la arquitectura con nuevos modelos tedricos. El
debate de la ensefianza de la arquitectura en México se
abrié en 1931 en “La Convencién Nacional de Arquitectos
Mexicanos”, revalorando la teoria, historia y la critica de
la arquitectura.®®

Imagen 18. Superior

La Plaza de San Jacinto, en el centro
de San Angel, en una postal cercana
a 1920. Se aprecia el tranvia con
direccion al Zécalo.

Coleccion: Villasana Torres

BTAAVV., 2001
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Imagen 19. Superior

Ciudad de México en 1930 por la
afamada Guia Roji.

Imagen: Guia Roji, 1930

81 Cervantes Sanchez. Op. cit.
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A partir de 1930, la poblacién de la ciudad comienzé a
rebasar las 12 zonas en las que se encontraba dividida
creando asi, las 13 delegaciones con un Departamento
Central; este departamento integr6 a la Ciudad de
México, Tacubaya, Mixcoac y Tacuba.®

Posteriormente, el Distrito Federal quedo integrado por
12 delegaciones y el departamento central de México
quedo dividido en ocho cuarteles; el 98 % de la poblacion
asentada en las areas urbanas se ubicaba en el nucleo
centraldelaciudad. La poblacion mexicana experimento
un importante crecimiento a partir de la década de
1940 y también un importante desplazamiento desde el
campo hacia la ciudad, México dejoé de ser un pais rural
y paso a ser predominantemente urbano.®

Durante este periodo de transicion, se asfaltaron las
carreteras, desde la capital, aTolucay Pachuca, creando
la carretera México-Cuernavaca, lo que permiti6 una
mayor comunicacion con los pueblos que existian dentro
de la capital.

La migracion del campo a la ciudad pronto representd
problemassocialesyurbanosdebidoaque estospequerios
grupos enfrentaban una dificil transicion del medio rural
al citadino y fueron segregados de los ya urbanizados.
Esta segregacion, probablemente fue la impulsora de la
construccion de colonias nuevas para la gente de altos
recursos (Chapultepec, Anzures e Hipédromo Condesa)
y hacia la periferia para el sector con menos recursos
(Industrial, Rastro, Federal, Moctezuma, Buenos Aires y
Vallejo).®

De 1930 a 1950, se instalaron también diversas industrias
hacia el norte del Distrito Federal, Azcapotzalco, Gustavo
A. Madero y Pantitlan; y al sur; Coyoacan e lztapalapa.

A partir de 1940 México paso a ser un pais urbano-
industrial realizandose diversos planes, programas
y promulgacion de leyes.?




Imagen 18. Superior

El antiguo Jardin Primavera, ubicado
en Tacubaya, alrededor de 1930.
Coleccion: Villasana Torres

Imagen 19. Inferior

Arco inaugural (carretera México
Cuernavaca) Aufopista Presidente
Aleman.

Coleccion: Villasana Torres






En 1950, el suelo urbano del Distrito Federal ocupaba 22
mil hectdreas y para 1995 contaba con una extension
de 61 mil hectareas, es decir, un crecimiento periférico
expansivo y desarticulado que se triplica en menos de
cincuenta afios. Esta expansidn sin control basada en
un modelo de desarrollo inequitativo, ha tenido un alto
costo social y ambiental que agudiza las desigualdades
sociales, presiona sobre la dotacion de infraestructura,
servicios y equipamiento urbano, al mismo tiempo que
destruye los bienes ambientales y pone en riesgo la
sustentabilidad de la ciudad.®

El reglamento de construccion del Distrito Federal de
1942, refleja el comienzo de dicha descentralizacion
clasificando las edificaciones con base en su uso y
materiales constructivos para determinar la altura que le
corresponde a cada edificaciéon, quedando establecido
en el capitulo 44 de la clasificacion de los edificios por su
construccion, separando las construcciones en 7 tipos: A,
A-1,B,C,D,EyF.®

Sin embargo, dicho reglamento, pretendia continuar
con un ordenamiento basado en la clasificacion de
los edificios, pues para algunos casos especificos, se
destinaba también la zona de la ciudad en la que debia
construirse. El articulo 7 hace referencia a los edificios
clase E “...la constituyen los edificios de madera. Pueden
serde 1 o 2 niveles y deben levantarse sobre cimientos de
mamposteria. Unicamente podran construirse fuera de la

Ciudad de México y en zonas industriales o de granjas”.®’

A laizquierda.
Construccion de la Torre Latinoamericana, Ciudad de México, México.
Coleccioén: Guzman, Juan

8 Asamblea Legislativa del Distrito
Federal, 2003

% Departamento del Distrito Federal,
1942

8|dem



Imagen 20. Superior
Universidad Nacional de México 1953.
Imagen: Archivo Histérico UNAM

8 Asamblea Legislativa del Distrito
Federal. Op. cit. p. 6

8 Departamento del Distrito Federal.
Reglamento de las construcciones
y los servicios urbanos en el Distrito
Federal. Op. cit. p. 65-69

% CRESEM: Comisibn Reguladora del
Suelo del Estado de México; CORETT:
Organismo orientado principalmente
a la regularizaciéon de la tenencia de
la tierra en asentamientos humanos
iregulares en tierras de origen ejidal,
comunal y de propiedad federal,
mediante la expropiacibn con el
consenso de todos los involucrados,
para su posterior regularizacion y
escrituracion.

Para la década de los afios cincuenta, ya se habia
manifestado una forma moderna de urbanizacion,
basada en los flujos poblacionales, el auge industrial y
la realizaciébn de grandes obras de infraestructura que
determinaron el actual patron de crecimiento territorial
en la ciudad, iniciando con la construccion de Ciudad
Universitaria hacia el sur y facilitando el acceso y la
expansion urbana de fabricas y talleres hacia el Estado
de México debido a las politicas de descentralizacion
gue ya iniciaban.8 (verimagen 20)

El reglamento antes mencionado, separa los edificios
con base en los diferentes usos, estableciendo de
manera puntual las especificaciones para cada uno de
ellos, como lo es el capitulo 45.5 destinado a fabricas y
talleres; en él se establece la clasificaciéon a la que puede
pertenecer dependiendo de su estructura, la altura
maxima permitida, asi como temas de habitabilidad
particulares para este uso.%

Por otra parte, comenzaron a ampliarse y crearse nuevas
avenidas para facilitar y agilizar la comunicacién entre
el Distrito Federal y los municipios del Estado de México,
permitiendo el crecimiento urbanodelaciudad. Comenzé
entonces la construccidon de viviendas sobre terrenos
agricolas, especialmente para trabajadores del sector
industrial. Para estos proyectos de vivienda, fueron
creadas zonas habitacionales en las que intervinieron
organismos de regulacion del suelo como CORETT y
CRESEM.*




Lostemasrelacionadosaltipo habitacional, se encuentran
en el capitulo 45.1; el articulo 2, establece que:

“Los edificios para habitacion que se construyan en
el primer cuadro de la CDMX o que tengan mads de 5
niveles, deberan pertenecer a las clases A o B. Los que
se construyan en otras partes de la ciudad pueden
pertenecer a la clase C. Los de clase D sOlo podran
levantarse en zonas fabriles, mientras que los de clase E
sOlo podran ser unifamiliares y se permitira su construccion
Unicamente en zonas de granjas”!

Posteriormente, comenzé la conformacion de nuevos
elementos en el disefio urbano de la ciudad, como
parques industriales, conjuntos habitacionales, colonias
populares y fraccionamientos residenciales.

Los conjuntos habitacionales de alta densidad que
comenzaron a formarse en esta década, fueron
promovidos por el Estado para alojar a la creciente
poblacion urbana. Los pobladores de bajos recursos,
por el contrario, comenzaron a construir asentamientos
iregulares, localizados principalmente en las periferias de
la ciudad. (Verimagen 21)

Los establecimientos industriales en el periodo de 1950
a 1970, estimularon el crecimiento de la ciudad hacia
el norte, en los municipios contiguos al Distrito Federal:
Naucalpan, Tlanepantla y Ecatepec.

Imagen 21. Superior

Los edificios de la tercera seccién de
Tlatelolco antes de la inauguracion
del conjunto en 1964.

Imagen: Archivo Histérico UNAM

% Anexo 1: Cuadro comparativo.
Reglamentos de Construccion para
el Distrito Federal (1921-2017)
estructura de acero o
material combustible con proteccion
contra el fuego.
estructura de concreto
reforzado.
construcciones de ladrillo,
piedra o concreto.
edificios con estructura mixta.
edificios de madera.



Imagen 22. Superior

Los primeros asentamientos en la
zona conocida como Ajusco Medio
a finales de 1970 y principios de 1980,
Delegacion Tlalpan.

Imagen: Pezzoli, Keith. “Asentamientos
humanos y planificacién para la
sostenibilidad ecoldgica: el caso del
Ajusco, Ciudad de México”

9% Asamblea Legislativa del Distrito
Federal. Op. cit. p. 6

% Departamento del Distrito Federal,
1976

En los afos setentas, la dinamica urbana habia
desbordado los limites del Distrito Federal, avanzando no
s6lo hacia la periferia, sino también hacia los municipios
conurbados, con la incorporacion de tierras agricolas
y comunidades rurales a la ciudad. Al mismo tiempo
se iniciaba otra dinamica del desarrollo urbano: el
despoblamiento y desconcentracion de actividades de
las delegaciones centrales de la ciudad.®?

Para 1980, el Area Metropolitana de la Ciudad de México
(AMCM) quedo constituida por las 16 delegaciones del
Distrito Federal y 21 municipios del Estado de México.

Durante este periodo, lo ejidatarios comenzaron a vender
sus tierras, por lo que surgieron viviendas irregulares, sin
planeaciony con limitada infraestructura; con el paso del
tiempo, el gobierno fue cediendo algunos predios.

En el reglamento de 1976 ya comenzaban a ampliarse
y puntualizarse los articulos referentes a sismo, las
edificaciones existentes se clasifican con base en los
posibles dafios que podrian sufrir durante un sismo en
el articulo 132, mientras que el articulo 233 clasifica las
edificaciones segun su estructura en cuatro tipos.*

Uno de los factores que favorecieron al crecimiento
industrial en el Valle de México, fue el sismo de 1985,
en donde se dio el éxodo de capitalinos en las zonas
norte y sur del Valle, dandose un reacomodo de la
poblacion afectada por el sismo. El gobierno dotdé de
viviendas a los municipios conurbados que presentaban
diversos problemas como la falta de servicios basicos,
equipamiento urbano, comunicaciones y transporte. (Ver
imagen 22)

Posterior al sismo de 1985, se establecieron las Normas de
Emergencia, las cuales se refieren no solo a las nuevas
edificaciones, sino también a las construcciones que
sufrieron dafios durante el sismo. Por su parte, el gobierno
delDistrito Federal trataba de responderadecuadamente
a las demandas de la poblacién afectada.




El articulo 4 de las Normas de Emergencia sefiala que
“los propietarios de construcciones dafadas, recabaran
un dictamen técnico que sera sometido a revision por
parte del Departamento de gobierno. La autorizacion
para ejecutar cualquier disefo, sea éste de refuerzo o
reparacion, requiere la revision del Departamento.”
Mientras tanto, para las construcciones que no
presentaron dafios posteriores al sismo, el articulo 5
sefiala que “a las construcciones que se ubican en las
zonas | y Il del Distrito Federal, que no presenten dafnos,
Unicamente se les aplicaran las normas de separacion
de colindancias”®

En estas normas, se hace especial énfasis en la separacion
de las construcciones ya que ese fue uno de los factores
mas importantes que provoco graves dafos en las
edificaciones durante el sismo; el articulo 17 sefiala que
“para las estructuras existentes que no cumplan con la
separacion de colindancias y que fueron dafadas por
el sismo, se tomaran las medidas necesarias para evitar
choquesconlasconstruccionesvecinas. Entodoslos casos
se anotara en los planos, arquitecténicos y estructurales,
la separacion que debe dejarse en colindancia””

La periferia (Azcapotzalco, Gustavo A. Madero e
Iztacalco) recibié una intensa presion demogrdfica
y urbana, las consecuencias de este fendmeno
contradictorio en la distribucion territorial de la
poblacién, se manifestaron en la pérdida de la vocacion
habitacional, la subutilizacion de la inversion acumulada
en equipamiento e infraestructura en la zona central,
una seria afectacion al medio ambiente debido a la
disminucion de los recursos naturales y el deterioro de
la calidad de vida en las delegaciones con suelo de
conservacion, asi como en la zona conurbada debido a
los procesos de metropolizacion. %

El reglamento de 1993, en su articulo 71 hace referencia
a los cambios de uso de suelo: “se permiten cambios de
uso de suelo en predios o edificaciones ejecutadas con
previa licencia de construccion y autorizaciéon sanitaria”®’

% Departamento del Distrito Federal,
1985

%> |bidem. p. 30

% Asamblea Legislativa del Distrito
Federal. Op. cit. p. 6

°” Departamento del Distrito Federal,
1993



% Algunos ejemplos de los cambios de
uso de suelo en la Ciudad de México
durante ésta época, fueron las
Unidades Habitacionales Tasquefia y
Santa Fe fueron anteriormente zonas
industriales, mientras que la Refineria
18 de Marzo en Azcapotzalco dejo
de funcionar como tal en 1991 para
convertirse en un parque urbano.
Existieron industrias en Avenida
Congreso de la Union las cuales en la
actualidad corresponden al deportivo
Venustiano Carranza, Jadines e
incluso dieron lugar al Hospital de
Traumatologia de Balbuena.

% Departamento del Distrito Federal,
Reglameno de construcciones para
el Distrito Federal, 1993. Op. cit. p. 57
0 pidem. p. 11

Actualmente, la zona industrial que existia en la Ciudad
de México desde principios del siglo XX, ha cambiado
de uso de suelo por un uso habitacional, comercial, de
educacion y salud, debido al crecimiento poblacional.

Papeleras en Cuicuilco y Loreto ahora son centros
comerciales, algunas zonas industriales ahora
corresponden azonas habitacionalesy comenzé también
la creacidn de parques urbanos.®

Unadelasdelegacionesmasafectadasdelaépocaporlos
cambios de uso de suelo, fue la delegacion Cuauhtémoc,
la cual, pertenecia a una zona industrial, actualmente se
localizan en su mayoria zonas habiacionales.

Conla finalidad de conftrolar los cambios, principalmente
a nivel urbano en la Ciudad de México, el reglamento de
construccion de 1993 en su articulo 262 determina que
“antes de iniciarse una construccion, deberad verificarse el
trazo delalineamiento del predio con base enla Constacia
de Uso del Suelo, Alineamiento y Numero Oficial”. Sin
embargo, es importante considerar las construcciones
ya existentes para esta fecha y los usos de suelo con los
que fueron construidos, por lo que el articulo 287 se refiere
a las ampliaciones: “las obras de ampliacion podran ser
autorizadas si el programa permite el nuevo uso de suelo
y la densidad o intensidad de ocupacion del suelo”.%®

Las zonas en las que se encontraba dividida la Ciudad de
México, pronto se vieron alteradas debido a la necesidad
de la poblacién por tener todos los servicios alrededor de
la misma zona, por lo que los cambios fueron inebitables
tanto a nivel urbano como arquitectonico, lo cual se vio
reflejado en el reglamento en el articulo 32: “los edificios
con 2 o mas usos de suelo, estardn sujetos a Planes
Parciales”.'® Sin embargo, existen zonas con cierto valor
histérico las cuales no son permisibles para ser alteradas
a pesar del crecimiento acelerado de la poblacién y la
demanda de servicios.




Tomando en cuenta los cambios relacionados con los
usos de suelo, es importante considerar lo establecido
en el articulo 66 ya que “los edificios que se proyecten
para dos o mas usos, deberan sujetarse para cada uno
de ellos”.10t

En el reglamento antes mencionado, las edificaciones
son clasificadas por género: habitacion, servicios,
comercio, industria, espacios abiertos, infraestructura,
agicola, pecuario y forestal, dependiendo su ocupacion
o rangos de magnitud segun el articulo 5.

Basados en los acontecimientos historicos antes
mencionados, podemos concluir que la ciudad ha
cambiado constantemente, tratando de satisfacer las
necesidades que demanda la poblacion, por lo que fue
necesario aumentar la infraestructura y equipamiento
urbano con el paso del tiempo, provocando graves
problemas de hundimientos diferenciales en la Ciudad
de México por la sobreexplotacion de sus acuiferos y la
consecuente compactacion de arcillas.

Paradodjicamente, lo que fue una ciudad irrigada por
importantesrios, surcada por grandes canalesy asentada
como gran chinampa en el lecho de un lago, hoy sufre

problemas de abastecimiento de agua. (Verimagen 23)

Imagen 23. A la derecha.

Imagen captada en la calle de Corregidora rumbo al Zécalo en
1981, se puede apreciar la réplica parcial de la antigua Acequia Real
que realizaron las autoridades de la época para revivir el pasado.
La acequia, representaba parte del recorrido del histérico canal, se
contaminaba frecuentemente debido a la basura depositada en ella
por lo que tuvo que ser disecada.

El espacio fue ocupado por vegetacion, sin embargo corrié la misma
suerte. La construccidn deterioré hasta que finalmente desaparecio
a principios del ano 2000.

ColeccioénVillasana Torres

1 pidem. p. 11-12



Superior.

Plano de la Ciudad de México, 1875.

Imagen: Dominguez Chavez, Humberto. Historia de México Il. Primera
Unidad: Crisis del Porfiriato y México Revolucionario 1900-1920.
Urbanismo, arquitectura y escultura de 1900 a 1920. Portal académico
CCH UNAM. Julio, 2013.




Cambios administrativos

Una de las causas del crecimiento desordenado de la
ciudad, ha sido la incorporaciéon masiva de suelo para
la construccién habitacional, sin que se cuente con una
planeacién del desarrollo de acuerdo a la vocacion del
territorio.0?

“Se considera que la superficie urbanizada de la
Zona Metropolitana del Valle de México en 1950
era de 700 km2; en 1970 aumentd a 1,000 km2; en
1990 paso a 1,500 km2; y en el ano 2000 se calcula
en 1,800 km?”.103

A partir de 1997, la ciudad evolucion6 en su forma de
gobierno, impulsando la participacién social en la
toma de decisiones, promoviendo la descentralizaciéon
de la administracidn publica hacia las delegaciones y
aprobando nuevas leyes que norman y regulan la vida
de una ciudad compleja, inmersa en una region cuyas
caracteristicas fisiograficas y geohidrolégicas la hacen
vulnerable por la intensa actividad humana.*

Los Programas Parciales de Desarrollo Urbano establecen
la planeacién del desarrollo urbano y el ordenamiento
territorial en dreas especificas de la ciudad, dichos
programas deben respetar las condiciones particulares
de las diferentes areas en que se encuentra dividida la
ciudad.'®

La publicacion en la Gaceta Oficial del Distrito Federall
el 29 de enero de 1996, durante la realizacion de la
Constitucion Publica de los Programas Delegacionales
de Desarrollo Urbano, determind la confirmacion,
modificacién o cancelacion de los acuerdos por los que
se determinaba como Zonas Especiales de Desarrollo
Controlado, dando origen a los Programas Parciales de
Desarrollo Urbano.

Actualmente, en la Ciudad de México existen 45
Programas Parciales de Desarrollo Urbano, de los cuales
29 corresponden a Suelo Urbano y 12 se encuentran en
Suelo de Conservacion.0®

102 Gobierno del Distrito Federal, 2003
103 |bidem. p. 6

104 |bidem. p. 7

105 |dem

106 Gobierno de la Ciudad de México,
2015



07 |dem

108 Gobierno del Distrito Federal, 2000
109 Gobierno del Distrito Federal,
Programa General de Desarrollo
Urbano del Distrito Federal.

Op. cit. p.7

Los programas delegacionales constituyen un elemento
rector en materia de planeaciény ordenamiento territorial
en cada uno de los érganos politico-administrativos que
integran a la Ciudad de México."”

El desarrollo diferenciado en los diferentes puntos de la
ciudad queda reflejado en las fechas de publicacion de
los Programas Delegacionales:

1. Alvaro Obregén y Milpa Alta, 2011.
2. Coyoacan, Tlalpan y Gustavo A. Madero, 2010.

3. Azcapotzalco, Cuauhtémoc, |ztacalco,
Iztapalapa, Miguel Hidalgo y Tlahuac, 2008.

4. Benito Juarez, La Magdalena Contreras,
Venustiano Carranza y Xochimilco, 2005.

5. Cugjimalpa de Moderlos, 1997.

El Programa General de Desarrollo Urbano que hoy ocupa
la ciudad, es el reflejo del territorio que ha sido receptor
de los acelerados procesos econdmicos, sociales,
politicos, culturales y tecnoldégicos que a nivel nacional,
han determinado la gran complejidad estructural, las
desigualdades, los rezagos y las limitantes al desarrollo
urbano.®

Uno de los ejes principales de las acciones
gubernamentales durante la vigencia del Programa
General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal, version
1996, fue lograr un camino de desarrollo sustentable,
con infraestructura, equipamiento y servicios urbanos de
calidad, sin embargo, no se logro revertir las tendencias
negativas del crecimiento del territorio, lo que obligé el
replanteamiento de las bases del desarrollo urbano y de
los instrumentos para lograr el ordenamiento territorial
donde, a diferencia de lo planteado en el Programa
de 1996, el suelo y la vivienda no fueran vistos como los
soportes del crecimiento expansivo, sino como bienes
escasos que requieren potenciarse de acuerdo a la
capacidad de infraestructura y servicios bajo el principio
del desarrollo sustentable.'®




La revision integral del programa y su modificacion,
partierondelanalisisde lasrelaciones entre lascondiciones
fisicas del territorio y las transformaciones demogrdficas,
econdmicas, sociales, politicas y juridicas.*®

La publicacion en la Gaceta Oficial del Distrito Federal,
el 29 de enero de 2004 en lo referente al reglamento de
construccion del Distrito Federal, establece en el articulo
5 que

111

Adicional a este requisito, el articulo 6 del mismo
documento establece el comienzo de los Planes
Parciales de Desarrollo Urbano:

112

Para comprender la evolucion constructiva del
Reglamento de Construccion del Distrito Federal, es
necesario conocer también el desarrollo de los materiales
de construcciéon empleados en la Ciudad de México;
abordaremos los mas comunes: la mamposteria, el
concreto y el acero.

01dem
111 Gobierno del Distrito Federal, 2004
12ldem






CAPITULO Il







Materiales de construccion
y sistemas constructivos

La evolucidn constructiva del

Reglamento del Distrito Federal
Antecedentes

La mamposteria se cred hace aproximadamente 15,000
afos, cuando los nGmadas decidieron apilar piedras para
formar un lugar donde resguardarse de las adversidades
de la naturaleza. Posteriormente se utilizdé el mortero de
barro, el cual permitié asentar con mayor facilidad y a
mayor altura, las piedras irregulares naturales.'*?

La mamposteria en los inicios de la
construccion

La unidad de mamposteria fue fabricada por el hombre
a partir de una masa de barro secada al sol para sustituir
la piedra natural.'4

Por el afo 4,000 a.C. los sumerios inventaron un molde,
el cual, posibilité la produccién rapida de unidades
de mamposteria practicamente iguales.'’> Las masas
de barro mezcladas con paja a las cuales se les daba
la forma de paralelepipedos rectos, se colocaban a
presion dentro de los moldes de madera para luego
dejarlas secar al sol, este procedimiento hizo posible la
arquitectura monumental.

13 Fundacion ICA, 2003
4 dem
5 |dem



116 E| Betlin es una mezcla de
hidrocarburos naturales que
contienen una pequefia proporcion
de productos  volatiles;  tiene
propiedades aglomerantes y es
soluble en el sulfuro de carbono. Se
caracteriza por tener muy buena
penetracion, elasticidad y flexibilidad.
El Betin y el Asfalto se utilizan
principalmente en pavimentacion
en forma de asfalto comprimido y
fundido, o bien, formando Morteros y
Hormigones.

El adobe fue llevado al horno a principios del afo
3,000 a.C. para hacer ladrillos ceramicos, los cuales se
asentaban con mortero de alquitran o betuan,*® al cual se
le afadia arena.

En construcciones elevadas, el mortero erareforzado con
fiboras de cana, lo que brindaba a la mamposteria mayor
resistencia a la tension.




La mamposteria en Egipto, Grecia y Roma.

La materia prima siempre ha estado determinada por las
formaciones y condiciones geoldgicas del lugar donde
se va a utilizar.11®

En Egipto se prefirié la roca traida de las montanas a lo
largo del Nilo. Se explotaron calizas, areniscas, granitos,
basaltos y alabastros; los bloques eran desprendidos
perforando agujeros en los que luego se introducian
cufas metalicas, una vez separados, estos bloques eran
desbastados con ayuda de bolas y matrtillos de diorita
para formar grandes monolitos que pesaban cientos de
toneladas, o incluso tallados directamente en la forma
de columnas, vigas y losas.'” (vVerimagen 24)

Imagen 24. Superior

Templo de Luxor, Egipto. Construido
por uno de los mas grandes
arquitectos del Imperio Nuevo, éste
templo fue construido para el faradn
Amenhotep Il

Fotografia: Dirscherl, Reinhard.
National Geographic.

116 Gallegos & Casabonne, 2005
ldem



19 pbidem. p. 56
20]dem
2l dem

Mientras tanto en Grecia, se carecia de canteras
egipcias, sin embargo poseian los mejores marmoles,
(Verimagen 25) con los cuales revistieron sus gruesas piezas
de mamposteria de piedra caliza asentada con morteros
de cal.**®

En algunas de sus obras, los romanos importaron piedra
de las canteras egipcias y marmol griego, en la mayoria
de los casos, emplearon la piedra de sus depoésitos de
caliza, travertino y tufa volcanica, ademas, utilizaron la
tecnologia sumeria de la mamposteria de ladrillos de
arcilla.'®

Tambiéninventaron el mortero de cementoy el concreto,
compuesto por tres sustancias: aglomerante hidraulico,
agregado grueso y agua. El aglomerante hidraulico se
elaboraba mezclando dos partes de arena volcanica
muy fina con una parte de cal.}®

Los romanos también desarrollaron cimbras de madera
y cimentaciones mas competentes, disminuyeron el
tiempo de construccién al sustituir los morteros de cal por
morteros de cemento y usaron arcos o bdévedas para
posibilitar la inclusiéon de aberturas totales o parciales en
los muros.

Imagen 25. A la derecha

Acropolis de Atenas, Grecia. En la parte sur del templo se puede
contemplar el majestuoso pértico de las cariatides.

Fotografia: Skoulas, Yannis. National Geographic, 2018







22 Fundacion ICA. Op. cit.

123 |bidem. p. 10

24 Consistente de piedras de diferente
tamafo rodeadas por mortero de
arena y cemento

12Fundacion ICA. Op. cit. p. 10

Mesoameérica

Algunas culturas como los mayas Yy totonacas
desarrollaron concretos para construir losas de piso y
techo, muros de contencién, muelles, pilas de puentes,
soportes y bévedas.?

Los mayas destacan por la arquitectura monumental de
sus centros ceremoniales con el uso de bévedas a base
de piedras saledizas y de cresterias.

Por otro lado, los mayas en Comalcalco, ante la carencia
de canteras préoximas, desarrollaron una tecnologia
muy similar a la usada en la actualidad para trabajar
la mamposteria de tabique de arcilla cocida. De esta
manera se construyeron hiladas bien logradas con juntas
de mortero uniformes y el cuatrapeo necesario para
lograr mayor estabilidad.*?®

Ademas de los morteros, los mayas también utilizaron
un material con las mismas caracteristicas del concreto
ciclépeo,'* con agregados graduados, principalmente
arenas y gravas. El cemento aparentemente se hacia
a base de cal con adiciones variables de arcilla.'® (Ver
imagen 26).

Imagen 26. A la izquierda

Vista exterior del templo de Kukulcdn Balamkd, Yucatdan. En 1988, la
Unesco declaré la ciudad maya de Chichén Itzad como Patrimonio de
la Humanidad.

Fotografia: Duttmann, Denis. National Geographic.




Del Siglo XVIII al Siglo XX

Con la Revolucion Industrial se extendio la aplicacion de
la mamposteria de ladrillos de arcilla en Inglaterra. Un
paso importante en el mejoramiento de la produccién
de las piezas lo constituyé el cambio de combustible,
usualmente a gasy el salto masimportante fue el redisefio
de los hornos.'#

Ademas, se crearon maquinas auxiliares como molinos,
trituradoras, mezcladoras parala materia prima, extrusoras
y prensas mecanicas para el formado de las unidades.
En las colonias de la costa Atlantica norteamericana, se
realizaron grandes producciones artesanales de ladrillos
de arcilla.*?

En 1813, Brunel propuso el refuerzo de una chimenea
en construccibn con mamposteria reforzada con
barras de hierro forjado; dicho material se empled en la
construccion de un tunel bajo el Tamesis. La mamposteria
reforzada desaparece por 50 anos hasta que en 1889,
Paul Cottancin, patent6é un método para reforzar y
construir edificios de mamposteria.'?®

En 1920 se construyeron varias obras de mamposteria
reforzada en la India y se estudiaron 682 especimenes
entre vigas, losas, columnasy arcos. Este trabajo constituye
la primera investigacion organizada de la mamposteria
reforzada. Este concepto también se estudié en Japény
Estados Unidos.'?

Aunque todavia se dan algunas aplicaciones de arcos
y cUpulas en techos, el muro de piedras artificiales
prismaticas es el elemento preponderante en la practica
contemporanea de la mamposteria estructural.

Nuestro pais tiene una larga tradicion en el estudio e
investigacion sobre mamposteria que lo ha puesto a la
vanguardia de la normativa respectiva. En la década
de los sesenta y después de los sismos de 1957 se
emprendidé un extenso programa de investigacion sobre
mamposteria en el Instituto y en la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional Autbnoma de México, el cual
ha continuado hasta la fecha.'*
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Basados en los estudios realizados, se tiene conocimiento
de la existencia de dos diferentes tipos de muros:
estructurales y no estructurales. Y se distinguen tres tipos
de sistemas constructivos para dichos elementos de
mamposteria: mamposteria confinada, mamposteria
armada o reforzada interiormente y mamposteria simple
0 no reforzada.

A partir de los aios noventas, se sumoé el programa que
se lleva a cabo desde entonces en el Centro Nacional
de Prevencion de Desastres, sobre seguridad sismica de
la vivienda econdmica. ¢

La mamposteria confinada es el sistema constructivo
mas empleado en América Latina para la construccion
de vivienda, tanto unifamiliar como multifamiliar, de baja
y mediana altura, también se emplea en varios paises
europeos y asiaticos como: Eslovenia, Italia, Serbia,
Portugal, Grecia, Iran, Argelia, Marruecos, Indonesia,
Pakistan y China entre otros, en los que se utilizan tanto
unidades de arcilla de fabricacion artesanal e industrial,
como piezas de concreto sélidas y huecas.*®

La mamposteria esta fuertemente arraigada en la cultura
nacional mexicana. Por ello, el 90% de la vivienda se
construye a base de muros de mamposteria confinada,
es también el sistema mas empleado en la construccion
de suntuosas residencias, inclusive de gran sofisticacion
arquitectonica.'®®

Las dalas y los castillos en la mamposteria confinada,
tienen como funcioén primordialligarlos muros entre siy con
las losas, para que no se abran y mantener la estabilidad
después de ocurrir un agrietamiento. Probablemente,
ésta tenga su origen italiano, como ultimo paso de un
proceso evolutivo que con base en el antiguo sistema
constructivo europeo de mamposteria reforzada con
madera, alcanzé la primera tipologia moderna de
mamposteria confinada después del destructivo sismo
de Messina, Italia, en 1908.134




La mamposteria reforzada interiormente es la uUnica
opcion utilizada en paises como Estados Unidos, Canada,
Nueva Zelanday Japoén, enlos que ya se tienen practicas
definidas para su eficiente y confiable construccién. En
México, no ha cobrado auge ya que no ha sido posible
implantarunabuena practica parasu correcta ejecucion,
sin embargo, su comportamiento resulta comparable al
de muros de concreto reforzado.

A partir de los Ultimos afos del siglo pasado, se realizan
esfuerzos en esta misma direccion, en otras instituciones y
en otros estados de la republica; destacan la Universidad
Auténoma Metropolitana en el Distrito Federal, Colima,
Chiapas, Guerrero, Jalisco, Estado de México, Michoacan,
Nuevo Ledn, Puebla, Querétaro, Veracruz, Sinaloa y
Yucatan, entre otras.'s®

De los programas anteriores se hanrealizado aportaciones
significativas, entre las que destacan: las Normas
Técnicas Complementarias de Mamposteria de 1966,
1976, 1985, 1987, 1989, 1995 y 2004; la Guia para el andlisis
de estructuras de mamposteria de la SMIE de 2012; entre
otras.’3¢
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Superior
Puente de hormigoén frente al antiguo de fabrica de Claix, Grenoble
Imagen: Biblioteca Juan Garcia Hortelano, CEHOPU




El cemento en la
construccion

Antecedentes.

El antecedente directo del cemento proviene de la
prehistoria y se refiere a la construccion con piedra
mas antigua de que se tenga registro: El Stonehenge,
la construccién de este imponente conjunto comenzo
hace aproximadamente 5 mil anos en Gran Bretana y
fue abandonado mil quinientos afios después.’®

El Stonehenge es la estructura megalitica mas famosa del
mundo, aunque no se sabe a ciencia cierta la funcién
para la que fue construida. El conjunto esta compuesto
por un circulo interior con seis grandes bloques de piedra
rematados por tres colosales dinteles y por un circulo
exterior de diecisiete monolitos (Verimagen 27). Esto es todo
lo que queda de un monumento megalitico que en su dia
incluy6 unos 162 elementos pétreos. Sin embargo, sélo 7
delos 25 soportes (y dos dinteles) que se mantienen en pie
permanecen inalterados. Los otros han sido levantados y
reparados al menos en una ocasion; en el siglo XX varios
megalitos fueron asentados en concreto.'*®

Imagen 27. Inferior
Origenes remotos.
Fotografia: Geiger, Kenneth

7 National Geographic, 2017
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Para efectos de este documento, consideraremos
la teoria que sefala que los constructores de estas
importantes estructuras emplearon palas de asta de
ciervo y de huesos de buey para realizar un hueco. Este
hoyo tenia tres caras verticales y otra inclinada en rampa,
forrada con madera que quiza se impregnaba con grasa
animal para facilitar el deslizamiento de las gigantescas
piedras. Una vez que el monolito yacia sobre la rampa, se
tiraba de él con cuerdas desde el frente, a la vez que era
empujado por detras con palancas de madera hasta
guedar en pie, entonces, se dejaba transcurrir un afo
para gue estos gigantescos soportes asentaran.'*

Cuando los grandes bloques de piedra arenisca llegaban
a Stonehenge, los canteros les daban el tamafo
adecuado y pulian su superficie. Después se levantaba
cada monolito en el lugar asignado. Se ha sugerido que,
para ello, primero se cavaba un hoyo.*°

Cuando las grandes jambas estaban firmemente
asentadas, se colocaban los dinteles; posiblemente eran
trasladados hasta su emplazamiento mediante rodillos y
luego eran izados sobre los bloques de arenisca usando
una rampa de tierra o un andamiaje de madera. Los
constructores de Stonehenge emplearon un sistema de
cajay espiga que conectaba los soportes y los dinteles.**!

El concreto es un material compuesto por materiales
como el cemento, grava, arena y agua, en diferentes
proporciones para reducir finalmente una mezcla
homogénea.

En Egipto se utilizd6 un procedimiento similar al que
conocemos actualmente, aunque con diferentes
materiales. Se utilizaron ladrillos de barro o adobe con
una capa de arcilla del Nilo con o sin paja para crear
una pared soélida de barro seco.'#



Posteriormente en Grecia, en la isla de Creta, comenz6
a utilizarse cal mezclada con arena para hacer mortero.
Los romanos adaptaron y mejoraron esta técnica para
lograr construcciones de gran durabilidad como son el
Coliseo Romano y el Pante6n Roma.'*?

Sin Embargo, los griegos fueron los primeros en percatarse
de las propiedades de los depdsitos volcanicos al ser
mezclados con caly arena, que actualmente conocemos
como puzolanas.'*

Innovaciones y aplicaciones del concreto

El siglo XIX se caracteriza por la aplicacion de nuevos
materiales en la construccioén: el acero, el cristal y el
concreto, permitiendo la industrializacion de la
produccion, la prefabricacion, el rapido montaje y la
pronta recuperacion de capital. Todo esto en busca de
una prosperidad econdémica.'*

La primera aplicacién constructiva de concreto en
conjunto con acero se dio en Francia, en una iglesia de
Courbevoie, con un estampado de barras de hierro con
concreto en ambas caras de los muros.*4

Sin embargo, es durante la construccion del Palacio
Industrial,**” fundado en los Campos Eliseos en Francia,
donde se piensa que se realizaron las primeras
investigacionesy los primeros productos de la técnica del
concreto armado, planteando la integracion de las artes
y las técnicas.1#
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#7 El Grand Palais comenzé a
construirse en 1897 para albergar
la Exposicion Universal de 1900
celebrada del 15 de abril al 12 de
noviembre del mismo afio en el
mismo lugar donde se emplazaba
previamente el Palacio de la Industria,
realizado para la Exposicion de 1855.
148 Cemex. Op. cit.



149 Celis Navarro, 2007

1% Variedad de cal apagada para
hacer mortero. La hidraulicidad
es la capacidad de la cal para
establecerse bajo el agua.

151 Cualquier cemento, que fragua y
se endurece con agua debido a la
reaccion quimica entre el agua y el
cemento, Cemex Costa Rica.
152Vidaud. Op cit. P. 22

La evolucion del cemento durante el siglo
XVII

El faro de Eddystone es una construccion que data de
1696, el cual pasd por numerosas dificultades técnicas y
tuvo que ser reconstruido en varias ocasiones (Ver imagen
28). Una de las reconstrucciones fue realizada por John
Smeaton en 1759 y es considerada como una magna
obra de ingenieria civil, en ella introdujo dos grandes
innovaciones personales: el material empleado, cemento
o cal hidraulica™ y la forma de colocar los bloques de
granito.

Segun Smeaton, para vencer la dificultad ocasionada por
las fuertes tormentas que derribaban los faros, procedio
a una minuciosa seleccion de los materiales, que a
modo de mortero o argamasa, habrian de servirle para
unir entre si los distintos bloques de granito que pensaba
emplear en la construccion del edificio.

En 1796 fue patentado el primer cemento hidraulico''
natural por James Parker en Gran Bretafa (Cemento de
Parker o Cemento Romano). Posteriormente, L. J. Vicat,
al calcinar una mezcla de creta y arcilla molida en forma
de lodo, di6 vida al método hiumedo.'*?

Imagen 28. A la derecha

El faro de Eddystone es famoso por su accidenatada historia y por ser
modelo de construccién para el resto de los edificios en mar abierto.
Imagen: Nervada Culsunting Service Corp, 2018.
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A partir de entonces, comienza a utilizarse el acero en
Francia, en un principio para la fabricacion de cimbras y
mas adelante, en 1867, con la creacion de las primeras
losas con refuerzo metalico embebido en el concreto. Un
aflo mas tarde, Monier, notable ingeniero y arquitecto
inglés, construyé un depdsito de agua de 200 mé3, sus
procedimientos fueron aplicados en la construccion de
bévedas armadas y vigas rectas.'*

El puente Alvord, disefiado y construido por Ernest Leslie
Ransome esta localizado en el boscoso Parque Golden
Gate de San Francisco, California. La ejemplar pieza de
ingenieria es considerada el primer puente de concreto
reforzado de Norteamérica. Fue terminado a fines del
siglo XIX'y esta compuesto por un solo arco con un ancho
de veinte metros, con una altura de poco mas de seis
metros.'>*

A partir de estas innovaciones en el sector de la
construccion, comenz6 la necesidad por mejorar las
condiciones y propiedades del concreto, por lo que, en
1877, en Alemania, se crea la primera asociacion para
fijar algunas especificaciones del Cemento Portland y
controlar la calidad del producto, sin embargo, fue hasta
1900 que se consiguen estandarizar las pruebasrealizadas
al concreto.'?®

El comienzo de una nueva época

En 1904 se funda la Institucidn BritAnica de Estandares, se
publica la primera especificacion del Cemento Portland
por la American Society for Testing Materials (A.S.T.M.) y
comienzan las investigaciones sobre las propiedades del
cemento en una base cientifica y sistemdtica. Con este
crecimiento tecnolégico nacen industrias relacionadas
o derivadas del cemento para controlar mejor su uso
y para un empleo mads eficiente de éste material; se
crean industrias como: la del concreto premezclado, de
la prefabricacion, del pre-esfuerzo, tubos, blocks, entre
otros.'*

Posteriormente, llega la primera planta cementera
mexicana, abriendo sus puertas en 1906 en Hidalgo, N.L.,
lo que hoy en dia es el “Grupo CEMEX”.">




En 1908 se patenta el “cemento luminoso”,'*® este término
se aplica a aquellos conglomerantes hidraulicos cuyo
principal compuesto es el aluminato mono calcico; se
obtiene por reaccidn conjunta a altas temperaturas de
una mezcla de materias primas calizas y aluminosas, con
posterior enfriamiento y molienda.'™

Las caracteristicas masimportantes del cemento luminoso
son: su gran velocidad en el desarrollo de resistencias,
su resistencia al ataque por sulfatos y acidos diluidos y
su aptitud para formar hormigén refractario, capaz de
soportar altas temperaturas.i®

A partir de esta fecha, se han buscado nuevos métodos
gue permiten mejorar las condiciones y caracteristicas
del concreto, por ejemplo, en 1930, agentes impulsores
de aire son introducidos para mejorar la resistencia
del concreto al dafo por congelamiento; al afio
siguiente, Cementos Hidalgo y Cementos Portland
Monterrey se fusionan para formar Cementos Mexicanos
(Verimagen 29); en 1985, las cenizas son infroducidas como
aditivo puzolanico.®*

El CP-40 es un aglomerante hidraulico, producido por la
mezcla intima de un material conocido como puzolanay
el hidrato de cal molido. Este aglomerante alcanza baja
resistencia mecanica y su fraguado es algo mas lento
gue el del cemento Portland, por esta razén, puede ser
considerado como un cemento para aplicaciones de
albaniileria.1®2

Desde el final del siglo XIX, los principios generales de la
fabricacion del cemento Portland no han cambiado.
Sin embargo, se ha asistido a una evoluciéon técnica y
cientifica muy importante, haciendo que su impacto y
prestaciones mejoren significativamente. 163

El cemento Portland actual, se obtiene al calcinar
mezclas de calizasy arcillas, preparadas artificialmente, el
producto resultante es el denominado clinker, el cual, se
muele afladiendo una cantidad adecuada de regulador
de fraguado, suele ser piedra de yeso natural.'®*

En 1968 fue utilizado por primera vez el concreto de alta
resistencia en las columnas inferiores del edificio Lake
Point Tower en Chicago, lllinois, teniendo una resistencia
de 520 kg/cm?2. (Verimagen 30)

Imagen 29. Superior

Cementos Portland inicia operaciones
con una capacidad de produccion
anual de 20,000 foneladas. El primer
horno de la planta utiliza la tecnologia
mas moderna de su época. La planta
comercializa su propia marca.
Fotografia: CEMEX, 1920
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Durante este periodo, un concreto con resistencia a los
esfuerzos de compresion de 350 kg/cm? era considerado
de alta resistencia; hoy dia, este valor es considerado
normal. Con el paso del tiempo, comenzaron a producirse
concretos con valores mucho mas altos, principalmente
en paises de primer mundo.'®

Diversos estudios han demostrado que utilizar un concreto
de alta resistencia, se ve reflejado directamente en el
tamafio de los elementos estructurales, debido a que
se produce un material mas durable y resistente, y se ha
podido demostrar que produce menor desplazamiento
lateral, dando mayor resistencia a la rigidez y al
acortamiento axial del edificio.

La distribucion geogrdfica del tipo de construcciones que
utilizan éste concreto se encuentra centrada entreszonas:
Norteamérica (fundamentalmente Estados Unidos),
Europa occidental y Sureste asiatico. En la primera se
produjeron las primeras construcciones y en la segunda
se continuaron sus pasos, aunque con algunos anos de
retraso, es en el continente asiatico donde actualmente
se estan desarrollando los Ultimos proyectos.5¢

Imagen 30. A la derecha

Vista hacia el noreste del Lago Shore Drive en Septiembre del 2018. Se
observa el edificio Lake Point Tower, construido en 1968.

Fotografia: Walker, Chris. Chicago Tribune, 2018










El hierro y el acero en la industria de la

construccion

El hierro es uno de los materiales mas utilizados en el
mundo de la construccidén, aunque para su obtencién es
necesario refinarlo, fundirlo y darle forma. Otra posibilidad
es alearlo con carbono; el proceso de aleacidén y venta
de acero es similar al del hierro, un material polivalente.

Vigas, columnas, estribos, tubos, placas, chapas o laminas
son algunos de los usos mas habituales que podemos
dar al hierro en la construccion; otros de los usos mas
frecuentes del hierro como material de construccién son
las aleaciones, en especial los aceros estructurales.

El inicio del hierro en Europa

El hierro fue utlizado como material de construccion
hasta el siglo XVII, durante el periodo Goético y el
Renacimiento, aunque s6lo fue empleado como
material complementario de componentes de madera
como clavos y herrajes, los cuales eran hechos de forma
manual. También fue empleado para la construccion
de algunas maquinas y herramientas que facilitaron la
elaboracion, el montaje de los elementos y parte de las
construcciones.*®’

También se utiliz6 en sustitucion de las estructuras
sometidas a compresion: el pilary el arco. El Monasterio de
Santa Maria de Alcoba, en Portugal, construido en 1752,
emplea elementos aislados de hierro en las columnas
gue sostienen la campana.tt®

A la izquierda

La Torre Latinoamericana, disefiada por el arquitecto Augusto H.
Alvarez, es un rascacielos que se ha convertido en emblematico
para la Ciudad de México y ha sido catalogada como monumento
artistico por el INBA

Fotografia: Cruz, Daniela. Clasicos de Arquitectura: Torre
Latinoamericana / Augusto H. Alvarez, Revista ArchDaily, 2014

167 Colina & Alter , 2013
168 Asociacion Latinoamericana del
Acero, 2017
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En 1775 se construye el primer puente sobre el rio
Severn, Inglaterra, reconocido como el primer puente
estructurado en hierro; salva un claro de 30m y fue
construido en dos medios arcos compuestos de 15m
cada uno.'®®

Con el paso del tiempo el uso del hierro en la construcciéon
fue mas evidente, en respuesta a los riesgos de incendios
gue generaban las estructuras de madera. Algunas de
las obras construidas inicialmente en madera, fueron
reemplazadas por el hierro, como el Edificio de |la Bolsa
de Comercio de Paris, originalmente conocida como
la Halle au Blé, cuyo domo fue perdido en un incendio
a principios del siglo XIX, la cUpula del edificio fue
reconstruida en hierro en 1811.17°

En 1834, William Fairbairn'™ en la Fabrica Orrel, introduce
vigas doble T, lo que permite cubrir claros mayores y
reduce el costo del hierro incorporado a la estructura,
esto significd un gran avance ya que permitié superar las
limitaciones dimensionales.'’2

La experimentacion arquitectéonica y constructiva del
hierro, tuvo cupo en las grandes exposiciones mundiales
organizadas por paises europeos. “The Great Exhibition”
en 1851 en Inglaterra, fue la oportunidad en que Joseph
Paxtonlevantaraentiemporécord de 6 meseselconocido
“Cristal Palace”, el cual esta enteramente estructurado
en marcos de hierro fundido y vigas reticuladas.*”

Dicho edificio de cristal es un paradigma de la
prefabricacién y coordinaciéon dimensional, sin embargo,
fue destruido también a causa de un incendio 1936.
Siguiendo el mismo modelo, en 1854, Auguste von Voit
construye el Palacio de Vidrio en Munich, usando los
mismos materiales y sistema estructural utilizado por
Paxton en 1851, aunque reemplazando el arco por una
viga recta.'’™




Elingeniero Eiffel, con motivo de la Exposicion Universal de
1889 en Francia, construy6 una torre de 300m de altura,
que exhibe las posibilidades estéticas y estructurales del
acero. Para dicha exposicion el arquitecto Ferdinand
Duret y el ingeniero Victor Contamin, proyectaron la
Galeria de las Maquinas, que usa por primera vez el
marco triarticulado en edificios, el cual permite cubrir sus
115 m de claro y una altura de 43.5 m.'”®

Hoy en dia los arquitectos realizan sus disefios
contemplando el acero como material principal,
tratando de crear nuevas formas que llegan a ser todo
un reto para los sistemas de ingenieria.

El Museo Guggenheim de Bilbao en Espafia, se
caracteriza por una compleja fusion de formas curvilineas
y una cautivadora materialidad. Las paredes y techos
del edificio contienen una estructura interna de barras
de metal que forman una grilla triangular, tienen varias
capas de aislamiento y un revestimiento externo de
titanio.t’®

Mas alla de la monumentalidad que pueda representar
en un edificio, el acero es un material cotidiano y versdtil,
lo que permite encontrar nuevos usos no solo para la
industria de la construccion.*””

Imagen 31. A la derecha

Gustave Eiffel bajo la escalera helicoidal que en un principio uniria la
segunda planta con la cima de la torre.

Fotografia: RMN - Grand Palais.
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La llegada del hierro a America

La construccion de edificios con estructuras de hierro
comienza en Estados Unidos en el afio de 1840. Este
sistema surgié a partir de la sustitucion de los muros
exteriores de albanileria por columnas de hierro como
medio de soporte para la edificacion.'’

Una de las edificaciones mds representativas, es una
fabrica de cinco niveles construida en 1848, en Nueva
York, por el arquitecto James Bogardus, quien utilizé este
meétodo constructivo con piezas prefabricadas.”

Afos mas tarde, James Bogardus proclamaba que
sus edificios podrian elevarse a una mayor alturg,
argumentando que los edificios en cuanto mayor fuese
su altura, mas firmes serian. En esta misma época, se
inventaron los primeros ascensores en Boston, con
fines industriales, dando inicio al nacimiento de los
rascacielos.®

El primer rascacielos en el mundo fue el edificio Home
Insurance Building, construido en 1885, en Chicago, por
el arquitecto Wiliam Le Baron Jenney. Tiene una altura
de 42 my cuenta con 10 niveles.!®!

Hasta 1996, The Willis Tower, permanecié como el edificio
mas alto del mundo, su construccion inicié en 1970 y
fue disenado por la firma de Skidmore, Owings y Merrill.
El edificio apoya su estructura en tubos cuadrados
de acero soldado que soportan los pisos, ésta fue una
innovacion tecnoldgica del ingeniero arquitecto Fazlur
Kahn, quién descubrid que un edificio construido con
una serie de tubos es mds ligero y fuerte que un edificio
construido con un esqueleto de acero tradicional. La
estructura cuenta con nueve gigantescos tubos que
parten desde la base y llegan intactos hasta el piso 50,
posteriormente, la cantidad de tubos va decreciendo
hasta transformarse en solo dos tubos de acero desde el
piso 90 hasta la cuspide.®?

El 12 de Junio de 2007, el Royal Ontario Museum inaugurd
la nueva ampliacion disefiada por Daniel Libeskind en
colaboracion con Bregman + Hamann. El edificio se
compone de cinco estructuras prismaticas de vigas de
acero interconectadas y autosoportadas que coexisten
pero no se unen estructuralmente al edificio original del
ROM. Es considerado uno de los proyectos constructivos
mas complejos e innovadores de Norteamérica por su
sofisticada estructura 18




Antecedentes en la Republica Mexicana

En Meéxico, el hierro fue un elemento decisivo en la
época de la Conquista, ya que los espafoles hacian uso
extensivo de este metal. Antes de la caida de la Gran
Tenochtitlan, los conquistadores y sus aliados indigenas
iniciaron trabajos de forja para la elaboracion de clavos,
cadenasy anclas, necesarias paralos 13 bergantines que
construyeron en el Lago de Texcoco y que les ayudaron
a vencer a la capital del Imperio Azteca. Posteriormente,
el hierro sirvi6 como marca de esclavitud de los pueblos
sometidos.!8

Este material, ha sido un elemento indispensable para el
desarrollo de diversas actividades productivas, agricolas,
industriales y de la propia explotacion minera. El fierro
gue se usaba en la Nueva Espafa provenia de Europa,
especialmente de Inglaterra, Alemania y Espafia, pero
dicho flujo se interrumpid por el conflicto bélico que se
dio durante el reinado de Carlos IV, entre Inglaterra y
Espafia.'®

La importancia de la herreria fue mayor al formar parte
de la arquitectura; templos, castillosy casas, rejas, puertas
y barandales con figuras de hojas, dngeles, querubines,
espirales y otros arabescos, celosias, puertas, balcones
y canceles. Se produjeron faroles de hierro y vidrio,
se forjaron chapetones, aldabas, chapas, candados,
bisagras y llaves que tenian caprichosas formas: leones,
aguilasde dos cabezas, serpientes, angelesy dragones.&

La herreria mexicana copié los modelos traidos de
Espafa, prevaleciendo en un principio el estilo gotico,
qgue pronto se asemejo al renacentista. Posteriormente
se modificaron gradualmente hasta definirse los estilos
populares de Oaxaca, Zacatecas, Durango, San Luis
Potosi y Guanajuato.*®

La llegada de la tecnologia del alto horno a México se
produjo en 1807 mediante la ferreria de Guadalupe,
instalada por Andrés Manuel del Rio en Coalcoman,
Michoacan. Dicho establecimiento inicié operaciones el
29 de abiril, con un horno de reverbero y un alto horno
de grandes proporciones, estuvo en operaciones hasta
que los conflictos politico militares del movimiento de
Independencia acabaron con ella.*®®

184 Diaz del Castillo Rodriguez & Cortés
Gonzalez , 2008

18 Sanchez Diaz, 2009

186 Diaz del Castillo Rodriguez & Cortés
Gonzalez. Op. cit. p. 1
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La industria del acero en el S.XX en México

Al despuntar el siglo XX, las ferrerias fueron relevadas por
compaiiias siderdrgicas de mayor envergadura que iban
surgiendo al ritmo del desarrollo econdmico e industrial
gue estaba experimentando el pais. La mas sobresaliente
fuelaFundidora deFierroy Acero de Monterrey (FUMOSA),
empresa que modificaria drdsticamente la forma de
fabricar acero en el territorio nacional.*®

Lacompaiiafuela primeraindustriasiderirgicaintegrada
de acero en América Latina, fundada el 5 de mayo de
1900, con un capital de diez millones de pesos, iniciando
sus operaciones bajo la direccibn de Vicente Ferrara
y dirigida al gobernador de Nuevo Ledn, el general
Bernardo Reyes.'®

Vicente Ferrara concibié la idea de instalar una siderurgia
integrada, en vista de las amplias demandas de
importacion de materiales, incluyendo: acero estructural,
acero comercial, rieles, piezas para maquinaria,
columnas de fierro vaciado, ruedas de ferrocarril, ejes
para maquinas, tornillos para ferrocarril, tornillos para
maquinariay para coches de caballo, construcciones de
acero para puentes, edificaciones, etc 19!




Sus instalaciones albergaban a 1500 trabajadores y se
encontraba entre las mas vanguardistas de la época, ya
que utilizaba la tecnologia siderurgica de Estados Unidos,
pais en pleno auge industrial. Aunque muchos de los
equipos y la maquinaria de sus distintos departamentos
ya habian sido empleados en acereras estadounidenses,
estaban en perfectas condiciones para cubrir la
demanda del mercado mexicano, incluso eran capaces
de generar una produccion de 100 mil toneladas anuales
de acero, cantidad muy elevada para las expectativas
del incipiente mercado interno.%

En los anos cuarentas, durante el sexenio de Manuel
Avila Camacho, se inaugura AHMSA, con el propésito de
operar la cadena productiva de acero, la cual incluye la
extraccién de minerales tales como el fierro y el carbdn .12

AHMSA es la planta siderargica mas importante de
México, se encuentra localizada en Monclova, Coahuila,
enlaregion centro del Estado. El proyecto siderargico fue
construido con financiamiento de la banca de desarrollo
de la institucion nacional financiera.'®*

Imagen 32. Superior

En Junio de 1944 se enciende el Alto
Horno 1, denominado “Guadalupe”,
marcando el inicio oficial de las
operaciones de AHMSA. Este afio
inician los departamentos de
aceracion y laminaciéon en caliente
para producir rollo y placa de acero.
Fotografia: AHMSA, 2019.
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195 Aceros Camesa, 2019

1% [dem
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Afos mas tarde, fue fundada la empresa de aceros
Camesa, en 1957. Actualmente tiene cuafro plantas
de producciéon: Cuautittan y Vallejo, en el area
metropolitana de la Ciudad de México, Rosenberg
en Texas, Estados Unidos y Lima, Peri. Camesa disefa,
fabrica y comercializa alambre y cable de acero al alto
carbono y cable electromecanico.'”

Como fabricante de alambre y de acero al alto
carbono, Camesa tiene la mas fuerte posicion en el
mercado nacional. Internacionalmente, es uno de los
diez productores de alambre y cable de acero al alto
carbono mds grande del mundo, al exportar el 65%
de su produccion, principalmente al norte, centro y
Sudamérica.*t

Al empezar la década de los setentas, inicid en México
una crisis para la industria siderargica, por lo que en 1974,
Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, se vio obligado
a solicitar un préstamo para ampliar su produccion, sin
embargo, en 1977 la produccién fue afectada por una
huelga que paralizé la produccion por 49 dias, generando
pérdidas importantes para la empresa.®’




En junio de 1980, tras los efectos de la devaluacion,
una administracion ineficiente y las presiones del
sindicato, Fundidora decreta la suspensiobn de pagos y
negocia una reestructuracion. Los problemas técnicos,
organizacionales y sindicales continuaron y pronto las
instalaciones de Fundidora habrian pasado a ser antiguas
y obsoletas. Los esfuerzos por modernizar la planta
llevaron a la empresa al endeudamiento excesivo, por
lo que en 1986, Fundidora Monterrey fue declarada en
guiebra.®

Dos afios mas tarde, en Marzo de 1988 se publica en el
Diario Oficial de la Federacion el Decreto Presidencial
sobre la expropiacién de los terrenos ocupados por la
extinta Fundidora Monterrey, S.A., parala construccion de
un pargue, museo tecnoldgico y centro de exhibiciones.
El 4 de noviembre nace constitutivamente el Fideicomiso
Parque Fundidora, entre la Iniciativa Privaday el Gobierno
del Estado de Nuevo Le6n.'*®

El 24 de Febrero de 2001 se inaugura el Parque Fundidora,
conuna superficie de 114 hectdreasy se le nombra como
Museo de Sitio de Arqueologia Industrial.2%

Imagen 33. Superior

Parque Fundidora cuenta con una
extension de 144 hectdreas, 2 Lagos,
80 hectdreas de dreas verdes, 23
fuentes de agua, 16 naves, 27 macro
estructurasy 127 piezas de maquinaria
y herramientas siderdrgicas que
representan un patrimonio industrial
invaluable para Nuevo Ledn.
Fotografia: Gobierno ciudadano,
Nuevo Ledn, 2019.

%8 |dem
¥ parque Fundidora, 2019
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Imagen 34. Superior

Los trabajos del Palacio de Bellas
Artes iniciaron en 1904 con el objetivo
de tferminarlo en cuafro anos; sin
embargo, problemas presupuestales
y técnicos fueron demorando su
conclusion. En 1993 se llevé a cabo
la construccion del estacionamiento
subterrdneo, de 2000 a 2004 se realizd
la restauracion de sus cupulas y de
2008 a 2010 se llevé a cabo la mayor
intervenciéon hecha a su teatro y sala
de espectaculos.

Fotografia: INBAL, 2019.

201|NBAL, 2019
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Referentes arquitectonicas de acero Ciudad
de México

A principios del siglo XX, el acero empez6 a tener gran
importancia en la arquitectura mexicana. Una de las
primeras obras fue el Teatro Nacional, actualmente
conocido como el Palacio de Bellas Artes, fue inaugurado
el 29 de noviembre de 1934, formd parte de los festejos
del Centenario de la Independencia de México, con
esta importante edificacion se buscaba embellecer la
ciudad.®!

El presidente Porfirio Diaz encargd al arquitecto italiano
Adamo Boari el levantamiento de un nuevo Teatro
Nacional el cual reemplazaria al antiguo, para lo cual,
se eligid el predio que ocupaba el Convento de Santa
Isabel (ver imagen 34). El proyecto fue coordinado por la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas y tuvo
distintas fases de construccion.

En la primera etapa, de 1904 a 1912, se realizaron
los cimientos y el exterior del edificio, Boari siguid los
parametros del “nuevo arte decorativo moderno”,
conocido internacionalmente como Art Nouveau. En la
estructura del edificio se utilizd acero y concreto, técnica
gue era considerada novedosa; se revistid el esqueleto
metdalico con marmol.22




En 1952, el presidente Miguel Alemdan inaugurd el
Monumento a la Expropiacién Petrolera, mejor conocido
como la Fuente de Petr6leos.?®

A lo largo de mds de 45 anos, Pefroleos Mexicanos ha
construido obras de arquitectura e ingenieria que se han
convertido en referentes de las diversas ciudades del
pais. Sin embargo, la Torre de Pemex es actualmente
uno de los veinte edificios mdas altos de América Latina,
su estructura fue construida con acero A-50 importado
de Alemania y estd dentro de la élite de edificios “sUper
resistentes”.2%4

Por otro lado, la Ciudad de México se encuentra en una
zona sismica importante, por lo que construir estructuras
metdlicas ha traido grandes beneficios a la industria
de la construccion, debido a su capacidad de carga,
resistencia y flexibilidad en movimiento.

Alolargo deltiempo, se han puesto a pruebay empleado
nuevos métodos antisismicos, como en la Torre Mayor,
ubicada en el limite entre las zonas sismicas Il y lll, sin
embargo, su estructura fue calculada para exceder los
reglamentos de construccion de la Ciudad de México y
de California, que son de los mas rigurosos del mundo,
y proporcionar el maximo de seguridad y confort a sus
ocupantes. Cuenta con 98 amortiguadores sismicos que
reducen al minimo su desplazamiento durante un sismo,
amortiguando y disipando una porciéon importante de la
energia que el edificio absorbe.?® (verimagen 35)

Las estructuras metdlicas ofrecen gran flexibilidad para
las construcciones, es un material maleable ya que en la
actualidad es posible utilizar piezas prefabricadas cuyos
componentes metalicosson previamente inspeccionados
para cumplir con altos estandares de calidad, permiten
acelerar el proceso de construccidn y de esta manera
abaratan los costos de la obra.

Imagen 35. A la derecha

La Torre Mayor cuenta con 252 pilas en la cimentacion y alrededor de
98 amortiguadores sismicos, su disefio contemporaneo es considerado
de nivel internacional.

Fotografia: Torre Mayor, 2019.
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Geotecnia en la construccion

La geotecnia es una rama de la geologia que trata la
investigacion de los materiales naturales que constituyen
la corteza terrestre para el disefio y la construccién.?®

El conocimiento de las propiedades mecanicas del
suelo constituye un medio de prevencion ante desastres
naturales que pueden causar graves dafios sobre las
construcciones.

La mecanica de suelos es la aplicacion de la ciencia
fisica que se ocupa del estudio de las propiedades del
suelo y el comportamiento de éste sometido a diferentes
tipos de fuerzas. El suelo es una parte importante para
la construccion, por lo que es necesario estudiar sus
propiedades, tales como el origen, la distribucion del
tamafo de grano de su composicion, la capacidad de
drenar el agua, compresion, resistencia y la capacidad
de soporte de carga.?®’

La geotecnia a lo largo de |a historia

La geotecniafue unadisciplina desarrolladay practicada
durante muchos afios por ingenieros y gedlogos en
la industria petrolera y minera, sin embargo ésta fue
reconocida por la ingenieria civil hasta 1960, en el Primer
Congreso de la Sociedad Internacional de Mecéanica de
Rocas en Lisboa.®

El término de Ingenieria Geotécnica fue lanzado con
la revista Geotechnique en 1948, por la Institucion de
Ingenieros Civiles de Gran Bretafa, a partir de entonces
el término fue Uutilizado oficialmente en Europa vy
Sudameérica.

206 Reséndiz & Auvinet, 2017-2018
207Das, 2015
208 Alva Hurtado, 2007
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Por su parte, la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles
(ASCE), adoptd el término de Ingenieria Geotécnica
hasta 1974. En la actualidad incluye la mecanica de
suelos, ingenieria de cimentacionesy mecanica derocas,
implica ademas una fuerte relaciéon con la geologia
aplicada a la ingenieria.?®

La importancia que tienen los estudios de mecanica de
suelos en la Ciudad de México, nos ayudan a entender
la influencia que tiene el suelo sobre cualquier tipo de
construccion. El calculo, disefio y formacion de los
cimientos en los edificios es una de las bases principales
para la construccion, ya que de ellos depende que los
edificios mantengan su estabilidad y funcionamiento
despuésde sersometidos ala subsidencia que caracteriza
a nuestra ciudad, poniendo a prueba la estabilidad del
edificio.

“Las condiciones geotecnicas del sitio son
determinantes para entender el funcionamiento
de una construccién”.?0

Una de las principales problematicas que encontramos
en la Ciudad de México es el desecamiento del suelo,
ésto ocurre cuando el estrato superior del suelo se agrieta
eventualmente; al reconocer estas fisuras, el agua de
la lluvia provoca el arrastre de los materiales hacia el
interior de las grietas, provocando cierta inestabilidad en
el suelo. Sin embargo, el suelo tiende a secarse en gran
medida debido al calentamiento global que suscita en
la actualidad y a la induccién de sistemas de drenaje en
las ciudades.?!

En el caso particular de la Ciudad de México, existen
problemas con respecto a las caracteristicas del suelo,
ya que estd compuesto en gran medida por estratos de
arcilla sumamente comprensible, de baja resistencia y
gran deformabilidad que inciden directamente sobre
las construcciones. El suelo de la Ciudad de México
presenta un indice elevado de agua y vacios; la
sobreexplotacion de los mantos acuiferos conduce
al agotamiento de la fuente, provocando una serie
de hundimientos diferenciales, sobre todo en zonas
urbanizadas, generando cambios en la compresibilidad
y permeabilidad del suelo, con consecuentes dafios
estructurales sobre las edificaciones.??




Por su parte, el crecimiento poblacional en los Ultimos
afnos, ha propiciado la sobreexplotacion del suelo de
forma acelerada, provocando a su vez la inestabilidad
estructural sobre algunos de los asentamientos existentes.
El crecimiento poblacional demanda cada vez mas
conexiones viales y de infraestructura que requieren
la realizacibn de grandes excavaciones, necesarias
para su introduccién en la ciudad y que con el paso
del tiempo cambian notoriamente las condiciones del
suelo. Sin embargo, éstos no son lo Unicos factores que
influyen sobre la composicion el suelo, los monumentos
antiguos por su propio peso y cimentacion inciden en las
recientes edificaciones, provocando, por la diferencia
de pesos, inclinaciones o rotaciones sobre las nuevas.??

El hundimiento regional que afecta la zona lacustre del
Valle de México tiene graves implicaciones sobre el
patrimonio urbano y el adecuado funcionamiento de los
servicios publicos de la capital mexicana. Se sabe que
esta subsidencia es principalmente en consecuencia del
bombeo de agua desde los acuiferos que subyacen el
area metropolitana para el suministro de este liquido a la
poblacion.?4

Unadelasformasmasecondmicasderesolverel problema
del abastecimiento de agua ha sido la explotacién del
acuifero de la cuenca. La explotacion inici6 con pozos
artesianos que tuvieron que ser sustituidos por el bombeo
de agua desde pozos profundos, el cual induce a un
aumento de los esfuerzos sobre el subsuelo, ocasionando
deformaciones, las cuales, afectan directamente sobre
las edificaciones.?'s

A consecuencia de las deformaciones y hundimientos,
la ingenieria en México ha buscado dar soluciones
especialmente para las cimentaciones,?¢ clasificando el
suelo de acuerdo a su composicion y a las afectaciones
de los movimientos teluricos que sufrimos en la ciudad,
permitiendo a las construcciones, tener una referencia
con respecto al peso del propio edificio y a las cargas
permisibles que podra ejercer sobre el suelo de cada
zona, asi como las alturas maéximas, esto con la finalidad
de brindar a la sociedad seguridad y estabilidad en las
estructuras.

213 |bid. p. 25
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Clasificacion del suelo en la
Ciudad de México

El crecimiento de la poblacién desde 1895 hasta 1960, ha
orillado a la explotacion de las fuentes subterraneas en
la Ciudad de México, induciendo al abatimiento de los
niveles isométricos del suelo.

E.L. Pendleton en 1945, fue el primer edafdlogo en
proporcionar informaciéon de los suelos de América
Central. México fue el primer pais de esta regidbn que
organiz6 un equipo de especialistas en suelos para
preparar informes mas concretos sobre los suelos de las
zonas en que podrian ponerse en practica los planes
de riego, esta actividad condujo directamente a la
publicacion del Mapa de los Suelos de México, por
M. Brambila en 1958. A.C.S. Wright prepard un primer
bosquejo de un mapa de suelos para México y América
Central.?’

Los estudios acerca de la naturaleza de los suelos
mexicanos, fueron efectuados por un grupo nacional,
organizado por G. Flores Mata, éstos permitieron un
segundo trazado del mapa de suelos en 1967. Dicho
mapa fue presentado al noveno Congreso de la
Sociedad Internacional de Ciencias del Suelo, celebrado
en Adelaide, Australia, en 1968.218

En 1965, se celebré en México una reunion internacional
para discutir sobre las leyendas cartogrdficas utilizadas
en Canada, México y Estados Unidos.?*®

A la izquierda

Zonificacion geotécnica del subsuelo del Valle de México.

Imagen: Juarez Camarena, Moisés. Avvinet Guichard, Gabriel.
Méndez Sanchez, Edgar. Scielo, 2016

21T FAQ, 1976
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29 |pidem. p. 5



Imagen 36. Superior

Hundimiento de la Ciudad de México
origihando la presencia de una
contrapendiente en el sistema de
colectores de drenaje profundo.
Imagen: SACMEX, 2012

20 Marsal & Mazari, 2016
221 |dem
222|dem

Para 1982, denfro de la clasificacion de terrenos, se
consideran dos categorias: terrenos incompresibles
y compresibles. Los primeros presentan dos especies
diferentes: terrenos inexcavables (rocas) y excavables
(arena, grava, arcilla compacta, etc.); la roca maciza es
la Unica que goza absolutamente de laincompresibilidad.
Mientras que los terrenos compresibles comprenden
terrenos pedregosos, arenososy compuestos por tepetate
calizo.??

Desde esta primera clasificacion, el ingeniero Fernando
Hiriart B. considerd que pocos terrenos del suelo de México
eran favorables para la construccién de cimientos, por
lo que determind que los edificios que se encontraban
estables para aquella época, eran de gran importancia
debido a los constantes sismos que sufre el Valle de
México, el cual, se encuentra localizado en el centro de
la cordillera de Andhuac; la llanura esta rodeada por un
circo volcdanico que no presenta una superficie uniforme,
pues se encuentra interrumpida por una cadena de
cerros y alturas aisladas.?*

Gran parte de la ciudad, incluyendo el centro, se
caracterizan por una gruesa formacion de arcilla muy
blanda, arena densa y material ligeramente mas duro
en la parte superior; conforme avanzamos al oriente la
primera capa dura se va haciendo mas delgada, hasta
desaparecer, la arcilla se vuelve mas blanday la segunda
formacion dura se encuentra a mayor profundidad; en los
extremos sur y oeste el suelo corresponde a las lomas de
las montafas que circundan en el Valle y en medio hay
una zona de transicion caracterizada por arcilla blanda.

Desde finales del siglo XIX se tuvo conocimiento que
el suelo del Valle de México presentaria notables
hundimientos diferenciales, dificultando cualquier fipo de
construccion, ya que para esta época era notable que
los pisos de las casas y calles comenzaban a levantarse.???
(Verimagen 36)




“La causa no es otra, sino que la Ciudad se hunde; al
hundirse los edificios por su peso hunden las calles, y esto
trae consigo la necesidad de llenar los vacios originados
por los hundimientos...”

-Ingeniero Manuel Rincén y Miranda 1985-







El efecto en las cimentaciones de
las edificaciones de la Ciudad de
México

La meta de los estudios geotécnicos aplicados a la
ingenieria de cimentaciones es lograr obras estables,
funciones y econdmicas.

Cualquier tipo de cimentacidn tiene que asegurarse
contra fallas por resistencia al suelo y garantizar que
las deformaciones, asentamientos, expansiones, O
desplazamientos, no afectaran la estructura que soporta
y gue no seran problema para las obras colindantes.?

Basados en estudios realizados por Federico Mooser,?*
en los anos cincuentas, encontramos que la zonificacion
de la Ciudad de México atiende principalmente a las
propiedades de los materiales sondeados, de entre 50 a
100 m de profundidad.?®

La Zona Metropolitana se encuentra dividida en varias
zonas segun su tipo de suelo, la zona de la ciudad
asentada en las faldas de la Serrania de la Cruces, se
encuentra formada por terrenos compactos, areno-
limosos, con alto contenido de grava y toba pumitica;??
al sur, la urbe invade el derrame basaltico del Pedregal
(lomas), esta zona presenta condiciones favorables para
cimentar estructuras pues la capacidad de carga del
terreno es elevada y no existen capas de arcilla que
puedan causar asentamientos diferenciales, sin embargo,
debido a la explotacion de minas de arena y grava,
muchos predios estan cruzados por galerias a diferentes
profundidades, que pueden causar derrumbes, lo que
nos lleva a concluir que el terreno es adecuado para
desplantar columnas a partir de 7 m de profundidad.?*’

A laizquierda

Miyana Polanco, Miguel Hidalgo, Ciudad de México. Excavacion
profunda con concreto lanzado esfructural, definitivo y anclas de
gran capacidad en arcillas preconsolidadas.

Fotografia: Cimesa, 2016
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de México. El Universal, 2017.
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Entre las serranias del poniente y el fondo del lago,
se encuentra una zona de transicibn que presenta
depdsitos limosos y arcillosos orgdnicos artificiales, los
cuales descansan en mantos de grava y arena, en esta
zona existen problemas de hundimientos y asentamientos
diferenciales, especialmente en construcciones extensas
y sometidas a condiciones de carga muy diferentes.??

Las fronteras interiores de la zona de transicion de la
parte centro y oriente de la ciudad, se conocen como
“zona de lago” y se encuentra constituido por depadsitos
areno arcillosos o limosos con restos arqueolégicos o
rellenos artificiales de hasta 10 m de profundidad o
arcillas volcanicas compresibles con pequefias capas de
arena. Esta zona es caracteristica del area urbanizada,
principalmente ocupada por los monumentos aztecas y
de la colonia.?®

Debido alas diferencias de composicion delsuelo, lazona
de lago se ha divido en dos regiones: la primera abarca
la antigua traza de la ciudad, en ella los estratos arcillosos
pueden variar apreciablemente, aun dentro de los limites
de un predio; en cambio la segunda pertenece al area
urbana que no ha experimentado cambios sensibles, ya
que las cargas en la superficie han sido moderadas o
nulas.?®




La evolucion de las cimentaciones en la

Ciudad de México

Para finales del siglo XX, se emplean en la capital cinco
sistemas de cimentaciones: pilotes, emparrillados,
bovedas inversas, de arena y el mas usado por
aproximadamente 40 afios, que consiste en consolidar el
terreno por medio de capas apisonadas de piedra dura,
pedaceria de ladrillo y mezcla terciada en sustitucion del
mamposteo.?*!

Sin embargo, para esta época, el sistema de pilotes era
poco conocido en México y el material principal era la
madera. Los pilotes eran encajados sobre el suelo que
debia contener agua o cuando menos cierta cantidad
de humedad para conservar la madera sumergida
indefinidamente. Era necesario colocar un emparrillado
de madera vy llenar el espacio libre de los marcos con
piedras medianas bien apisonadas y ligadas con
mezcla para presentar a la construccién un asiento que
impida hundirse aisladamente, por la desigualdad de la
resistencia del suelo.?®? (Verimagen 37)

Los primeros edificios que presentan una cimentacién
a base de pilotes son: La Catedral Metropolitana y
el Colegio de Mineria; la primera construida por los
arquitectos espafoles D. Alonso Pérez de Castafieda y D.
Juan Gémez de Mora, sobre pilotes de oyamel apoyados
en el terreno mas firme de la ciudad, la cimentacion
ha impedido que se generen darfios estructurales; el
segundo, fue construido hace poco mas de un siglo por el
arquitecto espafol D. Manuel Tols&, desafortunadamente
este edificio no tuvo los mismos resultados que la catedral
a pesar de contar con el mismo sistema de cimentacion,
pues durante el siglo XIX los hundimientos desiguales
forzaron a hacer frecuentes reparaciones.?®

Imagen 37. Superior
Hilera de pilotes
contraventeo.
Imagen: Archivo de
Latinoamericana

de apoyo al

la Torre

231 Minor Garcia, 2014
22 7eevaert W., 1990
=3 Marsal & Mazari. Op. cit.



24 |dem
235 |dem
236 | dem

El inico ejemplo que existe en México con cimientos de
arena, se dio a finales del siglo XX, es el Teatro Nacionall
(1842-1844), construido por el arquitecto esparfiol D.
Lorenzo de la Hidalga. En dicho edificio se forma una
serie de cajones con estacas y tablestacas en el que se
reemplazalatierraextraidadelcajon porarenaapisonada
(Verimagen 38), sobre la capa de arena se asientan hiladas
de piedra que forman el enrase; al mismo tiempo, debia
elevarse la construccion para evitar la desigualdad en el
asiento.?®** (Verimagen 39)

Los emparrilados de madera exigen que el terreno
sea homogéneo, de manera que los asientos de las
mamposterias superiores sean uniformes, para evitar
la deformaciéon en la construccion. Al igual que los
pilotes, estos cimientos deben estar siempre sumergidos
en el agua o sobre un suelo humedo. Este sistema se
utilizé durante la época colonial en la mayor parte de
los edificios de importancia, como el Hotel Humbolt en
1885.2%

Por otra parte, los emparrillados de fierro resultaban para
la época muy costosos, por lo que en México existen
pocas edificaciones que presentan este sistema, uno de
ellos, es el edificio lamado el Palacio de Hierro, construido
por los ingenieros Hidalga Hermanos.?3®

En la década de los setentas, los ingenieros geotecnistas
de la UNAM involucrados en el diseiio y construccion
de cimentaciones profundas, sumaron esfuerzos con la
empresa SOLUM (perteneciente a ICA) para materializar
el manual de Disefio y Construccion de Pilas y Pilotes,
cuya primera edicion fue en 1983 y difundida a través de
la Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos.

Imagen 38. Superior

Aspecto de las obras para la cimentacion del Nuevo Teatro nacional
a finales de enero de 1905. Al fondo se alcanza a ver la avenida de los
Hombres llustres, actual avenida Hidalgo.

Imagenes: Coleccion Villasana - Torres.

Imagen 39. Inferior

El grado de avance de las obras de cimentacién del Nuevo Teatro
nacional en octubre de 1905. El acero empleado hasta esta etapa
provenia de Alemania y Monterrey. De lado derecho el Palacio de
Correos en la calle de Tacuba.

Imagenes: Coleccion Villasana - Torres.









CAPITULO IV







La evolucion de los
reglamentos de
construccion

Historia y urbanismo

La Ciudad de Meéxico ha sufrido cambios desde el
primer reglamento hasta la actualidad, sobre todo a
nivel urbano, debido al crecimiento de la poblaciéon y
derivando en la necesidad de urbanizar diferentes zonas
de la ciudad. Desde 1921 hasta 2017, las necesidades de
la poblaciéon han cambiado y la demanda de servicios
ha influido directamente en los reglamentos, propiciando
parte importante de los cambios en dichos documentos.
(Verimagen 40)

Traza urbana

La traza urbana es la forma en que se disponen las
calles de la ciudad, cuidando la relaciéon que tienen
éstas con los demas elementos urbanos, como plazas,
glorietas, parques, equipamiento, etc. La mayoria de
las veces la traza urbana obedece a las caracteristicas
del suelo donde se asienta el lugar, sin embargo, en
algunas ciudades, la traza urbana es determinada por
acontecimientos histéricos, politicos y sociales.

Imagen 40. A la derecha

Familia navegando por los canales
del pueblo de Iztacalco alrededor de
1975. Actualmente esta localidad se
encuentra totalmente urbanizada, sin
embargo, el Canal de la Viga forma
parte de su identidad.

Imagen: Southern Methodist University.



7 Bidlogo, humanista, geoégrafo y
astronomo, que realizd6 un viaje de
exploracion por América y reveld
dimensiones desconocidas del
continente.

8 Cervantes Sanchez. Op. cit.
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Aspectos sociales del siglo XIX

La Ciudad de México con el triunfo de la independencia
en 1821, se confirmd como centro politico y administrativo
de la naciente Republica Mexicana. Con un nuevo
caracter politico, juridico y administrativo, pero con la
misma estructura social, la ciudad continud con su lento
crecimiento durante la primera mitad delssiglo XIX. En 1804,
segun Humboldt,?” la ciudad tenia 137,000 habitantes
y para 1852, la poblacién habia aumentado a 200,000
habitantes. En 1821, el Ayuntamiento se vio obligado a
iniciar la venta de terrenos propiedad de la ciudad, a
partir de este momento, comenzaron a construirse calles
de manera arbitraria, rompiendo con la traza urbana que
se mantenia hasta ese momento; los propietarios privados
dispusieron aisladamente y sin directriz del gobierno
urbano, de la lotificacién de predios y la disposicion de
las circulaciones publicas y privadas.?*®

Durante la segunda mitad del siglo XIX, el crecimiento
urbano se fue acentuando y para 1900 aumentd a
368,898 habitantes.?°




Restructuracion de la ciudad

Bajo el gobierno del General Diaz, entre 1880 y 1910,
la ciudad aceleré su crecimiento, aumentando con
esto la demanda de vivienda, sobre todo en colonias
localizadas al centro de la ciudad.?* Con el primer
reglamento de construccion de la Ciudad de México,
en 1921, el Ayuntamiento buscé retomar el control y el
ordenamiento de la ciudad, estableciendo la lofificacion
de predios con una estructura sdélida y unificada, dando
especial importancia a la imagen urbana, la cual, para
esta época tenia referencias europeas debido a los
acontecimientos historicos previos, ocurridos en la Ciudad
de México. (Verimagen 41)

Dicho reglamento, en el articulo 40 menciona que “el
ayuntamiento no abrird al frdfico calle alguna, aun
cuando el terreno se le haya cedido o por cualquier otro
concepto sea de su propiedad, sino después de que esté
dotado de los servicios de atarjeas, pavimentacion, agua
potable y alumbrado”.?*? Este requerimiento se realizé con
el objetivo de que el surgimiento de las nuevas colonias,
fuera alrededor de zonas abastecidas de equipamiento
e infraestructura que permitiera dignificar las viviendas.

Imagen 41. Superior

Calle de Republica de Brasil. A la derecha se observa el antiguo
edificio de la Real Aduana, hoy las oficinas de la SEP.

Imagen: Briquet, Abel. Library of Congress, 1880

218 | dem

219 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de contrucciones, 1921,
p. 244



Imagen 42. Superior

Parroquia de San Lucas, lztapalapa,
alrededor de 1880. Construida en
1664 bajo la advocacion de San
Lucas Evangelista.

Imagen: Jckson, Wiliam. Library of
Congress

283 |bid. p. 247
%4 Jimenez Mufioz. Op. cit.

Adicional a dicho requisito, se indicé también que el
establecimiento de colonias localizadas en las periferias
de la ciudad, necesitaria la emision de contratos con el
Ayuntamiento, ademas de obtener la aprobaciéon de la
Direccién General de Obras, con la finalidad de mantener
el control de la belleza y la unidad de la ciudad.

En las nuevas colonias, al oriente y poniente de la ciudad,
se establecid la poblaciébn con menos recursos, por lo
gue este reglamento establece en el articulo 47 que “en
las colonias en que se garantice el establecimiento de
habitaciones salubres y de poco precio para la clase
pobre, el Ayuntamiento hara concesiones especiales
para facilitar la creacién de dichas habitaciones”.?*
De esta manera el Ayuntamiento puede garantizar la
habitabilidad en dichas colonias y a su vez mantener el
control del crecimiento en las periferias de la ciudad. (Ver
imagen 42)

Uno de los primeros intentos para controlar la expansion
urbana fue el decreto que establecia las Reglas para la
Admision de nuevas Colonias, aprobado en el cabildo
el 17 de marzo de 1903, en el que se establecia en
términos generales los siguientes puntos:

- Para el establecimiento de nuevas colonias,
es necesario que los particulares celebren
contratos con el ayuntamiento; deberan contar
con la aprobacion del trazo de las calles, asegurar
la realizacidon de las atarjeas, dotar de agua
potable a la colonia y pavimentar todas las calles,
ceder un terreno no mayor al 10 por ciento del
area de la colonia para utilizarlo como parque y
plantar arboles en la colonia,




- Para que una cale o plaza pueda
considerarse como via publica, debe ser
recibida y abierta al tréfico por el Ayuntamiento,
después de dotarla con los servicios de atarjeas,
pavimentacion y agua. Las calles no tendran
menos de 20 m de ancho y deben ser formalmente
cedidas al Ayuntamiento a titulo gratuito.

. No se podrd fincar vivienda alguna si no
cuenta con la aprobacion del Consejo Superior
de Salubridad y la licencia de construccién no se
expedira si dicho inmueble se encuentra fuera de
las calles y colonias autorizadas.

. Para llevar a cabo el financiamiento de las
nuevas colonias, el Ayuntamiento esta obligado a
rembolsar todo o parte delimporte no utilizado por
los fundadores de la colonia.

Derivado de la venta de lotes realizada por el
Ayuntamiento y el aumento en la demanda de vivienda,
los predios comenzaron a subdividirse de manera
arbitraria y sin previo conocimiento del Ayuntamiento.
Para evitar que dicha divisibn continuara, el reglamento
de 1976 en el articulo 54 establece que

;24 este requisito se mantuvo
sin cambios hasta el reglamento de 1993.

25 Departamento del Distrito

Federal, Nuevo reglamento
construcciones. Op. cit. p. 24

de



Imagen 43. Superior

Cruce de la avenida Juarez y el
Paseo de la Reforma alrededor de
1920. Al fondo destaca la estructura
inconclusa del Palacio Legislativo.
Imagen: Coleccion Villasana Torres

26 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de construcciones de
1921. Op. cit. p. 260

La belleza y unidad de la ciudad

Ademas de cuidar el ordenamiento urbano, en los
primeros reglamentos se busco la unidad de la imagen
urbana, la cual, consideraremos como el conjunto de
elementos naturales y artificiales que conforman una
ciudad. (Verimagen 43)

Las edificaciones son parte de los elementos arfificiales
que conforman a su vez la imagen urbana, es por ello
gue desde el primer reglamento se relaciona la altura
de los edificios con las dimensiones de las calles, lo que
permite que la ciudad se mantenga unificada, pues estos
dos elementos deberan estar proporcionados.

En nuestro primer reglamento, se establecen de manera
puntual las dimensiones que deberan tener las vialidades
en el articulo 260: “el ancho minimo de una calle privada,
sera de 5 m contados del pafio de una fachada a la
opuesta. Ademas, el ancho estara en relacion minima
de 1:10 con la longitud de la calle cuando dicha longitud
exceda de 50 metros”.24




Con base en los acontecimientos previos a 1921,
podemos inferir que el primer reglamento, Unicamente
se refiere a las calles privadas debido a que la ciudad
ya contaba con las principales avenidas que permitian
la comunicacion entre el centro y las periferias, sin
embargo, la ciudad continuaba con una urbanizacién
sectorizada por las diferentes clases sociales, obligando
el surgimiento de nuevas calles secundarias.

En el reglamento de 1942, uno de los requisitos generales
establecidos para el disefio de las calles, demanda de
forma general que “las esquinas de las manzanas en los
fraccionamientos deberan estar en ochava” quedando
estipulado en el articulo 2 y de manera particular en el
articulo 6 que “las dimensiones de las ochavas deberan
ser fijadas en cada caso, sin embargo, serdn de enfre 6
y 12 m de acuerdo conla anchura de las callesy el
volumen de transito previsible entre ellas”.?#’ Los requisitos
anteriores son establecidos en los capitulos referentes a
fraccionamientos y alineamientos, respectivamente.

247 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de las construcciones y
de los sevicios urbanos en el Distrito
Federal. Op. cit. p. 6-7



Imagen 44. Superior

Cruce de la avenida Juarez y el
Paseo de la Reforma alrededor de
1920. Al fondo destaca la estructura
inconclusa del Palacio Legislativo.
Imagen: Coleccion Villasana Torres

248 Cervantes Sanchez. Op. cit. p. 6

29 Departamento del Distrito Federal.
Reglamento de construcciones de
1921. Op. cit. p. 257
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Debemos considerar la importancia que adquieren las
edificaciones en conjunto con las vialidades, parques y
plazas, para el embellecimiento y unidad de la ciudad.
Durante el Imperio de Maximiliano, se organiza la
administracién de servicios publicos y lainfluencia del arte
urbano francés, esto se refleja en el trazo del Paseo de la
Reforma, el mejoramiento del Bosque y la reconstruccion
del Palacio de Chapultepec, lo gque motiva a las familias
de mayores recursos a poblar el poniente de la Ciudad
de México.?8 (Verimagen 44)

Considerando que para el afo de 1921, ya se tienen
importantes referencias arquitecténicas en la ciudad,
este reglamento presenta la posibilidad de modificar
las edificaciones existentes, con ciertas restricciones en
cuanto a su altura, estableciendo en el articulo 233 que
“los edificios existentes no podrdan aumentarse en altura, si
esta excede de 22 mefros”.?# En el articulo 236 del mismo
reglamento, se establece también que “la altura maxima
de las construcciones en las calles abiertas posteriores
a 1910, no siendo edificios de uso publico, sera igual al
ancho de la calle”.?°




La via publica

Para efectos de este documento, consideraremos a la via
publica como el espacio destinado al paso de personas
o vehiculos que van de un lugar a otro. (Verimagen 45)

En el reglamento de 1921, se comienzan a considerar
algunos de los elementos que conforman la via publica,
como la nomenclatura de las calles, definida como tal en
el articulo 72: “la nomenclatura de las calles de la ciudad
comprende la denominacién de los predios que forman
las manzanas, corresponde hacerlas al Ayuntamiento
por medio de la Direcciéon de Obras Publicas, asi como
cualquier cambio que se haga en dichos nombres o
numeros”.?!

Imagen 45. Superior

Avenida San Juan de Letran, hoy Eje
Central, vista hacia el norte desde el
cruce con Independencia de 1910.
Imagen: Espino Barros, Eugenio.
“México en el centenario de su
independencia”

21 |bid. p. 247



Imagen 46. A la derecha

Avenida Paseo de la Reforma a
inicios de los anos 60, visto desde el
cruce con Lafragua y Donato Guerra
direccioén centro.
Imagen: Fonoteca
INAH, 1960

Nacional
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2% Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de las construcciones
y los servicios urbanos del Distrito
Federal. Op. cit. p. 7

24 Departamento del Distrito Federal,
1966

25 Departamento del Distrito Federal,
Nuevo reglamento de construcciones
de 1976. Op. cit. p. 10

Por otro lado, el Ayuntamiento, en el intento por mantener
las calles unificadas, exigia ciertos requisitos con respecto
a los numeros de lotes y nombres de las calles, por lo que
adicional al articulo anterior, en el articulo 74, se determina
gue los nombres de las calles y los numeros de las casas
o lotes estarian indicados por planos y aprobados por la
instancia correspondiente.??

A diferencia del reglamento de 1921, en el que la parte
medular de la normativa correspondia a la unificacion
de la ciudad debido a la creacién de nuevas colonias
y calles, para el segundo reglamento fueron de vital
importancia los aspectos relacionados con la via publica.

En 1942 se busca la claridad de la nomenclatura de
las calles, algunas de las cuales, para esta fecha
ya contaban con pavimento y servicios basicos. Se
establecen entonces, alturas y dimensiones especificas
para las placas que contienen el nUmero oficial de cada
predio dentro del capitulo 14, articulo 3:

253

(Verimagen 46)

Sinembargo, fuehasta 1966, cuandose defineenelarticulo
26 que

y se
determina en el articulo 27 que sera la Direccion General
de Obras Publicas el unico organismo encargado de
determinar el nUmero oficial que le corresponda a cada
predio, siempre y cuando éste se encuentre frente a una
via publica.?®*

Analizando los cambios en la reglamentacién para
anos posteriores, encontramos que las especificaciones
respecto a las placas del nUmero oficial se fueron
generalizando y adquiriendo menor importancia con
el paso de los anos, de tal forma que en el reglamento
de 1976, inicamente se establece la distancia a la que
dicho numero debia ser visible:

, lo anterior queda establecido
en el articulo 24.%° En reglamentos posteriores, dichos
requerimientos fueron eliminados por completo.









Historia y arquitectura

Conla finalidad de unificarlaimagen de la ciudad y en el
intento por mantenerlasreferencias europeas que existian
hasta 1921, se estipulan algunas de las especificaciones
gue debian considerarse para el disefio de fachadas,
basados en lo que conocemos como alineamiento.

El Ayuntamiento, quien era el responsable de aprobar
las construcciones en la ciudad, pretendia que las
edificaciones estuvieran perfectamente alineadas
unas con otras, tal como lo sefala el articulo 49: “el
alineamiento es la linea sobre la cual deben estar las
fachadas de las construcciones en los lados de las
calles, plazas, etc, lograndose con esto que las vias de
comunicaciéon de la ciudad conserven y obtengan el
ancho y direcciéon que el Ayuntamiento ha tenido a bien
asignarles para la seguridad y facilidad de la circulacion,
de la salubridad publica y del embellecimiento de la
ciudad”;®¢ entendemos entonces, que no era permitido
realizar ningun tipo de remetimiento sobre las fachadas.

Sin embargo, este requerimiento no permanecido por
mucho tiempo, pues el capitulo 15 del reglamento de
1942 en el articulo 12 establece que “puede permitirse
que el frente de un edificio se construya hacia adentro del
predio, debiendo la linea exterior del edificio ser paralela
al alineamiento oficial. Sin embargo, la edificacién no
debera afectarla perspectiva o armonia de una avenida,
plaza o glorieta”,?’ pronto estas especificaciones se
generalizaron hasta desaparecer en 1966.

En la dltima actualizacion del reglamento de 2017, no
existe ningun articulo que establezca los parametros
permisibles para remeter una edificacion sobre la linea
del alineamiento.

A laizquierda
El anillo periférico y las torres de satélite a mediados de los afios 90°s.
Imagen: Coleccion Villasana Torres

256 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de construcciones de
1921. Op. cit. p. 245

27 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de las construcciones
y los servicios urbanos del Distrito
Federal. Op. cit. p. 7-8



Imagen 47. Superior izquierda

Calle de Corregidora en la década
delos anos 20°s

Imagen: Coleccion David Guerrero

Imagen 48. Superior derecha
Avenida Juarez vista desde el cruce
con Doctor Mora a mediados de los
anos 40’s. A la derecha se aprecia
el edificio de Salinas Rocha y junto
se encuentra el Hotel Regis, ambos
colapsados tras el sismo de 1985,
actuamente en el sitio se encuentra
la Plaza de la Solidaridad.

Imagen: Coleccion Villasana Torres

2% Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de construcciones de
1921. Op. Cit. p. 257

Por otro lado, al igual que se cuidaba la unidad de la
imagen urbana en un plano horizontal, en nuestros
primeros reglamentos, se procuraba también mantener
un equilibrio con las alturas de las nuevas edificaciones,
las cuales se establecian con base en las dimensiones
de las vialidades colindantes. Esta relacion se especifica
principalmente para esquinas o calles de diferentes
anchos.

En el reglamento de 1921, el articulo 237 estipula que
“cuando un edificio tenga dos frentes que den hacia
una calle de diferentes anchos, su altura se regira para
la fachada de la calle mas angosta, en una longitud que
no exceda de 10 m a partir de la esquina.”?® (Verimagen
47)

Sin embargo, en el siguiente reglamento, 1942, se
permiten mayores alturas y se habla de ellas de forma
mas especifica en el capitulo 16. (Verimagen 48)




El articulo 1 menciona que “la altura de los edificios
medida en el pafio del alineamiento en calles de ancho
variable de hasta de 9 m, seria cuanto mds de 14 m”;??
mientras que el articulo 2 establece que “en calles de
anchos de 9 a 12 m, la altura mdxima medida en el pano
del alineamiento debe responder al ancho de la calle en
una relacion de 1.5:1. Para edificios ubicados en calles
de 12 m de ancho, la altura maxima serd de 18 m”.%°
Sin embargo, “en calles con anchura mayor a 12 m, se
permitira aumentar la altura de las construcciones en
el pano del alineamiento en una proporcion de 3:5 del
ancho excedente sobre los 12 m, siendo el maximo una
altura de 35 m”, lo anterior queda establecido asi en el
articulo 3.2

27 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de las construcciones
y los servicios urbanos del Distrito
Federal. Op. cit. p. 8
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La alternativa de vivienda del siglo XX

El crecimiento demogrdfico que presentd la ciudad de
México desde mediados del siglo XX, justificd edificar
proyectos de vivienda. Las décadas comprendidas entre
el sexenio de Manuel Avila Camacho (1940-46) y Gustavo
Diaz Ordaz (1964-70), periodo que se conoce como
Milagro mexicano, se distinguieron por el crecimiento
econdmico, rapido y sostenido del pais. La expansion
demogrdfica urbana e industrial de México requirid
cantidadesimportantes de suelo, porlo que los proyectos
de vivienda en este periodo fueron principalmente
complejos habitacionales verticales, obligando asi la
revision y reconsideracion de las especificaciones en
cuantoalasalturas de las edificaciones enlosreglamentos
de construccion.?®

En 1947, se construye la primera unidad habitacional,
nombrada “Miguel Aleméan”?%, |la cual dio inicio a una
nuevaetapaenla construccion de viviendamasivacomo
respuesta a la demanda que imponia el crecimiento
poblacional. El conjunto habitacional se constituyé en un
componente fundamental de la estructura urbanay una
alternativa de habitacion conveniente para la moderna
ciudad en expansion y desarrollo. (Verimagen 49)

Ala izquierda

Edificios del Multipamiliar Miguel
Aleman poco desples de su
consfruccion en 1947.

Imagen: Zamora, Guillermo.
“Mario pani y la construccion de la
modernidad”

Imagen 49. Superior

Edificios B y C del Multifamiliar Judrez
colapsados en el sismo de 1985
Imagen: Coleccion Villasana Torres

262 Alonso Arenas & Juarez Pérez, 2018
263 E| Multifamiliar Presidentes Miguel
Aleman nacié6 en 1947 como
respuesta a un concurso convocado
en 1946 por el director de Pensiones
Civiles, José de Jesus de Lima, para
un conjunto de doscientas casas
destinadas a funcionarios del Estado.
El arquitecto Mario Pani fue el
proyectista de dicha edificacion.



%4 Cervantes Sanchez. Op. Cit. P 8

25 |bidem. p. 8-9

266 Departamento del Distrito Federal.
Nuevo reglamento de construcciones
de 1976. Op. cit. p. 31-32

%7 Departamento del Distrito Federal,
1993.

Los conjuntos tuvieron en el paisaje urbano un peso visual
y simbdlico significativo.

A partir de 1955, la migracién del campo a la ciudad
fue muy numerosa y los asentamientos irregulares se
multiplicaron, estableciéndose mas de 200 “colonias
populares” con poblacion superior a un milén de
habitantes. El Departamento del Distrito Federal prohibio
los asentamientos irregulares, negd su incorporacion a
los servicios urbanos y procedi6 al destajo de algunos de
ellos.?*

Simultdneamente y debido al crecimiento poblacional,
se restringi6 la aprobacién de fraccionamientos
habitacionales y se prohibi6 la instalacion de industrias
nuevas en el Distrito Federal. Mientras que el Estado
de México, adoptd la politica contraria; promovio el
desarrollo urbano en los municipios colindantes al Distrito
Federaly otorgé facilidades muy significativas al desarrollo
habitacional e industrial.?¢®

Para el afo de 1976, los requerimientos en cuanto a
alturas, vuelven a ser generalizados de manera que en
el articulo 70 se prevé que: “‘ningun punto de un edificio
podrd estar a mayor altura que 2 veces su distancia
minima a un plano virtual vertical que se localice sobre
el alineamiento opuesto de la calle, mientras que para
predios con frente a plazas y jardines, el alineamiento
opuesto se localizara a5 m hacia adentro de la guarnicion
de la acera opuesta”,? dicho requisito se mantuvo sin
cambios hasta el siguiente reglamento en 1993.

En reglamentos posteriores 1993, los requerimientos
de alturas con respecto a las calles fueron eliminados;
comenzaron entonces a referenciarse con base en
la zonificacion establecida para el Distrito Federal,
debiendo respetar el uso de suelo de cada predio. En la
ultima actualizacion del reglamento, en 2016, el articulo
76 establece que “las alturas de las edificaciones, la
superficie construida maxima en los predios, asi como
las areas libres minimas permitidas en los predios deben
cumplir con lo establecido en los Programas sefialados
por la Ley.”?




Problematica urbana

La gran extension de la Ciudad y la localizaciéon
concentrada de las fuentes de trabajo, generaron
trayectos largos y la falta de transporte colectivo en
gran parte de la Zona Metropolitana, hizo que los
tiempos de recorrido aumentaran. El congestionamiento
requiridé la construccién de un sistema de vias rapidas,
de esta manera se construy6 el Circuito Interior en torno
a la Ciudad Central y el sistema de radianes hacia la
periferia.?®® (Verimagen 50)

Posteriormente la extension territorial requiri6 de la
desconcentracibn de servicios, comercio y zonas
de oficinas; se produjo el proceso de urbanizaciéon
caracteristico de las grandes ciudades, se modificod
la estructura urbana y aumenté el problema del
transporte.%°

Imagen 50. Superior

Se aprecian las largas filas para
abordar los famosos “chimecos” en
Ciudad Nezahualcoyotl en 1968.
Imagen: Centro de informacion y
documentacion de Nezahualcoyotl

268 Cervantes Sanchez. Op. cit. p. 13
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Sin embargo, desde los ochentas, la via publica en el
Distrito Federal comenzé a saturarse de automoviles,
demostrando su ineficiencia al fransportar sélo la quinta
parte de los pasajeros y provocar la mayor proporcion de
contaminacioén de aire.?”® (vVerimagen 51)

Derivado del crecimiento poblacional, actualmente, mas
del 80% de los viajes urbanos se realizan en automovil,
lo que equivale a mas de 30 millones de viajes al dia,
generando un aumento en la ineficiencia de transporte
y un importante impacto ambiental; se ha intentado
buscar nuevas alternativas racionales de movilidad y
transporte urbano con un enfoque de sustentabilidad,
considerando moderar el uso del automoévil y fomentar el
uso del transporte publico y otros medios.?™*

Uno de los objetivos principales de la reestructuracion de
la ciudad a partir del aino 2008 en temas de movilidad
urbana, fue la restructuraciéon de las areas urbanas
existentes, intentando planificar y disenar los nuevos
desarrollos, de forma que sereduzcanlos desplazamientos
innecesarios, fomentando que las personas caminen mas
y usen la bicicleta en mayor medida.

Imagen 51. A la derecha
Linea de trolebUs en contraflujo en el cruce de Xola y Cuauhtémoc.
Imagen: Coleccion M. Campbell, Robert










Espacios arquitectonicos

Habitabilidad

La habitabilidad es lo que determina y distingue a la
arquitectura de todas las bellas artes en el mundo de
la cultura: la arquitectura es el espacio habitable.?”?
“Cualquier cosa gque se construya ha de ser atendiendo
a la solidez, firmitas; adecuacion a la funcidn que
desempena, utilitas; y a la belleza, venustas.” -Vitrubio-

Entendemos entonces que la creacion de espacios,
debe ser pensada en relacién al hombre, respondiendo
a las caracteristicas psicolégicas y antropoldgicas de
éste, sin embargo, considerando que el ser humano se
ha establecido dentro de una sociedad, la adecuacién
a la funciéon que desempefa la habitabilidad debera ser
también en relacién a su entorno social y cultural. (Ver
imagen 52)

El reglamento de construccidén considera la habitabilidad
en relacion a la funcién y antropometria. El reglamento
de 1942 en el capitulo 45.1 se refiere a locales
habitables y no habitables,?”® estos Ultimos equivalen a
los que actualmente responden a la clasificaciéon de
complementarios. La clasificacion que establece el
reglamento de 1942, se mantiene vigente hasta 1976.
Sin embargo, en la udltima actualizaciéon del reglamento
de construccion del Distrito Federal se establece para
efectos de habitabilidad, la divisibn de locales en
habitables, complementarios y no habitables.

Imagen 52. A la izquierda

Uno de los andadores de la Unidad Habitacional Nonoalco Tlatelolco
a finales de los anos sesenta

Imagen: Schalkwijk, Bob

212 6pez de Asiain, 2001
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Imagen 53. Superior

El interior de Plaza Satélite con la
escultura del francés Oliver Seguin,
que sirve de logo a este centro
comercial en 1979.

Imagen: Coleccion Villasana Torres.
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Distribucion espacial

“...Se atiende ala adecuacion del edificio cuando
la distribucién es impecable y facilita en todo el
uso para el fin a que se dedica..."?*

La espacialidad surge a partr de la percepcion
psicolégica del habitador y toma relacibn de sus
medidas antropométricas, adecuandose al destino que
tomara cada espacio y facilitando su uso, al considerar
la cantidad de personas que lo habitaran. (vVerimagen 53)

En reglamentos anteriores a 1993, los requerimientos
espaciales se establecen en relaciéon al género del
edificio, encontrando en ellos seis rubros: el primero de
ellos, es el género habitacional: el reglamento de 1921
establece en sus articulos 330 y 331 respectivamente que
“la superficie de las piezas destinadas a dormitorios no
serd menor de 7.50 m?” y que “la altura minima libre en
cualquiera de los departamentos de una habitacion sera
de 2.50 m". 75

Sin embargo, este dimensionamiento aumenta en el
siguiente reglamento, generalizando el destino, pues no
se habla Uunicamente de dormitorios como en el caso
anterior; el capitulo 45.1 en el articulo 5 menciona que
“la superficie de las piezas habitables no serd menor a 9
m? y su altura serd cuando menos 2.80 m”.27¢

En el reglamento de 1966 los requerimientos fueron
modificados una vez mds, al establecer en el articulo
61 que “la dimensibn minima de una pieza habitable
serd de 2.60 m por lado y la altura serd cuando menos
de 2.30 m";#" especificando en el articulo 62 que solo se
consideraran en este rubro las viviendas que tengan como
minimo una pieza habitable con servicios completos de
cocinay bafio.?”® Se particularizan estos requerimientos en
el reglamento de 1976, el articulo 134 menciona que “las
piezas habitables tendran cuando menos una superficie
dtil de 6 m y las dimensiones de su lado serdn minimo de
2 m libres. Sin embargo, en cada vivienda deberd existir
por lo menos una recamara con una dimensiobn minima
de 2.60 m por lado, con una altura libre interior de 2.25 m
minimo”.2%®




A partir del reglamento de 1993, las dimensiones minimas
por lado y altura son establecidas por local, sin importar
el género de edificio al cual esté destinado, buscando
facilitar el uso de cada local en relacion al habitador,
este requisito queda establecido en las Normas Técnicas
Complementarias.

Elsegundo grupo es el de educacion, en el que podemos
encontrar que la superficie se calcula en relacién al
numero de alumnos, siendo esta de 5 m? por alumno
en 1921 y 1942, especificando en este Ultimo que la
orientacion sera preferencialmente sur o suroriente.

Para 1966, las dimensiones sufrieron ciertas modificaciones
y en el articulo 84 queda establecido que “la capacidad
de las aulas debera calcularse a razén de 1 m? por
alumno. Cada aula tendra una capacidad maxima de
50 alumnos y su altura minima serd de 3 m”.2° (verimagen
54)

Posteriormente, este grupo fue dividido con base en
el grado educativo y los requerimientos se volvieron
especificos paracada caso; el articulo 143 delreglamento
de 1976 establece que "los edificios destinados a la
primera y segunda enseflanza, deberan tener una
superficie total del predio de 2.50 m2 por alumno; la
superficie de las aulas serd a razén de 1 m? por alumno y
la superficie de esparcimiento serd de 0.60 m? por alumno
(en jardines de ninos) y 1.25 m? por alumnos (en primarias
y secundarias)”, estableciendo adicionalmente que la
altura minima en las aulas sera de 3 m.%

En cuanto alos géneros con mayor afluencia de personas
estan los centros de reunién y salas de espectaculos;
los centros de reunidn en el reglamento de 1942,
Unicamente quedan especificados con una capacidad
de aproximadamente 1,000 personas, mientras que
en los dos reglamentos posteriores se establece que el
cupo de estos, se calculara a razén de 1 m? por persona,
descontando la superficie de la pista de baile que en su
caso deberd tener 0.025 m? por persona.??

Imagen 54. Superior

La Prepa 6 fue disenada por el
arquitecto José Villagran y abrio sus
puertas en 1964.

Imagen: Coleccion Villasana Torres.
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Imagen 55. Superior

El cine Polanco, ubicado en Moliere
entre Ejército Nacional y Homero.
Inaugurado en 1955.

Imagen: Coleccion Villasana Torres.

23 Departamento del Distrito Federal.
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Para las salas de espectaculos existen ciertas diferencias
en algunos reglamentos, pues en un inicio estas estaban
consideradas dentro del género anterior y para 1966, se
establece en el articulo 128 que “el volumen de la sala,
se calculard arazdn de 2.50 m? por espectador y la altura
minima no serd en ningun punto menor a 3 m”.28 (Ver
imagen 55)

Por otro lado, el género de templos comenzé a
especificarse en 1942, estableciendo Unicamente que la
altura libre seria de 10 m cuando menos.

En los dos reglamentos posteriores, se especifica que el
cupo delostemplos se calculara arazéon de dos asistentes
por cada m?, sin embargo, estos difieren al establecer la
altura, ya que en 1966, el articulo 161 establece que el
volumen de las salas de los templos se calculara a razén
de 2.50 m3 por asistente. 28 (Verimagen 56)

Imagen 53. A la derecha
La parroquia de la Medalla Milagrosa, diseAada por Félix Candela, 1979.
Imagen: Coleccion Villasana Torres.
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Influencias extranjeras a nivel urbano vy
arguitectonico en México

Las fachadas son elementos  arquitectdnicos
caracteristicos de la imagen urbana y son el reflejo de
la época histérica en que fue construida cualquier
edificacion.

Las dos ultimas décadas del siglo XIX y las primeras del
XX, manifestaron una gran expansion con un cambio
estructural de la urbe que rebaso el viejo casco colonial;
desaparecieron ranchos, haciendas, rios y canales,
ademas de generar la demolicion de bienes eclesiasticos
en el viejo centro de la ciudad; la metrépoli perdié
algunos de sus rasgos coloniales y lacustres, ademas de
presentar un crecimiento urbano desordenado.?®

El crecimiento de la ciudad propicié que la vieja
traza virreinal de la ciudad se viera influenciada por
afrancesamientos en el Porfiriato, los llamados neo estilos
arquitecténicos y posteriormente por las influencias
urbanisticas estadounidenses, como la incorporacion a
la traza urbana de algunas avenidas principales como
San Juan de Letrdn o la avenida Juarez.?®¢ Ademas
de los cambios con respecto a la traza, la tendencia
arquitectéonica se vio afectada, pues esta nueva
arquitecturaincluyé la ornamentaciony los remetimientos
en puertas y ventanas, pequefios balcones y pilastras
sobre fachadas.

A pesar de las tendencias arquitectdnicas tomadas hasta
1921, el reglamento Unicamente establece de manera
general el dimensionamiento que deberian tener las
salientes, dejando a decision de la Direccidon General
de Obras cualquier especificacion con respecto a estos
elementos, lo anterior fue determinado en el articulo 189.%7
El Unico requisito establecido firmemente fue respecto
a los materiales, en el articulo 195, estableciendo que
“solo se permitira como material para la estructura que
soporte una marquesina, el fierro u ofro, siempre que sea
incombustible™ .28




A pesar de que estos elementos quedaban en manos
de la autoridad, como ya se menciond anteriormente,
era requisito responder a la imagen urbana atendiendo
al estilo arquitecténico que predominara sobre la calle,
con la finalidad de mantener un equilibrio visual.

Durante 1942, quedan establecidas las especificaciones
enrelaciéon a las dimensiones de banqueta en el capitulo
18.1, en donde se encuentra todo lo relacionado con
la ocupacion de la via publica para edificaciones de
particulares.?°

Conlaidea de desarrollar una nueva arquitectura parala
modernidad y el progreso, las permisiones fueron siendo
mas flexibles, pues las salientes en fachada ya no debian
responder Unicamente a la estética de la ciudad, sino
a cumplir una funcibn como espacio arquitectonico,
considerando asi la posibilidad de ampliar sus
dimensiones, pero cuidando siempre no obstruir la acera
en su totalidad.
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Transformacion estética contemporanea

El contexto de la arquitectura local se ha caracterizado
por su inestabilidad, producto de los continuos cambios
en las estructuras de la sociedad durante la segunda
mitad del siglo XX.2%°

Los afios cincuentas, son conocidos como el periodo de
la “Arquitectura heroica” en México, determinada por
la tecnologia y la creacidon de una ciudad cosmopolita,
conformada por torres de oficinas, fabricas, aeropuertos
y multifamiliares.?®*

Sin embargo, a partir de los noventas, el panorama de la
critica y la calidad arquitecténica entraron en declive.
La arquitectura latinoamericana regreso al extremo de lo
global, propiaciando un desequilibrio entre la tradicién y
la innovacioén.?*?

Las transformaciones de las estructuras en las sociedades
contemporaneas supusieron también un cambio en las
miradas de la realidad y del gusto estético, incidiendo en
la forma de pensar y producir la arquitectura.?®

Previamente, los requisitos y permisiones en cuanto a
voladizos cambiaron nuevamente, siendo mas flexibles
en 1966. Esta dimensidn se encontraba ahora en relacion
a la altura que estos elementos tuvieran sobre el nivel de
banqueta; en el articulo 21 se establece que “ningun
elemento estructural o arquitectdnico a una altura menor
de 2.50 m, podrd sobresalir del alineamiento; los que
se encuentren a mayor altura, siendo pilastras, podran
salir hasta 10 cm; los balcones abiertos podrdn sobresalir
del alineamiento hasta 1 m; las rejas y ventanas podrdn
abrirse al exterior y las marquesinas podran sobresalir del
alineamiento el ancho de la acera disminuido en 1 m”.2%




En 1976 el requisito para balcones abiertos continda sin
cambios al igual que las marquesinas, estas Ultimas con
la especificacion adicional de que no deberd sobresalir
con un excedente de 1.50 m, segun el articulo 68, en este
articulo se menciona también que

.5 Estas condiciones siguen vigentes en
el actual reglamento de 2016.

Teniendo como antecesor la rapida evolucién y los
cambios estéticos que tomo la arquitectura en el siglo
XX, el reglamento de 1993 comienza a establecer los
requerimientos de la integracion al contexto urbano en
relacion a las fachadas, permitiendo el uso de cristales
reflejantes de piso a techo, con la condicion de que se
realicen estudios de asoleamiento, lo anterior queda
establecido en el articulo 148.2%¢

Después de analizar algunos de los acontecimientos
histéricos ocurridos en la ciudad, podemos notar que el
reglamento de construccion, no corresponde en tiempo
a las actualizaciones, evolucion de la tecnologia y estilos
arquitectoénicos de la época en la ciudad a partir de
1942.

Concluimos entonces que este documento estaba
principalmente dirigido alas pequefias construcciones, ya
gue las grandes e importantes obras que representan una
identidad para la ciudad, no responden completamente
a los requerimientos establecidos por esta normativa. (Ver
imagen 54)

Imagen 54. Superior

El Palacio de Justicia de la Ciudad
de México en 1964, construida por los
arquitectos Juan Sordo Madaleno y
José Wiechers

Imagen: Guillermo Zamora.
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lluminacion y ventilacion

La iluminacion y ventilacion son dos de los factores
mas importantes de la habitabilidad de un espacio,
pues brindan las condiciones necesarias para el buen
funcionamiento de la edificacidén y permiten mejorar
el desarrollo de las actividades. Es de vital importancia
considerar que un edificio debe estar iluminado vy
ventilado de forma natural y evitar, en medida de lo
posible, el uso de acondicionamientos arfificiales.

En la actualidad, los sistemas de climatizacion pasiva
fomentan el aprovechamiento de los recursos naturales a
favor del edificio, incluyendo la ventilaciéon e iluminacion
natural, derivado de una buena orientacion y el uso de
recursos como la vegetacion o materiales que favorecen
el clima al interior.

Sin embargo, en el primer reglamento se menciona la
forma en que deberia iluminarse y ventilarse un local,
hacia patios y calles, especificando en el articulo 265
gue “sila altura de las construcciones que limitan el patio
pasa de 10 m, el vano de luz no podra ser menor de 1/5
parte de dicha altura”.?®” (Verimagen 55)

Imagen 55. A la derecha
Laluz y el espacio. Obra del arquitecto Luis barragan.
Imagen: James Casebere, 2016
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Mientras tanto, la ventilacidon queda especificada en el
articulo 266: “si las piezas destinadas a habitaciones y
cocinas dan a una calle o patio, cubiertos por un tragaluz,
se establecerd en éste una superficie de ventilacion no
menor de 1/5 del area total del patio”; el reglamento
separa los requerimientos de este rubro segun el género
del edificio: “en la salas de espectaculos el area de los
claros de ventilacion serd no menor de 1/20 del drea
total ocupada por los espectadores”, articulo 468.2%

Por otra parte, el articulo 261 establece que “en los patios
principales que sirvan para la circulacion entre diferentes
habitaciones, asi como para darles luz y ventilacion
cuando no haya corredores, su ancho minimo sera de
4 m, contados de pano a pano de los muros opuestos,
en caso de que los haya, el claro libre entre ellos no sera
menor de 3 metros”.?®

Como podemos notar, las especificaciones no
establecen la cantidad de luz o ventilaciébn que debia
existir en relacion al espacio. Los primeros reglamentos
hacen énfasis en los espacios que cuentan con mayor
afluencia de personas debido a sus actividades como
las salas de espectaculos, debido a que en durante el
siglo XX, comenzaron a abrirse cines modernos y salones
de baile, como el de el Canal de la Viga que abri6 sus
puertas en 1920.

Adicional a lo antes mencionado, el reglamento de 1942
especifica que la superficie total de puertas y ventanas
serd porlo menos de 1/8 de la superficie del piso de cada
pieza, determinado asi en el capitulo 45.1, articulo 7.3% Es
posible obtener cierta iluminaciény ventilacion mediante
patios cubiertos, los cuales deben ser de materiales
traslUcidos y deberdn tener una superficie de ventilacion
cuando menos de 1/5 parte de la superficie total del
patio, como lo sefiala el articulo 10 del reglamento antes
mencionado.*




Hacia 1930, la planeaciéon para la capital consistia en
dotar la ciudad de infraestructura y de equipamiento,
necesario para cubrir las necesidades de los diferentes
sectores de la poblacién, que giraban en torno al
empleo, la salud, la educacién y la vivienda; ademas
de considerar que estas obras contribuirian a satisfacer
los anhelos posrevolucionarios de progreso y bienestar,
ayudaban a adentrar a su poblacion en la modernidad.

El reglamento de 1966 no presenta cambios, se requiere
de igual manera una superficie libre de cuando menos1/8
de la superficie del piso de cada pieza vy la superficie libre
para ventilacion deberd ser de cuando menos de 1/24
de la superficie de la pieza, establecido en el articulo
63.392 (Verimagen 56)

Sin embargo, este reglamento establece de manera
particular y por la importancia que el género de
educacion habria adquirido en esta fecha, que “las
ventanas deberan abarcar por lo menos toda la longitud
de uno de los muros mas largos” y “los patios que sirvan
para dar iluminacion y ventilacion a las aulas, deberan
tener por lo menos, una dimension de 1/2 de la altura
del paramento y como minimo 3 m”. Lo anterior queda
establecido en los articulos 85 y 86 respectivamente, con
la finalidad de mejorar las condiciones de habitabilidad
en las aulas.?®

Estos requerimientos han sufrido modificaciones
posteriores al reglamento antes mencionado, pues en
1976 se establece en el articulo 74 que “1/5 del total de |la
superficie, serd destinado paralailuminaciony 1/3 para la
ventilacion, permitiendo realizar ajustes dependiendo del
uso de cada local”** mientras que el articulo 75 estipula
gue “los locales cuyas ventanas queden ubicadas bajo
marquesinas o techumbres, se consideraran iluminados
y ventilados naturalmente cuando se encuentren
remetidos del paramento mas cercano del patio o del
de la fachada en no mas de 2 m”.3%

Imagen 56. A la derecha

El edificio comercial Studio ubicado en Insurgentes Sur 319, en la
décadadelossesenta, disefiado porRamon Torresy Héctor Velazquez.
Imagen: Coleccion Villasana Torres.
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En cuanto a los patios de iluminacion y ventilacion, se
separan las especificaciones y se dimensionan respecto
a la altura que dichos patios, quedando establecidas
en el articulo 73: “para locales habitables, comercios y
oficinas con alturas de 4 a 12 m, las dimensiones minimas
van desde 2.50 hasta 4 m, mientras que para alturas
mayores, la dimension minima del patio serd igual a 1/3
de la altura total del paramento vertical que lo limite;
en locales no habitables de alturas de entre 4 y 12 m,
la dimension minima serd de 2 6 2.50 m y para alturas
mayores, la dimensién del patio sera igual a 1/5 de la
altura total”.3%¢ (Verimagen 57)

Sin embargo, en 1993 se establece lo que a la fecha
debe cumplirse; en el apartado 3.4.2 de las normas
técnicas complementarias, en el que se hace mencién
al area de ventilacion e iluminacion: “el area de las
ventanas para iluminacién no serd inferior al 17.5% del
drea del local en todas las edificaciones, a excepcion
de los locales complementarios, donde no sera inferior al
15%. El porcentaje minimo de ventilacion serd del 5% del
area del local en todos los casos”.*” Podemos notar que
actualmente, la altura del local no es determinante para
ventilar niiluminar, el requisito esta en relaciéon al tamafio
del local y por lo tanto de la cantidad de habitadores
gue lo ocuparan.

A diferencia de los requisitos anteriores, las dimensiones
de los patios de iluminacion y ventilacion siempre han
estado en relacion a la altura del parametro vertical
gue lo limitan, siendo su lado minimo, actualmente, de
2.50 m. El reglamento de 2016 en sus Normas Tecnicas
Complementarias, exige que la proporcibn minima
para los patios de iluminacion y ventilacion sea para
locales habitables de 1/3 de la altura y 1/4 para los
complementarios e industria.3®

Imagen 57. A la derecha

Casa Gilardi, famosa por ser la ultima obra proyectada por el
arquitecto Luis Barragan. Una obra que refleja la influencia de la
cultura mexicana.

Imagen: Luque, Eduardo - ArchDaily, 2018
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Circulaciones

Consideraremos como circulaciones las escaleras,
pasillos, elevadores y rampas peatonales, ya que son
elementos importantes que permiten la comunicacion
entre los diferentes locales y niveles que integran una
edificacion.

El primer reglamento determina el dimensionamiento
para escaleras en el articulo 297: “en escaleras, en todo
edificio que no sea casa habitacion particular, las huellas
no serdn menores de 25 cm y los peraltes deberdan ser
mayores a 19 cm”.30°

Los elevadores son elementos mecanicos que facilitan
la distribucion a los diferentes niveles de la edificacion,
actualmente estos elementos podrian considerarse
como una necesidad, sobre todo para cumplir con
temas de accesibiidad en las edificaciones, sin
embargo, para 1921, no era indispensable contar con
este tipo de elementos, por lo que el articulo 303 estipula
gue en caso de contar con elevadores se requiere de
un permiso especial: “para que un elevador se pueda
poner a servicio, se necesitara el permiso por escrito de
la Direccion de Obras Publicas”.?10

Por otro lado, la dimensidén de escaleras en 1921, se
encuentraba enrelaciéon al género de edificio al que esté
destinado. Para escuelas, fabricas y talleres la relacion
se hara de acuerdo al nimero de personas que vayan
a hacer uso de las instalaciones: para 100 concurrentes
0 menos, las escaleras tendran 1.20 m, por cada 100
concurrentes adicionales o fraccién, se aumentara el
ancho en 15 centimetros y los escalones tendrdn una
huella no menor de 28 cm y sus peraltes no seran mayores
de 17 cm.3t!




Los lugares de reunion, son espacios con gran afluencia
de personas, por lo que los requerimientos para
escaleras tienen consideraciones diferentes a los géneros
anteriores; en el articulo 418 queda establecido que
“las huellas no serdn menores de 27 cm de ancho y los
peraltes no mayores de 18 cm de alto, los tramos no
serdn mayores de 15 ni menores de 3 escalones y serdn
de rampas rectas”.®? Las especificaciones adicionales en
estos lugares se deben a la cantidad de personas pues
la altura de entrepisos es mayor. Considerando que estos
elementos deben cumplir con la finalidad de facilitar la
comunicaciéon entre los diferentes niveles, se procura
la condicién psicolégica del habitador con respecto al
numero de escaleras que debera subir.

A pesar de la importancia que tienen los hospitales, en
este reglamento no se establecen las condiciones que
deben cumplir las circulaciones verticales, tnicamente
se establecen los requisitos para pasillos conocidos
como “pabellones”, en el articulo 370: “los pabellones
de enfermos deberdn tener una superficie minima de 8
m? por cama, cuando se trate de pabellones comunes.
Si las piezas destinadas a los enfermos son unitarias, la
superficie de éstas no podrd ser menor de 9 m?”.313 (Ver
imagen 58)

Imagen 58. Superior

Una postal de los afios cuarenta
en la que se aprecia el interior del
Hospital Francés, ubicado en la
colonia Doctores. Este conjunto fue
construido a principios del siglo XX.
Imagen: Coleccion Villasana Torres.
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Imagen 59. Superior
Casa O'Gorman 1929.
Imagen: Revista Arquine, 2004

14 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de las construcciones
y los servicios urbanos del Distrito
Federal. Op. cit. p. 57-60

$5|dem

%16 |Ibidem. p. 68-69

$7|dem

En el reglamento de 1942, el ancho de la escalera deja
de considerarse enrelacion ala cantidad de personas, se
determinara dependiendo del nivel en que se encuentra
ubicado, tal como se menciona en el capitulo 45.1 que
establece que “elancho dela escaleraserade 1 mdesde
el piso mas alto hasta dos mas abajo e ird aumentando
a razoén de 20 cm por cada tres pisos; las huellas netas
no serdn menores de 25 cm nilos peraltes mayores de 18
Cm”.314

Los pasilos nunca deberan ser menores de 1 m,
considerando que los barandales tendran una altura de
90 cm en los primeros tres pisos y 1 m en los siguientes,
segun establece el articulo 12.3"

Podemos notar que el primer reglamento no considera
factores de seguridad como son los barandales y que la
variacion principal en cuanto a escaleras, se encuentra
con base en la dimension de las huellas. (Verimagen 59) Sin
embargo, se consideran ciertos requerimientos especiales
para el género de hospitales, al establecer que el ancho
de los pasillos sera de 2 m como minimo.

En elreglamento de 1942 en el capitulo 45.4, para edificios
destinados a la educacion, los corredores tendran una
anchura igual a la de las escaleras y la altura de los
barandales serd de 90 cm, como lo indica el articulo
27 .38 (Ver imagen 60)

En fabricas y talleres se prohibe el uso de escaleras de
“caracol”, se establece una division y clasificacion
de escaleras por importancia; el ancho minimo de las
escaleras de servicio sera de 1.20 m; para los operarios la
dimensiéon sera de 1 m por cada 2m? de superficie Util de
fabrica y adicional deber& tener un aumento de 30 cm
por cada 100 operarios o fraccién o 40m? de superficie
util. Los pasillos por su parte tendran un ancho minimo de
1.20 m de servicio por los primeros 100 operarios 0 200 m?
de espacio util y aumentara a razén de 30 cm por cada
100 operarios o 40m? mds de superficie Util, lo anterior
queda establecido en el articulo 8.3




Imagen 60. Superior
Los edificios B y C de la Facultad de Medicina de la UNAM, poco

después de su apertura en los afios cincuenta. Este conjunto es obra
de los arquitectos Pedro Ramirez Vazquez, Roberto Alvarez, Ramoén
Torres y Héctor Velazquez

Imagen: Life Magazine




Imagen 61. Superior

Multifamiliar Presidente Miguel
Aleman, obra del arquitecto Mario
Pani, 1948.

Imagen: Revista Arquine.
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A partir del reglamento de 1966, las dimensiones para
las circulaciones se generalizan, olvidando la division
por género de edificacion y estableciendo medidas
minimas con base en las dimensiones antropométricas
del ser humano y considerando la calidad espacial. Se
establece en el articulo 66 que “todas las viviendas de
un edificio deberdn tener salida a pasillos o corredores
gue conduzcan directamente a las puertas de salida
0 a las escaleras. El ancho de pasillos o corredores no
serd menor de 1.20 m y cuando haya barandales, éstos
deberan tener cuando menos 90 cm de altura”.’8
(Verimagen 61)

En 1976, los requerimientos para escaleras se orientan
al buen funcionamiento de la edificacion, por lo que
el articulo 78 establece que “las escaleras seran en tal
namero que ningun punto servido del piso se encuentre
a una distancia mayor de 2.5 m de cualquiera de ellas.
En casas unifamiliares o departamentos, las escaleras
tendran un ancho minimo de 90 cm, excepto las de
servicio, que podrd ser de 60 cm. En cualquier otro tipo
de edificio, el ancho minimo serd de 1.20 m, a excepcion
de los centros de reunidon y espectaculos, en los cuales
debido ala cantidad de personas, elancho de laescalera
sera igual a la suma de las anchuras de las circulaciones
a las que den servicio, el ancho de los descansos debera
ser cuando menos igual a la anchura de la escalera”.?®

El requerimiento establecido en el reglamento anterior
para pasillos en hospitales continla vigente en este
reglamento.



En este reglamento se adiciona una caracteristica
importante para las escaleras, la ventilacion, la cual
debera ser de forma permanente hacia las fachadas
0 cubos de luz, por medio de vanos cuyas superficies
no seran menores del 10% de la planta del cubo de la
escalera, segun el articulo 103.32° (Verimagen 62)

Actualmente se especifica que las edificaciones deben
tener siempre escaleras o rampas peatonales que
comuniquen todos sus niveles, aun cuando existan
elevadores, escaleras eléctricas o montacargas, siendo
obligatorios por accesibiidad y cuyas dimensiones y
condiciones de disefio quedan establecidas las Normas
Técnicas Complementarias.

Al analizar las Normas Técnicas Complementarias,
encontramos que el apartado 4.1.2 demanda que:
“los pasillos deben tener un ancho de 0.60 m por cada
100 personas o fraccion, sin reducir las dimensiones
minimas que se indican en la Tabla 4.2 para cada tipo
de edificacion. En los casos donde no se especifique el
ancho en dicha tabla, debera tener un ancho minimo de
0.90 m;*?! las dimensiones de la tabla van desde los 0.90
hasta 1.20 m de ancho, las dimensiones dependen del
género y caracteristicas particulares del edificio, la altura
sera constante de 2.30 m minimo.

Se determina adicionalmente que “la altura libre en
pasillos deberd tener minimo 2.30 m y se permitirdn
elementos desde el techo no inferiores a 2.00 m de altura
con respecto al piso terminado, excepto lo indicado en
la Tabla 4.2" 322

Imagen 62. Inferior

El interior de la Terminal de Autobuses
Oriente, mejor conocida como “la
TAPO”, poco después de entrar en
funciones en 1979. Disenado por el
arquitecto Juan José Diaz Infante.
Imagen:Coleccioén Villasana Torres.
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Imagen 63. Superior

Accesibilidad en el metro de la Ciuad
de México, estacion Atlalilco linea 12.
Imagen: Boites, Juan. 2015

323 |bidem. p. 61-63
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Accesibilidad en el siglo XXI

El siglo XXI se ha caracterizado por la no discriminacion
0 exclusibn hacia personas con cualquier tipo de
discapacidad, incluidos en el ambito de la arquitectura y
diseno. Cualquier edificacion estd obligada a considerar
elevadores o rampas peatonales que permitan a
todas las personas, independientemente de su edad o
condicién fisica, desenvolverse a través del edificio sin
ninguna complicacion. (Verimagen 63)

Las Normas Técnicas Complementarias, como podemos
darnos cuenta, son una extension del reglamento de
construccidn, que nos permiten complementar los
requerimientos para las edificaciones, dichas normas
establecen que los elementos con un desnivel mayor a
30 cm y con una pendiente menor o igual del 4%, seran
considerados como rampas peatonales, cuyo ancho
minimo entre pasamanos debera ser de 1 m, con la
finalidad de facilitar el transito de una silla de ruedas.®

Un punto importante a considerar en este tema, es la
longitud maxima de una rampa entre descansos, la cual
estara en relacion a las siguientes pendientes maximas:
6%, en una longitud entre 6.00 a 10.00 m y 8%, en una
longitud entre 3.00 a 5.99, con una pendiente transversal
maxima del 2%.%24




Por su parte, los elevadores cuentan con normas
especificas adicionales que los regulan, sin embargo,
las Normas Técnicas Complementarias de la Ciudad de
México establecen de manera general en el apartado
4.1.5.1 que “las edificaciones que fengan una altura
o profundidad vertical mayor a 13.00 m desde el nivel
de acceso o mas de cuatro niveles ademas de la
planta baja, deberan contar con un elevador o sistema
de elevadores para pasajeros. Quedan exentas las
edificaciones plurifamiliares con una altura o profundidad
vertical menor de 15.00 m desde el nivel de acceso o
hasta cinco niveles ademas de la planta baja, siempre
y cuando, la superficie de cada vivienda sea como
maximo de 65 m?” 325

Con el fin de garantizar el buen funcionamiento de estos
elementos, las Normas requieren de un espacio horizontal
fuera de la cabina del elevador en cada piso, de 1.50m
de ancho, que coincida con el vano de la puerta del
elevadory con el area de controles, con una longitud de
1.50 m. En dicho espacio no se colocard ningun elemento
gue obstaculice su uso y se debe contar con pavimento
tactil de advertencia paralelo a la puerta del elevador,
con un ancho de 1.50 m, que coincida con el espacio
horizontal fuera de la cabina, con una longitud minima
de 0.30 m.3?¢

25 bidem. p. 72-75
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Accesos y salidas de emergencia

El reglamento en sus inicios, no reflejaba la importancia
de las salidas de emergencia y vestibulos, pues
especificaba Unicamente este requisito en edificios
de alta concurrencia, como los centros de reunioén,
comercios, oficinas, fabricas y talleres

La normativa que representa mayor importancia en este
dmbito, son los centros de reunion, estos se especifican
en el capitulo 45.7, articulo 24: “los vestibulos deben tener
la capacidad para contener a todas las personas en
dicho piso, en una proporcion de é personas por m?” 'y
“el ancho de las puertas que comuniquen la sala con el
vestibulo y a su vez éste con el portico, deben permitir el
desalojo del local en 3 min, tomando como base que
una persona puede salir por un ancho de 60 cm en 1
segundo”.®?

En elmismo capitulo se refiere alas salidas de emergencia,
las cuales “seran cuando menos 3 y ninguna menor
de 2.50 m de ancho. Se exigird un aumento del 25%
en la anchura de las salidas cuando el arroyo de la
calle a donde desembocan tenga menos de 15 m de
ancho”. Por su parte "“fodas las oficinas o deparfamentos
comerciales de un edificio deberdn desembocar a
pasillos que conduzcan directamente a las escalerasy el
ancho de pasillos nunca sera menor de 1 m”, 3%

Es importante mencionar que nuevamente en este
reglamento, los edificios destinados para fabricasy talleres
eran los Unicos que contaban con una especificacion
definida para salidas de emergencia, en el capitulo 45.5,
articulo 7: “cada departamento o seccion que forme
parte de una fabrica o taller de un sélo piso, debera
tener como minimo una salida de emergencia de 1.50 m.
La distancia que se tenga que recorrer del interior a una
salida, no serd mayor de 25 m, para los de tipo peligrosos,
de 35 para los medianamente peligrosos y 60 m para los
poco peligrosos”.3?®

El articulo 77 del reglamento de 1976 mantiene vigente
el requisito que sefiala que las salidas de emergencia
deberan comunicar con la via publica, sin embargo,
las circulaciones se disefian nuevamente en relaciéon a
los concurrentes y el género del edificio de que se trate:
“el ancho minimo de los pasillos de circulacion para el
publico, serd de 1.20 m, mientras que para viviendas
unifamiliares y de oficinas podrd ser de 90 cm?” 3%




Seguridad en obra

Responsables de obra

El desarrollo de una obra trae consigo una serie de
responsabilidades para garantizar su correcta ejecucion,
asi como los cuidadosy precauciones que se deben tener
al momento de la construccidn. Estas responsabilidades
recaen sobre una persona, quien sera la encargada de
hacervalertodosy cada uno de los puntos que demanda
el reglamento de construccioén, durante el desarrollo del
proyecto.

Desde el primer reglamento en 1921, los permisos y tareas
que confierenalosDirectoresResponsablesde Obrasehan
mantenido claros y sin cambios relevantes; establecido
en el articulo 32 del actual reglamento: “el Director
Responsable de Obra es la persona fisica auxiliar de la
Administracién, con autorizacion y registro otorgado por
la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, quien tiene
la atribucidn, en todas aquellas actividades vinculadas
con su responsiva, de ordenar y hacer valer en la obra,
la observancia de la ley de este Reglamento y demas
disposiciones aplicables, incluyendo las ambientales” .33

331 Gobierno de la Ciudad de México.
Decreto por el que se reforman,
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Permisos y licencias

La licencia de construccion es el documento que expide
la Delegacion o autoridad competente antes de llevar
a cabo una construccidon, modificacion o reparacion de
una obra.

La expedicion de licencias en la construccidon se ha
llevado a cabo desde el primer reglamento en 1921,
demandando en el articulo 4 que “toda obra, tanto en la
via publica como en los terrenos y edificios de la ciudad,
se ejecutara con una licencia expedida por la Direccion
de Obras Publicas y el documento que la acredite
debera contener el detalle de los términos en que esté
concedida”.®® (Ver imagen 64) Este requisito se mantiene,
aunque con algunas variaciones, en el reglamento
actual.

Para la obtencién de las licencias, es menester cumplir
con ciertos requisitos que de igual forma quedan
establecidos en el reglamento de construccion; desde el
primer reglamento y hasta 1946, se establece de manera
general el requerimiento de permisos de construccion
en la via publica, sin embargo en 1976, debido a la
problematica surgida a nivel urbano por la venta de
lotes, el articulo 54 establece que “el departamento no
otorgara licencias de construccion respecto a lotes o
fracciones de terrenos que hayan resultado de la division
de predios efectuadas sin autorizacion...”quedando
asi asentado y sin cambios hasta 1993, afio en que
se adiciona la posibilidad de construir sin licencia de
construccion.’® (Verimagen 65)

Dicha actualizacion estd basada en la superficie del
terreno y m? construidos, considera también ciertas
especificaciones de altura y claros; dentro de estas
especificaciones, quedan incluidas las obras urgentes
para las prevencion de accidentes, construcciones
provisionales (oficinas, bodegas o vigilancia) durante
la edificacién de la obra, obras que no afecten los
elementos estructurales, etc.

Imagen 64. A la izquierda, superior

El Paseo de la Reforma en el cruce con Paris y Mildn, 1934. Se aprecia
la construccion del Hotel Reforma, obra de Carlos Obregén Santacilia
y Mario Pani.

Imagen: “Mario Pani - Arquitectura en proceso”

Imagen 65. A la izquierda, inferior.
La construccion del restaurante “Los manantiales”, Xochimilco 1958.

Imagen: Guzman, Juan.




Lo anterior fue en sus inicios denominado como
licencias especificas, sin embargo, en 2004 éstas fueron
consideradas como licencias especiales, segun el
articulo 55: “la licencia de construccion especial es el
documento que expide la Delegacion antes de construir,
ampliar, modificar, reparar, demoler o desmantelar una
obra o instalacion”.33

Una de las caracteristicas de estas licencias queda
definida claramente en el articulo 12: “..las licencias
de construccién especial, permisos 0 autorizaciones,
son siempre revocables y temporales y en ningln caso
podran otorgarse en perjuicio del libre, seguro y expedito
transito del acceso a los predios colindantes, de los
servicios publicos instalados o se obstruya el servicio de
unarampa para personas con discapacidad, asi como el
libre desplazamiento de éstas en las aceras, o en general,
de cualesquiera de los fines a que esté destinada la via
publica y los bienes mencionados”.?® (Verimagen 66)

La obtencibn de wuna licencia de construccion
actualmente requiere la presentacion de planos y
memoria de calculo a detalle, mientras que en sus inicios
para la expediciéon de dichas licencias, no era necesario
considerar una memoria de calculo y los planos no
requerian estar detallados.

Imagen 66. A la derecha

Una toma de inicios de la década pasada donde se puede ver la
construccién de la Torre Mayor, situada en el niumero 505 del Paseo
de la Reforma.

Imagen: Reichmann International - Mundo Ejecutivo
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Imagen 67. Superior

Biblioteca Central, dentro de Ciudad
Univeristaria durante su construccion
en los afios cincuentas.

Imagen: Archivo Histérico UNAM

3% Departamento del Distrito Federal.
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Inicio de los trabajos

Uno de los requisitos para la obtencidn de permisos, que
garantiza la seguridad en la obra, es el uso de tapiales
en el perimetro del predio o del depdsito de materiales
y desalojo de escombros, los cuales, no podran bajo
ninguna circunstancia colocarse en la via publica sin
previa autorizacion.

El incumplimiento de este requisito de seguridad queda
establecido desde 1921 en el articulo 19: “fodo edificio
gue no presente las seguridades requeridas en cualquier
estado en que se encuentre, sera reparado o demolido
por el propietario o bien por la Direcciobn de Obras
Publicas, a costa del primero”.3%® (Verimagen 67)




Uno de los objetivos principales del uso de tapiales, es
brindarle seguridad a los peatones y personas externas a
la obra, por lo tanto, el reglamento de 1942 asegura que
eluso de tapialesva enrelacion alancho de la banqueta,
pues se especifica estrictamente que al efectuar una
obra, no se debera invadir la via publica ni el subsuelo
de la misma sin permiso de la Direccion General de
Obras Publicas, quedado establecido en el capitulo 43.2,
articulo 2:

337

Los tapiales deberan cumplir también con ciertos
requerimientos de altura, los cuales se basan en eltamafo
de la obra a realizar y segun el articulo 4,

338

Posteriormente, en el reglamento de 1966, los requisitos
para los tapiales se generalizan, especificando
Unicamente que deberan conservarse en buenas
condiciones, sin embargo, desde nuestro punto de
vista, este requisito no establece la seguridad necesaria,
considerando que los tapiales son la Unica proteccion
gue se tiene para el peatdny la via publica. (Verimagen 68)

Al considerar la importancia de estos elementos,
encontramos en la actualizacion de 1976 que el articulo
297 clasifica los tapiales en cuatro rubros:

3% Esta actualizacion
resulta interesante ya que se considera una diferencia
en las obras respecto a sus necesidades y uso, haciendo
énfasis y cierta diferencia con respecto a los riesgos que
existen en cada una de ellas, respetando que no todas
requieren el mismo grado de seguridad.

Imagen 68. Superior

Una imagen de mediados de los afios
ochenta donde aparece el hotel
Nikko en construccion, visto desde el
cruce del Paseo de la Reforma.
Imagen: Life Magazine.
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Conclusion de los trabajos

La importancia que tiene la seguridad durante la obra,
deberia ser la misma que exista al finalizar cualquier
trabajo, ya que si se permiti6 que éste concluyera sin
ninguna manifestacion de inconformidad y con base
en la normativa, se debe tener la certeza de que
podra operarse con seguridad para los habitadores.
Sin embargo, anterior a 1993, no existia ninguna
especificacion que asegurara la correcta conclusion de
los trabajos. (Verimagen 69)

En 1993 comienza a requerirse que cualquier obra
concluida, debera acompafarse con una manifestacion
de término y Visto Bueno de Seguridad y Operacion,
para hacer constar que las edificaciones e instalaciones
correspondientes reinan las condiciones de seguridad
para su operacion; en el articulo 66 quedan establecidas
las edificaciones e instalaciones con este requisito como
las escuelas, centros de reunion, instalaciones deportivas
O recreativas y transportes mecanicos.?*

Posteriormente, en 2004 se toma la decision de que
este documento debia realizarse también al inicio de la
ejecucion de la obra como aprobacion de que proyecto
cumple con la normativa correspondiente; el articulo
68 seflala que adicional a dicha manifestacion de
término, debera existir una renovacion del Visto Bueno
de Seguridad y Operacion cada tres afios posteriores
al término de la obra, para lo cual, se debera presentar
la responsiva del Director Responsable de Obra y en su
caso, la del Corresponsable; cuando se realicen cambios
en las edificaciones e instalaciones, la renovacion antes
mencionada debera ser dentro de los 60 dias habiles
siguientes al cambio realizado.?*

Imagen 69. Superior

La construccion de la Torre Insignia de Tlatelolco en una toma de
1962. En primer plano se aprecian las vias del ferrocarril por donde
hoy corre el Tren Suburbano, y a la derecha esta el templo de San
Miguel Nonoalco.

Imagen: CCU Tlatelolco, 1962




Sanciones y suspension de obra

Para asegurar la correcta ejecucion de la edificacion,
se designara al personal que tendra acceso en todo
momento a la construccioén, el cual hara notar cualquier
iregularidad y tendra la obligacidn de ordenar la
inmediata suspension de la obra segun lo establecido en
el articulo 27 del reglamento de 1921.3%

En caso de no cumplir con la documentacion y medidas
de seguridad expedidas para la ejecucion de obra,
las autoridades competentes seran las encargadas de
sancionar dicho incumplimiento, lo anterior conforme
a los términos que dicta el reglamento de construccion
del 2004, definido en el articulo 246.34 Adicional a la
imposicion de las sanciones econdmicas, en el articulo
250 se estipula que la autoridad competente procedera
a la clausura de las obras o instalaciones cuando: la
obra se haya ejecutado sin registro de manifestacion
de construccion, sin licencia de construccion especial,
sin observar el proyecto aprobado fuera de los limites
de tolerancia, se use una construccién o parte de ella
para uso diferente del autorizado o no se haya registrado
ante la Delegacion correspondiente al Visto Bueno de
Seguridad y Operacion.3*

32 Departamento del Distrito Federal.
Reglamento de construcciones de
1921. Op. cit. p. 243

33 Gobierno del Distrito Federal.
Reglamento de construcciones para
el Distrito Federal de 2004. Op. cit. p.
110

%44 |bidem. p. 111
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Corresponsales

Dentro de las construcciones es necesario contar con
un corresponsal en seguridad estructural, en caso de
ejecutar una obra del grupo A y B para edificaciones
ubicadas en zonas de Patrimonio Histérico, Artistico y
Arqueolégico, quienes tienen la obligacion de suscribir
la manifestacidn de construccion o solicitud de licencia
de construccion especial, los planos del proyecto
estructural, la memoria de disefio de la cimentacidén y de
la estructura.?* (Verimagen 70)

Adicional a la seguridad estructural, es importante
contar con un corresponsal en instalaciones en edificios
del grupo Ay B aligual que en edificaciones que tengan
mas de 2000 m2 cubiertos o mas de 20 m de altura sobre el
nivel medio de banqueta y toda edificacion que cuente
con elevadores, escaleras o rampas electromecanicas,
cuyas obligaciones seran: suscribir la manifestacién de
construccidon o solicitud de licencia de construccion
especial, la memoria de disefio y los planos del proyecto
de instalaciones, ademas de considerar en conjunto
con el Director Responsable de Obra, el visto bueno de
seguridad y operacion de la obra. 3¢

Imagen 70. A la derecha

Las obras de remodelacion del antiguo edificio del Ayuntamiento,
1906.

Imagen: INAH










La evolucidon de los sistemas de
ingenieria

La llegada de la ingenieria a México

La ciudad de Tenochtitlan se encontraba asentada
sobre un gran lago, los habitantes utilizaban canoas para
transportarse a través de los canales que unian la ciudad
lacustre con los barrios de fierra firme. Este hecho nos
explica que sus especialistas tuvieron que desarrollar una
ingenieria hidraulica de gran embergadura, ya que no
solo tenian que abastecerse del liquido de la ciudad, sino
gue ademas tenian que evitar las inundaciones, separar
las aguas dulces de las salubres regulando los niveles de
agua de la ciudad.* (Verimagen 71)

Para el suministro acuifero, la ciudad contaba con dos
acueductos: el de Chapultepec y el de Coyoacan. En
Tenochtitlan, la ingenieria hidraulica y la construccion
de caminos estuvieron intimamente relacionadas, ya
gue los ingenieros tuvieron que pensar en “caminos de
agua”, canales que permitieran la comunicacion entre
la ciudad lacustre y los pueblos de los alrededores.
Paralelamente, debian edificar caminos bien trazados y
apisonados para los caminantes.?*

Imagen 71. Superior

Recreacion de una escena cotidiana
en TenochtittAn donde se aprecian
las construcciones y el transporte a
través del lago de Texcoco.

Imagen: Fototeca nacional.

342 Calderdn, 2005
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Imagen 72. Superior

El Palacio de Correos en el cruce de
Tacuba y el actual Eje Central en los
afos veintes. Este inmueble es obra
del arquitecto Adamo Boari y se
inaugurd en febrero de 1907; hoy se
conserva como uno de los edificios
mas representativos de la época
porfiriana

Imagen: Coleccion Villasana -Torres

349 CICM-IPN, 2007
30 dem
351 Bazant, 1984

La conquista en el siglo XVI dio inicio a la creacion de la
Nueva Espafia como entidad politica dependiente de la
corona de Castilla. El descubrimiento, la conquista y la
colonizacién de nuevas tierras, fueron elinicio de la nueva
fraza urbana, comenzaron a desfilar por las nuevas calles
carretas y carrozas. Fue asi que inicié la demolicion de la
metrépoli mexica, sin embargo, dicha tarea no implico
la total destruccion de los edificios que la componian;
algunos fueron desmontados, y con sus materiales
comenzaron a levantarse las primeras edificaciones,
otros mas quedaron cubiertos por la nueva traza.?*®

Fue a principios del siglo XIX cuando México emergio
a la vida independiente, sin embargo, la construccion
de la nueva nacion se torndé lenta y dificil; la guerra
por la independencia habia devastado la economia y
paralizado el rumbo del pais. Poco tiempo transcurrié
para que comenzaran a desfilar los primeros carros
tirados por mulas y caballos. Sin embargo, la ciudad tuvo
qgue pasar un largo periodo colonial para obtener en
1824 la denominacién de Distrito Federal, otorgandoles
un territorio de 1,483 km?, de los cuales s6lo 23 km?
representaban la mancha urbana.

Como consecuencia de la promulgaciéon de la
constitucion de 1824 y el crecimiento de la Ciudad,
aparecieron los primeros transportes de alquiler, los
cuales, dieron servicio a los pueblos de Coyoacan, San
Angel, Tacubaya, Tacuba y Villa de Guadalupe. En 1857
fue desechada la idea de introducir un ferrocarril a la
Ciudad de México por su peso y tamafo.>°

En 1877, llegd al poder Porfirio Diaz y la ciudad comenzo
un periodo de evolucion, en el que iniciaron importantes
obras hidrdulicas en todo el pais. El porfiriato fue una
época determinante en la historia de México por su
crecimiento demogrdfico, su desarrollo desigual y su
afan constructivo.®' (verimagen 72)




Porfirio Diaz inicid su mandato siguiendo las pautas del
liberalismo, otorgd concesiones a la iniciativa privada,
nacional y extranjera; les dio facilidades fiscales sin que
las obras siguieran un proyecto nacional y en ocasiones,
sin reglamentacion alguna. Muchas de las obras de
esta época, estdn marcadas por el cientificismo que
influyd en la realizacién de diversas investigaciones que
contribuyeron al desarrollo de la ingenieria.®*

A finales del siglo XIX, en Europa y Estados Unidos, los
tranvias habian probado su eficiencia, por lo que Porfirio
Diaz, en 1899, aceptd la idea de introducir a la ciudad
un sistema de transporte eléctrico, el cual consistia en la
colocacion de lineas eléctricas elevadas y la utilizacion
del sistema trolley. El primer transporte de este tipo
comenzd a dar servicio en 1900.

Durante 1915, cuando se encontraban confrontadas
las distintas facciones revolucionarias en la lucha por
el poder, se trat6 de arreglar los llanos en los que se
realizaban las practicas de vuelo en la Ciudad de México,
hasta transformarlos en lo que se llamé Aerédromo
Nacional de Balbuena. Los campos fueron adaptados
por la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas,
y se reconstruyo el primer hangar. A partir de entonces,
la Republica contaba ya con su primer aeropuerto, y
aunque primitivo, se amoldaba perfectamente a los
requerimientos de la época.*?

352ldem
33Montoya Rivero, Velazquez Estrada,
& Galvez Medrano, 1996



Imagen 73. Superior

La avenida Juarez, vista desde el
cruce con Balderas en una toma de
los afios treinta.

Imagen: Coleccion Elmer and Diane
Powell, Southern Methodist University

354 Gonzélez de Cosio, 1973

A partir de la tercera década del siglo XX, se dio el
desarrollo mas importante de la ingenieria civil mexicana,
para lo cual, pueden definirse por lo menos tres razones:
la firme creencia por parte del Estado mexicano, que
para lograr el desarrollo del pais era necesario invertir
en infraestructura hidraulica, carretera, eléctrica
portuaria y petrolera; la consolidacion de generaciones
de ingenieros civiles y arquitectos formados con rigor
académico y compromiso social, que supieron responder
a las circunstancias histéricas que les toco vivir, al asumir
el proyecto, direccidon y construccion de importantes
obras; y la existencia de recursos econdmicos destinados
a la obra publica. Estos tres aspectos hicieron posible
cimentar el desarrollo de México.*** (Verimagen 73)

A partir de este acontecimiento, las calles de la ciudad
sufrieron importantes transformaciones al aparecer por
primera vez el pavimento; en 1934, se puso fin alos carros
tirados por caballos, se reglamentd la circulacidon de
los automoviles, pues para este afo habia en la ciudad
cerca de 21 mil automotores.




El crecimiento acelerado de la poblacion a partir del
siglo XX en la Ciudad de México, propicio el aumento
significativo de los automaoviles en circulacién. La ciudad
adquirié un caracter cosmopolitay se expandid hasta los
92 km?. Aparecieron nuevas colonias residenciales al sur
de la ciudad, en terrenos de campos agricolas y al norte
comenzaron los parques industriales.?>

Para 1940, durante la Segunda Guerra Mundial, el nlcleo
urbano dela Ciudad de México alcanzaba 1.7 millones de
habitantes. Hacia el final de la década de los cuarentas,
los automoviles invadieron el primer cuadro de la ciudad
y las lineas de autobuses empezaron a ser insuficientes.
Se optd por la construccion de vias rapidas, como el
viaducto Miguel Aleman y el anillo Periférico, seguidos
por una modernizacion de la antigua ruta prehispanica
(calzada de Tlalpan). Estas nuevas vias comenzaron a
recibir el impacto del cinturén industrial y habitacional al
norte de la ciudad, cerrando el circulo de lo que hoy
conocemos como zona metropolitana.

Fue durante el periodo comprendido entre las décadas
de 1940 y 1960, se dio el auge en la construccion de
presas, durante el gobierno de Miguel Aleman y hacia
1970, muchas de las presas estaban principalmente
destinadas a favorecer la agricultura.®*¢

35 CICM-IPN. Op. cit.
3¢ Gonzalez de Cosio. Op. cit.






Nuevo sistema de transportes

Para el desarrollo de la infraestructura en las grandes
ciudades como lo es la Ciudad de México, cada vez es
mas necesario construir obras subterraneas, en particular
para fines de transporte o drenaje por la creciente
demanda de la poblacion. Estas obras alcanzan
dimensiones y profundidades importantes, lo que implica
una evolucion significativa de los métodos de andlisis y
disefio, asi como también nuevos métodos constructivos.

En 1863 en la Ciudad de Londres se inaugur6 el primer
sistema de transporte subterraneo, sin embargo, en
México durante el sexenio de Adolfo Ruiz Cortines (1952-
1958) la propuesta para la construccion de un fransporte
similar se desechd por problemas financieros y dificultades
en el subsuelo.’

Finalmente, el Ing. Bernardo Quintana, con un analisis al
comportamiento del suelo, al hundimiento de la ciudad
y considerando el factor sismico, determin6 que el metro
era el medio para resolver los problemas viales de aquel
momento, sin embargo, a pesar de las bondades de su
proyecto, el gobierno de Adolfo Lopez Mateos no pudo
sustentar el costo de la obra. Fue hasta 1967 cuando el
departamento del Distrito Federal cre6 un organismo
publico descentralizado (STC) para la construccién de un
tren subterraneo en la ciudad, con apoyo del gobierno
francés.?*® (Verimagen 74)

Imagen 74. Superior

El interior de la estacion del Metro
Candelaria poco después de su
apertura en 1969. Esta construccion,
fue planeada por Félix Candela y se
mantiene con pocos cambios en la
actualidad.
Imagen:
Lozada.

Coleccion  Guadalupe

37 Auvinet Guichard, Doscientos
afos en la historia de la ingenieria en
México, 2010
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Imagen 75. Superior izquierda

La construccion de la linea 1 del
Metro en la Calzada de Tacubaya,
hoy Circuito Interior, a finales de los
sesenta.
Imagen:
Lozada.

Coleccion  Guadalupe

Imagen 76. Superior derecha

La construccion de lalinea 1 del Metro
sobre avenida lzazaga, alrededor de
1968.

Imagen: Departamento del Distrito
Federal.

3% Auvinet, Avances en la ingenieria
de obras geotécnicas (1957-2017),
2018-2019
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Enlaprimeraetapadelmetro, cuyorecorridoinauguralfue
Zaragoza-Chapultepec, Tacuba-Taxquefia y Tlatelolco-
Hospital General, participaron arquitectos como Félix
Candela y Salvador Ortega. Para la construccion se
recurrid a una técnica que consistid en la aplicacion
de muros de concreto armado colados en el lugar,
conocidos también como muros Milan. (Ver imagen 75)
Esta técnica fue adaptada a las condiciones de la zona
lacustre de la ciudad y permitié construir el metro como
un tunel falso con dos muros laterales apuntalados, una
losa de fondo, una losa tapa y una estructura interna
definitiva.’® (verimagen 76)

El disefio se apoy6 en lo mas avanzado de la época en
materia ingenieria, aplicando el conocimiento sobre
los empujes de los muros de contencion, técnicas de
bombeo, etc; se promovio la realizacién de un programa
de instrumentacion, de pruebas de laboratorio y de
modelaciones numéricas, lo que hizo posible evaluar
los problemas de expansidon del suelo y de estabilidad
al momento de realizar la excavacion, de calidad
deseable del lodo bentdnico, empleado para estabilizar
las trincheras de los muros, de empuje del suelo y de
las fuerzas transmitidas a los puntales, asi como de la
profundidad de desplante 6ptima para el muro Milan.3®




El buen comportamiento de este sistema durante los
sismos de 1985 y 2017 muestra que la ingenieria fue
realizada correctamente, sin embargo, los hundimientos
gue se han presentado en la ciudad a consecuencia del
bombeo del agua en los mantos acuiferos, han afectado
con frecuencia el servicio de algunas lineas, obligando
arealizar trabajos de mantenimiento constantemente,*
ya que con el paso de los afos el metro de la Ciudad de
México se convertié en uno de los mas usados, superando
los de Londres, Montreal, Nueva York, Paris y Tokio.

En el reglamento del Distrito Federal de 1921 no existia un
amplio estudio del sistema de ingenierias. Sin embargo,
posteriormente este tema adquiri® gran importancia
y se convirtié en las dreas con mds modificaciones en
los reglamentos de construccion debido a la evolucion
tecnolégica a nivel mundial.

La Ciudad de Meéxico cuenta con una importante
infraestructura en la que ha basado su evolucion y
progreso. (Ver imagen 77) Sin embargo, dicha evolucion
impacta sobre elmedio ambiente; elreto enlaactualidad
sera proponer proyectos con soluciones integrales, con
control de calidad en materialesy procesos constructivos,
tomando en consideracion al medio ambiente.3¢?

Imagen 77. Superior

La Glorieta de Insurgentes
construccion en 1969.

Imagen: Museo archivo de
fotografia

Hlldem
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cit. p. 7

%4 Departamento del Distrito Federal,
1985

Acciones accidentales como sismo y viento

En el reglamento de 1942, comienza a tomarse en
cuenta el factor de sismo y viento aunque sin tener gran
relevancia. En 1930, aun cuando en otras ciudades
del mundo ya habian aparecido los rascacielos, en la
Ciudad de México la altura de los edificios no deberia
exceder de 5 niveles, segun el reglamento. La autoridad
urbana no habia tomado las medidas necesarias para
reglamentar alturas o establecer normas para garantizar
la estabilidad de las construcciones, siendo el Valle de
Meéxico una zona de alta sismicidad.®®2 (Verimagen 78)

Al finalizar la década de los treintas y principio de
los cuarentas, comenzaron a aparecer las primeras
edificaciones de gran altura y fue entonces cuando se
manifesté una evolucidén en los procesos constructivos y
estructurales en la Ciudad de México. (Verimagen 79)

Sinembargo, un hecho histérico que podremos considerar
como un punto de partida para el mejoramiento de
las estructuras en la ciudad, fue el sismo de 1985, pues
surgieron entonces las normas de emergencia, las cuales
establecieron el denominado coeficiente sismico; éste
depende de la estructura, el material a emplear en los
diferentes sistemas constructivos y el comportamiento
deseado para dicha estructura.

Debido alos efectos ocasionados en los edificios después
de este importante sismo, comenzé a considerarse la
separacion de colindancias en las Normas Técnicas
Complementarias, en el articulo 17 estableciendo que
“en las estructuras existentes que no cumplan con la
separacion de colindancias y que fueron dafiadas por
el sismo, se tomaran medidas que eviten, choquen
con las construcciones vecinas. En todos los casos se
anotaran en los planos arquitecténicos y estructurales las
separaciones que deben dejarse en las colindancias”.?%

Imagen 78. Superior derecha

La avenida Hidalgo, antes llamada Hombres llustres, vista desde el
cruce con Doctor Mora alrededor de 1930.

Imagen: Coleccion Eduardo Zarate

Imagen 79. Inferior derecha

Hotel del Prado ubicado en la avenida Juarez, poco después de su
apertura en la década de los cuarenta.

Imagen: Coleccion Villasana-Torres










Sismicidad en |la Ciudad de
México

“Méxicoesunampliolaboratoriosismologico”.Deacuerdo
con datos publicados por el investigador del Instituto
de Geofisica de la Universidad Nacional Autbnoma de
México, Victor Manuel Cruz Atienza, en México los sismos
no se distibuyen de manera homogénea, pues hay
regiones en que las caracteristicas del suelo no permiten
que ocurran fendmenos naturales en comparacion
con Guerrero, Oaxaca y Chiapas, en donde ocurren
aproximadamente el 80% de los terremotos.3%

La Republica Mexicana se encuentra divida en cuatro
regiones sismicas, esta zonificacion se elabord para servir
de apoyo en el disefio sismico de las estructuras y fue
realizada con base en los registros sismologicos, los cuales
datan de aproximadamente inicios de siglo.3¢®

° En esta zona
no se han registrado ningun sismo de magnitud
considerable en los ultimos 80 afios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% a causa
de temblores

° En
esta zona no se alcanza a rebasar el 70% de la
aceleracion.

° Aqui es
donde se han originado los grandes sismos, las
aceleraciones del suelo sobrepasan el 70%

A laizquierda

La esquina de Doctor Mora y Colon vista desde la avenida Juarez
poco después de los sismos de 1985.

Imagen: Ojeda, Pedro

3¢5 Meza Orozco, 2015
36 Gobierno de México, 2017



37 UNAM, 1998-2019
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Sistema Sismoldgico Nacional

El 1 de abril de 1904, se reunieron en Francia dieciocho
paises, entre ellos México, con el fin de crearla Asociacion
Sismolégica Internacional y mejorar la instrumentacion
sismica a nivel mundial. Para cumplir con los compromisos
adquiridos en esta reunidon, el gobierno mexicano
decretd la fundacién del Servicio Sismoldégico Nacional
(SSN), el 5 de septiembre de 1910. En ese momento, el SSN
qguedod bajo el cargo del Instituto Geolégico Nacional,
dependiente de la Secretaria de Mineria y Fomento.3¢’

La instalacion de la Red Sismica de Apertura Continental
(RESMARC) inicié en la UNAM a mediados de los afios
setenta, con el fin de contar con estaciones telemétricas
digitales en todo el territorio nacional. En agosto de 1986,
la RESMARC pasé a formar parte del SSN y mejor6 el
monitoreo sismico en el pais, por primera vez permitié al
SSN contar con registros en tiempo real desde diferentes
puntos de la Republica Mexicana.?®®

En 1988 se amplid la Red Telemétrica del SSN, recibiendo
apoyo de Petr6leos Mexicanos (PEMEX) para facilitar
la transmision de los datos mediante el acceso a los
canales de la red de microondas de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.®

A partir de 1992, con el apoyo presupuestal de la
Secretaria de Gobernacion y de la UNAM, se inici6 la
modernizacion de la Red Sismolégica Nacional con la
instalacion de equipos de nueva tecnologia; asi, nacio
la red de Observatorios Sismolégicos de Banda Ancha.?™®




La historia de los sismos en México

El primer observatorio sismolégico en México fue fundado
en 1904, dentro de la Estacidon Sismolégica Central de
Tacubaya, el cual, pas6 a formar parte de la UNAM
veinticinco afios después de su fundacion.’™

La observacion de los fenébmenos sismoloégicos no se
detuvo con la construccién de la estacion de Tacubaya.
Entre 1910 y 1923, se instalaron nueve estaciones mas
en México, en Oaxaca, Mérida, Chihuahua, Veracruz,
Guadalajara, Monterrey y Zacatecas, con el propoésito
de monitorear desde diversos puntos geogrdficos los
movimientos teldricos del pais."

Al analizar los sismos ocurridos en la ciudad, encontramos
en primerlugar, el que consideramos, el sismo mas grande
en México; ocurrido el 28 de marzo de 1787 con una
magnitud de 8.6 grados Richter. A este sismo también se
le conoce como “El gran tsunami mexicano”, debido a
gue la ruptura provoco una de las mayores inundaciones
en la historia de Oaxaca.®”

El monumento del Angel de la Independencia, de 7 m
de alturay 7 toneladas de peso, fue inaugurado en 1910
por Porfirio Diaz, en la Ciudad de México. Sin embargo,
el 27 de julio de 1957 ocurrié otro sismo, que provocod la
caida de este importante monumento. A pesar de que
este sismo no ocasiond pérdidas humanas importantes,
Carlos Martinez Assad®* considera que “La imagen del
Angel por los suelos, fue realmente traumatico, mucho
mas que los muertos y la destruccidon de aquel sismo”.
La magnitud de este sismo fue de 7.8 grados Richter y se
origind al sureste de Acapulco, Guerrero. (Verimagen 80)

Imagen 80. Superior

En el temblor de 1957 el Angel de
la Independencia se cayd de su
columna y se despedazd. Su cabeza
se conserva actualmente en el Museo
Nacional de la Revolucion.

Imagen: Local MX

8" Meza Orozco. Op. cit.
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Imagen 81. Superior

Fotografia captada poco después
del sismo de 1985 desde la calle de
Ponciano Arriaga

Imagen: Romero, Eduardo. 1985

%5 Meza Orozco. Op. cit.

Después de 14 meses de restauracion y reforzamiento
al monumento, el Angel de la Independencia fue
reinaugurado en septiembre de 1958, desde entonces,
la escultura ha permanecido intacta, a pesar de los
numerosos sismos que han sacudido a la ciudad.

Uno de los sismos mas importantes por los dafios
causados en la Ciudad de México, es el sismo de 1985,
el cual representa para la ciudad, un punto de partida
en la evolucidon de muchos sistemas de seguridad y de
emergencia. A partir de este acontecimiento, cambiaron
leyes y normas que rigen las construcciones y el suelo de
la Ciudad de México, surgieron nuevos organismos que
pretenden garantizar la seguridad de la poblacion, los
habitantes cambiaron su rutina y comenzo la educacion
y las medidas de seguridad, como los simulacros, ante
estos eventos.® (Verimagen 81)

Este sismo se origind en costas de Michoacan el 19 se
septiembre de 1985y sacudid ala Ciudad de México con
una magnitud de 8.1 grados Richter. Sin embargo, a pesar
de su lugar de origen, la mayoria de las afectaciones y
pérdidas humanas se concentraron en la capital del pais.




La Ciudad de México ha sido testigo de una gran
cantidad de movimientos tellricos, sin embargo, el 20
de marzo de 2012, se origin6 en Ometepec, Guerrero;
su intensidad fue de 7.5 grados Richter, muy similar a
la que provoco el sismo de Copala en septiembre de
1995, sin embargo, en 2012 ocasiond un tsunami de
aproximadamente 1.5 metros de altura.’”® Este sismo se
distingue por haber tenido la mayor cantidad de réplicas
registradas en México, con 44 eventos de magnitud
superior a 4.5 durante los primeros 30 dias siguientes a su
ruptura.

El dltimo gran sismo en la Ciudad de México se origind
al sureste de Axochiapan, Morelos, en el limite con el
estado de Puebla, alcanzando una magnitud de 7.1
grados Richter el 19 de septiembre de 2017. (Verimagen 81)

Los danos mds significativos provocados por este
movimiento se localizan en la franja ubicada al centro
de la Metropoli, en donde antiguamente se encontraba
el extremo poniente del Lago de Texcoco, antes de
la llegada de los espafnoles. Dicha franja abarca las
delegaciones Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc, Benito
Juarez, Coyoacan, Iztapalapa y Xochimilco; fuera de
esta franja, se localizaron dafios ligeros en la delegacion
Alvaro Obregon.

Imagen 81. Superior

Los efectos del terremoto del 19 de
septiembre de 2017 en México.
Imagen: EFE, 2017
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El inicio de una nueva época. México antes
y después del sismo de 1985

El 19 de septiembre de 1985, la capital del pais se sacudid
con un sismo de magnitud 8,1 grados en escala Richter; el
movimiento devasto principalmente a la zona centro de
la ciudad, provocd danos severos en cientos de edificios
y causo la muerte de miles de personas.®’

Elsismo causé importantes pérdidas materialesyla ciudad
tuvo que ser practicamente reconstruida, sin embargo,
posteriormente, muchos de los edificios derrumbados
cedieron su espacio a parques o centros culturales.®’®

Importantes  edificios quedaron  completamente
destruidos; como el Hotel Regis, uno de los mas lujosos
y emblemdticos de la época, el edificio Nuevo Ledn, en
Tlatelolco, en el que murieron entre 200 y 300 personas,
en este sitio existe ahora una pequefa plaza con un reloj
simbdlico que marca la hora del terremoto.®”

Los dafios se concentraron en ciertas zonas de la
capital;:las construcciones en avenida Eje Central fueron
delas mds afectadas; en avenida Judrez, algunos edificios
antiguos no sobrevivieron al sismo. Las instalaciones
del Metro sufrieron pocos dafios, a pesar de que en las
afueras hubo problemas mayores, como ocurrid en la
estacion Isabel la Catdlica.?®

El sismo de 1985 recordd al gobierno que existen zonas
de vulnerabilidad que fueron ocupadas de manera
arbitraria por viviendas irregulares y en terrenos no aptos
para la construccion, haciendo evidente la realidad de
las malas condiciones que presenta el suelo donde se ha
erigido la ciudad.

La Ciudad de México quedd afectada en gran medida
en el sectorindustrial, edificios gubernamentales y vias de
comunicacion, sin dejar atras las miles de personas que
perdieron sus viviendas. El sismo fue un parametro para
reconsiderar la vulnerabilidad de la ciudad, concluyendo
principalmente en la falta de preparaciéon tanto de la
ciudadania como del Estado para actuar frente a ciertas
situaciones de emergencia. (Verimagen 82)




Imagen 82. Superior

Uno de los edificios en la colonia Roma derrumbado fras el sismo del
19 de septiembre de 1985.

Imagen: Revista Imagen
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Los danos producidos por el sismo, reafirmaron la
necesidad de descentralizacion que ocurria para esta
época en la ciudad, por lo que se permitid re-densificar
principalmente el centro de la ciudad y destinar
programas de vivienda para los damnificados.8t

Desde las modificaciones posteriores al sismo de 1985,
no se tiene registro de cambios importantes en lo que se
refiere alos sistemas de seguridad sobre las estructuras en
la Ciudad de México. Sin embargo, el 19 de Septiembre
de 2017, el gobierno mexicano pudo comprobar las
carencias que aun existian en temas de seguridad, por lo
cual, surgieron las normas de emergencia, cuyo objetivo
es principalmente la recuperacion de edificaciones
dafadas y la reconsideracion de la importancia que
adquieren los Directores Responsable de Obra y los
Corresponsales en Seguridad Estructural a la hora de
dictaminar el estado de cualquier edificio.

A consecuencia de este sismo y para los dictamenes
realizados a las construcciones dafadas, se realizd
una nueva clasificacion de las viviendas: adicionales,
originales, precaria y reposicion. El Director Responsable
de Obra, es el Unico que podra otorgar un dictamen
oficial sobre las construcciones para evaluar los danos
ocasionados por los sismos. Dichas normas de seguridad
establecen en el capitulo Ill secciéon 3, la importancia
de las reconstrucciones de algunos de los edificios
danados.®?




La evolucidon de las instalaciones

Hidraulica

El reglamento de 1921 se refiere de manera muy general
a las instalaciones hidraulicas, sanitarias y eléctricas,
estableciendo algunos de los diametros y material que
debe usarse para dichas instalaciones. El articulo 246
de dicho reglamento, establece que “las bajadas de
agua tendrdn como mdaximo una saliente de 12 cm vy
descargaran en el arroyo, atravesando debajo del piso
de la banqueta”.®®

Este primer reglamento hace referencia principalmente
a las instalaciones a nivel urbano al establecer en
el articulo 92 que “se requiere previa solicitud de los
particulares para que la Direccion de Obras Publicas
realice la conexion de las caferias de la ciudad con las
instalaciones hidrdulicas de los edificios’ .38

Fue hasta 1942 cuando se comienza a establecer de
forma mads especifica los didmetros de las tuberias vy
pendientes en el capitulo 42.1, articulo 17: “los tubos de
abastecimiento general deben tener cuando menos 25
mm (1”), mientras que los tubos para los muebles tendran
como minimo los diametros siguientes: calentadores de
agua=19mm(3/4”),lavaderos=2mm/{(1/2"),fregaderos=12
mm (1/2”), tinas de bano=12 mm (1/2"), tanques WC=1
cm (3/8"), valvulas de descarga para WC=25 mm (1") y
valvulas de descarga para mingitorios=19 mm (3/4")" .38

%3 Departamento del Distrito Federal.
Reglamento de construcciones de
1921. Op. cit. p. 258

%4|bidem. p. 248

%5 Departamento del Distrito Federal,
Reglamento de las construcciones
y los servicios urbanos del Distrito
Federal. Op. cit. p. 33



%6 Departamento del Distrito Federal,
Nuevo reglamento de construcciones
de 1976. Op. cit. p. 39-41

Contra incendios

Fue hasta 1973 que aparece de manera mds especifica
la normativa para instalaciones contra incendios,
estableciendoenelarticulo87 que “losedificiosconalturas
de hastade 15m, con excepcion de edificios unifamiliares,
deberan contar en cada piso con extinguidores contra
incendio, a una distancia no mayor de 30 m; los edificios
con altura mayor de 15 m o construcciones mayores de
4,000 m?, deberan contar ademas con pozos, tanques o
cisternas de 5 L/m? construidos, bombas eléctricas y de
motor y mangueras, que cubran un drea de 30 m de
radio pero que su separacion no sea mayor de 60 m; los
edificios con altura mayor de 60 m, deberdn contar en la
azotea, con un area de dimensiones minimas de 10x10 m
libre para emergencia de aterrizaje”.3%

A la derecha

Incendio registrado en el edificio de Conagua, ubicado sobre avenida
de los Insurgentes el 23 de marzo de 2019. El fuego fue reportado en
el décimo piso del edificio

Imagen: Cano, Héctor, 2019
















Analisis de casos en la
Ciudad de México y la
aplicacion del reglamento
de construccion

Después de analizar los cambios en el reglamento y
compararlos con la evolucion que ha tenido el pais, es
importante conocery comprobar como se reflejan, tanto
los cambios del reglamento como la evolucién urbano-
arquitecténica del pais en algunas de las edificaciones
mas emblematicas de la capital segun su época.

Es importante que las edificaciones sean el reflejo de la
época en la que fueron construidas y por lo tanto de las
demandas de lasociedad. Uno de |los objetivos al analizar
estos edificios serd comprobar que los requerimientos
establecidos por el reglamento de construccion atienden
a las necesidades de la poblacidbn y se encuentran
de acuerdo a la evolucion tecnologica y urbana de
la ciudad, ademas de estudiar la forma en que fueron
resueltas las problematicas constructivas y urbanas en
estos edificios.

Los reglamentos de construccibn, como ya se ha
mencionado, se encuentran divididos en diferentes
rubros, aunque algunos adquieren mayor importancia
dependiendo la época, al analizar estas edificaciones
qgue aun continlan vigentes, podemos entender la
funcidon de cada uno de los articulos aplicables a las
construcciones y comprobar si han sido aplicados de
forma correcta para garantizar la seguridad de la propia
edificacion.







El Monumento a la Revolucion

En 1896 el gobierno de Porfirio Diaz lanzé un concurso
a nivel mundial para la construccion de un edificio que
seria la sede principal del Poder Legislativo Federal, el
cual albergaria la camara de senadores y diputados,
dependencias de gobierno y oficinas. El edificio seria
el reflejo del proceso de expansidn que vivia entonces
la Ciudad de México, respondiendo a la nueva traza
urbana propuesta por el poder republicano.®®’

El ganador de la convocatoria fue el arquitecto francés
Emile Bernard, quien se instalé en México en 1903. Bernard
pretendia que el palacio fuera una de las edificaciones
mas imponentes del mundo, con una estructura metalica
de mas de 14 mil m? y tecnologia vanguardista en su
cimentacion. Se plante6 una excavacion profunda,
asi como un trabajo artesanal en los remaches de la
estructura.® (Verimagen 83)

El sitio elegido para la edificacion fue en la colonia
Tabacalera, dentro de la delegacion Cuauhtémoc, en
unos terrenos pantanosos cercanos a la avenida Paseo
de la Reforma. La Delegacion Cuauhtémoc fue el
motor de la ciudad en aquella época; el corazéon de la
Delegacion albergo el islote donde los mexicas fundaron
México Tenochtfitlan en 1325.38°

En la época colonial, este nucleo central de la ciudad
crecié al absorber los barrios y poblados cercanos.
Durante el siglo XIX y principios del XX la poblacion
aumentdé considerablemente dando origen a nuevos
barrios y pueblos.®®

Imagen 83. Superior

Fachada principal del Palacio
Legislativo.

Imagen: Archivo General Nacional

A laizquierda

La imagen fue captada desde la
Glorieta de Colén, en el Paseo de la
Reforma; en el fondo se encuentra el
Monumento a la Revolucion.

Imagen: Coleccion Villasana Torres
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La colonia Tabacalera se estableci6 en el siglo XIX junto
con la colonia San Rafael y Santa Maria la Ribera. Desde
inicios del siglo XX surgié una “mezcla arquitectonica”
de mansiones, edificios habitacionales y una serie de
monumentos emblematicos de la ciudad en esta zona.

La primera piedra del Palacio Legislativo fue puesta por
Porfirio Diaz el 23 de septiembre de 1900 como parte
de los festejos del Centenario de la Independencia de
México. .3

Planeacion urbana

En 1821, el Ayuntamiento se vio obligado a iniciar la
venta de terrenos propiedad del estado debido al rapido
crecimiento poblacional, a partir de este momento,
comenzaron a construirse calles de manera arbitraria
rompiendo con la traza urbana que se mantenia hasta
ese momento.3%

Durante el gobierno de Porfirio Diaz y respondiendo
a los ideales de convertir la Ciudad de México en una
nacion moderna, con la construccidn de una imagen
cosmopolita e incorporar al pais al progreso social y
econémico de las grandes urbes, afos después de
la llegada de las tiendas departamentales en 1770 a
México y la construccion de la linea de ferrocarriles de
Azcapotzalco aTlalnepantlaen 1885, los porfiristas querian
plasmar en piedra el modelo de sociedad republicana
al que aspiraban y buscaron ejemplos de parlamentos
en las capitales de las grandes potencias para inspirarse,
asi como los congresos americanos de Lima, Bogota, La
Plata y el Capitolio de Washington.3%




El concurso fue realizado en 1896, dando lugar a un
edificio de 112 metros de frente y una altura de 68 meftros,
tratando de superar en belleza y altura al Capitolio de
Washington y formar parte de la identidad de la Ciudad
de México. (Verimagen 84)

Una de las principales intenciones del concurso para
la construccidn del Palacio Legislativo era alinear los
edificios de gobierno por medio de un corredor que fuera
de Palacio Nacional hasta el nuevo edificio del Poder
Legislativo, dicho corredor cruzaria con la avenida mas
importante de la ciudad; El Paseo de la Reforma.3**

El gobierno de Porfirio Diaz tratd de dar mayorimportancia
a los elementos arquitectdnicos y urbanos capaces de
brindar a la ciudad una imagen de modernidad, como
lo era entonces el Paseo de la Reforma, eligiendo esta
avenida para la construccion de monumentos, sedes
corporativas, bancos y estatuas de estilo francés.

El arquitecto Emile Bénard comprendié bien el objetivo
y el proceso de urbanizacidn de la ciudad, integrandolo
a la orientacion de su edificio; ubicado al poniente de la
ciudady llegando hasta la fachada del Palacio Nacional.
Sorprende la precision del alineamiento que atraviesa
por un costado de la Alameda, sigue por avenida Juarez
hasta entrar por la actual calle de Madero, cruzar el
z6calo y caer ligeramente al costado norte de la puerta
principal de Palacio Nacional.®”

La urbanizacion de la Ciudad de México comenz6 a
realizarse de manera arbitraria, sin embargo, Porfirio
Diaz centré su atencidn sobre las referencias viales mas
importantes de la ciudad que permitiian mostrar la
imagen de modernidad que deseaba, respetando y
ordenando los edificios de mayor jerarquia sobre estas
vialidades, de manera similar a la de las grandes urbes.

Imagen 84. Superior

Boceto del interior de la camdra de
diputados.

Imagen: Archivo General Nacional
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La propuesta a nivel urbano de la nueva edificaciéon del
Palacio Legislativo respetaba la traza existente en la zona
poniente de la ciudad. Con la adquisicion de terrenos
para la construccion del Palacio Legislativo se provoco
una novedosa articulacion a la expansion de la mancha
urbana.®

Durante el afio de 1900 se comenzaron los trabajos de
planeacion a nivel urbano, el Palacio Legislativo contaria
con unaimportante plaza de acceso conocida como “La
Plazade laRepublica”, un conjunto de aproximadamente
de 600 m2.3"

El desarrollo urbano y la traza de la ciudad obligaban a
“partir’laplazapueslacalle de Tamaulipasdesembocaba
justo sobre la mitad de ésta, excluyendo algunos predios
colindantes y con la posibilidad de que el conjunto no
cubriera los metros cuadrados propuestos inicialmente.3%

Para que la “Plaza de la Republica” pudiera llevarse a
cabo conforme al proyecto, la entonces Secretaria de
Hacienda comenzdé a realizar movimientos de compra-
venta de algunos predios colindantes con la finalidad de
ampliar el espacio y favorecer las visuales del edificio,?®
tal como lo hiciera el Ayuntamiento en 1821 cuando se
comenzo a urbanizar la ciudad de manera arbitraria con
la construccion de calles que rompian con traza urbana
existente.

La importancia del Palacio Legislativo era tal que se
buscaba que éste edificio tuviera la mejor conectividad
para el transporte de materiales al momento de su
construccion, la adquisicion de nuevos predios para
el crecimiento de “La Plaza de la Republica” permitid
iniciar una propuesta de conectividad que consistia en
adaptar un ramal a las estaciones proximas de ferrocaurril
desembocando al interior de la plaza; esa adaptacion
Unicamente permaneceria habilitada durante la
construcciéon del edificio.*®




La estacion del Ferrocarrii mas cercana al predio
era la estacion Buenavista, localizada frente a la
Plazuela de Buenavista y monumento a Cristobal
Colon, este dltimo localizado en la actual calle de
Mina y Héroes Ferrocarrileros, a tan solo 1 km de
lo que seria el Palacio Legislativo, dicha estacion
correspondia a la linea del Ferrocarril Mexicano
Central, que cubria desde México a Ciudad
Juarez, inaugurado en 1884.

Todas estas peticiones, cambios y movimientos a nivel
urbano debian ser analizados y aceptados por el
entonces Ayuntamiento de la ciudad, el cual rechazé
la propuesta de hacer un ramal desde la estacion mas
cercana al Palacio Legislativo, debido a que el recorrido
que se proponia, pasaba por calles que ya contaban con
otras vias de comunicacion similares y segun estipulaba
el “Supremo Gobierno de 1894”, no era posible tener mas
de dos vias de comunicacion sobre una misma calle.**

Estructura y procesos constructivos

El problema inmediato al que se enfrenté Bénard fueron
las condiciones del terreno en una zona lacustre, por lo
que la Secretaria de Obras decidié contratar a la firma
estadounidense Milliken & Bros. para realizar el proyecto
estructural completo, tanto de la cupula como del
emparrillado para la cimentacion.?

“A principios del siglo XIX, los arquitectos europeos
disefiaron importantes obras en México, sin embargo,
ante el desconocimiento de los problemas especificos
del subsuelo mexicano, fueron sorprendidos por los
contratistas, que propusieron grandes moles de fierro
para cimentacion, la cual por su propio peso comenzé a
hundirse”. -Israel Katzman4©2
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403 Arquitecto, profesor,  tedrico
e historiador de la arquitectura
mexicana. Miembro de la Sociedad
de Arquitectos Mexicanos y del
Colegio de Arquitectos de México
A.C., desde 1960.
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Fue hasta 1905 que se llevd a cabo el proyecto de la
construccion del Palacio Legislativo Federal, iniciando
por la excavacion, bajo el mando de la firma inglesa
Waddell & Hedrick; uno de los objetivos principales de
esta firma era distribuir uniformemente las cargas, con el
fin de mantener la presion sobre el suelo, a una cifra que
no pasara de mil libras por pie cuadrado, bajo un sistema
a base de vigas de acero incrustadas en concreto,
consolidadas por medio de 17,000 pilotes de madera y
concreto, todo esto empleado sobre una plataforma de
concreto y sobre ésta un emparrillado de vigas de acero.
Las trabes fueron traidas de Nueva York en tres partes
gue se ensamblaban directamente sobre el terreno.*%

Para llevar a cabo la construccion de la plataforma
de concreto y el emparrilado para la cimentacion, se
realizaron una serie de sondeos de manera cuadricular
para conocer hasta qué profundidad se habia reunido,
entre pilotey pilote, la arenainyectada. Dicha plataforma
estaria compuesta por una placa de tablestacas cuyas
cabezas estarian envueltas por una capa de arena, cal
y tezontle.“®

La excavacion se plante6é por debajo de los 3.90 m,
a partir de este nivel y una vez nivelado el terreno, las
tablestacas se hundirian aproximadamente 2.45 m,
siendo fijadas entre si por medio de largueros para formar
un conjunto de cajones de madera, sobre estos cajones
se tenderian una serie de capas: la primera con arena,
cal y tezontle y sobre ésta seguiria una capa de ripio;**®
se haria asi sucesivamente hasta llegar al nivel destinado
para la plataforma.”




El primer reglamento de construccion para el Distrito
Federal entré en vigor en 1921, por lo que para la fecha
de construccion del Palacio Legislativo, en la Ciudad de
México no contdbamos con ningun reglamento o norma
que estableciera los requerimientos arquitecténicos o
estructurales para construir sobre el terreno arcilloso en
donde se enconfraria dicha edificacién.

Sin embargo, todas las especificaciones estructurales
y con respecto a los materiales, fueron determinados y
disefiados con estandares ingleses, por el arquitecto Emile
Bénardy conlaintervencion de la firma Waddell & Hedrick,
los cuales establecieron de manera clara y puntual la
forma en que debia construirse el edificio, considerando
el tipo de suelo, las cargas, los materiales (en su mayoria
prefabricados) y procedimientos constructivos. (Verimagen
85)

La ataguia empleada a lo largo de la cimentacion
constituye un recinto cerrado de 523 metros lineales
aproximadamente, construida con beton deripioy mezcla
de cemento portland, descansado sobre una capa de
arena comprimida de 30 cm de espesor entre dos hileras
de tablestacas; en el interior una vigueta de acero en
forma de U, la cual encadena toda la construccion.*%®

“Es peligroso para los cimientos sobre terrenos
arcillosos, excavar o hincar pilotes en un terreno
semejante”#%?

Como ya se ha mencionado, para comenzar a construir,
debieron sobreponer los cimientos en un emparrillado de
madera y sobre éste, un piso horizontal para soportar las
losas gruesas de los cimientos de los muros; sin embargo,
para evitar los asentamientos irregulares, el arquitecto
Bénard determiné que era necesario construir todos los
muros al mismo tiempo y por hiladas sucesivas.**
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Imagen 85. A la izquierda

La estructura inconclusa del Palacio Legislativo.

Fotografia:  Kahlo, Guillermo. Colecciéon Parque Fundidora de
Monterrey, 1912

El proceso de construccidn consistia primeramente
en hundir, juntas, dos hileras de tablas de 1 m de
altura, después se continuaba con la excavacion de
aproximadamente 80 cm entre esas dos hileras, para
desaguar el subsuelo, si era necesario.*!

Después de efectuar el desagie completo, se forma en el
fondo de la excavacidon una capa de arena apisonada
de 30 cm de espesor, para después ser vaciado y
extendido el béton. Posteriormente se quita a paso la
madera, a excepcion de las tablestacas, tratando de
evitar derrumbamientos, despegamientos de arcilla, asi
como el des-cimbrado de la tierra. Antes de terminar el
proceso, a 1 m aproximadamente de la parte superior, se
coloca en el eje de la construccién un encadenamiento
de acero compuesto en forma de “U”, ensamblado entre
si por medio de planchuelas y tornillos.*?

La decadencia del Palacio Legislativo

En el ano de 1911, Porfirio Diaz renuncia a la presidencia
y se exiia en Francia; sin embargo, comenzaba a
construirse la estructura de las alas norte, sur y la cupula
del Palacio Legislativo, concluyendo los trabajos en 1912.
A consecuencia del exilio de Porfirio Diaz, el arquitecto
Emile Bernard acude a Francisco |. Madero para visitar
la construccidon del palacio durante su campafia
presidencial, con la intencién de obtener su apoyo. Sin
embargo, los recursos que habian sido designados para
la construccidn de este edificio, fueron desviados para
las guerras revolucionarias de ese momento; a falta de
recursos, la obra queda suspendida definitivamente 43
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Para el afio de 1921, se monta la Exposicion Comercial
Internacional en las naves laterales de la estructura
del Palacio Legislativo, con el fin de conmemorar el
centenario de laindependencia, sin embargo, al término
de dicha exposicidn la construccion cay6 en el olvido
nuevamente.** (Verimagen 86 y 87)

En 1922, Emile Bernard, en el afan de rescatar su obra,
envia desde Francia un proyecto para convertir la
estructura en un pantebn en conmemoracion a los
héroes revolucionarios; el entonces presidente Alvaro
Obrego6n acepta el proyecto, sin embargo, no se lleva a
cabo a consecuencia de su asesinato en 1929.4'°

En 1932 comenzo6 a derrumbarse la estructura de lo que
correspondia a las naves del Palacio Legislativo, dejando
Unicamente el esqueleto metalico de la boveda central;
para evitar la demolicion de esta estructura de gran
valor arquitectonico, el arquitecto Carlos Obregodn
Santacilia presenté el proyecto para convertirla en lo
que actualmente conocemos como el Monumento a la
Revolucion.*®

El arquitecto Obregdn finalmente inicio la obra en 1933
y su intencidén principal era “mejorar las proporciones
del conjunto”, ya que la cupula central de lo que
seria el Palacio Legislativo, descansaba sobre una
base demasiado pesada, cuyas fachadas eran
completamente diferentes.

Imagen 86. A la derecha, superior

Una competencia de atletismo alrededor de 1916. Este campo
estuvo en la explanada del inconcluso Palacio Legislativo, el cual era
utilizado para practicar diversos deportes

Imagen: INAH.

Imagen 87. A la derecha, inferior

Un evento deportivo en el campo del antiguo Parque Unién alrededor
de 1920. Este espacio, estuvo en lo que hoy es la Plaza de la Republica
Imagen: INAH.









Para cumplir con esta premisa, Carlos Obregoén decidi6
bajar mdas de 5 m el piso de la planta de acceso para
darle esbeltez almonumento; bajé el nivel de lo que serian
los patios del Palacio por debajo del nivel de banqueta
para convertirlo en jardines.**” (Verimagen 88)

Tomando en cuenta los hundimientos por el propio
peso de la cimentacion del Palacio y la idea de cubrir
la estructura con pierda, el arquitecto Obregén decidi6
aligerarpartedelaestructurametalicaretirando alrededor
de cuarenta trabes de la plataforma de cimentacion y
garantizando que el monumento se mantuviera estable y
sin hundimientos.*8

En 1934, el escultor Oliverio Martinez gana el concurso
para coronar los absides del Monumento, junto con
cuatro grupos escultéricos que enaltecen los ideales de
la revolucion mexicana.*®

El Monumento a la Revolucion, con 65 m de alfura, fue
concluido en 1938. La estructura principal presenta cuatro
arcos de 26 m de alto por 18.50 m de ancho, recubiertos
en su mayor parte de piedra chiluca, los arranques de
las pilastras y sus vértices exteriores, estan recubiertos de
piedra negra y sobre éstas ultimas, descansa un gran
cubo de piedra chiluca que a su vez sostiene una doble
clpula complementada por una interior. La cupula
exterior se halla recubierta de laminas de cobre y remata
en la linternilla hueca de piedra negra.*?°

El conjunto dispone de dos elevadores para ascender
a la cupula; el primero asciende verticalmente hasta
llegar al nivel de las terrazas y el segundo lo hace con
una trayectoria curva que sigue la forma de la cupula,
llegando hasta la linternilla.

Imagen 88. A la izquierda

La construccion del Monumento a la Revolucién a mediados de la
década de los treinta

Imagen: INAH.
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Los cuatro pilares sobre los que descansa el monumento
estaban destinados para alojar servicios; en 1938 se
decidié que las pilastras interiores fueran habilitadas
como criptas del pantedn revolucionario.*?

Esta obra arquitecténicafue proyectada para que tuviera
una larga permanencia y fuera un icono representativo
de la Ciudad de México. (Verimagen 89)

El Monumento alaRevoluciony su abandono

“No basta con restaurar el Monumento a la
Revolucion, se trata de llevar a cabo un proyecto
integral de regeneracién urbana mas amplio,
para reactivar una parte central de la ciudad y
su articulacion con el Paseo de la Reforma y el eje
Avenida Juarez-Centro Historico.” -Felipe Leal.*?

La Plaza de la Republica quedo inserta en la colonia
Tabacalera, asociada con el proceso de industrializacion
del pais y la puesta en marcha de los trenes. El ferrocarril
Central, el Mexicano el Interoceanico tenian sus
estaciones y patios de operaciones en areas cercanas
a la Tabacalera, en terrenos que posteriormente fueron
ocupados por la estacion Buenavista.

La colonia Tabacalera sufrié un proceso de deterioro en
la segunda mitad del siglo XX a partir del sismo de 1985.

Imagen 89. A la derecha

La Plaza de la Republica y el Monumento a la Revoluciéon en la
década de los setenta, cuando la explanada estaba abierta al
transito vehicular y era utilizada como estacionamiento.

Imagen: Coleccion Ciudad de México.
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A pesar de que la obra continla en pie, después de
setenta afos de su conclusion, lasinclemencias del medio
ambiente propiciaron que el aspecto fisico de la Plaza
de la Republica durante décadas pasadas, mostrara
degradacioén y falta de mantenimiento, reflejando un
espacio publico abandonado, el cual era utilizado
como estacionamiento, dando origen a una zona de
segregacion social. A pesar de su apariencia colosal y su
calidad arquitectonica, el monumento casi fue borrado
de la memoria colectiva de la ciudad, pues era el reflejo
de un pasado olvidado.**

Las paredes del recinto fueron afectadas por los
escurrimientos del agua pluvial, a pesar de la buena
seleccioén del arquitecto Carlos Obregon de los materiales
por su durabilidad, la cantera presentaba dafos en toda
la superficie de las fachadas, incluso en menor grado,
grietas y cuarteaduras.**

Los pisos en el mirador presentaban charcos de agua por
las alteradas pendientes de desalojo pluvial, las laminas
de cobre galvanizado de la enorme clpulay la linternilla
se encontraban dafiadas por la accion del medio y
existian dafios por la fauna nociva en la gran cupula.*?®

En el 2007, el Gobierno de la Ciudad de México solicitd
un estudio de seguridad estructural del monumento: “en
términos generales la estructura metalica se aprecia de
excelente calidad...”*?®

ElMonumento ala Revolucién se conservo sin presentar los
hundimientos que afectaron al original Palacio Legislativo,
pues las medidas tomadas por Carlos Obregén para
aligerar la estructura metdlica fueron exitosas; los dafos
gue presentaba el inmueble se atribuyen al abandono y
a la falta de mantenimiento que present6 por mas de 70
afnos.



Intervenciones arquitectonicas
contemporaneas

Para revertir los dafios causados al monumento y con la
idea de realzar la presencia urbana del sitio y devolverle
su uso como mirador, se desarrollé un proyecto ejecutivo
de restauracidon y conservacion. El proyecto estuvo a
cargo de la arquitecta Virginia Arroyo y se debidé a la
celebracion del centenario de la Revolucidon Mexicana.

Ademas de contemplar la restauracion del monumento,
la parte medular del proyecto fue la recuperacion
del espacio publico. Las acciones de rehabilitacion
se basaron principalmente en la recuperacién de los
andadores peatonales del Paseo de la Reforma, la
creacion del Conjunto Alameda en los vacios dejados por
los colapsos del sismo, la repavimentacion e introduccion
de infraestructura, la limpieza de fachadas en algunas
calles del Centro Histérico y la peatonalizacion de la calle
de Regina, sin olvidar el importante estacionamiento
subterraneo y la remodelacion del espacio del Museo
Nacional de la Revolucidon Mexicana, el cual, fue reabierto
al publico el 20 de noviembre de 2010.4%7

El tema central del proyecto fue contener los factores
ambientales, principalmente causados por las
penetraciones de agua de lalluvia, sin embargo, también
se incorpord un estacionamiento subterraneo para 700
vehiculos, distribuidos en cuatro pisos subterraneos, los
cuales fueron construidos con muros Milan y concluidos
en 2011.

427 | dem



Imagen 90. Superior

Rehabilitacion del Monumento a
la Revolucion en el 2010. Fachada
oriente

Imagen: Coleccién Ciudad de
México.
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En términos generales, la intervencion incluyo la
rehabilitacidn de la plaza y su adecuacién geomeétrica, el
cambio de pavimentos en calles aledafas, la renovacion
del mobiliario urbano y luminarias, el saneamiento, la
reubicacionysustitucion de vegetaciéonylaincorporacion
de una fuente seca, constituida por 100 chorros en una
de las cabeceras de la plaza.*?® (Verimagen 90)

A nivel urbano se redujo el flujo vehicular a tres carriles
continuos en el perimetro de la plaza, se cre6 un anillo de
circulacibn de unsolosentido que larodeay se pavimento
con concreto hidraulico para dar continuidad a la plaza.
Estos cambios, permitieron la creacion de dos areas
recreativas que delimitan la plaza como cabeceras.*?®

En la plataforma central, se retir6 parte del piso para
permitir observar la cimentacion original del edificio
dentro del nuevo museo, el cual tiene acceso al elevador
gue se introdujo para visitar las terrazas y miradores en la
parte superior del monumento.*®




Para la repavimentacion, se tomoO especial cuidado en
no intervenir con nuevos materiales, sino respetar los
originales. Una de las mejores medidas de rehabilitacion
vial, fue la decisibn de alinear el nivel de la vialidad
vehicular con el de las baqguetas, esto le dio mayor
jerarquia al peatén y mejoré la accesibilidad.

El objetivo principal del disefio de la iluminacion fue
resaltar las cualidades arquitecténicas del monumento,
ademas de utilizar una iluminacion ambiental cotidiana;
el primer nivel de iluminaciéon fue para el peatdén y no
para el transito vehicular. (Verimagen 91)

Mientras que, a nivel arquitectonico, se buscaba
restaurar el monumento, ya que desde 1938 no habia
experimentado ningun tipo de restauracion: la cantera
se encontraba muy deteriorada y las bévedas y cupulas
de cobre estaban afectadas por la lluvia acida. La plaza
y el entorno se encontraban en completo abandono,
sin considerar que los sismos de 1985 la habian afectado
significativamente

Imagen 91. Superior

Fachada poniente. Proyecto de
iluminacion arquitectonica

Imagen: Coleccion Ciudad de
México.
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Los sistemas aplicados al inmueble fueron consistentes,
con criterios internacionales de restauracidn que
suponen la no afectacion del monumento y se utilizaron
técnicas de conservacion modernas para garantizar la
permanencia del inmueble.**?

Con esta rehabilitacion, se consiguid reducir el espacio
gue estaba destinado para los vehiculos, ya que este
sitio se habia convertido en un gran estacionamiento,
teniendo claro este objetivo, se permitid revalorar el
espacio publico y mejorar la actividad en las colonias
Tabacalera y San Rafael; por su parte, la incorporacion
de las fuentes sobre la plaza, permite a la poblacién a
vivir un espacio dinamico.

El proyecto de rehabilitacion de Plaza de la Republica
fue una intervencion integral, ya que también incluyo la
restauracion del Monumento, la adecuacion del mirador
en la parte superior, la construccion del elevador de
cristal panoramico para acceder a ély la renovacion del
Museo de la Revolucion. “Con esta intervencion ademas
de recuperar las visitas urbanas desde su mirador, es
posible penetrar en las entrafias del monumento y en sus
cimientos”.*®

Actualmente, este proyecto es un referente exitoso del
rescate del espacio publico en México, ya que brinda
un sitio de esparcimiento y reunion para la ciudadania,
es un espacio adaptado a las necesidades sociales que
se presentan en la actualidad, sin olvidar la memoria
histérica del lugar.

En términos técnico-constructivos, el nuevo elevador
cumple la funcién de subir a las masas de visitantes a
la cupula y al mirador, sin embargo, dada la ubicacion
interior de las escaleras metdlicas y la posicion de la
cupula, fue imposible integrar el nuevo elevador a una
de las “patas” del monumento.




Conclusion

La construccion del Palacio Legislativo, como ya sabemos,
inicié en 1990, sin embargo, es importante mencionar que
para esta época, en México no teniamos un reglamento
de construccién. A pesar de esto, podemos decir que el
porfiriato se determind como una época de crecimiento
demogrdafico, caracterizado por su desarrollo urbano vy
evolucién constructiva.

Porfirio Diaz, otorgd concesiones a la iniciativa privada
nacional, pero sobre todo a la extranjeray dio facilidades
fiscales sin que las obras siguieran un proyecto nacional,
las obras eran regidas por normativa internacional y con
base en los avances tecnolégicos extranjeros.

El proyecto del Palacio Legislativo esta determinado por
el cientificismo caracteristico de esta época, marcd un
antes y un después en la historia de la construcciéon en
la Ciudad de México debido al empleo del hierro como
parte del sistema constructivo.

Consideramos que el Monumento a la Revolucion y
la Plaza de la Republica, representan un proceso de
“obsolescencia”, “decadencia” y “recuperacion”
arquitectonica y urbana, ya que, desde su construccion
y hasta la actualidad, ha recorrido al menos tres
generaciones que lograron identificar y entender la
importancia con la que se planed dicha edificacion,
aunque probablemente no de la misma forma.

Podriamos decir que este edificio tuvo dos etapas de
intervencién a lo largo del tiempo.La primera comenzd en
el momento en que tuvo que detenerse la construccion
del Palacio Legislativo debido a los problemas politicos y
sociales que sufria entonces la Ciudad de México.




La falta de recursos hizo imposible continuar con la
edificacion, a pesar de que este edificio tenia un
peso importante en la vida social y politica, por lo que
representaba en cuanto a evolucién tecnolégica y
econdmica para el pais. Sin embargo, a pesar de que
la poblacién sabia la importancia que representaba la
edificacién, antes de concluir su construccion, se volvid
obsoleta e innecesaria.

Dentro de esta primera etapa encontramos un
proceso de adecuacion, el cual, permiti6 mantener
la importancia propia del edificio y hacer conciencia
de que las necesidades del proyecto original eran ya
obsoletas para la época.

Para el nuevo proyecto, se decidié conservar algunos
de los elementos estructurales y de cimentacion, que
se habrian utilizado para la construccion lo que seria
el Palacio Legislativo; consideramos que una de las
aportaciones mas valiosas en los cambios realizados
para el nuevo proyecto, fueron las consideraciones
estructurales debido a los problemas con el suelo en la
ciudad, ya que se decidié quitar ciertos elementos que
proporcionaban un peso adicional a la construccion.
Podria ser este uno de los factores determinantes para
gue el Monumento a la Revoluciéon continle vigente y se
mantenga sin dafios después de los importantes sismos
gue ha sufrido la Ciudad de México.

La segunda etapa ocurre cuando el Monumento a la
Revolucion ya permanece en pie, ya que esta edificacion
entré también en un proceso de decadencia por la falta
de mantenimiento por parte del gobierno y de uso por
parte de la sociedad.




La rehabilitacidn que se llevé a cabo para recuperar este
edificio fue a gran escala, ya que se pensd no solamente
en rehabilitary recuperar la edificacion, sino en responder
y hacer que la zona urbana en la que se encontraba
tuviera un nuevo concepto de habitabilidad.

La re-funcionalizacién del edificio, consiguid que se
revitalizara la zona con la incorporacion del edificio a la
ciudad. Se pens6 en las necesidades de la poblacién,
mas alla de la “ufilidad” del edificio, generando un gran
impacto a nivel urbano, permientiendo que la sociedad
entendiera y revalorara la importancia del propio edificio.

Elimpacto social que se obtuvo con esta intervencion fue
tal, gue actualmente el edificio es un hito para la Ciudad
de México y un referente histérico, pues la sociedad
reconoce la época en la que comenzd el edificio y los
procesos histéricos que ha sufrido. Se devolvié el edificio a
la sociedad y ésta lo tomo como simbolismo, presentando
cierto arraigo no solo al edificio, sino al entorno. Estos
factores son de vital importancia para una edificacion,
pues les permiten “continuar vivos”; la sociedad cuida de
ellos y del entorno, evitando que se vuelvan obsoletos.







El Moro - Loteria Nacional

Antecedentes

La Loteria Nacional tiene su origen en la época colonial,
expedido por el Rey Carlos lll de Espafia en abril de 1769;
su reglamento se emiti6 en 1770 y el primer sorteo se
celebr6 un afio més tarde.***

Debido al éxito obtenido con las rifas, decide crearse la
“Loteria Auxiliar para Obras Publicas” y sus ganancias,
como el nombre lo indica, se destinaban a la ejecucién
de obras publicas, al fomento de las artes y al apoyo en
la soluciéon de necesidades urgentes de la poblacion.*

En 1915, Venustiano Carranza decidié suspender la Loteria
Nacional, sin embargo, cinco afos después, la Loteria
Nacional fue restablecida por el presidente Adolfo de la
Huerta.*®

El 20 de agosto de 1920, por Decreto Presidencial,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién, la loteria
nacional adquiere su nombre actual: “Loteria Nacional
para la Beneficencia Publica” .47

Las oficinas de la Loteria Nacional ocuparon distintas sedes
a lo largo de la historia, entre las que destacan algunas
casonas del centro histérico, pero finalmente se llegd a
la conclusion de que la Loteria Nacional necesitaba la
construccion de un edificio ex profeso. El Ultimo predio
gue adquirié la empresa fue sobre la avenida Paseo de
la Reforma, se trataba de la antigua residencia de Don
Ignacio de la Torre y Mier, quien estaba casado con la hija
de Porfirio Diaz; en esta edificacion la Loteria permanecid
por algunos afnos.*® (Verimagen 91)

Imagen 91. Superior

Casa Ignacio de la Torre y Mier, sede de las oficinas de la Loteria
Nacional

Imagen: Coleccion Villasana Torres.

A la izquierda, inferior.

La construccidon de este edificio comenzdé en 1933 e inaugurado hasta
el 28 de noviembre de 1946.

Imagen: Pérez, Daniel. Guia CDMX

44 Scherman Leario, 2013
“5Capula, 2017
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47Rodriguez Santiago, 2004
48 Gaxiola. Op. cit.
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La Nueva Sede de la Loteria Nacional

Fue hasta 1933 que comenzaron los planes de la
construcciéon del nuevo edificio para albergar La Loteria
Nacional, porlo que previamente, se adquirieron algunos
terrenos aledarfios a la antigua sede.

Finalmente, con mas de 2,000 m?, se dio inicio a la
construccion del edificio de EI Moro, ubicado en la
esquina de la calle Bucareli y la avenido Paseo de la
Reforma, este edificio fue proyectado por los arquitectos
Manuel Ortiz Monasterio, Bernardo Calderén y Luis
Avila y estructurado por el ingeniero Guillermo Plata.
Actualmente, este edificio es considerado uno de los
primeros rascacielos en México.*®* (Verimagen 92)

El primer proyecto que se presentd fue un edificio de
cinco niveles y dos s6tanos. Sin embargo, el proyecto
final constaba de un terreno de mds de 2,000 m?, con
un piso subterrdneo, planta baja, 17 pisos superiores, 5
elevadores, y 22 mil m? de construccion. El edificio se
desplanta en una base similar a un abanico, la fachada
fue el resultado de un concurso; el arquitecto Vicente
Mendiola fue el encargado del disefio de los interiores
del vestibulo y el salén de sorteos.*4°

Paraelafiode construccidndelanuevasede delaloteria
Nacional, se encontraba vigente el reglamento de 1921
en la Ciudad de México, sin embargo, éste no establecia
especificamente los requerimientos necesarios para la
construcciéon de un edificio de tal importancia como lo
era El Moro, pues para obtener ciertas especificaciones
y requerimientos, era indispensable tener el permiso
directo de la Direccion General de Obras Publicas.

Imagen 92. A la izquierda
El edificio El Moro de la Loteria Nacional durante su construccion.
Imagen: Guzmdn, Juan. 1940




Para comenzar cualquier tipo de construccidn o
modificacién arquitectdnica, encontramos el articulo 7
gue establece que “los proyectos para construcciones
nuevas o modificaciones, que afecten la estabilidad e
higiene de los edificios, incluidos cambios en su fachada,
deberan ser presentados a la Direccidon de Obras Publicas
para que esta oficina los apruebe o deseche” 44

El articulo 231, establece las alturas maximas permisibles
en la Ciudad de México, sin embargo, este articulo se
refiere a las construcciones que no sean de uso publico:
“la altura maxima de una construccion en la Ciudad de
México, que no sea un edificio de uso puUblico, serd hasta
de 22 mefros”.*? La nueva sede de La Loteria Nacional
con sus 17 niveles y un vestibulo, superaria la altura
permitida para cualquier edificacion.

Pensar en la aplicaciéon de 5 elevadores, representa para
la época, una importante evolucion arquitectonica,
el reglamento de construcciéon en su articulo 303, deja
clara la importancia que tenia la Direccion General de
Obras en este tema: “para que un elevador se pueda
poner al servicio, se necesitara el permiso por escrito de
la Direccion de Obras Publicas™.*43

Podemos notar claramente que para llevar a cabo
la construccion de un proyecto de obra publica tan
importante como lo fue el edificio de la Loteria Nacional,
era indispensable tener la aprobacién de cada una
de las etapas constructivas y de disefio por parte de la
Direccidén General de Obras Publicas, pues el reglamento
de construccidn no estaba preparado para exigir las
medidasde seguridad que demandaba una construcciéon
como esta. (Verimagen 93)

Imagen 93. A la derecha

El cruce del Paseo de la Reforma y la avenida Judrez a finales de los
afios cuarenta.

Imagen: Herrera Gil, Fernando

4“1 Departamento del Distrito federal.
Reglamento de construcciones de
1921. Op. cit. p. 241

4“2 |bidem. p. 257

4“3 bidem. p. 262



444 Consiste en un sistema de
aislamiento sismico que incluyé en
este caso, una cimentaciéon de
180 pilas de concreto y acero que
penetran a 55 metros de profundidad,
llegando hasta el subsuelo mds firme
y rocoso
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Proceso constructivo

El proceso de cimentacion para la construccion del
edificio del Moro comenzd en 1934 y debido a que
durante a las primeras excavaciones se encontré que el
excesode aguaen elsubsuelo ocasionabaunaelevacion
importante en el terreno, el ingeniero José Antonio
Cuevas proyectd un nuevo sistema de cimentacion, al
que llamo “sistema de flotacién eldstica”.*# Esimportante
mencionar que este fue el primer edificio en el mundo en
ser construido con este proceso.**® (Verimagen 94)

El programa del nuevo edificio continud en forma
paralela alos estudios cientificos y técnicos, sin embargo,
se presentaron infinidad de retrasos cuando se llevaban
a cabo las pruebas y verificaciones sobre la seguridad
de la obra.#¢

La construccion del edificio presentd varios retos, uno
de ellos fue el suelo fangoso e inestable de la ciudad,
al estar el poroso y saturado de agua, las ondas sismicas
presentaban un fendmeno llamado amplificador sismico.
El ingeniero Cuevas sefalé que el agua estaba a soélo
dos metros de profundidad.*’

La construccién de la torre inicié a finales de la década
de 1930, este edificio fue sindbnimo de modernidad
para el Paseo de la Reforma y marcé el inicio de las
construcciones de gran altura en la Ciudad de México.*

Imagen 94. A la izquierda

Este inmueble se levanté donde estuvo la residencia de Ignacio de
la Torre. Sobre la estructura se distingue el anuncio de un sorteo por
medio millén de pesos

Imagen: Diaz, Enrique. 1940




En 1942 se inicié el montaje de las estructuras de madera
y hierro para la cimbra de la béveda del salon principal,
se compraron los elevadores y se acondiciono el salon de
sorteos.**°

Tras 12 afios de construccion, el 28 de noviembre de 1946
fue inaugurada la obra y para 1950 ya era un hito urbano.
En él fue colocado el primer letrero de gas nedn del pais
y fue sede de la primera televisora mexicana en transmitir
el informe presidencial.*!

En aquella época, el reglamento de construccion vigente
era el de 1942, por lo que el edificio debia adaptarse a
los requerimientos establecidos en esta actualizacion; el
capitulo 16 en su articulo 5 establece que “la altura de
los edificios ubicados en esquinas de calles de anchos
diferentes, sera determinada por el ancho de la calle mas
amplia”.*?Sin embargo, este edificio tfampoco cumple
con la altura maxima establecida en este documento por
su ubicacion en esquina.

Por otra parte, en el capitulo 44, articulo 2 se establece
una diferencia segun el género de edificio de que se trate:
“pertenecen a la clase A, los edificios con estructura de
aceroy enlos que todos sus elementos son incombustibles.
Pertenecen a la clase A-l, los edificios con estructuras de
acero en los que algunas de sus partes son de material
combustible con proteccion contra el fuego. Su altura
esta limitada a 35 mefros”.4® De esta forma podemos
notar que a pesar de las especificaciones por género de
edificio, el proyecto de El Moro fue aprobado y construido
con una altura total de 107 metros, mayor a la permitida.

Imagen 95. A la derecha

Una toma nocturna de la construccion del edificio de la Loteria
Nacional en 1940

Imagen: Archivo Manuel Ramos

40 1dem

4“1 Gonzéalez Gottdiener. Op. cit.

42 Departamento del Distrito federal.
Reglamento de las construcciones y
de los servicios urbanos en el Distrito
Federal. Op. cit. p. 9

43 |bidem. p. 46



Imagen 96. Superior

Vista del cruce de las avenidas
Bucareli, Judrez, Paseo de la Reforma
y Rosales. Destaca el edificio de la
Loteria Nacional, que aun lucia su
antena en espiral.

Fotografia: Schalkwijk, Bob. México
75 anos. 1910-1985, 1985

44 Figueroa, 2011

De las remodelaciones

La primera remodelacion que sufrid la torre fue en 1955,
cuando la empresa de Television de México cambio sus
instalacionesyretirdlas antenas del edificio, disminuyendo
su altura. (Verimagen 96)

LaSegundaremodelaciénsucedid en 1978, esta ocasiond
la pérdida de detalles en la fachada original, asi como
la renovacion de las antenas de telecomunicaciones,
también se agregaron dos estelas de bronce en ambos
lados de la entrada, las cuales fueron disefiadas por
el escultor Federico Cantl. La remodelacion provoco
que la elegancia y sofisticacion caracteristicas del
proyecto fueran sustituidas por fachadas de cristal
espejo, provocando un contraste con el concepto
arquitectonico interior.

En 1986, fras los sismos de 1985, se hizo una tercera
remodelaciéon debido a que se colocd un reforzamiento
estructural, a pesar de que este edificio no sufrié danos
estructurales. La intervencion se llevé a cabo por el
arquitecto Odoén Duran, en conjunto con el ingeniero
Ignacio Holtz, en la supervisibn participé el ingeniero
Buenrostro Hernandez y en la administracion, la
arquitecta Irma Baez. En esta ocasion se rescato el area
del primer piso; el espacio de los vestibulos dio lugar a la
restauracion de un vitral que se encontraba en uno de
los costados del edificio.**




En el ambito urbano, la Plaza de la Reforma, acceso
principal del edificio, se retiraron dreas jardinadas vy
arboles para colocar el mismo pavimento utilizado en
la vecina Plaza de la Republica y en las banquetas del
Paseo de la Reforma. De esta manera la ciudad gané un
espacio publico y el edificio una plaza en la que también
fue colocada una fuente, realizada por el artista Ricardo
Ponzanelli.**® (Verimagen 97)

La cuarta y mas importante remodelacién, ocurrié en
conmemoracion al Bicentenario de la Independencia de
México y se llevdé a cabo en la fachada principal, con
lo cual, el edificio recuperaria su cardcter histérico y de
estilo Art Decd.%*

La aparicion de este proyecto sobre la avenida Paseo de
la Reforma, dio pie a una nueva corriente arquitecténica
que se encarg6 de iniciar la contemporaneidad en la
ciudad en cuanto a construcciones se refiere.*’

Imagen 97. Superior

Remodelacion del edificio sede de
Loteria Nacional “El Moro”

Imagen: Gobierno de México.

45 Gonzéalez Gottdiener. Op. cit.
4¢|dem
47 Gaxiola. Op. cit.
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La presencia del Art Deco en el Centro
Historico

El art decd es un estilo desarrollado en las artes
decorativas durante el periodo de entreguerras, de 1920
a 1939 en Europa y América. Se dio a conocer durante
la Exposicion Internacional de Artes Decorativas de Paris
en 1925.48

En México se tomG como estilo arquitecténico después
de la Revolucion, cuando el crecimiento de la clase
media se hizo notable; fue uno de los mas solicitados,
probablemente por la sencillez geométrica que lo
caracterizd. Por otra parte, la prensa se dedic6 a cubrir
los detalles de la exposicion universal de Paris y en la
busqueda de una visibn mas vanguardista, derivada del
éxito causado en Francia y EE. UU., en México comenzd
a surgir una arquitectura que le permitiera al pais, estar a
nivel de los paises mas desarrollados.*?

En el Centro Histérico de la capital se encuentran
numerosos ejemplos de Art Decd, tales como: el
Monumento a la Revolucién, el Frontbn México y por
supuesto, el edificio del “Moro”. También se tomd este
estilo en colonias como la Escandon, la Condesa y la
Hipédromo Condesa, que comenzaban a surgir durante
esta época.*® (Ver imagen 98)

El Art Deco se basa en angulos y rectas, formando una
asociacion directa con el cubismo. Una obra de este
estilo se caracteriza por la division tri-estructural: base,
fachada y remate; utiliza elementos ostentosos como
el marmol, el hierro forjado y la piedra, mismos que se
pueden ver al interior y exterior del edificio de la Loteria
Nacional.*6!

Este movimiento artistico conjuga diversos estilos y
movimientos de comienzos del siglo XX, recibe influencias
del cubismo, constructivismo, futurismo, sin dejar atras el
art nouveau, del cual evoluciona.*®? (Verimagen 99)

Imagen 98. A la derecha, superior
El edificio de la Loteria Nacional y su contexto urbano en 1963
Imagen: Coleccion Villasana Torres

Imagen 99. A la derecha, inferior
El edificio de El Moro y su entorno urbano en 1973
Imagen: Coleccioén Lacio.










Conclusion

Elreglamento de construccion en la Ciudad de México, es
Unicamente el sustento de las pequefias construcciones,
a pesar de que durante esta época comenzaron los
edificios que serian referentes de la evoluciéon del pais.

Durante el siglo XX, después de la Revolucion, surgié en
México una inquietud por reinterpretar las mejores ideas y
nuevas tecnologias de las grandes potencias. El reflejo de
modernidad afecto los estilos arquitecténicos en nuestro
pais, lo que se tradujo en edificios de gran altura, como
simbolo de crecimiento y evolucion.

Nos permitimos concluir que las construcciones que son
consideradas referentes histdricos de esta época en la
Ciudad de México, han tenido procesos de construccion
y cumplen con requisitos adicionales a los establecidos
en la normativa mexicana, pues ésta no se encuentra
acorde a la tecnologia presentada por la mayoria de
estas importantes obras como lo es el edificio de El Moro,
las cuales, al tener referencias extranjeras y en base a
la nueva tecnologia de los procesos constructivos, se
permitieron involucrar nuevos materiales y alturas mucho
mayores a las permitidas en la ciudad para cualquier
edificacion.

El edificio de la Loteria Nacional, El Moro, es una prueba
de ello y un gran reto para la arquitectura e ingenieria
en México, siendo el primer rascacielos de la ciudad; el
edificio estd inspirado en los grandes rascacielos de las
ciudades estadounidenses.

Aungue fue el edificio mds alto durante un corto fiempo,
este proyecto marcé un punto de partida importante en
la evolucién de la construcciéon en México, especialmente
porque su estructura ha logrado sobrevivir por méas de 80
afos a pesar de las condiciones desfavorables del suelo
y los acontecimientos sismicos que han ocurrido en la
ciudad, sirviendo como referencia para los rascacielos
en México.

El emblemdtico edificio conservd sus lineas, acabados
y estilos a pesar de las intervenciones contemporaneas
realizadas, permitiéndole sobresalr de las demas
construcciones de los afos cuarenta. Los materiales y los
elementos compositivos de este edificio son, actualmente,
un referente histérico importante de espacio y tiempo.







El Centro SCOP

Antecedentes

La Secretaria de Comunicacionesy Obras Publicas (SCOP)
se encontraba en el antiguo Palacio de Comunicaciones
Mexicanas, actualmente Museo Nacional de Arte. Con
el paso del tiempo se incorporaron otras dependencias
a esta secretaria, lo que ocasion6 un aumento
considerable de funcionarios y trabajadores, saturando
la capacidad fisica del Palacio de Comunicaciones
Mexicanas.*®® En el interior del edificio era evidente la
falta de luz y ventilacidon en los espacios, por lo que se
habilitaron diversos mezzanines, sin embargo, el edificio
no tenia la capacidad para albergar a los mas de cinco
mil trabajadores.

En la década de los cincuentas, el entonces presidente
AdolfoRuiz Cortines, nombré como ministro de laSecretaria
de Comunicaciones y Obras Publicas al arquitecto Carlos
Lazo y una de las primeras acciones expedidas por él, fue
descentralizar la dependencia gubernamental y construir
un nuevo edificio que coordinara en el propio terreno
las diferentes actividades del personal e hiciera factible
el funcionamiento técnico y administrativo, propiciando
gue este edificio fuera el instrumento fisico de la nueva
politica nacional de comunicaciones.*

En la busqueda del nuevo edificio que permitiera cumplir
integramente con el programa arquitecténico y satisfacer
plenamente las necesidades existentes, se dispuso de una
edificacion que habria sido proyectada originalmente
para el IMSS, un hospital que en 1953 carecid de recursos
econoémicos, impidiendo continuar su construccion.®

A la derecha

El Centro SCOP a unos meses de su inauguracion en la década de los
afos cincuenta

Imagen: Coleccion Villasana-Torres

463 Lozada Ledn, 2016

464 Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, 2019

45 6pez & Zavala, 2017



Imagen 100. Superior

Centro SCOP.

Imagen: Archivo de arquitectos
Mexicanos

466 Coleccién SCOP-SCT, 1995

47 Cervantes Sanchez. Op. cit. p. 7

48 Andnimo, 1955

469 Departamento del Distrito federal.
Reglamento de las construcciones y
de los servicios urbanos en el Distrito
Federal. Op. cit. p. 8

El nuevo Centro SCOP

El edificio de la Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas (SCOP) se encuentra ubicado entre la calle
Xola, Eje Central LAzaro Cardenas y Avenida Universidad.
El conjunto estd constituido por tres edificios principales:
el “A” ubicado al occidente del conjunto, el “B” y el “C”
sobre avenida Xola.*® (verimagen 100)

En 1930, aun cuando en otras ciudades del mundo
ya habian aparecido los rascacielos, en la Ciudad de
México la altura de los edificios no excedia los 5 niveles.
La autoridad urbana no habia tomado medidas para
reglamentar grandes alturas o establecer normas en
relacion con la estabilidad de las construcciones en una
zona de altasismicidad comolo era el Valle de México.%”

A finales de la década de los treintas y principio de los
cuarentas, aparecieron las primeras edificaciones de
gran altura y se manifestd una evolucién en los procesos
constructivos y estructurales dentro de la ciudad.

La edificacion del centro SCOP fue una oportunidad para
demostrar que los aportes de la técnica arquitecténica
contemporanea asegurarian el trabajo en conjunto
para mejorar el desarrollo de las funciones y el beneficio
social. El nuevo edificio se construyd en una superficie de
90,762.16 m?, estaba conformado por edificios de oficinas,
zonas de estacionamiento, un hospital, multifamiliares,
un gimnasio deportivo, areas de esparcimiento y un
auditorio.*e8

Para el afo de construccion del Centro SCOP, se
encontraba en vigor el reglamento de 1942, en el que se
comenzaron a ampliar las permisiones con respecto a la
altura de las edificaciones.

En el capitulo 16, articulo 1 se menciona que “la altura
de los edificios medida en el pano del alineamiento en
calles de ancho variable de hasta de 9 m, seria cuanto
mas de 14 m”, sin embargo, el articulo 2 establece que
“en calles de anchos de entre 9y 12 m, la altura mdxima
medida en el pafio del alineamiento, debe responder al
ancho de la calle en una relacién de 1.5:1, mientras que
para edificios ubicados en calles de 12 m de ancho, la
altura maxima sera de 18 m”.4°




“En calles con anchura mayor a 12 m, se permitird
aumentar la altura de las construcciones en el pafio
del alineamiento en una proporcién de 3:5 del ancho
excedente sobre los 12 m; siendo la altura maxima de 35
metros”,*° quedando establecido asi en el articulo 3 del
mismo reglamento.

Las oficinas son el nucleo del conjunto y se dividieron en
tres secciones segun sus funciones dentro de la Secretaria:
el edificio “C"” estaba dedicado ala construccion, alojaba
en planta baja, el area de proyectos y laboratorios y en
la planta alta, las oficinas de ferrocarriles y caminos; el
edificio “B" se encargaria de la planeacién, contaba
con diez niveles para las areas de coordinacion, control
y administracion, en este bloque se encontraba la oficina
del Secretario; el edificio "A"” contaba con diez niveles
dedicados al area de operaciones, ocupando la azotea
con una guarderia.*™ (Verimagen 101)

Tomando en consideracion la descripcidon anterior y
comparandolo con en el articulo 3 del reglamento de
1942, nos permitimos concluir que la edificacion del
Centro SCOP respeta los requerimientos con respecto a la
altura permitida, ya que el conjunto se encuentra ubicado
entre calle Xola y Avenida Universidad, las cuales, segun
el mapa actual de la zona, tienen una dimensiéon mayor
de 20m de ancho.

Ladistribucion de los espacios, los materiales constructivos,
la estética y el funcionamiento, tenian la finalidad de
garantizar el ordenamiento y la higiene necesarios para
hacer eficientes las labores y crear las condiciones
adecuadas de trabajo. El nuevo conjunto se presento
como un logro de unidad arquitecténica y funcional
permitiendo un mejor servicio al publico y mayor eficiencia
administrativa.

Para sustentar la idea de que la arquitectura debia
complementarse con el arte para generarunaintegracion
plastica, en los muros del Centro SCOP, se llevaron a
cabo obras artisticas que brindan caracter al conjunto,
enmarcando el problema de las comunicaciones y el
transporte en sus diferentes etapas histéricas, desde

el tiempo prehispanico y virreinal, hasta el siglo XX.*"2
(Verimagen 102)

Imagen 101. Superior

Conjunto del Centro SCOP en los
anos 60’s

Imagen: Coleccién Villasana-Torres

40 ldem
41 Colecciodn SCOP-SCT. Op. cit.
42 Guadarrama Pefia, 2018






Imagen 102. A la izquierda

Uno de los murales de la Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas, a finales de los anos cincuenta

Imagen: Frank Scherschel. Revista Life

El Centro SCOP fue construido en una zona donde el
suelo se encuentra clasificado por la SEDUVI como de
tipo 11,4® es decir, su composicion es a base de estratos
arenosos, mino-arenosos y capas de arcilla lacustre, lo
que corresponderia a una cimentacién de tipo mixto,
constituida por cajones de cimentacidn y pilotes de
adherencia o friccion.

El uso de cajones de compensacion se recomienda para
edificios que transmiten cargas de mediana magnitud a
suelos con capacidad de carga baja, funciona mediante
la extraccion de suelos limosos, los cuales, sustituyen su
peso por el de la estructura; a esto se le conoce como
cimentacion compensada, para lo cual se requiere un
cajon monolitico de una rigidez muy alta.*™

Para compensar la rigidez del cajon de compensacion,
el arquitecto Carlos Lazo y su equipo utilizaron un sistema
de pilotes de adherencia para transmitir las cargas del
edificio a los estratos de suelo mds resistentes, dejando
en el cajén de cimentacion una fracciéon menor de la
carga total. La ventaja de este sistema de pilotes es que
se reducen los hundimientos de la estructura, permitiendo
que el edificio se hunda con la misma velocidad que la
superficie 4>

Seguninformacién técnica proveniente de un documento
fitulado “Estudio de comportamiento de los edificios A, B,
C,D,yHdelCentro S.C.O.P”, elaborado parala Secretaria
de Asentamientos Humanos y Obras Publicas, se tiene la
sospecha de que existen mas tipos de cimentacion en el
complejo arquitectonico, sin embargo, preferimos hablar
unicamente de la cimentacion de la cual tenemos
evidencia fotografica y documental.*®

43 Secretaria de Desarrollo Urbano y
Vivienda, 2018

44 Sociedad Mexicana de Mecanica
de Suelos, 2002

45 Coleccién SCOP-SCT. Op. cit.

4% |dem
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La edificacién se hizo aprovechando una estructura de
concreto, realizada por el Instituto Mexicano del Seguro
Social, el cual cerré su primera etapa en octubre de
1947, este correspondia a la plantilla, la cimentacion
y los drenes.*”” Lo interesante de esta etapa es que en
un principio los responsables estaban indecisos sobre el
material a emplear enla estructura del edificio, porlo que
en el proceso constructivo no se colocaron anclas para
las columnas ni se tomé en cuenta el area de desplante
de éstas, es decir, no dejaron las preparaciones en la
cimentacion para dar continuidad a la construccion de
las columnas.*”® (Verimagen 103)

En 1953, el IMSS no tuvo mds recursos econdmicos para
continuar la construccion y el predio fue adquirido por
la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas. El
proceso de ampliacién y readaptacion se concluyd con
el moderno edificio principal, el cual representaba mejor
la coordinacion de las labores propias de la Secretaria,
sin embargo, desde este momento, la construccion
mostraba importantes signos de deterioro.*”

A pesar de que el arquitecto Carlos Lazo conocia los
problemas estructurales que presentaba la edificacion,
decidié proceder con un complicado intercambio en
el que intervinieron 167 contratistas nacionales para su
construccidon. Se emplearon sistemas y materiales que
permitieron reducir los recursos econémicos y el tiempo
de construcciéon, buscando que la edificacion tuviera
una mayor preservacion y con un menor gasto de
conservacion.®® (Verimagen 104)

Imagen 103. A la derecha, superior
Centro SCOP en construccion.
Imagen: Archivo Carlos Lazo

Imagen 104. A la derecha, inferior

La construccion de la Secretaria de Comunicacionesy Obras Publicas,
en la colonia Narvarte

Imagen: Coleccion Villasana Torres
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La inauguracion del Centro SCOP y su
integracion urbana

Para la década de los afios cincuenta, ya se habia
manifestado una forma moderna de urbanizacioén,
basada en los flujos poblacionales.

El antiguo Palacio de la Secretaria de Comunicaciones
y Obras Publicas se localizaba en la Plaza Manuel Tolsa,
en el centro histérico de la Ciudad de México.*! El
traslado de la secretaria inicid en 1954 y el proceso fue
progresivo debido a que algunas dependenciassiguieron
laborando en el antiguo edificio, como los telégrafos de
México, que fueron movidos a las nuevas oficinas hasta
1973, debido a la asighacién del antiguo palacio como
sede del Archivo General de la Nacion.*?

La gran extensibn de la ciudad y la localizaciéon
concentrada de las fuentes de trabajo, principalmente
al norte de la ciudad, generaron trayectos largos
y la falta de transporte colectivo en gran parte
de la Zona Metropolitana, hizo que los tiempos de
recorrido aumentaran. El congestionamiento requirié
la construcciéon de un sistema de vias rapidas, de esta
manera se construyé el Circuito Interior, en torno a
la Ciudad Central y un sistema de radianes hacia la
periferia.*s




Posteriormente, la extension territorial requirid de la
desconcentracidon de servicios, comercio y zonas de
oficinas, porlo que se produjo el proceso de urbanizacion
caracteristico de las grandes ciudades, propiciando una
modificacién a la estructura urbana.*8

El traslado de la Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas fue una decisidon de gran impacto a nivel urbano
pues fue la primera secretaria de Estado que salié del
centro historico para instalarse en una nueva parte de
la ciudad, ésta movilizacidon ocasion6 problemas al estar
localizada fuera de la zona urbana, debido a la carencia
de transporte.*®

En ésta época, en la ciudad comenzaba la construccién
de importantes obras de infraestructura y los conjuntos
habitacionales de alta densidad que se formaron, fueron
promovidos por el Estado.

En la colonia Narvarte, en donde se ubica el Centro
SCOP, se desarrollé6 un plan integral en respuesta al
proceso de descentralizaciobn que suffia entonces la
Ciudad de México. El plan consistia en generar servicios
y vias de comunicacion eficientes para el fraslado del
trabajador desde su hogar a su lugar de trabajo, se
construy6é adicionalmente una unidad habitacional, un
hospital, un centro comercial y una guarderia dentro del
conjunto para reducir los tiempos de traslado y dotar a
los trabajadores de los servicios basicos necesarios para
mejorar su calidad de vida. (Verimagen 105)

Imagen 105. Superior

Un grupo de nifios jugando en la
explanada de la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas
alrededor de 1960.

Imagen: Live Magazine

4 |bidem. p. 9
485 Coleccion SCOP-SCT. Op. cit.
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Una de las razones por las que se escogio el predio que
habria sido destinado originalmente para el hospital del
IMSS, fue que contaba con un drea suficientemente
amplia para contener no sélo el edificio de la SCOP, sino
todo un conjunto urbano y arquitecténico.

El impacto generado por este nuevo proyecto consiguio
resolver no solo los problemas de ineficiencia que
tenia la antigua sede de esta secretaria, atendid
también los problemas de vivienda, salud, educacion y
abastecimiento de la poblaciéon y automaticamente, su
impacto a nivel urbano fue tal que resolvié el problema
que generaba la falta de transporte sobre todo para la
poblacion de este complejo arquitectonico.

Crecimiento urbano en la zona cercana al
centro SCOP

El crecimiento demogrdfico que presentd la ciudad de
México desde mediados del siglo XX justificd edificar
proyectos de vivienda.®” La expansion demografica
urbana e industrial de México requiri6 cantidades
importantes de suelo, porlo que los proyectos de vivienda
en este periodo fueron principalmente complejos
habitacionales verticales, obligando asi la revisibn y
reconsideracion de las especificaciones en cuanto a
las alturas de las edificaciones en los reglamentos de
construccion.

La colonia Narvarte colinda con la colonia Napoles,
sus primeros fraccionamientos cerca del Rio la Piedad,
actualmente conocido como viaducto Miguel Aleman,
se originaron en la década de 1940. Sus calles estan
dispuestas en unareticula ortogonal de norte-sur cortadas
por avenidas diagonales con camellones alineados con
palmas.




En 1947, se construye la primera unidad habitacional,
nombrada “Miguel Aleman” en la Colonia del Valle, la
cual dio inicio a una nueva etapa en la construccion
de vivienda masiva, como respuesta a la demanda que
imponia el crecimiento poblacional.

La colonia Narvarte comenzd6 a consolidarse
principalmente para la creciente clase media durante la
segunda mitad del siglo XX, este proceso se debe a que
la Ciudad de México comenzd a expandirse, generando
nuevos espacios de suburbios. Uno de los proyectos
de gobierno que impulsaron el crecimiento de la zona,
fue la creacion del Centro SCOP, ya que propicié que
se abrieran nuevos espacios de comercio e impulsé la
construccion de zonas habitacionales, como la unidad
IMSS Narvarte en zonas aledanas al conjunto.

En México, durante el sexenio de Adolfo Ruiz Cortines
(1952-1958), la propuesta para la construccion de un
nuevo sistema de transporte se desech6 por problemas
financieros y dificultades del subsuelo.

Finalmente, el ingeniero Bernardo Quintana, con un
analisis al comportamiento del suelo, al hundimiento de
la ciudad y el factor sismico, determiné que el metro
era el medio para resolver los problemas viales de aquel
momento, sin embargo, a pesar de las bondades de su
proyecto, el gobierno de Adolfo Lopez Mateos no pudo
sustentar el costo de la obra. Fue hasta 1967 cuando el
departamento del Distrito Federal cre6 un organismo
publico descentralizado (STC) para la construccién de un
tren subterraneo en la ciudad, con apoyo del gobierno
francés. 8

El crecimiento urbano de la colonia Narvarte entre 1950 y
1970, fue tal que se tuvo que crear una nueva estructura
urbana para poder conectarla con el resto de la ciudad.

48 Auvinet Guichard, Doscientos
afios en la historia de la ingenieria en
México. Op. cit.
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En 1970, cuando se inauguré la linea 2 del metro,
la colonia Narvarte obtuvo conexibn con su primer
transporte colectivo masivo, por medio de la estacion
Xola, sin embargo, la ciudad continué en crecimiento
y se construyeron nuevas estaciones del metro en esta
colonia: Etiopia - Centro médico (1970-1980).

Para la década de los ochentas, la zona cercana al
centro SCOP se encontraba plenamente conectada con
la zona urbana, motivo por el cual, en 1980 se construye
una parada exclusiva de este conjunto en el corredor
de trolebus, terminal norte-sur.*®® A partir del 2000, esta
colonia ha tenido un fuerte impulso inmobiliario, por lo
que fue necesario crear una ruta para de metro bus que
circulara por la zona y en 2008, la linea 2 del metro bus
finalmente establecié una estacion para el Centro SCOP.

Los danos anunciados en la SCOP

La modernidad comenzo en la colonia Narvarte en 1954
con la construccion del conjunto SCOP. El edificio de
la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas fue
pensado para la funcidon que iba a cumplir, no solo en el
sentido de un inmueble gubernamental, sino como una
obra arquitectdnica del México moderno.*°

Uno de los principios de la obra del arquitecto Carlos
Lazo, fue atender la problematica de unidad social entre
la ciudad y el resto del pais para urbanizar de manera
ordenada la capital.***




“Un edificio es funcion de la ciudad, y la ciudad
de su region y la region del pais [que] es también,
cada dia mas, una funcién del mundo”.*®?
-Carlos Lazo.

A decir del arquitecto, un edificio debe ser el reflejo del
lugar y el tiempo de su construccion y a su vez, de la
funcion que alberga.

El conjunto de la SCOP se apeg6 a elementos formales de
la arquitectura funcionalista; en su mayoria los materiales
fueron el acero, el concreto y el vidrio, caracteristicos de
la revolucion constructora de la época.*

El licenciado Antonio Ortiz Mena, director del IMSS, realizé
el traspaso del inmueble para destinar la construccion
del antiguo hospital a manos del primer mandatario, el
arquitecto Carlos Lazo, para adaptar y hacer un cambio
en las funciones del edificio, sin embargo, al momento
de la adquisicién, la construccion llevaba tiempo
abandonaday mostraba importantes signos de deterioro.
Sin embargo, desde este momento el arquitecto Carlos
Lazo tenia conocimiento de los problemas estructurales y
de suelo, ya que éstos lo habrian detenido de construir en
este sitio anteriormente.

“El arquitecto Carlos Lazo habia tenido ocasiéon
de proyectar posibles aprovechamientos de la
estructura y de los terrenos de la Narvarte [pero]
todos se abandonaron porque la estructura
y la cimentacion tenian un escaso limite de
resistencia y no podian ser adaptadas a cargas
de cierta importancia 0 consideracion”. %
-Augusto Pérez Palacios*®

2Fondo SCOP, 1954
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%5 Arquitecto mexicano, realizd
diversos edificios pUblicos destacando
el Estadio Olimpico Universitario de la
Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM), en conjunto con Raul
Salinas Moro y Jorge Bravo Jiménez.



4% Doctora en Arquitectura vy
Académica Emérita de la Academia
Nacional de Arquitectura de la
Sociedad de Arquitectos Mexicanos
A.C.

4“7 Cruz Gonzalez, 2012

4% Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. Op. cit. p. 8

A pesar de las condiciones presentadas, Carlos Lazo
decidié continuar con los trabajos de adaptacion en el
edificio constituido por diez niveles. Sin embargo, treinta
anos después de su inauguracion, en 1954, el sismo que
sacudio la Ciudad de México dej6é graves dafios sobre
la emblemdtica edificacién; cuatro de los diez niveles
practicamente desaparecieron, asi como sus murales
exteriores.*

A decir por la arquitecta Lourdes Cruz Gonzalez Franco,*’
los dafios fueron consecuencia del uso administrativo e
iresponsable del inmueble, ademas de la gran cantidad
de archivos que se concentraron en el edificio, lo que
provocd que se incrementaran las cargas en distintos
puntos de los entrepisos.

Dada la importancia del conjunto arquitecténico del
Centro SCOP y de los valores artisticos e histéricos que
en él se encuentran, el Gobierno Federal decidio realizar
un plan maestro para reconstruir los edificios danados
y rescatar sus murales. El proyecto de reconstruccion
a nivel arquitecténico estuvo a cargo del arquitecto
Ignacio Machorro, mientras que de la reconstruccion,
incluyendo la de los murales y obras artisticas, se encargo
el arquitecto Vicente Medel.**®




La restauracion de 1955 y las acciones hasta
el 2017

Los procesos de restauracion y reconstruccion del Centro
SCOP comenzaron mucho tiempo después del sismo
de 1985, a pesar de los danos que habia sufrido uno
de los conjuntos mas representativos de la corriente de
Integracion Plastica en México, sin embargo, lo mas
importante a restaurar, siempre fueron los murales y las
esculturas, por su importancia artistica a nivel nacional.*®®

El proyecto de recuperacidon de la obra plastica del
conjunto SCOP comenzo con las labores de restitucion de
todo aquello que habria resultado dafiado, nos referimos
principalmente a los edificios que contenian los murales.
(Verimagen 106) El proyecto fue puesto en marcha en 1988,
por Jorge Besty comenzd con lalimpieza mecanica de los
tableros que quedaban en pie, posteriormente se ejecutd
una evaluacion general del estado de conservacion de
los murales, con la intencion de recuperar en su mayoria
las partes dafiadas.

Las labores de recuperacion culminaron en diciembre
de 1994, aunque Unicamente se consiguidé reconstruir
los murales de los edificios “A” y “B". Sin embargo, en
los informes entregados al CENCROPAM a inicios de
1995, se hicieron recomendaciones para los trabajos
de conservacion, pues en las restauraciones anteriores,
durante el desmontaje de los tableros que contenian los
murales, las imagenes resultaron severamente danadas
debido al mal trato y descuido del personal.>®

Imagen 106. Superior

Edificio gravemente danado por el
sismo de 1985

Imagen: Archivo de arquitectos
mexicanos

49 Secretaria de Cultura, 2018
500 Coleccién SCOP-SCT, 2008



Imagen 107. Superior
Desmantelamiento de los murales del
Centro SCOP.

Imagen: Excelsior, 2018
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La idea de concebir la arquitectura del conjunto
Unicamente como el soporte de las “obras artisticas”,
ocasiond que la estructura se fuera debilitando y con ello
los murales se debilitaron aun mas. En 2004 la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes buscé apoyo
institucional para intervenir el conjunto en su totalidad,
sin embargo, esta accion fue postergada por diversas
circunstancias.®' (Verimagen 107)

A raiz del sismo del 19 de septiembre de 2017, el Centro
SCOP sufrié dafios estructurales que nuevamente hacen
imposible su uso. Ante este acontecimiento, la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes decidié abandonar el
conjunto que ocuparia desde hace 63 afos.*?

Se piensa que este conjunto serademolido ensutotalidad,
pues el edificio presenta importantes danos estructurales
gue hacen casi imposible su recuperacion. La propuesta
de conservacion en la actualidad, es desprender los
murales del edificio y frasladarlos a la nueva sede para
asegurar su permanencia.*®




A pesar de que en su mayoria, los problemas del Centro
SCOP se deben a los constantes movimientos teldricos
de la Ciudad de México, esta no es la Unica causa de
los dafios tan severos que presenta en la actualidad este
importante conjunto arquitectonico.

Consideramos que una de las malas decisiones tomadas
sobre este proyecto y que ha ocasionado el mal
comportamiento estructural del Centro SCOP, se debe
a una mala adaptacion del proyecto, ya que, desde
su planeacién, esta construccién no fue planeada
para el uso que se le daria y tuvo una mala adaptacion
estructural; el hospital para el cual fue considerada la
estructura, estuvo abandonado por un largo periodo
y antes de concluir su construcciéon, presentaba ya
importantes signos de deterioro.

La decisibn de continuar con el proyecto sobre esta
construccion abandonada por la falta de recursos del
IMSS, parece no haber sido tomada con las medidas
necesarias para dar continuidad a la estructura que se
encontraba en pie, pues a pesar de que el conjunto
cumple adecuadamente conlos articulos del reglamento
correspondiente, presentados en esta investigacion, los
dafios que ha sufrido, revelan carencias estructurales
importantes que no han afectado a ofras edificaciones
de la época o anteriores.



Es importante hacer énfasis en los problemas surgidos
en la cimentaciéon en algunas partes del conjunto,
pues en esta zona de la ciudad, en la que el suelo es
considerado débil y susceptible a presentar severos
dafos por acontecimientos sismicos, no se tomaron las
precaucionesnecesarias: lacimentacion aparentemente
quedd en discontinuidad con la superestructura; este
acontecimiento podria ser considerado como uno de los
principales detonadores de las fallas estructurales.

Al analizar este proyecto y la vida uatil del mismo,
enconframos que el edificio presenta importantes
sobrecargas que aumentaron con el tiempo. Este
conjunto arquitectdénico, por su propio disefio tiene un
peso adicional importante, debido a los sobresalientes
murales en sus fachadas; aunado a esto, consideramos
gue las actividades de la secretaria, provocaron una
sobrepoblacién en sus inmediaciones, la cual altero las
capacidades y la distribucion espacial del programa
arquitectonico, afadiendo una carga viva importante.

Las politicas de conservacion aplicadas al conjunto
tuvieron como prioridad las obras plasticas, a pesar
de que el conjunto fue proyectado como una unidad
y con importantes cualidades de integracion urbana,
arquitectonica e incluso social.

La Ley Fundacional obliga al Instituto Nacional de Bellas
Artes a encargarse de la preservacion y el fomento
del patrimonio artistico y arquitectéonico del pais, para
cumplir con estas disposiciones el INBA otorga a distintas
construcciones la categoria de “Monumentos con Valor
Artistico”, de esta manera consiguen la proteccién
prevista en la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas
Arqueologicos, Artisticos e Historicos.




Es importante considerar la importancia que adquiere el
conjunto del Centro SCOP a nivel urbano, pues el entorno
circundante a este proyecto fue configurado a partir de
la inauguracioén del conjunto y gran parte de la evolucion
de la zona en la que se encuentra ubicado, se debe a
este.

Enla Carta de Venecia>* paralos criterios de intervencion,
se establece que la para la restauracion, es importante
respetar lo mas posible las formas, los volumenes y el
partido arquitecténico; cualquier monumento sera
inseparable de su historia y del lugar al que pertenece. Sin
embargo, es importante entender el valor del conjunto
arquitecténico y no soélo de las piezas plasticas que en él
se encuentran para poder llevar a cabo una intervencién
gue respete la esencia del complejo, ya que esta obra
es testigo de la evolucidn arquitecténica en México y del
acontecer humano.

Hemos hablado del conjunto de elementos que
intervienen en este proyecto, como |lo son los murales
en las fachadas, el conjunto urbano y el arquitecténico;
a pesar de concluir que cada uno de estos elementos
conforman parte indispensable de un todo, segun los
criterios de intervencion de la Carta de Venecia, es
posible trasladar los elementos de pintura y escultura de
un inmueble danado si su traslado justifica técnicamente
su conservacion, tal es el caso de los murales del Centro
SCOP, los cuales por si solos tienen un importante valor
historico y artistico para la nacion, pues podrian ser de
los pocos elementos de este importante conjunto de los
afos cincuenta con la capacidad de ser conservados.

504 Carta internacional sobre la
conservacion y la restauracion de
monumentos Yy sitios, fue inaugurada
en 1964 para frenar la reconstruccion
indiscriminada  de monumentos
destruidos durante la Segunda Guerra
Mundial






Los cambios en los reglamentos de construccion de la Ciudad México
desde 1921 hasta la actualidad, tienen como referencia principal
el desarrollo y la evolucién de la ciudad, es por ello que desde su
primera edicion y hasta el 1976, los cambios y modificaciones en
este libro se concentraban especialmente en la evolucion urbana y
arquitectonica, ya que la ciudad se encontraba en un importante
proceso de crecimiento y evolucion.

A nivel mundial comenzaron a probarse nuevos materiales, el
crecimiento poblacional en la Ciudad de México continuaba en
aumento y la forma de vida de los habitantes era cada vez mas
acelerada, por lo que en el pais se iniciaba la busqueda de la
modernidad que se podia observar en las grandes ciudades. Los
materiales fueron evolucionando rapidamente pues se buscaba
gue los procesos de construccion fueran cada vez mas agiles para
responder eficazmente conlas nuevas necesidades que comenzaban
a surgir; la necesidad de un mejor y mas eficiente fransporte obligd a
realizar obras urbanas importantes en la ciudad.

Pronto la ciudad dejé atras las casas y haciendas para convertirlas
primero en fabricas y talleres, las cuales, posteriormente pasaron a
ser grandes edificaciones corporativas y habitacionales, en zonas
donde parecia imposible construir. Desde un inicio se ha tenido
conocimiento que el tipo de suelo en la Ciudad de México representa
un reto importante para este tipo de construcciones, tanto urbanas
como arquitecténicas, sin embargo, con el avance tecnoldgico de
los materiales y la ingenieria, esto no ha sido un obstaculo para la
construccidon de rascacielos e importantes obras urbanas como
lo fue el metro en la ciudad; dicho avance ha permitido que las
construcciones permanezcan vigentes a pesar del tiempo y los
eventos que han influido en ellas y sean el ejemplo de evolucion,
adaptacion y modernidad que siempre se buscé en la ciudad.

Es importante que los reglamentos se encuentren actualizados y en
constante evolucion con la finalidad de adaptarse a las necesidades
del ser humano, ya que los materiales y los sistemas constructivos
cambian rapidamente debido a la evolucidon tecnoldgica y formas
de habitar, por el importante crecimiento poblacional de las grandes
urbes.




Podriamos decir que existen tres etapas para la evolucion del
reglamento de construccion, todas relacionadas con el desarrollo
de la ciudad. La primera responde a los procesos de urbanizacion,
incluyendo los cambios de uso de suelo, la descentralizacion, las
demandas de infraestructuray estructura vial con mayor capacidad.
En esta etapa los cambios en el reglamento fueron menores y sobre
todo estaban enfocados en preservar la belleza e identidad de la
ciudad, tratando de copiar los estilos de las grandes potencias, pero
sin olvidar la belleza caracteristica de la Ciudad de México.

En los primeros reglamentos de la ciudad, se encontraban bien
definidoslos articulosrelacionados conla formacién de nuevas calles,
colonias y la creacidn de espacios publicos, existia una importante
demanda por mantener una tipologia arquitecténica y que los
edificios dialogardn entre si, tomando en cuenta aspectos bdsicos
como son alturas, materiales en fachadas y nomenclatura de las
calles, sin embargo, la velocidad con la que aumentd la poblacion,
rebasd las demandas del reglamento y éste se vio obligado a
ceder los terrenos del gobierno, abastecer de infraestructura la
zonas urbanas para que pudieran ser habitables y sobre todo, este
documento dejo de lado la busqueda de unidad en muchas de las
zonas de la ciudad que se vieron afectadas por la sobrepoblacion.

Los temas urbanos con el tiempo fueron perdiendo importancia
en el reglamento de construccion, en los afios setentas fue mas
evidente este acontecimiento debido a la extension de la mancha
urbana, sin embargo, actualmente existen secretarias, leyes y
programas que sirven de apoyo al reglamento de construccion para
regular aspectos urbanos importantes, como la Ley de Desarrollo
Urbano, cuyo objetivo es incidir positivamente en la regeneracion
y revitalizacion de la ciudad, proteger y fomentar el patrimonio
cultural urbano.

Las calles y las construcciones en esta primera etapa sufrieron
importantes modificaciones, pues la normativa que establecia
una relacion entre el ancho de la calle y la altura de la edificacion
se vio afectada debido a que las necesidades de la poblaciéon
demandaron que los edificios aumentaran en altura, comenzé a
surgir la necesidad de permanecer en el centro de la ciudad, en
donde se desarrollaba la mayor parte de las actividades cotidianas,
aunado a esto, surgio la idea de modernizar el pais como ocurria en
las grandes urbes.




La segunda etapa estd determinada por el sismo de 1985. México se
encuentra localizado en una zona de importante actividad sismica,
es por ello que el gobierno de este pais se ha visto obligado a atender
con mayor cuidado las normas técnicas de sismo que obligan a las
construcciones a poseer cierta seguridad estructural. El sismo de 1985
fue una de las principales causas de la evolucion del reglamento
en cuestiones estructurales, ya que este evento puso a prueba la
normativa previa y fue posible comprobar las fallas y faltantes que
existian en ésta a partir de los importantes dafios que sufrieron las
construcciones.

El sismo de 1985 en el que mds de 5 mil inmuebles fueron afectados,
fue un acontecimiento determinante para establecer los nuevos
requisitos para construir. En un inicio, se tomaron medidas de
emergencia para atender rdpida y eficientemente las demandas de
la poblacién, derivado de ésto comenzaron a realizarse dictamenes
para conocer los dafos que habrian sufrido las construcciones,
posteriormente, se considerd tomar medidas mds especificas para
calcular una estructura, por lo que los calculos de disefio se volvieron
indispensables para la aprobacién de cualquier edificacion.

La evolucién tecnoldgica a nivel internacional favorecié a la calidad
de los materiales y los sistemas constructivos, permitiendo que estos
Ultimos fueran mas eficientes, pues las piezas que los componen
comenzaban a ser prefabricadas, cumpliendo con ciertas normas
internacionales que permiten ofrecer a las edificaciones modernas,
mayor seguridad estructural.

Finalmente, podemos decir que nos encontramos en la tercer
etapa de cambios en el reglamento, el cual inicié a partir sismo del
19 de septiembre de 2017. Se han comenzado a realizar estudios
para conocer las carencias existentes, aun a pesar de los avances
tecnolégicos en el sector de la construccion, sin embargo, hemos
podido notarde manera general, que las edificaciones mds afectadas
por el sismo son consecuencia de las omisiones a la normativa de
construccion actual; es necesario también, hacer conciencia de la
importancia que adquiere la clasificacion del suelo en la Ciudad de
Méxicoy elimpacto que genera sobre el disefio de las construcciones.




Analizar la evolucidon de la ciudad, nos ha permitido entender
el motivo de los cambios paulatinos que tuvo el reglamento de
construccidon en cada etapa. Es interesante comprender lo sucedido
durante el sismo ya que fue un acontecimiento que paralizé a
la poblacién y al gobierno, obligando a mirar atras y realizar un
recuento de las carencias, no solo en el sector de la construccion,
sino de proteccioén y seguridad ante desastres naturales de esta
magnitud, exigiendo reestructurar y puntualizar algunas normas de
seguridad, al comprobar la importancia que tienen en el pais.

Los reglamentos de construccion y las normas técnicas
complementarias, son consideraciones basicas que se deben
tomar en cuenta para disenar y consfruir una edificacion. Sin
embargo al relacionar la evolucion de la ciudad y los cambios en
la normativa, consideramos que en ciertas etapas de la historia en
México, el reglamento avanzaba un paso atras de lo ocurrido en
la ciudad, es decir, los cambios surgen en la ciudad con respecto
a eventos sociales, naturales, politicos, administrativos y urbanos
y posteriormente se realizan los cambios en el reglamento, como
reflejo de la evolucion histérica del pais.

Seria adecuado e interesante que este documento evolucionara
con respecto a las innovaciones internacionales tratando de
anticiparse a los cambios en materia de construccion, ya que el
pais toma referencias extranjeras en una continua busqueda por
demostrar su evolucién y capacidad de adaptacion arquitectonica
y social.

A la derecha
La vida cofidiana en la avenida Judrez a mediados de 1942.
Imagen: Peter Stackpole, revista Life
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Vista parcial de la Fuente Maya, que estuvo en la Glorieta del Riviera, situada en Division.del Norte,1929.
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Primera parte— Disposiciones generales

Arquitectura

Construccion

Art 4.

Art 10.

Art 19,

Art 23.

Reglamento de construccion 1921

Toda obra, tanto en la via publica como en los terrenos y edificios de
la ciudad, se ejecutara con licencia de la Direccién de Obras
Publicas, y con el documento que la acredite deber&d contener el
detalle de los términos en que esté concedida.
0 Oad de ia O one
Cuando el propietario tenga en su poder los dibujos autorizados,
odra empezar la construccion.
O de |la 0DIa
Todo edificio, que no presente las seguridades requeridas, en
cualquier estado en que se encuentre, sera reparado por el
propietario o bien por la Direccidn de Obras Publicas, a costa del
rimero.
pe one
Antes de colocar pisos, cielos, revoques o aplanados y en general,
antes de hacer construcciones que puedan ocultar otras, el
interesado solicitard a la Direccién de Obras Publicas una inspeccién
de la obra.

Art 24.

Art 27.

Al terminar la obra, se hara una inspeccion final en lo que se refiere a|
la construccion y quedara constancia de ella firmada por el
inspector, el propietario y el constructor.
pe O e O O lepara O e ODIAa

Los Inspectores tendran acceso en todo tiempo a las construcciones yj
podran ordenar la inmediata suspension, destruccién o reparacion de
trabajos efectuados de manera defectuosa o con materiales que no
sean de la resistencia apropiada al trabajo a que se les destine.

Presentacioén de proyectos.

Art 7.

Los proyectos para construcciones nuevas o para modificar algunas
ya existentes, que afecten la estabilidad o higiene de los edificios o
cambien su fachada, deberan ser presentados a la Direccion de
Obras Publicas, para que esta oficina los apruebe o deseche. Estos
proyectos comprenderan:

l. Plantas arquitecténicas, de los pisos y azoteas.

Il.  Elevacion de las fachadas exteriores.

lIl.  Dimensiones de los lados y angulos del terreno.

I\V. Céalculos de estabilidad necesarias.

Modificaciones a los proyectos

Art 12.

Art 33.

Si en el curso de la construccion se hiciere necesario modificar o
adicionar el proyecto, el interesado recabara la aprobacion de la
Direcciéon de Obras Publicas.

Deterioros por hundimientos de edificios

Cuando por el hundimiento de un edificio sufra deterioros el
pavimento de la via publica o las obras de saneamiento, etc., que se
encuentren en el subsuelo de la misma, el propietario de dicho
edificio sera responsable ante el Ayuntamiento de los dafios.

Art 34,

La Direccion de Obras Publicas ejecutara, en los casos comprendidos|
en el articulo anterior, las reparaciones necesarias, enviando al
Ayuntamiento la cuenta de gastos, que debera pagar el propietario
del edificio.




Reglamento de construccion 1921

Art 37.

blica

7

Art 59.

ia pa

’

Tapiales
Antes de comenzar la construccidon o reparacioén de la fachada de
un edificio, debera procederse a la colocacion de un tapial
Obras suspensas

Los propietarios de las obras cuya construcciones se haya suspendido,

estan obligados a limitar sus predios de la siguiente manera:

a) Por medio de bardas, cuando falte el nUmero de fachada.

b) Clausurando los vanos que existan, cuando el muro de fachada]
ya este construido, de tal manera que impida el acceso al interior
de la construccion.

GRANDES SALIENTES

S6lo con el consentimiento por escrito del Ayuntamiento y en casos

especiales, se podran construir edificios con gran saliente para la via

pUblica.
INDEMNIZACION

Cuando se proceda a la demolicién de una finca por su estado de

ruina, o por voluntad expresa del propietario, y el Ayuntamiento

obligue a éste a remeter la construccién por causa de alineamiento,
no se pagara indemnizacion sino sobre el valor del terreno tomado
para la via publica.

BARDAS EN TERRENOS SIN CONSTRUCCION

Todos los terrenos libres situados en las calles urbanizadas de la

ciudad, deberan bardarse.

Art 80.

Construccion

Segunda parte - Obras en v

Art 101

Art 114.

Art 98

Las bardas se construiran de acuerdo con el alineamiento dado por
la Direccion de Obras Publicas. Su altura no ser& menor de dos
metros. Podran construirse con mamposteria de cualquiera clase,
lamina de fierro o reja metalica.. Podran también hacerse de madera;

pero en ese caso, deberan tener siempre un rodapié de
mamposteria. de un metro de altura por lo meno
PAVIMENTOS

La Direccidn de Obras Publicas tiene a su cargo la construccion de Los
pavimentos de las vias publicas.

CONSTRUCCION POR PARTICULARES

La Direccién de Obras Publicas sefialara en los cortes longitudinales vyj
ransversales de las calles, los niveles que deberan sujetarse log
pavimentos, asi como las distintas clases de materiales que deberan
er empleados y el procedimiento para su colocacion.

DEPOSITO DE MATERIALES O ESCOMBROS

No podran depositarse en la via publica, fuera de tapiales, log
escombros 0 materiales de construccion que procedan de las obras
particulares, sino con la debida autorizacién.

Art 119.

Art 126.

Queda absolutamente prohibido descargar materiales de
construccion en los pavimentos de asfalto o cemento.
POSTES

Los postes provisionales o permanentes se colocaran por reglaj
general a la orila de las banquetas. En caso de que no haya|
banquetas se colocaran a la distancia de 1.50 metros de la linea de
los edificios.

Art 129.

SOlo con autorizacion especial de la Direccion de Obras Publicas se
podran colocar los postes de distinta manera de como quedal

prevenido antes.
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Instalaciones

Art 156.

Reglamento de construccion 1921

2 ors O
La solicitud para obtener la licencia con el objeto de establecer
andamios en el frente de los edificios o construcciones, debera se
especial y por separado de la de las obras que se vayan a ejecutar yj
para las que serviran dichos andamios.

Agua potable

Art 91,

La Direccion de Obras Publicas tiene a su cargo todos los asuntos
relacionados con el agua potable de la ciudad.

Art 92,

Previa solicitud de los particulares, la Direccién de Obras Publicas hargj
la conexiobn de las carierias de la ciudad, con las instalaciones
hidraulicas de los edificios.

Art 94,

Los detalles técnicos sobre conexiones e instalaciones, se regiran por
los reglamentos publicados ya, al inaugurarse las obras de provision de|
aguas potables.

Ruptura por conexiones

Art 106.

La Direccion de Obras Publicas ejecutara por cuenta de los
particulares las reparaciones necesarias que ocasione la ruptura de los
pavimentos, hechas para la construccibn o reparaciones de
albafiales o para la conexiéon de las cafierias de agua potable de Ia]

Anuncios volados

Art 205.

Para los anuncios luminosos s6lo se admitira la luz eléctrica como
alumbrado.

Kioscos sanitarios

Art 222.

La clase de instalacion eléctrica, asi como la de los materiales que se
empleen, deberan estar expresadas de manera clara en el proyecto
en el informe.

Arquitectura

Formacién de calles y colonias

Art 40.

El Ayuntamiento no abrira al trafico calle alguna, aun cuando el
terreno se le haya cedido, o por cualquier otro concepto sea de su
propiedad, sino después de gue esté dotado de los servicios.

Calles privadas

Art41.

Los terrenos de aquellas calles que de hecho se haya destinado a vias
de comunicacion, pero sin haber sido recibidas y abiertas al trafico,
por el Ayuntamiento, deberan estar cercados y no comunicarse con
la via publica sino por medio de puertas o rejas.

Colonias nuevas

Art 46.

El establecimiento de nuevas colonias por particulares, requiere |a|
celebraciéon de contratos con el Ayuntamiento, previa aprobaciéon de
la Direccion de Obras Publicas.

Casas para obreros

Art 47.

En las colonias en que se garantice el establecimiento de
habitaciones salubres y de poco precio para la clase pobre, el
Ayuntamiento hara concesiones especiales para facilitar la creacién
de dichas habitaciones.

Alineamientos

Art 49,

E1l alineamiento es la linea sobre la cual deben estar las fachadas de
las construcciones en los lados de las calles, plazas, etc., lograndose
con esto que las vias de comunicacion de la ciudad conserven u
obtengan el ancho y direccién que el Ayuntamiento ha tenido a bien
asignarles, para la seguridad y facilidad de la circulacion, salubridad
publica y embellecimiento de la ciudad.
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Arquitectura

Aprobacion de los planos generales de alineamiento

Art 57.

Son consecuencias de la aprobacion de los Planos:
L—El derecho de propiedad del Ayuntamiento sobre el terreno
destinado por él para via publica.
ll.—La prohibicién a los particulares de proceder al trazo o formacién
,de una calle nueva o a la modificacibn de una existente,
l.—La prohibicibn a los particulares de emprender obras de
reparacion que tengan por objeto el dar mayor solidez a aquellos
edificios.

Avalué

Art 67.

Cuando del avance de una construccioén resulta necesario suprimir
puertas, y ventanas en las casas laterales, el Ayuntamiento deberad
indemnizar a los duefios de esas casas, sin que ellos puedan oponerse
a la supresion ya citada.

Expropiacion

Art71.

La Direccién de Obras Publicas enviara avisos a la Oficina del Catastro
de la ciudad de México, respecto de las modificaciones que hayan
sufrido los predios, por causas de alineamiento o expropiacion, a fin
de que en dicha oficina se modifiquen los linderos en los planos
correspondientes.

Nomenclatura de las calles

Art 72.

La nomenclatura de las calles de la ciudad comprende Ia]
denominacion de las calles y la humeracién de los predios que forman
las manzanas; corresponde hacerla al Ayuntamiento por medio de la
Direccién de Obras Publicas, asi como cualquier cambio que se haga|
en dichos nombres o nimeros.

Placas de nomenclatura

Art 74,

Los nombres de las calles y los nimeros de las casas o lotes, estaran
indicados por planos cuya colocacion y modelos seran aprobados
por la Direcciéon de Obras Publicas.

Bardas en terrenos sin construccion

Art 80.

La Direccion de Obras Publicas conservara en el archivo un registro de
todos los cambios efectuados en los nombres de las calles y log
numeros de los lotes, por acuerdos del Ayuntamiento, de manera que
conste la fecha de cada cambio, asi como el nombre o nimero
antiguos, junto con los nuevos.

Postes (seguridad)

Art 134.

Los propietarios de los postes estan obligados a cuidar de que los hilos
conductores que en ellos se apoyen, estén siempre en buenas
condiciones, de manera que no puedan causar dafo a los
transeuntes, ni a los conductores y postes de otras lineas, y seran
responsables de los dafios causados por falta de cumplimiento de
esta obligacion.

Art 138.

La ascension a los postes deberan hacerla los operarios por medio de
ménsulas, alcayatas o por .cualquiera otro apoyo conveniente, que
nunca podra fijarse a menos de 2.50 metros de altura sobre el nivel del
pavimento.
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Voladizos
Estan comprendidos en la designacion de voladizos:
|A.—Balcones, ventanas, miradores y cualquiera otro elemento
arquitectdnico que forme parte de la fachada en un edificio.

At 181, B.—Marquesinas.
C.—Cortinas de sol.
D.—Anuncios volados o en gran saliente.
Los balcones, ventanas miradores y cualquier otro saliente, se
Art 189, sujetf':\rén errando proyeclten ‘una Iongitgd mayor de. cing,uenta
@ centimetros, a las determinaciones especiales de la Direccién de
— Obras Publicas, guien concedera las licencias.
3 Marguesinas
8 Queda a juicio de la Direccion de Obras Publicas el ancho que deben
= Art 193. tener las marquesinas, cuando el de la banqueta sea mayor de dos
g metros.
<T: Anuncios volados

Art 203 En ningln caso los anuncios en saliente sobre la via publica podran
tener un vuelo mayor que el ancho de la banqueta ni mayor de 2 m.
Monumentos, kioscos y postes anunciadores
S6lo con autorizacion de la Direccion de Obras Publicas se podran
Art 215. establecer en los jardines publicos, plazas o calles de la ciudad,
monumentos conmemorativos, kioscos y postes anunciadores.
Kioscos sanitarios
La instalacion de los kioscos sanitarios sera de acuerdo con las
prescripciones del Departamento de Salubridad y a su entera
satisfaccion, asi como a la de la Direccion de Obras Publicas.
Andamios
Siempre que la altura que puedan alcanzar los andamios, sea mayor
de diez metros, y en los casos que indique la Direccién de Obras
Publicas a los solicitantes, la solicitud debera ir acompafada de
planos e informes.
Las diversas partes que forman la estructura de un andamiaje,
deberan estar unidas con abrazaderas y pernos de hierro, o cuando
menos por flejes clavados, y no con lazos o reatas, cuando hayan de
durar por un periodo de tiempo mayor de tres meses.
La madera que se use para los andamios, sera bien sana y las
secciones de las ligas estaran de acuerdo con los pesos que segun
calculos gue se acompafien, puedan soportar.
Andamios
Las vigas que formen el piso del andamio, deberan estar ligadas entre|
si por piezas de madera o fierro que impidan su separacion.
Las vigas que formen el piso del andamio descansaran sobre
ravesafos de madera fijados fuertemente en las piezas inclinadas,
pudiéndose usar la jarcia para el amarre de estos andamios.

Art 219.

Art 158.

Art 159.

Art 164.

Estructural

Art 175.

Art 195.

Art 218.

Marquesinas
SOlo se permitirA como material para la estructura que soporte una

marquesina, siempre que sea incombustible.

Monumentos, kioscos y postes anunciadores
Cuando la importancia de la construccion lo requiera, a juicio de la
Direccion de Obras Publicas, sean necesarios los calculos de
estabilidad, debera suministrarlos el solicitante.
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Inst.

Art 226.
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La Direccidon de Obras Publicas sefialara a los particulares los
alineamientos y niveles que correspondan a los frentes delos predios
en que deseen construir, asi como los numeros oficiales que les
correspondan.

Art 229.

Art 231.

Cuando sin dicha verificacion, se lleve a cabo la construccién de unal
achada sobre el terreno destinado a via publica, el propietario del
edificio esta obligado a demoler lo que se haya construido.

A
S, S, c

La altura maxima de una construccion en la ciudad de México, que
no sea un edificio de uso publico, sera hasta de 22 metros.

Art 234.

Estara permitida la reconstruccion de edificios cuya altura anterior a la
reconstruccion, sea mayor de 22 metros.

Grandes salientes

Art 246.

Las bajadas de agua tendran como maximum de saliente, 12
centimetros, y descargaran en el arroyo, atravesando debajo del piso
de la banqueta.

Arquitectura

Alineamiento, nivel y numeracion

Art 226.

La Direccidon de Obras Publicas sefialara a los particulares los
alineamientos y niveles que correspondan a los frentes de los predios
en que deseen construir, asi como los numeros oficiales que les
correspondan.

Altura maxima

Art 233.

Los edificios existentes no podran aumentarse en altura, si ésta excede
de 22 metros.

Calles nuevas

Art 236.

La altura maxima de las construcciones en las calles abiertas
posteriormente a 1910, no siendo edificios de uso publico, sera igual al
ancho de la calle.

Esquinas

Art 237.

Cuando un edificio tenga dos frentes que den hacia calles de
diferentes anchos, su altura se regira para la fachada de la calle mas
angosta, por la de la mas ancha, en una longitud que no exceda de
10 metros, a partir de la esquina.

Art 239.

En la parte de los edificios no alineados que esté Construida sobre
terreno destinado a via publica, no se permitira el aumento de la
altura.

Esquinas

Art 240.

Todos los elementos arquitecténicos de las fachadas, deberan estar,
construidos con materiales incombustibles o empotrados y asegurados
sOlidamente en el muro con contrapesos, grapas, tirantes.

Decoracion y pintura

Art 249.

En los casos en que sea necesario, a juicio de la Direccion de Obras
Publicas, se exigiran al peticionario, dibujos que muestren los colores
que vayan a usarse.

Modificaciones

Art 252.

Para efectuar modificaciones de cualquiera clase en las fachadas
existentes, se requerira la presentacion del proyecto respectivo y lal
aprobacién del mismo por la Direccién de Obras Publicas,
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Espacios descubiertos en los edificios.

Calles privadas y patios y altura de los edificios con relacién a. ellos.

En edificios de dos pisos, la superficie descubierta no sera menor del
Art 258. sexto de la superficie total. En edificios de méas de dos pisos el minimo
sera un quinto de la total.

Calles privadas

El ancho minimo de una calle privada sera de cinco metros del pafio
de una fachada a la opuesta. Ademas, el ancho estara en relacion
como minimo de 1 a 10, con la longitud de la calle, cuando dicha
longitud exceda de 50 metros.

Art 260.

En los patios principales que sirvan para la circulacion entre diferentes
habitaciones, asi como para darles luz y ventilacion cuando no haya|
At 261.  [corredores, su ancho minimo serd de cuatro metros, contados de
pafio a pafio de los muros opuestos, y en caso de que los haya, el
claro libre entre ellos no sera menor de tres metros.
Luz y ventilacion

Todas las piezas destinadas a habitacidn de dia o de noche, deberan
Art 263. estar iluminadas y ventiladas por claros abiertos hacia los patios 0
calles.

Si la altura de las construcciones que limitan el patio, pasa de diez
Art 265. metros el vano de luz de éste no podra ser menor de un quinto de esa|
altura.

Arquitectura

Cuarta parte - Espacios Desc.

Cimentaciones

Los cimientos de las paredes de cualquiera casa o edificio estaran
asentados sobre una capa concreto, de un grueso no menor de diez
centimetros

El concreto estara compuesto de grava limpia, pedaceria de ladirillo,
cascajo u otro material pesado, sujeto a la aprobaciéon de a Direccién
de. Obras Publicas y unido por mezcla de cal o cemento.

Base para los calculos de estabilidad

Cualquiera pared de una casa o edificio debera tener en su parte
mas baja, o sea en el desplante sobre los cimientos, una hilada
construida ,con materiales impermeables en todo el grueso de la
pared y con una altura no menor de quince centimetros.

Muros y apoyos aislados

E1l espesor de los muros, asi como las secciones de apoyos aislados
estaran de acuerdo con las cargas y sobrecargas que vayan a|
soportar, asi como con la naturaleza de los materiales que vayan a
emplearse en su construccion.

Paredes divisorias

Todo edificio debera estar separado de los colindantes, por paredes
divisorias 0 medianeras, construidas con materiales incombustibles.
Las paredes divisorias tendran un espesor no menor de 28 centimetros,
las medianeras uno no menor de 42 centimetros, en el caso de ser|
de ladrilo o de mamposteria.

Suelos y techos
Tanto los suelos como los techos estaran construidos con materiales
incombustibles.
Art 291, Sin excepcioén alguna los suelos estaran construidos de tal manera que
impidan el escurrimiento de los liquidos de un piso al inmediato.

Art 274,

Art 275.

Art 279.

Art 281.

Construccion

Art 282.

Art 283.

Art 289.

Quinta parte = Construccioén de los edificios
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Construccion

Instalaciones

Art 308.

Art 310.

Art 315.

Art 324.

Art 327.

Art 292.

Reglamento de construccion de 1921

Contramuro

Para la construcciéon de un horno, hornillo o fragua, en un edificio, seré
indispensable el establecimiento de un contramuro, con espacio
vacio intermedio entre aquél y el muro de separacidon de otra
propiedad.

Calderas

Se exigira al constructor un certificado del fabricante de la caldera, o
de un perito autorizado por la ley, en el que se garantice el perfecto,
estado de la caldera y de la instalacion.

Tubos de desprendimiento de humo

E1 constructor deberd expresar en los planos respectivos,
especialmente en los cortes, la disposicion de los conductos de humo,
apor o aire caliente, y en el informe la naturaleza de los materiales
empleados y las disposiciones especiales para la seguridad de los
muros y techos.

Obras de reconstruccion

Siempre que se trate de efectuar la demolicion de un edificio o parte

de él, se deberan tomar todas las precauciones que sean necesarias

para evitar peligros de deterioro o derrumbe a las construcciones
ecinas.

Pruebas de resistencia

Al concluir la construccion de un edificio publico se haran las pruebas
de resistencia que la misma Direccion indique, de acuerdo con los
datos de estabilidad del proyecto aprobado. Las pruebas se
efectuaran ante el Inspector que se nombre, levantandose una acta.

Las azoteas, segun su extension, deberan tener las pendientes
necesarias, y nunca menores de 11/2 por ciento para el escurrimiento
de las aguas pluviales, asi como el nUmero suficiente de bajadas de
agua, no pudiendo ser menos de una bajada con tubo de 10
centimetros de diametro, por cada 200 metros cuadrados de azotea.

Art 295.

Los techos inclinados estaran provistos de canalones y bajadas de
agua, construidos de tal manera, que impidan en absoluto la caida o
escurrimiento del liquido sobre la via publica, los predios colindantes vy,
oda clase de deterioros en los muros de separacidon de otras
ropiedades.

Para la construcciéon o instalacion de toda clase de aparatos de

Art 304. calefaccion, ya sea en edificios destinados para habitaciones o en
cualquier otro edificio o estructura, se requiere la aprobaciéon del
proyecto respectivo por la Direccion de Obras Publicas

Art 305 Las chimeneas, estufas, caloriferos, hornos y todo aparato de humo vy

r .

Art 312.

gases provenientes de la combustion, estaran construidos o colocados
de manera que eviten peligro de incendio.

Ningun tubo que sirva para la conduccion de humo, vapor o agua
caliente, podra instalarse en la fachada de un edificio que dé a la via
publica.
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Escaleras
Las escaleras, en todo edificio que no sea casa de habitacion
particular, deberan estar construidas con materiales incombustibles,
con huellas no menores de 25 centimetros, ni peraltes mayores de 19
centimetros.
Si en un mismo edificio y en diferentes pisos, hay grupos distintos, como
habitaciones y oficinas, talleres o fabricas, cada grupo debera tener
medios separados de salida, que comuniquen con la calle o con un
espacio abierto para cada uno de ellos.
Elevadores
Para que un elevador se pueda poner al servicio, se necesitara el
permiso por escrito de la Direccion de Obras Publicas
Tubos de desprendimiento de humo
Los tubos de desprendimiento de humo sobresaldran, por lo menos, un
metro y medio de la parte alta de la construccion.
Obras de reconstruccion
Para las obras de conservacion o de modificaciones sencillas en el
interior de un edificio, no se requerira mas que un informe en el que se
especifiquen dichas obras.
Aprobacién de proyectos
Se acompafara al Proyecto un informe con todos los datos necesarios
para juzgar de la estabilidad del edificio o estructura que se desee
erigir.

Art 297.

Art 300.

Art 303.

Arquitectura

Art 314.

Art 326.

Art 269.

Base para los célculos de la estabilidad
En los cimientos de los edificios por construir en la Ciudad de México,
se tomard como base para los calculos de estabilidad, una reaccién
del terreno no mayor de quinientos gramos por centimetro cuadrado.,
Base para los calculos de la estabilidad

odos los muros y apoyos aislados que formen parte de una estructura,
descansaran sobre cimientos cuya resistencia a las cargas que van a|
soportar, se compruebe a satisfaccion de la Direccion de Obras
Publicas.

Art 276.

Quinta parte = Construccion de edificios

Art 280.

Estructural

Vigas maestras
oda viga maestra debera estar soportada por apoyos cuyal
resistencia corresponda a las cargas que soporte la misma.
En cada extremo de una viga maestra metalica, se dejara un espacio
acio igual a 5 milimetros por cada tres metros o fracciéon, con el
objeto de permitir la dilatacion de la viga.
Lugares de reunion - pisos
Si los pisos de los palcos son de madera y no estan sostenidos por
Art 403. apoyos inferiores, la suspension se hara por medio de estructuras de
fierro o cemento armado.
Lugares de reunion — obras de madera
Toda la obra de carpinteria, tanto la de la sala como la del escenario,
Art 405. si lo hubiere, debera estar construido con madera pesada y protegida
con alguna capa de materia inmune al fuego.
Muro de proscenio
El muro del proscenio sera& de mamposteria, con, un espesor minimo
de 30 centimetros sobresaliendo de la parte mas alta de los techos,
por lo menos un metro, y estando, ademas, soportado por una sélidal
cimentacion.

Art 284.

Art 286.

Sexta parte
Construccion

Art 429.




Reglamento de construccion 1921

Todos los edificios destinados a habitaciones de dia o de noche, casas
de vecindad o departamentos, edificios para oficinas, etc., estaran
provistos de instalaciones de agua potable, con tinacos de tal
capacidad, que puedan suministrar al dia 100 litros por cada
habitacion de dia o de noche.

Art 335.

En los hoteles y edificios para oficinas habra hidrantes conectados con
las cafierias de la ciudad, los que suministrarAn agua a presion, para|
ser empleada en caso de incendio.

Art 337.

Las instalaciones sanitarias estaran de acuerdo con las necesidades
del edificio . En los Hospicios y Casas de Salud, habra un excusado, un
bafio y un lavabo, para cada 8 camas. En los Hospicios y Asilos, habra]
un excusado, un lavabo y un bafio para cada diez camas.

Art 384 En los hospitales y asilos la mitad del niumero de barfios sera de
' regadera de agua tibia, pudiendo haber duchas frias.

Las instalaciones estaran hechas de manera que no existan tuberias ni
desaglies aparentes al interior de las piezas, para no interrumpir las|
superficies planas de las mismas.

Art 382.

Art 385.

Art 386.

Art 393.

Las instalaciones eléctricas seran ocultas dentro de tubos metalicos vy
suprimiendo los cordones exteriores para lamparas y timbres.

Los edificios destinados a fabricas, o talleres estaran provistos de
instalaciones de agua potable, con tinacos de tal capacidad, que
puedan suministrar al dia cien litros por cada operario.

Si en la fabrica o taller hay empleados y obreros de uno y otro sexos,

los excusados estaran separados en departamentos distintos. Por|

cada veinte obreros o empleados, habra un excusado y un mingitorio,
por cada quince obreras o empleadas, un excusado.

Art 398.

Sexta parte - Edificios clasificados

Todo motor, caldera, gasémetro y cualquier otro aparato para la
calefaccion, produccion de luz, etc., deberan estar ventiadas Yj|
separadas de los demas departamentos del edificio por medio de
paredes y techos de materiales incombustibles.

Art 445,

La fuerza y calefaccion eléctricas tendran instalaciones separadas de
la luz y estaran sujetas a la misma aprobacién especial de la Direccién
de Obras Publicas.

Art 451.

Para evitar la falta de luz ocasionada por el entorpecimiento de Ia]
planta particular, debera existir una conexion adecuada con las lineas
de la Compafia de Luz o con una bateria de acumuladores o aun
ener fraccionada la planta, para que sOlo pueda existir unal
disminucion, pero no la total extincién de la luz.

Art 453.




Sexta parte - Edificios clasificados
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Arquitectura

Habitaciones - superficie

La superficie de las piezas destinadas a dormitorios no sera menor de

Art 330. 7.50 metros cuadrados.
La altura minima libre en cualquiera de los departamentos de una|
Art 331. L .
habitacion; sera de 2.50 metros..
lluminacién y ventilacion
Art 330, En_ ningun caso Ias luces de tolerancia se podran considerar como
Utiles a la ventilacion.
Sétanos
Los muros de las piezas destinadas a habitacion en los s6tanos, asi
Art 334. como sus pisos, deberan estar cubiertos con capas de materiales
impermeables.
Escuelas y colegios particulares
El terreno en que se construyan estos edificios estara por lo menos a
Art 340. 100 metros de distancia de todo local insalubre, peligroso o
excesivamente ruidoso.
Art 342, La salida de los alqmnos no debera hacerse hacia callgs que tengan
una via férrea contigua a la banqueta del frente del edificio
La superficie del terreno destinado para Escuela, debera estar en
Art 343. relacion con el numero de alumnos para el que esté destinado el
edificio, no pudiendo ser menas de 5 metros cuadrados por alumno.
Patios de juegos
Art 345. Habré dos patios de juegos, uno descubierto y otro cubierto.
El area sumada de los patios cubiertos y descubiertos, estara en
Art 346. relacion con el nimero de alumnos y no podra ser menor de dos
metros cuadrados por alumno.
A La capacidad de las clases se calculara de acuerdo con el
rt 348. .
coeficiente de 1.25 metros cuadrados por alumno.
lluminacion
Art 354, Para obtener una buena ventilacion habra en el muro opuesto de las
ventanas vanos con puertas de madera
Escaleras
Sus anchos estaran de acuerdo con el nimero de alumnos que
A vayan a hacer uso de ellas. Para 100 alumnos o menos de 100,
rt 358. , . . 2
tendran 1.20 metros; por cada 100 alumnos mas, o fraccion, se
aumentard el ancho en 15 centimetros
Art 359. Los tramos seran rec_tos, con escalones cuyas huellas no seran menores
de 28 centimetros. ni sus peraltes mayores de 17 centimetros.
Salas de clases
Art 362. El pavimento de las salas de clase sera de madera y formado por
duelas perfectamente unidas, pintadas al 6leo o enceradas
Art 364. Las paredes de las salas de clase se pintaran a la cal o al temple, con
colores de medio tono. No se revestirAn con papel tapiz.
Hospitales, casas de salud, asilos y hospicios
El terreno destinado a estos edificios estara perfectamente saneado.
At 366 En el caso de que no haya obras de saneamiento de la ciudad en Ial
r .

parte donde se vaya a construir, se proveeran estos edificios de fosas
sépticas sujetas a la aprobaciéon de la Direccidon de Obras Publicas vy
del Departamento de Salubridad.
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Distribucién

Art 369.

En el caso de tratarse de hospitales destinados al tratamiento de
enfermedades infecciosas, los pabellones estaran siempre aislados V|
separados cuando menos, veinte metros de los limites del terreno.

Art 370.

Los pabellones de enfermos deberan tener una superficie minima de
ocho metros cuadrados por cama, cuando se trate de pabellones|
comunes. Si las piezas destinadas a los enfermos son unitarias, |a
superficie de éstas no podra ser menor de nueve metros cuadrados.

Ventilacion

Art 372.

La ventilacion se verificara automaticamente por medio de pequenos
ventiladores graduados, colocados al nivel del piso y de antepechos
giratorios en la parte superior de las ventanas.

Fabricas y talleres — Escaleras

Art 391.

Sus anchos estarAdn de acuerdo con el nimero de operarios que
vayan a hacer uso de ellas. Para cien operarios o0 menos de cien,
tendran 1.20 metros; para cada cien operarios mas o fraccion, se
aumentara el ancho en 15 centimetros.

Art 391.

Sus barandales y pasamanos seran de fierro.

Substancias inflamables

Art 396.

Cuando en alguno de estos edificios se permita el almacenamiento
de substancias inflamables, el departamento que las contenga
debera tener sus muros, techos y pisos construidos con .materiales|
incombustibles, de manera sélida y que lo aislé efectivamente de log
demas departamentos del edificio

Lugares de reunion — Muro aislador

Art 400.

Para el aislamiento efectivo de las construcciones colindantes, se
exigira en el perimetro de estos edificios un muro construido con
materiales incombustibles y con un espesor de acuerdo con la|
naturaleza de los materiales empleados, no teniendo menos de 28
centimetros, cuando sea de ladirillo.

Art 401.

En ningln edificio en el que haya una sala de espectaculos, podra
haber piezas destinadas a habitacion, exceptuando las del Conserje.

Alturas de pisos

Art 406.

La altura de los pisos en los palcos sin excepcién, no sera menor de
2.20 metros.

Salidas

Art 408.

Cada piso destinado a localidades distintas y con una capacidad no
mayor de 400 personas, debera tener dos salidas separadas. Por cada
200 personas mas o fraccion, se requiere una salida mas.

Capacidad

Art 412.

El area de asientos asighada para cada persona en las graderias no
podra ser menor de 60 centimetros de fondo y 45 cm de ancho. En las
butacas no podra ser menor de 70 cm de fondo y 50 de ancho. En
todo caso el espacio comprendido entre el frente y la espalda del
proximo, medio entre verticales, no serd menor de 30m.

Vestibulo

Art 416.

Las salas de espectaculos se comunicaran con la via publica por un
vestibulo. EI ancho sumado de las puertas que comuniquen el
vestibulo con la calle, debera ser un tercio mayor que el ancho
sumado de las puertas que comuniquen el interior con el vestibulo.
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ESCALERAS

Art 418.

Huellas no menores de 27 centimetros de ancho y peraltes no mayores
de 18 centimetros de alto; con tramos no mayores de 15, ni menores
de 3 escalones, y seran de rampas rectas.

PUERTAS

Art 421.

Las puertas de salida seran de dos hojas y se abriran hacia la calle,
excepto en casos especiales y a juicio de la Direccion de Obras
Publicas

Art 423.

Todas las puertas de salida sélo podran cerrarse con pasadores o
picaportes automatico.

Art 425.

Todas las salidas estaran marcadas con letreros perfectamente claros
y a satisfaccidn de la Direccidn de Obras Publicas.

PASILLOS

Art 426.

Los pasillos entre los asientos deberan tener un ancho no menor de un
metro.

Art 428.

Habra siempre un pasillo en direccién de cada puerta de salida.

Telén incombustible

Art 434.

El escenario tendra una salida particular y directa hacia la calle o
callején gue a ella conduzca.

Escenario

Art 436.

E1l espacio vacio sobre el escenario debera ser lo suficientemente alto
para permitir la subida de todas las decoraciones, sin enrollar, asi
como la del telébn incombustible.

Camerinos

Art 439.

Los camerinos estaran situados en un departamento separado de los
demas del edificio, por medio de paredes divisorias de mamposteria u
otro material incombustible, y tendran como vanos los indispensables
para la comunicacion.

Art 441.

Todos los camerinos estarAn convenientemente ventilados. Queda
prohibido toda oquedad o resalte en la decoracién de los mismos.

Precauciones contra incendio

Art 461.

Estad prohibido construir o colocar chimeneas, estufas u otro aparato
de calefaccién o fuego directo, en la sala de escenario de estos
edificios.

Ventilacion

Art 468.

La ventilacion de la sala de espectaculos se verificara por medio de
claros abiertos hacia patios o calles. El area sumada de los claros de
ventilacion serd& no menor de 1/20 del area total ocupada por los
espectadores.

Cinematografos

Art 475.

Las salidas estaran lo mas lejos posible de la caseta o gabinete para|
los aparatos de proyeccion.

Art 478.

Las dimensiones minimas para la caseta seran de dos metros de
longitud, por dos metros de anchura y un metro noventa centimetros
de alto.

Art 480.

La escalera sera fija, de materiales incombustibles, con tramos rectos,
de anchura no menor de 70 cm y con pasamanos. Las huellas no
seran menores de veinticinco centimetros, ni los peraltes mayores de
veinte cm.
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Vestidores
En el departamento de regaderas el nimero de vestidores estara en
proporciéon con el de las regaderas, debiendo corresponder una de
éstas por cuatro de aquéllios, sin comprender las duchas o regaderas.
Construcciones en terrenos urbanizados
Las casas de habitacion y demas edificios que se construyan en
errenos donde no existan los servicios municipales de atarjeas,
deberan estar provistas de fosas sépticas del modelo y colocacion
aprobados por la Direccion de Obras.
Por lo que se refiere a la construccion e higiene, se sujetaran a las
reglas establecidas en los capitulos de este Reglamento.
Edificios provisionales y construcciones de madera
La licencia para la construccién o ereccion de cualquier edificio que
tenga el caracter de provisional y de todo ,aquel que esté construido
Art 499. en su mayor parte con madera, se dara por tiempo limitado a juicio
de la Direccion de Obras Publicas, a cuyo cargo estara la vigilancial
especial de los trabajos de ejecucién de dichas obras.
Se requerira la aprobacion previa del proyecto respectivo para lal
ereccion de un edificio de los considerados.
El propietario de todo edificio provisional o de madera deberd
sujetarse en todo tiempo a las indicaciones de la Direccién de Obras
Publicas, respecto de' las obras que deba ejecutar para Ia|
conservacion del edificio.
En toda construccion de madera se requerira el establecimiento de
Art 504. instalaciones hidraulicas para los casos de incendio. Es tas
instalaciones se haran de acuerdo con la Direccion de Obras Publicas
Construcciones peligrosas o ruinosas
La Direccidon de Obras Publicas inspeccionara en todo tiempo los
edificios y toda clase de construcciones o estructuras, con el objeto
de ver si llenan las condiciones de estabilidad, necesaria para lal

Art 492.

Sexta

Art 498.

Séptima

Construccion

Art 500.

Art 503.

Octava parte

ATt 505, seguridad de los inquilinos o del publico, y en caso contrario dictaral
las medidas que juzgue necesarias, de acuerdo con las prescripciones
de este reglamento.

Art 504. Con autorizacion del Ayuntamiento ordenara la Direccion de Obras

Publicas la demolicién de cualguiera estructura peligrosa.
, Construcciones ruinosas
Cuando un edificio de cualquiera clase se encuentre en ruinas, o de
al manera descuidada su conservacion, que pueda ser perjudicial
para los que lo ocupen, para los vecinos o el publico, la Direccion de
Art 521. Obras Publicas, con autorizacion del Ayuntamiento, ordenara al
propietario o encargado la reparacion, reconstruccion
o demolicion de dicho edificio, en total o en la parte en que sea
necesario.

Instalaciones

Novena parte

Piso fijo

Las obras de aseguramiento, reparacion o demolicion de una
Art512.  |estructura peligrosa, debera ejecutarlas el propietario en el plazo que
le exija la Direccion de Obras Publicas y a entera satisfaccion de ésta.

Una vez terminadas las el propietario o encargado de la estructura
Art 513, debera avisar por escrito a la Direccién de Obras Publicas, la que
enviara a uno de sus Inspectores Técnicos para que certifique el
estado en gue se encuentren.

Estructuras
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Articulo Resumen

Capitulo 10. Via Publica

Art. 6

Permisos para usar la via publica; siempre que se requiera ejecutar obras de
cualquier clase en dicha via, se debe expedir la licencia correspondiente.

Art. 8

Al efectuar una obra, no debera invadirse la via publica ni el subsuelo de |a
misma sin permiso de la Direccion Gral. de Obras Publicas.

Capitulo 12. Zonificaciéon

Art. 1

El uso que se de a predios y construcciones esta limitado a lo permitido
segun la zona de la ciudad o DF.

Capitulo 13. Fraccionamiento

Art. 2

Las esquinas de las manzanas en los fraccionamientos deberan estar
cortadas en ochava

Capitulo 14. Numeracion de las calles y numeracion de predios

Art. 3

El nUmero oficial debe ser colocado en una parte visible de la entrada de
10cm de altura min. y a una altura de 2.50m sobre a banqueta.

Capitulo 15. Alineamientos

Art. 6

Las dimensiones de las ochavas se fijan en cada caso, deben permanecer
entre 6 y 12 m, de acuerdo con la anchura de las calles y el volumen de
transito previsible en ellas.

Art. 11

La linea limite de construccion en los predios por servidumbre hacia la
ciudad o impuesta por los fraccionadores, deben dejar zonas de jardines
libres hacia la via publica.

Art. 12

Puede permitirse que el frente del una edificio se construya hacia adentro
del predio, debiendo la linea exterior del edificio ser paralela al alineamiento
oficial.

No debera afectarse la perspectiva o armonia de una avenida, plaza o
glorieta.

Capitulo 16. Altura de las construcciones y espacios sin construir

Art. 1

La altura de los edificios medida en el pafio del alineamiento, en calles de
ancho variable hasta de 9m, sera cuando mas de 14m.

Art. 2

En calles de ancho=9-12m, la altura max. medida en el pafio del
alineamiento debe conservar con el ancho de la calle una relaciéon de 1.5:1,
para edificios ubicados en calles de 12m de ancho, sera una altura
max.=18m.

Art. 3

En calles con anchura mayor de 12m. se permitird aumentar la altura de las
construcciones en el pafio del alineamiento en la proporcién 3/5 del ancho
excedente sobre los 12m; siendo el maximo de altura de 35m.

Capitulo 16.1. Estacionamientos

Art. 1

Edificaciones con mas de 5 pisos o0 mas de 15m de altura, deberan tener
espacio para estacionamiento de vehiculos

Art. 4

Se permite espacio de estacionamiento en diferente predio, siempre vy
cuando, éste no diste del predio en que se desplanté el edificio mas de
200m medidos sobre las calles.

Art. 6

La superficie de estacionamiento debera ser = 15 % de su area rentable;
para edificios rentables y de despachos =10%; para habitacionales=10%.

Art. 7

La superficie de estacionamiento debera ser = 15 % de su area rentable;

para edificios rentables y de despachos =10%; para habitacionales=10%.
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Capitulo 18.1. Ocupacién de la via publica con edificaciones particulares

Art. 3

La ocupacion de la via publica con salientes, podra permitirse en calles
cuyas banquetas tengan un ancho de 1.20m. o mas

El ancho de la banqueta que podra ocuparse con los salientes, no podra ser
mayor a la mitad del ancho de la banqueta y no podra exceder de 1m.
contado del alineamiento de fachada.

Art. 4

El saliente de los balcones podra ser hasta de 70cm. Dichos balcones
deberan quedar despegados de los linderos de los predios contiguos una
distancia min. de 1m.

Art. 5

Los balcones abiertos en zonas habitacionales podran tener un saliente de
hasta 1m.

Se prohiben a menos de 3m de altura sobre el nivel de banqueta, en
edificios apafiados al alineamiento.

Art. 6

Las dimensiones de los salientes en planta baja, no ser& mayor de 10cm, y el
de las cornisas en los pisos superiores no podra exceder del 5% del ancho de
la calle, con un max. de 1.50m

Los balcones no podran sobresalir del alineamiento mas de 1/10 parte de la
anchura de la banqueta, con un max. de 30cm.

Art. 7

Los techos, balcones y voladizos, deberan construirse o acondicionarse de
manera que se evite la caida y escurrimiento de agua sobre la via publica.

Art. 9

El ancho de una marquesina, en ningln caso podra ser mayor que el de |a
banqueta. Cuando el ancho de la banqueta sea mayor a 2m, en ancho de
la marquesina se fijara a criterio de la Direccion Gral. de Obras Publicas.

Art. 11

La altura de una marquesina, comprendiendo las estructuras que la
soporten, sobre el nivel de la baqueta, no podra ser mayor de 3m.

Art. 15

Los toldos al frente de los edificios tendran una altura min. de 2.50m y su
saliente podra tener el ancho de la banqueta.

Capitulo 44. Clasificacion de los edificios por su construccion

Art. 2

Pertenecen a la clase A, los edificios con estructura de hacer y en lo que
todos sus elementos son combustibles. Sus muros deben ser de ladrillo,
piedra, concreto o concreto reforzado.

Pertenecen a la clase A-l, los edificios en los que algunas de sus partes son
de material combustible con proteccién contra el fuego. Su altura esta
limitada a 35m.

Art. 3

Pertenecer a la clase B, los edificios con estructura de concreto reforzado, en
los que todos los elementos que los compone son incombustibles o
combustibles protegidos contra el fuego. Sus muros deben ser de ladrillo,
piedra o concreto reforzado.

Art. 4

En edificios de clase Ay B, se permite que en los pisos bajos haya muros que
se soporten en si mismos y reciban cargas; a partir de 8m., los muros y pisos,
deben ser soportados por la estructura.

Art. 5

Los edificios de la clase C, son aquellos cuyos muros estan construidos de
ladrillo, piedra o concreto en los que entre la madera en armaduras, pisos O
techos. Su altura esta limitada a 15m.

Art. 6

Los edificios de clase D, o mixtos, son aquellos que tienen los muros exteriores
de mamposteria y en el interior se soportan por estructura de madera. Su

altura esta limitada a 12m.




Arquitectura

Reglamento de construccion 1942

Capitulo 45.1. Habitaciéon

Art. 2

Los edificios para habitacion que se construyan en el primer cuadro de la
CDMX o que tengan mas de 5 niveles, deberan pertenecer a las clases A o
B. Los que se construyan en otras partes de la ciudad, pueden pertenecer a
la clase C. Los de clase D s6lo podran levantarse en las zonas fabriles y los de
clase E, s6lo podran ser unifamiliares y se permitira su construccion
Unicamente en las zonas de granjas

Art. 3

La superficie de un lote de terreno cubierto por una casa, debe estar con la
superficie libre en una proporcién no menor del 25% libre de construccion.

Art. 4

Piezas habitables = salas, despachos o escritorios, comedores y dormitorios;
No habitables = cocinas, cuartos de bafios, excusados, lavaderos, cuartos
de planchar y pasillos.

Art. 5

La superficie de las piezas habitables no sera menos de 9m2. Su altura sera
cuando menos de 2.80m. En los hoteles para viajeros se puede admitir unal
altura de 2.60m.

Capitulo 45.1. Habitacién

Art. 7

Todas las piezas habitables en todos los pisos, deberan tener iluminacion vy
ventilaciéon por medio de ventanas y puertas que daran directamente a|
patios 0 a la via publica. La superficie total de puertas y ventanas, sera por lo
menos de 1/8 de la superficie del piso de cada pieza.

Cuando menos 1/3 de los claros de iluminaciéon debe abrirse para
ventilacion.

Art. 9

Las dimensiones de los patios de iluminacioén y ventilacion van en relaciéon al
la altura de los muros que los limitan.

Art. 10

Los patios cubiertos con materiales trasliicidos, deben tener una superficie
de ventilacion cuando menos de 1/5 parte de la superficie total del patio.

Art. 12

El ancho de los pasillos o corredores, serd& menor de 1m. Cuando hayal
barandales, éstos deberan tener cuando menos 90cm. de altura en los
primeros 3 pisos y 1m en los siguientes.

Art. 13

El ancho de la escalera sera de 1m. desde el piso méas alto, hasta 2 mas
abajo; de alli hacia abajo, ira aumentando a razén de 20cm. de anchura
por cada 3 pisos. Las huellas netas de los escalones, no seran menores de
25cm., ni los peraltes mayores de 18cm.

Art. 14

Las puertas generales hacia la calle, tendran 1.20m. en edjificios hasta de 6
niveles, y aumentara este ancho a razén de 10cm, por piso adicional. En
ningdn caso, el ancho de la entrada, serd menor que la suma de los anchos
de las escaleras que desemboquen en ella.

Art. 18

La iluminacién y ventilacidn en cocinas, sera de cuando menos 1/8 de Ia
superficie del piso.

Art. 19

El pavimento de las cocinas sera de mosaico, cemento o cualquier otrg
material impermeable, y sus muros seran revestidos, enlucidos o pintados con
materiales impermeables, hasta una altura de 1.80m. cuando menos

Art. 27

Los muros de los bafios tendran un lambrin de altura min. de 1.80m, hecho
de azulejo, mosaico, cementos u otro material impermeable.

Capitulo 45.1. Habitacién

Art. 3

La altura de las divisiones en vestidores, no sera menor de 2.50m.

Art. 4

Los locales destinados a estufas de vapor, deberan tener una altura no
menor de 3.50m. ni mayor de 4.50m, una superficie de 1m2 por cadal
vestidor, con un min. de 14m.

Art. 10

Los muros de cuartos de regadera, tinas y lavabos, deberan tener lambrin de

mosaico u otro material impermeable de 2m. de altura min.
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Capitulo 45.3. Hospitales

Se calcularan 45m2 por cama en hospitales.

Art. 2 Si se trata de edificios con varios pisos, aquellos no deben cubrir mas del 25%
de la extension del terreno
En hospitales destinados al tratamiento de enfermedades infecciosas, los
Art. 3 edificios estaran siempre aislados y separados cuando menos 15m. de los
limites del terreno.
Art. 6 Los edificios corresponden al tipo A, B o C, dependiendo de sus
' caracteristicas estructurales
Art. 10  |Ninguna pieza que se destine a dormitorio podra tener menos de 9m2
Art. 15 Los muros divisorios tendran un espesor no menor de 14cm y los perimetrales
' de 28cm.
Art. 22 Las rampas deberan ser de cd6modo acceso para los pacientes y en ningun
' caso podran tener pendientes mayores del 10%
La anchura libre en las puertas de los cuartos de enfermos, sera como min.
Art. 23
de 1.10m.
Los corredores o pasilos que comuniquen una salida con piezas de
Art. 24 . .
enfermos, tendran un ancho min. de 2m.
Art. 25 Ninguna rampa, paso, pasillo, corredor o escaleras, tendra menos de 1.10m.
' de ancho
Todas las piezas habitables de estos edificios deberan tener un area total no
Art. 27 |menor de 1/10 el area del piso. Las ventanas no deben dar a patios que
tengan menos de 3m. en su menor dimension.
Las instalaciones se haran de manera que no existan tuberias ni desagues
Art. 34  |aparentes al interiores de las piezas, para no interrumpir las superficies planas
de las mismas.
Capitulo 45.4. Edificios destinados a la educacién
Art. 2 El terreno en que se construyan estos edificios, estara a no menos de 100m
' de todo local insalubre, peligrosos o excesivamente ruidoso.
Art. 3 La superficie no serd& menos de 5m2 por alumno y la orientaciéon, sera
' preferencialmente sur o suroeste.
Art. 4 Este género de edificio correspondera al tipo A, B o C, dependiendo del
' material de su estructura.
Art. 7 Habra cuando menos un patio cuya area estara en relacién con el nimero
' total de alumnos y no podra ser menor de 2m2 por alumno.
Art. 10 |La altura de las salas de clase, gimnasios, etc. no ser& mayor de 4m.
At 17 La superficie de iluminacion sera, cuando menos de 1/5 parte de la
' superficie de suelo.
Art. 26 Cada sala de clase, tendra una salida de 1.20 de ancho min. Los salones de
' reunion deberan tener 2m en salida
Los corredores tendran una anchura igual a la de las escaleras. La altura de
Art. 27 .
los barandales, sera de 90cm.
Art. 28 Para las primeras 4aulas, las escaleras tendran 1.20 de ancho y para cada 2
' aulas mas, se aumentara el ancho en 20cm.
Art. 29 El peralte en escaleras, no serd& mayor de 17cm. Los barandales seran

escalonados y de 90cm. sobre la arista de los escalones.
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Capitulo 45.41. Anexos de los centros de educacion, gimnasios, campos deportivos, etc.

Art. 2

El suelo de los terrenos destinados a campos de deporte, debera siempre
estar seco. En caso necesario, se colocardn drenes en él para protegerlo
contra la humedad.

Capitulo 45.5. Fabricas y talleres

Art. 2

Se clasificaran grupos A, B, C o D, dependiendo de su estructura v,
condiciones especiales.

Art. 3

Las fabricas no deben tener salas para trabajo a una altura mayor de 5 pisos.

Art. 4

Los edificios para fabricas que tengan varios pisos, no tendran en cada uno,
mas de 3 crujias, dos exteriores y una intermedia.

Art. 7

Cada departamento o seccion que forme parte de una fabrica o taller de
un sélo piso, debera tener como min., una salida de 1.50m. La distancia que
tenga que recorrerse del interior a una salida, no sera mayor de 25m. para
los de tipo peligrosos, 35 y 60m respectivamente para los medianamente
peligrosos y poco peligrosos.

Art. 8

No se permitirAn escaleras de "caracol". Los anchos minimos de las escaleras,
seran de 1.20m (servicio), 1m (operarios) o 2m2 de espacio utl para la
fabrica y un aumento de 30cm. por cada 100 operarios o fraccién, o 40m2
de superficie atil.

Los pasillos tendran un ancho min. de 1.20m (servicio de los primeros 100
operarios) o 200m2 de espacio util y aumentara a razén de 30cm. por cadal
100 operarios 0 mas o cada 40m2 de mas de superficie Util.

Art. 11

Debera existir la posibiidad de abrir al exterior, superficies de ventilacion
natural con un min. de 1/20 parte de la superficie del piso que ocupe cada
departamento con clasificacion de peligrosas; 1/10 para medianamente
peligrosas y 1/5 para las poco peligrosas.

Capitulo 45. Comercios y oficinas

Art. 3

Estos edificios pueden ser, por su construccion, de cualquiera de los tipos A a
F.

Art. 4

Al proyectarse un edificio para uso mixto, deben usarle las mayores cargas
vivas que sean probables.

Art. 6

Todas las oficinas o departamentos comerciales, de un edificio deben
desembocar a pasillos que conduzcan directamente a las escaleras. El
ancho de pasillos nunca sera menor de 1m.

Art. 7

El ancho de |la escalera serad de 1m, principiando por el piso mas alto y hasta
2 pisos mas abajo; de alli hacia abajo, irda aumentando a razén de 20cm de
ancho por cada 3 pisos.

Art. 11

Si alguno de estos edificios tiene sétanos, éstos podran tener iluminaciéon por
la banqueta, pero no ventilacién, pues ésta, esta prohibida.

Capitulo 45. Lugares de reunién

Art. 6

Los centros de reunién para mas de 1000 personas, deben destinas unal
superficie para estacionamiento de 0.4m2 de superficie por espectador|
(Teatros, cines, salas de conferencia, etc.) y 1m2 por espectador (estadios,
campos de softball, baseball, etc.)

Art. 10

Los edificios destinados a lugares de reunidon pertenecen exclusivamente al
tipo A, con estructura de acero y B, con estructura de concreto.

Art. 12

Las salidas, seran cuando menos 3 y ninguna menor de 2.50 de ancho. Se
exigira un aumento de 25% en la anchura de las salidas cuando el arroyo de
la calle a donde desembocan tenga menos de 15m de ancho.
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Capitulo 45. Lugares de reunién

Art. 15

No habra mas de 3 pisos sobre el piso bajo. La altura libre en ningun punto de
ellos, ser& menor de 2.50m.

Art. 24

Los vestibulos deben tener la capacidad para contener a todas las personas
en dicho piso, en la proporcién de 6 personas por m2

Art. 26

El ancho de las puertas que comuniquen la sala con el vestibulo y éste con el
portico debe permitir el desalojo del local en 3min, tomando como base que
una persona puede salir por un ancho de 60cm en 1seg.

Art. 33

Todas las escaleras tendran sus rampas rectas y en tramos de no mas de 15
escalones ni menos de 3. Los descansos deberan ser min. de 4 huellas.

Art. 62

No podra convertirse un teatro en cinematégrafo o viceversa; ninguno de los|
edificios incluidos en este capitulo, podra cambiar de destino para el cual
fue autorizado, si no es con el permiso de la Direcciéon General de Obras
Publicas.

Art. 71

La capacidad de aire en los locales destinados al publico, se calculard a
razén de 2.5m3 min. por persona.

Art. 124

Las puertas de salida de las carpas se arreglaran de manera que midan 1.50
, de ancho min. por cada 200 espectadores.

Capitulo 45.71 Templos

Arquitectura

Art. 4

Los edificios dedicados a templos, tendran una altura libre en el interior de las
naves de 10m cuando menos.

Art. 6

Los muros, en su interior, estaran revestidos hasta una altura de 2m por lo
menos de material impermeable o pintura lavable.

Art. 7

Las puertas tendran un ancho no menos de 1.20cm. Debera permitir el
desalojo en 3min.

Capitulo 45.82 Garajes publicos

Art. 1

Se ubicaran solamente en los lugares permitidos por la Ley de Planificacion vy
Zonificacion y Reglamentos.

Art. 3

No se ubicaran garajes publicos con salida a calles en que estén
establecidas 3 o mas rutas de transporte publico, cuyo arrollo sea de menos
de 9m de ancho, si la calle es de circulacidon en un sélo sentido, o de 12m si
la circulacién es de doble sentido.

Art. 4

Art. 16

Su capacidad estara en relacion de 20m2 por coche.
Capitulo 10. Via publica

Los materiales, equipos y escombro destinados de la ejecucién de obras, no

se depositaran en la via publica fuera de tapiales.

Art. 18

Art. 19

Los escombros procedentes de las obras, deberan ser retirados en un plazo
maximo a 48hras. después de terminadas las obras

Reduccioén de cargas de viviendas verticales
En todas las construcciones de varios pisos (exceptuando bodegas) podran
hacerse en columnas, muros y elementos, algunas reducciones.

En trabes de entrepiso 0 azotea que soporten 20m2 o mas de losas, podrd
disminuirse para los calculos, la carga viva de éstas en 15%
Concreto reforzado
Composicién de concreto usual.

Construccion

El anclaje extremo de las barras consistira en terminarlas en un gancho

Art. 15 [semicircular con un diametro de doblez no menor de 6 diametros de varilla;
dejando un extremo recto no menor de 4 diametros de varilla.
Cuando se proyectan las columnas para soportar los esfuerzos de las losas,
Art. 20 |vigas y trabes, se permitira un esfuerzo combinado igual al esfuerzo

aumentado en un 33%




Construccion

Reglamento de construccion 1942

Capitulo 43.2. Tapiales

Cuando se usen tapiales en banquetas de 2m o mas de ancho, la invasién
max. de banqueta sera de 1m. En casos de banquetas con ancho menor de
2m, debera dejarse libre la mitad del ancho.

En los casos en que las condiciones de la calle lo permitan, si el interesado

Art. 2 . T, -
desea ocupar 1m de banqueta, debera hacer la ampliacion provisional
necesaria para dejar un paso libre min. de 1m.

Cuando haya vias cerca, la distancia min. del tapial al riel mas proximo sera
de 1.50m.

En caso de obra exterior cuya altura sea hasta de 10m, los tapiales podran
ser del tipo comun (altura min. 2.40m)

Art 4 Cuando la altura de la obra sea mayor de 10m, debera hacerse hacia la via
publica un paso cubierto para peatones, cuya altura libre no sera& menor de
2.40m por 1.20m de ancho
Cuando haya sido ya ejecutada la obra exterior en el primer piso de |a
construccion, podra retirarse el tapial.

Art. 8 Este no serd necesario cuando la obra por ejecutar corresponda a los pisos

' superiores de una construccién existente, en este caso, debera proteger a
los transeuntes y vehiculos contra cualquier dafio por la ejecucién de los
trabajos en pisos superiores.

Capitulo 43.3. Andamios

Art. 2 Clasificaciéon de andamios: Con apoyos verticales sobre el suelo, con apoyos

' inclinados, suspendidos.

Las diversas partes que forman la estructura de un andamiaje, deberan estar

Art. 3 unidas con abrazaderas y pernos de hierro, o flejes clavados y no con lazos
cuando hayan de durar un tiempo mayor a 3 meses.

La separacion de los pies derechos, de eje a eje, no podra exceder de 3m; si

Art. 5 estuvieran empotrados en el suelo, entraran debajo de la superficie por lo
menos 40cm, en caso de no estarlo, se hard descansar en el suelo.

Art. 6 Los puentes estaran unidos con los pies derechos, por medio de placas de

' fierro.

Art. 7 El ancho del piso no sera menor de 60cm. Cuando la altura exceda de 10m,

' el ancho no podra ser menor de 80cm.

Art. 10 |La longitud del tramo de rampa apoyado, no sera mayor de 5m.

Art. 11  |La pendiente max. de las rampas sera de 30°

Art. 12 Se clavaran sobre las vigas en rampas, travesafios de madera de 40cm de

' distancia entre uno y otro.

Art. 15 Se permitiran andamios con apoyos inclinados sobre banquetas, siempre vy,
' cuando no alcancen un altura mayor de 4m (obras ligeras de reparacion)
Art. 22 El ancho de los andamios suspendidos no sera menor de 60cm y debera

' llevar pasamanos.

Capitulo 43.4. Demoliciones
La demolicién de un edificio o parte de él, debera hacerse piso por piso y el

Art. 2 material que desdrenda, no debe depositarse sobre un piso, sino ser bajado
inmediatamente hasta el suelo

Art. 6 En ningln caso se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo

demoliciones.
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Art. 3
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Capitulo 43.5. Excavaciones

Cuando la excavacion tenga una profundidad de 1.50m. o mayor que la
profundidad e los cimientos de las construcciones colindantes, el perito
responsable, deberd acompafar su solicitud con una memoria que detalle
las precauciones que deberd tomas para proteger los bordes de la
excavacion y los predios vecinos

Art. 4

Art. 1

Cuando la protecciéon de una excavacién se haga con ademes, éstos se
formaran con tablestacas, largueros, puntales, postes, etc.

Capitulo 43.6. Cimentaciones

Toda construccion o estructura debe ser soportada por una cimentacion
apropiada.

Art. 2

Las construcciones no deben asentarse sobre tierra vegetal o terrenos de
relleno.

En la parte de la ciudad no situada a inmediaciones de las lomas, los
edificios podran cimentarse por ampliacion de la base o superficie de
sustentacion

Art. 4

En las partes de la ciudad colocadas sobre relleno compresible a
inmediaciones de las lomas y siempre que el suelo resistente se encuentre a
una distancia aprovechable, las cimentaciones deberan llevarse hastal
dicho terreno por medio de pilotes, muros o columnas de mamposteria de
concreto.

Art. 5

Cuando en cimentaciones por superficie, el area que requieran sea superior,
al 80% de la superficie del terreno, las losas deben ensancharse hasta cubrir,
toda la superficie del terreno.

Art. 7

En construcciones hasta de 3 niveles, los cimientos pueden construirse en
zapatas de mamposteria que deberan estar ligadas por un amarre de
concreto denso, de ancho igual al de la corona de las zapatas y con un
altura min. de 15cm., reforzada con varilla de fierro de didmetro min. de
9mm., construyendo una cadena de amarre en el lecho alto de los
cimientos.

Art. 8

En construcciones de mas de 3 niveles, los cimientos deberan ser de
concreto reforzado o de fierro estructural; el cual, debe estar ahogado en el
concreto con un recubrimiento min. de 10cm.

Art. 10

En casos en que se proyecte el empleo de pilotes, debe aprovecharse la
capa resistente que se encuentra en el subsuelo de la ciudad a una
profundidad de 30m. aprox.

La carga max de seguridad por pilote sera de 25 ton. Los pilotes no deberan
clavarse a menos de 1.20m. unos de otros.

Art. 11

El peso se un edifico cimentado por flotacion, debe ser como max., igual al
de la tierra desalojada por la subestructura, mas el de la construccion por
demoler (si la hubiera)

Art. 16

El lecho alto de los cimientos de un edificio debe ser tal que una vez
terminada la construccién, permita obtener en los pisos de PB las alturas
indicadas minimas sobre el nivel de banqueta.

Art. 19

Los propietarios de edificios de importancia, ya sea por altura o por cargas
unitarias sobre el terreno, deberan realizar trabajos de nivelacion de la zona
que pueda resultar afectada por los movimientos que sufran dichos edificios.
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Capitulo 44.1. Edificios clase A
No debe usarse ninguna seccidén de acero con menos de 6mm. en ninguna
parte de la estructura en que se produzca un esfuerzo, excepto en las almas
de vigas y canales laminados.

En estructuras ligeras como tragaluces, marquesinas, se pueden aceptar
espesores menores de 6mm.

Art. 30

La soldadura autégena podra usarse en sustitucidn o en combinacién con
remaches o pernos, en las uniones o conexiones de las partes integrantes de
vigas, tabes, armaduras, columnas o cualquier otros elemento de acero.

Art. 36

El espesor de los muros estard siempre proporcionado a las cargas y
sobrecargas que vayan a soportar y en relaciéon con los materiales.

Art. 40

Los bloques de concreto deben ser hechos con concreto denso. Deben
tener una altura max. de 30cm. Los muros deben tener un grueso de 20cm.

Art. 41

Los muros de terracota o ladrillo hueco no deben formar hiladas de mas de
30cm. de altura cada una y tendran un grueso minimo de 28cm.

Art. 42

Art. 8

Los muros de bloques o ladrillos seran de al menos 20cm., siempre que el
area que cubran entre columnas y trabes, no sea mayor de 15m2; en caso
de que sea mayor, se reforzara con varillas de fierro verticales de 12.7mm.
de diametro, ahogadas en el mortero y a una distancia de 60cm una de
otra.

Alrededor de los vanos debe haber un refuerzo de la misma varilla, Este tipo
de muro, no debe tener mas de 5m de alto.

Capitulo 44.2. Edificios clase B
Los pisos de concreto construidos con nervaduras que no estén separadas a
mas de 1m., deben tener una losa con un min. de 65mm; en los edificios
sujetos a cargas concentradas no usuales, el grueso min. sera de 75mm. El
grueso min. en losas de techos sobre vigas de este tipo debe ser de 5cm.

Refuerzos para vigas.

Art. 11

Art. 2

Los espesores para muros de concreto reforzado son de 10cm. en
perimetrales, 7.5cm. para otros exteriores y 5cm para los tabiques o muros de
division.

Capitulo 44.3. Edificios clase C
El imite de altura de estos edificios sera de 15m. y puede elevarse hasta 5m.
si se usa proteccioén contra incendio.

Art. 5

Todas las columnas de acero deben estar unidas unas con otras y con los
muros, por medio de trabes de acero que no tengan menos de 15cm. de
altura.

Art. 9

Las armaduras que tengas un claro mayor de 13.50m. deben descansar en
columnas de acero o madera, las cuales deben ser continuas hasta la
cimentacion.

Art. 15

Los muros de carga de cualquier edifico de 2 niveles (de residencia)
construidos de ladrillo, piedra, ladrilo hueco, cemento simple o bloques de
cemento, seran de min. 21cm. de espesor, siempre que ninguna parte de
ellos esté bajo el nivel del terreno.

Art. 16

Los muros de cimentacion para residencia de 1 o 2 niveles, no tendran
menos de 35cm. de espesor.

Art. 17

Los muros de carga de un garaje privado y cuya capacidad no exceda de
22m2, no deben tener menos de 14cm. de grueso, siempre que ninguna
parte del muro baje del nivel del terreno.

Los muros de cimentacion de los garajes deben tener cuando menos 28cm.

de grueso.
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Capitulo 16. Altura de las construcciones y espacios sin construir

Art.

Sobre las alturas fijadas, s6lo se permitiran estructuras para elevadores,
tinacos, etc. las que no deberan ser visibles desde ningln punto de la aceral
opuesta

Instalaciones en los edificios. Capitulo 42.1. Plomeria

Art.

Todos los materiales que se usen en la instalaciones de plomeria deben estar,
exentos de defectos.

Art.

Todos los tubos para una instalaciéon de agua potable serdn de plomo; sus
conexiones seran de bronce, fierro fundido galvanizado o fierro maleable
galvanizado.

No se permitira el empleo de tubos que hayan sido usados para otra cosal
que para conducir agua potable o que por sus materiales puedan alterar las
condiciones potables del agua.

Art.

Las cafierias para agua se alejaran convenientemente de aquellos lugares
cuyas emanaciones o filtraciones pueddan ser prejudiciales al agua
conducida.

Art.

Todos los tubos que atraviesen un muro deben estar protegidos contra]
ruptura y los que estén sobre concreto deben protegerse contra la corrosion.

Art.

10

Las cafierias para diferentes fluidos deben marcarse con colores o de otra
manera que permita la facil idenntificacion de ellas.

Art.

11

Todos los receptaculos que se usen como excusados, urinales o semejantes,
deben ser de losa o porcelana vitrificadas, piedra dura natural o fierro
fundido esmaltado en el interior.

Art.

13

Todos los muebles sanitarios deben instalarse de manera que tengan acceso,
facil para su limpieza. Cuando sea practico, todas las caferias de los
muebles seran empotradas en los muros.

Art.

16

El tubo de descarga de los tanques de lavado no debe ser de menos de
37mm. (1 1/2") y el agua de lavado debe proyectarse en la taza de manera
que ésta

Art.

17

Los tubos de abastecimiento general deben tener cuando menos 25mm.

(.

Los romala para lo muebles tendran como min. los didmetros que siguen:
Calentadores de agua = 19mm. (3/4"); Lavaderos = 12mm (1/2"); Fregaderos
= 12mm. (1/2"); Tinas de bafio = 12mm. (1/2"); Tanques WC = 1lcm. (3/8");
VValvulas de descarga WC = 25 mm. (1"); Valvulas de descarga para
mingitorios = 19 mm (3/4")

Capitulo 42.2. lluminacién

Art,

Condiciones en luxes gue debe proporcionar una instalacion de alumbrado.

Art.

El tipo de alumbrado (directo, indirecto o semidirecto) sera el adecuado
para el uso. Se tendra en cuenta as curvas de distribucion del equipo
empleado.

Capitulo 42.21. Instalacion eléctrica

Art.

La instalacion eléctrica requiere solicitud; cuando la instalacion se haga por
separado de la construccion del edificio, la solicitud sera autorizada por
peritos responsables especialistas.

Art.

Anomalia, habla de normas, las cuales no estan establecidas.

Art.

Las lamparas se calcularan para producir cuando menos, la iluminacién que
se pide en el capitulo sobre iluminacién artificial

Art.

Las instalaciones eléctricas en el interior de los edificios, deben ser de tipo
oculto. Sélo por excepcion se admitira el tipo visible, siempre que tenga

todas la seguridades contra el peligro para las vidas o las propiedades.
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Capitulo 42.21. Instalaciéon eléctrica

Art. 9

Toda alimentacion de servicio debera quedar a la entrada de la casa,
protegida a la salida del medidor con un interruptor de tapones no
regenerables, a una altura min. de 1.50 sobre el nivel del piso y protegida|
con tuberia de entrada hasta el interruptor.

Lo que se considera como un interruptor de servicio es para casas
habitacién que no tengan necesidad mas que de un sélo circuito; cuando
haya mas de un circuito, debera formarse un tablero de control.

La capacidad de los interruptores va de acuerdo con la capacidad de log
circuitos; deberan ser de 2 por 90 amperes, 120 voltios con base de
porcelana o pizarra.

Capitulo 42.4. Elevadores y maquinas similares

Art.

12

Para poder manejar una maquina elevadora, se debe obtener una licencia
en la Direccidén General de Obras Publicas.

El elevadorista estara obligado a guardar para con el publico la mayor
cortesia y consideracion

Capitulo 42.5. Calderas, calentadores y aparatos a presion

Art. 1

Las intalaciones de calefaccion y las que manejan fluidos a presién,
requieren permiso de la Direccion General de Obras Publicas.

Art. 4

Calderas o calentadores a presiones menores de 11kg/cmz2, y que tengan
una sup. de calefaccion igual o menos a 1m2 o utilizadas para uso
doméstico, no requieren autorizacion especial.

Capitulo 45.1. Habitacion

Art.

28

Las aguas claras que provenchan de techos o terrazas, no deben desaguar
libremente, sino por conductos hasta nivel de coladeras o patios. Los
conductos podran hacersse con tubo de lamina galvanizada o fierro
fundido; en el primer caso, deben colocarse hacia el exterior; en el segundo,
deberan empotrarse en los muros.

Los tubos de desaglie de aguas negras y los albafiales podran ser de fierro
fundido; los seqgundos, ceberan tener barr vitrificado en el interior.

Los conductores de desagle, deberan tener ventilacion apropiada para
que en ningun moments se descarguen los sifones de los muebles sanitarios
conectados a ellos.

Art.

29

El albafal debe tener un tubo general de ventilacién y en su origen, un
tangue lavador.

Art.

30

La pendiente en Is albafiales, no sera menor de 2%. Los cambios de direcciéon
se haran con curvas de radio min de 1m. y los enlaces con un angulo de 45°
como max.

Art.

31

Los albafiales deberan llevar registros a una distancia no mayor de 5m. uno
del otro.

Art.

32

Los albafiales no deberan pasar debajo de habitaciones, y en el caso de
que esto no pueda evitarse, se debera emplear tubo de fierro fundido.

Art.

10

Las uniones entre los diferentes elementos de una estructura, deberan resistir
tanto como los elementos que ligan

Art.

11

Cada estructura debe ser proyectada y construida de manera tal que
durante un temblos, ocsile como una sola unidad.

Las estructuras con planta en forma de T, L, o H, tendran que estar
firmemente ligadas al resto de la estructura, de manera que oscilen en
conjunto.

Art.

13

Coeficiente sismico (Tipo 1=0.1, Tipo 11=0.05, Tipo lll a VI=0.025, Tipo VII=0.01y

Tipo VIII=0.00)
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Resumen

Capitulo 1. Generalidades

Acordar determinaciones administrativas para las construcciones
e instalaciones publicas, que rednan las condiciones necesarias
de higiene, seguridad, comodidad y estética.
[I.  Controlar el uso de terrenos y densidades de poblacion vj

construccion.
lll.  Conceder o negar permisos de obra de construccion.
Inspeccionar todas las construcciones.
Ordenar suspensién de obra.

Ordenar y ejecutar demoliciones.
Capitulo 2. Uso de via publica

Los materiales destinados a obras para servicio publico
permaneceran en la via publica solo el tiempo preciso para
ejecucion de esas.
Capitulo 1. Generalidades

Permisos y concesiones

Art 6

Quienes por permiso 0 concesidn usen la via publica, tendran lal
obligacion de proporcionar a la Direccidon General de Obras Publicas
un plano detallado de lo que vayan a ejecutar en ellos.

Vias publicas, procedentes de fraccionamientos

Art 8

Aprobado un fraccionamiento de acuerdo a las disposiciones legales
relativas, los inmuebles que en el plano oficial aparezcan como
destinados a via publica, pasaran por ese solo hecho al dominio
publico del departamento del D.F.

Darios en los servicios publicos

Art 10

Cuando por ejecucién de una obra, por el uso de vehiculos, objetos o
sustancias, se produzcan dafios a cualquier servicio publico, obra o
instalacion perteneciente al Departamento del D.F., la reparaciéon
inmediata de los dafios sera por cuenta del duefio de la obra,

vehiculo u objeto.

Colindancia de la via publica

Art 12

Los notarios del D.F. bajo su responsabilidad exigiran del vendedor de

un predio la declaracion de que éste colinda con la via publica o no

y haran constar esta declaracién en la escritura relativa.
Capitulo 2. Uso de “via publica

Licencia

Art 14

Ningun particular ni autoridad podra proceder a ejecutar
construcciones, modificaciones o reparaciones en la via publica, sin
licencia de la Direccién General de Obras Publicas.

Art 21

Ningun elemento estructural o arquitectonico situado a una altura

menor de 2.50 m podra sobresalir del alineamiento, los que se

encuentren a mayor altura se sujetara a lo siguiente:

l. Los elementos arquitectdnicos que constituyen el perfil de una
fachada como pilastras, podran salir hasta 10 cm.

Il.  Los balcones abiertos podran sobresalir del alineamiento hasta 1
m.

ll. Las rejas en ventanas podran abrirse al exterior.
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Prohibicién de uso de las vias publicas
l. Utilizar via publica para aumentar el area de un predio.
Art 23 Il.  Utilizar via publica para establecer puestos comerciales.
lIl.  Producir en via publica molestos ruidos al vecindario.

Capitulo 3. Nomenclatura

Denominacién
La nomenclatura oficial fijja la denominacién de las vias publicas,
parques, jardines y plazas y numeracioén de los predios del D.F.
Capitulo 5. Instalaciones aéreas y subterraneas
Colocacion de postes

Los postes se colocaran dentro de la acera a una distancia minimaj
Art 41 de cuarenta centimetros, entre el borde de la guarniciéon y el punto
mas proximo del poste.

Art 26

Instalaciones

Construccion

Arquitectura

alo O O de a PUpD A
Drenaje pluvial

Los techos y cualquier sobresaliente deberan drenarse de manera
gue evite la caida y escurrimiento de agua sobre la acera.

Art 22,

Capitulo 5. Instalaciones aéreas y subterraneas
Instalaciones para servicio publico

Las instalaciones subterraneas para los servicios publicos de teléfonos,
alumbrado semaforos, energia eléctrica, gas y otras instalaciones,
Art 37 deberan localizarse a lo largo de aceras o camellones; cuando se
localicen en las aceras, deberan quedar alojadas en una faja de un
metro cincuenta centimetros de anchura medido a partir del borde
exterior de la guarnicion.

Seguridad y conservacion
Los propietarios de postes o instalaciones estaran obligados a.
conservarlos en buenas condiciones.

Capitulo 6. Generalidades
Materiales
Los materiales que se especifiquen en el proyecto, deberan ser de I
especie y calidad que se requieran para el uso a que se destine cadal
parte del mismo, sujetandose a las disposiciones de este Reglamento
sobre disefio y procedimientos de construccion.

Art 39

Art 50

Transportadores mecanicos

Toda edificacidn con piezas habitables, excluyendo los servicios, que
Art 53 estén a una altura mayor de trece metros sobre el nivel de la acera
deberan tener por lo menaos, en servicio, un ascensor para personas.
Capitulo 6. Generalidades

Proximidad a la zonas tipicas y monumentos coloniales

Las construcciones ubicadas en zonas tipicas y en calles o plazas
donde existan construcciones declaradas monumentos, o de valor
Art 48 excepcional a juicio del Instituto de Antropologia e Historia, deberan
armonizar con el ambiente general de la calle o plaza de que
formen parte.
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Capitulo 7. Altura de las edificaciones. Espacios sin construir

Altura maxima

Art 55

Ningun punto de un edificio podra estar a mayor altura que 1.75
eces su distancia al paramento vertical correspondiente al
alineamiento opuesto de la calle.
Capitulo 7. Altura de las edificaciones. Espacios sin construir
Espacios sin construir y areas de dispersion

Art 58

Los edilicios deberan tener los espacios sin construir que sean
necesarios para lograr una buena iluminacion y ventilacion.
Capitulo 8. Edificios para habitaciones
Superficie descubierta

Art 59

A partir del nivel en que se desplante los pisos de un edificio destinado
a habitacion, deberan quedar libres las superficies destinadas al
patios que sirvan para dar iluminacion e iluminacion, sin que dichas
superficies puedan ser cubiertas.

Dimensiones minimas

Art 61

La dimensién minima de una pieza habitable sera de 2,60 y su altura|
serd cuando menos de 2.30 m.

Vivienda minima

Art 62

SOlo se autorizara la construccion de viviendas que tengan como
minimo una pieza habitable, con sus servicios completos de cocina Vj
bafo.

lluminacién y ventilacion

Art 63

Todas las piezas habitables en todos los pisos deberan tener
iluminacion y ventilacion por . medio de vanos que daran
directamente a patios o a la via publica. La superficie total de
ventanas libres de toda obstruccion sera por lo menos de un octavo
de la superficie del piso de cada pieza y la superficie libre paral
ventilacion deberd cuando menos de un veinticuatroavo de la
superficie de la pieza.

Circulaciones generales

Art 66

Todas las viviendas de un edificio deberan tener salida a pasillos o
corredores que conduzcan directamente a las puertas de salida o a
las escaleras. EI ancho de pasillos o corredores no
sera menor de 1.20 m. Cuando haya barandales, éstos deberan tene
cuando menos .90 m_de altura.

Puerta de entrada

Art 68

Las puertas a la calle tendran una anchura libre minima de noventa
centimetros

Ventilacién en cocinas y barios

Art 69

Las cocinas . y bafios deberan tener directamente luz y ventilacion
por medio de vanos a la via publica o a patios al exterior, laj
uperficie de los bafios sera cuando menos de un octavo del area de
la pieza.

Capitulo 9. Oficinas
Servicios sanitarios

Art 80

Los edificios para comercios y oficinas deberan tener dos locales para|
servicios sanitarios por piso, uno destinado al servicio de hombres vy el
otro al de mujeres ubicados en tal forma que no sea necesario subir 0
bajar mas: de un_nivel para tener acceso a cualesquiera de ellos
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Capitulo 10. Edificios para la educacién

Aulas

La capacidad de las aulas debera calcularse a razén de 1m2 por

Art 84 alumno. Cada aula tendra una capacidad maxima de cincuenta
alumnos. La altura min. sera de 3m.
lluminacioén y ventilacion
Art 85 Las ventanas d?berén abarcar por lo menos, toda la longitud de uno
de los muros mas largos.
Patio para la iluminacion
Los patios que sirvan para dar iluminacion y ventilacién a las aulas,
Art 86 deberan tener por lo menos, una dimensién de un medio de la altura|
del paramento y como min. 3m.
Puertas
Art 89 Cada aula tendr&a una puerta de 1.20 m de anchura por lo menos.
Dormitorios
Art 90 La capacidad de los dormitorios de los edificios, para la educacion se

calculard a razén de 10 m3 por cama como minimo.
Capitulo 11. Instalaciones deportivas
Albercas

Art 96

Deberan demarcarse debidamente las zonas para nataciéon y paral
clavados y sefalarse en lugar visible: la profundidad min. y la max.

Capitulo 12. Bafios
Regaderas

Art 100

En los edificios para bafios el departamento de regaderas tendran
como minimo, una regadera por cada cuatro casilleros o vestidores.
sin comprender las regaderas de presion.

Barnos de vapor o de aire caliente

Art 101

Los locales destinados a bafio de vapor o de aire caliente, tendran
una superficie que se calculard a razén de un metro cuadrado por
casillero o vestidor, con un minimo de catorce metros cuadrados Vj
una altura minima de tres metros cincuenta centimetros.

lluminacién

Art 104

La iluminacion en los edificios para bafios podra ser natural o artificial,
cuando sea natural, las ventanas tendran una superficie minima igual
@ un octavo de la superficie del piso del local y cuando sea atrtificial,
e proporcionara por medio de instalaciones eléctricas adecuadas
para resistir la humedad.

Capitulo 14. Industrias
Autorizacion

Art 108

Las industria que por su importancia y por la naturaleza de sus
actividades y desechos, impliquen riesgos, se ubicaran fuera de |aj
ona urbana; las que causen molestias, en zonas industriales, y si lag
molestias son tolerables, en cualquier zona siempre que no existal

prohibiciones o restricciones que |o impidan.
Capitulo 15. Salas de espectaculos
Comunicacion con la vpia publica

Art 114

Las salas de espectaculos deberan tener accesos y salidas directas a
la via publica o comunicarse- con ella, por pasillos con una anchuraj
minima igual a la suma de las anchuras de todas las circulaciones
que desalojen las salas por €es0s pasillos.
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Capitulo 16. Centros de reunion

Cupo

Art 138

El cupo de los centros de reunion se calculard a razén, de 1m?2 por,
persona, descontandose la superficie de la pista de baile en su caso,
la que deberd tener veinticinco decimetros cuadrados por persona.

Capitulo 17. Edificios para espectaculos deportivos
Gradas

Art 151

Las gradas deberan tener una altura minima de cuarenta centimetros
y maxima de cincuenta centimetros y una profundidad minima de
setenta centimetros. Para calcular el cupo, se considerara un médulo
longitudinal de cuarenta y cinco centimetros por espectador

Circulaciones

Art 152

Las gradas tendran escaleras cada 9m, con anchura minima de 90
cm, huellas minimas de 27 cm y peraltes maximos de 18 cm. Cada
diez filas, habra pasillos paralelos a las gradas, con anchura minima
igual a la suma de las anchuras de las escaleras que desemboquen &
ellos, entre dos puertas o vomitorios contiguos.

Capitulo 18. Templos

Cupo
Art 155 El cupo de los templos se calculara a razén de dos asistentes por
metro cuadrado.
Volumen
Art 161 El volumen de las salas de los templos se calculara a razén de dos i

medio metros cuibicos por asistente, como minimo.

Capitulo 19. Estacionamientos
Entradas y salidas

Art 166

Los estacionamientos deberan tener carriles separados para la|
entrada y la salida de los vehiculos, con una anchura minima de 2.50
m.

Areas de ascenso de personas

Art 167

Los estacionamientos tendran areas para el ascenso y descenso de
personas, al nivel de las aceras, a cada lado de los catrriles, con una|
longitud minima de 6 m y una anchura minima de 1.80 m.

Rampas

Art 170

Las rampas de los estacionamientos tendran una pendiente maxima
de 15 %; anchura minima de circulacién en rectas, 2.50 m y en curvas,
de 3.50 m, con radio minimo de7.50 m al eje de la rampa.

Cajones

Art 171

En los estacionamientos se marcaran cajones. cuyas dimensiones
serande 2 m x4 m o de 2.35m x5.50 m, delimitados por topes
colocados a 65 cm y un 1.25 m respectivamente, de los pafios de
muros o fachadas.

Protecciones

Art 172

Las columnas y muros de los estacionamientos para vehiculos,
deberan tener una banqueta de 15 cm de alturay 30 cm de
anchura, con los angulos redondeados.

Servicios Sanitarios

Art 174

Los estacionamientos tendran servicios sanitarios precedidos por un

vestibulo, para hombres y mujeres.
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Capitulo 8. Edificios para habitaciones

Instalaciones de agua
Todos los edificios destinados a habitaciones estaran provistos de
Art 70 instalaciones de agua potable que puedan suministrar al dia 150 litros
por cada habitante
Fosas sépticas

Cuando no sea posible usar el drenaje municipal, sera obligatorio
descargar las aguas negras a una fosa séptica.

Art 73

Capitulo 10. Edificios para la educacion
Servicios sanitarios

En escuelas primarias, como minimo un excusado y un mingitorio por

cada treinta alumnos y un excusado por cada veinte alumnas. En

ambos servicio un lavabo por cada sesenta alumnos. En escuela de
Art 93 segunda ensefianza y preparatorias; un excusado y un mingitorio por

cada cincuenta hombres y un excusado por cada setenta mujeres.

En ambos servicios un lavabo por cada doscientos alumnos. Todas las

escuelas tendran un bebedero por cada cien alumnos. alimentado

directamente de la toma municipal

Capitulo 12. Bafios
Autorizacion

Para otorgar la licencia de construccién de los edificios para bafios,

Art 108 se debera recabar previamente la autorizacion de la Secretaria de
Salubridad y Asistencia y de la Direccién General de Aguas y
Saneamiento.

Capitulo 15. Salas de espectaculos
Ventilacion

Todas las salas de espectaculos deberan tener ventilacion artificial.
La temperatura del aire tratado, estard comprendida entre los
Art 131 veintitrés y veintisiete grados centigrados. su humedad relativa entre|
el treinta y sesenta por ciento y la concentracion de biéxido de
carbono no sera mayor de guinientas partes por millon.

Previsiones contra incendio

Instalaciones

Las salas de espectaculos tendran una instalacion hidraulical
independiente, para casos de incendio; la tuberia de conduccion
Art 83 sera de un diametro minimo de siete y medio centimetros y la presién
necesaria en toda la instalacion para que el chorro de agua alcance

el punte mas alto del edificio.
Capitulo 16. Centros de reunion
Instalaciones eléctricas

Los centros de reunidn tendran una instalacion de emergencia con
Art 144 encendido automatico, alimentada por acumuladores o baterias,
gque proporcionara a la sala, vestibulos y circulaciones, cuando falte
el servicio publico

Servicios sanitarios

Los servicios sanitarios en los centros de reunién se calcularan en la
siguiente forma, en el departamento para hombres, un excusado, tres
Art 146 mingitorios y dos lavabos por cada doscientos veinticinco
concurrentes y en el departamento para mujeres, dos excusados y un
lavabo, por cada doscientos veinticinco concurrentes.
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Capitulo 22. Generalidades
Andlisis y disefios
Las estructuras se analizaran por los procedimientos reconocidos de
analisis elastico o inelastico.
Toda estructura debe disefiarse de tal manera que sea capaz de
resisti, cuando menos las siguientes condiciones de carga:
. Cargas muertas, vivas y accidentales impuestas durante I|a|

construccion.

Capitulo 23. Cargas muertas

Pesos volumeétricos
Para el disefio de miembros aislados se tomara el limite superior del
peso de los materiales que se sefialan en la tabla de pesos unitarios.
Cuando se usen materiales . que no estén especificados en la tabla o
e pretendan usar pesos distintos de los sefialados, sera necesaria lal
aprobacion de la Direccion General de obras Publicas,
Capitulo 24. Cargas vivas

DEFINICION
Cargas vivas son las gravitacionales que obran en una construccion y
no tienen caracter permanente y no seran menores que las
especificadas en la tabla de cargas vivas.
Cargas vivas durante la construccion

Durante el proceso de construccion deberan considerarse las cargas
ivas transitorias que puedan producirse; estas cargas deberan incluir
el peso de los materiales que puedan almacenarse temporalmente,
el de los vehiculos y equipo, el del colado de plantas superiores que
e apoyen en la planta que se analiza y el del personal necesario, no,
iendo este Ultimo menor que la carga viva que se especifica para
azoteas.

Capitulo 25. Cimentacioén
Obligacion de cimentar
Los cimientos en ningun caso podran construirse sobre la tierra
egetal, rellenos o desechos, los cuales seran removidos . en su
otalidad para desplantar la infraestructura.
Profundidad minima de desplante
Los cimientos deberan desplantarse, por lo menos , 50, cm. bajo |aj
uperficie del terreno. Se exceptlia de este requisito Ilag
construcciones cimentadas directamente sobre roca.
Tipo de cimentaciones
Las cimentaciones podran ser superficiales, compensadas,
piloteadas, de cilindros y mixtas.
Cargas y factores de seguridad
Toda cimentacion debera calcularse para soportar las cargas
muertas y vivas, de conformidad con los capitulos respectivos de|
cargas del edificio, incluyendo su peso propio y el de los rellenos,
lastres o depdsitos que contengan, y las accidentales producidas por
sismos o viento.
Estudios y trabajos preliminares
|. -Estado de las construcciones colindantes.
Il. -Investigaciones del subsuelo.
lll. -Sondeos de exploracién y muestreo.

IV. -NUmero y clase de sondeos.
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Capitulo 25. Cimentacioén
Cimientos
En cimientos de mamposteria de forma trapecial con un talud vertical
y el otro inclinado, tales como cimientos de lindero, debera verificarse
que el momento torsionante resistente sea por lo menos 2.5 veces el
momento torsionante maximo producido por volteo.
Muros de contencion
En el disefio de muros de contencidén se tomardn en cuenta lag
argas. laterales vs verticales debidas a empuje, el peso propio del
muro, las demas cargas muertas que puedan obrar y la .carga viva,
que tiendan a disminuir el factor de seguridad contra volteo . O
deslizamiento.
Capitulo 27. Estructuras de madera
Esfuerzos permisibles y médulos de elasticidad
Se admiten los siguientes esfuerzos de trabajo y modulos de
elasticidad, en funcién de la densidad aparente de la madera seca,
y, para madera de primera. De no obtenerse experimentalmente, €l
alor de y se supondra de 0.4, obteniéndose los valores consignados
en la dUltima columna de la tabla de dicho articulo.
Deterioro e intemperizacion de la madera
Los esfuerzos permisibles. deberan afectarse de reducciones, de
acuerdo con el grado de deterioro e intemperizacion de la madera a
raves del tiempo.
Disefio de piezas por flexion
Deben usarse las férmulas convencionales de la resistencia de
materiales como la formula de la escuadria, siempre que la relacidn
de claro a peralte sea mayor gue 5.
Esfuerzo cortante

Para . el calculo del esfuerzo cortante deben emplearse las féormulas
onvencionales de la resistencia de materiales.
El esfuerzo cortante debido a una carga concentrada distante menos
de un peralte del apoyo, puede reducirse en dicho tramo a los 2/3 de
su valor calculado.
Capitulo 28. Estructuras de concreto

Generalidades
se refieren a concreto con peso volumétrico mayor que 2 ton/m-.
En el Articulo 241 se dan las modificaciones recesarlas para disefio de
oncreto ligero.
se refieren exclusivamente a concreto reforzado con barras de acero
grado estructural, intermedio o duro que satisfagan las normas
orrespondientes de la Direccidon General de Normas y se disefie sin
aprovechar en el célculo limites de fluencia superiores a 5,000
kg/cm2.

Art 208

Art 209

Art 214

Art 216

Art 219

Estructural

Art 221

Art 225 - 240

Art 225 - 237

Capitulo 29. Estructuras metalicas
Esfuerzos permisibles

I. Tensidn
[I.Comprension axial
Ill. Flexion

IV.Flexo tension
V.Flexocompresion
VI. Esfuerzo cortante

Art 242
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Art 244

Art 255

Art 260

Art 261

Art 271

Reglamento de construccion 1966

Capitulo 29. Estructuras metalicas
Relacion de esbeltez

I. En general, en el calculo de la relacion L/r se tomara L igual a la
longitud libre de la pieza. medida entre centros de conexiones,
excepto cuando se trate de un elemento empotrado en un extremoy
libre tanto angular como linealmente en el otro, en cuyo caso se
tomara igual al doble de la longitud de dicho elemento.

Il. En piezas sometidas a compresion, la relaciéon L/r no sera mayor de
250.

lIl. Cuando se trate de elementos que estén sometidos a vibraciones,
la relacion L/r no serd mayor de 200 para piezas a compresion

Disefio plastico

Las estructuras de acero estructural y de otros aceros que posean lal
ductiidad necesaria pueden disefiarse tomando como base su
resistencia maxima. Esta se- determinara teniendo encuentra el
comportamiento plastico del acero y la redistribucion de momentos
lexionantes que se presenta en una estructura al formarse
articulaciones plasticas en una o mas de sus secciones transversales.
Capitulo 30. Estructuras compuestas
Flexion y torsion
Ante la acciobn de momento flexionante puro o en combinacién con
carga axial, podra aplicarse el criterio elastico o plastico de disefio.
Para la aplicacion del primero se analizara la secciéon transformadal
suponiendo una relacion de médulos de elasticidad del concreto
acero comprendida entre los valores que corresponden a cargas de
corta y larga duracion.
Esfuerzo cortante
Cuando el cociente de la fuerza cortante y el area total de la seccion
exceda 0.25 f'c ,deberan suministrarse conectores que aseguren la
transmision de esfuerzos entre acero y concreto.
Capitulo 31. Disefio por sismo
Clasificacion de edificios

I. Grupo A
Il. Grupo B
lIl. GRUPO C

Art 272

Art 280

Se hara caso omiso de los desplazamientos horizontales, de las

torsiones y momentos de volteo, y se verificara inicamente que las

fuerzas cortantes totales que obran en cada piso, calculadas segun el

articulo 273, no excedan a la suma de las resistencias al corte de los

muros de carga proyectadas en la direccidon en que se considera la

aceleracion, debiéndose verificar en dos direcciones ortogonales.
Separacion de edificios y juntas constructivas

Todas nueva construccidon debe separarse de sus linderos con los
predios vecinos un minimo de 5 cm, pero no menos que X + 0.006 H
en la zona de alta compresibilidad, ni menos que X + 0.004 H en la de
baja. En estas expresiones X representa el maximo desplazamiento
lateral por sismo calculado para la altura H sobre el nivel de
banqueta. Cuando se use el método simplificado de andlisis, se
tomara X = O .002 H. El pafio exterior de cada muro de carga en
linderos estara en un mismo plano vertical.
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Capitulo 33.
PROCEDIMIENTOS NUESVOS DE CONSTRUCCION
Los procedimientos nuevos de construccidn que no se sujeten a los
requisitos fijados en este Titulo, no podran emplearse sin aprobaciéon
especial de la Direccion General de Obras Publicas.
Capitulo 33. Generalidades
PROCEDIMIENTOS NUESVOS DE CONSTRUCCION
La Direccion General de Obras Publicas podra exigir a los fabricantes
la demostracion de las propiedades declaradas de los materiales de
construccion, mediante las pruebas que considere necesarias. En el
caso de materiales cuyas propiedades constructivas se desconozcan,
el director responsable de la obra estd obligado a encargar los
ensayes necesarios.
Capitulo 36. Andamios
Cargas
Todo andamio fijo debera estar disefiado para resistir su propio peso,
mas la carga viva a que estara sujeto, la cual no se tomara menor
qgue 100 kg/cm2 mas una concentracion de 100 kg supuesta en la
posicion mas desfavorable.
Capitulo 37. Demoliciones
Explosivos

Art 304 No se permitira el uso de explosivos para llevar a cabo demoliciones.

Capitulo 38. Mediciones y trazos
Art 301
ijando referencias y testigos.

Trazos
Art 312
Proteccién de colindancias

Arroje el levantamiento del precio exigen un ajuste de las distancias -
Al efectuar la excavacion en las colindancias de un predio, deberan
At 307 omarse las precauciones necesarias para evitar el volteo de los
cimientos . adyacentes, asi como para no modificar el

entre los ejes consignadas en los planos arquitecténicos, podrd|
comportamiento de las construcciones colindantes.
Art 309

hacerse sin modificar los calculos siempre que el ajuste no
Bombeo
Art 318

Art 294

Art 295

Art 301

Construccion

incremente ningun claro més de uno por ciento ni lo disminuya mas
de cinco porciento. En su caso, deberan ajustarse los planos
constructivos.
Capitulo 40. Excavaciones

Niveles y testigos

Cuando las excavaciones tengan una profundidad superior a un
metro cincuenta centimetros, deberan efectuarse nivelaciones,
Se permitira el bombeo como factor para producir sobrecargas
emporales, siempre que la manera de efectuarlo haya sido
aprobada por la Direccion General de Obras Publicasy se tomen las
precauciones que logren esa sobrecarga en forma practicamente
circunscrita al predio en cuestion.

Ademanes

Cuando deban emplearse ademes, se colocaran troquelando a|
presion contra los paramentos del terreno, acufiandose

periddicamente para evitar agrietamientos de éste. El ademe serdl
cerrado vy cubrira la totalidad de la superficie por adema.
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Capitulo 41. Rellenos
Generalidades
Cuando un relleno vaya a ser contenido por muros, deberan tomarse
las precauciones que aseguren que los empujes no excedan a los de
proyecto. Se prestara especial atenciéon a la construccion de drenes,
iitros y demas medidas tendientes a controlar empujes hidrostaticos.
Capitulo 45. Concreto simple y reforzado base de grava cementada
Colocacién y compactacion
Antes de efectuar un colado, deben limpiarse los elementos de
ransporte y el lugar donde se va a depositar el concreto. Los
procedimientos de colocacién y compactacion seran tales, que
aseguren una densidad uniforme del concreto y eviten la formacion
de huecos.

Curado
El concreto debe mantenerse en un ambiente hiumedo por lo menos
durante siete dias en el caso de cemento normal y- de tres dias paral
el cemento de resistencia rapida. Estos lapsos se aumentaran
adecuadamente si la temperatura desciende a menos de cinco
grados centigrados
Capitulo 34. Tapiales
Proteccion

Siempre que se- ejecuten obras de cualquier clase en la via publica o
cerca de ésta, se colocaran dispositivos para proteger de peligros o
perjuicios a terceros.

Conservacion
Los demoledores y constructores estan obligados a conservar los
apiales en buenas condiciones de estabilidad y de aspecto. Con
excepcion de los letreros de los directores responsables de la obra, no
se permitirdn rétulos o anuncios en los tapiales si no cuentan con laj
licencia correspondiente.
Capitulo 43. Estructuras de madera
Generalidades
Con fines estructurales sélo se permitirA emplear maderas selectas de
primera, de segunda o tercera y para estructuras con duracién mayor
que tres afios, sélo se permitiran las dos primeras clases debidamente
preparadas y protegidas contra la intemperie y el fuego mediante
procedimientos adecuados.
Capitulo 46. Fachadas y recubrimientos
Generalidades
Todo elemento que forme parte de una fachada y todo
recubrimiento empleado para su terminacion o acabado, deberd|
colocarse fijandolo a la estructura del edificio, en forma que se eviten
desprendimientos. Los recubrimientos en pisos, muros y plafones
deberan colocarse en forma adecuada y sin altera
importantemente las cargas de proyecto.

Materiales petreos

Las fachadas de sillares deberan construirse en forma que cadaj
hilada asiente firmemente sobre la inmediata inferior. Deberd|
preverse un corte que asegure la liga do? los diversos silla- res entre si.
En fachadas recubiertas con placas de materiales pétreos naturales o
artificiales, se cui- dara la sujecién de éstas a la estructura del edificio.

Titulo cuarto - Ejecucién de las obras
Construccion
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Capitulo 44. Concreto simple y reforzado base de grave cementada
Generalidades

Con fines estructurales solo se permitira emplear concreto de
Art 332 . .
resistencia no menor de 140 kg/cm?2

Cimbra
odos los elementos estructurales deben permanecer cimbrados el
iempo necesario para que el concreto alcance la resistenci

Art 335 . : p
suficiente para soportar el peso propio, mas las cargas a que vaya a

estar sujeto durante la construccion
Concreto mezclado a mano
Sélo se permitir la mezcla manual del concreto cuando su resistencial
Art 387 \
de proyecto f'c no exceda 140 kg/cm2.
Capitulo 47. Pruebas de carga
Generalidades
a) En edificios clasificados como pertenecientes al grupo A referente
a disefio sismico.
b) Cuando lo exija la Direccién General de Obras Publicas. -
Las pruebas de carga en -estructuras de concreto reforzado no
necesitaran llevarse a cabo antes de los cincuenta y seis dias
iguientes a la fecha de colado.'

Art 357
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Articulo Resumen

Titulo 1. Vias publicas y otros bienes de usos comun. Cap. 3 Instalaciones subterraneas

Cuando las instalaciones subterraneas se localicen en las aceras, deberan

Art. 16 . . ) ; -

dictar por lo menos cincuenta cm del alineamiento oficial.

Los postes para instalaciones aéreas, se colocaran dentro de la acera a
Art. 17 una distancia min. de 40 cm entre el borde de la guarnicién y el punto mas

préximo del poste.

Titulo 1. Vias publicas y otros bienes de uso comun. Cap. 4 Nomenclatura

Art. 24

El nimero oficial, debera colocarse de manera claramente legible a un min.
de 20 cm de distancia.

Titulo 1. Vias publicas y otros bienes de uso comun. CAP. 6 Restricciones para las

construcciones

Art. 33

En los monumentos o zonas de monumentos arqueoldgicos, artisticos e
histéricos, no podran ejecutarse nuevas construcciones, obras o
instalaciones de cualquier naturaleza.

Titulo 2. Directores responsables de obra, autorizaciones y licencias. Cap. 8 Autorizaciones

de ubicacioén y licencias

Art. 54

El Departamento, no otorgara licencias de construccion respecto a lotes o
fracciones de terrenos que hayan resultado de la divisibn de predios
efectuada sin autorizacién. Las dimensiones min. de predios que autorice el
Departamento para que pueda otorgarse licencia de construccion en ellos,
seran de 90 m2 de superficie y 6 m de frente.

Titulo 3. Proyecto arquitectonico CAP. 10 Generalidades

Art. 68

Los elementos arquitecténicos que constituyen el perfi de una fachadal
situados a una altura menor de 2.5 m sobre el nivel de banqueta, podran
sobresalir del alineamiento hasta 10 cm.

Los elementos situados a una altura mayor de 2.50 m, podréan sobresalir del
alineamiento hasta 20 cm max.

Los balcones abiertos, situados a una altura mayor de 2.50 m, podran
sobresalir del alineamiento hasta 1 m.

Cuando la acera tenga una anchura menos de 1.50 m, el Departamento
fijara las dimensiones de los balcones y niveles en que se pueda permitir.

Las marquesinas, podran sobresalir del alineamiento el ancho de la aceral
disminuido en 1 m, pero sin exceder de 1.50 m.

Art. 69

En salas de espectaculos y centros de reunion, el area de vestibulo, sera por
lo menos de 25 cm2 por concurrente.

En templos y salas de espectaculos con asistencia variable, sera lo que
corresponde 1 m2 de sala de reunién por concurrente.

Art. 70

Ningun punto de un edificio podra estar a mayor altura que 2 veces su
distancia min. a un plano virtual vertical que se localice sobre el
alineamiento opuesto de la calle.

Para predios con frente a plazas y jardines, el alineamiento opuesto se
localizar& a 5 m hacia adentro de la guarnicién de la acera opuesta.

Art. 71

Cuando una edificacidn se encuentre ubicada en la esquina de dos calles
con anchos diferentes, la altura max. de la edificacion con frente a la calle
angosta, podra ser igual a la correspondiente a la calle mas ancha, hasta
una distancia equivalente a 2 veces el ancho de la calle angosta, medida|
a partir de la esquina; el resto de la edificacién sobre la calle angosta,

tendria como limite, la altura sefialada anteriormente.
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Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 11 Espacios sin construir

Art. 73

Los patios de iluminacién y ventilacion, tendran las dimensiones minimas en
relacion con la altura de los paramentos verticales gue los limiten.

Para locales habitables, comercios y oficinas (h<=4 m, la dimensidn min. sera
de 2.50 m; h<=8m, sera de 3.25 m; h<=12 m, sera 4 m; para alturas mayores,
la dimensién min. del patio sera igual a 1/3 de la altura total del paramento
vertical que lo limite)

Para locales no habitables, (h<=4 m, la dimensién min sera de 2.00 m;
h<=8m, sera de 2.25 m; h<=12 m, sera 2.50 m; para alturas mayores, la
dimensidn min del patio sera igual a 1/5 de la altura total del paramento
vertical que lo limite)

Art. 74

La superficie total de ventanas para iluminacién deberé ser por lo menos de
1/5 parte de la superficie del piso de la habitacién.

La superficie libre para la ventilacion sera de 1/3 parte de la superficie min
de ailuminacion.

Art. 75

Los locales, cuyas ventanas queden ubicadas bajo marquesinas o
techumbres, se consideraran iluminados y ventilados naturalmente cuando
se encuentren remetidos del paramento mas cercano del patio o del de la
fachada en no mas de 2 m.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 12 Circulaciones en las construcciones

Art. 77

El ancho min. de los pasillos de circulacion para el publico, sera de 1.20 m;
en viviendas unifamiliares y de oficinas, podra ser de 90 cm.

Los pasillos, no deberan tener salientes o tropezones que disminuyan su
anchura a una altura inferior a 2.50m

Arquitectura

Art. 78

Las escaleras seran en tal nUmero que ningudn punto servido del piso, se
encuentre a una distancia mayor de 25 m de alguna de ellas.

En casas unifamiliares o departamentos, tendran un ancho min. de 90 cm,
excepto las de servicio, gue podra ser de 60 cm.

En cualquier otro tipo de edificio, el ancho min. serd de 1.20 m. En centros
de reunidn y espectaculos, el ancho, sera igual a la suma de las anchuras
de las circulaciones a las gue den servicio.

El ancho de los descanso, deberé ser, cuando menos igual a la anchura de
la escalera

Art. 79

Las rampas para peatones en cualquier construccion, deberan tener una
anchura min. igual a la suma de las anchuras de las circulaciones a que
den servicio, con una pendiente max. del 10%

Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 13 Accesos vy salidas

Art. 81

La anchura de los accesos y salidas, que comuniquen con la via publica,
sera siempre multiplo de 60 cm, y en ancho min. sera de 1.20 m.

Las puertas de acceso a casa habitacion y oficinas, podran tener una
anchura min. de 90 cm. Mientras que las puertas interiores de comunicacion
0 areas de servicio, podran tener un ancho libre min. de 60 cm.

itulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 14 Previsiones contra incendio

Art. 103

Las escaleras en cada nivel, deberan estar ventiladas permanentemente a
las fachadas o cubos de luz por medio de vanos cuya superficie no sera
menor del 10% de la planta del cubo de la escalera.

Cuando las escaleras se encuentren en cubos cerrados, debe construirse
adosado a ellos, un ducto de extracciéon de humos, cuya area en planta
sea proporcional a la del cubo de la escalera y que sobresalga del nivel de

la azotea 1.5 m como min.
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Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 18 Edificios para habitacién

Art.

133

Se consideraran piezas habitables, los locales que se destinen a salas,
estancias, comedores, dormitorios, alcobas, despachos y oficinas; y no
habitables las destinadas a cocinas, cuartos de bafo, lavaderos, cuartos de
plancha y otros similares.

Art.

134

Las piezas habitables, tendran cuando menos, una superficie Gtilde 6 m2 y

las dimensiones de sus lados, seran, min. de 2 m libres; sin embargo, en cada
vivienda, debera existir, por lo menos, una recamara con dimension min. de
2.60 m por lado. La altura libre interior sera, min. de 2.25 m.

Titulo

3. Proyecto arquitecténico Cap. 19 Edificios para comercios y oficinas

Art.

140

Los edificios para comercios de mas de 1000 m2 y de oficinas, deberan
tener servicios sanitarios para empleados y para el publico, ubicados de tal
forma, que no sea necesario subir 0 bajar mas de un nivel para tener
acceso a cualesquiera de ellos.

Art.

141

Las circulaciones para uso del publico entre mostradores o muebles para la
exhibicién y venta de articulos, tendran un min. de 1.20 m de ancho.

Art.

142

Todo comercio con area de ventas de mas de 1000 m2 o centros
comerciales, deberan tener un local destinado a servicio médico de
emergencia.

Ti

tulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 20 Edificios para la educacién

Art,

143

Los edificios destinados a primera y segunda ensefianza, responderan a las
siguientes superficies min.: la superficie total del predio sera a razén de 2.50
m2 / alumno, la superficie de las aulas, se calculara a razébn de 1 m2 /
alumno y la superficie de esparcimiento sera de 0.60 m2 / alumno en
jardines de nifios y de 1.25 m2 / alumno en primarias y secundarias.

Art.

144

La altura minima interior en las aulas, sera de 3.00 m.

Art.

145

Los salones de reunién tendran dos puertas de 0.90 m. de ancho cada una.

Art.

146

Las escaleras deberan tener una anchura min. de 1.20 m. cuando den
servicio hasta 360 alumnos, debiendo incrementarse este ancho a razén de
0.60 m por cada 180 alumnos o fraccion adicionales; en ningun casi podran
tener una anchura mayor de 2.40 m.

Art.

149

La dimensidn min. de los patios que sirvan para dar ventilacion e iluminacion
a las aulas, sera igual a 1/2 de la altura de os parametros que los limiten,
pero no menor de 3 m.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico CAP. 21 Edificios para hospitales

Art.

153

Las dimensiones minimas en planta de los cuartos para enfermos seran de
2.70 m libres y una altura de 2.30 m.

Art,

154

Las puertas de acceso a los cuartos para enfermos tendran un ancho min.
de 1.20 m. y las de las salas de emergencia y quir6fanos, seran de doble
accion con ancho min. de 1.20 m. cada hoja.

Art.

155

Los pasilos a cuartos de enfermos, quir6fanos y similares, tendran una
anchura libre min. de 2.00 m.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 22 Centros de reunién

Art.

157

El cupo se calculara a razén de 1 m2 / persona. Si en ellos hubiere pista de
baile, ésta debera tener una superficie min. de 0.02 m2 / persona, de
acuerdo con el cupo total, la cual sera independiente del area por
concurrente.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico CAP. 23 Salas de espectaculos

Art.

161

La altura max. libre en cualquier punto de una sala de espectaculos sera de
3.00 m. El volumen min. de la sala, se calculara a razén de 2.5 m3 /
espectador o asistente.
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Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 23 Salas de espectaculos

La anchura min. de las butacas sera de 50 cm y la distancia min. entre sus
respaldos, de 85 cm.; deberd quedar un espacio libre como min. de 40 cm.
entre el frente de un asiento y el respaldo del préximo.

Los asientos seran plegadizos, a menos que la distancia entre los respaldos
de dos filas consecutivas sea mayor de 1.20 m.

Art. 162 Las filas que desemboquen en dos pasillos, no podran tener mas de 14

butacas y las que desemboqguen a uno solo, no mas de 7.

En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto mas

cercano de la pantalla, sera la mitad de la dimensidbn mayor de ésta, pero

en ningldn caso menor de 7 m.

La anchura libre min. de los pasillos longitudinales con asientos en ambos
Art. 163  |lados, deberd ser de 1.20 m; cuando existan asientos en un solo lado, serd

de 90 cm.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 24 Edificios para espectaculos deportivos

El peralte maximo en gradas sera de 45 cm. y una profundidad min. de 60
Art. 171 cm. Se considerara un moédulo longitudinal de 45 cm / espectador como

min.

En gradas techadas, la altura libre min. de piso a techo sera de 3 m.

Los edificios para espectaculos deportivos tendran un local adecuado para
Art. 174  |servicio médico. Las paredes de éste local, estaran recubiertas de material

impermeable hasta 1.80 m de altura como min.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 26 Edificios para bafios

En los edificios para barfios, estaran separados los departamentos de

regaderas para hombres y mujeres. Cada uno de ellos, contara como min.
Art. 180 |con una regadera por cada 4 usuarios. Las dimensiones min. de cada

regadera sera de 0.90x0.90 m. y para las de presion sera de 1.20x1.20 m. con

altura min. de 2.10 m. en ambos casos.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 27 Templos

El cupo de los templos se calculara a razén de 2 asistentes por m2 de la
Art. 183 .

superficie de la sala de culto.

La altura libre de las salas de culto en ninglin punto sera menor de 3 m,
Art. 184 - f

debiéndose calcular para ello un volumen min. de 2.5 m3 / concurrente.

Titulo 3. Proyecto arquitecténico CAP. 29 Estacionamientos

Para el acceso y salida de vehiculos en estacionamientos deberan tener
Art. 189 .

una anchura min. del arrollo de 2.50 m. cada una.

Las construcciones para estacionamientos, tendran una altura libre min. de
Art. 192

2.10 m.

Las columnas y muros que limiten pasillos de circulacion de vehiculos,
Art. 194 |deberan tener una banqueta de 15 cm. de altura 'y 30 cm. de anchura, con

los angulos redondeados.

Las rampas tendran una pendiente maxima del 15%, una anchura min. de
Art. 195 |circulacion en recta de 2.50 m. y en curvar de 3.50 m. El radio min. en

curvas, medido al eje de la rampa, sera de 7.50 m.

Los estacionamientos, deberan tener ventilacion natural por medio de
Art. 197 vanos con superficie min. de 1/10 parte de la superficie de la planta

correspondiente.

Titulo 4. Requisitos de seguridad CAP. 39 Cimentaciones

Art. 261 Los elementos de la subestructura, no podran desplantarse sobre tierra

vegetal o sobre desechos sueltos.
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Titulo 5. Ejecucion de obras CAP. 40 Generalidades
Durante la ejecucién de una obra, deberan tomarse las medidas necesarias
para no alterar el comportamiento ni el funcionamiento de las
construcciones e instalaciones en predios colindantes o en la via publica.

Art.

Art.

284

289

Los propietarios de las obras cuya construccion sea suspendida por
cualquier causa por mas de 60 dias, estaran obligados a limitar sus predios|
con la via publica.
Titulo 5. Ejecucién de obras Cap. 41 Materiales

Los elementos estructurales cuyos materiales se encuentren en ambientes
corrosivos o sujetos a la accion de agentes fisicos, quimicos o biolégicos que
puedan hacer disminuir su resistencia, deberan ser recubiertos con
materiales o sustancias protectoras.

Art.

Art.

Art.

Art.

201

297

303

313

Los materiales y escombro podran colocarse en la via publica sin ocupar en
ningln caso un ancho mayor al 50% de la banqueta.
Titulo 5. Ejecucién de obras Cap. 43 Tapiales

Tapiales de barrera (obras de pintura, limpieza o similares); Tapiales de
marquesina (trabajos a mas de 10m de altura); Tapiales fijos (obras a una
distancia menor de 10m de la via publica); Tapiales de paso cubierto (obras
cuya altura sea mayor de 10 m).

Titulo 5. Ejecucién de obras Cap. 44 Demoliciones
Se prohibe el uso de explosivos para llevar a cabo demoliciones en la zona
urbana asi como en la zona rural cuando en esta Ultima existan
construcciones dentro de un radio menor de 50m.

Titulo 5. Ejecucién de obras Cap. 47 Excavaciones
El procedimiento de ejecucion de excavaciones debera garantizar que no|
se rebasen los estado I-imite. La excavacion se realizara en por etapas.

Art.

Art.

Art.

314

324

327

Cuando los procedimientos de ejecucion de una obra sefiale la necesidad
de instalar ademe, éste se colocara troquelandolo a presion contra |os
parametros del terreno.

Titulo 5. Ejecucioén de obras Cap. 50 Estructuras de madera
En estructuras permanentes solo se empleara madera selecta, de primera 0
segunda clase, la cual, debera estar tratada o protegida contra plagas y
fuego.

Titulo 5. Ejecucioén de obras Cap. 51 Mamposteria

En la construccion de muros de mamposteria, la dimension transversal de un
muro de carga, de fachada o de colindancia no serd menor de 10cm, los
muros que se toquen o crucen, deberan ser anclados o ligados entre si,
llevaran elementos de liga horizontales a una separacion no mayor de 25
veces su espesor y los elementos horizontales de liga, deberan anclarse a la
estructura por medio de varillas.

Titulo 5. Ejecucion de obras Cap. 52 Concreto hidraulico simple y reforzado

SOlo se permitird la mezcla manual del concreto cuando su resistencia de

Art. 332  |proyecto no exceda de 150 kg/cm2. Para resistencias mayores, se exigira el
uso de sistemas mecanicos de mezclado.

El espesor libre del recubrimiento de toda barra de acero de refuerzo, sera
como min el diametro de la barra, sin que sea menor de un cm.

Art. 336 [En miembros estructurales colados directamente contra el suelo, sin plantilla,
el recubrimiento min. sera de 5 cm y en los que estén sobre plantilla, serpa
de 3 cm.

Art. 339 EL proceso de curado no ser& menor de 7 dias, cuando se haya utilizado

cemento normal y de 3 dias si se empleé cemento de resistencia rapida.
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O < O e ODIa Ao A eld a
El diametro de los agujeros para remaches o tornillos deberan ser de 1.5 mm
mayor que el diametro nominal de éstos. No se permitira el uso de
botadores para agrandar los agujeros, ni el empleo de soplete para
hacerlos.

Las piezas que se vayan a remachar o atornillar, deberan mantenerse en su
posicion de proyecto por medio de pasadores, pernos o tornillos.

Art. 344

Art. 354

Las piezas que se vayan a unir con soldadura de filete deberan estar en
contacto; cuando no sea posible, se permitira una separacion max. de 5
mm; si la separacién es 1.5 mm o mayor, se aumentara el tamario del filete
en una cantidad igual a ella.

O < O e ODIa Ao A ald c @ > O

Para evitar desprendimientos del recubrimiento ocasionados por
movimientos de la estructura debidos a asentamientos o sismos, o bien a
deformaciones del material por cambios de temperatura, se dejaran juntas
de construccién adecuadas, verticales y horizontales.

Art. 355

Los aplanados de mortero, se aplicaran sobre superficies rugosas o
repelladas. Los aplanados cuyo espesor sea mayor de 3 cm, deberan
contar con dispositivos adecuados de anclaje.

Art. 357

Los vidrios y cristales debera colocarse tomando en cuanta los posibles
movimientos de la edificacion y las dilataciones y contracciones
ocasionadas por los cambios de temperatura. Los asientos y selladores
empleados en la colocacion de piezas mayores de 1.5 m2, deberan
absorber tales deformaciones y conservar su elasticidad.

Tf

tulo 3. Proyecto arquitecténico Cap. 14 Previsiones contra incendio

Art. 87

Los edificios con altura hasta de 15 m, con excepcion de edificios
unifamiliares, deberan contar en cada piso, con extinguidores contra
incendio, a una distancia no mayor de 30 m.

Los edificios con altura mayor de 15 m, o construcciones mayores de 4,000
m2, deberan contar ademas con pozos, tanques o cisternas (5L/m2
construido), bombas (eléctrica y de motor), mangueras que cubran un area
de 30 m de radio y su separacién no sea mayor de 60m.

Los edificios con altura mayor de 60 m, deberan contar en la azotea, con un
area adecuada, de dimensiones minimas de 10x10 m, libre para
emergencia de aterrizaje.

Art. 93

En locales que se manejes productos quimicos inflamables y en los ubicados
en la proximidad de lineas de alta tensidén, queda prohibido el uso de agua.

Art. 94

Las construcciones con altura superior a 10 niveles sobre el nivel de
banqueta, dedicadas a comercios, oficinas, hoteles, hospitales o
laboratorios, deberan contar con sistemas de alarma visuales y sonoras.

Art. 96

Los elementos estructurales de acero en edificios de mas de 5 niveles,
deberan protegerse por medio de recubrimientos a prueba de fuego.

Art. 97

Los elementos estructurales de madera, deberan protegerse por medio de
retardantes al fuego o de recubrimientos de asbesto o de materiales
aislantes similares de no menos de 6 mm. de espesor.

Titulo 3

. Proyecto arquitecténico Cap. 15 Instalaciones hidraulicas y sanitarias

Art. 116

Cuando se instalen tinacos, éstos deberan ser de tal forma que se evite la
sedimentacion en ellos.

Para edificios destinados a habitacion: 150L/hab.; centros de reunién y salas
de espectaculos: 6L/asistente; edificios para espectaculos deportivos:

2L/espectador.
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Titulo 3. Proyecto arquitectonico Cap. 16 Instalaciones eléctricas, mecanicas y especiales

Art. 122

Las construcciones que no cumplan con las caracteristicas de ventiacion
natural, deberan contar con ventilaciéon artificial con capacidad suficiente
para renovar, por lo menos, 10 veces el volumen de aire por hora.

Art. 123

Cuando la altura del nivel del piso superior de un inmueble sea mayor de 13
m y menos de 24 m. contados a partir del nivel inferior, se requerira instalar,
cuando menos un elevador, y cuando dicha altura exceda de 24 m, el
nimero min de elevadores, sera 2.

Las escaleras eléctricas pueden tener angulos de hasta 35° de inclinaciéon y
la velocidad del viaje puede ser de 0.30 m/seg hasta 0.60 m/seg.

Art. 125

Las instalaciones telefénicas, tendran un registro con dimensiones minimas
de 60x90x60 ubicadas en la via publica a 30 cm del paramento exterior de
la construccion; de éste, partira un tubo de asbesto de cemento, o de
material igualmente flexible y resistente de 10 cm de diametro min. que
comunigue con la tuberia interior de las edificaciones.

Los registros interiores se colocaran en lugares de facil acceso a 60 cm de
altura sobre el nivel del piso y alejados de alimentaciones eléctricas por lo
menos 1.50 m.

Titulo 5. Ejecucién de obras Cap. 54 Instalaciones

Art. 348

La cimentaciéon de equipos mecanicos o de maquinas, debera construirse
de acuerdo con el proyecto autorizado, de manera que no afecte a la
estructura del edificio, ni le transmita vibraciones o movimientos que
puedan producir dafio al inmueble, o perjuicios y molestias a los ocupantes.

Art. 351

Titulo 4. Reg

Los ductos de vapor y de aire caliente situados en lugares donde tengan
acceso personas, deberan aislarse adecuadamente.
uisito de seguridad y servicio para las estructuras Cap. 37 Disefio por sismo

Grupo A. Construcciones cuyo funcionamiento se especialmente
importante a raiz de un sismo o que en caso de falla, causaria pérdidas
directas o indirectas excepcionalmente altas en comparacion con el costo
necesario para aumentar su seguridad.

Art. 132

Grupo B. Construcciones cuya falla ocasionaria pérdidas de magnitud
intermedia y todas aquellas estructuras cuya falla por movimientos sismicos
pueda poner en peligro construcciones del grupo A.

Grupo C. Construcciones cuya falla por sismo, implicaria un costo pequefno
Yy no causaria normalmente dafios a construcciones de los primeros grupos.
Estas construcciones, no requieren disefio sismico.

Art. 233

Las construcciones se clasificaran segun su tipo de estructura en: TIPO |,
edificios en que las fuerzas laterales se resisten en cada nivel marcos
continuos, contraventeados o no, por diafragmas o0 muros o por
combinacién de diversos sistemas; TIPO I, tanques; TIPO Ill, muros de
retencién; TIPO |V, otras estructuras

Art. 234

Coeficiente sismico.

Art. 238

Las estructuras con altura de 60 m. podran analizarse de acuerdo al método
estatico (art.240) o con los dinamicos (art. 241). En las estructuras con altura

superior a 60 m, debera emplearse el analisis dinamico (art.241)
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ESTRUCTURAL

Titulo 4. Requisito de seguridad y servicio para las estructuras . 38 Disefio por viento
De acuerdo con la naturaleza de los principales efectos que el viento
puede ocasionar en las estructuras, se clasifican en 4 tipos.

Art. 250

TIPO I. Comprende las estructuras poco sensibles a las rafagas y a los efectos
dinamicos de viento. Edificios de habitacion u oficinas con altura menor de
60 m; Construcciones cerradas, techadas con sistemas de arcos, trabes,
armaduras, losas, cascarones u otros sistemas de cubiertas rigidas.

TIPO Il. Comprende las estructuras cuya esbeltez o dimensiones reducidas en
su seccion transversal las hacer especialmente sensibles a las rafagas de
corta duracion. Edificios para habitaciéon u oficinas con esbeltez definida
como la relacién entre la altura y la min. dimensién en la planta; Torres
atirantadas o en voladizo, asi como estructuras que presenten una
dimensién muy corta paralela a la direccién del viento.

TIPO lll. Comprende las estructuras como las definidas en el tipo Il, en que,
ademas, la forma de su seccidn transversal propicia la generacion periédical
de vortices o remolinos, de ejes paralelos a la de mayor dimension de la
estructura; Estructuras cilindricas y de pequerfio diametro

TIPO IV. Comprende las estructuras que por su forma o por lo largo de sus
periodos de vibracion, presentan problemas aerodinamicos especiales;

Cubiertas colgantes que no pueden ser del tipo .










Articulo

Normas de emergencia 1985

Resumen

Construccion

Estructural

Los propietarios de construcciones dafiadas, recabaran un dictamen
técnico que sometera a la revision del departamento.
La autorizacion para ejecutar cualquier disefio sea este de refuerzo o
reparacion, requiere revision que en cada caso sefiale el departamento.

Las construcciones que se ubican en las zonas | y Il del D.F, que no presentes
dafos, solamente se les aplicara las normas referentes a la separacién de
colindancias.

13

Los muros o canceles divisorios de fachada o de colindancia seran los
siguientes:

I. Los muros que ayudan a resistir las fuerzas laterales.

II. Los muros que no ayudan a resistir las fuerzas laterales.

Para ambos tipos de muros, canceles y paneles se verificara la estabilidad
lateral.

18

Apuntalamiento de edificios dafnados.

20

En las construcciones de tipo B que tengan mas de 15 m de altura o con
mas de 3000 m2 de area cubierta total y en todas las construcciones tipo A,
la supervision estard a cargo de un supervisor residente autorizado.

Del disefio de edificios destinados a oficinas.

10

Se usara Q=4 cuando se cumplan los requisitos siguientes:
a) Columnas no menores a 30 cm.
b) La separaciéon maxima entre barras de refuerzo no exceda los 30 cm.
c) Estribo con separacion maxima de 20 cm.

10

Se usard& Q=3 <cuando se cumplan los requisitos siguientes:
La resistencia en todos sus niveles es suministrada por columnas de concretg
con losas planas, por marcos rigidos de acero con vigas de alma abierta yj|
por muros de concreto.

12

Se asignara cargas verticales a las columnas la mitad de sus rigideces
angulares. Para analisis de cargas laterales se consideraran en losas, vigas
equivalentes con anchos de igual a c3+3h. Las losas aligeradas contaran
con una zona maciza alrededor de cada columna, de cuando menos 2h.

14

No se permitira estructuraciones que den lugar a que en algun nivel |a
excentricidad torsional calculada exceda del 20% la dimension de la plantal
de dicho nivel.

15

Toda construccion requiere de un proyecto de la reparacién, el cual seral
objeto de una evaluacion de la resistencia de sus elementos estructurales.
Asimismo se revaluaran las cargas vivas y muerta que obren en la estructura.

17

Las estructuras existentes que no cumplan con la separacién de colindantes
y que fueron dafiadas por sismo, se tomaran medidas que eviten choquen
con las construcciones vecinas. En todos los casos se
anotaran en los planos arquitectonicos y estructurales las separaciones que
deben dejarse en colindancia.

19

Los detalles de refuerzo y conexiones entre miembros estructurales de|
concreto se describiran en planos.
En planos estructurales de acero se mostraran todas la conexiones entre

miembros y la manera en que se unirAn (soldadura) utilizando unal
simbologia apropiada.
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Articulo Resumen

Capitulo tnico
Las edificaciones se clasifican en géneros (habitacion, serivicios, comercio,
industria, epacios abiertos, infraestructura, agricola, pecuario y forestal)
Art. 5 segun su ocupacion o rangos de magnitud.
Se considerara vivienda minima la que tenga, cuando menos una pieza
habitable y servicios de cocina y bafo.
Titulo 4 Capitulo 1. Licencias y construcciones
Art. 57 Obras que no requieren licencia de construccion.
No se otorgard licencia a los lotes o fracciones de terrenos que sean
resultado de la fusion, subdivision o re lotificacion de predios, efectuada sin
Art. 58 autorizacion del propio Departamento.
Las dimensiones min. de predios autorizados para otorgar licencia seran 90
m2 de superficie y 6m de frente.
Capitulo 2. Ocupacion de las construcciones
Art. 65 Edificaciones e instalaciones que requieren el Visto Buen de Seguridad.
Art. 67 Giros .indu.striales (fépricas, Falleres, laboratorios 0 bodegas) requieren
' autorizacion de funcionamiento.
En construcciones grupo A se requiere Constancia de Seguridad Estructural
Art. 69 o g ) .
(renovada cada 5 afos o después de cada sismo intenso)
Se permiten cambios de usos de suelo en predios o edificaciones
Art. 71 ejecutadas con previa I.ic.:enc.ia de construccién y autorizacion .sanitaria; en
caso de que existan edificaciones, se deberan hacer los cambios
correspondientes.
Titulo 5 Capitulo 1. Requerimientos del proyecto arquitecténico
Elementos construidos sobre el perfi de fachada a nivel de banquetal
Art. 73 h<2.50m, podran sobresalir hasta 10 cm
Balcones con h>2.50m, podran sobresalir hasta 1 m.
Ningun punto del edificio podra estar a una mayor altura que dos veces tus
distancia minima en un plano virtual vertical que se localice sobre el
Art. 74 alineamiento opuesto a la calle. Para los predios con frente a plazas o
jardines, el alineamiento opuesto se localizard& a 5m hacia adentro del
alineamiento de la acera opuesta.
Cuando una edificacion se encuentre en la esquina de dos calles con
Art. 75 anchos diferen,tes, I_a altura max. de la _edificaci(’)n con frente a la calle
angosta, podra ser igual a la correspondiente a la calle mas ancha, hasta
una distancia equivalente de 2 veces el ancho de la calle angosta.
Permeabilidad para recarga de mantos acuiferos. (20-30%). Menos log
Art. 77 . - o
predios en el perimetro A del Centro Historico.
Las edificaciones con intensidad media o alta, cuyo limite posterior seal
Art. 78 orientacion norte y colinde con inmuebles de intensidad baja o muy baja,
deberan tener colindancia del 15% de su altura maxima.
La separacidon entre edificios de habitacion plurifamiliar de hasta 50
viviendas, sera cuando menos la establecida por patios de iluminacion vy
ventilacion. En conjuntos habitacionales de mas de 50 viviendas, la
Art. 79 separacion entre eqlificios en diregcic’m norte-sur serd por lo menos del 60%
' de la altura promedio y en direccion este-oeste de por lo menos 100%
En conjuntos habitacionales con mas de 50 viviendas, se debera garantizar,
que el 75% de los locales habitables reciban asoleamiento a través de vanos
durante 1hr diaria como min. en el mes de enero.
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Capitulo 3. Requerimientos de higiene servicios y acondicionamiento
ambiental
Los locales deberan contar con medios de ventilacion que aseguren la
Art. 90 provision de aire exterior, asi como la iluminacién diurna y nocturna (segun
NTC)
Cap. 4 Seccion primera. Circulaciones y elementos de comunicacion
La distancia desde el interior del edificio por una circulaciéon al exterior serd|
Art. 95 de 30m, menos en edificios habitacionales, oficinas, comercio o industrias,
gue sera de 40m
Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberan tener h=2.10m
Art. 98 . ) C
min, anchura=0.60m por cada 100 usuarios o fraccion
Las edificaciones deberan tener escaleraas y rampas a Un cuando cuenten
Art. 100 ”
con elevadores de ancho min de .75
Art. 101 [Rampas peatonales del 10%
Art. 109 [Estacionamientos y sus caracteristicas.
Seccién segunda. Sistema contra incendios
Art. 117 Las edificaciones para efectos de esta seccidn, estan clasificados en riego
) mayor y menaor.
Q Seccion tercera. Dispositivos de seguridad y proteccion
=) Los vidrios, ventanas, cristales y espejos de piso a techo, deben contar con
= Art. 142 : .
(©] barandales a una altura de .90 m del nivel del piso
f]:') CAP.5 Requerimientos de integracion al contexto e imagen urbana
] Las edificaciones que se proyecten en zonas patrimoniales, deben sujetarse
O| At 145 o .
bt a las restricciones de altura, vanos, materiales, acabados, colores
< Art. 148 Se permitira el uso de vidrios reflejantes en fachadas, siempre y cuando se
' realicen estudios de asoleamiento.
Las fachadas de colindancia en edificaciones de 5 o mas niveles que
formen parte de parametro de patios de iluminacién y ventilacibn de
Art. 149 g h . . . p
edificaciones vecinas en zonas urbanas habitacionales, deberan tener
acabados impermeables y de color claro.
TITULO 9 Capitulo Unico. Ampliaciones
Las obras de ampliacion podran ser autorizadas si el programa permite el
Art. 287 . . . P
nuevo uso de suelo y la densidad o intensidad de ocupacion del suelo.
No se podra sobrepasar nunca los limites de resistencia estructura,
Art. 289 capacidades de servicio de las tomas, acometidas y descargas de
' instalaciones, excepto en los casos que exista la infraestructura necesaria|
para proporcionar el servicio.
TITULO 10 Capitulo Gnico. Medidas preventivas en demoliciones
Art. 291 Las demoliciones de locales construidos o edificaciones con un area mayor
' de 60m2 o de 3 0 mas niveles, deberan contar con una responsiva del DRO
Los materiales, desechos y escombros, deberan ser retirados en su totalidad
Art. 297 . L
en un plazo no mayor de 28 dias habiles

c TITULO 2 Cap. 6. Restricciones a las construcciones

:8 Los edificios con 2 o mas usos de suelo, estaran sujetos a Planes Parciales

(&) No se permiten construcciones nuevas sobre monumentos o zonas de
2 preservacion patrimonial.

g TITULO 6 Cap. 1. Disposiciones generales

@] Art. 174  |Divisidn de edificaciones por grupos Ay B

O Art. 175 |Division del Distrito Federal en 3 zonas, dependiendo del tipo de suelo.
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Capitulo 2. Caracteristicas generales de las edificaciones

Los acabado y recubrimientos cuyo desprendimiento pueda ocasionar
Art. 178 [dafos a los ocupantes o0 a los que transiten en su exterior, deberan fijarse
mediante procedimientos aprobados por el DRO

Los elementos no estructurales que puedan restringir las deformaciones de |a|
Art. 179 [estructura, o con pesos considerables, deberan ser aprobados en su formal
de fijacion y caracteristicas por el DRO

Los anuncios adosados y colgantes deberan estan disefiados
estructuralmente a efectos de viento.

Capitulo 3. Criterios de disefio estructural

Toda estructura debera tomar en cuenta los efectos de las cargas muertas,
vivas, de sismo y de viento.

Art. 194  [Factores de carga.

Art. 180

Art. 185

Capitulo 5. Cargas vivas
Capitulo 6. Disefio por sismo
Coeficiente sismico (0.16 Zona |, 0.32 Zona |l y 0.40 Zona lll)
En fachadas, la colocacioén de vidrios en los marcos o la liga de éstos con lal
Art. 210 [estructura, seran tales que las deformaciones de éstas no afecten a los
vidrios.
Toda edificacion debera separarse de sus linderos a una distancia no menor,
a 5cm. Ni menor que el desplazamiento horizontal calculado para el nivel de|
gue se trate, aumentado en 0.001, 0.003 o 0.006 de la altura de dicho nivel
sobre el terreno en las zonas |, Il, o lll, respectivamente.

Capitulo 7. Disefio por viento
En las areas urbanas y suburbanas del DF, se tomara como base una
Art. 216 |velocidad del viento de 80 km/hr para el disefio de edificaciones del grupo

B

Art. 206

Art. 211

Construccion

Capitulo 8. Disefio por cimentaciones
Las edificaciones no podran desplantarse sobre tierra vegetal, suelos 0O
rellenos sueltos o desechos
El suelo debera protegerse contra el deterioro por intemperismo, arrastre por
aguas superficiales o subterraneas
Art. 219 |Caracteristicas de los 3 tipos de suelo
En las zonas Il y I, se tomara en cuenta ala evolucién del proceso de
Art. 222  |hundimiento regional y se preveran sus efectos a corto y largo plazo sobre el
comportamiento de la cimentacion en el proyecto.
En edificaciones del grupo A y subgrupo B1, deberan hacerse nivelaciones
Art. 232 [durante la edificacion y hasta que los movimientos diferidos se estabilicen a
fin de observar el comportamiento de las excavaciones y cimentaciones.
Capitulo 9. Construcciones dafiadas

Antes de iniciar las obras de refuerzo y reparacion, debera demostrarse que
el edificio dafiado cuenta con la capacidad de soportar las cargas
Art. 236 |verticales estimadas y 30% de las laterales que se obtendrian aplicando las
presentes disposiciones con las cargas vivas previstas durante la ejecucion
de las obras.

TITULO 7 Capitulo 1. Generalidades

Los propietarios estan obligados a reparar por su cuenta las banquetas V|
Art. 245 |guarniciones que hayan deteriorado con el motivo de la ejecucion de |a]
obra.

Art. 218
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A0 O 4 0 O e o VA®
ntes de iniciarse una construccién, debera verificarse el trazo del

Art. 262 |alineamiento del predio con base en la constancia de uso del suelo,
alineamiento y numero oficial.
a0 O 6. DISpO OS pala tra pOorte ve al €Nl ODla
SOlo se permitira transportar personas por medio de elevadores con
Art. 268 |barandal, freno automatico que evite la caida libre y guias en toda su altur
ue eviten el volteamiento.
ap O 8. Fa ada
Las placas de materiales pétreos en fachadas, se fijardn mediante grapas
At 276 [Ave prpporcionen e! . anclaje .n(.ecesarios y se tomarém_ las medidas
' necesarias para permitir los movimientos estructurales previsibles, asi como
para evitar el paso de humedad a través del revestimiento.
Los aplanados cuyo espesor sea mayor a 3cm, deberan contar con
Art. 277 . L . . o
dispositivos de anclaje que garanticen estabilidad.
Art. 278 Vidri_os_ y cristales digeﬁados y colocados considerando los posibles
) movimientos por cambios de temperatura
Cap. 4 Seccidn segunda. Sistema contra incendio
Los ductos para instalaciones, excepto los de retorno de aire
Art. 127 Jacondicionado, se ventilaran sobre la azotea mas alta a que se tenga
acceso.
Las chimeneas deberan instalar la salida de gases sobre el nivel de azotea a
Art. 131
una altura de 1.50 m
CAP. 6 Seccion primera. Instalaciones hidraulicas y sanitarias
Art. 152 La_s tuberias, conexio_n_es_ y vél_vulas para agua potable deberan ser de cobre
) rigido, cloruro de polivinilo o fierro galvanizado
Art. 156 |Separaciéon de desagues.
Las tuberias de desaglie tendran un diametro no menos de 32 mm, ni inferior
Art. 157 Jal de la boca del desagiie de cada mueble sanitario. Con una pendiente
min. de 2%.
Art. 158 Queda prohibi_do el uso de cangles gue descarguen agua a chorro fuera de
) los limites propios de cada predio.
Las tuberias o albafiales de aguas residuales deberan ser de 15 cm de
Art. 159 > . : .
diametro min. Pendiente min de 2%
Los registros deberan ser de 40x60 para profundidades menores a 1m; de
Art. 160 [50x60 para profundidades entre 1 y 2m; de 60x80 para profundidades
mayores a 2m.
Art. 161 [Fosas sépticas en predios donde no exista red de alcantarillado.
Seccion segunda. Instalaciones eléctricas
Art. 169 iIuminalcién. de emergencia en edificaciones de salud, recreacion v
comunicaciones y transporte.
TITULO 6 Capitulo 2. Caracteristicas generales de las edificaciones
Art. 181 Cualquier perforacion por alojamiento de ductos sobre elementos

estructurales, debera estar aprobado por el DRO o Corresponsal Estructural.










Inciso

Normas técnicas complementarias 2004

Resumen

2.7

El refuerzo que se emplee en castillos, dalas, elementos colocados en el
interior del muro y/o en el exterior del muro, estara constituido por barras
corrugadas, por malla de acero, por alambres corrugados laminados en frio,
o por armaduras soldadas por resistencia eléctrica de alambre de acero.

28.21

Los muretes tendran una longitud de al menos una vez y media la longitud
de la pieza y el nUmero de hiladas necesario para que la altura sea
aproximadamente igual a la longitud.

3.1.3

Se disefiaran y detallaran las estructuras por durabilidad (50 afos).

3.1.3

Refuerzo. Toda barra de refuerzo debera estar rodeada en toda su longitud
por mortero, concreto o mortero de relleno, con excepcién de las barras de
refuerzo horizontal que estén ancladas segin la seccién.

3.1.8

El factor de comportamiento sismico depende del tipo de pieza usado en los|
muros, de la modalidad del refuerzo, asi como de la estructuracion del
edificio.

3.1.9

El refuerzo vertical de muros y otros elementos debera extenderse dentro de
las zapatas.

3.1.9

Los elementos de la cimentacion deben disefiarse para que resistan los
elementos mecanicos de disefo y las reacciones del terreno, de modo que
las fuerzas y momentos se transfieran al suelo en que se apoyan sin exceder,
la resistencia del suelo. Se deberan revisar los asentamientos maximos
permisibles.

3.24

Analisis por temperatura. Cuando por un diferencial de temperaturas asi se
requiera, o cuando la estructura tenga una longitud mayor de 40 m, sera
necesario considerar los efectos de la temperatura en las deformaciones vy,
elementos mecanicos.

3.34

Recubrimiento de castillos interiores y exteriores

3.35

Dobleces de refuerzo (En estribos, en barras rectas, en grapas)

Mamposteria

3.3.6.4

El refuerzo horizontal colocado en juntas de mortero debera ser continuo en
muros reforzados interiormente.

4.4

Muros Diafragma. Se disefiara y detallara la unién entre el marco y el muro
diafragma o bien se reforzara el muro con castillos o refuerzo interior

Mamposteria confinada. Reforzada con castillos y dalas. En esta modalidad
los castillos o porciones de ellos se cuelan una vez construido el muro o la
parte de él que corresponda.

5.1.2.

Existirdn castillos por lo menos en los extremos de los muros e intersecciones
con otros muros; en puntos intermedios del muro y a una separacion no
mayor que 1.5 H ni 4m. Los pretiles o parapetos deberan tener castillos con
una separacidbn no mayor que 4m. Existra una dala en todo extremo
horizontal de muro, a menos que este Ultimo esté ligado a un elemento de
concreto reforzado.

5.1.3.

Muros con aperturas. ExistirAan elementos de refuerzo con las mismas
caracteristicas que las dalas y castillos en el perimetro de toda abertura.

5431

Tipos de acero de refuerzo y separacion de refuerzo horizontal.

Mamposteria reforzada interiormente. Es aquélla con muros reforzados con
barras o alambres corrugados de acero, horizontales y verticales, colocados
en las celdas de las piezas, en ductos o en las juntas.

6.1

Existira una dala en todo extremo horizontal de muro con estribos cerrados a
menos que este Ultimo esté ligado a un elemento de concreto reforzado con
un peralte minimo de 100 mm.




Mamposteria

Madera

Normas técnicas complementarias 2004

6.1.5

En muros transversales, se debera asegurar la continuidad de la estructura
sin traslapes.

6.1.8

Pretiles reforzados interiormente de forma vertical.

Se consideraran como muros no confinados ni reforzados aquéllos que, aun
contando con algun tipo de refuerzo, no sea el necesario

7.3.1

Los muros seran reforzados en sus extremos, en interseccion de muros y a
cada 4 m con al menos dos barras o alambres de acero de refuerzo
continuos en la altura de la estructura.

7.3.2

7.3.2 Se deberan suministrar al menos dos barras o alambres de acero de
refuerzo continuos en la longitud de los muros colocados en la unién de
éstos con los sistemas de piso y techo.

7.3.3

Se deber& colocar refuerzo transversal en forma de estribos o grapas con
una separacion maxima de 200 mm y con un didmetro de al menos 3.4 mm.

9.2.25

Se permite ranurar un muro de mamposteria para ductos, siempre y cuando,
la profundidad de la ranura no exceda de la cuarta parte del espesor de la
mamposteria del muro, sea el recorrido vertical y no mayor que la mitad de
la altura libre del muro.

9.3.3

La mamposteria se desplantara sobre una plantilla de mortero o concreto
gue permita obtener una superficie plana.

11.3.2

Las conexiones entre elementos existentes y los materiales o elementos
nuevos se deben disefiar y ejecutar de manera de alcanzar un
comportamiento monolitico y de asegurar la transmision de fuerzas entre
ellos.
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Las maderas usuales en la construccidn se clasifican en coniferas y
latifoliadas.

6.2.2

Las uniones clavadas deberan tener como minimo dos clavos.

6.3.1

Las uniones con pernos y pijas deberan realizarse de manera que exista
contacto efectivo entre las piezas unidas

6.4

Las placas dentadas o perforadas usadas para uniones, deberan ser de
lamina galvanizada y deberan detallarse de manera que las placas en los
lados opuestos de cada unién sean idénticas y estén colocadas en igual
posicion. Cuando se trate de placas clavadas debera entenderse el término
“clavo” en lugar de “diente”.

6.3.2

Los agujeros para alojar los pernos deberan taladrarse de manera que su
diametro no exceda al del perno en mas de 2 mm, ni sea menor que el
didmetro del perno mas 1 mm.

7.5

La superficie de los techos debera tener una pendiente minima de 3 por
ciento hacia las salidas del drenaje para evitar la acumulacién de agua de
lluvia.

Concreto

1.3.3

Las estructuras deberan disefiarse para una vida Util de al menos 50 afios

151

El concreto de resistencia normal empleado para fines estructurales puede
ser de dos clases: clase 1, con peso volumétrico en estado fresco superior a|
22 kN/m3 (2.2 t/m3) y clase 2 con peso volumétrico en estado fresco
comprendido entre 19y 22 KN/m3 (1.9 y 2.2 t/m3).

151

Para las estructuras del Grupo A o B1, se usara concreto clase 1.

151.2

En muros de concreto reforzado de vivienda de interés social, se admitira el
uso de concreto clase 2 con resistencia especificada de 15 MPa

223

El ancho del patin que se encuentre trabajando a compresion (L y T) sera el
menor de: La octava parte del claro menos la mitad del ancho del alma;
ocho veces el espesor del patin; la mitad de la distancia al pafio del alma
del miembro mas cercano.
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251.2

Se debera suministrar en los extremos de las barras dobleces a 90 grados
seguidos de tramos rectos de longitud no menor que 12 diametros de lal
barra.

2.5.2

Refuerzo por tensidon diagonal en vigas y columnas sin presfuerzo. Este
refuerzo debe estar formado por estribos cerrados perpendiculares u
oblicuos al eje de la pieza, barras dobladas o una combinacién de estos
elementos. También puede usarse malla de alambre soldado

225

Se consideran como vigas diafragma aquéllas cuya relacion de claro libre
entre apoyos, L, a peralte total, h, esmenor que 2.5 (continuas) o menorque
2.0 (claro libremente apoyado).

252

La separacioén de los estribos que forman el refuerzo minimo sera de 0.75h.

252

El refuerzo longitudinal debera tener la longitud de desarrollo mas alla de la
seccion donde deja de ser necesaria por torsion. El diametro minimo de las
barras que forman el refuerzo longitudinal sera de 12.7 mm.

2594

En losas planas se usaran estribos de 6.4 mm o mas de diametro, espaciados
a no mas de d/3. Este refuerzo se mantendra hasta no menos de un cuarto
del claro correspondiente. Si la losa es aligerada, el refuerzo minimo se
colocara en las nervaduras de ejes de columnas y en las adyacentes a ellas.

2.6.3.2

El refuerzo por torsion consistra de refuerzo transversal y de refuerzo
longitudinal.

2.6.3.3

Este refuerzo transversal estara formado por estribos cerrados
perpendiculares al eje del miembro, anclados por medio de ganchos que
formen un angulo de 135 grados, y por barras longitudinales o tendones. En
miembros circulares los estribos serén circulares.

515

En las intersecciones con vigas o losas las barras de las columnas seran
continuas

5.1.6

En las intersecciones con vigas o losas las barras de las columnas seran
continuas. Estos deben ser capaces de desarrollar la resistencia del refuerzo
por anclar, sin que se dafie el concreto. Son necesarios los anclajes
mecanicos en las vigas diafragma y las ménsulas.

5.1.6

En lo posible deben evitarse las uniones en secciones de maximo esfuerzo de
tensidn. Se procurara, asimismo, que en una cierta seccion cuando mas se
unan barras alternadas.

51.7

Los estribos deben rematar en una esquina con dobleces de 135 grados,
seguidos de tramos rectos de no menos de 6db de largo, ni menos de 80
mm. En cada esquina del estribo debe quedar por lo menos una barra
longitudinal.

6.1.1

El claro se contara a partir del centro del apoyo, siempre que el ancho de
éste no sea mayor que el peralte efectivo de la viga; en caso contrario, el
claro se contara a partir de la seccion que se halla a medio peralte efectivo
del pafio interior del apoyo.

6.1.3

En las paredes de vigas con peraltes superiores a 750 mm debe
proporcionarse refuerzo longitudinal por cambios volumétricos

6.1.5

Una viga de seccibn compuesta es la formada por la combinacién de un
elemento prefabricado y concreto colado en el lugar. Si la resistencial
especificada, el peso volumétrico u otras propiedades del concreto de los
elementos componentes son distintos, deben tomarse en cuenta estas
diferencias al disefiar, o usarse las propiedades mas desfavorables.

6.2

La relaciéon entre la dimensidn transversal mayor de una columna y la menor,
no excedera de 4. La dimensidon transversal menor seréa por lo menos igual a
200 mm.
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8.1

Las losas planas también pueden ser de espesor constante o pueden tener
un cuadro o rectangulo de espesor menor en la parte central de los
tableros, con tal que dicha zona quede enteramente dentro del area de
interseccion de las franjas centrales y que su espesor sea por lo menos de
dos tercios del espesor del resto de la losa, excepto el del dbaco, y no
menor de 100 mm.

8.11

Las dimensiones de cada abaco en planta no seran menores que un tercio
del claro en la direccién considerada. El peralte efectivo del abaco no sera
menor que 1.3 por el peralte efectivo del resto de la losa, pero no se
supondra mayor que 1.5 por dicho peralte, para fines de dimensionamiento.

9.6.9

Los ductos para tendones que se inyectaran con lechada deben ser
herméticos a ella y no deberan reaccionar con los tendones, con el
concreto ni con la lechada de relleno.

Los ductos para tendones o para alambres individuales que se vayan a
inyectar con lechada deberan tener un diametro interior por lo menos 10
mm mayor que el diametro del tendén o alambre

9.7.1.2

Para losas planas, la relacién claro mayor—espesor no debera exceder de 40.

9.7.13

Para losas apoyadas en vigas, la relacion claro mayor- espesor no debera
exceder de 50.

131

Concreto simple. Miembros que estén apoyados sobre el suelo en forma
continua, o soportados por otros miembros estructurales capaces de
proporcionar apoyo vertical continuo; miembros para los cuales la accidon
de arco origina compresiones bajo todas las condiciones de carga; o muros
y pedestales. No se permite el uso del concreto simple en columnas con fines
estructurales.

14.1.2

Los elementos de concreto presforzado deberan permanecer cimbrados
hasta que la fuerza de presfuerzo haya sido aplicada y sea tal que, por lo
menos, permita soportar el peso propio del elemento y las cargas
adicionales que se tengan inmediatamente después del descimbrado.

14.3.11

Las tuberias no deberan contener liquidos, gas, vapor ni agua a altas
temperaturas ni a altas presiones, hasta que el concreto haya alcanzado
completamente la resistencia de disefio.

14

Las estructuras tipo 1, comiunmente designadas marcos rigidos o estructuras
continuas; Las estructuras tipo 2 (elementos secundarios o siempre y cuando
se utilicen muros, contraventeos, marcos rigidos o una combinacién junto
con las losas) son las que estan formadas por miembros unidos entre si por
medio de conexiones que permiten rotaciones relativas

3.4

Miembros flexocomprimidos. Una estructura “regular” se caracteriza porque
esta formada por un conjunto de marcos planos, que son parte de dos
familias, frecuentemente perpendiculares entre si, provistos o no de
contraventeo vertical, con o sin muros de rigidez, ligados entre si, en todos
los niveles. Ademas, todos los marcos planos deben tener caracteristicas
geomeétricas semejantes y todas las columnas de cada entrepiso deben ser
de la misma altura, aunque ésta varie de un entrepiso a otro.

Una estructura se considera ‘“irregular” cuando los elementos que la
componen no constituyen marcos planos cuando éstos no pueden
considerarse paralelos entre si, cuando zonas importantes de los entrepisos
carecen de diafragmas horizontales, cuando la geometria de los marcos
planos difiere substancialmente de unos a otros, cuando las alturas de las
columnas que forman parte de un mismo entrepiso son apreciablemente
diferentes.
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Una construccion puede ser regular en una direccion e irregular en la otra, y|
algunos entrepisos pueden ser regulares y otros no.

3.6

Construccion compuesta. Miembros estructurales formados por perfiles de
acero que trabajan en conjunto con elementos de concreto reforzado, o
con recubrimientos o rellenos de este material.

3.6.1

Miembros comprimidos. Son columnas compuestas las que estan formadas|
por un perfi de acero, laminado o hecho con placas, ahogado en
concreto, o por un elemento de acero, de seccion
transversal hueca, circular o rectangular, relleno de concreto.

3.6.1.3

Si la seccién compuesta esta formada por dos o mas perfiles de acero, éstos
deben unirse entre si por medio de diagonales o placas interrumpidas

3.6.2

Las vigas compuestas con armaduras o largueros de alma abierta sélo
pueden utilizarse en elementos libremente apoyados, que no formen parte
del sistema que resiste las acciones laterales, a menos que en el disefio se
tenga en cuenta la estabilidad de las cuerdas inferiores en las conexiones.

3.6.5

Los conectores de cortante seran canales de aceros estructurales,
laminadas en caliente, o barras de acero con cabeza, cuya longitud,
después de su colocacion, no sera menor de cuatro diametros del vastago.
Los conectores de cortante deberan estar ahogados en losas hechas con
un concreto de peso volumétrico no menor que 15 kN/m3 (1 500 kg/m3).

3.6.7.1

El refuerzo paralelo al eje de la viga en regiones de momento flexionante
negativo (losa en el borde en tensidn) de vigas compuestas debe anclarse
ahogandolo en concreto en compresion.

3.6.7.2

El refuerzo adicional (transversal) se colocara en la parte inferior de la losa
maciza, y se anclara de manera que desarrolle su resistencia al flujo plastico.
Su area no sera menor que 0.002 veces el area de concreto que se esta
reforzando, y las barras que lo componen se distribuiran uniformemente.

En nervaduras paralelas al eje de la viga, el area del refuerzo transversal no
sera menor que 0.002 veces el area de concreto sobre la lamina; En
nervaduras perpendiculares al eje de la viga, el area del refuerzo transversal
no sera menor que 0.001 veces el area de concreto sobre la lamina; en
ambos casos, se
colocara uniformemente distribuido.

3.7.8

Se colocaran atiesadores en pares, en los dos lados del alma, en todos los
extremos libremente apoyados de vigas
y trabes, y en los apoyos intermedios de vigas continuas; estos atiesadores|
ocuparan el peralte completo del alma.

43.1

Separacion entre elementos de unioén.

4.3.2

Cuando los miembros en tensidon estan formados por dos componentes
principales separados, éstos deben unirse entre si por medio de montantes
colocados en las caras abiertas de la seccibn completa. Los montantes,
incluyendo los colocados en los extremos del miembro, deben tener una
longitud no menor que dos tercios de la distancia transversal entre los
remaches, tornillos o soldaduras que los unen a los componentes principales
del miembro.

45.2

Los patines de las trabes armadas soldadas estaran constituidos, de
preferencia, por una sola placa, y no por dos o mas placas superpuestas

511

Las conexiones disefladas para transmitir fuerzas calculadas, deben ser
capaces de resistir una fuerza de disefio no menor de 50 kN (5 000 kg).
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515

Siempre que sea posible, deben eliminarse las juntas en esquina o en te de
elementos estructurales o placas, en las que haya transmision de fuerzas de
tension a través del grueso del material, producidas por la contraccién de
soldaduras colocadas en condiciones que restringen su contraccion libre.

5.2.3

Tipos de soldaduras.

5.2.9

Si en una junta se combinan dos o mas soldaduras de tipos diferentes
(penetracion, filete, tapdn o ranura), la resistencia de disefio de la
combinacioén se determina calculando por separado la resistencia de cada
una de ellas, con respecto al eje del grupo.

53

Si se conoce la época en que se construyé una estructura remachada,
puede ser posible obtener las propiedades mecanicas de los remaches
utilizados en ella, recurriendo a literatura técnica de entonces; en caso
contrario, sera necesario efectuar ensayes de laboratorio para determinar,
esas propiedades.

5821

No se permite utilizar tornillos en combinacion con soldaduras en la misma
superficie de falla.

Metalicas

5.8.9

Cuando las vigas lleguen al alma de la columna, sera necesario que ésta
reciba también vigas en los dos o, al menos, en uno de sus patines. La viga o
vigas que lleguen al alma se conectaran, en los dos patines, por medio de
placas horizontales que sirvan, al mismo tiempo, como atiesadores de |a
columna, por lo que, de preferencia, estaran al mismo nivel que los patines o
las placas horizontales de conexién de la viga o vigas que se apoyan en los
patines de la columna. Si la columna recibe una sola viga por el aima, el
otro lado de ésta se rigidizara adecuadamente.

Cuando se suelden elementos a insertos ya instalados, que estén en
contacto con el concreto, se tomaran las precauciones necesarias para
evitar una expansion térmica excesiva del inserto, que pueda ocasionar
descascaramiento o agrietamiento del concreto o esfuerzos excesivos en las
anclas del inserto

6.1.21

El claro libre de las vigas no sera menor que cinco veces el peralte de la
seccion transversal, ni el ancho de sus patines mayor que el ancho del patin
o0 el peralte de la columna a la cual se conectan.

Criterios y acciones...

11.35

3.1 Estado
Limite

5.1 Cargas

muertas.

No se colocaran remaches, pernos ni soldadura permanente, hasta que la
parte de la estructura que quede rigidizada por ellos esté alineada vy,
plomeada.

Criterios de disefno estructural
Se alcanza un estado limite de comportamiento en una construccion
cuando se presenta una combinacion de fuerzas, desplazamientos, niveles|
de fatiga, o varios de ellos, que determina el inicio o la ocurrencia de un
modo de comportamiento inaceptable de dicha construccion.
Los segundos incluyen la ocurrencia de dafios econémicos o la presentacion
de condiciones que impiden el desarrollo adecuado de las funciones para
las que se haya proyectado la construccion.

Acciones permanentes
Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones
especificadas de los elementos constructivos y los pesos unitarios de los
materiales. Para estos ultimos se utilizaran valores minimos probables cuando
sea mas desfavorable para la estabilidad de la estructura considerar unal
carga muerta menor, como en el caso de volteo, flotacion, lastre y succion
producida por viento. En otros casos se emplearan valores maximos
probables.




5.1 Cargas
muertas.
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Acciones permanentes

Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones
especificadas de los elementos constructivos y los pesos unitarios de los
materiales. Para estos Ultimos se utilizaran valores minimos probables cuando
ea mas desfavorable para la estabilidad de la estructura considerar unal
carga muerta menor, como en el caso de volteo, flotacion, lastre y succién
producida por viento. En otros casos se emplearan valores maximos
probables.

5.2 Perso
muerto de
losas de
concreto

6.1.3 Cargas
vivas

2.1 Tipo de
acciones.

El peso muerto calculado de losas de concreto de peso normal coladas en
el lugar se incrementara en 0.2 kN/m2 (20 kg/m?). Cuando sobre una losa
colada en el lugar o precolada, se coloque una capa de mortero de peso
normal, el peso calculado de esta capa se incrementara también en 0.2
kN/mz2 (20 kg/m?) de manera que el incremento total sera de 0.4 kN/m?2 (40
kg/m2). TratAndose de losas y morteros que posean pesos volumétricos
diferentes del normal, estos valores se modificaran en proporcién a los pesos
volumétricos.
NOTA: Estos aumentos no se aplicaran cuando el efecto de la carga muerta
ea favorable a la estabilidad de la estructura.
Cargas variables
Durante el proceso de edificacion deberan considerarse las cargas vivas
ransitorias que puedan producirse.

Acciones de disefio

Se consideran tres categorias.

1. Acciones principales: Las acciones que pertenecen a esta categoria

son: la carga muerta, el empuje estatico de suelos y liquidos y las
deformaciones y desplazamientos impuestos a la estructura que varian
poco con el tiempo, como los debidos a presfuerzos o a movimientos
diferenciales permanentes de los apoyos.
. Acciones variables: las acciones que entran a esta categoria son: lal
carga viva, los efectos de temperatura, las deformaciones impuestas Vj
los hundimientos diferenciales que tengan una intensidad variable con el
tiempo y las acciones debidas al funcionamiento de maquinaria V|
equipo, incluyendo los efectos dinamicos que pueden presentarse
debido a vibraciones, impacto o frenado.

3. Pertenecen a esta categoria: las acciones sismicas, los efectos del
viento, las cargas de granizo, los efectos de explosiones, incendios y otros
casos extraordinarios.

2.3
Combinacio
nes de
acciones

Criterios y acciones para el disefio estructural de las edificaciones

La seguridad de una estructura deberd verificarse para efecto cambiando

de todas las acciones que tengan una probabilidad no despreciable de

ocurrir simultaneamente, considerandose dos categorias de combinaciones:

@) Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes y acciones
variables.

b) Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes variables y
accidentales.

C) Los criterios de disefio para cargas de viento y sismo, asi como para el de

3.2.2
Determinaci
6nde
resistencia

cimentaciones, se presentan normas técnicas correspondientes.
Criterios de disefio estructural

Cuando se trate de estructuras o elementos estructurales que se produzcan
en forma industrializada, los ensayes se haran sobre muestras de la
produccioén o de prototipos. En otros casos, los ensayes podran efectuarse
obre modelos de la estructura en cuestion.
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Estados limites de servicio
En las edificaciones comunes sujetas a acciones permanentes o variables, |a
revision del estado limite de desplazamientos se cumplira si se verifica que
no exceden los valores siguientes:
a)un desplazamiento vertical en el centro de trabes en el que se incluyen
efectos a largo plazo, igual al claro entre 240 mas 5 mm; ademas, en
miembros en los cuales sus desplazamientos afecten a elementos no
Desplazamie|estructurales, igual al claro de la trabe entre 480 mas 3 mm. Para elementos
en voladizo los limites anteriores se duplicaran.
b) Un desplazamiento horizontal relativo entre dos niveles sucesivos de lal
estructura, igual a la altura del entrepiso dividido entre 500, para las
edificaciones en las cuales se hayan unido los elementos no estructurales
capaces de sufrir dafios bajo pequefios desplazamientos; entre otros casos,
el limite sera igual a la altura del entrepiso dividido entre 250.
Cargas variables
Cuando se prevean tales cargas deberan cuantificarse y tomarse en cuenta
en el disefio en forma independiente de la carga viva especificada. Los
alores adoptados deberan justificarse en la memoria de calculo e indicarse
en los planos estructurales.

6.3 Los efectos de deformacion causados por asentamientos diferenciales, se
Deformacionjobtendran mediante un analisis estructural que permita determinar los
es impuestas.lestados de esfuerzo y deformaciones.

Colindancias

Deberan investigarse el tipo y las condiciones de cimentacion de las
2.1 construcciones colindantes.

Colindancias| Asimismo, se investigaran la localizacidn y las caracteristicas de las obras
subterrdneas cercanas, con objeto de verificar que la construccién no
cause danos a tales instalaciones ni sea afectada por ellas.

2.2 El Distrito Federal se divide en tres zonas:
ReconocimielZona |. Lomerio Zona Il. Transiciéon Zona lll. Lacustre.

nto del sitio [NOTA: La zona se definird a partir de exploraciones directas del subsuelo.
En zonas Il y lll, en edificaciones de los grupos A y Bl se deberé investigar,

Criterios y acciones

6.1 Cargas
vivas.

2.5 . ) . P

S respecto al fendbmeno de humiento regional, se deberd hacer por
Hundimiento . . o :
regional observacion directa del piezbmetro y bancos de nivel.

NOTA: se debera hacer con anticipacion al inicio de la obra).
Verificaciéon de la seguridad de las edificaciones

3.4

. . [se entiende por cimentaciones compensadas aquéllas en las que se busca
Cimentacion

reducir el incremento neto de carga aplicado al subsuelo mediante

es . - .
excavaciones del terreno y uso de un cajén desplantado a cierta|
compensad .
as profundidad.

En los muros de retencidn perimetrales se consideraran empujes horizontales
a largo plazo no inferiores a los del agua y del suelo en estado de reposo,
adicionando los debidos a sobrecargas en la superficie del terreno v,
sobre muros |asimientos vecinos.

343
Presiones

Analisis y disefio de excavaciones

Disefio y construccion de cimentaciones

5.1.4 . . ,
Estabilidad De ser necesario, las estructuras adyacentes a las excavaciones deberan
de reforzarse o recimentarse. El soporte requerido dependera del tipo de suelo y,

de la magnitud y localizacién de las cargas con respecto a la excavacion.
estructuras




Disefio y construccion de cimentaciones
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Muros de contencién
La base del muro deberad desplantarse cuando menos a 1 m bajo la
superficie del terreno enfrente del muro y abajo de la zona de cambios
olumétricos estacionales y de rellenos.
Procedimiento constructivo
Cuando las separaciones con las colindancias lo permitan, lag
xcavacionelexcavaciones podran delimitarse con taludes perimetrales cuya pendiente
se evaluara a partir de un analisis de estabilidad.

Cimentaciones abandonadas

6.1.4 Base
del muro.

9. Al demoler edificios dafiados por sismo o cuya vida util haya concluido, se
IMENTACIOJtomaran las precauciones necesarias para que los elementos de
NES cimentacion dejados en el suelo no causen dafios a las construcciones

ABANDONA |vecinas, a los servicios publicos o a las edificaciones que se construiran en el
DAS futuro en el mismo predio.
Cimentaciones sobre rellenos controlados
En ningln caso sera aceptable cimentar sobre rellenos naturales o

10. artificiales que no hayan sido colocados en condiciones controladas o
IMENTACIO .
estabilizados.
NES SOBRE . . L
RELLENOS Ser&d aceptable cimentar sobre terraplenes de suelos no organicos
compactados, siempre que estos hayan sido construidos por capas de|
CONTROLAD .
os espesor no mayor de 30 cm, con control del contenido de agua y del peso
\volumétrico seco en las condiciones marcadas por el estudio de mecanica
de suelos.
Verificacion de la seguridad de las cimentaciones
3. El disefio de toda cimentacién, considerara los siguientes estados limites:

Verificacion |a) De falla.
cimentacion|b) De servicio.

Se comprobara ademas que no pueda ocurrir flotacién de la cimentaciéon

3.4.1. . . 2 . .
Estados durante ni después de la construccidon. De ser necesario, se astrara lal
imites de construccion o se instalaran valvulas de alivio o dispositivos semejantes que|

falla garanticen que no se pueda producir la flotacibn. En la revisibn por

flotacion, se considerara una posicion conservadora del nivel freatico.

3.4.2. Para este tipo de cimentacion se calcularan:
Estados [a) Los movimientos instantaneos.
limite b) Las deformaciones transitorias y permanentes.

En las zonas Il y lll, la prueba se realizara al menos dos meses después de la

3.7 Pruebas |_. ) ” o -, p,
de carga en hinca, con el objeto de permitir la disipacion del exceso de presion de poro
pilotes que se induce al instalar los pilotes y la recuperacion de la resistencia del
" Jsuelo en su estado natural por efectos tixotropicos.
Disefio estructural de la cimentacion
o Sera aceptable cualquier distribucion que satisfaga las condiciones
4. Disefio | . .
estructural siguientes:
de la a) Que exista equilibro local y general.

b) Que los hundimientos diferenciales inmediatos mas diferidos.
c) Que las deformaciones diferenciales instantdneas mas las diferidas del
sistema subestructura—-superestructura

Analisis y disefio de excavaciones

5. Andlisis y [En el disefio de las excavaciones se consideraran los siguientes estados
disefio de [imite:
excavacion [a) De falla.
es. b) De servicio.

cimentacion
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Normas técnicas complementarias 2004

Criterios de disefio
Para finales de disefio por viento u de acuerdo con la naturaleza de los
principales efectos que el viento puede ocasionar en ellas, las estructuras se

2.2.2 De clasifican en cuatro tipos:
acuerdo a) Tipo 1. Comprende las estructuras poco sensibles a las rafagas y a los
consu efectos dinamicos de viento.
respuesta b) Tipo 2. comprende las estructuras cuya esbeltez o dimensiones reducidas
an't,e la de su seccion transversal.
accion del c) Tipo 3. comprende estructuras como las definidas en el tipo 2.
viento. d) Tipo 4. Comprende las estructuras que por su forma o por lo largo de sus
periodos de vibracion.
Se revisara que los desplazamientos relativos entre niveles consecutivos de|
7 edificios o entre secciones transversales de torres, causados por las fuerzas
DE PLAZAMI de disefio por viento, no excedan de los valores siguientes, expresados como,
SENT fraccion de la diferencia entre los niveles de piso o de las secciones
PERMI CIJBSLE transversales mencionadas:
SIBLES a) Cuando no existan elementos de relleno.
b) Cuando existan elementos de relleno.
Criterios generales de disefio
110 Toda e.difica.ci(’)n debera separarse de sus linderos con los predios ve_cinos
Separacion una distancia no menor de 50 mm, ni menor que el desplazamiento
de edificios horizontal calculado para el nl\{el de.que se trate, aumentado en 0.001,
. 0.003 6 0.006 veces la altura de dicho nivel sobre el terreno, en las zonas |, |l
colindantes. [, )
0 lll, respectivamente.
Analisis y disefio de otras construcciones
Los empujes que ejercen los rellenos sobre los muros de contencién, debidos
10.2 Muros |a la accién de los sismos, se valuaran suponiendo que el muro y la zona de
de relleno por encima de la superficie critica de deslizamiento se encuentran en
contencion |equilibrio limite bajo la accién de las fuerzas debidas a carga vertical y a
una aceleracion horizontal igual a 4a/3 veces la gravedad.
Criterios generales de disefo
1.3.1. Muros [Se ligaran adecuadamente a los marcos estructurales o a castillos y dalas en
que todo el perimetro del muro; su rigidez se tomara en cuenta en el analisis
contribuyen [sismico y se verificara su resistencia de acuerdo con las Normas
aresistir [correspondientes. Los castillos y dalas de estos muros, a su vez estaran
fuerzas Jigados a los marcos.
1.3.2. Muros |Cuando los muros no contribuyan a resistir fuerzas laterales, se sujetaran a lal
gue no [estructura de manera que no restrinjan la deformaciéon de ésta en el plano

contribuyen.

del muro.

1.7.

2.1 Método
simplificado
de analisis.

Se verificara que tanto la estructura como su cimentacion resistan los
momentos flexionantes, fuerzas cortantes y axiales, momentos torsionantes

de entrepiso y momentos de volteo inducidos por sismo.
Eleccion del tipo analisis

Serd aplicable al andlisis de edificios que cumplan con los siguiente:
a) En cada planta, al menos el 75 por ciento de las cargas verticales estaran
soportadas por muros ligados entre si mediante losas monoliticas u otros
sistemas de piso suficientemente resistentes y rigidos al corte.
b) La relacion entre longitud y ancho de la planta del edificio no excederg]
de 2.0.

C) La relacion entre la altura y la dimension minima de la base del edificio no
excedera de 1.5 y |la altura del edificio no serd mayor de 13 m.
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evolucioén de obras e instalaciones

6.1 Estructura
regular

Normas técnicas complementarias 2004

Condiciones de regularidad

Para que una estructura pueda considerarse regular debe satisfacer lo

siguiente:

1) Su planta es sensiblemente simétrica con respecto a
dos ejes ortogonales por lo que toca a masas, asi como a muros y otros
elementos resistentes.

2) La relacion de su altura a la dimensidon menor de su base no pasa de
2.5.

3) Larelacion de largo a ancho de la base no excede de 2.5.

4) En planta no tiene entrantes ni salientes cuya dimension exceda de 20
por ciento de la dimension de la planta medida.

5) En cada nivel tiene un sistema de techo o piso rigido y resistente.

6) No tiene aberturas en sus sistemas de techo o piso cuya dimensidn
exceda de 20 por ciento de la dimension en planta medida.

7) El peso de cada nivel, incluyendo a carga viva que debe considerarse
para disefio sismico, no es mayor que 110 por ciento del
correspondiente.

6.3 Estructura
fuertemente
iregular

2.1.2 Cortina
o presa
propiamente
dicha

Una estructura sera considerada fuertemente irregular s se

cumple alguna de las condiciones siguientes:

1) La excentricidad torsional calculada estaticamente, e, excede en algun

entrepiso de 20 por ciento de la dimensidon en planta de ese entrepiso.

2) La rigidez o la resistencia al corte de algun entrepiso exceden en mas de

100 por ciento a la del piso_inmediatamente inferior.

Normas para el buen funcionamiento hidraulico — seccién dos

A) Trazo en planta: La ubicacion en planta de la cortina, debe estar
basada en estudios geoldgicos y topograficos.

B) Corona: Cuando sea posible y conveniente, la corona se utilizara como.

C) Capacidad y funcionamiento de vaso. La altura total de una presa|
medida en el plano vertical del eje de la misma, es la distancia desde su
corona hasta su cimentaciéon excluyendo la pantalla y el tapete de
inyecciones.

D) Bordo libre.

2.1.3 Obra
de desvio.

La construccidn del desvio se debe realizar en época de estiaje. El desvio se
debe hacer por medio de conductos y/o canales a cielo abierto (tajos).

2.1.4 Obra
de toma.

Cuando se justifique plenamente, la obra de toma se localizara a través de
la cortina; en otros casos se aceptara su colocacion dentro de las trincheras
sobre roca sélida, en la cimentacién de cortinas de materiales pétreos o en
las margenes del rio

2.1.5 Obra
de
excedencias

No se admitira que las presas de materiales pétreos sirvan de apoyo para laj
obra de excedencias. Solamente se aceptara que el vertedor esté apoyado
en la cortina cuando se trate de presas de concreto y de mamposteria.

2.5.1 Redes

de agua
potable

Las redes de agua potable deben contener:
a) Memoria descriptiva.

b) indice.

C) Localizacién de area del proyecto.

d) Informacién de apoyo.

e) Memoria de calculo.

2.6.3
Instalaciones
hidraulicas

Las lineas y redes de distibucion de agua potable deberan ser
desinfectadas antes de entrar en operacion y cuidar que por ellas fluya el
agua cuando menos con la velocidad minima para evitar azolve que con el

tiempo degeneren en escamas permanentes que contaminen dicho flujo.
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Normas de disefo para la seguridad estructural seccion tres
Las principales fuerzas que actuan sobre los tanques para agua con
1.3 Tanques [superficie libre y a presion, son: carga muerta, empuje hidrostatico, empuje
del terreno, cargas vivas, maquinaria, viento y sismo.
La tuberia debe proyectarse para que no se dafie en ninguna condicién de
operacion estacionaria o transitoria del acueducto. Los esfuerzos de tension
1.4 Tuberias [deberan ser soportados dentro de los limites del comportamiento elastico de

a presion  |los materiales (acero y/o concreto) de la tuberia.
Las tuberias deben disefiarse para resistir la carga total que consiste en
carga estatica mas sobrecarga por golpe de ariete.

1.4.4 Cuando una tuberia se coloca sobre apoyos trabaja como una viga
Esfuerzos de |continua. Las cargas de trabajo seran el peso de la tuberia propiamente

viga dicha y el peso del agua.
Estructuras de piedra y roca
Cortinas (homogénea de tierra, tierra con relleno hidraulico, materiales
graduados, enrocamiento con nudcleo de tierra y enrocamiento con
2.2 Tipos de |pantalla de concreto, principalmente).
estructuras |* Disques.

* Bordos.

* _Canales sin revestir.

242 El tratamiento de la cimentacion de rocas fisuradas se deberd realizar,
Cimentacionjmediante una pantalla y un tapete de inyecciones con suspensiones

enroca [inestables, generalmente mezclas de agua y cemento.

Normas de disefio para la seguridad estructural = seccion tres

Los empujes y presiones que actiuan sobre este tipo de estructuras se
consideraran bidimensionalmente y son los debidos principalmente al
empuje hidrostatico, supresidbn, empuje de azolves y sismo; cuya forma de
evaluarlos es la siguiente
A) Empuje hidrostatico
B) Supresidn

C) Empuje de azolves

D) Sismo

Para el disefio sismico de tanques, es necesario tener en cuenta dos tipos de
solicitaciones: presiones hidrodinamicas sobre las paredes y el fondo, vy
fuerzas de inercia en la masa del tanque.
Estructuras de piedra y rocas

Las posibles estructuras hidraulicas que se requieren para la conduccion,
tratamiento, y potabilizacion del agua; estas son:

* Estructuras rompedoras de energia en cauces naturales o artificiales.
* Vertedores.

* Revestimientos de canales a cielo abierfo.

e conductos cerrados de cualquier forma.

e Estructuras para fratamiento de aguas residuales.

3.1 Alcance |* Estructuras para potabilizacién de agua.

e Lumbreras.

¢ Tanques de regulacion.

« Torres de oscilacién.

* Estructuras derivadoras.

e Cortinas de concreto

¢ Estaciones de bombeo.

e Cajas de vdlvulas.

1.2.2 Presas
de
gravedad

1.3.7 Sismo

El disefio y evolucion de obras e instalaciones hidraulicas
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Articulo Resumen

Art. 26 Los proyectos con dos mas usos, estaran sujetos a Planes Particulares.

Art. 27 No podran realizarse obras o instalaciones en zonas declaradas como
monumentos

Para los elementos que constituyan un perfil en fachada hacia la vial
publica; Los balcones que se proyecten sobre via publica no deben tener
ventana o elemento que los haga funcionar como locales cerrados o
formando parte integral de otros locales internos

Para alturas, superficies construida maxima en los predios, asi como las areas
libres minimas permitidas en los predios

La separacion de edificios nuevos o que han sufrido modificaciones o
ampliaciones, con predios o edificios colindantes debe cumplir con log
establecido en las Normas de Ordenacion de Desarrollo Urbano y con log
articulos 87, 88 y 166 de este Reglamento.

Viviendas > 45 m2 = un excusado + una regadera + lavabo, fregadero o
lavadero; viviendas igual o < a 45 m2 contaran = excusado + una regaderal
Art. 82 + un lavabo + un lavadero + un fregadero locales de trabajo y comercio con
superficie = 120 m2 y con hasta 15 trabajadores o usuarios = un excusado +
un lavabo o vertedero.

Las edificaciones deben contar con espacios y facilidades para el

Art. 75

Art. 76

Art. 77

Art. 84 ) . L, 4 e
almacenamiento, separacion y recoleccion de los residuos solidos
Las edificaciones nuevas no habitacionales y las de mas de 1000 m2 sin
incluir estacionamiento, asi como
Art. 89 [os establecimientos dedicados al lavado de autos, deben contar con redes
separadas de agua potable, agua residual tratada Y

agua de lluvia

Las edificaciones se clasifican en funcién al grado de riesgo de incendio de
Art. 90 acuerdo con sus dimensiones, uso y ocupacion, en: riesgos bajo, medio
alto, de conformidad
Para garantizar tanto el acceso como la pronta evacuacion lag
Art. 91 edificaciones, éstas contaran con un sistema de puertas, vestibulaciones vy
circulaciones horizontales y verticales
Las salidas a via publica en edificaciones de salud y de entretenimiento
contaran con marquesinas
Art. 94 - 96 | Dimensiones y caracteristicas de circulaciones

Las edificaciones deben tener siempre escaleras o rampas peatonales que
Art. 97 comuniquen todos sus niveles, aun cuando existan elevadores, escaleras
eléctricas o montacargas,

Arquitectura

Art. 93

Salida de emergencia: en los edificios de riesgo se debe asegurar que todas
las circulaciones de uso normal permitan este desalojo previendo los casos|
en que cada una de ellas o todas resulten bloqueadas; Las edificaciones de
Art. 99 |mas de 25 m de altura requieren escalera de emergencia; En edificaciones
de riesgo alto hasta de 25 m de altura cuya escalera de uso normal
desembarque en espacios cerrados en planta baja, se requiere escalera de
emergencia.

Los vanos, ventanas, cristales y espejos de piso a techo, en cualquier
Art. 118 |edificaciéon, deben contar con barandales y manguetas a una altura de
0.90 m del nivel del piso.

Servicio médico para educacidén, centros culturales, recreativos, centros
deportivos, de alojamiento, comerciales e industriales

Art. 119




Arquitectura
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Art.

121

Las edificaciones que se proyecten en Areas de Conservacion Patrimonial o
inmuebles afectos al patrimonio cultural urbano de la Ciudad de México,
deben sujetarse a las restricciones de altura, vanos, materiales, acabados,
colores

Art.

122

El empleo de vidrios espejo y otros materiales que produzcan reflexiéon total
en superficies exteriores aisladas mayores a 20 m2 o que cubran mas del 30%
de los paramentos de fachada se permitira siempre y cuando se demuestre,
mediante estudios de asoleamiento y reflexion especular, que el reflejo de
los rayos solares no provocara deslumbramientos peligrosos o molestos, o
incrementos en la carga térmica en edificaciones vecinas o via publica

Art.

123

Las fachadas de colindancia de las edificaciones de cinco niveles o mas
que formen parte de los paramentos de patios de iluminacién y ventilacion
de edificaciones vecinas deben tener acabados de color claro.

Art.

131

Los locales habitables, cocinas y bafios domésticos deben contar, por lo
menos, con un contacto y salida para iluminaciéon

Art.

132

El sistema de iluminacion eléctrica de las edificaciones de vivienda debe
tener, al menos, un apagador para cada local; para otros usos o destinos, se
debe prever un interruptor o apagador por cada 50 m? o fraccion de
superficie luminada.

Art.

133

Las edificaciones de salud, recreacién, comunicaciones y transportes
deben tener sistemas de iluminacion
de emergencia con encendido automatico.

Art.

141

Toda edificacion debe separarse de sus linderos con predios vecinos. Los
espacios entre edificaciones vecinas y las juntas de construccion deben
quedar libres de toda obstruccion.

Art.

142

Los acabados y recubrimientos cuyo desprendimiento pudiera ocasionar
dafios a los ocupantes de la edificacion o a quienes transiten en su exterior,
deben fijarse

Art.

143

Los elementos no estructurales que puedan restringir las deformaciones de la|
estructura, deben ser aprobados en sus caracteristicas y en su forma de
sustentacion por el Director Responsable de Obra, deben fijarse de tal
manera que se eviten estos dafos ante movimientos sismicos.

Art.

144

Los anuncios adosados o colgantes, en azotea, auto soportados y en
marguesina, deben ser objeto de disefio
estructural con particular atencion a los efectos del viento y revisar su efecto
en la estructura.

Art.

145

Art. 145 Cualquier perforacidn o alteracion de un elemento estructural para
alojar ductos o instalaciones debera ser aprobada por el Director
Responsable de Obra o por el Corresponsable en Seguridad Estructural, en
su caso.

Art.

146

Toda edificacién cimentacién que garantice la correcta transmisibn de
dichas fuerzas al subsuelo considerando las condiciones en materia de
hundimientos, emersiones, agrietamientos del subsuelo, oquedades o
galerias de minas.

Art.

157

Cuando se trate de estructuras o elementos estructurales que se produzcan
en forma industrializada, los ensayes se haran sobre muestras de la
produccioén o de prototipos.

Art.

165

Las estructuras se analizarAdn bajo la accidén de dos componentes
horizontales ortogonales no simultdneos del movimiento del terreno.
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Art. 170

Division del Distrito Federal en tres zonas

Art. 200 - 205

Materiales de construccibn e implementaciobn de nuevos sistemas
constructivos

Art. 219

Los materiales de recubrimiento en fachadas se fijaran mediante el
sistema que proporcione el anclaje o la
adherencia necesarios, y se tomaran las medidas que permitan los
movimientos estructurales previsibles, asi como para evitar
el paso de humedad a través del revestimiento.

Art. 220

Los vidrios, cristales y materiales fragiles deben colocarse tomando en
cuenta los posibles movimientos de la edificacibn y contracciones
ocasionadas por cambios de temperatura.

Art. 221

Las ventanas, canceles, fachadas integrales y otros elementos de
fachada deben resistir las cargas ocasionadas por los efectos de viento







Construccion

Estructural

Capitulo

Ley de construccion 2017

Resumen

Papeleos y estrategias de la reconstruccion de la ciudad por dafos|

lero ocasionados por el sismo del 19 de Septiembre del 2017.
1ero Clasifi_cfa,cién de viviendas: adicionales, originales, precaria Y|
reposicion.
Titulo 2do. C 1 El gobierno contarad con un D.R.O para llevar a cabo un dictamen
lero que clasifique las condiciones segun el dafo.
Titulo 2do. C 5 Se llevara a cabo la reconstruccion de viviendas de reposicién con
lero al menos 45 m2.
3ro. Seccién a1 Correspondera a los propietarios apoyar el proyecto
2. arguitectdénico de las viviendas de reposicion.
3ro, Seccidn 42 Cuando la vivienda se haya construido sin licencia o permiso, la
2. comisidbn debera visitar las instalaciones.
Para acceder a los beneficios relativos a la reconstruccion de los
edificios de wuso habitacional deberda cumplir lo siguiente:
1. Acreditar la propiedad del inmueble mediante escritura publical
3ro. Seccién 45 debidamente inscrita en el registro publico de la propiedad y el
3. comercio.
2. El predio debera estar ubicado en suelo urbano.
3. Contar con estudio de mecéanica de  suelos.
4. Contar con anteproyecto arguitectonico.
Los inmuebles actualmente en construccidon pueden sujetarse a las
6to. 63 . . o g .
disposiciones y facilidades administrativas.
Titulo Programa de. autoconstruccién asistida para integrar a lal
106 [plataforma la informacion técnica para la reconstruccion de las
tercero C.2. L
viviendas.
2do 23 Las viviendas_ recuperables se les apoyara con recursos del fondo
' de construccion.
2do. 24 Las viyien_das Inhabitables_ se proceder a su demolicién con previal
autorizacion del propietario.
3r.9. 30 Programa para las viviendas afectadas.
Seccion 1.
3ro. Seccion 33 Las personas afectadas deberan acudir al instituto para solicitar un
1. dictamen.
La demolicion de muebles dafados por el sismo debera seguir el
5to. 58 o o N . .
siguiente procedimiento, "notificacion de la gaceta’.
Titulo En caso de los planteles educativos publicos su atencion a través
91
tercero C.1. de fondos federales.
Titulo 93 Los inmuebles de patrimonio cultural e histérico que hayan
tercero C.1. resultado dafiados, deberan contar con un dictamen técnico.
Titulo En caso de edificacjones de tipo A (en la clasificacién Qe salud) el
tercero C.1. 99 gobierno contratard a un D.R.O para que lleve el dictamen de|

riesgo del edificio.
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