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PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

En este apartado se dara a conocer la problematica por la cual es viable la realizacidon del proyecto asi como la descripcion de sus caracteristicas
principales, las metas y soluciones que se pretenden alcanzar con su disefio.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Estado de México es la Entidad Federativa mas poblada del pais segln lo confirma el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) segun el “Censo General de Poblacién y
Vivienda 2010” con alrededor de 10 millones de habitantes, concentrando tan sélo en el equivalente a un 1% del territorio de la Republica, al 2% de la poblacién total nacional. Este
incremento en la poblacién del Estado de México esta asociado con la necesidad del orden; el orden urbano. La nuevas modificaciones a la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de
México, significan un cambio transcendental en el proceso de regulaciéon y planeacién urbana del territorio estatal. En estas modificaciones se plantea la vinculacion arménica entre la
ciudad y el campo, que a la vez de satisfacer el crecimiento urbano protege las tierras agropecuarios y forestales, asegura el trabajo y mejora las condiciones de vida de la poblacion rural,
favorece la descongestién de las grandes urbes y promueve la preservacidn, proteccién y restauracién del equilibrio ecoldgico del territorio agricola de la entidad ya que en los ultimos
afios se han reducido las areas boscosas, los espacios abiertos y muchas areas verdes, para dar paso a una urbanizacién cada vez mas creciente.

Uno de los efectos de esta sobrepoblacién en el Estado de México, es la escasez de suelo y el crecimiento sin control de la mancha urbana el cual no ha podido ser detenido ni por los
obstaculos fisico-geograficos, tales como cafiadas, cerros, zonas que se inundan durante el periodo de lluvias, zonas de minas de arena, basureros, etc. Tampoco por otras restricciones
como el tipo de uso del suelo, tierras dedicadas a la agricultura, granjas, ejidos, establos y zonas lecheras han sido desplazadas por asentamientos urbanos y zonas industriales, incluso con
empresas altamente contaminantes cuya localizaciéon original estaba fuera del area urbana.

Los habitantes del Estado de México poco a poco han ido cambiando sus necesidades y el gran crecimiento de la entidad apunta hacia una reestructuracién de la mancha urbana, a favor
de la calidad de vida y del patrimonio de las personas.

Ante esta gran expansidn, los habitantes han cambiado de lugar sus prioridades en cuanto a la adquisicion de vivienda, pues el tamafio ha pasado a un segundo plano, ya que la ubicacién,
mejores condiciones de seguridad y ser poseedores de una mejor calidad de vida ha tomado la delantera.

Por lo tanto es necesario concebir usos mixtos de suelo integrados entre si y con el contexto urbano en que se ubican logrando que sean atractivos al inversionista y beneficiosos para los
centros de poblacion y sobre todo que tengan una infraestructura con acceso facil a los servicios bésicos cerca de escuelas, centros comerciales, instituciones bancarias, asi como de los
centros laborales que permitan que los habitantes no tengan la necesidad de recorrer grandes distancias para llegar a sus lugares de trabajo, pero sobre todo que ayuden a preservar los
espacios abiertos y a no invadir los espacios dedicados al uso de suelo agricola y rural que brindan soporte, aporta nutrientes, y almacena el agua que requieren las plantas para su
desarrollo y actuan como filtro de contaminantes que produce el hombre.

La generacion de entornos de trabajo con sistemas de ventilacidn artificial, la proliferacion de equipos de cémputo, fotocopiadoras, impresoras, el uso extensivo de materiales sintéticos,
los sistemas de iluminacion fluorescente generales, o la presencia de contaminantes directos, generan efectos nocivos para la salud. Estos efectos estan asociados, en general, a edificios
de construccién moderna que, por su disefio en base a criterios mercantilistas y estéticos conllevan problemas de salud para sus ocupantes. Una mala ventilacidn, temperaturas
descompensadas y la falta de luz natural pueden ocasionar efectos negativos en la salud que variaran en funcién de las caracteristicas de cada persona y su capacidad de aclimatacidn, asi
podemos encontrar resfriados, congelacién, deshidratacion, golpes de calor y aumento de la fatiga, lo que puede incidir en la aparicion de accidentes. Las condiciones ambientales en un
lugar de trabajo como la temperatura del aire, la radiacién, la humedad y la velocidad del aire, junto con la intensidad o nivel de actividad del trabajo, pueden originar situaciones de
riesgo para la salud de los trabajadores, que se conocen como estrés térmico, bien por calor o por frio.

En el disefio de edificios modernos de usos mixtos la regulacién de la temperatura y la calidad del aire interior es vital para el confort y la productividad. Este requisito tiene que
equilibrarse con las preocupaciones actualmente existentes con el medio ambiente y la necesidad de incorporar nuevos aspectos de ahorro de energia en el disefio de edificios
reduciendo la dependencia de los sistemas de climatizacion de alto consumo energético mediante el uso de la ventilacién natural.

La gran mayoria de los edificios construidos actualmente suplen su pésimo disefio bioclimatico con enormes consumos energéticos de calefaccidn y acondicionamiento de aire. Durante la
fase de disefio del edificio es importante contemplar todos los elementos en su conjunto: estructuras, cerramientos, instalaciones, revestimientos, ya que carece de sentido conseguir un
ahorro energético en determinada zona y tener pérdidas de calor en otra.




DEFINICION DEL TEMA

Por lo tanto para ayudar a reducir esta problematica actual dentro del Estado de México se propone el disefio de un Edificio de Uso Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed en el
Municipio de Huixquilucan Estado de México que promueva una variedad de actividades dentro de un mismo espacio y donde los usuarios convivan comodamente dentro de el
reduciendo la necesidad de viajes largos en automavil o transporte publico para trasladarse a sus lugares de trabajo y rompiendo con la costumbre de encontrar los centros laborales
separados de las dreas residenciales que normalmente determinan la expansion urbana logrando que tanto el uso laboral como el uso habitacional puedan desarrollarse dentro de un
mismo edificio y un mismo ambiente de comodidad y confort.

HIPOTESIS DEL TRABAJO

La creacion de un espacio multifuncional vertical de uso habitacional y oficinas permitira una mejor sustentabilidad en la ciudad, en materia ecoldgica, econdmica y social, pues se
optimizan espacios para crear areas de esparcimiento que fomenten la sana convivencia. Los proyectos multifuncionales verticales estan desarrollados en base a una planeacién de una
ciudad compacta y densa que dé paso a un desarrollo urbano mas ordenado.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente el proponer el disefio de un Edificio de Uso Habitacional y Oficinas con Certificacidon Leed en el Municipio de Huixquilucan, Estado de México

nos mostrara un panorama mas amplio de las dimensiones, orientaciones, y todas aquellas caracteristicas arquitectonicas que deben tener estos espacios para que una vez analizados y
aplicados en el proyecto se proporcione un servicio que satisfaga la necesidad de atender espacios laborales y espacios habitacionales.

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un edificio de uso habitacional y oficinas con certificacién Leed en el Municipio de Huixquilucan, Estado de México, buscando la optimizacién de espacios para la generacion de
dreas de esparcimiento necesarias para satisfacer las necesidades fisicas y psicoldgicas de todos los usuarios que utilicen el espacio laboral pero sin comprometer la comodidad y el
funcionamiento del espacio habitacional propiciando la convivencia y el confort de todos los usuarios que utilicen este proyecto arquitectdnico el cual sera disefiado mediante el uso de
la ventilacién natural para reducir los sistemas de climatizacién de alto consumo energético aprovechando el flujo de aire natural para mantener a sus inquilinos en una temperatura
6ptima, sin necesidad de hacer uso de los tradicionales sistemas de climatizacién que generan un importante consumo eléctrico. Esto se conseguira aprovechando las condiciones del
entorno, la orientacidn, los vientos, y la utilizacién de sistemas de reutilizacién de aguas residuales los cuales daran como resultado una solucién particularizada consiguiendo un proyecto
que sea amable con el medio ambiente confortable y sano.




OBJETIVOS PARTICULARES

» Investigar el desarrollo del los edificios multifuncionales verticales para lograr una mejor compresién del proyecto.

» Analizar los factores del medio fisico natural para determinar aquellas dreas o espacios que requieran un tratamiento especial en cuanto a orientaciones, alturas, dimensiones,
ventilacién e iluminacion natural, asoleamientos, vegetacion, etc.

» Seleccionar a través de los perfiles demograficos y socioecondémicos a los usuarios potenciales y su perfil socioecondmico que haran uso del proyecto.

» Analizar los diversos planes de desarrollo urbano existentes, para determinar aquellos elementos urbanos que se requieren para la elaboracion del proyecto y determinar si el terreno
cumple con la dotacién de agua potable, drenaje, electricidad, alumbrado publico, telefonia, entre otros; asi como su respectivo uso de suelo.

» Conocer las normas o reglamentos del sitio vigentes, haciendo uso de los programas de desarrollo urbano, para determinar y evaluar aquellas que nos regiran las diversas
condicionantes del proyecto.

» Elaborar la metodologia arquitectonica correspondiente, mediante el estudio de ejemplos analogos, programas arquitectonicos, estudios de areas, etc., para determinar los
requerimientos espaciales y funcionales que el proyecto necesitara.

» Realizar el anteproyecto arquitectdnico, para determinar silas soluciones proyectadas son las adecuadas en cuanto a forma y funcion.

» Realizar un proyecto ejecutivo que cumpla con las necesidades espaciales y funcionales que se requieren para lograr una adecuada solucidén de los aspectos constructivos e
instalaciones, que el proyecto contemple.

IMPORTANCIA DEL TEMA

Un proyecto multifuncional vertical de uso habitacional y oficinas demostrara la solucidon de un problema de sostenibilidad y de costo, porque al expandirse la entidad de manera
horizontal cuesta mas la infraestructura y es mas dificil la movilidad y se propicia que la mancha urbana se expanda hacia las afueras del Estado de México haciendo que la urbanizacion
y los accesos en estas zonas sean tardados y costosos.

Gracias al disefio de un edificio de uso habitacional y oficinas con certificacion Leed, se compensara el desgaste al que se han sometido los recursos y las personas, ya que un proyecto
vertical representa una disminucidn en el costo de gastos publicos y de instalaciones, tales como alumbrado, seguridad, recoleccién de basura, drenaje y mantenimiento. Por otro lado,
el aumento del valor de una casa habitacion es menor que el de un departamento, por lo cual representa un mejor negocio adquirir una vivienda en un proyecto vertical que en un
fraccionamiento horizontal.

Con este proyecto se revertira la idea de separacion de actividades donde las personas se hacen dependientes al uso del automévil o del transporte publico ya que ahora tendran
espacios donde las actividades se mezclen y se complementen entre si. Uno de los grandes beneficios del disefio de un proyectos multifuncional vertical es la utilidad del mismo
proyecto ya que un espacio Unicamente dedicado a un uso de oficinas solamente se utiliza de lunes a viernes y en horarios de oficina, pero fuera de dicho horario se vuelve
improductivo porque se detiene toda actividad; en cambio, un uso mixto de oficinas y habitacional al horario normal de oficinas se le suman actividades de fines de semana y horarios
mas amplios de movimiento entre semana, haciendo mas productiva y seguras las mismas instalaciones.

METODOLOGIA

Los instrumentos de investigacion que se utilizaran para la recoleccién de informacién y datos seran de dos tipos: de Campo y Documentales. Los instrumentos de investigacion de
forma Documental serviran para analizar el desarrollo del los edificios multifuncionales verticales y asi lograr una mejor compresion del proyecto. De igual forma se utilizaban para
conocer las limitaciones de tipo normativo que tenga el proyecto consultando documentos como el “Reglamento de Construcciones” y el “Plan de Desarrollo Delegacional” para poder
obtener las normas obligatorias en cuanto a disefio arquitecténico de este tipo de edificaciones.

Los instrumentos de investigacion de Campo consistirdn en visitas al area de estudio y levantamientos fotograficos para analizar los factores del medio fisico natural que serviran para

determinar aquellas dreas o espacios que requieran un tratamiento especial en cuanto a orientaciones, alturas, dimensiones, ventilacion e iluminacién natural, asoleamientos,
vegetacion, etc.




CAPITULO 1
MARCO TEORICO

En este capitulo se pretende dar a conocer la evolucién histérica de los rascacielos para saber como este espacio se ha desarrollado a través
del tiempo internacional y nacionalmente.
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1.1.1 LA ESCUELA DE CHICAGO
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1.2.1 CRONOLOGIA DE LOS RASCACIELOS EN LA CIUDAD DE MEXICO
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1.3.1 DEFINICION DE LA CERTIFICACION LEED
1.3.2 REQUISITOS PARA LA CERTIFICACION LEED EN MEXICO

1.4 SISTEMAS IMPLEMENTADOS PARA OBTENER LA CERTIFICACION LEED
1.4.1 CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD EN EL USO DE AGUA
1.4.2 ESTRATEGIAS PARA CONTROL DE AGUA EN EL EDIFICIO

1.4.2.1 DISPOSITIVOS DE BAJO FLUJO
1.4.2.2 CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA
1.4.2.3 SISTEMAS DE AGUAS GRISES
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1.1 EL ORIGEN DE LOS RASCACIELOS

1.1.1 La Escuela de Chicago

A lo largo del siglo XIX, las ciudades de los Estados Unidos de América crecieron a lo extenso mediante planes ortogonales, no habia mas limites
que los naturales, siendo sus calles abiertas en todos los sentidos, ya que se sugiere su posible continuacién mondtona e indefinida durante
kildmetros y kilémetros.

En el afio 1871 la ciudad de Chicago, especialmente el Loop o centro de negocios, fue destruida por un incendio. Esta ciudad estaba en un
momento de crecimiento econdmico que el desastre no pararia, al contrario, le daria un nuevo impulso. La burguesia industrial quiso reconstruir
de nuevo las oficinas, viviendas, almacenes, edificios comerciales y hoteles de forma rapida y sélida sobre el mismo plano reticular previo. La
demanda de ocupacion era tan grande en los afios siguientes (su poblacion se multiplicé por diez en los veinte afios siguientes) que la especulacion
dispard el precio del suelo y los arquitectos tendrian que ingeniarselas para levantar los nuevos edificios a bajo costo y aprovechando al maximo el
espacio. La solucion a ese problema fue construir edificios de mayor altura dado que no existen limitaciones urbanisticas en este sentido y que la
revolucion industrial proporciond nuevos materiales e inventos.

El ingeniero William Le Baron Jenny abrié un estudio de arquitectura en Chicago en 1868 y de su estudio salieron los proyectistas mas importantes
de las préximas décadas que trabajarian en el estilo que definimos como "La Escuela de Chicago", una solucién intermedia entre la ingenieria y la
arquitectura acompafiada de una mezcla de funcionalidad, avance técnico y criterios estéticos.

1.1.2 Caracteristicas de la Escuela de Chicago

1.- El uso de nuevos materiales estructurales como el hierro fundido, luego sustituido por el forjado y
finalmente por el acero, eliminan definitivamente los gruesos muros, permitiendo la elevacién en altura sin
miedo. También se comienza a utilizar el concreto armado o, lo que es lo mismo, la mezcla del reforzado con
varillas de acero. Al recaer el peso del edificio sobre un esqueleto de concreto reforzado, los muros de las
fachadas dejan de tener funcion sustentante y se puede agujerear con numerosos ventanales reticulares.
Con el minimo espesor de las columnas también se gana mayor amplitud en los espacios interiores.
Tampoco es desdefiable el ahorro econémico del nuevo material, puesto que: se fabrica en serie; es facil de
transportar desde la fabrica a la obra; es posible crear elementos prefabricados; y se necesita menos
material para cubrir el mismo espacio. El cristal de ventanales y escaparates toma protagonismo cor~
elemento de cierre.

1.Chicago 1871 antes y durante el incendio

2.- Se perfeccionan los sistemas de cimentacion, que permiten levantar con seguridad las alturas hasta en
zonas no muy estables como las arenosas y fangosas orillas del lago Michigan.

2.Chicagoen 1916

3.- Lo més decisivo fue la aplicacion del invento del ascensor, primero a vapor (Otis, 1864), luego de propulsion hidraulica (Baldwin, 1870) y finalmente
eléctricos (Siemens, 1887), que resolvié el transporte vertical a lo largo del edificio, que permitia el rdpido ascenso y sin desgaste fisico. Tampoco es
despreciable la utilidad de otros dos inventos que permiten el provechoso funcionamiento de los grandes edificios de altura: el teléfono y el correo
neumadtico (tuberia que interconecta todos los pisos y los diferentes locales del edificio).

4.- Con respecto al exterior, se depuran los elementos decorativos, tan habituales en la arquitectura artistica de finales del siglo XIX. Se apuesta por
superficies lisas y acristaladas donde se desarrolla un lenguaje geométrico de lineas horizontales y verticales. Aun asi los edificios no estan desnudos
de decoracidn: a veces rompe la monotonia de la fachada una sencilla cornisa sobresaliente o una moldura que recorre vertical u horizontalmente el
edificio; otras veces es un a modo de friso geométrico.

4. Edificio en construccién Chicago 1906

1. La Escuela de Chicago: El origen de los Rascacielos.



1.1.2 Edificios representativos de la Escuela de Chicago

First Leiter Building del Ingeniero William Le Baron Jenney, ya demolido, fue el primer edificio alto sostenido por una mezcla de columnas y vigas
horizontales de hierro y con una envoltura exterior de ladrillo. Tenia siete plantas, lo que hoy en dia no causaria sorpresa, pero en su dia
constituyd una auténtica novedad. Su plano rectangular y su fachada repite el modelo de las primitivas construcciones fabriles inglesas pero con
mayor altura y amplios vanos exteriores.

Home Life Insurance Building del Arquitecto Le Baron Jenney, da un paso mas para lograr una estructura totalmente metalica. El edificio, de diez
plantas al que después se afiadieron dos mas, poseia sobre un zécalo de mamposteria un armazén metalico, de hierro los cinco primeros pisos y
de acero Bessemer los restantes, con vigas y pilares metdlicos recubiertos de ladrillos refractarios. Los pilares metdlicos sostenian vigas de doble
T que soportaban los pisos de concreto, consiguiendo disminuir la funcién sustentante del muro.

5. First Leiter Building

En la construccion del segundo Leiter Building se precisa el concepto constructivo reduciendo las fachadas a ligeras pantallas sostenidas por el
entramado metdlico interior. El Manhattan Building (1890) alcanza los 16 pisos (por primera vez en el mundo), para buscar luz por encima de una
calle estrecha; las ventanas quedan recortadas en un muro continuo que se apoya, piso a piso, en el esqueleto de acero.

El Monadnock Building del Ingeniero Burnham y el Arquitecto Root es una notable edificacion de 17 plantas que tenia muros exteriores de
ladrillo con funcidn sustentante, si bien el esqueleto interior era metalico, con pilastras en hierro forjado protegidas contra el fuego.

En el Monadnock el esquema de bow-windows (miradores poligonales)
introduce con sus formas convexas un ritmo ondulante en la fachada a la vez
que acentuan con su verticalidad la altura del bloque.

El Auditorium (hoy conservatorio Roosevelt College), una una gigantesca
edificacion realizada entre 1887 y 1889. Es un colosal teatro de épera con
capacidad para 4.200 espectadores en un edificio que incluye ademas oficinas,
tiendas y 800 habitaciones de hotel. La forma de paralelepipedo le dan un
aspecto macizo que rompe con bandas verticales rematadas en arco. Las
6. Home Life Insurance Building entradas principales se realizan bajo tres arcos cavernosos de gruesas dovelas
que recuerdan las portadas romanicas.
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8. Auditorium building de Chicago

Un almohadillado rustico recorre el basamento que da paso a la entreplanta en piedra tallada plana en una gradacién que recuerda los palacios
florentinos. Sobre la entrada al auditorio se sitlia una maciza torre cuadrada que también podria ser un recuerdo de la arquitectura civil gética
italiana. En el interior llama la atencién la abundancia de decoracién de formas curvilineas naturalistas.

El edificio Schlesinger & Mayer (luego Carson, Pirie & Scott), del arquitecto Louis Sullivan, fue construido entre 1899 y 1900. Al estar destinado a
grandes almacenes y tener una funcidn representativa o de reclamo, incorpora una esquina curva. La estructura es marcadamente horizontal por
sus amplias ventanas; y sélo acentua la verticalidad en la curvatura de la esquina. La severidad de la fachada, con sus finas lineas recubiertas de
terracota clara, contrasta con el piso de entrada y el entresuelo. La entrada se realiza a través de un curioso quiosco de hierro fundido que hay en
la esquina donde Sullivan volcé su fantasia decorativa, lo mismo que en los marcos de los escaparates de la planta baja y alrededor de las
ventanas de la primera.

El sistema de construccion al modo de Chicago tuvo una répida expansidon en los EEUU, sobre todo para los barrios de negocios, planteandose
incluso una guerra de alturas. Sin embargo, los logros de la Escuela quedaron en parte ahogados por la gran cantidad de obras capitales
desaparecidas: la misma fuerza especuladora que las hizo nacer las destruy6 para cambiarlas por otras nuevas que aumentaran su valor. A pesar
de todo, la Escuela de Chicago abre las puertas a la arquitectura del siglo XX.

9. Almacenes Carson 1899

2. La Escuela de Chicago: una nueva arquitectura que transforma las ciudades.



1.2 RASCACIELOS EN LA CIUDAD DE MEXICO

El sistema constructivo del concreto armado y la utilizacion de sistemas constructivos mixtos también llegaron a nuestro pais y se fueron modernizando hasta nuestros dias. Las grandes
ciudades se reconocen por el tamafio de sus edificios y la ciudad de México es una metrdpoli cuyos rascacielos y centros de negocios caracterizan los centros financieros del pais. Los
primeros rascacielos de la ciudad fueron el edificio Corcuera y la Torre Andhuac, considerados asi por sobrepasar la altura del pindculo de la Catedral Metropolitana de tan solo 61 metros
de alto.

10. Palacio de Hierro 1891

11. Edificio El Gore

1.2.1 Cronologia de los Rascacielos de la Ciudad de México.

EL PALACIO DE HIERRO

1891

Edificio que en su momento fue el edificio mas alto de México hecho a base de hierro fue el primer edificio construido especificamente para ser una
tienda departamental y contd con el primer elevador en México. Se encontraba ubicado en las Calles Venustiano Carranza y 20 de Noviembre. Afios
después fue demolido, el disefio fue de Ignacio de la Hidalga, fue construido a base de Hierro y piedra Chiluca y tenia una altura de 23m.

EDIFICIO EL GORE

1911-1934

Conocido como el edificio de la Hoja de Lata_en San Juan de Letran y Nuevo México; actualmente Eje Central Lazaro Cardenas y Articulo 123. Fue
concluido en 1911 y su estructura era de hierro es un ejemplo claro de las formas constructivas de la Escuela De Chicago. Fue demolido a principios de
los 30’s en el ensanche de San Juan de Letrén.

EDIFICIO LA NACIONAL

1934

Edificio que fue disefiado por Manuel Ortiz Monasterio esta ubicado en Av. Judrez y Eje Central.
Tiene una altura de 55m y 13 pisos. Es considerado de estilo Art Decd. Fue construido con los
siguientes materiales; acero, concreto y granito. Fue el primero que uso acero y concreto en la
Ciudad de México En el afio 2012 cumplié el edificio 80 afios convirtiéndolo junto con el Palacio de
Bellas Artes, la Catedral Metropolitana de la Ciudad de México, el Templo de Santo Domingo,
en las estructuras de mdas de 50 metros en seguir de pie a pesar de los terremotos que han
sucedido a lo largo del siglo XXy parte del XXI.

EDIFICIO CORCUERA 13. Edificio Corcuera
1934-1946

El desaparecido edificio Corcuera fue construido en el afio de 1934, su disefio era escalonado y acorde a la esquina en la que se
ubicaba. En la parte superior del rascacielos destacaba una enorme llanta, la cual hacia publicidad a la BF Goodrich. Tenia una
altura de 70m y un total de 20 pisos . Después de 23 afios de haber finalizado su construccidn, en el afio de 1957 sufrié serios dafios
debido al sismo ocurrido en la Ciudad de México,b por lo que tuvo que ser demolido.

TORRE CONTIGO (EX TORRE ANAHUAC)

1946-1949

Edificio ubicado en Paseo de la Reforma #51, Delegacion Cuauhtémoc superd en 1946 al Edificio Corcuera (destruido por el
terremoto de 1957), se convirtié en el edificio mas alto de México y de la Ciudad de México hasta el afio 1952 afio en que es
terminada la construccion del Edificio Miguel E. Abed y fue por un afio el edificio mas alto de Latinoamérica. Tenia una altura de
90m hasta el ultimo piso y tenia un total de 24 pisos antes de su remodelacion.

14. Torre Contigo Ex
Torre Andhuac

3. México: La historia de los "tallest" y otros edificios antiguos.



EDIFICIO MIGUEL E. ABED

1952-1956

Edificio ubicado en Eje central Lazaro Cardenas #13 en el Centro Histdrico. El edificio fue construido por el empresario Mexicano-Libanés Miguel E. Abed . En
su interior alberga oficinas de diversas compafiias, muchas de ellas se encuentran instaladas desde la década de los afios 60. La torre se encuentra frente a
la Torre Latinoamericana. En 1952 superd a la Torre Andhuac, para convertirse por cuatro afios en el edificio mas alto de México. La estructura cuenta con
soportes en forma de rombo que sirven para disipar la energia devastadora de un terremoto, por esas dos herramientas la torre se ha mantenido de pie a
pesar de los movimientos teldricos a los que ha sido sometido el edificio. Cuenta con una altura de 125 metros si se incluye a las antenas, hasta el uUltimo
piso la torre mide 109 metros y se compone de 29 pisos

TORRE LATINOAMERICANA

1949-1956

La Torre Latinoamericana fue considerada durante varios afios el edificio mas alto de México y Latinoamérica. Comenzé su construccién en 1949 para ser
concluida 7 afios después en 1956, cuando fue inaugurada el 30 de abril de ese afio. Durante su construccidon se tomaron en cuenta aspectos novedosos
para aquella época respecto de su cimentacidn, ya que al localizarse en una zona sismica se empleo un sistema de rieles que protegen a la estructura de
sufrir dafios y su cimentacion esta formada a base de pilotes de control. Fue asi como un afio después resistié el terremoto de 1957, lo que le valié un
reconocimiento internacional como el edificio mas alto que habia resistido un terremoto de tal magnitud sin sufrir dafios. Posteriormente volvié a superar
otra prueba en el terremoto de 1985. Este rascacielos cuenta con 43 pisos de oficinas y una antena desde donde se transmiten sefiales de radio y

television.

TORRE TLATELOLCO

1957-1966

Edificio ubicado en el costado suroriental de la Unidad Habitacional Nonoalco, Tlatelolco, dentro de la delegacion
Cuauhtémoc en la Ciudad De México. Disefiado y Proyectado por el Arquitecto Pedro Ramirez Vazquez, este edificio
cuenta con 5 elevadores. Esta estructura metalica recubierta de marmol blanco fue reforzada y rehabilitada en al
menos dos ocasiones, en enero de 2010 recobrdé su funcional disefio y nuevamente estd en operacidn. Actualmente es
sede del “Centro Cultural Universitario Tlatelolco” de la UNAM. Su altura es de aproximadamente 102 metros en 24
pisos y cuenta con cuatro niveles subterraneos de estacionamiento. La altura de piso a techo es de 3.62 m. El drea
total del edificio es 37,000 metros cuadrados.

16. Torre Latinoamericana

TORRE INSIGNIA

1957-1966

La Torre Insignia es un rascacielos obra del arquitecto Mario Pani Darqui que se encuentra sobre la avenida Ricardo Flores
Magon esquina con la avenida de los Insurgentes Norte, en la Unidad Habitacional Tlatelolco. Su altura es de 127 metros y
tiene 25 pisos. Tiene la forma de un prisma triangular y se ha convertido en un icono de la Ciudad de México y en especial
de la Avenida Insurgentes Norte. El area total del rascacielos es: 22,032.97. La torre fue reforzada con concreto en su
totalidad y ha sido remodelada dos veces.

TORRE PRISMA

1970-1971

La Torre del Prisma es un edificio ubicado en Avenida. Judrez #101, Colonia Centro Histérico de la Ciudad. Su altura (total) es
de 120 metros, 101 m hasta la azotea y tiene 28 pisos. El drea total del rascacielos es de 55,000 m2. La altura de cada piso a
techo es de 3.45 m. La estructura del edificio incluye acero cubierto con una cristaleria ahumada color marrén a lo largo de
todo el edificio, convirtiéndolo ademas en el primer edificio en México en llevar una estructura de este tipo. Fue equipado X
con medidas de seguridad que incluyen 32 amortiguadores sismicos. 19. Torre Prisma

17.Torre de Tlatelolco

18. Torre Insignia

3. México: La historia de los "tallest" y otros edificios antiguos. 4. Construcciéon y Comportamiento de la Torre Latinoamericana

5. Rascacielos de la Ciudad de México
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WTC WORLD TRADE CENTER

1972-1982

El WTC es un centro de comercio, destacado en la Ciudad, cuenta con un cine dentro de sus instalaciones, hotel, establecimientos comerciales, radiodifusoras y una televisora, y un lujoso
restaurante giratorio que se ubica en el piso 45. La Torre WTC contd con el mayor nimero de metros cuadrados en el mundo, dicho titulo lo tenian las desaparecidas Torres Gemelas del

WTC de New York. El WTC tiene una altura total de 207 metros con la antena y 172 metros sin la antena, cuenta con 50 pisos en total.

HOTEL PRESIDENTE INTERCONTINENTAL

1969-1977

El rascacielos se encuentra ubicado en Campos Eliseos #218, Colonia Polanco, en la Delegacién Miguel Hidalgo en la Ciudad de México, cuenta con 15 elevadores que se mueven a 6.5

metros por segundo. Su altura es de 130 metros, tiene 44 pisos y 11 niveles subterraneos de estacionamiento. El drea total del rascacielos es de 51,000 m2.

21. Hotel Presidente
Intercontinental.

22.Torre Pemex

La altura de piso a techo es de 3.62 m. Debido a la zona medianamente peligrosa en la que se encuentra el edificio, fue equipado con 40 amortiguadores sismicos
a largo de toda su estructura y cuenta con 60 pilotes de concreto que penetran a una profundidad de 35 metros de profundidad. El edificio puede soportar un
terremoto de 8.5 en la escala de Richter. Es considerado un edificio inteligente, debido a que el sistema de luz es controlado por un sistema llamado B3.

TORRE PEMEX

1982-2003

La altura de la Torre de Pemex es de 214 metros y 54 pisos, ademas de 8 niveles subterrdneos de estacionamiento con mas de
2,500 cajones disponibles. Cuenta con 27 elevadores. El drea total del rascacielos es de 94,600 metros cuadrados en un espacio
utilizado de 15,800 m?, cuenta con 4 escaleras de emergencia presurizadas, unidades automaticas manejadoras de aire
acondicionado, sistema mecanicos, eléctricos y de telecomunicaciones en cada piso. Cada planta de piso cuenta con una superficie
promedio de 1,845 a 1,850 metros cuadrados y con una altura libre de cada piso de 2.77 m. Torre Pemex es ocupada por 7,000
personas. Los materiales que se utilizaron en su construccién fueron: cristaleria para forrar el armazén del edificio, acero y
concreto.

TORRE AXXA

1978-1984

La Torre AXA se encuentra en Eje 4 Sur #535 en la Colonia Del Valle, Delegacion Benito Judrez, en la Ciudad de México y fue el
edificio que concentro las oficinas centrales de la empresa Mexicana de Aviacion. Tiene una altura de 132 metros y 32 pisos. El area
total del rascacielos es de 32,000 m2. Cuenta con 65 amortiguadores sismicos y con 35 pilotes de acero y concreto que penetran a
una profundidad de 40 metros, puede soportar un terremoto de 8.5 en la escala de Richter. La torre fue disefiada simulando una
torre de control de aeropuerto.

TORRE LOMAS

1984-1986

La Torre Lomas es un edificio ubicado en Avenida Paseo de las Palmas #800, en Delegacion Miguel
Hidalgo, cuenta con 8 elevadores. Su altura es de 146.5 metros y tiene 40 pisos. El drea total es de
45,000 m2. Su uso es exclusivamente residencial. La altura de cada piso a techo es de 3.79 m. El edificio
fue equipado con amortiguadores sismicos. Es considerado un edificio inteligente, debido a que el
sistema de luz es controlado por un sistema llamado B3.

HYATT REGANCY MEXICO CITY

1982-1987

Hyatt Regency México City es un hotel ubicado en Campos Eliseos #204, en la Colonia Polanco. Su altura
es de 142 metros y tiene 756 habitaciones repartidas en 43 pisos. El drea total del rascacielos es de
41,000 m2. Cuenta con 10 ascensores, cinco de ellos son de alta velocidad y se mueven a 6.1 metros por
segundo. Fue equipado con 20 amortiguadores sismicos. Es considerado un edificio inteligente, debido

a que el sistema de luz es controlado por un sistema llamado B3.
23.Torre AXXA

25. Hytt Regancy

24. Torre Lomas

5. Rascacielos de la Ciudad de México
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TORRE DEL CABALLITO

1986

Edificio ubicado en el Paseo de la Reforma #10, Delegacion Cuauhtémoc en la Ciudad de México en él se encuentran las oficinas del Servicio de
Administracion tributaria (SAT). Cuenta con una altura de 135 metros, tiene 34 pisos y seis niveles de estacionamiento, con un drea total de espacio de
oficinas de 60,000 m?, la altura de piso a techo es de 3.62 m. Se encuentra anclado a 185 pilotes de concreto que penetran a 60 metros. La torre puede
soportar en teoria un terremoto de 8.5 en la escala de Richter. Los elevadores de Torre Caballito cuentan con un detector sismico que detecta cualquier
movimiento de tierra y que por lo tanto de manera automatica detiene el elevador en la parada mas cercana para que los pasajeros puedan bajar. Ademas

estd administrada por el Building Management System (BMS), un sistema inteligente que controla todas las instalaciones y equipos de forma arménica y
eficiente para proteger la vida humana de los inquilinos.

TORRE MURAL

1995

Ubicado en la avenida de los Insurgentes Sur, en la delegacién Benito Judrez en el Distrito Federal. Cuenta con 12 ascensores de alta velocidad y se
mueven a 6.6 metros por segundo. Su altura es de 133 metros y tiene 33 pisos. Su uso es de oficinas publicas. El drea total del rascacielos es de 38,000 m2.
26. Torre del Caballito La altura de cada piso a techo es de 3.65 m. El edificio estd equipado con las mas altas normas de seguridad sismica, cuenta con 35 amortiguadores

sismicos, el edificio puede soportar un terremoto de 8.5 en la escala de Richter. El edificio estd equipado con 125 pilotes de concreto que penetran a 35
metros de profundidad.

EDIFICIO REFORMA 265

1995

Edificio ubicado en la avenida Paseo de la Reforma #265, colonia Cuauhtémoc, en la Delegacion Cuauhtémoc en la Ciudad de México. Su altura es de 128
metros y tiene 28 pisos. El edificio esta equipado con 8 ascensores del alta velocidad que se mueven a una velocidad de 6.7 metros por segundo, ademds
de contar con 3 escaleras de emergencia presurizadas, unidades automaticas manejadoras de aire acondicionado, sistema mecdénicos, eléctricos y de
telecomunicaciones en cada piso. Cada planta de piso cuenta con una superficie promedio de 1,786 a 1,815 metros cuadrados, con una altura libre de
cada piso de 3.66 m. Cuenta con 60 amortiguadores y estd anclado en 140 pilotes de concreto que penetran a una profundidad de 40 metros.

. ’ RESIDENCIAL DELBOSQUE 1y 2

27.Torre Mural 1990-1999

Edificios ubicados en Rubén Dario #97, colonia Bosque de Chapultepec, Delegacién Miguel Hidalgo en la Ciudad de
México. Cuentan con 9 ascensores que se mueven a 6.6 metros por segundo. La altura de cada uno es de 128
metros y tienen 30 pisos. La altura de piso a techo de ambos es de 3.65 m. Su uso es exclusivamente Residencial.
Tienen 75 departamentos cada uno. Los dos edificios estan equipados con 20 amortiguadores sismicos a largo de
toda su estructura y cuentan con 60 pilotes de concreto que penetran a una profundidad de 35 metros. Pueden
soportar un terremoto de 8.5 en la escala de Richter. El area total de cada edificio es de 47,000 metros cuadrados.

TORRE ARCOS BOSQUES 1

1996

Rascacielos ubicado en Paseo de los Tamarindos #400-A, colonia Bosques de las Lomas, Delegacidn Cuajimalpa en
la Ciudad de México. Este edificio tiene el helipuerto mas alto de la zona Bosques de las Lomas y Santa Fe. Su altura
es de 165.5 metros, tiene 33 pisos, ademas de contar con un espacio de oficinas de 73,760 metros cuadrados. Su uso
es de oficinas privadas. Cuenta con 24 ascensores 10 de ellos que se mueven a una velocidad de 5,5 metros por
segundo, por lo cual son considerados de alta velocidad. La altura de piso a piso es de 4,575 m. Cuenta con 4 niveles

subterrdneos de parking. La cimentacién del edificio es a base de zapatas corridas para muros y zapatas aisladas
para columnas.

28. Edificio Reforma 265

30 Torre Arcos Bosques 1
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TORRE ALTUS

1998

Edificio ubicado en la colonia Bosques de las Lomas, en Paseo de los Laureles y Alcanfores. Su altura es de 195m vy tiene 44 pisos. Cuenta con 6 elevadores de alta velocidad que se
mueven a una velocidad de 6.2 metros por segundo, unidades automaticas manejadoras de aire acondicionado, sistemas mecdnicos, sistemas eléctricos y de telecomunicaciones en cada
piso. Cada planta de piso cuenta con una superficie promedio de 611 metros cuadrados, libre de columnas y con una altura libre de cada piso de 4.12 m. El drea total del edificio es de
61,000 m? de espacio de habitaciones. Cuenta con 43 departamentos, uno por planta. La Torre Altus cuenta con saldn de fiestas privado, gimnasio, spa, piscina, helipuerto, pista de
padel, recepcidn, 11 elevadores, aparcamiento subterraneo de cinco pisos.

TORRE MAYOR

2003

Se encuentra ubicada en el nimero 505 de la avenida Paseo de la Reforma. La torre tiene una altura de 225.00 m y 55 pisos, ademas de 4 niveles de
estacionamiento subterrdneo y 9 sobre el nivel de la calle, con mas de 2,000 espacios de autoservicio disponibles. El edificio estd equipado con 29
elevadores y 84.135 m? de espacio de oficina, 2 escaleras de emergencia presurizadas, unidades automaticas manejadoras de aire acondicionado, sistemas
mecanicos, eléctricos y de telecomunicaciones en cada piso. Cada planta de piso cuenta con una superficie promedio de 1,700 a 1,825 metros cuadrados,
libre de columnas y con una altura libre de cada piso de 4.50 m. Dada la sismicidad de la Ciudad de México, para su construccion se llevé a cabo un riguroso
estudio de ingenieria sismica, a fin de poder aislar sismicamente a la torre, aislamiento dentro del cual se encuentran los 98 amortiguadores sismicos.

\
\

=

=

\

SANTA FE PADS TORRE IMPULSO

2005

Rascacielos ubicado en Avenida Santa Fe #443, en la delegacidn Cuajimalpa. Su altura es de 145 metros y tiene 37 pisos. El edificio esta equipado con siete
elevadores del alta velocidad de 6.7 metros por segundo. Cuatro son para la zona de departamentos, dos para la zona de oficinas y uno es montacargas.
Ademas cuenta con dos escaleras de emergencia una de ellas presurizada, unidades automaticas de aire acondicionado, sistema de internet inaldmbrico
en cada piso. Cada planta de piso cuenta con una superficie promedio de 1000 metros cuadrados, con una altura libre de cada piso de 3.88 m. El drea total
del edifico es de 45 000 m? de espacio de departamentos y oficinas. La mayor parte de su estructura fue concebida con vidrio altamente resistente y
aluminio. Su uso es de oficinas, departamentos de habitacién y comercios. Cuenta con 241 departamentos. Cuenta con cuatro niveles subterraneos de
parking.

PANORAMA SANTA FE

2005

Rascacielos ubicado en Carlos Lazo #15, colonia Santa Fe, en la Delegacién Cuajimalpa en la Ciudad
de México. Su altura es de 139.4 metros y tiene 35 pisos. El edificio esta equipado con 4 elevadores
ascensores del alta velocidad que se mueven a una velocidad de 6.7 metros por segundo, ademas
de contar con 2 escaleras de emergencia presurizadas, unidades automaticas manejadoras de aire
acondicionado, sistema mecanicos, eléctricos y de telecomunicaciones en cada piso. Cada planta
de piso cuenta con una superficie promedio de 1,780 a 1,825 metros cuadrados, con una altura
libre de cada piso de 3.80 m. El drea total del edifico es de 35,000 m? de espacio de
habitaciones. Cuenta con 100 apartamentos. Cuenta con 4 niveles de estacionamiento.

32. Torre Mayor

TORRE HSBC

2006

Ubicada en el Paseo de la Reforma, en la Colonia Cuauhtémoc, Delegacién Cuauhtémoc, en
la Ciudad de México. Tiene 23 pisos de oficinas y 9 niveles en el estacionamiento, sumando en total
136 metros de altura. La fachada es una curva blanda de imagen clasica contemporanea que
maneja volumenes sencillos y elegantes pensados para resaltar la verticalidad del edificio. Cuenta
con la certificacion LEED.

35. Torre HSBC 34. Panorama Santa Fe

33. Condominio
Santa Fe 443
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HAUS SANTA FE
2006

Ubicado en Prolongacién Reforma #1190, Colonia Cruz Manca en el distrito Santa Fe, en la Delegacion Cuajimalpa en la Ciudad de México. Su altura es de 120 metros y tiene 30 pisos. La
altura de piso a techo de cada uno de los niveles es de 3.45 m. El drea total del rascacielos es de 52,000 m2. Su uso es residencial y de oficinas, salvo varios locales comerciales como:
Interjet, Cafeteria Deli, Salén de belleza, Salén, Guarderia, Academia de Pintura, Academia de Yoga. El edificio fue equipado con altas normas de seguridad sismicas, que incluyen 40
amortiguadores sismicos a lo largo de toda la estructura del edificio, 78 pilotes de acero que penetran a una profundidad de 34 metros, el edificio puede soportar un terremoto de 8,5 en
la escala de Richter.

GRAND SANTA FE RESIDENCIAL TORRE ORIENTE

2006

Grand Santa Fe Residencial Torre Oriente es un edificio ubicado en Avenida Santa Fe #471,en Delegacion Cuajimalpa en la Ciudad de México. Cuenta con 3
ascensores de alta velocidad que se mueven a una velocidad de 6.7 metros por segundo. Su altura es de 120 metros y tiene 28 pisos y 9 niveles subterraneos
de estacionamiento. La altura de cada piso a techo es de 3.96 m. El drea total del rascacielos es de 45,000 m2. Su uso es exclusivamente residencial. El
edificio fue equipado con las mas altas normas de seguridad sismicas, que incluyen 38 amortiguadores sismicos a lo largo de toda la estructura del edificio,
78 pilotes de acero que penetran a una profundidad de 34 metros

EDIFICIO H20 CONDOMINIOS

2007

El H20 Condominios es un edificio ubicado en Avenida Santa Fe #449, en el distrito de Santa
Fe, en la Delegacion Cuajimalpa, en la Ciudad de México. Cuenta con 8 ascensores. Su altura
es de 140 metros y tiene 33 pisos y 5 niveles de estacionamiento. La altura de cada piso a
techo es de 4 m. El drea total del edificio es de 40,000 m2. Su uso es exclusivamente
residencial. Cuenta con 174 departamentos. El edificio fue equipado con altas normas de
seguridad sismica que incluyen 40 amortiguadores sismicos a lo largo de toda la estructura
del edificio, 85 pilotes de acero que penetran a una profundidad de 41 metros

36. Haus Santa Fe

EDIFICIO PUNTA PONIENTE

2007

El Punta Poniente es un edificio ubicado en Avenida Santa Fe #596, en el distrito de Santa Fe,

en la Delegacién Cuajimalpa, en la Ciudad de México, cuenta con 5 ascensores. Su altura es

de 125 metros y tiene 30 pisos. La altura de cada piso a techo es de 3.67 m. El area total del
37. Grand Santa Fe rascacielos es de 39,000 m2 Su uso es exclusivamente residencial. Cuenta con 114

Residencial Torre Oriente departamentos. El edificio esta equipado con las mas altas normas de seguridad sismicas,

que incluyen 40 amortiguadores sismicos a lo largo de toda la estructura del edificio, 90

40,///’ pilotes de acero que penetran a una profundidad de 40 metros 40. Torre Arcos Boques Il 39. Edificio Punta Poniente
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= 2 —F Rascacielos y edificio inteligente, conformado por dos torres gemelas unidas entre si, se encuentra en el Paseo de los Tamarindos #400-B, colonia Bosques de
— = ! £ .z .. . 7. . . . . .
r«vﬁf‘j - las Lomas, en Delegacion Cuajimalpa en la Ciudad de México. El complejo incluye un hotel de cinco estrellas, un centro comercial en la torre 1 piso 3 y cada

planta de piso cuenta con una superficie promedio de 1.600 a 1.655 m?, libre de columnas y con una altura libre de cada piso de 3,82 m. El area total del
edifico es de 98,900 m? de espacio de oficinas. La altura de las dos torres es de 161.2 m metros y tienen un total de 34 pisos cada una. Las dos torres cuenta
con iluminacién natural, plantas libres de columnas, espaciosos claros entre pisos y un estacionamiento para 3,000 automoviles

iy

38. Edificio H20
Condominios
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PRESIDENTE INTERCONTINENTALSANTA FE

2008

El Hotel Presidente Intercontinental Santa Fe es un rascacielos ubicado en Juan Salvador Agraz #97, Colonia Cruz Manca, en Santa Fe, Delegacion
Cuajimalpa en la Ciudad de México. Su altura es de 151 metros con el espiral y hasta la azotea de 149 m y tiene 32 pisos. Su uso es mixto. El drea total del
rascacielos es de 45,500 m2. La altura de piso a techo es de 5 m, siendo estos entrepisos uno de los mas altos del mundo. Cuenta con 7 niveles subterraneos
de estacionamiento. Tiene 4 elevadores de alta velocidad que se mueven a 6.3 metros por segundo.

ST. REGIS HOTEL & RESIDENCES

2008

Rascacielos ubicado en el Paseo de la Reforma #439, en la Delegacion Cuauhtémoc en la Ciudad de México, frente al monumento de la Diana Cazadora. El

edificio cuenta con un area comercial en el piso 3, ademas de 7 niveles de estacionamiento subterraneo con capacidad para 2,000 cajones disponibles. La

torre alberga un hotel siendo este el primer St. Regis Hotel & Residences en Latinoamérica. El arquitecto del rascacielos es el argentino César Pelli. Su altura

L es de 150.1 metros hasta el espiral, hasta el ultimo piso la altura es de 138.8 metros y hasta el techo o tejado la altura se incrementa a 144.5 metros y tiene
41, Presidente 32 pisos, la altura de piso a techo es de 4 metros. La Torre St. Regis esta administrada por el Building Management System (BMS), un sistema inteligente

Intercontinental Santa Fe que controla todas las instalaciones y equipos de forma armdnica y eficiente para proteger la vida humana de los inquilinos.

REFORMA 222

2008

Complejo de tres torres ubicado la Ciudad de México, consta de tres torres, las dos mas altas en la Avenida Paseo de la Reforma #222, las tres torres
fueron disefiadas por el arquitecto mexicano Teodoro Gonzalez de Ledn. La altura de Torre 2 Reforma 222 es de 125.8 m, 31 pisos y su uso es
residencial, Torre 1 Reforma 222 su altura es de 125.8 m con 31 pisos, su uso es de oficinas mixtas y la Torre 3 de 93,4 metros y 19 pisos. La fachada de las
torres constan de una estructura basandose en atiezadores de cristal templado de 20 mm extra-claro, la cual sujeta a una envolvente de cristal doble. La
primera capa es de un cristal extra-claro de 4,10 m de altura por 1,60 m de ancho. La segunda capa consta de un vidrio templado con las mismas
dimensiones que el primero pero con la peculiaridad se ser un "Low E", el cual controla la emisiéon de rayos ultravioleta para lograr una fachada
sumamente eficiente en cuanto al ahorro de energia, asi como el control acustico.

CITY SANTA FE

2010

Rascacielos ubicado en Avenida Santa Fe #482, Colonia Cruz Manca, en Santa Fe, Delegacion Cuajimalpa en la Ciudad

de México, tendra 12 elevadores de alta velocidad que se mueven a 6.6 metros por segundo Su altura es de
| 144 metros y tendra 37 pisos. Su uso es exclusivamente residencial. La area total del rascacielos es de 28,500 m2. La
altura de piso a techo es de 3.83 m. Cuenta con 95 departamentos. Cuenta con 5 niveles subterrdneos de
estacionamiento. Cuenta con 20 amortiguadores sismicos y con 35 pilotes de acero y concreto que penetran a una
profundidad de 40 metros. Los arquitectos de este rascacielos son y son: Francisco Serrano, Susana Garcia y Juan Pablo
Serrano.

43. Reforma 222
44, City Santa Fe
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TORRE NEW YORK LIFE
2012

Rascacielos arrendado en su mayoria por Seguros Monterrey ubicado en el Paseo de la Reforma y Avenida Florencia, en la Colonia Judrez, en la Delegaciéon Cuauhtémoc en la Ciudad de
Meéxico cuenta con 22 elevadores. Su altura es de 150.1 metros, con 32 pisos y cuenta con 5 niveles subterraneos. El drea total del edificio sera de: 44,000 m2. La altura de piso a techo es

de 3.68 m. Cuenta con 100 pilotes de concreto y acero que penetran a 51 metros de profundidad.

46. Corporativo Reforma Diana

CORPORATIVO REFORMA DIANA

2014

El Corporativo Reforma Diana o Torre Reforma 412 es un edificio ubicado sobre
la avenida Paseo de la Reforma #412, Colonia Juarez, Delegacion Cuauhtémoc, Ciudad de
México. El Corporativo Reforma Diana tiene una altura de 127.80 metros, cuenta con 27 pisos y
estd destinado a uso exclusivo de oficinas comerciales con un area rentable total de 19,455 m2.
El disefio del edificio estuvo a cargo de la empresa Arditti + RDT Arquitectos. El corporativo
cuenta con la pre-certificacion LEED Gold otorgada por el U.S. Green Building Council. La
construccién del complejo de oficinas inicio en el afio 2010y finalizé en 2013.

TORRE MAPFRE

2014

Edificio ubicado en la avenida Paseo de la Reforma #243, en la Delegacién Cuauhtémoc, en
la Ciudad de México, contara con 13 elevadores. Alberga las operaciones de la
aseguradora Mapfre en México, cuenta con la certificacion LEED. Su altura sera de 124 metros
y tendra 27 pisos. El drea total del rascacielos es: 61,500 m2. La altura de piso a techo es de 3.66
m, su construccion tendrd 16 niveles para oficinas con plantas sumamente eficientes de 1,667
metros cuadrados, gozando de luz natural en las cuatro fachadas debido a su presencia
protagénica como Unico edificio de altura en la cuadra. Ademas de ser un desarrollo
arquitectonicamente vanguardista. Cuenta con 41 pilas de concreto y acero de 1.40 metros de
didmetro cada una las cuales penetraran a 51 metros de profundidad.
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1.3 CERTIFICACION LEED EN MEXICO

1.3.1 Definicién de Certificacion LEED

LEED (Liderazgo en Disefio Energético y Ambiental) es el sistema de calificacion para edificios verdes creado por el Consejo de Edificios Verdes de Estados Unidos (USGBC). Es un sistema
internacionalmente reconocido que proporciona verificacién por parte de un tercero de que un edificio fue disefiado y construido tomando en cuenta estrategias encaminadas a mejorar
su desempeiio ambiental.

1.3.2 Requisitos para la Certificacion LEED
La certificacion LEED esta basada en un sistema de puntos; los proyectos acumulan un puntaje al satisfacer criterios especificos (prerrequisitos y créditos) dentro de cinco areas principales:

Sitio sustentable. La eleccion del sitio y la gestién del mismo durante la construccidn son consideraciones importantes para la sustentabilidad de un proyecto. Como parte de
este tema, LEED desalienta el desarrollo en zonas que se encuentran en sus condiciones naturales; busca minimizar el impacto de los edificios en los ecosistemas y cuencas;
promueve los proyectos de paisaje con especies nativas y adaptadas a la region; premia las opciones de transporte publico, el control de escorrentia de aguas pluviales asi
como los esfuerzos por reducir la erosién del suelo, la contaminacion luminica y el efecto de isla de calor.

Eficiencia en consumo de agua. El objetivo de esta categoria es fomentar el uso racional del agua dentro y fuera del edificio. La reduccion en el consumo de agua se
logra comunmente mediante muebles y grifos eficientes y sistemas de tratamiento y reuso de aguas residuales, asi como areas verdes con bajas necesidades de riego y
la captacion de agua pluvial.

Energia y atmésfera. Esta categoria promueve el uso de una amplia variedad de estrategias energéticas de medicion y verificacion, monitoreo y control asi como elementos
de disefio y construccidn enfocados a la disminucion del consumo energético. Uso de iluminacidn natural, fuentes de energia renovable y limpia ya sea generada en el sitio o
fuera del sitio. Ademas reconoce el manejo apropiado de refrigerantes y otras sustancias con potencial de efecto invernadero o dafio a la capa de ozono.

Materiales y recursos. Tanto durante su construccién como en operacion los edificios generan una gran cantidad de residuos y demandan una gran cantidad de materiales y
recursos naturales. Esta categoria fomenta la seleccion de 7 productos y materiales producidos, cosechados, fabricados y transportados de forma sustentable. A su vez
premia la reduccion de residuos asi como el reuso y reciclaje.

Calidad ambiental en interiores. Debido a que se pasa gran parte del tiempo en el interior de edificios y a que la calidad del aire en LEED@f N Corstiiit
- - . . ) - . : . . ‘or New Construction

el interior de ellos puede ser muy pobre, LEED alienta la implementacién de estrategias que mejoran la calidad del aire asi como el
acceso a iluminacién natural, vistas al exterior y mejoras en la acustica. El objetivo es crear espacios confortables y saludables _
que permitan ser mas productivos a sus habitantes. Total Possible Points**  110*
El sistema LEDD Version 3 califica el desempefio de los edificios en cada una de las cinco dreas ya descritas asi como en dos categorias Sustainable Sites 26
de puntaje extra: 0 Water Efficiency 10

P . . . - . Energy & Atmosphere 35
Prioridad Regional. LEED reconoce a los proyectos que atienden de manera especial la problematica ambiental de la zona en donde
se encuentran. o Materials & Resources 14

@ Indoor Environmental Quality 15

Innovaciones en el disefio. Otorga puntos a proyectos que demuestran el uso de estrategias y tecnologias innovadoras y que mejoran el * Out of a possibie 100 points + 10 bonus points

desempefio del edificio mas alld de lo requerido en alguno de los créditos establecidos o en temas que no son especificamente ** Certified 40-
: Gold 60+ poin
considerados por LEED i £

@ Innovation in Design 6

En la imagen 48 se muestra el puntaje final que se debe acumular para obtener la certificacion LEED de un edificio, en total se pueden llegar a
acumular 110 puntos si se cumple con los requisitos de las cinco areas establecidas mas las dos categorias extras. Obtener un puntaje menor
no significa que no se puede acreditar un edificio con la certificacion LEED ya que la certificacion cuenta con diversas categorias dependiendo
del numero de puntos obtenidos. Si el edificio acumula mas de 40 puntos puede recibir la certificacion LEED, si acumula mas de 50 puntos 48. Puntos correspondientes de cada
recibe la certificacion LEED SILVER, si acumula mas de 60 puntos recibe la certificacion LEED GOLD, y por ultimo si acumula mas de 80 puntos drea para obtener la certificacion
recibe la certificacion LEED PLATINUM. En este caso, el proyecto aspira a una certificacion LEED. LEED

Regional Priority 4

6. Beneficios y requisitos de la certificacién LEED
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1.4 SISTEMAS IMPLEMENTADOS PARA OBTENER LA CERTIFICACION LEED

1.4.1 Criterios de Sustentabilidad en el Uso de Agua

En los edificios, el agua se usa para diferentes fines, desde consumo humano, riego, limpieza, hasta para sistemas de control de incendios. Debido a este consumo, es necesario
replantear el rendimiento del sistema hidroldgico de un edificio para lograr un adecuado uso del recurso agua. El objetivo principal del disefio de un sistema hidrolégico de un edificio es
optimizar el uso de este invaluable recurso, en todas las operaciones del edificio que utilicen agua. Ademas, el uso eficiente de este recurso implicara disminuciones en los gastos por
consumo de agua y energia. Los aspectos a considerar en el disefio y desarrollo de éste sistema hidrolégico de un edificio son:

» Seleccidn de las fuentes de agua para cada propésito: El agua potable se usara solo para aquellas actividades de consumo humano, para el caso de riego, proteccion contra
incendios, enfriamiento, y descargas en los bafios, se recomienda el uso de otras fuentes de agua tales como agua de lluvia, reciclada o tratada.

» Empleo de tecnologias que minimicen el consumo de agua para cada propdsito: Esta estrategia incluye la combinacidn de equipos de bajo flujo (inodoros, regaderas, grifos),
equipos con muy poco flujo (bafios secos) y controles (sensores infrarrojos). En jardineria, la implementacion de sistemas de riego por goteo usard mucho menos agua para llegar a
las raices de las plantas que un sistema de riego tradicional con mas de un 90% de eficiencia.

» Evaluacidn del potencial de un sistema dual de aguas residuales: Este tipo de sistema separa el agua ligeramente contaminada de lavabos, fuentes, regaderas, fregaderos y
lavadoras de aguas contaminadas provenientes de los inodoros.

1.4.2 Estrategias para control de agua en el edificio.

La estrategia basica para el suministro de agua es reducir al maximo posible el consumo de agua potable. El primer paso es evaluar el potencial de usar fuentes de agua no potable
(agua de lluvia, gris o tratada) para remplazar el consumo de agua potable en una amplia gama de aplicaciones. Una vez analizadas las opciones para el uso de agua no potable, el
siguiente paso es reducir el consumo de agua potable y no potable en las aplicaciones del edificio.

1.4.2.1 Dispositivos de bajo flujo

Los inodoros de bajo consumo de agua son los que tecnoldgicamente se han desarrollado para trabajar con volimenes de seis litros o menos de agua, menores a esa cantidad se
consideran con grado ecoldgico. Algunos inodoros en el interior de la caja cuentan con dispositivos o valvulas que regulan la salida de agua. Para considerar a un inodoro como
ahorrador, es preciso que cuente con un sistema de retencion de descarga que puede ser de varios tipos:

» Cisternas con interrupcién de descarga: Disponen de un pulsador UGnico que interrumpe la salida de agua en unos casos acciondndolo dos veces y, en otros, dejando de
pulsarlo.

» Cisternas con doble pulsador: Permiten dos niveles de descarga de agua, cada uno de los pulsadores descarga un volumen determinado de agua, siendo las
combinaciones mas comunes las de tres y seis litros, para residuos liquidos y sélidos respectivamente.

» Mecanismo de descarga para cisternas. Son mecanismos que pueden adaptarse a cualquier cisterna baja y permiten convertir un inodoro en ahorrador. Son de facil
instalacion. Sustituyen al mecanismo antiguo.

Existen mecanismos como los fluxémetros (de pedal o de manija) o valvulas electrénicas que suministran una descarga de 4.8 litros, reduciendo asi el consumo de agua, algunos
fluxdmetros de manija estdn acondicionados para realizar la funcidon de un doble pulsador. En el caso de las regaderas, el ahorro de agua se consigue a través de diferentes
mecanismos que incluyen:

» Reduccion del area de difusion: La concentracidn de chorro de salida consigue en las duchas eficientes un considerable ahorro sin reducir la cantidad de agua util por
unidad de superficie.

» Regaderas con temporizador: Estas regaderas inician el suministro de agua en cuanto es accionado manualmente el temporizador, dejando salir agua durante un
tiempo determinado con un caudal de 10 litros por minuto, generalmente.

7. Criterios de sustentabilidad en el uso de agua
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Otro de los componentes de un bafio que consume una cantidad muy importante de agua en los edificios residenciales y de oficinas son las llaves. Existen diferentes tipos:
» Monomando: La instalacién de llaves monomando en uso de tipo doméstico y residencial se ha generalizado debido a su facilidad de manejo. La comodidad de manejo

permite regular el caudal y la temperatura reduciendo el gasto de agua en operaciones tales como el ajuste de la temperatura.

» Regulador de caudal. La funcion de estos mecanismos es limitar internamente el paso del agua, de manera que al abrir al madximo el monomando, no se disponga del

caudal maximo, suministrando un caudal suficiente para los usos habituales (entre 6y 8 litros por minuto).

» Llave temporizada. Se accionan pulsando un botén y dejan salir el agua durante un tiempo determinado, transcurrido el cual se cierra automdticamente. El uso de
dispositivos electrénicos y sensores infrarrojos permite disminuir el consumo de agua, suministrando un flujo reducido (5 litros por minuto) con un tiempo méaximo de uso

de 1 minuto.

1.4.2.2 Captacion de agua de lluvia.

El uso de agua de lluvia en descargas de inodoros, suministro a la lavadora, riego de jardin, limpieza de autos, entre otras actividades, puede llegar a reducir el consumo de agua
potable a mds de la mitad, lo cual disminuye los costos por consumo de agua potable, al mismo tiempo que cuidamos este recurso tan importante. Los sistemas de recoleccién de agua

de lluvia son apropiados solo cuando uno o mas de los siguientes factores se presenten en el proyecto:

» Las lluvias son un factor muy importante en la zona de proyecto (al menos 600mm de precipitacion anual para considerar al agua pluvial como Unica fuente de agua).
» Area de captacion. La superficie de captura es el techo del edificio. Es importante que los materiales con que estan construidas estas superficies, no desprendan olores,
colores y sustancias que puedan contaminar el agua pluvial o alterar la eficiencia de los sistemas de tratamiento. Ademas la superficie debe ser de tamafio suficiente

para cumplir la demanda y tener la pendiente requerida para facilitar el escurrimiento pluvial al sistema de conduccién.

» Filtracion previa. Consiste en un sistema de rejillas colocadas en las tuberias de recoleccion que evitan el paso de contaminantes que puedan dafiar o disminuir la

eficiencia del sistema, tales como hojas de arboles, piedras, semillas, etc.

» Sistema de conduccion. Se refiere al conjunto de canaletas o tuberias de diferentes materiales y formas que conducen el agua de lluvia del 4drea de captacion al sistema

de almacenamiento a través de bajadas con tuberias

» Tanque de almacenamiento. Este elemento es el que representa el costo mas alto del sistema de captacién de agua pluvial. Existen diferentes materiales para su
construcciéon como son acero galvanizado, ferrocemento, fibra de vidrio, polietileno y maderas. El tiempo de vida Gtil de este elemento estard en funcién del tipo de
material. Por otra parte, el tamafio debera satisfacer la demanda requerida. Los tanques de almacenamiento, dependiendo del material del que estén hechos, tienden a

ser fuentes de captacion de calor, por lo cual se recomienda pintarlos de blanco o colocarlos debajo de la superficie.

49. Dispositivos ahorradores de agua
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Sistema de entrega. Para la entrega del agua al interior del edificio, generalmente, se requiere una bomba
que conduzca el agua desde el tanque de almacenamiento al punto de uso.

Sistema de tratamiento. Para proteger los sistemas de riego y bombeo, el agua debe de ser filtrada por
medio de un filtro de sedimentos para eliminar particulas, preferentemente menores a las 5 micras. En el
caso de los sistemas que son usados como fuente de agua potable, se necesita un tratamiento adicional
para asegurar que el agua tenga la calidad necesaria para consumo humano. Esto se puede lograr mediante
microfiltracion, esterilizacion ultravioleta, dsmosis inversa u ozonificacién (o combinacién de estos), entre
otros métodos.

El control de los sistemas de agua potable y de captacion de agua de lluvia permiten un trabajo sinérgico
entre ambos. Por ejemplo, cuando una toma de agua (inodoro, sistema de riego, etc.) se abre, el
conmutador activa uno de los sistemas de suministro: agua de lluvia en caso de haber disponibilidad, o
agua potable, en el caso contrario. Si producto de un periodo prolongado de sequia el tanque se vacia, el
interruptor de nivel ubicado en el interior de la cisterna le da automaticamente la orden a la valvula
solenoidal de activar el suministro de agua potable. Esto ocurre sin la necesidad de que el agua potable sea
conducida directamente en el tanque, por el contrario, el agua es conducida a través de la misma red de
suministro de agua de lluvia. Una vez que el tanque ha alcanzado el nivel minimo de agua de lluvia, el
interruptor de nivel cierra la valvula solenoidal y los aparatos son suministrados nuevamente con agua de
lluvia.
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1.4.2.3 Sistemas de aguas Grises.

Los sistemas de aguas grises consisten en un sistema dual que separa las aguas provenientes de los inodoros, mandandola al sistema de drenaje, de las aguas de lavabos, fuentes,
regaderas, bebederos, etc. Su propoésito es aprovechar las aguas grises para riego, inodoros, calefaccion o aquellas actividades que no impliquen el consumo humano. Al separar ambos
tipos de agua, el tratamiento que se le da es mucho menor, reduciendo el costo de su operacidn. En caso de que se haya sobrepasado la capacidad de almacenamiento del tanque, se
debera tener una linea de conduccién que mande el sobre-flujo a la red de drenaje.

También debera de incluirse una vélvula de control que mande el agua gris al drenaje en caso de que el area a regar este muy mojada o por alguna razén que impida el uso del agua en
alguna de las actividades predispuestas. Las aguas grises no deberan de ser almacenadas por largos periodos de tiempo antes de su uso, debido a que la descomposicién del material
organico presente en el agua por microorganismos consumira rapidamente el oxigeno disponible y las bacterias anaerobias se haran presentes, produciendo malos olores. Este tipo de
agua se puede usar en cultivos de plantas de ornato, en jardines, arboles, y otras plantaciones, evitando su uso en vegetales.

1.4.3 Estrategias para el Ahorro de Energia Eléctrica en Edificios.

Para conocer las estrategias necesarias para el ahorro de Energia Eléctrica en los Edificios es necesario la identificacion del consumo
energético, que puede definirse como la respuesta a la pregunta de écomo, donde y cuanta energia es empleada o desperdiciada? Y
para ello, ademas del andlisis del consumo eléctrico se requieren los perfiles energéticos, para establecer las dreas potenciales de
ahorro de energia.

Para el andlisis del ahorro a producir, es conveniente poner en practica ciertas premisas bdsicas recordando que el objetivo no es
dejar de emplear los equipos eléctricos sino utilizarlos eficientemente y el primer aspecto a considerar es la determinacion de la
energia que se consume en el edificio, dénde y como se utiliza y cudl es el costo que representa.

.1.4.3.1 Edificio
"’;11}2‘ L LA < ) Para que un edificio esté bien ejecutado, debe contar con un adecuado aislamiento térmico, una buena orientacion y proteccion de
4 W ventanas y estar dotado de una eficiente iluminacidn, porque ello requiere un sistema de climatizacidn de verano mas pequefio,
= W dcunceuim dado que normalmente es el que consume mas energia eléctrica.
e R Pl < ; by e e :f";%wmm El proyecto de un edificio qllje'tienda al ahor'ro de energia en climati?éfién en verano, (?ebe cumplir los siguientes objetivos:
Bk :::‘:“l“““ » Reducir al minimo las ganancias de calor por transmisién de los cerramientos.
- > Proteger eficazmente la ganancia de calor por radiacion solar directa a través de las ventanas.
51 Tratamiento de Aguas Grises » Intensificar la iluminacién y ventilacién natural de los locales
» Minimizar los consumos eléctricos de las instalaciones de iluminacidn artificial y artefactos que disipen calor en los

ambientes aumentando su eficacia.

En la ejecucion de los edificios deben emplearse aislantes térmicos que estan constituidos por materiales de baja conductividad del calor y representan un elemento importante para
evitar recalentamientos de muros y techos expuestos a la accion directa del sol, por lo que se infiere que el uso de aislamientos adecuados es una de las mejores formas de reducir los
consumos energéticos en la climatizacion.

Las ventanas son los medios de comunicaciéon visual con el exterior y de iluminacidn hacia el interior y ademas deben proveer una apropiada ventilacién natural, debiendo ser
adecuadamente dimensionadas. Debe tenerse en cuenta sin embargo, que los vidrios actian como una trampa de calor dado que dejan pasar la luz solar y calientan los elementos del
ambiente, pero a su vez la radiacién caldrica invisible que éstos emiten, no pasa a través del vidrio, por lo cual el calor almacenado no puede escapar denomindndose a ello, efecto
invernadero y como este calor debe extraerse con aire acondicionado, es necesario dotar de una buena proteccién solar a las ventanas utilizando persianas, de proteccion o parasoles.

7. Criterios de sustentabilidad en el uso de agua 8. Nomas Basicas para el Ahorro de Energia Electrica en los Edificios
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1.4.3.2 lluminacion

La iluminacion diurna mas conveniente es la natural ya que toda luz encendida en horas del dia es un derroche de energia y los colores de los revestimientos interiores de paredes o
techos tienen gran influencia en su difusién ya que si son claros la reflejan y provocan su homogénea distribucidn. La iluminacidn artificial disipa calor que constituye un factor muy
importante en el aumento de la capacidad de los equipos de refrigeracidon en verano y ese calor tampoco puede ser aprovechado en invierno para reducir la carga de calefaccién,
porque como es calor eléctrico es muy costoso.

Lo mas recomendable es que la iluminacion sea LED ya que permiten un ahorro de hasta 9 veces mas que las incandescentes y 2 veces mas que las fluorescentes CFL. Otros beneficios
es el hecho que las LED’s son frias; no acumulan calor y eso se traduce en ahorros en refrigeracion. Igualmente el riesgo de que se rompan es mucho mas alto con una CFL o
incandescente que con una LED. Esto es muy beneficioso pues el rompimiento accidental, por consiguiente elimina la vida util de la bombilla.

Los LED tienen una duracion de mas de 70,000 horas. Para una casa puede significar cambiar las bombillas cada 15-30 afios. En promedio duran 50 a 75 veces mas que las bombillas
incandescentes y 10 veces mas que las bombillas CFL.

Las bombillas LED no dafian el medio ambiente, ya que no poseen tdxicos en su composicidon no contienen ningiin metal pesados como el plomo, mercurio o cadmio. Los materiales
con que estan hechas las bombillas LED son de estado sdlido, a diferencia de los demas, por esto los LED son reciclables, presentando beneficios claros como proteccion del medio
ambiente.

Los LED proveen luz sin parpadeos (a diferencia de los tubos fluorescentes y las CFL). Otra gran desventaja de las CFL es que se tardan en alcanzar su brillantez total. El problema es
particularmente acentuado en climas frios. Esto hace a las CFL sean inadecuadas para algunas aplicaciones como luces de exterior. Una bombilla LED por el otro lado alcanza su
brillantez total de forma inmediata.

La luz incandescente y de CFL iluminan para todos lados, esto es un despilfarro luminico que crea contaminacién luminica. La luz unidireccional de las LED se traduce en menos
desperdicio de iluminacién. La iluminacion LED no tiene pérdidas por la reflexion, todos los demas sistemas de iluminacion dependen en reflectores para lograr dispersar la luz y una
porcidn de la luz siempre se pierde; se pierde un 60% de efectividad.

Debido a los pequefios requerimientos de los LED’s, usar paneles solares se convierte en algo mds practico y menos costoso que utilizar linea eléctrica o un generador para la
iluminacién. La energia renovable tiene la desventaja de que su produccidn es baja y costosa, el beneficio de la tecnologia LED es que por su bajo consumo funciona muy bien con este
tipo de generacién renovable

Los beneficios de instalar alumbrado en exteriores con paneles solares en comparacidn con las luces comunes son muy significativas. Estos tipos de ldmparas (LED) duran mas de 11
afios lo cual es tres veces mayor que en las luces normales. No requieren de conexion a la red eléctrica Aunque la primera inversion no es econémica, a mediano y largo plazo el ahorro
es alin mayor. Esta instalacion ahorra mas de 11,000 kwh de electricidad por afio

8. Nomas Basicas para el Ahorro de Energia Electrica en los Edificios
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1.4.4 Arquitectura Bioclimatica.

Es aquella arquitectura que disefia para aprovechar el clima y las condiciones del entorno con el fin de conseguir una situacion de confort térmico en su interior. Juega exclusivamente

con el disefio y los elementos arquitecténicos, sin necesidad de utilizar sistemas mecanicos complejos.

1.4.4.1 Orientacidn y posicion.

Elegir una orientacidn adecuada a las vistas, los vientos predominantes y por supuesto el norte
geografico para lograr un buen asoleamiento. Estudiar la posicién que deberd tener el edificio

en el terreno para optimizar su relacién con el entorno.
»  Sur: si quieres que el espacio sea calido.

» Norte: para las zonas que sean mas frescas.
» Oriente: para calentar el espacio desde la mafiana y mantenerlo templado

durante la tarde.

» Poniente: fresco durante la mafiana, y célido a partir del medio dia hasta la

noche.

53. Control Solar

1.4.4.4 Sistemas Solares Activos

Si a la reduccién del consumo energético le sumamos la produccién de energias
renovables podremos llegar a un “low-energy building” o un “zero-energy building”,
edificios que consumen muy poca o nada energia. Los casos mas comunes son los
paneles solares térmicos (producciéon de agua caliente y calefaccion) y los paneles

Sur

solares fotovoltaicos (produccién de electricidad).

Comejr/

1.4.4.2. Control Solar

Incluir elementos especialmente disefiados para impedir el paso directo del sol en verano (recalentamiento,
exceso de radiacidon) y que permitan su paso en invierno (captacidn solar pasiva). Algunos ejemplos son aleros
correctamente dimensionados para cada latitud, drboles de hoja caduca, celosias con lamas orientables. Se
recomienda disponer los espacios poco habitables orientados hacia el norte para que hagan de proteccion
térmica. Y hacia el sur todos los espacios habitables para que aprovechen la maxima cantidad de sol

1.4.4.3 Ventilacion.

Una correcta ventilacion ayuda a mantener un
ambiente sano, oxigenado y libre de patdgenos,
ademas de mantener el espacio fresco en dias
calurosos. La ventilacién cruzada sustituye de
forma totalmente natural a un equipo de aire
acondicionado, manteniendo  temperaturas
frescas en verano. En nuestras latitudes se hace
necesario proteger la vivienda de los vientos
dominantes en invierno y evitar las turbulencias.
En verano conviene aprovechar las brisas
naturales para favorecer la ventilacién.

55. Sistemas Solares Activos
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1.4.4.5 Vegetacion

Las plantas nos permiten protegernos de los vientos frios, disponer de sombra en verano, aislarnos de los ruidos, controlar la erosion y proporcionarnos belleza paisajistica que cambia con
el curso de las estaciones. Para el verano, un arbol o planta que proyecte sombra sobre un edificio o ventana, puede ser la diferencia entre confort y disconfort. Evidentemente, los drboles

de hojas caducas son el ideal para esta situacion. Con hojas en verano, sin hojas y dejando pasar el sol en invierno.

1.4.4.6 Aislantes.

Maximizar el aislamiento térmico, acustico y reducir los puentes térmicos son siempre buenas practicas. Cuanto mayor sea la aislacion global del edificio menor energia necesitaremos
para mantenerlo caliente en invierno y fresco en verano. Esto lo lograremos con un mayor grosor de los aislantes y su correcta instalacién, uso de vidrios termo panel, vidrios de baja

emisividad, carpinterias con rotura de puente térmico, fachada ventilada y techumbre ventilada.
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56. Vegetacion

Después de analizar el desarrollo histérico de las construcciones verticales se puede concluir que este género arquitectdnico resuelve la necesidad de optimizar los espacios a través
de un sistema de viviendas y oficinas verticales. Los usos mixtos dentro de estas construcciones se han desarrollado en mayor cantidad en los ultimos afios en la ciudad de México.
Una de las problematicas mas notorias en este género arquitectdnico es la necesidad de implementar demasiados sistemas mecanicos para ventilar e iluminar todos sus espacios,
es por esto que el objetivo del proyecto es disefiar un Edificio de Uso Habitacional y Oficinas con Certificacién Leed en el Municipio de Huixquilucan que requiera la menor cantidad
de sistemas mecanicos para ser ventilado e iluminado. Esto sera posible gracias a los sistemas tradicionales de ventilacién e iluminacién natural y los criterios de sustentabilidad en
el uso de agua y ahorro de energia que promueven la arquitectura bioclimatica para acumular un total de puntos que permitan al proyecto obtener una certificacién LEED.

Los aislantes utilizan el aire encerrado en
pequefias celdas para evitar el paso del calor. El
aire es un mal conductor del calor. Las
aislaciones, al contar con cientos de pequefias
burbujas de aire encerrado en ellas, aumentan
y magnifican el efecto no conductor del aire.
Asi, una pared con camara de aire, baja los
consumos de energia. En una pared aislada no
es necesario llevar el espesor del aislante a
valores muy altos para bajar mucho las pérdidas
de calor.

CONCLUSIONES

VIDRIO VIDRIO E  PARED DE FARED DE
SIMPLE SIMPLE CON 30 CM 30 CM CON
14 AISLANTE 4 AISLANTE
5 1
57. Aislantes
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CAPITULO 2
EVALUACION DE AREA DE ESTUDIO

En este capitulo se expondran todas las cualidades fisicas, naturales y topograficas del terreno asi como los aspectos demograficos que pueden tener
impacto en el proyecto “Edificio de Uso Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed en el Municipio de Huixquilucan Estado de México” que
pueden influir en el Programa Arquitectdnico de este.

2.1 LOCALIZACION

2.1.1 UBICACION DEL TERRENO
2.2 MEDIO FiSICO NATURAL

2.2.1 CLIMA

2.2.2 SUELO

2.2.3 TERRENO

2.2.4 FLORA

2.2.5 CONCLUSIONES SOBRE EL MEDIO

FISICO NATURAL DEL TERRENO

2.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS _ —
2.4 CONTEXTO URBANO =0 P

2.4.1 INFRAESTRUCTURA ;

2.4.2 TRANSPORTE

2.4.3 USO DE SUELO

2.4.4 IMAGEN URBANA
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2.1 LOCALIZACION

El Proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed” se ubicard en la 2.1.1 Ubicacion del terreno
Republica Mexicana, en el Estado de México dentro del Municipio de Huixquilucan
en el Conjunto Urbano “Green House” primera etapa.

Estado de
México

[ 4

El terreno se encuentra ubicado sobre el Boulevard Interlomas en el Fraccionamiento “Green
House", Huixquilucan Estado de México, cuenta con dos colindancias y dos accesos al norte y
al sur. Tiene una superficie total del 19 925m2.

El Municipio de Huixquilucan se localiza en la porcién Oeste del Estado de México,
especificamente en la denominada Regién Doce.
Colinda con algunos municipios del Estado de México y con dos delegaciones del Distrito
Federal, de la siguiente manera: Al Norte con los Municipios de Naucalpan de Judrez; al Sur
con el Municipio de Ocoyoacac y las Delegaciones Miguel Hidalgo y Cuajimalpa del Distrito
Federal; al Este con la Delegacidn Cuajimalpa del Distrito Federal; y al Noroeste con el
Municipio de Lerma.

LERMA

OCOYOACAC
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2.2 MEDIO FiSICO NATURAL

El Medio Fisico Natural se refiere a todos aquellos elementos que se interrelacionan dentro del espacio en donde esta ubicado el terreno y que afectan de manera directa el confort del
proyecto.

2.2.1Clima
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La temperatura maxima en Huixquilucan oscila entre los 20°C y los 18°C en los
meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre, mientras que la temperatura minina
oscila entre los 8°C vy los 6°C en los meses de Noviembre, Diciembre, Enero y
Febrero.

PRECIPITACION
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meteoblue

Los meses con mayor precipitacion en Huixquilucan son Junio, Julio, Agosto y Septiembre en
donde puede alcanzar hasta 4 dias con una precipitacion que oscila entre los 50y los 100mm

50-100mm: 0.4 dias
20-50mm: 10.¥ dias
10-20mm: 6.5 dias
5-10mm: 3.4 dias
2-5mm: 2.9 dias

< 2mm: 2.6 dias
Dias secos: 3.6 dias

* e e e
3

=

50-100mm: 0.3 dias
20-50mm: 10.1 dias
10-20rmm: 10 dias
5-10mm: 5.8 dias
2-5mm: 2.9 dias

= 2rmm: 1.6 dias
Dias secos: 0.3 dias

Ago
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20-50mm: 7.7 dias
10-20mm: 11.6 dias
5-10rmm: 6 dias
2-5mm: 3.7 dias

< 2mm: 1.4 dias
Dias secos: 0.6 dias

Sep
@ S50-100mm: 0.3 dias
® 20-50mm: 5.9 dias
& 10-20mm: 8.3 dias
® 5-10mm: 5.6 dias
2-5mm: 4.2 dias
= 2mrm: 2.9 dias
Dias secos: 2.9 dias
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Los meses con mayor cantidad de dias nublados son Julio, Agosto y Septiembre donde
puede alcanzar entre los 14 y 13 dias nublados. Los dias con menos de 20% de cubierta
de nubes se consideran como dias soleados, con 20-80% de cubierta de nubes como
parcialmente nublados y mas del 80% como nublados.

Jul Ao

Sal: 0.1 dias S0l 0.2 dias

Parcialmente nublado; 16 dias Farcialmente nublado: 17.1 dias
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Dias de precipitacidn: 27.1 dias
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En Huixquilucan, los vientos dominantes tienen una direccion de Noreste a Suroeste
aproximadamente 747 horas al afio con una velocidad entre los 5 km/h y los 12km/h.
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ASOLEAMIENTO
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Asoleamiento del terreno en el dia mas soleado del afio en el mes de Junio de las 5am a las 6pm
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2.2.2 Suelo
GEOLOGIA

En el predio seleccionado el subsuelo se encuentra conformado por rocas igneas
extrusivas de tipo Andesita, la cual posee un grado de dureza semidura, en donde las
posibilidades de uso urbano son altas ya que la resistencia a la compresion de este tipo
de rocas van desde los 1500kg/cm? a los 2500 kg/cm?

Rocas ignea extrusiva tipo
Andesita

EDAFOLOGIA

La estructura edafolégica del terreno esta formada por suelo Arenosol el cual se
desarrolla sobre materiales volcanicos es muy permeable y tiene poca capacidad
para retener agua y nutrientes posee colores oscuros, siendo altamente poroso,
ligero, permeable y de buena estructura.

Suelo Arenosol

Corte de suelo tipo Arenosol

30
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2.2.3 Terreno

PENDIENTES DEL TERRENO MEDIDAS POLIGONAL DEL TERRENO
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2.2.3Terreno

PENDIENTES DEL TERRENO
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2.2.4Flora

La razén para conocer la flora de terreno es para utilizarla a favor del proyecto arquitecténico como barrera contra los vientos predominantes o para dar sombra y confort a espacios que
requieran mucha iluminacion pero también regulacion de temperatura. Destaca este municipio por la vegetacion de bosques que existe en extensas areas de su territorio formando
parte de diversos ecosistemas acordes con las caracteristicas propias del clima, del relieve y de los suelos; en estos bosques se encuentran ademas de la vegetacidn arbdrea, los estratos

arbustivo y herbaceo.

ROBLE

Arbol de copa amplia, tronco lefioso con grietas longitudinales y hojas
caducifolias. Tronco derecho, corto y muy grueso en los ejemplares
aislados, con ramas gruesas y algo tortuosas; corteza grisicea o
blanquecina, muy resquebrajada y de tonalidad parduzca en los
ejemplares viejos. Tiene una altura de 5 a 45m. El roble comun es érbol
robusto que en espesura crece con tronco derecho y limpio sin
ramificarse hasta los 15m. Cuando se halla aislado su copa se hace ancha
irregular con ramas tortuosas, nudosas y acodadas que proporcionan
escasa sombra. Sus raices tienden a profundizar; al afio suele tener una
raiz central relativamente desarrollada y puede llegar a penetrar a una
profundidad de metro y medio en el suelo.

TEPOZAN

Buddleja cordata o tepozan, es una especie de arbusto perteneciente
a la familia de las escrofulariaceas, el cual es endémico de México. de
hoja caduca que alcanza un tamafio menor a 20 m de altura en estado
silvestre. La corteza del tallo esta surcada, es de color marrén o
negruzco. Las hojas son cordadas, opuestas y en parejas. La flor es
pequefia de color blanco a amarillo, y se forma en paniculas
terminales.

ENCINO

Arbol perennifolio nativo de la regién mediterranea de talla mediana,
aunque puede aparecer en forma arbustiva, condicionado por las
caracteristicas pluviométricas o por el terreno en el que se encuentre. Es
un arbol de talla media y baja, que puede alcanzar de 16 a 25 metros de
altura. En estado salvaje, es de copa ovalada al principio y después se va
ensanchando hasta quedar finalmente con forma redondeado-aplastada.
Las hojas son perennes y permanecen en el drbol entre dos y cuatro afios,
con una media de 2,7 afios. Coridceas y de color verde oscuro por el haz, y
mds claro y tomentosas por el envés, estan provistas de fuertes espinas
en su contorno cuando la planta es joven y en las ramas mas bajas cuando
es adulta, careciendo de ellas las hojas de las ramas altas.

PRONUS CAPULI

Es un arbol erecto caducifolio alcanza 7-15 m , distinguido por un
breve tronco de cerca de 9-12 cm de diametro. Hojas de 6cm a 18 cm
de largo, verde oscuras y brillantes en la punta, y flores al principio
delgadas, saliendo de a una o mas de la base del brote. Produce un
fruto de pesado aroma, redondo, muy pequefio de 1-2 cm de
didmetro. Necesita exposicion solar a pleno y tolera muy bien sequia.
No tolera heladas por debajo de - 3 °C. De moderado a rapido
crecimiento. La planta crece 5-10 cm en un mes. En sombra crece 15
cm en 4 afios, y muere si no se les libera de la sombra. Vive 40-60
afios.

OYAMEL

Es un drbol de tamafio grande, perennifolio, de 25 a 50 m de altura, con
un tronco recto de hasta 2 m de didmetro. Las hojas son como agujas,
chatas, de 15 a 35 mm de longitud y 1.5 mm de ancho por 0.5 mm de
espesor, verde oscuro en el haz, y con dos bandas azul blancas de estomas
en el envés; el extremo de la hoja es agudo.

Es un arbol de alta montafia muy resistente al frio, pero no asi al calor.

CRATAEGUS MEXICANA

Es un arbol espinoso caducifolio de hasta 10 m de altura. Las hojas
son anchas en la parte media y en los extremos angostas, de color
verde oscuro y borde dentado. Las flores son color blanco. Sus frutos
son amarillo-anaranjado como pequefias manzanas y las semillas son
lisas y de color café. El tejocote es originario de México. Habita en
clima templado, entre los 1000y hasta los 3900 msnm. Planta
cultivada en huertos familiares y crece a las orillas de los caminos.

Arbol perennifolio que alcanza hasta 60m de altura de tronco cénico y
recto. Corteza externa café agrietada; corteza interna crema rosaceo,
Copa alargada y conica. Esta especie puede utilizarse en plantaciones de
tipo agroforestal para cortinas rompe vientos mediante la aplicacion de
tres bolillo y en linderos de predio con un distanciamiento de 2,5m. x
2,5m. a 3m. x 3m. El incremento medio anual de la especie en altura es de
1,22 m. y de didmetro 1,68 cm.

Especie perennifolia con tallos que alcanzan un tamafio de 1-2 m de
altura robustos en rosetas grandes con vastagos. Hojas 120cm-180cm
x 7cm-12cm rectas, rigidas, lineares, gruesamente redondeadas en la
base; espinas de 2-3 cm, y flores de 6-7 cm, amarillo-verdosas.
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CONCLUSIONES SOBRE EL MEDIO FISICO NATURAL DEL TERRENO

Segun las Normas climatolégicas de Servicio meteorolégico Nacional los meses de mayor temperatura son abril, mayo y junio con temperaturas entre los 23°c y 25°C. Y los meses con
menos temperatura son noviembre, diciembre, enero y febrero con temperaturas entre lo 2.6°Cy 3.7°C, con estos datos se pueden concluir los siguientes puntos:

>

Y V VvV

Con el fin de minimizar las obstrucciones de invierno, los edificios que tengan mayor altura se ubicaran en la parte norte del terreno, mientras que los de menos altura
deberan estar en la parte sur para garantizar sol invernal.

Se aprovecharan condiciones naturales del sitio o de vegetacidon para hacer barreras que protejan los edificios del viento en invierno.

Se considerara la factibilidad de un sistema de calentamiento o precalentamiento de agua por energia solar.

Se orientaran las fachadas principales o mas largas del edificio hacia el suroeste-sureste. Los espacios habitables tendran esta orientaciéon también y los espacios de
servicios en el noreste-noroeste.

En los lugares con poca carga térmica por personas o equipos se conservara la altura de entrepiso al minimo posible.

En las zonas con posibilidad de reunir a grupos numerosos de personas se aumentara la altura de entrepiso y se proveera una adecuada ventilacion.

Muros exteriores

Ventanas

Vegetacion

»
>
>

Y VYVYY

>

>

En las orientaciones noreste noroeste lo mas conveniente es la utilizacién de muros que almacenen calor durante la tarde e irradien calor durante la noche .

Los muros suroeste y sureste deberdn almacenar energia en forma directa por lo tanto deberdn tener alta inercia térmica.

En lugares donde se aprovechara la ganancia solar directa, es recomendable utilizar en muros y pisos, materiales ceramicos y pétreos de color obscuro y de alta inercia
térmica, de esta forma la energia podria ser almacenada vy reirradiada en el periodo nocturno

En las fachadas norte, noreste y noroeste, las superficies vidriadas deben ser minimas con el fin de evitar perdida de calor por viento.

En las fachadas de rango sureste, sur y sureste se deberan ubicar ventanas para el calentamiento solar directo.

En dreas donde se utilice ventilaciones natural se disefiaran aberturas para ventilacion en forma unilateral con ventanas operables que puedan sellar bien.

Grandes superficies vidriadas permitiran grandes ganancias solares durante el dia pero del mismo modo generan muchas pérdidas térmicas durante la noche. Por ellos,
la energia solar que penetre a través de una ventana debe ser almacenada en los pisos y muros. Por lo tanto es recomendable la utilizacidn de pisos ceramicos , pétreos
y muros de tabique macizo y mamposterias pesadas. Al mismo tiempo deben evitarse las pérdidas por condicién y conveccidn a través de las ventanas, esto puede
conseguirse utilizando cortinas gruesas durante la noche.

La abertura de ventilacion de las ventanas es mejor en la parte superior de las mismas, esto causa un buen desalojo de aire viciado.

La vegetacion endémica de la zona ademas de actuar como barrera de viento, servird como barrera acustica y precipitador de polvos. Las barreras de viento son mas
efectivas cuando se utilizan perpendicularmente a los vientos dominantes. La mayor proteccién se da a una distancia de 5 veces la altura de la barrera.




2.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

En el municipio de Huixquilucan hay 11 poblados, 13 rancherias, la

POBLACION MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN - . . .
@ Cabecera Municipal, 16 colonias populares y 31 fraccionamientos;

El municipio de Huixquilucan colinda con el municipio de Naucalpan y
las delegaciones Miguel Hidalgo, Alvaro Obregén y Cuajimalpa, la

LOCALIDADES POBLACION [ % sin embargo, el INEGI reporta 58 localidades, de las que destaca la " on d . d e del . b
HUIXQUILUCAN 10,033 4.03 denominada Naucalpan de Juérez por ser la mas poblada, en la cual con o.r;nauon € e.s,e irupo . Z_ mun|C|p|Ios \:at N ggaugnesd tue
JESUS DEL MONTE 30,714 | 1234 | se encuentra la zona urbana integrada por los fraccionamientos de zscogl alf.como region de estudio para la obtencion de datos
L‘::?&'Zi;':“ 12,592 5.06 la parte Este del territorio, es en esta zona donde se encuentra €mograricos.
AN ubicado el terreno escogido para el emplazamiento del proyecto
(ZONA URBANA) 124,779 | 50.12 “Edificio de Uso Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed en el
SANTIAGO Municipio de Huixquilucan, Estado de México”, la cual abarca la
YANCUITLALPAN 11,003 4.45 mayor parte de la poblacién.
ZACAMULPA 7,220 2.9
EL RESTO DE LAS era | 211 |
LOCALIDADES ’ : ez (i
TOTAL 248,964 100
. e o - POBLACION POR GRANDES
Se considera que el proyecto “Edificio de Uso Habitacional y Oficinas con SUETSEEED
Certificacion Leed en el Municipio de Huixquilucan” puede tener un alcance AROS %
regional debido a que el subsistema de oficinas de servicios profesionales puede 0-12 29.27
ser aprovechado por la regidn de estudio escogida. 15-64 66.77
65 Y MAS 3.96 N
Cuajimalpa
DATOS DEMOGRAFICOS A NIVEL REGIONAL 4 77
RANGO DE POBLACION ALVARO OBREGON CUAIIMAPLA HUIXQUILUCAN | MIGUEL HIDALGO | MAUCALPAN TOTAL
POBLACION TOTAL 727,034 186,391 242,167 372,889 833,779 2,362,260
POBLACION DE O A 2 ANOS 29,724 8,383 12,365 12,508 40,657 104,227
POBLACION DE 2 A 4 ANOS 51,881 15,411 21,344 21,489 70,081 180,206
POBLACION DE 3 A5 ANOS 33,098 9,668 13,341 13,177 43,670 112,954
POBLACION DE 6 A 11 ANOS 67,801 19,247 25983 26,070 87,279 226,380
POBLACION DE 8 A 14 ANOS 78,416 21,908 28,940 30,226 97,869 257,359
POBLACIONDE 12 A 14 Aflos 33,032 9,137 11,818 12,729 39,924 106,640 La mayor parte de la poblacién en la Regién comprendida por los
POBLACION DED A 14 ANOS 163,655 46,935 63,507 64,574 211,530 550,201 municipios de Huixquilucan y Naucalpan, y las delegaciones Miguel
POBLACION DE 15 A 17 ANOS 35,425 9,824 12,529 14,132 41,987 113,897 Hidaleo, Al Obregd Cuaiimaloa i de edad ent
POBLACION DE 15 A 24 AROS 124,257 33,831 44,107 52,328 146,079 400,603 ldalgo, van regony uajlr.n,a pa tiene un rango de edad entre
POBLACION DE 15 A 29 ANOS 184,675 45,017 63,857 52,661 216759 | 596,969 los 30-49 afios. De la poblacién total solamente una parte se
POBLACION DE 15 A 64 AROS 500,501 125,540 158,343 249,056 547,864 | 1,581,304 considera como poblacion econdmicamente activa, es decir que
POBLACION DE 18 A 24 ANOS 88,832 24,007 31,578 38,197 104,092 286,706 tienen un empleo.
POBLACION DE 30 A 49 AROS 217,788 55,986 68,9965 113,426 233,762 689,958
POBLACION DE 50 A 59 ANOS 72,702 15,783 18,993 38,487 70,897 216,862
POBLACION DE 60 A 64 AROS 25,336 4,754 6,497 14,482 26,446 77,515
POBLACION DE 3 ANOS Y MAS 688,104 173,050 221,132 337,089 773354 | 2,192,729
POBLACION DE 5 ANOS ¥ MAS 665,947 166,522 212,153 328,198 743,930 | 2,116,750
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS 587,205 144,135 181,808 257,842 642,405 | 1,853,395
POBLACION DE 15 AROS Y MAS 554,173 134,998 169,990 285,113 602,481 1,746,755
POBLACION DE 18 ARIOS Y MAS 518,748 125,174 157,461 270,981 560,494 1,632,858
POBLACION DE 25 ANOS Y MAS 429,916 101,167 125,883 232,784 456,402 | 1,346,152
POBLACION DE 60 AROS ¥ MAS 79,008 14,212 18,144 50,539 81,063 242,966
POBLACION DE 65 AROS Y MAS 53,672 9,458 11,647 36,057 54,617 165,451
POBLACION DE 70 AROS ¥ MAS 35,839 6,066 7.127 25,089 35,234 109,355
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HUIXQUILUCAN | ALVARC OBREGON | CUAJIIMALPA | NAUCALPAN | MIGUEL HIDALGO | TOTAL
POBLACION TOTAL 242,167 727,034 186,391 833,779 327,889 2,317,260 La PEA ocupada esta distribuida en diferentes sectores
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 102,841 342,414 84,664 357,773 182,105 1,069,797 de actividades econémicas siendo el sector terciario el
POBLACION OCUPADA 98,776 327,230 81,494 341,617 175,245 1,024,362 que se refiere a el sector de servicios, ya que incluye
VG B 225 LT LA aquellas actividades que no implican la producciéon de
AL MENOS UN GRADO APROBADO EN 36,908 124,746 30,648 111,427 105,543 409,272 - -
. bienes materiales.
EDUCACION SUPERIOR
TOTAL DE VIVIENDAS 70,952 214,744 54,169 237,954 145,091 722,910
TOTAL DE VIVIENDAS HABITADAS 62,409 197,926 47,897 219,310 120,186 647,728
OCUPANTES EN VIVIENDAS PARTICULARES 233,595 716,895 181,914 811,986 348,114 2,292,504
NUMERO DE OCUPANTES POR VIVIENDA 3.7 3.6 3.8 3.7 2.8 3.5
En las siguientes tablas se muestra el numero de habitantes de la zona de estudio que se dedica a la prestacidn de servicios profesionales y por lo tanto posibles usuarios del proyecto.
PEA OCUPADA DEDICADA A SERVICIOS PROFESIONALES Asi como la remuneracién promedio por persona ocupada de la misma zona de
HUIXQUILUCAN | ALVARO OBREGON | CUAJIMALPA | NAUCALPAN | MIGUEL HIDALGO TOTAL estudio, lo cual demuestra que el proyecto esta ubicado en una zona de un
SERVICIOS potencial econédmico importante .
70130.96 121075.1 26078 218634 77107.8 513025.86
PROFESIONALES
ECRCENTE HDEENEEAO R ADAROR SEEIOR REMUNERACIONES PROMEDIO POR PERSONA OCUPADA REMUNERADA (MILES DE PESOS)
HUIXQUILUCAN | ALVARO OBREGON | CUAJIMALPA | NAUCALPAN |MIGUEL HIDALGO
PRIMARIO 1.53% 0,00% 9.04% 5.50% 7.70% HUIXQUILUCAN ALVARO OBREGON CUAJIMALPA NAUCALPAN MIGUEL HIDALGO
SECUNDARIO|  26.65% 53.11% 58.94% 29.50% 48.09%
TERCIARIO 71.82% 37.29% 32.01% 64.50% 44.21% 2505 1763 1396 1184 2804

DATOS DEMOGRAFICOS A NIVEL REGIONAL

Para calcular el numero de m? de oficinas rentable para el proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed” se tomara como referencia el ejemplo analogo de “Reforma
222" el cual da servicio a nivel regional a las delegaciones Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero, Benito Juarez, Venustiano Carranza y Miguel Hidalgo con un total de 890,581.8 de poblacién
ocupada dedicada a servicios profesionales y con un total de 15,200 m? dedicados a oficinas rentables. Por lo tanto al dividir los 15,200 m? entre las 890,581 personas a las que da servicio
se pueden saber los m? necesarios para la poblacién ocupada dedicada a servicios profesionales a las que dard servicios el proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion
Leed” el cual esta dedicado a una poblacién encontrada en la regién que comprende los municipios de Naucalpan, Cuajimalpa, Huixquilucan, Alvaro Obregén y Miguel Hidalgo.

PEA OCUPADA DEDICADA A SERVICIOS PROFESIONALES
— OLHE DAL LBLE LA A3 OLaL A0k ’?OR pEEIEN CUAUHTEMOC | G. A. MADERO | BENITO JUAREZ | VENUSTIANO C. [MIGUEL HIDALGO|  TOTAL
CUAUHTEMOC G. A. MADERO BENITO JUAREZ| VENUSTIANO C. | MIGUEL HIDALGO POBLACION OCUPADA 259 228 497 600 219.096 187 508 175 245 1338677
PRIMARIO 8.59% 0.10% 9.04% 5.50% 7.70% POBLACION OCUPADA ) : . : : —
SECUNDARIO 52.34% 23.30% 58.94% 29.50% 48.09% DEDICADA A SERVICIOS 101,098 363,248 130,494 218,634 77,107.80 890,581.80
TERCIARIO 39.07% 73.60% 32.01% 64.50% 44.21% PROFESIONALES

Por lo tanto 20,500 m? entre 890,581 personas dedicadas a servicios profesionales en el proyecto “Reforma 222” dan un total de 0.01706 m? por persona. Al considerar que existen
513025.86 personas dedicadas a servicios profesionales dentro de la regién a la cual dara servicio el proyecto y al ser multiplicados por 0.01706 m? por persona obtenemos un total de
8,756 m? de oficinas necesarios para el proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed”.

CONCLUSION DE LOS DATOS DEMOGRAFICOS

Después de analizar los datos demograficos de la regidn a la cual estara dedicado el proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed” la cual esta comprendida por los
municipios de Huixquilucan, Naucalpan y las delegaciones Miguel Hidalgo, Alvaro Obregén y Cuajimalpa se puede concluir que la mayor parte de la poblacién tiene entre 30 y 49 afios de
edad y que gran porcentaje de la poblacidn cuenta con estudios profesionales, por lo tanto resulta viable plantear un edificio de oficinas de servicios profesionales, puesto que éste
puede dar servicio a esta parte de la poblacidén con un total de 8,756 m? aproximadamente dedicados a oficinas rentables. Al consultar los datos de vivienda en la regién a la que dara
servicio el proyecto y por tratarse de una zona residencial podemos concluir que el tipo de vivienda que predomina en la zona y que requiere el proyecto debe incluir entre dos y tres
recamaras y todos los servicios de agua, drenaje y electricidad y el tipo de usuarios a los que esta destinado el proyecto son aquellos que poseen al menos un grado aprobado en
educacion superior o posgrado.
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2.4 CONTEXTO URBANO

Conocer el entorno urbano que envolvera al proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed” permitird saber el tipo de infraestructura con la que cuenta el terreno, el tipo

de transporte con que el que los usuarios podran llegar a el, y el tipo de imagen urbana que rodeara el proyecto.

2.4.1 Infraestructura

INFRAESTRUCTURA SANITARIA

._,“t‘

(N
AN

INFRAESTRUCTURA HIDRAHULICA CLAVE _ UBICACION NOMBRE DRENAJE SANITARIO
TUBERIAS PRIMARIAS T-AH12 JESUS DEL MONTE TANQUE GREEN HOUSE ol | COLECTOR PRINCIPAL DIAMETRO EN PULGADAS
|| cuepuctos TARTS  JESUS DELNONTE TANQUEVILLA FLORENCE
TANQUES DE ALMACENAMIENTO - —3® | | DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES SIN TRATAMIENTO
Ii Y TANQUES DE REGULACION T-AH14  JESUS DEL MONTE TANQUE FUENTES DE LAS LOMAS
T-P-1 RESIDENCIAL COUNTRY CLUB TANQUELAS NUBES m=m=m | CUERPO FEDERAL RECEPTOR DE AGUAS NEGRAS
T-P2 CLUB DE GOLF TANQUE CLUB DE GOLF
Wl || PLANTA DE TRATAMIENTO

T-P-3 BOSQUES DE LAS PALMAS TANQUE DEFORTVO

z| HERRADURA |/
BLVR) INTERLOMAG|
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INFRAESTRUCTURA EQUIPAMIENTO
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2.4.2 Transporte

CLAVEEN
oo | CLAvE @ oerroreRO
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2.4.4 Uso de Suelo
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El terreno escogido para proyectar el “Edificio Habitacional y Oficinas con
Certificacion Leed” cuenta con un uso de suelo CU 100 (Centro Urbano). Se
podra construir 1 vivienda por cada 100 m2 del 30% de la superficie del lote.
Las edificaciones tendran una altura mdaxima sin incluir tinacos de quince
niveles 0 52.50 metros y un maximo de superficie construida equivalente a 9.0
veces la superficie de lote, con una érea libre de 40%.

De acuerdo a las normas de uso de suelo, la clave CU100 permite proyectar en
el terreno escogido Viviendas en conjunto horizontal o vertical y Oficinas
Profesionales de Servicios de Negocios.

De acuerdo a las normas de aprovechamiento de los metros totales del
terreno se debe dejar el 40% de area libre. En total la superficie de desplante
debe ser del 60% maximo, el numero de niveles maximo es de 15 y la altura
maxima sobre el nivel medio de la calle de 52.5m. Y el coeficiente de
utilizacién maximo del suelo es de 9.00.

wn =

-~

o

USO GENERAL
HABITACIONAL UNIFAMILIAR

HABITACIONAL DUPLEX
HABITACIONAL

RLLINICARAIL AT,

OFICINAS

BANCOS

COMERCIO DE PRODUCTOS Y
SERVICIOS BASICOS

COMERCIO DE MATERIALES
PARA LA CONSTRUCCION

COMERCIO DE PRODUCTOS
ESPECIALIZADOS

TIENDAS DE AUTOSERVICIO

CONCEPTO

DENSIDAD

LOTE

19925.70

.
Abarrotes. Establecimientos de comida con reparto a domicilio y sin comedor. Vinaterias. Panaderias.
Tortillerias. Dulcerias. Papelerias. Farmacias. Peluguerias y Salon de Belleza. Lavanderias y Tintorerias.
Sastrerias. Servicios de Limpieza y Reparacién de Articulos en General. Cemrajeria. Establecimiento para la
venta de matenales eléctricos, de plomeria, decoracion, herrajes y electrodomésticos,
Establecimientos para la venta de materiales para la construccion, madererias y tlapalerias.
Pagqueteria. Joyerias, perfumerias, artesanias, articulos fotograficos y boutiques, -
Centros de copiado, estudios y laboratorios fotograficos. -
Alguiler de articulos para el hogar. -
Supermercados, bodegas, video centros y clubes de compradores y Librerias .
g
RESTRICCIONES DE USO DE SUELO 5
o
NUMERO DE VIVIENDAS POR LOTE 20
FRENTE MINIMO (mi) 20
SUPERFICIE MINIMA (m?) 2000
AREA LIBRE MINIMA (%) 40
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO (COS) 0.60
ALTURA (NIVELES) 15
ALTURA (m) 52.50
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO (CUS) 9.00

7970m2

USO ESPECIFICO CuU100
1 vivienda .
2 viviendas .

3 o mas viviendas en un conjunto horizontal o vertical.

Oficinas de Gobierno de Atencién al Publico. Oficinas Profesionales de Servicios de Negocios. Oficinas de
Agrupaciones Sociales. Camaras y Juzgados. Oficinas Temporales de Venta y Exhibicion. Representaciones
Oficiales, Embajadas y Oficinas Consulares. Despachos. Consultorios Médicos. Oficinas de Carreos, L]
Telégrafos. Laboratorios de Analisis Clinicos y Agencias Comerciales. Oficinas de Policia Bancaria, Comercial,
Privada y de Alarmas.

Sucursales Bancarias. Aseguradoras. Casas de Bolsa. Afianzadoras. Hipotecarias.

11955 107 595m2
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2.4.51magen Urbana

Imagen Urbana analizada a 1 kilometro alrededor del terreno escogido para proyectar el Edificio Habitacional y Oficinas.
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CONCLUSIONES DE IMAGEN URBANA

Después de analizar la imagen urbana se puede concluir que la zona donde se encuentra ubicado el terreno es una zona residencial muy exclusiva ya que la mayor parte de los edificios que
se encuentran a su alrededor son edificios de departamentos para usuarios de un nivel socioeconémico muy alto y de estilo moderno que ademas de ofrecer a sus usuarios la oportunidad
de habitarlos también les ofrecen areas de esparcimiento y areas comunes como canchas de tenis, albercas y gimnasios. En esta zona también se encuentran mas de una plaza comercial y

algunos corporativos que de igual forma estan regidos bajo un estilo moderno que inspira exclusividad y seguridad.




CAPITULO 3
NORMATIVIDAD

En este capitulo se expondra toda la reglamentacion que debe regir el proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed” para que
el disefio no viole las normas ya estipuladas por las autoridades establecidas y a la vez se dimensione el espacio de acuerdo a la sugerencias de
estas normas.

3.1 NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIGN DEL DISTRITO FEDERAL
3.1.1 FACHADAS
3.1.2 BALCONES
3.1.3 MARQUESINAS
3.1.4 ESTACIONAMIENTO
3.1.5 DIMENSIONES DE LOS LOCALES
3.1.6 ACCESIBILIDAD Y ESPACIOS DE USO COMUN
3.1.7 PROVISION DE AGUA MiNIMA POTABLE
3.1.8 MUEBLES SANITARIOS
3.1.9 ILUMINACION Y VENTILACION B e
3.1.10 ILUMINACION Y VENTILACION NATURALES
3.1.11 COMUNICACIONES Y CIRCULACIONES
3.1.12 RUTAS DE EVACUACION
3.1.13 DISPOSITIVOS PARA PREVENIR Y
COMBATIR INCENDIOS
3.1.14 INSTALACIONES HIDRAULICAS
3.1.15 INSTALACIONES DE DRENAIJE
PLUVIAL Y SANITARIO
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3.1 NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL

3.1.1 Fachadas

Los elementos arquitectdnicos que constituyen el perfil de una fachada exterior, tales como pilastras, sardineles, marcos de puertas y ventanas situados a una altura menor de 2.50 m
sobre el nivel de banqueta, podran sobresalir del alineamiento hasta 0.10 m. Estos mismos elementos situados a una altura mayor, podran sobresalir hasta 0.20 m.

3.1.2 Balcones

Los balcones o volumenes situados a una altura mayor a 2.50 m podran sobresalir del alineamiento hasta 1.00 m; cuando la banqueta tenga una anchura menor de 1.50 m, los balcones
podran sobresalir del alineamiento hasta un maximo de 0.60 m, pero al igual que todos los elementos arquitectdnicos deben ajustarse a las restricciones sobre distancia a lineas de
transmision que sefiale la Norma Oficial Mexicana “NOM-001-SEDE, Instalaciones eléctricas” y a las demds disposiciones aplicables sobre obras e instalaciones eléctricas. Queda prohibida
la construccidon de balcones y volimenes sobre las colindancias vecinas. Queda prohibido cerrar o destinar a los balcones y los volimenes que sobresalen del alineamiento como espacios
habitables o complementarios para cualquier uso.

3.1.3 Marquesinas
Las marquesinas podran sobresalir del alineamiento, el ancho de la banqueta disminuido en 1.00 m, pero sin exceder de 1.50 m y no deben usarse como balcén cuando su construccién se

proyecte sobre la via publica. Tampoco se permitira construir marquesinas sobre los predios vecinos. Todos los elementos de la marquesina deben estar situados a una altura mayor de
2.50 m sobre el nivel de la banqueta.

3.1.4 Estacionamiento

Cantidad minima de cajones de estacionamiento que corresponden al tipo y rango de la edificacién. Plurifamiliar con elevador:

Mas de 65m2 hasta 120 m? 1.5 por vivienda
Mas de 120m2 hasta 250 m? 2.5 por vivienda
» Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajon con dimensiones de 3.80 m por 5.00 m de cada Mas de 250 m? 3.5 por vivienda
veinticinco o fraccidn a partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad. Cuando existan dos
cajones juntos para uso exclusivo de personas con discapacidad se puede resolver en pares con dimensiones de Oficinas, despachos y q 5
cada cajon de 2.40 m por 5.00 m y una franja peatonal entre los dos cajones y en sentido longitudinal a ellos que consultorios mayores a 80 m? por cada 30 m

deberd medir minimo 1.40 m por 5.00 m siempre y cuando, dichos cajones se encuentren perpendiculares a la
circulacion vial.

» Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos serdn de 5.00 m por 2.40 m. Se permitira hasta el sesenta por ciento de los cajones para automaviles chicos con
medidas de 4.20 m por 2.20 m.

» Laaltura libre minima en la entrada y dentro de los estacionamientos, incluyendo pasillos de circulacién, areas de espera, cajones y rampas, serd no menor de 2.20 m;
» Las rampas para los vehiculos tendran una pendiente maxima de 15%;
» Las rampas de los estacionamientos tendran una anchura minima en rectas de 2.50 m y en curvas de 3.50 m, el radio minimo en curvas medido al eje de la rampa serd de 7.50 m.

Las rampas con pendientes superiores al 12%, al inicio y al término de la pendiente donde los planos de cada piso se cruzan con el piso de la rampa, deben tener una zona de
transicién con una pendiente intermedia del 6% en un tramo horizontal de 3.60 m de longitud;
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» En los estacionamientos deben existir protecciones adecuadas en rampas,
colindancias, fachadas y elementos estructurales, con dispositivos capaces de
resistir los posibles impactos de los automdviles;

» Las rampas estaran delimitadas por una guarnicién con una altura de 0.15 m y
una banqueta de proteccién con una anchura minima de 0.30 m en rectas y de
0.50 m en curva; en este Ultimo caso, debe existir un pretil de 0.60 m de altura

DIMENSIONES CAJONES DE ESTACIONAMIENTO PARA DISCAPACITADOS
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» Las columnas y muros que limiten los carriles de circulacion de vehiculos deben tener una
banqueta de 0.15 m de altura y 0.30 m de anchura, con los angulos redondeados;

» Lasrampas en los estacionamientos no deben sobresalir del alineamiento.

3.1.5 Dimensiones de los locales

Las dimensiones y caracteristicas minimas con que deben contar los locales en las
edificaciones segun su uso o destino, se determinan conforme a los pardmetros que se
establecen en la siguiente tabla.

TIPO DE LOCAL AREA MINIMA LADO ALTURA
EDIFICACION [m?] MINIMO [m] MINIMA
[m]
Vivienda Recamara principal 7.00 2.40 2.30
Plurifamiliar Recamaras adicionales 6.00 2.20 2.30
Sala o estancia 7.30 2.60 2.30
Comedor 6.30 2.40 2.30
Sala-Comedor 13.00 2.60 2.30
Cocina 3.00 1.50 2.30
Cuarto de lavado 1.68 1.40 2.10
Bafios y Sanitarios 2.10
Estancia o espacio Unico 25.00 2.60 2.30
habitable
ADMINISTRAC Hasta 250 m? 5 m?2 por empleado 2.30
ION (Oficinas De 251 a 2500 m? 6 m? por empleado 2.50
Privadas y De 2501 a 5000 m? 7 m? por empleado 2.70
Publicas) Mas de 5000 m? 8 m? por empleado 3.00
Alimentos y Area de Comensales 1.00 m?/comensal 2.70
bebidas Area de cocina y servicios 0.40 m?/comensal 2.30
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3.1.6 Accesibilidad y Espacios de uso Comtin

Los edificios de atencion al publico, deben garantizar que las personas con discapacidad puedan acceder mediante una ruta accesible, utilizando los mismos servicios que las otras
personas ya sean visitantes o empleados del inmueble.El proyecto, las obras y las concesiones en la via publica, en los espacios abiertos, en las dreas verdes, parques y jardines o en los
exteriores de conjuntos habitacionales deben satisfacer lo siguiente:

a) Las obras o trabajos que se realicen en guarniciones y banquetas no deben obstaculizar la libre circulacidn de las personas con discapacidad, en condiciones de seguridad;

b) Las concesiones en via publica no deben, impedir el paso a las personas con discapacidad;

c) Las rampas en banquetas no deben constituir un riesgo para estas personas; y

d) Tanto postes como el mobiliario urbano y los puestos fijos y semi-fijos deben ubicarse en la banqueta, de manera que no se impida el libre uso de la misma a las personas con
discapacidad.

CIRCULACIONES PEATONALES EN ESPACIOS EXTERIORES

Deben tener un ancho minimo de 1.20 m, los pavimentos seran antiderrapantes, con cambios de textura en cruces o descansos para orientacidn de ciegos y débiles visuales. Cuando estas
circulaciones sean exclusivas para personas con discapacidad se recomienda colocar dos barandales en ambos lados del andador, uno a una altura de 0.90 m y otro a 0.75 m, medidos
sobre el nivel de banqueta.

AREAS DE DESCANSO

Cuando asi lo prevea el proyecto urbano, éstas se podran localizar junto a los andadores de las plazas, parques y jardines con una separacion maxima de 30.00 m y en banquetas o
camellones, cuando el ancho lo permita, en la proximidad de cruceros o de areas de espera de transporte publico; se ubicardn fuera de la circulaciéon peatonal, pero lo suficientemente
cerca para ser identificada por los peatones.

BANQUETAS
Se reservara en ellas un ancho minimo de 1.20 m sin obstaculos para el libre y continuo desplazamiento de peatones. En esta area no se ubicardn puestos fijos o semi-fijos para
vendedores ambulantes ni mobiliario urbano. Cuando existan desniveles para las entradas de autos, se resolveran con rampas laterales en ambos sentidos.

CAMELLONES
Se dejara un paso peatonal con un ancho minimo de 1.50 m al mismo nivel que el arroyo, con cambio de textura para que ciegos y débiles visuales lo puedan identificar. Se colocara algun
soporte, como barandal o tubo, como apoyo a las personas que lo requieran.

RAMPAS ENTRE BANQUETAS Y ARROYO

Las rampas se colocardn en los extremos de las calles y deben coincidir con las franjas reservadas en el arroyo para el cruce de peatones. Tendran un ancho minimo de 1.00 m y pendiente
maxima del 10% asi como cambio de textura para identificacion de ciegos y débiles visuales. Deben estar sefializadas y sin obstrucciones para su uso, al menos un metro antes de su inicio.
Las diferencias de nivel que se forman en los bordes laterales de la rampa principal se resolveran con rampas con pendiente maxima del 6%; Cuando asi lo permita la geometria del lugar,
estas rampas se resolveran mediante alabeo de las banquetas hasta reducir la guarnicion al nivel de arroyo; Las guarniciones que se interrumpen por la rampa, se remataran con bordes
boleados con un radio minimo de 0.25 m en planta; las aristas de los bordes laterales de las rampas secundarias deben ser boleadas con un radio minimo de 0.05 m; No se ubicaran las
rampas cuando existan registros, bocas de tormenta o coladeras o cuando el paso de peatones esté prohibido en el crucero; Las rampas deben sefializarse con una franja de pintura color
amarillo de 0.10 m en todo su perimetro; Se permiten rampas con solucién en abanico en las esquinas de las calles sélo cuando la Administracion lo autorice; y Se permiten rampas
paralelas a la banqueta cuando el ancho de la misma sea de por lo menos 2.00 m.
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3.1.7 Provision de agua minima potable

TIPO DE EDIFICACION DOTACION MINIMA
OFICINAS DE CUALQUIER TIPO 50L/PERSONA/DIA
OTROS SERVICIOS 100L/PERSONA/DIA
ALIMENTOS Y BEBIDAS 12L/COMENSAL/DIA
HABITACIONAL VIVIENDA 150L/HABITANTE/DIA
JARDINES Y PARQUES 5L/m?/DiA

3.1.8 Muebles Sanitarios

Los excusados, lavabos, regaderas a los que se refiere la tabla anterior, se distribuiran por partes iguales en locales separados
hombres y mujeres. En los casos en que se demuestre el predominio numérico de un género entre los usuarios, podra hacel it

proporcién equivalente, sefialandolo asi en el proyecto.

TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUS LAVABOS REGADERAS 507"
ADOS Bk
Oficinas de Hasta 100 personas 2 2 0
Cualquier tipo De 101 a 200 personas 3 2 0
Cada 100 adicionales o fraccion 2 1 0
Jardines Hasta 100 personas 2 2 0 It
v P DIMENSIONES MINIMAS EN SANITARIOS
parques De 101 a 400 4 4 0
Cada 200 adicionales y fraccion 1 1 0 FONDO
LOCAL MUEBLE ANCHO [m] m]
Servicios de Hasta 100 personas 2 2 0
a”mef‘ms y ESCUSADO 0.70 1.05
bebidas USOS DOMESTICOS LAVABO 0.70 070
REGADERA 0.80 0.80
Gimnasios Hasta 100 personas 2 2 2
ESCUSADO 0.75 1.10
0.75 0.90
LAVABO
S L . ) ) . REGADERA 0.80 0.80
Los sanitarios se ubicardn de manera que no sea necesario para cualquier usuario subir o BARIOS PUBICOS REGADERA A PRESION 1.20 1.20
bajar mas de un nivel o recorrer mas de 50 m para acceder a ellos; En los casos de sanitarios ESCUSADO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD é;g é‘;g
para hombre, donde existan dos excusados se debe agregar un mingitorio; a partir de locales LAVABO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD 0.90 0.40
. o . T . MINGITORIO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
con tres excusados podra sustituirse uno de ellos. El procedimiento de sustitucion podra
aplicarse a locales con mayor nimero de excusados, pero la proporcién entre éstos y los
mingitorios no excedera de uno a tres. Los sanitarios deben tener pisos impermeables y ESCUSADO Y LAVABO PARA PERSONAS CON 170 1.70
. . . SANITARIO DISCAPACIDAD :
antiderrapantes y los muros de las regaderas deben tener materiales impermeables hasta una IR SRV VAEED DA PERSENAS G55 450
altura de 1.50 m; y el acceso de cualquier bafio publico se hard de tal manera que al abrir la DISCAPACIDAD Y CAMBIADOR PARA INFANTES &0

puerta no se tenga a la vista regaderas, excusados y mingitorios.

En lugares de uso publico, en los sanitarios para hombres,
donde sea obligatorio el uso de mingitorios, se colocara a
menos uno a partir de cinco con barras de apoyo parz
usuarios que lo requieran; En instalaciones deportivas,
bafios publicos, tiendas y almacenes de ropa, debe existit
por lo menos un vestidor para personas con discapacidad,
con acceso libre de obstaculos y facilmente identificable cor
el simbolo internacional de accesibilidad; Los bafios publicos ‘

y centros deportivos deben contar, ademas, con un vestidor, [
un casillero o canastilla por cada regadera.
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3.1.9 lluminacion y Ventilacion

» Se consideran locales habitables: las recamaras, alcobas, salas, comedores, estancias o espacios Unicos, salas de television y de costura, locales de alojamiento, cuartos para
encamados de hospitales, clinicas y similares, aulas de educacidn bdsica y media, vestibulos, locales de trabajo y de reunion.

» Se consideran locales complementarios: los bafios, cocinas, cuartos de lavado y planchado doméstico, las circulaciones, los servicios y los estacionamientos.

» Se consideran locales no habitables: los destinados al almacenamiento como bodegas, closets, despensas, roperias.

3.1.1 lluminacion y Ventilacion Naturales

VENTANAS

Para el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta lo siguiente:

I El drea de las ventanas para iluminacién no sera inferior al 17.5% del area del local en todas las edificaciones a excepcién de los locales complementarios donde este porcentaje
no serd inferior al 15%.

Il El porcentaje minimo de ventilacién serd del 5% del drea del local.

Ill.  Los locales cuyas ventanas estén ubicadas bajo marquesinas, techumbres, balcones, pérticos o volados, se consideraran iluminadas y ventiladas naturalmente cuando dichas
ventanas se encuentren remetidas como maximo lo equivalente a la altura de piso a techo del local;

IV.  Se permite la iluminaciéon diurna natural por medio de domos o tragaluces en los casos de bafios, incluyendo los domésticos, cocinas no domésticas, locales de trabajo, reunidn,
almacenamiento, circulaciones y servicios; en estos casos, la proyeccién horizontal del vano libre del domo o tragaluz puede dimensionarse tomando como base minima el 4% de
la superficie del local, excepto en industrias que sera del 5%. El coeficiente de transmisibilidad del espectro solar del material transparente o translicido de domos y tragaluces en
estos casos no debe ser inferior al 85%;

V. No se permite la iluminacion y ventilacion a través de fachadas de colindancia, el uso de bloques prismaticos no se considera para efectos de iluminacién natural;

VI.  No se permiten ventanas ni balcones u otros voladizos semejantes sobre la propiedad del vecino prolongdndose mas alla de los linderos que separen los predios. Tampoco se
pueden tener vistas de costado u oblicuas sobre la misma propiedad, si no hay la distancia minima requerida para los patios de iluminacién;

VII.  Las escaleras, excepto en vivienda unifamiliar, deben estar ventiladas en cada nivel hacia la via publica, patios de iluminacion y ventilacidn o espacios descubiertos, por medio de
vanos cuya superficie no sera menor del 10% de la planta del cubo de la escalera; en el caso de no contar con ventilacidén natural se debe satisfacer lo dispuesto en la fraccién Il
correspondiente a las condiciones complementarias de la Tabla 3.6; y

VIIl.  Los vidrios o cristales de las ventanas de piso a techo en cualquier edificacién, deben cumplir con la Norma Oficial “NOM-146-SCFI”, excepto aquellos que cuenten con barandales
y manguetes a una altura de 0.90 m del nivel del piso, disefiados de manera que impidan el paso de nifios a través de ellos, o estar protegidos con elementos que impidan el
choque del publico contra ellos.

PATIOS DE ILUMINACION Y VENTILACION NATURAL

PROPORCION MINIMA DEL PATIO DE
Las disposiciones contenidas en este inciso se refieren a patios de iluminacién y TIPO DE LOCAL ILUMINACION Y VENTILACION
ventilacién natural con base de forma cuadrada o rectangular, cualquier otra forma
debe considerar una area equivalente; estos patios tendrdan como minimo las
proporciones establecidas en la siguiente tabla, con dimensién minima de 2.50 m Locales habitables 1/3
medida perpendicularmente al plano de la ventana sin considerar remetimientos. Locales complementarios e industria 1/4

(con relacion a la altura de los paramentos del patio)

13. Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal



IUMINACION ARTIFICIAL

TIPO DE EDIFICACION

Vivienda Plurifamiliar

Oficinas privadas y
publicas

Alimentos y bebidas

LOCAL

Circulaciones horizontales y
verticales

Cuando sea preciso apreciar
detalles:
Toscos o burdos
Medianos
Muy finos

En general
Cocinas

3.1.11 Comunicaciones y Circulaciones

PUERTAS

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima de 2.10
m y una anchura libre que cumpla con la medida de 0.60 m por cada 100 usuarios o
fraccidn pero sin reducir las dimensiones minimas que se indica en la tabla para cada tipo

de edificacion.

TIPO DE EDIFICACION

Vivienda plurifamiliar

Oficinas privadas y
publicas

Alimentos y bebidas

ELEVADORES

Las edificaciones deberan contar con un elevador o sistema de elevadores para pasajeros que tengan una altura mayor a 13.00 m desde el nivel de acceso de la edificacion, o mas de
cuatro niveles, ademas de la planta baja. Quedan exentas las edificaciones plurifamiliares con una altura o profundidad vertical no mayor de 15.00 m desde el nivel de acceso o hasta
cinco niveles, ademds de la planta baja, siempre y cuando la superficie de cada vivienda sea, como méximo 65 m? sin contar indivisos. Adicionalmente, deberan cumplir con las

TIPO DE PUERTA
Acceso principal
Locales habitables

Cocinas y bafios

Acceso principal

Acceso principal
Cocina y Sanitarios

siguientes condiciones de disefio:

I. Los edificios de uso publico que requieran de la instalacién de elevadores para pasajeros, tendran al menos un elevador accesible con capacidad para transportar a personas con
discapacidad. Las dimensiones en el interior de la cabina estaran de acuerdo a la demanda, tipo de servicio (general, prioritario o exclusivo para personas con discapacidad), numero y
posicidn de las puertas (para cabinas de una puerta o dos puertas opuestas minimo 1.10 m por 1.40 m de longitud y para cabinas de dos puertas en angulo minimo 1.40 m por

1.40 m de longitud).

NIVEL DE ILUMINACION

50 luxes

200 luxes
300 luxes
500 luxes

250 luxes
200 luxes

ANCHO MINIMO [m]
0.90

0.90
0.80

0.90

1.20
0.90

PASILLOS
Los pasillos deben tener un ancho libre que cumpla con la medida de 0.60m por cada 100
personas o fraccidn, sin reducir las dimensiones minimas que se indican.

TIPO DE .
EDIFICACION TIPO DE PUERTA ANCHO MINIMO [m] ALTURA [m]
Plurifamiliar Pasillos 0.75 2.30
Comunes a dos o mas viviendas 0.90 2.30
Pasillos Comunes a dos o mas cuartos 0.90
Oficinas Circulacién Principal 1.20 2.30
Circulacién Secundaria 0.90 2.30
Alimentos y Circulaciones de servicio 1.20 2.30
bebidas Y autoservicio
ESCALERAS

El ancho libre de las escaleras para cualquier edificacién no serd menos que los valores
establecidos en la tabla, que se incrementaran en 0.60m por cada 75 personas o fraccién.

ANCHO MiNIMO

TIPO DE EDIFICACION TIPO DE ESCALERA [m]

Vivienda plurifamiliar Privada o interior con un muro en un solo costado 0.75

Privada o interior confinada entre dos muros 0.90

Comun a dos o mas viviendas 0.90

Oficinas privadas y Para publico mas de 5 niveles 1.20
publicas

Alimentos y bebidas Para publico 1.20
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II. Los elevadores o plataformas accesibles cumpliran con las siguientes condiciones de disefio:

»  Contar con un espacio horizontal fuera de la cabina del elevador en cada piso, de 1.50 m de ancho que coincida con el vano de la
puerta del elevador y con el drea de controles y una longitud de 1.50 m. En dicho espacio no se colocara ningln elemento que
obstaculice su uso, y se debe contar con pavimento téctil de advertencia paralelo a la puerta del elevador con un ancho de 1.50
m que coincida con el espacio horizontal fuera de la cabina y una longitud minima de 0.30 m.

»  Ladistancia entre el piso exterior y el piso de la cabina en el plano vertical y horizontal debe ser de maximo 3.5 cm.

»  El ancho libre minimo de la puerta a la cabina debera ser de 0.90 m, de apertura automatica y contar con un sensor capaz de
detectar objetos a una altura de 0.20 m y 0.70 m sobre el nivel de piso terminado.

»  Contar con un pasamano minimo en la pared donde estan ubicados los controles o en la pared.

3.1.12 Rutas de Evacuacion

Todas las edificaciones clasificadas como de riesgo medio o alto deben garantizar el desalojo de todos sus ocupantes en
caso de una emergencia por fuego, sismo o panico, hasta que el tltimo ocupante del local ubicado en la situacion mas

desfavorable abandone el edificio.

Pavimento tactil
de advertencia

Espacio horizontal
fuera de la cabina

CONCEPTO

GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES CON

VIVIENDA

BAJO

MEDIO

ALTO

[Edificaciones con uso exclusivo de vivienda

Hasta seis niveles

Mas de seis y
hasta diez niveles

Mas de diez niveles

[Usos mixtos

De acuerdo al riesgo del uso no habitacional

En los edificios de riesgo de incendio medio y alto, el nimero de las rutas de evacuacion desde
cualquier nivel, deberd ser minimo de dos. El nimero de rutas de evacuacion desde cualquier
planta o seccién de la misma debera ser como sigue: para carga de ocupantes superior a 500
pero no superior a 1000, serad de minimo 3 rutas y para carga de ocupantes superior a 1000, no

<
~
o i // &
g ‘
-~
GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES NO
CONCEPTO HABITACIONALES
BAJO MEDIO ALTO
Altura de la edificacion (en metros) Hasta 25 No aplica Mayor a 25
INomero total de personas que ocupan el
local incluyendo trabajadores v visitantes Menor de 15 Entre 15 y 250 Mayor de 250
Superficie construida (en metros cuadrados) Menor de 300 Entre 300 y 3000 | Mayor de 3.000
DISPOSITIVOS GRADO DE RIESGO
BAJO MEDIO ALTO
[EXTINTORES * [Un extinfor.  en |y eumor por cads 30000 T
fivel o zona de n extintor por cada 200 o en cada

cada nivel. excepto

riesgo

m

inferior a 4 rutas. Los elevadores, las escaleras eléctricas y las bandas transportadoras para o il vivienda ivel 0 zona de riesgo
. .z nifamiliar
personas no deben ser considerados parte de una ruta de evacuacién Un detector de [Un detector de humo por [Un sistema de deteccion de incendios
incendio en cada fcada 80.00 m’ ¢ fraccién o jen la zona de riesgo (un detector de
nivel  -del  tipo uno por cada vivienda. humo por cada 80.00 n* 6 fraccidn con
3.1.13 Dispositivos para prevenir y combatir incendios DETECTORES [detector de humo- control central) y detectores de fuego
[Excepto en en caso que se manejen gases
vivienda. combustibles
Las edificaciones en funcidn al grado de riesgo, contaran como minimo de los dispositivos para [En vivienda plurifamiliar. uno por cada
: P : nvienda v no se requiere control
prevenir y combatir incendios que se establecen en la tabla de la derecha. eental
EXTINTORES Alarma sonora [Sistema de alarma sonoro con [Dos sistemas independientes de alarma.
Todas las edificaciones deben prever el espacio y sefializacion para la colocacién de extintores, AT ARMAS asociada o [activacion automatica. uno somoro y unmo visual activacién
en funcién del grado de riesgo que representan. mtegrada al [Excepto en vivienda. automatica y .m:mu:ll {1}1_] dispositivo
, . L, i , detector.  Excepto cada 200.00 m) y repeticién en control
I.  Se colocardn en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstéaculos, de tal forma que el en vivienda. central. Excepto en vivienda

recorrido hacia el extintor mas cercano no exceda de 15.00 metros desde cualquier lugar

en un local, tomando en cuenta las vueltas y rodeos necesarios para llegar a uno de ellos.
Il. Se ubicaran y fijaran a una altura minima del piso no menor de 0.10 m a la parte mas baja

del extintor, y en caso, de encontrarse colgados, deben estar a una altura maxima de 1.50

m medidos del piso a la parte mas alta del extintor.

IV. Estaran protegidos de la intemperie.

Se colocaran en sitios donde la temperatura no exceda de 50° Cy no sea menor de —=5° C.

[EQUIPOS FLJOS

Red de Hidrantes, tomas siamesas y
depasito de agua

SENALIZACION
[DE EQUIPOS

[El equipo vy la red contra
incendio se identificaran con
color rojo

Sefializar areas peligrosas, el equipo ¥
la red contra incendio se identificarin
con color rojo; codigo de color en
ftodas las redes de instalaciones
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REDES DE HIDRANTES

Tendran los siguientes componentes y caracteristicas:

l. Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcion a 5It/m? construido, reservada exclusivamente a surtir a la red interna para combatir incendios. La capacidad minima
para este efecto serd de 20,000L.

1. Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de combustidn interna, con succiones independientes para surtir a la red con una presion
constante entre 2.5y 4.2 kg/cm? en el punto més desfavorable.

Ill.  Una red hidréulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendios, dotadas de tomas siamesas y equipadas con valvula de no retorno, de manera que
el agua que se inyecte por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra incendio debe ser de acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintada
con pintura de esmalte color rojo.

IV.  Tomas Siamesas de 64 mm de didametro, 7.5 cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapén macho, equipadas con valvula de no retorno, de manera que el agua de la red no
escape por las tomas siamesas. Se colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada, y en su caso, una a cada 90 m lineales de fachada y se ubicara al pafio del
alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de la banqueta.

V. La red alimentard en cada piso, gabinetes o hidrantes con salidas dotadas con conexiones para mangueras contra incendios, las que deben ser en nimero tal que cada
manguera cubra una drea de 30 m de radio y su separacién no sea mayor de 60 m. Uno de los gabinetes estard lo mas cercano posible a los cubos de las escaleras.

VI.  Las mangueras deben ser de 38 mm de didmetro, de material sintético, conectadas permanentemente y adecuadamente a la toma y colocarse plegadas o en dispositivos
especiales para facilitar su uso. Estaran provistas de Pitones de paso variables de tal manera que se pueda usar como chiflones de neblina, cortina o en forma de chorro directo.

VIl. Deben instalarse los reductores de presién necesarios para evitar que en cualquier toma de salida para manguera de 38 mm se exceda la presion de 4.2 kg/cm?.

VIIl. La red de distribucion debe ser calculada para permitir la operacidn simultanea de al menos 2 hidrantes por cada 3,000 m? en cada nivel o zona, y garantizar una presion que no
podré ser nunca menor 2.5 kg/cm? en el punto mds desfavorable. En dicho calculo se debe incluir ademas de la presion requerida en el sistema de bombeo, la de los esfuerzos
mecdnicos que resista la tuberia, tales como golpe de ariete y carga estatica.

IX.  El troncal principal no debe ser menor de 3” (75 mm). Los ramales secundarios tendran un didmetro minimo de 2” (51 mm), excepto las derivaciones para salidas de hidrante
que deben ser de 1%” (38 mm) de diametro y rematar con una llave de globo en L, a 1.85 m s.n.p.t., cople para manguera de 1%” (38 mm) de didmetro y reductor de presiones,
en su caso.

3.1.14 Instalaciones Hidraulicas

. La salida de los tinacos debe ubicarse a una altura de por lo menos 2 m por arriba de la salida o regadera o mueble sanitario mas alto de la edificacion.
1. Las cisternas deben ser impermeables, tener registros con cierre hermético y sanitario y ubicarse a tres metros cuando menos de cualquier tuberia permeable de aguas
negras.
Ill.  Las tuberias, conexiones y valvulas para agua potable deben ser de cobre rigido, cloruro de polivinilo, fierro galvanizado o de otros materiales que cumplan con las Normas
Mexicanas correspondientes.
IV.  Los escusados no deben tener un gasto superior a los 6 litros por descarga.
V. Los mingitorios no deben tener un gasto superior a los 3 litros por descarga.
VI. Las regaderas no deben tener un gasto superior a los 10 litros por minuto.
VII. Las instalaciones hidrdulicas de bafios y sanitarios de uso publico deben tener llaves de cierre automatico.
VIIl. Todos los lavabos, tinas, lavaderos de ropa y fregaderos tendrén llaves que no permitan consumos superiores a 10 litros por minuto.
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3.1.15 Instalaciones de Drenaje Pluvial y Sanitario

> TUBERIAS Y ACCESORIOS

Las tuberias, conexiones y accesorios que se utilicen en los desaglies e instalaciones de los muebles sanitarios deben de ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de
polivinilo o de otros materiales que cumplan con las Normas Mexicanas aplicables.

Las tuberias de desagiie tendran un diametro no menor de 32 mm, ni inferior al de la boca de desaglie de cada mueble sanitario. Se colocardn con una pendiente minima de 2% en el
sentido del flujo.

> LINEAS DE DRENAJE

I Las tuberias o albafiales que conducen las aguas residuales de una edificacion hacia fuera de los limites de su predio deben ser de 15 cm de didmetro como minimo, contar
con una pendiente minima de 2% en el sentido del flujo y cumplir con las Normas Mexicanas aplicables.

I Las bajadas pluviales deben tener un didmetro minimo de 0.10 m por cada 100 m? o fraccidn de superficie de cubierta, techumbre o azotea.

Ill.  Los albafiales deben estar provistas en su origen de un tubo ventilador de 0.05 m de didametro minimo que se prolongara cuando menos 1.50 m arriba del nivel de la azotea
de la construccion cuando ésta sea transitable, en edificaciones de mas de tres niveles se debe contar con una tuberia adicional que permita la doble ventilacion.

IV.  Laconexién de tuberias de muebles sanitarios y coladeras a la instalacion sanitaria debe prever obturadores hidraulicos.

V. Los albafiales deben tener registros colocados a distancia no mayores de 10.00 m entre cada uno y en cada cambio de direccién del albaiial.

VI.  Los registros tendran las siguientes dimensiones minimas en funcién a su profundidad: de 0.40 m por 0.60 m para una profundidad de hasta 1.00 m; de 0.50 m por 0.70 m
para profundidades de 1.00 a 2.00 m y de 0.60 m por 0.80 m para profundidades mayores a 2.00 m.

VII.  Los registros deben tener tapas con cierre hermético a prueba de roedores. Cuando un registro deba colocarse bajo locales habitables o complementarios o locales de
trabajo y reunion deben tener doble tapa con cierre hermético.

» DESCARGAS AL EXTERIOR

I En las zonas donde no exista red de alcantarillado publico, la Administracion autorizara el uso de fosas sépticas de transformacién rédpida que cumplan con la Norma Oficial
Mexicana correspondiente, siempre y cuando se demuestre la absorcidn del terreno. A las fosas sépticas descargaran Unicamente las aguas negras que provengan de
escusados y mingitorios.

L. En el caso de zonas con suelos inadecuados para la absorcidn de las aguas residuales, la Administracion determinara el sistema de tratamiento a instalar y lo que determine
el Reglamento de Servicio de Agua y Drenaje para el Distrito Federal.
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CAPITULO 4
ESTUDIOS PRELIMINARES DEL PROYECTO

En este capitulo se expondra toda la reglamentacién que debe regir el proyecto “Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed” para que el
disefo no viole las normas ya estipuladas por las autoridades establecidas y a la vez se dimensione el espacio de acuerdo a la sugerencias de estas

normas.

4.1 CASOS ANALOGOS

4.1.1 REFORMA 222

4.1.2 ANTARA POLANCO

4.1.3 FUENTES DE LAS LOMAS
4.2 REQUERIMIENTOS DEL DISENO
4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO
4.4 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO
4.5 MATRICES DE INTERRELACION ' cuw -4;!;,&;\::;‘:::”""
4.6 CONCEPTO

4.7 ZONIFICACION
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DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



4.1 CASOS ANALOGOS
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4.1.1 Reforma 222

GENERALIDADES
Proyecto: Teodoro Gonzélez de Ledn
Estructurista: Ing. Enrique Martinez Romero
Superficie del Terreno: 13, 287.76m2
Superficie de desplante: 9557.18m?2
Total Construido: 165, 000m2

Uso: Plaza
Departamentos.

Comercial, Oficinas,

Ubicacion: Av. Paseo de la Reforma #222,
Col. Judrez, Delegacién Cuauhtémoc.

DISTRIBUCION POR USOS

TORRE 1

» 25 NIVELES DE OFICINAS

TORRE 2

» 3 NIVELES DE COMERCIO

» 1 NIVELDE CUARTO DE
MAQUINAS Y SERVICIOS

» 24 NIVELES DE VIVIENDA
RESIDENCIAL

TORRE 3

» 12 NIVELESDE VIVIENDA

» 3 NIVELES DE COMERCIO

» 1 NIVELDE CINES

ACCESOS VIALIDADES

Acceso Peatonal:

——)

Principal: Av. Paseo de la Reforma Secundarios: Calle Napoles y Havre

Acceso Vehicular:

——)

Napoles, Havre, Paseo de la Reforma.

)
—

Vialidad Secundaria

Vialidad Primaria

PORCENTAJES DE DISTRUBUCION

22
7.7
e

et

L2
LLLL
LZLZ

Estacionamiento Comercio

T

i
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H

Vivienda
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DESARROLLO DEL CONJUNTO: COMERCIO PLANTA BAJA DESARROLLO DEL CONJUNTO: COMERCIO PRIMER NIVEL

ACCESO PEATONAL

PASEQ DE LA REFORMA

ACCESO il s s oLl
PEATONAL ), N

ACCESO
PEATONAL

[EE =% > S DY

ACCESO PEATONAL

DESARROLLO DEL CONJUNTO: COMERCIO TERCER NIVEL

PRIMER NIVEL: CUENTA CON LOCALES DESDE 50m2 A110m2, TIENDAS
DEPARTAMENTELES, SERVICIOS Y TIENDAS ANCLA.

SEGUNDO NIVEL: CUENTA CON LOCALES DESDE 50m2 A110m2, TIENDAS
DEPARTAMENTELES Y DE SERVICIOS, TIENDAS ANCLA, LOCALES DE COMIDA RAPIDA Y

[ | mRemRenTABLE | CIRCULACIONES TAQUILLAS DE CINE.

TERCER NIVEL: CUENTA CON: 11 SALAS DE CINE, CASINO Y SERVICIOS.
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DESARROLLO DEL CONJUNTO: TORRE 1 OFICINAS

CUENTA CON:

» 25 NIVELES

» HELIPUERTO

» LOBBY CON
ALTURA LIBRE DE
5.5m

» CLAROS LIBRES DE
25m

.!EEJ [ |

TIPOE:
80 m2

DOS PLANTAS CON
UNA SUPERFICIE DE
3500m2

PROMEDIO POR
PLANTA DDE 700m2

6 ELEVADORES DE
6m/s

ESCALERAS DE
EMERGENCIA

o) Lins:
\LDU
HO

lmn

0
P
.

ap L N

[ YY) -

g
| el

el afl f——

serviclos [ AREA B  CIRCULACIONES
RENTABLE

DESARROLLO DEL CONJUNTO: TORRE 2Y 3 VIVIENDA RESIDENCIAL

TORRE 2:

> 30 PISOS SOBRE EL AREA
COMERCIAL.

» 24 PISOS DE DEPARTAMENTOS

» AREAS COMUNES: SALON DE
FIESTAS, BUSINESS CENTER,
CINE PRIVADO, SPA, CANCHA
DE PADDEL TENNIS , PISTA DE
JOGGING.

> VESTIBULO  INDEPENDIENTE
CON ENTRADA POR REFORMA

» DOS ELEVADORES
INDEPENDIENTES QUE LLEVAN
DIRECTAMENTE AL CUARTO
NIVEL  (PRIMER PISO DE
VIVIENDAS).

»> 205 DEPARTAMENTOS CON
TERRAZA.

» CUATRO DISENOS DIFERENTES
QUE VAN DESDE LOS 60m2 a
los 173m2.

TORRE 3:

> DESPLANTADA SOBRE BASE
SEMICIRCULAR 15 NIVELES
SOBRE NIVEL DE BANQUETA.

» ACCESO A TRAVES DEL LOBBY
EN PLANTA BAJA CON
SUPERFICIE DE 174m2.

» DOS ELEVADORES.

» 108 DDEPARTAMENTOS QUE
VAN DE 69m2 a 183m2.

» AREAS COMUNES: SALON DE
FIESTAS, BUSINESS CENTER,
CINE PRIVADO, SPA, CANCHA
DE PADDEL TENNIS ,
PISTA DE JOGGING.
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DESARROLLO DEL CONJUNTO: PLANTAS Y CORTES GENERALES
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4.1.2 Antara Polanco VISTA DESDE EJERCITO NACIONAL VISTA DESDE MOLIERE
GENERALIDADES

Proyecto: Centro Comercial Antara

Arquitecto: Javier Sordo Madaleno

Localizacién: Ciudad de México en el cruce de las avenidas
Ejército Nacional y Moliere de la colonia Polanco.

Superficie Terreno: 48,500m2 _ e
Superficie Construccién: 45,000m2 Comercial _—L:ﬁ:li—“%—:: oo &
30,000m2 Oficina = el S
5,000m2 Terrazas B P —
PLANTA BAJA PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

PLANTA DE CONJUNTO

ACCESO

ACCESO ACCESO

En planta baja cuenta con 51 locales comerciales entre los cuales se encuentra el area de bancos. El primer nivel cuenta con 42 locales comerciales. En el segundo nivel hay 27 locales
comerciales los cuales son de comida répida y el area de cines.
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FACHADAS Y CORTES DEL CONJUNTO

Antara Polanco de compone de varios volimenes los cuales
poseen diferentes alturas, la altura maxima del edificio que
~  corresponde al area de oficinas es de 49.50 metros, mientras
que en el volumen destinado a los cines la altura es de
29.80m y los volumenes de comercio la altura es de 15m.

FH TEH I [

Los locales comerciales son médulos de aproximadamente
de 70m2 aunque hay algunos que se componen de dos o
mas maodulos. El pasillo central mide 17m de ancho ya que
en este se encuentran las circulaciones verticales que
comunican al estacionamiento con la plaza y pequefias
zonas de descanso.

FACHADA PRINCIPAL CORTE TRANSVERSAL
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4.1.3 Fuentesde las Lomas

Fuentes de las Lomas es un exclusivo desarrollo localizado en el poniente de la
Ciudad de México en el municipio de Huixquilucan, cuenta con alrededor de 90 000
m2 de areas verdes, casa club, gimnasio, alberca, canchas deportivas, dos torres de
departamentos y residencias unifamiliares.

CONJUNTO URBANO
GREEN HOUSE

Las torres de departamentos ubicadas en Fuentes de las Lomas cuentan con 4 tipos de
departamentos.

Ejecutivo

*301 m?

*Tres Recamaras
*Sala-comedor

*Estudio

*Bafio de visitas

*Cocina integral

*Cuarto de lavado y planchado
*Cuarto de servicio

Ejecutivo de Lujo

*356 m?

*Tres Recamaras
*Sala-comedor
*Estudio

*Bafio de visitas
*Cocina integral
*Cuarto de lavado y
planchado

*Cuarto de servicio
*Oficina

*3 cajones de
estacionamiento

Ejecutivo VIP

*490 m?

*Tres Recamaras
*Sala-comedor

*Estudio

*Bafio de visitas

*Cocina integral

*Cuarto de lavado y planchado
*Cuarto de servicio

*Oficina

*3 cajones de estacionamiento

PH

*518 m?

*Tres Recamaras
*Sala-comedor

*Estudio

*Bafio de visitas

*Cocina integral

*Cuarto de lavado y planchado
*Cuarto de servicio

*Oficina

3 cajones de estacionamiento
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TIPOLOGIA DE DEPARTAMENTOS

PLANTA BAJA
PH 518m2 .
T _ PLANTA ALTA 7

[B:= 18
[EES]
a‘m — :
= ‘\k‘%%__:__;,__f”’d}/
: EJECUTIVO 301m2
PLANTA BAJA
PLANTA BAJA - . vl
i o | e B PLANTA ALTA
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CONCLUSIONES CASOS ANALOGOS

En el conjunto Reforma 222 se puede observar un interesante manejo de volimenes, los cuales difieren tanto en altura como en forma pero juntos forman una composiciéon que le da
caracter a este genero arquitectonico. En este ejemplo analogo se explotan correctamente los diferentes accesos que tiene el predio donde se encuentra emplazada esta obra
arquitectonica. El acceso a la plaza comercial siendo de cardcter publico no compromete la privacidad de los habitantes de la zona residencial ni de la zona de oficinas. En la zona de
oficinas se recurre al uso de lajas verticales para controlar la luz solar, pero en cambio en la zona residencial al observar las plantas arquitecténicas ,de los diferentes tipos
departamentos que ofrece el conjunto , podemos canalizar espacios sin iluminar ni ventilar naturalmente , ya que este edificio utiliza medios mecanicos y eléctricos para ventilar e
iluminar estos espacios . Esta es una situacion que no debe ocurrir en el proyecto ya que una de las metas a cumplir es que la mayoria de espacios habitables sean ventilados e
iluminados naturalmente.

En el conjunto Antara Polanco de igual forma juega con la volumetria y altura de sus elementos. Una de las caracteristicas mas favorables de antara es la circulacion abierta que maneja
la plaza, la cual deja atras el concepto cerrado de este genero arquitectonico y a cambio nos ofrece la posibilidad de obtener areas de esparcimiento al aire libre con iluminacion y
ventilacion natural para sus espacios.

El conjunto Fuentes de la Lomas al estar ubicado en el municipio de Huixquilucan cerca de donde se proyectara el Edificio de Uso Habitacional y Oficinas nos permite saber la tipologia
de departamentos de la zona, el numero de recamaras y las caracteristicas de los espacios que requieren los departamentos de esta zona residencial exclusiva. Los departamentos de
esta zona oscilan entre los 300 y 500m2, particularmente los de este conjunto tienen problemas de orientacién ya que proyectan zonas habitables en la parte Norte del los
departamentos y algunos espacios quedan sin iluminacion y ventilacion natural.




4.2 REQUERIMIENTOS DEL DISENO

Segun los requerimientos de disefio el proyecto Edificio Habitacional y Oficinas con Certificacion Leed necesita contar con las siguientes zonas:

ZONA DE ACCESO

En esta zona se ubicara el vestibulo general del edificio, es decir, el drea de lobby,
recepcion y control de los empleados e inquilinos.

ZONA DE ADMINISTRACION

En esta zona se ubicaran los espacios dedicados a la administracién y funcionamiento
general del edificio, la oficina del administrador general, el gerente general, el
contador, y las oficinas de relaciones publicas y mercadotecnia del conjunto.

ZONA DE SERVICIOS

En esta zona estardn ubicados los espacios dedicados al funcionamiento y
mantenimiento del edificio tales como, acceso para empleados, cuarto de vigilancia,
un cuarto de mantenimiento, cuarto de basura, subestacion eléctrica, bafios y
vestidores para empleados, y comedor para empleados.

ZONA DE DEPARTAMENTOS

En esta zona se encontraran los dos tipos de departamentos existentes en el proyecto.

ZONA DE OFICINAS

En esta zona se ubicara el area rentable que sera destinada para el uso de oficinas de
servicios profesionales, sanitarios para los empleados y una terraza para la zona de
comedor con locales comerciales de comida.

ZONA DE AREAS COMUNES

En esta zona se encontraran los servicios para la Zona Deportiva, el Gimnasio, el Salén de
Juegos y el Salén de Usos Multiples.

ZONA DE ESTACIONAMIENTO

En esta zona estard ubicado el espacio destinado para el estacionamiento del personal de
las oficinas y de los inquilinos del edificio, contara con cajones para discapacitados y
circulaciones que conecten esta zona con la zona de acceso.




4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD NO. NIVELES M2
z ZONA DE OFICINAS ESPACIO DEDICADO A LA RENTA DE OFICINAS 4 7632.72
(&)
ESPACIO PARA ADMINISTRAR Y COORDINAR
Ee ZONA DE ADMINISTRACION M 1 666.82
% TODO EL CONJUNTO
O
= ESPACIO PARA DAR SERVICIO
5t ZONA DE SERVICIOS f 1 539,58
== MANTENIMIENTO AL CONJUNTO
25 e e ESPACIOS DE RECREACION DENTRO DEL 3 —
= g COMIUNTO ‘
& ESPACIO PARA HABITAR DENTRO DEL
SE ZONA DE DEPARTAMENTOS 9 18104.22
e CONJUNTO
g el ZONA DE COMIDA/TERRAZA ESPACIO PARA DESCANSAR Y COMER, 1 108,16
(=)
o
= ESPACIO PARA ESTACIONAR LOS
=] 4
1L ZONAESTAGIDHAMIENIC AUTOMOVILES DE LOS USUARIOS 5 28303
TOTAL £2469.8
SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NQ. NIVELES M2
RECIBIR E INFORMAR A LOS USUARIOS DEL TODO EL CONJUNTO VESTIBULO Y RECEPCION GENERAL 1 447,34
o RECIBIR E INFORMAR EN LA ZOMA DE OFICINAS DE PLANTA BALA RECEPCION OFICINAS (PLANTA BAJA) 1 95,6579
i
2 ESPERAR A SER ATENDIDO EN LAS OFICINAS SALA DE ESPERA (PLANTA BAJA) 1 66.8246
=]
g ALBERGAR LA ZONA RENTABLE DE OFICINAS EN PLANTA BAJA AREA DE OFICINAS (PLANTA BAJA) 1 990.322
jreg
= DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRULACIONES VERTICALES (PLANTA BAJA) 1 115.6
(8]
5 g REALIZAR NECESIDADES BASICAS DE LOS EMPLEADOS SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES (PLANTA BAJA) 1 141.2
g G
= o] ALBERGAR EL MONTACARGAS, DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y CUARTO A e ERVG S TRLAGTA AR i -
T a DE LIMPIEZA EN PLANTA BAJA :
<
> =
I 2 RECIBIR E INFORMAR EN LA ZONA DE OFICINAS DE CADA PLANTA TIPO VESTIBULO Y RECEPCION (PLANTA TIPO) 3 318.7411
=
=]
a ESPERAR A SER ATENDIDO EN LAS OFICINAS EN CADA PLANTA TIPO SALA DE ESPERA (PLANTA TIPO) 3 128.6009
E
g ALBERGAR LAZONA RENTABLE DE OFICINAS EN CADA PLANTA TIPO AREA DE OFICINAS (PLANTA TIPO) 3 1152.8045
o
5] DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRULACIONES VERTICALES (PLANTA TIPO) 3 116.35
™.
o REALIZAR NECESIDADES BASICAS DE LOS EMPLEADOS Y VISITANTES SANITARIOS HOMBRES ¥ MUJERES (PLANTA TIPO) 3 1412
A T, A AE INSTA TA ¥ T
LBERGAR EL MONTACARGAS, DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS ¥ CUARTO AREA DE SERVICIOS (PLANTATIPO) 3 12
DE LIMPIEZA EN CADA PLANTA TIFO
TOTAL 7632.72




SISTEMA SLIBSISTEMA MNECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
‘&’ RECIBIR E INFORMAR A LOS USUARIOS DE LA ZONA DE TERRAZA VESTIBULO ¥ RECEPCION 1 318.74
pd
g 8 ESPERAR, SENTARSE, DESCANSAR SALA DE ESPERA 1 128.6
T
@t < DESPLAZARSE A OTROS NIVESLES CIRULACIONES VERTICALES 1 100.87
g % % REALIZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIOS HOMERES Y MUJERES 1 141.2
% % 8 ALBERGAR EL MONTACARGAS, DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y CUARTO
o d i AREA DE SERVICIOS 1 51.2
E & DE LIMPIEZA EN CADA FLANTA TIFO
=2 <

o
% ol % COMER TERRAZA AREA DE COMIDA 1 872.65
M
8 % PREPARAR Y VENDER COMIDA LOCALES DE COMIDA (3) 1 272.77
O
=
é ALMACENAR EL EQUIPO PARA DAR MANTENIMIENTO A LA ZONA DE TERRAZA BODEGA 1 22.1
TOTAL 180818
SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
RECIBIR A LOS USUARIOS VESTIBULO ADMINISTRACION 1 80.07
@ INFORMAR ¥ ATENDER A LOS USUARIOS RECEPCION 1 28.36
13
z ESPERAR A SER ATENDIDO SALA DE ESPERA 1 48.86
o
O DISTRIBUIR LA ZONA INTIMA DE LA ADMINISTRACION Y UBICAR A LAS SECRETARIAS VESTIBULO SECUNDARIO Y AREA SECRETARIAL 1 103.28
é RESGUARDAR LOS DIFERENTES DOCUMENTOS DEL CONJUNTO ARCHIVO 1 13.07
=
5 s ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA IDENTIFICACION DE NECESIDADES ¥ DESESEQS AR TR 3 )
; 8 CEL MERCADO OBJIETIVO DEL EDIFICIC )
8 E ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA COMUNICACION Y ESTRATEGIAS OFICINA RELACIONES PUBLICAS 1 26.76
L‘; "E" COORDINADAS DE TODO EL EIDIFICIO. :
=z =
(] g ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA ADMINISTRACION DE DE TQDO EL EDIFICIO QFICINA ADMINISTRADOR 1 46,11
i
<
S - ESFACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA CONTABILIDAD DE TODOQ EL EDIFICIO OFICINA CONTADOR 1 34.14
el
% % ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE DIRIGIR Y COORDINAR TODCO EL EDIFCIO OFICINA GERENTE GENERAL CON SANITARIO 1 61.45
o o
g ™ ESPACIO PARA LLEVAR A CABO REUNIONES Y JUNTAS SALA DE JUNTAS 1 44.25
o
g DISTRIBUIR LOS ESPACIOS DE SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION VESTIBLULO SERVICIOS ADMINISTRACION 1 24.87
L
o) RESGUARDAR LA ZONA DE CAMARAS DE TODO EL CONJUNTO VIGILANCIA DE CONJUNTC 1 37.99
E ESPACIO PARA COMER DE LOS EMPLEADOS COMEDCR EMPLEADOS 1 7877
8 RELIZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIC HOMBRES ¥ MLUERES 1 883
RESGUARDAR OBIETOS PARA LIMPIAR LA ZONA DE ADMINISTRACION CUARTO DE LIMPIEZA Y BODEGA 1 6.94

TOTAL

566.82




SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
a RECIBIR A LOS EMPLEADOS DESDE LA ZONA PEATONAL VESTIBULO ACCESO PEATONAL 1 34.08
()
E CONTROLAR EL ACCESO DEL PERSONAL CONTROL 1 1231
8 DISTRIBUIR TODOS LOS ESPACIOS DE LA ZONA DE SERVICIOS VESTIBULC PRINCIPAL 1 111.46
g ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE COORDINAR TODA LA ZONA DE SERVICIOS OFICINA ADMINISTRACION SERVICIOS 1 12.22
&
3] DESPLAZARSE A QTROS NIVELES CIRCULACIONES VERTICALES 1 38.98
z Wy
8 8 ESPACIO PARA COMER DE LOS EMPLEADOS DE LA ZONA DE SERVICIOS COMEDCR EMPLEADOS 1 45.69
£
é E RESGUARDAR LA ZONA DE CAMARAS DE LA ZONA DE SERVICIOS Y ESTACIONAMIENTO VIGILANCIA SERVICIOS Y ESTACIONAMIENTO 1 21.22
= =]
a
- % BANOS ¥ VESTIDORES DE LOS EMPLEADOS BANOS Y VESTIDORES HOMBRES Y MUJERES 1 46.56
o
= ~
8 DISTRIBUIR LA ZONA DE MANTENIMIENTO DEL AREA DE SERVICIOS VESTIBULO AREA DE MANTENIMIENTO 1 13.77
a
g RESGUARDAR OBJETOS Y EQUIPO PARA EL MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO BODEGA 1 36.2
=]
E RESGUARDAR LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL CONJUNTO HASTA QUE SEAN DESECHADOS CUARTO DE BASURA 1 68.32
=]
. ESPACIO PARA REFARAR DENTRO DEL CONIUNTO CUARTO DE MANTENIMIENTC 1 52.2
TOTAL 539.58
SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
0 DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRCULACIONES VERTICALES 167.2
]
@ = ALBERGAR , DUCTQOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y BODEGA MANTENIMIENTO 3 153.6
= >
S § CONTROLAR EL ACCESO DE VEHICULOS CONTROL ENTRADA 12.96
Q =
]
§ % g CONTROLAR LA SALIDA DE VEHICULOS CONTROL SALIDA 1.8
E '9 E g ESTACIONAR AUTOS ESTACIONAMIENTO 3 21176.96
w
Zz O
g 5 w U DESPLAZARSE A OTROS NIVELES DESDE SERVICIOS ESCALERAS Y ELEVADORES SERVICIOS 171
(o] = =
Q =
2 % g ESTACIO PARA LA SUBESTACION ELECTRICA DEL CONJUNTO SUBESTACION ELECTRICA 482.15
5 2 | &
g E E ESPACIO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO Y CUARTOS DE MAQUINAS DE CISTERNAS PLANTA DE TRATAMIENTO Y CUARTO DE MAQUINAS 432.16
Z 8
% = CONTROLAR EL ACCESO DE VEHICULOS CONTROL ACCESO 1 11.81
o o O
E ™ E E CONTROLAR LA SALIDA DE VEHICULOS CONTROL SALIDA 1 10.28
= =1
o ]
o % E SUBIR MERCANCIA HACIA OTROS NIVELES MONTACARGAS 103.36
Q =
] 8 % DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRCULACIONES VERTICALES 2 96.76
T z &
— [*7)
o E & ALBERGAR , DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y BODEGAS MANTENIMIENTO 3aB22
ESTACIONAR AUTOS ESTACIONAMIENTO 2 5456.65
TOTAL 28403.4




SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
2 DISTRIBUIR LA ZONA DE AREAS COMUNES VESTIBULO GENERAL 1 229.4
o
E % DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRCULACIONES VERTICALES 1 85.71
e =
<
8 ALBERGAR , DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y CUARTO DE LIMPIEZA MANTENIMIENTO 1 19.11
RECIBIR,ATENDER ,DIRIGIR E INSCRIBIR A LOS USUARIOS A LA ZONA DESEADA Y DISTRIBUIR
2 2 RECEPCION Y SALA DE ESPERA SERVICIOS ZONA DEPORTIVA 1 115.62
LAS DIFERENTES AREAS DE SERVICIOS DE LA ZONA DEPORTIVA
DISTRIBUIR LOS ESPACIOS DEL AREA ADMINISTRATIVA DE SERVICIOS ZONA DEPORTIVA VESTIBULO SECUNDARIO SERVICIOS ZONA DEPORTIVA 1 155.51
ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA CONTABILIDAD DE SERVICIOS ZONA
OFICINA CONTADOR 1 26.81
DEPORTIVA
ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA CONTABILIDAD DE SERVICIOS ZONA OFICINA ENCARGADO GENERAL 1 30.18
DEPORTIVA
ESPACIO PARA CAMBIARSE Y GUARDAR OBJETOS PERSONALES DE LOS EMPLEADOS CASILLEROS HOMBRES ¥ MUJERES 1 3533
; RESGUARDAR OBJETOS Y EQUIPO PARA EL MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA CUARTO DE LIMPIEZA, LAVADQO Y BODEGA 1 25.25
z
o
8 g ESPACIO PARA RECIBIR ATENCION MEDICA EN CASO DE ALGUNA LESION CONSULTARIO Y ENFERMERIA ' 28.43
= (=)
=9
5 E DISTRIBUIR Y RECIBIR A LOS USUARIOS A LA ZONA DE SAUNA O VAPOR PARA MUJERES VESTIBULO SAUNA Y VAPOR Y MASAIES MUJERES 1 46.29
=} ~N
<
E 5 ESPACIO PARA SAUNA SAUNA MUJERES 1 28.01
E § ESPACIO PARA VAPOR VAPOR MUJERES 1 20.48
I © &=
; % sl ESPACIO PARA SECARSE Y DESCANSAR DESPUES DEL SAUNA O VAPOR AREA SECA MUJERES 1 19.91
o
a % ESPACIOS PARA RECIBIR MASAIJE MASAJES MUJERES 3 CUBICULOS 1 56.17
o
<
% § BANARSE, VESTIRSE, GUARDAR OBJETOS PERSONALES Y REALIZAR NECESIDADES BASICAS BANOS Y VESTIDORES MUIERES 1 191.57
= e
=
; 2 DISTRIBUIR Y RECIBIR A LOS USUARIOS A LA ZONA DE SAUNA O VAPOR PARA HOMBRES VESTIBULO SAUNA Y VAPOR Y MASAJES HOMBRES 1 44.29
= =
8 E ESPACIO PARA SAUNA SAUNA HOMBRES ) 20.6
ﬂ ESPACIO PARA VAPOR VAPOR HOMBRES 1 14.98
=
§ ESPACIO PARA SECARSEY DESCANSAR DESPUES DEL SAUNA O VAPOR AREA SECA HOMBRES 1 17.19
=}
E ESPACIOS PARA RECIBIR MASAIE MASAIES HOMBRES 3 CUBICULOS 1 51.51
a o "
= BANARSE, VESTIRSE, GUARDAR OBJETOS PERSONALES Y REALIZAR NECESIDADES BASICAS BANOS Y VESTIDORES HOMBRES 1 168.6
RECIBIR, ATENDER E INFORMAR A LOS USUARIOS RECEPCION GIMNASIO 1 729
ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE COORDINAR EL GIMNASIO OFICINA ENCARGADO GENERAL GIMNASIO 1 28.55
ESPACIO PARA LA VENTE DE EQUIPO PARA EL GIMNASIO VENTA DE EQUIPO 1 22.45
VESTIBULAR LA ZONA DE BANOS Y VESTIODRES DE MUJERES Y HOMBRES VESTIBULO BANOSY VESTIDORES 1 3.94
- ESPACIO PARA GUARDAR EQUIPO Y OBEJETOS PARA LA LIMPIEZA DEL GIMNASIO CUARTO DE LIMPIEZA 1 4.81
%
BARNARSE, VESTIRSE, GUARDAR OBJETOS PERSONALES Y REALIZAR NECESIDADES BASICAS -
é ! ¢ BANOS Y VESTIDORES MUJERES 1 120.92
& MUJERES
BANARSE, VESTIRSE, GUARDAR OBJETOS PERSONALES Y REALIZAR NECESIDADES BASICAS BAROS Y VESTIDORES HOMBRES 1 120,91
MUJERES
ESPACIO PARA APARATOS PARA HACER EJERCICIO AREA DE APARATOS 1 607.2
DISTRIBUIR LA ZONA DE SERVICIO DEL GIMNASIO VESTIBULO DE SERVICIOS GIMNASIO 1 15.47
GUARDAR APARATOS Y OBJETOS DEL GIMNASIO BODEGA 1 40.59
SUBIR Y BAJAR APARATOS. MONTACARGAS L 59.16
TOTAL 25281




SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
2 DISTRIBUIR LA ZONA DE AREAS COMUNES VESTIBULO GENERAL Y CIRCULACIONES 1 387.3
w
3 é DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRCULACIONES VERTICALES 1 85.69
(-4
<
S ALBERGAR , DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y CUARTO DE LIMPIEZA MANTENIMIENTO 1 19.11
RECIBIR Y CONTROLAR EL ACCESO AL SALON DE JUEGOS RECEPCION SALON DE JUEGOS 1 94.86
DISTRIBUIR LA ZONA ADMINISTRATIVA DEL SALON DE JUEGOS VESTIBULO SECUNDARIO 1 27.56
ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA CONTABILIDAD DEL SALON DE JUEGOS OFICINA CONTADOR 1 27.99
. ESPACIO PARA LA PERSONA ENCARGADA DE LA COORDINACION GENERAL DEL SALON DE T ——— . o
= JUEGOS
& =
= = ESPACIO PARA CAMBIARSE Y GUARDAR OBJETOS PERSONALES DE EMPLEADOS CASILLEROS HOMBRES Y MUIERES 1 3533
= L
()
> = ESPACIO PARA IUGAR BILLAR ZONA DE BILLAR 1 249.2
S % ESPACIO TOMAR BEBIDAS ZONA DE BAR 1 181.9
; ESPACIO PARA PEDIR BEBIDAS BARRA 1 68.06
wy
g g ESPACIO PARA ALMACENAR LICORES Y LAVAR COCTELERIA BODEGA DE LICORES Y LAVADO 1 2861
=2
o =
g S ESPACIO PARA MESAS Y MAQUINAS DE JUEGOS ZONA DE JUEGOS 1 24832
v
S E REALIZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES 1 98.06
.
<
2 i ESPACIO PARA GUARDAR EQUIPO Y OBIETOS PARA LIMPIEZA BODEGA ¥ CL 1 6.97
-
<
g = RECIBIR ¥ CONTROLAR EL ACCESO AL SALON DE EVENTOS RECEPCION SALON DE EVENTOS 1 75.2
- ~N
E GUARDAR ABRIGOS GUARDAROPA 1 22.66
= ESPACIO PARA MESAS Y SILLAS SALON 1 570.66
§ REALIZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES 1 96.1
2 - ESPACIO PARA ESPACIO PARA GUARDAR EQUIPO Y OBJETOS PARA LIMPIEZA CLY BODEGA 1 935
: :
5 DISTRIBUIR LA ZONA INTIMA DEL SALON DE USOS MULTIPLES VESTIBULO SECUNDARIO 1 51.87
=
2 CONTROLAR LAS LUCES ¥ EL SONIDO DEL SALON LUZ Y SONIDO 1 21.79
(%2)
>
= ESPACIO PARA TOCAR O PRESENTARSE ESCENARIO 1 32.84
=
g ESPACIO PARA CAMBIARSE Y DESCANSAR CAMERINO 1 28.46
3 GUARDAR MESAS Y SILLAS BODEGA 1 27.92
ESPACIO PARA PREPARAR ALIMENTOS COCINA 1 57.61
ABASTECER COCINA MONTACARGAS 1 57.49
ESPACIO PARA ALMACENAR ALIMENTOS ALACENA 1 2128
ESPACIO PARA PREPARAR BEBIDAS BARRA 1 17.95
ESPACIO PARA ALMACENAR LICORES BODEGA DE LICORES 1 6.19

TOTAL

2686.79




SISTEMA SUBSISTEMA NECESIDAD ESPACIO NO. NIVELES M2
A DISTRIBUIR LA ZONA DE DEPARTAMENTOS VESTIBULO GENERALY CIRCULACIONES 9 33391
9=z
=<1
= g DESPLAZARSE A OTROS NIVELES CIRCULACIONES VERTICALES 9 85.16
=y
< ALBERGAR , DUCTOS DE BASURA E INSTALACIONES, TABLEROS Y CUARTOS DE LIMPIEZA MANTENIMIENTO 9 19.11
RECIBIRY VESTIBULAR LAS AREAS COMUNES VESTIBULO 9 15.63
REALIZAR NECESIDADES BASICAS Y GUARDAR ABRIGOS WC ¥ GUARDAROPA 9 7.84
ESPACIO PARA LEER Y ESTUDIAR ESTUDIO 9 26.19
ESPACIO PARA DESCANSAR Y CONVIVIR ESTANCIA 9 43.03
2 ESPACIO PARA COMER COMEDOR 9 43.02
8 ESPACIO PARA PREPARAR ALIMENTOS COCINA 9 46
= ESPACIO PARA GUARDAR ALIMENTOS ALACENA 9 3.89
a g ESPACIO PARA LAVAR ROPA PATIO DE SERVICIO 9 10.61
= £ ESPACIO PARA DORMIR EMPLEADA CUARTO DE SERVICIO 9 15.38
o P
g <§: ESPACIO PARA RELIZAR NECESIADES BASICAS EMPLEADA SANITARIO CUARTO DE SERVICIO 9 7.59
) e
o~
g = DISTRIBUIR LA ZONA INTIMA DEL DEPARTAMENTO VESTIBULO INTERNO 9 12.82
i &
E o DORMIR, DESCANSAR RECAMARA 1 9 312
g 8 CAMBIARSE, GUARDAR ROPA VESTIDOR RECAMARA 1 9 8.69
= E RELIAZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIO RECAMARA 1 9 20.86
o
8 = DORMIR, DESCANSAR RECAMARA 2 9 28.46
g E CAMBIARSE, GUARDAR ROPA VESTIDOR RECAMARA 2 9 6.78
@ £ RELIAZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIO RECAMARA 2 9 17.96
6 B VER TELEVISION SALA DETY 9 2231
- [N}
&. g RECIBIRY VESTIBULAR LAS AREAS COMUNES VESTIBULO 9 17.97
= =
8 S REALIZAR NECESIDADES BASICAS Y GUARDAR ABRIGOS WC Y GUARDAROPA 9 7.84
I
E ESPACIO PARA LEER Y ESTUDIAR ESTUDIO 9 26.07
=X
g ESPACIO PARA DESCANSAR Y CONVIVIR ESTANCIA 9 63.38
g ESPACIO PARA COMER COMEDOR 9 41.96
é ;" ESPACIO PARA PREPARAR ALIMENTOS COCINA 9 44.63
o ESPACIO PARA GUARDAR ALIMENTOS ALACENA 9 3.9
S ESPACIO PARA LAVAR ROPA PATIO DE SERVICIO 9 14.41
g ESPACIO PARA DORMIR EMPLEADA CUARTO DE SERVICIO 9 18.95
=
= ESPACIO PARA RELIZAR NECESIADES BASICAS EMPLEADA SANITARIO CUARTO DE SERVICIO 9 5.67
=
=X
= DISTRIBUIR LA ZONA INTIMA DEL DEPARTAMENTO VESTIBULO INTERNO 9 121
<
E DORMIR, DESCANSAR RECAMARA 1 9 24.52
CAMBIARSE, GUARDAR ROPA VESTIDOR RECAMARA 1 9 5.79
RELIAZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIO RECAMARA 1 9 19.7
DORMIR, DESCANSAR RECAMARA 2 9 30.52
CAMBIARSE, GUARDAR ROPA VESTIDOR RECAMARA 2 9 5
RELIAZAR NECESIDADES BASICAS SANITARIO RECAMARA 2 9 16.14
DORMIR, DESCANSAR RECAMARA 3 9 29.84
CAMBIARSE, GUARDAR ROPA SANITARIO RECAMARA 3 9 8.81
VER LA TELEVISION SALA DETV 9 19.62
TOTAL 18104.22




4.4 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

RELACION DIRECTA

_____ RELACION INDIRECTA

Administrador

Relaciones
Publicas

Ofic. Gerente
General

Oficinas

Sala de Juntas
Ofic. Vigilancia

Mercadotecnia

Administracién VESTIBULO

Contador

Vestibulo N
secundario Recepcion

ACCESO ACCESO

VEHICULAR Vestibulo interno
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

y Area Secretarial

Sala de

Archivo

VESTIBULO

espera
Bafios y Vestidores Comedor ACCESO
Hombres Y Mujeres Empleados Bodega

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO ADMINISTRACION

Cuarto de
Basura

Oficina Cuarto de
Administrador Vigilancia
Subestacién
Control kil Electrica

VESTIBULO Vestibulo Vestibulo
ACCESO General Mantenimiento

f

Zona de Comida

Cuarto de
Mantenimiento

1L

Terraza

Sanitarios Mantenimiento

ACCESO ACCESO DESDE SveSt'Z”'c.’ VESTIBULO Areac?ﬁ".tab'e o€
PEATONAL CONJUNTO SERNEaNO (Eihes
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO SERVICIOS -

ACCESO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO OFICINAS
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Depa.rtamento VESTIBULO Depa.rtamento
tipo A tipo B
ACCESO

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEPARTAMENTOS

Vestidor

Recamara 1

Cto de

Vestidor Servicio

Patio de
Servicio

Recamara 2 ]
Estancia/

Comedor
Vestibulo

Interno .
Cocina

VESTIBULO Estudio

-

ACCESO
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEPARTAMENTO TIPO A

RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

Albercay
Canchas de
Tenis

Servicios Zona

Vestidor

Vestidor

Salén de
Usos
multiples

VESTIBULO

Deportiva

ACCESO
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO AREAS COMUNES

Cto de
Servicio

Patio de
Servicio

Recamara 2 ]
Estancia/

Comedor
Vestibulo

Interno .
Cocina

Recamara 1

VESTIBULO Estudio

a

ACCESO
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEPARTAMENTO TIPO B
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4.6 CONCEPTO

La terraza es una zona abierta al aire
libre, por encima de nivel del terreno.
Las terrazas son sumamente versdtiles
en términos de funcionalidad; pueden
ser utilizadas para una gran variedad
de actividades: como lugar de reunidn,
de entretenimiento, de relajacion, para
tomar el sol, incluso como lugar para
comer.

Actualmente se suelen utilizar mas los
balcones que las terrazas, ya que
ocupan menos  espacio, pero
funcionalmente no cubren ninguna
necesidad ya que solo son puestos
para dar estética a un edificio, pero es
muy dificil que alguien en verdad los
utilice, es muy frecuente ver que los
usuarios ponen masetas, sillas o
cuelgan ropa en los balcones de sus
viviendas.

Dentro del proyecto Edificio Habitacional y Oficinas con
Certificacion Leed se busca tener la estética de balcones
y terrazas pero logrando que si sean funcionales. Las
terrazas son aprovechadas en las zonas de comida para
que realmente sean utilizadas por los usuarios.

Se omitieron los balcones dentro de los departamentos
debido a que no son funcionales, y las areas abiertas
fueron cambiadas a los espacios circulables para que el
usuario los utilice diariamente y ademas estos espacios
abiertos se conviertan en areas de captacion pluvial.




4.7 ZONIFICACION

El conjunto se encuentra zonificado dentro de un terreno de 19 925.70 m2. De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de Huixquilucan el terreno al contar con un uso de suelo CU100 el
desplante maximo es de 11 995m2 y el coheficiente de utilizacién maximo es de 107 595m2.

El proyecto esta conformado por las siguientes Zonas:
-Plaza de Acceso

-Zona de Oficinas

-Zona de Administracién

-Zona de Estacionamiento

-Zona de Comida

-Zona de Areas Comunes.

-Area Deportiva

-Zona de Departamentos

-Zona de Servicios

ZONIFICACION EN PLANTA

ZONIFICACION EN CORTE

B Ve [ ofines NN Advistacen [ sevidos  [IIN]  Zonade Comice

Principal

|:] Estacionamiento - Departamentos - Areas Comunes |:’ Plaza de Acceso |:| Area Deportiva
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CAPITULO 5
PROYECTO EJECUTIVO

En este capitulo se desarrollaran el proyecto arquitectdnico, asi como los criterios estructurales, instalaciones y financiamiento de todo el conjunto.

5.1 PROYECTO ARQUITECTONICO 5.6 PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
5.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO ARQUITECTONICO 5.6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION
5.1.2 PLANTAS ARQUITECTONICAS ELECTRICA
5.1.3 CORTES 5.6.2 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION
5.1.4 FACHADAS ELECTRICA
5.1.5 RENDERS 5.6.3 PLANOS INSTALACION ELECTRICA
5.2 PROYECTO ESTRUCTURAL 5.7 FINANCIAMIENTO
5.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO ESTRUCTURAL
5.2.2 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL BIBLIOGRAFIA

5.2.3 PLANOS ESTRUCTURALES

5.3 PROYECTO INSTALACION HIDRAULICA
5.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRAULICA
5.3.2 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDRAULICA
5.3.3 PLANOS INSTALACON HIDRAULICA

5.4 PROYECTO INSTALACION SANITARIA
5.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION SANITARIA
5.4.2 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION SANITARIA R s R

T bt LT LT TOR
5.4.3 PLANOS INSTALACION SANITARIA

5.5 PROYECTO INSTALACION CONTRA INCENDIO
5.5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION CONTRA
INCENDIO
5.5.2 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION CONTRA
INCENDIO
5.5.3 PLANOS INSTALACON CONTRA INCENDIO
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Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
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respectivo titular de los Derechos de Autor.



5.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

5.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO ARQUITECTONICO

El conjunto se encuentra proyectado dentro de un terreno de 19 925.70 m2
con uso de suelo CU100. El proyecto cuenta con 7559.08m2 de desplante con
un coeficiente de utilizacion de suelo de 62 469.85 m2, respetando la
reglamentacion del Plan de Desarrollo Urbano de Huixquilucan el cual estipula
que para un terreno de estas dimensiones y con uso de suelo CU100 el
desplante maximo es de 11 995m2 y el coeficiente de utilizacion maximo es
de 107 595m2.

El proyecto esta conformado por las siguientes Zonas:

-Zona de Oficinas con 7 632m2.

-Zona de Administracion con 647m2.

-Zona de Estacionamiento para Oficinas y Areas Comunes con 22 677.24 m2.
-Zona de Comida con 1908.18m2 & r
-Zona de Estacionamiento para la zona de departamentos con 8 589.24 m2 2|
-Zona de Areas Comunes (Salén de Juegos, Gimnasio, Salén de Usos | o ‘ o |
Multiples, Servicios Zona Deportiva) con 5214.90m2

-Zona Deportiva con una Alberca y dos canchas de Tenis. o ‘ - |
-Zona de Departamentos con 16092.64m2
-Zona de Servicios con 592m2L | .- ‘ . | -

El conjunto esta disefiado y orientado para eficientar el ahorro de energia en
ventilacidon e iluminacion, la zona de oficinas esta orientada para recibir
iluminacion natural durante todo el dia, pero a la vez cuenta con un
remetiemiento con drea jardinada en la zona de ventanales lo cual permite
que el asoleamiento no sea directo evitando que una gran cantidad de calor
entre a esta zona, también cuenta con ventilacién cruzada en sus cuatro
niveles.

CORTE ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO

La zona de areas comunes esta orientada para recibir iluminacién natural durante el dia pero sin asoleamiento directo ya que al ser una zona que alberga a una cantidad grande de
personas al mismo tiempo si recibiera un asoleamiento directo el calor dentro de esta zona seria abrumador.

La zona de departamentos esta orientada para recibir iluminacidn, ventilacién y asoleamiento natural durante todo el dia, las zonas de dareas comunes y recamaras esta ubicadas en la
Zona sur este y sur oeste, mientras que las zonas de servicios estan ubicados en la zona norte. Se omitieron los balcones y terrazas dentro de los departamentos debido a la
probabilidad tan alta de que no sean utilizados , es por esto que las areas abiertas fueron cambiadas a los espacios circulables para que el usuario los utilice diariamente y ademas
estos espacios abiertos se conviertan en areas de captacion pluvial.

El area deportiva fue ubicada en la zona sur norte del conjunto para poder realizar las actividades fisicas que el conjunto ofrece sin el mayor asoleamiento posible, las canchas tienen
una orientacidn norte-sur y es en esta zona donde se conserva y se afiade la zona arbolada debido a que los vientos dominantes tiene una orientacion noreste-suroeste.




DESCRIPCION

El conjunto se encuentra proyectado dentro de un terreno de 19 925.70
m2 con uso de suelo CU100. El proyecto cuenta con 7559.08m2 de
desplante con un coeficiente de utilizacion de suelo de 62 469.85 m2,
respetando la reglamentacion del Plan de Desarrollo Urbano de
Huixquilucan el cual estipula que para un terreno de estas dimensiones y

con uso de suelo CU100 el desplante maximo es de 11 995m2 y el
coeficiente de utilizacion maximo es de 107 595m2.
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PLANTA BAJA
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PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

NORMA CAJONES
OFICINAS. 7632.73m2 | 1 POR CADA 30m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 255 CAJONES Y 11
12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. PARA DISCAPACITAOS
RE?:EE?AEEN v| 2528.10 ma| 1POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE g‘asccﬁﬁhéi;; PARA
12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
GIMNASIOS.
RECRECION
SOCIALY | 565610 m2| 1 POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 63 CAJONES Y 3 PARA
SALONES DE - 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. DISCAPACITAOS
EVENTOS.
HABITACIONAL | 36 DEPTOS| 3.5 POR CADA DEPTO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE 12 | 126 CAJONES Y 6

PARA DISCAPACITAOS

TOTAL DE CAJONES REQUERIDOS

507 CAJONES Y 23
PARA DISCAPACITAOS

NIVEL CAJONES TOTAL CAJONES PROYECTO
SOTANO1 | 101 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
SOTANO?2 | 117 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
557 CAJONES Y 32

SOTANO3 | 103 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS CAJONES PARA

P.BAJA 40 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS DISCAPACITADOS
ler NIVEL | 48 CAJONES GRANDES, 10 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
TOTAL 400 CAJONES GRANDES, 146 CAJONES CHICOS, 32 CAJONES PARA DISCAPACITADOS

NOTAS

En la Planta Baja se ubica la primera parte de Oficinas, la Administracion del todo el conjunto, la Zona de Servicios, y la primera parte
del Estacionamiento de la zona de departamentos del conjunto.

El area rentable de Oficinas en cada nivel es de 1209m2, de acuerdo al Reglamento de Construcciones del Distrito Federal la
habitabilidad es de 6m2 por empleado por lo tanto la capacidad de empleados por nivel de Oficinas es de 202 empleados. Siguiendo
los lineamientos de las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal la zona de Oficinas debe contar con 3
escusados y 2 lavabos al tener de 101 a 200 empleados y 2 escusados y 1 lavabo mas por cada 100 adicionales o fraccion.En base a
esto la zona de oficinas debe contar con 5 escusados y 3 lavabos por cada nivel. El proyecto cuenta con 4 escusados y 3 lavabos
mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los sanitarios para mujeres y 2 escusados, 2 mingitorios y 3 lavabos mas un
escusado y un lavabo para discapacitados en los sanitarios para hombres en el area de oficinas de cada nivel,

La Administracion al ser un area con una
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

menor a 100 cuenta con 2

y 2 lavabos de acuerdo al

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con 3.5 cajones de
estacionamiento por cada departamento, al tener 36 departamentos se necesita un total de 126 cajones y 6 cajones destinados a
personas con discapacidad segun la norma que estipula que se debe destinar un cajon de cada veinticinco o fraccion a partir de doce
para uso exclusivo de personas con discapacidad.

La zona de estacionamiento cuenta con 19 cajones chicos de estacionamiento de 2.20m x 5.00m, 40
cajones grandes de estacionamiento de 2.40 x 5.00m y 4 cajones de i iento para di de
3.80m x 5.00m
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NOTAS

PR I M ER N |VEL Enla P\anlq Baja se ubica la primera parte de Oficinas, la Administracion del todo el conjunto, la Zona de Servicios, y la primera parte del N o R T E

de la zona de 1tos del conjunto.

El area rentable de Oficinas en cada nivel es de 1209m2, de acuerdo al Reglamento de Construcciones del Distrito Federal la habitabilidad
es de 6m2 por empleado por lo tanto la capacidad de empleados por nivel de Oficinas es de 202 jendo los lineamientos de
las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal la zona de Oficinas debe contar con 3 escusados y 2 lavabos al tener de
101 a 200 empleados y 2 escusados y 1 lavabo mas por cada 100 adicionales o fraccion.En base a esto la zona de oficinas debe contar
con 5 escusados y 3 lavabos por cada nivel. El proyecto cuenta con 4 escusados y 3 lavabos mas un escusado y un lavabo para CROQUIS DE LOCALIZACION
discapacitados en los sanitarios para mujeres y 2 escusados, 2 mingitorios y 3 lavabos mas un escusado y un lavabo para discapacitados
en los sanitarios para hombres en el area de oficinas de cada nivel,
La Administracion al ser un area con una capacidad menor a 100 empleados cuenta con 2 escusados y 2 lavabos de acuerdo al
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con 3.5 cajones de
jento por cada al tener 36 se necesita un total de 126 cajones y 6 cajones destinados
a personas con discapacidad segun la norma que estipula que se debe destinar un cajon de cada veinticinco o fraccion a partir
de doce para uso exclusivo de personas con discapacidad.

La zona de estacionamiento cuenta con 19 cajones chicos de estacionamiento de 2.20m x
5.00m, 40 cajones grandes de estacionamiento de 2.40 x 5.00m y 4 cajones de
estacionamiento para discapacitados de 3.80m x 5.00m
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o W o oS UBICACION :
GRGNAS | 7ea2 7ame | 17OR CADA somz OF USO, U GAJON DE GRDA 25 O FRACGION A PARTIROF | 255 CADONES Y 17 .
12 PARA VS0 EXCLUSIVG DE PERSONAS CON DISCAPAOIDAD AR DISCAPACITAOS AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
o | s 10ma| PO CAOA f0m2 DE USO, N CAJON DE CADA 25 0 FRAGCION A PARTIRDE. | S1.CHIGNES ¥ 3 PARA MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
GIMNASIOS. 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. ESTADO DE MEXICO -
REcRECION
SOCALY | 2528.10mz| 1POR CADA dim2 DE SO, UN CAON OE CADA 25 0 FRACCION A PARTIR | 69 CAIONES ¥ 3 P ALUMNA:
SiscaprciTAdS
saouEs e 12 Pri VS0 EXGLUSIG DE PERSONAS CON DISCAPACIOND THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ
FABITAGIONAL| 36 DEPTOS | 35 POR CADA DEPTO UN GAJON DE GAOR 25 O FRACCION A PARTIR DE 12 | 126 CAJONES ¥ &
R 50 EXCLONG OF SERSONAS CON DISCAPACIORS PARA DISCAPACITAS PLANG
TOTAL OF CAIONES REQUERIDOS o7 oINS ¥ 75 :
ARQUITECTONICO
v crones ToTAL ChoNES PrOvECTO
SOTANO 1| T01 CAIONES GRANOES, 58 CAIONES CHICOS. 3 CAJONES PARA DISCAPAGITAGOS
'SOTANO 2 117 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS 557 CAJONES ¥ 32 PRI ER NIVEL
SOTANO 5| 103 CAIONES GRANOES, 56 CAIONES GHICOS, ¥ CAJONES PARADISCAPACTAD0S | Sobenta mamn
P.BAJA 40 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS DISCAPACITADOS
Lo WEL |28 CAIONES GRANDES, 15 CAJONES CHICOS, & CAJONES PARA DISCAPACITAGOS o =
TOTAL | 205 CAIONES GRANDES, 185 CAJONES CHICOS, 32 CAJONES PARA DISCAPAGITADSS
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NOTAS

En el Segundo nivel se ubica la tercera parte de Oficinas a un nivel de +8.00m. Y la zona de Servicios de la Zona Deportiva

y el Gimnasio a un N.P.T de +6.00m. N O R T E

El area rentable de Oficinas en cada nivel es de 1209m2, de acuerdo al Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
la habitabilidad es de 6m2 por empleado por lo tanto la capacidad de empleados por nivel de Oficinas es de 202
empleados. Siguiendo los lineamientos de las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal la zona de CROQUIS DE LOCALIZACION
Oficinas debe contar con 3 escusados y 2 lavabos al tener de 101 a 200 empleados y 2 escusados y 1 lavabo mas por cada
100 adicionales o fraccion.En base a esto la zona de oficinas debe contar con 5 escusados y 3 lavabos por cada nivel. EI
proyecto cuenta con 4 escusados y 3 lavabos mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los sanitarios para
mujeres y 2 escusados, 2 mingitorios y 3 lavabos mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los sanitarios para
hombres en el area de oficinas de cada nivel.

De acuerdo a las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal las
zonas de Deportes y Recreacion y Gimnasios con capacidad de hasta 100 personas
deben contar con 2 escusados, 2 lavabos y 2 regaderas y un bafio exclusivo para
personas con discapacidad de dimensiones minimas de 1.70m x 1.80 m, en el cual
la puerta debe abatir hacia afuera , ademas de un lavabo para uso de personas en
silla de ruedas.
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ESTADO DE MEXICO A_O 4 A
ALUMNA:
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NOTAS

Los Servicios de la Zona Deportiva al tener una capacidad menor de 100 personas cuentan con 4
escusados, 3 lavabos y 7 regaderas mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los bafios ARQU |TECT‘ON ICO
y vestidores para mujeres y 2 escusados, 2 mingitorios, 3 lavabos y 7 regaderas mas un ecusado y
un lavabo para discapacitados en bafios y vestidores para hombres.

PLANO :

SEGUNDO NIVEL

El Gimnasio al tener una capacidad menor de 100 personas cuenta con 2 escusados, 2 lavabos y 5
regaderas mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los bafios y vestidores para mujeres
y 1 escusado, 1 mingitorio, 2 lavabos y 5 regaderas mas un escusado y un lavabo para o 5 10

SEGUNDO NIVEL discapacitados en los bafios y vestidores para hombres. Esc: %E ACOTACION:

1:700 Metros




TERCER NIVEL

NOTAS

En el Tercer Nivel se ubica la cuarta parte de Oficinas a un N.P.T de +12.00m y el Salon
de Juegos y el Salon de Usos multiples a un N.P.T de +10.00m.

El area rentable de Oficinas en cada nivel es de 1209m2, de acuerdo al Reglamento de
Construcciones del Distrito Federal la habitabilidad es de 6m2 por empleado por lo tanto la
capacidad de empleados por nivel de Oficinas es de 202 empleados. Siguiendo los
lineamientos de las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal la zona
de Oficinas debe contar con 3 escusados y 2 lavabos al tener de 101 a 200 empleados y 2
escusados y 1 lavabo mas por cada 100 adicionales o fraccion.En base a esto la zona de
oficinas debe contar con 5 escusados y 3 lavabos por cada nivel. El proyecto cuenta con 4
escusados y 3 lavabos mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los
sanitarios para mujeres y 2 escusados, 2 mingitorios y 3 lavabos mas un escusado y un
lavabo para discapacitados en los sanitarios para hombres en el area de oficinas de cada
nivel.
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NIVEL1+370—— — | — 1+4.00

PLANTA BAJA £ 0.00{ — —
NIVEL1EST-3.70 — | —

NIVEL 2 EST-7.40 — | — —
NIVEL 3 EST-11.10— | — —
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CON CERTIFICACION LEED

NOTAS
De acuerdo a las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal las Zonas de Recreacion
Social como Salones de Fiestas y Zonas de alimentos y bebidas con capacidad de 101 a 200 personas
deben tener 4 escusados y 4 lavabos y por cada 100 adicionales o fraccion deben tener 2 escusados y 2

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO A_O 5
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

lavabos adicionales , ademas de contar con un bafio exclusivo para personas con discapacidad de
dimensiones minimas de 1.70m x 1.80 m, en el cual la puerta debe abatir hacia afuera , ademas de un
lavabo para uso de personas en silla de ruedas.

El Salon de Usos Multiples tiene una capacidad de 272 personas y cuenta con con 4 escusados y 3
lavabos mas un escusado y un lavabo para personas con discapacidad en el sanitario de mujeres y 2
escusados, 2 mingitorios y 3 lavabos mas un escusado y un lavabo para personas con discapacidad en el
sanitario de hombres.

El Salon de Juegos tiene una capacidad de 200 personas y cuenta con 3 escusados y 2 lavabos mas un
escusado y un lavabo para personas con discapacidad en el sanitario de mujeres y un escusado y un
mingitorio y 2 lavabos mas un escusado y un lavabo para personas con discapacidad en el sanitario de
hombres.

PLANO :

ARQUITECTONICO

TERCER NIVEL
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CUARTO NIVEL

NOTAS

En el Cuarto Nivel se ubica la Zona de Comida y Terraza de las oficinas a un N.P.T de +16.00 y el primer nivel de
Departamentos de la zona habitacional a un N.P.T de +15.00

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal las zonas de Alimentos y Bebidas con
capacidad de 101 a 200 personas deben tener 4 escusados y 4 lavabos mas un escusado y un lavabo para personas con
discapacidad. En el proyecto la Zona de Comida y terraza tiene una capacidad de 150 personas y cuenta con 4 escusados y
3 lavabos mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los sanitarios para mujeres y 2 escusados y 2 mingitorios y 3
lavabos mas un escusado y un lavabo para discapacitados en los sanitarios para hombres.

El primer nivel de departamentos cuenta con 4 departamentos 2 departamentos incluyen 2 recamaras con bafio y vestidor ,
estancia, comedor, cocina, patio de servicio, cuarto de servicio con bafio, estudio, sala de tvy medio bafio y los otros 2
incluyen 2 recamaras con bafio y vestidor, 1 recamara con closet y bafio, estancia, comedor, cocina, patio de servicio, cuarto
de servicio con bafio, estudio, sala de tvy medio bafio.

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA +49.70 —

AZOTEA+20.00

NIVEL 4+ 16.00
NIVEL 3 +12.00
NIVEL 2 +8.00
NIVEL1+4.00

NIVEL 4 +16.40 —

NIVEL 3+ 11.40
NIVEL 2 +7.40
NIVEL 1+3.70— -
PLANTA BAJA +0.00

NIVEL 1 EST -3.70 —

NIVEL 2 EST -7.40 — | — — —
NIVEL 3 EST-11.10— { — — —
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UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+49.70 - — — — — —
NIVEL 12 +46.00—
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NIVEL 9 +34.90 —
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NIVEL 7+27.50 —
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NIVEL 4+ 16.00
NIVEL 3 412.00
NIVEL 2 +8.00
NIVEL 1+4.00

NIVEL 4 416.40 —

NIVEL 3+11.40 —

NIVEL2 +7.40—
NIVEL1+370—— — | —
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NIVEL 1 EST -3.70 —
NIVEL 2 EST -7.40 —
NIVEL 3 EST-11.10—
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NOTAS PLANO :
Los niveles de departamentos 5 al 12 cuentan con 4 departamentos cada uno, de los cuales 2 departamentos ARQUlTECTONlCO
incluyen 2 recamaras con bafio y vestidor , estancia, comedor, cocina, patio de servicio, cuarto de servicio con
bafio, estudio, sala de tvy medio bafio y los otros 2 incluyen 2 recamaras con bafio y vestidor, 1 recamara con 5-12 NIVEL
closet y bafio, estancia, comedor, cocina, patio de servicio, cuarto de servicio con bafio, estudio, sala de tv y
medio bafio.
o 5 10
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SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 1

N O RTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA +49.70 - —
NIVEL 12 +46.00— —
NIVEL 11 +42.30— —
NIVEL 10 +38.60— —
NIVEL 9+34.90 — —
NIVEL8+31.20 — —

AZOTEA+20.00

NIVEL 5+20.10 — —
NIVEL 4 +16.40 — — NIVEL 4+ 16.00
NIVEL 3+12.00
NIVEL3+1140 — — —— — —
NIVEL 2 +8.00
NIVEL2 +7.40— "
NIVEL 1+3.70— EL1+4.00

PLANTA BAJA £ 0.00
NIVEL 1 EST -3.70
NIVEL 2 EST -7.40 —
NIVEL 3 EST-11.10—

SIMBOLOGIA
NPT + 0.00 NIVEL DE PISO TERMINADO

———— CAMBIO DE NIVEL

— DIRECCION VEHICULOS

VACIO

TESIS PROFESIONAL

ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

Uso M2 NORMA CAJONES
OFICINAS 7632.73m2 | 1 POR CADA 30m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 255 CAJONES Y 11
12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. PARA DISCAPACITAOS
DEPORTE,
RECREACION Y| 2528.10 ma| 1 POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE S?S(C:AA;T(‘:IETSAZ); PARA
g 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
GIMNASIOS.
RECRECION
SOCIAL Y 2528.10 m2| 1 POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 63 CAJONES Y 3 PARA
SALONES DE . 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. DISCAPACITAOS
EVENTOS.
HABITACIONAL | 36 DEPTOS| 3.5 POR CADA DEPTO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE 12 | 126 CAJONES Y 6
PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. PARA DISCAPACITAOS

TOTAL DE CAJONES REQUERIDOS

507 CAJONES Y 23
PARA DISCAPACITAOS

NIVEL CAJONES TOTAL CAJONES PROYECTO
SOTANO 1 | 101 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
SOTANO 2 117 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
557 CAJONES Y 32

SOTANO3 | 103 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS CAJONES PARA

P.BAIA 40 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS DISCAPACITADOS
ler NIVEL | 48 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
TOTAL 409 CAJONES GRANDES, 146 CAJONES CHICOS, 32 CAJONES PARA DISCAPACITADOS

NOTAS

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con un cajon
de estacionamiento por cada 30m2 de construccion de Oficinas. Cada nivel de oficinas cuenta con 1912m2 al ser cuatro
niveles destinados para uso de Oficinas se tiene un total de 7 632.73m2 de oficinas, por lo tanto se debe contar con 255
cajones de estacionamiento de los cuales 11 cajones deben ser destinados a personas con discapacidad segun la
norma que estipula que se debe destinar un cajon de cada veinticinco o fraccion a partir de doce para uso exclusivo de
personas con discapacidad.

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con un cajon
de estacionamiento por cada 40m2 de construccion de uso destinado al Deporte, Recreacion y Gimnasios. El proyecto
cuenta con 2528.10m2 de construccion de Deporte y Recreacion y Gimnasios en Segundo nivel por lo tanto debe contar
con 63 cajones de estacionamiento de los cuales 3 cajones deben ser i a con di: i

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con un cajon
de estacionamiento por cada 40m2 de construccion de uso destinado a la Recrecion social y salones de eventos. El
proyecto cuenta con 2528.10m2 de construccion de uso destinado a la Recrecion social y salon de eventos en el
Tercer nivel por lo tanto debe contar con 63 cajones de estacionamiento de los cuales 3 cajones deben ser destinados a
personas con discapacidad.

El Sotano de Estacionamiento Nivel 1 es uno de los tres niveles destinados a estacionamiento de Oficinas y Areas
comunes. Se encuentra a un N.P.T de -3.70m y cuenta con 101 cajones grandes de estacionamiento con dimensiones
de 2.40m x 5 .00m, 36 cajones chicos de estacionamiento con dimesionesde 2.20m x 5.00m y 8 cajones de
estacionamiento para discapacitados con dimensiones de 3.80m x 5.00m, tiene un total de 145 cajones de
estacionamiento.

PROYECTO:
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SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 2

N O RTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA +49.70 - —
NIVEL 12 +46.00— —
NIVEL 11 +42.30— —
NIVEL 10 +38.60— —
NIVEL 9+34.90 — —
NIVEL8+31.20 — —

AZOTEA+20.00

z

EL 4+ 16.00
EL3+12.00
EL2+8.00
EL1+400

NIVEL 4 +16.40 — —

z

NIVEL3+1140 — — —— — —

NIVEL2 +7.40—
NIVEL 1+3.70— —
PLANTA BAJA £ 0.00
NIVEL 1 EST -3.70

NIVEL 2 EST -7.40 —
NIVEL 3 EST-11.10—

z

z

Uso

M2 NORMA

CAJONES

OFICINAS

7632.73m2 | 1 POR CADA 30m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE

12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

255 CAJONES Y 11
PARA DISCAPACITAOS

DEPORTE,
RECREAGION ¥| 252810 ma| 1.POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 2 SAIONES ¥3 PARA
g 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
GIMNASIOS.
RECRECION
SOCIALY | 5e50 10 m2| 1 POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 63 CAJONES Y 3 PARA
SALONES DE 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. DISCAPACITAOS
EVENTOS.
HABITACIONAL | 36 DEPTOS| 3.5 POR CADA DEPTO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE 12 | 126 CAJONES Y 6
PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. PARA DISCAPACITAOS
507 CAJONES ¥ 23
TOTAL DE CAJONES REQUERIDOS R
NIVEL CAJONES TOTAL CAJONES PROYECTO
SOTANO 1 | 101 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
SOTANO 2 | 117 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
557 CAJONES Y 32
SOTANO3 | 103 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS CAJONES PARA
P.BAJA 40 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS DISCAPACITADOS
Ter NIVEL | 48 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS

TOTAL

409 CAJONES GRANDES, 146 CAJONES CHICOS, 32 CAJONES PARA DISCAPACITADOS

NOTAS

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con
un cajon de estacionamiento por cada 30m2 de construccion de Oficinas. Cada nivel de oficinas cuenta con
1912m2 al ser cuatro niveles destinados para uso de Oficinas se tiene un total de 7 632.73m2 de oficinas, por lo
tanto se debe contar con 255 cajones de estacionamiento de los cuales 11 cajones deben ser destinados a
personas con discapacidad segun la norma que estipula que se debe destinar un cajon de cada veinticinco o
fraccion a partir de doce para uso exclusivo de personas con discapacidad.

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con un
cajon de estacionamiento por cada 40m2 de construccion de uso destinado al Deporte, Recreacion y Gimnasios.
El proyecto cuenta con 2528.10m2 de construccion de Deporte y Recreacion y Gimnasios en Segundo nivel por
lo tanto debe contar con 63 cajones de estacionamiento de los cuales 3 cajones deben ser destinados a
personas con discapacidad.

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar con un
cajon de estacionamiento por cada 40m2 de construccion de uso destinado a la Recrecion social y salones de
eventos. El proyecto cuenta con 2528.10m2 de construccion de uso destinado a la Recrecion social y salon de
eventos en el Tercer nivel por lo tanto debe contar con 63 cajones de estacionamiento de los cuales 3 cajones
deben ser destinados a personas con discapacidad.

El Sotano de estacionamiento Nivel 2 es uno de los tres niveles destinados a estacionamiento de Oficinas y
Areas Comunes. Se encuentra a un N.P.T de -7.40m y cuenta con 117 cajones grandes de estacionamiento
con dimensiones de 2.40m x 5 .00m, 36 cajones chicos de estacionamiento con dimesionesde 2.20m x 5.00m y
8 cajones de estacionamiento para discapacitados con dimensiones de 3.80m x 5.00m, tiene un total de 153
cajones de estacionamiento.

SIMBOLOGIA
NPT + 0.00 NIVEL DE PISO TERMINADO

———— CAMBIO DE NIVEL

— DIRECCION VEHICULOS

VACIO

TESIS PROFESIONAL

ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ
PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

A-09

PLANO :

ARQUITECTONICO

SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 2

o 5 10 15

Esc: ACOTACION:
AL R E——

Metros




SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 3

N O RTE
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AZOTEA +49.70 - —
NIVEL 12 +46.00— —
NIVEL 11 +42.30— —
NIVEL 10 +38.60— —
NIVEL 9+34.90 — —
NIVEL8+31.20 — —

AZOTEA+20.00

z

EL 4+ 16.00
EL3+12.00
EL2+8.00
EL1+400

NIVEL 4 +16.40 — —

z

NIVEL3+1140 — — —— — —

NIVEL2 +7.40—
NIVEL 1+3.70— —
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SIMBOLOGIA
NPT + 0.00 NIVEL DE PISO TERMINADO

———— CAMBIO DE NIVEL

— DIRECCION VEHICULOS

VACIO

Uso M2 NORMA CAJONES
OFICINAS 7632.73m2 | 1 POR CADA 30m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 255 CAJONES Y 11
12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. PARA DISCAPACITAOS
DEPORTE,
RECREACION Y| 2528.10 m2| 1,POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE g?sf:ﬁii’g%g; PARA
- 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
GIMNASIOS.
RECRECION
SOCIAL Y 2528.10 m2| 1 POR CADA 40m2 DE USO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE | 63 CAJONES Y 3 PARA
SALONES DE 12 PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD. DISCAPACITAOS
EVENTOS.

HABITACIONAL

36 DEPTOS
PARA USO EXCLUSIVO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

3.5 POR CADA DEPTO, UN CAJON DE CADA 25 O FRACCION A PARTIR DE 12 | 126

CAJONES Y 6
PARA DISCAPACITAOS

TOTAL DE CAJONES REQUERIDOS

507 CAJONES Y 23
PARA DISCAPACITAOS

NIVEL CAJONES TOTAL CAJONES PROYECTO
SOTANO 1 | 101 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
SOTANO 2 117 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
557 CAJONES Y 32

SOTANO 3 103 CAJONES GRANDES, 36 CAJONES CHICOS, 8 CAJONES PARA DISCAPACITADOS CAJONES PARA

P.BAJA 40 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS DISCAPACITADOS
ler NIVEL | 48 CAJONES GRANDES, 19 CAJONES CHICOS, 4 CAJONES PARA DISCAPACITADOS
TOTAL 409 CAJONES GRANDES, 146 CAJONES CHICOS, 32 CAJONES PARA DISCAPACITADOS

NOTAS

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe
contar con un cajon de estacionamiento por cada 30m2 de construccion de Oficinas. Cada nivel de
oficinas cuenta con 1912m2 al ser cuatro niveles destinados para uso de Oficinas se tiene un total de 7
632.73m2 de oficinas, por lo tanto se debe contar con 255 cajones de estacionamiento de los cuales 11
cajones deben ser destinados a personas con discapacidad segun la norma que estipula que se debe
destinar un cajon de cada veinticinco o fraccion a partir de doce para uso exclusivo de personas con
discapacidad.

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar
con un cajon de estacionamiento por cada 40m2 de construccion de uso destinado al Deporte,
Recreacion y Gimnasios. El proyecto cuenta con 2528.10m2 de construccion de Deporte y Recreacion y
Gimnasios en Segundo nivel por lo tanto debe contar con 63 cajones de estacionamiento de los cuales 3
cajones deben ser destinados a personas con discapacidad.

De acuerdo con las N.T.C del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal el proyecto debe contar
con un cajon de estacionamiento por cada 40m2 de construccion de uso destinado a la Recrecion social y
salones de eventos. El proyecto cuenta con 2528.10m2 de construccion de uso destinado a la Recrecion
social y salon de eventos en el Tercer nivel por lo tanto debe contar con 63 cajones de estacionamiento
de los cuales 3 cajones deben ser destinados a personas con discapacidad.

El Sotano de Estacionamiento Nivel 3 es uno de los tres niveles destinados a estacionamiento de Oficinas
y Areas Comunes. Se encuentra a un N.P.T de -11.10m y cuenta con 103 cajones grandes de
estacionamiento con dimensiones de 2.40m x 5 .00m, 36 cajones chicos de estacionamiento con
dimesionesde 2.20m x 5.00m y 8 cajones de estacionamiento para discapacitados con dimensiones de
3.80m x 5.00m, tiene un total de 139 cajones de estacionamiento.
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5.2 PROYECTO ESTRUCTURAL

5.2.1 MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO ESTRUCTURAL

La estructura del edificio esta disefiada a base marcos rigidos
conformados por columnas y trabes metalicas con un sistema de
entrepiso de losacero.

Después de realizar el analisis estructural del edificio, los
resultados obtenidos del andlisis gravitacional y del analisis
sismico, comprueban que en vigas y columnas los momentos
flexionantés mas altos se encuentran en el andlisis sismico, por lo
tanto estos resultados fueron los que rigieron el calculo.

Al obtener el peso del edificio en la bajada de cargas realizada, se
hizo una sustitucién ya que el edificio cuenta con tres sétanos de
estacionamiento los cuales ayudan a sustituir una parte del peso
del edificio con el peso del material excavado para la construccidn
de los sotanos de estacionamiento. Para evitar que el edificio flote
debido a la sustitucion, solo se sustituyo el 40% del peso del
edificio y para el 60% restante se propuso una losa de cimentacion.

Las ventajas de este sistema constructivo son que al ser un edificio
de considerable altura el peso de edificio se ve notablemente
reducido con la estructura metdlica, esto ayuda a que la
cimentacion por sustitucién y la losa de cimentaciéon sean
suficientes para poder ser soportado. Al librar grandes claros, la
estructura metalica tiene una mayor resistencia esto significa que
los elementos estructurales pueden tener una menor seccion
transversal que los de concreto.

La estructura metalica puede ser montada rdpidamente lo cual
permite que el edificio pueda comenzar su vida util en el menor
tiempo posible ademas de que la estructura metalica puede ser
preparada en taller, lo que se traduce en que los elementos llegan
a obra préacticamente elaborados, necesitando un minimo de
operaciones para quedar terminados. Cuando termina la vida util
de un edificio, la estructura metdlica de acero puede ser
desmontada y posteriormente utilizada en nuevos usos o ser re-
aprovechada con un facil reciclaje.

ISOMETRICO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO
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5.2.3 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL N ORTE

MARCO ANALISIS MARCO ANALISIS CROQUIS DE LOCALIZACION
El marco escogido cuenta con dos @ @ @ LOSA DE AZOTEA (Gonpen o
. . . . on pendiente no mayor al 5¢
crugias, la primera del ejel al eje 2 y la " ’ LOSADE ENTFZf:;%Lﬁ"TT”"")
H H CARGA MUERTA
segunda del eje 2 al eje 3 con 13 e g ‘Acabado final (azulejo, loseta) 30 kgimzZ
R n Pegazulejo 24 kg/m2
{u\t/ellzs ‘rgs;)gcnvgmente ); una I_altural NVELLS 6.45 Ton 1169 Ton pladn! s Tosa acero 278 kymz
otal ae ./0m. Despues ae realizar e AZOTEA kg/m2 Plafon y ductos 40 kg/m2
- P 7o = otal 372 kgim2
analisis de cargas del edificio y de  wweis 5.95 Ton 823 Ton pianado 150 s Wy (13) 5203 kg/m2
afadir los valores de Carga Viva (Wm) ° 5.95 T t’(\ls!a acedm I igakk7lm22 Carga viva Wm (H;ﬁ:f:";/'\//* [ 170 kg/m2
e .95 Ton afon y ductos gim v T Tokgmz |
y el factor de Carga Gravitacional (Wg) NIVEL 11 823 Ton Total 670 kg/m2 Wg (x 1.4) [ 238 kgim2
PR 938 kg/m2
se dividieron los resultados entre la o [° | sesTen 623 Ton P = e ToTAL TS8.8kgm2 UBICACION DE NIVELES
distancia de cada crugia para obtener la
70 Carga viva Wm (Lugares de Reunion) | 100 kg/m2
carga uniformemente repartida de cada NIVEL 9 =RihC £.23 Ton Wg (x14) [ 140kgim2
: : . : WG TOTAL 1078 kg/m2 pLOTER haTe
viga, para posterioremente introducir d 5.5 Ton 52370n
NIVEL 8 _
los datos en el programa SAP 2000 14 [
y conocer los valores y diagramas de NIVEL 7 5.95 Ton 8.23 Ton LOSA DE ENTREPISO (Estacionamiento)
momentos y cortantes actuantes del sho CARGA MUERTA fEOTEN20%0
e NIVEL 6 5,95 Ton 8.23 Ton 4970 LOSA DE ENTREPISO (Lugares de . ~ — -NIVEL 4+ 1600
edificio. . restaurantes, salas de juego y salones de usos multiples) Tosa acero 278kgim2 | -NIVEL 3 +12.00
Plafon y ductos 40 kg/m2 NIVEL 2 +8.00
sho Total 318 kgm2 NIVEL1+400
NIVEL 5 7.92 Ton 10.96 Ton CARGA MUERTA Wg (x 1.4) 445.2 kg/m2
Acabado final (azulejo, loseta) 30 kg/m2 CARGA VIVA
4ho Pegazulejo 24 kg/m2. AW —moig
gm:
NIVEL .52 Ton Len P v acios %Bk:?rln"z‘z Wg (x1.4) [ 560kgm2
0 Total 372 kgim2 WG TOTAL 1450.4 kg/m2
NIVEL 7.88 Ton 10.90 Ton Wg (x1.4) 520.8 kg/m2 SIMBOLOGIA
bo CARGA VIVA
7.88 Ton 10.90 Ton Carga viva Wm (Lugares de Reunion) ‘ 350 kg/m2
NIVEL Wg (x1.4) [ 490 kgim2
0
NIVEL 1. 7.88 Ton 10.90 Ton WG TOTAL 1010.8 kg/m2
7o
7.88 Ton 10.90 Ton
LOSA DE ENTREPISO LOSA DE AZOTEA

ACABADO FINAL

IMPERMEABILIZANTE

PEGAZULEJO T R
A i s 27 S

LOSACERO < =
5 a v LOSACERO

ESPACIO PARA ESPACIO PARA

| INSTALACIONES INSTALACIONES Y
DUCTOS
PLAFON
PLAFON
TESIS PROFESIONAL
CARGA MUERTA CARGA VIVA CARGAMUERTA CARGA VIVA ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ
PESC L2NGITUD PESO LONGITUD WG PESD LONGITUD PESO LONGITUD W&
NIVEL ‘[\:‘:\ POR M2 T[DK:L DE VIGA TFK:;L T[::’L MIVEL f:f;; POR M2 T;Z;L DE WIGA Tﬁ:;L T[?J:)L TOTAL NIVEL ’:ﬁ;? POR TtE:(Tg’:'L DE MG& [TOTAL (Kg) T(?;# MIVEL] ’:r?;? POR T;’JQL DE VIGA T(UK:L T;T:;L TOTAL PROYECTO:
(kg} (m) (kg (m} 12 (ke) tm) M2 tke) ()
1 | 7449 | 4452 |33162.95 9.5 |3490.84| 3491 | 1 | 7449| 560 |[41714.40 95 |4390,99| 4391 | 7.882 1 |103.07) 4452 |45886.76] 9.5 | 483019 | 4830 | 1 |1031| 560 [57719.20( 9.5 |6075.71| 6076 | 10.906 EDIFICIO HABITACIONA‘L Y OFICINAS CON
- 2 [ 7449 | 4452 |33162.95 95 |3490.84| 3491 | 2 | 74.49| 560 |41714.40/ 95 439099 4391 7.882 2 [103.07| 445.2 |45886.76 95 | 483019| 4830 | 2 | 1031 560 |57719.20) 95 |6075.71 6076 | 10906 CERTIFICACION LEED
& 3 | 7449 | 4452 |33162.95| 95 |3490.84|3491| 3 | 7449| 560 [M171440| 95 |4390.99| 4391 | 7.882 m 3 |103.07) 4452 |45886.76] 9.5 | 483019 4830 | 3 |1031| 560 [57719.20{ 9.5 |6075.71| 6076 | 10.906
« 4 | 7449 | 520.8 |38794.38] 65 |4083.62| 4084 | 4 |7449| 490 |36500.10) 95 |3842.17) 3,842 | 7.926 < 4 |103.07| 520.8 |53678.86| 9.5 SeS0.41 | 5650 | 4 | 1031 490 [S050430) 9.5 |5316.24) 5316 | 10,967 .
= 5 | 7449 | 5208 [3879439] 9.5 |4083.62| 4084 | 5 | 7449| 490 [36500:10) 95 [3842.12( 3842 7.926 & |5 |m307| se0s |s367a s 05 | sesnar| 5w | 5 [msi| aso |sosoasn| a5 [s3teze] 5316 | 1nser UBICACION :
= | 6 | 7449 | 5208 |3379439| 95 |4083.62|4084| 6 |7449| 238 |1772862) 95 |186617| 1866| 5950 || = | 5 [108.07| 5208 [5367886] 9.5 | Sea041| GES0| 6 | 1031 ] 238 [2453066] 95 |2582.17| 2582 | 8.2m AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS GLAVE:
oc | 7 | 7449 | 520.8 |3879439] 9.5 |4083.62| 4084 | 7 | 7449| 238 |1772862] 95 |186617) 1.866| 5950 o | 7 [103.07| 5208 [53678.86) 9.5 SeS0.41 | 5650 | 7 [ 1031 238 |2453066) 9.5 |2582.17| 2582 | 8.233 MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
© 75 [ 7445 | 5208 [3879439] 95 [4083.62| 4084 | B | 74.49| 238 [1772862] 95 [186617] 1.866| 5950 || | 8 |103.07| 520 [5367886] 6.5 | oechal| eop| 8 | 1031 | 238 |2453066] 95 |25a217| 2582 | 823 ESTADO DE MEXICO E
9 | 7449 | 5208 [38794.39] 9.5 |4083.62| 4084 | 9 | 7449| 238 [1772862] 95 |186617] 1866 5.950 9 [103.07| 5208 [53678.86] 95 | Ses041|Ges0| 9 [ 1031 | 238 2453066 95 [258217] 2582 | B2 ALUMNA:
10 | 7449 | 520.8 [38794.39] 9.5  |4083.62| 4084 | 10 | 7449| 238 [1772862] 95 [186617] 1866 5.950 10 [103.07| 5208 [53678.86] 95 | Seo041| Geso| 10 [ 1031 ] 238 [2453066] 95 [258217| 2582 | 82: THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ
11 | 7449 | 5208 [38794.30) 9.5  |4083.62] 4084 | 11 | 7449] 238 [17728e2] 95  [18e617[ 1866 5950 11 [103.07| 5208 [53678.86] 9.5 | Seon41| Gesp| 11 [ 1031 ] 238 [2453066] 95 [258217] 2582 | B2:
12 | 7449 | 5208 [38794.39] 9.5 |4083.62| 4084 | 12 | 7449| 238 [1772862] 95 [186617 1866 5.950 12 |103.07| 5208 [53678.86] 95 | Seo041| Gesp| 12 [ 1031 | 238 [2453066] 95 [258217] 2582 | 82:
13 | 74.49 | 938 |6987162] 95 |7354.91] 7.355 | 13 | 74.49| 140 1042860 95 |1097.75] 1.098 | 8453 13 [103.07| 938 |96679.66) 9.5 |1017681]10177] 13 | 103.1| 140 |1442980] 9.5 |1518.93| 1519 | 11696 PLANO :
ESTRUCTURAL
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Esc: = ACOTACION:




MARCO ANALISIS SISMICO EN PLANTA

ANALISIS DE CARGAS

N ORTE

El marco escogido cuenta con dos LOSA DE ENTREPISO (E: i i o
] - ; h stacionamiento) LOSA DE ENTREPISO (Habitacion
crugias, la primera del ejel al eje 2 ( )
i i Losa acero 278 kg/m2
yla _Segunda del eje 2 al eje 3 con 9 Acabado final (azulejo, loseta) 30 kg/m2
13 niveles respectivamente y una Plafon y ductos 40 kg/m2 Pegazulejo 24 kg/m2 CROQUIS DE LOCALIZACION
altura total de 49.70m. Despues de Carga viva Wa (Estacionamiento) 100kg/m2 Losa acero 278 kgim2
realizar el analisis de cargas del Total 418 kg/m2 Plafon y ductos 40 kg/m2
edificio y de afiadir los valores de Factor de carga (x 1.1) 459.8 kg/m2 Carga viva Wa (Habitacion) 90 kg/m2
garga Vléa _(t\Ng) yI el (\fI{a’cl)or de Total 462 kgim2
arga ravitacional g) se 508.2 kg/m2
S - Factor de carga (x 1.1 -2 kg/m
dividieron los resultados entre la LOSA DE AZOTEA (Con pendiente no mayor al 5%) ga(x1.1)
distancia de cada crugia para Lechad 30 ko/m2
- echada m;
oblen_er la carga unlfqrmemenle Eniagriiado 30 kg/mz LOSA DE ENTREPISO ares d »
repartida de cada viga, para 9 (Lugares de reunién
posterioremente instroducirlos en el Mortero 60 kg/m2 restaurantes, salas de juego y salones de usos
Impermeabilizante 6 kg/m2 i
programa SAP 2000_ 14 y conocer Entortado 76 kg/m2 Acabado_final (azulejo, loseta) 30 kg/m2
los va:lores y ) dltagram?s lde Relleno 150 kg/m2 Eeuazulelo 24 kg/m2
0sa acero
dmolms_?_ 0s y cortantes actuantes Losa acero 278 kgim2 Fosa acero 278kk/g/m2
el edificio. Plafon y ductos 40 kg/m?2 aton y ductos 40 kg/mz2 UBICACION DE NIVELES
Carga viva Wa (Lugares de Reunion) 70 kg/m2 Carga viva Wa (Lugares de 250 kg/m2
ion)
BAJADA DE CARGAS PARA ANALISIS SISMICO Total 740 kg/m2 BT 622kg/m2 e
AZOTEA +49.70 —
Factor de carga(x 1.1) 814 kg/m2 Factor de carga (x 1.1) 684.2 kg/m2
E&IADA DECARGAS POR NIVEL
PESO) M2 DE
M2 LOSA DE AZOTESA LOSA DE et PESOTOTAL PESO TON
ADOTEA \RSRAzOTES AZOTEA+20.00
) BN onzss "
; o LOSA DE AZOTEA LOSA DE ENTREPISO g
5 |merosumesusoetes | PO EOR | peso oTaLTes ACABADO FINAL NIVEL3 +1040- ——— — —
= =1 1826 e ST ETE | BOSSTENE % _MPERMEABILIZANTE = 3 \_PEGAZULEJO
b < <
METROS Uneates DETs | PRS0 POR | e roraLTs 3 —ra—— ENTORTADO
METRO LINEL o RELLENG LOSACERO
%43 5952 155 576 o4 . o RN v —
PESO m2E : B . K LOSACERO
M2 LOSA DE ENTEPISO LOSA DE PESD TOTAL PESOTOTAL PESOTON | No. DENNELES | PESOTOTAL " " <
ENTREPISG N
sz | ESPACIO PARA
e oo | betscones smeress
METROS UNEALES DETPS || 3 | peso TOTAITRS bUCTOS
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SELECCION DE ELEMENTOS PARA DISENO

Despues de comparar los resultados de analisis gravitacional y del analisis sismico, estos comprueban que en vigas los momentos flexionantes mas altos se
encuentran en el analisis sismico ya que de los 26 elementos: 5 momentos flexionantes se encuentran por debajo de 100 Ton-m, 12 se encuentran entre 100 Ton-m y
205 Ton-m. Por lo tanto el elemento escogido para el disefio de viga es el elemento numero 16 con un momento flexionante de 205.35 Ton-m y un esfuerzo cortante

de 26.98 Ton.

En columnas los momentos flexionantes mas altos se encuentran en el analisis sismico ya que de los 45 elementos: 22 momentos flexionantes se encuentran por
debajo de 100 Ton-m, 13 se encuentran entre 100 Ton-m y 109 Ton-m.Por lo tanto el elemento escogido para el disefio de columna es el elemento numero 41 con un

RESULTADOS DEL ANALISIS SISMICO Y GRAVITACIONAL

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+49.70 — ——
NIVEL 12 +46.00

AZOTEA+20.00

—  _NIVEL4+16.00
— _ NIVEL3+1200
~ — NIVEL2+8.00
— NIVEL1+400

NIVEL 4 +16.40

NIVEL3 + 1040

NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

ANALISIS GRAVITACIONALY AMALISIS SISMICO*
COLUMNAS COLUMNAS

[ELBMENTO ¥ Ton M Ton-m P Ton HEMENTO ¥ Ton M Ton- m P Ton
27 -43.08 77489 -26.18 27 -6.28 28.49 270
28 125.05 47958 515 28 204 S3 2812
29 9536 -52.763 -7773 29 1141 19.47 1415
30 -840 58916 -%652 30 -17.36 253 1685
31 -206.42 63547 -35.16 31 679 -2B74 427
32 16585 -94 520 -6l .68 32 2499 1606 2474
33 -12011 41420 -21.69 33 -3.34 897 2881
34 -267.25 57.318 -30.84 34 15.65 -90.19 58.26
35 236 65 -99.229 -5253 35 4134 483 32.56
36 16045 35166 2016 36 -60.82 -11.06 39.06
38 37189 54237 30.65 38 29.09 -80.09 73.9%
39 307.35 -98.138 -90.81 39 60.59 -8.87 39.25
40 195.09 32648 19.82 40 -93.84 -072 4824
41 -452.94 60.867 -30.78 41 4720 -10957 88.58
42 377.84 -97.560 -50.60 42 82.71 -A75 44.9%6
43 -233.06 40959 -19.16 43 745 -46 69 56.57
44 -536.92 £1.790 -30.70 44 69.96 90.20 10216
45 443.06 -97.154 -49.86 45 107 .58 -30.77 49.63
47 -269.67 41382 -17.69 47 -182.21 -56.04 63.85
48 -621.74 £2.928 -2953 48 97.52 -10567 11331
43 517.97 -88.636 -47.22 43 1%.18 -36.02 54.25
50 -306.97 45.850 -16.05 50 -238.21 -10250 7374
51 -707.19 63.764 -27 65 51 13097 -10181 116.04
52 -586.39 -92.401 43.69 52 18611 -106.91 6175
53 -350.39 42622 -17 69 53 201 56 -15240 7712
55 827.39 66526 37.06 55 -167.17 -23558 126564
58 -675.51 -99.536 54.74 58 -197.22 -10373 62.00
58 -393.23 44388 -18.81 58 26281 -10160 82.70
60 -943 90 83477 -40.26 60 -204.66 -103.36 7828
61 -764 46 100 728 59.07 61 -228.47 -78.69 64.59
62 -434.73 42672 -17 86 62 2243 -80.81 86.5
63 1065 64 66843 40.61 63 -241.20 -10537 74.73
65 -852.24 -99.083 56.47 65 -257.77 -45.62 69.43
66 -474 92 38677 -14 63 66 273.26 -467 9115
&7 -1154 56 50403 -33.51 67 -274.55 -8473 87.72
68 -939.41 -94.132 53.14 68 -285.46 27.02 775
69 -513.65 40.348 -12.14 69 208.73 105.36 97.44
70 -1308.43 82683 -23.96 70 -219.11 107 .95 84.22
71 -1026.06 -106.242 36.10 71 -200.57 108.30 87.29

Toorubadar abisnidar onslanalici delmarca on olprm grams SAP 2000 4 Toubadar abtnidar onslanalirk delmarca on olpmarama SAF 2000 4

ANALSIS GRAVITACIONAL * AHALISIS SISMICO*
VIGAS YIGAS

[ELBMENTO ¥ Ton M Ton-m P Ton HEMBNTO ¥ Ton M Ton-m P Ton
1 £93 45.29 -26.18 1 8.80 .03 4227
2 8696 -188.08 7773 2 -7.85 64.45 1415
3 ¥%15 -78.27 03 3 13.70 57.42 2474
4 8532 18616 1605 4 -10.02 80.84 1059
S 655 -80.62 -4.83 S 255 .05 23.80
3 8563 189.9%6 915 6 -12.78 10106 782
7 3%.00 -78.27 =152 7 B.05 12132 22.40
8 8553 l@:.m 172 8 -15.68 12245 670
9 £47 -85 -0.34 9 E58 15475 2038
10 6332 1873 0.2 10 -18.5 14352 571
11 3497 -7361 -0.66 11 43.00 187.69 18.24
12 63.06 1863 0.74 12 -21.32 163.77 467
13 3445 -71.30 -147 13 251 20102 1577
14 67.74 183.07 264 14 -24.04 183.65 463
15 #13 -69.92 -164 15 B96 20256 1023
16 67 42 1818 35 16 -26.98 205.36 750
17 4143 -77.00 164 17 .84 20198 1084
15 216 -187.91 no4 18 -2863 20374 0.5
19 4050 -7251 113 19 1751 20137 9.23
xN 275 -19217 4.3 20 -27.9 20956 29
2 0.34 -67.90 -0.95 21 1719 20339 4.3
p2] 8285 -195.26 -0.60 22 -25.74 19575 490
p<] |02 -62.10 -323 23 240 20460 0.8
24 8545 -199.68 534 24 -2213 169.05 7.87
-] 3733 595 249 25 B04 16645 35
X £5.98 -20399 -17.04 26 -145% 11341 9.9

momento flexionante de 109.57 Ton-m y un esfuerzo cortante de 47.2 0 Ton y una carga axial de P= 88.58 Ton.
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DISENO DE CIMENTACION

BAJADA DE CARGAS DE LA SECCION DE ANALISIS ESCOGIDA

N ORTE

CIMENTACION POR SUSTITUCION 11

83.80m2 superficie de contacto x 8 ton/m2 (resistencia del
terreno zona 1) =670.4 ton

1407.42ton (peso que soporta la columna) - 670.4  (peso que
resiste el terreno) = 737.02 ton faltan por soportar

83.80 superficie de contacto x 1450 kg/m3) = 121.51ton por
cada metro de profundidad

dos sotanos de estacionamiento= 7.4m de profundidad x 121.51
ton = 899.17 ton, con la sustitucion bastaria.

Para evitar que el edificio flote debido a la sustitucion,solo se
sustituira el 40% del peso del edificio (294.80 ton) y el 60%
(442.21 ton) faltante se soportara con una losa de cimentacion
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CIMENTACION POR SUSTITUCION I2

167m2 superficie de contacto x 8 ton/m2 (resistencia del terreno
zona 1) =1335 ton
2659.23 ton (peso que soporta la columna) - 1335 (peso que
resiste el terreno) = 1324.23 ton faltan por soportar

167m2 superficie de contacto x 1450 kg/m3) = 242.15 ton por
cada metro de profundidad.

dos sotanos de estacionamiento= 7.4m de profundidad x 242.15
ton = 1791.91 ton, con la sustitucion bastaria.

Para evitar que el edificio flote debido a la sustitucion,solo se
sustituira el 40% del peso del edificio (529.69 ton) y el 60%
(794.53 ton) faltante se soportara con una losa de cimentacion

CIMENTACION POR SUSTITUCION I3

104.15m2 superficie de contacto x 8 ton/m2 (resistencia del terreno zona 1)
=833.2ton

1713.22 ton (peso que soporta la columna) - 833.2
terreno) = 880.02 ton faltan por soportar.

104.15 superficie de contacto x 1450 kg/m3) = 151.01 ton por cada metro de
profundidad.

dos sotanos de estacionamiento= 7.4m de profundidad x 151.01 ton = 1117.52
ton, con la sustitucion basta.

Para evitar que el edificio flote debido a la sustitucion,solo se sustituira el 40%
del peso del edificio (352 ton) y el 60% (528 ton) faltante se soportara con una
losa de cimentacion.

La seccion que se escogio para el disefio de cimentacion debera soportar
1764.74 ton con una losa de cimentacion.

(peso que resiste el
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DISENO DE CIMENTACION

LOSA DE CIMENTACION

La seccion escogida para el disefio de cimentacion es de 355.04 m2 la cual debe soportar un peso de
1764.74ton restantes de la sustitucion que dividido entre los 355.04 m2 de la seccion de analisis da
como resultado 4.97 ton/m2 que debera soportar una losa de cimentacion. la superficie de losa de
cimentacion se dividio en dos tableros "a" y "b", para el calculo se escogio el tablero "a" de borde con
un lado corto discontinuo que al ser el mas desfavorable regira el armado de toda la losa.

DISENO DE LOSA DE CIMENTACION

El peso por m2 es 4.97 ton, el tablero escogido para su disefio es el tablero "a" de borde con un lado

corto discontinuo

al=claro corto =11.7m
a2=claro largo =15m

10° Wal= 0.0001 x 4970 kg/m2 x 11.7m = 68.03 kg-m

=0.78 = 0.7 CASO | (Losa colada monoliticamente con sus apoyos)

NEGATIVO CORTO 451 68.03 kg-m x 451= 30 681.53 kg-m
DE BORDE
CON UN INTERIORES LARGO 372 68.03 kg-m x 372= 25 307.16 kg-m
LADO NEG. EN BORD. — -
CORTO oSG, LARGO 236 68.03 kg-m x 236= 16 055.08 kg-m
DISCONTINUO CORTO 240 68.03 kg-m x 240= 16 327.2 kg-m
POSITIVO
LARGO 133 68.03 kg-m x 133= 9 047.99 kg-m

El porcentaje de acero para falla balanceada en estructuras continuas y para la calidad de
los materiales planteada es:
p =0.0076
si consideramos el porcentaje de acero minimo por reglamento tendremos:
r=0.002yqg=rx fy =0.002x 4200 kg/cm? = 0.061
f'c 136 kg/cm

OBTENCION DEL PERALTE DE LA LOSA:

=] ™M

Fr b fcqg (1-0.5q)

DONDE:

M= Momento negativo en bordes interiores (méximo)
b = 100cm (ancho unitario de losa)

¢ = 0.8 fc = 0.8 (200 kg/em?) = 160 kglom?®

e = 0.85fc = 0.85 (160kg/em?) = 136 kg/em

SUSTITUYENDO VALORES:
d=1 3068 153 kg-cm
0.9 x100 x 136 x 0.061 (1 - (0.5 x 0.061)
Espesor de losa h=d + recubrimiento = 65cm + 4.00cm = 69cm = 70cm
OBTENCION DE LAS AREAS DE ACERO Y NUMERO DE VARILLAS :
Proponiendo varilla de 3/4” Area = 2.87cm?

=65

As= M
Frfyd(1-0.5q)

NEGATIVO EN BORDE
INTERIOR CORTO

As= 3068 153 kg-cm =12.88cm2 / 2.87cm2= 4.48 = 5 @ 3/4" @ 100cm/5 @ = 20 cm
0.9x4200x 65 (1-(0.5x0.061))

NEGATIVO EN BORDE | As=
INTERIOR LARGO:

2530 716 kg-cm
0.9x4200x 65 (1-(0.5x0.061))

NEGATIVO EN BORDE pfstonmiy, L605508kgcm - 6.73cm /2.87cm2= 2.34= 3 @ 3/4" @ 100cm/3 @ = 33.3cm
LARGO: 0.9x4200x 65 (1-(0.5x 0.061))

-10.62cm / 2.87cm2= 3.70 = 4 @ 3/4" @ 100cm/4 @ = 25 cm

As=__ 1632720kg-cm ______ 6.81cm/2.87cm2=2.37=3 @ 3/4" @ 100cm/3 @ = 33.3cm

POSITIVO CORTO: 09X 4200 x 65 (L - (0.5 X 0.06T))

As= 904 799 kg-cm = 3.79cm / 2.87cm2= 1.32= 2 @ 3/4" @ 100cm/2 @ = 50cm

POSITIVO LARGO! 0.9x 4200 x 65 (1 - (0.5 x 0.061))

El &rea de refuerzo no sera menor que: 0.002 x b x d = 0.002 x 100cm x 65cm= 13cm
En practicamente la totalidad de los momentos debera respetarse el area de refuerzo
minimo y que equivale a : 13cm/2.87cm =4.52=5 @ 3/4" @20cm

La separacion de este refuezo no exedera de 200mm ni 3.5 h = 3.5 (65cm)= 227cm

REVISION DEL ESFUERZO CORTANTE

Fuerza cortante en un ancho unitario
(al-dyw (11.70m - 0.65m) x 4970 kg/m2
V=g =2
0.95+ (0.5 al) 0.95+ (0.5 x11.7)
a2 15.0

=19 286.56 kg

Como en la losa existen bordes continuos y bordes discontinuos el cortante se incrementa :

V=19 286.56 kg x 1.15 = 22 179.54 kg
La resistencia de la losa a fuerza cortante es :
Vc= 05 frbd [f"c = 0.5 (0.8 ) (100cm) (65cm) {160 kg/cm’

Vc= 32 887.68kg > V= 22 179.54 kg

LONGITUD DE ANCLAJE

El anclaje de varillas de 3/4" sera de:
0.076 db fy = 0.076 x (100cmx65cm) x 4200kg/cm2 = 2074800 = 146732.67cm
f'c 1200 kgicm2 14.14

ARMADO DE LOSA

RECTAS @ 3/4 @ 40cm

BASTONES @ 3/4 @ 20cm

RECTAS @ 3/4 @ 33 cm
BASTONES @ 3/4 @ 16cm

b

RECTAS @ 3/4 @ 40cm
BASTONES @ 3/4 @ 26cm

NOTA: De acuerdo a las normas del RCDF las losas de cimentacion con peralte superior a
los 15cm deber ser armadas con varillas pareadas en ambos lechos.

RECTAS @ 3/4 @ 33cm

BASTONES @ 3/4 @ 26cm BASTONES @ 3/4 @ 26cm

[ ] : T

CORTE A-A'

RECTAS @ 3/4 @ 80cm
BASTONES @ 3/4 @ 26cm BASTONES @ 3/4 @ 20cm

|

— ‘ . —

CORTE B-B'
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DISENO DE CONTRATRABE DE CIMENTACION

LA SECCION ESCOGIDA PARA EL DISENO DE CONTRATRABE DE CIMENTACION ES LA
MISMA QUE SE UTILIZO PARA EL MARCO DE ANALISIS GRAVITACIONAL Y SISMICO.

o

W= 4.97 TON-M2

JUSUBNINUNNUN: IMLUM
t L

t

DIAGRAMA DE ESFUERZQOS CORTANTES

84,48 37,33
1] L |
83.98 36.57

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLEXIONANTES|

203.99 207.7155.80 mi&
181.34 i; 32.18 &

*RESULTADOS OBTENIDOS EN
EL ANALISIS DEL MARCO
GRAVITACIONAL EN EL
PROGRAMA SAP 2000 14

CALIDAD DE LOS MATERIALES VALOR NOMINAL DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION:

f'c =250 kg/cm?
fy = 4200 kg/cm?

f*c = 0.8 fc = 0.8 (200 kg/cm?) = 200 kg/cm?

DISTRIBUCION UNIFORME DE ESFUERZOS DE COMPRESION:
'c = 0.85 f*c = 0.85 (200kg/cm?) = 170 kg/cm?

Si se aplica el refuerzo maximo de acero a tensién que establece el Reglamento, mediante la
expresion del drea de acero para falla balanceada en secciones rectangulares sin acero de
compresion se obtiene:

p=f'c x _6000B1
fy 6000 + fy

Donde: p = porcentaje de acero
B1=0.85 si f*c <280kg/cm2

Sustituyendo valores
p= 170 kg/lcm? x 6000 x 0.85kg/cm?
4200 kg/cm? 6000 + 4200 kg/cm?

=0.020

El cociente de dividir el limite de fluencia del acero entre la distribucion de esfuerzos
de compresién del concreto por el porcentaje de acero para falla balanceada dara el

factor q.
q= pqx fy sustituyendo q = 0.020 x 4200 kg/cm? = 0.494
f'c 170 kg/lcm?

Peralte de la viga mediante el empleo de 1a Formula General de Disefio

d= MR DONDE:
FRbf'cq(1-0.5q) MR=  Momento flexionante

maximo de disefio para el apoyo

dd 20 771 000
0.9 x 50 x 170x 0.494 (1 — 0.5 x 0.494)

FR= 0.9 para flexion

d= 85.43cm 85.43cm =1.70 Para cumplir con la relacion 2:1, h= 100cm
50cm

100cm = 2 OK.
50cm

El porcentaje de acero para falla balanceada nos auxiliaré en la determinacion de los
porcentajes de acero de los demas apoyos y claros entre apoyos, es decir;

_p =Momento apoyo B
pA = Momento apoyo A

Despejando y sustituyendo valores
pA= p x MA =0.020 x 203 399 000 kg-cm = 0.19
MB 20 770 000 kg-cm

pC= p x MC =0.020 x 5 923 000 kg-cm = 0.005
MB 20 770 000 kg-cm

pB= p x MB = 0.020 x 20 770 000 kg-cm = 0.20
MB 20 770 000 kg-cm

Porcentaje de acero entre apoyos (claros):

pAB= p x MB = 0.020 x 18 134 000 kg-cm = 0.017
MB 20 770 000 kg-cm

pBC= p x MB = 0.020 x 3 218 000 kg-cm = 0.003
MB 20 770 000 kg-cm

Area de acero, considerando invariables las dimensiones de la seccién transversal de
la viga y empleado el 90% del &rea maxima en el supuesto de que el elemento no
esta sujeto a la accion de fuerzas sismicas.

Apoyos

As (A)= pbd = 0.19 x 50cm x 85.43cm = 71.63 cm2
As (B)= pbd = 0.20 x 50cm x 85.43cm = 76.40 cm2
As (C)= pbd = 0.005 x 50cm x 85.43cm = 21.48 cm2

Area de acero entre apoyos:

As (AB)= pbd = 0.017x50cmx85.43cm =72.61cm2
As (BC)= pbd = 0.003x50cmx85.43cm= 12.81cm2
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El area minima de refuerzo de secciones rectangulares de concreto reforzado de peso normal
acorde con el Reglamento

As min = 0.7[fc bd
fy

As min = 0.7/250 kg/cm2 (50cm) (90cm)=11.85cm2
4200kg/cm2
No. de Varillas:
No. de Varillas: @ 1 1/2" area: 11.4cm2
No. (A)=71.63cm2 =6.28=70 1 1/2"
11.4 cm2

No. (B)=76.40cm2 =6.70=7Q 1 1/2"
11.4 cm2

No. (C)=21.48cm2 =1.88=2Q 1 1/2"
11.4 cm2

Claros entre apoyos :

No. de Varillas: @ 1/2" area: 1.27cm2

No. (AB)=72.61cm2 =6.36 =73 1 1/2"
11.4cm2

No. (BC)=12.81cm2 =1.12=20 1 1/2"
11.4 cm2

REVISION DEL ESFUERZO CORTANTE

Las expresiones para VCR que se presentan en seguida para distintos elementos son aplicables
cuando la dimensién transversal, h, del elemento, paralela a la fuerza cortante, no es mayor de
700 mm. Cuando la dimensién transversal h es mayor que 700 mm, el valor de VCR debera
multiplicarse por el factor obtenido con la siguiente expresion:

1-0.0004 (h —700)

El factor calculado con esta expresion no debera tomarse mayor que 1.0 ni menor que 0.8.
La dimensién h estard en mm.

Peralte de calculo d= 1000mm > 700mm y
1-0.0004 (1000 - 700)= 299

Claro (AB) L
h

1500cm = 15> 5.0
100cm

El porcentaje de acero es:
As (B)=7 @1 1/2"=7 x 11.4cm2= 79.8cm2

p=As = 79.8cm2 g 18
bd 50cm x 85.43cm

Si p>0.015
VCR= 0.5 FR bd[f*c

Sustituyendo valores:

VCR= 0.5 FR bd |f*c

VCR= 0.5 (0.8) (50cm x 85.43 cm)| 200 kg/cm2 = 24 163.25 kg

El cortante excedente para el apoyo B, equivale a la diferencia entre el cortante actuante y el
cortante maximo que toma el concreto VCR; éste sera finalmente resistido mediante el empleo de
estribos.

VSR= 84 480kg- 25 455.84 kg= 59 025kg

Acorde al Reglamento de Construcciones, en ninguin caso se permitira que el
cortante actuante definido como Vu sea superior a:

FR= 0.8 para cortante

2.5 FR bd [f*c Sustituyendo valores
2.5 (0.8) (50cm ) (85.43) | 200kglcm2 = 120 816.26 kg > 84 480 kg

La separacion del refuerzo por tension diagonal (estribos) que establece el mismo reglamento se
determinara con:

a) Cuando Vu sea mayor que VCR, la separacion, s, del refuerzo por tensién diagonal requerido se
determinara con:

s =FR Av fyd (sen ©+ cos 6)
VSR

Donde:

Av = Area transversal del refuerzo por tensién diagonal comprendido en una
distancia s.

©= Angulo que dicho refuerzo forma con el eje de la pieza

s= FRAvfyd(sen®© + cos©)
VSR

Proponiendo varilla de 1/2” 4rea = 1.27 cm? a 90° con respecto al eje normal de la viga y

compuesto de dos ramas, se sustituyen los valores.

s=_0.8(1.27x2) (4200 kg/cm2) 85.43 (sen 90° + cos 90° ) = 12.35cm
59 025 kg

s =12.35>6.00

Y observando ademas que para Vu > VCR pero menor o igual que 1.5 FR bd f*c, la
separacion de estribos no debera ser mayor que 0.5d de donde:

Sustituyendo 1.5 (0.8) (50cm) (85.43cm)| 200 kg/cm? = 72 489.75 kg
72 489.75 > 60 318 kg y d=85.43cm =42.71 cm > 12.35cm
2 2

Para los tramos donde la fuerza cortante de disefio sea inferior al cortante que toma el
concreto definido por el Reglamento de Construcciones, el refuerzo minimo a emplear,
estara dado por:

Av min = 0.30fc bs
fy
Donde:

Av = Area de todas las ramas de refuerzo por tension diagonal comprendida en
una distancia s.

b = Ancho de la seccién rectangular

s = Separacion del refuerzo transversal.

Sustituyendo:

Av min =0.30[200 kg/cm? (50 cm) (12.35 cm) = 0.62cm?
4200 kg/cm?

d=85.43=42.75cm

2 2
Por lo tanto Av min sera de 0.62cm2

Y que finalmente se cubrira con los estribos de @ 1/2” @ 42cm
=1.27 cm? x 2 ramas = 2.54 cm? > 0.63 cm? (Av min)

LONGITUD DE ANCLAJE

Barras con dobleces

0.076 db fy multiplicada por el factor (1.0)
fc

Donde: db = Diametro nominal de la barra.

Y nunca menor que: 150 mm, ni que 8db

Sustituyendo valores. Diametro de la barra de 1 1/2” = 3.81cm
0.076 (3.81cm) (4200 kg/cm?) = 86.00 cm x 1.0 =86cm

200 kg/cm?

Y como 860mm > 150 mm y 8 (38.10mm) = 304.8mm regira la longitud
de calculo.
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DISTRIBUCION DE ARMADO DE VARILLAS
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5.2.4 PLANOS ESTRUCTURALES

COL 2 IPC50"X20"

PL Base 2 plg

E70XX 25

0.5

| 9 anclas @ 3/4 l

__COL1IPC30"X16"

PL Base 1 plg

w g
: 234@10 T L

2| 8 anclas @ 3/4

@ 3/4 @10

250

250

DADO COL 2
PLANTA DE CIMENTACION

200

DADO COL 1

COLUMNA COL 1 PERFIL |

COMPUESTO IPC
30"X 16"

——"N

762

COLUMNA COL 2 PERFIL
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DISENO DE VIGA DISENO DE COLUMNA N ORTE

El elemento escogido para el Disefio de Viga es elemento No. 16 para el que se consideraron El elemento escogido para el Disefio de Columna es elemento No. 41 para el que se
los siguientes datos para el disefio: consideraron los siguientes datos para el disefio: CROQUIS DE LOCALIZACION
M= 205.35 Ton. V=26.98 Ton M=109.57 Ton. V=47.2 Ton P=88.58 Ton.
S=M Fb=0.6 Fy= 5200 kg/cm2 (Acero de alta resistencia)  Fb= 3210 kg/cm2 KTlf cc ccH 21;; E =2 (3-1‘2‘:}’2)12 2x10° =127.9 S08em {Z“W
Fb
/—— 0406 — _
Sx= 20 535 000 kg/cm?2 = 6581.73cm3 N K '=1.2 (valor recomendado)
(0.6 x 5200 kg/cm2) 0.022 J Se propone perfil compuesto IPC de 50" 20"
Se propone un perfil compuesto IPC de 30" x 16". Area= 444.60cm2
A= 248.61 cm2 Peso= 351.2 kg/m
Sx= 20 606cm3
P=196.4 kg/ L
SX= 7249 Cgmn; = 54250[‘” 127cm 4 1.27cm
Ix= 276219 cm4 0.095 —4 0.762 d=127.00 cm -
Tf= 22.2mm = 2.22cm b=50.8 cm UBICACION DE NIVELES
Tw=9.55 mm = 0.95cm tf= 28.6 mm
d=762mm = 76.2cm tw=12.7 mm oo
b=406.4 mm = 40.64 cm ) NV 11 14250
Sustituyendo: W
M= Sx.Fb= KI=1.20 (370cm) = 8.18 = 8.06 = 1494.1cm2 VLS 25120
M= 7249 cm3 ( 3120 kg/cm2)= 22 616 880 kg-cm > 20 535 000 kg-cm  E—"—— r 54.25cm E— NVEL g 12380 AZOTEAI2000
1494.1cm2 x 444.60cm2 = 664 279.86 = 664.2 Ton > 88.58Ton . e
@ REVISION A FLEXION : e z-a
Fb=fox.< 1.0 Fbx = M = 20535 000 kg-cm = 2832.8 kg/cm2Fb=__ 2 832.8 kg/cm2 =0.90<1.0 REVISION DE ESFUERZOS COMBINADOS has
Fbx S 7 249 cm3 (0.6 x 5200 kg/cm2) fa +_fbx_ <1.00 NVEL 3 EST11.10
@ REVISION POR CORTANTE Fa  Fbx
_ o _ =P = = . SIMBOLOGIA
Fv= fix<1.0 Fuvx= V= 26 980 kg =372.70kg/cm2 Fvx= 0.4 fy fa —Arﬁ;a 4“%156%00[‘1‘12 199.23
Fvx d.tw (76.2 cm ((0.95cm) .
Fv=_ 372.70 kg/cm2 =0.119 < 1.0 PERFIL ADECUADO 2 -
1<L> F 1_818 531 kglem2
(0.4 x 5200kg/cm2) o Y 2(127.9) 9
@ REVISION DEFLEXION LINEAL Fa= =
d wp® d 8230 kg (1500cm )* 0.12 5,3 (Lfla (LI’> 1.66 + 3 (818) (818)°
max= max= (0] cm =0 2+3 - 5 - 3
384 El 384 (2 100 000 kg/cm2)(276219¢m ) $7 ¥ Cc T sce 8(127.9) 8(127.9)
dmax=__L =1500=6  dmax=_L =1500=4.16 = 6y4.15>0.12
250 250 360 360 Fa = 624.78 kg/cm2
@ REVISION CORTANTE HORIZONTAL fa = 199.23=0.030<1
Fa 624.78
FVH=VQ < FV
tw Ix REVISION DE ESFUERZOS DE FLEXION POR COMPRESION

Q (AD = (2.22cm x 40.4cm ( 35.88cm+1.11cm))= 3333.98
fbx=_M =10 957 000 kg/cm = 531.73

Q (A2 = (0.95cm x 35.88cm x 17.94cm) = 611.50 Sx 20606 cm2
Q= 3945.48¢cm’ Fbx= (0.6 fy)=0.6x 2531 = 1518.6 kg/cm2
FVH= ( 26 980 kg) (3945.48cm’) = 106 449 050.4 = 405.66 kg/cm2 0.30 + 531.73 = 0.38 < 1 PERFIL ADECUADO TESIS PROFESIONAL
¢ +531.73
(0.95cm) (276219cm ) 262 408.05 1518.6 ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ
FVH= ( 26 980 kg) (3945.48cm®) = 106 449 050.4 = 405.66 kg/cm2
ry PROYECTO:
(0.95cm) (276219¢cm ) 262 408.05 EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
0.4 5200 kg/cm2 = 2080 kg/cm2 > 405.66 kg/cm2 CERTIFICACION LEED
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5.3 PROYECTO INSTALACION HIDRAULICA

5.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION HIDRAULICA

La instalacién hidraulica del edificio esta realizada en base a un
sistema combinado por gravedad. Cuenta con tres cisternas, la
primera es una cisterna que almacena el agua necesaria para
el sistema de proteccion contra incendio, la segunda cisterna
almacena el agua tratada después de ser procesada por la
planta de tratamiento, esta agua proviene del agua pluvial y
aguas jabonosas, la tercera cisterna almacena la dotacién total
de agua potable necesaria para abastecer a todo el edificio.

El agua potable y el agua tratada es bombeada hacia dos
tanques elevados ubicados en la azotea de la zona de
departamentos. El agua tratada baja por gravedad a abastecer
los wc del conjunto. Una parte del agua potable baja por
gravedad a abastecer todos los lavabos, y fregaderos del
conjunto mientras que la otra es distribuida hacia los
calentadores solares ubicados en la misma azotea los cuales
distribuyen el agua caliente de la zona de departamentos
utilizada en regaderas y lavabos. El uso de calentadores solares
permite un ahorro de energia eléctrica al sustituir calentadores
eléctricos o de gas en caso de calentadores tradicionales. La
altura de la azotea de la zona de departamentos ayuda a
eficientar la distribucidon de agua por gravedad en la zona de
oficinas ya que de los tanques elevados el agua tratada y
potable baja hasta los tanques elevados de la zona de oficinas
y posteriormente el agua tratada es distribuida a los wc y el
agua potable a los lavabos y fregaderos de esta misma zona.

Para la instalacidn hidraulica se propusieron inodoros de bajo
consumo de agua, asi como mingitorios secos, fluxdmetros con
dispositivos ahorradores de agua que reducen la cantidad de
litros de agua utilizados en cada descarga, regaderas que a
presién baja descargan 3.7 litros/min y como maximo no
excede de los 10 litros/min. Y llaves para lavabo que descargan
maximo 5 litros/min. Esto con la finalidad de lograr un ahorro
del 30% del agua en todo el conjunto.

|%

CORTE REPRESENTATIVO INSTALACION HIDRAULICA DEL EDIFICIO




5.2.3 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION HIDRAULICA
CAUDAL MEDIO DIARIO
Qm = DOTACION (# HAB) =

123 340 sidia
DEPARTAMENTOS, GIMNASIO, ZONA DEPORTIVA = 150 Ithab/dia (475 haly) = 0.824 lfs
123 340 s/dla
OFICINAS = 5O lthab/dia (318 hab) = 0.184 s
123 340 s/dla
SALON DE JUEGQOS = 25 ithab/dla {170 hab) = 0.0451 l’s
123 340 sidia
SALON DE USOS MULTIPLES = 12 WWhab/dla (288 hab) = 0.04 I's

123 340 s/dia
Qi = 0.824 + 0.0184 + 0.049 + 0.04 = 1,097 Ifs

CAUDAL MAXIMO DIARIO = Gyyp = Qm x Cyp = 1.087 /s (1.5) = 1.6458 s
CAUDAL MAXIMO HORARID = Qyy = Gy, X Cyy = 1.6455 Us (1.5) = 2.4684 U
GASTO DEMANDADO = Qd = Gyyp x 24 horas = 2.4682 Us (24) = 50.2368 Us

GASTO DE ENTRADA = Cle = Qd / # horas DE BOMBEO = 50.2368 Us = 14.8092 lis
4VECES PORHORA
ECUACION DE CONTINUIDAD =Q=¥xA A=7D* D= (4@ V=a
4 ) A

SE BUSCAN DQS BOMBAS QUE PROPORCIONEN EL CALIDAL REQUERIDO
Y UNA EXTRA PARA MANTENIMIENTO

Qpor somea = Q8 / # BOMBAS = Qe / 2 BOMBAS = 14.8082 /s / 2 BOMBAS = 7.4046 I's @ BOMBA

SUCCION
DIAMETRG

RANSGO DE VELOCIDAD DE SUGCION = 0.8 mfs A 1.5 mis (SE OCUPA 1.5 m/s POR SER EL MAXIMO)

D=/a(Q) = [4(7.4048 |151=J4 (7.4048 x 10° n'/s) = 0.07927 m = 3.1212 " ~ 4" ACERO
wi) « w(15mis) {15 mis) AL CARBON C-40 STD

A= (DF =1 (0.114 mP =0.0102 m?
4 4

V=0Q=74046 x10° m¥s = 0.7259 m/s (0.6 <0.7258 < 1.5} 00
A 00102 n?

PERDIDAS

RUGOSIDAD ACERO AL CARBON =£=46x10%m VISCOSIDAD DINAMICA (AGUA) = v = 1.02 X 10 mfs

RUGOSIDAD RELATIVA = & = 4.6x10% m=4.035x 10
D o0fdm
COEFICIENTE DE FRICGION (DIAGRAMA DE MOODY) = f = 0.021
DEL NOMOGRAMA DE LONGITUDES EQUIVALENTES:
VALVULA DE PIE CON COLADOR=7.8m CODO90°=14m TUBERIA=675m

ECUAGCION DE DARCY = [ {L+Le) +£ =0.021 (5.75 + (7.B+1.4)) + (0.7250]° =0.0738 m

D 26 0.114 2x981
DESCARGA
DIAMETRO

RANGO DE VELOCIDAD DE DESCARGA=1.5m/s A3.5m/s (SE OCUPA 3.5 m/s POR SER EL MAXIMO)

TREN DE DESCARGA
DIAMETRO

RANGO DE VELOCIDAD DEL TREN DE DESCARGA = 1.5 mis A 3.6 mis
(SE OCUPA 3.5 m/s POR SER EL MAXIMO)

D="/%=

4 (14.8092 Vs) =/ 4 (14.8092 x 109 m/e) = 0.07339 m = 2.869 "~ 3" ACERO AL CARBON

(3.5 ms) (3.5 mis) C408TD
A= ({Df =1 (0080 mF=0.0082m" V=Q=14.8002x10°ms=23885m/s (1.5<2.3085<35)0
4 4 A 0.0082

PERDIDAS

RUGOSIDAD ACERO AL CARBON=e=46x10"m
VISCOSIDAD DINAMICA (AGUA) = v= 1.02 X 10° m?s

RUGOSIDAD RELATIVA = £ =48x10%m=5188x 107

D ~0089m
NUMERO DE REYNOLDS = Re = V (D) = 2.3885 m/s (0.080 ) = 2.084 x 10°
¥ 1.02 X 10% néls

COEFICIENTE DE FRICCION (DIAGRAMA DE MOODY) = f = 0.019
DEL NOMOGRAMA DE LONGITUDES EQUIVALENTES:

EXPANSION SUBITA2x 3=0.7¢m, 4 CODOS90°=5.6m, TUBERIA =143.66 m.

CALCULO Y SELECCION DE LA BOMBA
£ PERDIDAS EN TUBERIA

Ihmueeria = Nsucoion + Noescanca + Mrren =
0.0739 m +4.2345 m + 9,314 m = 13.86224 m
ALTURA TOTAL =51.70m
Throraes = Iper + ALTURA TOTAL =
13.6224 m + 51.76 m = 65.32m
SE REGUIEREN BOMAS QUE ENTRESUEN UN GAUDAL DE
DE 7.5 2 Y UNA CARGA DE 52 m.

SE SELECCIONARON BOMEAS DE SUCCION EXTREMA DE
ACERQ INOXIDABLE CON IMPULSOR CERRADOQ.

BOMBA GOULD FUMPS

MARCA: GOULD PUNPS
MODELO: 385773757

CODK3D: GISINGATS

TAMARO: %3 X2-8
IMPULSOR: 8 X" DIA.

BOGUILLA DE SUCCHON: 2"
BOGUILLA DE DESCARGA: 15
CAPACIDAD: 188 GPM = 10473 i
CARGA DINAMICA TOTAL:

276 1t=83.82m

POTENGIA: 25 HP

VELOCIDAD: 8500 mpm

D=/4(Q) = |4 (74046 Ys)= |4 (74046
V) \/rr(3.5mn's) (3.

A= (D) =  (0.080 mP® = 0.0028 m?
4 4

V=Q=74046x 10° mYs = 26445 mis (1.5 <2.8445<35) 0
A 0.0028

PERDIDAS
RUGOSIDAD ACERO ALCARBON=¢=48x10°m  VISCOSIDAD DINAMICA (AGUA) = v = 1.02 X 10° mis
RUGOSIDAD RELATIVA = ¢ =4.8x10° m=7.866 x 107*

x 1% mfs) = 0.04854 m = 1.9113 "m 2*
8,

D 0.060 m
NUMERG DE REYNOLDS = Re =V (D) = 2.6445 m/s (0.080 m) = 1.555 x 10°
v 1.02 X 10° néfs

COEFICIENTE DE FRICCION {DIAGRAMA DE MOODY) = f =0.018
DEL NOMOGRAMA DE LONGITUDES EQUIVALENTES
2 VALVULAS DE COMPUERTA = 24.8 m, 2 VALVULAS DE RETENCION =6 m, 2 TEE =7 m, TUBERIA = 1.6 m.
ECUACION DE DARCY = f {L+La) + V* = 0.018 (1.8 + (24.8+6+7)) x (264457 =4.2345m
D 26 0.080 2% 981
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BUBE AGUA POTABLE
BALA DE AGUA POTABLE
BUEE AGUA POTABLE
EALA DE AGUA POTABLE
BUBE AGUA POTABLE
BAJA ABUA 8C1
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:|. CODGC 00™
TEE
TEE CON BALIDA HACIA AHAJD G P A

TEE CON SALIDA HACIA ARREA —T\ LLAVE DE RARZ

SEGO DE GODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACKIN
AL FRENTE

VALVLLA ELIUINADGRA DE ARE

CODG 90" HACIMWARRIBA
CODO B HAGLA ABAID

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HARITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

IHO1

PLANO :

INSTALACION HIDRAULICA

MEMORLA DE CALCULO LH

a 19 1S
Ewpc:

S

ACOT




CAPACIDAD DE CISTERNAS

El calculo de la dotacion total de agua del conjunto se toma a partir de la
cantidad de litros diarios de agua usados por cada usuario en cada zona del
conjunto.

CALCULO DE DOTACION DE AGUA
DESTING CAPAGIDAD chmu No. Niveiss | DOTAGHON TOTAL
am* plampleado, 1908.18m™
OFICINAB Bri=318 50 & jomp.idie 4 &3 600 Itida
SALON DE JUEGOS 170 pemceiss 251/ p/da 1 7 200 lvdn
SALON DE USOS 263 persones
MULTIPLES 1zl trida L 2030 Mda
GIMNASIO 50 poracna 1801t /p/dla 1 7500 ltda
SERV. ZONA 73 poraonan 1501 7p/dia
DEPORTIVA 2 10850 e
2 deptoe da 2 recamaras= 2
rocamares x 2 parsonds +1 | 1601t fptdia ] 13 500 It
porocna= 5 parsonas
DEFANTAMENTOS 2 daptos da 3 recamaras= 3
fecainaisy x 2 paryonii +1 | 1501/ pJdia ] 18900 tida
poarecna= 7 parsonas
DOTACICN TOTAL 123 340 lt/da
CALCULO DE CAPACIDAD DE CISTERNAS
moxosEaM | comeoy | DGR |opdocmmmal
GISTERNA AGUA 2DIAS
POTARLE 206 136 s 302 000 ltn 02m3
CIETERNA CONTRA Stimz
\NCENDIOS: BT 381000 ttn 3|1m3
CISTERNA PLANTA DE | 70% DE DOTAGION DIARIA
RATAGIBNTO iy 20721121 210 000 210 m3
CALCULO DE CAPACIDAD DE TANQUES ELEVADOS
CAPACIDA DE
UBICAGION DOTAGION CAPAGIDAD TANQUE DEL m3
PROYECTO
TANQUE ELEVADO AGUA
POTABLE DEPARTAMENTOS 1DIA 38234 bs B00H 38m3
¥ AREAS COMUNES
TANQUE ELEVADO AGUA
TRATADA DEPARTAMENTOS | T0% DOTAGION DIARIA 2538361t 27 000H z7rm3
Y AREAS COMUNES
TANQUE ELEVADO AGUA
POTABLE OFICINAS 1DIA 63500 ka 85000 Hn 1]
TANQUE ELEVADO AGUA
TRATADA OFIGINAS 70%DE DOTAGION DIARIA | 44520 ts 45000 48m3
DIAMETRO DE TUBERIAS

Los diametros de las tuberias son obtenidos mediante el calculo de unidades
muebla de cada araa del proyaecto.

APARATO um mm | Pul |sfluometro| cliwometro
10

Wo tanqua bala 3 13 i %

regedan. 4 18 i 2
Togaders Pl 25 1% 0 10
P A E] 13" 100 20
Het 3 38 13 180 80
vabo 2 50 2~ 400 200
Tavadora . [ 24 800 400
tarja 4 75 3" 1400 800
100 4 3000 2000

Diametros de tuberias zona de departamentos, nivel 4 al nivel 12

DEPARTAMENTOS DIAMETROS DEPARTAMENTOS
BAEBLE | UM |pa'cp pg [TOTALUN NIVEL UM TOTAL UM | DISMETRO
m::u- P i = NIVEL 4 118 118 2"
NVELS | q119+119 z3% 2"
moedem | 4 9 i NVELS | 118+ a7 z"
lsvabo 2 7 14 NIVEL? | 419+ 357 acumulados | 478 23"
lvedero | 4 2 8 NIVELS [ 119+ 476 acumulacess | 695 23"
F NVELS | 119+ 4 23"
frogader 4 ]
NIVEL 10 | 119 + 714 acumulados | 833 3"
lavadors 4 2 a8 NVEL11 | 119+ 833 852 3
TOTAL UM e NIVEL 12 | 14p + pe2 apwmulasioss | 1071 2"

Diametros de tuberias areas comunes nivel 3y 4.

SALON DE USO8 MULTIPLES NIVEL 3 SALON DE JUEGOS NIVEL 3
No. DE No.DE
MUEBLE UM | yaiEmEs | TOTALUM MUEBLE | UM | iiEniEq |TOTALUM
b 10 8 80 wo 1 1 L]
lavabo 2 B 18 Jmvabo 2 ] 12
tarja 4 1 4 e 4 1 4
Trogadara 4 1 4 fugasan | 4 1 s
TOTAL UM 104 TOTAL UM 80
SERVICIOS ZONA DEPORT. NIVEL 2 GIMNASIO NIVEL 2
wiste | w | IR | TotALum weERE | wi | 2 DE T romalum
we W
© 8 80 P 0 3 50
Invaba 2 8 ] \avabo z 9 12
tajn 4 1 4 e 4 1 4
regadara 4 14 B8 rogacars 4 10 a0
TOTAL UM 188 TOTALUM 108
DIAMETROS AREAS COMUNES
NIVEL UM TOTAL UM | DIAMETRO
NNELR 2 252 21"
NVEL3 | q1g+202 3 21z
Diametros de tuberias arsa de oficinas
ZONA DE ADMINISTRACION OFICINAS
MUEBLE | UM WN‘EBEEES TOTAL UM MUEBLE | UM Mﬁlé'a?.éa TOTAL UM
we 5 3 15 bl o ] )
Invabo 2 3 [ levabo 2 8 8
e 4 1 4 L] + 1 4
AL UM %=1 TOTAL LM 100
ZONA DE COMIDA ZONA DE SERVICIOS
MUEBLE | um [ DR lrotaLum muEsE | uM [ M-I lroraum
WG 5 3 s o Wa 10 8 8
bvabo 2 3 ] Imvabo 2 12 14
Tregadan 4 1 4 TOTAL UM T4=2"
TOTALUM \/=1
DIAMETROS OFICINAS ZONA DE TERRAZA
NIVEL um TOTAL UM | DIAMETRO MUEBLE | UM ,,,:::_EEE TOTAL UM
PLANTA 5
s 100 100 112 wo s 3 15
NIVEL1 | 100+100 ecumiedos. 0 2 [ 2 3 q
NIVEL2 | 10p + 200 00 2"
NVEL3 | 100+ 800 acumuades | 400 2" gnteee. | A # 4
NIVEL4 | 100 % 21" TOTAL UM 251"
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CISTERNA AGUA TRATADA

CISTERNA AGUA POTABLE Y SCI

DE PLANTA DE

DE TOMA
uummpz J— TRATAMIENTt)\
BoM
[VENT“-ADOR TAPA METALICA ,\py% T TAPA METALICA BOMBAﬂj

. ENVOLVENTE "ADOR\ ENVOLVENTE
— i I MPT-11.10 T

VALVULA DE " 4 Muro r
FLOTADOR P Area 228 m2 CONCRETO VALVULA DE == — 4_.—— MURD
/ con 3 m de profundidad =684m3 ESCALERA FLOTADOR = CONCRETO
FLOTADOR DE R T et s T it R | [|[F-~ oy =ity
1 m2 n 2m ESGALERA
ALTA PRESION s —— VALVULA FLOTADOR DE Area 105 m2, Eo i L~ ACERO
— PIGHANCHA profundidad = 210 m3
. ALTA PRESION L VALVULA
CARCAMO DE = [ PICHANCHA
CONCRETO ARMADO succiol 7 :
DE CARGAMO DE /
CONCRETO AR succiol

NOTABD

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES
PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA ES TUBO DE
C.P.V.C.YY BUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHDGADA
EN ELEMENTOS, ESTRUGTURALES COMO TRABES
LOSAS, PERQ S| PODRA CRUZARLAS, EN CUYD
CAS0 SERA NECESARIC PASOS DE TUBERIA. PARA
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOQS, SE NEGESITA UNA
HOLGURA DE 2 VECES EL DIAMETRO EN SENTIDO
HORLZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL,

3 LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN
EXPREBADOS EN mm.

0,

230

INSTALACION HIDRAULICA SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 3 : ) @
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—<—  VALVULA OE COMPUEERTA ®BAT EAJA DE ACUA POTABLE
N VALVULA CHECK @® 5.4 T  BUBE AGUAPOTABLE
—Js{— VALVLLADEDEBOLA oB.A BAIA ABUA 8CI
"~y VALWALADEFLOTAGOR & S_A S0 BUBE AGUA 8CI
v

—(=)— menpor H"]L CODC 0"
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—HCH—

SEGO DE GODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACKIN
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NOTAD

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES
PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA ES TUBO DE
C.P.Y.C.Y SUSPENIHDA EN EL PLAFQN.

CROQUIS DE LOCALIZACION
2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA
EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES
LOSAS, FERO Sl PODRA CRUZARLAS, EN CUYD
CAED EERA NECEEARIO PABOS DE TUBERIA. PARA.

C.l /<o . TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECEBITA UNA
i /S_AP S HOLGURA DE 2 VECES EL DIAMETRO EN SENTIDO

? HORLZONTAL ¥ LN DNAMETRO EN EL VERTICAL.
DETALLE BAJADAS DE AGUA

3 LOS DIAMETROS DE TLBERIAS ESTAN
EXPRESADOS EN mm.

UBICACION DE NIVELES
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————  TUBSRIADEADUATRATADA & o A C  BAIA DEAGLA FOTABLE
TUBERIA DE AGUA 8CI @ 5.AC  BUEEAGUAPOTARE
—¢— VAIVULADECOMPUEERTA g o o T  BAlk DEAGUA POTABLE
i VALVULA CHECK @ =.a.T  BUBE AGUAPDTARLE
—{— VALVLAA DE DE BOLA 30 000 BAJA ABUA SCI
"~y VALWALADEFLOTAGOR 3 SUBE ACLIACH
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NOTAS

N O RTE
- EL MATERIAL PARA TUBERIAS ¥ CONEXIONES
PARA DISTRIBUCION HIDRAULIGA ES TUBO DE
C.P.N.C. Y 8USPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA
EN ELEMENTOS,| COMC TRABES
LOSAS, PERD 5| PODRA CRUZARLAS, EN CUYD
CAS0O BERA NECEBARIO PASOS DE TUBERIA. PARA
/ E TUBERIAS DE 76 mmi@ O MENCS, 8E NECESITA UNA

TTwy i S /a0

| HOLGURA DE 2 VEGES EL DIAMETRO EN SENTIOD
DETALLE SUBIDAS DE AGUA

HORIZONTAL Y UIN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

CROQUIS DE LOCALIZACION

! / A

DETALLE BAJADAS DE AGUA

3-LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN
EXPRESADOS EN mm.

UBICACION DE NIVELES

 wvasemm
- — -NIVEL 3 +1200
- — NN 2 800
—— -NNEL1s420
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TUBERIADEAGUA POTABLE @ B.A.P  BAJA DEAGUA POTARLE
—— TUBERIADEAGUACALENTE § G AP  BUBEAGUAPOTABE
————  TUBSRIADEADUATRATADA & o A C  BAIA DEAGLA FOTABLE
TUBERIA DE AGUA 8CI @ 5.AC  BUEEAGUAPOTARE
—<—  VALVULA OE COMPUEERTA ®BAT EBAJA DE ACUA POTABLE
i VALVULA CHECK @ =.a.T  BUBE AGUAPDTARLE
—{— VALVLAA DE DE BOLA 3 320 BALA ABUA SCI
——~y VALVWLADEFLOTADOR S5 S0 BUBE AGUA 5C1
v
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INSTALACION HIDRAULICA PLANTA BAJA
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DETALLE SANITARIOS ADMINISTRACION

i
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DETALLE BAJADAS DE AGUA

DETALLE SANITARIGS OFICINAS

(@)

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES
PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA ES TUBO DE
G.P.V.C.Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA
EN ELEMENTOSB,ESTRUCTURALES COMC TRABES
LOSAS, PERC 8| PODRA CRUZARLAS, EN CUYD
CAS0O BEERA NECEBARIO PASOS DE TUBERIA. PARA
TUBERIAS DE 75 mmi& O MENCS, 8E NECESITA UNA
HOLGURA DE 2 VECES EL DIAMETRO EN SENTIDO
HORIZONTAL Y UIN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

3-L0O8 DIAMETROS DE TUBERIAS EETAN
EXPRESADOS EN mm.

50

270

~ o NNEL1s,

€L

X
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o Jiit! !l

EALL

SIMBOLOGIA

TUBERIADEAGUA POTABLE @ B.A.P  BAJA DEAGUAPOTABLE
TUBERIADEAGUACALENTE @ AP  BUBE AGUA POTABLE
TUBERIADEAGUATRATADA & b a ¢  BAUA DE AGUA POTABLE

TUBERIA DE AGUA 8CI @ S.A.C BUEEAGUA POTABLE
VALVULA OE COMPLEERTA ®BAT EAJA DE ACUA POTABLE
VALVULA CHECK @ =.a.T  BUBE AGUAPDTARLE
VALVULA OF DE BOLA. ®BAS BAJA ABUA 8C1
VALVLA DE FLOTADOR
MEDDOR
VALVLILA ELIMI NADGORA DE AIRE

TEE
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INSTALACION HIDRAULICA PRIMER NIVEL

MINGITORIO SECO OFICINAS LLAVE PARA LAVABO CFICINAS
NOMERE Wirg oo Sirmaue U NOMBRE | Liew siririos s ris b
TPa Mingliorio veco.
AHORRD | 100002178060 Rros seda PO Discsitivs shormador de sgua
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NOWBRE | PRiareio de pedel pers
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Ew urm vl
jematon, o desthca | i fi
DESGRIPGION - =7 \
TECNICA .-:::-wh: i i‘ >
santiarie
DETALLFE BAJADAS DE AGUA "

NOTAS

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA
ES TUBO DE C.P.V.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERILA DEBERA QUEDAR AHOGADA, EN
ELEMENTDB ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO 8| PODRA
EN CUYO CASD S8ERA NECESARIO PASDS DE TUBERIA. PARA.
ﬂ.EEHIB DE 75 mm@ O MENCS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VEGES EL
DIAMETRD EN SENTIDOQ HORIZONTAL Y LIN DIAMETROQ EN EL VERTIGAL.

3 LOS DIAMETRQS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADOS EN mm.

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES
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SIMBOLOGIA
—— TUBERWDEAGUAPOTABLE @ B.A.F  BAIADE AGUA POTABLE
——— TUBERADEAGUACALENTE @ S.A.F BUBEAGUAPUTARLE
—— TUBERADEAGUATRATADA @ @ s BAIADEAGUA POTABLE
—  TUBERLIADE ABUA 5C1 @ S.A.C SUBEAGUAPCTABLE
—{}—  VALVULA DE COMPUEERTA ®BAT BAJA DE AGUA POTABLE
—\—  VALVLLA CHECK ® 3.AT EBEAGUAPCTARLE
—x}— WVALVILADEDEBOLA
T ™™g VALVILA DE ALOTADCR
e
—{:)— MEDDOR + CODO 90

—{DQ}—}; VALVLULA ELIMINADORA DE AIRE

CODO MI* HACIA ARRIBA

TEE-GOM BALIDA HACIA ARPIBA J\ -

JUEBO DE GODOB HACIA
ARREA CON DERIVAGION
AL FRENTE

¢ §988

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

IHO7

PLANO :

INSTALACION HIDRALULICA
PRIMER MNIVEL

Ewpc:

1:700

ACOTACION:
Metros




INSTALACION HIDRAULICA SEGUNDO NIVEL

MINGITORKD SECO GIMNASIO Y SERVICIOS ZONA DEPORTIVA
NOMBRE Ningfiorio Sinaqua UT
TFO Mingltorie ssco
180,000 & 170,000 Kroa cads mingtioris
AHORRO porafios =
FABRICANTE Intettank ]
nhpnﬂuln ‘i, oparacitn ioowr-libre, no
itiliza agua.no requisrs therfa del .
iminisiro, B da clor, resistanteel
DEBCRIPGION uﬁlmmmmnmmmlm %
dossopories da |n pared Incluldes, fubseris .
para desagla. = -
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DIMENSIONES nmm: 1" Wu::ﬁ:ﬁm.

FLUXOMETRO GIMNASIO Y SERVICIOS ZONA

DEPORTIVA
NOMBRE e o s
TG DigposHivo shorrador de 5
ngua i &' 3 ‘m
Descargm 3
AHORRO midaime 4,8 |lires. .
FABRIGANTE HELVEX. . A e C. ¥, = )
Es una vilivula automiiis, qua L9
DESCRIPCION doaHica r monm uh
TECHICA deins ol
para hacer au limplams.
Vislvuia quo se coloca on s
DESCRIPCION tuzas da Inodoro para
FASICA Mexdmotre pars limplaza dal
miama.

LLAVE PARA LAVABO GIMNASIO Y
SERVICIOS ZONA DEPORTIVA

Liave slactrénics.
NOMBRE | dubaferfas parn
bwahe

Dispositivo
TIPO shomader de
g

Dascarga
miximo 6
Btrogimin. Bl

FABRICANTE | HELVEX BA.de

DESCRIPCION|  da unsmsor

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA
ESTUBC DE C.PV.C.Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA. EN
ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO 81 PODRA
CRUZARLAS, EN CUYO CABO BERANECESAR]DPAEOSDETUBE!IA. PARA
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENDS, 5E NECESITA LINA HOLGURA DE 2 VECES EL

EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRC EN EL VERTICAL.

3L0s JSDET ESTAN EXF 0S EN mm.

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

- rvEL#s am
- - -NNELIHZD
- NNELZ+BOR
—HIVEL1+4D0

SIMBOLOGIA

TUBERIA DE AGUA POTABLE
TUBERIA DE AGLA CALIENTE
TUBERIA DE AGUA TRATADA
TUBERIA DE AGUA SCI
YALVULA DE COMPUEERTA
VALVILA CHECK

P BAP
®@SAFP
®#BAC
®SAC
®BAT

—{=}— mEDDOR

®3AT

<

N
—ix— VALVILADEDEBOLA
—"~ VALVILADE FLOTADDR

}—}j VALVULA ELIMINADORA DE AIRE

TEE
CODO MI* HACIA ARRIBA

TEE-GOM BALIDA HACIA ARPIBA J\ -

JUEBO DE GODOB HACIA
ARREA CON DERIVAGION
AL FRENTE

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IH08
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION HIDRALULICA
SEGQUNDO NIVEL

ACOTACION:
Metros

Esc:
1:700 %




INSTALACION HIDRAULICA SEGUNDO NIVEL

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00
—  _NIVEL4+16.00
—_ NIVEL3+1200
~ NIVEL2+800
— NIVEL1+400

NIVEL 3 EST-11.16-

SIMBOLOGIA

TUBERIA DE AGUAPOTABLE @ B.A.P  BAJADE AGUA POTABLE
TUBERIA DE AGUA CALIENTE @ S AP

TUBERIADE AGUATRATADA @ 5 A

SUBE AGUA POTABLE

BAJA DE AGUA POTABLE

TUBERIA DE AGUA SCI @ S.A.C SUBEAGUA POTABLE

VALVULA DE COMPUEERTA

@® B.A.T  BAJADEAGUA POTABLE
® S AT  SUBEAGUAPOTABLE
® B.A.SCIBAJAAGUASCI

VALVULA DE FLOTADOR ® S A SCI SUBEAGUASCI

VALVULA CHECK

—D—
N
—f¢—  VALVULA DE DE BOLA

¢

MEDIDOR CODO 90°
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VALVULA ELIMINADORA DE AIRE

‘ ‘ ‘CODO 90° HACIA ARRIBA TEE
=== o\
\‘ ‘r \““ ‘ ‘W ‘CODO 90° HACIA ABAJO
B o o o o ““MSMM‘ TEE CON SALIDA HACIA ABAJO N CODO DE 45
DETALLE BANOS Y VESTIDORES SERVICIOS ZONA ‘ I
DEPORTIVA N

TEE CON SALIDA HACIA ARRIBA —T\ LLAVE DE NARIZ

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
AL FRENTE

ERLL

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
. AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
DETALLE BANOS Y VESTIDORES GIMNASIO MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO I H 0 8 A
ALUMNA:
NOTAS THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA PLANG -

DETALLE BAJADAS ES TUBO DE C.P.V.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON. :
DE AGUA 2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN INSTALACION HIDRAULICA

ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO SI PODRA
CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA DETALLES SEGUNDO NIVEL
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL

DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

o 5 10
3- LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADOS EN mm. Esc: ACOTACION:




INSTALACION HIDRAULICA TERCER NIVEL

FLUXOMETRO SALON DE JUEGOS Y USOS MULTIPLES MINGITORIO SECO SALON DE JUEGOS Y USOS MULTIPLES LLAVE PARA LAVABD SALON DE JUEGOS Y
NOMBRE Flindmetro de pedal pars Inoders NOMBRE Winghorio Sinaqua U1 US0S MULTIPLES
[ TIPO | Dispoatthv ahor de sgua TIFO Minghtorks seco Liave sieotronion de CROQUIS OCA CIO!
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oo |, e i il SIS
FABRIGANTE HELVE, B A o . Ve FABRICANTE ntettank TP |Pieposltiva ahomador
Enmmwhm.:n Mingitario sin agum, opsrnitn focardibre, no 4 da sgus
Hloaifiaa ¥ aontrolx. enune ol ? Uitz lore tuberla del
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DESCRIPGION Vﬂwhr::lnoolmmln P -l excede un minuts,
ESCR| tazas da Inodors g = x = msto i
FISICA Suxdmetro paca lmgiece dl DIMENSIONES |  Tierponew 18 115 2 1 o0 28 b =2y /’j
migma. )

FABRICANTE | HELVEK, A de CV.

DESCRIFCION|  travis de un ssnsor
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UBICACION DE NIVELES

— - rvEL#s am
- - -NNELIHZD
- NNELZ+BOR
———HVEL 14450

SIMBOLOGIA

TUBERIADEAGUAPOTABLE @ B.A.F  BAIADE AGUA POTASLE
TUBERADEAGUACALIENTE @ S.A.FP  BUBEAGUAPOTARLE

TUBERIADE ABUA TRATADA @ 13 A, C
TUBERIA DE ABUA 5CI ®@S.AC BUBEAGUAPCTABLE
VALVULADE COMPUEERTA @ 55 A T

o
—f\— VALVLLA GHECK @ S.AT SUBEAGUAPCTABLE
—xi— VALVILADEDEBOLA

—

VALVILA DE FLOTADCR

—{=}— mEDDOR

}—}j VALVULA ELIMINADORA DE AIRE

TEE
CODO MI* HACIA ARRIBA

TEE-GOM BALIDA HACIA ARPIBA J\ -

JUEBO DE GODOB HACIA
ARREA CON DERIVAGION
AL FRENTE

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO IH09
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

g e = PLANO :
1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA ) % g g G o
ES TUBO DE C.P.V.C. ¥ SUSPENDIDA EN EL PLAFON. ; \ r INSTALAGCION HIDRAULICA

TERCER NIVEL

2- NINGUNA TUBERIA CEBERA QUEDAR AHOGADA EN
ELEMENTOS8,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO 51 PODRA
CRUZARLAS, EN CUYD CASO SERA NECESARID PABOS DE TUBERIA. PARA
TUBERIAS DE 75 mm@ D MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SBENTIDO HORIZONTAL ¥ UN HAMETRO EN EL VERTICAL.

Ewpc:
o
3 LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADCS EN mm.

ACOTACION:
Metros




INSTALACION HIDRAULICA TERCER NIVEL

DETALLE SANITARIOS SALON DE USOS MULTIPLES

DETALLE SANITARIOS OFICINAS

1

3MMm sye
|

DETALLE
BAJADAS DE AGUA

NOTAS

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA

ES TUBO DE C.P.V.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN
ELEMENTOS, ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO S| PODRA
CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA

TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL

DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

3- LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADOS EN mm.

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA +49.70 —

AZOTEA+20.00

—  _NIVEL4+16.00

—_ NIVEL3+1200

SIMBOLOGIA

——  TUBERIADEAGUAPOTABLE @ B.A.P  BAJADE AGUA POTABLE

——— TUBERIADEAGUACALIENTE @ S.A.P  SUBE AGUA POTABLE

———— TUBERIADEAGUATRATADA @ o A C  BAJADE AGUAPOTABLE
TUBERIA DE AGUA SCI @ S.A.C  SUBEAGUAPOTABLE
VALVULADE COMPUEERTA @ |5 A T BAJA DE AGUA POTABLE
VALVULA CHECK ® S AT  SUBEAGUAPOTABLE

—D—
N
——  VALVULA DE DE BOLA eB

©1 BAJA AGUA SCI
VALVULA DE FLOTADOR ®s ©1 SUBE AGUA SCI
vr
—{ : }— MEDIDOR } €ODO 90°
"NI—)E VALVULA ELIMINADORA DE AIRE
TeE
CODO 90° HACIA ARRIBA
CODO 80° HACIA ABAJO
—F\_ cODO DE 45°

TEE CON SALIDA HACIA ARRIBA —T\ LLAVE DE NARIZ

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
AL FRENTE

—+O

-+
—HO+—  TEE CON SALIDA HACIA ABAJO
—+O+

—G+

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

I[HO9A

PLANO :

INSTALACION HIDRAULICA

DETALLES TERCER NIVEL

o 5 10
Esc: ACOTACION:




INSTALACION HIDRAULICA CUARTO NIVEL

MINGITORIO SECO ZONA DE COMIDA FLUXOMETRO ZONA DE COMIDA LLAVE PARA LAVABO ZONA DE
NOMERE Mingitorio Sinagqua U1 NOMBRE de Inodaro COMIDA
TIFO Mingitorio seco TIPO Dispositivo aharrador de agua
180, & 170,000 litros aada mingHoria Descal CROQUIS DE LOCALIZACION
AHORRO i par afios ™ i AHORRD miximeo ﬂlmlm _»;"B\ NCMBRE  |Lisve siectrénica de bateries para levabo
FABRICANTE Inteltank FABRICANTE HELVEX, 8. A da C.V. [} " ‘d
Mingttorio sin agua, operacidn tocar-lbre, no Es una villvule sufomditics, qus A4 TIPC Dispealitvs shorratior de agua
viizn agumno raquiens tuberia del E DESGRIPGION doaifica y contreia.anuna sol T )
Iibre de olor, — TECNICA operecidn ol agus que requiem al 40 Descarga méxdme 8 litros/min. El
DESCRIPCION | vundaismo, requiers mantsnimisro minime, mushis smnttario 4 &_ 2J) thmpe de uso mixime de
e la pared Incluldos, tuberfa \: para hacer su [implers. AHORRO | gotn products na sxcsds un minuts,
pars desaglle b - Vaivula que se coloca an las por lo que sl gasto s menor.
Dimermlones: 19 164°x 14 3" k25 14", BESGRIPCION fazey di Inodore pars
DIMENSIONES Paso sproximada: 66 Ibe ' FISICA fiunémetro para limplaza dal FABRICANTE HELVEX, S.A deC.Y.
mismo.
Guarpo donciy 3o reallzs kp descanga de
DESCRIPCION | agus, a travia de un sensor alectrénico
TECNICA | gue activa ia viihruls da control del paso
de mgua.
Cusrpo de latén scromado que contlens
DESCRIPCION
un sensor qus al detector las manoa,
FISICA va b vifvula 5o dofs et UBICACION DE NIVELES
R ewm
- — -NVEL3 H200
~ — -NMEL2+B08
ASPERSOR TERRAZA C_ _MVEL14%0
NOMERE ]
FABRICANTE HUNTER
DESCRIPCION
SIMBOLOGIA
Altura gensnl: 20 cm
D!m:;o;:nuh: TUBERMDEAGUAPOTABLE @ E.A.F  BAIADE AGUA POTABLE
Dimersiones de TUBERADEAGUACALIENTE @ S.A.FP  BUBEAGUAPOTARLE
entrada: 3 TUBERADEABUATRATADA g 3 5, C  BAIADEAGUA POTABLE
TUBERIA DE ABUA 5CI ®@S.AC BUBEAGUAPCTABLE
—Db— VALVILADECOMPUEERTA @ 5 A T (AL DE AGUA POTABLE
—M—  VALVILACHECK
—xi— VALVILADEDEBOLA
—™ VALVILADEFLOTADCR
v
—{=}— mEDDOR
}—}j VALVULA ELIMINADORA DE AIRE
—+0)  CODO " HACIA ARREA { T=E
—+O  CODO " HAGIA ABAJD
—HoH—  TEECON BALDA HACIA ABAIC %, GADODEds
—+C+— TEE GON BALIDA HAGIA ARRBA J’\ L
JUEGO DE CODOS HACLA
G ARRIBA CON DERIVAGION
AL FRENTE

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IH1 0
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA z

ES TUBC DE C.PV.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON. PLANO :

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA, EN INSTALACION HIDRALULICA
ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOBAS, PERO 81 PODRA 5
CRUZARLAB, EN CUYO CABO SERA NECEBARID PASOS DE TUBERIA PARA \ CUARTO MIVEL
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENCS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL ¥ UN DIAMETRE EN EL VERTICAL.

o 5 10
3 LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADOS EN mm. Ewmc: ACOTACION:
8 — s




INSTALACION HIDRAULICA CUARTO NIVEL

N ORTE

MEZCLADORA LOCALES ZONA DE
COMIDA

Mezcladora para
NOMBRE Cocina

CROQUIS DE LOCALIZACION

Rotacién
TiIPO horizontal

FABRICANTE | HELVEX. S-A. do ‘

Mezcladora con
ccabezal micro
magnético,

manguera
DESCRIPCIO | o4ractit y sistema
N TECNICA anticalcareo con
dos tipos de
he d H
DETALLES LOCALES ZONA DE COMIDA alroadoy spray.

UBICACION DE NIVELES

INODORO LOCALES ZONA DE COMIDA

NOMBRE Tauro 5 litros
TIPO Sanitario grado ecolégico
AZOTEA+20.00
AHORRO 1.2 litros de agua L NIVEL4+1600
— NIVEL3+1200
FABRICANTE Porcelamex, S. A. de C. V. — — NIVEL2+800
DESCRIPCION | Sanitario redondo de dos piezas manufacturado — - ~NIVEL1+400
TECNICA en ceramica vitrificada de bajo consumo de agua
Sanitario de 27.5” (69.9 cm tanque incluido) de NIVEL 3 EST-11.10 |- —
DESCRIPCION altura/ Incluye manija, valvula de admision y de
FISICA descarga.
SIMBOLOGIA
|
/ —  TUBERIADEAGUAPOTABLE @ B.A.P  BAJADE AGUA POTABLE
‘ '\ ) ———  TUBERIADEAGUACALIENTE @ S A.P  SUBE AGUA POTABLE
) | 3
& g 1 TUBERIADE AGUATRATADA @ 3 A BAJADE AGUA POTABLE
I TUBERIA DE AGUA SCI A SUBE AGUA POTABLE
|13MM @®@S.AC
Wa!
N
|

VALVULA DE COMPUEERTA

@ B.A.T  BAJADEAGUAPOTABLE
VALVULA CHECK ® S AT  SUBEAGUAPOTABLE

——
N
—P—  VALVULA DE DE BOLA BAJA AGUA SCI

VALVULA DE FLOTADOR SUBE AGUA SCI
NOTAS Ve
—{ : }— MEDIDOR CODO 90°
1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA DS VALVULA ELIMINADORA DE ARE
ES TUBO DE C.P.V.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON. s

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN

ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO S| PODRA
CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DETALLES SANITARIOS ZONA DE COMIDA

DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

CODO 90° HACIA ABAJO
CODO DE 45°

TEE
CODO 90° HACIA ARRIBA

TEE CON SALIDA HACIA ABAJO

TEE CON SALIDA HACIA ARRIBA —T\ LLAVE DE NARIZ

JUEGO DE CODOS HACIA
ARRIBA CON DERIVACION
AL FRENTE

3- LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADOS EN mm.

ERLL

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IH1 0 A
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION HIDRAULICA

DETALLES CUARTO NIVEL

5 10

Esc: ACOTACION:




INSTALACION HIDRAULICA NIVEL 5-12

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

I 25Mm \‘\‘\‘ 25MMm
BAJADA DE AGUA DEPARTAMENTOS

BAJADA DE AGUA DEPARTAMENTOS
NIVEL 7-9

NIVEL 10-12

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA +49.70 —
NIVEL 12 +46.00
NIVEL 11 +42.3
NIVEL 10 +38.60 —
NIVEL 9 +34.90
NIVEL 6 +31.20

AZOTEA+20.00
—  _NIVEL4+16.00

—_ NIVEL3+1200

NIVEL 3 EST-11.16-

BAJADA DE AGUA DEPARTAMENTOS N
NIVEL 4-6 SIMBOLOGIA

TUBERIADE AGUAPOTABLE @ B.A.P  BAJADE AGUA POTABLE
TUBERIADE AGUA CALIENTE @ S.A.P  SUBE AGUA POTABLE
TUBERADEAGUATRATADA @ 5 A ¢

TUBERIA DE AGUA SCI @s.AC

BAJA DE AGUA POTABLE
SUBE AGUA POTABLE

VALVULADE COMPUEERTA @ 5 A T BAJA DE AGUA POTABLE
'VALVULA CHECK @®S.AT 'SUBE AGUA POTABLE

>1 BAJA AGUA sCI
VALVULA DE FLOTADOR ® S A SCISUBEAGUACSI

—D—
N
—pd—  VALVULA DE DE BOLA ®B./

¢

MEDIDOR ©ODO 90°

n
X
T

VALVULA ELIMINADORA DE AIRE
TEE
CODO 90° HACIA ARRIBA
CODO 90° HACIA ABAJO

—+\  CcopODE 45°
TEE CON SALIDA HACIA ABAJO

TEE CON SALIDA HACIA ARRIBA LLAVE DE NARIZ

ERLE

JUEGO DE CODOS HACIA

ARRIBA CON DERIVACION
@ AL FRENTE
>

- TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
NOTAS EDIFICIO HABlTAClONA!. Y OFICINAS CON
1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA CERTIFICACION LEED
ES TUBO DE C.P.V.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN
ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO S| PODRA AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.
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INODORO DEPARTAMENTOS

Sanitario redondo
NOMBRE | Green Sense Rd Il
Sanitario ecologico
de alta eficiencia con
sistema de
descarga Vorte-X

TIPO

Ahorra 20% mas de -
AHORRO agua que un —
sanitario de 6 litros

Comercializadora
FABRICANTE | Ceramica Industial
SA.deCV.
Sanitario ecolégico
de alta eficiencia
redondo de 2 piezas
DESCRIPCION | y descarga de 4.8
litros, con valvula de
descarga de
agua de 3"

Espejo de
agua de 165 mm x
203 mm/ Altura de la
taza 368 mm.
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NOTAS

1- EL MATERIAL PARA TUBERIAS Y CONEXIONES PARA DISTRIBUCION HIDRAULICA

ES TUBO DE C.P.V.C. Y SUSPENDIDA EN EL PLAFON.

2- NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN
ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO S| PODRA
CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

3- LOS DIAMETROS DE TUBERIAS ESTAN EXPRESADOS EN mm.

REGADERA DEPARTAMENTOS

NOMBRE Regadera

TIPO Dispositivo ahorrador

Descarga 3.76
litros/min y

AHORRO | como maximo no

excede de los 10
litros/min.

P -
HELVEX, S.A. de F |
cw.

FABRICANTE

Dispositivo hidraulico S
que una vez instalado
aun suministro
DESCRIPCION |de agua forma un haz
de lluvia que se
emplea para el
aseo corporal

LLAVES PARA LAVABO DEPARTAMENTOS

Ensamble de 12° con
NOMBRE | desagiie automatico
para lavabo
Dispositivo ahorrador

TIPO

Descargan mas de
10 litros/min, este

AHORRO | producto descarga

maximo 5 litros/min.

FABRICANTE | HELVEX SA.de

Cuerpo por donde se
realiza la mezclay
descarga de agua,

DESCRIPCION |por medio de valvulas

que permiten el
control del paso del

MEZCLADORA FREGADERO COCINA
DEPARTAMENTOS

Mezcladora para
NOMBRE ocina

TIPO Rotacién horizontal

N\
FABRICANTE | HELVEX SA-de \

-2

Mezcladora con W<
cabezal micro = i 4 .
magnético, &

DESCRIPCION

retréctil y sistema
TECNICA

anticalcéreo con
dos tipos de

chorro de agua:

aireado y spray.
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SIMBOLOGIA

TUBERIADE AGUAPOTABLE @ B.A.P  BAJADE AGUA POTABLE
TUBERIADE AGUA CALIENTE @ S.A.P  SUBE AGUA POTABLE

———— TUBERIDEAGUATRATADA @ 5 A BAJADE AGUA POTABLE

————— TUBERIADE AGUA SCI @ S.A.C  SUBE AGUAPOTABLE
—Dd—  VALVULADECOMPUEERTA @ 5 A T BAJADE AGUA POTABLE
—N—  VALVULA CHECK @®S.AT 'SUBE AGUA POTABLE
—3{—  VALVULA DE DE BOLA @ 2 A SCIBAJA AGUASCI
—O VALVULADE FLOTADOR ® S A SCISUBEAGUACSI

MEDIDOR ©ODO 90°

n
X
T

VALVULA ELIMINADORA DE AIRE

TEE
—O  CODO 90° HACIA ARRIBA _.-‘P_
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INSTALACION HIDRAULICA PLANTA AZOTEA

NOTAS
VER
CALENTADOR SOLAR - EL MATERIAL PARA TUBEHIAS ¥ CONEXIGNES PARA DISTRIEUCION HIDRALLICA £3 TUBO T
DESCRIPCION 2 NINGLNA TUBERIA DERERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES X
COMO TRARES LOSAS, PERO &1 PODRA CRUZARLAS, EN SLYO CASG BERA NECERARIO T
Calerttadar Soiar de Aqua PASOS DE TUBERIA. PARA TUBERIAG DE 75 mmi2 © MENCS, SE NECESITA UNA HOLAURA PE FRESION
iasc SHA, pais oes DE 2 VECES EL DIAMETRO EN SENTIDC HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTIGAL.
con termo-tanque * 5
Gon capecicad de 300 lia,
30 tubos &l alta-vacls,
slstema da montsjs,
funciona golo con el efacty DE TANQUE
da la gravedad, ELEVADG
CALENTADCR DE PASQ
DESCRIPCION
Calontador de Paso Calorex
Standard &
Altura Total {em)
Paso (kg) 19 =

Ancho {cm) 30 =

Profundidad (cm) 38 | 5

BALC @ 19mm DE
CALENTADOR
SOLAR

AGUA CALIENTE
A SERVICIO

| CALENTADOR DE
‘ PASO

INTERCONEXION DE
CALENTADOR SOLAR
GALENTADOR DE PASQ
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SIMBOLOGIA

TUBERDEAGUAPOTABLE @ B.A.F  BAIADE AGUA POTABLE
TUBERADEACUACALIENTE @ S.A.F  BUHEAGUA POTABLE

TUBERADEABUATRATAA g 3 A.C BAIADE AGUA POTASLE
TUBERIA DE ABUA 5CI @ S.A.C SUEIAGUARCTANE
VALVWADECOMPUEERTA o 55 A T BAJADE AGUA POTASLE
VALVLLA CHECK @ S.AT SUBEAGUAPCTABLE
VALVLLA DE DE BOLA 3 BAIAAGUA BCI
VALVILA DE FLOTADCR 01 BUBEAGLABCI

MEDDOR + CODO 90
WVALVLULA ELIMINADORA DE AIRE

TEE
CODO MI* HACIA ARRIBA

TEE-GOM BALIDA HACIA ARPIBA J\ -

JUEBO DE GODOB HACIA
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5.4 PROYECTO INSTALACION SANITARIA

5.4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION SANITARIA

La instalacion sanitaria del edificio esta disefiada para que el
agua producto de regaderas, lavabos y fregaderos sea
canalizada a una planta de tratamiento junto con el agua
pluvial y después sea reutilizada en usos en los que no es
imprescindible el agua potable en este caso en los inodoros de
todo el conjunto . El agua que proviene de fregaderos recibira
un tratamiento previo al pasar primero por trampas de grasas
en las cuales seran separados los residuos sélidos y las grasas
para que el agua resultante salga lo mas filtrada posible y asi
continde proceso de reutilizacion en la planta de tratamiento
del conjunto.

El agua proveniente de todos los inodoros del conjunto sera
canalizada a un cércamo de aguas negras para posteriormente
ser bombeada y desalojada mediante registros al colector
municipal

£ .

CORTE REPRESENTATIVO INSTALACION SANITARIA DEL EDIFICIO




5.2.3 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION SANITARIA

La instalacion sanitaria se desaloja en dos tipos de bajadas, de aguas negras para los residucs de los wc en las que la tuberia de desague es de 100mm y de aguas jabonosas para los residuos da
lavabos, lavaderos, fregaderos, lavadoras y regaderas en los que |a tuberia de desague es de 50mm, el diametro de las bajantes de cada columna esta calculado en base a la suma de las unidades
de descanga de cada mueble que reclbira dicha bajada, para las bajadas de aguss nagras el dlametro minimo es de 100mm.
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DETALLES INSTALACION BANITARIA
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TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONDSAS
TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLLMAL
BAJA DE AGUAS NEGRAS
SUBE AGLAS JABONGSAS
BAJA DE AGUA PLUVIAL
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AGUA PLUVIAL N O RTE

El agua pluvial sera desalojada por medio de coladeras inslaladas en las azoteas del edificio, de acuerdo a la superficie en metros cuadrados de cada azolea se proponen el numero de coladeras
necesarias para captar el agua pluvial, estas coladeras estan conectadas y posteriormente dirigiran el agua a una bajante general que se conectara a la tuberia de aguas jabonosas para ser CROQUIS DE LOCALIZACION
canalizada a la planta de tratamiento donde sera reutilizada.

DUWVETROEN |SUPERFICIE DE AZOTEA 2
PULGADAS 2% AZDTEA SERVICIOS AZOTEA OFICINAS
> 5 SUPERFICIE s30.19mz SUPERFICIE 1015.84 m2
24" No. Colederan [} No. Coladama 1
v w - LT -
Tiamatro da Clametro do
hil “0 e o . dasakojo do cata z deaalojo de cads. 23"
] ] = B
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15"
.
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- — NP 800
—— NNEL1s480
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/ — TUBERIA AGUAS NEGRAS
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' ————  TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLLMAL
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@®B.A.  SUEEAGLAS JABONGEAS
@ B.AP  BAIADE AGUAFLLVIAL
@ DOBLE Y BANITARIA
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TESIS PROFESIONAL
ABEGOR: ARG. RAFAEL COLINAS GANZ
PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED
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\ MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
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INSTALACION SANITARIA DEPARTAMENTOS NIVEL 4-12

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

- rvEL#s am
— - -NNELIHZD

———HVEL 14450

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEQRAE
TUBERIA AGUAS JABONGOSAS
TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL
BAIA DE AGUAS NEQRAS
SUBE AGLAS JABDNOSAS
BAJA DE AGUA PLIVIAL

DOBLE Y SANTARIA
Y SANITARIA
CODS DE 467
TSANITARIA
'CODC DE BO°
CESPOL COLADERA

REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

NOTAS UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:

1-LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGLE ¥ EN MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
PULGADAS PARA BAJADAS, ESTADD DE MEXICO
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACKSN SANITARIA BERA DE P.V.C. BANITARIO DE
NORMADO & mm, ALUMNA:

3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOBGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO
TRABES LOSAS, PERD 51 PODRA CRUZARLAS, EN CUYD CASO SERA NECESARK) PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mmi O MENCS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION SANITARIA
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INSTALACION SANITARIA DEPARTAMENTOS TIPO “
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CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA +49.70 —

AZOTEA+20.00
—  _NIVEL4+16.00
—_ NIVEL3+1200
~ NIVEL2+800
— NIVEL1+400

NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

F— TUBERIA VENTILACION

TUBERIA AGUA PLUVIAL

@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS

@® B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS

@ B.A.P BAJADE AGUA PLUVIAL

m@y DOBLE Y SANITARIA
ﬁ Y SANITARIA

g  CODODE4s
ﬂB‘E{ﬂJ T SANITARIA
By  copopEsr

@, CESPOL COLADERA

@ REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

NOTAS

1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA
DESAGUE Y EN PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO
DE NORMADO 6 mm.
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES
COMO TRABES LOSAS, PERO SI PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA
NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE

NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN

DIAMETRO EN EL VERTICAL.

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO ISO 4
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

NIVEL 4-12

ACOTACION:
1:800 E Metros

Esc:




INSTALACION SANITARIA CUARTO NIVEL

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00
—  _NIVEL4+16.00

NIVEL 4 +16.40

—_ NIVEL3+1200

NIVEL3 + 1140~ —

NIVEL 3 EST-11.16-

SIMBOLOGIA
—_— TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS
TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL

@ B.A.N  BAJADE AGUAS NEGRAS
@ B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS
@ B.A.P  BAJADE AGUA PLUVIAL

n@ DOBLE Y SANITARIA

@ Y SANITARIA

@  CODODE4s

why T SANTARIA

B copopes

@,  CESPOL COLADERA
J

REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO ISO 5
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

NOTAS

1-LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN Y| ] Il
PULGADAS PARA BAJADAS. i R 0 [ & 4‘(» 7
i N
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EwaNng;A’JcIA%gseAngmA SERADE P.V.C. SANITARIO DE M M m}‘ ‘\T_ﬁ | I\ L INSTALACION SANITARIA
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%. CUARTO NIVEL

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO DETALLES LOCALES ZONA DE COMIDA

TRABES LOSAS, PERO S| PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL o s 10

Esc:
1:700

PLANO :

ACOTACION:
Metros




INSTALACION SANITARIA TERCER NIVEL 1

50MM|
I

o bl |

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00

—  _NIVEL4+16.00
—_ NIVEL3+1200
~ NIVEL2+800
— NIVEL1+400

BAJAZ000 |- — —

NIVEL 3 EST-11.16-

SIMBOLOGIA
TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS
—_— TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL
@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS
@ B.AJ SUBE AGUAS JABONOSAS

@ B.A.P  BAJADE AGUA PLUVIAL

n@ DOBLE Y SANITARIA
@ Y SANITARIA

@ CODO DE 45°
why T SANTARIA
B copopes

% CESPOL COLADERA

B REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

NOTAS

1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN
PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE

NORMADO 6 mm.
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO
TRABES LOSAS, PERO SI PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

—
e
=== | S—|

DETALLE SANITARIOS SALON DE JUEGOS

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

1S06

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

TERCER NIVEL

ACOTACION:
Metros

Esc:
1:700




INSTALACION SANITARIA SEGUNDO NIVEL
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I =

DETALLE BANOS Y VESTIDORES GIMNASIO
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NOTAS

1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS
PARA DESAGUE Y EN PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C.
SANITARIO DE NORMADO 6 mm.
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN
ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO S| PODRA
CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA
TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL

DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

1 F‘
\

DETALLE BANOS Y VESTIDORES SERVICIOS ZONA DEPORTIVA

DETALLE BANOS Y VESTIDORES SERVICIOS ZONA DEPORTIVA

N

O RTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

AZOTEA +49.70 —
NIVEL 12 +46.00
NIVEL 11 +42.3

NIVEL 6 +31.20
NIVEL 7+27.50
NIVEL 6 +23.80
NIVEL5 +20.10
NIVEL 4 +16.40

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00

—  _NIVEL4+16.00

—_ NIVEL3+1200

NIVEL 3 EST-11.16-

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL
BAJA DE AGUAS NEGRAS
SUBE AGUAS JABONOSAS
BAJA DE AGUA PLUVIAL

DOBLE Y SANITARIA
Y SANITARIA
CODO DE 45°
T SANITARIA
CODO DE 90°
CESPOL COLADERA

REGISTRO

TESIS PROFESIONAL

ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:

EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

1S07

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

SEGUNDO NIVEL

Esc:
1:700

ACOTACION:
Metros




INSTALACION SANITARIA PRIMER NIVEL

NOTAS

1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN
PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE
NORMADO 6 mm.
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO
TRABES LOSAS, PERO S| PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

AZOTEA +49.70 —

NIVEL 4 +16.40

NIVEL3 + 1140~ —

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00

—  _NIVEL4+16.00

—_ NIVEL3+1200

NIVEL 3 EST-11.16-

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL
BAJA DE AGUAS NEGRAS
SUBE AGUAS JABONOSAS
BAJA DE AGUA PLUVIAL

DOBLE Y SANITARIA
Y SANITARIA
CODO DE 45°
T SANITARIA
CODO DE 90°
CESPOL COLADERA

REGISTRO

TESIS PROFESIONAL

ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:

EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO

ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

1S08

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

PRIMER NIVEL

Esc:
1:700

ACOTACION:
Metros




INSTALACION SANITARIA PLANTA BAJA

N ORTE

NOTAS

1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE NORMADO 6 mm.
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.
4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO TRABES LOSAS, PERO SI
PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE
NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES
DETALLE SANITARIOS OFICINAS

AZOTEA+20.00

— _ NIVEL 4+ 1600
— — _NIVEL3+1200
— _ NIVEL2+800
~ — NIVEL1+400

NIVEL 2 EST -7.40-
NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

————  TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL
@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS
® B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS

@ B.A.P  BAJADE AGUA PLUVIAL

m@ DOBLE Y SANITARIA
H@l Y SANITARIA

E@ CODO DE 45°

@l T SANITARIA

B)  copopE s

@,  CESPOL COLADERA

@ REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS | ~CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO I Sog
ALUMNA:
THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

PLANTA BAJA

4%\\,77

DETALLE SANITARIOS SERVICIOS DETALLE SANITARIOS ADMINISTRACION ° s 10 s

Esc:

—

ACOTACION:
Metros




INSTALACION SANITARIA SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 1

NOTAS N ORTE
1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN
PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE h
NORMADO 6 mm. CROQUIS DE LOCALIZACION

3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO
TRABES LOSAS, PERO SI PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00

— _ NIVEL 4+ 1600
— — _NIVEL3+1200
— _ NIVEL2+800
~ — NIVEL1+400

2EST 740~
NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

———  TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS
————  TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL

@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS

@® B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS

@ B.A.P  BAJADE AGUA PLUVIAL

m@ DOBLE Y SANITARIA

H@l Y SANITARIA

@  CODODE4s

@l T SANITARIA

B)  copopE s

@,  CESPOL COLADERA
—J

REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS | ~CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO IS1 0
ALUMNA:
THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

SOTANO ESTACIONAMIENTO NIVEL 1

o
Esc: ACOTACION:




INSTALACION SANITARIA SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 2

NOTAS N ORTE

1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN
PULGADAS PARA BAJADAS.
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE

NORMADO 6 mm. CROQUIS DE LOCALIZACION
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.
4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO
TRABES LOSAS, PERO SI PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+49.70 — —

AZOTEA+20.00

— _ NIVEL 4+ 1600
— — _NIVEL3+1200
o NIVEL2+800
~ — NIVEL1+400

NIVEL 2 EST -7.40- |
NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

———  TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS
TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL

@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS

@® B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS

@ B.A.P  BAJADE AGUA PLUVIAL

m@ DOBLE Y SANITARIA

H@l Y SANITARIA

@  CODODE4s

@l T SANITARIA

B)  copopE s

@,  CESPOL COLADERA
—J

REGISTRO

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IS1 1
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION SANITARIA

SOTANO ESTACIONAMIENTO NIVEL 2

o
Esc: ACOTACION:




INSTALACION SANITARIA SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 3

AGUAJABONOSAL moesh N R T E
- GRUESA FINA
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CROQUIS DE LOCALIZACION

TRAMPA DE NAT.
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VALVULA PARA LAVADO DEL iy
FILTRO
[~ Tresosaoero DRENAJE —

PLANTA DE TRATAMIENTO Y CISTERNA

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+20.00

— _ NIVEL 4+ 1600
— — _NIVEL3+1200
— _ NIVEL2+800
~ — NIVEL1+400

2EST 740~
NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

————  TUBERIA VENTILACION
TUBERIA AGUA PLUVIAL
@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS
@ B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS

@ B.A.P  BAJADE AGUA PLUVIAL

m@ DOBLE Y SANITARIA
H@l Y SANITARIA

@  CODODE4s
@l T SANITARIA
B)  copopE s

% CESPOL COLADERA

@ REGISTRO

CARCAMO DE AGUAS NEGRAS

OPCION DE DESCARGA
ADRENAJE

DESCARGA A DRENAJE

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

VALVULA COMPUERTA
VALVULA BOLA

VALVULA COMPUERTA PROYECTO:

EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

ENTRADA HOMBRE

ENTRADA DE AGUAS RESIDUALES DE 80 X 80 cms.

GRAPA DE VARILLA DE 1'0

OPCION DE DESCARGA
ADI

RENAJE UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS || CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO IS1 2
ALUMNA:
THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

BOMHA DE ACHIQUE

NOTAS

CANAL COLECTOR DE

RESIDUOS PESADOS 1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN

PULGADAS PARA BAJADAS. PLANO :
2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE R
NORMADO 6 rm v INSTALACION SANITARIA
3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.
4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO SOTANO ESTACIONAMIENTO NIVEL 3

TRABES LOSAS, PERO SI PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE
TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL
DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

o
Esc: ACOTACION:




INSTALACION AGUA PLUVIAL

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

AZOTEA+49.70 — —

AZOTEA+20.00

— _ NIVEL 4+ 1600
— — _NIVEL3+1200
o NIVEL2+800
~ — NIVEL1+400

NIVEL 2 EST -7.40- |
NIVEL 3 EST-11.16- |

SIMBOLOGIA

TUBERIA AGUAS NEGRAS
TUBERIA AGUAS JABONOSAS

TUBERIA VENTILACION

% TUBERIA AGUA PLUVIAL
@ B.A.N BAJADE AGUAS NEGRAS
@® B.A.J  SUBE AGUAS JABONOSAS

1445 @ B.A.P BAJADE AGUA PLUVIAL

m@ DOBLE Y SANITARIA
H@l Y SANITARIA

E@ CODO DE 45°

@l T SANITARIA
Aa10 B)  copopE s

% CESPOL COLADERA

@ REGISTRO

ALAMBRE RECOCIDO ALREDEDOR
PARA REFUERZO

LECHADEO Y ESCOBILLADO TESIS PROFESIONAL

ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

ENLADRILLADO

MORTERO o~

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

TELA DE GALLINERO

CHAROLA DE PLOMO C

CENEFA (FINO DE
CEMENTO' PULIDO SOBR!
LOSA EN AREA DE
CHAROLA)

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IS1 3
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

LOSA DE_CONCRETO

EMBUDO DE PLOMO
DENTRO DE LA CAMPANA

17 NOTAS

PULGADAS PARA BAJADAS. PLANO :

2. LA TUBERIA A UTILIZAR EN LA INSTALACION SANITARIA SERA DE P.V.C. SANITARIO DE R

NORMADO 6 mm. i INSTALACION SANITARIA

3. LA PENDIENTE MINIMA DE ARRASTRE SERA DEL 2%.

4. NINGUNA TUBERIA DEBERA QUEDAR AHOGADA EN ELEMENTOS,ESTRUCTURALES COMO AZOTEAS AGUA PLUVIAL
DETALLE COLADERA S/ESC. TRABES LOSAS, PERO SI PODRA CRUZARLAS, EN CUYO CASO SERA NECESARIO PASOS DE

TUBERIA. PARA TUBERIAS DE 75 mm@ O MENOS, SE NECESITA UNA HOLGURA DE 2 VECES EL

DIAMETRO EN SENTIDO HORIZONTAL Y UN DIAMETRO EN EL VERTICAL.

L‘ ‘ 1- LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MILIMETROS PARA DESAGUE Y EN
'\M
weo

RETACADA

o
Esc: ACOTACION:




5.5 PROYECTO INSTALACION CONTRA INCENDIO

5.5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONCONTRA INCENDIO

De acuerdo al articulo 90 del reglamento de construcciones del distrito
federal, las edificaciones se clasifican en funcion del grado de riesgo de
acuerdo a sus dimensiones usos y ocupacion en bajo, medio y alto de
acuerdo a las siguientes tablas.

GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES NO
CONCEPTO HABITACIONALES
BAJO MEDIO ALTO
Altura de la edificacion (en metros) Hasta 25 No aplica Mayor a 25
Numero fotal de personas que ocupan el
local incluyendo trabajadores y visitantes Menor de 15 Entre 15 v 250 Mayor de 250
|§upelﬁc1e construida (en metros cuadrados) Menor de 300 Entre 300 y 3000 | Mayor de 3.000

‘GRADO DE RIESGO PARA EDIFICACIONES CON
CONCEPTO VIVIENDA

BAJO MEDIO ALTO

Mas de seis v
[Edificaciones con uso exclusivo de vivienda Hasta seis niveles | hasta diez niveles | Mas de diez niveles
Usos mixtos De acuerdo al riesgo del uso no habitacional

Debido a la altura del edificio el grado de riesgo en la zona de
departamentos es alto, y por el numero de ocupantes en la zona de
oficinas y dreas comunes el grado de riesgo también es alto, por lo
tanto, el conjunto cuenta con un extintor por cada 200m2 en cada
nivel. Un detector de humo por cada departamento y uno a cada 80m2
en las demas zonas. Un dispositivo de alarma sonoro por cada 200m2
en las zonas que no son habitacionales.

El conjunto cuenta con una cisterna para almacenar 312 349.25 litros
de agua exclusivamente para abastecer la red interna para combatir
incendios, la red alimenta en cada piso gabinetes con salidas dotadas
con conexiones para mangueras contra incendios, la manguera cubre
un drea de 30 m de radio y también alimenta dos tomas siamesas en la
fachada.

CORTE REPRESENTATIVO INSTALACION CONTRA INCENDIO DEL EDIFICIO




5.2.3 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION SISTEMA CONTRA INCENDIO

El grade de riesgo del adificie es alto, por lo tante, el conjunto tendra que contar con un extintor por cada 200m2 en cada nival no habitacional. Un deatector de humo por cada departamente y uno a

cada B0m2 en las demés zonas. Un dispesitivo de alarma sonoro por cada 200m2 en las zonas que no son habltaclonales y una toma slamesa por cada 80m lineales de fachada.

El conjunto cuenta con una cistena para almacenar 312 000 litros de agua exclusivamente para abastecer la red intema para combatir incendics, la red alimenta en cada piso gabinetes con
salidas dotadas con conexiones para mangueras confra incendios, la manguera cubrira un érea de 30 m de radio y tomas siamesas, de acuerdo a los metros cuadrados de cada nivel en las
siguientes tablas se presenia el numero de de extintores, detectores de humo, y alanmas sonoras que se necesitan.
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CAPACIDAD DE CISTERNA CONTRA INCENDIO TOMAS SIAMESAS
CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE
DOTACION m2 LIMRCS TOTALES CISTERNA DOTACION m2 LITROS TOTALES CISTERNA
52 52 408.65 2Ma25 ssom 1 cado8Omi fachars | 6246985 234025 eoma
EXTINTORES DISPOSITIVO DE ALARMA SCNORCO DETECTOR DE HUMQ
NIVEL AREA m2 No. Extintores NIVEL AREA m2 No. Alarmas NIVEL AREA m2 Mo. Detectores
CFICINAS 100818 10 CFICINAS 0818 18 OFICINAS T008.18 28
ADRINISTRAGION ) a ADMINISTRAGION 85652 + ADRINISTRAGION B06.62 [
PLANTABAIA SERVICIOS 53068 3 PLANTABAIA SERVICIOS 1] 3 PLANTA BAIA SERVICIOR 530.58 7
ESTAGIONAMIENTO 296208 14 ESTACIONAMIENTS 2803,08 14 ESTAGIONAMIENTG %0308 =
FRMERNVEL CRICINAS [ET] 10 FFIMER NIVEL CRCINAS 190818 10 FRINERNIVEL GRIGINAS 180818 )
EETACIONAMIENTO 284308 14 ESTAGIONAMIENTO 2863.08 14 EETACIONAMIENTO 2863.08 as
SEGUNDO NIVEL CFICINAS 1908.18 10 SEQUNDO NIVEL OFICINAS 190818 10 SEGUNDO NIVEL CFICINAS 1908.18 2
GERWICIOS ZONA DEFORTIVA| 1283.86 = ERVICIOD ZONA DEFORTIVA| 128085 ¥ SERWICIOS ZONA DEFORTIVA| {283,860 16
GIMNASIO 1264.28 T GIMNASIO 1264 26 7 GIMNASID 1264.28 18
TERCERNIVEL OFICINAD 190818 10 TERCER NIVEL OFICINAS 190818 18 TERCERNIVEL CFICINAS 190818 0y
SOLON DE JUEGOS 133,05 7 BOLON DE JUEGOS 135305 7 SOLON DE JUEGOS 183,05 7
SALON DE US0S MULTIFLES | 1333.78 7 GALON DE USOE MULTIPLES | 1333.75 7 SALON DE USGS MULTIFLES | 1333.78 17
COARTONIVEL ZGNADE COMIDA 180818 10 GUARTO NIVEL ZONA DE GOMIDA 180818 10 "CUARTG NIVEL ZONADE COMIDA 160818 28
DEFARTAVENTOR 21126 = DEFARTAMENTOS 21159 5 DEPARTANENTOR EE) =
FIZNIVEL DEFARTAVENTOR 201158 Z FIZNIVEL DEFARTAMENTOS . = BAZNIVEL DEPARTAVENTOB 201158 :
GOT.EST.NIVEL1 | ESTAGIONAMIENTG 755,08 E SOT.EST.NVEL1|  ESTAGIONAMIENTG TEER.08 ] OT.EBT.NIVELT | EETACIONAMIENTG 755008 o
SOT. EST.NVEL2 | ESTACIONAMIENTO 6380 o SOT.EST.NIVELZ | EGTACIONAMIENTS 0008 a7 SOT. EST.NVEL2 | ESTACIONAMIENTO ) o
SOT. EST. NIWEL 3 ESTACIONAMIENTO TSSR.08 ar BOT. EBT. NIVEL3 ESTAGIONAMIENTO 7558.08 ar S0T. EST. NIWEL 3 ESTACIONAMIENTO TS5H.08 94
TOTAL 24605 TOTAL 246036 TOTAL 624606
EXTINTOR Al ARMA SONORA CONTRA | (Al ARMA CONORA CONTRA |
Al ARMA SONORA CONTRA ALARMA SONORA CONTRA MANGUERA PARA
INCENDIO INCENDIO TOMA SIAWESA HIDRANTE
Extintor poriatfl da polvo quimico
Toma ds alimsntacién formada por uns Marguera -
T : para hidrants do dobls vesa
Seanas oo Sskobomopio du l e Dtuctor de Huma Fowelbirka conexion en forme ds Y, que pemitie e con coples da branca con NST de 50
SpecirAlert Advancs pare monizje en directionable los bombaroa bombeer sl agus con sl mis. de 1 122" a 2 1/2°, parn wsa de
pared, canal ¥ ke presién necesarias pam :
alimentar un siskems contra Incendia. "
A
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5.6 PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

5.6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION ELECTRICA

El edificio esta disefiado y orientado para recibir la mayor
cantidad de iluminacién natural durante el dia con la
finalidad de eficientar el ahorro de energia en iluminacion.
Sin embargo para el criterio de iluminacién interior del
edificio se utilizaron modelos de ldmparas de iluminacién con
tecnologia Led. Las Ildmparas de led consumen
aproximadamente un 80% menos energia eléctrica que un
foco comun. El flujo de la luz en las lamparas Led permite
dirigirla al d4rea que se desee sin perderse en otras
direcciones. Con las ldmparas de leds se consigue una mayor
eficiencia luminica, llegando a tener hasta 150 limenes por
watt en las ldmparas de alta eficiencia y de 80 limenes por
watt en las comunes. Con esto se optimiza el uso de la luz
emitida y se reduce el consumo de energia y la
contaminacion. La vida util de cada lampara es de hasta
50,000 horas, asi se evita que se tengan interrupciones de
luz o iluminaciédn y que se tengan que estar reemplazando
constantemente, por lo que ofrecen un excelente ahorro en
cuestiones de mantenimiento.

La iluminacion exterior del conjunto esta hecha a base de
luminarias fotovoltaicas, las cuales funcionan sin red
eléctrica, son sistemas autosuficientes que tienen como
unica fuente la energia del sol, en el poste se encuentran
todos los componentes electronicos como ldampara, mddulos
solares, baterias de descarga profunda y controles
automaticos.

Poseen un arreglo fotovoltaico constituido por uno o varios
modulos solares. Este arreglo tiene una inclinacidon de entre
15° y 40 hacia el sur con respecto a la horizontal,
dependiendo del sito de instalacién, para recibir la mayor
captacién de energia solar posible.

CORTE REPRESENTATIVO INSTALACION ELECTRICA DEL EDIFICIO




5.6.2 MEMORIA DE CALCULO INSTALACION ELECTRICA

La instalacién eléctrica llegara por medio de una acometida trifisica linea de la C.F.E. hacia
el medido, la cual se conectara a una subestacidn eléctrica que se ubicara en el drea de
serviclos, esta se diriglé hacla el tablero de distribucién general del cual la corrlente se
conducird hasta los demds tableros de distribuclén,

Para poder determinar el factor de mantenimiente (fm) o conservacion de la
instalacin se tomo en cuenta el grado de suciedad ambiental ¥ de la
frecuencia de la limpieza del local. Para una limpieza periédica anual
podemos tomar los siguientes valores:

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

Posteriormente se hizo el célculo para conocer el nimerc de luminarias para cada local,

considerando los datos méds importantes como la superficie del loca, el coheficiente de

utilizacién y mantenimiento, el nimero de luxes por luminaria etc.

Ambiente | Factor de mantenimiento (fm) |
Limpio 08
Sucio 0.6

CALCULO DE ILUMINACION POR LOCAL
Para realizar el cdlculo de luminarias para dreas interiores se aplico el método de flujo

Para el calculo del flujo luminoso total necesario se aplico la siguiente formula:

total en el cual se deben conocer los niveles minimos de iluminacién que artificlal que CLE= NL x Sup CLE= 200 x 526.30 =129 165.95
deben tener las edificaclones se establecen en la Tabla 3.5 marcan las Normas Técnicas CUxfm 047x08 T )
Complementarias: Donde:
TIPO DE EDIFICACION LOCAL NIVEL DE ILUMINACION CLE= _Cantldad de lumenes a emitir.
et : = - e NL= Nivel de Luxes
Gimnasios En gerwra 250 luwos Sup= Superficie en metros cuadrados
Cuendo ase prackso apreciar datalles: CU= Coeficiente de Utilizacion i
Oftcinas privaras y pblcas | oo o P18 200 o fm= Factor de Mantenimianto e
ot e Finalmente se calculo el de luminari id I local —
— - inalmente se calculo el numero de luminarias requeridas para el local.
m‘::‘:: alimantos y En general 260 Iuxos [
LOCAL: Gficinas MANTENIMIENTG: Limplo (0.8)
Especticuics y reuniones | /=xttuloa 169 koms SISTEMA DE ILUMINACION; Directa NIVEL LUMINIGO: 200 luxas
Craficknes 100 horen FACTORES DE REFLEXION:
Entrada y salkia 300 loxes TIPO DE LUMINARIA; LTL-3140 LED MARCA TECHO: Claro0§ siMBOLOGIA
Espacio ¢ drouladtn, pasiice, TECNOLITE EMPOTRABLE PARED: Claro05
Estacionsmianios privedos y | mmpsa y zonas peaionslea 100 luxes SUELO: Oscuro 0.3
Plblcos clyicg, | e e el {car ot WATTSA40 watts COEFICIENTE DE LITILIZAGION: 0.47
Zona de aapera. [T LUMENES: 5 800 | COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO: 0.8
Paslios ¥ cajones & luxes
Plazes y 75 huxos

Posteriormente se determino |a superficie del local a calcular y se calculo el indice del

local (K)
:f 1;7;1; K= a‘b = K= 14.11*37.3 = 52630 =278
h= 3.70 h {a+h) 370(14.11437.3)  190.21

Sa determinaron los cosficientes de reflaxitn (p} de techo, paredes y suelc. Para el uso da
oficinas se utllizo un factor de techo de 0.5, de paredes de 0.5 y de suslo de 0.3.

Colar __ Factordereflexion (%) Teode [indic Factor de uliizacion ()
Blanco o muy claro | 0.7 sparsin del Factor de reflexidn del techa
Techo claro 05 4 boes 08 [ 07 63 [0
medio 03 aumbrado |k Factor de refiexidn ok
i 05 03 01
claro 05 ~ -
27 26 2
Paredas medio 03
oscuro 01
claro 03
Suelo
osturo 0.1
50/% 25
30
Ongy=0.8Fy | 40
m 65 70 75| =

Hy,* &lturs luminaria-plano de irabajo

El factor de utilizacién ( n CU) se determino a partir del ndice dal local y los factoras de
reflexién. Estos valores se encuentran tabulados y los suministran los fabrcantes. En las
tablas encontramos para cada tipo de luminaria los factores de lluminacién en funcién de los
coeficientes de reflexi6n y el indice del local.

CLE

LUMENES x No. LAMPARAS

NL= 129185.95 = 67.04 lamparas
5780x3
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LAMPARA AREAS COMUNES LS

LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2
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Terminada: Satinado Partalla; Gristal Y
Pantalla: PC opelino &1
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LAMPARA ESTACIONAMIENTO L7
LTL4454AE LED 120 W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA:  —|
DESCRIPCION
Industrial Suspendiia
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UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

|E02

PLANO :

INSTALACION ELECTRICA

B8OTANC DE ERTACIONAMIENTO NIVEL 3

a 19 1S
Ewpc:

ACOT

S




LAMPARA AREAS COMUNES LS LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2
FG-5585/5 OXONIA LED 40W TL2050BLECCO | LED 13W N O RTE
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: ® MARCA: TECNOLITE SIMEOLOGIA: N
DESCRIPCION DESCRIPCION Py
T EMPOTRADO FO | T pr— = 5 CROQUIS DE LOCALIZACION
fluorescente T Matara Prima: Lamina de % g
Materia Prima: &Y Acera
Policarbonato el e S0 ) Terminado: Satinado
Terminado: Satinado Pantglla: Cristal
Pantalla- PG opalino :
Lémpara: Blanco frio y =

LAMPARA ESTACIONAMIENTO LT
LTL4454AE LED 120 W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: —

DESCRIPCION
Industrial Suspendida
Fluorescants.

LimhadeAcern | =
Terminado: Blanco
Pantalla: Louvar
Lempara: fluorescente.

UBICACION DE NIVELES

 weenm
- — -NIVEL 3 +1200
- — NN 2 800
—— NNEL1s480
sSiMBOLOGIA
L TEmmamsica @ APAGADOR SENCILLO
Z SUBESTACION ELECTRICA EB  APGADORIVIAS
#  coNTAcToDoBLE
|Z] PLANTA DE ENERGENCIA
©  BEvapoRs
VZZ7] TAREM) DETRANSFERENCIA (S)  EOMBA
%
I? TABLERO CENERAL S5
—cmo2
[l  TAELERO DE DISTRIBLCION ———cm3
T LAMPARAS ——co4
—cmos
[l  TABLERD DE DISTRIBUCION %:
" ——cmos
—CT09
—cmia
——cmn
ALIMENTACION G. CONTACTOS e
—cmoz
______ ALIMENTACION G. LAMPARAS £roie

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
3 EDIFICIO HARITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IE03
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

~2,30

PLANO :

INSTALACION ELECTRICA

BSOTANC DE ERTACIONAMIENTO NIVEL 2

INSTALACION ELECTRICA SOTANC DE ESTACIONAMIENTQ NIVEL 2

a 19 1S
Ewpc:

S

ACOT




LAMPARA AREAS COMUNES L5 LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2
FC-5565/3 OXONIA LED 40w TL-2080/BLECCO | LED 13W N O RTE
MARCA: TECNOLITE BIMBOLOGIA: @ MARCA: TECNCLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION DESCRIPCION AR =
EMPOTRADO FIJO o Arbotarte 5 i x CROQUIS DE LOCALIZACION
fluorescante T Matera Pima: Lemnina de g
Mataria Prima; 7~ Acero il 4
Pollcarbanato \ <l e oh) Terminado: Satinado i
Temminado: Satinado : Pantalla: Crigtal v
Pantalla: PC opalino % @
Lémpara: Blanco frio ¥ =y

LAMPARA ESTACIONAMIENTO L7

LTL-4454AF LED 120 W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: =

DESCRIPCION
Industrial Suspendida
Fluorescente.
Lamina da Acaro
Tarminado: Blanco
Parialia; Louver
Lampara; fluorescanta.

UBICACION DE NIVELES

 weenm
- — -NIVEL 3 +1200
- — NN 2 800
—— NNEL1s480
sSiMBOLOGIA
L TEmmamsica @ APAGADOR SENCILLO
Z SUBESTACION ELECTRICA EB  APGADORIVIAS
#  coNTAcToDoBLE
|Z] PLANTA DE ENERGENCIA
©  BEvapoRs
VZZ7] TAREM) DETRANSFERENCIA (S)  EOMBA
%
I? TABLERO CENERAL S5
—cmo2
[l  TAELERO DE DISTRIBLCION ———cm3
T LAMPARAS ——co4
—cmos
[l  TABLERD DE DISTRIBUCION %:
" ——cmos
—CT09
—cmia
——cmn
ALIMENTACION G. CONTACTOS e
—cmoz
______ ALIMENTACION G. LAMPARAS £roie

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HARITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADD DE MEXICO IE04
ALUMMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION ELECTRICA

B8OTANC DE ERTACIONAMIENTO NIVEL 1

INSTALACION ELECTRICA SOTANO DE ESTACIONAMIENTO NIVEL 1 g T:Hﬂﬂ:f!:r:T

ACOT




INSTALACION ELECTRICA PLANTA BAJA

LAMPARA AREAS COMUNES L11 LAMPARA OFICINAS L3 LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2
FC-55686/8 CXONIA LED 40W LTL-3140 LED 40 W TL-20B0/BLECCC | LED 13W
MARCA: TECNOLITE | SIMBOLOGIA ® MARCA: TECNOLITE | BIMBOLOGIA: H MARCA; TECNOLITE | SIMBOLOGIA: &
DESCRIPCION = DERCRIECION =
EMPOTRADO FIJO
Arbotanie
Metaria Prime: 5
et m Wtera Pme: Larine de
Terminado: Satinado { J &
’ Q p. Terminado: Satnado
PL::::::F: opaling S Pantalla: Cristal
LAMFARA OFICINAS, ADMINISTRACION Y BERVICIOS L4 LAMPARA ESTACIONAMIENTO LT LAMPARA AREAS COMUNES L5
FC4040/3 Odoea LED 40W LTL4464AE LED 120 W YD-12/5 LED 0w
MARCA: TECNOUTE | SIMBOLOGIA: ® MARCA: TECNOLITE | SIMBOLOGIA: — MARGA: TECNCLITE |  SIMBOLOGIA: ®
DESCRIPCION DESCHIFCGON DESGRIPCION
EMPOTRADOD FHO ndgiel Snaperi EMPOTRADQ IO -
Terminedo del producto: - 5 Lémina de Acern I:Imnnn:a"nh
Satnado 2N Terminado: Blanca e R
Pantalls: PG opalino (\5’M i ) eddr el — Polkarbonato ¢
> Lampars: fuoraacsnis. Terminado: Satnado
Pantalla: PC opalina
Lamgpara: Bianco frio =

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

 weenm
- — -NIVEL 3 +1200
- — NN 2 800
—— -NNEL1s420
SIMBOLOGIA
TERRA FISICA @ APAGADOR SENCILLO
SUBESTACION ELECTRICA @ acavor3was
@ CONTACTC DOSLE
PLANTA DE ENERGENCIA
©  BEvabors
TARLERD DETRANGFERENCIA (3]  BOMBA
|? TABLERC GENERAL o1
——cmo2
[l TABLERO DF DISTRIBUCION —__cms
] LAMPARAS ——Cios
—— CTos
[comill  TABLERO DE DISTRIBUCION %:
D CONTACTOS o
——CT09
——cm
——cmon
ALIMENTACION G. CONTACTOS —cmz
——cmo13
______ ALIMENTACION G. LAMPARAS — con

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HARITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

IE0S

PLANO :

INSTALACION ELECTRICA

PLANTA BAJUA

a 19 1S
Ewpc:

S

ACOT




INSTALACION ELECTRICA PRIMER NIVEL

LAMPARA OFIGINAS L3 LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2 LAMPARA OFIGINAS, ADMINISTRACION Y SERVICIOS L4
LTL-2140LED 40W TL-2050/LECCO1 LED 13W FG-4040/3 Oclesa LED 40W N ORTE
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @ MARCA; TECNOLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION DEBCRIPCION Y DESCRIPGION
EMPOTRADC Arbotante |5 g EMPOTRADO FLIO S o
FLUORESCENTE Materia Prima: Lamina de Terminado del producto: A | i = ‘ CROQUIS DE LOCALIZACION
Lamnina de Agero, Pintura . Acero Satinado N = T
color blanco, Louver i Tarminado: Sstinado Pantalie: PC opaling i) o
Aluminia Pantalla; Cristal _Z ‘- .
LAMPARA ESTACIONAMIENTO L7 LAMPARA AREAS COMUNES Ls
LTL-4454AE LED 120 W FC-5565/5 OXONIA LED 40W
MARCA: TECNOLITE BIMBOLOGIA: — MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION DESCRIPCION
Indusirial Suspandida EMPOTRADO FIO
Fluarescents. fluarescents
Py R —— Mataria Prims: =
Terminado: Blanco Policarbanato . e 3)
;: Terminado; Satinado = UBICACION DE NIVELES
Pantalla: PC opalina
Lémpara: Blanco frio =

NIVEL 12 +4b.08
NVEL 114230 -
Pregierd
o
NIVEL7:27.80
NIVEL 3 2000
WVeLa sz
NVEL4 040 -
NVELD+i148
MELTTAT
VL sxm
FLANTA BAA & 0.00
NYEL1EST AN
NVEL2EST 240
VLI
SIMBOLOGIA
TABLERQ GENERAL —cTa1
Ta —rcraz
———cTa3
TABLERO DE DISTRIBUCION — cos
o LAMPARAS os
——CT06
ol  TABLERO DE DISTRIBUCIGN cTo?
1o ‘CONTACTOS —CTo 8
———crog
ALIMENTACION GENERAL
ALIMENTACION G. CONTACTOS
— — — ——  ALIMENTACION G. LAMPARAS
@ APAGADOR SENCILLD
@8 APAGADOR 3 VIAS
(75  CONTAGTO DOBLE
©  DLEVADORES
(=) BOMBA

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

IE06

PLANO :

INSTALACION ELECRARTRICA
PRIMER NIVEL

ACOTACION:
Metros




LAMPARA AREAS COMUNES L6 LAMPARA CFICINAS L3 LAMPARA OFICINAS, ADMINISTRACION Y SERVICIOS L4
FC-5585/8 OXONIA LED 40W LTL-3140 LED 40 W FC-4040/8 Odmaa LED 400
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: MARCA: TECNOLITE BIMBOLOGIA: ‘i_:\ MARCA: TEGNCLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
EMPOTRADO FLIO EMPOTRADO o, SPn EMPOTRADC FIIO
fluorsscants FLUORESCENTE N © Terminade del products: g
Materla Prima: Lamina da Acam, Fintura : : Satinade P
Pollcarbonato - color blanco, Louver Pantals: PC opalino (\”‘," L
Temminede: Satinado - Aluminia . -
Pantalle: PC opalino
Lampara: Blanco frio

N ORTE

INSTALACION ELECTRICA SEGUNDO NIVEL

LAMPARA AREAS COMUNES L11

LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2

FC-5665/3 OXONIA LED 40W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION
EMPCTRADO FlJC
Mteria Prima:
Policarbonato

Temminedo: Batinado
Pantalla: PC cpalino e
Lémpara: B. Nautro s

4
I

L-205Q/BLECCO | LED 13w

MARCA: TEGNOLTE | SMBOLOGIA: =
DESCRIPCION =
Atbotants =
Maieria Prima: Lamina de B
Acaro E
Terrminado: Satiaro f
Parvalla; Cristal @

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

NMELD+i1de

NVELZ+ TG
VL sxm
FLANTA BAA & 0.00
NYEL1EST AN
NVEL2EST 240
VLI
SIMBOLOGIA
TABLERQ GENERAL —cTa1
Ta —cTa2
———cTa3
TABLERO DE DISTRIBUCION — cos
o LAMPARAS os
——CT06
ol  TABLERO DE DISTRIBUCIGN cro?
1o ‘CONTACTOS —CTo 8
———crog
ALIMENTACION GENERAL
ALIMENTACION G. CONTACTOS
— — — ——  ALIMENTACION G. LAMPARAS
@ APAGADOR SENCILLD
@8 APAGADOR 3 VIAS
(75  CONTAGTO DOBLE
©  DLEVADORES
(=) BOMBA

TESIS PROFESIONAL

ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:

EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

|EQ7

PLANO :

INSTALACION ELECRARTRICA
SEQUNDO NIVEL

ACOTACION:




INSTALACION ELECTRICA TERCER NIVEL

LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2 LAMPARA OFICINAS L3 LAMPARA OFICINAS, ADMINISTRACICN ¥ SERVICIOS L4
TL-2050/BLECCO | LED 13W LTL-3140 LED 40 W FC-404 /8 Odean LED 40W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOQIA: @ MARCA: TECNOLITE 8IMBOLOGIA: ] MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA @
DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
Atbatants > EMPOTRADG L EMPOTRADG FLIO '*'_"
Mataria Prima: Lamina de BE FLUQREEGENTE Terminado del producic: <
Acoro i Lamina de Acerc, Pintura Satinado Ji oy T
Terminade: Satinado calor blance, Louvar / =3 Partallec PC opalino \-"‘ i M
Pantalla: Cristal Alurtinio widll! .
LAMPARA AREAS COMUNES LS LAMPARA AREAS COMUNES L&
FC-5665/8 OXONIA LED 40W CTL-8085/CR LED 40W
MARCA: TECNCLITE SIMBOLOGIA: @ MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @
DEBCRIPCION DESCRIPCION o 3
EMPOTRADO FHO - SUSPENDIDO I
fiuarescents fluorescents
Materia Prima: G Matoria Prima: |
Palicarbonato = e 53 Pollcarbonsta | -
Teminado: Satineado Terminada; Satinado
Pantalla; P opalna Pantalla: PC opalno
Lémpare: Blanco frio Ldmpara: Blanco fio =

LAMPARA AREAS COMUNES L11

FC-5866/5 OXONIA LED 40W
MARCA: TECNOLITE 8IMBOLOGIA: @
DESCRIPCION
EMPOTRADO FlIC

Pantalia: PC opalno
Nautro

N ORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

T
- — -NVEL3 H200
~ — MMELZ+BO0E
__MVEL1+az

SIMBOLOGIA
TABLERQ GENERAL ——cTa1
T.a ——cTa2
———cTa3
TABLERO DE DISTRIBUCION — cTo4
D LAMPARAS aos
—— 198
ol  TABLERO DE DISTRIBUCIGN cro?
1o ‘CONTACTOS —CTo 8
—— C1Q %

ALIMENTACION GENERAL

ALIMENTACION G. CONTACTOS
ALIMENTACION G. LAMPARAS

APACADOR SENCILLO

APAGADOR 3 VIAS

ELEVADORES

%
&
@ CONTACTO DOBLE
S
@

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN
ESTADO DE MEXICO
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

CLAVE:

IEOS

PLANO :

INSTALACION ELECRARTRICA
TERCER NIVEL

ACOTACION:
Metros




LAMPARA DEPARTAMENTC L1 LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2 LAMPARA DFICINAS L3 LAMPARA OFICINAS L4
¥D-144/CT NECOGHEA LED 40 TL2060BLECCO | LED 12w LTLa140 LED 40W FCA40/9 Odesn LED 40%
MARCA TECNOLITE | SIMBOLOGU: @ WARCA: TECNOLITE == MARCA TECNOLITE |  SIMBOLOGIA: = WARGA TECNOUTE | SINBOLOGIA ® N O RTE
DEBCRIFCION CEBCRIPCION DESCRIPCION CESCRIFCION
Empotmdo a7 = Arbotnie EWPOTRADD . EWPOTRADO FILIC
fluarescente Merieria Prime: Lamina de FLUORESCENTE i 3 -
Mataria Prita: Criatal Acero Lamina du Acers, Pirtra | - g | : : RN CROQUIS DE LOCALIZACION
Temninay: Cristel Tarminade: Satineda ok bisnoa, Lo [ s g - (l_ M i
trnsperams Pantala: Cristsl Aunink — . ;
Limparn: Blanco cikio
2700K.
LAMPARA AREAS COMUNES DEPARTAMENTOS L5 LAMPARA DEPARTAMENTO LB LAMPARA DEPARTAMENTO L10
D ETT CTL-1000/0F SUSPENDIDALED _40W TL4150C EMPOTRADA EN PAREDLED _13W
L FO-00ss QuoN MARCA: TECNOLITE | SIMBOLOGIA: WARCA: TECNOLITE | BIMBOLOGIA:
MARCA TECNOLITE | SIMBOLOGIA © @
DEBCRIPCION - CESCRIPCION —
| DEHCHIPGION. | .~ = . || susPEeNDID | « Empoirada 1k o
EMPOTRADO FLIO Metaria Prima: Cratsl | Meriotia Prime: Grisial i =
Sicrascaniy — Terminsdo: Cristel | Terminada: Cristal 7
Matarts Primac |l A g S tmnoparerin iy frensparents ‘
Polrionaio : Lémpars: Blanco cilkdo Lampara: Blanca cdlida )
Terminedo: Satinado 2T00K. 2700K. 4
Pantala: PC opaling 5
Lémpara: Bienco o
LAMPARA AREAS COMUNES L11
FC-5GB5/8 OXONA LET 40W UBICACION DE NIVELES
WMARGA TEGNOLITE ¢
CESCRIPGION
EMPGTRADO FIO
Mintars Prima:
Policarbonala
Terminedo: Satnade
Panialla: PG opalino
Limpara: B. Neutro o —
- — -NVEL3 H200
~ — MMELZ+BO0E
o _HVEL1+aRe
SIMBOLOGIA
TAHLERQ GENERAL —cTa1
Ta ——craz2
———cTa3
TABLERO DE DISTRIBUCION — cos
o LAMPARAS oS
——CT06
ol  TABLERO DE DISTRIBUCIGN cro?
1o ‘CONTACTOS —CTo 8
———crog

ALIMENTACION GENERAL
———————  ALIMENTACION G. CONTACTOS
— — ———  ALIMENTACION G. LAMPARAS

APACADOR SENCILLO

APAGADOR 3 VIAS

ELEVADORES

%
&
@ CONTACTO DOBLE
S
@

TESIS PROFESIONAL
ASEGOR: ARCQ. RAFAEL COLINAG GANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :

AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

ESTADO DE MEXICO IEOg
ALUMNA:

THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION ELECRARTRICA

CUARTO NIVEL

ACOTACION:
Metros

INSTALACION ELECTRICA CUARTO NIVEL




INSTALAGION ELECTRICA 5-12 NIVEL

LAMPARA AREAS COMUNES DEPARTAMENTOS LS

FC-B5E5/S OXONIA LED 40W

MARCA: TECNCLITE SIMBOLOGIA: @

DESCRIPCION
EMPOTRADO FLIO
flugragcants / =1
Matera Prima: . TR
Pallcarbonatn 2 St i

Terminado: Satinada . .

Parialla: PC opaling i —

Lémpara: Blanco fric

LAMPARA ARBOTANTE AREAS COMUNES L2

TL-2080/BLECCO 1 LED 13W

MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION -~
Arbatanta BE
Materla Prima: Lamina de

Acero

Tarminade: Setiedo TV
Pantalla: Cristal @J

LAMPARA DEPARTAMENTO L1 LAMPARA DEFARTAMENTC L10
YD-144iCT NECOCHEA LED  40W TL-8150/C EMPOTRADA EN PAREDLED  13W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA:
DESCRIPCION DESCRIPGICN -
Empotrado filo / Emgpetrado fijo =
fiuorescente Matarta Prima: Cristal -
Materia Prima: Cristal Terminadp: Crigtal | | |
Terminedo: Criatal transparants |
ransparente Lampara: Blanca cdlido . |
Lémpara: Blanco célido 700K, ‘l-*f" C‘L-n 4
LAMPARA DEPARTAMENTO L8
CTL-1000/OP SUSPENDIDA LED  40W
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @
DESCRIPCION - s
SUSPENDIDO 22 mm
Mataria Prima: Criatal [
Teminado: Grigtal |
transparanta
Lampara: Blanco calldo
2TO0K. =)

CROQUIS DE LOCALIZACION

UBICACION DE NIVELES

T ANE———
- — -NVEL3 H200
~ — -NMEL2+B08
o HVEL1H

SIMBOLOGIA
TABLERD GENERAL —cTo1
T8 ——cT02
TABLERD DE IISTRIBUCKON ——cTo3
To LAMPARAS — cTo4
TABLERO DE DASTRIBUCION g :
D CONTACTOS pridadis
ALIMENTACION GENERAL ——Ccros
————cTo8

ALIMENTACION G. CONTACTOS
et e s ALIMENTACION G. LAMPARAS

APAGADOR SENCILLO

APAGADOR 3 VIAS

CONTACTOD DOBLE

ELEVADORES
BOMBA

JONOR R

TESIS PROFESIONAL
ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ

PROYECTO:
EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS CON
CERTIFICACION LEED

UBICACION :
AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:

MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN IE1 0

ESTADO DE MEXICO

ALUMNA:
THANIA LEONOR BALTAZAR LOPEZ

PLANO :

INSTALACION ELECTRICA

NIVEL S -12

o L] 10

=

ACOT




CROQUIS DE LOCALIZACION

J

UBICACION DE NIVELES

INSTALACION ELECTRICA AREAS EXTERIORES

NIVEL 12 +48.00 — — —
NIVEL 11 +42.30
NIVEL 10 +381
NNVEL 943450
NIVEL 8 #3120
IVEL 7+
NNEL 6 423,
NIVEL 5 +20.10- o
NIVEL 4 +18.40- ~ — ~NVEL 4+ 16.00
WL+ 1140 Tlveiziam
m e st
PLANTA BAJA +0.00
NIVEL 1 EST -3.70.
NIVEL 2EST 7.
NVEL3 EST-11
SIMBOLOGIA
@ APAGADOR SENCILLO
@  APAGADOR 3 ViAS
@  coNTAcTO DOBLE
ALIMENTACION GENERAL
ALIMENTACION G. CONTACTOS
_________ ALIMENTACION G. LAMPARAS
cro1 cT013 ————CT0 25
cro2 CT0 14 CT026
——cr03 ———CT0 15 cTo 27
' ——Cr04 ———CTO 16 ————Ccro28
ﬂ’ ———CT05 ——cCT017 ——cT029
LAMPARA AREAS COMUNES L12 . Lant | —_— gg g o % lg gg :?
LUMINARIA CNX - LS30 - 2LS30 - 300 . E’% § cros  ——cT020 ——cr032
MARCA: CONERMEX | SIMBOLOGIA: D ‘ﬁg — % :; — gg :3
19 ——CI011  ———cT023 ———CTO35
DESCRIPCION 1@ s s
- Auténomo de la red . ~p= | e 4
eléctrica, LED. ot (] “"i
- Médulos Fotovoltaicos I T T .: TESIS PROFESIONAL
i Bﬂr?::?ig:::de ‘ﬁ‘;" .j | ASESOR: ARQ. RAFAEL COLINAS SANZ
mantenimiento B | PROYECTO:
-2 Médulos de 150 W
Poliscristalino EDIFICIO HABITACIONAL Y OFICINAS
CON CERTIFICACION LEED
LAMPARA SALIDA DE PISO L8 LAMPARA AREAS COMUNES L11
HLED-650/6W/30 FC-5565/S OXONIA LED 40W UBICACION -
MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: O MARCA: TECNOLITE SIMBOLOGIA: @ AVENIDA BOULEVARD INTERLOMAS CLAVE:
DESCRIPCION DESCRIPCION MUNIng’;I;)Dg EDS U:‘XE?(%IBUCAN
Empotrado Piso LED EMPOTRADO FIJO
Material de la carcaza: Materia Prima: ALUMNA:
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5.7 FINANCIAMIENTO

El costo aproximado del proyecto sera calculado mediante un método paramétrico por ser el que representa una prediccion mas precisa ya que es dificil saber con exactitud una
cantidad real y exacta debido a las diferentes situaciones que pueden presentarse en el proceso de una obra fisica que aumentan el costo total del proyecto. Por lo tanto se
tomaron como referencia los costos por metro cuadrado de acuerdo al uso que corresponden de los catalogos BIMSA y el Arancel de Arquitectos.

SISTEMA SUBSISTEMA M2 COSTO POR M2 | COSTO TOTAL PLAN DE AMORTIZACION
9 ZONA DE OFICINAS 7632.72 10379 79220000.88 SUBSISTEMA M2 POR M2 TOTAL
= CONCEPTO ZONA
] ZONA DE ADMINISTRACION 666.82 5454.7 3637303.054
5w RENTA ANUAL OFICINAS 712.52 7632.72 65261587.85
2 g ZONA DE SERVICIOS 539.58 1688.3 910972.914
=2 RENTA ANUAL AREAS DEPORTIVAS 209.56 2607.5 6557132.4
o3 ZONA DE AREAS COMUNES 5214.88 10230.41 53350360.5
g = 1
g E ZONA DE DEPARTAMENTOS 18104.22 11716 212109041.5 AREAS SOCIALES 132.06 2607.5 4132157.4
2w RENTA ANUAL
== ZONA DE COMIDA/TERRAZA 1908.18 8157.6 15566169.17
o
g S | RENTA ANUAL AREA DE COMIDA 104.2 1908.18 2385988.272
= ZONA ESTACIONAMIENTO 28403.4 5676.6 161234740.4 VENTA ZONA DE DEPARTAMENTOS 35192.84 11716 412319313.4
78336865.92
TERRENO 19925 20117.4 400839195 GANANCIA ANUAL RENTA DE DEPARTAMENTOS
TOTAL 926867783.5

El costo total del proyecto asciende a 926 867 783.5 por lo tanto es importante considerar que este proyecto es financiable con la inversion de la constructora Terra Capital
Partners, la cual en los ultimos afios se ha dedicado a conseguir los créditos necesarios para construir proyectos de uso mixto en Huixquilucan, los cuales empatan con la vision de
este proyecto, de la misma forma se preocupan por cumplir con los compromisos adquiridos con el Estado y el Municipio para destrabar obras viales que llevaban afios detenidas y
que benefician a toda la poblacién de la zona inmediata.

926867783.5 ‘ MENOS ‘ 412319313.4‘ ENTRE ‘ 78336865.9 ‘ IGUALA ‘ 6.57 ‘ ANOS ‘

De acuerdo con el plan de amortizaciéon se estima que solo con la renta anual del inmueble se produzcan ganancias de 78 336 865.92 pesos anualmente, del costo total del proyecto
descontamos la ganancia de la venta de departamentos y lo demas lo dividimos entre las ganancias anuales por la renta del inmueble, por lo tanto el tiempo estimado de pago a la
inversion seria de aproximadamente 6.5 afios.
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