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INTRODUCCION

La tesis surge en vista de la tradicion agropecuaria de Chalco y el déficit educativo a nivel tecnol6gico desde
1990. El proyecto fusiona lo educativo—practico con lo cultural y comercial para integrar a la comunidad a dichas
actividades, ser un detonante cultural y facilitar la comercializacion de los productos del lugar en busca de su

sustentabilidad.

Con el fin de proponer una solucion arquitectonica se desarrolld la investigacion y propuesta de un Bachillerato
Tecnologico Agropecuario, para informar a los trabajadores, duefios y personas que estén interesadas sobre el
cuidado de cultivos y de la crianza de animales para su futuro procesamiento y consumo, asi como brindar una

alternativa a jovenes para cursar una carrera técnica.



TEMA'Y ANTECEDENTES

Chalco es uno de los municipios que conforman la Zona Metropolitana de la Ciudad de México; actualmente el
plan de desarrollo contempla de manera parcial los terrenos con uso de suelo agricola, ganadero y de dreas
verdes, lo que provoca que sean utilizados para hacer vivienda de forma ilegal, lo que genera problemas para
habitar la ciudad, asi como deficiencias en el sector econémico basico. Chalco a lo largo de la historia ha sido un
proveedor importante en productos agropecuarios, lo cual se ha perdido a través del tiempo, ademas del
desconocimiento por parte de los trabajadores de éstas tierras, ya que al utilizar el agua tratada para regar sus

cultivos esterilizan el suelo, generando carencia de productos y no de buena calidad.

Ante dicha problematica se propone un proyecto que contribuya a la sustentabilidad comunitaria, para mejorar la
calidad de vida de las personas en aire, transporte, dreas de recreacion, trabajo, educacion y vivienda. Por lo tanto,
se busca resolver el problema de la falta de educacion y herramientas por parte de los trabajadores y propietarios
de las tierras agropecuarias para mejorar su produccion y articulos, generando una reactivacion economica en

éste sector primario.

En cuento a la capitalizacion agropecuarias se encontré como antecedente la Escuela Regional de Agricultura, una
de las instituciones encomendadas por el proyecto nacion del gobierno de Antonio Lopez de Santa Anna, fundada
en 1853 teniendo problemas por la insuficiencia de terrenos para la ensefianza agricola. Posteriormente en el
periodo de 1857-1866 la escuela sufrio de estabilidad por la carencia de alumnos, los cambios de planes de
estudio y 1a existencia de un presupuesto irregular. “Por un lado se encontraban quienes sostenian que el
desarrollo agricola nacional debia apoyarse en la eficiente utilizacion de los recursos naturales, haciendo énfasis
en el trabajo de pequefos agricultores independientes, con influencia local; a los cuales se debia de apoyar con

créditos, fertilizantes, semillas mejoradas y con mejores métodos de cultivo.”

Otro de los aspectos que se
consideraron para el mejoramiento de las actividades agricultoras fue la inversion masiva de capitales, equipo,
transportes y facilidades mercantiles. Tomando en cuenta esta informacion se plantea la posibilidad de la
extension del proyecto, ya que uno de los objetivos es reactivar la economia primaria en los sectores de agricultura

y ganaderia conservando los usos de suelo actual para no sobreexplotarlo. Se complementaria el centro de

' Garcia Vdzquez, Xdchitl Ninel, La configuracion de la Escuela Nacional de Agricultura: la ensefianza cientifica agricola, una
alternativa para el desarrollo de la agricultura nacional. Facultad de Filosofia y Letras, UNAM.



abastecimiento regional con una seccion educativa para dar informacion de como mejorar sus productos y la
competitividad incorporando nueva tecnologia ademas de la posibilidad de otorgar créditos, equipo, métodos de

cultivo entre otras cosas para su mejoramiento.

Actualmente Chalco tiene una Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en el sector primario de 2.8% que
corresponde a 3,979 habitantes, mientras que en el 2008 las personas dedicadas a esta industria eran 4,293. En
el 2015 la superficie sembrada: 6,757.41 hectdreas mientras que la cosechada: 6 472.24 hectéreas y la
produccion anual obtenida: 30 138.50 hectdreas.” La venta y distribucion de sus productos genera un sector de
la agricultura por la fertilidad del suelo teniendo produccion desde el siglo XIV. El segundo sector es el ganadero,

con antecedentes desde el siglo XVII aprovechando la ubicacion y las planicies que tiene Chalco.

Hoy en dia existe un problema de conservacion de uso de suelo, por el descuido de las zonas agropecuarias,
provocando la disminucion de ingresos en el sector primario y desempleo; por ese motivo se plantea un espacio
donde se pueda ensefiar a conservar las tierras, generando mejores productos y ganancias a las familias que

poseen estos terrenos.

Como conclusion se realizd una linea del tiempo ilustrando los hechos mas significativos con respecto al tema

agropecuario. (Ver grafico 1 pagina 6).

2 Gaceta Municipal, Plan de desarrollo Municipal Administracion 2016-2018
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Las tribus chalcas tenian una region productiva
agricola de maiz con gran fama.

Fue un proveedor de maiz, trigo, lacteos, carne,
verduras y frutas para Nueva Espana, ademds de
productos de Guerrero y Morelos ya que en éste tiempo
Chalco tenia puertos.

Las actividades agropecuarias eran actividades
principales, ademas se distinguio por ser una enorme
cuenca lechera con gran renombre, lleno de establos y
extensiones de campo con vacas en ellos.

Se registrd un total de 361,798 habitantes,
provocando una expansion urbana no planificada,
ordenada y controlada, hubo cambios de uso de suelo
de forma desmedida provocando un descontrol en el
desarrollo economico de actividades agropecuarias y
su relacion con el medio ambiente por el cambio de
uso de suelos de cultivo a vivienda.

h

El Virrey Luis de Velasco ordend la construccion de
cercas para separar las tierras agricolas de los campos
destinados a la ganaderia.

Empieza el funcionamiento de la Escuela Regional de
Agricultura en Chalco.

1990 a 2010

El' municipio de Chalco registrd un crecimiento
poblacional del 9.61%, la poblacion es
mayoritariamente joven, el 31.28% tiene menos de 14
anos y el 28.03% tiene de 15 a 29 anos.

Grafico 1. Linea del tiempo ilustrando principalmente la historia agropecuaria en el municipio de Chalco, Estado de México.



OBJETIVOS

Disefar y desarrollar el proyecto de un Bachillerato Tecnologico Agropecuario en Chalco, Estado de

México con criterios sustentables aplicando el disefio bioclimatico y utilizando los recursos regionales.

Integrarse al entorno urbano y social, atendiendo las necesidades de forma en los campos tanto agricola

como ganadero.

Generar espacio publico que facilite el encuentro articulando al local y enriquezca la cultura; generando

un espacio comercial que distribuya los productos del lugar.

Proponer un edificio arquitectonico con vision al futuro que aproveche los avances tecnoldgicos para

garantizar espacios habitables y confortables.

Realizar un objeto arquitectonico apto para dotar a los alumnos de herramientas tedricas, practicas y
tecnoldgicas para producir mas y mejores productos.



HIPOTESIS

Al realizar el “Proyecto del Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario” promovera la formacion actualizada de futuros
agricultores y ganaderos en una region como Chalco, se facilitard la sostenibilidad econdmica regional y la
estabilidad social. Dicha sostenibilidad se garantizara cerrando el ciclo con la venta directa de los productos
ganaderos y agropecuarios en locales comerciales y 1a realizacion de ferias en los espacios publicos integrando

a la comunidad para difundir la importancia de éste sector primario.



METODOLOGIA

A partir de una investigacion sobre las problematicas en el Municipio de Chalco se determind proyectar
un Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario con la idea de generar un proyecto integral que nutra el futuro

economico del sitio.

Se realizd una investigacion de gabinete sobre la planeacion y normas existentes para realizar el proyecto,
asi como el contexto natural y fisico, condiciones ambientales como clima, vegetacion, asoleamiento,
precipitacion pluvial, direccion e intensidad de vientos dominantes y el tipo de suelo en el que se ubica,
ademds se analizd en donde podria estar ubicada con respecto a usuarios, tradiciones, vialidades,

transporte, entre otros.

El trabajo de campo consistio en visitar analogos o referentes con vision critica, recorrer el sitio con

analisis del contexto urbano y del lugar.

Teniendo en cuenta toda la investigacion se elabord un programa arquitectonico, al mismo tiempo

creando una propuesta conceptual del objeto arquitectonico.

En vista de la magnitud del proyecto, se decidio desarrollar a nivel arquitectonico la zona publica,

englobando la zona comercial y administrativa.

Se desarroll6 una investigacion sobre los criterios sustentables a aplicar en el proyecto.



MARCO TEORICO

El desequilibrio socio-econdmico y las nuevas tecnologias informaticas han replanteado la forma de ensefar en

nuestros dias, transformando la arquitectura en el género educativo.

1. Difusion social para desarrollo sustentable.
Impulsar la conectividad digital potenciando la inteligencia colectiva.
Ensefar creando, no solo habitando.

Desarrollo de competencias para la insercion social

o B~ W

Innovar con disrupcion educativa.

Estas propuestas transforman el espacio para ensefiar, cambian el acomodo tipico de un salon de clases para
generar una mejor convivencia entre alumnos y profesor, crea espacios nuevos que permiten la experimentacion
y el trabajo contiguo a la ensenanza tedrica, se plantea el espacio con mobiliario confortable con diferentes
configuraciones para adaptarse a las necesidades de los usuarios, dependiendo de la actividad que realicen: una
catedra tradicional, debates o crear grupos.

A través de los afos se han estudiado los diversos factores que influyen en un buen aprendizaje, una de las
conclusiones que se han tenido es que el ser humano tiene una relacion entre su cuerpo y la mente. En 1997
Schmahmann, profesor de neurologia en Harvard redacta el vinculo que existe entre el movimiento y la cognicion.
El movimiento puede ser una estrategia para fortalecer el aprendizaje y mejorar la memoria, la motivacion y la
moral del alumno. Peter Strick en el Veteran Affairs Medical Center de Syracuse, Nueva York, documento otra
teoria de dicho vinculo, él junto con su equipo rastrearon el camino que tiene la informacion desde el cerebelo
hasta las demas partes del cerebro que involucran la memoria, la atencion y la percepcion espacial, el resultado
fue sorprendente, ya que la parte del cerebro que procesa el movimiento es la misma que la que procesa el

aprendizaje.

En conclusion, con éstos datos se determind que los espacios arquitectonicos tendran mayor iluminacion natural,
logrando mayor versatilidad ya que los accesos de iluminacion serdn cenitales con paneles para tener la
posibilidad de elegir entre el ingreso de luz 0 no. Ademds, se colocaron diversas dreas verdes y de recreacion
para crear un ambiente social y de apoyo para el autoaprendizaje, ademas de mejorar la calidad del aire por la

direccion de los vientos dominantes con la vegetacion endémica.

10



ANALOGOS

Jardin de Infancia de Cultivo
Dongnai Vietnam.
Ario del proyecto: 2013

Se eligio este analogo por las similitudes que tiene con el proyecto que se quiere desarrollar en el municipio de
Chalco, ya que se encuentra en un pais historicamente agricola: Vietnam que desde las tltimas décadas ha sufrido
cambios por la economia basada en la manufactura que se ha estado desarrollando, ademds del aumento de
sequias, inundaciones y la salinizacion que afectan a los productos agricolas. El Jardin de Infancia de Cultivo trata
de contrarrestar dichos problemas. Se situ¢ a lado de una fabrica de zapatos ya que los usuarios principales de
éste proyecto serdn 500 hijos de trabajadores.

Su partido arquitectonico estad basado en tres anillos que rodean tres patios interiores, como parte del concepto
del edificio se utilizan techos verdes que contienen cinco diferentes tipos de verduras en 200m2. (Ver grafico 2y
3, pagina 11).

D

Gréfico 3. Planta alta del Jardin Infantil Farming / Vo Trong Nghia
Architects, Archdaily, con zonificacion.

Grafico 2. Planta baja del Jardin Infaritil Farming / Vo Trong Nghia
Architects, Archdaily, con zonificacidn.

Como se puede apreciar en las imdgenes la zona predominante es la educativa, ésta contiene los salones y
diversos espacios para impartir clases a los alumnos. Después estan las areas exteriores, posteriormente se ubican

los servicios educativos, los cuales son diversos auditorios en espacios semi-abiertos o cerrados, ademas de la

11



cafeteria. Finalmente se ubica con el menor porcentaje 1a zona de servicio, la cual alberga el patio de maniobras

y cuarto de maquinas. (Ver grafico 4y 5, pagina 12).

=
=

Gréfico 4. Perspectiva del Proyecto de Jardin Infantil Farming / Vo Trong Nghia Architects, Archdaily.

PORCENTAJE DE AREAS

mEducativa  m Servicios educativos  m De servicio

Grafico 5. Grafica de porcentajes analizados en el proyecto.

Las estrategias medioambientales que utilizd éste proyecto fue crear ventanales laterales para maximizar el ingreso
de vientos cruzados e iluminacion natural. Ademas, se colocaron parasoles, impidiendo el contacto directo de los
rayos con las ventanas. Se colocaron dispositivos de disefio ambiental para el reciclaje de agua para dreas verdes
e inodoros (ver gréfico 6, pagina 13); sombreado con fachadas verdes (ver grafico 7, pagina 13) y calentamiento
de agua con energia solar, éstos sistemas estdn expuestos ya que son un complemento con la educacion
sustentable que se da.

12
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Gréfico 6. Corte del proyecto obtenido de la pagina Archdaily ilustrado la zona de cultivo Gréfico 7. Fotografia obtenida de
y su sistema de reciclaje de agua. Archdaily ilustrando la cubierta

verde y su uso para el aprendizaje.

Con estas alternativas se logré un ahorro energético del 25% ya que no utiliza aire acondicionado a pesar de estar
ubicado en un clima tropical severo, en adicion a esto se ahorrd un 40% del agua dulce provocando un ahorro en

el costo del funcionamiento del edificio.

En conclusion: una de las partes fundamentales para el disefio arquitectonico es el analisis medio ambiental para
determinar las estrategias bioclimaticas que se utilizaran. En el proyecto del Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario se investigara sobre la direccion de los vientos dominantes y los angulos de incidencia solar para
plantear alternativas de disefio pasivo. Ademas, se investigara sobre opciones para la reutilizacion de agua, como
en el andlogo antes visto: el sistema de riego de reciclaje de agua para cultivo que se basa de tuberias con
aspersores que pasan por toda la zona de cultivo y una cisterna que almacena agua de la fabrica que se encuentra
a un costado del proyecto, en éste caso el agua provendra de captacion pluvial generando un menor consumo de

agua.

Se considerard el uso de azoteas verdes para complementar la educacion de los nifos y es una alternativa para

mantener mas fresco el lugar, ya que aisla al edificio térmica y acusticamente.

% Imagenes obtenidas de Archdaily, Jardim de Infancia de Cultivo / Vo Trong Nghia Architects.
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Escuela Nacional Central de Agricultura. ENCA

Guatemala.
*Sin informacion del autor.

Esta escuela es una entidad descentralizada y auténoma, con un nivel de educacién de ensefianza media, se
encarga de la organizacion, direccion y desarrollo de planes de estudio agropecuario y forestal de la Nacion de
Guatemala. Al tener una carrera especializada en Perito Agrénomo se analizo la distribucion de los espacios, asi
como de sus dreas y el tipo de mobiliario que se utilizo para responder a las actividades que se realizan en dicho
espacio. En comparacion con el proyecto que se esta desarrollando, éste andlogo tiene una zona de hospedaje,
ya que es un internado.

Con la informacion obtenida se identificaron cinco zonas principalmente: educativa, servicios educativos,
recreacion, hospedaje y de servicios, cada una marcada con un color distinto para facilitar su entedimiento (grafico
8, pagina 14) posteriormente se ilustraros los porcentajes en una grafica para determinar |a jerarquia de cada zona
(grafico 9, pagina 15).

- R e
Grafico 8. Foto aérea de la ENCA ilustrando la zonificacion general.
En la zona norte se encuentra el drea recreativa, alejada del resto del conjunto, en ésta parte se ubican las canchas, la alberca y
otros espacios para fomentar la convivencia entre alumnos.
Zona educativa: es la parte en donde se encuentran las aulas y laboratorios.
mmm Zona de servicios educativos: ubicada en la parte central con los auditorios, el restaurante y el acceso al conjunto.
i La zona de servicios conecta el acceso principal con la zona de servicios educativos, zona educativa y de hospedaje, para facilitar
el ingreso de mobiliario o abastecedores.
Finalmente la zona de hospedaje esta al sur del conjunto, alejado del ruido que se pueda generar en el conjunto.

14



PORCENTAJE DE AREAS

m Educativa m Servicios educativos  m Recreacion
m De servicios Hospedaje

Grafico 9. Gréfica de porcentajes analizados en el proyecto.

Una de las peculiaridades del proyecto es como se desarrollan las actividades y las distintas zonas que tienen,
por ejemplo se ubican diversos invernaderos y campos de cosecha al aire libre para ensenar los distintos cuidados
que se debe dar a una especie determinada de planta (ver grafico 10, pagina 15).

Grafico 10. Foto de las actividades que se realizan en el ENCA, obtenida de su pagina web.

En éste internado se imparte conocimiento formando a peritos agronomos y forestales, realizan estudios tedricos
y practicos para adquirir la informacion necesaria sobre la agricultura y ganaderia, ademas complementan su

aprendizaje con clases para procesar sus productos y comercializarlos (ver grafico 11y 12, pagina 16). Se tom6

15



como base el programa de éste andlogo para realizar un andlisis de los tipos de espacios necesarios para impartir

correctamente las asignaturas: mobiliario, orientaciones, requerimientos arquitecténicos y técnicos.

Grafico 11. Imagen obtenida de su Gréfico 12. Imagen obtenida de su pagina web, en donde se

pdgina web, se muestra como se hacen ilustra como se hacen camparias de promocién de los articulos
campafias de educacion para mostrar lo que cosechan y de los productos que procesan para generar
que aprenden y los resultados que una variante.

obtienen.

En conclusion: uno de los objetivos esenciales que se pretende para el Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario es
dar las herramientas necesarias a los pobladores que se dedican a éstas actividades primarias para que logren
mejores productos, generando asi tener mayores ingresos econdémicos a cada familia; constantemente, dentro del
Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario se planteard una zona de venta para la comercializacion directa. Se tiene
como hipotesis incrementar el cuidado directo, fortaleciendo de las zonas agropecuarias, asi como la economia

local con sus productos dentro del municipio de Chalco.

*Imagenes obtenidas de la pagina oficial: "ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA" -ENCA-
16



Secundaria de educacion técnica publica No. 34

Tlahuac, Ciudad de México

*Sin informacion del autor.

Por dltimo, se analizd un andlogo local ubicado en Tlahuac, se trata de una Secundaria Técnica del gobierno
enfocada en la ensenanza agropecuaria. Dentro de éste proyecto se identificaron los espacios arquitectonicos mas

significantes y el tipo de mobiliario que utilizan.

La primera parte de éste analogo es la educacion de la agricultura, donde se ubican invernaderos, espacio de

sembrado al sol, lugar donde se pueda manejar y guardar los tractores y otros de los equipos que se utilizaran

para complementar la ensefianza (ver grafico 13, pagina 17).

\
g %
— \'

Grafico 13. Imagen obtenida de su pagina web. Espacios de aprendizaje sobre agricultura: invernaderos, cosecha al aire libre y
espacios para guardado y manejo de maquinaria.

La segunda parte es la zona de ganaderia, se encuentra distintos establos para los diversos animales que habitardn
éste proyecto, junto a estos se encuentran espacios para su procesamiento, generando otros productos y el
conocimiento de su industrializacion (ver grafico 13, pagina 17)

Grafico 14. Imagen obtenida de su pagina web. Espacios de aprendizaje sobre ganaderia: establos, cuartos para el procesamiento
de la carne, espacios para guardado y manejo de maquinaria.
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La tercera es la parte es tedrica donde se ensefa a través de presentaciones, videos, conferencias y demds para
poder pasar a la practica con los conocimientos necesarios. Es importante generar espacios de almacenamientos
para cada uno de los productos que se van realizando, por ejemplo, de articulos ldcteos, frutas y verduras o carne
(ver grafico 15, pagina 18).

IHHI

Grafico 15. Imagen obtenida de su pagina web. Espacios de aprendizaje teérico y de almacenamiento.

En conclusion, éste andlogo complementa a los demds ya que brinda mas informacion técnica sobre 1a
distribucion del mobiliario y de las zonas generales con un aproximado de metros cuadrados. Este, asi como los
otros analogos tienen una estructura a base de marcos rigidos, modulando los espacios interiores. El area libre
sobresale por el género del edificio.

18



HOMOLOGO

Timayui Kindergarten
Santa Marta, Magdalena, Colombia

Para complementar el andlisis de analogos se investigd sobre un homadlogo: un kinder ubicado en Colombia ya

que tiene una idea espacial basada en modulos.

El conjunto estd conformado por seis modulos de tres edificios escolares, cada médulo esta conformado por un
patio central, dos aulas y un espacio de convivencia, el interior corresponde a las necesidades ludicas de los
usuarios, se puede mover con facilidad teniendo varias formas de acomodo y con una relacion con el exterior (ver
grafico 16, pagina 19).

Grafico 16. Imagen obtenida de Archdaily. Corte del modelo, muestra los tres espacios que forma un médulo.
Se realizan actividades simultaneas en las tres aulas y en la parte central que forma el acomodo de éste
proyecto.

Ademas de tener como premisa de disefio los modulos para facilitar 1a ampliacion en caso de que sea requerida
(ver grafico 17, pagina 20), se utilizaron estrategias bioclimaticas para generar el confort en el lugar, se hicieron
mas altos los techos y se colocd una ventana en la parte superior, de tal forma que fungiera como una chimenea
ya que el aire caliente se almacena en la parte superior y por las ventanas laterales se da un intercambio aire,

manteniendo el espacio fresco, ademas de tener techos inclinados por las lluvias que existen en este lugar.
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Grafico 17. Imagen obtenida de Archdaily. Vista aérea del conjunto, son cinco mddulos de tres aulas cada una, generando una zona
libre en el centro. EI acceso no rompe con ésta parte sino conserva la forma de dos aulas para crear un acceso amplio con una
plaza.

Por otro lado, el mobiliario fue seleccionado con el cuidado necesario para que sea lo menos peligroso para los usuarios, ya que
tiene las esquinas redondeadas y amplios ventanales para tener la iluminacion natural suficiente y desarrollar las actividades
educativas.

En conclusion, éste manejo de modulos se pretende implementar en el proyecto del Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario, sobre todo en las aulas tedrica, practica y de recreacion, para posibles ampliaciones, ademads de
dar espacios a los alumnos de ocio y tengan un mejor rendimiento académico. Otro de los aspectos importantes
es la relacion entre espacios de drea libre con respecto a los espacios construidos, por lo tanto, dentro del proyecto
se pueden generar plazas para tener una convivencia entre alumnos, trabajadores, profesores y con los habitantes

del municipio y alrededores por medio de ferias agropecuarias.

5 Imdgenes obtenidas de Archdaily, Timayui Kindergarten / Giancarlo Mazzanti.
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EL LUGAR:
MARCO NATURAL

El proyecto esta ubicado en el municipio de Chalco, en la esquina de la carretera México-Cuautla y la Avenida
Francisco Sarabia; actualmente la zona esta en proceso de desarrollo, se localiza en el limite de la zona urbana y
rural, a 3 km del centro de Chalco, cuenta con infraestructura basica de electricidad, agua potable y drenaje, pero
no hay alumbrado publico, pasa transporte publico como camiones y vagonetas sobre la carretera y en la Avenida
Chalco, que estd a una cuadra del terreno, sin embargo algunas calles en la parte posterior del predio no estan

pavimentadas.

El predio se encuentra en una llanura, por lo que no hay curvas de nivel pronunciadas; el tipo de suelo es una
mezcla entre solonchak (érea salina), por lo tanto, se debe tener cuidado con los materiales de las tuberias de las
instalaciones que vayan al nivel del subsuelo para su mantenimiento y asi prever de accidentes. Otro tipo es

fluvisol es decir, de origen lacustre o marino (ver gréfico 18, pagina 21).
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Grafico 18. Con respecto al mapa de Edafologia del atlas del Estado de México.

Para implementar alternativas de disefio bioclimaticas se investigaron los siguientes datos: los vientos dominantes
tienen dos direcciones, 1a primera es de sur a norte con intensidad de 19 km/h y la segunda es de norte a sur de
12 km/h. El Servicio Meteoroldgico Nacional marca un rango de temperatura de 29.3°C siendo la maxima en el
mes de mayo y la minima en diciembre de -2.6°C. Finalmente |a precipitacion anual normal es de 596.7mm, el
mes mas Iluvioso es en julio con 127.2mmy la maxima mensual es de 230.6mm en el mes de agosto (ver grafico
19, pagina 22).
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Grafico 19. Se realiz6 una grafica con una tabla que indica cuales son los meses con mayores y menores temperaturas expresado

en grados Celsius, de igual manera se ilustra la cantidad de milimetros de lluvia que hay en cada uno de los meses.
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ESPACIO ANALIZADO

Zona urbana.

Zona del sector economico primario.

~ Mejor calid
_i.prolductGS' i

'_J

L]
il |

o, f) 7 i Educaralospropietarios

y trabajadores de las zo-
nas agropecuarias para
tener .mayores ingresos
con mejores productos.

DIAGNOSTICO

Con respecto a los censos de 2016-2018 la poblacion de
Chalco es de 3,979 habitantes. Desde 1970 comenzo a as-
cender a pesar de la carencia de infraestructura y equipa-
miento, posteriormente el expresidente Salinas planted un
proyecto en Chalco para dotarlo de luz, agua, construccion
de banquetas y avenidas, ademds del mejoramiento del equi-
pamiento existente, dando mejor calidad de vida a los usua-
rios y el aumento de la tasa de crecimiento promedio anual.

Chalco se caracteriza por ser un productor agropecuario des-
de el siglo XIV. Por el crecimiento acelerado de la mancha
urbana las dreas de agricultura y ganaderia han sido ex-
puestas permitiendo su abandono y cambio de uso de sue-
lo. Otro de los fenomenos que sucede en éstos predios
es el mal mantenimiento llegando a hacer la tierra infertil.

Integracion * *de
fa zona agrope- ¢
cuaria a la urbe.® , .

CONCLUSIONES

El andlisis deinformacion y el desarrollo del
proyecto pretende complementar el plan de
desarrollo existente para mantener un equili-
brio entre la mancha urbana: la vivienda, co-
mercio y equipamiento necesario para que los
habitantes tengan una buena calidad de vida.

Las actividades agropecuarias son una parte import-
nate de la identidad y de ingresos econdmicos al
municipio de Chalco, por ello el prop6sito de éste
documento es que se conserve el uso de suelo de
gstas zonas y brindar educacion para tener un buen
mantenimientoymejorarlacalidad de los productos.

Mejoramiento de
Productos y ferti-
idad de-lastierra

RECOMENDACIONES

Controlar la extension urbana, aumentar la infras-
tructura y equipamiento actual en lugares donde se
necesite y agrupar con las zonas urbanas rezagadas.

Tener un lugar en el municipio de Chalco don-
de se ensefie el buen mantenimiento de las zo-
nas agropecuarias teniendo mejor y mayor can-
tidad de productos, asi como su procesamiento,
ademas se plantea un espacio puablico don-
de se puedan promocionar dichos productos.

Usuarios con-in-
terés de ampliar
sus conocimien-
tos en ésta rama.

Generar mayor in-
gresos economi-
cos para el sector
agropecuario.

Abastecimien-
to de produc-
tos al proyecto
por- temporada.

Q

Simbologia:
Terreno
Objetivos de la zona agrope-
cuaria al proyecto.

m ()hjetivos del proyecto a la
zZ0na agropecuaria.

m ()hjetivOS del proyecto a la
ciudad.

I /ona urbana

Zona agricola

Lamina;
CONTEXTO REGIONAL

ZONA URBANA Y RURAL

Comentarios con forme al reglamento:

El terreno esta ubicado con respec-
to al Plan de Desarrollo Urbano del
municipio de Chalco y las recomen-
daciones que estan en las normas de
SEDESOL, tomo | de educacion y cul-
tura y tomo Il de comercio y abasto.

Datos sobre la imagen:

Imagen aerea obtenida de Goo-
gle Earth, editada marcando las zo-
nas urbanas y agropecuarias en re-
lacion con el terreno seleccionad.

El municipio de Chalco se localiza
al oriente del Estado de México, en-
tre las coordenadas 19°09'20” alti-
tud norte y 90°58°17"" longitud oeste.




ESPACIO ANALIZADO

Hidrografia del municipio.

DIAGNOSTICO

La hidrografia del municipio se compone de dos rios: al norte
de la entidad esté el rio de la Compaiia y a sur es rio Asun-
cion o Ameca, cabe sefialar que ambas corrientes pluviales
tienen un alto grado de contaminacion ya que Sirven como
drenaje para el desalojo de desperdicios solidos y liquidos,
de basura doméstca, provocando un deterioro ambiental.

municipio cuenta con pozos profundos y corrien-
tes de agua como

CONCLUSIONES

Con respecto a la historia de Chalco y los cuer-
pos de agua que actualmente existen se determino
que el tipo de suelo es lacustre y por la topogra-
fia que hay al rededor del valle hay escurrimien-
tos y hundimientos en la periferia del municipio.

Los datos confirman la desproteccion de las dreas de
cultivo, ya que los duerios deciden regar algunos de
sus huertos con aguas tratadas o liquidos de los rios
contaminados, por lo tanto en el bachillerato tecno-
|6gico se ensefiard cOmo y con qué se debe regar
para tener mejor productos, no como actualmente
que se esta disminuyendo la fertilidad de la tierra.

RECOMENDACIONES

Se planteara una cimentacion profunda por
el tipo de suelo y crear un programa o labo-
ratorios para que los estudiantes puedan ha-
cer sus practicas y tener mejores cultivos.

A
O

Simbologia:

Terreno

Hidrografia de Chalco.

= |nfluencia de la hidrogra-
fiaa la zona de valle.

Zona de valle sin inunda-
ciones.

I /ona urbana

Zona agricola
Lamina:
CONTEXTO REGIONAL

HIDROGRAFIA CHALCO.

Datos sobre la imagen:

Imagen aerea obtenida de Google Earth,
editada marcando los cuerpos de agua
existentes en el municipio de Chalco, ade-
mas de las zonas urbanas y agropecuarias
en relacion con el terreno seleccionado.



MARCO SOCI0-ECONOMICO

Demografia

El indice de desarrollo humano ha crecido en el municipio de Chalco a través de los afos. En el 2005 el municipio
ascendio a 0.8213, teniendo un incremento respecto a 5 afios anteriores, ya que en el ano 2000 su indice fue de

0.7758 provocando un indice de desarrollo humano alto (ver gréfico 20, pagina 23).

En el aro del 2013 la poblacion en el Municipio de Chalco fue de 346,465 habitantes, censados por el Consejo

Nacional de Poblacidn.

Gréfica 4.- TCMA del Estado de México y Municipio de Chalco, 1970-2013.
Gréfica 3.- Crecimiento demogréfico del municipio de Chalco 1950-2013.
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Grafico 20. Graficas obtenidas de la pagina de INEGI, ilustra los indices de desarrollo humano en el municipio de Chalco a través de
los Ultimos afios.

Con respecto a las graficas la tasa de crecimiento promedio anual ha tenido cambios abruptos, por ejemplo la poblacion
que habia en 1970 casi se duplico para 1980, a pesar de las malas condiciones en sus viviendas y la carencia de
infraestructura y equipamiento en éste municipio se dio este incremento de poblacion por migracion de habitantes de
Oaxaca, Puebla, Guerrero, Veracruz, Hidalgo y Tlaxcala por la cercania de tan solo 35 kildmetros de, en ese entonces,

Distrito Federal, una de las ciudades mas urbanizadas de toda América Latina, determinado por la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU).

6 INEGI. Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 y Censo de Poblacion y Vivienda
2010. Para 2013, CONAPQ Proyeccion de la poblacion de los municipios a mitad de afio por sexo y grupos de edad, 2010-
2030.

7 Elaboracion propia con base en INEGI. Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1970, 1980, 1990, 2000 y Censo de
Poblacion y Vivienda 2010. Para 2013, CONAPO Proyeccion de la poblacion de los municipios a mitad de afio por sexo y
grupos de edad, 2010-2030.
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De 1980 para 1990 aumento casi cuatro veces mas por el incremento de infraestructura y equipamiento ya que Salinas
planted un proyecto inspirado en el programa de Sindicato Solidaridad de Polonia, para éste proyecto escogio el Valle
de Chalco colocando luz, agua, comenzaron a construir banquetas y avenidas principales, ademdas se complemento el
equipamiento existente, por ejemplo, las escuelas ya contaban con baios, pizarrones y hasta canchas deportivas. El
gobierno federal invirtio 15 por ciento de todo el presupuesto etiquetado para los 125 municipios del Estado de México,

segun el investigador Luis Jaime Sobrino.®

Piramide de edades

El crecimiento demografico del municipio se intensifico a partir de los afios sesenta, principalmente por la oferta

de suelo econdmico y vivienda de interés social en conjuntos habitacionales.

Actualmente la poblacion es mayormente de 0 a 14 anos con el 31.28% y de 15-29 con un 28.09% fue una de
las razones para determinar el nivel educativo del proyecto (ver grafico 21, pagina 24), ya que el nivel de
bachillerato cubre de los 15 a los 18 afos, ademds de involucrar al resto de Ia poblacion por ser una educacion

técnica y tener una plaza de venta de productos (ver grafico 22, pagina 25).

Gréfica 9.- Distribucion de la poblacién por grandes grupos de edad, Municipio de Chalco 2000 —
2010.
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Grafico 21. Graficas obtenidas de la pagina de INEGI, ilustra la distribucion de la poblacion
en grandes grupos de edades, la mayoria de las personas tiene una edad entre 15y 65 afios.

8 Valle de Chalco, parteaguas para la politica social, Excelsior, 28/06/11 5:00
¢ Elaboracion propia con base en INEGI. Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 y Censo de Poblacion y Vivienda
2010.
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Gréfica 10.- Distribucion de la poblacién por grupos quinquenales de edad, Municipio de Chalco
2000 - 2010.
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Grafico 22. Graficas obtenidas de la pagina de INEGI, ilustra la distribucidn de la poblacién
por edades y género, la mayoria de la poblacion oscila entre los 15 y 24 arios de edad.

Poblacion economicamente activa

La poblacion econémicamente activa (PEA) es del 95.03% en el 2010. Con respecto al género los varones tienen
mayor presencia con un 68% mientras que las mujeres tienen un 32%. Conforme a la escolaridad la poblacion
ocupada con mayor porcentaje es la que concluyeron la educacion secundaria (32.16%); en seguida esta la
poblacion que termind la educacion primaria (25.49%).

En cuanto a la edad de la PEA del municipio de Chalco, ésta se encuentra distribuida de la siguiente manera:
aquellos que tienen entre 20 y 29 afos representan mas de una cuarta parte de la PEA (26.99%); el grupo de edad
de 30 a 39 arios representa el 28%, y el grupo de més de 50 afos representa tnicamente el 15.70%."" (Ver grafico
23, pagina 26).

10 {dem.
11 Plan Municipal de Desarrollo Urbano en Chalco, Estado de México. Pp.66
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Gréfica 11.- Crecimiento de la PEA, Municipio de Chalco 1990 — 2010.
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Grafico 23. Graficas obtenidas de la pagina de INEGI, ilustra el crecimiento de la Poblacion
Econdmicamente Activa.

Rama de actividad

El bachillerato tecnoldgico estd dedicado a las ramas de agricultura y ganaderia por la historia que tiene Chalco
con estas actividades econdmicas, ademds de tener uso de suelo con éstas actividades adicionalmente la
valoracion vocacional productiva de Chalco en el 2014 el sector agricultor tuvo una produccion de 43,910.97
toneladas con un valor en produccion de 89,755.10 miles de pesos, siendo el 36.3% de la actividad en sector
primario, mientras que la actividad pecuaria tuvo una produccion de 17,413.33 toneladas con un valor en
produccion de 157,410.70 miles de pesos dando como resultado el 63.7% de éste sector primario. En
consecuencia, se busca proteger éstas ramas de produccion con técnicos capacitados para resolver problemas
de indole agropecuaria y el procesamiento de los mismos para tener beneficios econémicos, provocando un plan
de desarrollo frente el cambio de uso de suelo, logrando un equilibrio urbano-rural en éste municipio, mejorando

la calidad de aire, acortando viajes para conseguir productos de buena calidad y locales.

Poblacion en torno al terreno seleccionado

Con respecto al tipo de usuario que atendera el bachillerato tecnoldgico agropecuario se investigd la informacion
sobre la poblacion que habita alrededor del terreno (ver grafico 24y 25, pagina 27).

12 Elaboracion propia con base en INEGI. Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1990y 2000; y Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.
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Grafico 24. Mapa obtenido de la pagina SCINCE. INEGI. Ya que es una zona en vias de desarrollo se tiene registro de algunos de los
poblados cercanos, por lo tanto, solo se pudieron tomar en cuenta 7 sectores, los mds inmediatos al terreno seleccionado.
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Grafico 25. Tabla de los datos poblacionales en los siete sectores determinados en el grafico 23.

27




Como conclusion se determind que ésta parte del municipio de Chalco se empieza a urbanizar, ya que no existe

registro de los asentamientos que estan mas cerca del predio.

La informacion encontrada indica que la poblacion es predominantemente adulta entre 15 — 29 afios y 30 — 49

anos, el 95% es ocupada, pero entre el 49 — 56% es una poblacion econdmicamente activa.

Al ser un proyecto que abastece a la zona urbana y rural de Chalco se tiene como hipdtesis que los alumnos de
éste bachillerato tendran los conocimientos y herramientas necesarias adecuadas a ésta época tecnologica y a
una vision futura para mejorar la calidad y produccion de los articulos que vendan dentro y fuera del proyecto;
ademds de generar mas empleos restableciendo la economia primaria del municipio. Por otro lado, se mejorara
la calidad de vida del lugar en cuanto a infraestructura y equipamiento ya que junto al proyecto planteado en este
documento se realizaran otros proyectos planteados en el programa de desarrollo de Chalco que beneficien a ésta
zona, asi como tener un mayor y mejor control de las zonas urbanizables y de las dreas libres para tener una buena

calidad de aire y lugares de recreacion.

La ubicacion se planted conforme a la ubicacion de zona agricola y urbana, ademas de estar en un punto medio
entre los restaurantes, cafeterias y servicios de preparacion de alimentos, ya que se veran afectados de forma
positiva acortando el traslado que realizan para abastecerse.

MARCO NORMATIVO

El plan de desarrollo urbano de Chalco permite este equipamiento en dicho predio.

La geomorfologia de Chalco es principalmente llanura y un vaso lacustre, su historia explica como es un
asentamiento ubicado sobre un suelo de tipo Ill, ya que antes era un puerto y actualmente sigue teniendo dreas
chinamperas, por eso se debera tener especial cuidado en la conformacion de la cimentacion para no generar
hundimientos diferenciales, ademas este municipio tiene un alto peligro por sismos y un peligro por inundaciones

medio."

Proteccion Civil menciona que dentro y fuera del edificio se deben destacar las zonas de seguridad, ademds de
realizar un programa destacando riesgos posibles y soluciones para reducirlos como el disefio de rutas de

gvacuacion con croquis, sefialamientos y finalmente al momento del uso realizar simulacros.

18 SEDESOL, Atlas de riesgo Municipio de Chalco, Solidaridad 2011. 50 — 70pp.
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Uso de suelo

El Plan de Desarrollo del municipio de Chalco ademas de tener propuesta de diversos equipamientos sobre la
Carretera Federal México Cuautla se observo que algunos de los predios localizados estan actualmente ocupados
con vivienda, comercio o industrias, por lo tanto, el proyecto que se esta planteado en éste documento se reubicara
dentro de los predios que tienen uso de suelo de infraestructura (ver gréfico 26 y 27, pagina 29).
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Grafico 26. Mapa del Plan de Desarrollo del Municipio de Chalco, Estado de México.

pr Cambio de uso de suelo a equipamiento, determinado por el Plan de Desarrollo del municipio de Chalco.
{_,‘l Con respecto al Plan de Desarrollo del Municipio de Chalco la propuesta de predio para la Central de Abastos.

A it ., N ./ e A RE S SI8 DN (' SN,
Gréfico 27. Mapa del Plan de Desarrollo del Municipio de Chalco, Estado d&México.
— Terreno seleccionado con forme a las normas.
Q_,‘l Propuesta del predio del Plan de Desarrollo del Municipio de Chalco para la Central de Abastos. Actualmente esta utilizado.
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ENTORNO URBANO

Estructura vial

La vialidad regional mas importante es la Carretera Federal 115 México-Cuautla, tiene su origen en la autopista
México-Puebla. Por el crecimiento que ha tenido Chalco en estos Gltimos afos se construy6 una arteria troncal
con funciones interurbanas, su esquema de “peine” ha permitido la construccion de vias principales alternas que

facilitan la comunicacion terrestre en la zona urbana de dicho municipio.

La red vial esta integrada por tres circuitos viales uno ubicado al Centro, el siguiente en el Oriente y finalmente
uno al Sur. El circuito oriente hace posible el acceso a los poblados de San Lucas Amalinalco, San Martin
Cuautlalpan, Santa Maria Huexoculco, San Mateo Tezoquipan, Candelaria Tlapala y San Gregorio Cuautzingo. El
circuito central circunda la cabecera municipal con un poligono triangular delimitado al poniente y sur por la Av.

Cuauhtémoc y al oriente por la carretera federal México-Cuautla.

Comunicaciones y transporte

El transporte del municipio se divide en:

1. Traslados a diferentes municipios o a la Ciudad de México, se compone de autobuses suburbanos,
microbuses y colectivos. Adicionalmente existen 4 lineas de autobuses foraneos con ascenso y descenso
por el libramiento de Chalco.

2. Transporte en la misma localidad existen los suburbanos, camiones, microbuses, colectivos y taxis. Los
primeros causan conflictos viales ya que permiten el ascenso y descenso de pasajeros en doble o triple
fila, ademds de violar reglas de transito.

3. Parael servicio local a poca distancia existen 10s bicitaxis, mototaxis, aunque estos provocan conflictos
viales, por su circulacion lenta, afectando hasta el 75% si son vialidades de un solo carril.

4, El transporte de carga, en el municipio llegan a pasar vehiculos de carga ligera (3 toneladas) y medianos
(6 toneladas) abasteciendo el comercio, generando problematicas de blogueo de calles por maniobras,

carga o descarga.

Accesibilidad

Una premisa de disefio serd el remetimiento del acceso al proyecto por la cantidad de automéviles, camiones de
pasajeros, camiones de carga ligera que entrardn; para evitar el nudo vial que se generara por la magnitud del
proyecto, mas las distintas formas que existe de comunicacion y transporte: el transporte publico, autobuses,

coches particulares y taxis que ingresen (ver grafico 28, pagina 31).
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Gréafico 28. Mapa obtenido de la Secretaria de Educacion Publica. La avenida principal cuenta con un recubrimiento de calle de asfalto
mientras que calles internas en el entorno de la zona no cuentan con uno.

| === No aplica
Conjunto habitacional

Ya que es una zona en desarrollo el proyecto tiene como hipétesis potencializar éste desarrollo para mejorar la zona y brindar a los
habitantes de los alrededores mejores oportunidades en infraestructura.

Agua

Las aguas residuales constituyen posibles focos de infeccion, se emplean en riegos de cultivo acelerando la
salinizacion del suelo asi como su contaminacion limitando su uso en los cultivos, por eso en el Bachillerato
Tecnologico Agropecuario se les ensenard el como se deben cuidar 1as hortalizas o espacios de siembra para
aprovechar el suelo que tienen generando mejores productos con excelente calidad y mas; otro de los aspectos
importantes es la captacion de agua pluvial para poder aprovecharla en el riego 0 mantenimiento de las actividades

agropecuarias.

Las aguas residuales de industrias, establecimientos de servicios, vivienda y ranchos afectan principalmente a los
rios La Compariia y Amecameca. Los acuiferos son contaminados por el depasito sanitario de viviendas.

Chalco al estar cercana a la Sierra Nevada se provocan escurrimientos, principalmente son dos rios La Compariia
constituida ademads por pequeios escurrimientos de origen pluvial localizada al norte del municipio. El segundo
es el rio Asuncion o Amecameca, de igual forma se desprenden de él arroyos de origen pluvial; ambos estan
contaminados por las industrias, el desalojo de desechos solidos y liquidos, basura de origen doméstico, dafiando

el entorno ecologico del municipio.
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Energia eléctrica

Este servicio es el que tiene mayor cobertura en el municipio, en el 2010 se registré que el 99% de las viviendas
particulares habitadas contaban con energia eléctrica, ademds CFE satisface a casi 7,500 establecimientos
industriales y de servicios como el Ayuntamiento para el alumbrado publico y el bombeo de agua potable y aguas

residuales (ver grafico 29, pagina 32).

Al sur del municipio con un drea de 7 hectéreas se encuentra la subestacion eléctrica de Chalco, conformada por
cuatro transformadores de 20 mega volts amperes (MVA) cada uno, ademds de dar servicio a mas de 39 mil

clientes del municipio de Chalco beneficia a 299 colonias.

Cuadro 35. Usuarios de energia eléctrica por municipio segun tipo de servicio, 2010.

Alumbrado Bo:mgt:laat;de Y
Total Doméstico : Agricola de
puiblico potables y servicios
negras
81,122 73,586 1 40 8 7,487
100.0% 90.7% 0.0% 0.0% 0.0% 9.2%

Fuente: INEGI 2010.

Grafico 29. Tabla de usuarios con energia electica y los usos en que se emplea.

Dentro del proyecto se planteard una orientacion estratégica del inmueble para la entrada de luz solar, generando
un menor uso de energia eléctrica, asi como la implementacion de paneles solares para el ahorro de la misma. A
pesar de estas alternativas se tendrd una subestacion eléctrica para asegurar la iluminacion de emergencia en
algun siniestro, asi como no detener el trabajo de las bombas en el cuarto de maquinas y de los cuartos

refrigerantes para la conservacion de alimentos.

Alumbrado publico

Al ser un proyecto que tiende a la horizontalidad se deberdn generar circuitos viales y peatonales para intersectar
las distintas zonas que se estén planteando tanto para los compradores como para |os servicios y el abastecimiento
de los locales, dando como resultado la idea de andadores y vialidades internas con alumbrado publico para no

generar inseguridad (ver grafico 30, pagina 33).
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Grafico 30. Mapa obtenido de la Secretaria de Educacion Publica. Insertar alumbrado pablico en el terreno y su periferia para la
seguridad de los usuarios, ademds de tener un proyecto integral con el municipio para mejorar la calidad de vida de sus alrededores.

La avenida principal cuenta con un recubrimiento de calle de asfalto mientras que calles internas en el entorno de la zona no cuentan
con uno.

Drenaje

Existe la problematica de la contaminacion de mantos acuiferos por la insuficiencia de la infraestructura del drenaje

se realizan fosas sépticas, pero éstas estan mal construidas.

Las zonas susceptibles a inundaciones tienen este problema por el exceso de lluvia y el mal estado del sistema
de drenaje, para su solucion se han hecho programas preventivos para la limpieza de carcamos, coladeras

pluviales, pozos de visita y redes de drenaje para mitigar 1a problematica.
Datos del INEGI indican que en el 2010 el 96.8% de las viviendas particulares habitadas contaban con drenaje.

Las descargas de aguas servidas se desechan principalmente en rios de la Compariia y Amecameca, en menor
proporcion en fosas sépticas, barrancas, grietas y terrenos de cultivo a cielo abierto (ver grafico 31, pagina 34).
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Cuadro 30. Viviendas segun disponibilidad de drenaje en el municipio de Chalco.

Disponen de drenaje

No
el “"::Id“ 1::' Con Con disponen no
pmuum“' drenaje Conectadoa | Conectado a | desagiie a | desagiie a de especificado
la red publica | fosaséptica | barrancay | rio, lagoy | drenaje
grieta mar
Afio 36,521 6,274 256
2000 43,051 29,151 | 79.8% | 6,554 | 17.9% | 675 | 1.8% | 141 [0.4%
84.8% 14.6% 0.6%
Afio 71,458 2,006 227
2010 73,781 57,811 80.9% (12,940 | 18.1% | 595 | 0.8% | 112 [0.2%
96.9% 2.8% 0.3%

Grafico 31. Tabla de usuarios con energfa electica y los usos en que se emplea.

Para tener menor descarga al alcantarillado se podrd generar un plan de lodos para el beneficio de zonas
agricultoras.

Acceso de peatones

Se dard un solo acceso al conjunto permitiendo la entrada promoviendo |a accesibilidad, de ahi se subdividira
dependiendo de la zona a la que se quiere ingresar, por ejemplo, en el drea de plaza de venta de productos el

acceso de peatones deberd tener dimensiones contemplado a personas que van a pie, en bicicleta, con diablos o

carritos para hacer la compra en ambos sentidos, al igual que a los diferentes andadores que se planteen (ver
grafico 32, pagina 34).

Terreno

1]
=
Acceso de personas
W Libre en todas las
vialidades
Restringido en alguna
vialidad
B Restringldo en todas
las vialidades . - T
No especificado - 1} e 1] / T
Conlunto habitacional L \ : X 1]

Grafico 32. Mapa obtenido de la Secretaria de Educacion Pablica. Conforme el mapeo del acceso de personas la mayoria de los
alrededores del terreno tiene una libre transicion, excepto el AGEB que no estd trazado, se corroboraré en sitio si cuenta con estos
accesos y donde haga falta implementarlos para la conexion de este punto con su contexto.

Mientras que en drea de bachillerato se planteara un acceso peatonal, vehicular y el ingreso de maquinaria para
el mejor aprendizaje de los alumnos.
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Acceso de vehiculos

Ademas de tener el acceso remetido para evitar un nudo vial se planteard una circulacion interna del proyecto para
que el usuario pueda ingresar al estacionamiento y las zonas de cultivo y animales del proyecto para dar

mantenimiento a los mismos (ver grafico 33, pagina 35).

< Acceso de automoviles |
B Uibre en codas las
wvialldades

Restringido en alguna
vialld:

I Restringido en todas
1as vialidades
No especificaco
Conjunto habitacional

Gréfico 33. Mapa obtenido de la Secretaria de Educacién Publica. Al igual que el acceso peatonal el acceso vehicular es libre en
todas las vialidades en torno al terreno seleccionado, excepto el AGEB que no esta trazado, se corroborara en sitio si cuenta con estos
accesos y donde haga falta implementarlos para la conexion de este punto con su contexto.

Pavimentacion y banquetas

Para el pavimento de las calles interiores se propone utilizar concreto hidraulico y un plan para su mantenimiento,
asi como la consulta de su estabilidad por la cantidad de peso que recibird y el tipo de suelo que tiene el terreno,
Zona lll de Lagos.

Las banquetas seran de concreto considerando el ancho de los diablos cargados con mercancia para evitar
accidentes. Se plantearan pasos a cubierto, asi como diversos pasos peatonales para la conexion de un edificio
con otro (ver grafico 34, pagina 36).
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Grafico 34. Mapa obtenido de la Secretaria de Educacion Puablica. Finalmente, la disposicion de banquetas es escasa en la mayoria
de las vialidades aledanas al terreno seleccionado, se propone el mejoramiento de las actuales, asi como la implementacion en donde
no existen para generar una mejor accesibilidad al proyecto.

Entorno y paisaje

Se plantea que el impacto ambiental que tendra el proyecto con su entorno sea positivo ya que actualmente la
extraccion del agua influye en la perdida de superficie lacustre, al igual que el fenomeno de subsidencia o
hundimientos de suelo por ello el Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario tratard que ser lo menos invasivo, al
proponer tratamientos de agua alternativo para no sacar mas agua del subsuelo y contribuir con la inyeccion de

agua y asi no seguir perdiendo superficie lacustre.

Conforme al género del edificio se deberan tener alternativas para el reciclaje de los deshechos de residuos

solidos ya que en el 2015 Chalco gener6 131.59 miles de toneladas (ver gréfico 35, pagina 36).

Chalco
Volumen, rellenos sanitarios y vehiculos recolectores de residuos solidos
2007-2015
Rellenos sanitarios
Volumen de residuos Capacidad de Volumen de Vehiculos
Afio solidos recolectados Superfici dispocicién leccio recolectores de
(Miles de toneladas) uperticie por relleno . recolecclon . iduos sélidos
(Miles de toneladas) (Miles de toneladas)

2007 6570 0.00 .00 0.00 Q
2008 65.70 0.00 0.00 0.00 13
2009 6570 Q.00 0.00 Q.00 13
2010 94.90 0.00 0.00 0.00 hL:]
201 109.50 0.00 0.00 0.00 18
2012 22995 0.00 0.00 0.00 8
2013 127.75 0.00 0.00 0.00 27
2014 127.75 0.00 0.00 0.00 14
2015 131.59 Q.00 0.00 0.00 6

E
Cifras estimacas,
Fuente: IGECEM. Direccion de Estadistica con informacién de la Secretaria del Medic Ambiente. Direccidn de Prevencion y Control de la Contaminacian del Agua, Suelo vy
Residuos, 2008-2015.

Grafico 35. Tabla de volimenes de residuos sélidos en miles de toneladas desde 2007 a 2015.
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Se plantea la posibilidad de dividir los usos del Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario para facilitar Ia recoleccion

y clasificacion de residuos, por ejemplo, en el andén de Agricultura 1a mayor cantidad de residuos seran organicos,

mientras que en las dreas comercial, administrativa y cultural serd inorganica.

Con respecto a la produccion que tiene Chalco en el sector ganadero se obtuvieron los siguientes datos (ver

grafico 36, pagina 37).

Chalco
Volumen de la produccion pecuaria
2007-2015
(toneladas)
" Carne
Afio Total Bovino Porcino Ovino Caprino Aves
2007 1955.61 539.49 269.70 62.99 3.04 1080.38
2008 1889.35 54175 257.65 65.11 2.96 102187
2009 1828.80 544.01 24560 67.23 2.88 969.07
2010 1698.09 548.53 22151 71.47 2.73 853.86
201 1733.61 57133 218.23 73.74 267 867.64
2012 172151 539.96 2011 64.17 255 913.72
2013 193110 598.04 192.16 67.06 2.99 1070.85
2014 1900.00 558.00 186.21 66.08 3.02 1086.69
2015¥ 1988.44 565.04 197.57 66.42 3.08 1156.33

' Cifras estimadas.

Fuente: IGECEM. Direccion de Estadistica con informacion de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario, 2008-2015,

Grafico 36. Tabla de la produccion pecuaria en toneladas en el municipio de Chalco a través de los anos.

En el 2015 las toneladas de produccion pecuaria generaron ingresos hasta de 80,848.78 miles de pesos, de los

cuales el 46% es por la carne de aves, el 39.05% por carne bovina, 9.54% de produccion porcina, 4.80% de

produccion ovina y finalmente el 0.21% de carne caprina, por lo tanto, en el Gentro de Abastecimiento Regional

Agropecuario se contemplaran estos cinco sectores con una jerarquia dada por lIa produccion de ingresos que

tiene cada una (ver grafico 37, pagina 38).
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Valor de la produccidn pecuaria

Chalco

2007-2015
(miles de pesos)
- Carne
Afo Total Bovino Porcino Ovino Caprino Aves
2007 54 59212 19 333.73 6 912.44 304287 128.22 25174.87
2008 54 466.52 19 657.57 694357 326312 128.24 24 473.92
2009 54 481.90 19 981.41 697470 348338 128.46 23 913.95
2010 54 288,73 20 62910 7 036.97 392389 128.69 22 570.09
20N 57 343.43 21836.97 & 887.69 4126.27 129.78 24 362.72
2012 57 763.80 2132919 684293 3 460.20 131.74 25999.74
2013 68 484.86 25 430.70 6 883,69 370912 156.07 32 305.28
2014 74 906.48 29 273.70 7 075.80 386290 163.60 34 530.48
20155 80 848.78 31574.58 7 714.55 3 885.04 169.98 37 504.65

& Cifras estimadas.

Fuente: IGECEM. Direccidn de Estadistica con informacion de la Secretaria de Desarralle Agropecuario, 2008-2015.

Grafico 37. Tabla de la produccion pecuaria en pesos en el municipio de Chalco a través de los afios.

La realizacion del proyecto conllevard impactos econémicos, sociales y ambientales de tal forma que en este

documento se estudiaran para tener estrategias y asi no afectar de forma negativa la calidad de vida de los

habitantes.
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ESPACIO ANALIZADO DIAGNOSTICO CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

Q

NORTE

Simbologia:
Terreno

I Via de comunicacion a los
establecimientos de comida
con el tereno.

s Ve, : Establecimientos de alimentos.
4- ¥ Zonas agricolas cercanas.

Objetivos de la zona agrope-
g oo cuaria a los establecimien-
tos de alimentos.

e ()bjetivOS de la zonas agro-
pecuarias al proyecto.

Objetivos del proyecto a las
zZ0nas agropecuarias.

I /ona urbana

Zona agricola

\ f Lamina:
CONTEXTO REGIONAL

ESTABLECIMIEN -
TOS DE ALIMENTOS.

La plaza de venta de productos deberd estar en

El terreno esta ubicado entre 1a zona urbana y agropecuaria

y | mediante la carretera México-Cuautla, por lo que por medio
Relacion del terreno con 10s espacios | ge giversas avenidas se da la comunicacion a los comercios
de restaurantes, ~cafeterias y Servi-| 4o preparcion de alimentos, haciendo viable la propuesta de
cios de preparacion de alimentos. | |ocales comerciales que venden productos locales y produ-
cidos por el futuro Bachillerato Tecnoldgico Agropeciario.

alumnos asi como de las personas que venderan

Con forme a los datos obtenidos se concluye que| un lugar accesible para todo el publico, ade-

la ubicacion del predio es la adecuada ya que las| mas de considerar el acceso vehicular de au-
vias de comunicacion permiten la llegada de 10| tomgviles, camiones de carga ligera y media.

Datos sobre la imagen:

sus productos, ademds combina la zona urbana, | La forma de distribuir los productos serd de forma Imagen aerea obtenida del Atlas Edu-
agricola y ganadera, dando abastecimiento por | particular, cada usuario se iré a abastecer al proyecto cativo, educacién basica y media su-
temporada, con [a finalidad de brindar conoci-| planteado o de los comerciantes locales irén direc- perior, editada marcando la dnién de

mientos para conservar areas del sector primario. | tamente a cada uno de los comercios de alimen- los establecimientos de comida con
tos, usando las vialidades marcadas en la imagen. respecto al terreno seleccionado, asi

como las zonas urbanas y agrope-
cuarias en relacion con el proyecto.



7N Y TN 2 ¥ 4
iy Y
¥ _. - .-;..-'

) - v
ESPACIO ANALIZADO

Conectividad de la zona urbana y agrpe-
cuaria con el terreno, asi como los nodos
vehiculares que afectaran el proyecto.
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DIAGNOSTICO

Elterreno esta conectadoalazonaurbanay agropecuaria mediante
la carretera México-Cuautlay a una cuadra esta la avenida Chalco,
teniendo un nodo vehicular cercano, ademas de que en ambas
vialidades circulan camiones de carga ligera y media, autobuses
foraneos y locales, suburbanos, colectivos, microbuses y taxis.

El terreno colinda con dos calles, al poniente con la carretera
México-Cuautla y al norte con la Av. Francisco Sarabia; teniendo
en cuenta el genero del edificio se plantea la posibilidad de que
se genere un nodo vehicular entre las calles antes mencionadas.
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CONCLUSIONES

1. Se planteard promover el uso de trans-
porte  publico para llegar al  proyecto.

2. Se remeterd el  acceso y se propon-
drd una bahia para no afectar a las perso-
nas que vayan a otros puntos de la ciudad.

3. El transporte publico mas transitado por
ésta zona son camiones y vagonetas, las cua-
les circulan por las avenidas principales
de Chalco y la Carretera México - Cuautla.

Cocotitlan.

RECOMENDACIONES

El remetimiento del acceso, la ubicacion estra-
tégica de estaciones de transporte publico y ba-
hias de acceso, asi como la correcta ubicacion
de estacionamiento de empleados y de carga
y descarga en el proyecto, facilitando el acce-
so sin afectar a los habitantes locales y foraneos.
Proponer ampliar las rutas de los transportes publicos
existentes para que circulen por esta parte del mu-
nicipio, asi como la incorporacion de nuevas rutas.

A
®

Simbologia:

Terreno
A. Chalco San Gregorio C.

Carretera México-Cuautla
Nodo vehicular
Posible nodo vehicular

e DireCcioN que toman los
usuarios que habitan la
ciudad.

Direccion que toman los
usuarios que habitan la zona
agropecuaria.

I /ona urbana

Zona agricola

== ==(3miones y vagonetas que
circulan sobre la Av. Chalco,
con direccion al Centro de
Chalco y a San Gregorio.

Camiones y vagonetas que
circulan sobre la Carretera
México-Cuautla con direccion
al Centro de Chalco, Merced
de Chalco, metro San Lazaro
y metro Candelaria.

Ruta 36 Transporte Chalco

Union de transportes de
servicios publicos.

Merced, Chalco.

Lamina;
CONTEXTO REGIONAL

CONECTIVIDAD DEL TE-
RRENO CON VIAS DE
TRANSPORTE PUBLICO,
NODOS VEHICULARES
EXISTENTES Y FUTUROS.

Datos sobre la imagen:

Imagen aerea obtenida de Google Earth,
editada marcando calles y avenidas que
colindan con el terreno seleccionado, asi
como los nodos vehiculares existentes y
posbiles, ademas de las zonas urbanas y
agropecuarias enrelacion conel proyecto.
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ESPACIO ANALIZADO DIAGNOSTICO CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

Con forme a los datos encontrados en la pagina de INEGI se pudo Determinar la ubicacion de los dos elementos
determianr que en el afo de 2010 la poblacion economicamente importantes en éste proyecto: bachillerato tec-
activa (PEA) es de 95.03% de la cual los varones ocupan el 68% y noldgico agropecuario y plaza de venta de pro-
las mujeres el 32%, el mayor porcentaje de escolaridad esanivel |El terreno esta en el limite urbano y rural, por lo| ductos locales, considerando que el primero

El rezago educativo en el Municipio | Secundaria (32.16%) seguida por educacion primaria (25.49%) . |tanto la ubicacion favorece el desarrollo de un ba-| es un espacio permanente y el segundo tendra

de Chalco: nivel medio superior y ch||[erato tecnologico agropecuario, para aprender| uso por tfamporadas_pero tendrd mayor ingreso

superior. En el municipio de Chalco ninguna preparatoria y/o universi- teor[a sobre,la conservacion y mantenimiento de| de automdviles, camiones de carga y peatones.
dad estd dedicada a la ensefianza de programas agropecuarios. |las dreas, asi como el mejoramiento de productos.

Al examinar los horarios de las preparatorias y uni-
las preparatorias tecnoldgicas que existen actualmen- |La ubicacion del terreno también favorece para la| versidades que estan cercanas al proyecto se pudo
te estdn dedicadas a disefio gréfico, enfermerfa, turis- |Promocion de productos agropecuarios locales y el | identificar que solo ocupaban el horario matutino,
mo, puericultura, trabajo social, computacion y radiologia. |trabajo realizado de los alumnosen en el plantel. | por lo tanto se recomienda que el proyecta ten-

ga Unicamente un horario: en la manana o mixto.

Afecta al 18.3% de la poblacion de
acuerdo a datos de 2016-2018.

A
O

Simbologia:

Terreno.

Preparatorias de estudios
generales en Chalco.
Universidades de estudios
generales en Chalco.

@ CONALEP en Chalco

Preparatorias tecnolgicas
en Chalco.

I /ona urbana

Zona agricola

Lamina;
CONTEXTO REGIONAL

EQUIPAMIENTO DE EDU-
CACION MEDIA SU-
PERIOR A 4 SUPERIOR

Comentarios con forme al reglamento:

El terreno esta ubicado con respec-
to al Plan de Desarrollo Urbano del
municipio de Chalco y las recomen-
daciones que estan en las normas de
SEDESOL, tomo | de educacion y cul-
tura y tomo Ill de comercio y abasto

las cuales indican que el terreno
debe ser de 7Ha aproximadamen-
te, estar en el limite urbano comu-
nicado con una avenida federal.

Se determind tener una escuela de ni-
vel medio superior con una especiali-
dad agropecuaria por la necesidad de
la region, asi como por el nivel educa-
tivo de la poblacion econémicamente
activa en Chalco, otro de los factores
que determind el nivel educativo fue la
exisencia de equipamiento educativo.

Datos sobre la imagen:

Imagen aerea obtenida de Google Ear-
th, editada marcando el equipamiento
existente de educacion media superior
y superior del municipio de Chalco.
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Vista 1: La banqueta se compone de dos partes, de un lado estan los postes de luz y vegetacion, el resto es
Se  puede concluir que con la carta  psicrometica las
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El mes de mayo a pesar de su alta temperatura entra dentro del nivel de confort. EI resto del afo se tomardan medidas como sombreado en ventanas, ganancia interna de calor y proteccion contra vientos.

Simbologia:
Terreno.
{ Vista del terreno.
I Vialidad primaria.
Vialidad secundaria.
I Colindancias.
Vientos dominantes.

Posible acceso al proyecto
(mantenimiento, estudiantes,
profesores, compradores,
etc.).

s ) |r2CCION de 1S Calles.
Ldmina;
CONTEXTO LOCAL

VISTAS
DEL PREDIO

EXTERIORES

La temperatura maxima normal es en el
mes de mayo con 25.6°C y la maxima
mensual se da en el mismo mes con
29.3°C, la temperatura minima normal
es 1.7°C en el mes de enero y la minima
mensual es de -2.6°C en el mismo mes.
Los datos se obtuvieron del Ser-
vicio  Meteoroldgico  Nacional, la
estacion 00015020 correspon-
diente al municipio de Chalco.

Ademas la precipitacion anual normal
es de 596.7mm, el mes mas lluvioso
es en julio con 127.2mm y la méaxima
mensual es de 230.6mm en el mes
de agosto, por otro lado los vientos
dominantes provienen del norte con
una velocidad de hasta 19Km/h y del
sur con una velocidad de 12Kmy/h.

Datos sobre la imagen:

Imagen aerea obtenida de Goo-
gle Earth, editada marcando Ias
vialidades 'y vistas del predio.



USUARIOS

TIPO DE USUARIO

CARACTERISTICAS

Alumnos

v
2

Se considera que es un usuario permanente, se pretende que el horario
sea de 8:00 a 16:00 hrs.

En su mayoria tendrén la edad de 15 a 20 afios.

Se trasladardn por casi todas las dreas del proyecto, especialmente en la
zona educativa, los salones de teoria general en los primeros afos y en
los Ultimos en la zona agricola o ganadera, dependiendo de la
especializacion que hayan elegido.

Docentes
-

N

Se consideraran usuarios permanentes con un horario aproximado de
8:00 a 16:00 hrs, aunque dependiendo de su plaza se quedaran de
tiempo completo, medio 0 algunas materias en particular.

Los espacios de mayor concurrencia son los salones de clases y la sala
de maestros.

Trabajadores de intendencia

L

Usuarios de tiempo completo.

Este usuario recorrera todo el proyecto, ya que se encarga del
mantenimiento de las instalaciones de éste conjunto, se pretende que a
un grupo de estos usuarios le togue un edificio 0 zona en particular, por
la magnitud del complejo.

Recogedores de basura

A

Usuarios temporales.
Por la magnitud del proyecto se tomard en cuenta el ingreso de un
camion de basura que recoja los deshechos previamente separados.

Técnicos

Usuarios temporales.

Son los encargados de resolver problemas técnicos en las aulas
tecnologicas, maquinaria de laboratorios, espacios de practica,
auditorios, en los equipos de la zona administrativa o dentro de los
salones teoricos.

Vigilantes

I

Seran usuarios permanentes que estaran las 24 hrs.
Vigilan el inmueble y sus equipos, ademas de ser un filtro en la entrada
del conjunto para evitar altercados.
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Administradores

ﬁ
O

Usuarios permanentes, con un horario aproximado de 8:00 a 16:00 hrs.
Su espacio de mayor concurrencia sera la zona administrativa el cual se
divide en espacio de secretarias, archivo, director, subdirector o caja.

Servicio médico

Usuarios permanentes, con un horario aproximado de 8:00 a 16:00 hrs.
El espacio con mds frecuencia serd la zona de consulta médica general
0 psicoldgica, como apoyo a la salud de los jovenes. Atenderan cualquier
emergencia médica a trabajadores, alumnos o personal que este al
interior del conjunto.

Jardineros
~

~ |

Usuario temporal.
Las actividades que desempenaran se realizaran principalmente en las
areas verdes ya que les daran mantenimiento: regarlas, podarlas o plantar
nuevas especies.

Personal de cocina

Usuario permanente, con un horario aproximado de 8:00 a 16:00 hrs.
Se desarrollaran sus actividades principalmente en la cafeteria para
brindar de snacks y/o comida corrida a los alumnos y trabajadores del
conjunto.

Abastecedores

Usuarios temporales.

Su trabajo consiste en cargar y descargar mercancia que utilice el
Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario, en la zona de cafeteria,
laboratorios y zonas de practicas agropecuarias.

Compradores Usuarios temporales.
Dependiendo de un calendario de actividades Ilegaran a la plaza principal
para comprar productos locales de personas que se dedican al sector
agropecuario.

Comerciantes Usuarios temporales.

Llegaran a la zona comercial del proyecto, donde podran estacionarse
para descargar sus productos y venderlos, ademds pueden asistir a
conferencias y conocer de técnicas para mejorar sus productos.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Con respecto al analisis realizado entre el programa educativo del “ENCA” Escuela Nacional Central de Agricultura
ubicado en Guatemala y el Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario de la Universidad de Guadalajara se

identificaron las siguientes asignaturas:

1. Teoria general.
Softwere agropecuario, razonamiento l6gico, quimica de la vida, comunicacion, literatura,
administracion, industrializacion de productos, inglés, entomologia general, fisica, estudio del agua,
ecologia, estadistica, algebra y calculo, cartografia, economia, informatica, sistemas de informacion
geografica, topografia.

2. Teoria agricola.
Dasonomia, maquinaria agricultora, politica agricultora, investigacion agricola y forestal, genética, flores
y follaje, quimica inorganica agricola, quimica organica agricola, algebra con aplicacion en agroforestal,
fitopatologia, nutricion vegetal del uso de la tierra, planeacion del uso de la tierra, sistemas de riego,
bioestadistica, bioética, industrias agroalimentarias, taxonomia vegetal, edafologia, botanica general y
fisiologia vegetal.

3. Prdctica agricola.
Produccion de cultivos de explotacion, produccion de frutales, proyectos empresariales, produccion de
hortalizas, mecanizacion agresiva.

4. Teoria ganadera.
Anatomia y fisiologia animal, nutricion animal, maquinaria ganadera, produccion ganadera, politica
ganadera, zootecnia general, produccion animal, reproduccion animal, plagas y enfermedades,
propedéutica animal y patologia general.

5. Prdctica ganadera.

Produccion ganadera, cuidado de animales, procesamiento de animales.

Tomando en cuenta la clasificacion de las materias se concluyd que existiran distintas aulas diferentes que se

acoplen con las necesidades de cada sector:

1. Aulas tedrico general.
Se plantearan 15 aulas. Su distribucion sera tradicional con butacas y un profesor en frente junto a un

pizarron y una pantalla para el proyector, a pesar de ésta distribucion el espacio sera flexible para realizar

4



actividades en equipo, exposiciones por parte de los alumnos, debates, mesa redonda, ademas de
gjercicios que se puedan realizar dentro de éste espacio.
Aulas tecnologicas.

Se construirdn 5. A pesar de impartir materias teérico generales las caracteristicas de éste espacio son
diferentes al anterior, ya que el mobiliario principal seran las computadoras, la distribucion de los
alumnos sera a través de filas para que cada usuario tenga su propio equipo y asi poder seguir las
instrucciones que enserfe el profesor para que aprendan las bases y después puedan practicar; se
generaran pasillos a los lados y uno central para tener una mejor evacuacion en caso de emergencia o
el adecuado ingreso de cada usuario a las computadoras.
Aulas de teoria agricola.

Se proyectaran 10 aulas. Dentro de éste espacio ademds de tener un lugar destinado a butacas y pizarron,
se tendrd un drea donde los alumnos tengan mayor contacto con aspectos practicos como magquetas,
materiales, objetos, espacios de practica a menor escala donde el alumno pueda aprender viendo y
haciendo.

Espacio practico de agricultura.

Se dara un espacio unico para la practica el cual estara subdividido en invernaderos, cultivo a espacio
abierto, zona de maquinaria agricola, explotacion de cultivos, mejoramiento de semillas, asi podran poner
a prueba sus conocimientos y tener una autoevaluacion de aspectos que deben mejorar.

Laboratorio de agricultura.

Se daran 3 laboratorios en los cuales pueden hacer proyectos experimentales y poder practicar con la
teoria adquirida, asi llegar con mas préctica al espacio practico de agricultura.
Aulas de teoria ganadera.

Se realizaran 10 aulas. Por un lado, estaran las butacas para aprender los conocimientos bésicos de éste
sector primario y por el otro podradn manipular y observar prototipos teniendo un acercamiento a lo que
se explico con anterioridad en un pizarron o mediante un proyector.

Espacio practico de ganaderia.

Se dara un espacio Unico a la ganaderia para su practica, éste estara dividido en el cuidado médico,
nutricional de animales, asi como su estudio anatomico y segmentacion del animal para su consumo,
ademas de tener un espacio para la maquinaria y su utilizacion.

Laboratorio de ganaderia.

Se proyectaran 3 laboratorios en los cuales pueden hacer proyectos experimentales y poder practicar

con la teoria adquirida, asi llegar con mas practica al espacio practico de ganaderia.
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ZONA COMPONENTES

Aula tedrica

Laboratorio de computo
Aula tedrica agricola
Laboratorio de fisica

1.EDUCATIVA

Laboratorio de suelos

Zona practica agricultora

SUBCOMPONENTES

Zona de butacas

Zona de computadoras

Zona de guardado

Cuarto de instalaciones

Zona de butacas

Zona de préctica

Zona de guardado

Zona de mesas

Zona de butacas

Zona de préctica

Vivero

Invernadero

Taller de frutas

Taller de maquinaria agricola

Bodega

Cobertizo

USUARIO

25

30

25

25

25

25

25

40

40

25

25

ACTIVIDADES

Ensefar, aprender

Ensefianza, aprendizaje

Almacenamiento

Almacenamiento, mantenimiento

Ensedar, aprender

Ensenar, aprender

Almacenamiento

Enseniar, aprender

Ensefar, aprender

Ensefiar, aprender
Cultivar, ensefar, aprender

Cultivar, ensefiar, aprender

Ensenar, aprender, experimentar

Ensenar, aprender, experimentar

Almacenamiento

Almacenar, dar mantenimiento

MOBILIARIO

Butacas

Pizarron

Pantalla para proyectar
Proyector

Mesas

Sillas

Computadoras
Estantes

Racks

Butacas

Pizarron

Pantalla para proyectar
Proyector

Mesas

Bancos

Estantes

Bancos

Estantes

Pantalla para proyectar
Proyector

Butacas

Pizarron

Pantalla para proyectar
Proyector

Mesas

Bancos

Mesas de cultivo
Mesas

Bancos

Butacas

Pizarron

Pantalla para proyectar
Proyector

Butacas

Pizarron

Pantalla para proyectar
Proyector

Estantes

Estantes

MEDIDAS
MOBILIARIO

60x60x80 cm

152x 152 cm

152x 152 cm
8.7x29.7x24.4cm
280x70x90cm
47x62x82cm
55x39cm
198x112x61cm
198x112x61cm
60x60x80 cm

152x 152 cm

1562x 152 cm
8.7x29.7x24.4cm
280x70x90cm
D=30cm, h=70cm
198x112x61cm
D=30cm, h=70cm
198x112x61cm
152x 152 cm
8.7x29.7x24.4cm
60x60x80 cm

152x 152 cm

152x 152 cm
8.7x29.7x24.4cm
280x70x90cm
D=30cm, h=70cm
200x75x85¢cm
280x70x90cm
D=30cm, h=70cm
60x60x80 cm

1562x 152 cm

152x 152 cm
8.7x29.7x24.4cm
60x60x80 cm

152x 152 cm

1562x 152 cm
8.7x29.7x24.4cm
198x112x61cm

198x112x61cm

[luminacion
natural

Ingreso con
orientacion
principalmente
norte.

Minima iluminacion
natural por las
actividades que se
realizan en dicho
espacio.

Ingreso con
orientacion
principalmente
norte.

Ingreso con
orientacion
principalmente
norte.

Ingreso con
origntacion
principalmente
norte.

lluminacion con
orientacion norte.

ESPACIO ARQUITECTONICO
Ventilacion [luminacion
natural artificial

Vanos con
orientacion norte-
sur, por la direccion
de los vientos
dominantes.

Orientacion norte-
sur, con rendijas en
la parte superior y
media de la
fachada, logrando
mayor ventilacion
de los equipos.

Vanos con
orientacion norte-
sur, por la direccion
de los vientos
dominantes.

Vanos con
orientacion norte-
sur, por la direccion
de los vientos
dominantes.

Vanos con
orientacion norte-
sur, por la direccion
de los vientos
dominantes.

Vanos con
ubicacion en las
fachadas norte y
sur, éstas ultimas
con proteccion
contra la incidencia
solar directa.

Con lamparas
fluorescentes por la
vida dtil, costo y
reproduccion de
colores reales que
tienen éstos.

lluminacion
modular para no
dariar la vista de los
usuarios.

Con lamparas
fluorescentes por la
vida dtil, costo y
reproduccion de
colores reales que
tienen éstos.

Con lamparas
fluorescentes por la
vida dtil, costo y
reproduccion de
colores reales que
tienen éstos.

Con lamparas
fluorescentes por la
vida atil, costo y
reproduccion de
colores reales que
tienen éstos.

Con lamparas
fluorescentes por la
vida atil, costo y
reproduccion de
colores reales que
tienen éstos.

Ventilacion
artificial

No necesario.

No necesaria.

No necesario.

No necesario.

No necesario.

No necesaria.

TECNICOS

Instalacion eléctrica
contemplando el
proyector, asi como
diversos contactos
para dispositivos
méviles.

Equipo de voz y
datos en un espacio
de éstas aulas para
su correcto
mantenimiento.

Instalacion eléctrica
contemplando el
proyector, asi como
diversos contactos
para dispositivos
maviles.

Instalacion eléctrica
contemplando el
proyector, asi como
diversos contactos
para dispositivos
maviles.

Instalacion eléctrica
contemplando el
proyector, asi como
diversos contactos
para dispositivos
maviles.

Pisos
antiderrapantes,
con instalaciones
adecuadas para el
mantenimiento de
especies vegetales
al interior de éstos
€spacios.

REQUERIMIENTOS DIMENSIONES

90

PREDIMEN-
SIONAMIENTO
(m2)

54 m2, se
contemplan 15 aulas.

810m2

60m2, se contemplan
5 aulas.

300m2

108 m2, se
contemplan 10 aulas.

1080 m2

60

60

7200



REQUERIMIENTOS DIMENSIONES
MEDIDAS ESPACIO ARQUITECTONICO PREDIMEN-
ZONA COMPONENTES SUBCOMPONENTES USUARIO ACTIVIDADES MOBILIARIO SIONAMIENTO
MOBILIARIO ,
N N L - TECNICOS X Y Z (m2)
lluminacion Ventilacion [luminacion Ventilacion
natural natural artificial artificial

Butacas 60x60x80 cm
Pizarron 152x 152 cm
Zona de butacas 25 Ensenar, aprender VA Gl Con lamparas Instalacion eléctrica
Pantalla para proyectar 152x 152 ¢m Ingreso con D G flluorelslcentes por la contemplandg el 108 m2, se
Aula tebrica ganadera orientacion sur, por la direccion vida dtil, costo y proyector, asf como contemplan 10 aulas.
principalmente i ios s reproduccion de diversos contactos
Proyector 8.7x29.7x24.4cm norte. dominantes colores reales que para dispositivos 1080 m2
’ tienen éstos. méviles.
Mesas 280x70x90cm
Zona de préctica 25 Ensefiar, aprender
Bancos D=30cm, h=70cm
Zona de guardado 2 Almacenamiento Estantes 198x112x61cm
Bancos D=30cm, h=70cm e Con lamparas Instalacion eléctrica
Ingreso con i fluorescentes por la contemplando el
Laboratorio de biologia Mesas 198x112x61cm or!en@amon sur, por la direccion vida ut, cgsto y plroyector, tRIEY 60
B principalmente i s v reproduccion de diversos contactos
Zona de mesas 25 Ensenar, aprender norte. dominant. colores reales que para dispositivos
Pantalla para proyectar 152x 152 cm ENES, tienen éstos. moviles.
Proyector 8.7x29.7x24.4¢cm
Bancos D=30cm, h=70cm
e Con lamparas Instalacion eléctrica
Mesas 198x112x61cm Ingreso con i fluorescentes por la contemplando el
. . 25 Ensedar, aprender orientacion L vida dtil, costo y proyector, asi como
JellE7 g eoue principalmente Ztériopso\r/ilean?;rsecmon reproduccion de diversos contactos &0
Pantalla para proyectar 152x 152 cm norte. dominantes colores reales que para dispositivos
' tienen éstos. maviles.
Proyector 8.7x29.7x24.4cm
Bancos D=30cm, h=70cm
- ) VS G f(I‘onrlamp;ltras | Ins;?l?ncul)nnzlectlnca
T : _ Mesas 198x112x61cm greso co orientacion norte- Lorescentes pora contemptando e
aller de alimentos . 25 Enseriar, aprender orientacion T i R et vida dtil, costo y proyector, asi como 60
balanceados principalmente i iops o — reproduccion de diversos contactos
Pantalla para proyectar 152x152 em norte. deminanes colores reales que para dispositivos
' tienen éstos. maviles.
Proyector 8.7x29.7x24.4cm
1.EDUCATIVA Bancos D=30cm, h=70cm
Unidad de explotacién bovina 25 EREE LT R Mesas 198x112x61cm
Estantes 198x112x61cm
Bancos D=30cm, h=70cm
Unidad de exploracion ovina 25 Ensefiar, arender Mesas 198x112x61cm
Estantes 198x112x61cm
Bancos D=30cm, h=70cm
Unidad de explotacién porcina 25 Eaiill Erendr Mesas 198x112x61cm
Estantes 198x112x61cm Pisos
\u/g?tgscﬁ‘)(:]nen I Con ldmparas antiderrapantes,
Pantalla para proyectar 152 152 ¢m o ) fachadas norte y flluorets.cemes por la con instalaciones
Zona préctica ganadera lluminacion cenital N vida dtil, costo y adecuadas para el 7200
norte. con’ ———— reproduccion de mantenimiento de
Bancos D=30cm, h=70cm pldlil - colores reales que especies vegetales
contra la incidencia i bt L interior de ést
) L Ensefiar, aprender solar directa. BUlIGE0ES 6L NG U3 0
Taller de industrializacion de carnes 25 ' Mesas 198x112x61cm €spacios.
Proyector 8.7x29.7x24.4cm
Estantes 198x112x61cm
Pantalla para proyectar 152x 152 cm
Bancos D=30cm, h=70cm
Taller de productos lacteos 25 ETEHET, AT Mesas 198x112¢61cm
Proyector 8.7x29.7x24.4cm
Estantes 198x112x61cm
Estanque acuicola 25 Ensedar, aprender - -



REQUERIMIENTOS DIMENSIONES

ESPACIO ARQUITECTONICO

PREDIMEN-

ZONA COMPONENTES

ACTIVIDADES MOBILIARIO e
MOBILIARIO ,
o I L - TECNICOS
lluminacion Ventilacion [luminacion Ventilacion
natural natural artificial artificial

SUBCOMPONENTES USUARIO SIONAMIENTO
X Y (m2)
Registrar el acceso y salida de libros, Barra 200xx80cm
Recepcion 3 préstamo, dar indicaciones, controlar
acceso. Sillas 47x62x82cm
Mesas 90x185x450m WiBTE0 i
X . se pondra Ventilacion natural
Zona de consulta 50 Consultar, aprender, investigar . proteccion en las en el 4rea de zona lluminacién
Sillas 47x62x82 cm ventanas para que de estudio y de artificial para Instalacién de
Biblioteca no entre los rayos consulta, los demas continuar con las No necesario. sensores para los 11.8 15 177
Acervo 20 Guardar, archivar Estantes 198x112x61¢cm solares espacios deberdn actividades dentro libros.
directamente ser mas apartados del espacio.
Mesas 90x185x45¢m a_rrumando los por el polvo.
libros.
) Estudiar, consultar, aprender, hacer .
Zona de estudio 50 tarea, investigar Sillas 47x62x82 cm
Computadoras 55x39 ¢cm
Zona de espectadores 190 Aprender, ensefianza, dar ponencias Butacas 60x60x80 cm
Bodega 2 Almacenar Estantes 198x112x61cm
Uso de aire
) or la cantidad
' L . ara el ingreso de p .
Zona de audio y control 4 Controlar, mantenimiento Sillas 47x62x82 cm Bersonas% [ de personas que Estudiar las
apuntes, ademés de usaran este instalaciones que
Computadora y equipos de control 90x185x45¢m Poca iluminacion P vl plantear la opcién G adgmas D GIN e (RIS
. natural por el uso de la necesidad para determinar el
Auditorio natural por el uso S de colocar - ) 12 35 405
i de auditor de auditorio. iluminacion d de tener pocas tamario de plafén,
Escenario 20 Expresar, representar, mostrar BT, Icglrg:ggcaloﬂda?]do " ventanas para asi como su diseiio
presentadyor 2 admirar y para la acUstica del
Lavabos 45x36x90 cm " participar en los lugar.
transmitir lo que
quire, ever_noslque se
Necesidades fisionomi W.C. 55x35x40 ¢cm :ﬁglt:éa:gaecsio
2. SERVICIOS Sanitarios 10 p:rcsffr:af DRI, EY '
EDUCATIVOS Espejo 100x200 cm
Mingitorios 36x37x107 cm
Zona de espectadores 50 Observar, aprender, ensefiar Butacas 60x60x80 cm
Mesas 280x 7090 cm Poca iluminacién Poca ventilacion Uso de reflectores laJcsgn?j?c?(lJr:ado Uso de la
natural por el uso dividida por hileras . instalacion de voz y
i - . natural por la . por el nimero de
Aula magna Zona de audio y control 4 Controlar, mantenimiento Sillas 47x62x82 cm de proyectory la . para el ingreso de datos generando un " 11 123
2 cantidad de vanos personas y las
atencion en una que se colocardn personas o hacer —_— aumento de altura
Equipos de audio 90x185x45¢m pantalla. apuntes. realizadas. de plafon.
Bodega 2 Almacenamiento Estantes 198x112x61cm
Sillas 47x62x82 cm
Zona de trabajo en equipo 50 Estudiar, aprender . e Mediante el disefio
Computadoras 5539 cm e T Los vanos tendran una Meqlante el dlsppo s se dard la Instalacion eléctrica
P La orientacion de ésta s dard la ventilacion ol R
i S 5 orientacion norte sur o, . ventilacion contemplando el 160 se colocaran 3 =
Aulas de estudio iluminacion serd por la direccin de los suficiente evitando el St G proyectar, acabados 16 10
Mesas 280x70x90 cm principalentelione vientos dominantes. g:fe?ﬁ] {ecrologia pard el uso de tecnologia antiderrapantes.
Zona de trabajo individual 20 Estudiar, aprender ’ para este fin.
Sillas 47x62x82 cm
Mesas 28070 x90 cm
Servicio médico general 2 Curar, cuidar, Mediante el disefio se Deberd estar en un 5 5 25
Sillas 47x62x82 cm L GETZET i G L S e tratar4 de que no se lugar apartado del
Servicio médico gamr:;ﬁ:;zrio e ;g??fg:;g;gﬁe dseul[os utilicen luminarias, No necesaria ruido, de preferencia
Servicio psicoldgico 2 Aconsejar, cuidar ’ ’ 5 5 25
Sillas 47x62x82 cm
Zona de cocina 15 Preparar, cortar, picar, cocinar Mesas 280x70x90 cm La or.ientfacién de ésta I(;ﬁse :taall?: ntzt:)dr{:l 'lJJ:'Ia ﬁhglis:;géiealratificial o . Tgn d(é un espacioal
Cafeterfa iluminacion serd por la direccin de los o St iy No necesaria aire libre para poder 24 16 390
Zona de comensales 100 Comer, platicar Sillas 47x62x82 cm principaimente norte. s GTEnES, de preparacion. comer en el exterior



REQUERIMIENTOS DIMENSIONES
‘ PREDIMEN-
MEDIDAS ESPACIO ARQUITECTONICO
ZONA COMPONENTES SUBCOMPONENTES USUARIO ACTIVIDADES MOBILIARIO MOBILIARIO SIONAMIENTO
- o - o TECNICOS X y z (m2)
lluminacion Ventilacion [luminacion Ventilacion
natural natural artificial artificial
Mesas 90x185x45¢cm
. Administrar, agendar, )
Secretarias 2 planificar Sillas 47x62x82 cm
Repisas 60 x 18 x20 cm
Mesa 90x185x45¢m
Silla 47x62x82 cm
Repisas 60 x 18 x20 cm
Director 1 Administrar La iluminacion se
W.C. 55%35x40 cm podra dar por la i
fachada este, sur E:S:g;g :ﬂvl;r:jo -
- YO SO oy [ "
Direccion ShelC LY g g en la fachada sur iIur?ﬂnacién arificial No necesario. los demas 15 5‘ 3.5 228
tendra .lq inacid y/o norte.. diant i espacios éste
Lavabo 45x36x90 cm neeﬂu{allpl:)ﬂggm 0 IELIETE 0 tendra mejor altura
, papeles que estaran 3 MR
Archivo 2 Almacenar Anaqueles 198x112x61cm guardados.
Mesa 90x185x45¢cm
Subdireccion 2 Administra Silla 47x62x82 cm
3. ADMINISTRACION Hegler S E
Espejos 50x100 cm
- Necesidades fisiondmicas,
Sanitarios 4 ase0 personal W.C. 55x35x40 cm
Lavabos 45x36x90 cm
Mesa 90x185x45¢cm
p et Cafetera
e 7 torrc;;;e:rar, calentar, comer,
Horno de microondas Espacio en un
L Todos los espacios espacio privado, en
Estantes 198x112x61cm L a2 Se abrird un vano dispondrén de : comparacién con
SR TESS e en la fachada sur iluminacion artifcial No necesario. los demds 9 97 35 87
Mesas 90x185x45¢cm y/o norte ’ y/o norte.. mediante spots. espacios éste
" tendra mejor altura
. . Convivir, organizar, . de entrepiso.
Espacio comdn 30 planear, platicar Sillas 47x62x82 cm
Sofas
Area de guardado B Guardar Lockers 195x33x33cm
Mesa 90x185x45¢cm N Se podré ubicar en
Centro de informacion Madulo de informes 2 Informar, orientar i;uc?;rézcé?]? g?{on . Egrréachada Sy Utilizacion de spots. No necesario. el vestibulo 6 8 35 50
Silla 47x62x82 cm ' ' principal.

COMPONENTES

SUBCOMPONEN-

TES USUARIO

ACTIVIDADES MOBILIARIO

MEDIDAS
MOBILIARIOS

REQUERIMIENTOS DIMENSIONES

ESPACIO ARQUITECTONICO

[luminacion natural

Ventilacion natural

Espacio al aire libre.

lluminacion artificial

Alumbrado publico para su uso en

Ventilacion artificial

TECNICOS

Acabados de alta

PREDIMEN-
SIONAMIENTO
X Y VA (m2)

Plaza civica - 100 Reunirse, convivir Bancas 33x148x47 cm Espacio al aire libre. ) : ’ No necesario. i 20m 25m - 500
horas sin sol y brindar seguridad. duracién.
4. RECREACION
Acabados de alta
Jugar, realizar Utilizacién de vitroblock o o ) duracién con pintura de
Cancha 12 A - - 15m 28m
Cancha de usos actividad fisica materiales similares para Orientada a los vientos tggmcr:)ar:g:n?s tlp?odlgiczrdg;g;:ael No necesario. aceite para la . 2618
multiples tener un control térmico y dominantes. S yp g simbologia de los
S iluminacion. — ;
de iluminacion constante. distintos juegos que se
Gradas 120 Sentarse Gradas 390x400x160 cm pueden realizar. 12m 3m



REQUERIMIENTOS DIMENSIONES

PREDIMEN-

COMPONENTES SUBCOMPONENTES USUARIO ACTIVIDADES MOBILIARIO M%EB?LIB\AR?O ESPACIO ARQUITECTONICO SIONAMIENTO
— — — — TECNICOS X (m2)
[luminacion Ventilacion [luminacion Ventilacion
natural natural artificial artificial

Alumbrado pablico

para su uso en Acabados de alta duracién.

Espacio al aire No necesario 40

Bahia de acceso - 3

Dejar y recoger personas Guarniciones 30cm

Espacio al aire libre..

libre.. horas sin sol y
brindar seguridad.
W.C. 55x35x40 cm
. L Lavabos 45x36x90 cm
Necesidades fisiondmicas,
Hombres 5
aseo personal o
Mingitorio 36x37x107 cm o
La colocacion de o eliEing
vanos se dard A ocaglo[l ¢
Espejo 100x200 cm dependiendo del (Vf”os g.e é”a ”
acomodo de los ependiendo de Luminarias tipo .
e acomodo de los otros ey e N s Acabados antiderrapantes, parte
5.ZONADE VENTA Sanitarios W.C. 55x35x40 cm - éslepre uie)rle espacios ya que éste eg e{cios ’ mas privada de la zona de 8 9 3.5 72
DE PRODUCTOS i o Sna mejor a requiere una mejor pacios. productos
s 5 Necesidades fisiondmicas, Lavahos J—— incidencia de luz mmqenp!a de
aseo personal e ventilacion.
Espejo 100x200 cm
Estantes 198x112x61cm
Bodega 2 Almacenar
Tarja 50x60x90cm
Estantes 198x112x61cm S el :Erzt[:u;l:; Isa:: Lnssptglcalglggre: que
Locales comerciales - 30 Epese;raarr, TR, VAT g;a:g(?ﬁ]sn;/i?‘r;tfglales Orientados al norte No necesaria No necesaria determinar el tamafo de plafon, 18 10 5 180
rep Mesas 280 x 70 x90 cm ?nterior. asf como su disefio para la

acustica del lugar.

, PREDIMEN-
COMPONENTES SUBCOMPONENTES USUARIO ACTIVIDADES MOBILIARIO MEDIDAS MOBILIARIO ESPACIO ARQUITECTONICO SIONAMIENTO
— TECNICOS X Y z (m2)
lluminacién natural Ventilacion natural Lrnacion Ventilacion artificial
artificial
Bombas instalacion .
hidrdulica
Zona himeda 5 Dar mantenimiento Bomba_s instal_acic’)n -
contra incendios
Poca iluminacion Poca ventilacion natural Dependiendo de los calculos se
Medidores de natural por la por la conservacion de izt Opcion de aire determinard el dimensionamiento de
it 6l iR cisternas - conservacion de los los equipos, tendré una artificiallen cada acondicionado para los equipos, debera tener un acceso
a equipos, tendrd una salida para los malos 10 S e mantener [0S equipos inmediato de la calle, con un 15 i3 4 225
salida para los malos olores y el calor que o ’ en su temperatura y no entrepiso mayor a 3 metros ya que en
Tableros eléctricos - olores y el calor que habré en el interior. p arruinarlos. esta parte desembocardn todas las
habra en el interior. instalaciones.
Zona seca 5 Dar mantenimiento Sistema de

refrigeracion

Subestacion eléctrica -

6. SERVICIOS

Estacionamiento para

Caseta de vigilancia

Espacio del vigilante

Sanitario

Estacionarse

Vigilar, controlar,
proteger

Necesidades
fisionémicas

Guarniciones

Mostrador

Estante

Silla

Lavabo

W.C.

30cm

90x200x45¢m

198x112x61cm

47x62x82 cm

45x36x90 cm

55x35x40 cm

Colocar tragaluces
para tener el menor
consumo de energfa
eléctrica.

Abrir la fachada sur
con parasoles 0 un
volado para tener la
mayor cantidad de luz
natural en el dia.

Posibilidad de subir el
nivel de
estacionamiento para el
ingreso de vientos.

Vanos con origntacion
norte sur, para el
ingreso de vientos
dominantes.

Colocacion de
luminarias tipo
spot.

Luminarias al
interior y exterior
del espacio para
tener mayor
visibilidad.

No necesaria.

No necesaria.

Ubicacion en el acceso de
estacionamiento.

48 165
44 4
25 2

20

2.4



ESQUEMAS Y DIAGRAMAS DE COMPOSICION

Al analizar los datos obtenidos en ésta investigacion, se prosiguio a analizarlos y se concluyé lo siguiente:

1. En el proyecto se tendrd un eje compositivo lineal que atravesara todo el proyecto en el sentido corto,
desarrollando las distintas actividades en un lado a otro del terreno; también se contemplard como un
gje compositivo 1a esquina hasta el acceso del edificio, enmarcando su importancia entre dos avenidas
principales dentro de ésta zona de Chalco.

2. Por la concurrencia de camiones de carga ligera se planteard un acceso de servicios lo mas alejado de
la esquina, para evitar conflictos viales, ademas de que en esta misma parte del predio se hard una calle
interna para facilitar el mantenimiento de todas las zonas establecidas en el programa arquitectonico.

3. Conforme al programa arquitectonico se determind que la zona educativa es la parte fisionémica y la mas
privada, teniendo como premisa que se localizara en la parte posterior del predio.

4. Se tomard en cuenta dentro de los criterios de diseno el recorrido solar y los vientos dominantes
conforme a la zona, asi como la temperatura y humedad relativa.

5. Dentro de ésta parte de esquemas y diagramas de composicion se anexard un estudio de criterios
sustentables con alternativas pasivas para el disefio de fachadas y el edificio en general, tomando en
cuenta datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Dentro de ésta parte se planteard un criterio de retiso
de agua para muebles sanitarios, riego en los cultivos y consumo humano y animal.

6. Una de las propuestas conceptuales es la interaccion de las zonas construidas con el entorno vegetal,

reflejando la ubicacion del terreno, un punto medio entre la zona urbana y rural.
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Plaza publica de acce- Zona recreativa: abier-
s0 a la zona recreativa. ta para todo el publico.
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En mi opinion, uno de los criterios de sustentabilidad mas importantes es lo que
el disefio arquitectonico puede lograr sin equipos adicionales, por €so como pri-
mer método que se utilizara en éste proyecto son las alternativas pasivas, para
ello se evaluardn las siguientes grdficas con datos de la region de Chalco.
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CONCLUSIONES

Por los datos obtenidos en el Diagrama bioclimatico de Olgyay, lazona en la que se ubica el proyecto con respecto a su temperatura y humedad relativa necesita:

1. Necesidad de vientos, principal-
mente en 10s meses de marzo a junio.
Carta

Mientras que en la

1. Sombreado

de ventanas.

Sistema de climatizacion

g
C.

| Termostato

Movimiento de aire

)6 Illuminacién
Radiach”

A

. Py
Condensacion

( Infiltraciones

/\

Ocupacwon

le

_ S uipos t
| _A.

4, Gananma interna de calor.

Psicrométrica se

2.

2. Uso de elementos naturales o artificia-
les para generar sombra en todo el afo.

Enfriamiento  evaporativo.

b
P

5. Ganancia pasiva solar y gran masa térmica.

recomiendnan las

6.

siguientes

3. Generar espacios de ingreso de rayos solares
para aumentar la temperatura en tiempo de frio.

alternativas

N

[

/]
74
Z

Proteccion

\

/-._
3. \Ventilacion natural y/o forzada.

r
-
>
]

—

contra  vientos.

pasivas:

Lamina;
CRITERIOS SUS-

TENTABLES: ALTER-
NATIVAS PASIVAS

Resumen:

Cada una de las alternativas pasi-
vas que se explican en ésta lamina
se pueden lograr de distintas ma-
neras, las cuales se exploraron para
el proyecto y se eligio la mas ade-

cuada para el sitio, cultura y con-
cepto del conjunto arquitectonico.

Por ejemplo, 1a ganancia interna de
calor es diferente en cada espacio, por
el tipo de uso, no se hacen las mis-
mas actividades fisicas en la zona de
canchas que en un salon de clases o
no se tienen los mismos equipos en la
biblioteca que en el salon de computa-
cion, por lo tanto se revisara cada uno
de los espacios con ésta alternativa.
Por otro lado el sombreado de venta-
nas se puede dar con pergolados, vo-
lados, celosias, parasoles, vegetacion
y muchas veces va relacionado con
otras alternativas, las cuales tienen el
objetivo de hacer el espacio mas con-
fortable para los usuarios, sin nece-
sidad de utilizar sistemds mecanicos
que gasten energia u otros recursos.




CUADRO DE RELACIONES ESPACIALES

Se determinaron seis zonas principales: educativa, servicios educativos, de venta de productos, recreativa,

administrativa y de servicios (ver grafico 38, pagina 44).

_ _ _ ZONARECREATIVA
| 1
: PLAZA CIV |
| 1
SERVICIOS EDUCATOS Az :
1
1
BIBLIOTECA 177m2 :
ZONA ADMINISTRATIVA AUDITORIO 405m2 | :

, AULA MAGNA 123m2 1 ZONA EDUCAT'VA_l
DIRECCION 195m2 vENTASNACKS 60 m2 | :
SALAMAESTROS 87 M2 CaArETER(A 300m2 ! ,

INFORMES 50 M2 SANITARIOS 84 m2 TEORCA I
VIGILANCIA 20 m2 AGRICOLA I
' | (1,800 m2 AORIO |
r--1- I I ====- '|'| | I
1 1 1 " I
: [ I |
. o : | . , |
: Lo ! M PRACTICA AGRICOLA I
I Lo — W 7.200m2 I
! [ |
""" L e e e e e e | I
I I
l I
ACCESO VESTBULO I , I
GENERAL | TEORICA OGICAI
I 810 m2
o e l
] : l
==y | |PLAZA DE COMERC]0 I
ZONADE VENTADE ! 6,300 m2 I | ,
PRODUCTOS | | | PRACTICA GANADERA
1 ‘ 1 I
ACCESO " JONA SERVIGIOS .
SERVICIOS BODEGABORAORIO 70 m2 I ,
CTO. MAQURAS 110 m2 l TEORCA
INTENDENCIA 40 m2 | GANADERA
EST. EMPEADOS 1,400 m2 : 1,800 m2

Grafico 38. Cuadro de relacién entre zonas, con sus respectivas areas.



Posteriormente se determind el porcentaje que ocupa cada zona dentro del conjunto analizando sus actividades,

relaciones espaciales, con usuarios y de una zona con otra, concluyendo con un plan maestro (ver grafico 39,

pagina 45).

PORCENTAJE DE AREAS

m Educativa m Venta de productos m Servicios educativos
m Recreativa m Administrativa m Servicios

Gréfico 39. Gréfica de porcentajes de las zonas, la més sobresaliente es la zona educativa por los espacios de cultivo
y mantenimiento de animales, ademds de contener las aulas que con el espacio fisiondmico del conjunto.
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PROPUESTA CONCEPTUAL

Conforme a la investigacion se determinaron las siguientes premisas de disefio para generar el concepto:

1. Generar un equilibrio entre la zona urbana y agropecuaria que rodea la urbe del municipio de Chalco, por
lo tanto, dentro del proyecto se dardn distintas dreas libres verdes para pasar un rato confortable con la

sombre de vegetacion.

2. Crear distintos patios para relacionar una zona con otra, ademas de tener una principal para la venta de
productos.

3. Yaque el drea principal del proyecto se puede interpretar de una forma lineal se generard un juego de
macizo sobre vano y vacio, en las partes de vano se colocaran elementos para impedir la incidencia solar

directa como parasoles o volados y asi generar un juego en las fachadas (ver grafico 40, pagina 46).

Grafico 40. EI concepto principal es la iluminacion natural de los espacios, a través de tragaluces, domos o un cambio de material en
las cubiertas, por lo tanto, se generd un juego geométrico y volumétrico para poder tener diferentes alturas y aprovechar esto para la
incidencia solar directa.

En las iméagenes de la parte superior izquierda se muestra las obras artisticas en las que se inspir6 la idea conceptual, éstas se ubican
en el espacio escultdrico de Ciudad Universitaria. Por otro lado, en la parte superior del lado derecho se observa los primeros bocetos
de la idea formal. Finalmente, la imagen inferior es una idea mas proporcionada.
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PROYECTO ARQUITECTONICO

Al terminar de comprender el contexto urbano, las necesidades de los usuarios y 1a cohesion entre el entorno, los
habitantes y la importancia de las actividades agropecuarias en el municipio de Chalco, se pudo estudiar la mejor

ubicacion para cada uno de los elementos arquitectonicos.
El conjunto del Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario se agrup6 en:

1. Primer edificio: zona de servicios educativos (auditorio, biblioteca y aula magna); se localiza al norte de
la plaza de acceso, con facil acceso a toda la comunidad.

2. Segundo edificio: zona administrativa, comercial y el restaurante correspondiente a la zona de servicios
educativos. Ubicada al oriente de la plaza de acceso.

3. Al nororiente del primer edificio se encuentra la plaza civica con asta bandera para el uso exclusivo de
alumnos, docentes y trabajadores del Bachillerato.

4. Enelnorte del conjunto estd la zona recreativa la cual tiene acceso independiente para su uso a diferentes
horas del dia, inclusive cuando la zona educativa esté cerrada, ya que es para toda la comunidad de
Chalco.

5. El tercer, cuarto, quinto y sexto edificio son de la zona educativa, en éstos se encuentran los salones,
laboratorios y talleres. Su orientacion es nororiente para aprovechar la iluminacion natural, cada edificio
esta rodeado de plazas con vegetacion para generar sombra, impidiendo la incidencia directa de los
rayos solares.

6. Finalmente, las dos hectareas posteriores al terreno estan dedicadas a invernaderos, cultivo al aire libre
y drea para cuidado de los animales (zona bovina, porcina y ovina), éstos espacios tienen un acceso

dado por una calle interna al conjunto para el facil mantenimiento.

La eleccion de desarrollar a nivel arquitectonico la zona pablica, englobando la zona comercial y administrativa
fue la magnitud del proyecto, por ende, la primera decision fue agrupar espacios arquitecténicos con

caracteristicas similares en funcion, formando plazas facilitando el enriquecimiento cultural y social.

Sobre la Carretera México-Cuautla se crea una plaza de acceso, en la cual se localiza una bahia de ascenso y
descenso y distintas paradas de transporte publico. Esta plaza adoquinada con un espejo de agua, mobiliario
urbano, arboles de Aile, Roble Blanco y Ciruelo Rojo y arbustos de Lavanda y Salvia Cardenal permiten la
convivencia social y la posibilidad de realizar ferias agropecuarias. Al norte se encuentra el primer edificio, alberga

espacios que requieren una aislacion acustica (el auditorio, aula maga y 1a biblioteca) la cual se logra por medio
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de doble muro de block hueco, dejando un espacio entre cada uno; la idea formal del edificio es conseguir
distintas alturas y pendientes: el auditorio tiene una altura maxima de 5.50m en la parte del acceso y la minima
de 2.20m con una losa con pendiente de 16.55% ya que por la isoptica y accesibilidad se determind tener un
escalonamiento con una profundidad final maxima de 2.85m en la parte del escenario; se utilizé el mismo principio
en el aula magna aunque la profundidad es de 2.00m ya que tiene una menor capacidad de usuarios, finalmente
la biblioteca tiene una altura maxima en fachada de 8.00m en la zona de mesas ya que se ubicé un tapanco para

que mas usuarios aprovecharan el espacio, 1a parte acceso y acervo tienen una altura de 4.00m.

Por otro lado, al oriente de la plaza de acceso, con acceso casi inmediato, se localiza el segundo edificio donde
se ubico un mddulo de informacion, la zona administrativa, comercial, el restaurante, drea de snacks y un nacleo
de servicios. Del lado norte del vestibulo del segundo edificio, se ubica la zona comercial con 5 puestos que dan
ala venta productos locales y articulos elaborados en el mismo Bachillerato, del mismo lado se encuentra 1a zona
administrativa en dos niveles, en la planta baja se localiza el modulo de informacion con la sala de maestros y en
el primer piso las oficinas; de frente estd el drea de snacks y a la derecha el restaurante. Se armonizd la parte
formal con el primer edificio al tener diferentes alturas y pendientes.
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CRITERIO ESTRUCTURAL

La estructura del primer edificio se divide en:

Wy

1. Columnas “I” de acero de 45cm x 45¢m, vigas principales de IPR con peralte desde 35cm a 70cm de
peralte dependiendo del claro al igual que Ias vigas segundarias; ubicadas en el aula magna, 1a zona de
servicios y biblioteca.

wyn

2. Sistema mixto con columnas “I” de 45¢cm x 45¢m, vigas principales de IPR de 35¢cm a 55¢m de peralte
y armaduras de 55cm de peralte, para el vestibulo.

3. Elauditorio tiene una estructura compuesta por cinco armaduras a cada 5.6m de entre eje, en su fachada
norte y sur se colocaron vigas principales de IPR de 47cm de peralte, todo soportado por columnas “1”
de 45¢m x 45¢m, ademds de tener un refuerzo adicional de un muro de concreto armado en la zona de

bodega y cuarto de maquinas.

Por el peso del edificio y el tipo de suelo de transicion, se determind el uso de zapatas aisladas y trabes de liga;
dos de las zapatas en el auditorio son poligonos irregulares por la orientacion de las columnas en relacion con la
forma del edificio, las demas son regulares con ancho entre 1.4m — 2.0m, mientras que los dados son de 65¢m
0 de 100m x 65¢cm.

En el auditorio y aula magna se colocaron muros de contencion con diferentes alturas para generar plataformas
que posteriormente se utilizaran para la correcta ubicacion de las butacas y escenarios, con respecto al estudio

de isoptica.

Las cubiertas son de Multipanel, Isovinile 4, calibre 22; |a cual esta modulada con respecto a las vigas secundarias
para poner secciones de vidrio templado y asi tener iluminacion cenital, disminuyendo el gasto de energia

eléctrica.
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Se analiz6 las cargas para los espacios del primer edificio, para saber |a cantidad de toneladas que recibira cada
una de las columnas y se bajara a las zapatas aisladas, por lo tanto, se dividieron los tableros para la bajada de

cargas (ver grafico 41, pagina 50).

Grafico 41. Division de tableros para bajada de cagas.

AUDITORIO
Material / Elemento Peso kg/m2 W/m?2

Carga muerta Estructura metdlica 7661.5

Firme 240

Alfombra 0.85

Tablaroca 6.9

Multipanel 16.78 8066.03 kg/m2
Carga viva Azotea con pend. No mayor 100

al 5%
Cargas adicionales | Por concreto 20

Instalaciones en plafon 20
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AULA MAGNA

Material / Elemento Peso kg/m2 W/m2

Carga muerta Estructura metdlica 4883.30

Firme 220

Alfombra 0.85

Tablaroca 6.9

Multipanel 16.78 5281.83 kg/m2
Carga viva Azotea con pend. No mayor 100

al 5%
Cargas adicionales | Por concreto 20

Instalaciones en plafon 20

BIBLIOTECA
Material / Elemento Peso kg/m2 W/m?2

Carga muerta Estructura metdlica 7,517.5

Firme 220

Loseta ceramica 0.18

Tablaroca 6.9

Multipanel 16.78 7,973.14
Carga viva Azotea con pend. No mayor 100 kg/m2

al 5%

Otros lugares de reunion: 350

biblioteca
Cargas adicionales | Por concreto 20

Instalaciones en plafon 20
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SERVICIOS

Material / Elemento Peso kg/m?2 W/m2

Carga muerta Estructura metdlica 5332.5

Firme 220

Loseta ceramica 0.18

Tablaroca 6.9 5.716.36

Multipanel 16.78 kg/m2
Carga viva Azotea con pend. No mayor 100

al 5%
Cargas adicionales | Por concreto 20

Instalaciones en plafon 20
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CRITERIO DE INSTALACIONES

Como parte de las alternativas de sustentabilidad se planted el retiso de aguas grises y negras, por ello en todo el
conjunto hay una red de agua potable que abastece a cada edificio, ademdas de contar con su propia instalacion

de reutilizacion de agua pluvial, grises y negras.

Se consultd el Reglamento de Construccion para determinar la cantidad de litros que usara el Bachillerato
Tecnologico Agropecuario; por cada alumno se contemplan 25 litros, mientras que en la zona comercial por cada
mueble sanitario se usaran 300 litros. Por la investigacion previa se dedujo que seran 1,500 alumnos y 20 muebles

sanitarios para abastecer los comercios y restaurantes.

La cisterna general de agua potable se ubica en la plaza posterior del auditorio, con una capacidad de 43,500
litros, su trayectoria atraviesa el patio civico y posteriormente se distribuye por cada uno de los edificios

educativos.
Se desarrollo el criterio de instalacion hidrdulica, sanitaria y eléctrica del primer edificio:

Instalacion hidraulica: se plante6 una tuberia de agua potable que va de la cisterna general a un tinaco con
capacidad de 2,500 litros para proveer a los lavabos, mientras que para los W.C. se usara una cisterna con
capacidad de 18,000 litros de agua pluvial, previamente filtrada con tezontle, grava fina y gruesa; en caso de ser
insuficiente se generaron dos alternativas, 1a primera es abrir una vélvula para usar agua potable y la segunda es
usar agua jabonosa filtrada por arena y carbon activado. Para mantener Ia presion necesaria ya que se utilizaran
muebles con fluxmetro se determind el uso de hidroneumatico, colocado en el cuarto de maquinas para su

correcto y facil mantenimiento.

Instalacion sanitaria; se separaron las aguas grises de las negras, ya que tendran dos funciones diferentes dentro
del conjunto; la primera se filtrard por medio de arena y carbon activado para su uso en la descarga de los W.C.
con el prop6sito de disminuir el consumo de agua potable. Por otra parte, las aguas negras pasaran por una trampa
de solidos, un filtro percolador anaerdbico, una cdmara aerobia de lodos activados con lecho fluorizado y
finalmente una camara de decantacion secundaria, para poder utilizarla en el riego de las dreas verdes que se
encuentran dentro del proyecto, si la cantidad de agua tratada sobrepasara la capacidad de cisterna de 25,000

litros, se canalizaran a un pozo de absorcion.

Instalacion eléctrica: a pesar de disefiar el edificio para que esté iluminado naturalmente durante el dia, se
colocaron veinte paneles solares sobre la cubierta de la biblioteca para dotar al primer edificio de energia
suficiente durante el dia y la noche en caso de ser necesario; solamente se utilizard luz de C.F.E como una
alternativa de iluminacion, pero se pretende que no se utilice. Todos los espacios tienen iluminacion en techo tipo

LED para generar un menor consumo energético; el auditorio y aula magna tienen un complemento en las gradas,
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ya que se colocaran tiras de LED para iluminar las circulaciones en caso de estar muy oscuro el lugar; éstos

mismos lugares necesitaran un regulador de intensidad y tonalidad.
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ACABADOS

Para la eleccion de acabados se tomaron en cuenta las actividades que se realizarian y el mantenimiento con

respecto al uso de cada espacio.

El auditorio y aula magna tendran los mismos acabados por la acustica, el acabado final del piso serd una alfombra
de uso rudo, fibra 100% de polipropileno, filamento continuo color gris, se cambiard el acabado en el escenario
por duela de madera de encino, uso rudo; los muros de lambrin de cedro, rojizo claro, dureza alta y en el techo
se colocard plafon de tablaroca adecuado para cada espacio, ya que al ser de dimensiones y formas tan diferentes

se tomara en cuenta el audio y la altura necesaria por cada fila de gradas.

La biblioteca tendrd loseta ceramica modelo de madera, acabado satin mate, los muros estaran pintados con

pintura vinilica blanco mate y en el techo se colocarad un plafon de tablaroca para cubrir instalaciones.

En los sanitarios se colocara loseta cerdmica antiderrapante color blanco, los muros se recubriran con loseta color

gris claro y en el techo se colocara un plafon de tablaroca para cubrir instalaciones.

Finalmente, la parte de bodega y cuarto de maquinas se cubrird con piso de loseta ceramica antiderrapante color

blanco, los muros se pintardn con pintura vinilica blanco mate y en el techo tendrd el mismo acabado.
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EXTERIORES

El acabado exterior serd principalmente adoquinado permitiendo la filtracion de agua dejando que la misma llegue
al suelo. Se hicieron diferentes acomodos para dar otra sensacion al espacio; en la plaza de acceso tendra una
inclinacion de 45°, 1a cual hard contraste con el desnivel de los alrededores del auditorio, ya que a pesar de estar
inclinado con el mismo angulo el acomodo de las mismas reflejard una interseccion limpia formando diversos

tridngulos.

Parte de éste cambio de disefio de pavimento por medio de la configuracion de adoquin se dejara un perimetro

de 1.90m alrededor del disefio de jardineras con orientacion vertical.

En la parte central del acceso al conjunto se coloco un espejo de agua, el acabado de éste sera con piedra bola
con una capa de impermeabilizante, al rededor se encuentra una parte radial de las jardineras con mobiliario, por

su forma se optd por colocar concreto oxidado color arena para disminuir el desperdicio de material.

Con todos los acabados se tendra en cuenta la inclinacion de 2% para que no se estanque el agua y vaya

directamente a las jardineras que se encuentran a nivel -0.10m o a los pozos de absorcion.

Para la paleta vegetal se contemplaron las siguientes especies ya que son endémicas y aportan sombra, color y
escenarios temporales al proyecto.

Nombre
Imagen comuny Ubicacion Caracteristicas
cientifico
Arboles
Aile Enmarca el acceso al | Perennifolio, caducifolio
primer edificio y en la | Altura: 10 a 25 m.
plaza  posterior  al | Flores: Le crecen en sus ramas
auditorio 0 sobre sus tallos.
Alnus Raiz: Sistema radical poco
jorullensis profundo, amplio y
extendido.
Tiene la capacidad para fijar
nitrégeno atmosférico.
Su rango de temperatura va de
0a27°C.
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Roble
Blanco

Quercus
laeta

Marca el acceso a la
zona educativa del lado
norte

Altura: De réapido crecimiento,
puede alcanzar 25m.

Pese a su enorme potencial
para la regeneracion de suelos
degradados y su enorme
capacidad para fijar nitrogeno
atmosfeérico.

Se utiliza como sombra para
ganado y en linderos de
potreros.

Aliso

Alnus
glutinosa

Marca el acceso a la
zona educativa del lado
sur

Altura: 17 — 22m

Carece de raiz principal
diferenciada, las secundarias
son horizontales y las terciarias
verticales, ya que son las que
tienen funcion de anclaje;
Suelen presentar unos callos
en ellas en los que viven
hongos que ayudan en la
fijacion del nitrdgeno
atmosférico.

Ciruelo Rojo

Prunus
pissardi

En las jardineras radiales

Altura: 8-14m.

Follaje: rojo oscuro que se
vuelve parpura oscuro en el
otofio, siendo hojas caducas,
alternas, elipticas, finamente
dentadas, lisas.

Flores pequefas y sencillas
gue nacen en primavera.

Arbustos

Salvia
Cardenal

Salvia
fulgens

Jardinera radial
orientada al norponiente

Altura: Hasta 2.5m

Perenne

Las flores naciendo en
verticilos algo distantes unos
de otros, ubicados hacia la
parte terminal de los tallos.
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Lavanda

Jardinera radial
orientada al nororiente y
la fachada norte de la

Altura: Hasta 1.5m
Arbusto lefloso perenne con
unas vistosas flores violetas o

Lavanaula biblioteca azuladas en forma de espigas
angustifolia con un aroma  muy
caracteristico y agradable.
Hediondilla | Fachada oriente de la | Altura: maxima de 2.50m,
biblioteca crecimiento rapido.
Cestrum Perennifolio
roseum Floracion casi todo el afio, pero
con mayor densidad en la
primavera y el verano de color
rosa.
Fruto: baya, de color rojo
cuando esta maduro.
Mantos
Chivitos En la jardinera que | Largo: 5-30 cm
enmarca el acceso a la | Esta hierbita es una arvense
Calandrina zona educativa con nivel | comdn en cultivos de maiz
micrantha -0.10m sobre suelos arenosos, acidos
y pobres en nutrientes. ES una
planta comestibles que se
comercializa en los mercados
y tianguis del centro de
México.
Quercus En las dos jardineras que | Altura: 0.40-1.00m
enmarcan el acceso del | Habitat: laderas y terrenos
primer edificio con nivel | planos.
Quercus -0.10m Fruto: anual, solitario o en
frutex pares; bellota ovoide de 10 a
15 mm.
Pie de | En la jardinera de la | Facil multiplicacion y el vivo
Paloma fachada oriente de Ia | color de su follaje perenne.
biblioteca con nivel - | Temperaturas sean suaves, ya
0.10m que no soporta las heladas,
Iresine gvitando la exposicion directa
cassidiformis al sol, podremos cultivarla al
aire libre.
Geranio En la jardinera de la | Altura: 0.15—1.00m
fachada norponiente del | Flores: Pedicelo con
auditorio con nivel - | pubescencia pilosa y
Geranium 0.10m glandular.
Cruceroense Perenne.

De diferentes colores.
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CANCELERIA Y HERRERIA

Se disefiaron las puertas y ventanas con respecto al uso del espacio, en el auditorio se colocaron dos puertas
dobles de emergencia de 1.20m x 2.13m, con tolerancia al fuego, abatible hacia afuera, se le colocara barra de
antipdtico, letrero de salida de emergencia y sardinel, por otro lado, las puertas de acceso al igual que las de la

biblioteca serdn de cristal con canceleria de aluminio.

En el aula magna se colocard una puerta de lamina de acero galvanizado, se conforma de madera de pino estufada
y se encuentra rellena de poliuretanos de alta densidad, logrando una aislacion termina y acustica; para no
interrumpir las actividades al interior, se le pondrd una ventana de 0.70 x 0.40m. En la fachada sur del espacio se
le colocara una serie de muros con separacion de 0.75m para ubicar mosquiteros metalicos y permitir ventilacion

natural.

La biblioteca tendrd cuatro grandes ventanales en su fachada norte para el ingreso de iluminacion natural con
ventilacion, la cual se logrard por medio de Iamina de acero inoxidable de 0.5x0.20m, calibre 22 con tapas
corredizas del mismo material; y en el desnivel con orientacion sur, se colocaran ventanas de cristal templado

con un sistema de comunicacion inalambrico ya que se encuentra a una altura de 5.50m.

Finalmente, en la zona de servicio se colocaran puertas de lamina galvanizada calibre 22, ensamblada por
perfiladora mediante doble plegado con acabado de pintura de gran resistencia a la corrosion y durabilidad, marco
de acero con conductividad térmica aminorada, calibre 16. Los sanitarios tendran ventanas corredizas para su

ventilacion natural.
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COSTO PARAMETRICO Y FACTIBILIDAD

El costo paramétrico es el calculo estimado del precio del proyecto por m2, se dividié el proyecto en distintas

Z0nas para tener un costo mas aproximado:

Zona

Costo por m2

M2 en proyecto

Costo total

350m2 + 137m2

Auditorio y aula magna $27,329.90" $13,309,661.30
487m2
Biblioteca $10,113.00™ 268m2 $2,710,284.00
$16,019,945.30
Aulas $10,113.00 6,340 m2 $64,116,420.00
Plaza y andadores $645.00 15,445 m2 $10,000,000.00
Canchas $5,700.00 2,600 m2 $14,820,000.00
Comercio $7,490.88' 232.00m2 $1,737,884.16
Restaurante $9,457.40 374.00m2 $3,537,067.60

$5,274,951.76

Costo total de:
$110,231,402.06

Sin contar zona de cultivo

y animales.

La Secretaria de Educacion Publica tiene varios proyectos en la Republica Mexicana dirigidos por la Direccion

General de Educacion Tecnologica Agropecuaria (DGETA), por lo que se plantea que con recursos de ésta

direccion se financie el 70% del proyecto, y el restante sea por ingresos del sector privado, como Grupo Lala,

Sigma Alimentos, Bachoco, Grupo Bafar, Pilgrim’s o SuKarne, para la zona comercial y cultural; ya que por la

ubicacion, la concurrencia de personas y el tema serd una buena inversion y ayudard a los alumnos a conocer

mas del tema, no solo del sector publico sino del privado.

" ConstruBase, Auditorio-cine, actualizado el 6 de marzo del 2019, Neodata.
15 Costo estimado por m2, INIFED, SEMS

16 Costos paramétricos, Instituto Mexicano de Ingeneria de Costos.

60



CONCLUSIONES

El proyecto se enfocO en el desarrollo conceptual del proyecto del Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario
detallando la parte cultural, demostrando la necesidad que tiene el Municipio de Chalco al incorporar el sector
primario en materia de educacion, por ende, se orient6 el trabajo en generar espacio publico que facilite el
encuentro articulando local y enriquezca la cultura; produciendo un espacio comercial que distribuya los

productos del lugar.

Las dreas contempladas en el proyecto arquitectonico ademds de tener una vision al futuro aprovechando los
avances tecnologicos disefiando con criterios bioclimaticos y utilizando recursos regionales para generar espacios
habitables y confortables, se implementaron estrategias para brindar una educacion mas completa llevando a los
alumnos a la préctica y a la investigacion para la innovacion en el sector agropecuario, dando como resultado la
consolidacion de la hipotesis de facilitar la sostenibilidad econdmica regional y la estabilidad social. Dicha
sostenibilidad se garantizara cerrando el ciclo con la venta directa de los productos ganaderos y agropecuarios en
locales comerciales y la realizacion de ferias en los espacios publicos integrando a la comunidad para difundir la

importancia de éste sector primario.

En conclusion, ésta investigacion y desarrollo de proyecto arquitectonico demuestra que hoy en dia el arquitecto
debe tener un conocimiento basto en cultura, en herramientas de investigacion, contar con un sentido critico de
problemas actuales para generar soluciones arquitectonicas respetando al medio ambiente y 10s recursos para no
contribuir con la contaminacion visual, auditiva y atmosférica, ademas de un panorama general de criterio de

instalaciones.
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Meteobule, Clima Chalco, Estado de México, México, Velocidad de viento y Rosa de los vientos,
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/chalco_m%C3%A9xico 3531200 Fecha de  consulta:
12/03/18 23:28 hrs.

Claudia Solera y Laura Toribio, Valle de Chalco, parteaguas para la poliica social, Excelsior, 28/06/2011 05:00
hitp://www.excelsior.com.mx/2011/06/28/nacional/748247 Fecha de consulta: 02/04/18 23:20 hrs.

Sistema Nacional de Proteccion Civil. México. SEGOB Secretaria de Gobernacion. Plan familiar de proteccion civil.
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/328103/infografi_as_pc_2018.pdf Fecha de consulta: 31/05/18 16:00 hrs.
Sistema Meteoroldgico Nacional. Informacion Climatica por Estado. Estado de México, Estacion 00015020 Chalco —San Lucas-
http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=mex Fecha de consulta: 10/05/18 11:00 hrs.
Archdaily, Jardim de Infancia de Cultivo / Vo Trong Nghia Architects, publicacion: 17:00 - 26 Enero, 2015 Traducido por Gabriel
Pedrotti https://www.archdaily.com.br/br/760033/jardim-de-infancia-de-cultivo-vo-trong-nghia-architects Fecha de consulta:
20/04/18 12:00 hrs.

Archdaily, ~ Timayui  Kindergarten ~/  Giancarlo  Mazzanti,  publicacion:  00:00 - 25 Enero, 2012
https://www.archdaily.com/201977/timayui-kindergarten-giancarlo-mazzanti Fecha de consulta: 20/04/18 12:00 hrs.
"ESCUELA  NACIONAL  CENTRAL DE  AGRICULTURA"  -ENCA-  "APRENDER  HACIENDO',  Guatemala,
http://www.enca.edu.gt/enca2/ Fecha de consulta: 20/04/18 12:00 hrs.

D’0zono, purificadores, https://dozono.com.mx/#!/-escuelas/ fecha de consulta: 17/14/18 13:30 hrs.

Eric, Jensen, ASCD, Ensefiar con el cerebro en mente, 2da edicion,
http://www.ascd.org/publications/books/104013/chapters/Movement-and-Learning.aspx fecha de consulta: 17/14/18 13:30
hrs

Jersen, Eric, Moving with the Brain in Mind,
https://www.nemours.org/content/dam/nemours/www/filebox/service/preventive/nhps/pep/braininmind.pdf fecha de consulta:
17/14/18 13:30 hrs.
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http://siglo.inafed.gob.mx/enciclopedia/EMM15mexico/municipios/15025a.html
http://1315.municipiodechalco.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=44:resena-historica-del-municipio&catid=2:uncategorised
http://1315.municipiodechalco.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=44:resena-historica-del-municipio&catid=2:uncategorised
http://sggedomex.gob.mx/coespo/PDF/chalco.pdf
https://www.municipiodechalco.gob.mx/images/gacetas/2016/gaceta5.pdf
http://www.economia.unam.mx/cladhe/registro/ponencias/196_abstract.pdf
http://www.gaceta.unam.mx/20160222/inicia-proyecto-internacional-climatico-en-el-lago-de-chalco/
http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=mex
https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Solonchak.htm
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/pronostico/modelclimate/chalco_m%C3%A9xico_3531200
http://www.excelsior.com.mx/2011/06/28/nacional/748247
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/328103/infografi_as_pc_2018.pdf
http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=mex
https://www.archdaily.com.br/br/760033/jardim-de-infancia-de-cultivo-vo-trong-nghia-architects
https://www.archdaily.com/201977/timayui-kindergarten-giancarlo-mazzanti
http://www.enca.edu.gt/enca2/
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