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INTRODUCCION

La presente investigacion aborda cémo se generd un Sistema de Informacidén Geografico
Participativo (SIG-P) con jévenes indigenas nahuas del Bachillerato General Xolotl, en la
localidad de Xolotla del municipio de Pahuatlan, Puebla, en la Sierra Norte de Puebla.
Principalmente se documenta como es que los SIG-P funcionan en contextos educativos
con jovenes indigenas para promover el conocimiento tradicional y la revaloracion de los
recursos naturales y culturales, y como la revaloracién de los recursos por parte de los
jévenes puede alentar procesos de defensa del territorio ante posibles conflictos socio-
ambientales. Y a su vez, esta investigacién también documenta un primer ejercicio de
apropiacién SIG-P a través del desarrollo de capacidades geo-tecnoldgicas en los jévenes y
la generaciéon de una plataforma SIG-P, con la finalidad de que sea una herramienta
pedagégica que también promueva el conocimiento tradicional en las nuevas
generaciones de jévenes nahuas de Xolotla.

Esta investigacion se realizd principalmente a raiz de la situacién socio-ambiental
que se vive en la Sierra Norte de Puebla -regidon con elevada presencia de grupos
indigenas: otomies, nahuas y totonacos- donde a partir del afio 2011 se han
incrementado de manera notable las exploraciones para el emplazamiento de
megaproyectos energéticos como hidroeléctricas, gasoductos, fracturacion hidraulica y
mineria. Como resultado del incremento de exploraciones y de megaproyectos,
principalmente emplazados en territorios indigenas, en la regién de la Sierra Norte de
Puebla (en adelante RSNP) se han suscitado numerosos conflictos socio-ambientales
donde las comunidades reclaman el derecho al territorio y a sus recursos. Es asi que varias
comunidades se han organizado para la toma de decisiones consensuadas, y con ello
asumir posturas de aceptacion o rechazo a la construccion de megaproyectos en su
region.

Destaca que en la mayoria de los territorios indigenas los megaproyectos se
emplazan en las zonas con valiosas reservas de recursos, respaldados por politicas
neoliberales y van acompafiados de imposicion y despojo de tierras. Sus impactos casi
siempre conllevan deterioro ecoldgico, explotacién social y marginaciéon cultural
(Hernandez y Moreno, 2016). Por lo tanto, es comun que los megaproyectos representen
una amenaza para las localidades en donde se imponen.

Ademads, es importante considerar la alta correspondencia entre las areas de
mayor biodiversidad del pais y los pueblos indigenas. Tan sélo en México la poblacion
indigena se distribuye en 26 regiones del pais y cubre los principales habitats en
aproximadamente 28 millones de ha. (Boege, 2008 en Toledo y Ortiz-Espejel, 2014). Lo
anterior revela que los pueblos indigenas no ocupan una proporcién grande del territorio
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nacional, no obstante, se ubican en las areas bioldgicas mas ricas del pais contenedoras de
importantes yacimientos genéticos, biolégicos, hidraulicos y forestales (Toledo y Ortiz-
Espejel, 2014).

Especificamente durante esta investigacion, la localidad de Xolotla y otras
localidades vecinas indigenas y no indigenas se enfrentaban a los debates sobre la
construccion del gasoducto Tuxpan-Tula. Las fuentes documentales del afio 2011 indican
que los megaproyectos en la RSNP se fortalecieron. En el afio 2015 la region reportaba un
total de 141 titulos para concesiones mineras —equivalentes a 160 mil hectareas-, asi
como la posible construccion de 10 presas, 35 hidroeléctricas y 50 ciudades rurales
(Villasefor, 2015). Para el afio 2017 los reportes son de 140 mil hectareas concesionadas y
los principales proyectos a los que seran destinas son: mineria a cielo abierto,
hidroeléctricas, extraccion de gas y fracking (Bizberg, 2017).

Respecto al gasoducto Tuxpan-Tula -megaproyecto a cargo la empresa
TransCanadd y la Transportadora de Gas Natural de la Huasteca- se tiene previsto que sea
un ducto de 283 km, 26 pulgadas de didmetro y un derecho de via de 12 metros por cada
lado (Proyectos México, 2018). Su misién es transportar gas natural desde el sur de Texas
hasta las centrales generadoras de electricidad de la Comision Federal de Electricidad de
Veracruz, Hidalgo, Puebla, zona centro y occidente del pais (TransCanada, 2018).

Su construccion comenzo en el mes de mayo de 2016 (Lemus, 2016). Los reportes
seflalan que afectard a 465 comunidades y su paso atravesara casas, sembradios,
manantiales y cerros considerados sangrados para los pueblos indigenas (Martinez y
Therré, 2018). Tan sdélo en el municipio de Pahuatlan se contempla la destruccién de 600
hectareas de bosque meséfilo de montafia y las localidades mas afectadas serdn
Zacacuautla, San Pablito y Montellano (Rocha, 2017).

Con el fin de ilustrar el contexto de la RSNP, el mapa uno muestra la ubicacion de
proyectos potenciales energéticos y la zona de estudio para la presente investigacion.



Mapa 1. Megaproyectos energéticos potenciales en la Sierra Norte de Puebla
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El mapa ilustra que en la RSNP (cuadro derecha abajo) son numerosos los proyectos energéticos
potenciales a desarrollar. A su vez, destaca que la mayoria de los proyectos estan emplazados en
territorios indigenas (ashurado). Para el caso de Xolotla, se observa que en sus alrededores hay
permisos para proyectos hidroeléctricos, concesiones mineras y ademas se desarrolla el
megaproyecto Gasoducto Tuxpan-Tula, el cual se aprobd su construccién en el afio 2015.

Con base en el mapa 1. se identifica que los megaproyectos significan una amenaza
latente para las comunidades de la RSNP, especialmente las indigenas, que en caso de
sufrir despojos de tierras, y dada la relacion de estos pueblos con su entorno, no sélo los
recursos naturales se encuentran en riesgo, sino un acervo importante de diversidad
bioldgica y cultural del pais.



En cuanto a los SIG-P, éstos son uno de los métodos de la cartografia social que se
apoyan en la participacién y el uso de herramientas de la geo-informacion. Posibilitan la
creacién de mapas participativos combinando informaciéon cualitativa y cuantitativa
(Weiner y Harris, 2008) y permiten visibilizar las necesidades y soluciones sugeridas por la
gente local, es decir, con los SIG-P las comunidades crean mapas bajo sus propios
términos, generalmente con el apoyo de facilitadores como organizaciones, universidades
u otros actores (Corbett, 2009 en Brown y Kyttd, 2018).

Entre los diversos usos y aplicaciones, el reclamo de territorios y sus recursos es
una de las temadticas mds abordadas con SIG-P, debido a que una de las aspiraciones
principales es empoderar a las comunidades rurales o indigenas para superar la
distribucién desigual del poder econdmico, social y politico (Brown y Kyttd, 2018). Es por
esto que surge el interés hacia los SIG-P como método y herramienta para la presente
tesis.

Dado el contexto anterior, resulta relevante investigar cémo los SIG-P responden
en un contexto educativo con jovenes indigenas del Bachillerato General Xolotl para el
reconocimiento de los recursos naturales y culturales de su localidad y para el andlisis
colectivo del contexto regional en la Sierra Norte de Puebla que se enfrenta a los debates
de aceptacién o rechazo del gasoducto Tuxpan-Tula. Ademas, dada la potencialidad de la
RSNP para el emplazamiento de megaproyectos, es relevante promover la generacién de
un SIG-P para que nuevas generaciones de jévenes indigenas puedan continuar con el uso
de la herramienta y con las practicas de reconocimiento y analisis de su localidad, como
respaldo ante futuras amenazas que pongan en riesgo su comunidad.

Es asi que se plantea la siguiente hipdtesis para el presente trabajo de
investigacion:

Los SIG-P funcionan como una herramienta de ensefianza que puede promover la
revaloracion de los recursos naturales y culturales en jévenes indigenas. A su vez, esta
revaloracién de sus recursos puede ser positiva para fomentar la toma de decisiones y
acciones de preservacidon y proteccion de sus recursos ante amenazas externas a su
localidad.

El objetivo general de la investigacidn es:

Fomentar el uso de metodologias y herramientas SIG-P en un entorno educativo
con jévenes indigenas nahuas para la co-produccion de conocimiento y la revaloracién de
los recursos naturales vy culturales de su localidad.



Los objetivos particulares son:

-Explorar como una herramienta SIG-P pueda ser construida y apropiada en un ambiente
educativo indigena para posteriores aplicaciones locales.

-Realizar mapeos digitales bajo los propios términos de los jovenes indigenas para
promover la construccion de conocimiento y el analisis colectivo de tematicas relevantes
locales y regionales de su localidad.

-Fomentar la toma de decisiones consensuada, la participacion y la insercién de los
jovenes de Xolotla al ambiente comunitario de su localidad.

Para desarrollar la presente investigacion se realizé una etapa de investigacion de
gabinete que comprendid la consulta de bibliografia para dar sustento tedrico a dos
aspectos: los SIG-P y el contexto de los jovenes indigenas en sus comunidades. Se
investigd sobre cartografia social, tecnologias de la informacién geografica y los SIG-P, con
el fin de comprender las bondades y vicisitudes de su aplicacion. Asimismo, se
investigaron conceptos como conocimiento tradicional indigena, comunalidad y educacion
comunitaria. Para la investigacidn del contexto regional en cuanto a megaproyectos en la
RSNP, principalmente se utilizé la investigacién hemerogréafica en internet e informacién
oficial de la Secretaria de Energia.

En cuanto al trabajo de campo, se realizaron mapeos participativos, recorridos
colectivos de reconocimiento y talleres de discusién participativos. Para el analisis de
resultados se utilizaron bitacoras con observaciones en campo, transcripcién de videos y
analisis narrativo. Cabe resaltar que el trabajo de campo abarca la temporalidad mayo
2015 - enero 2107. Se hizo en 4 temporadas: mayo-agosto 2015, marzo-junio 2016,
septiembre-octubre 2016 y enero 2017. En las primeras dos temporadas se realizaron
ocho salidas a la comunidad Xolotla con duraciéon de dos a tres dias. En septiembre-
octubre fueron dos salidas de dos dias y en enero de 2017 sélo una salida a campo para la
entrega de resultados”.

Los resultados del trabajo de investigacion se presentan ordenados en 4 capitulos.
Los dos primeros capitulos son de corte tedrico conceptual. El tercer capitulo es el
desarrollo metodolégico y el cuarto capitulo es el analisis y discusién de resultados.

! Esta investigacion tiene como referencia el trabajo realizado por el doctorando Adolfo de Jesus Rebolledo
Morales, quien durante los aflos 2012 y 2014 trabajé mapeos mentales participativos con los jovenes nahuas
de Xolotla. Este antecedente facilité el acercamiento con los jovenes para la presente investigacion. Los
resultados de la etapa 2012-2014 muestran cémo los jévenes a través de los mapeos reflexionaron y
reconocieron el valor simbdlico de las dindmicas y conocimientos que les permiten dar continuidad a su
comunidad.
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El primer capitulo titulado “La propuesta tedrica de los sistemas de informacion
geografica participativos” permite entender cémo fue el surgimiento de los SIG-P y cuales
son los aspectos claves para su aplicacién. Para ello se explica la cartografia social, el
desarrollo de las tecnologias de informacion geografica, la relevancia del software libre y
como convergen en la teoria SIG-P. Para después hablar de la participacién y buenas
practicas SIG-P.

En el segundo capitulo titulado “Alcances de los sistemas de informacién
geografica participativos con jovenes indigenas” se explican lo que se considera conceptos
tedricos donde la practica SIG-P de esta investigacién incide. Para ello primero se
conceptualiza sobre comunalidad y conocimiento tradicional indigena, posteriormente se
habla de educacidon comunitaria y el ambiente de jévenes indigenas, le sigue el concepto
de empoderamiento desde la perspectiva de los SIG-P. Se finaliza el capitulo explicando
como un ejercicio SIG-P con jovenes indigenas puede incidir en tales conceptos.

El tercer capitulo se titula “Localidad de estudio y metodologia” en donde se
caracteriza la localidad de Xolotla y se propone un marco metodolégico de tres etapas
para aplicar en el Bachillerato Xolotl: 1) preparacién, 2) ejecucién y 3) resultados y
evaluacidn. Se describe en que consistid cada una de las etapas a la par que se detallan los
hallazgos y resultados.

Finalmente el cuarto capitulo se titula “Analisis y discusidon de resultados” en
donde principalmente se analiza las narrativas que los jévenes construyeron a partir de su
participacidon en el taller SIG-P. En este capitulo se aborda la problematica en torno a la
construccion del gasoducto Tuxpan-Tula y se analiza el nivel de empoderamiento de los
jévenes y el bachillerato en términos de la apropiacion de la herramienta SIG-P. Se cierra
explicando las dificultades y obstaculos encontrados en la investigacidén.
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CAPITULO |
LA PROPUESTA TEORICA DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICOS PARTICIPATIVOS

En este primer capitulo se explora la teoria que antecedié el surgimiento de los SIG-P con
el fin de entender cudl es el discurso de los SIG-P como método alternativo a la cartografia
tradicional. Realizar un recorrido histérico de las practicas cartograficas y las tecnologias
se tornd significativo dado que la presente tesis forma parte de la maestria en geografia
—-en la cual cursé la orientacidn en geomadtica— por lo tanto, entender las bases y los
métodos alternativos a una disciplina como lo es geomatica, resulté indispensable para
aterrizar la tesis.

Es asi que con el afan de facilitar y alentar la comprension de los métodos y herramientas
que se utilizardn en el resto de la investigacion el capitulo comienza explicando cémo
surgié la cartografia social y los mapeos participativos y como fue el desarrollo de las
Tecnologias de la Informaciéon Geografica (TIG) y el software libre. Posteriormente se
explica como en los SIG-P convergen tanto las TIG como los mapeos participativos y por
ello son un método alternativo a las practicas de la cartografia tradicional. Se finaliza el
capitulo con aspectos claves de la metodologia SIG-P en cuanto a participacién y las
buenas practicas.

1.1. El surgimiento de la cartografia social

Tradicionalmente la geografia ha definido su objeto cientifico en la descripcion de los
espacios y de los lugares en el planeta; al mismo tiempo, la cartografia —como disciplina
gue forma parte de la geografia— se ha encargado de proporcionar los métodos para la
representacion grafica y descriptiva de la diversidad de espacios en el planeta, y el mapa
es el resultado grafico de la cartografia que expresa la tradicion descriptiva que se
fomentod en la geografia.

Kraak y Ferjan (2011) aluden que antes del afio de 1960 la cartografia era definida
de manera elemental como la manufactura de mapas, sin embargo, con el auge de la
geoinformatica se replantearon nuevos conceptos. Hoy dia la cartografia se define como
la organizacidn, presentacidon, comunicacién y utilizaciéon de geodatos en graficos, tanto
digitales como tactiles, e incluye todas las etapas durante la creacion de mapas y los
productos de informacidn espacial relacionados, desde la preparacion de los datos hasta
su uso final (Taylor, 1991).

Por su parte, un mapa es definido como un modelo grafico de la realidad, es una
imagen convencional, principalmente en un plano, de fendmenos concretos o abstractos,
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los cuales pueden ser localizados en el espacio (Kraak y Ferjan, 2011); esto quiere decir
gue un mapa es una representacion simbdlica de la realidad, es una abstraccién de la
nocion que el ser humano tiene de su entorno.

Gradualmente, las practicas de cartografia adquirieron algunas convencionalidades
y protocolos metodoldgicos para poder realizarse, mismos que siguen vigentes en la
actualidad. Este entorno de convencionalidades y reglas metodolégicas para la creacién
de mapas, y para efectos de la presente investigaciéon, se denominard como cartografia
tradicional.

El contexto de la cartografia tradicional tomé fuerza en la segunda mitad del siglo
XX%. Se distingue por ser un ambiente en el cual se promueven y prevalecen ciertas ideas y
practicas cartograficas. La cartografia se definié como ciencia real, se estandarizaron las
reglas de composicion de los mapas y se promovié la idea de representar el mundo
graficamente en términos de lineas, colores, simbolos y topografia. Por tanto, los
numerosos principios y técnicas de la cartografia se establecieron como un sistema formal
de comunicacién (Harley, 2005) que prevalece hoy dia.

Otra de las particularidades de la cartografia tradicional fue comenzar a ser
producida por sectores hegemadnicos que contaban con los medios y conocimientos para
hacerlas (Pérez de Lama, 2009). Con ello surgieron los fabricantes de mapas o
instituciones cartograficas que desde ese entonces regulan el acceso y comercializacion de
los productos cartograficos, y a su vez, favorecen la censura y restriccion de los mapas
para la proteccién de intereses (Fernandez, et al., 2007).

Fue en este contexto tradicional que se establecid la ontologia del mapa, por
ejemplo, se subraya que un mapa se determina a través de elementos generales como:
informacién geoespacial, representacion gréfica, escala y simbolos (Kraak y Ferjan, 2011),
idea bastante difundida aun en la actualidad. Ademas, los mapas fueron clasificados de
acuerdo a su correspondencia con la realidad, en donde la inexactitud era vista como un
crimen cartografico (Harley, 2005), por lo tanto, se establecidé la idea de que un buen
mapa es “exacto” y, donde un mapa falla, éste obtiene una marca negra. Otro punto que
destaca de la cartografia tradicional es que, al considerarse la cartografia como una
ciencia real, la fabricacion de mapas se delegd al campo de la cartografia y con ello
también se dirigieron a un publico especifico, con evidentes conocimientos cartograficos
(Kraak y Ferjan, 2011).

’Se infiere esto debido a que Kraak y Ferjan (2011) exponen que la cartografia comenzd a redefinirse a
partir del afio 1960, antes de esto, sélo se ligaba a la cartografia con la simple manufactura de mapas.
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Sin embargo, Pickles (2004) expresa que se ha dado un giro espacial en el
pensamiento social, con ello, las practicas de mapeo se extendieron al campo de lo social,
lo que a su vez generd y proporciond nuevos marcos para la ontologia, la epistemologia, el
pensamiento y la accién del mapa. Resultado de esto fue la renovacién de la imaginacién
cartografica.

En la disciplina geografica los nuevos marcos de pensamiento de la cartografia se
fortalecieron a través de las distintas reflexiones y debates sobre el espacio. La acepcién
de que el espacio es socialmente construido aporté un giro en la geografia. Asi, los
gedgrafos que siguieron las ideas aportadas por tedricos como David Harvey, Milton
Santos y Henri Lefebvre, criticaron el trabajo de los gedgrafos positivistas, argumentando
que éstos proponen un manejo del espacio netamente euclidiano, en dénde el espacio
Unicamente es contenedor y donde las relaciones de los seres humanos que lo habitan no
juegan un papel importante (Barrera, 2009).

La nueva visidn espacial, refiere que el espacio es socialmente construido y que
existe una interrelacidon constante entre los habitantes de un espacio y el espacio habitado
(Barrera, 2009). Al mismo tiempo, estas nuevas teorias acerca del estudio del espacio
proponen la coexistencia de tres tipos de espacios: el espacio percibido, el espacio
concebido y el espacio vivido. En donde el espacio percibido corresponde al espacio
material, el espacio concebido se trata de un espacio mental/imaginado y el espacio vivido
se refiere a un espacio de experiencias (Soja, 1996 y Lefebvre, 1974 en Barrera, 2009).

Bajo la logica del espacio socialmente construido, la cartografia tradicional
Unicamente responde a la visién del espacio percibido, donde el espacio es contenedor y
donde los objetos son facilmente cartografiables a través de representaciones euclidianas
o cartesianas, dejando afuera el espacio concebido y el espacio vivido. Esencialmente la
critica a la cartografia tradicional, es que no se consideran los imaginarios que se
construyen a partir de las relaciones culturales y sociales a través de simbolos, hitos y
otros elementos que no son percibidos materialmente y que pertenecen al espacio
concebido; tampoco se considera la manera en cémo se vive el espacio que es,
correspondiente al espacio vivido®.

Por su parte, Harley (2005) también aportd ideas significativas al respecto. Dicho
autor sostiene que los mapas muestran mdas que la suma y conjunto de técnicas y
menciona que lo que se lee en un mapa esta ligado al mundo social invisible y a una
ideologia de como son vistos los fendmenos, por lo tanto, el mapa es un sistema
significante a través del cual se comunica un orden social. Asimismo, cada mapa

El espacio concebido y el espacio vivido son espacios no euclidianos, es decir, espacios no medibles y al no
ser medibles, estos no pueden ser cartografiados ni considerados por la cartografia tradicional.
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manifiesta dos conjuntos de reglas, por un lado estan las reglas cartograficas, y por otro
lado, las que gobiernan la produccién cultural del mapa, es decir, reglas sociales’; en
consecuencia, un mapa es una imagen tanto del orden social como de la medicién de
fendmenos y objetos.

Dicho de otra manera, para Harley (2005) un mapa es un mecanismo para definir
las relaciones, sostener las reglas y reforzar los valores sociales, dado que, a través del
vocabulario cartografico las diferencias de clases y de poder son maquinadas, construidas
y legitimadas, es decir, entre mdas poder mayor resalte, esto por medio de trucos
cartograficos como el tamafio del simbolo, grosor de la linea, color, etc. Al ser los mapas
mas que una reproduccion simple de la realidad topografica, Harley propone impulsar un
cambio epistemoldgico en la manera de interpretarlos, pues su lectura tiene que ir mas
alla de la evaluacién de la precision geométrica, de la ubicacién de sitios y mas alla del
reconocimiento de patrones y geografias topograficas.

Las ideas anteriores son algunas de las aportaciones que surgieron de la critica a la
cartografia tradicional. Las distintas posturas y en general el giro tedrico que se dio en la
cartografia derivd en la adopcion de ideas tales como: los mapas son recursos
inseparables de la nocién que los seres humanos tienen acerca de su entorno y que la
cartografia es un elemento fundamental de comunicaciéon, comprensién, interpretacion
del entorno, sus paisajes, sociedad y las interacciones espaciales (Mora-Paez y Jaramillo,
2003).

Asi pues, a partir de los ultimos anos de la década de 1980 y principios de la
década de 1990 surge una visidon critica sobre la cartografia, en evidente oposicidén a la
transcripcion hegemonica de la cartografia (Wood, 2010) o cartografia tradicional. El giro
critico en la cartografia se llamd cartografia social, al respecto Pickles (2004, pag. 26)
citando a Paulston (1996) refiere que:

“La cartografia social es el arte y la ciencia de formas de ver que buscan evitar las rigidez
de la practica cartografica tradicional, desplazando el enfoque cartografico al esfuerzo de
individuos y grupos culturales para definir sus propias relaciones socioespaciales y cdmo
estan representados. La cartografia social es pues, un mapeo de los espacios relacionales
orientados a trazar la topografia variable del espacio social y las practicas espaciales,
entendiendo cdmo se crean las identidades deslizantes y encontrando formas de

*Las reglas sociales se refieren a “reglas etnocéntricas” y “reglas de jerarquizacion”; por ejemplo, la
centralidad europea en los mapas con proyeccién de Mercator es una regla etnocéntrica. Representar mas
importante (por medio del tamafio) un simbolo, un lugar, objeto o actividad que otros lugares, objetos o
actividades, es una regla de jerarquizacidn, por ejemplo, una iglesia es mas importante que la casa de un
campesino.
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representar estos movimientos de manera que reflejen sus origenes disputados vy

discursivos”.

Entonces, la cartografia social rompe con el habito de pensar que la Unica ruta de
la verdad es plasmar en los mapas, matematicamente, la existencia de un mundo real y
objetivo en donde las normas cartograficas, la precision y la certeza no son la prioridad.
Basicamente, la cartografia social, toma en cuenta el espacio concebido y el espacio
vivido, es decir, se ocupa del espacio no euclidiano, ese espacio abstracto que no puede
ser cuantificado, en consecuencia, el espacio socialmente construido es el que se
considera en la cartografia social (Barrera, 2009). Ademas, propone pensar mas alla de las
categorias binarias, es un sistema fundamentalmente no lineal, es un medio que abre
espacios de pensamiento y discusion, lo que se mapea en realidad son campos discursivos.

Evidentemente, el resultado de la cartografia social es un mapa social, que al
contrario del mapa tradicional donde el cartégrafo simboliza o grafica su percepcion de la
realidad, el mapa social es resultado de la produccién comun o colectiva de los habitantes
de un espacio y sus multiples conocimientos, es decir, la propias personas se representan
espacialmente a través de un trabajo colaborativo, por tanto, en el mapa social se refleja
la construccién social y espacial resultante de la apropiacién y produccidn del espacio, en
donde a su vez, se expresan la estructuras, articulaciones y relaciones del territorio
(Massera y Fredo, 2014).

Se prosigue entonces a explicar uno de los métodos en los que se apoya la
cartografia social para lograr visibilizar aquellos espacios frecuentemente no considerados
en los mapas convencionales, donde la investigacidon accidén participativa tiene un rol
fundamental. Este método es la cartografia participativa/mapeos participativos’

1.1.1. Cartografia Participativa

Histéricamente la cartografia participativa es una herramienta usada para la legitimacién
de reclamos legales por parte de las comunidades, es decir, a través de esta herramienta
se crean documentos —comunmente mapas- que son presentados ante organizaciones o
instituciones que trabajan con el estado, en donde expertos no locales tienen un papel
importante en el disefio y la implementacion de los mapeos participativos, esto es con la
intencién de asegurar un rigor cientifico a los datos y dar validez al mapa para fines legales
(Sletto et al., 2013).

De manera mas precisa, la cartografia participativa es una herramienta que se
guia por la traduccion y la necesidad de hacer visible el uso de los recursos, documenta el

> Los términos cartografia participativa y mapeos participativos son equivalentes.
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uso de las tierras y distintas territorialidades, ademas proporciona los medios especificos
para documentar cualidades especificas de las comunidades y habitantes que buscan
reconocimiento de sus territorios, muchas veces de manera legal (Sletto et al., 2011). Sin
embargo, el concepto de cartografia participativa es amplio, dado que, no sélo es una
herramienta util para reclamos, también lo es para la autogestion de tierras, desarrollo
social y desarrollo econédmico que se deriven de procesos enddgenos (Sletto et al., 2013).
En consecuencia, el mapeo participativo es una herramienta en continua transformacioén y
evolucién que incluso involucra otros procesos de representacion®.

Por su parte, Acselrad y Régis (2010) manifiestan que las iniciativas de mapeo
participativo varian de manera considerable de acuerdo a sus metodologias y
terminologias. Por ejemplo, los términos estudios de uso de la tierra y de conocimiento
tradicional, estudios de ocupacién y uso de la tierra de aborigenes, mapeo de subsistencia
y mapeo de uso de recursos son generalmente usados en Canada y Alaska; en América
Latina y el resto del mundo son usados los términos como mapeo participativo, mapeo
comunitario, etnocartografia o mapeo participativo de uso de la tierra. Asimismo, en la
literatura se han encontrado otro términos como contra-mapeo, mapeo alternativo,
mapeo social (Sletto et al., 2013). Asi pues, esta variedad de términos de la cartografia
participativa indica que no se trata de una simple copia de métodos utilizados en otros
lugares, sino que la herramienta de la cartografia participativa se adapta para responder a
las necesidades de cada comunidad.

Conviene subrayar que la importancia de los mapeos participativos radica en que a
través de éstos se representa espacialmente las necesidades y prioridades de las
comunidades, ademads, poseen la cualidad de reflejar las complejidades de las
cosmovisiones de los pueblos indigenas y al mismo tiempo, las representan de manera
mas democratica (Sletto et al., 2013). Asimismo, abarcan descripciones de los rasgos
fisicos y naturales, de los recursos y de los rasgos socioculturales conocidos por la
comunidad (FIDA, 2009) y reflejan diferentes formas de convivencia.

Los mapas participativos se logran a partir de la participacion (Barrera, 2009) y la
construccion colectiva de conocimiento por medio del automapeo. En cuanto a
participacién, Barrera (2009) sefala que es gracias a ella que se logra la realizacién de la
cartografia social, puesto que participar significa inferir en la toma de decisiones, lo que a
su vez, implica una redistribucion de poder, dado que, la facultad de intervenir en la toma
de decisiones, por parte de los habitantes, es una forma de empoderamiento.

6 . . .
Por ilustrar, otros tipos de representaciones son: mapas parlantes, mapas mentales, mapas de transectos,
mapas en el suelo, modelos tridimensionales participativos, SIG-P, entre otros.
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Por su parte, el automapeo, permite el levantamiento de informacion cualitativa y
el reconocimiento del territorio entre los actores involucrados, con ello se rescata las
distintas percepciones subjetivas que los habitantes tienen de su entorno, lo que significa
que el automapeo es resultado de construcciones grupales, de consensos y disensos entre
los distintos participantes (Barragan, 2012).

Es asi que la cartografia participativa trata de como los pueblos y comunidades,
construyen representaciones del entorno en sus propios términos; ademads, rescata las
cosmovisiones de los habitantes sobre su comunidad y al mismo tiempo reconoce este
conocimiento y lo construye de manera colectiva, en donde el automapeo y la
participaciéon permiten elaborar propuestas para las reconfiguraciones de las relaciones
sociales y espaciales en beneficio de la comunidad.

En efecto, el ejercicio de la cartografia participativa es una construccidon de
conocimiento colectivo (Barragan, 2012), que puede ser util para apoyar y fortalecer
procesos de luchas de grupos vulnerables. Igualmente, Sletto et al. (2011) apuntan que la
cartografia participativa promueve el fortalecimiento de los lazos sociales y el sentido de
comunidad en pro del cambio social y afiaden que a través de esta practica se pueden
reconstruir las conexiones hacia una herencia comun, es decir, las comunidades pueden
llegar a restablecer las propias y Unicas relaciones con el espacio y la naturaleza, basados
en sus interpretaciones. Al mismo tiempo, las experiencias de cartografia participativa
desempeiian un papel importante en las funciones internas de las comunidades, en
términos educativos y de organizaciones y en la reafirmacién de las identidades culturales.

Cabe destacar que Sletto et al. (2013) sefialan que la promocidn de la cartografia
participativa tiende a una apropiacion de las herramientas para mapeo, por parte de las
comunidades cuando ésta es utilizada para fines internos, lo cual es beneficioso para
potenciar el control de las comunidades sobre sus territorios y sus recursos contra la
invasion de los procesos extractivos. En la misma linea, con base en las experiencias de
Elden (2005) y Escobar (2001) Sletto et al. (2013) apuntan a que el mapeo participativo
puede definir y fortalecer estrategias politicas y de representacion que protejan a las
comunidades de intereses corporativos que buscan acceso a los recursos del subsuelo,
tales como minerales o petrdleo.

Por lo anterior, se interpreta que la cartografia participativa es una herramienta
gue permite un doble flujo de conocimiento; por un lado, permite el flujo interno-externo
gue es comun para procesos de planificacién y reclamos legitimos ante las autoridades; y
por otro lado, permite un flujo de conocimiento interno-interno, el cual es importante en
la reafirmacion de identidades y para el restablecimiento de las distintas relaciones de los
habitantes con su entorno.
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1.2. Desarrollo de las Tecnologias de Informacion Geografica y el software libre

Una de las caracteristicas de la vida moderna global es el continuo y acelerado avance de
la tecnologia y la facilidad de acceso a la misma, ejemplo de esto es que actualmente los
avances tecnoldgicos no sélo se limitan al uso cientifico sino que son de uso generalizado,
es decir, las novedades tecnoldgicas se encuentran al alcance de gran parte de la
poblacion. Buzai y Ruiz (2012) llaman a este escenario planetario Tecndsfera, es decir, un
mundo rebosante de artefactos tecnoldgicos, una esfera de tecnologia de alta dinamica
gue crece de manera exponencial.

A finales de la segunda mitad del siglo XX el escenario de avances tecnoldgicos
adquirio fuerza en el ambito de las telecomunicaciones y la informatica. En cuanto a las
telecomunicaciones, se pusieron en érbita los primeros satélites de observacion terrestre’
lo que origind una enorme cantidad de informacién (Chuvieco, 1996). En cuanto a la
informdtica, se comenzaron a desarrollar con especial interés lenguajes para
programacion, los primeros ordenadores electrénicos para uso privado y ademas, en esa
época surgieron las bases para construir los microprocesadores (Rodriguez Herrera, 2011).

En la década de los afios 60 estas innovaciones tecnoldgicas convergieron, fue asi
gue surgid la geoinformatica. Esto significd el comienzo del desarrollo de programas
computacionales llamados Sistemas de Informacidon Geogréfica (SIG), cuya caracteristica
principal es el manejo de geodatos® (Falla-Gamboa, 2012). Propiamente un SIG se define
como un “programa que almacena, gestiona, manipula y representa graficamente datos
con algun componente espacial” (Chuvieco, 1996, pag. 497).

Las décadas de los afios 70 y 80 fueron importantes para los SIG debido a su
consolidaciéon y popularizacidon principalmente en paises desarrollados (Falla Gamboa,
2012). En América Latina la popularizacion de estar herramientas fue posterior al afio de
1987, en parte, gracias a la celebracién de la Primera Conferencia Latinoamericana de
Informatica en Geografia llevada a cabo en Costa Rica, en donde se promovi6 el uso de los
SIG y la cartografia digital (Fallas Gamboa, 2012; Buzai y Robinson, 2011). Con ello, a partir
de la década de los 90 aumentd la necesidad de adquisicidn, generacion, manipulacion y
almacenamiento de geodatos, a causa de corresponder el abastecimiento de la demanda
de necesidades a escala global.

A partir de la década de los afios 90 el uso geodatos tomé relevancia, lo que
resulté en la divulgacion del término: Tecnologias de la Informacién Geografica (TIG).

7 . J3T) , . ~ PR T .z ez T

El primer satélite puesto en érbita fue en el afio de 1957, fue iniciativa de la Unién Soviética, el satélite se
llamé Sputnik.
8 . . . .

Los geodatos son aquellos datos que se relacionan a una referencia espacial, es decir, datos con
coordenadas geograficas.
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Chuvieco (2005) define a las TIG como todas aquellas disciplinas que permiten generar,
procesar o representar informacién geografica’, entre esas disciplinas se encuentra la
cartografia, los sistemas de geoposicionamiento globlal (GPS), los sistemas de informacién
geografica (SIG) y la teledeteccion, incluyendo la adquisicién de fotografias aéreas e
imagenes de satélite.

Sin embargo las TIG, y en general de la informatica, ademas de fortalecerse, no
escaparon de las empresas y comenzaron a comercializarse, lo que resultd en el afio de
1982 con la introduccion al mercado del primer software comercial SIG para
computadoras bajo el dominio de la compafiia ESRI. Eso significd que el empleo de un SIG
forzosamente debia cubrir un costo por licencia de uso, es cual era elevado (Falla-
Gamboa, 2012). Por lo tanto, sélo empresas privadas y algunas instituciones podian
acceder a los SIG.

1.2.1. Software Libre

La inversion privada comenzé a controlar el mercado cientifico tecnoldgico y por lo tanto,
las empresas computacionales adoptaron como objetivo el rapido enriquecimiento, por lo
que comenzaron a cobrar por las licencias de uso de un software, y los softwares se
volvieron privados. Ante tal panorama, las criticas apuntaban que el software privativo no
satisfacia las necesidades de la sociedad, y que una de las grandes necesidades era un
software ejecutable, que ademas la gente pudiera leer, arreglar, adaptar y mejorar, y un
software privativo no se podia estudiar o modificar (Stallman, 2004).

El concepto de software libre aparece formalmente en la década de 1980 y plantea
que: “El software libre se define por la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar,
distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software” (Stallman, 2004, pag. 59).
Basicamente es un movimiento que plantea una alternativa a la generacién de programas
privativos, y ademds apoya el argumento de la libertad en cuanto a ejecucidn, estudio y
adaptacion del programa, distribucidn de copias y mejoras al mismo, por ende, el software
libre es un movimiento que otorga total libertad, derechos al usuario y a la sociedad en
general, a la vez que promueve la colaboracién de los usuarios (Stallman, 2004).

Favorablemente, el movimiento de software libre impacté en la geoinformatica,
por lo tanto, se comenzd a desarrollar alternativas para las TIG privativas. Es asi que
actualmente diversas tecnologias geograficas se encuentran en calidad de libres. Sanz y
Montesinos (2009) sefialan que, bases de datos geoespaciales, servidores de mapas,

9 . . . .y s pe . . .
Chuvieco (2005) define que “informacién geografica” es cualquier variable susceptible a ser
georreferenciada mediante coordenadas. Informacion geografica y geodatos son términos equivalentes.
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servidores de metadatos, clientes ligeros y aplicaciones de escritorio, son las tecnologias
geograficas mas impactadas en el ambito tecnologias libres.

Finalmente, algunas TIG libres son: en cuestion de bases de datos geoespaciales se
tiene a MySQL, PostGIS; en cuanto a servidores de mapas estan: degree, FeatureServer,
GeoServer, MapServer, MapGuide; en servidores de metadatos: geoNetwork, CatMDEdit y
por ultimo en aplicaciones de escritorio: GRASS GIS, gvSIG, OrbisGIS, QGIS y SAGA GIS.

Hasta aqui, conviene mencionar, que tanto el software libre como la cartografia
participativa son resultado de plantear alternativas al sistema tradicional cartogréfico
tecnoldgico y cientifico el cual es hegemodnico. Sin embargo, el objetivo no es plantear una
investigacidon contestataria. Si bien, si se adopta la postura basada en la no contribucion a
la construccién de un conocimiento jerdrquico, instrumentalista y normativo; la idea que
prevalece en esta investigacion estd relacionada con la afinidad de la cartografia
participativa y el software libre como herramientas de apoyo en el fomento de procesos
mas solidarios y horizontales, donde no se fragmenten el espacio ni el conocimiento o se
fragmenten lo menos posible.

1.3. Sistemas de informacidn geografica participativos (SIG-P)

Como se definié en apartados anteriores, un SIG es un programa que almacena, gestiona,
manipula y representa graficamente datos con algin componente espacial. Basicamente
son herramientas informaticas cuya principal funcion es el almacenamiento y andlisis de
geodatos y su representacién grafica (Chuvieco, 1996; Sastre-Merino et al., 2010). No
obstante, al igual que la cartografia tradicional, los SIG han sido una tecnologia dirigida y
controlada por organismos publicos y privados (Sastre-Merino, et al., 2010).

Los SIG-P son parte de las metodologias participativas de la cartografia social
donde converge la cartografia participativa y el uso no privativo de las TIG.
Especificamente el termino SIG-P refiere al uso de la tecnologia SIG y cartografias
participativas, donde la participacién es la clave y la esencia. Integra tanto conocimiento
local como conocimiento cientifico y generalmente la integracién de conocimientos se da
en dos etapas: primero con un mapeo participativo y posteriormente con el uso de
herramientas y software SIG (McCall, 2006).

En los SIG-P la participacidon es usada para legitimar la informacién y la toma de
decisiones, por tanto, debe de promoverse una fuerte participacion durante todas las
etapas del proceso (McCall, 2004). En relacion al conocimiento local, para recabarlo se
deben promover procesos participativos, pues son las mismas comunidades las que deben
identificar y seleccionar su conocimiento a plasmar. Respecto al conocimiento cientifico,
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éste se obtiene a partir de fuentes oficiales, es decir, es el conocimiento validado por
fuentes cientificas convencionales (McCall, 2006).

Vale la pena destacar que una de las multiples bondades del SIG-P, como refieren
Rambaldi et al. (2006) es que este método combina el mapeo participativo y las
tecnologias de la informacion; lo que puede facilitar la toma de decisiones ya que el SIG-P
funcionaria como un puente de comunicacidon entre dos formas de interpretacion y
representacion del mundo real (Barrera, 2009). Es decir, a través de un SIG-P se puede
integrar el espacio euclidiano y el espacio no euclidiano.

Ademas, la integracién de conocimientos locales y cientificos permite a los
habitantes de las comunidades donde se promueven aumentar sus conocimientos y
ampliar sus perspectivas, pues un SIG-P favorece la construccién de panoramas desde lo
particular a lo general. En consecuencia, los participantes pueden interpretar de mejor
manera cdmo es que sus asuntos locales se conectan con temas mds amplios (McCall
2006).

Ahora bien, es importe considerar que la integracién de conocimientos locales y
cientificos es algo esencial en el SIG-P (implica que el conocimiento local -conocimiento
del espacio percibido, del espacio vivido- se traslade a un espacio medible como parte de
la legitimacion de los mapas y del conocimiento de la comunidad) y dado que el espacio
medible afiade precision, al mismo tiempo en ese mapa hay ambigliedad en cuanto a
localizacion, jerarquias y relaciones espaciales (McCall, 2006). En consecuencia, es
importante tener en cuenta que en un SIG-P se manejen distintos grados de exactitud y
cada grado de exactitud responde a distintos propésitoslo.

No obstante, no se debe descartar del todo la precision, dado que, es necesaria
para determinadas situaciones, dependiendo de cudl sea la aplicacion del SIG, por
ejemplo, los reclamos a la tierra y la propiedad, la identificacion de zonas peligrosas, el
conocimiento indigena de los recursos naturales y los sistemas de manejo de recursos
naturales son las aplicaciones mas comunes en donde es necesaria la precisién” (Mccall,
2006).

Asimismo es importante destacar que el SIG-P tiene un fin Ultimo: lograr el
empoderamiento de las comunidades que los utilicen. Este empoderamiento es técnico,

'y respecto McCall (2006) sefiala que en la practica de SIG-P se debe considerar si la precision es una
necesidad.

" Existen dos tipos de precisiones “exactitud representacional” la cual esta ligada a la comprension de los
objetos al ser simplemente representados, y la “exactitud posicional” la cual esta ligada a la cartografia
tradicional (McCall, 2006); es medible y tiene que ver con la posicion de un objeto en el espacio, es decir,
con las coordenadas geograficas.
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social y politico, puesto que, las comunidades refuerzan sus capacidades a través del uso
de la tecnologia, se promueve las decisiones enddgenas a través de la participacién vy, es
una herramienta que apoya los reclamos de los derechos de las comunidades indigenas
(McCall, 2006).

Antes de finalizar el tema, cabe enunciar que un SIG-P va un paso mas alla del
mapeo participativo (McCall, 2006), puesto que los mapeos son trasladados a un sistema
de informacién geografica, que a su vez permite la complementariedad de saberes -
locales y cientificos. Es esta complementariedad de saberes que enriquece los horizontes
de las comunidades, por tanto, se fomenta una mejor toma de decisiones, dado que las
comunidades pueden visualizar el panorama que les envuelve.

Por ultimo, es importante recalcar que en vista de que se manejan tanto datos
cualitativos como cuantitativos en un SIG-P y que destaca la precision posicional, lo
fundamental no es la precisién, sino la comprension de los objetos de acuerdo a su
representacion. Por lo tanto, la lectura de un mapa derivado de un SIG-P debe enfocarse a
la comprensién de los objetos como parte de una totalidad y no debe fomentarse sélo la
lectura de acuerdo a la ubicacién de los objetos en un espacio determinado, es decir, debe
ser una lectura integral.

1.3.1. Ventajas y desventajas de los SIG-P

Una de las principales ventajas de los SIG-P es su aptitud para integrar conocimientos
locales y cientificos ademds de ser una herramienta Util para reclamos de tierra; sin
embargo, existen otras ventajas y usos relevantes de los SIG-P. En cuanto a ventajas
relevantes con base en Quan et al. (2001) se identifican las siguientes:

a) Enriquecer y mejorar el acceso a la informacidon de los usuarios, ademas de
promover la discusidon y mejorar la comprensidn de puntos de vista que pueden ser
conflictivos en una localidad;

b) Versatilidad para usar distintas escalas;

c) Visualizacion facil y rdpida de datos;

d) Superposicion de datos.

Empero, las iniciativas de la cartografia participativa y SIG-P pueden traer
consecuencias negativas y desatar conflictos no previstos. Chapin (2006) recalcar que los
proyectos de mapeo que son verdaderamente participativos y que se llevan a cabo en
comunidades son complejos, debido a que involucran un conjunto de personas,
facilitadores e incluso instituciones, por tanto, hay una probabilidad de que el proyecto de
mapeo participativo no funcione correctamente
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Es asi que existen distintas implicaciones negativas y criticas a los mapeos
participativos y SIG-P. Algunos de los errores y consecuencias negativas que mas se
presentan en los mapeos participativos y el SIG-P estdn ligados al proceso de
participaciéon, el manejo de la informacién y al uso de la tecnologia. Algunos de estos
errores se describen a continuacion:

a) Durante el proceso participativo, puede existir exceso de inclusidon de un sector y con
esto derivar en exclusién. Al respecto Sletto et al. (2013) mencionan que existe una
tendencia a que los ejercicios participativos estén dominados por hombres adultos, pues
son los que poseen mejor acceso a los espacios de toma de decisiones, de ahi que mujeres
y jovenes sean excluidos del proceso.

b) Dado que el medio y la forma de mapeo depende de la actitud del personal experto o
de los facilitadores que controlan el proceso, éstos pueden influir a los participantes con
intereses especificos, resultando en un una imposicién de conocimiento y conceptos sobre
los participantes, un error comun en los mapeos participativos (McCall, 2006; Rambaldi,
2006).

c) En ocasiones los expertos que guian el proceso pueden reproducir métodos
hegemodnicos de clasificacion de tierras, recursos y establecimiento de limites lo que
resulta contraproducente pues con ello se puede apoyar procesos de dominacién por
parte del estado (Sletto et al., 2013).

d) En el manejo de informacidn, existe el riesgo de que al reproducir y el hacer visibles los
conocimientos locales y la localizacion de los recursos, éstos puedan ser apropiados por
actores con intereses externos a las comunidades, por lo tanto, se puede conducir a la
privatizacién de los recursos de la tierra (Sletto et al., 2013; Fox et al., 2006).

e) Permitir que el conocimiento sea accesible para todos puede favorecer la regulacion de
los recursos de propiedad comun, y a su vez facilitar herramientas que pueden usarse
como legales para acceder a los recursos de propiedad comun a actores externos (Fox et
al., 2006). La socializacion del conocimiento puede incitar practicas no legales de acceso al
conocimiento local, promoviéndose la obtencion y uso no autorizado del conocimiento
local, es decir, la geopirateria (McCall, 2006).

f) Sobre el uso de tecnologia existen diversas criticas al respecto, por ejemplo, para Sletto
et al. (2013) el uso de tecnologia en mapeos participativos promueve la participacién de
los jévenes -algo poco comun en los mapeos participativos- sin embargo, se excluye el
conocimiento tradicional de la gente mayor. Por otra parte, McCall (2006) menciona que
el uso de las tecnologias puede acrecentar las desigualdades sociales en una comunidad
cuando sdlo algunos miembros tienen acceso a las mismas, lo que a su vez se refleja en
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relaciones desiguales de poder. Chambers (2006), por su parte, sefiala que, al ser la
tecnologia desconocida y extrafia para los habitantes a éstos se les debe de capacitar
haciendo los procesos de mapeo mas largos.

g) Otras desventaja del uso de SIG-P identificada por Quan et al. (2001) corresponde a que
no todos los datos son susceptibles de mapear. Los mapas no deben ser la Unica
herramienta de recopilacion de conocimiento local y reiteran que es importante utilizar
distintas herramientas para recopilar datos espaciales y no espaciales y asi, los resultados
reflejaran de mejor manera las perspectivas y realidades de los usuarios de un SIG-P.

h) Finalmente no todas las localidades, sobre todo cuando se trabaja en el dmbito rural,
poseen la capacidad de almacenamiento o el hardware necesario para instalar un SIGP.

1.4. Desafios SIG-P

1.4.1. Participacion

Como se ha mencionado a lo largo del capitulo, la participacion es esencial en el proceso
SIG-P. Segun Dunn (2007) es el elemento clave que destaca en una buena aplicacién SIG-P.
Al respecto Orban-Ferauge (2011) indica que el principal desafio en la practica SIG-P es
centrarse en cdmo se capta la participacion, como se utiliza y en qué medida se aprecia. Es
asi que, en general, la participacién se visualiza como una escalera en donde el primer
nivel corresponde a la facilitacién y ultimo nivel —ideal- es el empoderamiento (McCall y
Dunn, 2012).

Con base en McCall (2004) y Orban-Ferauge (2011) brevemente se describen 4
niveles, grados o intensidades de participacidn, en donde el primer nivel corresponde a
baja participacion y el dltimo nivel significa alta participacion. El primer nivel se llama
intercambio de informacién, este nivel se alcanza cuando se obtiene o explota el
conocimiento de la poblacién local (McCall, 2004), el grado de participacién es muy bajo.
El segundo nivel es la consulta, se caracteriza porque actores externos definen
previamente las tematicas y problematica relevantes, por lo tanto, también el analisis del
conocimiento se hace desde el exterior, Orban-Ferauge (2011) también llama a este nivel
tokenismo, es decir, inclusién simulada.

El tercer nivel es la implicacién en la toma de decisiones de todos los actores,
McCall (2004) refiere que si bien en este nivel la participacion es vista como un derecho,
aun las iniciativas son tomadas desde el exterior, generalmente es un nivel en donde tanto
actores internos como externos identifican prioridades en conjunto. Finalmente el cuarto
nivel es el poder delegado o el control ciudadano (Orban-Ferauge, 2011) donde las
iniciativas son independientes y propias de los actores locales, lo cual es indicador de

25



empoderamiento. En la siguiente figura se puede apreciar de manera grafica los niveles
antes mencionados.

Figura 1. Escalera de la participacion

EMPODERAMIENTO

Participacion
Eugfte PODER DELEGADO

Participacién

moderada | TOMA DE DECISIONES

Participacion
débil

Participacidonnula e — .
o sin participacion INTERCAMBIO DE INFORMACION

Elaboracidn propia con base en McCall (2004) y Orban-Ferauge (2011).

CONSULTA

Es importe sefialar que los esfuerzos SIG-P no siempre deben apuntar hacia el nivel
mas alto de participacion, es decir, se pueden implementar distintos niveles de
participacidén en cada una de las actividades SIG-P (McCall, 2004; Orban-Ferauge, 2011).

1.4.2. Buenas Prdcticas

Un mapeo puede ser perjudicial cuando no se realiza de acuerdo a normas sociales y bajo
las concepciones de las comunidades; por lo tanto, los mapeos y SIG-P deben
implementarse bajo procedimientos que sean adecuados para las comunidades y bajo un
comportamiento ético (Sletto et al., 2011). Para Chambers (2006) la ética durante la
practica participativa es un tema que ha sido descuidado, empero, expertos en el tema se
han dado a la tarea de promover buenas practicas en los mapeos participativos, con el
objetivo de realizar el proceso de la manera mas ética posible y no fomentar situaciones
perjudiciales en las comunidades y sus habitantes.

Para Rambaldi et al. (2006) las buenas practicas, tanto de mapeos participativos
como de SIG-P, son consecuencia de la aplicabilidad de escalones criticos, por tanto,
proponen que los expertos encargados de promover actividades colectivas de mapeo
sigan una serie de preguntas/ejes rectores éticos que deben ser respondidas de manera
critica durante todo el proceso SIG-P.

A continuacidn, con base en Rambaldi et al. (2006) se presentan dos cuadros que
en su conjunto conforman las buenas practicas en los mapeos participativos. En el cuadro
1 se resumen los ejes rectores éticos que los autores aconsejan respetar durante los
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mapeos; en el cuadro 2 se exponen la preguntas que permiten guiar los mapeos de

manera critica.

Eje rector ético

Consideraciones

Ser abierto y honesto

Explicar las fortalezas y limitaciones del
proceso participativo a los habitantes. Asi como
informar el tipo de mapas que se elaboraran.

Objetivos: ¢ Qué objetivo? ¢ Objetivo de quién?

Ser claro y seguro en la explicacidn del porqué
los habitantes deben involucrarse en el
proceso.

Obtener el consentimiento de los habitantes

La participacion de los habitantes debe ser
voluntaria.

Evitar crear falsas expectativas en los
participantes

Se deben realizar mapeos con base en las
posibilidades locales.

Considerar el tiempo de los habitantes

Evitar incumplir con los horarios establecidos
para realizar las actividades de mapeo.

Fomentar la confianza

Confianza entre personas internas y externas.

Evitar exponer a los habitantes al peligro

Evitar el manejo de informacion ilegal o de
acceso restringido.

Ser flexible

No apegarse rigidamente a las herramientas,
considerar un plan de trabajo adaptable a las
condiciones de la comunidad donde se trabaja.

Evitar delinear limites

A menos que sea solicitado por los habitantes,
dado que, puede crear conflictos internos o
externos.

Poner los valores, necesidades y
preocupaciones locales en primer lugar

Los habitantes de las comunidades son los
principales, las iniciativas deberdn surgir de
ellos.

Estimular la generacion de informacion

No sélo se debe de extraer informacion de las
localidades, se debe generar. Centrarse en los
conocimientos locales, tratar de entender la
cultura local.

La elaboracién de mapas es un medio, no un fin

Los mapas que resulten forman parte de un
proceso articulado, no son el fin de la actividad.

Asegurar una autentica custodia de la
informacidn

El resultado del ejercicio del mapeo se debe
quedar con quienes lo generaron. Se debe
asegurar la  proteccion intelectual del
conocimiento tradicional para que no sea
otorgada a otros actores.

Elaboracién propia a partir de Rambaldi et al. (2006).
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Cuadro 2. Preguntas guia durante el proceso SIG-P

Etapa

Pregunta principal

Pregunta secundaria

ETAPA I. PLANIFICACION

¢Quién participa?

¢Quiénes quedan fuera?

¢Quién identifica el problema

éLos problemas de quién?
La perspectiva de quién?

ETAPA 1l. PROCESO DE
MAPEO

¢La voz de quién cuenta?

¢Quién es marginado?

¢Quién controla el proceso?

¢Quién controla el uso de
informacion?

éLa realidad de quién?

¢El conocimiento, categorias,
percepcidn, lenguaje de
quién?

ETAPA Ill. CONTROL,
DIVULGACION Y DISPOSICION
DE LA INFORMACION
RESULTANTE

¢Quién posee los resultados?

éQuién posee el mapa?
¢Quién posee los datos
resultantes? éQuién mantiene
los resultados y su
organizacién periddica?

¢El andlisis y uso de quién?

¢Quién analiza la informacion?
¢Quién la usard y para qué?
¢Quién no puede tener acceso
a la mismay usarla?

¢Qué ha cambiado? ¢Quién se
beneficia de los cambios?

¢Quién gana, quién pierde?

¢Quién es empoderado?

éQuién es privado de poder?

Elaboracién propia a partir de Rambaldi et al. (2006).
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CAPITULO Il
ALCANCES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
PARTICIPATIVOS CON JOVENES INDIGENAS

Este segundo capitulo es de corte tedrico conceptual. Se explican los posibles alcances
SIG-P de la presente investigacion, o dicho de otro modo, los conceptos tedricos en donde
se cree que los SIG-P pueden incidir cuando se trabaja con jévenes indigenas en un
ambiente educativo. Para entender lo anterior, primero se conceptualiza dos
caracteristicas esenciales de los pueblos indigenas: la comunalidad y el conocimiento
tradicional indigena; le prosigue el contexto de los jévenes indigenas en sus comunidades
y la educaciéon comunitaria.

Posteriormente se retoma los SIG-P desde la perspectiva de aplicacién en ambitos
indigenas donde resalta el término de empoderamiento. Lo anterior, puede parecer un
salto abrupto en la secuencia del capitulo, sin embargo, el concepto de empoderamiento
es fuertemente vinculado con los SIG-P, por lo que es pertinente saber de qué modo la
presente investigacion puede contribuir o empatar con dicho concepto.

Finalmente el capitulo cierra entrelazando las temdticas anteriores con el fin de
visualizar cémo un ejercicio pedagogico SIG-P podria funcionar e incidir con jévenes
indigenas considerando su propio contexto sociocultural.

2.1. Pueblos indigenas: comunalidad y conocimiento tradicional

Toledo y Barrera-Bassols (2008) y Diaz (2007) consideran que los pueblos indigenas son
aquellos conformados por descendientes de los habitantes originales de un territorio que
ha sido sometido por la conquista; poseen una historia comun; comparten lenguaje,
religidn, valores, creencias, vestimentas y otros criterios que les dan identidad étnica.

En general estos pueblos resaltan por diversas practicas valiosas, por ejemplo: su
relacion con la naturaleza a través de sus cosmovisiones; estrategias de uso multiple para
la apropiacion de la naturaleza; produccidon rural a pequefia escala; administracion y
organizacién a nivel comunitario; toma de decisiones consensuadas; en muchos casos su
organizacién comunitaria define lo politico, cultural, social, civil, econdmico y religioso;
adoptan una relacién tanto material como espiritual con su territorio; vision del mundo
opuesta a la del mundo moderno, puesto que consideran a la tierra sagrada y sus recursos
naturales son apropiados mediante un intercambio simbdlico.

En los siguientes parrafos se describirdn dos conceptos que dan firmeza a los
pueblos indigenas, la comunalidad y el conocimiento tradicional.
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2.1.1. Comunalidad

La comunalidad es una teoria en construccidn que tiene su origen en el estado de Oaxaca,
propiamente en la Sierra Judrez (Nava-Morales, 2013). La teoria y conceptualizacion de
comunalidad inicié6 de las reflexiones de dos antropdlogos indigenas: Floriberto Diaz,
indigena mixe y Jaime Martinez Luna, indigena zapoteco. Dicho concepto data de finales
de la década de 1970 y surge como defensa a la autodeterminacién y a la mejora de las
condiciones comunitarias en consecuencia de la historia de despojo y la exagerada
explotacién de la tierra (Aquino-Moreschi, 2013).

Para comprender el concepto de comunalidad, es necesario definir comunidad,
dado que la comunalidad es una dindmica que surge en la comunidad. Floriberto Diaz
(2007, pag. 38) define comunidad como “El espacio en el cual las personas realizan
acciones de recreacion y de transformacion de la naturaleza, en tanto que la relacién
primera es la de la Tierra con la gente, a través del trabajo”. Por ello, enfatiza que en una
comunidad las relaciones que se establecen son, primero entre la gente y el espacio, y
después entre las personas, en donde dichas relaciones tienen reglas que son
interpretadas a partir de la propia naturaleza y definidas con las experiencias de las
generaciones.

Dicho lo anterior, en palabras de Diaz (2007, pdg. 39) “la comunalidad define la
inmanencia de la comunidad”. Es una categoria que:

“Expresa principios y verdades universales en lo que respecta a la sociedad indigena (...)
Para entender cada uno de sus elementos hay que tener en cuenta ciertas nociones: lo
comunal, lo colectivo, la complementariedad y la integralidad. Siendo los elementos que la
conforman: la tierra como madre y territorio; el consenso en la asamblea para la toma de
decisiones; el servicio gratuito como ejercicio de autoridad; el trabajo colectivo como un
acto de recreacion; vy, los ritos y ceremonias como expresion del don comunal”.

Por su parte, Jaime Martinez Luna (2003 en Maldonado 2013) explica que la
comunalidad representa “el pensamiento y la accién de la vida comunitaria” y la define
como “una ideologia emanada de acciones que portan los pueblos indios (...) que permite

enfrentar y resolver infinidad de retos y problemas a lo largo de la historia”.

Por afiadidura cabe mencionar la conceptualizacion de Medida (2008) quien
considera que:

“La comunidad es cimiento y tejido social, base material y simbdlica, mientras que la
comunalidad es ‘una casa’, edificada sobre dichos cimientos, al ser una forma de estar,
vivir, entender, hablar y habitar en un espacio hecho territorio, no es solamente un
agregado de la comunidad; es un componente estructural que permite la articulacién
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social de la vida de las comunidades por medio de un proceso de larga trayectoria histérica
sustentado en prdcticas y conocimientos, en el tejido de la identidad y la colectividad
construidas en un territorio vivido y recreado” (en Medina et al., 2011, pag. 151).

Dadas las reflexiones y concepciones anteriores, se sostiene que la base de la
comunalidad es la comunidad, empero no cualquier comunidad, sino aquellas donde se
dan relaciones estrechas con la naturaleza y donde esta ultima tiene un gran significado
en la percepcion individual, de ahi que las comunidades indigenas sean las principales
promotoras del concepto. Asimismo se entiende que la comunalidad es un principio que
explica la sociedad en una comunidad, es un modo de organizacidn, de pensar y de
colectividad, es la estructura de una comunidad. Igualmente se identifica que la
comunalidad es una ideologia que genera identidad, sentido de pertenencia y ademas, en
palabras de Maldonado (2013) es base de la resistencia contra agresiones externas,
posibilita la toma de decisiones y el respeto por la madre tierra (Medina et al. 2011), y
sobre todo destaca que la comunalidad se sustenta en practicas.

Bajo el entendido anterior destaca el caracter de la comunalidad como base para la
resistencia contra agresiones externas. En relacion a ello Medina et al. (2011, pag. 151)
con base en Melucci (1999) acentlan que “La comunalidad es un eje fundamental de la
accion colectiva, se construye en distintas escalas de realidad y se expresa en los
movimientos sociales por medio de la solidaridad, conflicto y ruptura de limites del
sistema en que ocurre la accién, por tanto, las ideas de comunidad y comunalidad resultan
significativas en relacién con los procesos de organizacidn, resistencia y transformacién al
recrear la dimensidn plural propia de la accién colectiva, basada, en la memoria histérica 'y
colectiva como sociedades indigenas contemporaneas”.

La reflexién anterior permite ligar la comunalidad con los movimientos sociales, en
el sentido que la comunalidad es una organizacidén que articula acciones de interés
colectivo y que permite pasar al plano de accién a las comunidades indigenas, mismas que
de manera dindmica buscan generar las condiciones basicas para la construccién de la
comunalidad, que a su vez permite la continuidad de los propios movimientos o
resistencias*? (Medina et al. 2013).

Por su parte y al respecto del tema, Fuente (2012) destaca que el nivel de
asociacién comunitaria, entendido como nivel de comunalidad, es un elemento clave para
no sélo resistir, sino superar los procesos de la crisis civilizatoria expresada a través de la
crisis socioambiental. Para este autor, la construccion y reconfiguracién del ethos

12 Resistencia: la lucha a favor del conjunto de referentes culturales que una sociedad asume como
fundamentales para su configuracion identitaria en un momento dado de su proceso histdrico (Bartolomé,
1997 en Medina et al., 2013).
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comunitario —-comunalidad- es a su vez, una construccion de niveles de resiliencia social.
Asimismo, Fuente aclara que la resilencia social no es sindnimo de resistencia, es mejor
dicho, un concepto que engloba: la respuesta, la auto-organizacién, el aprendizaje vy la
adaptacion ante los cambios del entorno.

El aporte de Fuente (2012) es importante, dado que no sdélo dice que es necesaria
la praxis social para la resistencia, sino que también es necesaria para la construcciéon de
alternativas, recalca que el grado de comunalidad junto con la construccién de autonomia
local son fundamentales para la construccion de resilencia, por tanto, se interpreta que la
comunalidad es parte de esa praxis social.

Por lo anterior, se reconoce importante indagar sobre los procesos que permiten
fortalecer o aumentar el grado de comunalidad. Si la comunalidad es un sistema formado
de distintos elementos como lo destaca Diaz (2007) y por tanto, es la base de un sistema
de pensamiento y conocimiento que da sentido a las nociones de educacién, autonomia,
derecho indigena y cultura (Nava-Morales, 2013); y con base en el andlisis de Medina et
al. (2011) quienes exponen que la educacién es una de las demandas constitutivas de la
comunalidad. Se sostiene que la educacion es un elemento que podria permitir fortalecer
o aumentar el grado de comunalidad.

2.1.2. Conocimiento tradicional

Los pueblos indigenas no consideran a la tierra meramente como un recurso material o
econémico. Toledo y Barrera-Bassols (2008) en su libro de “La memoria biocultural y la
importancia ecolégica de las sabidurias tradicionales” sostienen que los pueblos indigenas
y practicamente todas las cosmovisiones indl'genas13 perciben a la tierra y en general a la
naturaleza como sagradas. Para estos pueblos la naturaleza es la fuente primaria de Ila
vida que nutre, sostiene y ensefia, por lo tanto, la naturaleza y sus recursos no sélo son
una fuente productiva sino son el centro del universo, el nucleo de su cultura y el origen
de su identidad étnica, en donde los humanos son vistos como una forma particular de
vida que participa en una comunidad mas amplia de seres vivos.

Dada la antigliedad de los pueblos indigenas y su larga experiencia, practica y
relacion con el uso de los recursos naturales, estos pueblos han generado sistemas
cognitivos de sus propios recursos y albergan gran variedad de conocimientos detallados
sobre plantas, animales, hongos, microorganismos, tipos de minerales, de suelos, agua,
topografias, vegetacion y paisajes (Toledo y Barrera-Bassol 2008). Dichos conocimientos

3 Cosmovisién: “modos de vida basados en el respeto a los recursos, procesos, ciclos y servicios de la
naturaleza, y en las relaciones de reciprocidad, equidad y solidaridad entre los individuos y los
conglomerados humanos” (Victor Toledo y Ortiz-Espejel 2014, pag. 32).

32



se diferencian de los conocimientos cientificos, que generalmente son obtenidos
mediante el método cientifico, pero no por ello son menos importantes.

Si bien, ambos conocimientos son “formas de creer, reconocer y significar el
mundo (...) y ambos, son mantenidos, modelados, construidos y legitimados mediante
practicas individuales y sociales las cuales influencian su construccion” (Toledo y Barrera-
Bassols 2008, pdg. 101); existen diferencias epistémicas significativas entre el
conocimiento cientifico y los conocimientos tradicionales indigenas. Para explicar estas
diferencias, los autores Toledo y Barrera-Bassols precisaron los conceptos de
conocimiento y sabiduria.

El conocimiento se fundamenta en postulados, leyes o teorias basadas en
principios observables y relacionales que se apoyan en razonamientos fuertemente
objetivos que resultan en el planteamiento de proposiciones a las que se les atribuye un
cardcter universal. Destaca que el conocimiento objetiviza las cosas y toma distancia de las
emociones y los valores, por lo tanto, la naturaleza es concebida como un mundo externo
objetivado mediante hechos. Asimismo, este tipo de conocimiento, se adquiere a través
de la capacitacion y profesionalizacion.

En cambio, las sabidurias “se basan en conocimientos directos, empiricos y
repetitivos acerca de las cosas y en experiencias concretas” (Toledo y Barrera-Bassols
2008, pdag. 101). Por tanto, las sabidurias son razonamientos basados en la experiencia
personal y en creencias mas o menos aceptadas. Se adquieren a través de la experiencia
cotidiana, de la forma de vivir y de mirar las cosas y no separa la mente de la materia y
tanto los valores como los hechos conforman una unidad en la experiencia del individuo.
Los pueblos indigenas y su particular forma de conceptualizar la relacién con la naturaleza
y generar conocimiento son mas cercanos a la sabiduria.

Hasta este punto surge una interrogante ¢se estda conceptualizando sobre
conocimientos tradicionales indigenas o sabidurias indigenas? Al respecto, el
conocimiento tradicional es en realidad una “doble expresiéon de una cierta sabiduria”
(Toledo y Barrera-Bassols, 2008, pag. 71), es decir, es una expresion de una sabiduria
individual y comunitaria. La relacién entre conocimiento tradicional y sabiduria, deriva de
entender que el conocimiento indigena (también ligado a la prueba y error) es resultado
de una particular epistemologia de relacionarse con la naturaleza, identificada como
sabiduria.

Igualmente es importante destacar que los conocimientos tradicionales ademas
son producto de observaciones y procesos inductivos que se transmiten a través del
lenguaje, es decir, es compartido y reproducido a través del dialogo. Esto es relevante
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dado que el caracter oral de los conocimientos tradicionales permite un “proceso histdrico
de acumulacién y transmisidn de conocimientos no exento de experimentacién” (Johnson,
1972 en Toledo y Barrera Bassols, 2008, pag. 72).

Dicho proceso de acumulacién y transmisidon de conocimiento toma la forma de
una espiral, en donde cada circulo representa la acumulaciéon de experiencia adquirida
individual y colectivamente que se trasmiten a la préxima generaciéon como un circulo mas
amplio, dado que hay un proceso de perfeccionamiento del conocimiento™. Es asi que el
conocimiento se va perfeccionando y adaptando generacidn tras generacion. Por ende, en
este proceso de trasmision de acumulacidon colectiva e individual las distintas
generaciones adquieren un papel esencial (Toledo y Barrera Bassols, 2008).

A partir de las especificidades anteriores sobre conocimiento tradicional indigena,
las cuales son amplias y abarcan distintos aspectos, en la presenta investigacion se
considera que: el conocimiento tradicional indigena es el resultado de la relacidn existente
entre las comunidades con su entorno natural. Se refiere a los conocimientos y practicas
de las comunidades indigenas y son desarrollados a través de cientos de afios de
experiencia, y es a través del tiempo que se adapta a las nuevas necesidades y ambientes
de las comunidades. Son trasmitidos de manera oral de generacién en generacion. Su
funcion es la guardia y custodia del territorio y la comunidad y ofrecen un sentido de
pertenencia al lugar.

Asimismo, se sostiene que el conocimiento tradicional indigena se encuentra mas
cercano a lo que se define como sabiduria. Tiene su razén de ser en funcién de la practica
y la creencia. La practica permite la satisfaccion material de los individuos, la creencia
conduce hacia la satisfaccion espiritual y, por tanto, ordena a su vez la practica. A través
de ese sistema inherente a los conocimientos tradicionales (practica-creencia, transmision
en forma de espiral) que una cultura indigena logra su produccién y reproduccién
simbdlica (Toledo y Barrera Bassols, 2008; CONABIO, 2008; CDB 2011).

Para finalizar, cabe mencionar las reflexiones de Mergon y Sarmiento (2016) y
Toledo y Barrera-Bassols (2008).

“Los saberes son también poderes (...) la co-creacion de saberes nos permite comprender
la realidad de manera mas compleja y, por lo tanto, incidir sobre ella mas efectivamente.
En este sentido, los saberes son un instrumento fundamental para fortalecer o

" Este proceso de perfeccionamiento del conocimiento se debe a que cada individuo perfecciona su
experiencia con base en lo que dijeron (pasado, pensamiento acumulado), lo que dicen (presente y
pensamiento colectivo) y lo que observa (presente, pensamiento individual). Cabe sefialar que puede darse
en una o varias generacion el no perfeccionamiento del conocimiento, empero, lo que sigue
transmitiéndose a las nuevas generaciones es el pensamiento acumulado, por tanto, no se afecta el espiral.
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transformar practicas y para defender nuestro territorio y cultura (...) Los saberes son
también haceres. Los saberes que no se convierten en alglin tipo de accidn o practica,
individual o colectiva, suelen quedarse en el olvido. Pensar y actuar van de la mano. Los
saberes son también expresiones de nuestra identidad (...) definen, en parte, el tipo de
persona que somos” (Mergon y Sarmiento 2016, pag. 15).

“Ambos conocimientos, los saberes locales y la ciencia occidental, son resultado de
construcciones histdricas especificas desplegadas por distintas sociedades para explicar su
propia existencia y su entorno, asi como para darle sentido a su transcurso civilizatorio y
construir sus propias estrategias de supervivencia. Desde esta perspectiva, ninguno de
ellos es superior al otro u otros, todos son simplemente diferentes {(...) todos los sistemas
cognitivos, constituyen maneras parciales y limitadas de entender el mundo (Toledo y
Barrera-Bassols 2008, pag. 107).

2.2. Contexto de los jovenes indigenas en sus comunidades

México, Bolivia, Ecuador, Guatemala y Peru rednen el 90% de indigenas que habitan en
América Latina. Los pueblos indigenas mas numerosos son el Quechua, el Nahua, el
Aimara, el Maya Yucateco y el K’'iche’. Estos pueblos sobrepasan el milléon de habitantes y
de todos los paises latinoamericanos en donde México es el pais con mayor concentracion
de indigenas con un 25% del total de América Latina (Lopez-Guerrero, 2015).

Los cambios socioculturales, econémicos, politicos y territoriales que los pueblos
indigenas experimentan, impactan también en los roles y significados de la juventud (Del
Popolo et al. 2009). Segun Berteley et al. (2013) la poblacién indigena en México es mas
joven que el resto de la poblacion mexicana, lo que se traduce en una proporcién relativa
mas alta de nifios y adolescentes entre los indigenas. Sin embargo, conviene subrayar que
a pesar de ese relativo patrdn de juventud en la poblacién indigena, al parecer los jévenes
indigenas han estado invisibilizados. Lo anterior se refleja de muchas maneras, pero una
primera sefial de esa invisibilidad es que hasta después de los afios noventa se
comenzaron a fortalecer las investigaciones en cuanto a jovenes indigenas (Urteaga,
2011).

Como tal en los pueblos indigenas no hay una definicién de joven indigena, es
decir, “ser joven indigena” estd mas cercano a una construccién social dentro de los
mismos pueblos. Los mas significativo es, que dentro la poblacién indigena, la juventud se
distingue de otros grupos de edad por ciertas normas, comportamientos, sentidos y ritos
particulares (Del Popolo et al., 2009).

En las comunidades indigenas relacionan el inicio de la adolescencia con asumir
nuevas responsabilidades y obligaciones, de las cuales un nifo o nifia estd exento
(Berteley et al. 2013). Por su parte Del Popolo et al. (2009, pag. 38) dicen que “Ser joven
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en una comunidad indigena significa asumir roles y funciones socioculturalmente
determinados, que en general se traducen en responsabilidades. Como mecanismo
ancestral de socializacion, los jévenes tienen que trabajar desde una edad muy corta,
ayudando a sus padres en los quehaceres del hogar, los cultivos, el cuidado de los
animales, la pesca u otro tipo de actividades que dan sustento a la familia”.

Por su parte, en los estudios sobre jovenes indigenas se habla de distintos aspectos
y tensiones que los hacen vulnerables. Por ejemplo, en los jévenes indigenas es comun la
unién en matrimonio, por lo que adquirieren a temprana edad las responsabilidades que
implica formar una familia. De igual modo, es comun no considerarlos en los espacios de
participacién comunitaria. Las tendencias apuntan que los jévenes indigenas se distancian
de su propia cultura y se enfrentan a responsabilidades mayores para su edad. Asimismo,
son considerados por sus comunidades como “el porvenir”, y por ende, en ellos recae la
responsabilidad de la continuidad bioldgica y social del ser indigena; y al mismo tiempo,
frente al mundo adulto, los jovenes indigenas reclaman mayores espacios de participacién
y decision (Del Popolo et al., 2009).

Otra de las tensiones particulares de los jévenes indigenas es que la mayoria aspira
a la movilidad fisica, es decir, salir de su comunidad. Lo que detona esa aspiracidn es por
un lado, la percepcién de que en su comunidad no hay futuro, y por otro lado, el deseo de
dejar de ser campesinos (Aquino-Moreschi, 2013). Una tensidn mas que presentan en los
jévenes indigenas es su posicidn ante las nuevas tecnologias, al respecto Aquino-Moreschi
enfatiza que la entrada de los medios de comunicacién masiva y la llegada del internet
han impactado profundamente la vida comunitaria y las subjetividades de las personas,
especialmente de los jovenes.

Si bien, los jovenes indigenas muestran apertura e interés por las tecnologias y por
el acceso a la comunicacidn a través del internet, los coloca en un dilema, puesto que el
uso de las nuevas tecnologias e internet les permite contextualizarse en un mundo donde
conservar su estilo de vida comunitaria significa pocas probabilidades de incorporarse a
un mundo globalizado y altas probabilidades de discriminacion. Los datos anteriores
revelan que la juventud indigena es un grupo vulnerable que padece varias tensiones que
los vuelve vulnerables.

En términos generales, se identifica que “ser joven” es dificil en un pueblo
indigena, pero a la vez representan una oportunidad, dado que, son el Unico sector de la
poblacién indigena que se involucra con las nuevas tecnologias y muestra interés por los
medios masivos de comunicacién como lo es el internet. Ademas, las nuevas generaciones
son un eslabon de vital importancia en la transmisién del conocimiento de sus pueblos
indigenas. En este sentido cabe destacar que Aquino-Moreschi (2013) plantea como reto
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importante al que se enfrentan las comunidades, la transformacion de las aspiraciones
subjetivas de los jévenes indigenas, lo cual es importante para la construccién en el
ejercicio de la comunalidad.

Para finalizar esta seccidn es conveniente sefialar que dentro de los estudios y
publicaciones de jévenes indigenas, un tema central es la educacion. Al respecto Bautista
y Judrez (2016) expresan que la educacién es un mecanismo privilegiado para lograr la
permanencia de los jévenes en sus comunidades, sin embargo, para dichos autores dada
la situacién en la que los jovenes se ven inmersos en las nuevas tecnologias y los medios
masivos de comunicacion es necesario proyectos educativos alternativos para
contrarrestar las nuevas dindamicas de los jévenes.

También el Programa de Accién Mundial para los Jovenes hace referencias
explicitas a los jovenes indigenas en el drea de la educacion. Este programa plantea un
contexto de escasez de oportunidades de ensefianza y antes ellos destaca la necesidad de
desarrollar conocimientos interculturales y considera importante la participacion de los
jévenes en general en la conservacién del patrimonio cultural de sus sociedades (Del
Popolo et al. 2009).

Por su parte Berteley et al. (2013) desarrollan una seccién de politicas educativas
para adolescentes indigenas, dado que también consideran la educacién como una
herramienta que disminuye la vulnerabilidad de este sector, por ello resaltan que es
importante:

- Favorecer la participacion de nifios, nifias, adolescentes, adultos y adultos
mayores en actividades familiares y comunitarias que contribuyan al aprendizaje
escolar.

- La revisidn critica de los curriculos escolares, los cuales privilegian un tipo de
conocimiento y el desarrollo de determinadas competencias no pertinentes a los
contextos locales.

- Los contenidos basicos, aunque pueden resultar utiles a la poblacidn adolescente
indigena, principalmente en caso de emigrar a las ciudades, reportan escasa
aplicacion practica para enfrentar los retos que encaran este sector poblacional y
sus comunidades.

-Los curriculos escolares deberdn atender a los marcos linglisticos y culturales
propios, los intereses y las demandas generacionales de la juventud en general y
las condiciones (necesidades y potencialidades) econémicas y sociales, locales y
regionales.
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2.3. Educacidon comunitaria

La educacién comunitaria surge como propuesta alternativa al modelo educativo
institucional basado en el modelo occidental. La necesidad de plantear alternativas
emerge para intentar compensar los vacios que de modelo pedagdgico tradicional. Estos
vacios son resultado de ciertas caracteristicas del modelo educativo tradicional, entre
ellas estan las siguientes: promueve la recepcion del objeto a través del conocimiento
transferido; tiende a colocar el aparato educativo al servicio de los blogues hegemodnicos;
es individualista, promueve la alienacién cultural, promueve la falsa conciencia; se
caracteriza por fomentar las relaciones de poder-sumision; es estandarizada, excluyente e
inferioriza.

Particularmente en México, la educacidon es un modelo con un lugar privilegiado
entre los aparatos ideoldgicos del Estado, y cabe resaltar, estd ligada a un aparato
burocratico, en el cual el objetivo es dar cobertura educativa y no mejorar la calidad y
mucho menos la modernizacién de la educaciéon (Bautista y Judrez 2016; Pérez y Sdnchez
2005).

En lo que respecta al escenario educativo indigena, este tipo de modelo no cuenta
con los planes curriculares o programas donde se aborde de manera adecuada los saberes
indigenas, y lo que practican en el aula tiende a sacar los conocimientos indigenas del
contexto de practica, que es donde realmente adquieren sentido, y les terminan
adjudicando una significacidn ajena a la vida cotidiana de los jévenes, disminuyendo los
conocimientos a un marco clasificatorio con el que no se alcanza la funcién formativa en
términos pedagdgicos, ni en términos de colectividad (Gonzalez-Apodaca, 2013). Por su
parte Briseno-Rao (2013) sefala la educacion indigena ha tenido como objetivo la
eliminacion de la diversidad y por lo tanto la homogeneizacion politica y cultural.

Ante tal panorama la educacidon comunitaria considera que la experiencia de lo
colectivo es vinculo intersubjetivo que se transforma en fuerza para pensar la realidad.
Esta vinculada a las necesidades cognoscitivas y de transformacién social del sujeto en
donde el proceso conduce a un encuentro permanente con lo “otro” que la escuela formal
no presenta y que el habitante de la comunidad rescata ante la necesidad de actuar en Ia
sociedad (Pérez y Sanchez 2005). Tiene por objetivo brindar una educacion de calidad que
fortalezca la vida comunitaria y pretende formar a los jovenes para que asuman
responsablemente el destino de sus comunidades y pueblos (Maldonado 2011 en Brisefio-
Roa, 2013).

La idea de educacién comunitaria tiene sus bases en la teoria critica educativa del
brasilefio Paulo Freire. Dicho autor propone un método de ensefianza, opuesto al método
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tradicional, que llamoé educacién libertadora, el cual tiene como objetivo liberar al
oprimido. Grosso modo, Freire (1970) observd el problema de la deshumanizacién y la
falta de conciencia histdrica como base de la relacién opresor-oprimido, tal relacion es
necesaria para que los opresores mantengan su estatus™. Ante tal situacion, Freire (1970)
nos dice que para mitigarla, la educacidn es una gran solucién, pero ésta no deber ser una
educacion tradicional o disertante, sino una educacion basada en la praxis, reflexion y
accion, es decir, debe ser una educacién libertadora.

Freire (1970) caracteriza a la educacion bancaria -o sistema tradicional educativo o
educacion disertadora- como un instrumento de opresidn y deshumanizacién que
fortalece la relacién opresor-oprimido, dado que es una educacién alienante donde no
existe transformacion ni saber. Este tipo de educacién promueve una relaciéon educador-
educando principalmente narrativa y discursiva, lo que implica un sujeto narrador
(educador) y objetos pacientes y oyentes (educandos). Ademas, la educaciéon disertadora
aborda la realidad como algo estatico, dividido y completamente ajeno a la experiencia
existencial de los educandos, por lo tanto, los contenidos estdn desvinculados de la
realidad y del contexto del educando. Este método anula el poder creador de los
educandos, los minimiza y no estimula la criticidad, por ello, satisface los intereses de los
opresores.

Contrariamente, la propuesta de Freire (1970) es una pedagogia que induzca a las
masas oprimidas a la conciencia para su liberacion. Esta liberacidon a través de la toma de
conciencia conlleva a entender que la realidad histdrica puede ser transformada por ellos
en un entorno de practica en comunidad y solidaridad. Para lograr esta toma de
conciencia Freire propone actos cognoscentes que superen la contradiccion educador-
educando, es decir, propone una educacidon donde simultaneamente existan educadores y
educandos. Asimismo, esta superaciéon de la contradiccién educador-educando se hace a
través de una relacion dialdgica, pues para Freire, es a través del dialogo®® que ambos se
convierten en sujetos del proceso cognoscente.

En este sentido, la pedagogia libertadora de Freire (1970, pag. 63) niega “el
hombre aislado abstracto, suelto y desligado del mundo” y “niega el mundo como una
realidad ausente de los hombres”. Es una pedagogia de esfuerzos permanente, a través de
la cual “los hombres perciben criticamente cémo estan siendo en el mundo en el que y
con el que estan” (Freire 1970, pdag. 66). Es una pedagogia en donde a través del didlogo

15 N N o

En este entendido, el opresor son las clases dominantes y el oprimido son aquellas personas con falta de
conciencia real, que vistos en la relacién opresor-oprimidos, son mas “cosa” que hombre mismo.
16 ~: -« . . . . ;. . .

Didlogo no como intercambio de ideas consumadas ni el depdsito de ideas en otro, sino como acto
creador, es un encuentro entre los hombres para ser mas. El dialogo critico sin él no hay comunicacion sin
esta no hay verdadera educacion.
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los oprimidos se van descubriendo en el mundo de la opresidén y se van comprometiendo
en la praxis para su transformacién.

Si bien, Freire (1970) explica las bondades de su método pedagdgico, también
reitera que es importante que el proceso de liberacién sea llevado por ellos mismos, por
los oprimidos, pues de lo contrario existe el riesgo que éstos una vez liberados se
conviertan en opresores. Lo anterior se mitiga sdlo cuando los oprimidos descubren ellos
mismos a su opresor, cuando hacen su propia concienciacién, que los lleva a
comprometerse en la lucha organizada por su liberacién y a creer en si mismos, con ello
superan su complicidad con el régimen opresor.

Dado el marco conceptual anterior, se entiende que la liberacién de los oprimidos
a través de la educacidén libertadora necesita de la accién; pero ésta debe ser con critica
reflexion y con verdadera conciencia sobre la realidad, lo cual se logra a través del didlogo,
donde a su vez, la relacion educador-educando se supera, es decir, todos se educan y
nadie educa a nadie.

Es asi que los nuevos trabajos educativos deben buscar que el oprimido tome
conciencia de su situacion (Ocampo, 2008). Ademas, se interpreta la educacion
comunitaria, como la educacién que permite la colectividad para pensar la realidad, que
permite, como lo destacan Pérez y Sanchez (2005), la toma de conciencia. Estos autores
destacan que en la educacidn comunitaria no puede haber supremacia de la conciencia
individual, dado que el objetivo es justamente lo colectivista y lo comunitario.

Siguiendo con los autores, es pertinente resaltar que la educacidn comunitaria se
basa en lo que ocurre en la vida, y por eso prepara al hombre para actuar en la vida, por lo
tanto, la educacién comunitaria es por definicidn vinculante con la realidad. Asimismo, se
coincide con la idea de Pérez y Sanchez (2005) que la educacion comunitaria es
importante la identidad, la cual esta relacionada con la conciencia histdrica, el sentido de
pertenencia y el deseo de continuidad del pueblo.

2.4. Los SIG-P en el ambito indigena

Los SIG-P’, tienen el potencial para abordar problemas ambientales y problemas sociales
complejos. Durante las uUltimas dos décadas, el crecimiento y el interés por los SIG-P ha

Y Los métodos de SIG-P también incluyen la geo-visualizacién, mapeo de bocetos, interpretacién de
imagenes satelitales y de fotos aéreas, recorridos GPS, ejercicios de mapeo mental, multimedia espacial
incluso SIG virtual, maquetas en 3D, SIG-Participativos, SIG-Publicos, SIG-Voluntario (Harris et al., 2002 en
Weiner y Harris 2008).
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evolucionado y se han empleado en diversos dominios de aplicacién como el indigena®® en
donde resalta su aplicacion para resolucién de conflictos, y para uso del suelo y proteccion
del patrimonio natural (Dunn, 2007).

Dobbs y Renee (2015) sefialan que en la investigaciéon SIG-P es recurrente abordar
la manera en que una comunidad indigena entiende su entorno fisico y cultural, y la
ensefianza de habilidades geotecnoldgicas a los miembros de la comunidad para que
puedan representarse en sus propios términos (Dobbs y Renee, 2015).

También resalta que en las aplicaciones SIG-P en contextos indigenas, rurales o
comunitarios, en la mayoria de los casos, el principal objetivo es el empoderamiento de
las comunidades indigenas, rurales o comunitarias desfavorecidas que frecuentemente se
enfrentan a reclamos de territorios o recursos naturales. En dichos contextos, la
importancia del empoderamiento esta relacionada con su utilidad para superar los
legados histéricos asociados al colonialismo, la explotacion de clase y/o a la distribucién
desigual del poder econémico, social y politico (Brown y Kytta 2018). Sin embargo, el tema
es bastante discutible en cuanto a los efectos positivos y negativos de estas tecnologias en
las comunidades

A pesar de que los SIG-P son una practica emergente, son bastantes los articulos
gue se pueden encontrar en los buscadores de recursos académicos. Sin embargo resalta
gue en cuanto a la tematica SIG-P y jovenes indigenas son pocos los trabajos. Si bien, en
diversos estudios SIG-P con indigenas se incluyen a jévenes dentro de los participantes,
puesto que se busca la participacion incluyente y no la exclusién, son pocos los trabajos
donde Unicamente se trabaja con jévenes en la tematica indl'genalg.

Si bien, el ambito indigena en SIG-P es diverso en aplicaciones, Dobbs y Renee
(2015) reconocen que es recurrente el tema de empoderamiento y sefalan, con base en
su revision, dos tipos de empoderamiento abordados desde el ambito indigena. El primero
involucra la documentacidon del conocimiento y entendimiento de las personas como

¥ Otras aplicaciones SIG-P son la planificacion urbana y regional; manejo y reconocimiento de recursos
naturales (Brown y Kyttd 2018); la planificacidn, revitalizacidn y accesos a espacios publicos; proteccion del
medio ambiente; gestién de cuencas, gestion de areas naturales protegidas, evaluacidon de programas
gubernamentales; acceso a servicios sociales; identificacion de peligros, riesgos o vulnerabilidad de la
localidad ante eventos naturales (Quan et al. 2001; Rambaldi et al. 2006; McCall, 2004).

% Al respecto Dobbs y Renee (2015) reportan el trabajo de Hoerig et al. el cual consistié en la utilizacién de
un SIG para impulsar una experiencia de investigacidn con estudiantes universitarios. Para ello ensefiaron el
programa SIG a los estudiantes participantes (estudiantes indigenas y no indigenas). Los estudiantes
aprendieron cémo incorporar el SIG en investigacidn practica y aprendieron a hacerlo dentro de directrices
éticas; los resultados reportan beneficios a la tribu, asi como al desarrollo propio de los estudiantes. Sin
embargo, por razones desconocidas Dobbs y Renee (2015) no proporcionan los datos suficientes para la
bldsqueda de la referencia. La busqueda en red a partir de Hoering et al. no arrojé resultados de dicho
trabajo.
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evidencia para defensa y ser presentadas ante agencias estatales u organizaciones
internacionales. El segundo implica la transferencia de habilidades técnicas que ayuda a
desarrollar un sentido de capacidad y posibilidades.

Dado lo anterior se entiende que en efecto, un punto de discusién presente en el
SIG-P es el empoderamiento, empero, aun no hay vinculos claros entre el
empoderamiento y SIG-P (Elwood, 2002 en Corbett y Keller, 2005). Al respeto Weiner y
Harris (2008) encuentran necesario y recomendable para la aplicacion SIG-P se distinga
entre la investigacion de SIG-P, que tiene un propdsito académico, y los proyectos SIG-P
donde el objetivo principal es el empoderamiento de la comunidad.

Vista la relevancia del tema, los siguientes parrafos se abordara el
empoderamiento con el propdsito de entender en qué contextos se presenta.

2.4.1. Empoderamiento

Corbett y Keller (2005) sefialan que el movimiento SIG-P surge de reconocer que en
general los SIG no estaban sirviendo a la sociedad en general, sino que era una
herramienta que apoyaba a los sectores mds poderosos. Fue asi que el movimiento SIG-P
se basd en el supuesto de que lo SIG pueden funcionar como herramienta critica para
empoderar a la comunidades, movimiento que incluso es mas fuerte en el Sur Global.

El termino empoderamiento es usado en distintos contextos, la mayoria de ellos
politizados e indica que hay una trasformacidn politica y social de los grupos marginados,
los cuales aumentan su propia base de poder. Algunos de los contextos donde se ha usado
son: los movimientos sociales; temas de género y feminismo; y temas pedagdgicos
(Corbett y Keller, 2005).

Rappaport (1987) indica que el termino empoderamiento “Transmite tanto un
sentido psicolégico de control o influencia personal como una preocupaciéon por la
influencia social real, el poder politico y los derechos legales. Es una construcciéon
multinivel aplicable a ciudadanos individuales, asi como a organizaciones y comunidades”
(en Corbett y Keller, 2005, pag. 93). El empoderamiento es en si un resultado y un
proceso, donde el resultado es el estado final de un individuo o grupo e indica el nivel de
poder que se alcanzé.

Por su parte, Corbett y Keller (2005) en su revisidon de casos SIG-P observaron que
los cambios en los niveles de poder no son permanentes o significativos a no ser que se
vinculen a proceso mas profundo de cambio en la condiciéon de un individuo, grupo o
comunidad. Por ello adoptan dos definiciones de empoderamiento:
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1) El empoderamiento es un aumento en la influencia social o poder politico. Por el
contrario, la falta de poder es una disminucion de la influencia social o el poder
politico.

2) La capacidad de empoderamiento se refiere a aspectos mas profundos de
cambio en la condicién interna de un individuo o comunidad que influye en su
empoderamiento.

De igual modo, McCall y Dunn (2012) hablan de empoderamiento como un criterio, y
precisan que el empoderamiento se refiere a los procesos de fortalecimiento de los
menos poderosos, por tanto, estd dirigido conscientemente hacia grupos particulares.

Por lo anterior es importante distinguir cuando se habla de empoderamiento en
SIG-P éste es, mejor dicho, un criterio en cuanto al proceso y al resultado obtenido en un
proyecto SIG-P y que puede ser considerado desde una perspectiva de aumento de
influencia o poder politico o, puede ser considerado como una capacidad de un individuo
o comunidad para empoderarse. Asimismo, conviene resaltar que como el
empoderamiento es un proceso, éste debe ser llevado a cabo por el propio individuo,
grupo o comunidad y no hay una férmula genérica que pueda seguirse para lograrlo
puesto que el empoderamiento es un proceso multifacético y multidimensional (Corbett y
Keller, 2005).

Hasta este punto pareciera que el empoderamiento es una cuestién bdsica y
sencilla dentro de las aplicaciones SIG-P, empero dista de ser sencillo, dado que el
empoderamiento es concomitante a los procesos de participacién y a la generacién de
capacidades en los individuos y/o comunidades para que estos continten la practica SIG-
P.

McCall (2004) considera que el empoderamiento se encuentra en uno de los
extremos de la escalera de participacién, en donde el primer peldafio es la facilitacion y el
extremo opuesto o ultimo peldafio es el empoderamiento. No obstante, mas que un
eslabodn al que se debe llegar por medio de la participacién, el empoderamiento es una
condicién que se refiere principalmente a la autodeterminacion y a la iniciativa local que
los participantes tengan en todas las etapas del SIG-P. Para McCall (2004) la participacién
es la clave y esencia del SIG-P, por lo tanto, debe estar presente en todo el proyecto, sin
embargo, en todo momento la participacién debe estar dirigida hacia el objetivo de
empoderamiento encaminado a la creacién de capacidad local. Siendo asi, el
empoderamiento es un resultado de un buen proceso de participacién (Weiner y Harris
2008; McCall 2004; Corbett y Keller, 2005).
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En el caso de la generacion de capacidades, McCall (2011) resalta que el
empoderamiento también depende, del desarrollo de herramientas y técnicas accesibles y
de uso facil para adquirir y manejar informacidn espacial en SIG-P. En la misma linea, Dunn
et al. (1997) recalcan que para el empoderamiento local es importante la transferencia de
tecnologia, y dicen que “La verdadera transferencia de tecnologia ocurre cuando va
acompafiada del conocimiento y compresidon del alcance de las herramientas que los
usuarios han recibido”. Es asi que la educacién y la capacitacién son temas centrales para
el empoderamiento cuando de SIG-P se trata. En consecuencia, un punto importante para
el empoderamiento es la transferencia de tecnologia, misma que implica la edificacién de
capacidades para el control de las tecnologias por parte de las comunidades.

Por lo anterior, se considera que empoderamiento es un concepto complejo y por
ello dificilmente es un resultado que se consigue en las aplicaciones SIG-P. Para la
presente investigacion no es un cometido el empoderamiento, no obstante, interesa la
perspectiva del empoderamiento desde el punto de la transferencia de tecnologia y la
generacién de capacidades. Por lo que de hablarse de empoderamiento en esta
investigacion, serd con ese enfoque.

2.5. Identificando posibles contribuciones de los SIG-P con jovenes indigenas en su
contexto comunitario

En cuanto a los conocimientos tradicionales indigenas (CTI) y con base en el marco
tedrico-conceptual precedente se identificaron diversas cualidades que hacen que este
tipo de conocimiento sean imprescindibles para los pueblos indigenas. Es asi que se
sostiene la idea que los CTl son uno de los pilares de los pueblos indigenas, que ademas de
ser herencia milenaria, permiten a las comunidades indigenas implementar y fortalecer
practicas para persistir y adaptarse a las condiciones cambiantes de sus territorios.

Otra de las cualidades de los CTI, es su eficacia en cuanto a términos de
conservacién, pues permite una relacidn equilibrada con la naturaleza donde Ia
explotacidn de recursos no es la base de la relacidn indigena con la tierra. Por el contrario,
su eficacia se debe a que el conocimiento tradicional indigena es resultado de una vision
holistica donde los pueblos indigenas se entienden y visualizan como parte de un sistema
integral donde la tierra y la naturaleza son sagradas. Asimismo, los CTl permiten la guardia
y custodia del territorio y la comunidad y ofrecen un sentido de pertenencia al lugar.

Se entiende que para la persistencia de los CTl son necesarios principalmente dos
aspectos: 1) la tierra y sus recursos, pues son base de la relacién hombre-naturaleza y 2)
las nuevas generaciones, pues estas son las que ponen en practica los conocimientos,
incluso los adaptan y los transmiten a otras nuevas generaciones. Es en este punto donde
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los jévenes indigenas adquieren un papel de suma importancia, pues ellos son las nuevas
generaciones.

En cuanto a los jévenes indigenas, se enuncia que son un sector vulnerable que se
enfrentan a diversas tensiones y en muchos casos terminan abandonando su comunidad.
Dado el papel importante que desempeian en la transmisidn de los CTl, se interpreta que
la vulnerabilidad y el distanciamiento cultural que presentan los jovenes indigenas ponen
en riesgo a la continuidad de los CTI.

Con respecto a la educacion, se concuerda con Bautista y Juarez (2016), la
educacion es un eslabdén importante para lograr la permanencia de los jévenes en sus
comunidades, empero, los planes curriculares derivados de un modelo educativo
tradicional e institucional son inapropiados y se suman a la lista de tensiones que los
jévenes indigenas enfrentan. Esta tensidon educativa es resultado de la imposicién de un
programa educativo individualista, que promueve la alineacién cultural y no considera el
contexto cognitivo y comunitario de los pueblos indigenas. Ademas, la promocion de la
alineacion cultural del sistema educativo tradicional favorece el pensamiento de los
jévenes indigenas que en su comunidad no hay futuro.

Es asi que sostiene la idea que, en efecto, un enfoque de educacidn comunitaria es
importante para lograr la permanencia de los jovenes, un enfoque de educacion
tradicional institucional no es suficiente para el contexto de los jovenes indigenas. Es aqui
donde se intersectan los conceptos CTl y jévenes indigenas con el eje tedrico conceptual
educacién comunitaria.

La educacion comunitaria es un modelo educativo con base en la teoria critica
educativa que considera la colectividad y sobre todo rescata la necesidad de actuar en
sociedad, a través de la toma de conciencia para entender la realidad. Por ello se cree
fuertemente que el concepto de educacidon comunitaria ligado a los jovenes indigenas y el
conocimiento tradicional indigena, puede significar util para disminuir las tensiones a las
gue se enfrentan los jévenes indigenas y que por si mismos reconozcan su realidad y su
papel en la comunidad y exploren los CTl de su comunidad.

Asimismo, se sostiene que la educacién comunitaria —por su oralidad inherente-
promueve la participacion y la colectividad, lo cual es valioso sobre todo en los pueblos
indigenas, pues como se indicé en el marco tedrico conceptual, uno de los atributos de los
pueblos indigenas es la toma de decisiones en asamblea y el trabajo colectivo. Esto
significa que la practica de la teoria educativa comunitaria podria favorecer la insercion de
los jovenes en la estructura comunitaria.
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A su vez, otra cualidad trascendente de la educaciéon comunitaria esta ligada con la
capacidad para que el educando descubra la realidad por si mismo y con ello se genere un
sentido de compromiso con las practicas para la transformacién de su realidad. Esto
puede ser util por dos temas: el primero, para que los jévenes se reconozcan como parte
de una comunidad y a su vez reconozcan que el conocimiento tradicional es importante
para la permanencia de su pueblo; y el segundo, puede ser util frente al entorno que
presenta la regidn Sierra Norte de Puebla y los megaproyectos energéticos. Se entiende
gue ambos temas deben ser discutidos, dialogados, consensuados, pero siempre bajo un
entorno reflexivo y critico.

Por otro lado, en cuanto a la comunalidad se identifica como un concepto
complejo en el sentido que, como dice Medina (2008), es la casa edificada en los
cimientos de la comunidad. Esto significa que una comunidad con un fuerte tejido social y
con afinidad por sus bases materiales y simbdlicas tenderan a la construcciéon de una
comunalidad mas firme a diferencia de una comunidad con débil tejido social y con menor
afinidad por sus bases materiales y simbdlicas. Es un concepto importante por varias
razones, por un lado es un modo de organizacién que mantiene una estrecha relacién con
la toma de decisiones; por otro lado, es la base de la resistencia contra agresiones
externas y base de transformacion; y por otro lado mds, permite superar procesos de la
crisis socioambiental a través de la construccién de alternativas.

Esto nuevamente es significativo frente al entorno socioambiental de la Sierra
Norte de Puebla. Es asi que se adopta la idea que el fortalecimiento de la comunalidad
permite que un pueblo sea menos vulnerable ante los estragos de posibles conflictos
socioambientales. Ahora bien, dado que la educacién es una de la demandas de la
comunalidad, se acepta la idea que la educacién es un elemento que podria fortalecer el
grado de comunalidad, sobre todo una educacién comunitaria.

Sin embargo, dada la complejidad del concepto cabe aclarar que la comunalidad no
es un resultado subito, su resultado dependera de la solidez de la comunidad. Es asi que
se infiere que el establecimiento y continuidad de précticas educativas del tipo educacion
comunitaria posibilitan a mediano y largo plazo avanzar hacia la comunalidad y con ello
aumentar la capacidad para responder, auto-organizarse, aprender y adaptarse ante los
cambios del entorno.

En cuanto a teoria SIG-P resalta que el empoderamiento se entiende como una
condicién en donde se ha dado un aumento de poder politico o social, o fortalecimiento
de los menos poderosos y/o aumento de la capacidad de un individuo o grupo para actuar
en colectividad. Sin embargo, es importante sumar que el empoderamiento incluye la
generacion de capacidades, es decir, para incidir y lograr empoderamiento en los
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individuos-comunidades no es suficiente un cambio momentaneo en el fortalecimiento o
en la capacidad para lograr un aumento de poder. Para que el empoderamiento sea
efectivo, es necesario que la propia comunidad persista con las practicas, en este caso SIG-
P, y sean ellas mismas quienes lleven el proceso.

Conviene hacer un paréntesis para decir que se ha identificado una vinculacién
entre los conceptos de comunalidad y empoderamiento, en el sentido que ambos
conceptos no son resultados subitos, sino son resultados de prdcticas participativas y
colectivas, donde los propios individuos o comunidad conducen el proceso y se
construyen y fortalecen bajo sus propios términos. Es asi que la presente investigacion
interpreta que tanto la comunalidad como el empoderamiento son condiciones que
permiten disminuir la vulnerabilidad de los individuos y las comunidades. Sin embargo, se
propone que el empoderamiento en prdcticas SIG-P, o al menos para esta investigacion,
se ligue a la generacidn de capacidades, es decir, al desarrollo de herramientas y técnicas
gue permita a las comunidades continuar con la construccion de conocimiento y el
fortalecimiento comunitario.

Es importante senalar que la educacién comunitaria y los SIG-P tienen un fuerte
componente participativo, en donde el didlogo permite la construcciéon de conocimiento
con un cardcter critico y reflexivo. Por lo tanto, creemos que este es un escenario ideal
para los jovenes por si mismos construyan conocimiento y reconozcan los CTI que dan un
sentido y significado a su comunidad. En otras palabras, dadas las afinidades de los
conceptos puede ser posible la promocidn de una educacidn comunitaria a través de un
SIG-P que permita la construccidn critica de conocimiento, donde el eje educativos son los
conocimientos tradicionales indigenas, que a través de la participacion, la colectividad y la
constancia y apropiacion de herramientas a mediano plazo pueden permitir avanzar hacia
el empoderamiento y el fortalecimiento del nivel de comunalidad y con ello minimizar la
vulnerabilidad ante un entorno de pérdida de recursos naturales y expansion de proyectos
energéticos.

Es asi que se identifican dos tipos alcances/contribuciones en la practica de SIG-P
con jovenes en comunidades indigenas, estos son a corto y mediano/largo plazo. Los
alcances a corto plazo son: los jovenes indigenas, el conocimiento tradicional indigena y la
promocion de educacién comunitaria; y los alcances a mediano y largo plazo son: y el
fortalecimiento de la comunalidad y el empoderamiento en cuanto a capacidades vy
habilidades.
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CAPITULO 1l
LOCALIDAD DE ESTUDIO Y METODOLOGIA

Este capitulo consta de dos secciones. La primera seccion es la caracterizacion del sitio de
estudio, se mencionan datos fisicos, demograficos y econdmicos. La segunda seccién
trata sobre la metodologia que se aplicé con los jovenes de Xolotla, primero se abordan
algunos aspectos metodolégicos encontrados en la literatura que sirvieron para formar un
marco metodoldgico propio y aplicarlo con los jévenes del Bachillerato Xolotl. Este marco
metodoldgico propio consta de tres fases: 1) Preparacién, 2) Ejecucion y 3) Resultados y
evaluacién. Posteriormente se describe la seccién desarrollo metodolégico que detalla
como fue la aplicacidn de cada fase metodoldgica y sus resultados inmediatos.

3.1. Sitio de estudio

Xolotla es una localidad eminentemente indigena y rural del municipio de Pahuatlan en el
estado de Puebla; forma parte de la RSNP e histéricamente la localidad de Xolotla también
es reconocida por pertenecer a la region de la Huasteca®. La Comisién Nacional para el
desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI) reconoce la regién de la Sierra Norte de Puebla
como una de las veinticinco regiones indigenas de México que se caracteriza por
presentar una distribucidon proporcional alta —a nivel municipal- de poblacién indigena y
aspectos de caracter histdrico, linglistico y culturales similares y con contigiliidad
geografica. La Sierra Norte de Puebla es la tercera, de las veinticinco regiones indigenas
del pais, con mayor concentracion de poblacion indigena, en ella principalmente habitan
Nahuas, Totonacas y Otomies (CDI, 2006). Por lo tanto, la localidad de Xolotla se ubica en
una zona de confluencia inter-étnica.

Xolotla es la tercera localidad mas poblada del municipio de Pahuatlan®'. El
catdlogo de localidades derivado del Censo de INEGI (2010) indica que Xolotla es una
localidad con alto grado de marginacién. En el 2010 registré 2,770 habitantes? de los
cuales 1,425 son mujeres y 1,345 son hombres, ademas, 98.8% de la poblacién es
indigena, el 83% habla nahuatl y espafiol y el 4.62% Unicamente habla nahuatl y no habla
espafiol. Asimismo, los datos demograficos indican que el crecimiento de la poblacidn es
ascendente pero muy bajo, destaca el aumento de la poblacidn joven y una tasa de

%% pahuatlan es considerado municipio de la huasteca, por tanto, las localidades del municipio como Xolotla
son parte de la region huasteca.

! pahuatlan del Valle (cabecera municipal) y San Pablito (localidad Otomi) son las dos localidades con mayor
namero de habitantes en el municipio y cuentan con 3,523 y 3,178 habitantes respectivamente.

2 Bajo los criterios de INEGI una localidad con mas de 2,500 habitantes se considera urbana, sin embargo, el
catdlogo de localidades publicado por la SEDESOL clasifica a Xolotla como localidad rural.
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crecimiento anual de 1.5% lo que significa que Xolotla aumenta en promedio 170
habitantes cada 5 afos.

En el tema fisiografico, tanto la localidad de Xolotla como el municipio de
Pahuatlan presentan un clima templado humedo con lluvias todo el afio, es una zona de
formacién de neblinas debido a que es una zona serrana donde la humedad relativa oscila
entre el 50% y 70%. Asimismo, la vegetacion estd dominada por bosques en sus diferentes
modalidades siendo el predominante el bosque meséfilo de montafia seguido de selva
perennifolia, esta mezcla de vegetacion se explica por la posicién geografica —zona
intertropical-y por la situacidn altitudinal de la region (SEDATU, 2013).

Finalmente, es importante destacar que en la regién se practica agricultura de
temporal de cultivos anuales y permanentes y los cultivos que destacan son: el café, el
maiz, el cacahuate, cafia, frijol, papaya y platano. En cuanto a las actividades pecuarias,
éstas no poseen rasgos notables de productividad, sin embargo, algunos pastizales
inducidos se relacionan con la cria de ganado bovino para autoconsumo, y para fines
comerciales destaca el porcino, seguido del caprino y ovino (SEDATU, 2013).

Mapa 2. Localizacién de Xolotla
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Elaboracién propia a partir de los datos de INEGI, 2010.
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3.2. Marco metodoldgico

No existe una metodologia Unica en la investigacion con SIG-P, sin embargo, autores como
Quan et al. (2001), McCall (2004) resaltan la importancia de algunos lineamientos
metodoldgicos. La consulta de literatura especializada permitié identificar coincidencias
en las distintas investigaciones SIG-P, por ejemplo, Quan et al. 2001 describen etapas
como disefio de proyecto, planificacidon y preparacidon; McCall (2004) y Rambaldi et al.
(2006) no refieren especificamente a etapas metodoldgicas pero reconocen etapas que
corresponde al antes, durante y un después en una investigacion SIG-P que llaman pre-
proceso, proceso de mapeo y control y divulgacidon de resultados. Por su parte Sieber
(2006) tampoco habla de metodologia, sin embargo, reconoce que el proceso SIG-P se
coproduce entorno a cuatro claves: 1) el lugar y personas, 2) tecnologia y datos, 3)
proceso y 4) resultados y evaluacién.

A partir de los lineamientos anteriores, se infiere que en efecto hay fases que
envuelven en ejercicio SIG-P. A continuacion se describe lo que se detectd de estas fases
en los trabajos citados en el parrafo anterior.

A) En la etapa de pre-proceso se indaga sobre las condiciones en las que se encuentra la
comunidad donde se desarrollara un ejercicio SIG-P. Es una fase importante dado que se
establece si el SIG-P es una técnica relevante para usar (Quan et al.,, 2001). Esto es
importante dado que Sieber (2006) refiere que las practicas participativas de SIG se ven
influenciadas por la situacion y la cultura, por tanto se deben considerar los contextos
especificos en las localidades, asi como las partes interesadas, otros actores y el publico
en general.

Algunos puntos a considerar en esta etapa son las capacidades de infraestructura
de la localidad, financiamientos o costos de la instalacién o uso de tecnologias,
caracteristicas de los participantes y sobre todo saber si hay demanda o necesidad de una
aplicacién SIG-P en la localidad (Quan et al., 2001).

B) Planificacion. En esta etapa se debe tener claro el propésito del ejercicio SIG-P. A partir
de la claridad en el propdsito, se establece cdmo se va a operar y se deciden aspectos
importantes como: posibles productos esperados, quiénes participaran, a quiénes se
estdn dejando fuera de la participacidn.

C) Ejecucion. En esta etapa se implementan las actividades y mecanismos establecidos
para el ejercicio SIG-P, es la etapa donde se obtienen resultados. Se debe considerar que
los resultados van desde lo material, como la salida de mapas y la construccion de
modelos fisicos tridimensionales, hasta lo discursivo (Sieber, 2006). Dado que no todo el
conocimiento tradicional se ajusta a ser representado en mapeos o SIG participativos se
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obtener resultados materiales/tangibles, por ejemplo, mapas y resultados inmateriales/no
tangibles, por ejemplo intercambio de conocimiento.

D) Resultados y evaluacion de resultados. Esta etapa trata sobre el control, disposiciéon y
divulgacidn de resultados asi como de la evaluacién de la efectividad del SIG-P. En cuanto
resultados se debe considerar quiénes se quedaran con los resultados, quiénes tendran
acceso a ellos, quiénes los usaran (Rambaldi et al., 2006). Respecto a la evaluaciéon lo que
se requiere es saber qué tan eficaz fue el SIG-P para cumplir con el propdsito establecido.
Sin embargo, Sieber (2006) sefiala que es una etapa poco explorada e incluso es imprecisa
pues una de las carencias de la literatura SIG-P es el establecimiento de précticas para
medir la evaluacion de proyectos SIG-P.

Dadas las coincidencias entre posicionamientos conceptuales y metodoldgicos
anteriores, se planted una metodologia propia que incluye tres etapas: 1) Preparacion, 2)
Procesamiento y 3) Resultados y evaluacion. A continuacion se procede a explicar cada
una de las etapas metodoldgicas de la presente investigacién y como se aplicaron.

3.3. Desarrollo metodoldgico SIG-P en el bachillerato Xolotl

A) Preparacion

En esta etapa se planificd el proyecto SIG-P. Consté de dos fases: diagndstico y propuesta.
-> Diagndstico

En esta fase se determinaron las condiciones en las que se encontraba la localidad, la
gente y el acceso a tecnologias. Esta etapa se realizd con el propdsito de identificar
condiciones adecuadas o dificultades para la realizar investigacion SIG-P?*, sobre todo fue
importante para distinguir si el SIG-P era una herramienta relevante para usar y si
permitira la creacidén de nuevos conocimientos.

Se visitd el Bachillerato General Xolotl el 25 y 26 de mayo de 2015 con la finalidad
de realizar el diagnéstico y reconocer a los actores claves del entorno de los jévenes
nahuas de Xolotla, asi como, distinguir dificultades o facilidades para poner en practica un
SIG-P, y ademds para valorar el ambiente de empatia con los jovenes para su posterior
participacion.

Las actividades que se desarrollaron en esta visita de diagndstico fueron:

2 En el diagnéstico es util para identificar problemas potenciales dentro y fuera de la localidad,
disponibilidad de medios para instalar un SIG, riesgos de instalar un SIG, disponibilidad de datos
cartograficos georreferenciados en la zona y capacidad de los participantes para operar un SIG.
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- Platica con las autoridades directivas y docentes del bachillerato sobre la factibilidad de
aplicar herramientas SIG-P.

- Recorrido de campo con los jévenes del bachillerato para valorar el nivel de empatia
hacia un actor externo y para explorar la localidad y para valorar qué tanto interés surgia
en los jovenes por los recursos naturales de su localidad. El recorrido se hizo con mas de
40 estudiantes y se visitaron cafetales, ojos de agua y potreros.

- Sesion de introduccion al uso de Sistemas de Informacién Geografica con el software Q-
GIS, donde se pudo distinguir capacidades y habilidades para el uso de un SIG. Esta
actividad se realizd6 con 20 estudiantes con el objetivo, de saber si en el bachillerato
contaba con la infraestructura para soportar un SIG y para conocer el nivel de manejo de
computadoras de los estudiantes.

Con base en el diagndstico se reconocieron los siguientes aspectos positivos y
posibles limitantes para realizar la investigacién SIG-P:

- Se identifico que el Bachillerato General Xdlotl es un actor clave, en términos de
institucion, dado que se involucra en la integracion y desarrollo de la comunidad de
manera activa, organiza eventos culturales y artisticos a nivel local y en consecuencia los
habitantes reconocen el Bachillerato General Xélotl como institucién académica y cultural
esencial en la comunidad de Xolotla.

- Al ano 2015 el bachillerato contaba con 6 computadoras Windows XP, producto de un
intercambio intercultural con una escuela urbana, en las que ocasionalmente se les
impartia taller de computacién, sin embargo dichas computadoras se encontraban
condiciones poco favorables para el uso de los estudiantes del bachillerato. Por los que se
decidié utilizar computadores externos al bachillerato®.

- En cuanto a instalaciones, el bachillerato contaba con 4 salones, de los cuales tres se
utilizan para dar clases y cuentan con una pantalla en buenas condiciones para ejercicios
audiovisuales; y el cuarto salén funcionaba como aula de usos multiples, pero estaba en
desuso. A la fecha de enero de 2017 el aula de usos multiples se encontraba en proceso
de remodelacidon para convertirse en aula de computacién, la cual contara con 10
computadoras nuevas que fueron donadas por el Gobierno Municipal de Pahuatlan.

- Son 105 estudiantes inscritos en el Bachillerato Xolotl donde el 99% es indigena y el 1%
es foraneo; el 85% es bilinglie, hablan espafiol y nahuatl; 14% sélo habla espafiol y

24 . .y . 4 s
Se consiguid el préstamo de una computadora portatil para llevar a campo y que se pueda utilizar en las
sesiones SIG.
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entiende el ndhuatl pero no lo habla; y el 1% restante son jévenes foraneos que no hablan
ni entienden nahuatl y unicamente hablan espafiol.

- El rango de edades de los estudiantes es de 15-18 afios, poseen un alto nivel de
familiarizaciéon con la tecnologia celular y las computadoras, y menos del 5% tiene
computadora en casa. Asimismo, se identificé que la comunidad de Xolotla tiene acceso a
internet y los jovenes acceden a él a través de WIFI en sus casas o abonando saldo en sus
celulares, siendo la segunda opcién la mds comun.

- Tensiones y amenazas territoriales. A escala regional se identificaron tensiones por la
construccion del gasoducto Tuxpan-Tula debido a que éste pasara por varias comunidades
de la RSNP, en consecuencia, algunas comunidades se proclamaron en contra y otras a
favor de su construccion.

- Contexto educativo. Las autoridades directivas del Bachillerato estan a favor de las
actividades participativas con jovenes estudiantes, sin embargo, expresaron que dadas las
nuevas reglas producto de la reforma educativa las actividades a realizar no podian ser
dentro del horario de clases de los jévenes, como se habian realizado en el periodo 2012-
2014. Las actividades SIG-P tendrian que ser en fuera del horario de clases, lo que
representd una dificultad, pues como cualquier educando, los jévenes terminan la jornada
educativa con cansancio mental y con la presidn de asistir y apoyar en las labores diarias
en sus casas, por lo tanto, quedarse horas extra en el bachillerato podria impactar
negativamente en su participacion.

- Se identific6 que a pesar de que los jévenes estan familiarizados con el uso de
computadora y la paqueteria basica, era necesario capacitarlos en el desarrollo de
habilidades para usar herramientas como el GPS y el SIG.

-Por ultimo, también se identificé frecuentes fallos en el suministro de energia eléctrica,
lo que ocasiona que la comunidad se quede sin luz en periodos que van desde horas hasta
tres dias en promedio.

-> Propuesta

En esta fase se estructurd el proceso participativo de la investigacidn. Estad etapa depende
del propésito de la investigaciénzs, del software y hardware convenientes para la localidad

> En SIG-P el objetivo -casi siempre y de manera aparente- es el empoderamiento, pero también lo puede
ser la participacion ampliada, la inclusion, el aumento de la capacidad social, de equidad o mayor
democracia (Sieber, 2006), por tanto, es conveniente que cada una de los eslabones del proceso SIG-P
correspondan a cumplir el propdsito u objetivos de la investigacion.
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y de la informacidn que se representara y considerar cudl sera el proceso de seguimiento y
retroalimentacion para que el SIG-P se pueda mantener.

Con base en las particularidades reconocidas en el diagndstico, se infirid un
ambiente idéneo para desarrollar investigacidn SIG-P con jovenes indigenas de la localidad
de Xolotla, por lo cual, se procedid con el disefio de la propuesta de trabajo, donde el
primer paso es la definicién del propdsito de realizar un ejercicio SIG-P, para
consecuentemente disefiar un plan de trabajo.

- Propésito. Que los jovenes del Bachillerato Xolotl analicen y construyan conocimiento
sobre los recursos naturales y culturales de su localidad y su entorno regional a través de
mapeos participativos y uso de SIG-P; a su vez promover el desarrollo de habilidades en
los jovenes para el manejo de la herramienta SIG-P y futuras aplicaciones en las aulas del
bachillerato Xolotl.

- Planificacion de la propuesta de trabajo. Se disefié un plan para desarrollar un ejercicio

SIG-P que sugiere encuentros con los jovenes del bachillerato durante 5 meses en
sesiones de 2 horas cada quince dias, en total se propuso 18 sesiones de actividades con
una hora de duracidn. Las actividades que se contemplaron para disefiar el plan de trabajo
intentan responder a las particularidades del diagndstico y se procuré que todas las
actividades planteadas se articularan con el propdsito del ejercicio. Asimismo, los
resultados esperados son: un mapa que refleje como los jovenes se perciben en un
contexto regional, un segundo mapa digital que refleje el conocimiento de los jovenes
sobre los recursos bioldgicos y culturales de su localidad y un SIG-P que registre la
informacidn generada para futuros usos locales.

El siguiente cuadro expone la propuesta preliminar para trabajar con los jévenes de la
localidad de Xolotla:
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Cuadro 3. Plan de trabajo preliminar en el bachillerato Xolotl

Mes | Sesion Actividades Finalidad
1 1-4 Eleccion colectiva de los recursos
relevantes de la comunidad. Construir de manera colectiva un
Invitacidn a la participacion. plan de trabajo que se adapte a los
Presentacién del plan de trabajo horarios de los jovenes
preliminar. Modificaciones participantes y proporcionar un
colectivas al calendario de panorama general y neutral sobre
actividades. Sesion informativa la utilidad de la cartografia
sobre cartografia convencional y convencional y la cartografia social.
cartografia social.
2 5-6 Sesiones formativas en cartografia
basica, conceptos latitud/longitud Desarrollar conceptos y habilidades
coordenadas geograficas, en los jovenes nahuas para el uso de
localizacién de puntos, imagenes de herramientas geo tecnoldgicas.
satélite.
7-8 Uso de GPS y sesidn practica. L
e, L Conexion del contexto local en el
Familiarizacidon con imagenes de )
. entorno regional.
satélite.
3 9-12 . Reconocimiento de los recursos de
Mapeo colectivo de los recursos . . .
. " relevancia local e intercambio de
sobre imagen de satélite o
conocimientos locales.
Desarrollo de conceptos y
Capacitacién en el uso de SIG. s
P habilidades para el uso de un SIG
4 13-16 Traslado del mapeo de recursos a
un SIG. Construccion del producto Formalizacién en un SIG-P
final/mapa final.
5 17-18 Fomentar el dialogo para la
Reflexiones colectivas. retroalimentacion colectiva y toma
de decisiones.

- Validacién del plan de trabajo. Se presentd la propuesta preliminar de trabajo a las

autoridades directivas y docentes del Bachillerato General Xolot!?® para conocer la

viabilidad del plan de trabajo y obtener consentimiento para el uso de las instalaciones. En

colaboracién con las autoridades del bachillerato se realizaron ajustes a la propuesta de

trabajo y se determind que las actividades debian realizarse con los jovenes a través de

una actividad tipo taller el cual se nombrd “Taller de formacién en cartografia y sistemas

de informacién geografica libre”. También en conjunto se decidié que dicho taller debia

comenzar la segunda mitad del ciclo escolar 2015-2016 y terminar en el mes de junio.

Asimismo, las autoridades educativas expresaron su deseo de no usar cdmara de video

para documentar sin previa autorizacion y no realizar actividades en los ultimos quince

*® Dalinda Vargas Castillo (directora), Francisco Yafiez Gonzélez y Victoriano Andrade Cruz (profesores)
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dias del mes de mayo, debido a que tanto estudiantes como profesores participan en las
actividades tradicionales de la fiesta anual de la localidad.

- Reunion previa a la etapa ejecucion. Se convoco a una reunion con los estudiantes del
bachillerato para informarles sobre el taller y las actividades a realizar con la finalidad de
promover la participacidn, igualmente, en la reunién se decidié de manera colectiva el
calendario y horario de actividades. Finalmente el acuerdo fue realizar el taller los dias
lunes y martes cada dos semanas con un horario de 14:00 a 15:00 horas.

B) Ejecucion

La segunda etapa trata sobre la ejecucién de la propuesta de trabajo. Esta etapa es
elemental por ser la etapa donde el conocimiento local se integra al SIG-P. Comprende la
seleccion participativa de la informacidn espacial que se integrard al SIG-P, asi como la
construccion de mapas, uso de las herramientas geoespaciales y uso de otras fuentes de
informacién para complementar el SIG.

Esta etapa comenzé el lunes 7 de marzo de 2016 y finalizé el lunes 5 de septiembre
de 2016. La entrega de materiales y resultados a los jévenes y al bachillerato se realizé el
23 de enero de 2017. Esta etapa el proceso SIG-P se fue construyendo y retroalimentado
con el avance de actividades. El plan de trabajo preliminar del cuadro 3 sirvié sélo para
orientar las actividades, conforme transcurrieron las actividades, el intercambio de ideas y
las observaciones participativas el proceso SIG-P se adecuaba y enriquecia. En
consecuencia, emergieron nuevos resultados ademés de los contemplados?’.

Las actividades que se realizaron en esta etapa son las siguientes:

- Presentacidn del propdsito del taller y eleccidn colectiva de los recursos relevantes de la
comunidad. Recursos seleccionados: cultivos, recurso agua, sitios ceremoniales, sagrados
o instituciones. Ademads se les pidid a los participantes que respondieran la pregunta ¢ por
qué es importante su comunidad? Esto fue con el fin de observar las posturas y opiniones
de los participantes antes de comenzar el taller y contrastarlo con la misma pregunta al
final del taller.

- Sesidn de conceptos clave en cartografia: lineas imaginarias, coordenadas geograficas,
localizacion de puntos en imagenes de satélite. Ademas se les capacitd en el uso de GPS e
imagenes de satélite.

" Una de las sugerencias de McCall (2004) durante el proceso SIG-P es que éste sea flexible, sea adaptativo
Yy no apegarse ciegamente e los objetivos y herramientas.
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-Mapeo colectivo sobre una imagen de satélite (Mapa 3). El primer mapa que
construyeron los estudiantes del bachillerato Xolotl fue el mapa regional cultural y de
megaproyectos potenciales en su regién. Para realizar este mapa los jéovenes tomaron
coordenadas con un GPS de la ubicacién del Bachillerato y las vaciaron en una imagen
multiespectral SPOT IV del afo 2014 en compuesto a color e impresa sobre un papel
tamafio 90 x 60 cm. Esta actividad los familiarizé con las distintas tonalidades rojas de la
imagen de satélite y descubrieron que el tono mas rojo se refiere a la vegetacion. Sobre la
imagen decidieron marcar localidades vecinas y las clasificaron en localidades nahuas,
otomies y mestizas. Asimismo, identificaron tres rios principales para la regién: rio San
Marcos, rio Xolotla y rio Mamiquetla.

Posteriormente al mapa se le agregaron las capas vectoriales de los megaproyectos
potencialeszg, los cuales son: una concesidn minera actualmente cancelada (empero,
puede reactivarse en cualquier momento si alguien la adquiere), el gasoducto Tuxpan-Tula
(que en ese momento de la investigacién se encontraba aprobado y en proceso de
construccidn, y una hidroeléctrica en situaciéon de construccién potencial en la zona
cercana a la localidad de Tlacuilotepec.

28 . . .. . . . . . .z .z .

Por cuestiones de tiempo esta actividad se hizo en gabinete sin la participacidén de los jévenes pero bajo su
consentimiento, pues el propdsito del mapa era mostrar posibles amenazas externas en cuanto a proyectos
energéticos potenciales.
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-Introduccidn a los sistemas de informacion geografica y capacitacidon para el manejo y
generacién de informacién en un SIG. Posteriormente se capacité a los jévenes para la
creacion y manejo de datos vectoriales y raster en un el SIG Q-GIS. Dado que no hubo
tiempo suficiente para esta etapa, se decidid realizar un manual de usuario
correspondiente a las caracteristicas locales de Xolotla, donde se explica paso por paso
desde la descarga de Q-GIS y su instalacion hasta la digitalizacién de geo-informacién y la
creacién de un mapa digital. Este manual se presenta en la seccion: Anexo B.

-Mapeo participativo sobre una imagen spot pancromatica de la localidad de Xolotla.
Para armar este mapa se organizaron tres equipos, a cada equipo se le proporciond una
imagen de satélite de Xolotla y marcadores de distintos colores. Al iniciar el mapeo se
discutié sobre lo que debia ser marcado en el mapa y que fuera significativo para su
comunidad. Los jovenes participantes seleccionaron mapear el recurso agua, la milpa, el
café, lugares sagrados e instituciones importantes de la comunidad.

De este segundo mapeo resalta que, mapear Unicamente de las categorias
seleccionadas dejaba espacios vacios o sin marcar sobre la imagen, por lo que los jévenes
participantes decidieron afadir mdas categorias. Los nuevos sitios agregados fueron:
potreros, tierras sin trabajar, bosque, chiles, cacahuates; y por motivos de ubicacién
decidieron marcar caminos y veredas.

-Construccion del mapa de salida de los recursos bioldgicos y culturales de la comunidad
(Mapa 4). El mapa que se realizé sobre la imagen satelital de Xolotla se trasladé a un SIG.
Para ello los jévenes participantes digitalizaron en Q-GIS lineas, puntos y poligonos de lo
gue mapearon previamente. Por cuestiones de tiempo y practica, no se alcanzo a terminar
este mapa, por lo que bajo el consentimiento de los jévenes fue terminado sin su
colaboracién. A pesar de la falta de tiempo, de manera colectiva se pudo seleccionar el
nombre del mapa y la leyenda, la cual seria en nahuatl. Dado que los participantes no
llegaron a un consenso de las palabras en nahuatl adecuadas para describir el mapa, se
optd por dejar los titulos en espaiiol.

Una vez digitalizado el mapa se procedié a imprimirlo, lo cual tampoco pudo ser en
la localidad, pues no cuenta con la tecnologia para imprimirlo. El mapa se imprimié en la
Ciudad de México.
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-Recorrido de retroalimentaciéon. Una vez impreso el mapa de recursos naturales y
culturales de Xolotla se organizé un recorrido con los jovenes por algunos de los sitios que
se mapearon. Por cuestiones de tiempo se decidié visitar sélo un sitio de cafetal, otro de
maiz y un sitio religioso. Con el fin de poner en practica el uso de GPS, de manera colectiva
en cada uno de los sitios se tomd coordenadas con el GPS y se corroboraron en el mapa.
Asimismo en cada parada del recorrido se reflexioné sobre la importancia de los sitios que
se visitaron.

Cabe sefalar que en este recorrido se obtuvo el consentimiento de los participantes para
tomar video.

-Sesién cierre del taller, discusion colectiva. Se realizd una ultima sesidn de reflexién y
discusidn colectiva en la que participaron aproximadamente 60 jovenes estudiantes del
bachillerato. Los jévenes que participaron activamente en la creacién y elaboracion de
mapas mostraron a los demds cdmo fue el proceso SIG-P. En conjunto los jévenes
estudiantes de las tres generaciones del bachillerato discutieron y expresaron Ia
importancia de los recursos naturales y culturales que se mapearon e intercambiaron
puntos de vista acerca de la construccién del gasoducto Tuxpan-Tula.

Al igual que el recorrido de retroalimentacién se obtuvo el consentimiento de los
participantes de tomar video en la sesion de cierre. También es importante sefialar que
con el fin de observar cambios en las posturas de los jévenes, al finalizar la sesién de
cierre del taller, se les pidié que entregaran una hoja donde respondieran a la pregunta
éPor qué es importante su comunidad? Pregunta que también se hizo en la primera sesién
del taller.

A continuacion se presenta el cuadro 4 donde se detallan las actividades que se
efectuaron durante la etapa de ejecucidn, su finalidad y su resultado. Ademas se indica el
numero de sesiones que cada actividad implicd y el nimero de participantes. Posterior al
cuadro 4 se presenta la figura 2 donde de manera grafica se observa el flujo del proceso
SIG-P.
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Cuadro 4. Etapa ejecucidn. Taller de formacidn en cartografia y SIG libre

Mes

Numer
o
sesion

Partici
pantes

Actividades

Finalidad

Resultado

MARZO

40

-Presentacién sobre la
importancia de la
cartografia
convencional y
cartografia social

-Propdsito del taller

-Eleccidn colectiva de
los recursos relevantes
de la comunidad.

-Pregunta ¢ Por qué es
importante su
comunidad?

-Seleccidn colectiva de
los recursos a
cartografiar.

-Establecer un
panorama neutral
sobre la importancia
de la cartografia
convencional y
herramientas de la
geoinformacion asi
como la cartografia
social.

Recursos seleccionados:
cultivos, recurso agua,
sitios ceremoniales,
sagrados o instituciones.

40

-Conceptos clave en
cartografia: lineas
imaginarias,
coordenadas
geograficas,
localizaciéon de puntos,
imdagenes de satélite.

-Proporcionar
conceptos basicos que
faciliten comprender
cémo funciona un
GPS, un SIG, y lo que
se observa en una
imagen satelital

Desarrollo de
capacidadesy
conocimiento basico
cartografico para utilizar
herramientas
geoespaciales

ABRIL

40

-Uso de GPS e
introduccion a las
imagenes de satélite

-Desarrollar
habilidades en los
participantes para

registrar puntos con
GPS.

-Familiarizacion con
imagenes de satélite.

-Mapa satelital de la
region.
-Reconocimiento del
recurso agua y de un
panorama intercultural
(comunidades otomies,
nahuas y mestizas.
-Intercambio de
conocimientos locales.
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-Mapeo colectivo

-Traslado de
informacién GPS a una
imagen de satélite.

-Intercambio de
conocimientos locales®

-Se decide incorporar
informacion sobre el

E 4-6 6-10 sobre una imagen de
2 télit onal gasoducto Tuxpan-Tulay
satélite regiona - imi
g Rec.cinOC|m|ent.ol dela posibles futuros
regidn y conexion de proyectos en la regién®
la localidad en un
contexto mas amplio.
-Introduccioén a los -Capacitacion para el
(o) ; o Sistemas de manejo y generacion -Desarrollo de
> . ., . .,
<§t informacion de informacién en un habilidades
geografica. SIG. geotecnoldgicas de los
jovenes
. -Mapeo de los
-Mapeo colectivo ,
8-9 6 b . q recursos naturalesy -Guia para el uso de un
- sobre una imagen de .
. & ) culturales de su SIG Libre
satélite de la localidad ]
localidad
-Traslado del
(@] .
S y conocimiento local a
3 —Construcgon del un SIG -Mapa de conocimiento
mapa de salida de los de recursos bioldgicos y
10-11 recursos bioldgicos y

culturales de la
comunidad

-Iniciar una base de
datos con informacién
local bajo el control de

los jovenes

culturales de la localidad.

29 . . . . s .z

Este intercambio se dio a manera de didlogo entre los jévenes.
30 . .z . . . . .z

La situacién regional donde los habitantes externaban inquietud sobre la construccién del gasoducto
Tuxpan-Tula fue el motivo para agregar informacion sobre los proyectos energéticos potenciales en el mapa

regional.
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-Recorrido de

-Promover el
intercambio y la
construccion de

conocimiento local

-Intercambio de
conocimientos locales.

Xolotla

e 12 6 indigena. “Evidencia audiovisual
8 LTS e sobre el intercambio de
< -Verificacion de la T
informacién del mapa CRUSSIENTe
con informacién en
campo.
-Sesion de discusion -Intercambio de
w colectiva -Reflexiones colectivas |  conocimientos locales.
] de lo que representa
E 13 +30 -Pregunta éPor qué es el mapay lo que se -Evidencia audiovisual
E importante su identifico. sobre el intercambio de
@ comunidad? conocimiento
Entrega de:
-Guia para el uso de un
SIG Libre en el
bachillerato Xélotl
-Capas de informacién
vectorial con el mapeo de
recursos
-Capas de informacién
cartografica de tipo
vectorial y raster
o -Entrega de resultados | -Instalacién de QGIS en
g 14 +50 -Cierre de actividades a los jovenes de las computadores del
w

bachillerato

-Mapa regional cultural y
de mega proyectos
potenciales

-Mapa de recursos
naturales y culturales de
la localidad de Xolotla
-Video con sintesis del
proceso SIG-P y algunas
reflexiones colectivas de
los jovenes.
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Figura 2. Proceso final SIG-P en el Bachillerato Xolotl
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C) Resultados y evaluacion
—>Resultados

Esta etapa metodolégica del proceso SIG-P consiste en la visualizaciéon y difusién
colaborativa de los resultados y la evaluacién de la efectividad del SIG-P. Como se pudo
observar en los incisos A y B del desarrollo metodolégico y en el cuadro 4, en cada etapa
metodoldgica se obtuvieron resultados tangibles e intangibles. Por el momento, en este
inciso se indicardn los resultados tangibles que fueron entregados a los jévenes y
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autoridades educativas del Bachillerato Xolotl. De los resultados no tangibles se hablara
en el siguiente capitulo.

Siendo asi, en este procesé SIG-P se consideré como resultados materiales/tangibles:

1. Mapa regional cultural y de megaproyectos potenciales. Mapa 3.
Mapa de recursos naturales y culturales de Xolotla. Mapa 4.

3. Video con el proceso SIG-P y conocimiento local tradicional indigena de los jévenes
del bachillerato Xolotla (Anexo A).

4. Plataforma SIG-P: Instalacién del SIG libre QGIS; bases de datos vectoriales y
raster; bases de datos generadas por los jovenes (mapas 3 y 4); Guia de uso Q-GIS
para los jovenes de Xolotla (Anexo B), y material audiovisual del conocimiento local
indigena de los jovenes (Anexo A).

Figura 3. Contenido de la Plataforma SIG-P

. Video: Cartografia y SIG
participativo para la

s e revaloracion y defensa
division estatal, division S
. /‘ = 2 del territorio
municipal; capas vectoriales
Mapa de recursos con la informacion de los . I
culturales y naturales ' mapeos participativos; capas 5. Material audiovisual
de Xolotla vectoriales de los
megaproyectos potenciales

1. SIG de codigo libre y : ‘ Geo informacion vectorial:
gratuito QGIS rios, vegetacion, suelos,

Manual para el uso de

Mapa regional cultural S
y de megaproyectos ¢ Geoinformacién raster: QGIS dirigido a

potenciales imagenes Spot IV de la RSNP estudiantes del
bachillerato Xolotl

2. Informacion espacial 3. Archivo de geomformacmn 4, Matenal para el
participativa impresa nacionales y estatales usuario

| .

PLATAFORMA SIG-P DEL BACHILLERATO XOLOTL
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—>Evaluacidn

De esta fase es importante resaltar que la falta de tiempo (ya se habia superado el tiempo
autorizado por las autoridades educativas) no permitié realizar una evaluacion adecuada
para el proceso SIG-P. Empero, considerando que la literatura sefala que es una etapa
donde se debe medir la efectividad del SIG-P en términos de qué tan eficaz fue el SIG-P
para cumplir con el propdsito establecido, se decidid realizar una evaluacion a partir de las
respuestas de los jovenes a la pregunta ¢Por qué es importante tu comunidad? la cual se
les hizo durante la primera y ultima sesién del taller.

--- Respuestas al iniciar el proceso SIG-P:

-“Para mi si es bastante importante ya que es el lugar donde vivimos y hemos crecido, hay
gue proteger nuestras riquezas naturales para que en un futuro no padezcamos ya que de
ella obtenemos lo que necesitamos”.

-“Para mi es importante nuestra vegetacioén, el café, el cacahuate, el maiz, la caia, no hay
que perderlas”.

-“Lo mas importante para mi es que se conserven las areas verdes, para que asi, las
futuras generaciones disfruten de la naturaleza porque hoy en dia ya no se toma en
cuenta la naturaleza”.

-“Si no conservamos nuestro territorio, se acaba la vida”.

-“Lo mds importante es mi cultura, su riqueza, las leyendas, los mitos, las historias,
creencias, porque cada comunidad es diferente”.

-“Para mi es importante mi comunidad porque ahi estd mi propiedad” (refiriéndose a su
terreno).

-“Es importante mi comunidad por su campo, porque nos dan la produccion”.

-“Para mi es importante mi comunidad por su fauna, aqui hay muchos animales como
armadillos, viboras, osos hormigueros, si perdemos nuestra vegetacion perdemos estos
animales”.

-“Mi comunidad es importante por su territorio, flora y fauna, de ello se sostiene y es muy
importante para la vida”.

-“Lo mas importante para mi es conservar los ojos de agua y las areas de cultivo”.

-“De mi comunidad todo es importante, pero en un ambiente social para mi primero es la
vegetacion y la naturaleza, y de ahi viene nuestra cultura y el dialecto”.

-“Lo mds importante de mi comunidad es porque en ella vivo, son importantes los
cultivos, pero si no hay suelo no se podria sembrar nada y entonces no habria agua, si se
tiran nuestros arboles no habrd agua porque ellos son los que protegen el agua y los
manantiales”.
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-“para mi lo mas importante de mi comunidad es conservarla, en ella principalmente hay
culturas, costumbres y tradiciones, ya que es lo que nos reconoce de otra regién”.

-“Es importante mi comunidad porque tenemos terreno natural y porque nuestras plantas
pueden crecer sin conservadores, si perdemos nuestro terreno ya no tendremos nada de
tierra natural, por eso es importante cuidar nuestra comunidad”.

-“Para mi lo mas importante es el rio, conservarlo en buen estado, que no se contamine,
al igual es importante nuestros pozos y las plantaciones de café”.

---Respuestas al terminar el proceso SIG-P

-“Para mi, mi comunidad es algo maravilloso, que estd lleno de tradiciones y costumbres,
nuestra vegetacidn esta sin contaminantes, debemos de valorarlo y no dejar que hagan
con él lo que quieran”.

-“Para mi, mi comunidad forma parte de la entidad en mi persona, desde la forma en
como me comporto hasta la forma en como veo las cosas, la vida y su perspectiva”.

-“Mi comunidad es importante porque tiene cultura y tradiciones y tierra que produce
maiz, frijol, y chiles”.

-“Mi comunidad significa mucho porque las costumbres y tradiciones hicieron que amara
mi pueblo Xolotla”.

-“Mi comunidad es parte de mi y me hace sentir orgulloso, es mi identidad”.

-“Mi comunidad es cultura y ensefianza y también mi identidad”.

-“Mi comunidad es algo que nos identifica de otros pueblos, es muy importante que se
continte con muchas de las cosas de las personas anteriores, porque es nuestra cultura, la
herencia que tenemos”.

-“Mi comunidad es importante porque no esta contaminada y en ella no vemos basura”.
-“Mi comunidad es mi casa, aqui naci y aqui me identifico porque hablo nahuatl, me
preocupa todo lo que se ha perdido de tradiciones y costumbres”.

- “Para mi, mi comunidad es una parte de mi, la raiz de lo que soy”.

-“Para mi Xolotla significa que ademas de mi hogar es parte importante de mi vida, aqui
naci, aqui creci y quiza hasta moriré aqui, porque Xolotla es mi vida”.

-“Mi comunidad es importante porque tenemos cultura y tradiciones y de ellas
aprendemos mas”

-“Mi comunidad significa mucho para mi, aqui naci, es la tierra donde yo creci, pienso
ayudar a conservarla porque es cultura, historia, afios de tradicion”.

El objetivo de comparar las respuestas del antes y después del taller estd
encaminado a intentar indagar si el proceso SIG-P incidid en el conocimiento de los

jévenes. Al analizar las respuestas no se encuentran evidencias claras de que haya
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cambiado el conocimiento de los jovenes. Lo Unico que se notd es que las respuestas del
antes estan ligadas a un dmbito practico, productivo y las respuestas del después estdn
ligadas a un dmbito de significacion e identidad, no obstante, no es una evidencia clara de
un cambio. Esto significa que la pregunta que se hizo fue sesgada y genérica, es decir, no
sirve para hacer la evaluacion del SIG-P con los jovenes.

Por otra parte, asumir que un aspecto importante en la evaluaciéon SIG-P es
responder qué tanto se cumplieron los propdsitos establecidos del ejercicio y recordando
que el propdsito fue: “Que los jovenes del Bachillerato Xolotl analicen y construyan
conocimiento sobre los recursos naturales y culturales de su localidad y su entorno
regional a través de mapeos participativos y uso de SIG-P; a su vez promover el desarrollo
de habilidades en los jovenes para el manejo de la herramienta SIG-P y futuras

aplicaciones en las aulas del bachillerato Xolotl”. Considero pertinente evaluar el nivel de
empoderamiento de la herramienta, sin embargo, eso se presenta en el siguiente capitulo

donde se analizaran y discutiran los resultados.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se analizaran los resultados obtenidos. Como se resaltd en capitulo
anterior también hubo resultados inmateriales/no tangibles, expresados a manera de
discursos/reflexiones, son estos los resultados que se abordaran en esta seccion.

Para el andlisis y discusion de resultados se agrupd los resultados en dos tematicas
sobresalientes. La primer temdtica es el conocimiento tradicional local indigena de los
jévenes en un ambiente educativo, donde interesa resaltar los dos mapas que los jovenes
construyeron (mapa regional cultural y de megaproyectos potenciales y el mapa de
recursos culturales y naturales de Xolotla), asi como el video que documenta el
intercambio de ideas y reflexiones de los jovenes participantes y el caso del gasoducto
Tuxpan-Tula.

La segunda temadtica que se analiza es la apropiacion del SIG-P y desarrollo de
capacidades geo-tecnoldgicas, la cual se analiza con apoyo en el concepto de
empoderamiento de los jévenes y el bachillerato, y ademas el grado de empoderamiento
del proceso SIG-P. Y finalmente el cierre del capitulo es con las dificultadas/obstaculos
encontrados durante el desarrollo metodoldgico.

4.1  Cartografias participativas de los conocimientos tradicionales locales indigenas
en un ambiente de educacién comunitaria.

¢Queé reconocieron?

En el mapa regional y cultural reconocieron y mapearon dos localidades otomies, siete
localidades mestizas y nueve localidades nahuas, en total reconocieron dieciocho
localidades en una imagen satelital de la regién. Igualmente, reconocieron y mapearon el
Rio San Marco, el Rio Xolotla y el Rio Mamiquetla. Ademds, se agregaron los
megaproyectos energéticos potenciales, con ello se fomentd el didlogo y la discusién de
dichos emprendimientos, donde resaltd el megaproyecto Gasoducto Tuxpan-Tula.

Por otro lado, en el mapa de recursos naturales y culturales de Xolotla,
principalmente refleja el conocimiento utilitario®, los jovenes participantes mapearon
distintos aspectos como: el recurso agua (rios, ojos de agua, pozos); recurso bosque;

*! para Toledo y Barrera Bassols (2008), el conocimiento utilitario es un tipo de conocimiento que se inscribe
dentro de los conocimientos tradicionales indigenas y se refiere a la manipulacidn de los recursos, es decir,
es una categoria cognitiva que se refiere a la utilidad de los objetos, por lo tanto, en esta categoria entran
aquellos recursos que los productores indigenas identifican como un recurso material.
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recurso cultivos: cafetales, milpa, chiles, cacahuates. Ademads, reconocieron otras
categorias de su localidad relacionadas con el uso de la tierra, como los potreros.
Igualmente, sefialaron tierras sin trabajar, caminos, veredas, instituciones (escuelas,
iglesias, cabecera de la localidad) y sitios sagrados o ceremoniales.

Puesto que interesa analizar las practicas y resultado de un taller SIG-P en un
entorno de educacion comunitaria, y dadas las caracteristicas de la educacién
comunitaria, donde resalta la construccién de conocimiento a través de la reflexion
colectiva y el didlogo, se decidid resaltar reflexiones orales explicitas de los jovenes
estudiantes, las cuales son resultado del didlogo de saberes cotidianos entre los jovenes y
del reconocimiento y mapeo de los recursos naturales y culturales de su comunidad y del
entorno regional.

Las reflexiones de los jovenes se agruparon y organizaron para facilitar su analisis.
Con ello se identificaron tematicas centrales en torno a: recurso agua, el bosque, los
cafetales, maiz-milpa, gasoducto, cultivos; y temadticas secundarias como: cambio
climatico, riesgos, importancia de los mapas, importancia de la naturaleza. A su vez, de
cada temadtica se organizaron los didlogos en secciones: importancia, problematica,
relacion con otros recursos o vinculo con otros temas y propuestas o sugerencias. A
continuacion se presenta las reflexiones mas relevantes de los jévenes, organizadas en
cuadros, cada reflexién se indica en comillas dado que son citas textuales de los jévenes.

~ CUADROS.RECURSOAGUA

IMPORTANCIA -“El agua es un sustento muy importante para nosotros”.
-“Es un recurso natural para todos, para humanos y plantas”.
PROBLEMATICA -“Los rios ya esté.n contaminados, por las tuberias y drenaje y no hay
plantas de tratamiento”.
-“Si se empieza a contaminar el agua las cosechas se van a contaminar y
nos haria dafio”.
RELACION CON -“Si llega a caer un contaminante en el agua, nos afectaria a todos”
OTROS RECURSOS. -“El gasoducto podria llevar contaminantes a nuestros pozos”.
VINCULO CON -“Si se pierden los manantiales, se pierden los cultivos pues se mantiene
OTROS TEMAS de ellos”.
-“El gasoducto podria contaminarlos (los rios) y con ello contaminar
todo”.
SUGERENCIAS/ -“Deberia de haber una planta de tratamiento para que el agua
PROPUESTAS estuviera mejor”.
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IMPORTANCIA

PROBLEMATICAS

RELACION CON
OTROS RECURSOS
/VINCULO CON
OTROS TEMAS

SUGERENCIAS/
PROPUESTAS

CUADRO 6. RECURSO BOSQUE
-“Los arboles dan a una zona fertilidad, porque sus hojas y todo se va
almacenando, entonces hacen que nuestra tierra, por asi decirlo, sea
mas fértil y en dado caso el producto (café) sale mucho mejor”.
-“A causa de la tala de arboles empieza lo que es la contaminacién y la
contaminacién nos dana”.
-“Sin bosque perdemos el encino y el ocote y también perdemos a los
animales”.
-“El café es mejor en esta zona para no perjudicar a los arboles que
vienen siendo el bosque”.
-“Si sembramos mas arboles, podemos sembrar mas. En los terrenos
gue no son sembrados hacerlos bosques, para que podamos tener mas
producto (café), para tener tierras mas fértiles, para tener mas agua”.
-“M3ds bosques para tener mas fertilidad”.

CUADRO 7. RECURSO CAFETALES

IMPORTANCIA

-“El café queramos o no es parte de nuestra cultura que es de épocas
anteriores. Yo creo que esto forma parte de nuestro patrimonio, o sea
no solamente de nosotros sino también de nuestros hijos y asi
sucesivamente”.
-“Es uno de los recursos mas importantes con los que cuenta este
pueblo”.

“ ’ , iac
- “El maiz y el café es el sustento de nuestras familias”.

PROBLEMATICAS

-“La roya se contagia muy facilmente ya que se pueden contagiar la
plantas con el viento, este es como un tipo de polvo y que se va regando
con el viento”.

-“La lluvia hace que las plantas se dafien desde abajo y que se pudran
ocasionando que la planta ya no crezca y al pudrirse ya no dan fruto
entonces creo que eso también es un gran problema, o sea, afectaria en
si a los cultivos, a los cafetales y a todos, porque tanta lluvia hace que la
planta se pudra. En ocasiones hace tanto frio lo que provoca que el café
se queme de alguna maneray se seque”.

RELACION CON

-“Gran parte de la regién es de cafetales, si en un futuro las demas
generaciones le deja de importar el café se volveria tierra sin trabajar,
en un futuro ya no serd nada”.

-“El gasoducto afectaria mucho a lo que es el café, ya que si pasa por

OTROS RECURSOS. estas regiones, también afectara a los manantiales y si se pierden los
ViNCULOS CON manantiales, se pierden los cultivos, pues se mantienen de ellos”.
OTROS TEMAS -“La mayoria de nuestros padres tienen terrenos o cafetales y en algun

momento nos los van a heredar y nosotros tendremos que darles buen
uso”.
SUGERENCIAS/ -“Un mapa nos podria servir para marcar la ruta por donde se va
PROPUESTAS extendiendo la roya”.
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IMPORTANCIA

PROBLEMATICAS

RELACION CON

OTROS RECURSOS.

CUADRO 8. RECURSO MILPA/MAIZ

-“Para nosotros el maiz es muy importante porque es el sustento de este
pueblo”.

-“Para nosotros el maiz significa mucho, el maiz siempre ha estado para
nosotros”.

-“El maiz es base de nuestra cultura, de nuestra identidad, pero mas que
nada es importante la milpa, porque de ella vivia toda la gente, del maiz,
frijol y calabaza, o sea la milpa. Si perdemos eso, perdemos nuestra
cultura y la identidad, porque un pueblo indigena tiene sus
caracteristicas, y del pueblo nahua una de sus principales caracteristicas
es la milpa”.

-“El maiz es importante para nuestra comunidad y region. La tortilla es
muy importante (..) En el maiz también nace el frijol, nos permite
ahorrar dinero y de paso nos alimentamos”.

-“El maiz de nosotros es mejor que el de afuera que es transgénico. El de
nosotros es un maiz primario con mas nutrientes”.

-“Anteriormente se cultivaban diversos tipos de maiz, eran rojos,
morados, amarillo, blanco y ahora sélo nos enfocamos en el blanco, ya
no usamos los otros”.

-“Ya no se cultiva milpa con maiz, chile, cacahuate”.

- “El maiz, las mazorcas eran mas grandes y de mejor calidad, ahora ya
son mas pequefias”.

-“Lo mas importante es el café, el agua, la milpa, en realidad todo es una
cadena, porque la milpa sin agua no podria crecer”.

VINCULO CON -“Sin maiz, se afectaria la economia de toda la regién”
OTROS TEMAS ! )
SUGERENCIAS/ ;:ZLZZ;:EQI:? en la casa para el consumo se puede evitar comer
PROPUESTAS )
CUADRO 9. CULTIVOS EN GENERAL
-“Nuestros cultivos todavia son organicos, aqui en nuestra comunidad
todavia no entran los que son transgénicos y pues hay que enmarcar
IMPORTANCIA nuestras plantas todavia no estan afectadas por ese tipo de plantas”.
-“Nuestros cultivos mds importantes son: el maiz, porque lo
consumimos, sigue el frijol, chile, calabaza, cacahuate y platano”.
-“Hay muchos terrenos que nadie los atiende, que estan abandonados”
PROBLEMATICAS -“Ya a nadie le gusta sembrar, se perderia todo”.
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-“Antes la tierra daba mas fruto, desde que se perdié el Teponaztli*® se
tiene que poner mas abono para dar mas fruto”.

- “Al perderse el Teponaztli empezé la escases”.

-“Si una persona se quiere dedicar al campo no le va a ir muy bien que
digamos porque lo de salvar la cultura es una buena idea, pero vemos
PROBLEMATICAS por el bienestar de cada uno de nosotros, ya nadie lo quiere hacer de
hecho”.

-“Nos estamos olvidando de la tierras que nos heredan y que nuestra
familia mantiene”.

- “Estdn entrando muchos productos de afuera”.

RELACION CON
OTROS RECURSOS. -“Estos cultivos son importantes para nuestra economia”.
VINCULOS CON
OTROS TEMAS

“En esas tierras que no se estd produciendo nada deberia de sembrar
mas”.
-“Se deberia con todos los desechos usarlos como abono organico para

las plantas”.

MANIFESTACION DE
SUGERENCIAS/
PROPUESTAS

CUADRO 10. OTRAS TEMATICAS RECONOCIDAS

-“La lluvia afecta, no sélo a que haya deslaves y muertes de personas,
también afectan a los cultivos, o sea la lluvia hace que las plantas se
dafien desde abajo y que se pudran ocasionando que la planta ya no
crezcay al pudrirse ya no dan fruto”.

-“Ahorita con lo de la contaminacidn ya los cambios climaticos son muy
seguidos, me platicaba mi abuelito que antes ya sabian qué meses llovia
y cuando sembrar, pero ahorita ya no, ya no saben exactamente qué
dias va a llover qué dias va a hacer calor, ahora solamente estan
esperando lo que digan en las noticias sobre el clima para saber si
llueve”.

-“Todo se va hacia la atmosfera y con eso se destruye mds la capa de
ozono y cada vez seria mas caliente la tierra y con eso no habria la
suficiente estabilidad para que nuestros productos que cosechemos
sean buenos”.

PERDIDA DEL IDIOMA | -“El idioma ya no se practica”.

CAMBIO CLIMATICO

RIESGO POR “Bueno yo creo que lo de la lluvia afecta, no sélo a que haya deslaves y
DESLIZAMIENTOS muertes de personas, también afectan a los cultivos.
NATURALEZA -“Seria un descontrol de la naturaleza y del ecosistema. Si dafiamos un

32 . . . . , ,
“El Teponaztli es una figura hecha de madera, era el dios del cultivo, le ofrecian cosas y le pedian cosas a

cambio, pero a manera de ritual, tenia un dia santo para él. El Teponaztli es como un instrumento pero es
una figura que estad hueca, le tenia que hacer procesion y quien lo llevara tenia que ser un conocedor, el
conocedor tenia que tocarlo con ciertos instrumentos, y con ese ritual se empezaba a dar las lluvias y venian
los mejores cultivos”.
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eslabén dafnamos todo, desde lo mas simple a lo mas complejo”.

-“Nosotros vivimos de la naturaleza, practicamente dependemos de ella,
NATURALEZA si se rompe el ciclo de la naturaleza, nos va a afectar a nosotros”.

-“Es muy importante conservar el medio que nos rodea. Tanto como

para beneficio de nosotros o para beneficios de las plantas o los

animales que de ellos nos sostenemos”.

-“Para mi me sirvié porque habia lugares a los que no habia ido, que nos

sabian que existia y con ayuda de mis compafieros logramos hacerlo”.

-“Eso de que la cartografia es importante, porque podemos ver cuales

comunidades estamos unidos, porque la unién hace la fuerza. Como lo

decian en unos talleres anteriores, tenemos que estar unidos ante

IMPORTANCIA DE cualquier tipo de problema, como es el gasoducto o la planta

LOS MAPAS hidroeléctrica”.

-“Creo que es importante, porque asi conocemos nuestro territorio,

sabemos que partes va afectar este tipo de proyectos y como nos van

afectar en un cierto momento, en un cierto futuro”.

-“Yo creo que es de gran apoyo el que hagamos estas cosas porque de

esta manera aprendemos mucho de nuestras raices”.

-“Un tema importante que nos falté en el mapa seria el poner las zonas

PROPUESTAS DE de riesgo. Ya que estos lugares también son amenazas para la poblacion
MEJORAMIENTO A | ya que hay cerros, hay lugares donde pues hay posibilidades de un
FUTURO derrumbe. Poderle informar a la gente, o decirles puntos de lugares o en

donde podrian reunirse”.

-“El gasoducto talaria muchos arboles y con eso se afecta el
ecosistema en general”.

-“El gasoducto afectara en la vegetacién y agua”.

A RECURSOS | -“Que yo sepa, el gasoducto va a ocupar 12 metros de cada lado
para que no haya ningun problema, imaginense, 24 metros de
lado a lado, entonces yo creo que nos va afectar demasiado en
todos los temas: el cacahuate, el maiz, la milpa o los bosques”.

-“Estaremos mas afectados por los proyectos, todos los quimicos
se van a los rios, habria una descontrol de todo”.

-“En esos proyectos podria utilizarse quimicos que al desplazarse
con el aire los sembradios saldrian perjudicados y se secarian”.

POR -“Estoy en contra del gasoducto, porque no generaria para
CONTAMINACI | nosotros, aparte de la contaminacion causaria descontrol en
ON todo, por ejemplo, todo se va hacia la atmosfera y con eso se

AFECTACIONES IDENTIFICADAS

destruye mas la capa de ozono y cada vez seria mas caliente la
tierra y con eso no habria la suficiente estabilidad para que
nuestros productos que cosechemos sean buenos”.

“Yo estoy en contra del proyecto del gasoducto, si reflexionamos

ACCIDENTES , . . .
yo creo que estd mal (...) que tal si se agujera el ducto y alguien
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va pasando por ahi, explotaria”.

DESPOJO DE
TIERRAS

-“Afectaria a las demas personas, por ejemplo, por donde va a
pasar el tubo que tal que hay propietarios que no quieren
participar en ese proyecto, y pues estarian en contra, entonces
generara conflictos”.

-“Del gasoducto, nos va afectar a muchos, principalmente en los
terrenos que va ocupar y a las personas que pertenezcan, va
haber demandas. También a nosotros no nos beneficia porque es
un extranjero, beneficia principalmente al gobierno, los que
vivimos aqui nos perjudica”.

-“Esos del gasoducto, que empiecen a mal pagar los terrenos de
las personas y los quitan, saben que son de personas indigenas
gue no tienen tantos recursos y que no saben cémo defenderse
por eso se los quitan”.

ACTORES
BENEFICIADOS

-“La empresa y el gobierno estan juntos para poder crear
ingresos para poder crear esa empresa, y eso no se lo va a
guedar el pueblo, va a ser ganancia para ellos, lo Unico que va a
ganar el pueblo es contaminacion”.

“Ellos van a ser los mas beneficiados y van a afectar la
naturaleza, nuestra economia nuestra salud, la salud de las
plantas y animales”.

POSTURA ANTE LA
CONSTRUCCION DEL
GASODUCTO

-“Lo quieren practicar en una zona que aun no estan tan
informados y que no tendran cémo defenderse, entonces yo
estoy en contra de eso”.

-“Yo creo que de alguna manera también nos afectaria a
nosotros creo que compartimos un poquito de la cultura y de la
naturaleza. Entonces es si, si afectan a una comunidad pues creo
gue nos daria un rozén a casi todos”.

-“Tenemos que ser conscientes, el hecho de que les afecte a ellos
pues también nos afecta a nosotros. En general somos una
cultura que nos une, hablamos el mismo idioma, la misma
vestimenta y eso implica que seamos unidos. Yo creo que si
afecta a uno, los otros pueblos no van a dejar que ese pueblo se
hunda”.

-“El hecho de que el gasoducto esté alld no significa que no nos
va afectar aca, si no apoyamos a otros territorios ellos tampoco
nos van a apoyar en un futuro, es importante ser reciprocos”.
-“Creo que como alumnos, que aunque estemos aqui en el nivel
medio superior, no significa que nos vamos a olvidar de nuestro
pueblo, tenemos raices, debemos de ponernos en contra de esas
empresas que nos quieren ver la cara. Entonces, creo que es muy
importante saber esto de los mapas, porque esa es la manera de
sacarlos de nuestro pais”.
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-“El gasoducto es muy probable que nos afecte en todos los
sentidos porque también va afectara a la naturaleza y pues
nosotros claramente vivimos de la naturaleza estamos comiendo
por ella y creo que estd en nuestra sangre el que nos unamos y
no permitamos este tipo de cosas porque una cultura no se da de
POSTURA ANTE LA | un dia para otro, si no que se da desde afios o época mas
CONSTRUCCION DEL | anteriores generaciones”.

GASODUCTO -“Unién entre todos los pueblos por que igual o sea compartimos
todo a veces hasta creo que la mitad de un cerro pertenece a una
comunidad la otra mitad pertenece a la otra comunidad. En
cuestion de cultura tenemos las mismas religiones, entonces por
eso creo que si nos afectaria, igual y algunas personas tiene
terrenos en otras comunidades, entonces en si, si una
comunidad es afectada nos afecta a todos”.

A partir de los cuadros anteriores se interpretan distintas situaciones del
conocimiento tradicional utilitario en los jévenes de Xolotla, por ejemplo, se observa que
para los joévenes el maiz tiene una importancia que va mas alld de su valor
material/econdmico, pues son recursos importantes como base de su cultura e identidad.
Esto se refleja cuando los jovenes afirman que “El maiz es base de nuestra cultura, de
nuestra identidad, pero mds que nada es importante la milpa, porque de ella vivia toda la
gente, del maiz, frijol y calabaza, o sea la milpa. Si perdemos eso, perdemos nuestra
cultura y la identidad”.

En cuanto al recurso agua y el recurso bosque estos son importantes por su
funcién ambiental y sistémica; por ejemplo, para los jévenes el bosque es importante
porque esta relacionado con el café —-dado que el cultivo de café en Xolotla es en
modalidad bajo sombra. El bosque convive intimamente con los cafetales, es por ello que
los estudiantes mencionan lo importante que es preservar sus bosques.

Asimismo, los jovenes relacionan el bosque con la fertilidad de sus tierras, y a su
vez la fertilidad beneficia a todos los cultivos. Se infiere lo anterior dado que los jévenes
mencionaron que su bosque aporta materia organica y que esa materia organica es
alimento para el suelo. También, en las reflexiones entre jévenes se reconocieron especies
importantes como el encino y ocote, pues son especies que aportan lefla para sus vidas
diarias. El agua también estd relacionada con los cultivos, por lo que su contaminacion
repercutira en la calidad de los cultivos que consumen en su vida diaria pues refirieron
gue algunos cultivos de maiz que no son milpa y son de pequefia extensién quedan cerca
de pozos, ojos de agua y riachuelos, por lo tanto, es comun aprovechar esa agua para el
maiz.
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Los jovenes reconocieron la importancia de los cultivos por ser fuente de su
alimentacion y por ser cultivos libres de modificacion genética. Resalta que en los talleres
de mapeo participativo los jovenes reflexionaron sobre el abandono de las tierras y la falta
de empatia e interés por la herencia de tierras cultivables, mencionaron que muchos de
ellos no visualizan como trabajo redituable el cultivar las tierras heredadas de sus abuelos
a padres y que le serdn heredadas a ellos, y reconocieron la perdida de interés en el
cultivo como una problematica. Otra de las problematicas que identificaron en cuanto a
cultivos fue la disminucién en la productividad, la cual relacionan con la pérdida del
Teponaztli -una figura religiosa que se perdié o se la robaron, no hay datos certeros al
respecto. El perder esa figura a la que se le pedia por los cultivos, significéd recibir un
castigo que trajo escases a la comunidad.

Si bien, la localidad de Xolotla practica la siembra de varios cultivos, los mas
destacados tanto en sus reflexiones como en el mapa son el café y el maiz/milpa. Para los
jévenes estos cultivos son de especial interés pues poseen un valor cultural, alimentario y
econémico. En los cuadros siete y ocho se observa que ambos cultivos estan asociados
fuertemente con su identidad, reciben un especial interés y son problematizados desde
distintas perspectivas. Por ejemplo, los jovenes relacionan el café con la productividad de
sus tierras y sefialan situaciones que disminuyen su siembra y calidad. En el caso del
maiz/milpa los jévenes sefialan que los principales problemas son la disminucidn de
calidad y pérdida de variedades y ademas lo relacionan con su economia y con su
alimentacion.

En consecuencia, se infiere que el énfasis en los cultivos de café y maiz con
respecto a otras categorias mapeadas se debe a que son cultivos relacionados
intimamente con su identidad indigena nahua y al mismo tiempo poseen un valor
econdmico significativo para la localidad, pues generan una parte importante de los
ingresos de las familias de Xolotla; ademas son productos para autoconsumo con calidad
nutricional, principalmente el caso del maiz. La relevancia de estos cultivos es reflejada en
el mapa participativo de recursos culturales y naturales de Xolotla, en donde es notable
que el café y el maiz/milpa son las categorias mas extensas que los jévenes mapearon.

Los resultados anteriores son similares con los de Gilmore y Young (2012) quienes
realizaron mapeos y SIG-P en la regién del amazona peruano con el objetivo de realizar
investigacion etnobioldgica, conservacion biocultural y el empoderamiento comunitario
del grupo étnico Maijuna. Esta investigacion y la de Gilmore y Young coinciden en que los
mapeos proporcionaron informacién detallada sobre el uso espacial y la distribucion de
recursos bioldgicos y culturales que destacan en su comunidad. Resalta el conocimiento
utilitario y valor que le adjudican a los recursos, por ejemplo, los maijuna destacaron el
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valor de los bosques porque de ellos obtienen la palma para sus casas, y los nahuas de
Xolotla destacan el valor de su bosque por la relacidon con sus cafetales de sombra. En el
caso de los maijuna ese valor reconocido a sus bosques los condujo a tomar precauciones
contra la tala clandestina por individuos externos e implementar un plan de manejo de
palma adecuado para el bosque y el mantenimiento de sus casas.

Otra cuestion identificada en los resultados, y que es relevante resaltar, tiene que
ver con las reflexiones sobre otros aspectos que no son reflejados como categorias en los
mapas. Estos temas se resumen en el cuadro 6 y son: cambio climatico, riesgo por
deslizamientos, naturaleza, importancia de los mapas y sugerencias/propuestas. Se
observa que los jovenes identifican como perniciosos el cambio climatico para la calidad
sus cultivos y ademas refieren la ocurrencia de deslizamientos como un riesgo tanto para
su localidad y habitantes como para los cultivos.

Otro de los temas no mapeados fue la importancia de su entorno, el cual
identifican como naturaleza, y la importancia de los mapas. De este uUltimo tema, resaltan
las afirmaciones de los jévenes que indican que la actividad de mapeo participativo es
positiva para ellos pues les permite conocer aspectos que desconocen de su localidad y a
su vez compartir con otros compafieros lo que si conocen. Lo anterior permite reforzar la
idea que los ejercicios de mapeo y SIG-P, dada su caracteristica inherente dialdgica, es una
actividad que fomenta la co-construccién de conocimiento. Esto también coincide con los
hallazgos de Gilmore y Young (2012) quienes reportan que a pesar de no ser el objetivo de
la investigacion, los mapas contribuyeron a en la comprension las amenazas tanto pasadas
como presentes a otros recursos no mapeados como: como madera, animales de caza y
frutos de palma.

Por otro lado, las reflexiones que surgieron a partir del mapeo de los recursos
culturales y naturales, el didlogo y el intercambio de conocimientos entre los jévenes del
bachillerato Xolotl (algunas de estas evidenciadas en el video del anexo A) reflejan la
variedad de visiones de los jovenes de Xolotla. Por ejemplo, algunos jévenes refirieron no
conocer temas que eran mapeados por otros jovenes que si los conocian, es decir, unos
jévenes conocian sobre los cafetales bajo sombra, otros sobre los riachuelos y ojos de
agua, otros conocian sobre el maiz y otros sobre los sitios religiosos. Incluso las categorias
que se agregaron al mapa (potreros, zonas de chiles y otros cultivos) conocidas sélo por
algunos jovenes, refuerza esa variedad de conocimiento. Al respecto Gilmore y Young
(2012) encontraron algo parecido que identificaron como niveles de conocimiento que
mas allad de provocar diferencian entre los maijuna reforzaba la importancia biocultural de
los recursos.
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Continuando con el trabajo de Gilmore y Young (2012) refieren que los mapeos
fueron una oportunidad para construir puentes generacionales y transferir conocimientos
tradicionales, pues el conocimiento tradicional generalmente era mapeado por los
mayores. Los nifios y jovenes que participaron en esos mapeos desconocian gran parte del
valor cultural de los recursos de su localidad, el participar los hizo receptores de esos
conocimientos tradicionales. Si bien, para el caso de Xolotla no se trabajé con otras
generaciones, puede sostenerse que hubo transferencia de conocimientos a manera intra-
generacional, pues varios jovenes refirieron el desconocimiento sobre algunos recursos
locales, es asi que visualizarlos a través de la discusidon y mapeo de otros jovenes que si
conocian esos recursos, les permitid ser receptores de ese conocimiento local. Es decir, el
mapeo se convirtié en un vehiculo para la socializacién de conocimientos y experiencias
entre jovenes.

Por otra parte, del andlisis de resultados se puede percibir de manera incipiente
que los jévenes de Xolotla poseen conocimientos que aun se encuentran ligados a esa
manera particular de entender y visualizar su entorno de los pueblos indigenas. Es decir,
los jévenes aun poseen esa vision holistica de su localidad y de sus recursos, donde todo
funciona como un sistema integral, donde la falta de uno de los elementos afecta a todo vy,
donde la tierra y la naturaleza son sagradas. Ejemplo de esto es la afirmacién de un joven
participante que refiere: -“Si dafiamos un eslabon dafiamos todo, desde lo mds simple a lo
mds complejo”. Otra afirmacidon que parece indicar relictos de la relacién sagrada con la
naturaleza es cuando los jovenes sefialan que al perderse el Teponaztli recibieron un
castigo y desde ahi ya no se ha podido iniciar de manera religiosa el ciclo de siembra de
los cultivos y por eso hay escases.

Sin embargo, lo anterior es discutible ya que en palabras de Smith et al. (2012) “los
mapas comunitarios revelen mucho sobre como los pueblos indigenas ven sus tierras” y
en el caso de los mapeos que Smith et al. realizaron con las comunidades indigenas de La
Huasteca Potosina y la Sierra de Oaxaca, revelan que los sitios mapeados por las
comunidades estaban cargados de topdénimos en su idioma indigena. Los autores
reportaron que el uso de topdnimos revela conexiones profundas de los grupos indigenas
con sus paisajes e indican un fuerte sentido del lugar. Para el caso de Xolotla, cuando se
discutié agregar la leyenda en su idioma, los jovenes no llegaron a un acuerdo en el
significado en nahuatl de los lugares mapeados, lo cual indica la pérdida y la falta de
practica del idioma nahuatl. Por ende se reafirma que hay un grado de pérdida de Ia
identidad indigena y de esa manera particular de relacionarse con la naturaleza en los
joévenes de Xolotla.
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Ahora bien, en cuanto al ambiente de educacidn comunitaria es importante
recordar que primero se realizé un mapa regional cultural y de megaproyectos potenciales
y posteriormente se realizé un mapa de recursos naturales y culturales de Xolotla. Si bien,
se decidid ese orden para facilitar el entendimiento espacial de los jévenes, ese orden fue
de gran importancia porque a su vez permitié la vinculacién de escalas y con ello fue
posible que los jovenes problematizaran el contexto en el que habitan y se conectan con
otras localidades y dmbitos.

Respecto a este tema, algo similar encontré Belay (2012) quien realizé su tesis de
doctorado sobre mapas y modelos participativos en tercera dimensién en contextos de
diversidad biocultural y resiliencia social en dos localidades en Etiopia con grupos que
poseen semi-autonomia para la gestidon de sus recursos naturales. Belay reporta que los
participantes estaban acostumbrados a vistas locales de su paisaje, es decir, escalas
geograficas grandes (que cubren menor terreno). La interaccién con los modelos en
tercera dimensién fomentd en los participantes una nueva forma de relacionarse con su
paisaje a escalas intermedias o pequenas (que cubren mayor terreno), que a su vez
fomentd la comprensién de los componentes bioculturales de sus paisajes con lo que se
generd un sentido mds fuerte de identidad y voluntad de actuar.

Continuando con el analisis, se observa en los cuadros 5-11 que las tematicas
mapeadas y reflexionadas por los jovenes los condujo a construir interpretaciones del
entorno natural de su localidad y las relaciones que lo sustentan, esto se propicid a través
del flujo de conocimiento entre jovenes y analisis importancia/problematica del
conocimiento. Se infiere entonces que el mapeo, la participacién, didlogo,
problematizacion y la concientizacion forman un marco reflexivo cuando un SIG-P es
utilizado en contextos educativos.

Con base en la teoria critica de la educacién comunitaria se retoma que la
concientizacién permite que el hombre conozca y se reconozca en el mundo (Pérez y
Sanchez, 2005). Por lo tanto, se relaciona que la concientizacion de los jovenes se
consigue a través del reconocimiento de los recursos culturales y naturales de su localidad
y del reconocimiento del panorama regional del cual forman parte. A su vez, esta toma de
conciencia permite que los jévenes revaloren los recursos de su localidad y a partir de ello
asumir posturas que favorezcan a la comunidad.

Es asi que la presente investigacidn sostiene que el marco reflexivo que resulté de
la aplicacién SIG-P con los jovenes del bachillerato se aproxima a lo que se teorizé como
educacién comunitaria pues hay una concientizacidn a partir de la problematizacion.
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4.2. Gasoducto Tuxpan-Tula en la Sierra Norte de Puebla

Dado que una de las amenazas potenciales para la localidad de Xolotla es la construccién
del gasoducto Tuxpan-Tula es importe analizar lo que se considera resultados positivos en
los jévenes del bachillerato respecto al tema. Cabe aclarar que por ser considerado un
tema susceptible no fue analizado colectivamente como los demas temas cartografiados.
En este caso, para fomentar el didlogo y la concientizaciéon sobre la construccién del
gasoducto se afiadid al mapa regional cultural la localizacion de posibles proyectos
energéticos y mineros cercanos a la localidad de Xolotla y fue hasta la ultima sesién del
taller que se fomento el didlogo y el intercambio de posturas sobre el gasoducto, pidiendo
a los jovenes que reflexionaran sobre las implicaciones de la construccién de dicho
proyecto.

El didlogo entre los jovenes y las reflexiones en torno al gasoducto (ver cuadro 11),
demuestran que los jovenes reconocen el gasoducto como un elemento externo a la
region y al pais, puesto que estdn informados que es una empresa transnacional la que
encabeza la construccién. A su vez, los jévenes identificaron las distintas afectaciones que
la construccidon y operacién podrian causar a sus recursos y a las localidades vecinas.
Destaca que los jovenes relacionan el gasoducto con una cadena de problemas
potenciales de afectacién en la regién y por ende a su localidad. Asimismo, mencionan
que de construirse el gasoducto las principales afectaciones serian a sus recursos debido a
la contaminacion. Ademas, identifican afectaciones por despojo de tierras y accidentes,
asi como la presencia de actores externos que se apropiardan de los beneficios
econdmicos, a cambio de afectaciones a la naturaleza, a la salud, a los recursos y por ende
a la economia local.

Tras las multiples afectaciones identificadas durante la dltima sesién del taller SIG-
P, los jovenes del bachillerato Xolotl adoptaron la postura de rechazo total ante la
construccidn del gasoducto Tuxpan-Tula. Estas son algunas de sus afirmaciones:

“Estoy en contra del gasoducto, porque no generaria para nosotros, aparte de la
contaminacion causaria descontrol en todo, por ejemplo, todo se va hacia la atmosfera y
con eso se destruye mas la capa de ozono y cada vez seria mas caliente la tierra y con eso
no habria la suficiente estabilidad para que nuestros productos que cosechemos sean
buenos”.

“El hecho de que el gasoducto esté alld no significa que no nos va afectar acd. Si no
apoyamos a otros territorios ellos tampoco nos van a apoyar en un futuro, es importante
ser reciprocos”.
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En vista de que la construccidn de megaproyectos a cargo de multinacionales en la
mayoria de los casos termina por devastar tanto el tejido social como el entorno natural
de los pueblos indigenas. Se infiere que la adopcién de tal postura es positiva pues
significa una amenaza menos hacia los pueblos indigenas de la RSNP y a su vez significa la
preservacion de las reservas y recursos naturales del pais.

Asimismo, es pertinente afiadir que la localidad de Xolotla se pronuncié a favor del
rechazo total a la construccién del gasoducto Tuxpan-Tula el dia 16 de septiembre de
2016. Ese dia la comunidad de Xolotla participé en dos eventos decisivos, ambos eventos
fortalecidos por la unién de distintas comunidades de la RSNP. El primero, fue la
incorporaciéon de Xolotla a la lista de las 32 comunidades del estado de Puebla que
rechazan completamente la construccidn del gasoducto y la manifestacion de miembros
de estas comunidades ante las oficinas del poder ejecutivo estatal y del entonces
gobernador Rafael Moreno Valle (Regeneracion, 2016).

El segundo evento se traté de una manifestacidn pacifica en la cabecera municipal
de Pahuatlan, también se realizé el 16 de septiembre de 2016. Fue la primera marcha y
manifestacion pacifica donde las comunidades organizadas del municipio de Pahuatlan
formalmente expresaron su postura irrevocable en contra del gasoducto Tuxpan-Tula.
Xolotla formé parte de la lista de comunidades pronunciadas. No estd de mas mencionar
que los estudiantes del Bachillerato Xololtl encabezaron la manifestacion y acudieron con
el uniforme oficial dejando clara su postura como bachillerato y comunidad.

FOTO 1. Estudiantes del Bachillerato Xolotl en manifestacion del 16 de
septiembre de 2016.

Dadas las fechas del taller SIG-P (7 de Marzo - 5 de Septiembre de 2016) y la fecha
de pronunciamiento de la comunidad de Xolotla y el bachillerato Xololt (16 de septiembre
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2016) se interpreta un impacto positivo de la implementaciéon del taller SIG-P en el
bachillerato Xolotl. No se afirma que la decisidon de rechazo total al gasoducto adoptada
por la comunidad Xolotla sea un resultado del taller con los estudiantes del bachillerato
Xolotl, sin embargo, dadas las reflexiones y posturas que surgieron durante el taller, si se
deduce un impacto positivo del taller en la concientizacién de los estudiantes. Recalcando
gue se considera concientizacion en los jovenes: el reconocimiento del valor de sus
recursos culturales y naturales, por ello rechazan la construccion de un elemento que
perjudicaria el equilibrio de su comunidad.

Por dltimo, es relevante sefialar que el término de la construccién del gasoducto se
tenia fechado para diciembre de 2017 y el inicio de operaciones en enero de 2018; sin
embargo, la organizacion y presion que han ejercido de los pueblos de la RSNP han
resultado positiva puesto que para el mes de septiembre de 2018 aln no se tenia claro la
nueva fecha de inicio de operaciones del gasoducto (Martinez y Therré, 2018). Finalmente
el 19 de noviembre del 2018 se publicaban los comunicados que anunciaban la
cancelacion de la construccién del gasoducto Tuxpan-Tula. Empero, un dia después se
publicaban las notas periodisticas donde la empresa TransCanada anunciaba que sélo se
trataba de la suspension de construccién, mas no una cancelacion. Hasta la fecha no hay
notas periodisticas o informacion que confirme la reanudacién de la construccién, no
obstante en el documento oficial de estatus de gasoductos publicado por el gobierno
federal constata que se tiene programado el inicio de operacidon del gasoducto para
diciembre de 2019 y hasta febrero de 2019 el avance de la construccidn era de un 86.98%.

Finalmente, sélo para tener una referencia al respecto, el trabajo de Belay (2012)
indica que a partir de los mapeos participativos se visibilizaron situaciones como la alta
deforestacion de bosques en las localidades etiopes asi como otros impactos negativos en
rios, arroyos, humedales y una abrupta disminucidn de la productividad de la tierra. Para
los participantes observar las areas deforestadas y degradadas a partir de mapas
participativos los condujo a tomar acciones con respecto a la dreas que se han degradado.
Belay afirma que dicho panorama generd conmocidn y disonancia y con ello se generd una
oportunidad para aprender y la necesidad de actuar.

Es asi que uno de los logros de los mapeos en tercera dimension fue que los
participantes tomaron la iniciativa para formar dos organizaciones con el objetivo de
recuperar los sitios degradados en su localidad, estas organizaciones son: Lemi Gari y
Adere Environmental Protection Association. En consecuencia, Belay (2012) enfatiza que
los mapeos participativos en tercera dimension funcionaron para fomentar la capacidad
de resiliencia social, entendida como la capacidad de las comunidades a resistir los
choques externos a su localidad y afrontarlo.
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Lo anterior es comparable con la presente investigaciéon y se extiende que la
practica SIG-P con los jévenes del Bachillerato Xolotl fomenté un panorama de disonancia
y la necesidad de actuar. Por ello se considera positiva esta investigacidon en cuanto a la
toma de decisiones de los jévenes y el rechazo a la construccion del gasoducto Tuxpan-
Tula.

4.3 Apropiacion y desarrollo de capacidades geo-tecnoldgicas para el sostenimiento
de un SIG-P

Dobbs y Renee (2015) sefialan que el empoderamiento en las comunidades indigenas
ademas implica la transferencia de habilidades y el desarrollo de un sentido de capacidad
y posibilidades. En este sentido, es importante sefalar que parte del éxito de las
actividades SIG-P es que sean visualizadas como una actividad a largo plazo y no sélo
como una solucidn rapida e inmediata para un solo problema (Bell en Dunn et al. 1997). Es
decir, el empoderamiento incluye desarrollar capacidades en los usuarios que les permita
emplear y continuar los ejercicios SIG-P bajo sus propios términos. Por ello, lo que
interesa es analizar el empoderamiento desde el punto de la transferencia de tecnologia y
la generacidn de capacidades.

Es conveniente valorar la potencialidad de la plataforma SIG-P instalada en el
Bachillerato Xolotl e identificar si se trata de una plataforma sostenible y con potencial
crecimiento que favorezca no sélo a una generacion de estudiantes del Bachillerato Xolotl
también a generaciones futuras. Ademas, como se menciond en al capitulo dos, uno de los
alcances a largo plazo de realizar un taller SIG-P con los jévenes del Bachillerato Xolotl es
fomentar el sentido de comunalidad y con ello aumentar la capacidad para responder,
auto-organizarse, aprender y adaptarse ante los cambios del entorno®. Considerando la
potencialidad de la RSNP para el emplazamiento de megaproyectos, resulta indispensable
visualizar un taller SIG-P permanente en el bachillerato Xolotl, sin embargo, las fechas de
trabajo de campo no permitieron visualizar resultados a largo plazo.

Entonces se asume que una plataforma SIG-P sostenible es necesaria para apoyar
la toma de decisiones en caso de futuros procesos organizativos en la comunidad. Cabe
sefialar que se considera que es sostenible en tanto se haya logrado la transferencia de
tecnologia y capacidades en los jovenes.

Ahora bien, con el afan de examinar la relacion entre empoderamiento y SIG-P,
Corbett y Keller (2005) proponen un analisis bidimensional del empoderamiento a través
de una matriz. Consiste en dos escalas: individual y comunidad; y cuatro catalizadores:
informacidn, proceso, habilidades y herramientas. Dicho analisis permite entender cémo

3 Concepto que empata con el término de resiliencia social de Belay (2012).

85



cada catalizador influye en el empoderamiento o en el cambio de la capacidad de
empoderamiento. Considerando que el empoderamiento puede ser en dos sentidos: el
primero referente al aumento tangible en la influencia social o poder politico; y el
segundo referente a un cambio en la condicidn interna de los individuos/comunidad,
llamado capacidad de empoderamiento.

En este sentido, resulta relevante echar un vistazo a la concepcion de
empoderamiento mds comun que se evalla en los SIG-P. Siendo asi, a continuacién se
presenta un breve el analisis del empoderamiento de los jévenes del bachillerato Xolotl,

utilizando la matriz andlisis de empoderamiento de Corbett y Keller (2005).

Cuadro 12. Matriz de andlisis de empoderamiento

Cambioenla Empoderamiento Cambioen la
Empoderamiento capacidad de comunidad capacidad de
Individual empoderamiento (Bachillerato empoderamiento
individual Xolotl) del Bachillerato

Informacién No observado v v 4
Proceso v v X v
Habilidades No observado 4 X v
Herramientas No observado v X v

En la matriz se indica donde si se observé empoderamiento. Se usa una “X” en los
niveles donde no hay empoderamiento y “no observado” en donde no hay evidencia
documentada para la presente investigacion.

En cuanto al empoderamiento a escala individual, no se tienen evidencias
registradas ni observadas que al menos uno de los jovenes participantes haya
incrementado su nivel de influencia social o poder politico. Lo anterior aplica para los
niveles de informacién, habilidades y herramientas. Es decir, no se observé que la
informacidn, las habilidades o las herramientas adquiridas por los jovenes contribuyeran
al aumento tangible de su influencia social o poder politico.

Sin embargo, si se observd un nivel de empoderamiento individual de los jévenes
debido al proceso. Es decir, dado que el proceso del taller estd enfocado a trabajar con
jévenes, y dado que algunos de los jévenes que participaron en el taller asistieron a la
manifestacidn pacifica del 16 de septiembre y se pronunciaron en contra del gasoducto
Tuxpan-Tula y ademas se unieron al Consejo Xangl ya mui de la sierra otomi-tepehua, se
considera que si bien las acciones anteriores no son una evidencia de aumento de poder
politico, si son una evidencia de aumento de su influencia social, puesto que
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anteriormente los jovenes de Xolotla no participaban en organizaciones sociales locales o
regionales.

Respecto al cambio en la capacidad de empoderamiento individual, la cual se
refiere a un cambio en la condicién interna o en la capacidad general de accién, con la cual
hay mayor potencial de empoderamiento. Se infiere que la informacién, el proceso, las
habilidades y herramientas que los jovenes participantes adquirieron durante el taller SIG-
P, si aportaron un cambio en esa condicién individual de empoderamiento, o al menos fue
un primer paso para que a nivel individual lo jévenes reflexionaran sobre la posibilidad de
generar accion.

Ahora bien, en cuanto al empoderamiento de la comunidad, el Bachillerato Xolotl
serd esta escala. Es decir, se analizard los efectos del taller SIG-P en el nivel de
empoderamiento general para el bachillerato Xolotl como institucién.

La matriz indica que el intercambio de informacién a partir de la practica SIG-P en
el bachillerato aumenté su influencia social. Argumento de lo anterior, nuevamente es el
pronunciamiento durante la manifestacion del 16 de septiembre de 2016, al cual
asistieron como bachillerato, distinguidos por el uniforme oficial; es asi que fueron
reconocidos como una institucion que influye en la toma de decisiones de Xolotla.

En cuanto a los niveles de proceso, habilidades y herramientas, no hubo
empoderamiento en esos niveles debido a que el taller fue participativo y la concurrencia
de los alumnos al taller fue variable. Es evidente que no se puede englobar que el proceso,
las habilidades y las herramientas del taller SIG-P hayan significado un aumento en la
influencia social o poder politico del bachillerato.

En cambio, cuando se analiza la capacidad de empoderamiento del bachillerato
Xolotl, tanto la informaciéon, como el proceso, las habilidades y las herramientas
desarrolladas durante el taller SIG-P si aportan un cambio en la condicidn del bachillerato
gue los puede impulsar hacia el empoderamiento. La evidencia de lo anterior es la
plataforma SIG-P que se instalé en bachillerato Xolotl, con el objeto de que las practicas
SIG-P sean un proceso continuo que apoye los métodos educativos del bachillerato y que
también sea un respaldo para las decisiones de la comunidad. Sin embargo, lo anterior
depende mucho del uso posterior de la plataforma.

En términos generales, se puede decir que si hubo un grado de empoderamiento a
partir del taller SIG-P impartido en el Bachillerato Xolotl, sélo que este empoderamiento
se dio en distintos niveles. La practica SIG-P de esta investigacidn tuvo un impacto casi
nulo en el aumento de la influencia social y poder social tanto de los jévenes como de la
institucion educativa, empero, los impactos mads valiosos se relacionan con el cambio en la
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capacidad de empoderamiento, tanto a escala individual como a escala bachillerato. Esto
significa que hay un cambio en la posibilidad de empoderamiento, entendido como una
posibilidad de vision colectiva y de capacidad de accion.

No obstante, los resultados anteriores estan ligados a un proceso temporal como
lo fue el Taller de SIG-P en el bachillerato Xolotl, donde sélo una generacién de jévenes
decidid participar en el didlogo, co-produccion de conocimiento y formaciéon de
capacidades cartograficas bajo los términos de su comunidad. En consecuencia, la
capacidad de empoderamiento tanto en los jovenes como en el bachillerato esta en riesgo
de ser sélo una expresion momentdnea y no una expresion a largo plazo. Dado el
panorama potencial de megaproyectos en la RSNP, lo deseable es fomentar actividades
SIG-P a largo plazo y sobretodo establecer una plataforma SIG-P sostenible y con potencial
crecimiento en la comunidad. Se procede entonces a analizar el empoderamiento en
términos de transferencia de tecnologia, habilidades y desarrollo de capacidades.

El analisis de apropiacion de la herramienta SIG-P sera breve. Para ello primero se
identificd una serie de condiciones y acciones que podrian permitir que una plataforma
SIG-P sea sostenible y tenga potencial de crecimiento; a partir de ello se menciona lo que
en esta investigacion se logré.

Con base en la experiencia SIG-P de la presente investigacidon se identificaron
cuatro condiciones necesarias para una plataforma SIG-P en contextos de educacién
comunitaria. Estos son: 1. Capacidades locales, 2. Desarrollo de geo-capacidades, 3.
Mantenimiento de capacidades, y 4. Seguimiento. A su vez, cada condicién se subdivide
en acciones y requerimientos minimos para cumplir dicha condicidon. Asimismo, se
identifica necesario un facilitador o un grupo de facilitadores que son los encargados del
proceso SIG-P. En el siguiente cuadro se detallan las condiciones y requerimientos.
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Cuadro 13. Condiciones minimas necesarias para una plataforma SIG-P en un contexto

de educacion comunitaria

CONDICIONES

ACCIONES

DESCRIPCION

1.CAPACIDADES
LOCALES

a) Reconocimiento de
condiciones en infraestructura y
equipo tecnolégico

Requisitos minimos para la
instalacion de una plataforma
SIG-P:

-Luz, PC, laptops, (RAM 4 GB, 32
bits, disco duro 250GB).
-Conexion a internet (ideal).
-Espacio fisico para instalar la
plataforma (aula/mesas)

b) Actor o actores clave
responsables de la plataforma
SIG-P

-ldentificar actores clave que
puedan asumir la responsabilidad
de gestionar el espacio destinado a
la plataforma

c) Perfil del participante

-Habitantes de la localidad,
alfabetizados, grado minimo de
escolaridad secundaria
-Nivel basico-intermedio de manejo
de PC (no principiantes),
-Tiempo libre semana de 4 hrs
minimo.

2.DESARROLLO DE
GEO-CAPACIDADES

d) Instruir conocimientos basicos
cartograficos

-Historia de la cartografia
(cartografia convencional vs c.
social y su utilidad; tipos de
mapas/imagenes de satélite). --
Coordenadas geograficas
(paralelos/meridianos)

e) Desarrollo de habilidades para
la consulta de catalogos de datos
espaciales o IDE

-Busqueda y descarga de geo-
informacién (geo portales
INEGI,CONABIO,USGS)

f) Uso de GPS

-Toma de puntos, rutas, vaciado de
datos.

g) Uso de SIG

*Nivel basico de SIG:

-Tipo datos (vectorial/raster)
-Visualizacion de imagenes de
satélite,
-Digitalizacion de datos vectoriales
-Construccion de un mapa de salida
-Guardar un mapa para imprimir

3. MANTENIMIENTO
DE CAPACIDADES

h) Instalacién de software SIG de
cddigo abierto y gratuito

-Evitar fomentar el pago de
licencias o el uso de parches y
softwares comerciales de SIG

i) Manuales al usuario

-Proporcionar manuales sencillos y
claros sobre los procesos en que se
ha capacitado a los participantes
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j) Provision de insumos -Imagenes de satélite, shapefiles,
cartograficos bases de datos

-Participante o grupo de
participantes que puedan transferir
de manera permanente o
semipermanente las geo-
capacidades a nuevos estudiantes
del Bachillerato Xolotl

k) Asignacién de actor clave

-El facilitador debe dar seguimiento
a la plataforma, por tanto, se
recomiendan calendarizar visitas de
evaluacioén
-En las visitas es importante
evaluar si en efecto se usa el SIG-P,
si se da un uso correcto de la
plataforma; si hay procesos de
empoderamiento; qué tematicas
4. SEGUIMIENTO . - ., mapean; hay alguna anomalia en

[) Visitas periddicas de evaluacion .
, general (desempoderamiento, mal
y asesoria
uso de la plataforma, aumento de
la brecha digital, etc.)
-Resolucién de dudas

[) Visitas periddicas de evaluacion
y asesoria

n) Re-ajuste de actividades -Con base en lo observado en la
evaluacién de ser necesario se
reajustan actividades o métodos
considerando la participacién de
los receptores del SIG-P

Con base en el cuadro anterior se mencionara lo que se logré en el taller SIG-P en
el Bachillerato Xolotl.

- Condiciéon 1. Capacidades locales. Se cumplieron con todos los requerimientos a
excepcion de conexion a internet. La localidad de Xolotla en el momento de Ia
investigacion no contaba con acceso a internet.

- Condicion 2. Desarrollo de geocapacidades. Se abarcaron todos los requerimientos a
excepcion de desarrollo de habilidades para la consulta de catalogos de datos espaciales,
geoportales o infraestructura de datos espaciales, esto a causa de la falta de internet en la
localidad.

- Condicion 3. Mantenimiento de capacidades. Se cumplid con los primeros tres
requerimientos. Sin embargo la asignacion del actor o actores clave no se cumplidé en su
totalidad. Se identificéd que los profesores serian los actores claves, pero no participaron
en todas las sesiones del taller SIG-P, por tanto, no estdan completamente capacitados para
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ser los actores claves encargados de dar continuidad a las actividades SIG-P en el
bachillerato.

-Condicién 4. Seguimiento del SIG-P no se pudo emprender, debido a dos razones, la
primera fue que las autoridades del bachillerato informaron que se encontraban
remodelando lo que seria la nueva aula digital que contaria con 10 nuevas computadoras
y la segunda y mas importante, las autoridades del bachillerato sefialaron un aumento en
el control de actividades extracurriculares por parte de los supervisores educativos
regionales, por tanto ya no se podian utilizar las instalaciones para desarrollar actividades
fuera del plan de estudios.

Dado lo anterior se asume que el nivel de apropiacién de la plataforma por parte
de los jovenes y del bachillerato se logra en la medida que se cubren las cuatro
condiciones para establecer un SIG-P sostenible, con potencial uso y crecimiento. Es decir,
en la medida que las capacidades locales son suficientes para permitir la instalacion de un
SIG; en la medida en la que se desarrollan habilidades y capacidades en los participantes;
en la medida en que esas capacidades pueden puedan sostenerse sin intervencion directa
de un facilitador para que los participantes mismos lleven el proceso; y, en la medida en
que se pueda realizar el seguimiento y evaluacién a dichas actividades, serd el nivel de
apropiacién y sostenibilidad de la plataforma SIG-P.

Para la presente investigacidon se percibe una apropiacién de tecnologia incipiente
de la herramienta SIG-P. De las cuatro condiciones necesarias para su
empoderamiento/transferencia de tecnologia/capacidades sdlo se logré cumplir
parcialmente con las tres primeras condiciones: capacidades locales, desarrollo de
capacidades y mantenimiento de capacidades. Es decir, se logrd la instalacidon de la
herramienta, el desarrollo de capacidades geo-tecnoldgicas en los participantes, y se
dejaron instrumentos que apoyan el mantenimiento de capacidades, como lo es el manual
de usuario. Empero, no se obtuvo evidencias del posterior uso de la plataforma por parte
de nuevas generaciones jévenes del bachillerato. Por lo tanto, se asume que se logré una
apropiacién momentdnea de la herramienta SIG-P y por lo tanto se concluye una
apropiacién incipiente de la herramienta.

Es relevante sefialar que en efecto, hay una tendencia en las investigaciones SIG-P
a entender el empoderamiento de manera simplista y por lo tanto es comun que los
facilitadores de SIG-P consideren que el simple hecho de realizar un proceso SIG-P con
personas desfavorecidas, o facilitar una herramienta o la simple accidon de hacer un mapa
que refleje las perspectivas locales es empoderamiento. Sin embargo, el empoderamiento
es un concepto mas complejo en donde pocas veces se toca el tema de transferencia de
tecnologia y creacién de capacidades.
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En este sentido, la presente investigacion hace un aporte significativo, pues
plantea que el empoderamiento se puede entender desde distintos niveles y practicas.
Por ejemplo, en esta investigacion el empoderamiento comprende la generacion de
capacidades para poder involucrar a los participantes en cada una de las etapas de uso y
manipulacién de una herramienta SIG-P.

4.4. Dificultades en el desarrollo metodoldgico

Para finalizar el capitulo es necesario exponer algunos obstaculos/dificultades que se
observaron durante el desarrollo metodoldgico.

Una de dificultades mas relevantes fue que la metodologia que se desarrollé no
considerd una evaluacién acorde para el proceso SIG-P, esto ademas de ser una dificultad
es un desacierto de la investigacion. Sin embargo se realizd un analisis de
empoderamiento puesto que se considerd que parte del propdsito “(...) promover el
desarrollo de habilidades en los jovenes para el manejo de la herramienta SIG-P y futuras

II'

aplicaciones en las aulas del bachillerato Xolotl” empata con el analisis de

empoderamiento efectuado.

Dicho andlisis puede funcionar como una evaluacidn, no obstante, no sustituye la
falta de una evaluacion completa de la practica SIG-P con los jévenes de Xolotla. Para
evitar este fallo, se recomienda que la evaluacién se planifique antes de comenzar la
practica SIG-P, o en su defecto, se recomienda esbozar una probable evaluacién durante
la propuesta de trabajo y, conforme se desarrolle el proceso SIG-P nutrir la propuesta de
evaluacion, para que ésta sea adecuada al proceso.

En cuanto obstaculos para el proceso SIG-P los principales fueron: la disponibilidad
de los jovenes, el tiempo para las sesiones, asi como los protocolos educativos y el horario
del taller.

En cuanto a disponibilidad, un obstaculo fue que la mayoria de los jévenes al
terminar las clases desempenan labores de apoyo al hogar, como cuidado de hermanos,
asistencia a la parcela o quehaceres domésticos. Dado que el taller se programo después
del horario de clases, muchos jovenes no participaron pues debian cumplir con las
actividades del hogar. Por ello se recomienda que las actividades SIG-P en contextos
educativos se realicen en la medida de lo posible dentro del horario de clases.

De igual modo los protocolos derivados de la reforma educativa son un obstdaculo,
gue a su vez esta ligado a los horarios. Las autoridades del bachillerato sefialaron que a
partir de la reforma educativa se restringid6 que personas ajenas al bachillerato
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desarrollaran actividades con los estudiantes dentro del horario de clases. Este fue el
principal motivo para realizar el taller fuera del horario de clases. Al respecto, aun no se
tiene claro como enfrentar este obstaculo de manera adecuada, pues una posible solucién
es tramitar un permiso, pero se vuelve inviable dado que la propuesta de trabajo debe
pasar por varios consejos educativos, lo que implica pérdida de tiempo.

Por su parte, el tiempo para las sesiones del taller también fue un obstaculo. En
promedio las sesiones duraron 1 hora 30 minutos, a pesar de que se realizaban dos
sesiones por visita, 3 horas eran insuficientes. En consecuencia varias actividades no se
completaron, por ejemplo, los jévenes no terminaron de trasladar los mapas al SIG y se
tuvieron que terminar en gabinete sin participacion de los jovenes. A pesar de que se
trasladé al SIG exclusivamente lo que se mapeo, terminar el traslado de conocimientos de
un mapa a un SIG-P sin participacion puede limitar el anexo de nuevas categorias o nuevos
conocimientos a los mapas. Se recomienda no aumentar las horas de las sesiones, pues la
disponibilidad del participante vuelve inviable sesiones de mas de 1hr 30min. Entonces
una solucién admisible es aumentar el nimero de sesiones o considerar sesiones colchén
para completar las actividades.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion es un ejemplo de cdmo los SIG-P son parte de un proceso pedagdgico
con jévenes indigenas. Su principal aportacion es que expone cémo la apropiacion del SIG-
P, a partir de transferencia de tecnologia y generacion de capacidades, es una forma de
empoderar a los jévenes indigenas de Xolotla. Asimismo otra aportacion relevante es la
documentacion de cdémo los SIG-P cuando son aplicados con un enfoque de educacién
comunitaria pueden promover en jévenes indigenas el intercambio de conocimientos
tradicionales de su localidad, y puede ser util para procesos de defensa ante el
emplazamiento de megaproyectos.

Dichas aportaciones se lograron a través de la combinacion de metodologia SIG-P y
educacion comunitaria, pues fomentan el didlogo, la participacion, el reconocimiento de
problematicas, el intercambio y construccion de conocimientos, y el analisis (esto es lo
gue se identifica como proceso pedagdgico). Ademads, resalta que la metodologia mas que
ser un proceso de tres etapas (preparacién, ejecucion, resultados y evaluacién), fue un
proceso que involucrd a los jévenes en la practica y ejecucion de cada una de las etapas.

Esta investigacion a SIG-P, en términos pedagdgicos, permitié la transferencia de
conocimientos intra-generacional, es decir, los jévenes fueron receptores de nuevo
conocimiento a partir del conocimiento de otro joven. También permitié fomentar escalas
de observacion y relacion, dado que primero se realiz6 un mapa a escala regional y
después a escala local, los jévenes relacionaron su comunidad con un contexto regional.
Ademads permitid que los jovenes reflexionaran y analizaran su comunidad a través del
reconocimiento basado en la importancia/problematica local. Ello brindé un soporte para
la toma de decisiones mas horizontales y adecuadas a las caracteristicas de su comunidad
y de la region. Considero que este proceso pedagdgico es un primer paso para que los
jévenes adopten una actitud de preservacion y proteccion de sus recursos ante amenazas
externas.

Otros aportes de menor impacto que vale la pena mencionar es que esta
investigacidon es un ejemplo de cémo se fue generando una plataforma SIG-P en una
comunidad indigena; la aplicacion SIG-P en un ambiente educativo también es otra
aportacién, pues hay pocos casos documentados al respecto; el reconocimiento de
condiciones minimas necesarias para la transferencia de un SIG-P (cuadro 13) es otro
aporte que puede servir como referencia para futuras investigaciones. Igualmente, la
inclusion de los jovenes a la participacidon en la comunidad se considera un logro, tomando
en cuenta que en general los jévenes son un sector poco participativo y poco considerado
en la organizacién o toma de decisiones en las comunidades indigenas. Ejemplo de
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participacion es la asistencia de los jovenes a la marcha en la cabecera municipal de
Pahuatlan.

No obstante, es prudente aclarar que los resultados e impactos positivos del taller
SIG-P son a corto plazo. A pesar que se considera positivo la instalacion del SIG-P, los
materiales otorgados y el desarrollo de capacidades geo-tecnoldgicas, y que se cubrieron
gran parte de las condiciones y acciones necesarias para la apropiacion de la herramienta,
desafortunadamente no se pudo regresar a la comunidad para observar la continuidad de
la practica SIG-P, es por ello que se consideran resultados a corto plazo.

Lo anterior significa un reto para futuras investigaciones. Es decir, encaminar las
practicas SIG-P a practicas continuas para que no sélo se obtengan resultados a corto
plazo sino a mediano y largo plazo, tendria que ser el desafio.

De igual modo la evaluacidn del proceso es un desafio mds, cabe recordar que esta
no se pudo lograr en su totalidad. Una evaluacion es de suma importancia pues permite
hacer ajustes a los procesos. De presentarse la posibilidad de continuar este estudio, se
recomienda ampliamente enfocarse en la evaluacidon pues seria una gran aportacion al
tema. También los obstaculos reportados en el capitulo 4 como: disponibilidad de los
joévenes, horarios del taller, y el tiempo para las sesiones, son otros desafios que deben
considerarse para futuras practicas.

Finalmente, no estaria completa esta seccién de conclusiones si no se mencionan
las limitantes de esta tesis. Mi autocritica considera que: este proceso estd pensado para
jévenes y para ambitos educativos, por lo tanto, se dejan fuera otros sectores o
instituciones que pueden ser importantes o representativas de la comunidad, lo cual es
importante sobre todo en comunidades amenazadas por el emplazamiento de
megaproyectos; igualmente, esta investigacion no considera a personas poco
alfabetizadas o personas que no tienen la posibilidad de asistir a una escuela, incluso esta
investigacion es casi imposible de realizarse con personas poco instruidas
tecnolégicamente, algo que no pasa por ejemplo con los mapeos participativos, donde no
esta tan relevante que el participantes tenga un grado de manejo de tecnologias; la falta
de hardware es otra limitante, de no contarse con computadoras o laptops en la
comunidad se necesita que el facilitador o facilitadores financien el hardware, lo cual es
poco aplicable.

Igualmente, durante el proceso relucieron algunos conocimientos explicitamente
orales, como la leyenda del cerro flojo, la leyenda del Teponaztli, tradiciones orales
imposibles de cartografiar y que no formaron parte de la plataforma SIG-P, es decir se
dejaron fuera, por lo que debe pensarse en una manera en la que se afadan a la
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plataforma, quizd en forma de video, como el que se dejé como parte de la plataforma
SIG-P.

Se sugiere que de tomarse como base esta investigacion se consideren las
limitantes anteriores.
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ANEXO A.

Video del proceso SIG-P y Conocimiento local tradicional indigena realizado con los
jovenes del Bachillerato General Xolotl.

-En la versidn impresa el video esta adjunto en un DVD.

-Para la versién digital el video estara disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=0-tcvrvXPV4&t=2s
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Anexo B. Guia de uso Q-GIS para los jovenes de Xolotla

-En la versién impresa estd adjunta en un DVD
-En la versién de digital se presenta a continuacion:

TALLER DE FORMACION EN CARTOGRAF,iA
Y SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA LIBRE

MANUAL PARA LA GENERACION DE CARTOGRAFIA BASICA CON
SOFTWARE LIBRE QG/S

ELABORADO POR: ROCIO MARTINEZ GONzALE;
MAESTRIA EN GEOGRAFIA
UNAM
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PREAMBULO

El presente manual es una herramienta de apoyo para la generacion de cartografia y la
iniciacion al uso de Sistemas de Informacion Geografica Libre. La idea de realizar este manual
surge del Taller de Formacion en Cartografia y SIG Libre que se organizé con los estudiantes
del Bachillerato General Xolotl, en la localidad de Xolotla, en la Sierra Norte de Puebla.

El objetivo de este manual es que los companeros estudiantes que participaron en el Taller de
formacién en cartografia y SIG Libre y que demostraron un profundo interés por cultivarse en el
tema, tengan una herramienta de apoyo para continuar y extender el trabajo que se comenz6
en dicho taller. Ademas, con este manual se pretende brindar un instrumento de trabajo que
guie a futuras generaciones de estudiantes del Xolotl y que los motive a sumarse a esta
iniciativa de formacion cartografica, y con esto comprender el valor de la cartografia como
herramienta de conocimiento, de proteccién y conservacion de su entorno.

INTRODUCCION

A continuacion se presenta una breve introduccién conceptual que servirad para comprender la
importancia de la cartografia y Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Al final de esta
breve introduccion se tendra claro el tipo de cartografia que se necesita elaborar.

2Qué es la cartografia?

La cartografia es conjunto de calculos, técnicas y procedimientos que permiten sintetizar
informacion de la superficie terrestre y plasmarlo en un mapa. En pocas palabras, la
cartografia es el método con el que se obtiene un mapa.

2Qué es un mapa?

Un mapa es una representacion reducida, generalizada y matematicamente calculada de un
determinado sitio en la superficie terrestre. Basicamente, un mapa es una representacion
grafica, un modelo de la realidad.

Un poco de historia

La cartografia se vio fuertemente impulsada en Europa durante el Renacimiento, en la época
de las conquistas, con el auge de los viajes y la aparicion de la imprenta. Anos después, en el
siglo XVIII, con el descenso de las conquistas y los viajes y coincidiendo con el hacimiento del
nacionalismo, los paises comenzaron a mirar hacia dentro de sus fronteras, con lo que se
desperto el interés por conocer mejor su territorio. Fue asi que se comenzd con la produccion
de mapas politicos (aquellos donde se muestran las fronteras entre paises, estados o
municipios) y mapas fisicos (aquellos que representan las caracteristicas fisicas de un
territorio, por ejemplo: mapas hidrologicos, orograficos, de vegetacion, de climas, geoldgicos,
etc.).

Sin embargo, ademas de conocer el entorno fisico y sus limites politico-administrativos, para el
ser humano es indispensable y necesario conocer su entorno social y sus diversas
problematicas con el fin de actuar y generar cambios que conlleven a mejorar las relaciones
entre los seres humanos en su espacio de vida. Es decir, no es suficiente con obtener mapas
de lo que fisicamente pertenece al medio natural, también es fundamental obtener mapas que
reflejen el entorno social desde la perspectiva de las personas que lo habitan que se
relacionan con ese entorno. Por lo tanto, se llega a la reflexion de que “Los mapas no son
instrumentos neutrales que U(nicamente reflejan el medio fisico, sino que pueden ser
instrumentos activos que reflejan contextos sociales, politicos y ambientales.”
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Bajo el panorama anterior surge una nueva perspectiva de la cartografia que es llamada
cartografia social, la cual pretende retomar el conocimiento local de las comunidades para
plasmarlo en mapas y que resulta de gran utilidad para la generacion de informacion y toma
de decisiones incluyentes (estos mapas no necesariamente son cartograficos ya que
generalmente estan expresados en forma de “mapas mentales”).

Sistemas de Informacion Geogréfica

El continuo y acelerado desarrollo tecnolégico ha impactado a todas las disciplinas cientificas
existentes. La creacion de la computadora y la accesibilidad a este tipo de herramientas ha
facilitado el manejo y analisis de informacién en cualquier tema, desde medicina pasando por
matematicas, fisica, quimica, astronomia, etc. Con el afan de facilitar y perfeccionar el trabajo
de cada disciplina, se comenzaron a desarrollar programas (software) especificos para cada
una de las disciplinas, lo que ha hecho posible que metodologias que solian ser largas,
laboriosas y con gran cantidad de datos, ahora sean mas sencillas de ejecutar.

En el caso de la disciplina de la cartografia, el impacto de la tecnologia llegd a finales del siglo
XX, época en la que comenzaron a desarrollar software que simplificaron el proceso de
elaboracion de mapas, estos software se llamaron Sistemas de Informacion Geografica (SIG), y
no soélo permiten la facil elaboracion de mapas, también facilitan el analisis de la informacion
obtenida a través de imagenes de satélite, proporcionando una alta calidad a los datos de los
mapas.

Desafortunadamente hasta hace poco aquellas personas que requieren de un SIG para la
elaboracion de un mapa, tenia que asumir los altos costos de licencias y generalmente s6lo
instituciones gubernamentales y empresas privadas podian tener acceso a las novedades
tecnolégicas de un SIG.

Para responder a la situacion de inaccesibilidad que envolvia a los SIG, personas expertas en
el desarrollo de software comenzaron a desarrollar SIG de manera libre, con las mismas
caracteristicas que los SIG propietarios, pero con la gran ventaja de ser gratuitos.

La promocién del acceso gratuito y libre a un SIG signific6 un gran avance para los
generadores de mapas, evidentemente para la cartografia social también, ya que facilita a los
pueblos, comunidades, localidades, barrios, etc., la generacion de su propia cartografia,
permitiendo asi, decidir como sera representada su informacion.

Con el breve panorama de cartografia y SIG descrito con antelacion, es importante reflexionar
los siguientes puntos:

v" Es tiempo de comenzar a realizar nuevos mapas, mapas incluyentes, que demuestren
como es la relacién de los habitantes con su entorno.

v" Un mapa no sélo es una representacion del espacio fisico, también es una
representacion del espacio social.

v" Es importante conocer el uso de herramientas que faciliten la elaboracion de mapas,
por lo tanto, instruirse en el uso de SIG libre, es de gran apoyo para los creadores de
cartografia.

v Un mapa que es resultado de la representacion de aspectos ambientales y sociales
puede ser un instrumento que apoye el reconocimiento y proteccion de practicas y
usos en una localidad, pueblo, comunidad.
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Para finalizar, a continuacion se presentan algunos ejemplos de aplicacion de cartografia
social.

o Ayudar a las comunidades a articular y comunicar el conocimiento de su localidad con
organismos externos.

Permitir que las comunidades registren y archiven los conocimientos locales.
Reivindicar los derechos indigenas y conocimiento tradicional de los pueblos.
Sustentar los cambios que propugnan las comunidades.

Aumentar la capacidad de defensa territorial dentro de las comunidades.

Apoyar en la resolucién de conflictos en torno a los recursos o a la tenencia de la tierra.
Apoyar a la gestion agropecuaria.

Apoyar en la prevencion de desastres y riesgos.

O O O O O O O
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MANUAL

Este manual se divide en cinco médulos, en los cuales se describirda paso a paso la
metodologia a seguir para la obtencion de un mapa final de los recursos y usos de la tierra
para la comunidad de Xolotla. Se resalta que junto a este manual también se entregd una
carpeta de trabajo que contiene capas de informacién realizadas con los alumnos que
participaron en el Taller de Formacion en Cartografia y SIG Libre. Ademas, con este manual se
elaboraran capas nuevas de informacién y para complementar, se utilizara el material creado
por los alumnos del Bachillerato durante el taller de formacién en cartografia.

iIMPORTANTE, ANTES DE COMENZAR!

v Verificar que en el escritorio de la computadora se tenga una carpeta con el nombre
de: Material de trabajo, que a su vez contiene tres subcarpetas con informacion.

v' Si es la primera vez que usas este manual debes de respetar la secuencia de los
modulos y sus secciones, de lo contrario no podras obtener un mapa final.

v" Si has usado con anterioridad este manual, puedes comenzarlo en el punto que
desees y usarlo como herramienta de apoyo.

MODULO |. DESCARGA E INSTALACION

QGIS es el software libre y gratuito que se ensenara a manejar en este manual. Para comenzar
a usarlo, sélo es necesario entrar al portal oficial de QGIS, descargar el programa e instalarlo
en la computadora o tableta. Una ventaja de QGIS es que esta disponible para los sistemas
operativos Windows, Mac OS, Linux y Android. Este médulo se divide en dos secciones; en la
primera se detalla la descarga del instalador de QGIS y en la segunda se explica como instalar
el software en una computadora.

Descarga

1. Escribir en el buscador es siguiente link www.qggis.org

{=

el Www.ggis.org

2. Dar click en la pagina oficial de QGIS que aparece como primera opcion, se reconocera
por el siguiente encabezado: Welcome to the QGIS Project!

www.ggis.org S H

Todo Videos Noticias magenes Maps Mas Herramientas de basgueda

de 2,450,000 resultados (0.29 segundos)

Welcome to the QGIS project!

www.gqgis.org/ ¥ Traducir esta pagina

QGIS. A Free and Open Source Geographic Information System ... Come along to Bonn to find out
more about QGIS . ... Latest Blog Posts (planet.qgis.org).

Has visitado esta pagina 3 veces. Fecha de |a (itima visita: 7/08/16
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3. En la pagina oficial de QGIS, se observa que hay un botén verde con la frase Download
Now, dar click en ese boton.

€« C | [ www.qgis.org/en/site Qe QHB @ =

DISCOVERQGIS ~ FORUSERS  GETINVOLVED  DOCUMENTATION — English

QGIS

A Free and Open Source Geographic Information System
GUILDING BRIDGES IV a0y,

° JFOSSAG:Y  °

24th - 26th AUGUST

FOSS4G 2016, Bonn Germany

Come along to Bonn to find out more about QGIS

Create, edit, visualise, analyse and publish geospatial information on Windows, Mac, Linux, BSD (Android coming soon)

Download Now Support QGIS

4. Se desplegara una pagina donde estan todas las versiones descargables del instalador
de QGIS para los diferentes sistemas operativos. Como el sistema operativo Windows
es el mas comln, es el primero que aparece en la pantalla.

Escoger la version a bajar de QGIS ya sea 32 bits o0 64 bits.

Binary packages (installers) for current stable version 2.16 can be downloaded here

INSTALLATION DOWNLOADS | ALL RELEASES  SOURCES

Download for Windows v

Latest release (eg. for New Users):

=
] % QGIS Standalone Installer Version 2.16 (32 bit)

&
md5
&

E3 ) QGIS Standalone Installer Version 2.16 (64 bit)

G
md5

Long term release (eg. for corporate users):

-
& 1’/' QGIS Standalone Installer Version 2.14 (32 bit)

md5

7
] ﬂf/! QGIS Standalone Installer Version 2.14 (64 bit)

Nota 1: Si se desconoce la cantidad de bits a la que trabaja la computadora donde
serda instalado QGIS, se debe de ir al buscador de la computadora y escribir panel de
control, aparecerd el icono del panel de control, dar click sobre ese icono, a
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continuacion aparecera un nuevo menl de opciones, en ese menl buscar sistema y
dar click, se desplegara una nueva ventana que indicara el tipo de sistema que tiene la
computadora, 32 bits 0 64 bits. Las siguientes figuras ilustran este procedimiento.

Buscar

Entodo

panel de contro\\

Ajustar la configuracion del equipo

7= aaministrativas e
ﬁ HP SimplePass
B el Technology access (81
_? Mouse J

){/ Opciones de indizacién

! Pantalla g
p v
rogramas y :%.

il
K9 caracteristicas

\Uf Reconocimiento de voz ‘}_‘_

4 B3 » Paneldecontrol » Todos los elementos de Panel de control »

Iig Reproduccion auto mét\

lconos del rea de
notificaciéon

‘A? Idioma

Intel ® HD Graphics

Opciones de carpeta \13 Opciones de energia

Opciones de Internet

Personalizacian

Recuperacién Regién

L .

Java (32 bits)

Programas
predeterminados

Solucién de problemas

Proteccion infantil @ QuickTime (32 bits)
]

Panel de control de NVIDIA

ontrol » Todos los elementos de Panel de cantrol + Sistema

Wer informacién bésica acerca del equipo

Edicién de Windows

Windows 8.1 Single Language

Sistema
Procesador:
Memoria instalada (RAM):  8.00 GB

Tipo de sistema:

QObtener mas caracteristicas con una nueva edicion de W

]

© 2013 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados,

indows

Intel(R) Core(TM) i3-4210U CPU @ 1.70GHz 2.40 GHz

Sistema operativo de 64 bits, procesador x64

Lépiz y entrada tactil:

Mombre de equipo: ROSS
Mombre completo de ROSS
equipo:

Descripcion del equipo:

Grupo de trabajo: WORKGROUP

Activacién de Windows

Id. del preducto: 00262-30255-11972-AA0EM

La entrada tactil o manuscrita no estd disponible para esta pantalla

Cenfiguracién de nembre, dominie y grupe de trabajo del equipo

Windows estd activado  Lea los Términos de licencia del software de Microsoft

¢

car en el Panel de contral @

/

Informacién de soporte técnico

& Cambiar

configuracién

Cambiar la clave de producto

Nota 2: Si se desea descargar QGIS para otro sistema operativo, bastara con dar un
click sobre la versién a descargar, ya sea Mac OS X, Linux o Android.

Download for Linux

Download for BSD

Download for Android
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5. Una vez que se identificod los bits a los que trabaja la computadora, se continiia con la
descarga del instalador de QGIS, s6lo es necesario dar un click sobre la version que se
requiera (32 o 64 bits) y comenzara la descarga.

Download for Windows

Latest release (eg. for New Users):
V QGIS-05GecdW-2.1...exe |
Y 4L d QGIS Standalone Installer Version 2.16 (32 bit) |_'l| D,-'SE\S M E, 6’ n_l;ns |'Eﬁ

md5

EY V/ QGIS Standalone Installer Version 2.16 (64 bit)
-
md5

Si la descarga se estd efectuando correctamente aparecerd una ventana en la
computadora que indica el tiempo restante para terminar el proceso.

6. Cuando finalice la descarga, debe de aparecer en la carpeta de descargas de la
computadora el instalador de QGIS que se identificara por el siguiente icono.

2
i

QGI5-05GeodW-
2.14.3-1-Setup-x8
B_bd.exe

Instalacion

7. Para comenzar con la instalacion de QGIS dar doble click sobre el instalador.
Aparecera un anuncio de precaucion indicando que un programa nuevo necesita
permisos de instalacion, dar click en Si. A continuacién se desplegara la ventana de
bienvenida del asistente de instalacion de QGIS, dar click en el botdn siguiente.

7% Instalacion de QGIS Essen (2.14.3) = B I

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de QGIS Essen (2.14.3)

Este programa instalard QGIS Essen (2.14.3) ensu
ordenador.

Se recomienda que derre todas las demas aplicadiones antes
de inidiar la instalacién. Esto hard posible actualizar archivos
reladionados con el sistema sin tener que reinicar su
ordenador.

Presione Siguiente para continuar.

c carei
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8. Se desplegara una nueva ventana con los acuerdos de licencia, dar click en Acepto.

& Instalacion de QGIS Essen (2.14.3) - o IEH
Acuerdo de licencia ¢‘
Por favor revise log términos de |3 licenda antes de instalar QGIS Essen (2.14.3). SLATH

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

',icense overview: ~
1. QGIs

2. Orade Instant Client

3. 5ZIP compression lbrary

1. License of 'QGIS"

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE ~

Si acepta todos los términos del acuerdo, selecdone Acepto para continuar, Debe aceptar el

acuerdo para instalar QGIS Essen (2.14.3).
< Atrds Cancelar

9. La siguiente ventana indica la carpeta en la que se ubicara la instalacion de QGIS,
dejar la ruta que por defecto aparece y dar click en Siguiente.

4 Instalacion de QGIS Essen (2.14.3) - O

Hegir lugar de instalacion

Elija el directorio para instalar QGIS Essen (2,14.3), +4

El programa de instalacidn instalard QGIS Essen (2. 14.3) en el siguiente directorio. Para
instalar en un directorio diferente, presione Examinar y seleccione otro directorio. Presione
Siguiente para continuar.

Directorio de Destino

Examinar...

Espacio requerido: 1.5GB
Espacio disponible: 247.0GB

D I
Suiue

10. La siguiente ventana indica la seleccioén de los componentes a instalar, y al igual que el
paso anterior, se deja la ventana tal cual estd y se da click en Instalar. Con esto
comenzara la instalaciéon de QGIS en la computadora.

Hl

& Instalacion de QGIS Essen (2.14.3) = =
Seleccion de componentes

Seleccione qué caracteristicas de QGIS Essen (2.14.3) desea instalar.

,
4,
b

Margue los componentes que desee instalar y desmargue los componentes gue no desee
instalar. Presione Instalar para comenzar la instalacicn.

Seleccione los componentes a Descripddn

QGIS
instalar: -

[ North Carolina Data Set
[[] south Dakota (Spearfich)
[] alaska Data set

Espacio requerido: 1,568

< Afrds Cancelar
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11. Dejar que el proceso termine, esto durara aproximadamente entre 5 y 10 minutos,
dependiendo de la capacidad de la computadora. Aparecerd una ventana que indica
que el proceso de instalacion ha terminado, dar click en Finalizar.

12.Si la instalacién fue correcta, apareceran en el escritorio de la computadora los iconos
de QGIS.

QGIS Desktop
2.6.1

iQGIS SE HA INSTALADO CON EXITO!
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MODULO Il. COMENZAR CON QGIS

Después de que QGIS se instalé con éxito, es necesario familiarizarse con el programa. Este
segundo modulo ayuda a la familiarizacion con QGIS y se divide en tres secciones, la primera
trata de la familiarizacién con el programa donde basicamente se explica qué es lo que se ve
en la pantalla de QGIS; la segunda seccion detalla las herramientas de uso frecuente y sus
iconos; y en la Gltima seccion se explica como organizar una carpeta para comenzar a trabajar
en QGIS.

Familiarizacion con QGIS

1. Para acceder al programa QGIS es necesario dar doble click en el icono con el nombre
QGIS Desktop. Es importante que para acceder a QGIS sea desde este icono, ya que
los demas iconos instalados no dan acceso al SIG de QGIS.

GRASS GIS 6.4.3

2. Se desplegara el menu de QGIS y por defecto se abrira una ventana de Consejos QGIS,
dar click en Aceptar. Existe la opcion de quitar la ventana de consejos para que no
aparezca cada vez que se accede a QGIS, sin embargo, la recomendacion es dejar esta
ventana y leer los consejos de manipulacién para enriquecer el conocimiento en el
manejo de QGIS.

@ QGIS - 2.6.1-Brighton (Brighton’) - a
Proyecto Edicidn Ver Capa Configwracén Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
= s o@D O P ] < o4 A !
3 £ Mm@ P o @ T30 (] —_ r ~ [
Ll y A U P LM M id A N~ i = L B 2
3 8 F
redr 3
W == & Consejos de QGIS ?
g 2 DBawr P E
= (b Tnico r .
Favoritos ) BI unel en la vista ¢ ién del
WPD S; <47 mapa
/;" Ef
@ | I mssq Hacendo clc zquierdo en un elemento d a Vista de la composiadn puede seleccionarlo, hadendo dic
@ orace derecho puede bloguearlo, Un simbolo de bloauso aparecerd en la esquina superior zquerda del
» 2 elemento selecgonad. Esto evita que e elemento sez movido accidentaimente con el raton. Mentras
o am esté blogueace no pusde mover Ln elemento con  ratén, pere si con las tedas de desplazamiento o
Q - posiconindolo de forma absoluta estableciendo su Posicion y tamaito.
@R
@ e
, i¥a he tenido sufidentes consejos, no volver a mosirarlos al arrancart
\E . Come caphur
Anterior Sauiente
] e
.| T3 @
t
b

Coordenada! Escala |10 ~ % Representar (@)
—




3. Familiarizarse con el menud de QGIS es sencillo. Lo primero es identificar la Pantalla de
visualizacion. Es la mas facil de ubicar, ya que ocupa aproximadamente el 70% de la
totalidad de la pantalla de QGIS. En esta pantalla es donde siempre se desplegaran y
visualizaran los archivos raster y los archivos vectoriales.

@ QGIS 2.6.1-Brighton - g
Proyecto  Edicién Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
™ = = N 3 1 S P e @ "D [ [ | £ B B o= B s 1
U ‘s@“;";’ar') M e e == 2 H %2
= a 3 ‘abe alm. nr“ ur‘; abe |r; abe csw. ’
B 7 \/E L)
Expiorader
v: & Qaewr P G&@E
FD (b Tnido
Favori itos
@ cf
Gl D:f
f E:f
(] W mssqL
% Orade
5 Capurs de coondens
% Copiar al portapapeles
\:/'D — comenzar captura
% .
Vor|lg = 73 @
£
o
Eiminada una entrada de la leyenda. Coordenada: -102.42115,22.27835 Escola | 1:5,445 | v (% Representar EPSG:4326
—

4. En la parte superior de la pantalla se tiene una barra con distintas pestanas, como
proyecto, edicion, ver, capa, etc. Esta barra se llama Barra de mend.

7] QGIS 2.6.1-Brighton - a
Proyects Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
M SHN= Nl , & P O @ %D o - ] & B2 2 =y [P a— N
] 4 V@060 RP 0 LS iy~ & E = i B 2
% Uk o< I

fe—— [

aCE:)

Proyecto Edidon Ver Capa Configuraddn Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos  Ayuda

Ef
P mssaL =
@ orade
Capsa da coordenadis

Copier ol portapapeles

" HASrL0888YNANS &
= & (o) g

- Comenzar captu
Capas
il TEE L
Preparad: Coordenad: 0.424,0.324 Escala | 1:1,562,468 | | | Representar EPSC:
—

5. De la Barra de mend, las pestanas que mas se usan son la de Proyecto y Capa. En la
pestana de Proyecto se ubican opciones muy importantes que son de uso obligado
como: Nuevo, Abrir, Guardar, Exportacion y Disenador de impresion. A esta pestana se
debe de acudir cuando se requiera crear un nuevo proyecto o abrir uno existente,
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cuando se quiera guardar un cambio, o cuando se quiera disenfar un mapa para

imprimir.

=g - |

I~ B %?

@ QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecto | Edidén Ver Capa Configuracion C: Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
Nuevo cul+ oD o @ i) 0 - [0 e = B .
Abrir ctl+A E] @ K d*’ Vs ;1 > > A =~ X 23 2 Y Q o
Nuevo a partir de plantila 3 - N —— E oo
Open Recent s Ul B> B ] . &
B Guardar ctl+6 YR
) Guardar cono... cul6 o Proyecto | Edicion Ver Capa Configuracd
)y Guardar como magen... <
Exportacion a DAF... MNuevo Cirl+M
! Propiedades del proyecto.... cl+ R
Nuevo disefiador de impresion  Ctrl+R ﬁ Abrir.... Ctrl+A
* Administrador de disefiad - .
e Nuevo a partir de plantilla ¢
Disefiadores de impresién
@ sair ce Qars ctlis Open Recent 3

12

=y Guardar como imagen. ..

Copiar al portapapeles

Gt de condenades |H Guardar Cirl+G
\ H Guardar coma... Ctrl+G
i

Exportacidn a DXF...

- Comenzar captura

’_ Propiedades del proyecto... Ctrl+p
Copes N . ) .
Yo ee@@EQ Muevo disefiador de impresidn Ctrl+p
r"_ Administrador de disefiadores...
Disefiadores de impresidn 4
|[2) sair de Qa1s Ctrl45
Coordenads! 2.718,0.179 Escala | 1:1,557,633 | v | (| Representar EPSG:4325

6. La pestana Capa, también es de uso frecuente, ya que se tiene que acudir a ella cada
vez que se requiera crear capas de informacion con puntos, lineas y poligonos.

k4 QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecte  Ediién  Ver Configuracién ¢ Vectorid Réster Basededates Web Procesos  Ayuda
= Crear capa > Py ~ ~
] B afadrcapn JBPDLO S8R
Empotrar capas y grupos
A TR T i oy e, e G [ow [
Afad desde archivo de definiién de capa... T L e

L6 EE

Copiar estio
Pegar estlo

e B W

=] Abri tabla de atrbutos
Conmutar edidén

b oo Guardar cambios de s caps

Favoritos Ediciones actuales

MS &
G
a

Guardar como

Guardar como archivo de definicidn de capa

P mssqL | & Eiminar capajgrupo Cr+E
@ orade Duplicar cap:

Establecer

Establecer SRC dela [0

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades.
clse

-

92 Afiadir todo a la vista general

vista general

S DFNS

% Eiminar todo de Ia vista general

’ *- Mostrar todas las capas Crl+T
Ocultar todas las capas crl+0
Vov| 8 % W mostrar capas seleccionadas

- Oculter capas seleccionadas

Coordenada: -2.688,1.211
—

Escala | 1:1,557,633 | 7| (% Representar EPSG:43%5

7. Una Barra de herramientas es un conjunto de iconos que representan la funcion que
realizan, por ejemplo, el icono que tiene forma de disquete sirve para guardar la
informacion. QGIS cuenta con varias barras de herramientas. Las mas importantes son

la superior y la lateral.
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En la Barra Superior de Herramientas se localizan iconos de uso indispensable, como
el icono de Nuevo proyecto, Abrir, Guardar y Zoom.

# QGIS 2.6.1-Brighton - o m
Proyecto Edcdn Ver Capa Configwracdn Complementos Vectoridl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
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o

e °
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(=) ® Copier ol portapapeies

[+7=] Comenzar captura

"" Capas 8%
Vo~ o @3

;

]

R Coordenada: -2.725,1.230 Escila | 1:1,557,633 | % Representar Q| 4

Nota: Hay una Barra de Herramientas Secundaria con los iconos en color gris, esta
ubicada justo debajo de la Barra de Herramientas Superior. Esta barra es para edicion
de capas y se activa solita cuando se edita una capa de informacion.

[-11]

L] a3

La Barra de Herramientas Lateral, se localiza en el costado izquierdo de la pantalla de
QGIS, su importancia radica en que contiene los iconos que permiten agregar capas de
informacion tanto vectorial como raster.

k4 QGIS 2.6.1-Brighton - a
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9. Otro elemento importante para familiarizarse es la segunda Barra lateral izquierda, en

la que se visualizan subventanas. La subventana que se localiza en la parte inferior es
la mas importante, recibe en nombre de Capas y en ella se van a mostrar cada una de
las capas que conforman el mapa que se realiza, sin importar si son datos raster o
datos vectoriales.

Explorador
\l: & Davear T @
'ﬂ @ orade
@ rostars
R /' spatisLite
o @ ows
ﬁ @ wes
o & wrs
R @ wiMs
e St
-
% Copiar al portapapeles
V& - Comenzar captura
’U Capss
. T @ E
; 4 puntos
X ® uno
% ® dos
X ® cuerpos de agus
lineas.

10. Un elemento relevante a reconocer en QGIS es la Barra de coordenadas. Esta barra se

encuentra en la parte inferior de la pantalla de visualizacion y lleva el nombre de
coordenada. Hay que observar que estas coordenadas cambian cada que se mueve el
puntero del mouse sobre la pantalla de visualizacion de QGIS y aunque no hay una
capa de informacién cargada, el programa marca coordenadas, ya que QGIS al ser un
sistema de informacion geografica, de manera predeterminada abre un sistema de
coordenadas.

k4 QGIS 2.6.1-Brighton - g
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11.

Nota: Las coordenadas siempre seran en el orden longitud y latitud y estaran
separadas una de otra por una coma, por ejemplo, en la figura anterior la longitud
corresponde a -102.43317 y la latitud a 22.28285

El dltimo de los elementos importantes a reconocer es la Barra de escala, ésta se
encuentra al lado derecho de la Barra de coordenadas, en la parte inferior de la
pantalla de visualizacién de QGIS.

Hay que observar que los nimeros de la escala cambian cada que vez que con el
boton scroll del mouse (botdn en forma de rueda) se acerca o se aleja la Pantalla de
visualizacion. Es decir, esa barra marca la escala a la que se esta visualizando un
archivo, por lo tanto, si marca 1:50.000 quiere decir que un centimetro esta reducido
50 mil veces.

k4 QGIS 2.6.1-Brighton - g
Proyecto Ediddén Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
=Y =] = LY 1 @D D 3 He) 0 | =G ol = Il = S ] - 1
- 3‘5@"0"¢*¢".)‘nr~¢d.)@ W-p & B Em EEAEL
- - 2 w [y Sg w G G @ W
B (B 5 M %
Bplracer
Vo 2@ ows 73
o (b Tnic
. Faveritos ﬂ
c
'U Dif
VA B/
a P mssqL
R @ orace g
q] Captura de coordenadas
@ Copiar al portapapeles
\:FD 4+ Comenzar captura
% Capes &%
Vora = ¥@@E 0 I
; Escala | 1:1,591,773 |~
b
Coordenada: -102.390,22.197 Escala | 1:1,581,773 | v X Representar 9SG
— —

Nota: La Barra de escala cuenta con una pestana del lado derecho, si se da click sobre
ella se observa que hay escalas predeterminadas, se puede hacer uso de éstas cuando
se quiera trabajar a una escala especifica.

1:1,000,000 Y
1:500,000
1:250,000
1:100,000
1:50,000
1:25,000
1:10,000
1:5,000
1:2,500
1:1,000

Escala 11,591,773

7] (E1DH
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Herramientas de uso frecuente

12.Un icono es un simbolo alusivo a la funcién que realiza, por ejemplo, se sabe que el
icono que sea representado con un simbolo de tijera servird para cortar informacion.

La importancia de conocer los iconos y sus funciones es que éstos facilitan la ruta de
acceso para una funcion especifica, es decir, son un atajo, por ejemplo, si se requiere
abrir un proyecto de QGIS, la ruta para hacerlo es, buscar la pestana de Proyecto y dar
click en Abrir.

Proyecto | Edicién Ver Capa Configuracio
" Muevo Ctrl+M
W Abrir.. Ctrl+A

Muevo a partir de plantila 4

Open Recent b

Esa funcion se puede realizar mas rapido y facil, bastara con dar un click sobre el icono
de Abrir, la carpeta amairilla.

13. Para saber cuél es la funcién de cada icono, sélo se debe acercar el puntero del mouse
al icono y aparecera un recuadro amarillo con el nombre de la funcion, por ejemplo, si
se acerca el puntero del mouse al icono que tiene la forma de un disquete, aparecera
el recuadro con la funcién Guardar. Entonces cada vez que se dé un click en ese icono,
automaticamente se guardara la informacion.

2
w | [m )

14. A continuacion se muestra y explica la funcién de los iconos de uso frecuente.

— El icono Nuevo es una hoja en blanco, y su funcién es abrir un
nuevo proyecto QGIS. Si se da click sobre él, aparecera una
nueva pantalla de visualizacion en blanco. Ojo, no sirve para
abrir capas de informacion raster o vectoriales.

Como se explico el en punto 12 de este modulo, el icono de

D la carpeta amarilla sirve para Abrir, pero Unicamente abre
proyectos de QGIS, no funciona para abrir datos raster o

, vectoriales.
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Guardar como

Su nombre lo indica, guarda la informacién con sélo dar un
click. Ojo: guarda directamente sobre el proyecto QGIS que se
esté trabaiando.

El icono Guardar como permite guardar lo que se esta haciendo
en otra ubicacion del proyecto que se trabaja, es muy usado
para hacer respaldos de la informacion y tener una segunda
version del proyecto o sirve para guardar con otro nombre.

BIEERRE: , - N
3 il e Es el icono que da acceso al disenador de impresion, en

donde se prepara el mapa final.

|Nuew:| disefiador de impresidn

(h Inig
Fa

q.ﬁ.ﬁadir capa raster

Vj & B3 Ad

E =

j.ﬂ.ﬁadir capa vectorial

J

Conmutar edicon
ooo % o@

: dﬁ\ﬁadir objeto espacial

=
B %R &
Guardar cambios de la capa

Se usa para mover la totalidad del archivo raster o vectorial que
se esté visualizando en la pantalla principal.

Se ubica en la barra de herramientas lateral, y se utiliza para
abrir archivos raster.

También se ubica en la barra de herramientas lateral, y se
utiliza para abrir archivos vectoriales.

Es un icono con el simbolo de un lapiz, generalmente aparece
de color gris y se activa cuando se comienza con la edicion de
datos.

Este icono es necesario cuando se estan creando capas de
informacion vectorial y se va ahadir un punto, linea o poligono.

Al igual que los demas iconos de guardar, este icono tiene un
disquete como simbolo y se afade un lapiz, su funcién es
guardar exclusivamente datos de la edicion de puntos, lineas y
poligonos.
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Preparacion de la carpeta de trabajo

Esta seccion explica como organizar una carpeta de trabajo y dénde ubicarla, esto es esencial
para comenzar a trabajar en QGIS. La carpeta de trabajo debe contener el material que se va a
utilizar (insumos) y el material que se generara. Las carpetas deben tener un orden lo que
facilitara el manejo de la informacion. Se recomienda que para trabajos posteriores, siempre
se tome de referencia esta manera de organizar los datos.

15. Crear una carpeta en (C:) con el nombre de Taller de cartografia y SIG. Ir a mi equipo 'y
dar click sobre Windows (C:)

| 48 Este equipo 4 Dispositivos y unidades (3)

> | =] Imagenes
st Misica

> B Videos

» i Windows (C:)

> = RECOVERY (D:)

> @ Descargas .=-=-.Windows (C:) Disco local
» | Documentos —a RECOVERY (D:) Disco local
> g Escritorio \__.1, Unidad de DVDRW ...  Unidad de CD

16. Ubicados en el directorio de (C:) dar click en agregar nueva carpeta y asignar el

nombre: Taller_cartografia_SIG.

Inidie Compartir  Vista Administrar

[C] ~ 1 iy » Esteequipo » Windows (€

W Favoritos.

& Descargas

13 Dropbox

] Sitios recientes
4 Bibliotecas
B Escritorio

@ Grupo en el hogar

1™ Este equipo
& Descargas

% [ Muevo elemento =

B P racitacceso +

Eliminar Propiedades

rpeta

ab HH seieccionar todo
No seleccionar ninguno

B Invertir seleccisn

Nueva carpeta (Ctri+Maytis+N)

Crea una nueva carpeta

Normbre

|| IFRToolLog bt
15! MatrixSetupSl.exe
Windows
ProgramData
Archivos de programa (x36)
Archivos de programa
Python2é
SWSetup

b Tamatio

Documento de tex... 4KE

Aplicacion

Carpeta de archivos

Carpeta de archi

Carpeta de archi

8f683ec0c485b40d21112306e2b 1195

. Carpeto de archi

2{74181bBC3f2e55d7cO

6a.. Carpeto de archi

Carpeta de archi
Carpeta de archi

Carpeta de archi

Carpeta de archi

Carpeta de archi

Carpeta de archives

1 Sitios recientes
4 Bibliotecas
W Escritorio

# Grupo en el hogar

% Este equipo
8 Descargas
Documentos.
1 Escritorio
£l Imagenes
i Musica
8 Videos
iy Windows (C)
(s RECOVERY (D)

€ Red
1% ROSS

€ Taller_cartografia_SIG ’

Windows (C:)

Documentos 80ab2f17824849a0bb
& Escritorio ciberTracker
= Imagenes Mapas
U Musica PR_avanzada
8 Videos rectificacion
i Windows (C1) ModeladoEsp
X Cortar k 2 x Iﬁj [ Nuevo elemento -
] Copiar ruta de acceso FJ Sescitacceso v
Copiar Fega Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades
e - nombre  carpeta ~
:;.:) + 1 & » Esteequipo » Windows (C} »
CF Nombre Fecha de modifica...
/¢ Favoritos
B Descargas 8f663ec0cA85b4f0d21 1123066261195 16/11 1a
£ Dropbax 9RATA18LICeSF5ATCI
80ab2f17324849a8bb

ciberTracker
Mapas
PR_avanzada
rectificacion
WModeladoksp
extensionesArcGis
ExtensionARgis
pesosDeEvidnecia
ILWIS 3.3 Setup Files
Maxent

Python27

OFICCE

envi

MSOCache
Usuarios

Intel

Hp

SYSTEM.SAV
inetpub

32 elementos 1 elemento

. Carpeta deard
. Carpeta deard

G Abrir - BH seleccionar tedo
aifica No seleccionar ninguna
€ Historial 5 Invertir seleccién

Tipo Tamatio
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de ard
Carpeta de arc
Carpeta de arc

Carpeta de arc

. Carpeta de rchivos

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

. Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta deard

. Carpeta e archivos
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17. Dentro de la carpeta Taller_cartografia_SIG crear tres nuevas subcarpetas. La primer
subcarpeta se llamara raster y contendra la imagen que se utilice como base para la
generacion de mapas; la segunda subcarpeta se llamara vectorial y contendra la
informacion de puntos, lineas y poligonos que se generara y la tercera y Ultima carpeta
se le asignara el nombre de resultados y ahi sera la ubicacion del mapa final.

(-} - 1 . v Este equipo » Windows (C:) » Taller_cartografia_S1G
N -~
- Favoritos Mombre
4 Descargas | raster
;; Dropbox . resultados
1] Sitios recientes ) vectorial
4 Bibliotecas
B Escritorio

18. Una vez que se crearon las tres subcarpetas es necesario colocar los insumos en
ellas.

En la carpeta raster se colocaran los archivos xolotlal_SAT y xolotla2_SAT. Las
imagenes de satélite se encuentran en una carpeta ubicada en el escritorio de la
computadora con el nombre de material de trabajo, subcarpeta archivos raster. Sélo
es necesario ir a la carpeta archivos raster, copiar y pegar las imagenes xolotlal_SATy
xolotla2_SAT a la carpeta Taller_cartografia_SIG, subcarpeta raster.

) - 1 . v Esteequipe + Escritoric » matenal de trabajo » archivos_raster
. 4 | material de trabajo ~
L Yorrem— | - -
T = ac
trabajo | archivos_vectoriales
] | mapas_finales_taller xolotlal_SAT.tif xolotlad_SAT tif
ABRIR COPIAR
PEGAR

» Este equipo » Windows (C:) » Taller_cartografia_SIG » raster

xolotlal_SAT.tif xolotla2_SAT.tif

~

Fijarse bien en la ruta de la carpeta donde se colocaran las imagenes de satélite.
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19. El archivo vectorial con el que se trabajara son las capas de puntos, lineas y poligonos
que elaboraron los companeros en el Taller de formacién en cartografia y SIG Libre.
Estos datos vectoriales estan en el escritorio en la carpeta: material de
trabajo/archivos_vectoriales/primeros_datos. Al igual que se hizo en el punto anterior,
copiar TODOS los archivos de la carpeta y pegarlos en la carpeta
Taller_cartografia_SIG/vectorial.

-Z:(-:' - 4t <« Escritoric » material de trabajo » archivos_vectoriales » primeros_datos v ¢ Buscaren p

) -
- material de trabajo & MNombre Fecha de modifica.. Tipo

archivos_raster
- 2a.. Archivo DBF

Archivo PRJ
Archivo QPJ

j caminos.dbf

4 archivos_vectoriales . .
‘ |_| caminos.prj

primeros_datos

|| caminos.qpj

mapas_finales_taller . h
caminos.shp

NuevoMaterialXolotla

PahuatlanMaterial

|| caminos.shx

“lineas.dbf Archivo DBF
PRE
a || lineas.prj 1 Archivo PRJ
g || lineas.qpj COPIAR 1 Archivo QP)
RespaldeMapasAdolfo o
|| lineas.shp Archivo SHP
:(-:l * 1 + Este equipo » Windows (C:) » Taller_cartografia_SIG » wvectorial
* Favoritos Mombre ’ Fecha de modifica... Tipo
& Descargas jcamlnos.dbf PEGAR
%% Dropbox | camines.prj
| Sitios recientes || caminos.qpj
= Bibliotecas || caminos.shp
Bl Escritoric || caminos.shx
) lineas.dbf
*d Grupo en el hogar || lineas.prj c
lineas.qpj 1 Archive OPJ

Notal: Ya que la finalidad de este manual es dar continuidad al trabajo realizado por
los estudiantes que participaron en el Taller, se usaran los archivos vectoriales de
puntos, lineas y poligonos creados en una de la sesiones del taller, sin embargo, estos
datos seran usados sélo para completar el mapa que serd el producto final de este
manual. Es decir, se juntaran los datos que crearon los estudiantes del taller con los
datos que se realicen en este manual. Con ello se obtendra un mapa final imprimible
para la localidad de Xolotla.

Nota 2: Se recomienda tener tantas subcarpetas como archivos vectoriales se tengan,
esto evitara que se confundan los datos cuando se traten de temas similares y
facilitara el manejo de los mismos. Se sugiere asignar como nombre de la subcarpeta
que contendra los archivos vectoriales palabras que hagan alusién a la tematica o
procedencia de los datos. Por ejemplo, en este manual se tendran datos anteriores
realizados por los alumnos del taller y se tendran datos nuevos generados por los
usuarios de este manual, lo que puede ayudar a organizar los datos en una carpeta
con el nombre archivos taller en el que colocaran los archivos del taller y otra
subcarpeta que diga archivos_manual. Se ejemplifica en la siguiente figura:
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Este equipe » Windows () » Taller_cartografia_SIG » vectorial

-

MNombre

. archives _manual
. archivos_clase_geografia
. archives_claze_recursos naturales

. archivos_taller

Fecha de modifica...

Tipo Tamafio

Carpeta de archivos

=1

Carpeta de archivos

=]

Carpeta de archivos

=1

Carpeta de archivos

o

20. Con la finalidad de facilitar el acceso a la carpeta de trabajo, a continuacion se crea un

acceso directo en el escritorio para la carpeta Taller_cartografia_SIG. Para esto, es
necesario ubicarse en la carpeta que se ubico en:
MiEquipo/Windows(C:)/Taller_cartografia_SIG y dar click derecho en esa carpeta, se

desplegara un mend, dar click en Enviar a y aparecera un submen( en el que se dara

click sobre Escritorio (crear acceso directo).

@~ Windows (C)
Inida Compartir  Vista
n ) & cortar 3 x Iij [ Nuevo elemento ~ G Abrir = HH seteccionar tode
= L P E Facil acceso - A

~ [ Copiar ruta de acceso
Copiar Pega -

Mo seleccionar ninguno

Morr Coplr | i Combir | Muewy PIOPIESRCES (g storsl | G imertseecon
® - 1 » Esteequipo » Windows (C)
A Favoritos Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamaiio
& Descargas " FRToolLog.bt Abrir KB
¥ Dropbox i) MatrixSetupS1.exe Abrir en una ventana nueva KB
1 Sitios recientes Taller_cartografis_SIG Afadir al ment Inicio
7 Bibliotecas Windows Afadir a la lists de VLC
B Escriterio ProgramData T
Archivos de programa (:26) . .
& Grupo en el hagar Archivos de programa
Pythen26 Compartir con *| ) Carpeta comprimida (en zip)
18 Este squipo SWSetup 5 Sincronizacién de carpetas compoartidas * () Destinatario de correo
i Descargas 8f683ec0cAB5b4f0d211£2306¢ & | Analizar Taller_cartografia_SIG 55 Destinatario de fax
I| Documentos 92F74187bBcI2eSF5dTCO Incluir en biblioteca "B Dispositivo Bluetooth
e Escritorio 80sb2f17824849a9b (r3treliED [H Documentos
£l Imsgenes ciberTracker B Adadiral archiv.. & Dropbox
b Musica Mapas B anadira Taller cartografia SIG.rar" B Escritorio (crear acceso directo)
B Videos PR_avanzada B Adadiry enviar por email.. Evernote
iy Windows (C3) rectificacion B Anadir a "Taller_cartografia_SIG.rar" y enviar por email 9 Spe
s RECOVERY (D) ModeladoEsp Enviar a | & Unidad de DVD RW (E:)
extensioneshrcGis
i Red ExtensionARgis Cmiz l

Verificar que en el escritorio de la computadora aparezca la carpeta

Taller_cartografia_SIG

Taller_cartograf...
- Acceso directo

La carpeta Taller_cartografia_SIG que se ubicé en (C:) sera la carpeta raiz, debido a
qgue en ella se ubicaran todos los archivos insumos y los resultados. Como es la
carpeta raiz, si se borra directamente un archivo de esta carpeta, ya no podra ser
recuperado.
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MODULO IIl. VISUALIZACION DE DATOS

Para comenzar con la visualizacién de archivos es necesario saber el tipo de datos que se
pueden manejar y generar en un Sistema de Informacion Geografica. Estos basicamente son
de dos tipos: El dato rastery el dato vectorial.

Estos dos tipos de datos son indispensable para la construccion de cartografia, pues la imagen
(dato raster), es la base en la que se trazaran los puntos, las lineas y los poligonos (los datos
vectoriales).

2Qué es un archivo raster?

Los datos raster son todas las imagenes digitales, ya sea fotografias convencionales tomadas
con una camara fotografica, fotografias aéreas, imagenes de satélite o imagenes de mapas
digitales. Los datos raster estan formados por pixeles, un pixel es la unidad mas pequena de
una imagen. Los pixeles son normalmente cuadrados y tienen un valor, ademas representan
una cierta area en una imagen y dependiendo de esta area sera la resolucion espacial de la
imagen.

SCORZICET

170 116 B8

136 O |255

170|136 238

&8 (118|202
221| 17 136

Por ejemplo, si cada pixel (“cuadrito”) mide 50 x 50 metros se dice que esa imagen tiene una
resolucion espacial de 50 metros, es decir, el objeto mas pequeno que puede distinguirse en
esa imagen sera de 50 metros, objetos mas pequenos seran muy dificiles de identificar. Esto
es importante, ya que depende de lo que se quiera identificar sera la resolucion espacial que
se requiera. Por ejemplo, si lo que se quiere es identificar cuerpos de agua como lagos, éstos
generalmente miden mucho mas de 50 metros, por lo tanto una imagen de 50 metros de
resolucion sera suficiente para hacer la labor, pero si lo que se requiere es identificar pozos,
(éstos miden menos de 50 metros) una imagen de 50 metros de resolucion no servira, en este
caso se necesitaria una resolucion de aproximadamente 10 metros.

Como se observo en el paso 18 del Médulo Il un archivo raster esta conformado por un solo
archivo y generalmente tiene una terminacion .TIF, sin embargo también puede tener
terminacion .jpg .img .png

2Qué es un archivo vectorial?

Los datos vectoriales son todos los datos que se pueden representar por puntos, lineas y
poligonos. Por ejemplo, la ubicacion de un ojo de agua puede ser representada con un punto;
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un rio o un camino normalmente es representado con una linea; y casas, terrenos, tipos de
vegetacion son representados con un poligono.

Los archivos vectoriales a su vez estan conformados por mas archivos. Son cinco tipos de
archivos los que conforman una capa vectorial, todos reciben el mismo nombre y se distinguen
el uno del otro por la terminacién después del punto, por lo tanto, se tiene un archivo con
terminacion .dbf, otro con .prj, otro mas con terminacion .shp, también con terminacién .shx y
por dltimo, un archivo con terminacién .qpj

|| caminos.prj
|| caminos.qgpj
|| caminos.shp

caminos.shx

El archivo .dbf contiene informacién organizada en una tabla de datos con las caracteristicas
de la capa; el archivo .prj contiene informacién sobre la proyeccion cartografica; el archivo .qpj
sirve para que QGIS pueda leer la capa vectorial; el archivo .shp contiene los trazos ya sea en
puntos, lineas y poligonos: y, el archivo .shx es un archivo generado en programas de
informacion geografica que contiene informacion sobre los trazos de una capa.

Tabla de atributos

Es una tabla de datos adjunta a una capa de informacién vectorial, no importa si se trata de
puntos, lineas o poligonos. Esta tabla contiene toda la informaciéon de una capa vectorial, la
informacion describe las caracteristicas o atributos que un objeto vectorial posee. Por ejemplo,
la tabla de atributos de una capa de rios, donde cada rio es un objeto, contiene todos los
atributos necesarios para distinguir un rio de otro, conformandose con un primer atributo que
es un nimero, un segundo atributo que es el nombre del rio, un tercer atributo que es la
longitud, un cuarto que puede ser el estado al que pertenece, y asi sucesivamente. Se
agregaran tantos atributos sean convenientes para identificar cada objeto.

COLUMNAS
L Identificador Nombre Longitud km | Estado
| 1 Panuco 300 Veracruz
N |2 Bravo 1000 Tamaulipas
E |3 Usumacinta | 900 Tabasco
g 4 Grijalva 700 Chiapas

Como todas las tablas, una tabla de atributos se organiza en lineas y columnas, cada columna
va a representar un atributo y cada linea va a representar un objeto vectorial. Como se puede
observar, sélo existen dos tipos de atributos, de numero o de texto, por ejemplo, en la tabla de
atributos de arriba se tiene que las columnas de nombre y estado son atributos de texto y las
columnas de identificador y longitud son atributos de namero. Las tablas de atributos son
construidas por las personas que generaron una capa vectorial, por lo tanto son ellos los que
deciden qué atributos le anaden a la tabla para que cada objeto sea identificado.
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Visualizar un archivo raster

El archivo raster con el que se ejemplificara este manual se llama xolotlal_SAT y esta ubicado
en la siguiente ruta: en MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/raster (recordar que se cred un

acceso directo a esta ruta).

1. Abrir QGIS con un doble click en QGIS Desktop. Ir a la barra de menu y dar click en la

pestana capa, se abre un submenu y dar click en anadir capa raster.

Configuracién  Complementos  Vectorial Réster Basededatos Web Procesos  Ayuda
Crear capa L.X. B ) ="l
Ctrl+v

‘ “\;‘Z Afiadir capa vectorial...

Empotrar capas y grupos...

Tl

Afiadir desde archivo de definicidn de capa...

. Afiadir capa raster...
‘u\ Afiadir capas PostGIS. ..

Cirl+R.
Ctrl+D

Una manera mas facil de afadir un archivo raster es dando click directamente en el
icono anadir raster que se encuentra en la barra lateral izquierda.

(11 Inid
Fay

U sfadir capa réster

2. A continuacién se desplegara una ventana con el encabezado: abrir una fuente de
datos raster. Generalmente esta ventana abrird con ubicacién en (C:)

@ Abrir una fuente de datos raster admitida por GDAL H
’\(—) - 1 E, » Esteequipo » Windows (C:) v & Buscar en Windows (C:) 2
Organizar = Nueva carpeta =~ M @
i~ Bibliotecas ~  MNombre Fecha de modifica..  Tipe "
B Escritorio -
8f683ec0c485b4f0d211f2306e2b1195 16/11 1:31a.. Carpeta de archiv
80ab2f17824849a%bb Carpeta de archiv
> % Grupo en el hogar
92f7418fb8c3f2e5f5d7cd Carpeta de archiv
N Archivos de programa Carpeta de archiv
4 (B Este equipo .
Archivos de programa (x36) Carpeta de archiv
> @ Descargas .
ciberTracker Carpeta de archiv
> | Documentos
envi Carpeta de archiv
* m Escritorio )
ExtensionARgis . Carpeta de archiv
» =/ Imdgenes
extensioneshrcGis Carpeta de archiv
W Musica
Hp Carpeta de archiv
> @l Videos
= ILWIS 3.3 Setup Files Carpeta de archiv
[ ey Windows (C:)
inetpub . Carpeta de archiv
* = RECOVERY (D2}
R Intel . Carpeta de archiv
- i Mapas .. Carpeta de archiv
Maxent . Carpeta de archiv
€ Red F v
v < >
Nombre: ~| | Todos los archivos () (**) b4
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3. Indicar en donde se encuentra el archivo raster (C:)/Taller_cartografia_SIG/raster
Se da doble click en la carpeta raster.

™ Este equipo
& Descargas
.| Documentos
m Escritorio
= Imédgenes
W Musica
E Videos
= Windows (C:)
= RECOVERY (D7)
o ROSS (F)

€ Red

v o€

—
4 Abrir una fuente de datos raster admitida por GDAL
:(-) > 1 <« Windows ... » Taller_cartografia _5IG » v G Buscar en Taller_cartografia_SIG @
Organizar +  Mueva carpeta =~ [ @
- -
B Escritorio *  Mombre Fecha de modifica.. Tipo
raster Carpeta de archivos
& Grupo en el hogar =
resultados Carpeta de archivos
wvecterial

Carpeta de archivos

Nombre: v | | Todos los archivos (%) (*.%) v

Cancelar

4. Apareceran los raster xolotlal_SAT y xolotla2_SAT, seleccionar uno y dar click en Abrir.

Abrir una fuente de datos réster admitida por GDAL

L < Taller_cartografia_SIG » raster

Organizar Nueva carpeta

xolotlal_SAT tif

4 Descargas ~
%3 Dropbox

] Sitios recientes

4 Biblictecas

B Escritoric
xolotla2_SAT.tif
*d Grupo en el hogar

1M Este equipo

& Descargas
| Decumentos
m Escritoric
=| Imagenes
W Misica
& Videos

= Windows (C:)

a RECOVERY (Dt} v

Nombre: | xolotlal_SAT tif

v

¢

Buscar en raster

=

Todos los archivos

2
- I @

Crem v

Cancelar

Puede suceder que cuando se despliega la carpeta donde se ubica el archivo raster no
aparece el archivo raster que buscamos. Si esto sucede hay que cerciorarse que la
pestana que se encuentra en la parte inferior derecha indique Todos los archivos, ya
que si se encuentra en otra posicion no leera el archivo raster que se busca visualizar.
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5. Se desplegara la imagen raster en QGIS y en la ventana inferior de la lateral izquierda,

en la seccidon de capas aparecera el archivo.

% QGIS 2.6.1-Brighton - g ﬂ'l
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| g R J\“@ @ o e @ v ing v [ BEEm i~ B %

| ‘ ;‘ 3 .s. w“ £33 m:‘ .v:(, abg Csw) ‘
I8 08 U8 4 (%
Explorador &%

v; 2 Oaear T @

B 50 noo B

 [S§5 [

Q| ,

A | 8

» T

% Captura de coordenadas. =283

e ©

@ (%] Copiar a portapapeles

’V{'} - Comenzar captura

% g Bx
Vorfe = v @33 0

s ¥ xolotla sat

‘,,L,‘

-

) coordenada: 592627,2240093 Escala 132,013,827 | v % Representar @) (&)
—

Exploracion de un archivo raster

Una vez que se ha subido correctamente el archivo raster a QGIS es importante explorar la

imagen y algunos datos que aparecen en la pantalla.

6. Mueve el puntero del mouse sobre la imagen xolotlal_SAT, observa que el puntero del
mouse cambia a forma de cruz. Con el puntero en forma de cruz, mantén presionado el
boton izquierdo del mouse mientras mueves el mouse de izquierda a derecha y de
arriba abajo, veras que se puede mover la totalidad de la imagen.
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IE=-0 30 @ BW

il

F3 QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecto Edcién Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Rister Basededstos Web Procesos Ayuda
< o - D 9 6 ”
B & IO S 2o RPLRLLARD @
) HANETEEDY " .
o
8 18 8 %
Explorador & X

Vo e ovs 73

!‘ {) Indo et

o Favoritos

'“ = ¢/

ot 0:/

/ S E:/

0 |= il Py

, » mssqu ~

= Capnura de coordenacas & X

L

- °

:' FH

@ ® Copiar al portapapeles

¥ Comenzar captura

,11 Capes &%
Vied =933

P x [ xolotla_SAT

r

¥

® Coordenads:

Google

JBaon WA e

583709,2241936 Escala 147,483,698 ¥ X Representar
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Para tener una vista con mayor detalle de algln sitio de la imagen, es necesario dar un
click en el icono de acercar zoom.

&

Posicionar el puntero del mouse en la zona que se desea acercar, a continuacién dar
varios clicks en la imagen hasta tener el detalle deseado. Si en mouse que se esta
utilizando cuenta con el scroll (una rueda que esta en medio del botén derecho e
izquierdo) la funcién de zoom puede realizarse con s6lo mover esta rueda hacia arriba
y hacia abajo, para acercar o alejar.

k4 QGIS 2.6.1-Brighton =
Proyecto Edicén Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
m™ SN=NEEY ([MidE @ © @ D 0D G ¥ - € = =Y 1
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/& Ty =< wo (g e e Gy R @a o (g

g
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i
L)
x

EED)

) v
) "
'K] ) D:/
f ] E:/
= Fif o
R P mssqL ~
Captura de coordenadas: (&)X
. (@]
@ =
@ B
=) 3 Copiar al portapapeles
Yd - Comenzar captura
,ﬂ Capas (&)
Vovlo = v @@
e % ¥ xolotla SAT

[&] coordenada: 589252,2241067 Escala 663,070,450 | | (X Representar £p5G:4325 (@) [\

Hacer lo mismo para alejar. 2

] QGIS 2.6.1-Brighton ]
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m™ BB R (@ @ © @ D P G 3 & v W~ BE R =) 2 2 [F
L] IR AMBS L2 PHPORAR & G-I EE=- ] I~ @ %
] I .4‘ 7 L 2 ab .--. -n“ a5l v:‘ ,u); abe csw ’
B (A (US| 4 (%
Explorador Ex)
o | & Daea T @
B, &0 e [
S | @77 Favoritos ‘ ‘
@ (7}
'ﬂ ] D:/
,’ @ Ef
0 @ 4y =
» W mssoL =
3 ,
% Caprura de coordenadas Bx
% &
% [@ Copiar al portapapeles
"{fa - Comenzar captura
,u Capas. @)=
Vorld = v @ @
i % ¥ xolotla saT
A |
=)
) coordenada: 590089,2239839 Escala 208,806,860 | v| % Representar 05614325 (@) [A))
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8. Mueve el puntero del mouse sobre la imagen. Observa como cambian los nimeros de
la barra de coordenadas. Las coordenadas que marca la barra es la ubicacion real del
puntero del mouse, por esto, cuando se mueve el puntero a la esquina superior
derecha y de ahi la esquina inferior izquierda marca diferentes cifras.

A QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
5 B R @& P E ARNIDOD G ~ D+ 50 &. =
O ENEE RV WCICINCE & RO O - L § T bg S EE i~
( =] R 7 L > we [ ey e e e wE v g
g % M
Exploradar B
VS 2 Datede T @
B 50w =]
S @ Favoritos ‘ ‘
R |2Lcy [
@ |@ Yoy
f ® E:f
Q |8 L Fy (<]
» P mssqL [~
3 = E2
q] Captura de coordenadas &%
« ©
% %i Copiar al portapapeles
'\ja - Comenzar captura
,3 Capas &)
\/:’v 0= 9v@E@EOQ
e
1L

]
{%w Coordenada: 590540,2240570 Escala :549,869,643 ¥

Las cifras son marcadas en miles y en millones, y si acercamos el mouse a las
coordenadas aparecera un recuadro que indica coordenada actual (lat., ron o este,
norte), ese recuadro significa que la primer cifra de las coordenadas corresponde a la
latitud y la segunda cifra de las coordenadas corresponde a la longitud.

Por ejemplo, en la imagen de abajo la cifra 590386 es la longitud y la cifra 2239838
es la latitud.

Coordenada: 550386,2239838

Coordenada de mapa actual (Jat,lon o este,norte)
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9. Para explorar la escala de la imagen xolotlal_SAT hay que observar la cifra que indica
la barra de escala. Como se explicé en el punto 11 del médulo Il esa cifra indica el
nimero de veces que el mapa esta reducido con respecto a la realidad.
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-7 Favoritos ‘
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’ [ Ef
CHER Y I
R P mssqu Z‘
q} Captura de coordenadas &%)
e ©
@ H
@ § Copiar al portapapeles
(2% - Comenzar captura
,Q Capas. B
Vovls = v @ @
‘—uﬂr % ¥ xolotla1 saT

‘*@f‘ tmage 6 DrgitalGlobe

%] coordenada: 592325,2240106 Escla [1:1,185,733,] v | (X Representar  epscia325 (@) /)

También se puede escoger una de las escalas predeterminadas de QGIS, que esta en
la pestana del lado derecho de la barra de escala.

10. Otro elemento importante a explorar son las propiedades del archivo raster. En la
ventana de capas, ubicada en la parte inferior izquierda, dar click derecho sobre
xolotlal_SAT. Aparecera un menU en el que se dara click en propiedades.

#%

Proyecto Edicén Ver Capa Configuracién Complementos \Vectorial Réster Basededatos Web H
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Explorador
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&b tmico

Favoritos

B oy

i

ERIEY

Fil ) Zumala capa
I mssqu = "’

Mostrar en la vista general
Capusa de codenadd  Zum a l2 mejor escala (100%)
Estirar usando extensién actual
2 Eliminar
[ Duplicar

Establecer visibilidad de escala de capas

& E (o

Copiar al por| Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

J;
- ComeNZ Guardar como

Guardar como archive de definicién de capa...
Capas

Propiedades
L A R |

Cambiar nombre
Copiar estilo

]
=

BOrAH8MVNANS

Preparado
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11.Se desplegara una ventana con el nombre propiedades de la capa. En el costado
izquierdo de esa ventana se encontraran varias pestanas con informacion del dato
raster.

@& Propiedades de la capa - xolotla1_SAT | General ?

R s

¥ Informacién de la capa

Nombre de la capa | xolotlal SAT mostrada como | xolotial_SAT
Fuente dela capa | C:\Taller_cartografia_SIGYaster \xolotia1_SAT.tif

Columnas: 1385 Filas: 748 Valor de sin datos: 0

'w Sistema de referenda de coordenadas

EPSG:4326 - WGS 84 Especificar...

v Visibiidad dependiente de la escala

Vinimo FoTaa o0, 7 Méximo ; <

(oncuide) & (190,000,000 [ fraim & [0 )
[ actual ] [ actual ]

Restaurar estlo predeterminado Guardar como predeterminado Cargar estio... Guardar estio. ..

cocar ) [ [Lomee

12. Las pestanas mas importantes para este manual son dos, la pestana general y la
pestana transparencia.

En la pestana General se encontrard la informaciéon del raster, como nombre,
proyeccion y ubicacion del archivo.

' Propiedades de la capa - xolotlal_SAT | General ?

.9 W Informacidn de la capa

A General
%"’ Estilo
|68 Transparencia Columnas: 1395 Filas: 748 Valor de sin datos: 0

ﬁ Piramides

Mombre de la capa | xolotial_SAT mostrada como | xolotial_SAT

Fuente de la capa | C:\Taller_cartografia_SIG\rasterxolotlial SAT.Hf

W Sistema de referenda de coordenadas

IR tistograma EPSG:4326 - WGS 84 Espedificar...

€ wetadatos

w Visibilidad dependiente de |a escala

Minimo N Maximo (@) [,
(exdluido) + [I'IIJ'J'DDD'DDD |vl {incluido) = [1"3 |v]

[ actual l [ actual ]

La pestana Transparencia se usara para atenuar el color de la imagen de satelital, lo
que es muy importante cuando se requiere hacer un mapa final, en donde se mezclan
tanto archivos vectoriales como archivos raster. Para esto, s6lo es necesario mover la
barra de transparencia general hasta llegar al porcentaje de transparencia deseado.
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w Transparenda global

[ Propiedades de la capa -

xolotlal_SAT | Transparencia

w Valor de sin datos

¥ ® valores sin datos 0
Nada 0% Total Valores adicionales 'sin dato’
E Transparendia
W Opciones de transparencia personalizada
U Prémides Banda de transparencia -
|- Histograma Lista de pixeles transparentes
|Rojo | Verde | Azul I Porcentaje transparente | =

(i. Metadatos

IBE

13.Si se requiere trabajar con mas imagenes de satélite, éstas se tienen que abrir de
manera habitual, como se abre cualquier archivo raster. Ahora, hay que abrir la imagen
satelital xolotla2_SAT (repetir los pasos del 1 al 5 de este modulo). En la ventana de
capas apareceran tanto la imagen xolotlal_SAT como xolotla2_SAT y ambas imagenes
se desplegaran en la pantalla de visualizacion de QGIS.
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A QGIS 2.6.1-Brighton -

Proyecto Ediddn Ver Capa Configuracdn Complementos \Vectorisl Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
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&3 ¢/

& 4 D/

@ E:f

@ Fif
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| Copiar al portapapeles

|- Comenzar captura

xolotla2_SAT
xolotlal SAT

oordenada:

587532,2239437 Escala 270,422,923 | v (% Represent

Con las dos imagenes satelitales, se tiene la cobertura completa para la localidad de
Xolotla.

Las dos imagenes se pueden visualizar al mismo tiempo debido a que pertenecen a la
misma zona y ambas imagenes estan activadas ya que aparece un tache negro en el
lado izquierdo del nombre xolotlal_SAT y xolotla2_SAT en la ventana de capas.

Capas
@ = ¥ @ @ [
xolotla2_SAT
xolotlal SAT

137



14. Si s6lo se requiere trabajar con una imagen, es necesario desactivar la capa o imagen
quitando el tache que le corresponde, por lo tanto, la imagen ya no aparecera en la
pantalla de QGIS. Para ejemplificar, hay que quitar el tache a la imagen xolotlal_SAT.
Se observa que la imagen xolotlal_SAT ya no se visualiza en la pantalla de QGIS, pero
el archivo sigue cargado en el programa.
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15. También se puede mover el orden de la visualizacion de imagenes, es decir, se puede
escoger qué imagen se pondra encima de la otra. Por ejemplo, en la siguiente imagen
se observa como la imagen xolotlal_SAT estd por debajo de la imagen
xolotla2_SAT.Esto se debe a que la pantalla de visualizacién respeta el orden de las
imagenes en la ventana de capas.

KA QGIS 2.6.1-Brighton - g8
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16. Para que la imagen xolotlal_SAT esté por encima de la imagen xolotla2_SAT, es

17.

necesario mover el orden de las imagenes desde la ventana de capas.

Capas Capas
@ = @@ L = P @@ QL
x xolotla2_SAT £3 xolotlal SAT
% [®ixolotlal SAT % & xolotla2_SAT

Para mover la imagen, se selecciona el archivo y se da click en él, con esa posicion de
click se mueve la imagen hacia arriba o hacia abajo, dependiendo de la posicién que
se desee. En este caso se desea mover la imagen xolotlal_SAT hacia arriba y la
imagen xolotla2_SAT hacia abajo.

En la siguiente figura se muestra como cambia la visualizacion de las imagenes en la
pantalla de QGIS al cambiar la posicion de las imagenes de satélite.
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Por Gltimo, para eliminar una imagen de satélite, es necesario dar click derecho sobre
la imagen a eliminar, aparecera un menu donde se dara click en Eliminar. A
continuacion aparecera un mensaje de seguridad, dar click en Aceptar, la imagen
desaparecera tanto de la ventana de capas como de la pantalla de QGIS, sin embargo,
aln estara guardada en la carpeta raiz. Hacer esto cada vez que ya no se requiera
trabajar con una imagen en QGIS, o se haya visualizado la imagen incorrecta.
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Visualizar un archivo vectorial

Es muy importante tener los 5 archivos que conforman una capa vectorial para que se pueda
visualizar en QGIS, si falta alguno de estos archivos, QGIS no reconocera el vector y no podra
ser visualizado. El Unico archivo que podria faltar es el archivo .prj, por lo tanto, si por algln
motivo no se cuenta con éste archivo no habra problema, sin embargo un archivo .prj es muy
importante, ya que indica la ubicacién espacial del punto, linea o poligono.

18.1r a la barra de menl y dar click en capa, se abrira un submendu, dar click en afadir
capa, después en anadir capa vectorial.

Capa | Configuracién Complementos  Vectorial Raster Base de datos  Web  Procesos A

Crear capa

Empotrar capas y grupos... ¥ ARadir capa raster...

La manera mas facil de anadir un archivo vectorial es dando click directamente en el
icono anadir capa vectorial que se encuentra en la barra lateral izquierda.

= B3 Afad

ARadir capa vectorial

19. Se desplegara una ventana con el encabezado: Abrir capa vectorial. Dar click en el
botdn explorar.

N . c ?
¥ Afiadir capa vectorial :

Tipo de arigen
& Archivo Directorio Base de datos Protocolo
Codificacion | System A4

Fuente

Conjunto de datos

Cancelar Ayuda

20. Se desplegara una ventana en la que se buscara el archivo vectorial a visualizar. La
blsqueda se hara en la barra superior y hay que recordar que el archivo a visualizarse
estd en la ruta MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/Vectorial/archivos_Taller, por
tanto se dirige esta ventana hacia esa ruta.

Apareceran todas las capas vectoriales y sus respectivos archivos.
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& Descargas

42 Dropbox

1= Sitios recientes
.- Bibliotecas
B Eccritorio

i@ Grupo en el hogar

1% Este equipo

& Descargas

| Documentos
i Escritoric

= Imagenes

I Misica

H Videos
E,, ‘Windows (C:)
s RECOVERY (D:)

Abrir una capa vectorial admitida por OGR
(€ = = L « vectorial » archivos_Taller

Organizar = Mueva carpeta

™ Mombre

| camines.dbf
|| caminos.prj
|| caminos.qpj
|| camines.shp
|| caminos.shx
| lineas.dbf
| lineas.prj

|| lineas.qpj

| lineas.shp

| ] lineas.shx

uj poligono.dbf
|| poligono.prj
L| peligenc.qp)
|| poligeno.shp

| poligono.shx

MNombre:

v G

Fecha de modifica.. Tipo

Buscar en archivos_Taller »

B> 0 @

Archive DBF
Archive PRJ
Archive QPJ
Archive SHP
prchive SHX
Archive DBF
Archive PRJ
Archive QP)
Archive SHP
Archive SHX
Archive DBF
Archivo PRJ
Archive QPJ
Archive SHP

Todos los archives (%) (*.*)

<

Archiva SHX

¢Cual de todos los archivos es el que se debe de abrir?

21. El archivo vectorial que SIEMPRE se abre es el que tiene la terminacién .shp, por lo
tanto, se procede a seleccionar todas las capas de informacién que terminan en .shp
son siete: caminos.shp, lineas.shp, poligonos.shp, puntos.shp, rios.shp, sitios.shp y

usos de suelo.shp

Una vez seleccionadas dar click en Abrir.

42 Dropbox

1] Sitios recientes
' Bibliotecas
B Escritorio

) Grupe en el hogar

1% Este equipo
8 Descargas
I| Documentos
Ju Escritorio
£l Imdgenes
i Misica
& Videos
s Windows (C)

s RECOVERY (D:)

Abrir una capa vectorial admitida por OGR

~ 1 L <« Taller_cartografia_SIG » vectorial » archivos_Taller
Organizar v Nueva carpeta
8 Descargas A Nombre

| puntos.shx

v

Fecha de modifica...

¢ | Buscaren archivos_Taller »

=~ 0 @
Tipo Tamatio

Archivo SHX 1KB

7 rios.dbf rchivo DBF 1KB
| ries.pr Archivo PRJ 1KB
| rios.qpi Archivo QP) 1KB
[ L rios.shp . Archivo SHP 3KB
| riosishx rchivo SHX 1KE
7 sitios.dbf rchivo DBF 1KB
| sitios.prj Archivo PRJ 1KB
| sitios.qpj Archivo QP) 1KB

[ L sitiosshp

. Archivo SHP 2KB

[ sitiosshx KB
7 usos_de_suelo.dbf 1KB
| usos_de suelo.prj Archiva PRI KB
|| uses_de_suelo.qpj Archivo QP 1KB
L] usos_de sueloshp Archivo SHP 17KB
| usos_de suclo.shx Archivo SHX KB

Nombre: |"puntos.shp” rios.shp" "sitios.shp” "usos_de_suelo.shp" “caminos.s v oPemmchjios () ) v
S—

A

v
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22.Se desplegara la ventana: Abrir capa vectorial. Se observa que el renglén de conjunto
de datos antes de estos pasos se encontraba vacio, ahora contiene la ruta del archivo

vectorial a visualizar, si la ruta es correcta dar click en Abrir.

i ARadir capa vectorial

Tipo de origen

® Archivo Directorio Base de datos Protocolo
Codificacién | System -
Fuente

Conjunto de datos | C:\Taller_cartografia_SIG\vectorialthidrodmgw.shp

Ayuda

Abrir Cancelar

» IEH|

Si el renglén Conjunto de datos sigue vacio, significa que no se cargd bien el archivo
vectorial, por lo tanto es necesario volver a cargarlo repitiendo los pasos 18, 19, 20y

21 de este moédulo.

23. Se desplegara el archivo vectorial en la pantalla de QGIS.

Coordenada:

@ QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecto Edicén Ver Capa Configuracén Complementos Vectorisl Raster Basededatos Web Procesos Ayuda
= By e { @D D TN G e # b =
D A0S L rRPPLLARR Qe -M-Hhe BE -
V. ) 2 P kL 3 = g = .-r:‘ nr;.(-' abe lcsw ¥ 7
8 (B (5|8 % OF
Exploradar
vc; & Gafear T @
- (b Trico
= Favoritos
@ c:f
& Dz
ﬁ E:f
[+} Fif
a P wssqu
q] Capura de coordenadas
-
% Copiar al portapapeles
‘:?S —!— Comenzar captura
% o '
V-8 = T E G (L
X — caminos
LEE‘ X — lineas
3 . poligono
® © puntos
X — rios
X O sitios
¥ . usos_de_suelo

592122,2241053

142



Exploracion de un archivo vectorial

Como se podra observar se han desplegado los tres tipos de archivos vectoriales: puntos,

lineas y poligonos.

24. Utiliza las herramientas de acercar y alejar.

B |

A8 SINNANS &

# B (o]

A% -8,

25.Si se mantiene pulsado el botoén izquierdo del mouse, se

capas, ya se de izquierda a derecha o de arriba abajo.

4 QGIS 2.6.1-Brighton =
Proyecto Edidén Ver Capa Configuracion Complementos \Vectorial Raster Basededatos Web Procesos  Ayuda
SHNE N P O D0 Q > @ & - - = . -
[ 0y x‘ﬁ@%“;wﬂ;}rkad)ﬁ"a' Nt BE® V- B W
¢ ‘ . .“ % @ € (abe| -m. m“ m?% mn; csw ‘
g 0 UE &6 % 1
Explerader ) . —
V(; 2 Daesr ¥ @ e -
|- { ico J \f'}ﬁ
= Favoritos )
R (= Loy
&l D:/
VA &/
a Fif
a P wssoL
ql Captura de coondensdas
-
% Copiar al portapapeles
‘VB — Comenzar captur;
b/
a Capas
Vorlg = v @B EQ
X — caminos
i ® — lineas
% [l poligono o=
X © puntos .
® — rios
X O sitios
M usos_de_suelo
Coordenada: 591183,2241616 Escals 147,483,698 | v X Representar 0564326
—
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26. Observar el cuadro de coordenadas. Las coordenadas de esta capa vectorial estan en

grados.

| Coordenada: 100,19, 19.80 |

La cifra 19.80 corresponde a la latitud y la cifra -100.19 corresponde a la longijtud.

27.0Observar el recuadro de la escala y como varia cada vez que se acerca o se aleja la
capa vectorial. Comparar la escala con la escala del archivo raster.

Escala

1:3,804,690 |

28. Al igual que en un archivo raster, todas las capas que se abrieron en QGIS se pueden

visualizar en la ventana de capas.

;

/B RR
g 0 8|56 % M 6 A
Explorador

v‘; & Daear T @
] [} Trico

& Favoritas

. cif

Fif
! MSSGL

Captura de coordenadas

[ - B (-

Copiar ol portapapeles

'5{3 — Comenzar captura

=T @ &E A

X — caminos
X — lineas
® . poligono
® © puntos
%X — rios

QGIS 2.6.1-Brighton

Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Rdster Base dedatos Web Procesos  Ayuda

D 1R AOS L LIHAPPLRALS @

‘abg| By @& abc|  {ahg] bc|  (abel csw ﬁ

Coordenada:
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29. Activa y desactiva las capas de informacion. Recordar que esto se hace quitando el
tache que esta del lado izquierdo del nombre de la capa. Cada que se desactive una
capa no se visualizara en la pantalla de QGIS.

Capas
m = ¥ @ @

— caminos
X — lineas
. poligono
O puntos
— rios
® O sitios
. usos_de_suelo

-

=}

i QGIS 2.6.1-Brig
Proyects Edicddn Ver Capa Configuraddn Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos  Ayuda
SN & P D0 Q 2 B >
0O g A @"&" PLPRHDLODAMEARS &¢
J BV = W ) wy w ap w s o g
g 008 UE ¥ %
Elorador -
\’f‘; 2 Qaeer T @ e
S
'D &} 1nicio .
Faveritos )
'D & c e
D/ ~
LA = s 7
(5] Ff (\/\ — )
A W mssaL | o Pi\ \_/
R | -
q, Capturs de cocedenadas \)/ )P\(‘u‘ |
-
V
=]
=) @ 3
@ B s
=]
% Copiar al portapapeles C; o o 8
_ . ° @
&2 . ¢ o o o
%] T e o 03
, (=}
a Capas OO
\/?j' @ = O @ L OO o o
— caminos °Q
EE % — lineas ©
[ poligono 5 ©
ke © puntos ©
hd — rios o
X O sitios
W usos_de_suelo
Coordenada:
—_

30. Ordenar las capas de informacién. Se debe de recordar que ése sera el orden de
visualizacion. Este punto es importante en archivos vectoriales, ya que en la parte
superior deben de situarse las capas de puntos, o lineas y hasta abajo las capas de
poligonos. Si se coloca hasta arriba la capa de poligonos, ésta puede impedir la
visualizacion de algunos puntos o lineas.

QGIS 26.1-Brighton

QGIS 26.1-Brighton
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31. Es importante explorar la tabla de atributos. Para ello, es necesario dar click derecho
en el nombre del archivo que se quiera revisar, ya sea de punto, linea o poligono y
después dar click en Abrir Tabla de atributos. Para este ejemplo se explorara la tabla

de atributos de la capa sitios.

—

= H (o

. Fyf
! MsSQL

Caphra

L. Zumala capa
Mostrar en la vista general
= Eliminar
.| Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

B Abrir tabla de atributos

4 Conmutar edicién
Guardar como...
Guardar como archive de definicion de capa...
Filtrar...

Mostrar nimero de objetos espaciales

X — rios
X — lineas
. usos_de_suelo

X — camin
x . poligo

Propiedades

Cambiar nombre

% @ punto:

Copiar estile

32. Se desplegara la tabla de atributos en la pantalla.

L B B
@ W

| <

1 T e e I s B

elele e [e
Gle|G|R|E

=
wf w ow wlw e w w e e e ] ] e e ] e e e e e e e o

EEEEEEEE

]

Mostrar todos los objetos espaciales .l

s
o

p @]

@ Tabla de atributos - sitios :: Objetos espaciales totales: 54, filtrados: 54, seleccionados: 0

= - |

o

)

&

Esta tabla de atributos sélo cuenta con un campo identificador, y se puede observar
gue a cada objeto se le ha asignado un nimero, 1, 2, o 3. El 1 significa sitio religioso,
el 2 ojo de agua y 3 instituciones. Es decir, todos los puntos que tenga el 3 marcaran la

ubicacion de una institucion.
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33. Hay una herramienta que se utiliza con frecuencia en capas vectoriales, se llama:

34.

identificar objetos espaciales y su icono se ubica en la barra de herramientas superior.

|Ic|enh'ﬁcar objetos espaciales

Esta herramienta, como su nombre lo dice, sirve para identificar objetos en la pantalla
de visualizacion de QGIS.

Activar este icono dando click sobre él, seguido de esta seleccionar un punto, linea o
poligono, el objeto seleccionado se marca de color rojo y aparece una ventana que
indica los datos de ese elemento.

® @ sitios [«]
X O puntos
X — rios I
X — lineas
. usos_de_suelo g
Resuhados de ls idertficacion
PY I F @3

En la figura de arriba se puede observar que se selecciond un punto y que éste tiene el
valor de 1, es decir, es un punto que marca un sitio religioso.

Esta herramienta es importante cuando se requiere saber las caracteristicas de un
objeto especifico.

Otro elemento importante a explorar de un archivo vectorial es la tabla de propiedades.
Se da click derecho en el nombre de la capa que se quiere explorar, aparecera un
menu en donde se dara click en Propiedades.

== =T = .
- L) Zum ala capa
horad
Brstorsser Mostrar en la vista general
= G R ? 1 Eliminar
(y Inicio L. Duplicar
Favarito:
] c‘?;u” < Establecer visibilidad de escala de capas
LD Establecer SRC de la capa
LB Establecer SRC del proyecto a partir de capa
=] e
T L 2 Abrir tabla de atributos
¢ Conmutar edicién
E Guardar como...
Guardar como archivo de definician de capa...
Copiar al porta Filtrar...
Mostrar nimero de objetos espaciales
—:!'- Comenzar Propiedades
i} 3 T @3 3 Cambiar nombre
: Copiar estilo

X O puntos

X — rios
X — lineas
. usos_de_suelo
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35. Se desplegara la tabla de propiedades de esa capa. Observar que del lado izquierdo
hay varias pestanas que proporcionan informacién de la capa vectorial.

¥ Informacién de la capa

Nombre de la capa | sitios

Propiedades de la capa - sitios | General

I

mostrada como | sitios

g’ Estio
Fuente dela capa | C:Taller_cartografia_SIG\vectorial\archivos_Tallersitios.shp
O3 Etquetas Codificacién de la fuente de datos | System -
BE campoes
w Sistema de referencis de coordenadas
EPSG:4326 - G5 84 Especifica...
{:@ R Crear indice espacial | | Actualizar extensién
% niones
w  Visiiidsd dependiente de |a escals
VR Diagramas . e .
Minms (D) [T R L I ppryrey =
4 ey & (200,000,000 | i) AT (147,483,688 1 I~]
2 Metadatos
[ actual | [ actusl |

¥ Subconjunto de abjetos espaciales

Cargar estilo...

<[]

Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estio

et | (Lo [

La pestana general al igual que en un archivo raster, indica la ubicacion de la capa y

datos de proyeccion.

La pestana estilo es muy importante, ya que en ésta se modifican los colores, el
tamano y el grosor de los puntos, lineas y poligonos (en el Médulo V se profundizara en
el tema de la edicion de datos y se recurrira a esta pestana).

dom e -

= @ marker

----- ® Marcador sencilo

¥ Renderizado de capas
Transparendia de capas

Modo de mezcla de capas

Cargar estio...

¢ EEEE (o=

)

Propiedades de |a capa - sitios | Estilo

Unidad Milimetro -
Tamafio 2.00000

Transparenda: 0% J——
Rotacién 0.00° :

~ || Abrir biblioteca

Simbolos en grupe

FY i @ o o & NS

airport  arrow capital drcle city diamond  ellipse

® [ * w * A 3

pentagon square star star2 star3 triangle  triangle2
Avanzado ~
O o 3
Normal + | Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal =

Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo

o] [ ] [

Guardar como predeterminado
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La pestana de Campos también es importante, ya que en ésta se puede editar
directamente la tabla de atributos y sera importante para asignar nombres y etiquetas

a los objetos de punto, linea y poligono.

e
Propiedades de la capa - sitios | Campos ?
Disposicidn del editor de atributos: | Autogenerar - Funcién de Inicio de Python
¥ Campos
./ .E
ID | Nombre Tipo Nombre de tipo Longitud Precision Comentario Control de edicion ’

Edicion de texto

@ vewdatos

Gl G

P Relaciones

Suprimir formulario emergente de atributos después de rear abjetos espaciales | Predeterminada |~

Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estio

e | B | s

36. Por ultimo, para quitar una capa vectorial que ya no se usara, se da click derecho en el
nombre de la capa a quitar, aparecera un mend, a continuacién dar click en Eliminar y
la capa inmediatamente desaparecera de la ventana de capas, y por lo tanto, de la

pantalla de visualizacion de QGIS.

L‘ Zum ala capa

. Maostrar en la vista general
] Afiadi

-

b Inicio || Duplicar
Favoritos
Cc:f

D:/ Establecer SRC de la capa

Establecer visibilidad de escala de capas

- Ef Establecer SRC del proyecto a partir de capa
(=¥
C2PHES| Abrir tabla de atributos
/' Conmutar edicion
Guardar como...
Guardar como archive de definicion de capa...
Filtrar...
Mostrar nimero de objetos espaciales
Propiedades
? Cambiar nombre
L
Lio
% © puntos
X — rios
X — lineas
usos_de_suelo

=
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Recordar que la capa se eliminara de la visualizacion, sin embargo, esta capa aln
estara guardada en la carpeta raiz.

MODULO IV. CREACION DE CAPAS DE INFORMACION

Este médulo se divide en cinco secciones, en la primera se explica como organizar los datos
gue se van a mapear; en la segunda, tercera y cuarta secciéon se detalla el trazo de puntos,
lineas y poligonos; finalmente en la quinta seccion se explica cémo crear un proyecto en QGIS
para que éste facilite el trabajo.

Organizar datos

Antes de comenzar a trazar los primeros puntos, lineas y poligonos es fundamental tener
preparada la carpeta de trabajo y saber qué caracteres conformaran la tabla de atributos

1. Revisar que se tenga perfectamente organizada la carpeta de trabajo. En el médulo I,
pasos 15-20 se explicd como organizar la carpeta y qué datos deben de ir en cada una
de las subcarpetas.

2. En una hoja de papel, realizar una lista de toda la informacion que se desea para
construir el mapa. En este caso se quiere hacer un mapa de los recursos de la
localidad y sabemos que lo que se quiere mapear es:

**Cultivos: Café, milpa, cana, cacahuate.
**Potreros.

**Cuerpos de agua: ojos de agua, rios.
**Carreteras, caminos, veredas.
**jnstituciones.

**sjtios religiosos, lugares sagrados.
**Bosque.

Realizar esta lista permitira escoger los caracteres que se les asignara para construir la
tabla de atributos, ya que la tabla se va construyendo al mismo tiempo que se ha
terminado de trazar un punto, una linea o un poligono.

3. De la lista realizada en el punto anterior, escoger qué datos se representaran con

puntos, cuales se representaran con linea y cuales se representaran con poligonos.

Puntos: sitios religiosos, lugares sagrados, instituciones, ojos de agua
Lineas: carreteras, caminos, veredas
Poligonos: cultivos (Café, milpa, cafia, cacahuate), potreros

4. Seleccionar el tipo de atributo que beneficie, texto o numérico.
**Sj se escoge el tipo de atributo texto, entonces cada atributo quedaria con su

nombre, es decir, cada que se trace un punto se escribira si éste representa un sitio
religioso, un lugar sagrado, una institucién o un ojo de agua.
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Puntos

7.

**Sj se escoge el tipo de atributo numérico, entonces cada que se termine de trazar,
por ejemplo, un cuerpo de agua, se pondra el nimero que se le asignd, y ese mismo
ndmero se pondra con TODOS los cuerpos de agua.

Nota: se recomienda escoger el tipo de atributo numérico, ya que es mas dificil
cometer errores en la escritura de un nmero que en la escritura de una palabra.

Si se escoge el atributo de texto se debe ser muy cuidadoso de escribir exactamente
igual la palabra para cada objeto, ya que cada vez que se escriba diferente, el
programa QGIS estara reconociendo dos objetos diferentes, por ejemplo, es comun
escribir café o cafe (sin acento), se trata del mismo cultivo, pero la diferencia entre
acentos hara que QGIS reconozca dos tipos de café, lo cual dificultara la ediciéon de
capas para presentar un mapa final.

Para este manual se ha escogido el atributo de nimero. Por lo tanto, se procede a
asignar un nimero a cada una de las cosas que se quiere trazar.

Se decide que...

Puntos Lineas Poligonos

1 OQjos de agua 1 Carreteras 1 Café

2 Instituciones 2 Caminos 2 Milpa

3 Sitios religiosos 3 Veredas 3 Cana

4 Lugares sagrados 4 Rios 4 Cacahuate
5 Potreros

Cada vez que se trace un objeto se le asignara el nimero que le corresponde segln la
tabla anterior.

A estas alturas del manual, debes ser capaz de: abrir QGIS, cargar archivos raster y
archivos vectoriales, usar las barras de herramientas y tener organizados los datos en
una carpeta raiz.

iYa se puede empezar a trazar!

Cargar las dos imagenes de satélite xolotlal_SAT y xolotla2_SAT ubicadas en:
MiEquipo/(C:)/Taller_Cartografia_SIG/raster

Z QGIS 2.6.1-Brighton
vvvvvv to Edcén Ver Caps Configuscén Complementos Vectorisl Réster Basededsios Web Procesos Ayuds
T ™ ° e P = =
B & OS2 2HPDPLOLRLAEaC @ B ¢ = i~ W
g H N EeEeD .
-
8 & B
= rner six
Vo o Qs ¥ &
&) Favoritos
L2 c/
= o/
/ E/
&) ot <
» B mssaL =
]
IR s
®
=
=
o B
@ H
Q= Copiar al portapapele:
7] Comenzar captr
sd Capes &%
Vorld = v @ @ 2
o e
e x B oiotia1_sar
ok
Joog]
*
) Coordenada: 592721,2290543 Escala |,032,789,798 | = 1%
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8. Ir ala Barra de mendu, dar click en la pestana capa, después dar click en Crear capa y
por Gltimo dar click en Nueva capa de archivo shape...

Capa | Configuracién Complementos \Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

ar capa

a capa de archivo sha trl+Ma
Afiadir capa " | £, Nueva capa Spatialite... Cirl+a
Empotrar capas y grupos... f‘ Crear nueva capa GPX

Afiadir desde archivo de definicién de capa... — L) ™

Copiar estilo

Pegar estilo

=| Abrir tabla de atributos

Conmutar edicdn

Guardar cambios de la capa

Ediciones actuales

Guardar coma. ..

Guardar como archivo de definicion de capa...
o Eliminar capajgrupo Crl+E
| buplicar capa(s)
Establecer visbilidad de escala de capals)
Establecer SRC de la capa(s) Ctrl+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades. ..
Consulta... Cirl+F
Etiquetado
Afiadir a la vista general
Afadir todo a la vista general

Eliminar todo de |a vista general

¢ =868 .8

Mastrar todas las capas Ctrl+T
Ouaultar todas las capas crl+0

*- Mostrar capas selecdonadas

Ocultar capas selecdonadas

9. Se desplegara una ventana que se llama Nueva capa vectorial.

[ Nueva capa vectorial ?

Tipo
® Punto Linea Poligono
Codificacidn de archivo System -
EPS5G:4326 - WGES 84 Especificar SRC

MNuevo atributo

MNombre
Tipo Datos de texto -
Anchura | 80 Predsién [ ]

[ Afiadir a la lista de atributos l

Lista de atributos

Nombre Tipo | Anchura Precisidn
id Integer 10

(]

152



10. En esa ventana marcar la palabra punto (se creara un archivo de puntos). En la seccion
de Nuevo atributo poner el nombre del atributo que se trazard, como son varios
atributos esta ocasion pondremos “sitios”, y en el tipo de atributo escogeremos
numero entero. Todos lo demas se queda como esta. Dar click en Aceptar.

Nueva capa vectorial ?

Linea Poligona

Codificacién de archivo System

EPSG:4326 - WGS 84 Espedficar SRC

mbre ‘ sitios|

Tipo Mimero entero

ra | 10

A —
Afiadir a la lista de atributos

Lista de atributos

Mombre Tipo | Anchura | Precisién
id Integer 10

Cancelar Ayuda

11. Se desplegara una ventana de nombre: Guardar capa como... Indicar la ruta donde se
guardaran las capas que se creen con ayuda de este manual. Hay que recordar que
estas capas se guardaran en
MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/vectorial/archivos_Manual

k4 Guardar capa como...
<—) -t <« Windows (C:) » Taller_cartografia SIG » vectorial » v ¢ Buscar en vectorial P
Organizar = Nueva carpeta EEEN @
L Sitios recientes A Nambre Fecha de modifica.. Tipo Tamao
4 Bibliotecas =
archives_Manual 18/ Carpeta de archivos
B Escritorio
archives_Taller 13

Carpeta de archives
& Grupo en el hogar

M Este equipo
4 Descargas
| Documentes
I Escritorio
=l Imagenes
W Masica
B Videos
£, Windows (C3)
= RECOVERY (D3) v

Mombre:

Tipo:  Archivo shape de ESRI [OGR] (%.shp *.SHP)

~r— Concelr
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12. Esta sera la capa de puntos, asi que es conveniente asignar ese nombre, por lo tanto,

en el renglén que esta en la parte inferior de la ventana, donde dice nombre, se
escribe la palabra puntos_Xolotla y se da click en Guardar.

4

S—
Guardar capa como...
© - ¢t <« Taller_cartografia_SIG » vectorial » archivos_Manual P

v ¢ Buscar en archives_Manual

Organizar *  hueva carpeta

= @

Il Sitios recientes A Nombre :

Fecha de modifica... Tipo

Tamaiio
- Bibliotecas

B Escriterio Ningin elemento coincide con el criterio de biisqueda.

#% Grupe en el hogar

™ Este equipe
4 Descargas
£ Documentos
i Escritorio
= Imégenes
W Misica
H Videos

&, Windows (C)

a RECOVERY (D7)

Nombre: | puntos_Xolotla \

Tipo: | Archive shape de ESRI [OGR] (*:shp *.SHP)

+ Ocultar carpetas

Guardar Cancelar

13. Debe de aparecer la nueva capa que se cred en la ventana de capas.

Capas
m = @@ L

%X © puntos Xolotla
x xolotlaz_SAT
x xolotlal_SAT

14. Seleccionar la capa puntos_Xolotla, ésta debe de quedar en color azul. Al mismo

tiempo que se selecciona la capa, el icono del lapiz con el nombre de conmutar
edicion, ubicado en la barra secundaria de herramientas, se activa.

x xolotla2_SAT

¢ B roltintent —

Conmutar edicion
| I1 m | “ 1 ¥

™

Observar que para que se active el icono de Conmutar edicion, la capa de

puntos_Xolotla debe estar seleccionada, resaltando en color azul, tal como se muestra
en figura de arriba.
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15. Dar click en el icono del lapiz, observar que los iconos que estan a su lado se activan.
Al dar click en el icono del lapiz, se esta indicando a QGIS que el modo de edicion esta

activado.
TAIEERE Y

16. Con el modo de edicion activado, dar click en el icono de Anadir objeto espacial.

ravi ¢>C-E% /% Tk

riadir objeto espacial l

17. Pasa el puntero del mouse sobre las imagenes de satélite y observa que el puntero del
mouse adquirié la forma de una cruz con un circulo.

18. Hacer zoom en la imagen de satélite para tener una mejor vista de la localidad,
reconocer los sitios religiosos, cuerpos de agua, lugares sagrados e instituciones. Cada
que se localice uno de los puntos anteriores, se dara click sobre él y aparecera una
pantalla en donde se pondra el identificador del punto.

./ puntos_Xolotl.. ?

Acciones

id |

Aceptar Cancelar

Recordar que si se marcé un ojo de agua se pondra el nimero 1, si se marco una
institucion se pondra el 2, si se marc6 un sitio religioso se pondra el nimero 3 y si se
marco un lugar sagrado se pondra el nimero 4.
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20.

21.

22.

23.

24.

19. Poner el identificador del punto en la ventana y
dar click en Aceptar. Observar que el punto se marca en la imagen de satélite.

4 puntos_Xolotl.. ?

Acciones

E

id |3

Apoyarse con las herramientas de zoom para manipular la imagen de satélite y
localizar mejor los puntos.

b :-* I/_\I I/;\I
’*I‘I @ Ao -+ &

Observar que cada que se da click en el icono de alguna herramienta
automaticamente se sale del modo de edicién de puntos y el icono de Anadir objeto
espacial se desactiva. Es necesario volver a dar click en ese icono para activarlo y
continuar marcando puntos en la imagen.

Activado Desactivado

AL LS X

Reanudar la identificacion de puntos y asignacion del nimero correspondiente.

A

Es muy importante que mientras se estan trazando lo puntos se guarde el trabajo. Sélo
se tiene que dar click en el icono Guardar cambios de capa, esta ubicado justo al lado
del lapiz. Guardar en repetidas ocasiones el trabajo, para evitar perdida de trabajo en

caso de imprevistos.
- R
B’ %R /&

G0ardar cambios de la capa

Si se ha capturado mal algln sitio éste se puede borrar. S6lo se tiene dar click en el
icono seleccionar objeto espacial por area o clic tnico.

| |

(it = o
T @ & S Bl

onar objetos espadales por rea o por dic Unico
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Seleccionar el punto que se ha capturado mal, el punto se pondra de color amarillo.
Presionar la tecla SUPR del teclado de la computadora. Verificar que el punto se quita
de la imagen.

25.Cuando se haya terminado de trazar todos los puntos, dar click en el icono de
Conmutar edicion (icono del lapiz). Si los Ultimos puntos que se trazaron no se han

guardado, el programa preguntara si se desea guardar los cambios, dar click en
Guardar.

@ Detener edicion

'0' {Quiere guardar los cambios en la capa puntos_Xolotla?
L

Guardar Descartar Cancelar

Se ha salido del modo de edicion y la capa de puntos esta lista.
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26. Abrir la tabla de atributos de la capa de puntos que se cred. Corroborar que todo esté
en orden y que no haya nimeros mal capturados.

La tabla de atributos indica el total de puntos capturados, en este caso fueron 21, y la
columna id corresponde al nimero que asignd a cada punto.

—_—
I Tabla de atributos - puntos_Xolotla :: Objetos espaciales totales: 22, filtrados: 22, seleccionados: 0 = =
v a| & =8 % D =] =l &
id
0 4
1| 3
2 | 4
(3 | 3
= | 3
5 | 2
6 | 2
7 | 4
s | 4
9 | 3
(10| 3
1] 4
12| 4
13 2
14 2
15 2
15 | 3
(17 1
18 | 1
(18| 1
E 1
21 | 1

{1 Mostrar todos los objetos espaciles =]

Una vez que se verificd que todo esta en orden en la tabla de atributos, cerrarla.

27.Se puede observar que todos los puntos trazados aparecen con el mismo color. Es
necesario clasificar los puntos para que se diferencien uno de otro, es decir, a cada
clase de puntos se le asignara un color. Para esto se tiene que abrir la tabla de
propiedades de la capa de puntos_Xolotla, con click derecho sobre puntos_Xolotla y
después dar click en propiedades.

# Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo ?
&l =
Unidad Miimetro - . =
&y Estio Tamafio 2.00000 =
Transparencia: 0% (J——————
B campos Simbolos en grupo + | Abrir biblioteca

+ ﬂ <] =] o] <o Q

airport  arrow capital circle city diamond  ellipse

(‘@ Acciones © Marcador sendlo

% Uriones
IR o

® = +* o * A b

pentagon  square star star2 star3  triangle triangle2

8| =@a= == —

¥ Renderizado de capas

Transparendia de capas ¥; =
Modo de mezdla de capas Normal ~ | Modo de meztia de objetos espaciales | Normal -
Cargar estilo. . Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estilo

== = |
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28. Dar click en la pestana simbolo tnico y escoger las pestana categorizado.

Basado en reglas
Desplazamiento de punto
Poligonas invertidos

B © Marker

Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo

‘- @ Marcador sencllo

Unidad Miimetro -
Transparencia: 0% (J———————

Rotacdién

Tamafio

|

2.00000

0.00°

IO

Simbolos en grupo

+ i 5] ° o

airport  arrow capital circle city
° LI S < S
pentagon square  star starz star3

¥ | Abrir biblioteca
© Y
diamond  ellipse
& b

triangle  triangle2

&|[=](a] s -
w Renderizado de capas
Transparendia de capas ¥ 0 [T
Modo de mezdla de capas MNormal ~ | Modo de mezcla de objetos espacisles  Normal -
Cargar estio.. Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo -
Cancelar Aplicar Ayuda

29. Se desplegara la siguiente ventana, dar click clasificar.

@ Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo
_ % Coregorzado S
Columna | id -
Simbolo © Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios ~ | [ Invertir
Simbolo Valor Leyenda
Afiadir Borrar Borrar todo Avanzade ~
%o de capas
Transparencia de capas ¥ =
Modo de mezdla de capas Normal ~ | Modo de mezcia de objetos espaciales | Normal -
Cargar estilo. . Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estlo -
Cancelar Aplcar Ayuda
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30. Apareceran las clases de puntos y el valor que se les asignd. Hay que recordar que
para la capa de puntos se decidi6 hacer cuatro clases (ojos de agua, instituciones,

lugares religiosos, sitios sagrados). Observar que QGIS le asigna un color diferente a
cada clase de punto.

Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo ? “I

£ Categorizado -
Colmna id -
Simbol ambir... Rampa de color  Colores leatorios | [ vertc
Simbolo |valor |Leyenda N\
1 1

2 2
3 3
4 +

L
eoo0ee

@ rewdatos

aoix_| [ oo [[ponarain

 Renderizado de capas

Transparencia de capas (¥

o=
Modo de mezda de capas Normal ~ | Modo de mezda de objetos espadles | Normal

Cargar estia... Guardar como predeterminada Restaurar estilo predeterminada Guardar estilo

Aceptar Cancelar Aplcar Ayuda

31. Por defecto QGIS anade una clase mas, la pone la final de todas las clases pero no
contiene datos y tampoco aparece en el mapa, como esta clase no tiene funcionalidad

alguna debe quitarse de la lista, basta con quitar el tache del lado derecho y después
click en Aplicar y Aceptar.

Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo ?
=% Categorizado -
Cotunna | -
Simbolo O Cambiar... Rampa de coior | [ [IJI tsource) v | [ mnvertr
Simbolo | valor Leyenda
x o 1 Gjo d agua
x e £ )
x o 3 3
+ 4
]
st [__stose_| [_ooner_] [[pomec oo T e
¥ Renderizado de capas
Transparencia de capas (¥ =
Modo de mezda de capas Normal | Modo de mezda de objetos espadiales | Normal -
Cargar estio... Guardar coma predeterminada Restaurar gsfilg predeterminado dor estlo -
(Gam ) crew (e ) ave
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32.En la pantalla principal de QGIS los puntos tendran el color de la clase que le
corresponde y en la ventana de capas se desplegaran las clases de puntos.

' QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorisl R&ster Basededatos Web Procesos Ayuda

0 R AP LS SAPLARR Q6 H- G

4 ;"‘. 3 2 = 3 abg| ;m. n.’",“_ m% nh:l .ab; abg CSW. ‘
g A (5| o6 %
Bxplorador
~ OAﬁadir '\_f E |
B[} Inido
& Favoritos

c2] C:f
B D:/
[E2] E:f
1 203

Captura de coordenadas

‘&‘ Copiar al portapapeles

- Comenzar captura

@J = Q

DD DINSNS
: )

<; Cl\.

C ) &

Coordenada:

Lineas

33.1Ir a la barra de mend, dar click en la pestana Capa, después dar click en Crear capa 'y
por ultimo dar click en Nueva capa de archivo shape...

Capa | Configuracidn  Complementos  Vectorial Raster Basededatos Web Procesos  Ayuda
Afiadir capa " | £7 Nueva capa Spatialite. . Ctrl+a
Empotrar capas y grupos.... i; Crear nueva capa GPX

Afadir desde archivo de definicidn de capa. .

Copiar estio

Pegar estio

ES] Abrir tabla de atributos
Conmutar edicién
Guardar cambios de la capa
Ediciones actuales
Guardar como...
Guardar como archiva de definicidn de capa. ..
& Eliminar capaj/grupo ctri4E
| pupiicar capats)
Establecer visbiidad de escala de capals)
Establecer SRC de la capals) cti+c
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades...
Consuita... chi+F
Etiquetado
Afiadir 2 la vista general
Afiadir todo ala vista general
Eiminar todo de I vista general
@ Mostrar todas las capas T
Ocultar todas las capas ctri+0

® Mostrar capas seleccionadas

Ocultar capas seleccionadas
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34. Se despliega una ventana que se llama Nueva capa vectorial.

- E]
@ Nueva capa vectorial :
Tipo
® Punto Linea Poligono
Codificacién de archivo System -
EPSG:4326 - WGS 54 Espeificar SRC
Muevo atributo
Nombre
Tpo  |Datos de texto -
Afizdr a |a lista de atributos
Lista de atributos
Nombre Tipo Anchura Precision
id Integer 10
[ jan;
Elminar atributo
== || e

35. En esa ventana marcar la palabra Linea, ya que se crearad un archivo de lineas. En la
seccion de Nuevo atributo poner el nombre del atributo que se trazard, como son
varios atributos esta ocasion pondremos “lineas”, y en el tipo de atributo que se
escogera es ntimero entero. Todos lo demas se queda como esta. Dar click en Aceptar.

—
z

Nueva capa vectorial ?
Tipo
Codificacién de archive System -
EPSG:4326 - WGS 84 Especificar SRC

Nombre | lineas

Tipo

Numero entero

anchura | 10

Afiadir 3 la lista de atributos

Lista de atributos

Nombre Tipo

| anchura |Precisién
id Integer 10

" Cancelar Ayuda
——
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36. Se despliega la ventana donde se guardara la capa de lineas. Corroborar que sea en la

ruta correcta

(C:)/Taller_Cartografia_SIG/vectorial/archivos_Manual,
nombre de lineas_Xolotla, dar click en Guardar.

@ Guardar capa como... H
1 <« Taller_cartografia_SIG » vectorial + archivos Manual v ¢ | Buscarenarchivos Manual @
Organizar Mueva carpeta = @
] sitios recientes A Nombre Fecha de modifica..  Tipe Tamafio
4 Bibliotecas I o i
o || puntos_Xolotla.shp 19/08/2016 04:49 .. Archivo SHP 1KE
B Escritorio
& Grupo en el hogar
1M Este equipo
& Descargas
| Documentos
I Escritorio
=] Imagenes
W Msica
g Videos
2y Windows (C:)
s RECOVERY (9)
e
Nombr§_ liness Xolotla ) .
Tipo:  Archivo shape de ESRI [OGR] (*.shp *.5HP) v
 —
~Yr— (" Gomn |) concem
~—_——

37. Aparecera en la ventana de capas la capa lineas_Xolotla.

— ilineas_Xolotla

puntos_Xolotla

x
»®
x® : wolotla2_SAT
x xolotlal_SAT

asignar

el

38. Seleccionar la capa lineas_Xolotla, ésta debe de quedar en color azul. Al mismo tiempo

que se selecciona la capa, el icono del lapiz con el nombre de conmutar edicion,
ubicado en la barra secundaria de herramientas, se activa.

puntos_Xolotla
xolotla2_SAT
xolotlal_SAT

_ ]
W !

Conmutar edicidn

[Mom [k
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39. Dar click en el icono del lapiz, observar que los iconos que estan a su lado se activan.
Al dar click en el icono del lapiz, se esta indicando a QGIS que se comienza el modo de

edicién de datos.
%R /&

40. Con el modo de edicion activado, dar click en el icono de anadir objeto espacial, como
se trata de una capa de lineas el icono cambiara.

AL

Il Rwvre]

41. Pasa el puntero del mouse sobre las imagenes de satélite y observa que el puntero del
mouse adquirio la forma de una cruz con un circulo.

42. Para el caso de las lineas es necesario hacer un buen zoom en la imagen de satélite ya
que esto permitird un mejor trazo de linea. Tomar el mouse y con el puntero comenzar
a trazar por ejemplo, un camino.

Para trazar una linea se tienen que dar clicks a lo largo de un camino identificado,
conforme se avanza se comenzara a dibujar una linea.

Es importante terminar de trazar la linea hasta que se termine el camino.

Cuando se necesite mover la imagen usar el icono de desplazar mapa @
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Dar click sobre el icono de la mano, mover la imagen y cuando se obtenga la vista
deseada volver a dar click sobre el icono Anadir objeto espacial y continuar con el trazo

de la linea.
AV

43. Cuando se termine de trazar un camino, dar click derecho y aparecera la ventana
donde se digitara el nimero que le corresponde a los caminos y dar click en Aceptar.

- 2?
# lineas_Xolotla.. ?

Acciones

1]

id|zl

Recordar que cuando se trace una carretera se pondra el nimero 1, para los caminos
el nimero 2, para las veredas el nimero 3 y para los rios el nimero 4.

44, Se desplegara la linea que se trazd. Observar que hay muchas cruces en la linea, cada
cruz representa un vértice.

45, Repetir los pasos 42 y 43 para continuar con el trazo de caminos, carreteras, veredas y
rios. Asegurarse que a cada objeto se le asigne el nimero correspondiente.

165



46. Puede suceder que se comente algln error y que se trace una linea donde no exista o
que simplemente se trace mal.

47. Para corregir una linea que se trazé mal, hay que activar el icono de herramienta de
nodos, ubicado en la seccion de barra de herramientas.

/&) >

Erramienta de nodos |

Cuando se active la herramienta, en cada uno de los vértices de la linea apareceran
unos cuadros rojos. Con ayuda del mouse mover el cuadro para corregir el curso de la

linea, o simplemente seleccionar el cuadro y pulsar la tecla SUPR del teclado y
desaparecera ese pedazo de linea.
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Ya que se borré el pedazo de linea que se ha salido del camino, se vuelve a dar click en
el icono Anadir objeto espacial para continuar con el trazo de lineas.

48.Si se desea eliminar una linea completamente, activar la herramienta Seleccionar
objetos espaciales por area o por clic Unico.

r----: - oD — .
1 i I E= b | g
i L) 8 Bl mm v L)

onar objetos espaciales por drea o por dic dnico

Seleccionar la linea a borrar, esta se marcara de color amarillo. A continuacioén pulsar
la tecla SUPR del teclado y la linea se borrara.

Hacer esto cuando se haya capturado mal el nimero de la linea, por ejemplo, si se
esta trazando una linea de rio que debe llevar el nimero 4 y se le pone por error de
dedo el nimero 1, es recomendable borrar toda la linea y volver a trazarla para
asignarle el numero correcto.
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49. Es muy importante que mientras se estan trazando las lineas se guarde el trabajo. Sélo
se tiene que dar click en el icono Guardar cambios de capa, esta ubicado justo al lado
del lapiz. Dar click en repetidas ocasiones sobre este icono para evitar perdida de

trabajo en caso de imprevistos.

ardar cambios de [a capa

50. Cuando se haya terminado de trazar todas las lineas, dar click en el icono de Conmutar
edicion (icono del lapiz). Si las Ultimas lineas que se trazaron no se han guardado, el
programa preguntara si se desea guardar los cambios, dar click en Guardar.

i Detener edicion

¢Quiere guardar los cambios en |a capa lineas_Xolotla?

Guardar Descartar Cancelar

Se ha salido del modo de edicion y la capa de lineas esta lista. Observar que como ya
no se estad en modo de edicién ya no aparecen las cruces en los nodos de las lineas.
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en orden y que no haya nimeros mal capturados.

51. Abrir la tabla de atributos de la capa de lineas que se cred. Corroborar que todo esté

La tabla de atributos indica el total de lineas trazadas, en este caso fueron 9, y la

columna id corresponde al nimero que asigné a cada linea.

— e
@ Tabla de atributos - lineas_Xolotla :: Objetos espaciales totales: 10, filtrados: 10, seleccionados: 0 = =
[ € b 5 3 “?‘ &) ] Z &
[«
0 2
1 2
2| 2
3| 3
(| 3
5| 3
6] 4
7 4
8| 1
s 1

Una vez que se verificd que todo esta en orden en la tabla de atributos, cerrarla.

52.Se puede observar que todas las lineas trazadas aparecen con el mismo color. Es

necesario clasificar las lineas para que se diferencien una de otra, al igual que se hizo
con la capa de puntos_Xolotla. Para esto se tiene que abrir la tabla de propiedades de
la capa de lineas_Xolotla, con click derecho sobre lineas_Xolotla y después dar click en

@ Propiedades de la capa - lineas_Xolotla | Estilo ?

F Simbola tnico -
Unidad Miimetro h
Transparenda: 0% (}J=——————— anchura 0.26000 <
Simbolos en grupo ~ Abrir biblioteca

B-— L

ne [Rp— P O
— Linea sendila
Bridlewar Canal  Canalri Construc Crossing Cyclep  Dam

Ditth  Drain  Floodwa) Footpath Jetty

N
Motorwa Motorwa Pedestriz Primary Primary

Living s LockedRc

Resident Residenti

&

Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado

& [=)a)[a)[x] [ o ——
¥ Renderizado de capas

Transparenda de capas 6 (=

Modo de mezda de capas Normal + | Modo de mezda de objetos espaciales | Normal -

Guardar estilo

Apiicar Ayuda
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53. Dar click en la pestana simbolo tnico y escoger las pestana categorizado.

Propiedades de la capa - lineas_Xolotla | Estilo

& Simbolo dnico

imbolo Cnico

Unidad Milimetro -
tegorizado
<+ Graduade Transparenda: 0% (J———  anchura o.25000 -
€ Esquetss Basada en reglas
o Desplazamiento de punto Color

N |

Paligonos invertidos
B8 campos Simbolos en grupo

entacion

- — Line
mmm

“— Linea sencila
Bridlewar Canal Canal ri

Ditch  Drain  Floodwa

Motorwa Motarwa Pedestriz

~  Abrir biblioteca

romemEn i) (& B oo

Construc Crossing  Cyclep  Dam

Footpath  Jetty  Livings LockedRc

Primary Primary Residenti Residenti

&

& : .E .E Guardar PR
¥ Renderizado de capas
Transparendia de capas ¥ o |2
Modo de mezcia de capas Normal | Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal -
Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo -
Cancelar Aplicar Ayuda

54. Se desplegara la siguiente ventana, dar click clasificar.

) Propiedades de |a capa - lineas_Xolotla | Estilo

_ 3 ooty =

/ Estio Columna  id

Simbolo — Cambiar.

€ Etiquetas

Rampa de color | Colores aleatorios v | [ Twertir

* N |

Simbolo Valor Leyenda

@ vetadatos

@ Afiadir Borrar Borrar todo Avanzado ~
W Renderizado de capas
Transparendia de capas (¥; 0 |3
Modo de mezda de capas MNormal +| Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal =
Cargar estio... Guardar coma predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estilo ®
Cancelar Apicar Ayuda
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55. Apareceran las clases de lineas y el valor que se les asigné

. Observar que QGIS le
asigna un color diferente a cada clase de punto.

€ Propiedades de la capa - lineas_Xolotla | Estilo ? “
& compmath =
Columna | d =
Simbolo — Cambiar.. Rampa de color | Colores aleatorios > [ Invertir
Eimbolo Valor | Leyeriva,
x — 1 1
x— 2 2
% — 3 3
x 4 4
*
@ rewdatos
Afiadic Borrar Borrar todo Avanzado ~
¥ Renderizado de capas
Transparenda de capas @ =
Modo de mezda de capas Normal v | Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal -
Cargar estio... Guardar come predeterminado Restaurar estiio predeterminado Guardar estio
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

56. Por defecto QGIS anade una clase mas, la pone la final de todas las clases pero no
contiene datos y tampoco aparece en el mapa. Como esta clase no tiene funcionalidad
debe quitarse de la lista, basta con quitar el tache del lado derecho y después click en
Aplicar y Aceptar.

@ Propiedades de la capa - lineas_Xolotla | Estilo

& Estio

7 I |
Columna [id |~
simbalo — Cambiar. Ramp de color | Colores sleatorios v et
| simbola | valor Leyenda
x — 1 1
*x 2 2
®x — 3 3
I 4 4
Clasificar Afindr Borrar Borrar todo Avanzsdo ©
v Renderizado de capas
Transparenda de capas @ 0 [T
Modo de mezda de capas Normal T Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal -
Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estlo predeterminado Guardar estilo -
D —_—
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57.En la pantalla principal de QGIS las lineas tendran el color de la clase que le
corresponde y en la ventana de capas se desplegaran las clases de lineas.

KA QGIS 2.6.1-Brighton
Proyecto Edidén Ver Capa Configuraddn Complementos \Vectorisl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda
SHN=NIREEN (™&E @ @ ® DD 0 o B S |
0 g N\ \VW|@“’¢" PLOAPHRPPL AL @ Q- §
¢ B &z UL > W g wg o @l @ o (g
g LA M (%
Explorador B

\/; 2 Qe T @

B 50 o ()

a & Favoritos

B W cf L
& D:/
& E:f
. (2¥3 B
Captira de coordenadas @)X

fa

® o)

*m

qﬁ ‘g‘ Copiar al portapapeles
@

Q

@

2

- Ccomenzar captura <

/" lineas Xolotla
x —1
x —2
% — 3

Yo >}
o = e
b @@ @ = -

oordenada:

G« = D
Alterna el ‘c.nlawv:wuwrv w&ﬁn‘cnpu'mvv\:} ~|~‘

Poligonos

58. Para trazar poligonos es necesario desactivar las capas que ya se han hecho
anteriormente, ya que éstas estorbaran la vision de la imagen de satélite, lo que puede
dificultar el trazo. Sélo es necesario quitar el tache negro que esta al lado del nombre
de cada capa en la ventana de capas.

lineas_Xolotla

X puntos_Xolotla
X % xolotla2 SAT
X % xolotlal SAT
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59. Ir a la Barra de mend, dar click en la pestana Capa, después dar click en Crear capa y
por Gltimo dar click en Nueva capa de archivo shape...

Capa | Configuracién Complementos \Vectorial Ré&ster Basededatos Web Procesos Ayuda

ar capa a capa de archivo sha

Afiadir capa " | #7, Nueva capa SpatiaLite... Cirl+a
Empotrar capas y grupos... Q'l Crear nueva capa GPX

Afiadir desde archivo de definicién de capa... — L) ™

Copiar estila

Pegar estilo

“=| Abrir tabla de atributos

Conmutar edicién

Guardar cambios de la capa

Ediciones actuales

Guardar como. ..

Guardar como archivo de definidén de capa...
o Eliminar capajgrupo Crl+E
I/ buplicar capa(s)
Establecer visibilidad de escala de capal(s)
Establecer SRC de la capa(s) Ctrl+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades. ..
Consulta... Cirl+F
Etiquetado
Afiadir a la vista general

Afadir todo a la vista general

o8 EQ =8

Eliminar todo de |a vista general
®- Mostrar todas las capas Ctrl+T
Ouaultar todas las capas crl+0

*- Mostrar capas selecdonadas

Ocultar capas selecdonadas

60. Se desplegara una ventana que se llama Nueva capa vectorial. En esa ventana marcar
la palabra Poligono, ya que se creara un archivo de poligonos. En la seccion de Nuevo
atributo poner el nombre del atributo que se trazara, como son varios atributos en esta
ocasion se asignara el nombre de “poligonos”, y en el tipo de atributo ndmero entero.
Todos lo demas se queda como esta. Dar click en Aceptar.

—
W Mueva capa vectorial ?
Tipa
Punto Linea
Codificacién de archivo System -
EPSG: 432650 Especificar SRC

luevo atributo

Mombre | poligonos

no Mimero enterg, -

Anchura | 10 Precision [ ]

[ o) Afiadir a la lista de atributos ]

Lista de atributos

Mombre Tipo | Anchura Precisidn
id Integer 10

[« [ («+]

" Cancelar Ayuda
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61. Se despliega la ventana para guardar la capa de poligonos que se trazara. Corroborar

que sea en la ruta correcta (C:)/Taller_Cartografia_SIG/vectorial/archivos_Manual,
asignar el nombre de poligonos_Xolotla, dar click en Guardar.

4 Guardar capa como...
+ <« Taller_cartografia_SIG » vectorial » archivos_Manual v| ¢ | Buscarenarchivos Manual — ©
Organizar * Nueva carpeta EE= 4
il Sitios recientes A Nombre Fechs de modifica... Tipo Tamafio
= Bibliotecas i o
_ || lineas_Xolotla.shp Archivo SHP 7KB
B Escritorio

| puntos_Xolotla.shp Archivo SHP 1KB

% Grupo en el hogar

/M Este equipo
& Descargas
| Documentos
b Escritorio
= Imégenes
W' Musica
8l Videos
i, Windows (C:)

a RECOVERY (D:) v

Num@re: poligones_Xolotla j v
Tipo: | Archivo shape de ESRI [OGR] (*.shp *.SHP)
~ Ocultar carpetas ‘b Cancelar

62. Debe de aparecer la nueva capa que se cred en la ventana de capas.

" lineas_Xolotla
puntos_Xolotla
poligonos Xolotla
wolotla2_SAT
wolotlal_SAT

H--H

63. Seleccionar la capa poligonos_Xolotla, ésta debe de quedar en color azul. Al mismo
tiempo que se selecciona la capa, el icono del lapiz con el nombre de Conmutar
edicion, ubicado en la barra secundaria de herramientas, se activa.

"/ lineas_Xolotla
puntos_Xolotla

x xolotla2_SAT
» xolotlal_SAT

Conmutar edicion
il T
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64. Dar click en el icono del lapiz, observar que los iconos que estan a su lado se activan.
Al dar click en el icono del lapiz, se esta indicando a QGIS entra al modo de edicion.

4l

65. Con el modo de edicion activado, dar click en el icono de anadir objeto espacial, como
se trata de una capa de poligonos el icono cambiara.

v /)8 ®R x

66. Pasa el puntero del mouse sobre las imagenes de satélite. Observar que el puntero del
mouse adquirié la forma de una cruz con un circulo.

67.Tomar el mouse y comenzar a trazar por ejemplo. un poligono de potrero. Para trazar
un poligono con el mouse se da clicks en todo el contorno del poligono identificado.
Conforme se avanza por la linea del contorno se ira formando el poligono.

Cuando se necesite mover la imagen usar el icono de desplazar mapa @
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68. Cuando se termine de trazar un poligono, dar click derecho y aparecera la ventana
donde se digitara el nimero que le corresponde a los potreros, dar click en Aceptar.

# poligonos_Xol... ?

Acciones

x|

id |5|

E

Recordar que cuando se trace un poligono, se pondra el nimero 1 para el café, el
nlimero 2 es para la milpa, para la cana el nimero 3, para el cultivo de cacahuate el
namero 4 y para potreros el 5.

69. Se desplegara el poligono que se trazé y al igual que las lineas, en el perimetro del
poligono aparecen unas cruces rojas que indican los vértices del poligono.

70. Repetir los pasos 67 y 68 para continuar con el trazo de poligonos. Asegurarse que a
cada objeto se le asigne el niimero correspondiente.

71. Puede suceder que se comente algln error y que se trace una linea donde no exista o
que simplemente se trace mal el poligono.
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72. Para corregir el poligono que se traz6 mal, hay que activar el icono de Herramienta de
nodos, ubicado en la seccién de barra de herramientas.

@)m =2 5
Herramienta de nodaos

Una vez activado dar click en uno de los nodos del poligono, apareceran unos cuadros
rojos. Con ayuda del mouse mover el cuadro a la posicion deseada.

73.Si se desea eliminar la totalidad de un poligono, activar la herramienta Seleccionar
objetos espaciales por area o por clic Unico.

onar objetos espadales por drea o por dic Unico

fe"‘%@tﬁn & EEm-Q

Seleccionar el poligono a borrar, este se marcara de color amarillo. A continuacion
pulsar la tecla SUPR del teclado y el poligono se borrara.

Hacer esto cuando se halla capturado mal el nidmero del poligono, por ejemplo, si se
esta trazando un poligono de milpa que debe llevar el nimero 2 y se le pone por error
de dedo el nimero 1, es recomendable borrar todo el poligono y volver a trazarlo para
asignarle el nimero correcto.
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74.Es muy importante que mientras se estan trazando los poligonos se guarde el trabajo.
Sélo se tiene que dar click en el icono Guardar cambios de capa, esta ubicado justo al
lado del lapiz. Dar click en repetidas ocasiones sobre este icono, para evitar perdida de
trabajo en caso de imprevistos.

R /&

B0ardar cambios de |a Capa

bl |

75.Cuando se haya terminado de trazar todos los poligonos dar click en el icono de
Conmutar edicion (icono del lapiz). Si los Gltimos poligonos que se trazaron no se han

guardado, el programa preguntara si se desea guardar los cambios, dar click en
Guardar.

L' Detener edicion

£Quiere guardar los cambios en la capa poligonos_Xolotla?

Guardar Descartar Cancelar

76. Se ha salido del modo de edicion y la capa de lineas esta lista. Observar que como ya
no se esta en modo de edicidn ya no aparecen las cruces en los vértices del poligono.
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77. Abrir la tabla de atributos de la capa de poligonos_Xolotla que se cred. Corroborar que
todo esté en orden y que no haya nimeros mal capturados.

La tabla de atributos indica el total de poligonos trazadas, para ejemplificar este
manual se trazaron 6 poligonos. La columna id corresponde al nimero que asigné a

cada poligono.

& Tabla de atributos - poligonos_Xolotla :: Objetos espaciales totales: 7, filtrados: 7, seleccionados: 0 = =
id
o 1
1 2
2 5
3 1
P 3
5 1
& 5

Una vez que se verificd que todo esta en orden en la tabla de atributos, cerrarla.

78.En el paso nimero 76 de este médulo, se puede observar que todos los poligonos
trazados aparecen con el mismo color. Es necesario clasificarlos para que se diferencié
el uno del otro, al igual que se hizo con la capa de puntos_Xolotla y lineas_Xolotla. Para
esto se tiene que abrir la tabla de propiedades de la capa de poligonos_Xolotla, con
click derecho sobre poligonos_Xolotla y después dar click en propiedades.

# Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo ?
doabdoine Z
o i Unidad Miimetro -
stio
-~ Transparenda: 0% (J————
Simbolos en grupo ~ | Abrir biblioteca
= Fn SO 5
foese |
[ Relieno sendilo . - Pt 8
corners diagonal dotted  green land water
@® : ..4 -v Guardar ——

¥ Renderizado de capas

0

Transparendia de capas %

Modo de mezdla de capas Normal ~  Modo de mezda de objetos espaciales | Normal -

Cargar estilo. Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estlo

et ] (] (s
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79. Dar click en la pestana Simbolo tinico y escoger las pestana categorizado.

% Simbolo trico
Simbolo dnico
ategorizado
£ Graduada
Basado en reglas

- [H Rellene sencllo

Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo

Unidad Miimetro -
Transparencia: 0% [J————

IRl

Simbolos en grupo

B 1

comers diagonal dotted  green land

¥ | Abrir biblioteca

water
e(=[a — i -
¥ Renderizado de capas
Transparendia de capas ¥ 0o 3
Modo de mezda de capas Normal | Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal -
Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo -
Cancelar Apiicar Ayuda

80. Dar click en clasificar.

)

Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo
& Categorizzd s
Columna | id -
Simbolo [ cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios = | Invertir
Simbalo Valor |Leyenda
Afiadic Borrar Borrar todo Avanzado ¥
Regdssifado de capas
Transparendia de capas ¥ =
Modo de mezda de capas Normal | Modo de mezda de objetos espadiales | Normal -
Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estio predeterminado Guardar estlo S
Cancelar Aplicar Ayuda
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81. Apareceran las clases de poligonos y el valor que se les asigné. Observar que QGIS le
asigna un color diferente a cada clase de poligono.

Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo ?
£ Categorizado -

canra -

ambir... Rampa de color | Colores aleatorios ~| [l mvertr
|valor |Leyenda N\

1 1

2 2

3 3

5 5

§ | Metadatos

afiadr Borrar Borrar todo Avanzads

¥ Renderizado de capas

Transparencia de capas G =
Modo de mezda de capas Normal | Modo de mezcla de objetos espaciales | Normal -
Cargar estilo. Guardar como predeterminade Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

82. Por defecto QGIS anade una clase mas, la pone la final de todas las clases pero no
contiene datos y tampoco aparece en el mapa. Como esta clase no tiene funcionalidad,

debe quitarse de la lista, basta con quitar el tache del lado derecho y después dar click
en Aplicar y Aceptar.

Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo ? "
% categorizado -

cotama [0 .
Simbolo [ cambiar... Rampa de color | Coleres aleatorios = | Invertir
Simbalo Valor |Leyenda
x 1 1
x 2 2
x 3 3

5 5

oo [_poesr_] (oo ) oo T

¥ Renderizado de capas

Transparendia de capas @;

0
Modo de mezda de capas Normal ~ | Modo de mezdia de objetos espaciales | Normal -
Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estlo v
oo D e s
— —

181



83.En la pantalla principal de QGIS los poligonos tendran el color de la clase que le

corresponde y en la ventana de capas se desplegaran las clases de los poligonos.

%

Proyecto Edicién  Ver
™ ==
o
/B R
.V

= 3 Afiadr

- g} Inico
B Favoritos

Copiar al portapapeles

- Comenzar captura

Capa Configuracién  Complementos

3 4@ s e

£
x|

)

3

@
x4]*)

l i ‘ | Objeto espacil

Gl & ]

G

Vectorial Raster Base de datos

@8 [ @y @

e "o

B30 0O O
AR S

QGIS 2.6.1-Brighton

Web Procesos  Ayuda

R ac--mheBE=

591094,2239038

(&) coordenada:
—

Guardar un proyecto de QGIS

Realizar un mapa es cuestiéon de dias, por lo tanto, se necesitara crear un proyecto donde
estén todos los archivos con los que se trabaja, lo que permitira abrir las capas en el momento
que sea y continuar donde se dejo el trabajo en la Gltima sesién. Este apartado es importante
ya que se ensenara como guardar un proyecto de trabajo de QGIS.

84. Cerciorarse de tener cargado en QGIS todo el material con el que se utilizara en el
proyecto. Para efectos de este manual, tener cargados en QGIS todas las imagenes

xolotlal_SAT y xolotla_SAT y

poligonos_Xolotla.

las

capas

puntos_Xolotla,

(£

x /
x [
X @
o

Capas
= ¥ @ @3

lineas Xolotla
poligonos_Xolotla
puntos_Xolotla
xolotla2_SAT
xolotlal_SAT

=]

lineas_Xolotla vy
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85. Ir a la barra de men( y dar click en Proyecto, y después en Guardar como...

@
’m‘ Edicion Ver Capa Configuraco
[ Muevo Ctrl+M
Abrir. .. Ctrl+A
Muevo a partir de plantilla L4
Open Recent L
B Guardar Ctrl+G
5, Guardar como... Ctrl+G

£y Guardar como imagen...

Exportacion a DXF...
/| Propiedades del proyecto... Ctrl+P
Muevo disefiador de impresion Cirl+P

e'; Administrador de disefiadores. ..

Disefiadores de impresidn 4

[0 salir de QGIs Cirl+5

86.Se desplegara una ventana que indica seleccionar un nombre para el archivo de
proyecto de QGIS.

@ Seleccione un nombre de archivo para guardar el archivo de proyecto de QGIS
T .« Archivos de programa » QGIS Brighton » bin v & Buscar en bin 2
Organizar v MNueva carpeta = - [7]
1= Sitios recientes A MNombre Fecha de medifica... Tipe Tamafic
.~ Bibliotecas X
. gdalplugins 14/02 Carpeta de archivos
B Escritorio

. osgPlugins-3.1.7 14/ Carpeta de archivos

ﬂa‘ Grupo en el hogar

M Este equipo
& Descargas
| Documentos
e Escritorio
=l Imagenes
W Musica
g Videos
iy Windows (C3)
—a RECOVERY (D:)

Nombre: v

Tipe: | Archives de QGIS (*.qgs *.0GS) w

+ Ocultar carpetas Cancelar
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87. Indicar la ruta en donde se guardara el proyecto QGIS, en este caso se guardara en la
carpeta ubicada en MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/resultados.

< L« Windows(C) » Taller_cartografia_SIG + resultados v ¢

Organizar v Mueva carpeta

Python26 ~ Nombre Fecha de modifica...

Python2?
rectificacion
SWSetup
SYSTEM.SAV
Taller_cartograf
raster
resultados
vectorial
Usuarios
Windows
a RECOVERY (D)

a Disco local (F)

i Red

Nombre:
Tipo: | Archivos de QGIS (*.qgs ".QGS)

= Ocultar carpetas

i Seleccione un nombre de archivo para guardar el archivo de proyecto de QGIS

Buscar en resultados r

=- @

Tipo Tamafio

Mingin elemento coincide con el criterio de busqueda

Guardar Cancelar

88. Indicar el nombre con el que se guardara el proyecto, el cual sera mapa_recursos. Dar

click en Guardar.

Organizar »

Seleccione un nombre de archivo para guardar el archivo de proyecto de QGIS

1 L« Windows (C) » Taller_cartografia_SIG » resultados v | @& | | Buscaren resultados P

Nueva carpeta

Fecha de modifica...

Tipo Tamaiio

Python26 A Nombre
Python2?
rectificacion
SWSetup
SYSTEM.SAYV
Taller_cartograf
raster
resultados
vectorial

Usuarios

Windows
< RECOVERY (D3]
s Discolocal ()

Ningtin elemento coincide con el criterio de bisqueda.

4 Ocultar carpetas
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89. Observar que en la parte superior de la pantalla de QGIS aparece el nombre que se
asigno al proyecto.

&4 <I§§z§52.61vBr|ght0nvmapa_re<ursos I> e
Proyecto Edién Ver Capa Configuracn Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Procesos Ayu
BB R & | & P e Lo oNe o B O = L (O B B [
D IR AOS L2 L AHPLAAR QG- F-m e EBEE=-0n2 @ B
I_l,”‘B Vo OB & U < & g ey wE ew g @m
I8 (08 (08| % %
Exploradar &)X
Vo 2 Owa 7@
'ﬂ 6 L, Inido del proyecto [+]
B b Inido J
@ |2 Favortos &
e @ cr
2|5 o
S |8 JEf )
R & 3 Fyf Z’
Q, Captura de coordenadas &%
@ @
=) %] Copiar al portapapeles
‘\[a - Comenzar captura
,(: Capas B
Vvl = v @3 @
;Ej X / lineas Xolotla
a % [ poligonos_Xolotla
X © puntos_Xolotla
‘JL‘ x F xolotla2_SAT
i x xolotlal_SAT

90. Siempre y cuando se guarden los cambios que se hagan en cada sesion de trabajo, el
proyecto de QGIS podra ser abierto y cerrado las veces que se requiera.

Para abrirlo se tiene que buscar el proyecto en la ruta que se guardo y dar doble click
en él. Se reconocera porque tendra el icono del programa QGIS.

3

Este equipo » Windows (C:) » Taller_cartografia_SIG » resultados

-
Nombre Fecha de medifica.. Tipo

il mapa_recursos.qgs 20/08/2016 01:30 a... QGIS Project
| mapa_recursos.qgs~ 20/08/201601:27 a...  Archivo OGS~

Una vez abierto, se puede continuar con el trabajo que se dejé pendiente.

185



MODULO V. DISENO DEL MAPA DE SALIDA

Este es el Gltimo moédulo del manual, se divide en tres secciones. En la primera se explicara
paso por paso como editar los datos de linea, punto y poligono; en la segunda seccion se
detalla la manera en que se ahaden la leyenda, simbologia y titulo a un mapa, y por ultimo, en
la tercera seccion, se explica como guardar el mapa para posteriormente imprimirlo y obtener
un producto final.

Edicion de archivos vectoriales

1. Abrir el proyecto mapa_recursos.qgs dando doble click sobre él. Recordar que este
proyecto esta ubicado en MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/resultados.

b Este equipo » Windows (C:) » Taller_cartografia_51G » resultados

-

Nombre

g mapa_recursos.qgs

|| mapa_recursos.qgs~

Fecha de modifica...

Tipo

QGIS Project

Archivo QGS5~

2. La primera capa a editar sera la de puntos_Xolotla. En la ventana de capas dar click
derecho sobre la capa puntos_Xolotla, después dar click en Propiedades.

Favoritos L) Zumala capa
</ Mostrar en la vista general
2 Eliminar
i [ Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Abrir tabla de atributos
// Conmutar edicién

Guardar como...

Copiar al portapapel
Guardar como archivo de definicin de capa

4 Comenzar capty  Filtrar..

Mostrar niimero de objetos espaciales

Propiedades

Capas
o =03

Cambiar nombre

Copiar estilo

= lineas_Xolotla

X!

®

% [ ] poligonos_Xolotla
x xolotla2_SAT

x

xolotlal_SAT

3. Realizar los pasos 28, 29, 30 y 31 del médulo IV para categorizar los puntos.
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4. Enla columna de Leyenda se da un doble click sobre el nimero a editar. Aparecera un
renglon que indica que se puede escribir. Escribir en cada nimero la etiqueta que se
acordé para la capa de puntos.

Puntos

QOjos de agua
Instituciones
Sitios religiosos

NOWOWNR

Lineas

1 Carreteras
2 Caminos
3 Veredas

Lugares sagrados 4 Rios

Poligonos

1 Café

2 Milpa

3 Cana

4 Cacahuate
5 Potreros

®

= Categorizado

Propiedades de |a capa - puntos_Xolotla | Estilo

7 BEM |

¥ Renderizado de capas
Transparendia de capas

Modo de mezcla de capas

Cargar estilo...

cotama [ -
simbalo @ Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios A Invertir
simbolo Valor Leyenda
) 2 intituciones
® e 3 sitios religiosos
X o
Clasificar Afiadic Borrar Borrar todo

¥

Normal

Guardzr como predeterminada

~ | Modo de mezda de objetos espaciales | Normal

0

Restaurar estilo predeterminado

Guardar estilo

Cancelar Aplicar Ayuda

Una vez que se capturd correctamente los nombres que le corresponde a cada ndmero

dar click en Aplicar.

5. Ahora se va a editar el color de los puntos, para esto, sélo se debe de dar un doble
click en el simbolo de “punto” que se indica en la siguiente figura.

Cargar estio...

] Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo ?
% cotogoriece =
— cotsra 4 -
Simbolo ® Cambiar... Rampa de color | Colares aleatorios ~| [ Invertir
€= Etique
Sim} valor Leyenda
x 2
x e 3
E )
S| [_avose ] [_porer ] [[Boneciodo ik
¥ Renderizado de capas
Transparencia de capas @; o |2
Modo de mezda de capas Narmal | Modo de mezcia de objetos espaciales | Normal

Guardar como predeterminado

Restaurar estio predeterminado

Guardar estilo

Cancelar

s | [ snn
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6. Se desplegara la ventana de nombre Selector de simbolos.
@ Selector de simbolos ? nl

Unidad Milimetro -
Transparenda: 0% [ F————
Rotacén  0.00%

Simbolos en grupo ¥ | Abrir biblioteca

Tamafio | 2.00000 2

- I ® ) o

airport  arrow capital circle city

@ Marcador sencilo

< XD ] ] *

diamond  ellipse  pentagon square star E

¢ EEEIE e

7. En esa ventana se va a indicar el color que se desea para esa etiqueta, en la pestana
de color indicar el color que mejor represente el punto.

Hay que recordar que el primer punto que se esta editando corresponde a la leyenda:
ojo de agua, por lo tanto, se recomienda seleccionar un color azul oscuro.

) Selector de simbalos ?

Unidad Milimetro

Tamafio | 500000 =
Transparendia: 0%
+ Rotacién | 0.00° z
Color
Simbalos en grupo ~ || Abrir biblioteca

s Marker =

-~ i ® ° )

airport;  arrow capital circle city

. Marcador SVG

& AN @« = b

diamond ellipse  pentagon square star

. ]
& (=]() (&) (=) Lomee |

8. También se puede cambiar el “tipo de simbolo” y el “tamano”. Para el caso de ojos de
agua se dejara el simbolo de circulo y el tamano de 2.0000

i Selector de simbolos ?

Unidad Milimetre -

amafio | 2.00000
Transparendia; 0% [J—————

RO THTrnges =
Simbolos en grupo - | abrir biblioteca

= ® Marker
- i I} o
® Marcador sencilo
airport  arrow capital circle city

< AN ] ] +*

diamond  ellipse  pentagon square star @

o(=(a)(a) (=) Came ] o

Aceptar Cancelar
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9. Cuando se haya terminado de seleccionar el color, el tamano y el tipo de simbolo, dar
click en Aceptar.

E @ Marker

Selector de simbolos

Unidad Miimetro -
Transparenda: 0% (J————
Rotacién | 0.00°

Tamafio | 2.00000

3 |

Simbolos en arupo

|| Abrir biblioteca

+

" @ Marcador sencillo

@ @ [

airport arrow capital circle city

4 N

@ "] ¥*

diamond  ellipse  pentagon square star

&

&/(=) () (=] o= o

- e

10. Se procede a editar los puntos que representan las instituciones. Repetir los pasos
cinco y seis de este modulo, para abrir el selector de simbolos que corresponde a

instituciones.

L abc) Etiquetas
B Campos
. Wisualizar
ccones

1" Uniones

|n Diagramas

ri Metadatos

Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo

7 IR |

* Categorizado -
Columna | id hd
Simbolo @ Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios Invertir
Simbolo Valor Leyenda
x 2 intituciones
2 3 sitios religiosos
x o
Clasificar Afiadir Borrar Borrar todo Avanzado ~
¥ Renderizado de capas
Transparencia de capas O a :
Modo de mezdla de capas Normal + | Modo de mezcla de objetos espaciales | Mormal -

Cargar estilo. ..

Guardar como predeterminado

Restaurar estilo predeterminado

(] [ o

Ayuda
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11. Para los puntos que representan a las instituciones se elegira un color rojo, el tipo de

simbolo cuadrado y el tamafio de 2.000

= 2
' Selector de simbolos Z
Unidad Miimetro - . -
Jamano | 2,00000 -
Transparenda: 0'
Rotaddn | 0.00° =
Color
TeS—
Simbolos en grupo + | Abrir biblioteca
= @ Marker airport  arrow capital circle city ]
- @ Marcador sendlo
[ INY @ *
diamond ellipse  pentago square star
-G VN
star? star3 trianale__trianale? @
&)= (B )5 Loms | o

Cuando se haya terminado de seleccionar el color, tamano y tipo de simbolo dar click
en Aceptar.

12. Los siguientes sitios a editar son los sitios religiosos. Repetir los pasos cinco y seis de
este modulo para abrir el Selector de simbolos.

d Estilo
€3 Etiquetas
E Campos
- Visualizar
@ Acdones
1‘ Uniones
|ER piagramas

ri Metadatos

* Categorizado

Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo

-

> I |

Calumna  id hd
Simbolo @ Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios - Invertir
Simbolo Valor Leyenda
x 2 intituciones
a@ 3 sitios religiosos
x
Clasificar Afiadir Borrar Borrar todo Avanzado ~
¥ Renderizado de capas
Transparencia de capas C [} :
Modo de mezdz de capas Mormal * Modo de mezda de objetos espaciales | Mormal -
Cargar estilo. .. Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminada Guardar estilo -
Cancelar Aplicar Ayuda
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13. Para los puntos que representan a los sitios religiosos se seleccionara un color
naranja, el tipo de simbolo estrella y el tamano de 3.000

= ?
| Selector de simbolos ?
Unidad Milimetro -
amafio | 3.00000 =
Transparencia; 0% O='
Rotaddn | 0.00° =
Color
Simbolos en grupo ~ || Abrir biblioteca
B % Marker airport

arrow capital circle city [=]

-t Marcador sendlo & Q ® B
diamond  ellipse  pentagon square

Y % A P

star2 star3  triangle triangle2

& HEEE) o =

Cuando se haya terminado de seleccionar el color, tamano y tipo de simbolo dar click
en Aceptar.

14.Si se realizd correctamente

la edicibn de puntos, apareceran las nuevas
caracteristicas para cada tipo de punto en la ventana propiedades de la capa. Dar
click en Aplicar y después en Aceptar.

. 7 2
€ Propiedades de la capa - puntos_Xolotla | Estilo :
3 coegmne -
- Columna |\d |v
Simbolo ® Cambiar... rampa de color | [[JJIJI I Gourcel +| | Invertir
V—N
S\‘mbc\o\ |Valcr ILeyenda
x o 1 Instituciones
x 2 Lugares sagrados
x e 3 Ojos de agua, pozos
=]
IER viagrames
G’ Metadatos
Clasificar Afiadir Borrar Borrar todo Avanzado -
¥ Renderizadoe de capas
Transparencia de capas O 0 =
Modo de mezda de capas Normal ~* Modo de mezda de objetos espaciales | Normal -
Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restauracestin predeterminado ar estilo -
Cancelar Aplicar Ayuda
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15. En la ventana de capas apareceran los cambios hechos a la capa de puntos_Xolotla y
ademas, en la pantalla principal de QGIS se desplegaran los simbolos.

& QGIS 2.6.1-Brig
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial R&ster Basededatos Web Procesos Ayudd

N R AOB L RAPLRARKR

g L 2 abe| [Gabs abc| <abgl <abg <abg cswl

S ® "0 = - i - |

0B A U5 4 %
Explorador
& Daagr T @

L4+
'G & Inicio del proyecto

@
(X

EED)

- | (h Inico

'{] :g (F:a:;ontos |
/ & D:f

8 @ E:/ =)
R 8- § F/ ?"i{

Captura de coordenadas &)X

- (@]
% B
@ B
@ [§‘ Copiar al portapapeles
“\l:;a - Comenzar captura
% Corss &

Vorfs = ¥ @ @ [

- puntos_Xolotla

%X @ Instituciones

® ¥ Lugares sagrados
%X ® Ojos de agua, pozos

= lineas
D poligonos_Xolotla

16. La siguiente capa a editar sera la de lineas_Xolotla. En la ventana de capas dar click
derecho sobre la capa lineas_Xolotla, después dar click en Propiedades.

L]

E/ ) Zum ala capa
SR Mostrar en la vista general
Captura de coordenadas & Eliminar
| Duplicar

Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

&) H (0]

Copiar al portapapeles Abrir tabla de atributos

J/ Conmutar edicién

- Comenzar captura Guardar como...

Guardar coma archive de definician de capa...
Cspas Filtrar...

= Y& 3@ [} Mostrar niimero de objetos espaciales

=

% ¥ Lugares sagrados Propiedades
® @ Ojos de agua, pozos Cambiar nombre
Copiar estilo

poligonos_Xolotla
xolotla2_SAT
xolotlal_SAT
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17. Realizar los pasos 53, 54 y 55 del moédulo IV para categorizar los datos de las lineas.

18. En la columna de Leyenda se da un doble click sobre el nimero a editar. Aparecera un
renglon que indica que se puede escribir. Escribir en cada nimero la etiqueta que se

acordd en el punto cinco del médulo IV.
Puntos Lineas Poligonos
1 Ojos de agua 1 Carreteras 1 Café
2 Instituciones 2 Caminos 2 Milpa
3 Sitios religiosos 3 Veredas 3 Cana
4 Lugares sagrados 4 Rios 4 Cacahuate
5 Potreros
@ Propiedades de la capa - lineas_Xolotla | Estilo ?
Columna  id -
&5 Etquetss Simbaolo = Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios - Invertir
o R
‘/ Representacion hdas
.
Clasificar Afadir Borrar Barrar todo Avanzado ™
W Renderizado de capas
Transparends de capas ¥; =
Modo de mezdla de capas Mormal Modo de mezda de objetos espadales | Normal -
Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminada Guardar estilo -
concelr  (( agicr )| ayuca

Una vez que se capturd correctamente los nombres que le corresponde a cada nimero

dar click en Aplicar.
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19. Ahora se va a editar el color, tamano y tipo de linea, para esto, sé6lo se debe de dar un
doble click en el simbolo de “linea” que se indica en la siguiente figura.

Propiedades de |a capa - lineas_Xolotla | Estilo ?
& Categorizado -
cotumna [d |-
Simbalo

= Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios

7 Invertir
Simpolo | valor Leyenda
1 Caminos

® — 2 Veredas
® — 3 Rios
* —
¥ Uniones
L] Diagramas
ri Metadatos
Clasificar Afiadir

s Fo——

'w Renderizado de capas

Transparendia de capas ¥ =
Modo de mezda de capas Normal ¥ Modo de mezda de objetos espaciales | Normal v
Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estila -

e | [ tohr | [ e

20. Se desplegara la ventana de nombre Selector de simbolos.

Selector de simbolos ?

Unidad Milimetro -
Transparenda: 0% [ ————————anchura | 0.65000

Simbolos en grupo

-
-

~ || Abrir biblioteca

mm-. moasnn 3] (5] [= ﬁ
"= Linea sencila

Bridlewa Canal Canal ri Construc Crossing

Cyclep Dam Ditch Drain  Floodway

&) (=) (@)@ =) o
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21. En esa ventana se va a indicar el color que se desea para esa etiqueta, en la pestana
de color indicar el color que mejor represente a la linea.

Hay que recordar que la primera linea que se esta editando corresponde a la leyenda:
camino, por lo tanto, se recomienda seleccionar el color negro con una anchura de 0.5

) Selector de simbolos ?

Unidad Milimetro -
Transparenda: 0% [ ———————— Anchura |0.50000 =

Simbalos en grupo | Abrir biblioteca
- weener i 3] [E ﬁ
= Linea sendla
Bridlewa: Canal Canal ri Construc Crossing
= Linea sendla
Cyclep Dam Ditch Drain  Floodway @

&)= (2] 2] (=) o

22. Para el tipo de linea que representa las veredas, seleccionar el color negro con una
anchura de 0.300 y el tipo de linea sencilla.

€ Selector de simbolos ?

Unidad Milimetro

Transparencia: 0% O= rn:hura El 30000

Simbolos en grupo || Abrir biblioteca
B — 1z
- waasen i (5] =
— Linea sendila
Bridlewa: Canal Canal ri Construc Crossing
Cyclep Dam Ditch Drain  Floodway @

&)(=))() (=) o=

Cuando se haya terminado de seleccionar el color, tamano y tipo de simbolo dar click
en Aceptar.
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23. Para la linea que representa los rios asignar el color azul, una anchura de 0.5000 y el
tipo de linea sencilla.

Selector de simbolos

?
Unidad Milimetro

-

Transparenda: 0% [ J———————— Anchura | 0.50000

Simbolos en grupo

~ || Abrir biblioteca

mm- weenen 3 (5] [= ﬁ
Bridlewar Canal

Canal ri Construc Crossing

i == Linea sencila

Cycle p Dam

Ditch Drain  Floodwa)

8 [=)(a)(e)[%) Com=

Cuando se haya terminado de seleccionar el color, tamano y tipo de simbolo dar click
en Aceptar.

24. Si se realiz6 correctamente la edicion de lineas, apareceran las nuevas caracteristicas
para cada tipo de linea en la ventana propiedades de la capa. Dar click en Aplicar y
después en Aceptar.

o Propiedades de la capa - lineas_Xolotla | Estilo ? “
T compwine -
& Estio R |id‘ |v
Siphalg == Cambiar... rampa de color | || JIIJIIIN tsource] - Invertir
|simbolo \ [ valor Leyenda
® — 1 Caminas
®x — 2 Rios
® — 3 Veredas
1 Uniones
R e
G' Metadatos
Clasifiar Adia Borrar Borrar todo Avanzado ~
W Renderizado de capas
Transparenda de capas C 0 :
Modo de mezda de capas Normal ~ | Mode de mezda de objetos espaciales | Normal A
Cargar estilo. .. Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo -
" Cancelar Aplicar Ayuda
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25. En la ventana de capas apareceran los cambios hechos a la capa de lineas_Xolotla y
ademas, en la pantalla principal de QGIS se desplegaran las lineas con el color
correspondiente.

i QGIS 2.6.1-Brighton - mapa_usos_Final
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos \Vectorial Réaster Basededatos Web Procesos Ayuda

(e |
) o e R

R £ & P A
D i *; wa’@‘*{# (}1- }JJ (11 ; @
4 7“ ( 2 * 5 g abe] =l .m‘_. % :m:‘ .m; abg csw ‘
g (A 8| % % :
Explorador [&)x)

VS 2 Daasr T [@
' = Inicio del proyecto \:_J

& @ tico ‘ ‘
Q [E2] Favoritos -

@ @8 cy
/ ® D:/

Q = E/f [«]
R - 4 R/ |
q} Captura de coordenadas &)X
@ ‘gi Copiar al portapapeles
rV'y - Comenzar captura

2}

" lineas_Xolotla
X = Caminos

RIDN

M D poligonos_Xolotla

Alterna el estado de edicion de la capa activa {%} Coordenada: 592132,22

26. La siguiente capa a editar sera la de poligonos_Xolotla. En la ventana de capas dar
click derecho sobre la capa poligonos_Xolotla, después dar click en Propiedades.

: Ff ) Zumala capa

&

Captwa de coordenadas Maostrar en la vista general
Eliminar
| Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa

Establecer SRC del proyecto a partir de capa

o

& & (o]

Copiar al portapap
Abrir tabla de atributos

). Comenzar cag / Conmutar edicién

Guardar comao...

Capas Guardar como archivo de definicién de capa...

@ w ¥ @ @ ] Fitee

Maostrar nimero de objetos espaciales

¥ = Caminos
X — Rios
X — Veredas

Propiedades

Cambiar nombre

Copiar estile

xolotla2_SAT
xolotlal_SAT

27.Realizar los pasos 79, 80 y 81 del médulo IV para categorizar los datos de los
poligonos.
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28. En la columna de Leyenda se da un doble click sobre el niUmero a editar. Aparecera un
renglon que indica que se puede escribir. Escribir en cada nimero la etiqueta que se
acordé en el punto cinco del médulo V.

Puntos Lineas Poligonos
1 Ojos de agua 1 Carreteras 1 Café
2 Instituciones 2 Caminos 2 Milpa
3 Sitios religiosos 3 Veredas 3 Cana
4 Lugares sagrados 4 Rios 4 Cacahuate
5 Potreros
Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo ?
£ Categorizado -
Columa [id |-
Simbolo [ cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios - Invertir
Simbolo | valor |eyenda
® cafe
x 3 m\\Ea
x 5 cafa
® 3 cacahuate
® 7 potrero
® ’ ’
x

Clasificar prs Borrar Borrar todo Avanzado

¥ Renderizado de capas

Transparenda de capas ¥; 0 [=

Mado de mezcla de capas Normal ~ | Moda de mezdla de objetos espaciales | Normal -

Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estio =

concr ] (oot [ e

29. Se va a editar el color, tamano de los poligonos, para esto, s6lo se debe de dar un
doble click en el simbolo de “poligono” que se indica en la siguiente figura:

: - N E]
) Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo &
& Categorizado -
Columna [id |~
Simbolo Cambiar... Rampa de color | Colores aleatorios v || Invertir
€2 Etiquetas O
B [valor  [Leyenda
BE camoos 1 o
x 3 mipa
£3 5 cafia
£3 [ cacahuate
® 7 potrero
% - -
x

G’ Metadatos

Clasificar Afiadir Borrer Borrar tado Avanzado *

¥ Renderizado de capas

Transparencia de capas ¥; =

Modo de mezcla de capas Normal | Mado de mezcls de objetos espaciales | Normal -

Cargar estilo... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo

e | [t e
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30. Se desplegara la ventana de nombre Selector de simbolos.

. Relleno sendillo

&2 @)@ (e

Selector de simbolos ?

Unidad

Transparencia: 0% O:'

Color

Milimetro -

Simbolos en grupo

5

water

oo
[NEEENN
wine

¥ || Abrir biblioteca

31. En la pestana de color indicar el color que mejor represente al poligono.

Hay que recordar que el primer poligono que se esta editando corresponde a la
leyenda: Café, por lo tanto, se recomienda seleccionar el color café y en el patron o
simbolo seleccionar dotted, que es un patron punteado.

*. Patrén de relleno de puntos

. Relleno sendilo

w® D Guardar

e
# Selector de simbolos > IEH
Unidad Milimetro hd
Transparencia: 0% O=
Simbolos en grupo || Abrir biblioteca
ol T EEEE

water

. N .
corners diagonal [EiEs]  green land
N

dotted

Al finalizar la seleccion, dar click en Aceptar.
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32.En el caso de los poligonos, es recomendable quitar el contorno, ya que QGIS asigna
por defecto el color negro, por lo tanto, cuando se seleccionan colores muy claros, el

poligono se visualiza sin armonia y con poco contraste.

Para quitar el contorno de los poligonos, se debe de dar doble click en relleno sencillo,
se desplegara una nueva ventana donde se indicara en estilo de borde: Sin plumilla.

Después dar click en Aceptar.

Desplazamiento X, Y | 0.000000 + | 0.000000

Propiedades definidas por datos...

7 Selector de simbolos ?

Tipo de capa del simbolo Relleno sencillo -
Colores Relleno @ Contorno E
Estilo de relleng oli -
Estilo de borde I Sin plumilla |
Estilo de union -
Ancho de borde 0.260000 % Miimetro -

z : Milimetra -

33. Para la milpa, asignar un color amarillo y el tipo de relleno Land que es lo mismo que

relleno sencillo.

@ Selector de simbolos ?
Unidad Milimetro hd
Transparendia: 0% O:’
Simbolos en grupo A.Abrir biblioteca

= Fill

Relleno sendilla

water wine

¢ EEEE) o )

k J (RS
corners diagonal dotted  green [land]

34. Quitar el borde al poligono de milpa, repitiendo el paso 32 de este médulo.
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35. Al poligono correspondiente a la cana asignar un color verde claro y relleno sencillo.

Relleno sencillo

Selector de simbolos

o E] D Guardar

Unidad

Transparenda: 0% (———

Calor

Milimetro

|

-

Simbolos en

grupo

water

wine

‘ N Tateta | |
corners diagonal  dotted green

¥ | Abrir biblioteca

land

Cancelar

Quitar el borde del poligono como se explico en el paso 32 de este modulo.

36. Al poligono de cacahuate asignar un color café claro y relleno sencillo y también quitar

el borde.

- [ Relleno sencilo

Selector de simbolos

Unidad

Transparendia: 0% (——==

Color

Miimetro

» I

Simbolos

corners

en grupo

diagonal  dotted green land

~ | Abrir biblioteca

Al finalizar la seleccion,

37.Y por ultimo, al poligono
color crema,

JeRaue>

water wine
® E]D Guardar
Cancel
dar click en Aceptar.
® g =Y
O -
2 © de potrero seleccionar un
relleno 3 sencillo y sin borde.
gl W m
i g
| 201
§
§




38.Si se realizd correctamente la edicion de poligonos, apareceran las nuevas
caracteristicas para cada tipo de poligono en la ventana propiedades de la capa. Dar
click en Aplicar y después en Aceptar.

Propiedades de la capa - poligonos_Xolotla | Estilo ? -

 Categorizado =
ot [ :
Sjpam [ cambier... Rampa de color | [N tsource] ~ | Invertic
|simbola \ | val |Leyend

x T Vipa

% 3 Cultive

% 5 Potreros

% 6 Tierra Sin Tabajar

% 7 Chiles

® s Bosque

® 2 Cacahuate

coter | [ ae | [ oo = i

¥ Renderizado de capas

Transparendia de capas ¥ 0 |3
Modo de mezda de capes Normal + | Modo de mezdla de objetos espaciales | Normal -
Cargar estio... Guardar como predeterminado Restaurar estilo predeterminado Guardar estilo

o (_soicx_] [

39.En la ventana de capas apareceran los cambios hechos a la capa de
poligonos_Xolotla y ademas, en la pantalla principal de QGIS se desplegaran los
poligonos con el color correspondiente.

# QGIS 2.6.1-Brigh
Proyecto Edicidn Wer Capa Configuracion Complementos \Vectorial Réster Basededatos Web Procesos  Ayuda

NEBROR AO%LPLsAPLARLR

i'??. / n o) C% o[z i =2 = G w a:.-o = whﬁ; hl(] abel oo
T ELEE R
Exploeador

& DA T @

Capiura de coordenadas

Copiar al portapapeles

—.!_— Comenzar captura

HHDDINSNS

Capas
@ o= @@

El % [ poligonos Xolotla
. Milpa
I Cultivos
Potreros
Tierra Sin Tabajar
Chiles
Bosque

5 20

]

TDENEERD
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40. Es muy importante guardar todos los cambios que se han hecho en el proyecto, dando

click en el icono de guardar.

Uso del disefiador de mapas

41.En la barra de mend, dar click en Proyecto y después en Nuevo disefador de proyecto.

Proyecto | Edicibn Ver Capa Configuraci
MNuevo Ctrl+
Abrir,., Ctrl+a

Nuevo a partir de plantilla 4

Open Recent L3
B Guardar Cirl+G
Q Guardar como... Ctrl+G
="} Guardar como imagen. ..
Exportacién a DXF..

/| Propiedades del proyecto. .. Cirl+P
W, Nuevo disefiador de impresisn  Ctrl+P

4 Administrader de disefiadores...

Disefiadores de impresidn

Salir de QGIS Ctrl+5
1o

O bien, dar click directamente en el icono.

m =\ x‘}ﬁ"‘:l

Muewvo disefiador de impresidn
[ e g

42. Se desplegara una ventana que indica poner un Titulo al diseAador, asignar el nombre

de recursos Xolotla, dar click en Aceptar.

Crear titulo de disefiador de impresidn dnico
(titulo generado si se deja vado)

|rev:ursns Xolotla| | i

# Titulo del diseAador ?
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43. Se desplegara la siguiente ventana.

s—
@ recursos Xolotla - oIEN
Disefiador Ecitar Ver Disefio Aflas Configuracin

B OO ®R = @ P eM o0 a a2 0 gm 1
B ReREkR SALPLR P YAaAdLE Ble¢sdams
2P R P PR PR P s [siereldelnoden
] Elementos =
1 |= |8 |genento |
Disefio | Generactn de atlas
Diseio
v Papel y calidad
- =1 Preestablecidos A4 (210297 mm) -l €
=@ =]l
= :
“ =
B
/; = Unidades mm
=1 Nimero de paginas 1 2 €
Orientacién Horizontal - €
@: ] Fondo de pagina Cambiar...
Bz Resolucion de exportacion 300.ppp E
3 Imorimie com cster
GI ]G]
x: 355.95mm y:B.36949mm  pagina: 1 26.5% -
8] Coordenadas 587056,2242438 Escala 070,256,225 | - | % Representar  £p5G:4325 |3 |4

44, Dar un click en el icono afadir mapa nuevo, ubicado en la barra de herramientas

lateral.

R

Disefiador  Editar

=

Ver

150

B

adir mapa nueva

?

o =
o

© o 4
- 4]
150 100

il
200

QR

Disefio

100

Atlas

B g e ®
Bt ot e B e 5t B Bt

Configuracion

[ 3]

I/‘Iztl I’%:l I/

i

=

=/

~
(%

recursos Xolotla

< 6

204



45. Una vez que se dio click en el icono de anadir mapa nuevo, colocar el puntero del
mouse en la hoja blanca que aparece en la pantalla y dar un click simulando dibujar
un cuadro. Cuando se suelta el mouse, aparecera el cuadro con el mapa adentro.

& recursos Xolotla

Disefiador Editar Ver Disefioc Atlas  Configuracion
BN DR ey s HeapppL ©&§
| 150 ’-mo |-50 P |50 |100 |150 |zno |250 Foo

Qo b e et Beccc oo Poccc ] Beccc oo e Bn e cn oo v

[{Afiadir mapa nuevo

—

el

=
(4]
lﬂﬂ|

il ‘ED al
1%

2nn|

46. Con el puntero del mouse, dar click en una de las esquinas del cuadro, jalar esa
equina para hacerlo mas grande. Cuidar de no rebasar los limites de la hoja blanca y
procurar que quede un cuadrado.
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47. Dar click en el icono mover contenido del elemento.

e
Disefiador Editar Ver Disefio
=Ty Y ey
300X

|||||-|l|5t|]|||||||-|1':|Jt|J

4
o1
|||||I|

-50

" _ﬂ—l %‘
ST

dMover contenido del elemenb::h

48. Acercarse al mapa y comenzar a moverlo hasta obtener la vista que se desea del
mapa. Intentar que el mapa quede en una posicién parecida a la figura de abajo.

4 QGIS 2.6.1-Brighton - mapa_usos_Final =)
Proyecto Edcdn Ver Copa Configwacén Complementos Vectorisl Réster Base dedatos Web Procesos  Ayuda
4 recursos Xolotla - olEl
Disefisdor Edtar Ver Dsefo Aflss Configuracdn
P = " ) D ; f > 1 oy
LR Belkhe LR R e E B8 : - oy &
2 I T T T o e e = e e s e
O 3 s %
3 * | @ |semento
> L % Mapa0
R 52
4] ? Disefio Generacidn de atias
=W Dasio X
7| 3 w Papely caldad ~1
E_ 5 Preestableados A4 (210297 mm) - @
. Andhura ¢
: Alura €
e Unidades
4 ot
< Nimero de paginas 1 s ¢
Orientacén Honzontal K 5
Fondo de pigna Cambiar,
Resolucin de exportacén 300.pp0 [
Tmeximic como rhster. S
R | 0
x: 310.86 mm ¥i 184.44mm pagna: 1 43.3% ¥ Un elemento seleccionado
¥ e X PR U ST USRS
R Coordenada: 588620,2238297 Escala 070,256,228 v % Representar = % (@) [4

Nota: para llegar a la vista deseada del mapa es necesario apoyarse de los iconos:
mover contenido del elemento y seleccionar/mover elemento. Con ambos iconos se

puede manipular el tamano del mapa como el tamano del cuadro que contiene el
mapa.

=5

Mover contenido del elemento
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49. Dar click en Ver, después en Paneles y asegurarse que todos los paneles estén
activados. Si uno llegara a NO estar activado, dar click sobre él para que aparezca una
cruz negra.

Ver | Disefio Atlas  Configuracidn

Preview b I& CB . p
¥
S Acercar zum Ctrl++
45 Aejar am Ctl+- N TR
;_: Zum general Ctrl+0
S5 Zum al 100% ctrl+1
£ Actualizar F5
Mostrar cuadricula Cirl+'

Ajustar a cuadricula Ctrl-+May+'

X Mostrar quias Cirl+;

M Ajustar a quias Cirl +HMay+;

R Guias inteligentes Ctrl+Alt+;
Limpiar guias

Ctrl+A

X Mostrar deslizadores

Paneles X Disefio

Barras de herramientas >

X/ Propiedades del elemento
X Historial de la orden
¥/ Generacidn de atlas
X/ Elementos

50. Dar click en el icono: anadir etiqueta nueva. Este icono también estd ubicado en la
barra lateral izquierda de herramientas.

g.ﬁ.ﬁadir etigueta nuevai

51. Acercar el puntero del mouse a la parte lateral derecha del mapa, dar click en la parte
blanca y dibujar un cuadro.
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52. Observar que del lado derecho, en la barra lateral hay una pestana con el nombre:
Propiedades del Elemento, dar click en esa pestana.

- o IE|

@E@CE @Bl ¢ P> Ha

Elementos | _Historial de la orden |

Elementos
[= [& [semeno ]
* Usos de Ia Tierra reconoc...
X X Mapal
® % Mapa0

Disefio Propiedades del elemento Generadén de atlas.
Propiedadesdel dmento

v Propiedades principales

Uses de la Tierra recenacides por los alumns del Bachillerato Xalot|

p—

Tipo de letra...
Marge 1.00mm = 9
e

En esa barra se va a editar cada uno de los elementos que se le agreguen al mapa,
como titulo, leyenda, escala, etc.

53. Escribir en el apartado de Etiqueta el titulo del mapa: Usos de la tierra reconocidos
por los alumnos del Bachillerato Xolotl.

& recursos Xolotla = B

Disefiador Editar Ver Disefio Atlas Configuracion

BLRLRBoR @R e Hpprpe O AdaCE B ¢ »9a

‘.F‘..‘ .‘H|5[.]...MH‘|1?u...|‘H“l?u...l““P?u..‘l.‘u}z?u... .“Hg‘m‘..l Blementos | Histarial de @ orden |
[E—
‘- |.‘ |Eemanm |
x Usos de la Tierra reconoc...
X X Mapal
X M Mapal

Disefio

Propiedades del elemento
O Eiactes del slemenio

Generacion de atlas

¥ Propiedades principales

Usos de |a Tierra reconocidos por los alumnos del Bachillerato Xolot]

Representar como HTML

Insertar una expresién. .

w Aparienca
1 Tipo de letra...
- Margen 1,00 mm = B
= Alineacidn horizontal
x: 294.797 mm y: 255.679 mm pagina: 1 46.7% +  Ln elemento selecdonado 4
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54.En la barra lateral de la derecha, en la pestana de Propiedades del Elemento, mover

hacia abajo el mouse para que aparezcan mas elementos a editar como Apariencia,
tipo de letra. Dar click en Tipo de letra.

Elementos Historial de la orden

Elementos
‘ - | | Elemento ‘

x Usos de la Tierra reconoc...
X X Mapal
® % Mapad

Disefio Propiedades del elemento Generacidn de atlas

Propiedades del elemento
Etiqueta

W Propiedades principales

Usos de la Tierra reconoddos por los alumnes del Bachillerato Xolot]

Representar coma HTML

Insertar una expresion...

W Apariencia
Tipo de letra...

Color de letras I I

Margen 1,00 mm = E

Alinearidn horizontal

55. Especificar que la letra para el titulo del mapa sera tamafo 16 y el estilo de letra
Normal. Dar click en Aceptar.

k4 Seleccionar un tipo de letra H
Tipo de letra Estilo del tipo de letra Tamarfio
MS Shell Dig 2 Normal 16
MS PGathic [+ |MNormal
MS PMincho EBold
MS Reference Sans Serif Italic
M5 Reference Specialty D Bold ltalic
M5 Sans Serif
MS Serif
M35 Shell Dig 2 E
RAC 11 Roatais
Efectos Muestra
Tachado
Subrayada

AaBbYyZz

Sistema de escritura

Any -

Nota: Se esta escogiendo este tamano de letra ya que el tamano de impresion sera en

una hoja tamano carta, pero en caso de usa un tamano de hoja superior, se
recomienda usar un tamano de letra acorde).

209



56. El color de letra se dejara negro, en Alineacion horizontal se activara Centro y en
Alineacion vertical se activara Medio.

Disefio Propiedades del elemento Generacdn de atlas |
Propiedades del elemento

Etiqueta
W Apariencia
Tipo de letra...
Color de letras SE]
Margen 1.00 mm

Ak

Alineacidn horizontal
Izquierda @ Centro Derecha
Alineacion vertical

Arriba '@ Medio Abajo

57. Dar click en el icono, anadir leyenda nueva, y dibujar con el puntero del mouse un

cuadro en la parte blanca de la pantalla, cuando se suelte el mouse aparecera la
leyenda.

Usos de la Tierra
reconocidos por los
alumnos del
Bachillerato Xolot!

[henad T T

s Xoiose

Afadir leyenda nueva

® rosmcones
* Lugaressagrcos
® Ofs ce 2gue, pozcs
°

Tnezs Yok
— Caminos
— R0z

Verecas

58.En la pestafa de Propiedades del Elemento aparecera un cuadro con el nombre
propiedades de la Leyenda.

Disefio Propiedades del elemento Generacidn de atlas
Propiedades del elemento

Leyenda

w Elementos de la leyenda

¥/ Auto actualizar Actualizar todo

G- puntos_Xolotla
-4/ lineas_Xolota
! poligonos_Xolotla
E1-C7 cafetales_Xolotla
-l caferal
- Tierra sin trabajar
Bosgue

e xolotla2_SAT
E xolotlal_SAT

FleE®=]2]z]?
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59. Cerciorarse que el tache en la parte de Auto actualizar, esté desactivado, de lo
contrario no podra editarse la leyenda. Cuando se desactive, los iconos que estan en

la parte inferior se activaran.

Disefio

Leyenda
W Elementos de la leyenda
Auto actualizar Actualizar todo

Propiedades del elemento Generacion de atlas
Propiedades del elemento

puntos_Xolotla
lineas_Xolotla
poligonos_Xolotla
) cafetales_Xolotla
B cafetal
Tierra sin trabajar
Bosgue

xolotlaz_SAT
xolotlal_SAT

60. Seleccionar las imagenes de satélite xolotlal_SAT y xolotla2_SAT y dar click en el

icono con el simbolo de restar para quitarlas de la leyenda.

Leyenda

¥ Elementos de Iz leyenda

Auto actualizar Actuglizar todo

0-E-E-E

puntos_Xolotla

7 cafetales_Xolotla

B cafetal

Tierra sin trabajar

Bosgue

~)alE®]=]2]>]T]

61. Usar las herramientas para ocultar titulos, subir o bajar elementos. Hasta que quede

una simbologia parecida a

la de la siguiente figura:

Usos de la Tiera
reconccidos por los
alumnos del
Bachillerato Xolotl

Simbal ogiz

8 lJemdonss
#  LugEres sagRcos
® Ofos Cm QLR DOTOS
= Camincs
— Rics

Weracas
-Z0E o= 2 Tez
N czres

Mig=
[ =T
Bl Aotreros
[ =t
=

Tarz Sn T=bajar
[ -~
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62. Dar click en el icono de Anadir nueva barra de escala. Dar click en la parte blanca del
mapa y dibujar un recuadro, soltar el puntero del mouse y aparecera la barra de
escala.

Usos de la Tierra
reconocidos por los
alumnos del
Bachillerato Xolotl

Afiadir nueva barra de escala

Smbadlogia

8 Issucones
# Lgeressagces
@ Oes ce 2gue, pozos
— Camincs
— Rios
Verecas
Usos ce Iz ter
. e
Mize
W Cavves
W Rrrercs
N ccnte
BN Cuies
Tewa Sin Rbeger
=

0 125 250 375 S00m
——t

63. Asegurarse que los parametros para la escala sean los siguientes:

Propiedades del elemento

Barra de escala
w Unidades
Metros -
Etiqueta m
Unidades de mapa por unidad de balsg | 1600000 =
W Segmentos
ry ry
» derecha 2 =
Fe
-
Fe
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64. Por ultimo, con el icono de anadir etiqueta nueva, agregar un cuadro que mencione
quién realizo el mapa. Esta etiqueta debe de decir: realizado por los participantes del

Taller de Formacion en Cartografia y SIG Libre del Bachillerato Xolotl, Sierra Norte,
Puebla.

¥

-r-jlapa realizado 'plbr los .
partidpantes del Taller de
madon en Cartografia y SIG .
bre del Bachillerato Xolotl,
Sierra Norte, Puebla.
-AQOStD 2016,

Afiadir etiqgueta nueva

=

65. El mapa esta listo para imprimirse. Dar click en el icono de guardar para que el mapa
registre los cambios correctamente.

P

Diseriador  Edi

B L

Impresién del mapa

66. Con el disefador de impresion abierto, dar click en el icono que esta ubicado en la
barre superior de herramientas, el icono se llama exportar como imagen.

N

o

Lirm=

Exportar como imagen
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67.Se desplegara una ventana donde se debe de indicar el folder en el que se guardara

el mapa final. Recordar que este mapa debe de guardarse en la carpeta de resultados
en la ruta: MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/resultados.

El nombre que se le asignara al archivo es: mapa_recursos_final y el formato sera .jpg

# Seleccione un nombre de archivo para guardar la imagen del mapa

(- - 1 <« Windows (C3) » Taller_cartografia_SIG » resultados v O Buscar en resultados 0

Organizar v Nueva carpeta = v @

ol Sitios recientes  *  Kombre Fecha de modifica...  Tipo Tamario
4 Bibliotecas

B Escritorio Ningtin elemento coincide con el criterio de bisqueda
¥ Grupo en el hogar

18 Este equipo
& Descargas
¥ Documentos
i Escritorio
£| Imagenes
U Misica
H Videos
£, Windows (C:)
s RECOVERY (D:)

MNombre: | mapa_recursos final.jpeg

Tipo: | IPEG format (*jpeg *JPEG)

~Y S — Concen

Dar click en Guardar.

68. 0 bien el mapa también puede exportarse como .pdf Dar click en el icono exportar
como PDF que estéa ubicado en la barra superior de herramientas.

:}' C’E-‘"
|Ex|:n:|rtar como PDF

69. Se desplegara una ventana donde se debe de indicar el folder en el que se guardara

el mapa final. Recordar que este mapa debe de guardarse en la carpeta de resultados
en la ruta:

MiEquipo/(C:)/Taller_cartografia_SIG/resultados.

El nombre que se le asignara al archivo es: mapa_recursos_final y el formato sera .pdf
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Seleccione un nombre de archivo para guardar el mapa I

1l « Windows (C:) » Taller_cartografia_SIG » resultados v| @ | Buscaren resultados ¥

Organizar + Nueva carpeta

o 7]

Fecha de modifica..  Tipo Tamafio

s .
5] Sitios recientes A Nombre

a Bibliotecas

e X mapa_recursos._final.pdf 24/08/20
scritorio

016 04:45 a... Adobe Acrobat D... 3223KB

#d Grupo en el hogar

1M Este equipo
& Descargas
| Documentos
i Escritorio
= Imagenes
o Misica
B Videos
i Windows (C:)
—a RECOVERY (D)

MNembre: | mapa_recursos_final.pdf

Tipo: Formato PDF (*.pdf *.PDF)

* Ocultar carpetas Guardar Cancelar

Dar click en guardar.

70. Cerrar el disenar de impresion y cerrar el proyecto de QGIS. Recuerda guardar los
cambios antes de cerrar.

71. Revisar la carpeta de resultados que se encuentra en la carpeta del Taller de

cartografia y SIG. Debe aparecer el archivo mapa_recursos_final en los formatos PDF y
JPG.

Este equipo » Windows (i) » Taller_cartografia_SIG » resultados

-~

Mombre

 mapa_recursos.qgs
|| mapa_recursos.qgs~
= mapa_recursos_final,jpeg

|_@ mapa_recursos_final.pdf
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72. Dar click en el archivo JPG para visualizarlo.

=1
&=

Archivo ¥

mapa_recursos_final jpeg - Visualizador de fotos de Windows

Imprimir ¥ Correo electrénico  Grabar ¥  Abrir ¥

- S e (\I B 5 ¢ | X

Usos de la Tierra
reconocidos por los
alumnos del
Bachillerato Xolotl

Simbologia
= Instituciones
*  Lugares sagrados
* 0fos de agua, pozos
Caminos
— Rios
Veredas
Usos de la tierra
. Catetal
Milpa
I Cutivos
I Potreros
W Cacahuate
W Chiles
Tierra Sin Tabajar
B Bosque

0 125 250 375 S00m
——t—

Mapa realizado por los
partiipantes del Taller de
Formacion en Cartografia y SIG
Libre dei Bachillerato Xoictl,
Sierra Norte, Puebla,

Agoso 2016,

iEl mapa esta listo para imprimirse! S6lo es cuestion de guardar el mapa en una
memoria USB y llevar a imprimirlo, o bien, en caso de contar con impresora se puede
mandar a imprimir directamente desde la computadora.

{FELICIDADES, has terminado tu mapal!
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