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PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Qué elementos catalizadores, detonaran la regeneracion del rio magdalena en la seccion
del pargque la cafada y primer dinamo ubicado en la delegacibn magdalena contreras,
distrito federal?

TIPO DE INVESTIGACION

DOCUMENTAL: La investigacibn Documental como una variante de la investigacion
cientifica, cuyo objetivo fundamental es el analisis de diferentes fenébmenos (de orden
histéricos, psicoldgicos, sociolégicos, etc. indirectamente, aporte la informacion.

DE CAMPO O MIXTA

La de campo o investigacion directa es la que se efectla en el lugar y tiempo en que
ocurren los fendbmenos objeto de estudio. La investigacién mixta es aquella que participa
de la naturaleza de la investigacién documental y de la investigacién de campo.
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Introduccidén
Parque Lineal Y Jardin Botanico

Ante los problemas urbanos existentes en la Ciudad de México, es importante el rescate y
mejora a los espacios abiertos que se localizan dentro de la urbanizacion y que brindan
grandes beneficios al tejido social, como son: identidad, seguridad y servicios
ambientales.

Partiendo de la Primera investigacién propuesta en el Plan Maestro del Proyecto “Al
Rescate del Rio Magdalena”, impulsado por el Gobierno de la Ciudad de México, explica
la importancia del aprovechamiento del agua de lluvia o pluvial, la conservacién de las aguas
subterrdneas y el tratamiento de agua residual. Actualmente se elabora un plan integral con
la UNAM- FAC ARQUITECTURA.

La trayectoria del rio a lo largo de alrededor de 20 km: nace en el cerro La Palma, una
zona de bosques gue pertenece a la Sierra de las Cruces; baja por el Parque Nacional de
los Dinamos, y entra con cauce abierto a la ciudad, a través de diversas colonias que
pertenecen a la alcaldia Magdalena Contreras; posteriormente, atraviesa el Periférico
hasta llegar a la presa Anzaldo; de ahi, gran parte del caudal se va al Interceptor Poniente
y otra continda su curso, ya en un tramo completamente entubado por la avenida Rio
Magdalena, que atraviesa Revolucion e Insurgentes, y sigue entubado por Chimalistac
(avenida Paseo del Rio) y a la altura del templo de Panzacola (a un costado de avenida
Universidad, en Coyoacan) recupera el cauce abierto, el cual pasa por los Viveros de
Coyoacan; mas adelante se encuentra con el rio Mixcoac, y ambos forman el rio
Churubusco, donde se vuelve a entubar definitivamente.

El rescate del Rio Magdalena no sélo permitird un mejor aprovechamiento de las fuentes
locales de agua para consumo humano, ademas va a estimular el regreso de aves a
refugios urbanos, disminuira las islas de calor (producto de la urbanizacién) y estimulara
el desarrollo de areas verdes.

Todo ello sin contar con que la cooperacion de la ciudadania en proyectos ambientales
favorece el turismo en los centros urbanos y promueve la cultura y educacion, a través de
la recuperacion de espacios histéricos y con la construccion de museos que favorezcan la
preservacion del ambiente.

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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El proyecto de rescate del Magdalena tiene un enfoque comunitario, en el cual la sociedad
esta involucrada desde la planeacion del mismo, a partir de sus necesidades y
propuestas, con el compromiso de vigilar su correcta ejecucion y mantenimiento. Si la
comunidad asume ese compromiso Yy colabora, serd posible desarrollar espacios
recreativos, educativos y deportivos que obedezcan a sus necesidades.

Objetivos

e Promover la regeneracion del Rio Magdalena a través de catalizadores urbanos
en la seccion (Parque La Cafada y Primer Dinamo) localizados a lo largo del
cauce del rio, como columna vertebral se propone el disefio a nivel conceptual y
esquematico un Parque Ecoldgico.

o Disefio del jardin botanico como detonante en la mejora y conservaciéon de las
especies vegetales endémicas del sitio para contribuir en la busqueda de un
equilibrio ecolégico fomentando la investigacion y educacién sobre especies
vegetales.

e Incentivar la conservacion y mejoramiento del paisaje natural, rescatando las
zonas verdes como elementos primordiales.

e Impulsar la cultura ecolégica

e Rescatar espacios publicos con valores ecolégicos para la comunidad

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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Marco tedrico
Antecedentes del parque lineal en la ciudad de méxico

Conocidos como Vias verdes, los genéricos Parques Lineales tienen su origen en la
busqueda de espacios verdes como alternativas ecolégicas a corredores urbanos.

Los efectos adversos derivados del intenso trafico motorizado que inundé a las
principales ciudades en paises europeos en las décadas de los afios 70 y 80, fueron las
condiciones principales que animaron hacia la blusqueda de espacios libres de transito y
ruido vehicular en donde los ciudadanos pudieran caminar, montar en bicicleta, o
simplemente pasear.

Es asi como Inglaterra, Holanda, Dinamarca, Francia, Canada y Estados Unidos, iniciaron
las primeras redes de vias verdes que rapidamente se incrementaron ante la abrumadora
aceptacion de la gente que pronto las empez6 a utilizar para acudir a las escuelas o hacia
sus trabajos.

El nimero de usuarios en bicicleta se duplic6 en unos cuantos afios. Hoy en dia son
utilizadas por patinadores, personas en sillas de ruedas, personas con capacidades
diferentes, nifios en camino a la escuela, turistas, naturalistas y todo tipo de usuarios que
aprecian el movimiento sin ruido y sin contaminacion.

En el panorama internacional destaca el ejemplo de la via de Bristol en Inglaterra, una
antigua via de tren en desuso que marcé el inicio de lo que ahora es toda una red
nacional de mas de 10,000 kilbmetros de senderos para transporte y recreacion no
motorizada. Este espacio fue originalmente gestionado por un grupo que promueve la
sustentabilidad en el transporte, el uso de la bicicleta y la peatonizacion de las ciudades
en Inglaterra llamado Sustrans.

En México, existen diversos parques lineales, los cuales coinciden con lo que el
documento del FIMEVIC (Fideicomiso para el Mejoramiento de las Vias de Comunicacion
del Distrito Federal) establece al describir un parque de este tipo, como areas utilizadas
para “necesidades recreativas, educativas, ambientales, de salud, deportivas y de
transporte no motorizado.”

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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Actualmente en la Ciudad de México existen varios proyectos:

e Parque lineal del Bosque de Chapultepec que comprende el Ferrocarril de
Cuernavaca, Rio San Joaquin, calzada México Tacuba a Bosque de Chapultepec.
El proyecto consta de generar un area recreativa, de conservacion y de transporte
NO motorizado.

o Parque lineal comunitario Alcaldia Magdalena Contreras. El proyecto consta del
saneamiento del Rio Magdalena, asi como generar un corredor peatonal,
mantenimiento a las reforestaciones anteriores, propiciar la retencion del suelo en
la parte alta de las cuencas, recuperacion de las areas para espacios publicos, y
promover sistemas de transporte sustentable.

e Programa de Rescate Integral de los Rios Magdalena y Eslava tramo Chimalistac -
Viveros de Coyoacan.

¢ PROGRAMA SALVEMOS AL RIO MAGDALENA Y ESLAVA (febrero 2008)
iniciativa de la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno de la Ciudad de
México.

e Parque lineal recuperacion del Rio de la Piedad Viaducto. Se pretende el
saneamiento del rio, abrirlo y generar un parque a su lado.

El parque lineal pretende conjugar las caracteristicas de uso y regulacion con las
caracteristicas deseables para la planeacion territorial, construccion y conservacion de
espacios verdes.

El parque lineal podria ser catalogado como un corredor biolégico en el cual las areas
verdes interconectan a la ciudad a través de un largo parque, asi como una arteria
principal de la megal6polis a través de la cual es factible conectar a la ciudad por medio
de transportes no motorizados, a la vez que representar un importante e innovador
espacio de encuentro social y uso recreativo.

Es asi que se llega al concepto de Parque Lineal entendido como el espacio natural en el
gue conviven nifios, adultos, poblacién escolar, discapacitados y gente de la tercera edad
de forma segura, alejados del trafico en ambientes apacibles.

Es un espacio donde se cumplen las necesidades recreativas, educativas, ambientales,
de salud, deportivas y de transporte no motorizado para diversas poblaciones de la
ciudad.

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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Antecedentes Del Jardin Botanico

México es ampliamente reconocido por su gran diversidad bioldgica, por lo que se le ha
incluido entre los 12 paises mega diversos del mundo. Esta calificacion esta fuertemente
basada en el alto nUmero de especies que viven en el pais, principalmente por la gran
cantidad de endémicas que contiene. En contraste con este hecho, México es uno de los
paises mas transformados del mundo; su tasa de deforestacion es una de las 5 més altas
mundialmente, lo cual lo coloca en una situacién critica y en la necesidad urgente de
buscar medidas para proteger el patrimonio biético de los mexicanos.

Se calcula que el 10% de las casi 390 mil especies de plantas y hongos conocidos en el
mundo habitan en México. Por otro lado, 1 de cada 3 especies son endémicas, es decir,
son nativas de nuestro pais.

Actualmente existen unos 2 mil 500 jardines botanicos en todo el planeta, dedicados a la
preservacion de la flora mundial. México, por otro lado, s6lo cuenta con 51 jardines
registrados, que desafortunadamente son poco visitados por los turistas nacionales.

Algunos de los jardines botanicos mexicanos cuentan con varios atractivos, como la
difusién de la medicina tradicional, o la preservacién de costumbres que datan de la
época prehispanica, mientras que otros son verdaderos atractivos turisticos.

Los jardines botanicos tienen la capacidad de jugar un papel de vanguardia en difundir los
mensajes ambientales y concientizar al publico sobre la conservacion y la importancia de
las plantas y los bosques, con el objetivo principal de mantener colecciones vivas de
plantas debidamente documentadas e inventariadas para propdsitos de investigacion
cientifica, educacion y conservacion.

DEFINICION DE CATALIZADOR

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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Catalisis: Es un proceso por el cual se aumenta la velocidad de una reaccion. En el caso
de la urbanizacion, la busqueda de sitios importantes se hace con la finalidad de catalizar
el efecto de regeneracion para transformarlo.

Catalizador: Componente o elemento que provoca la catélisis. Los catalizadores
funcionan proporcionando un mecanismo (alternativo) que involucra un estado de
transicion.

Existen 2 tipos de catalizadores

Catalizador positivo: Acelera la velocidad de reaccién y disminuye la energia de
activacion.

Catalizador negativo: Disminuye la velocidad de reaccion y aumenta la energia de
destruccion (inhibidores).

Los catalizadores pueden afectar favorablemente al entorno de reaccion, es el objetivo
principal del desarrollo del proyecto urbano- arquitecténico.

Parques Lineales

Los parques lineales fueron pensados como sitios de conectividad, proteccion de
guebradas, disfrute visual y recreacion pasiva de sus usuarios, pero fueron tomando una

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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percepcion como espacios verdes deteriorados, normalmente asociados a inseguridad,
suciedad e insalubridad, que debian ser recuperados y devueltos a la ciudad.

El termino parque lineal estd asociado al término en ingles greenway, (Green: cinturdn
verde, parkway: avenida). Se define como un largo y estrecho pedazo de tierra, donde se
fomenta la vegetacién y es administrado para la recreacion publica y el disfrute de los
peatones. Se diferencia de los corredores verdes, en que los greenways tienen como
objetivo principal la conexién entre areas de habitat conservado para el uso de la fauna
silvestre, no son manejados necesariamente como parques para uso recreativo y pueden
no incluir servicios como senderos publicos.

La European Greenways Association define los greenway como “rutas de comunicacion
reservadas para el desplazamiento no motorizado, desarrollados con el fin de mejorar de
manera integrada, el medio ambiente y la calidad de vida de los alrededores. Estas
estructuras deben cumplir con un estandar de ancho, pendiente y superficie, para
asegurar que sean de facil acceso y bajo riesgo para los usuarios de todos los niveles”
(Lille Declaration, European Greenways Association, septiembre, 2000). Usualmente los
Greenways incorporan en su disefio senderos, ciclo vias y parques lineales. Son un
componente de planificacion de la conectividad en los disefios urbanos y se desarrollan
en areas rurales y urbanas. Corredores de este tipo han sido redisefiados con el objetivo
de que sirvan a su vez de conexidn entre ciudades y paises.

Los parques lineales son considerados una tipologia de zona verde. Su disefio y creacion
en general esta asociada a los valores ecolégicos que lo definen y que ya fueron
mencionados. Desde el urbanismo y la planificacion de la ciudad, se convierten en
herramientas de cohesién social. Los parques lineales actlan como conectores de
diferentes zonas verdes, sectores o barrios y como cinturébn de trasmision de la
biodiversidad urbana.

Para ser considerado como tal, el parque lineal debe tener un ancho minimo de 25
metros, estar reservado para el uso de peatones y ciclistas, y disponer de una distribucion
espacial marcada por la vegetacion, que asocie el paseo con las zonas de reposo,
dotadas de mobiliario urbano y juegos infantiles (Falcon, 2007).

Funcionalidad Ecoldgica

Los espacios verdes situados alrededor de las quebradas, son espacios con potencial
para convertirse en espacios publicos verdes naturalizados, es decir son espacios que
deben aprovecharse por su linealidad alrededor de una fuente hidrica, rehabilitarse con

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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vegetacion arborea estratificada que proporcione proteccion a la quebrada y con la menor
cantidad de elementos artificiales posibles, logrando la incorporacién de especies nativas,
asi mismo son espacios que deben tener un mantenimiento selectivo, que promueva la
regeneracion natural.

Otro aspecto importante dentro del manejo de la biodiversidad en las ciudades es el
reconocimiento de la presencia de la fauna no doméstica (aves, reptiles, e incluso
pequefios mamiferos) que no sélo existen, sino que persisten y resisten la persecucion a
la cual han sido sometidas en los ultimos 100 afios con la expansion y la densificacion
urbana. Esta biodiversidad es importante ecolégicamente en el paisaje urbano.

Entender el paisaje vegetal, su relacion con la actividad de la fauna y sus patrones de
distribucion dentro de un &rea determinada, se considera uno de los mejores enfoques
para la prediccibn de la capacidad de adaptacion de las especies en un area
metropolitana.

Funcionalidad Urbanistica Y Social

Los parques son lugares donde se expresa la diversidad social. La infraestructura verde
en las ciudades es la Unica que da respuesta a ciertas necesidades de convivencia,
agrupacion y socializacion de los distintos grupos humanos que habitan las ciudades.

Cumplen con una importante funcién social, que llega a ser de interés incluso en la
reafirmacion de la integridad de la persona, en cuanto facilita la ubicacion de la persona
en un orden cultural, pero también en un orden natural, gracias a la conexién de la
sucesion temporal de los aspectos biolégicos con los espacios vividos.

La funcionalidad social en los diferentes tipos de espacios publicos, entre ellos los
parques lineales, se puede analizar desde las relaciones que se establecen a través de la
espacialidad.

Los espacios verdes son percibidos de manera diferente por cada individuo, de acuerdo a
la formulacién y la composicion general de los mismos (Ozgiiner & Kendle, 2006).

El ambiente artificial urbano-arquitecténico de un sector puede, de acuerdo a sus
caracteristicas, constituirse en partidario o detractor de efectos psico-fisicos de incidencia
positiva o0 negativa. El primer caso lo constituyen aquellos lugares urbanos donde tanto la

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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estructura urbana (en su configuracion estético-formal) como la infraestructura de
servicios tiende a satisfacer los requerimientos ciudadanos al constituirse en "quantum"
de retroalimentacion positiva ciudad-habitante (respuestas positivas a requerimientos
"normales" de demanda). Estos espacios urbanos, signados por un alto nivel cualitativo
de sus condiciones espaciales y funcionales, constituyen un fundamental agente causal
de bienestar psico-fisico de los habitantes, condicion basica para la calificacién en calidad
ambiental. El segundo caso (incidencia negativa) lo constituye la situacién inversa,
ausencia o deficiencia en las variables mencionadas como causales de "disconfort"
(Luengo, 1998).

Al integrar factores fisicos y humanos que inciden en el mayor o menor uso social de los
parques y areas verdes, es posible obtener el concepto de atractivita, el cual integra
variables como la accesibilidad, la tranquilidad y la seguridad. Estos son indicadores o
cualidades indispensables para cualquier espacio verde, y son independientes de la clase
de usuario y del tipo de area (Van Herzele & Wiedermann, 2003).

Los parques lineales podrian convertirse en herramientas para la planificacion y
ordenamiento en las ciudades, al ser concebidos y disefiados para lograr un equilibrio
entre las caracteristicas sociales y ambientales de un area.

El proyecto presentado a continuacién, es un proyecto a nivel propuesta de disefio
urbano—arquitectonico, el area de trabajo esta comprendida en el tramo la Cafiada y
Primer dinamo, como primera propuesta se muestra el disefio del parque lineal de
acuerdo a las necesidades del sitio, como parte fundamental y detonante del sitio, es el

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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Disefio del Jardin Botanico con el principal objetivo de regenerar a nivel ecoldgico y
cultural el sitio.

Las estrategias a nivel ecolégico, urbano publico privado que dardn una posible solucion
al proyecto integral de regeneracion del rio Magdalena en el tramo Parque La Cafiada y
Primer Dinamo seran con el disefio de acuerdo a las actividades realizadas en el sitio:

= Andlisis biolégico del estado actual de la seccibn  Parque La Cafiada y Primer
Dinamo, para determinar las areas a conservar, regenerar e intervenir.

= Proyectar espacios para ampliar la cultura ecolégica de la poblacién que detonen a
nivel general la proteccion del medio ambiente.

= Generar espacios publicos para la sana convivencia

»= La implementacion del Jardin Botanico detonara el desarrollo y conservacion de la
flora endémica del sitio (Parque ecoldgico los Dinamos) con fines cientificos,
educativos y culturales. Logrando asi un conjunto urbano integral de espacios verdes

con fines culturares y recreativos.

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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La metodologia como pieza esencial de toda investigacion, permite sistematizar los
procedimientos y técnicas que se requieren para concretar el objetivo. Donde la
metodologia es lo que une al sujeto con el objeto de conocimiento.

La metodologia del desarrollo del proyecto Urbano Arquitectonico es la siguiente:

1. Investigacién preliminar sobre el problema, parques lineales y jardines botéanicos

2. Analisis del sitio considerando el medio fisico-natural y el medio fisico-artificial
mediante una investigacion documental.

3. Analisis del contexto urbano-arquitecténico, usos de suelo y levantamiento
fotogréfico a través de una investigacion de campo.

4. Analisis panordmico de referentes nacionales e internacionales mediante
investigacion documental.

5. Conclusion de la informacion recabada anteriormente.

6. Propuesta de Disefio Urbano-Arquitectonico del proyecto.

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA
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Capitulo I. Delimitacion Espacial
Antecedentes Del Rio Magdalena

El Rio Magdalena, de aproximadamente 20 kilbmetros de longitud, se localiza al sur
poniente de la Ciudad de México y es el escurrimiento con mejor estado de conservacion
de la entidad. Su flujo es permanente y alcanza un promedio de 1 m3/s con picos, en
temporada de lluvias, de hasta 20 m3/s, sin embargo, solamente una 52 parte del caudal
se aprovecha y el resto se desperdicia via el sistema de drenaje capitalino.

El rio Magdalena nace en las faldas del Cerro La Palma, ubicado al oeste sobre el
territorio de la Delegacién Cuajimalpa, siendo alimentado por numerosos manantiales y
afluentes, entre los que destacan el rio Eslava, El Tepapatlapa y El Potrero. (Ver figura 2)

Lo anterior impacta, entre otros aspectos, a la alcaldia Magdalena Contreras, que
teniendo la posibilidad de autoabastecerse de esta fuente de agua no lo logra y debe
utilizar agua proveniente del Rio Lerma y Cutzamala.

El rio corre a lo largo de cuatro alcaldias de la Ciudad de México (sobre todo por la
Magdalena Contreras), catorce colonias y cinco nucleos agrarios; de ahi también su gran
importancia socioeconomica.

El Rio Eslava es el limite entre las alcaldias Magdalena Contreras y Tlalpan, durante su
recorrido recibe las descargas de las colonias Pedregal, Chichicaspa, Ejidos del Pedregal,
Barrio Las Calles y Plazuela del Pedregal. Su cuenca es de las mas extensas,
presentando factores de escurrimiento relativamente bajos debido a la gran parte del area
urbanizada. En épocas de avenidas registra gastos elevados los cuales son captados por
el Rio Magdalena antes de su descarga final.

El rio se encuentra entubado a partir del pueblo de la Magdalena Contreras, con tuberia
de concreto armado de didmetro variable de 61 a 107 centimetros y descarga a la Presa
Anzaldo.
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Mapa de Localizaciéon

Figura 1. Rio Madalena

Area de suelo de conservacion 14.8 km
e Areaacielo abierto 8.8 km
Area entubada del rio 4.6 km
Area total del rio Magdalena 28.2 km
o Area de estudio aprox. 1 km

{ o S LY

= W

Area Natural del Rio Magdalena
Area Urbana del Rio Magdalena
Rio

Rio entubado
Vialidades Primarias
Dinamos

Planta Potabilizadora

" R " ’ . Limite Distrito Federal
Figura 1 / Fuente: Cartografia Diagnostico Sectorial Plan Maestro Rio

Magdalenahttp://www.sma.df.gob.mx

Limites Delegacionales
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Capitulo Il. Analisis Del Sitio
Medio Fisico Natural

Heliotecnia

Sus coordenadas geogréficas extremas son: al Norte 19°20" al Sur 19°13" de latitud norte,
al este 99°12" y al oeste 99°19” de longitud oeste. La altitud media es de 2,500 metros en
Suelo Urbano, incrementando la altitud hasta el sur de la delegacion, en Suelo de
Conservacion es de 3,700 metros sobre nivel del mar.

Clima

El clima como elemento condicionante esta regido por los tipos y subtipos que existen en
la Magdalena Contreras lo cuales se dividen en tres: en la parte urbana y hasta el Primer
Dinamo se presenta templado subhimedo con lluvias en verano; desde el Cuarto Dinamo,
a una altitud de 2,900 msnm y hasta los 3,500 aproximadamente, es semifrio subhiimedo
con lluvias en verano; y alrededor de los 3,700 msnm el clima es semifrio hiimedo con
abundantes lluvias en verano.

La alcaldia esta ubicada en el sur poniente de la Cuenca de México, en el margen inferior
de la Sierra de las Cruces, formada por un conjunto de estructuras volcanicas.

Temperatura

La temperatura media anual varia de 10°C a 12°C y una precipitacion pluvial que va de los
200 a 1,500 milimetros anuales.

Topografia

En la alcaldia existen elevaciones importantes por su altitud como son el Cerro Panza
3,600 msnm, Nezehuiloya 3,760, Pico Acoconetla 3,400, Cerro Palmitas 3,700, Cerro
Palmas 3,789, Piedras Encimadas 3,200, El Aguajito 2,350, Taramba 3,470, Cerro del
Judio 2,770, Cerro Sasacapa 3,250, Cerro San Miguel 3,630 msnm.  (Ver Fig. 3).

Pendientes

Con base en un andlisis de pendientes realizado por la alcaldia mas del 50% de la
superficie de la Magdalena Contreras observa pendientes superiores al 15% las cuales
presentan problemas al desarrollo urbano. Las zonas con menor pendiente, del 0 al 2%,
se encuentran dispersas a lo largo del limite sureste de la alcaldia.
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Las pendientes superiores al 15% se encuentran concentradas en el area norte y oeste de
la Magdalena Contreras, estas colonias presentan una problematica especial pues
presentan pendientes mayores al 30% y se caracterizan por tener sistemas de
autoconstruccion.

Edafologia

En el aspecto edafolégico, la mayor parte del suelo del area urbana de la Magdalena
Contreras es estable, predominando el Feozem Haplico, s6lo combinado con suelo
secundario Litosol. (Hh y Hh+l). Existen algunas zonas, en las partes altas del oeste con
Andosol humico, lavico, dcrico y con Litosol como suelo secundario. (Th+l, Ti+To y Th).

Los andosoles son considerados como suelos colapsables y son aquellos que sufren
asentamientos repentinos cuando se saturan de agua o cuando llegan a encontrarse en
zonas sismicas. Los dafios que estas caracteristicas pueden causar van de la destruccion
total y repentina de la construccién u obra de infraestructura urbana, a las cuarteaduras y
derrumbes.

Esta alcaldia presenta un solo tipo de terreno de acuerdo a la clasificacién que estipula el
Reglamento de Construcciones de la Ciudad de México el cual se enuncia a continuacion.

Zona | Lomas. Esta se localiza en toda la delegacién. Lomas, formadas por rocas o suelos
generalmente firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre, pero en los que
pueden existir, superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o
cohesivos relativamente blandos. En esta zona, es frecuente la presencia de oquedades
en rocas, de cavernas y tuneles excavados en suelos para explotar minas de arena y de
rellenos no controlados.
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Hidrologia

Dentro de la categoria de | _/\_
Zona Protectora Forestal, se
localiza la Cafada de 3
Contreras, ubicada en la 2 e hevaro ozazsc
Cuenca del Rio Magdalena
(CRM) (SEMARNAP, 1996).

ALVARO CSREGON

La cuenca da vida al rio
Magdalena, que es uno de
los cuerpos de agua mas
significativos de la ciudad,
con un volumen permanente

de 1 m3s, ” ‘o
aproximadamente y funge SawL Tekawa- g
como fuente de

8 MeGAneang

abastecimiento de agua
potable (CNA, 1997).

A SvBoLOGIA
Ademas de la elemental e
I ~ o CUINTA
funcién que desempefa la 5 meme csagsiec
cuenca en la recarga del T tmecssececassot R TR
S wewmo e —]

acuifero, también mitiga la
contaminacion ambiental al
servir como reservorio de
CO0; (gas de efecto invernadero) y ayuda a la conservacion de la biodiversidad al albergar
un sin fin de especies animales y vegetales.

Figura 2 / Fuente: http://www.mcontreras.df.gob.mx/geografia/geomorfo.html
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Estructuras Volcéanicas

La Cuenca del Rio Magdalena e ubica en el suroeste del Valle de México, sobre la Sierra
de las Cruces, misma que pertenece a la region fisiogréfica del Sistema Volcénico
Transversal, dentro de las sub provincia de Lagos y Volcanes de Anahuac Sus
coordenadas extremas son: 19°17'52"y 19°14'35"de latitud norte y 99°20'18"y 99°15'06"de
longitud oeste.

Tiene una superficie de 2,981.3 ha y presenta un relieve accidentado que va de los 2,480
a 3,860 msnm; ahi se desarrollan bosques de Abies religiosa (HBK.) Schitdl. et Cham., asi
como de Pinus spp., Quercus spp. Y mixto.

N

wen

s

Figura 3: Topografia y elevacion del area de estudio /Fuente: http// www.sma.df.Gob.mx
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Figura 4: Topografia y elevacion del area de estudio /Fuente: http//

www.mcontreras.df.gob.mx/geografia/geomorfo.html
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Vegetacion

La cubierta vegetal de la cuenca del Rio Magdalena constituye la siguiente distribucion:
Abies religiosa tiene dominancia y cubre 40% de su superficie, 34% en su porcién de
bosque cerrado y 6% en el bosque abierto. La segunda cobertura mas frecuente en la
cuenca es la de Pinushartwegii Lindl. Con 20%, integrada por 10.8% de bosque abierto y
9.68% de bosque cerrado. La tercera categoria en ocurrencia es el eco tono de bosque
de Abies religiosa—Pinus hartwegii con 13.6%, del cual 12.95% presenta densidad cerrada
y 0.66%, densidad abierta. Por ultimo, las coberturas de bosque de Pinus hartwegii—Abies
religiosa cerrado ocupan 6.45%; el bosque mixto, 4.8% y el bosque de Quercus, 2%. El
resto de las clases de cobertura vegetal se hallan en machones aislados y no representan
mas de 3% de la cuenca del Rio Magdalena. En cuanto a las categorias de uso de suelo,
los pastizales son la primera clase en cobertura con 5.5% de la superficie del area de
estudio, seguida de los asentamientos humanos con 3.3% y, por ultimo, las zonas de
agricultura con 1%. (Ver figura 5.1. Cartografia Diagndstico Sectorial del Plan Maestro Rio
Magdalena, www.sma.df.gob.mx)

Perfil altitudinal de vegetacion y cimas
de la cuenca del rio Magdalena
3600 msm

3400 msm

3300 msm

3200 msm

Escala Horizontal  1:77500
Escala Vertical  1:13000

2800 msm

2740 msm

2540 msm

2500 msm

Semifrio himedo con luvias Semifrio subhGmedo con lluvias Templado subhUmedo con lluvias
en verano en verano on verano

Figura 5.Perfil longitudinal de la Cuenca del Rio Madalena. Anélisis documental de la cobertura vegetal,
uso de suelo de la cuenca del Rio Madalena /Fuente: http/www. www.sma.df.gob.mx
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Medio Fisico Artificial
Distribucion De La Poblacion

Zona de estudio

Vegetacion predominante en el
drea de estudio

IR
[
E
E

Zona wbana

Figura 5.1.Cobertura Vegetal/Cartografia Diagnostico Sectorial Plan Maestro Rio Magdalena/Fuente: http/www. www.sma.df.gob.mx
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La poblacion de la alcaldia Magdalena Contreras se distribuye sobre la superficie de la
alcaldia de forma muy concentrada; de hecho, las zonas habitadas se localizan sobre la
porcién norte, donde los terrenos son mas 0 menos planos; esta area representa el 13.6%
aproximadamente, de un total de 41.65% de superficie de desarrollo urbano, pues el
58.35% es de conservacion ecoldgica. Por esta razén la densidad bruta de la delegacion
se ubica entre las més bajas de la Ciudad de México. En 1980 tenia una densidad de 2
mil 784 habitantes por kilometro cuadrado y en 1990 aumenté a 3 mil 135 por kildmetro
cuadrado, con un incremento del 8.8%.

Habitantes

LS S La poblacion ha crecido 1.3% anual

260 en las dltimas dos décadas
237.1 . ra . r .

240 « Tiene el mas bajo indice de
555 residentes nacidos en otra entidad.

+ Son indigenas 2.5% de los
200 .

residentes.
180 . .

* Presenta una escolaridad promedio
160 de 9.3 afios.
140
120
100

1990 1995 2000 2010

Figura 6. Grafica del aumento de poblacion del afic 1550-2010 / Fuente:
http://www.acdcomunicaciones.com.mx
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Desarrollo Nivel Socio-Econémico En La Alcaldia Magdalena Contreras

Figura 7. Datos de Gobierno del Distrito Federal, 2011/ Fuente: http/www.acdcomunicacines.com.mx
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Desarrollo Social
Nivel Socio-Econdmico Por Colonias De La Delegacion Magdalena Contreras

Nivel Hiabttantes %

Alio. 23,897 11
Medio 7878 102
Bago 86,784 405
Mary bejo 77555 362

Bxtremo ... Eiaborado con datos de 2011, del GOF

Figura 7.1. Datos de Gobierno del Distrito Federal, 2011/ Fuente: hitp/www.acdcomunicacines.com.mx
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ESTRUCTURA URBANA

Existen tres componentes béasicos en la estructuracion urbana de la alcaldia:

¢ Lavialidad, como elemento urbano que estructura barrios y colonias.
e Los usos del suelo y la distribucion de sus actividades.
e La concentracion de servicios y equipamientos principales.

La Magdalena Contreras se encuentra estructurada por una deficiente vialidad al interior
de ésta, con cuatro accesos principales: Luis Cabrera, San Bernabé, San Jer6nimo y
Avenida México. (Ver figura 8).

Estructura Vial

/|  zona de Estudio

2

(RC7 "
:

VIALIDAD

<49~ Vialidad primaria

<{> Vialidad secundaria

Ciclopista

Figura 8. Estructura vial / Fuente: http/www.sma.df.gob.mx
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Ademas, cuenta con el Periférico (paramento poniente) que es la vialidad troncal regional
principal de la delegacion, considerado a la vez como corredor de alta intensidad
encontrandose en proceso de consolidacién. El uso predominante de este corredor es el
mixto (vivienda, comercio, servicios y equipamiento).

Dentro de la alcaldia existen pueblos y barrios que han conservado sus tradiciones, trazas
urbanas y aun algo de su imagen rural que hoy trata de preservar.

Entre estos Ultimos se encuentran San Bernabé Ocotepec, San Nicolas Totolapan, San
Jerénimo, La Magdalena y San Bartolo Ameyalco; de éstos San Nicolas Totolapan se ve
alterado debido a la ubicacién de conjuntos habitacionales horizontales los cuales rompen
con su fisonomia.

En la alcaldia se ubican tres centros de barrio con una estructura nuclear o concertadora,
los cuales tienen un alto grado de consolidaciéon y dos mas que se encuentran en
proceso, en ellos se alojan principalmente comercios de tipo basico y algunos servicios y
eguipamientos.

Los centros de barrio establecidos de manera indiscriminada generan el rompimiento de
la estructura vial y urbana y carecen de los elementos necesarios de nivel basico. En este
sentido se debe procurar orientar las propuestas para reforzar un esquema de distribucién
de los centros de barrio.
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Contexto especifico

El area a intervenir se localiza en el tramo Parque Ecolégico la Cafiada y Primer dinamo
del Rio Magdalena con Area de intervencion de 2km lineales. Esta delimitado por los
asentamientos Urbanos de las siguientes colonias: La Carbonera y Pueblo Nuevo al Este,

La Magdalena y San Nicolas Totolapan al Norte, Zonas de Reserva Ecolbgica al Sur y
Zonas de Produccién Agroindustrial al Oeste.
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Figura  S.Contexto  especifico vy Colonias  colindantes con el sitio /  Fuente:
https://www.google.com.mx/maps/place/Los+Dinamos
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La superficie total del &rea a intervenir es de 2734.4411 m2, de los cuales 760 m lineales
se utilizaran para el disefio del Corredor Urbano y colocacién de &rea de recreacion,
considerando que el mayor impacto se daré con la reforestacion de especies endémicas
dentro del area a intervenir.

Actualmente el Parque Ecologico presenta zonas con deforestacién, asentamientos
comerciales y zonas de recreacion de manera intermitente y carente de servicios para la
proteccion y cuidado del parque.

Figura 10: Estado actual de la Zona de estudio / Fuente: https://www.google.com.mx/maps/place/Los+Dinamos
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Capitulo lll. Entorno arquitectonico
Vialidades

El acceso al sitio tiene como vialidad principal la Av. Emiliano Carranza en ambos
sentidos donde se puede acceder en transporte publico o privado al Parque Ecolégico Los
Dinamos, lugar donde se localiza el 4rea de estudio. Las vialidades alternas que
entroncan con Av. Emiliano Carranza son: Av. San Jer6nimo y Av. San Francisco al Este.
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Figura 11: Vialidades del Area de estudio/ Fuente: https://www.google.com.mx/maps/place/Los+Dinamos
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Transporte Publico

El sistema de transporte publico constituye un eje estructurador para poder acceder al
predio ubicado en partes alta de la alcaldia Magdalena Contreras.

Dentro del rubro de transporte publico de capacidad media existen las siguientes rutas de
microbuses que se aproximan al predio, que por ser reserva ecolégica el acceso principal
al sitio es por via peatonal o transporte privado.

Rutas de microbus:

Ruta 66. San Nicolas - Metro Miguel Angel de Quevedo, Ruta 66. Carbonera — San
Angel, Ruta 66. Carbonera — San Angel por Palmas, Ruta 66. Magdalena Contreras — San
Angel, Ruta 42. San Nicolas Totolapan — Metro Taxquefia, Ruta 16. Magdalena Contreras
— San Angel.

Tipologia Arquitectonica

Las colonias “Pueblo Nuevo Alto”, “La Carbonera”, “La Magdalena” son las que rodean al
area de estudio que se localiza en una reserva ecoldgica, de las cuales la altura promedio
de las edificaciones es de 2 niveles, aunque existen construcciones de hasta 3 niveles.
Los lotes dentro de esta zona tienen un promedio de m2 de superficie, de los cuales como
marca la normativa debe respetarse entre el 30-50% de area libre.

El uso de suelo predominante de las colonias colindantes con el area de intervencion es
Habitacional (H) y Habitacional Rural (HR). Con una densidad Restringida (R); una
vivienda por cada 500 m2 de la superficie total del terreno.

Uso de Suelo

Con relacién a la propuesta de usos de suelo definida hacia 1997, y con los usos
identificados en el afio 2000, sobresale como primer aspecto la diferenciacion entre suelo
urbano y suelo de conservacion definido a partir de la Linea de Conservacion Ecologica.
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Segun la informacion consultada en el Programa de Desarrollo Urbano de la alcaldia
Magdalena contreras el uso de suelo se divide por sectores (Sector “C” La Madalena,
correspondiente a las colonias que rodean el area de estudio) el uso de suelo
predominate es H (HABITACIONAL) 2 NIVELES / HR (HABITACIONAL RURAL) y el uso
de suelo del predio es RE (RESCATE ECOLOGICO) / PE (PRESERVACION
ECOLOGICA).

Por consiguiente, es factible el desarrollo de la propuesta de rescate urbano dentro del
predio, asi como la posible implementacién del Jardin Botanico para preservacion
ecoldgica bajo la categoria de Preservacion Ecoldgica.

Como anexo de informaciéon se muestra a continuacion el plano de Divulgacién (Programa
de Desarrollo Urbano) de la alcaldia Magdalena Contreras, donde se muestra la
zonificacién y normas de ordenamiento que se tomaran en cuenta para el desarrollo del
proyecto.
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Plano de Divulgacion
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(Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018)
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Capitulo IV. Reporte fotografico

P 1Y) JANa [ e

VISTA3:Actividades Recreativas y comerciales que se desarrollan dentro del
Parque Ecolégico.

.E“ F"".-:’. i ﬁﬁ‘é' o -
T

VISTA4: Las actividdesredlizadas permanentemente dentro del Parque son, la
ventade alimentos y bebidas , estacionamientos, pistas para motocicletas ,
recorrido a caballeo entre ofras.
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VISTA5:Estado actual de la seccion de los Dinamos donde se desarrollara el
Jardin Botdnico.

VISTAS: El drea donde se desarrollara el proyecto se eligié previamente
analizando la cobertura vegetal y suelo para evitaren lo posible dafios
colaterales en el sitio.
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VISTA8:En esta imagen se puede observarcomo ha disminuido el cauce del rio
considerablemente.
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Capitulo V. Jardin Botanico

Definicion

Los jardines botanicos del latin hortus botanicus, son instituciones habilitadas por un
organismo publico, privado o asociativo (en ocasiones la gestién es mixta) cuyo objetivo
es el estudio, la conservacion y divulgacién de la diversidad vegetal. Se caracterizan por
exhibir colecciones cientificas de plantas vivas, que se cultivan para conseguir alguno de
estos objetivos: su conservacion, investigacion, divulgacion y ensefianza.

Su importancia radica simplemente en que necesitamos saber acerca de las plantas;
como se llaman, cudles estdn bajo cultivo, quiénes las tienen, qué caracteristicas
climaticas necesitan, en dénde se pueden introducir, etcétera.

Dichas colecciones son etiquetadas y respaldadas con informacién en registros o bancos

de datos, y estan disponibles para estudiantes e investigadores (y de manera secundaria
para el publico en general), esta informacién no se limita a términos de familia, género y
especie.

Estos lugares realizan papeles diversos, no pueden ser definidos por uno solo. Se puede
decir que las colecciones que se mantienen son manejadas de manera cientifica y que
tienen un proposito especifico aparte de la recreaciéon y la exposicion para el placer del
visitante. Dichas colecciones son etiquetadas y respaldadas con informacion en registros
0 bancos de datos, y estan disponibles para estudiantes e investigadores (y de manera
secundaria para el publico en general), esta informacién no se limita a términos de familia,
género y especie.

El jardin boténico proporcionara una base firme para la integracion de colecciones vivas
con la investigacion cientifica.
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Historia o Antecedentes de los Jardines Botanicos

Segun Stafleu (1969), Moore (1974) y Radford (1986) citado por Bye (1994), el desarrollo
histérico de los jardines botanicos en el mundo se divide en distintas etapas que reflejan
la historia de los paises, sus exploraciones y colonizaciones de nuevos territorios.

En lo referente a Europa y Norteamérica, marcaremos 9 periodos importantes: temprano,
europeo, el del oriente cercano, el de las hierbas canadienses y virginianas (colonias
brithnicas y francesas), el del Cabo (colonias holandesas), el de los arboles y arbustos
norteamericanos, el australiano (colonias britanicas), el del siglo XIX en adelante y el
norteamericano (Canada, Estados Unidos de América y México). En nuestro pais
seflalamos 3: precolombino (que se tratara en el siguiente capitulo), colonial y moderno o
contemporaneo.

Se dice que el primer jardin botanico dedicado al estudio de las plantas fue el de la
escuela de Teofrasto en el Liceo cerca de Atenas (heredado de su maestro Aristoteles).

El primer jardin botanico moderno fue establecido por el profesor de botanica italiano
Luca de Ghini en 1544 (Pisa, Italia), bajo el patronazgo de la familia Medici. El utilizé
plantas cultivadas en éste para su curso de taxonomia e incluyé ejemplares no
medicinales (Bye, 1994). Los Medici también patrocinaron el jardin de Padua en 1545,
siendo el mas antiguo de una universidad; al principio estuvo dedicado al cultivo de
plantas medicinales y con el tiempo se introdujeron especimenes de otros paises durante
el imperio veneciano, ahora esta considerado como patrimonio de la humanidad por la
UNESCO.

Por otra parte, en México, tanto el simbolismo de las flores como el de los lugares
dedicados a ellas tienen un arraigo que proviene de la época prehispanica. El imperio
azteca, probable heredero de la tradicion botanica de los toltecas y otros pueblos
precedentes, mantuvo una red de jardines de aclimatacién para abastecer de plantas a la
clase dominante de Tenochtitlan, tanto dadoras de rango social como para usos
medicinales, ornamentales y aromaticos.
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Los gobernantes espafioles se aduefiaron de estos jardines, abandonandolos mas tarde
0 cambiando su uso (por ejemplo, convirtiéndolos en sanatorios, como pasé con el Jardin
de Oaxtepec); fue hasta 1788, a raiz de la Real Expedicion Botanica a la Nueva Espafia
(1787-1803), que se establecié el Real Jardin Botanico de México, asi como la primera
cétedra de botanica del pais, impartida por la Real y Pontificia Universidad de México.

Los Jardines Botanicos existieron desde antes de la llegada de los espafioles, lo registran
documentos elaborados por los primeros frailes franciscanos, quienes describieron e
interpretaron, con influencia Renacentista, la cultura prehispanica.

Innovaciones

Dado la importancia que existe actualmente en la conservacion ambiental uno de los
jardines botanicos en Espafia ; Real Jardin Botanico Juan Carlos en la Universidad de
Alcald desde 1995 ha implementado un programa de Educacion Ambiental
denominado PROYECTO INQUIERE ( Inquiry-Based Science Education) basado en el
metro IBSE (El método IBSE refleja como aprenden realmente los estudiantes, al tiempo
gue involucra a los alumnos en el método de aprendizaje basado en la indagacién) , que
atiende la formacién escolar y publica en general en los distintos niveles educativos de
ensefanza, las actividades desarrolladas en el jardin botanico son impartidos por técnicos
del lugar y complementadas a nivel practico dentro del jardin , con el objetivo de
desarrollar la cultura cientificay fomentando la compresién de conceptos cientificos.
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Referentes

En otras partes del mundo a menudo los jardines son grandes instituciones en si mismas,

algunos ejemplos son el Missouri Bo-tanical Garden en St. Luis Missouri, Estados Unidos
de América; el Royal Botanic Gardens en Kew, Inglaterra; el Sydney Botanic Garden en
Sydney, Australia; el de Rio de Janeiro, Brasil, y el Kirstenbosch National Botanic Garden
en Cape Town, Sudafrica

e Missouri Bo-tanical Garden en St. Luis Missouri, Estado Unidos

El Jardin Botanico de Missouri se abri6 al publico en 1859 y comenzd a crecer en la
tradicion europea de pantalla horticola combinado con la educaciéon y la busqueda de
nuevos conocimientos. Hoy, 155 afios después de su apertura, el Jardin Botanico de
Missouri es un Monumento Histérico Nacional y un centro para la ciencia y la
conservacion, educacion y exhibicion horticola.

El Jardin Botanico de Missouri ofrece recursos para avanzar en la sostenibilidad en el
hogar, en el trabajo y en la comunidad. Ofrece una amplia gama de informacién para
apoyar la eficiencia energética, la reduccion de residuos, el control de las aguas pluviales,
la mejora de la calidad del aire interior y el ahorro de dinero. EI US Green Building Council
- Missouri pasarela Capitulo conecta a las empresas, municipalidades, instituciones
educativas y los propietarios de viviendas con los recursos que necesitan para incorporar
los principios y practicas de construccion verde en la nueva construccién y renovacion de
edificios, asi como las operaciones de instalacion y mantenimiento. Como miembro del
Deer Creek Watershed Alliance, el Jardin se esfuerza por educar a la comunidad sobre
las soluciones a base de plantas para mejorar la calidad del agua y la gestién de las
aguas pluviales.
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¢ Royal Botanic Gardens in Kew, Inglaterra

Los "Kew Gardens" es miembro de la Unién Internacional de Jardines Botanicos para la
Conservacion (BGCI), presentando trabajos para la Agenda Internacional para la
Conservacion en los Jardines Boténicos.

En Wakehurst, se encuentra el Proyecto de Banco de Semillas del Milenio, el proyecto de

conservacidon mas ambicioso del mundo, establecido firmemente; con la «Loder Valley
Nature Reserve» que comprende tres tipos importantes de habitat local; arbolado,
praderas y humedal; y la «Francis Rose Reserve», que es probablemente la primera
reserva de naturaleza dedicada a los musgos, hepaticas, liquenes y helechos
(criptbgamas) en Europa.

El Real Jardin Botanico de Kew, a través del Proyecto de Banco de Semillas del Milenio,
coordina el ENSCONET (Red Europea de la Conservacion de las Semillas Nativas).

Los jardines de Kew son un centro puntero en la investigacion botanica, un lugar de
entrenamiento para los jardineros profesionales, y un lugar atractivo para los visitantes.
Los jardines estan distribuidos de manera informal, con unas zonas mas elaboradas. Hay
grandes invernaderos, un herbario, y una biblioteca.

A pesar de las desfavorables condiciones de desarrollo para las plantas (contaminacion
atmosférica de Londres, terrenos secos y poca lluvia) este jardin persiste como uno de las
colecciones de plantas britAnicas mas completas y amenas de ser visitadas. En un intento
de regenerar las colecciones fuera de estas condiciones desfavorables, Kew ha
establecido dos estaciones exteriores, una en "Wakehurst Place" en Sussex, y otra
(adjunta con la "Comisién Forestal’) Bedgebury Pinetum en Kent, esta dUltima
especializada en el desarrollo de coniferas.
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e Sydney Botanic Garden in Sydney, Australia

Situado inmediatamente al sureste de la Opera de Sydney y curvada alrededor de la
granja Cove, los jardines ocupan 30 hectareas (74 acres) y estan bordeadas por el Cahill
Expressway hacia el sur y el oeste, carretera Galeria de Arte, al este, y el puerto de
Sydney hacia el norte.

El Jardin forma un gran anfiteatro natural, envuelto alrededor y que desciende hacia el
"escenario” de la granja Cove. Se divide en cuatro recintos principales llamados los
Jardines Bajos, los Jardines de Oriente, los Jardines del Palacio y al recinto Bennelong.

Ubicado aproximadamente a la mitad de los cuatro recintos es el Centro de Palm Grove
que ofrece un restaurante, cafeteria, centro de visitantes y libreria.

La caracteristica del paisaje mas distintiva sola en el jardin se encuentra el histérico
malecén de piedra arenisca tallada a mano que se curva alrededor de la granja Cove
desde el punto de la sefiora Macquarie a la Casa de la Opera, delineando el jardin del
puerto y de proporcionar un punto focal para los visitantes, los corredores y los fotografos.
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e Kirstenbosch National Botanic Garden en Cape Town, Sudéafrica

Kirstenbosch por un lado es un suburbio de la ciudad surafricana de Ciudad del Cabo, por
otra parte, es el término utilizado por los boers, que designa a Jardin botanico. Es el
mayor de los 8 Jardines Botanicos Nacionales de Africa del Sur, que son administrados
por el South African National Biodiversity Institute (SANBI). Tiene una extension total de
528 hectareas con 470 hectareas de vegetacion natural de la zona y 58 hectareas de
jardines acondicionados. Es miembro del BGCI y presenta trabajos para la Agenda
Internacional para la Conservacion en los Jardines Botanicos, su cédigo de identificacién
internacional como institucién botanica, asi como de su herbario es NBG.

Kirstenbosch se estableci6 en 1913 para promover, conservar y exhibir la flora
extraordinariamente rica y diversa del sur de Africa, y fue el primer jardin botanico en el
mundo que se dedica a la flora autéctona de un pais. Kirstenbosch se encuentra en el
corazoén de la Regién Floristica del Cabo, también conocido como el Reino Floral del
Cabo

El Kirstenbosch Estate limita con el Parque Nacional de Table Mountain, y el jardin se
funde a la perfeccién con los fynbos naturales y bosques de la montafa.

La mision principal del jardin es promover el uso sostenible, la conservacion, la
apreciacion y el disfrute de la excepcionalmente rica flora y fauna de Sudafrica, para el
beneficio de todas las personas.
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En conclusién, podemos determinar que los Jardines botanicos antes mencionados;
cumplen con el objetivo principal: resguardar y preservar la flora endémica del lugar en
donde han sido desarrollados impulsando una cultura ecolégica més consiente. Algunos
jardines pertenecen o son miembros de Proyectos o instituciones que coordinan el
desarrollo de investigaciones botanicas.

En México algunos de los mejores consolidados son:

“Francisco Javier Clavijero” del Instituto de Ecologia, AC; en Xalapa, Veracruz.

¢ Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México, en la ciudad
de México.

e El Regional del Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (CICY), en Mérida.

e El Jardin Etnobotanico de Oaxaca, en Oaxaca.
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Capitulo VI. Normatividad R.C.D.F.

Generalidades

Estacionamiento

e Espacios abiertos (Jardines y Parques) 1 por cada
1000 m2 de terreno (hasta 50 ha).

e Centros de investigacion

e Servicios (zonas de descarga)

e Zona para autobuses escolares

Administracion / Oficinas mayores a 80 m2, 1 por cada 30
m2 construidos

e Tienda de productos de especialidades mayores a
80 m2; 1 por cada 50 m2 construidos.

Habitabilidad, Accesabilidad y Funcionamiento

Las dimensiones y caracteristicas minimas con que deben contar los locales en las
edificaciones segun su uso o destino.

e Tiendas de productos especiales: Area de ventas (local) hasta 250 m2; 5
m2/empleado

e Educacion I: aulas 0.90 m2/alumno

e Accesibilidad para minusvalidos y ciegos:
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Normatividad para las sillas de ruedas en estacionamientos y banquetas:

Minimo 1.50 m para el ancho de la banqueta. La pendiente no sera mayor de 5 %. No
hacer las pendientes para bajar en la esquina.

= —
! N
2 ———==A+= |1
£ A= lw
S o1 I =
- 21T |8
5§ IR
oy
= |
I
29 cm 43 cm,'l 3"1 ¢m Minimo 1.50 i pars & ancho de ks banquets. La perdientes
(1t 1427) ("' -7 (107 no serd mayor de S %. Mo haoer las pendentes para bajar
g =n iz =3quina

Higiene, Servicios y Acondicionamiento Ambiental

Provision minima de agua potable

e Administracion: 50 litros/persona/ dia

e Educacion informal: 50 litros/persona/dia

e Art. 84. Las edificaciones deben contar con espacios y facilidades para el
almacenamiento, separacion y recolecciéon de los residuos sélidos, segun lo

dispuesto en las Normas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

e Espacios abiertos (parques y jardines): 100lts/trabajador/dia. En jardines y
parques de uso publico se debe utilizar agua tratada para el riego.
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Muebles Sanitarios

e Administracion y servicios: hasta 100 personas (2 W.C., 2 lavabos).

e Educacion informal: hasta 100 personas (W.C., 2 lavabos).

o Espacios abiertos: Jardines (de 101-400 personas (W.C., 4 lavabos).

¢ Dimensiones minimas de los espacios para muebles sanitarios
Bafios publicos: WC (ancho 0.75m, fondo 1.10m)

lluminacion y Ventilacion

Los locales habitables y complementarios deben tener iluminacién diurna natural por
medio de ventanas que den directamente a la via publica, azoteas, superficies
descubiertas o patios que satisfagan lo establecido.

El area de las ventanas para iluminacion no sera inferior al 17.5% del area del local en
todas las edificaciones a excepcion de los locales complementarios donde este porcentaje
no sera inferior al 15%.

[luminacién Artificial

e Tiendas de productos 250 luxes
e Sanitarios publicos 75 luxes

e Oficinas 100 luxes

e Salas de lectura 250 luxes

Espacios abiertos:

e Plazas y explanadas (circulaciones 75 luxes)
e Parques y jardines (estacionamientos 30 luxes)
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Comunicacioén , Evacuacion y Prevencion de Emergencias

Art. 99: Salida de emergencia es el sistema de circulaciones que permite el

desalojo total de los ocupantes de una edificacion en un tiempo minimo en caso de sismo,
incendio u otras contingencias y que cumple con lo que se establece en las Normas;
comprenderd la ruta de evacuacion y las puertas correspondientes, debe estar
debidamente sefializado y cumplir con las disposiciones.

Puertas

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima de 2.10
m y una anchura libre que cumpla con la medida de 0.60 m por cada 100 personas o
fraccion, pero sin reducir las dimensiones minimas.

Tiendas de especialidades: Acceso principal 1.20 m
Administracién: Oficinas privadas (acceso principal 1.20m)
Educacion informal: (acceso principal 1.20m), (aulas .90m)

Pasillos

Administracién: acceso principal (1.20m), acceso secundario (0.90m) y altura 2.30 m.
Centros de informacién: Bibliotecas (1.20m ancho, 2.30 altura)

Anchos de elementos de comunicacioén y circulaciones

Aulas (1.9 m2/ persona)
Tiendas (4.6 m2/ persona)

Estacionamientos

A r t. 107. Los estacionamientos publicos deben contar con carriles separados para
entrada y salida de los vehiculos, area de espera techada para la entrega y recepciéon de
vehiculos y caseta o casetas de control.
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Normatividad de las Zonas de Reserva Ecoldgica

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en materia de areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas, segin la Secretaria de Medio Ambiente Recursos
Naturales y Pesca constituyen, porciones terrestres o acuéticas del territorio Nacional,
representativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el ambiente
original no ha sido alterado por el hombre y que estan sujetas a regimenes especiales de
protecciébn conservacion, restauracion y desarrollo. En cierta forma son unidades
productivas estratégicas, generadoras de una corriente vital de beneficios sociales y
patrimoniales que deben ser reconocidos y valorizados.

De acuerdo al articulo 46, 54 de dicho reglamento, el sitio elegido para el desarrollo del
proyecto es considerado como Area Natural Protegida de acuerdo a la clasificacion Areas
de Proteccion de flora y fauna, Parques y Reservas.

Entre los articulos que se consideraron para el desarrollo del proyecto y su correcto
funcionamiento son los siguientes:

ARTICULO 5.- En la administracion de las areas naturales protegidas, se deberan
adoptar:

l.- Lineamientos, mecanismos institucionales, programas, politicas y acciones destinadas
a:

a) La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas;
b) El uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;

¢) La inspeccién y vigilancia;

ARTICULO 15

- IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los
costos que dicha afectacion impliqgue. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del
cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales.
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ARTICULO 20 BIS 5.

VI.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local regularan los usos del suelo,
incluyendo a ejidos, comunidades y pequefias propiedades, expresando las motivaciones
que lo justifiquen.

ARTICULO 21.

I.- Promover un cambio en la conducta de las personas que realicen actividades
industriales, comerciales y de servicios, de tal manera que sus intereses sean compatibles
con los intereses colectivos de proteccion ambiental y de desarrollo sustentable

IV.- Promover una mayor equidad social en la distribucibn de costos y beneficios
asociados a los objetivos de la politica ambiental, y

V.- Procurar su utilizacion conjunta con otros instrumentos de politica ambiental, en
especial cuando se trate de observar umbrales o limites en la utilizacion de ecosistemas,
de tal manera que se garantice su integridad y equilibrio, la salud y el bienestar de la
poblacion

ARTICULO 23.

lll.- En la determinacion de las areas para el crecimiento de los centros de poblacion, se
fomentara la mezcla de los usos habitacionales con los productivos que no representen
riesgos o dafos a la salud de la poblacion y se evitara que se afecten areas con alto valor
ambiental

V.- Se estableceran y manejaran en forma prioritaria las areas de conservacion ecoldgica
en torno a los asentamientos humanos

ARTICULO 33.

Tratandose de las obras y actividades a que se refieren las fracciones 1V, VIII, IX y XI del
articulo 28, la Secretaria notificara a los gobiernos estatales y municipales o del Distrito
Federal, segun corresponda, que ha recibido la manifestacion de impacto ambiental
respectiva, a fin de que éstos manifiesten lo que a su derecho convenga.
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ARTICULO 45.
El establecimiento de areas naturales protegidas, tiene por objeto:

I.- Preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
biogeograficas y ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asi como sus funciones,
para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos

IV. Proporcionar un campo propicio para la investigacion cientifica y el estudio de los
ecosistemas y su equilibrio

V.- Generar, rescatar y divulgar conocimientos, practicas y tecnologias, tradicionales o
nuevas que permitan la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad del territorio nacional;

ARTICULO 47 BIS

Para el cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley, en relacion al
establecimiento de las areas naturales protegidas, se realizara una divisién y subdivisién
que permita identificar y delimitar las porciones del territorio que la conforman, acorde con
sus elementos biol6gicos, fisicos y socioeconémicos, los cuales constituyen un esquema
integral y dinamico

ARTICULO 50

Los parques nacionales se constituiran, tratandose de representaciones biogeogréficas, a
nivel nacional, de uno o mas ecosistemas que se signifiquen por su belleza escénica, su
valor cientifico, educativo, de recreo, su valor histérico, por la existencia de flora y fauna,
por su aptitud para el desarrollo del turismo, o bien por otras razones analogas de interés
general. En los parques nacionales sélo podra permitirse la realizacion de actividades
relacionadas con la proteccion de sus recursos naturales, el incremento de su flora y
fauna y en general, con la preservacion de los ecosistemas y de sus elementos, asi como
con la investigacion, recreacion, turismo y educacion ecoldgicos.

ARTICULO 83

El aprovechamiento de los recursos naturales en areas que sean el habitat de especies
de flora o fauna silvestres, especialmente de las endémicas, amenazadas o en peligro de
extincion, deberd hacerse de manera que no se alteren las condiciones necesarias para la
subsistencia, desarrollo y evolucién de dichas especies.
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ARTICULO 88.

Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuéticos se
consideraran los siguientes criterios:

[ll.- Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos naturales que intervienen

en el ciclo hidrolégico, se debera considerar la proteccién de suelos y areas boscosas y
selvaticas y el mantenimiento de caudales basicos de las corrientes de agua, y la
capacidad de recarga de los acuiferos, y

IV.- La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi como de los
ecosistemas acuaticos es responsabilidad de sus usuarios, asi como de quienes realicen
obras o actividades que afecten dichos recursos.

ARTICULO 98

VI.- La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar
deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneracion,
recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural.

Los articulos anteriores son solo algunos y de los mas importantes que se adecuan al
proyecto y que fueron considerados para la propuesta de zonificacion del Parque Lineal
y el desarrollo del
Jardin Boténico.
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proyecto, donde se detalla a continuacion en el siguiente diagrama.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

El parque Ecoloégico Los Dinamos es uno de
los principales centros de afluencia turistica
de la Delegacion.

Actualmente el area a intervenir dentro del
parque presenta actividades emergentes
recreativas y puestos comerciales pre-
establecidos.

La seccion a intervenir dentro del parque
Ecoldgico es adecuada para el desarrollo el
proyecto.

El proyecto del parque lineal y Jardin
Botanico requiere de una gran inversion
inicial como proyecto cultural y urbano.

La insercion del Jardin Botanico impulsara la
conservacion de las especies endémicas del
lugar.

Por ser una zona de reserva ecoldgica, el
proyecto debera entregar medidas de
mitigacion para equilibrar la intervencion.

La propuesta de disefio del parque lineal
reforzara las actividades recreativas.

El edificio del Jardin Botanico brindara
actividades culturales y de recreacion para
los usuarios

La colonia cuenta con los servicios
necesarios (vialidades, transporte publicos
entre otras) para arropar la propuesta
arquitectonica.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Dentro de la zona no existe una edificacion
de su género.

Por ser una zona de reserva ecolégica, el
proyecto quedara con acceso libre, lo cual
el personal podria hacer mal uso de las
instalaciones o dafiar las zonas de
conservacién de plantas.

El jardin Botanico y el disefio del parque
lineal se encuentran localizados en una zona
de reserva ecolégica, lo cual brindara un
gran impulso ambiental.

El proyecto puede significar cambios en el
entorno lo cual podria presentar rechazo
por parte de la poblacion.

El proyecto pretende fungir como un gran
catalizador urbano, detonando la
conservacion ecologica del sitio (Rio
Magdalena uno rio en la Ciudad de México a
cielo abierto).
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El analisis FODA nos permite concluir que el proyecto para la Regulacion del Rio
Magdalena es viable.

Enfoque del Problema

El desarrollo del proyecto urbano-arquitectonico (Disefio del Parque Lineal y el Jardin
Botanico), maximizara las condiciones del lugar para que la edificacion pueda cumplir y
satisfacer las demandas de los usuarios a nivel cultural y recreativo.

Asi mismo el uso actual del sitio se mantendra, pero se incluirdn los nuevos usos y
propuestas para ser un parteaguas para el desarrollo de la conservacion de las especies
endémicas con el Jardin Botanico, y potencializar el lugar con su principal enfoque
turistico remodelando y disefiando sitios mas agradables para generar un parque lineal
estructurado y equipado.

Conceto Arquitectdnico

El estilo organico es un movimiento arquitecténico que se deriva del funcionalismo o
racionalismo y que puede considerarse promovido fundamentalmente por los arquitectos
escandinavos en la década 30’-40’ y por el arquitecto americano Frank Lloyd Wright. El
movimiento acepta muchas de las premisas del racionalismo, como son la planta libre, el
predominio de lo util sobre lo meramente ornamental, la incorporacion a la arquitectura de
los adelantos en la era industrial, pero procura evitar algunos de los errores en que cae el
racionalismo y aportar nuevos valores a la arquitectura.

La arquitectura organica u organicismo arquitecténico es una filosofia de la arquitectura
que promueve la armonia entre el habitat humano y el mundo natural.
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El proyecto buscara construir y disefiar un espacio urbano-arquitecténico destinado al
desarrollo de la cultura y cuidado ambiental del lugar, teniendo como resultado una
edificacion conceptual organica haciendo alusion a las formas de la naturaleza,
Integrando asi el objeto arquitecténico de manera unificada y correlacionada.

El proceso del disefio retomo y transformé los puntos fundamentales que propone la
Teoria de los Fractales, en donde se busca comprender la fusion entre la naturaleza y la
arquitectura del proyecto.

FRACTALES
(Sistemas dinamicos)

Sugiere un mundo fluido e interconectado
como un todo

Los - Formas
fendmenos orgdnicas
enla como
naturaleza principio

no son organizador
“lineales”

Primera imagen del disefio
conceptual
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Conceptos Arquitecténicos que integran el proyecto

ECOLOGIA

VIDA SANA

EDUCACION (Actividades
Deportivas)

“No es el angulo recto que me atrae, ni la linea recta, dura, inflexible, creada por el hombre. Lo que
me atrae es la curva libre y sensual, la curva que encuentro en las montafias de mi pais, en el
curso sinuoso de sus rios, en las olas del mar, en el cuerpo de la mujer preferida. De curvas es
hecho todo el universo, el universo curvo es de Einstein”. (Oscar Niemeyer)

“La linea recta, es decir, es un invento del hombre, pues los espacios curvos son mas armoénicos y
acogedores ademas de adaptables al entorno”. (J. Senosian)
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Capitulo VIIl. Contenido Programatico
Usos de la Propuesta Arquitecténica

Dentro de los usos que arroparan la propuesta de disefio del parque lineal, son las
actividades que el Jardin Botanico brindara a los usuarios:

e Investigacion y consulta de especies vegetales

e Consulta y venta de acervo literario

e Consulta de informacion digital

e Talleres: Enotecnias y Jardineria o Talleres referentes a la conservacién ecolégica
e Conferencias

e Centro de Acopio (material de reciclaje)

¢ Venta de productos organicos

e Explosiones temporales (escultura y obras urbanas)

e Cultivo y cuidado de especies vegetales endémicas del sitio

e Actividades deportivas y recreacion

Usuarios

Las instalaciones dentro del Jardin Botanico tienen como objetivo alojar diversos usos
enfocados a la investigacion y preservacion del ambiente, asi como un impacto cultural
dentro de la sociedad, por consiguiente, mencionaremos los diferentes tipos de usuarios
que convergeran dentro de los espacios arquitectonicos.

e Asistentes
Publico en general (nifios, jévenes, adultos, personas de la tercera edad).
e Profesores o Técnicos en conocimientos de educacion ambiental
e Investigadores o cientificos
e Biblogos
e Personal de Servicio (administrativo, mantenimiento y ventas)
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Programa Arquitecténico

ESPACIOS INTERIORES

ESPACIOS PRINCIPALES | usuArios | MOBILIARIO | AREA (m2) |

stands, mesas de consula,
Herbario 20 sillas, muebles de recepcion. 122.26
stands, mesas de consulta,
sillones , gabinetes de
computo, muebles de
Libreria de consulta 50 recpcion, sillas. 301.83
muebles de recpcion, salas
de espera, muebles
sanitarios, gabinetes de
Adminsitracion 15 oficina , stands. 127.95

ESPACIOS COMPLEMENTARIOS

mesas de frabajo, sillas ,

AULA 1 (Taller de Jardineria ) 16 lockers, tarjas. 97.66
mesas de frabajo, sillas ,

AULA 2 (Usos multiples) 20 lockers. 131.7
mesas de frabajo, sillas ,

AULA 3 (Taller de Ecotecnias) 20 lockers. 102.98

Tienda de productos organicos - muebles de recpcidn, stands. 74.96

ESPACIOS DE SERVICIO

Sanitarios 100 0 mas lavabos y we 66.25

Bodega (taller jardineria) - stands 33.97
stands, gabinetes de trabajo,

Jardineria y Mantenimiento 10 tarjas. 54.69

Centro de acopio (manerial de

reciclaje) - contenedores para basura 56.27

CIRCULACCIONES INTERIORES

Vestiublo | - | - | 6967 |

TOTAL | 1240.19]
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ESPACIOS EXTERIORES
Jardin Botanico

Humedal (ver paleta vegetal) 100 m2
Plantas acuéticas (ver paleta vegetal) 462.66 m2
Helechos (ver paleta vegetal) 222.68 m2
Plantas Medicinales (ver paleta vegetal) 221.63 m2
Plantas con Flor (ver paleta vegetal) 203.39 m2
Plantas sin Flor (ver paleta vegetal) 21712 m2
Suculentas (ver paleta vegetal) 209.95 m2
Agavaceas (ver paleta vegetal) 201.95 m2
Cactaceas - (ver paleta vegetal) 206.87 m2
Especies de pastos - (ver paleta vegetal) 415.47 m2
Arboretum - (ver paleta vegetal) -

Plantas Domésticas - (ver paleta vegetal) 1289.15m2

La seleccion de especies vegetales fue previamente analizada y aprobadas de acuerdo al
clima y bajo supervision de un biélogo. A continuacion, se muestra la paleta vegetal con la
propuesta de las especies.

En dicha propuesta se propone un Humedal de 100 m2 de superficie; considerando la
siguiente informacion.

Los humedales proveen sumideros efectivos de nutrientes y sitios amortiguadores para
contaminantes organicos e inorganicos. Esta capacidad es el mecanismo detras de los
humedales artificiales, también denominados wetlands, para simular un humedal natural
con el propdésito de tratar las aguas residuales de empresas y municipios.

Un humedal artificial es un sistema de tratamiento de agua residual (estanque o cauce)
poco profundo, no mas de 0.60 mas, construido por el hombre, en el que se han
sembrado plantas acuaticas, y contado con los procesos naturales para tratar el agua
residual. Los humedales artificiales o wetlands construidos tienen ventajas respecto de los
sistemas de tratamiento alternativos, debido a que requieren poca o ninguna energia para
funcionar. Si hay suficiente tierra barata disponible cerca de la instalacion de los wetlands
de cultivo acuatico, puede ser una alternativa de costo efectivo. Los humedales artificiales
o wetlands proporcionan el habitat para la vida silvestre y son estéticamente agradables a
la vista.
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La solucion biotecnolégica consiste en la instalacion de humedales artificiales que actian
como filtros naturales. Ubicados entre la planta y los recursos acuéticos (rios, lagos,
lagunas), estos sistemas, ademas de no necesitar mantenimiento ni consumir energia
eléctrica, cuestan menos que la cuarta parte de un sistema de tratamiento tradicional. Los
humedales se construyen utilizando diferentes especies de plantas que abundan en la
zona: totoras, repollitos de agua, camalotes o juncos.
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PALETA VEGETAL DEL JARDIN BOTANICO

CATALIZADORES URBANOS
JARDIN BOTANICO

Didmetro de

s Altura Diémetro de Separacién

Nombre Cientifico - 3 fronco o ) Imagen
X . minima fronda entre pza.
Tipo de planta Nombre comun tallo

Género Especie
Plantas Acudticas |Cola de caballo |Equisetum hyemale 2m 14-15 crestas |10 mm 5-10 cm
Plantas Acudticas |Sofoclea Lophocolea |bidentata 5-12cm 5cm 1-5mm 5-10 cm
Plantas Acudticas |Onagraria Ludwigia palustris 60 cm 4cm 4-7cm 5-10 cm
Plantas Acudticas |Junco Typha latifolia 2.5m 8-20 mm 2 cm 2.5cm
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Arboles Oyamel Abies religiosa 10-40 m 6-10m 1.5m é6m
Arboles Arce Acer negundo 10-20 m 6-8m 30-50 cm 4m
Arboles Aile Alnus acuminata 10-20m 7-12m 20-70 cm 6m
Arboles Aile Alnus jorullensis 20-25m 7-12m 20-70 cm 6m
Arboles Madrofio Arbutus jalapensis 6-10m 4-8 m 50cm 5m
Arboles Tepozan Buddleia cordata 2-15m 3-9 m 10-45cm 4m
Arboles Cedro Cupressus lusitanica 10-25m 2-6 m 15-60 cm 2m
Arboles Fresno Fraxinus udhei 8-25m 5-15m 15-100 cm 4m
Arboles Trueno Ligustrum japonicum 2-7m 3-10 m 15-50 cm 5m
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Arboles Pino moctezuma |Pinus montezumae  |15-35m 6-15m 20-80 cm 6m
Arboles Pino mexicano  |Pinus patula 15-40 m 6-18m 20-90 cm 6m
Arboles Ocote Pinus ayacahuite 15-35m 12m 15-60 cm 6m
Arboles Pino blanco Pinus pseudostrobus [20-30 m 5-15m 15-60 cm 6m
Arboles Ocote Pinus rudis 20-30 m 5-12m 15-70 cm 5m
Arboles Ocote Pinus feocote 1020 m 5-12m 15-60 cm 6m
Arboles Capulin Prunus serotina 4-12m 5-12m 10-35cm 4m
Arboles E;CJZZG””O Quercus candicans 8-25m 6-15m 20-80 cm 6m
Arboles Encino amarillo  |Quercus castanea 5-20 m 5-15m 30-60 cm 5m
Arboles Fneino Quercus conspersa 7-14m 5-15m 20-70 cm 5m

tepescohuite
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Arboles Encino hojarasco |Quercus crassifolia 8-20 m 620 m 25-50 cm 7m
Arboles EZ(;EI(ijncillo Quercus crassipes 10-35 m 8-25m 15-100 cm 12m
Arboles Encino blanco Quercus laeta 2-10m 5-12m 12-45cm é6m
Arboles Encino laurelillo  |Quercus laurina 10-40 m 5-12m 15-100 cm ém
Arboles Encino prieto Quercus obtusata 3-20m 7-20m 10-60 cm 8 m
Arboles Avellano Quercus rugosa 10-20 m 8-25m 30-100 cm 12m
Arboles Sduco negro Sambucus nigra 4-6 m 5-12m 10-45cm 7m
Arboles Ahuehuete Taxodium mucronatum 12-50 m 10-25m 20-130 cm 12m
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Helechos Cilantrillo Adiantum andicola 20-25 cm 12m 10 cm 2m

Helechos Helechode S 1\ iantum  [pedatum 125m 125m 40cm 3m
dedos

Helechos Helecho de Asplenium bradleyi 10-25cm 20-30 cm 5cm 35cm
Bradley

Helechos Helecho Asplenium monantes 50-120 cm 1-1.5m 15¢cm 1.8m

Helechos Helecho Asplenium pinnatifidum 40-60 cm 30-70 cm 5cm 60 cm

Helechos ZSI;::SO de Asplenium platyneuron 45-70 cm 50-100 cm 10cm 60 cm
Helech

Helechos elecho de Asplenium frichomanes 10-50 cm 40-70 cm 10 cm 80 cm
cabellos

Helechos Palmilla Cystopteris fragilis 30-40 cm 40-60 cm 5cm 70 cm

Helechos Helecho Cheilanthes  [farinosa 10-25 cm 20-35 cm 5cm 45 cm

Helechos Helgcho ael Cheilanthes  [sinuata 30 -45 cm 30 cm 5cm 40 cm
desierto

Helechos Helecho Plecosorus speciosissimus  J40-120 cm  |80-150 cm 20 cm 1.2m

Helechos Helecho Polystichum  |Jrachichlaena 10-40 cm 20-50 cm 10cm 60 cm
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Ambientes aridos  |Echeveria Echeveria secunda 5-15cm 10-20 cm 2-10cm 20 cm
Ambientes aridos |Cabuya Furcaea bedinhausii 2-5m 1-3m 10-25 cm Tm
Ambientes aridos  |Sedum enano Sedum minimum 5-12cm 10-15cm 2. cm 10cm
Ambientes aridos  |Xalache Sedum moranense 10-20 cm 15-40 cm 3 cm 30cm
Ambientes aridos |Dedos Sedum oxipetalum 45-60 cm 35-70 cm 3cm 50cm
Ambientes aridos  [Sedum Sedum praealtum 80-150cm  [90-160 cm 5cm 1.7m
Ambientes aridos |[Maguey Agave macroculmis 1.2-1.8 m 2-3.5m 70 cm 4m
Ambientes aridos  [Agave Agave macroacantha |70-120cm  |1-2.5m 30 cm 3m
Ambientes aridos |Agave maguey |Agave parryi 40-60 cm 40-70 cm 20 cm Tm
Ambientes aridos Maguey Agave potatorum 30-40 cm 40-50 cm 15cm 60 cm
mezcalero
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Ambientes aridos  |Cactus erizo Echinocactus |grusonii 50-70 cm 50-80 cm 50-80 cm 10cm
Ambientes aridos  [Teocomite Ferocactus cylindraceus 70-90 cm 40-50 cm 40-50 cm 40 cm
Ambientes aridos  [Nopal Opuntia engelmanii 1-2m 3-4m 30 cm 1.2m
Ambientes aridos | OPUMi9 Opuntia oylindrica 14m 1025 cm 1025cm  [30cm
cilindrica

Ambientes aridos  |Nopal de tuna  |Opuntia ficus 4m 2-4m 40 cm 2m

Ambientes aridos :ggc;]cljlc;? Opuntia microdasys 60-120cm  |1-1.5m 30 cm 1.2m
Ambientes aridos  |Alfileres Opuntia subulata 2-4m 2-3m 8cm 90 cm
Ambientes aridos  |Viejito Oreocereus celsianus 1.5-3m 1.52m 8-12cm 50 cm
Ambientes aridos  |Pitaya Stenocereus  [thurberi 2-7m 1.5-4m 15-20 cm 3.5m
Ambientes aridos gjci;;icte Chamaecerey|silvestrii 15cm 30-50 cm 15cm 10 cm
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Pastos Festuca azul Festuca glauca 30-40 cm 40-60 cm 20 cm 60 cm
Pastos Festuca roja Festuca ovina 20-45 cm 40-70 cm 20 cm 60 cm
Pastos Zacaton Muhlenbergia |capilaris 90-120cm  J1-1.5m 30 cm 2m

Pastos Tule Cyperus hermaphroditus|8-80 cm 20-60 cm 1cm 50 cm
Pastos Zacate de toche |Cyperus seslerioides 15-50 cm 30-60 cm 1cm 60 cm
Pastos Paja de paramo |Calamagrostisinigescens 70-120cm  |1-2.5m 20 cm 1.8m
Pastos Cucdén Luzula racemosa 10-30 cm 20-40 cm 5 cm 10 cm
Pastos Esparto Stipa tenuifolia 60-100cm  |70-120 cm 40 cm Tm
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Domeésticas Trigo Triticum aestivum 50-110cm  |20-30 cm 5cm 15¢cm
Domésticas Avena Avena sativa 20-80 cm 10-25 cm 5cm 15¢cm
Domésticas Maiz Zea mays 1.82.5m 50-20 cm 5cm 50 cm
Domésticas Frijol Phaseolus vulgaris 20-60 cm 50-70 cm 3-5cm 50 cm
Domeésticas Calabaza Cucurbita pepo 1-2.5m 60-70 cm 2cm 2m

Domésticas Chile Capsicum annuum 50-120cm  |70-150 cm 20 cm 80 cm
Domésticas Cebolla Allium cepa 40-100cm  |80-100 cm 5cm 90 cm
Domésticas Nabo Apium ?g‘;zf:’;f”s 2050 cm  [30-50 cm 10cm 30 cm
Domésticas Jitomate Lycopersicum |esculentum 70-150 cm  |50-70 cm 3cm 50 cm
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Domésticas Tomate iil\i:;:? :Zizzgicum 15-60 cm 40-60 cm 3cm 50 cm
Domésticas Papa Solanum tuberosum 70-100 cm  |60-80 cm 5cm 70 cm
Domésticas Zanahoria Daucus carota 20-40 cm 30-45 cm 5cm 50 cm
Domeésticas Papalo Porophyllum |ruderale 90-120cm  |70-120 cm 2 cm 90 cm
Domésticas Limén Citrus limon 3-5m 4-7 m 5-20 cm 3.5m
Domeésticas Naranja Citrus sinensis 4-12m 5-10 m 10-20 cm 5m

Domeésticas Manzana Malus pumila 5-10m 4-9 m 8-20 cm 5m

Domésticas Romero Rosmarinus officinalis 30-40 cm 70-100 cm 3 cm 90 cm
Domésticas Hierbabuena Mentha sativa 15-30 cm 10-20 cm 5mm 10 cm
Domésticas Manzanilla Matricaria chamomilla 40-60 cm 20-30 cm 5mm 10 cm
Domésticas Menta Mentha piperita 30-70cm 40-50 cm 1cm 30 cm
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Domésticas Cilantro Coriandrum  |sativum 20-50 cm 45-60 cm 1cm 30 cm
Domeésticas Perejil Petroselinum |[sativum 15-60 cm 30-60 cm Tcm 50 cm
Domésticas Epazote Chenopodium|lambrosioides  |15-70 cm 20-30 cm 3cm 40 cm
Domésticas Savila Aloe arborescens 1-4m 60- 180 cm 30 cm 1.2m

El proceso del disefio de la paleta vegetal cualitativa, que se define de acuerdo con las
diferentes formas biolégicas que nos permiten crear los estratos, asi como sus
caracteristicas fenoldgicas, las cuales se traducen en cualidades estéticas y ambientales
gue se relacionan con los requerimientos para la plantacion y mantenimiento de las
especies vegetales.

Las plantas propuestas se diferencian en arboles, arbustos y hierbas, se determina su tipo
con base en la forma de vida que presentan, como: perennifolias, caducifolias, bulbaceas
0 anuales.
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Capitulo IX. Memorias Descriptivas
Disefio Estructural

Generalidades

La presente memoria describe el disefio estructural del proyecto Arquitectonico Jardin
Botanico desarrollado en un nivel en Planta Baja.

La estructuracion serd a base de columnas de seccion rectangular (HSS) y trabes de
acero estructural (IPR), muros de mamposteria en el perimetro y muros de DUROCK con
bastidor de PTR de 2’x2” y aislante de fibra de vidrio en las divisiones de los locales
arquitecténicos, el sistema es a base de losacero y la cimentacion estard resuelta por
zapatas aisladas y trabes de liga.

El disefio estructural se realiz6 de acuerdo con las especificaciones del Reglamento de
Construccion del Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.

Propiedades mecanicas de los materiales

El concreto tendra las siguientes especificaciones de acuerdo a una resistencia de terreno
mayor a 8 ton/m2.

e F’c=250 kg /cm2 (Para Losacero)
e F’c=300 kg/cm2 (Para cimentacion)

El acero de refuerzo empleado tiene el siguiente limite de fluencia
Fy = 4200 kg/ cm2

El acero empleado en la construccién de la estructura sera A-36 y tendra las siguientes
especificaciones

e Fy=2530kg/cm2
e Fu=4080 kg/cm2
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Para determinar las cargas permanentes que actlan en la estructura, es necesario tomar
en cuenta el sistema propio de la estructura, como se muestra a continuacioén.

Las siguientes tablas muestran los valores considerados para el célculo de la cubierta.

CARGA MUERTA
LOSA DE AZOTEA
ELEMENTO PESO UNIDADES
Losacero 230 kg/m2
Impermeabilizante 5 kg/m?2
Instalaciones 30 kg/m2
Cristal 100 kg/m?2
Carga adicional Reglamentaria
(R.C.D.F) 40 kg/m?2
TOTAL CARGA MUERTA 405| kg/m2 |

CARGA VIVA

Para el andilisis se consideraron los siguientes valores de carga
viva en la modalidad Wm ( méxima)

CARGA VIVA (PARA AZOTEA)

DESTINO DE PISO O CUBIERTA Wm (1.0) UNIDADES
Azoteas con pendientes no mayor a 5% 100 kg/m2
[TOTAL CARGA VIVA 100 kg/m2 |
CT= CARGA TOTAL (CM+CV) 505| kg/m2
FACTOR DE SEGURIDAD 1.5(%

FCPD= FACTOR DE CARGA PARA DISENO 757.5| kg/m2
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[ VIGA [TRAMO 1 (mis.)[TRAMO 2 (mis.)| FCPD |UNIDADES | TOTAL [TONELADAS |
Al
Vi 4.70 2.350 757.50| (kg/m2) 8,366.59 8.37
V2 11.70 2.350 757.50| (kg/m2) 20,827.46 20.83
V3 1.00 128.000 757.50| (kg/m2) 96,960.00 96.96
A2
V1 4.70 2.350 757.50| (kg/m2) 8,366.59 8.37
V2 9.66 2.350 757.50| (kg/m2) 17,196.01 17.20
(kg/m2)
A3
Vi 4.70 2.350 757.50| (kg/m2) 8,366.59 8.37
V2 4.70 2.350 757.50| (kg/m2) 8,366.59 8.37
A8
Vi 4.70 2.350 757.50| (kg/m2) 8,366.59 8.37
Vi 6.72 2.350 757.50| (kg/m2) 11,962.44 11.96
V3 1.00 4.000 757.50| (kg/m2) 3,030.00 3.03
CARGA TOTAL (1 SECCION) 191808.85 191.81
PESO TOTAL ; ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA (6 SECCIONES) 1150853.09 1150.85

TALLER:FEDERICO MARISCAL Y PINA

80



CATALIZADORES URBANOS
JARDIN BOTANICO

Diseno de Instalacion Hidraulica

Objetivo

Para el uso adecuado funcionamiento del Jardin Botanico se requiere la implementacion
de instalacion hidraulica que le brinde abastecimiento eficiente de agua potable.

De acuerdo al proyecto arquitectonico las instalaciones del Jardin Botanico brindaran
servicio en planta baja y el principal espacio para proveer de instalacién hidraulica en los
jardines que albergaran las diversas especies.

Por razones de sustentabilidad se propone la captacion de agua pluvial para el riego de
jardines y zonas externas del conjunto, como complemento a la red general.

El abastecimiento al conjunto se realizara a partir de una toma general ubicada en la Av.
Camino a los Dinamos (red de abastecimiento local), la que proveera de agua potable a la
cisterna de almacenamiento localizado dentro del predio en la Planta de conjunto, la cual
dotara de agua al espacio arquitecténico.

El abastecimiento al edificio serd por medio de un sistema de presion, partiendo de un
equipo de bombeo localizado en la planta de baja, el cual alimentara las instalaciones por
medio de una linea de abastecimiento principal, la cual distribuird a cada uno de los
muebles que lo requieran.

La red de abastecimiento se disefiara y se calculard de acuerdo a los lineamientos y
especificaciones del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal y de Las Normas
Técnicas Complementarias.
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Desgloce de Célculo

Densidad de poblacion del conjunto por espacio para determinar un parametro de disefio
de cisterna.

TIPOLOGIA DOTACION MINIMA | CANTIDAD VOLUMEN

Litros/hab/dia (Habitante / m2) (litros/dia)
Admon. General 50 15 habitantes 750
Herbario 50 20 habitantes 1000
Libreria 50 50 habitantes 2500
Aula 1 50 16 habitantes 800
Aula 2 50 20 habitantes 1000
Aula 3 50 20 habitantes 1000
Tienda de productos | 6 74.96 m2 449.76
Sanitarios 300 litros /mueble 8 W.C. 2400
Sanitarios 300 litros /mueble 8 lavabos 2400
Jardin 5 litros/m2/ dia 1189.15 m2 5945.75
Depto. Jardineria y | 100 litros/hab/dia 10 habitantes 1000
mantenimiento

TOTAL (litros/ dia) 19 245.51

La capacidad de la cisterna para servicios esta determinada por:

Volumen total servicios= 19 245.51 litros (2 dias de reserva) =38 491.02 litros
Volumen total= 39 m3 (minimo)

Dimension propuesta para la cisterna:

e Ancho: 5m
e Longitud: 4m
e Alto=2m

Célculo de gasto diario

e Q= Volumen diario / 12 horas= 19 245.51 (litros/dia) / 12hr x 3600 segundos/hr
o Q=0.44 litros/seg
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Diseno de Instalacion Hidraulica

Basado en el andlisis del sito donde se desarrolla el proyecto se identificaron como parte
de la investigacion la red de alcantarillado ubicando un ramal del rio Magdalena a cielo
abierto con la conduccién de dichos residuos (aguas negras). El Jardin Botanico en
conjunto con el parque lineal debe contar con un sistema de drenaje para su adecuado
funcionamiento.

El objetivo del célculo y elaboracion de la red de alcantarillado sanitario para el Jardin
Boténico es cubrir con la capacidad de las aportaciones segun las caracteristicas del uso
arquitectdnico y su correcto funcionamiento al conducir las descargas del interior.

Dicho calculo se realiz6 en base Reglamento de Construccion del D.F. y las Normas
Técnicas Complementarias para el Disefio y ejecucibn de obras e instalaciones
hidraulicas del reglamento de construccion del Distrito Federal.

Dotacién

La dotacién del proyecto arquitecténico esta calculada de acuerdo a las especificaciones
de las Normas Técnicas Complementarias para el proyecto arquitecténico, Capitulo 3.
Higiene, Servicios y Acondicionamiento ambiental; Tabla 3.1 Provision minima de agua
potable y 3.2 Servicios Sanitarios.

Aportacién de aguas negras

Debera basarse en datos estadisticos de la Direccion General de Construccién y
Operacion hidraulica. En caso de no contar con dichos datos, las aportaciones se tomaran
del 70% al 80% de la dotacibon de agua potable. El porcentaje se definira
proporcionalmente al nivel socioeconémico de la zona.
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Para dicho célculo se consider6 la capacidad de asistentes por area, mostrado a
continuacioén en la siguiente tabla.

NOTA: El nimero de usuarios en el apartado (Jardin) es variable conforme al nimero de

visitantes diarios.

ESPACIO
ARQUITECTONICO USUARIOS
Herbario 20
Libreria de consulta 50
Administracién 15
AULA 1 (Taller de
Jardineria ) 16
AULA 2 (Usos multiples) 20
AULA 3 (Taller de
Enotecnias) 20
Tienda de productos
organicos -
Sanitarios 101
Bodega (taller jardineria) -
Jardineria y Mantenimiento | 10
Centro de acopio (material

de reciclaje) -
Vestibulo -
Jardin 100
TOTAL 352

Considerando las especificaciones de las Normas Técnicas Complementarias, de acuerdo
el uso sera la dotacion de agua potable que requiera, como lo muestra en la siguiente

tabla.
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TIPOLOGIA DOTACION MINIMA CANTIDAD (Habitante | VOLUMEN

/ m2) (litros/dia)
Admon. General 50 litros/hab/dia 15 habitantes 750 litros
Herbario 50 litros/hab/dia 20 habitantes 1000 litros
Libreria 50 litros/hab/dia 50 habitantes 2500 litros
Aula 1 50 litros/hab/dia 16 habitantes 800 litros
Aula 2 50 litros/hab/dia 20 habitantes 1000 litros
Aula 3 50 litros/hab/dia 20 habitantes 1000 litros
Tienda de productos 6 litros /m2 74.96 m2 449.76 litros
Sanitarios 300 litros /mueble 8W.C. 2400 litros
Sanitarios 300 litros /mueble 8 lavabos 2400 litros
Jardin 5 litros/m2/ dia 1189.15 m2 5945.75 litros
Depto. Jardineria y | 100 litros/hab/dia 10 habitantes 1000 litros
mantenimiento

TOTAL (litros/ dia) 19 245.51 litros

Donde:

Ap.= Aportacion de aguas negras en litros/dia =0.80 (19 245.51litos) = 15 396.408
litros/dia.

AP=15 ,396.408 litros/dia.

Calculo de aguas negras por unidad de mueble (U.M)

Para el célculo de volumenes de regulacién se consideran las unidades muebles (U.M) de
cada mueble o centro de consumo de agua, tanto fria como caliente segun los datos
obtenidos en la tabla 2-14 de las Normas Técnicas Complementarias para el Disefio
Ejecucién de Obras e Instalacién Hidraulicas del Reglamento de Construccion del D.F

Para transformar las unidades muebles en gastos se utilizar4 el diagrama de Hunter
actualizado para dispositivos ahorradores de agua.

U.M: “factores de carga” o “unidades de peso” a los diferentes tipos de accesorios para
representar el grado al cual cargan un sistema hidraulico cuando se usan a la maxima
frecuencia asumida. Estos factores de carga por demanda se denominan comunmente
“unidades muebles” en la practica del disefio de instalaciones hidraulicas y sanitarias.
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“La carga por demanda de un edificio depende de:
(1.-) Del numero y tipo de muebles instalados.
(2). -Del uso probable simultaneo de estos muebles.

A continuacion, se muestra en la siguiente tabla los datos obtenidos del proyecto
arquitectdnico para la evaluacion de gastos sanitarios.

UNIDADES

DE NO. TOTAL
TIPO DE MUEBLE |DESCARGA |MUEBLES |U.M
W.C. (fluxbmetro) |8 9 72
Mingitorio (pared) |5 2 10
lavabo 2 11 22
Tarja 3 13 39
Coladeras 1 8 8

151

Por consiguiente, tenemos que el gasto de unidades muebles es de 151 U.M

Las bajadas pluviales deben tener un diametro minimo de 0.10m por cada 100m2 o
fraccion de superficie de cubierta, techumbre o azotea.
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Diseno de Instalacion Eléctrica

Objetivo

La finalidad de la presente Memoria es el desarrollo de los célculos y especificaciones
necesarias, asi como la descripcion de las caracteristicas técnicas para poder llevar a
cabo la realizacion de las instalaciones de electricidad.

El disefio de la red de distribucion tiene como objetivo proporcionar energia eléctrica al
Jardin Botanico y espacios arquitecténicos del proyecto; la instalacién de ser eficiente y
de bajo mantenimiento cumpliendo con las normas establecidas de la CFE y Normas
Oficiales.

Se plantea alimentar de energia eléctrica al Proyecto Arquitectonico en el ramal mas
cercano ubicado en la calle, y el suministro de energia quedara a cargo de Compaifia
Suministradora de la CFE.

Descripcion de las instalaciones

e Toda la instalacion (salidas y tablero general) serd embutido en muros y en
plafones). Las obras a realizar comprenden:

e Suministro y colocacion de todas las cafierias, cajas y tablero general para la
instalacion eléctrica.

e Suministro, instalacion y conexion de todos los elementos del tablero general de
acuerdo al esquema unifilar.

e Suministro, instalacién y conexion del sistema puesta a tierra.
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Desglose de calculo
La instalacion consta de un cuadro general de distribucién, con una
proteccibn general y protecciones en los circuitos derivados. Su composicién queda
reflejada en la siguiente tabla y en el esquema unifilar correspondiente:
e Calculo de circuitos 2400w x (0.60% porcentaje de trabajo) = carga total /1440w=
no. Circuitos
o El tablero correspondiente a la carga total (wt=20202) es TABLERO SQUARE D 3
x18
e En la siguiente tabla se consideraron un circuito para cada espacio arquitecténico.
Lampara mod. DOWNLIGHT 3600
.| LED30°Colorblanco Marca. | Lémparamod. B30O Marca.  |Lémpara mod. MINI ARIES L2440+  Lampara mod. HLD-402ZIGONG | Lémparamod. HLED-680/6w/30 | Contacto mod. BITICINO Living
AREA CIRCUITO PROTECCION MAGG 37WI3000K MAGG 23 WI1400K 119 Marca. MAGG 7OW/4000K |  Marca. TECNOLITE 75w/3000k | Marca TECNOLITE 3000k /IP 65 Light (placa blanca) TOTAL
no. Potencia (whats) No. Potencia (whats) No. Potencia (whats) No. Potencia (whats) No. Potencia (whats) no. W (Whats)
Herbario ol 1x15A 2 37 1 3 6 70 0 75 0 6 3 180 1386
Sanitarios Q 1x15A 3 37 8 3 0 70 0 75 0 6 13 180 858
Aulal a3 1x15A 1 37 0 3 0 70 0 75 0 6 6 180 593
Bodega [ 1x15A 6 37 0 3 0 70 0 75 0 6 4 180 406
Mantenimiento/Jard. |C5 1x15A 9 37 0 23 0 70 0 15 0 6 6 180 519
Tienda (productos) |C6 1x15A 10 37 0 3 0 70 0 75 0 6 8 180 558
Vestibulo (7 1x15A 0 37 0 3 14 70 0 75 0 6 6 180 1166
Admo. Gral o3 1x15A 17 37 2 3 9 70 0 75 0 6 5 180 1510
Aula2 09 1x15A 16 37 0 3 0 70 0 75 0 6 0] 180 78
Centro de Acopio  |C10 1x15A 8 37 0 23 0 70 0 15 0 6 2 180 478
Aula3 Cll |1x15A V) 37 0 3 0 70 0 75 0 6 9 180 633
€12 |1x15A 10 37 0 3 4 70 0 75 0 6 ul 180 854
€13 |1x15A 19 37 0 3 5 70 0 75 0 6 0 180 1253
Libreria de consulta  {C14 1x15A 29 37 0 3 5 70 0 15 0 6 0 0 1423
llu. Exterior €15 |1x15A 0 37 0 3 0 70 30 75 2 6 4 180 583
bomba 1 hp Cl6 1x20A 2400
hidroneumatico 17 1x20A 2400
Planta Electrica C18 1x20A 2400
TOTAL WHATS 20002
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DIAGRAMA UNIFILAR

TAB SQUARED 3X18

ACOMETIDA

MEDIDOR

M AMP.
Tiera fisica

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 Cc8 c9 C10 C11 C12 C13 Cl4 C15 C16 C17 Cc18

< . . . . . . . . . . . . . . . . <

28 zf zE ozE ozE oz 3E 3k zE ozE ozp ozE 3E 3 oz 35 35 3

oE  ®E  Fe gle o8 Q2 o8 I P2 Q= IE w2 Qe Qe ok SR SR

“ @ o < o rs) —a O ~ < ©la @ Na S s I e Sl 3

e & & & & s Hy A & & & IR EIE N ] R
Tierra fisica

Los sistemas y los conductores de circuito son puestos a tierra para limitar las
sobretensiones eléctricas debidas a descargas atmosféricas, transitorios en la red o
contacto accidental con lineas de alta tensién, y para estabilizar la tension eléctrica a
tierra durante su funcionamiento normal. Los conductores de puesta a tierra del equipo se
unen al conductor puesto a tierra del sistema para que ofrezcan un camino de baja
impedancia para las corrientes eléctricas de falla, y que faciliten el funcionamiento de los
dispositivos de proteccidn contra sobre corriente en caso de falla a tierra.

Nota del calculo de instalacion eléctrica: toda salida eléctrica llevara tierra fisica con cable
desnudo calibre 14.
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Capitulo X. Factibilidad Econémica

Factibilidad Econdmica

El estudio de factibilidad es el andlisis de una empresa para determinar si el negocio que
se propone sera bueno o0 malo, y en cuales condiciones se debe desarrollar para que sea
exitoso y si el negocio propuesto contribuye con la conservacién, proteccion o
restauracion de los recursos naturales y ambientales.

La estimacion del costo total de la construccion del proyecto Jardin Botanico se obtendra
a partir de los costos paramétricos en base a los (m2) totales de construccion segun el
proyecto arquitecténico. [(FCARM 2008 (FEDERACION DE COLEGIOS DE
ARQUITECTOS DE LA REPUBLICA MEXICANA, A.C)].

A continuacién, se muestra de una manera sintetizada las partidas del presupuesto
previamente desglosado de manera detallada.

El costo paramétrico total del Jardin Botanico es de $ 48,513, 271.29. Los costos totales
ya incluyen costos indirectos y utilidades de los contratistas.
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ESTIMACION DEL PROYECTO

M2 DE CONSTRUCCION

COSTO POR M2

COSTO TOTAL

3064.00 $15,833.31 $48,513,271.29
CLAVE PARTIDA DESCRIPCION o IMPORTE
Realizacidén de estudios de mecdnica de
1.00 ESTUDIOS , TRABAJOS DE CAMPO st o d 0.32 $154,362.33
Y LABORATORIO suelos ,elaboraciéon de proyecto y framites.
2.00 PRELIMINARES Limpieza de terreno , trazo y nivelaciéon de las 0.17
poligonales. $82,493.15
3.00 EXCAVACIONES Excavaciones para cimentaciéon y para diseno 035
de intalaciones . $171,257.08
K Acarreos dentro y fuera de la obra . 0.06
4.00 ACARREOS y tu $31,380.00
Relleno y compactado en cepas de
5.00 RELLENOS cimentacion yrelleno en excav aciones de 0.11
instalaciones. $51,991.11
6.00 CIMENTACION Habilitado y armado de acero de refuerzo en 432
cimentacidny estructrua. $2,093,602.18
7.00 ESTRUCTURA METALICA Suministro , Fabricacion, Transporte y montaje 9 .46
de estructura metdlica. $4,586,981.00
_ Anclaje de castillos, Trabes de Liga , Muros de
8.00 ALBANILERIAS tabi o Apl . | bili + 8.86
abique rojo , Aplanados e Imermeabilizantes. $4,299,413.77
9.00 ACABADOS Muro d|\/|s’|onos Plafonos, Suministro y 701
colocacion de pisos y Pintura . $3,399,122.91
Canceleria,ventana, y puertas
10.00 CANCELERIA Y ALUMINIO . . . . . 1.58
interiores/exteriores con perfiles de aluminio. $768,248.00
11.00 VIDRIOS ACRILICOS Y ESPEJOS Suministro y colocacidon de cristales en 373
: ventanas y bafos. : $1,808,451.26
Suministro y colocacién de lamparas,
12.00 INSTALACION ELECTRICA apagadores y contactos , Salidas de Vozy 1.73
Datos y Suministro y colocacién de tableros. $838,988.42
13.00 INSTALACIONES HIDRAULICAS Lineas de salidas hidraudlicas para muebles 0.16
sanitarios $75,394.11
14.00 ACCESORIOS Y MUEBLES BANO Suministro y montaje de accesorios y muebles 023
saniarios. $109,996.34
15.00 INSTALACIONES SANITARIAS Salidas sanitarias y registros. 0.32 $155,410.16
16.00  |INSTALACION PLUVIAL Bajadas de aguas pluviales 0.29 $141,298.00
Sumistro y plantacion de drboles , arbustos y
17.00 OBRA EXTERIOR ( AREAS lantas de ornato. Colocacién de pavimentos 61.23
| JARDINADAS ) P aro- P :
en zonas de transito peatonal. $29,705,206.40
18.00 LIMPIEZA Limpieza general para entrega de obra 0.08

$39,675.07
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Céalculo de Honorarios

1. Los honorarios minimos profesionales que aplicaran los arquitectos por concepto
de Disefio Arquitecténico, se determinaran conforme a la siguiente férmula:

H= (CO x FS x FR) /100

En donde:

o H=Representa el costo de los honorarios profesionales en m.n.
o CO=Representa el valor estimado de la obra a Costo Directo

e FS= Representa el factor de la superficie

¢ FR=Representa el factor regional

El valor estimado de la obra a costo directo (CO), el factor de superficie (FS) y el factor
regional (FR); de los que se hace referencia en el articulo anterior, determinaran conforme
a las siguientes formulas y consideraciones:

H= (21547580 x 6.2842 x1.05 /100) = $ 1,421,797.67 Equivale al % del costo
total de la obra (Colegio de Aquitectos de la Ciudad de México, 2008)

CO=Sx CBM x FC

2. En donde:

S= representa la superficie estimada del proyecto en metros cuadrados, determinada por
el programa arquitectonico preliminar.

Superficie preliminar del proyecto: 3064.00 m2

CBM= representa el costo base por m2 de construccion y que en la tabla No.1 1-A se
aprecia.

COSTO BASE POR M2=4850.00
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FC= Representa un factor de ajuste al costo base por m2. Segun el género del edificio,
dicho factor también se precisa en la tabla No.1-A.

FC= 1.45 (CENTRO DE INVESTIGACION)

CO= (3064.00 x 4850.00 x 1.45) = 21547580

3. FS= El factor de superficie sera determinado por la siguiente formula:

FS=15-(2.5 x LOG S)

En donde:

S= Representa la superficie estimada del proyecto en metros cuadrados, determinada por
el programa arquitectonico, que LOG S determina su logaritmo.

S=log (3064.00) =3.4862

Esta expresién se encuentra graficada en la tabla I-B y sera aplicada en superficies de
400 000 m2.

FR= Representa el factor regional y sera determinado conforme a la tabla I-C.
FR= 1.05 (Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México, A.C.)

FS=15- (2.5 X LOG 3064.00) = 6.2842
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Para el proceso constructivo del Jardin Boténico y el Parque Lineal como complemento,
se desarrollar4d el siguiente esquema de financiamiento APP (Asociacién Publico -
Privada) el cual tiene como principal objetivo la interaccion entre dichos sectores para el
desarrollo de la investigacién, conservacion del medio ambiente y especies vegetales en

la Ciudad de México.

La principal entidad que proveera el proyecto sera la Delegacién Magdalena Contreras,
considerando que trabajara en relacion reciproca con las demas entidades para la

ejecucion del proyecto.

ASOCIACIONO
MEXICANA DE
JARDINES
BOTANICOS A.C

DELEGACION
MAGDALENA
CONTRERAS

INSTITUTO DE
ECOLOGIA DE LA

EMPRESAS PRIVADAS
(comprometidas con el
medio ambiente e impulso
de actividades deportivas)

INSTITUTO DE
; BIOLOGIA DE LA
UNAM NG

(Asignaciéon y distribbciéﬁ de beneficios

EMPRESA CONSTRUCTORA (LICITACION

DE OBRA PUBLICA ) URBANO-
ARQUITECTONICO

OBRA NUEVA
URBANO-
ARQUITECTONICA

econémicos )

DESARROLLLO DEL
PROYECTO

INGRESOS POR
EVENTOS
CULTURALES ,
DEPORTIVOS Y
RECREATIVOS

INGRESOS POR
PATROCIONIOS
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Adjudicacion del proyecto
Procedimiento de contratacion de proyecto

Las dependencias o entidades, bajo su responsabilidad, pueden contratar obras publicas
y servicios relacionados con ellas (proyectos arquitecténicos y de ingenierias).

La adjudicacién del proyecto (Asociacién Publico - Privada) planteado anteriormente se
llevara a cabo mediante el siguiente modo de contratacion:

e Licitacién publica.

Es obligatoria la licitacion publica de obras publicas y servicios correlacionados. Este
procedimiento es el empleado por regla general; se inicia mediante convocatoria publica
para que los interesados presenten proposiciones solventes libremente, a fin de asegurar
al Estado (en este caso a la Delegacion Magdalena Contreras) las mejores condiciones
disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demas
circunstancias pertinentes.

Una vez recibidas las propuestas, la institucibn convocante analiza las propuestas
técnicas aceptadas, es decir aquellas que retnen los requisitos para participar solicitados
en las bases de licitaciéon. Dentro del plazo fijado en la convocatoria, se da a conocer el
resultado a los licitantes.

Para la evaluacion de posturas, la institucion convocante establece procedimientos y
criterios claros y detallados para determinar la solvencia de las propuestas, dependiendo
de las caracteristicas, complejidad y magnitud de los trabajos por realizar. Si dos o mas
propuestas cumplen con la totalidad de los requerimientos, la Ley establece que el
contrato se adjudica a quien presente la propuesta con el precio mas bajo.
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Conclusion

Como resultado de la investigacion presentada es posible concluir que la generacién de
Espacios verdes (Parque Lineal ) y la propuesta de conservacion ambiental (Jardin
Botanico) nos permite impulsar el desarrollo cultural , ambiental y recreativo mediante la
concientizacibn de mantener el equilibrio ecolégico en los diferentes factores del
ambiente en este caso los bosques de la Ciudad de México , especialmente en nuestra
zona de estudio Parque Ecoldgico “ Los Dinamos”, que actualmente funge como parque
recreativo en la Delegacién Magdalena Contreras .

En el ambiente, la manifestacion del equilibrio ecolégico sera siempre la resultante de un
equilibrio dinamico, responsable de otorgarle plena estabilidad al sistema y, por lo tanto,
permitir la existencia de la arquitectura de todo ecosistema.

El disefio y distribucion del proyecto urbano-arquitectonico esta basado en las
necesidades y actividades actuales del sitio analizadas previamente, logrando un conjunto
integral de espacios verdes con flora y fauna endémicas del sitio.

Basada en una metodologia de investigacion me he permitido desarrollar el proceso de
disefio, investigacion, propuesta estructural y de instalaciones para el proyecto
arquitecténico haciendo uso de mis conocimientos adquiridos durante mi formacién
académica como Arquitecta.

“Las grandes obras arquitecténicas de todos los tiempos han sido producto de un poder
creativo basado en el conocimiento profundo y la constante experimentacion” (Maya,
Esther, 2014, pag. 5)
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ANEXO DE PLANOS ARQUITECTONICOS
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