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Introduccion

A lo largo de la historia, el humano se ha caracterizado por la busqueda del
conocimiento hasta encontrar respuestas ante los fendmenos que ocurren a su
alrededor, para ello, ha desarrollado las ciencias, y cada una se refiere a fenomenos
distintos, como lo es la fisica, quimica, matematica, astronomia, biologia, entre

otras.

Las investigaciones pueden ir desde lo que parece mas basico como explicar el por
qué la tierra es un ovoide, o por que el cielo es azul, hasta lo mas complicado, por
ejemplo: como funciona la espina dorsal, la forma en que protege a la médula
espinal y finalmente de qué modo es que ésta ultima logra llevar los impulsos

eléctricos de todo el cuerpo al cerebro y viceversa.

Todos estos descubrimientos, ademas de ser impresionantes, se conocen porque
alguien se dedicé a difundir esta informacion, ya sea el propio cientifico descubridor

o alguna persona dedicada a compartir dichos hallazgos, como los periodistas.

De acuerdo con Avogadro (2005), desde la antigliedad la ciencia ha sido difundida
por personas como Jenofonte, Lucrecio, Paracelso, Galileo y Fontenelle, sin
embargo, no es hasta 1830 cuando realmente se da una difusién de modo masivo,
y actualmente la generacién de informacién es tan rapida y amplia como nunca se
habia visto. El periodismo cientifico, funge como puente de union entre la ciencia y

el publico en general, tiene entre sus funciones desarrollar una labor educativa.

En este caso, los periodistas tienen la obligacion de servir como medio para que los
cientificos y la gente que no esta especializada en estos temas se “entiendan”. Los
textos con respecto a la ciencia tienen muchas formas de interpretarse y estudiarse.
Desde el lenguaje utilizado, la calidad de las imagenes, cémo ilustran, hasta la

extension del elemento.

En este sentido, los medios deben servir de foro para analizar y debatir, con rigor
profesional, el estado de la cuestion, con el fin de que los ciudadanos tengan un
1



mayor conocimiento de como afecta la calidad del medio ambiente a su salud, a su
forma de vida y a sus actividades econdmicas, como indica Rodriguez Cruz (2017),
asi como de la tecnologia que les rodea ya sea para el ocio o para mejorar la calidad
de vida, o cdmo los avances cientificos les dan las respuestas que quiza andaban

buscando.

Es por ello que no debe soslayarse la difusion especializada de conocimientos, sin
embargo, ¢ de qué forma los medios de comunicacion masiva (MCM) tratan noticias
de ciencia? ¢, Cual es su estructura? ¢ Son parecidas entre si independientemente
del lenguaje en el que el texto se encuentre? ; Cuantas son escritas e investigadas
y cuantas solo son réplicas o traducciones de otros medios? ¢ Cuantas son sélo el

boletin emitido por la institucion?

Para ello, se analizara una sola noticia, vista desde los medios, escritos,
audiovisuales y radiofénicos en la web mexicana. La noticia a analizar sera la del
descubrimiento del Bosdn de Higgs, el cual, marcd una pauta importante para la
ciencia de particulas y ademas, también punte6 que el poder de los medios llevo a
que se le conociera como la “Particula de dios”, aspecto que también se explicara.

Para llegar a un analisis adecuado de la nota, también hay que “desenmaranar” otro
rubro, las definiciones y diferencias entre periodismo, divulgaciéon y comunicacion
de la ciencia. Autores como Manuel Calvo Hernando, Juan Tonda, Cecilia Rossen,
Javier Cruz, entre otros autores, definen cada término a su modo y experiencia en

el ramo.

Manuel Calvo Hernando define al periodismo cientifico como un hibrido entre el
periodismo y ciencia, siendo una especialidad de nuestro tiempo que define y
describe inherentemente la funcién del conocimiento. También lo describe como
una actividad social que requiere no solo a la comunidad investigadora, sino de toda
la sociedad.

Tonda Mazon explica que existen muchos términos equivalentes al hablar de

divulgacion cientifica, por ejemplo: difusion de la ciencia, extension de la ciencia,
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comunicacion de la ciencia, comunicacion publica de la ciencia, comunicacion social
de la ciencia, periodismo cientifico, popularizacién de la ciencia, alfabetizacion

cientifica y cultura cientifica.

Ante este panorama de términos, de igual forma habra de definirse qué y quiénes
forman parte de la divulgacion, del periodismo y de la comunicacion de la ciencia y

cuales son las funciones de cada uno.

Este analisis es necesario porque significa averiguar qué tan similares o diversos
pueden ser los textos sobre la ciencia difundidos por los medios en México, asi
como el lenguaje que se utiliza para dar a entender un concepto, las imagenes de
apoyo, entre otros elementos que pueden o no ayudar a la facil comprensién de un

publico no especializado.

El Objetivo General de esta investigacién es estudiar a través del método de
analisis del discurso, la informacion cientifico-periodistica publicada acerca del
descubrimiento del Boson de Higgs en medios escritos, audiovisuales y radiofénicos
en la web, estudiar el manejo que se le da a la informacion cientifica en la red

mexicana.

La pregunta de investigacion es: ;Cual es el discurso escrito, audiovisual y
radiofonico que algunos medios de difusion de la web mexicana, ocuparon para

informar acerca del descubrimiento del Bosén de Higgs?

Como hipétesis la informacién cientifica publicada en los medios web de México,
despliegan un discurso que presenta un lenguaje especializado y/o dirigido a
personas con conocimientos previos. En su defecto, privado de explicaciones
adecuadas para ilustrar el tema. Ademas de no poseer el manejo de la interfaz
multimedia que ofrece la publicacidon en plataformas web. De esta forma, la ciencia

difundida se convierta en una forma simbdlica de un grupo reducido.



Para que esta investigacidon tenga sustento, en el primer capitulo, se dara a conocer
el contexto socio histérico, no solo del periodismo cientifico, sino también del Boson
de Higgs y el punto en el que fue descubierto.

Ya situado el momento de la investigacion se dara paso al marco teorico, que esta
basado en las practicas sociales de produccion de los bienes culturales que plantea
Thompson en Ideologia y Cultura Moderna, centrado en la descripcién del contexto,
la interpretacién y la representacion de la forma simbdlica, asi como la importancia
de las ciencias de la comunicacién dentro del objeto de estudio, que sera descrito

dentro del segundo apartado de esta investigacion.

Para realizar un analisis del discurso adecuado, es necesario una metodologia
que se encuentra descrita y desglosada en el tercer capitulo de este trabajo,
tomando como modelo el analisis critico del discurso de Teun Van Dijk, combinado
con el enfoque tripartito de Thompson, cuya metodologia y resultados pueden

observarse en el tercer apartado.

Es importante averiguar cual es la calidad de la noticia, ya que de ellas depende
cémo se informa a la gente objetivo del medio. Teniendo en cuenta que esta nota
(el Boson de Higgs), no representa algun peligro o algo que haga un cambio en la

humanidad a escalas practicas.

Sin embargo, este tipo de analisis de discurso puede ser util para las personas que
quieran averiguar el impacto que puede tener una nota con datos inexactos o
confusos. Un ejemplo bastante facil de dar a notar es aquel en el que se informa
que habra un “megaterremoto” que destruira a México, donde incluso se asegura
que el instituto de Geofisica de la UNAM predice que sera de mas de ocho grados

como el de aquel 19 de septiembre de 1985.

Los motivos que impulsan esta investigacion son principalmente el satisfacer la
curiosidad de saber como estan conformadas las noticias de caracter cientifico, asi
como sefalar las deficiencias y virtudes de las formas actuales de elaborar

contenidos en la web mexicana. Siendo el analisis del discurso la mejor forma de
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entender las noticias. Se eligi el evento del descubrimiento del Boson de Higgs por
su prominencia en la historia de la ciencia de la humanidad, tanto asi que fue este

trabajo el merecedor del premio Nobel de Fisica del afio 2013.

Se espera con la conclusién de este trabajo, ofrecer una radiografia de caso para
ayudar a los periodistas, cientificos, divulgadores, y al publico en general a entender

el proceso de la informacion en la web.

Las portadillas de cada capitulo de este trabajo, son portadas de libros que a
consideracion de la autora de este trabajo, son ejemplos claros de un trabajo de
divulgacién cientifica completo, sencillo y al alcance de cualquier persona que guste
de informarse. Steven Hawking, Carl Sagan, Richard Feynman, Ana Ma. Cetto y

Randall Munroe, ilustran los titulos de cada capitulo.



Capitulo I: Breve historia del tiempo... y del

espacio: contexto histérico de la investigacion

STEPHEN
HAWKING

BREVE HISTORIA
DEL TIEMPO

Figura 1: Portada de la Breve historia del tiempo de Stephen Hawking

Fuente: https://images-na.ssl-images-
amazon.com/images/I/41BxDoPBktL. _SX329 B01,204,203,200 .jpg
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1.1. Donde todo comenzo

Hace aproximadamente 13800 millones de afios, existia una pequefa singularidad
del tamafo de una fraccion de un punto impreso en una hoja. En un momento, la
singularidad, conocida de esta forma porque no se tiene idea de cdmo describirla,
fue perturbada por una fuerza inflacionaria, también llamada asi por su caracter
desconocido, cuya influencia fue tan fuerte que expandié inconmensurablemente a
la singularidad, tanto asi que la misma, ya convertida en el universo conocido,
continua en expansion. Esta teoria inflacionaria fue propuesta por Alan Guth y
Andrei Linde, en los afios ochenta. La expansion del universo fue confirmada por
Edwin Hubble (Guth, 1999).

Otra teoria parecida, es la del Big Bang la cual explica que en el espacio vacio,
habia una singularidad, con temperaturas elevadas y que en un momento dado
comenzé a expandirse, generando asi una cantidad enorme de energia y materia
sin forma alguna. Centésimas de segundos después esta materia comenzo a
enfriarse, tomando forma de particulas como los protones y neutrones y electrones
(Hawking, 1998).

Los electrones cuya energia era vasta, interactuaban con los neutrones, cambiando
su composicion una y otra vez, formando asi particulas compuestas por una parte
y decaidas por otra. Lo primero en aparecer fue el nacleo del deuterio (es un isétopo
estable del Hidrégeno, que contiene un neutrén y un protdon), ya cuando la
temperatura de la materia expandida era un poco mas estable, del caracter de 3000
millones de grados y aproximadamente a los 14 segundos de haberse expandido.
También, ya para este momento, las particulas presentaban reacciones nucleares

estables y asi, es posible mantenerlas unidas (Hawking, 1998).

Con los atomos de deuterio y protones libres comenzaron a desencadenarse
reacciones multiples, dando lugar elementos mas pesados, como el Helio, Berilio,

Litio, etcétera, otorgando asi la forma que se conoce del universo (Hawking, 1998).



1.1.1. Particulas elementales y la teoria del modelo estandar

Existen varias particulas llamadas elementales, porque hasta donde se conoce,
éstas son las partes mas pequefias que conforman la materia. Una de estas
particulas es la luz, Isaac Newton y Christiaan Huygens ya habian estudiado este
fendbmeno cuyas contradicciones respecto a la velocidad de esta particula
permitieron discernir entre las concepciones corpusculares y ondulatorias. Siendo
mejor conocido como foton, es el primer Boson que se considera en la teoria del

modelo estandar (Menchaca, 1988).

Maxwell descubrié que la luz puede modificar su trayectoria si es sometida a una
fuerza electromagnética, lo que llevd a los cientificos a preguntarse acerca de la
existencia de algo que “vibre” dentro de los atomos que generan la luz. Asi se abrio
camino a un estudio con electrones, otra de las particulas elementales (Menchaca,
1988).

Ya se sabia o se intuia la existencia del electréon, pero no fue hasta Joseph J.
Thomson quien a través de la medicién de la velocidad de los rayos catddicos,
llamando la atencion con la relacién de carga/masa, que era diez veces menor a la
de la luz (Menchaca, 1988).

Con el descubrimiento del electrén, quedo claro que el atomo si era divisible, y por
medio del estudio de los rayos alfa, beta, y equis, Rutherford logré descubrir que las
particulas alfa eran iones de Helio y que estos al ser disparados hacia el nitrogeno
en el aire, arrancaban nucleos de Hidrégeno, y que dichos nucleos eran

simplemente protones (Menchaca, 1988).

Ya conociendo la carga negativa del electrén y positiva del protdn, quedaba la duda
sobre la existencia de mas elementos en un atomo, dicha duda llevé al
descubrimiento del Neutrén, cuya masa es parecida a la del protdn, sin embargo es
aparentemente escaso en la naturaleza, ya que si no esta interactuando con
protones, decae facilmente en tres particulas diferentes: un proton, un electron y un

neutrino (Menchaca, 1988).



El neutrén, para mantenerse unido con el protdn, necesita de una fuerza fuerte, pero
para decaer, necesita de una fuerza débil, sélo que para poder explicar este “vaivén”
de efectos en el neutrén, era necesario embonar una pieza en el rompecabezas: asi

se dio la teoria de la existencia del neutrino (Menchaca, 1988).

Los neutrinos, son particulas cuya fuerza de interaccion es extremadamente débil,
al grado que casi no interactuan con nada, es un hecho conocido que el planeta
Tierra completo es atravesado por millones y millones de neutrinos cada segundo

sin que estos desvien su camino (Menchaca, 1988).

Existen tres tipos de neutrinos: electrénico, mudnico y taudnico, a estas diferencias
se les conoce como sabores, y de acuerdo a la (poca) interaccidn que presenten

con otras particulas, pueden cambiar de sabor (Menchaca, 1988).

Hay otra particula llamada muon, descubierta gracias al estudio de los rayos
césmicos por Anderson, quien detectd que ésta particula tiene una carga igual al
electron, pero su masa es mayor (Menchaca, 1988).
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Llegd un punto en el que eran tantos cientificos averiguando sobre las particulas y
cada vez encontraban mas y mas. Al grado que tuvo que organizarse todo. Resulto
que existian particulas que complementaban al modelo estandar de una maneta
formidable, y les llamaron up, down, top, bottom, strange y charm. A estas particulas
se les conoce como quarks. Estos interactian formando hadrones ya sean

bariénicos o mesonicos (Menchaca, 1988).

Ya se ha mencionado anteriormente a las fuerzas débil y fuerte, que unen al
electron, protdn, neutrén y neutrino, de acuerdo con el modelo matematico, hacia
falta un campo de interaccion para los quarks. Asi que se arrojé que existia un

Bosén mas: el gluén (Menchaca, 1988).
1.1.2. Peter Higgs y la pieza faltante del rompecabezas

Robert Brout, Francois Englert, Peter Higgs, Gerald Guralnik, C. R. Hagen y Tom
Kibble (en tres equipos separados), a partir del afio de 1964, se dedicaron a pensar
que en la mejor forma de “darles masa” a las demas particulas, ya que el foton
carece de masa a diferencia de los bosones W y Z que son extremadamente

pesados (Herrera, 2014).

Faltaba una pieza del rompecabezas, en el modelo estandar, asi que para
complementarlo, se teorizé el llamado mecanismo de Higgs, parecido al éter que
todo lo llena, sin ser éter, cuya propiedad es no desaparecer en el vacio. Pensando
en el vacio no como un espacio sin nada, sino como el estado mas bajo de energia
de los campos (Herrera, 2014). Gerardo Herrera Corral (2014) cuenta que el
ministro de Ciencia y Tecnologia de Reino Unido, William Wildegrave, desafi a los
cientificos britanicos a describir el fendmeno en una sola pagina, cuyo premio seria
una botella de champagne al que lo lograra. La explicacion de David J. Miller fue la

siguiente:

El mecanismo de Higgs: Imagine una fiesta cocktail de un partido politico de

trabajadores quienes estan distribuidos en el salébn de manera uniforme

platicando con sus vecinos mas proximos. El primer ministro entra y cruza el
10



salon. Todos los trabajadores cerca del ministro se agrupan a su derredor.
Conforme el ministro avanza atrae a la gente mas cercana del lugar por
donde pasa mientras que aquellos que quedan atras regresan a sus
posiciones originales. Debido al grupo de gente que se agrupa alrededor del
ministro éste adquiere una masa mayor de la normal, es decir, adquiere una
resistencia al movimiento [...] 2) El Boson de Higgs: Ahora, considere que un
rumor cruza la sala de trabajadores uniformemente distribuidos. Los mas
cercanos a la puerta de entrada lo escuchan primero y se agrupan para
escuchar los detalles. Luego se mueven a sus vecinos mas proximos,
quienes quieren saber de qué trata el rumor. Una onda de agrupamientos
corre por la sala para alcanzar todos los rincones o puede formar sélo un
paquete compacto que lleva las novedades a lo largo de la linea de
trabajadores hasta el otro extremo donde probablemente esté un dignatario.
Ya que la informacion es llevada por el agrupamiento de trabajadores y, dado
que el agrupamiento es lo que le dio masa a las particulas el agrupamiento
que lleva el rumor mismo tiene masa. El Boson de Higgs es justamente este
agrupamiento en el campo de Higgs. Nos parecia mas creible que el campo
exista y que el mecanismo que le da masa a las particulas es el descrito

podemos ver al Higgs mismo (Herrera, 2014: 137, 138).

Finalmente, el 4 de julio de 2012 el CERN (Consejo Europeo para la Investigacion

Nuclear) confirmé que se habia encontrado una particula con ciertas caracteristicas,

que confirmaban la teoria de los fisicos antes mencionados. Era un hecho: se habia

encontrado el Boson de Higgs (Gonzalez, 2015).

Con una masa de aproximadamente 125 gigaelectronvoltios, es decir, que es mas

pesado que un atomo de plata, cuya vida es de solamente un zeptosegundo, esto
es 0.000000000000000000001 segundos, el Bosén de Higgs no puede ser

detectado directamente, sino a través de su decaimiento, mismo que puede ser en

forma de fotones (figura 3), y otra en forma de dos bosones Z, que son como

‘hermanos” del foton (figura 4), a su vez, los Z decaen en un par de muén vy

antimuon, que ya son mas faciles de detectar por el Colisionador. (Herrera, 2014).
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La particula se le conoce como “La particula de Dios” debido a que el Nobel de
Fisica y divulgador llamado Leon M. Lederman, escribid un libro donde explica la
fisica de particulas, y sobretodo el Boson de Higgs que al ser una particula dificil de
localizar, fue llamada “the Goddamn Particle” (la maldita particula) por Lederman,
no obstante, debido a fines comerciales, la editorial decidi6 cambiar el nombre a
“The God Particle” (La particula de Dios) (Gonzalez 2015).

Figura 4: Choque de dos protones visto por el detector Atlas del Gran

Colisionador de Hadrones en el CERN. En este evento se puede identificar
cuatro muones que son conscientes con el decaimiento de dos bosones Z en
dos muones cada uno. (Herrera Corral Gerardo, 2014, El Higgs, El Universo

Liquido y el Gran Colisionador de Hadrones, México, FCE.)

12



Figura 3: evento simulado por computadora de Higgs visto por el experimento CMS con

dos fotones. Los fotones depositan toda su energia en un calorimetro que dibuja barras
tan largas como el tamafo de la energia que fue depositada (Herrera Corral Gerardo,
2014, El Higgs, El Universo Liquido y el Gran Colisionador de Hadrones, México, FCE.)

1.2. Aho 2012, ;qué pas6 en el mundo cuando se descubrié el

Boson de Higgs?

Este ano, fue marcado por las elecciones presidenciales en varios paises. Obama
fue electo por segunda ocasién en Estados Unidos, siendo el voto latino aquel que
marco la victoria frente a Romney. En Francia, Frangois Hollande se convirtié en
presidente, venciendo a Nicolas Sarkozy, mientras que en Venezuela, Hugo Chavez
volvio a ser reelegido quien supero en los comicios a Henrique Capriles. Mohammed
Mursi fue el primer presidente de Egipto elegido democraticamente tras la caida de

Mubarak en 2011. Con la tercera economia mundial, Japén, Shinzo Abe, fue electo
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en diciembre. Y en México, Enrique Pefia Nieto gand las elecciones, luego de doce

afnos de gobierno panista (Pérez, 2012).

Respecto a lo econémico, existieron eventos muy marcados, de acuerdo con la BBC
(2012), el Euro entré en crisis, ya que se necesitaba conservar a la eurozona
incélume, para ello, se requirid un rescate bancario en Espafa y el cese de los
pagos por parte de Grecia, llegando a percibirse un ambiente de desintegracion de
toda la UE. El rescate de la UE a Espania, no fue el unico acaecido en 2012, también

en cierta medida lo fueron Francia, Bélgica y Luxemburgo.

En Asia, el crecimiento econémico chino y su repentina caida ese ano, genero,
aunado a la crisis de la eurozona, alarma mundial. Se hizo un efecto doming,

afectando también a América Latina (BBC, 2012).

Los conflictos bélicos en 2012, fueron contabilizados con un total de 18 guerras, de
las cuales, 17 fueron civiles, y la ultima, fue entre dos estados: Sudan y Sudan del
Sur (EFE, 2013).

Fueron celebrados los juegos olimpicos de Londres. Planeados para crear sedes
con infraestructura sustentable, con inclusién social y concientizador del problema
medioambiental, también por primera vez, Arabia Saudita, Catar y Brunéi incluyeron
en sus equipos atletas femeninas. Michael Phelps se convirtié en el atleta mas
condecorado con seis medallas (cuatro oros y dos platas). Se incluyd el boxeo
femenino, por lo que en estos Juegos las mujeres participaron en todas las

disciplinas (New York Times, 2012).

En México, se inaugurd la “estela de luz”, hubo campafas presidenciales con
Josefina Vazquez Mota, Andrés Manuel Lépez Obrador, siendo su segunda vez en
campanas presidenciales y el ganador de la contienda: Enrique Pefia Nieto. El Papa
Benedicto XVI visitdé por primera vez al pais, falleci6 Carlos Fuentes, Chavela

Vargas, Alonso Lujambio y Miguel Angel Calero. (Dominguez, 2013).
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Se vivieron dos acontecimientos que marcaron tendencia por lo sensacionalista: los
eclipses, sobre todo el solar de agosto y el fin del calendario maya. El cual, intento
ser desmentido por medios como La Jornada (Barranco, 2012), o Expansion
(Dengo, 2012).

En la ciencia, ademas del Boson, Svante Paabo, investigador y director del area de
Antropologia Evolutiva del Instituto Max Planck, secuencié el genoma del hominido
de Denisova, emparentado con los neandertales. En Japoén, en la Universidad de
Kioto, se lograron obtener évulos fértiles a partir de células madre de ratoncillos. El
Mars Rover Curiosity, amartizé en agosto con éxito. Se utilizé un laser de rayos X
para revelar la estructura de una enzima clave que permite que el parasito

Trypanosoma brucei, cause la enfermedad del suefio (Jorge, 2012).

1.3. Breve historia de la Difusion de la Ciencia.

Existen diversas opiniones acerca de cdmo se comenzaron a difundir los trabajos,
experimentos e investigaciones de caracter cientifico en México. Depende, sobre
todo, de la definicion y diferenciacion que se le dé a los conceptos: Difusion,
divulgacién, periodismo y comunicacion. En algunos casos como en Colombia, se
le da la denominacion de “apropiacién social del conocimiento cientifico”, y en el

Cono Sur, es la “popularizacion de la ciencia y la técnica” (Taguefia, 2006: 7).

Estos términos que parecen ser distintos, van encaminados técnicamente al mismo

resultado: hacer llegar la informacién a otra persona.

De acuerdo con José Sanchez Ron (2007), es frecuente que muchos lectores
consideren ciertas obras de la historia de la ciencia como libros de divulgacién, con
el argumento de ser comprensible. Sin embargo, esto carece de importancia cuando
estas obras contribuyen de manera impensada a la historia de la ciencia como

disciplina y a su vez, como obra de difusién de la ciencia en la sociedad.

Ruy Pérez Tamayo (2017), subraya el hecho que en México, la caracteristica

sobresaliente es el subdesarrollo comparado con la situacion en el quehacer
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cientifico de paises como Dinamarca, Inglaterra, Suecia, Alemania o Francia. “Este
subdesarrollo se expresa principalmente en la casi completa ausencia de tradicion
cientifica en nuestro medio, a pesar de que desde sus principios como nacion,

México posee una rica historia cientifica” (Pérez 2017: 319).

1.3.1. S.XVIII

José Antonio Alzate e Ignacio Bartolache, en el siglo XVIII publicaron periddicos
dedicados a divulgar ciencia y posiblemente posteriormente surjan estudios que
muestren que no fueron los unicos (Pérez, 2017). El primer caso mencionado, tuvo
como contexto el periodo de transformaciones del mundo occidental influenciadas
por la llustracion europea, ademas de poseer una posicion social en la que Alzate
podia acceder a la educacion que no todos en la Nueva Espafa poseian
(Hernandez, 2005), el autor logré publicar en 1768 el Diario Literario de Alzate, asi
como Los Asuntos Varios sobre Ciencias y Artes. En el segundo caso, de igual
forma, empapado de los cambios debidos a la llustracion, pero, con una situacion
econdmica precaria, Bartolache divulgaba asuntos relacionados a la medicina con

el nombre de Mercurio Volante (Mendieta Zerén, 2005).

1.3.2. S.XIX

El desarrollo de la ciencia en este pais, de acuerdo con autores como Tamayo
(2017) o Cuevas (2002), comienza en la segunda mitad del siglo XIX, debido a la
aparicion de diversas instituciones, algunas civiles, otras organizadas o
patrocinadas por el Estado, “en algunas de ellas si llegaron a generarse nuevos
conocimientos, la gran mayoria se dedic6 mas bien a la recepcion y divulgacion de

la ciencia desarrollada en otros paises” (Pérez, 2017: 324).

Desde los estatutos de creacion de la primera institucion cientifica que se
fundé en Meéxico, el museo nacional, se menciond la importancia de la
divulgacion de la ciencia. EI 15 de junio de 1825 Isidro Ignacio Icaza, su
director, firmé un reglamento en el que se establecia que el museo debia

contener “los documentos, monumentos, pinturas, maquinas cientificas y
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colecciones de historia natural que dieran el mas exacto conocimiento del
pais en orden a su poblacion primitiva; origen y progresos de ciencias y artes;
religion y costumbres de sus habitantes; productos naturales y propiedades

de su suelo y clima”. (Cuevas, 2002: 122).

El 1877 Gumesindo Mendoza fundo la revista Anales del Museo, en la que escribi6:
“El gobierno general que ha fundado este util establecimiento, ha comprendido que
al fundarlo, fue su objeto vulgarizar el conocimiento cientifico y difundirlo entre todas
las clases en nuestra sociedad; por tanto, el gobierno actual apoya y fomenta los
trabajos emprendidos en este sentido”. Asimismo el Museo Nacional ya estaba
abierto al publico y los profesores daban explicaciones sobre los materiales que se

podian encontrar. (Cuevas, 2002: 122)

Respecto a las publicaciones escritas, cada institucion y sociedad cientifica fundada
en el siglo XIX tenian clara la distincion de los escritos para el publico en general de

aquellos que eran mas especializados (Cuevas, 2002).

Entre las revistas que se escribieron articulos que trataban de ciencia dirigidas al
publico en general, se encuentra el Mosaico Mexicano fundada en 1840 en la que

también aparecian poesias, cuentos y anécdotas. (Cuevas, 2002)

Esta publicacién tuvo continuidad en El Museo Mexicano que fue publicado de 1843-
1846, esta revista aunque conté con traducciones de investigaciones extranjeras,
aparecian mas articulos originales en los que se tratan temas nacionales, como la
ferreria de Durango, los jardines antiguos de México, Fresnillo y sus Minas o noticia
estadistica de Morelia. En el primer numero los redactores aclararon la importancia

de las revistas de divulgacion:

Con ellas la necesidad de instruccion, el amor a la verdad y el entusiasmo
por todo lo que es grande y sublime, sentimientos innatos en el hombre, se
satisfacen en todas aquellas personas, tan numerosas en la sociedad, que
no pueden consagrarse al estudio y la meditacion y que apenas consienten

en hojear un pequerio cuaderno que excita su curiosidad, sin asustar su
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inteligencia ni repugnar a su gusto. Con ellas, como un libro claro y elemental,
se propaga una multitud de conocimientos que sin este recurso no podian
llegar hasta las ultimas clases, ni penetrar en las poblaciones mas atrasadas

donde tan convenientes y aun indispensables son (Cuevas 2002: 125).

1.3.3. S.XX

Es posible dividir en dos etapas similares las relaciones entre el Estado y la ciencia
en Meéxico durante el siglo XX, separadas por la inauguracién de la Ciudad
Universitaria en 1952, la primera mitad de ese siglo, se inicié con buenos augurios
para el desarrollo de la ciencia, basados en la actitud politica favorable del porfiriato,
no obstante, se convirti®6 muy pronto en la etapa mas negativa de las relaciones
entre el Estado y la ciencia que registra la historia de nuestro pais. Esto debido a la
revolucion mexicana, y después la constante lucha por la estabilidad en la estructura
politica. Asimismo, la lucha contra el positivismo por parte del Ateneo de la
Juventud, que era anticientifica, es decir, que no consideraba a las ciencias exactas
como generadoras de conocimiento e intelectualidad (Pérez, 2017).

A partir de 1903 los profesores empezaron a impartir conferencias que igualmente
fueron publicadas de forma integra en los Annales. En 1909 el Museo Nacional se
dividio en el Museo de Arqueologia, Historia y Etnografia y el Museo de la Historia
Natural (Cuevas, 2002).

Después de la desaparicion de varias instituciones, el gobierno “se acerco a otros
intelectuales del pais al crear E/ Colegio de México, sucesor de la Casa de Esparia
(1940), la Direccion General de Educacion Superior e Investigacion Cientifica (1941)
y su sucesora, la Comision Impulsora y Coordinadora de la Investigacion Cientifica
(1942), precursora del Instituto Nacional de la Investigacion Cientifica (1943), El
Colegio Nacional (1943), y el Instituto Nacional de Bellas Artes (1946). También dio
gran impulso a la investigaciéon biomédica, al fundar el Hospital Infantil (1943), el
Instituto Nacional de Cardiologia (1944), el Hospital de Enfermedades de la
Nutricion (1946) [...]. También se fundé el Instituto de Salubridad y Enfermedades
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Tropicales, en 1946 el Instituto Nacional de Cancerologia, en 1967 el Hospital
Psiquiatrico “Bernardino Alvarez”, en 1970 el Instituto Nacional de Pediatria, en
1977 el Instituto Nacional de Perinatologia, en 1979 el Instituto Nacional de
Psiquiatria, y en 1982 el antiguo Sanatorio para Enfermos Tuberculosos de Huipulco
se transformo en el Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias. Todas estas
instituciones dependian de la SS y, unas mas y otras menos, hacian investigacion
cientifica (Cuevas, 2002)".

A raiz de los sucesos ocurridos el 2 de octubre de 1968, el 23 de diciembre de 1970
el presidente Echeverria firmé la ley que creaba el Conacyt, organismo oficial con
la friolera de 26 funciones especificas (mas la 27, que dice: “Las demas funciones
que le fijen las leyes y reglamentos, o sea inherentes al cumplimiento de sus
fines...”) (Cuevas, 2002:342-343).

Durante la crisis econémica de los ochenta, el presidente De la Madrid solicito
a la Academia de la Investigacion Cientifica, entonces presidida por el doctor
José Sarukhan, que le hiciera una propuesta para aliviar la situacion
econdémica de la mayoria de la comunidad cientifica, que se estaba
desintegrando poco a poco por la fuga, tanto interna como externa, de
“cerebros”. Después de realizar una encuesta entre mas de 1,000
investigadores de distintos campos, la Academia envio el proyecto solicitado,
que fue examinado, modificado y presentado por el secretario de Educacion,
Jesus Reyes Heroles, al presidente De la Madrid, quien entonces firmé el
decreto que creaba el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) (Cuevas,
2002:343).

Por el lado de las publicaciones, durante el siglo XX vieron la luz el Anuario del
Observatorio Astronomico de Meéxico de Tacubaya (1880-1984), el Boletin del
Comité Regional del Estado de Durango (1911), el Boletin de la Sociedad de
Geografia y Estadistica (1850-1897,1905-1951), el Boletin Mensual del
Observatorio  Meteorologico  Central  (1889-1898,1902-1908), el Boletin
Meteorologico del Estado de Meéxico. (1903, 1904), Memorias de la Sociedad
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Cientifica “Antonio Alzate” (1896,1949) Periédico de la Sociedad Filoiatrica de
México (1844), La Revista Agricola (1885-19227), Revista Cientifica y Bibliografica
(1900,1902), por mencionar algunas (Landa, 2006).

En 1916, se funda uno de los periddicos que, incluso actualmente, cuenta con una
dotacion de elementos influenciados por la cultura norteamericana: E/ Universal,
que de acuerdo con Juan Tonda (2013), es uno de los pocos diarios que posee una
seccion de Ciencia. Eventualmente salieron publicaciones como Nuevas Ideas,
revista mensual médico Farmaceéutica (1925), la Jornada (1984), Reforma (993-
1994) (Reed Torres, 2005).

Entre las publicaciones pertenecientes a este siglo, esta la coleccion Ciencia para
Todos del Fondo de Cultura Econémica, quienes iniciaron en 1986 la labor de poner
a alcance temas cientificos, escritos por especialistas: “La Ciencia desde México,
como se llamaba originalmente la coleccién, publicé en septiembre de 1986 su
primer titulo: Un Universo en Expansion, de Luis Felipe Rodriguez, con prologo del
mas reconocido astronomo mexicano, el doctor Guillermo Haro” (Fondo de Cultura
Economica, 2004: 158).

En los medios audiovisuales, en la década de los afos 70, un grupo de
divulgadores, comenzaron a experimentar con programas de divulgacion cientifica
para radio y televisiéon (UNAM); en Radio UNAM se planted una “barra” entera para
la ciencia y a diario habia una oferta con contenido cientifico. Al poco tiempo en
Radio Educacion se dio otro espacio, y a partir de ahi, en varias radiodifusoras

universitarias del pais. (Tonda, 2013).

Veinte afios después en radiodifusoras como Imagen y W Radio se abrieron mas
espacios para la ciencia. En el caso de la pantalla grande, “ésta se centra en
aspectos de actualidad permanente, de aquello que puede apreciarse en forma
atemporal a través de contenido cientifico y estética filmica” (Tonda, 2013: 195). Asi
como en la television, cuyos programas son aislados, como los del canal 22 y el

canal 11.
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Los primeros proyectos televisivos de divulgacion cientifica datan de hace 30
anos, y son producciones hechas en conjunto por la UNAM y el Instituto
Politécnico Nacional (canal 11) [...]. Ante este panorama y después de tres
décadas de divulgacion de la ciencia a través de medios audiovisuales ha
llegado el momento de hacer un balance no sélo de la cantidad, sino de la
calidad de dichos espacios y sus contenidos; ademas del alcance que tienen

las nuevas tecnologias (Tonda, 2013: 195).

Entre los programas se encuentran Imagen en la Ciencia, Hoy por hoy en la Ciencia,
la Oveja Eléctrica, Dosis de ciencia, México biodiverso (documental), Venga a tomar
café con nosotros (DGDC), Por pura curiosidad (DGDC), La arana patona
(SOMEDICyT), Una sola pregunta, Nuestras voces, Un paseo por la ciencia.
(Tonda, 2013).

1.3.4. S.XXI

En la actualidad, existen en México cuatro o cinco grandes distribuidores de revistas
que dominan el mercado nacional, lo que genera cierta problematica, ya que no
existe apoyo de publicidad para las revistas de divulgacion, asi como el CONACyT,
la SEP y la Academia Mexicana de Ciencias no apoyan directamente a las
diferentes revistas de divulgacion. Tampoco hay apoyo a divulgadores en
publicaciones, a través de un SND (Sistema Nacional de Divulgacién), o en su

defecto, algun reconocimiento y/o plaza en las universidades (Tonda, 2013).

Actualmente, los estandares de calidad, puede establecerlos la SOMEDICyT, no
obstante, se carece de analisis entre el tipo de material, su funcién e impacto real,
asi como “la informacion, la profundidad y planteamiento en funcion del publico
meta; tomar en cuenta lo ya existente, analizarlo mejor y ver qué debemos hacer
para no regresar siempre al punto de partida cero; falta de difusion de la revistas de
divulgacién de la ciencia; conocer el impacto de los productos de divulgacién para
realizar el trabajo posterior; falta de lectura en general; no aprovechamiento de las

nuevas tecnologias, y definir objetivos y lineas editoriales” (Tonda, 2013: 179).
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Entre las publicaciones de divulgacidon de ciencia actual se encuentran: “/magenes
de la Ciencia, La Ciencia para Todos, Viajeros del Conocimiento, Viaje al Centro de
la Ciencia, Fendémenos Naturales, Coleccion Basica del Medio Ambiente, Salud
para Todos, Libros del Escarabajo, Libros de la Vasija, Correo del Maestro, La
Jornada, Reforma, El Universal, Milenio, entre otros diarios en los estados, también
estan ;Como ves?, Ciencia y Desarrollo, Conversus, Elementos Avance y
perspectiva, Contactos Gyros, Ciencias, Ciencia, Quo, Muy Interesante, National

Geographic, Hypathia, etcétera” (Tonda 2013: 185).

Entre los actores que desempefian su labor en este campo, pueden mencionarse a
Ivan Carrillo (periodista), José Franco (astrofisico), Aleida Rueda (periodista), Javier
Cruz (fisico), Estrella Burgos (escritora y editora de ciencia), Juan Tonda (fisico),
Julieta Fierro (astrénoma), Luz Maria Calderén (astrofisica), Rafael Barbabosa
(fisico), José Gordon (periodista), Martin Bonfil (quimico), Gloria Valek
(comunicologa e historiadora), Miguel Alcubierre (fisico), Ana Maria Cetto (fisica)

entre otros.

De acuerdo con Elayne Reynoso (Pérez, 2016), los estudios que se llevaron a cabo
en la SOMEDICyT, la mayoria de los que hacen divulgacion son periodistas o
cientificos que la realizaban como una actividad complementaria. Del mismo modo,
ha habido una explosién de medios, ya cada universidad y consejo estatal cuenta

con revistas.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) hizo el indice de
Revistas Mexicanas de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica de todas ellas,
también de comunicacion directa como ferias, congresos, museos, asi como

la Semana de la Ciencia y Tecnologia, entre otros (Pérez, 2016: s/p).

También existen asociaciones y redes que albergan a cientificos, estudiantes,
periodistas, e incluso publico aficionado como la Red Mexicana de Periodistas de
ciencia, la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica
(SOMEDICyT), el CONACYyT, la Red para la Divulgacion de la Ciencia en Querétaro

(REDICIQ), la Red de Jovenes Guanajuato y la Red Nacional de Joévenes, que
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forman parte de la Sociedad Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia (SOLACYT),
la Red de Divulgadores de la Ciencia y la Cultura perteneciente a la UAEM, y Vivir

la Ciencia en Accién (Instituto Politécnico Nacional).

Cabe destacar que también han surgido cursos, talleres, diplomados, carreras,
seminarios, maestrias, entre otras actividades académicas, para poder instruir a
todo aquel interesado a divulgar la ciencia, como el Diplomado en Divulgacion de la
Ciencia, impartido en la Casita de las Ciencias de la Direccion General de la
Divulgacion de la Ciencia, UNAM, el Diplomado Superior en Apropiacion Social de
la Ciencia del Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia, Posgrado en Filosofia
de la Ciencia, Maestria en Comunicacion de la Ciencia y la Cultura (ITESO,
Guadalajara), Taller continuo de redaccion de textos de divulgacion cientifica
(impartido por Martin Bonfil Olivera en Coyoacan, México DF), Diplomado en
Comunicacion de la Ciencia de la Universidad Veracruzana, Diplomado de
Comunicacion y Divulgacion de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovaciéon impartido
por la Secretaria de Investigacion, Innovacion y Educacion Superior en Yucatan, la
Maestria en Comunicacion, con Especialidad en Periodismo Cientifico, de la UNAM,

la Fundacion Ealy Ortiz y El Universal.

Hay que destacar un punto importante, aunque existan todos estos espacios, ya sea
por falta de financiamiento, cuérum, planta docente, o simplemente porque no es
“redituable” se van cortando los espacios donde se puede estudiar y especializarse
en la rama periodistica de ciencia. Tal es el caso de la materia optativa de la FCPyS,
Periodismo de la ciencia, la cual, se encontraba en el plan de estudios del 2008, y

en el mas actual (2016), ya no existe.

Respecto a las actividades de difusion cientifica, existen eventos de gran magnitud,
por ejemplo, Noche de las Estrellas, que es un evento realizado en distintas sedes
en todo el pais dedicado a la astronomia, las Fiestas de las Ciencias, Artes y
Humanidades, asi como los Dias de Puertas Abiertas de los institutos de la UNAM,

también existen semanas de Ciencia y Tecnologia en universidades, institutos,
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museos, organizados por asociaciones civiles, organismos gubernamentales,

etcétera.

La importancia de que existan todas estas personas, instituciones, organizaciones,
etcétera es que difunden, o auxilian a quienes quieren difundir la ciencia, que es
considerada un conocimiento de caracter universal, que, “sin embargo, hasta el
momento, estos medios le han dado poco espacio a la ciencia y a otras actividades
de difusion cultural, por lo que la experiencia ganada con su uso es todavia muy
poca. Es claro que tienen un gran poder de penetracion y que cuentan con
posibilidades técnicas superiores a las de los otros medios, pero los mensajes que
transmiten son efimeros y en muchos casos sospechosos, ya que ellos, en especial

la televisidén, cuentan con mucha capacidad de manipulaciéon” (Estrada, 1992: s/p).

1.3.5. La difusion de la ciencia en la web

Internet ha revolucionado la forma en que interactuan los productores de
informacion con quienes la consumen, haciendo mas estrechos los lazos
colaborativos entre unos y otros. En el marco del dia mundial del internet (16 de
mayo, 2018), el 63.9 por ciento de la poblacién de seis afios 0 mas en México se
declar¢ usuaria de Internet, el 50.9 por ciento de los hogares del pais tiene conexion
a Internet, a su vez, el uso de Internet esta asociado al nivel de estudios; entre mas
estudios mayor uso de la red, el Internet se utiliza principalmente como medio de
comunicacion, para la obtencion de informacion en general y para el consumo de
contenidos audiovisuales y por ultimo los usuarios de teléfono celular representan
el 73.6 por ciento de la poblacién de seis afios o mas, y tres de cada cuatro usuarios

cuentan con un teléfono inteligente (Smartphone) (INEGI, 2018).

De acuerdo con los resultados que del estudio de AMIPCI, nueve de cada diez
personas de las que tienen acceso a internet, son usuarios de redes sociales, siendo
las principales redes sociales: Facebook, 96% estan inscritos y ademas 93%
acceden diariamente a esa red. Twitter, 69% estan inscritos y 66% acceden

diariamente a esa red. You Tube, 65% estan inscritos, y 66% acceden diariamente
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a esa red. Google+, 57% estan inscritos y 56 % acceden diariamente a esa red
(Islas, 2015).

Entre las actividades desarrolladas por los usuarios, las mas recurrentes son para
obtener informacion (96.9%), para entretenimiento (91.4%), para comunicarse
(90.0%), para acceder a contenidos audiovisuales (78.1%), para acceder a redes
sociales (76.6%), para leer periddicos, revistas o libros (49.4%), para interactuar con
el gobierno (28.0%), para ordenar o comprar productos (16.6%) y para operaciones
bancarias en linea (12.9%)(INEGI, 2018).

De acuerdo con Google Trends (2018a), los ultimos ocho afios existe una tendencia
de popularidad de noticias de ciencia del 5 al 100% en México, con 15 meses por
debajo del 25% de popularidad y con 13 meses arriba del 60%. Comparandolo con
la busqueda de noticias en general, que durante el mismo periodo, se mantuvo con

una constante arriba del 50%.

Siendo que los porcentajes representan el interés de busqueda en relacion con el
valor maximo de la lista correspondiente a la region, en este caso México, y el
periodo especificado, es decir, del primero de enero de 2010 al primero de enero de
2018.

También la estadistica arroja que la poblacién, que hace busquedas de “noticias de
ciencia” esta concentrada en el Estado de México y en la Ciudad de México, cuyos
temas relacionados principalmente son: Noticia, Ciencia, Tecnologia, Estudios de
ciencia, tecnologia y sociedad, Cientifico, Ciencia ficcion, Ficcion, Cuento, Quimica
y Cultura. Los usuarios que buscan el término elegido, también buscaron estos
temas relacionados de acuerdo a la siguiente métrica: la puntuacion se basa en una
escala relativa en la que 100 es el tema mas buscado, 50 es un tema que se busca

con la mitad de frecuencia, etc.

Las principales consultas relacionadas son: noticias de la ciencia, noticias de

tecnologia, ciencia y tecnologia, noticias de ciencia y tecnologia, noticias sobre
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ciencia, noticias de hoy, que es ciencia, noticias sobre la ciencia, noticias de ciencia

y tecnologia de hoy, noticias cientificas.

Para la busqueda del Boson de Higgs, (Google Trends, 2018b) en la web, el indice
de popularidad sélo se vio reflejado en julio de 2012, manteniéndose por debajo del
15% de popularidad los demas meses del mismo lapso.

Esto nos indica que pese al alcance que tiene el internet y la gran cantidad de
informacion que contiene, los usuarios, muestran poca iniciativa para buscar
informacion cientifica en general. O en su defecto, buscan el tema cuando esta de
moda como el caso del Bosén de Higgs. En el caso de las redes sociales, es posible
observar que son muchos los que publican sus propias notas, opiniones o
simplemente reproducen o “repostean” las publicaciones de otros. Las tablas
completas se encuentran en el anexo de este trabajo (Anexos, A, By C).

Entonces, ¢ la ciencia se divulga o se comunica? ;,Qué procesos debe de tener para
denominarse de una u otra forma? ;Qué es la comunicacion? ;Qué es la
comunicacion de la ciencia? ;Qué es la divulgacion y cual es su diferencia con el

periodismo?
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Capitulo lI: El mundo y sus demonios: El marco

teodrico.

CARL SAGAN

El mundo y
sus demonios

lLa ciencia
como una luz
en la oscuridad

Figura 5: Portada de El mundo y sus demonios, de Carl Sagan

Fuente: https://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-657809812-¢el-
mundo-y-sus-demonios-carl-sagan-_JM
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2.1. La Comunicacion

De acuerdo con el modelo de Shannon y Weaver (1949), la comunicacién es un
proceso que se lleva a cabo a partir de un emisor, que pronuncia un mensaje con
un codigo especifico, el cual se transmite desde un canal fisico hasta llegar a un
receptor, quien de acuerdo a su contexto, interpreta y retroalimenta con otro

mensaje hacia el emisor. Este proceso puede mantenerse por tiempo indefinido.

En todas las teorias de la comunicacion, ésta interviene todo proceso, en el que
existe el intercambio de informacion, ya sea uni, bi o multidireccionalmente, es por
ello que en este caso, engloba tanto la divulgacion como al periodismo, es decir,

éstos dos, pertenecen al acto comunicativo.

Es posible notar que estas investigaciones, son descripciones de lo que pasa en la
época en la que fueron desarrolladas, o la elucubracién del comportamiento “por
debajo del agua” de los medios en ese entonces y a futuro. No obstante, no todas
las teorias tienen la tendencia a una completez en el acto comunicativo. Es preciso
retomar partes de cada una para formarnos una idea mas clara acerca de la
COMUNICACION.

La comunicacién es un conjunto de signos, con un significado especifico, utilizados
para llegar a algun receptor de manera uniforme, que sirve para generar una
profundizacién en experiencias del ser humano y su entorno, para que asi ese
receptor tenga la oportunidad de decidir si responde o no al mensaje, sin hacer de
la cultura y el conocimiento cientifico una mercancia como tal. A pesar de culturizar
a las masas, no debe de dejarse de lado el hecho que es un conocimiento colectivo

y no un producto de compra-venta.

La comunicacion al ser la base de las relaciones personales, como indica la Escuela
de Palo Alto (Comunicdlogos, 2003-2017), tiene la posibilidad de que cada actor en
el proceso sea identificable y matematicamente medible (para darle el valor de
CIENCIA DE LA COMUNICACION), siendo posible estudiar al sistema completo
para poder elaborar contenidos de una forma mas completa.
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La accidon e interaccion deben ser analizadas como asociaciones a tramas de
cambios simbdlicos y contextos de lenguaje, e incluso para poder tener razén de
como el comunicador debe evolucionar ante este medio, esto transforma al

comunicador no solo en observador, sino también en participante del sistema.

¢ Por qué no ser utépicos? Ir por el lado noble de la comunicacién. Hacer global la

informacion. Como aclara Maria Luisa Morales (2002, 1.):

Con esta nueva forma de produccion dominante en la economia mundial (la
globalizacion), basada en el conocimiento y la informacion, aparecen los
elementos que sustituyen a las viejas estructuras socio-comunicativas y
nacen otros valores que dan paso a cambios acelerados en todo el orbe. [...].
La globalizacion esta impulsando, por lo tanto, un orden politico y social

diferente, con alto impacto en todos los ambitos.

Y si todos los ambitos requieren un cambio, o estan cambiando por si mismos
adecuandose a las necesidades de la poblacion mundial, ¢ por qué no también la
vision preestablecida del mundo y de su acontecer que intentan imponer los medios

masivos de comunicacion?

Para ser comunicacion, necesita tener alguien que reciba y responda. Puede
ilustrarse como un partido de tenis, alguien saca la pelota con la raqueta, y otra
persona, en el otro lado de la cancha, le responde el pase, que a su vez es
respondido por la primera persona y asi sucesivamente —mientras no se les caiga
la pelota o no la respondan adecuadamente, eso ya son problemas de
comunicacion-. La respuesta dada después de comprender el mensaje es llamada

retroalimentacion.

Actualmente, es una época en la que todos quieren hablar, opinar, crear, hacerse
notar de alguna forma, es por ello que los medios masivos pese al poder que tienen,
también pueden perderlo en cuestion de segundos, dependiendo de la reaccion de

su publico, que ahora son técnicamente “usuarios”.
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Existe un término, que si bien fue utilizado para denominar en el caracter
econdmico, al productor y consumidor de sus propios productos, ahora se le acuia
a los usuarios del internet: el Prosumidor (Sanchez, 2012).

Lo cierto es que blogs, wikis, canales audiovisuales como You Tube y Vimeo,
portales de fotografias como Flickr, dedicados a la musica como Last.fm,
plataformas educativas como las aulas o campus virtuales y las redes
sociales, integran una gran parte de ese universo de la participacion del
usuario como productor y consumidor. Supone un enfoque diferente de
comprender los mercados, de dar y recibir. Las redes sociales, en particular,
contribuyen a hacer del prosumidor un usuario mucho mas activo, que
aprovecha el medio para generar opinion o recomendar un sinfin de
actividades (Sanchez, 2012: 67).

Lo cierto, es que pese al alcance tecnoldgico y el hecho que los usuarios actuales
del internet son personas que ya terminaron su transicion tecnolégica y otros son
ya nativos, no significa que generen contenidos de calidad, produciendo un cierto

nivel de analfabetismo (Sanchez, 2012).

Pero ;este cambio de paradigma de la comunicacion que estamos viviendo
esta propiciando la reafirmacion de valores fundamentales para una sociedad
verdaderamente  democratica? @ Como  afirma  Aguaded  (2005):
Paraddjicamente, cuando mas se consume la comunicacion a gran escala,
vivimos una profunda crisis de la comunicacion, pues en una sociedad
marcada y ensimismada por la comunicacion de masas, los individuos se
tornan solitarios e incomunicativos, porque, en gran parte, los medios
audiovisuales son los factores clave de transmision y reproduccion de los ‘no
valores’, de la indefinicion de la persona en el conjunto de la sociedad de
masas (...) Los medios de comunicacion y su lenguaje iconico,
fundamentalmente, construyen una realidad social mas preocupada por la
estética que por la ética, en la que el espectaculo sin limites hipnotiza las

conciencias y promueve la homogeneizacion del pensamiento sin permitir la
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critica de las minorias o de los disidentes de las formas culturales
hegemonicas. (p. 26) (Sanchez, 2012:79)

Viéndolo desde una perspectiva critico-dialéctica, pueden aplicarse los
conocimientos de comunicacidon de la ciencia como “presentacién de las
oposiciones culturales, ecologicas, econdmicas y politicas que supone la
investigacién cientifica” (Lopez Veneroni, 2014a: V), esto es, el periodista

expondria los problemas y beneficios de la ciencia.

Felipe Lépez Veneroni en el texto “Problemas Teodricos de la comunicacién en la

divulgacién de la ciencia” (2014b: 7,8) dice:

Al plantear el fendomeno de lo comunicativo no como un proceso instrumental,
Si no como una interaccion de caracter significativo (parte de un campo
semantico ya establecido para generar un nuevo rango de sentido), modifica
el esquema convencional de la teoria funcionalista de la comunicacion. EI
problema aqui ya no es el <quién dice que, a quién, cuando y como> si no
una interaccion mas compleja, que incluye al escucha o “receptor’, es decir:
<qué es lo que se quiere decir (intencion y sentido); qué es lo que se acaba
diciendo (configuracion formal del mensaje) y, acaso mas importante, qué es

lo que se entendio>.

En la ciencia lo anterior es importantisimo. Hay que suponer este escenario: Un
cientifico descubre algo que puede ser utilizado para fines médicos, el periodista lo
interpreta y escribe de tal forma que no queda muy bien explicado, por ende, el
lector final, que supongamos carece de especializacion, puede entender cualquier

cosa, como (un ejemplo burdo) el descubrimiento cientifico le dara la vida eterna.

El punto de partida para mejorar la comprensidén de la ciencia, es la educacién
adecuada en las escuelas, que el sistema es fallido o ineficiente para quienes es
necesario actualizarse, es importante proporcionarle informacién de modo
apropiado y adecuado y de una forma diferente a lo que se ve en un aula, para ello,

la ciencia puede ser representada —ademas de los libros de texto- en diferentes
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medios culturales como la radio, la television, las revistas, el cine, cuentos, novelas,
dramas y cémics. “Todos ellos constituyen un potencial interesante para divulgar el
conocimiento cientifico al publico no especializado” (Negrete, 2012: 44).

Pero ¢qué tan importante es realmente la difusidon adecuada de la ciencia? Los
saberes cientificos permiten a todo tipo de publico conocer qué si y qué no les va a
beneficiar a corto, mediano y largo plazo. Temas como los alimentos transgénicos,
las vacunas, los desastres naturales, el desarrollo sostenible, el manejo de los
recursos naturales, los descubrimientos de fendbmenos que ocurren alrededor de la
gente, etcétera, son algunos de los temas que facilmente pueden encontrarse en

medios.

También debe tenerse en cuenta, que el esquema tradicional de comunicacion
(Calvo Hernando, 1999: s/p) no es suficiente para aplicarlos a procesos culturales.
“En una situacion cultural, las cosas no se resuelven de manera tan pobre, no
estamos frente a un proceso <iniciado por el emisor>, sino ante procesos
permanentes de emisidon y recepcion, en los que participan ademas del lenguaje

verbal, toda una serie de recursos discursivos”.

Calvo Hernando (1999) cita a Prieto Castillo, quien propone ciertos rubros para
superar las limitaciones del esquema tradicional periodistico, las cuales son: 1)
Emisidn permanente, en el ambito de la cultura es necesario reconocer que todo
emite mas alld de la intencion del emisor. 2) Universo discursivo, la emision
permanente es producida a través de diferentes formas de discurso, por ejemplo la
palabra y la imagen. 3) Percepcidon permanente, todo el tiempo se recibe
informacion, y se va creando un marco histérico mediante la observacion del
entorno. 4) Repertorios tematicos y formales, donde todo aspecto cultural se
conforma de un conjunto de temas que predominan y que requieren de su propia
manera de expresion. 5) Historicidad, “todo proceso humano es historico, porque
todo lo humano lo es”. Sin embargo, la historicidad del tema significa que se esta
ante un aprendizaje constante del sentido. 6) Apropiacién cultural, a partir de la

historia, desde la experiencia, de la forma de percibir las cosas que es posible la
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apropiacién de las propuestas culturales. 7) Lo dicho y lo no dicho, la cultura esta

compuesta de expresiones de diversa indole.

Para los medios que se encuentran en plataforma web, es de vital importancia
entender que para elaborar un discurso cientifico debe tener varios tipos de lenguaje
y auxiliarse con recursos simples e incluso didacticos para la comprension de los

temas mas complejos.

¢, Cual es el discurso que manejan? Cabe destacar que eso depende directamente
del tema que manejen. Es posible que en algunos casos se maneje un discurso
politico con el pretexto de algun descubrimiento, o algun tema publicitario implicito,
puede que tenga la nobleza de simplemente informar, en otros, de desinformar y

generar un descontrol en la poblacion o algun efecto.

Para amortiguar la cantidad de informacion que pueda llevar a algo mas alla que
simplemente informar, el divulgador cientifico, de acuerdo con Calvo Hernando

(1999), tiene una triple responsabilidad: informar, explicar y facilitar la informacion.

¢, Coémo comprender la informacion cientifica? “La informacion cientifica ha sido
dividida en tres grandes apartados: hechos, leyes y teorias (Martin Gardner). El
divulgador debe tener en cuenta esta clasificacion y poner el maximo interés en
advertir al publico, cada vez que trate uno de estos temas, si se trata de hecho, de

leyes o de teorias y yo afiadiria de experimentos” (Calvo Hernando, 1999: s/p).

Siendo la ciencia un tema dificil de popularizar, el divulgador tiene que adoptar una
mentalidad de traductor, y como primer paso es preciso comprender que la intencién
de un discurso y otro (cientifico y divulgador) es distinta, por lo cual los recursos

también.

Los divulgadores deben utilizar todo tipo de recursos como metaforas, imagenes,
descripciones, comparaciones con la vida cotidiana (por muy burdas que sean)
sobre todo cuando se trata de cantidades o cifras inconmensurables. Ademas de

eso, es necesario hallar la forma de envolver al publico.
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¢ Como envolverlo? Estrella Burgos, explica que el divulgador cientifico
generalmente es un traductor, usa metaforas aqui y alla, “pero ¢qué logré? Algo
semejante a lo que sigue, si con el mismo espiritu se hubiera puesto a escribir
cuentos o novelas: [...] por ejemplo de Ana. Ella era joven y bella, casada con un
hombre mayor y adinerado. Tenia un hijo. Un dia conocié a un apuesto militar, quien
la sedujo. La mujer abandono a su familia y se fugé con el militar. Regreso al poco
tiempo para ver a su hijo. El marido no se lo permiti6. Después de muchos
sinsabores y enfrentamientos con su familia y ambiente social en que se

desenvolvia, el militar abandond a Ana y ella se suicid6” (en Tonda, 2002: 56).

Esta forma de contar la historia de Ana Karenina, logra que los matices que se le

otorgd a la novela se pierdan completamente.

La idea de la divulgacion de la ciencia como literatura tiene sentido si
consideramos que esta actividad es mucho mas que “decir las cosas en un
lenguaje accesible al publico” o “traducir el lenguaje cientifico a un lenguaje
llano”: es poner en correspondencia dos mundos muy diferentes, el del
quehacer cientifico y el de quienes no se dedican a esta actividad [...]. Y eso
es eficaz en la medida en que el escritor logra establecer vinculos con el
lector y consigue producir emociones, haciendo con ello que la lectura de su
obra resulte significativa (Tonda, 2002,57).

Este tipo de errores es muy frecuente, debido a que incluso en la vida cotidiana no
decimos lo que se quiere decir realmente -como indica Thompson (2012) en la
caracteristica referencial de las formas simbolicas-, es decir, la malinterpretacion es
mas frecuente de lo que se piensa, por ende, el periodista tiene la obligacion de
interpretar adecuadamente los mensajes y transmitirlos (pese a que no sea
completamente docto del tema) de la misma forma, como puente entre el cientifico

y el publico inexperto. Como Veneroni (2014b: 8) indica:

El comunicélogo no es un especialista que configura mensajes para un fin
determinado, sino mas bien es un facilitador de la interaccion comunicativa:

busca generar las condiciones racionales para que, a ftravés de una
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clarificacion de temas centrales y de los términos que mejor nos permita
comprender y referirnos a ellos, pueda florecer una mediacién dialdgica cuyo
objeto es llegar a lo que Jlirgen Habermas llama el mutuo entendimiento y el
acuerdo racional sustentando en la deliberacion y en una logica

argumentativa.

Entonces, j,como especializar al periodista? Bien, hay cursos, diplomados, textos,
y todo tipo de cosas para especializarse, como los ejemplos mostrados en el primer
capitulo, cuyos objetivos son parecidos a los mostrados en la desaparecida materia
optativa del actual plan de estudios, llamada “Periodismo de la Ciencia”, de la
carrera de Comunicacion de la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la
UNAM:

Este curso, concebido a manera de Taller, se ocupara de complementar y
perfeccionar el aprendizaje de los estudiantes de Ciencias de la
Comunicacion para adiestrarlos en la elaboracion y difusion de mensajes
informativos especializados en ciencia y tecnologia. Los estudios a realizarse
en este curso tienen como finalidad proporcionar al alumno los instrumentos
tedricos y practicos para que aplique sus conocimientos tanto a nivel escolar
como profesional [...]. Podra también proporcionar servicios de asesoria en
materia de periodismo cientifico a dependencias de la UNAM y a ofras

instituciones que lo soliciten. (Plan de estudios, 2008).

Hay que aclarar que con esto no se busca desplazar al cientifico, al contrario, lo
convierte en la voz experta que investiga para que todos sepan mas, asimismo, el
publico no queda como un participante pasivo que recibe toda la informacion sin
hacer nada, el objetivo es que el publico también participe, comprenda, y dialogue

acerca del tema en cuestion.
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2.2. La Divulgacién

Justamente, al no buscar el desplazamiento del cientifico, por otra parte, esta la
divulgacién. Existen opiniones de muchos tipos, una de éstas es que, a diferencia
del periodismo, es la difusion que hacen los investigadores, o cientificos
especializados, con lenguaje complejo y hecho sélo para sus otros colegas, es decir,
una persona sin especializacion alguna seria practicamente incapaz de entender en
la primera leida. Aunque hay que aclarar que existen muchos cientificos
divulgadores pueden describir un fenbmeno complejo de la naturaleza con términos

faciles de comprender.
La divulgacion de acuerdo con Cecilia Rosen (2011: 3):

Dificilmente hay una sola definicion de divulgacion de la ciencia en México y,
como sucede en otros contextos, la forma en que las definiciones son usadas
depende de quién habla y con qué propdsito. Una muestra representativa de
la diversidad de visiones en torno a la definicion se encuentra en la Antologia
de la Divulgacion de la Ciencia en México (Tonda et al, 2002) [.-.] La mayoria
de ellos coinciden en la necesidad de contar con mas comunicacion de la
ciencia. Algunos aseguran que la divulgacion debe ser reconocida como un
tema de interés académico, y en ese tenor los divulgadores deben ser

considerados profesionales.

En la realidad actual, es necesario aceptar que es vital difundir y propagar el
conocimiento cientifico de cualquier forma, esto, porque aunque la ciencia no
responda a todas las preguntas, intenta encontrar las respuestas mas adecuadas

para resolver los enigmas que acontecen en la vida diaria.

Y no sélo eso, también implica referirse a la ciencia como un factor que mueve al
ambito econdémico, social, politico y cultural, es impensable intentar vivir en la
actualidad sin algun objeto, o cuestion que no haya sido desarrollada o investigada
por un cientifico. Solo basta con echar un vistazo alrededor para percatarse de ello.
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Los investigadores de todo el mundo trabajan arduamente para resolver tal o cual
situacion. Todas y cada una de las ciencias tienen su magia, no obstante, hay
muchas cosas que las personas que no estan dentro del “universo cientifico” no ven,

no comprenden, no les llega, o simplemente no les atrae.
2.2.1. Modelos De Divulgaciéon Cientifica

Como Bruce V. Lewenstein (2003) plantea, existen diversas formas de realizar la
divulgacién cientifica en todos los niveles (museos, periddicos, radio, television,

programas cientificos), e identifica cuatro modelos.

El modelo de déficit (déficit model), es aquel que asume las personas carecen del
conocimiento sobre temas de ciencia y tecnologia, implementando a la divulgacion
como método para eliminar esta deficiencia. Es decir, la divulgacion cientifica sirve
para educar y asi, con el conocimiento necesario, poder mejorar las condiciones

sociales.

En el modelo contextual, se plantea aquella frase atribuida a Albert Einstein: “todos
somos muy ignorantes. Lo que ocurre es que no todos ignoramos las mismas cosas"
(Revista Ingenieria, 2015 s/p). Esto es, de acuerdo al contexto que rodea a los
individuos, es la cantidad y calidad de conocimiento cientifico y tecnolégico que

poseen.

El tercero, cuya denominacién en inglés es “lay expertise”, es decir, el modelo de
experiencia popular, establece que existen dos tipos de conocimientos, el cientifico
académico y el empirico, ambos tienen conocimientos especializados, la diferencia
radica en que uno es un estudio formal (podria retomarse el concepto de la
intelligentsia que Thompson (2002) pone como parte de los conceptos de cultura) y

el otro, obtiene conocimientos basados en experiencia y el contexto.

Por ultimo, el cuarto modelo es el de la participacion publica en la que se plantea
realizar acciones para que el publico optimice su participacion y asi lograr una
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mejora en las politicas cientificas de indole mundial, es decir, democratizar la

ciencia.

Existe, por otra parte, otro modelo llamado “de persuasion”, de Rolando Isita (2010)
donde se propone “inducir socialmente creencias y conductas favorables a la cultura
cientifica con todos los medios y recursos disponibles” asi como “posicionar a la
ciencia en general y a la astronomia en particular en la agenda publica de manera

competitiva y convincente”.

Ademas del cientifico, un periodista es la opcion para poner al alcance todo lo
relacionado con la ciencia a la gente que normalmente no esta en contacto. Para
eso, el periodista debe especializarse para poder difundir este tipo de temas, acerca
de ello, Ma. Luisa Morales (2002: 23), escribe:

La especializacion periodistica pareciera implicar, en un primer
acercamiento, el manejo exclusivo de informacion cientifica en el terreno mas
elevado, esto, sin embargo, resulta una falsa apreciacion ya que de lo que se
trata mas bien es de un trabajo centrado en areas especificas e individuales,
pero donde curiosamente no se debe manejar a la informacion como una
ciencia entendible sdlo para doctos, sino hacer saber o indicar una realidad,
acontecimiento o dato a una persona, a un grupo, a un publico [...]. Este es
el reto de la informacion de areas especificas, que habla de un conocimiento
abierto a los publicos que lo buscan sobre hechos, datos y opiniones, donde
destaca el periodismo como actividad de indole informativa y en tal caso

especializada.

Escribir sobre ciencia no es tan complicado hasta cierto punto, hay que cuidar
muchos detalles, e incluso verificar con varias fuentes la informacién, nada diferente
de lo que un periodista de cualquier otra rama hace, Maria Luisa Morales (2002: 35)

explica:

El hecho de interpretar y “traducir” una investigacion cientifica es un tanto

complicado si no se es cientifico tal cual. Es donde el quehacer periodistico
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se complica un poco. Hay que investigar mas, empaparse de términos que a
pesar que no lo parezcan, estan relacionados con la investigacion, observar
gréficas, analizarlas, determinar incluso cual seria el factor mas noticioso de

la investigacion.

Entonces, ¢como diferenciar a los periodistas de esto? Pues Manuel Calvo

Hernando (2003: 18), argumenta que:

El periodismo cientifico, en su tarea de entregar el conocimiento a la
sociedad, es una fuente de ensenianza y aprendizaje que busca hacer
comprensible, para un publico amplio, las investigaciones cientificas y
tecnolobgicas, cuya importancia radica en que se constituye en una verdadera
herramienta de alfabetizacion cientifica por su facil acceso a grandes grupos
sociales con diferentes niveles educativos. Es una especialidad periodistica
que consiste en informar y divulgar sobre ciencia y tecnologia a través de los
medios de comunicacion de masas. Este concepto esta relacionado con

otros, como Divulgacion cientifica y Comunicacion cientifica publica.

Cecilia Rosen realizé una tabla donde es posible hallar las diferencias de forma mas

simplificada:
PERIODISMO DIVULGACION
Informar al publico Recrear ‘fielmente’ el
respondiendo 5 preguntas: conocimiento promoviendo
queé, dénde, cuando, comoy | la apreciacion por la
Objetivos por qué. ciencia. Generar

vocaciones por la ciencia,

Funcion social de ‘vigilancia’ ,
9 llenar los vacios en la

a través de la verificacion de .,
educacion formal y

a informacion y el reporteo ‘ o o
humanizar’ la ciencia.

independiente.
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Resaltar el valor de la
ciencia para la sociedad

Articulos cientificos,

cientificos, libros,

La fuente de informacion

puede ser el propio

Fuentes conferencias y cualquier o _
_ cientifico o divulgador, y no
material que pueda ser _ o
. es obligatorio incluir una
utilizado para asegurar la . _
o _ .| voz independiente y
credibilidad de la informacion
. externa.
y verificar los datos.
La mayoria de las veces es .
La narracion puede
en tercera persona y las . ,
realizarse en primera
voces predominantes son las
personay a veces en
. fuentes consultadas.
Narrativa segunda, pero en general
. no hay restricciones en
Excepto por el género de
. cuanto a quién narra la
opinion, se usa la tercera
historia.
persona.
El estilo es completamente
Sigue estrictamente los libre y no sigue,
géneros periodisticos comunmente, reglas
Estilo

establecidos para contar la
historia: noticia, reportaje,
crénica, columna de opinion,

etc.

establecidas. Cuando
participan en los medios de
comunicacion, los
divulgadores generalmente

usan el género de opinion.
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) Generalmente se usan
Necesariamente se usan los o .
Canal de . . exposiciones, conferencias,
L medios masivos de _ _
comunicacion L revistas y libros,
comunicacion.
documentales, etc

En las noticias, el tiempo es

fundamental y lo novedoso .
No tiene una
Periodicidad es un valor fundamental, o .
. periodicidad determinada y
junto con otros valores o
o los valores noticiosos rara
periodisticos como la
_ vez prevalecen.
controversia, el hallazgo y la

proximidad

Los divulgadores, en

muchos casos, tienen una

El reportero no tiene que e
formacion cientifica,

contar con una formacion . .
especialmente si el tema

Perfil profesional | cientifica, y generalmente se que tratan es de su

valora su habilidad para especialidad. Muchas

encontrar y narrar historias. .
veces los divulgadores

comunican ciencia y

mantienen su carrera como

investigadores.

Figura 6: Diferencias entre periodismo y Divulgacion, Rosen, Cecilia, 2011,
Periodismo y divulgacion ¢ La misma cosa? Discutiendo la profesionalizacion del
periodismo de ciencia en México. De

http://www.somedicyt.org.mx/congreso_2011/memorias/congreso_1813.pdf.

Otro modo de ilustrar esto es mostrando lo que es una nota periodistica y un articulo
de divulgacion. La siguiente es una nota periodistica del Instituto de Fisica de la
UNAM (2014) (véase Anexo D).
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Y a continuacién, conviene revisar el articulo de divulgacion en el que se basé la

nota anterior, escrito por Denis Boyer y Citlalli Solis-Salas (2014) (véase Anexo E).

Como es posible observar, ademas del idioma, las diferencias son muchisimas. El
lenguaje en el que esta escrita la primer nota es simple, con términos explicados de
la forma mas sencilla posible, dirigido a publico no especializado, la segunda,

incluye las ecuaciones con las que se midié la caminata de los monos capuchinos.

Puede notarse, que también la finalidad de cada nota es distinta, la cientifica, busca
demostrar matematicamente que las caminatas aleatorias tienen cierto patron
asociado con la memoria, en la nota periodistica no lleva matematicas y

simplemente explica el porqué de la investigacion y qué resultados arrojo.

Pero, ¢por qué la nota periodistica tiene ese tipo de informacién? ;Acaso los
cientificos querian decir algo sobre los monos capuchinos? A veces, los objetivos
de la ciencia, son un poco distintos de lo que el periodismo necesita para llegar al
publico objetivo, entonces, ¢esto es lo que hace que la difusion de la ciencia por
parte de los periodistas diga cosas distintas a los cientificos? Para ello, hay que

saber cuales son las formas de hacer periodismo.

2.3 El Periodismo

Una palabra utilizada como cuasi sindbnimo de comunicacion, es el periodismo, que
a pesar de ser una profesion (o un oficio) “victima” de los avances tecnologicos, de

la actividad empresarial, no es comunicacion tal cual.

Entonces ¢qué es el periodismo? Es la profesion de investigar, recopilar y
contraponer datos, darles forma, y transmitirlos al publico con responsabilidad,
veracidad, objetividad y claridad, cuyo contenido debe ser ademas, trascendente y
sin tendencias, asi como también, puede diferenciarse del proceso comunicativo ya

que técnicamente es trabajo de una sola via, es decir, solo esta dedicado a difundir.
Omar Raul Martinez (2010: 24) indica:
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De manera sintética: el periodismo es una actividad humana de
frascendencia sociopolitica y cultural, inscrito en el terreno de la
comunicacion social, que a través de los medios de difusion busca ofrecer
informaciones, opiniones e interpretaciones sobre el acontecer publico a fin
de brindarle a la gente elementos para comprender su mundo y poder tomar
sus propias decisiones con conocimiento de causa. Lo paradojico es que el
periodismo sélo refleja o pretende proyectar lo que ocurre y lo que se ve, lo
que se dice o lo que se oculta. Y ese solo hecho puede provocar cambios al

inducir reacciones, romper inercias, despertar mentes, abrir caminos.

De acuerdo con Carlos Marin y Vicente Lefiero “el periodismo es una forma de
comunicacion social a través de la cual se dan a conocer y se analizan los hechos
de interés publico” (1986: 17).

También es posible citar a Ramirez y Ramirez “Nosotros le atribuimos al periodismo
una altisima funcién cultural, formativa y educativa. Ciertamente, consideramos al
periodico un educador y también un organizador de la vida colectiva; y también un
constructor y un modelador; un hacedor de historia, y un reflejo de las ensefanzas
grandes de la historia” (1982: 32).

Siendo de alguna forma, la representacion historica del presente, squé es lo que
hace al periodismo justamente eso? A diferencia de quiza otras ciencias, esta
profesion busca solo informar, sélo decir, analizar los posibles escenarios de una u

otra cosa, de buscar la problematica de algo y sacarlo a la luz.

Es afinal de cuentas, una necesidad humana que busca informarse, que sélo quiere

saber. Omar Raul Martinez (1999: 16) cita a Vicente Lefiero:

No esta llamado el periodismo a resolver la crisis —qué falacia-, esta llamado
a decirlas, a registrar su peso, a gritar qué se esconde, qué se oculta o simula,
como duele la llaga, porqué y como y a qué horas, desde cuando y porqué

se manifiesta el yugo que oprime nuestra vida social.
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Hay que imaginar que se quiere tomar una fotografia, para tomarla existen varias
aristas que pueden lograr deformar la imagen original: picada, contrapicada, cuerpo
completo, medio cuerpo, acercamientos a cualquier punto, enfocar un punto,
desenfocar otro; lo mismo ocurre con algun acontecimiento, hay distintas versiones
para una sola cosa. Para darles forma a todas las versiones o a una sola, en el
periodismo existen varios métodos para su difusion, llamados Teorias del
Periodismo, en este escrito, se veran las mas destacadas con la finalidad de darle

forma al analisis de las noticias de Ciencia.
2.3.1. Teoria del Espejo

Reflejar la verdad, eso es de lo que trata la teoria en si, convirtiéndola en el escudo
de armas de los periodistas, esto, porque se exige un gran apego a la objetividad,
eliminando en su totalidad cualquier rasgo de opinién, el género que mejor denota

esto es la nota informativa.

Puede ser equiparable, incluso, al rigor del método cientifico, donde el periodista,
forzosamente, tiene que realizar comprobaciones —en este caso, seria conseguir
todos los puntos de vista, e imaginariamente se puede decir, regresar el tiempo al
hecho ocurrido y describir tal cual es el hecho-. Felipe Pena de Oliveira (2006: 127)

menciona:

Hasta hoy, la comunidad periodistica defiende la teoria del espejo con base
en la creencia de que las noticias reflejan la realidad. Esto pasa porque ésta
da la legitimidad y la credibilidad de los periodistas, tratandolos como
imparciales, limitados por procedimientos profesionales y dotados de un
conocimiento de narracion basado en el método cientifico que garantice el

relato objetivo de los hechos.

La frase “todo depende del cristal con que se mire” tira por completo la perfeccion

limitada de esta teoria. ; COmo es posible semejante afirmacién? Pues bien, incluso

en las ciencias duras, se tiene el debate de que un fenbmeno ocurrido en alguna

instancia, depende del observador, y aunque eso signifique meterse en retérica, se
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sabe que un periodista puede ver una cosa, el testigo numero uno otra cosa, al que

le paso, otra.

Una falta mas de esta teoria, es que actualmente, cualquier hecho redactado en
cualquier lenguaje, pasa por distintos filtros, ya sea un articulo periodistico, un libro,
un video, un podcast, una produccién radiofénica en vivo, etc. Estos filtros existen
formando una “realidad” transmitida al publico, cuya relevancia radica de acuerdo a

la ubicacién geografica, la prominencia del hecho, lo que es la “noticia”.

Hay que recordar que la ciencia es completamente no local, sino global, ya que son

investigaciones para el saber comun, tenga relevancia y utilidad a corto plazo o no.
2.3.2. Teoria del Newsmaking

Al contrario de la teoria del espejo, el newsmaking o confeccion de noticias el
periodismo no refleja la realidad tal cual es, sino que la construye, sus elementos
estan basados la relevancia del hecho, el uso, la intencion la conveniencia para
publicar, los compradores, las fuentes, la agenda, el horario del periddico, las

exclusivas, y los intereses corporativos

Raul Lépez Parra (2011), comenta que la perspectiva de esta teoria es
constructivista, pero eso no significa considerar a las noticias como ficticias, sin
correspondencia o como la realidad exterior, es de hecho, apenas un “enfatizador”
del caracter convencional de las noticias, admitiendo asi su cualidad informativa y

su referencia en la realidad.

El newsmaking “tiene fuerzas de interaccion que radican en: a) accion personal, las
noticias resultan de las personas y sus intenciones, b) accién social, que deriva de
las dinamicas y los constrefiimientos del sistema social, c) accién ideolégica, que
deriva de las fuerzas de interés que cohesionan a los grupos, d) accidén del medio
fisico, que depende de los dispositivos tecnoldgicos que se usan para su
fabricacion, e) accion cultural, son producto del cédigo cultural, e i) accidn histérica,
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son historia en la cual interactuan las otras fuerzas” Felipe Pena de Oliveira (2006:
133).

Ante todo esto, debemos destacar que el periodista al ser el participante activo de
la construccion de la realidad, pierde su libertad en la practica profesional, no
obstante, también, como aclara Oliveira, “estan localizados en la interaccion como
agentes sociales. La red de fuentes, la capacidad de negociacion y un talento para
la investigacién son talentos utilizados para demostrar que el proceso de las noticias
es interactivo. Depende de las rutinas profesionales, pero también de la iniciativa de

los periodistas y la demanda de la sociedad, entre otros factores” (2006: 133).
2.3.3. Teoria del Guardameta, Portero o Gatekeeper

La metafora es clara, las noticias tienen que pasar por una puerta que es
resguardada por un portero, que en este caso es el periodista, que funge como
editor, seleccionando las noticias, analizandolas para asi bloquearlas o dejandolas

pasar para su publicacion.

Originalmente esta teoria fue desarrollada por el psicélogo Kurt Lewin, quien
estudiaba los problemas ligados a los habitos alimenticios y su relacion a los grupos
sociales, el que aplicé la teoria al periodismo, de acuerdo con Felipe Pena (2006)
fue David White, en 1950, quien estudio el flujo de las noticias dentro de los canales
informativos de las jornadas con el objetivo de individualizar los puntos que
funcionan como una rejilla, cuyo estudio de caso fue la actividad de un periodista de
mediana edad, con mas o menos 25 afnos de experiencia profesional, habitante de
una ciudad de 100 mil habitantes, cuya funcion era determinar las noticias que
deberian ser seleccionadas entre las centenas de despachos de agencias que
llegaban diariamente a la redaccion.

Aqui se determiné por qué algunas noticias llegaban y otras no, el resultado fue que
de forma subjetiva y arbitraria se eligieron las notas tomando como base el conjunto

de experiencias, actitudes y expectativas del gatekeeper.
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Uno de los atributos de esta teoria es la forma de organizacién de las noticias por
parte del equipo de redaccion, y esa misma organizacion, asi como la forma de
manejar la informacion y para quién se maneja es lo que le da forma a la siguiente

teoria
2.3.4. Teoria de la Pizza u Organizacional

Se le conoce asi porque cada uno de los ingredientes y utensilios para realizarla,
como la harina para la masa, la salsa de tomate, el queso, el horno, el cortador,

etcétera, son indispensables para prepararla y si faltase uno, la pizza no se lograria.

En el periodismo, esta metafora se aplica directamente a la organizacién de la
empresa, es decir, los ingredientes fungen como los medios necesarios —y casi
obligatorios- para llevar a flote una empresa y toma a los diarios como negocio,

como lucro, donde los ingresos, obviamente, deben ser mayores a los gastos.

La publicidad en este negocio siempre es primero, las empresas que se anuncian
tienen el poder para decidir qué se publica y qué no, por ende, el periodista esta
condicionado a ser “recompensado o castigado” segun su apego a la logica y

politica editorial del diario.

La ventaja del periodista en este sistema es que las normas a seguir son vagas, las
rutinas mas relajadas, el valor de la nota es variable y las fuentes exclusivas pueden

dar privilegios o volverlo indispensable.

De acuerdo con Olveira (2006) los periodistas también tienen la oportunidad de
interactuar con los profesionales, intercambiar experiencias, tener compafnerismo,
compartir pistas, la jerga y todos aquellos elementos que forman parte de la

identidad periodistica, para ahondar mas en eso, este autor propone otra teoria.
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2.3.5. Teoria Gnostica

Gnosis es el conocimiento que se aprende de modo empirico, restringiéndolo a un
numero limitado de personas que forma la identidad de un grupo. En el periodismo,
el conocimiento “oculto” radica en el comportamiento, en las jergas, en los saberes
e incluso en la “iniciacion” de un periodista en gremio, logrando establecer un estilo

propio de grupo.

El periodista basado en este conocimiento, pretende colocar en orden el tiempo y el
espacio con la intencidén de controlarlos, asi todo tiene un enlace, sélo basta con
reconocer qué es lo noticiable y de qué forma puede tomarse —o manipularse- la

informacion para lograr relacionarse.

¢ Es entonces el gremio periodistico una especie de secta? No es posible descartar,
sin embargo, tampoco puede afirmarse la idea por completo, pero, si hacer una
invitacion a echar una mirada a los directorios de los “diarios llamados de circulacién
nacional”, donde es posible observar similitudes entre apellidos, de tal o cual
persona, que aunque no es relevante en esta tesis, puede ser un punto curioso para

otro escrito.

Lo que si es relevante, es que de alguna forma, se unifican los datos entre los
companeros de trabajo para luego ser transmitidos al publico. Basta con observar
encabezados, muchos se parecen entre si, este parecido tiene relaciéon con la

siguiente teoria.
2.3.6. Teoria de la Agenda Setting

La idea es que en primer instancia, la informacion enfatizada por los medios, sea
importante para el publico, o que al menos, eso piensen, estos medios se centran
en la cantidad de la cobertura de un tema en especial —aqui es donde entran las
teorias mencionadas-. La cuestion en esta teoria es la segunda instancia, el
segundo nivel como lo menciona Coleman (en Wahl-Jorgensen, 2009) en el manual

de periodismo, donde indica que en la agenda se analiza cdmo los medios discuten
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y liberan estos temas —con qué intencionalidad y connotacion-, lo cual es bastante

delicado.

¢ Por qué delicado? Si en los MMC se le da una connotacién negativa a un tema, la
opinidon publica se supondra de ese modo. Igualmente si se le da una positiva,
siendo que puede que sea lo contrario. Un buen ejemplo de esto se encuentra en

esta imagen:

Asi funciona el periodismo cientifico:

¢ =

NO HEMOS CURAPO EL CANCER
SOLO ESTAMOS AVANZANDO MdS
RAPIDO HACIA LN FUTLIRO

TRATAMENTO _

Figura 7: Asi funciona el periodismo cientifico Grima, Clara (6
nov. 2015) @ClaraGrima, Asi funciona el periodismo cientifico
Recuperado de:
https://twitter.com/claragrima/status/6625673841427169287lang
=eshttps://twitter.com/claragrima/status/6625673841427169287I

Todas estas teorias dicen como es que los MMC tratan tanto a la informacién, como

al publico receptor. El punto principal, radica que las teorias estan enfocadas a los
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métodos que se utilizaban antes de la gran apertura que ha tenido la informacién en

las ultimas dos décadas.

Para adaptar todos estos métodos en la web, Fernando Avila (en, Franco, 2017: 10)
se preguntaba ;como se debia redactar para los medios escritos?, si el dogma era
el “esquema inventado por los reporteros de la Guerra de Secesion y sistematizada
por la AP, la piramide invertida. Se debia escribir un lid (lead, en inglés) que
respondiera a las cinco dobleus, who, what, where, when, why, ademas del
ineludible how. Ese lid se desarrollaba en un cuerpo de cuatro parrafos en orden

decreciente de importancia, y se condensaba en un titulo de maximo seis palabras”.

Pese a que el esquema de la piramide fue vigente durante mucho tiempo, fue siendo
readaptado para los lectores que ya estaban mas que adaptados al lenguaje
televisivo y radiofénico, sin embargo, “la llegada de Internet y su popularizacion
como medio informativo no solo recupero la famosa piramide, sino que la modernizo
y exigio para ella un nuevo estilo. Hoy esta claro que la noticia de Internet debe
redactarse con este tradicional esquema, solo que adaptado a nuevas exigencias.
Hay, pues, un nuevo estilo de piramide invertida” (Franco, 2017: 11).

De acuerdo con el discurso de la vieja piramide en medios impresos narraba tres
veces el hecho. Primero en el titulo, luego en el lead, y finalmente en el cuerpo. “La
nueva piramide narra una sola vez, sin repetir, desde el titulo, que viene a ser el
mismo lead, hasta el final del cuerpo. Titulo y lead pasan a ser uno solo, y el cuerpo

agrega informacién” (Franco, 2017: 11).

Esta nueva forma exige palabras cortas, conocidas y precisas. Es una pauta
para los textos de la red, que inevitablemente termina siendo pauta para
todos los medios. Incluso la novela y el cuento, el reportaje y la cronica, el
ensayo y el informe cientifico escritos en papel deben acomodarse a este
nuevo estilo, el de palabras cortas conocidas y precisas. [...]. La escritura en
Internet requiere mas que ninguna ofra la economia de palabras, lo que
finalmente ha venido a convertirse en pauta de todo texto escrito (Franco,

2017:11).
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¢, Qué pasa con la ciencia? Técnicamente las noticias de ciencia pasan por todas y
cada una de las teorias, en modo de etapas, por diversos medios y por diversos
periodistas que no saben cdmo manejar la informacion de manera adecuada. Es
posible aplicar cada una con el objeto de estudio de esta tesis, es decir, a través de

la forma simbdlica.

2.4. John B. Thompson Y Teun Van Dijk: El Analisis del Discurso

de las Formas Simbdlicas.

¢ Qué es la cultura? ;Qué es la ciencia? Son acaso una parte de la otra? § Como
se puede combinar parte de los estudios sobre la cultura con el periodismo de

ciencia, para luego dar paso a un analisis del discurso de dicha labor?

De acuerdo con John B. Thompson (2002), el concepto de cultura puede tener
distintas interpretaciones como la educacion, los modales, el comportamiento y las
reglas establecidas en una institucion, la “alta cultura”. que es el conocimiento del
arte, pintura, musica y demas artes que lleven a ser un erudito, asi como los usos y

costumbres de un grupo en particular que denote cierta identidad.

Se puede interpretar como el estudio de las maneras en que individuos
situados en el mundo socio histoérico producen, construyen y reciben
expresiones significativas de diversos tipos. Visto asi, el concepto de cultura
alude a una variedad de fenémenos y a un conjunto de preocupaciones que
hoy dia comparten analistas que trabajan de diversas disciplinas, que van de
la sociologia y la antropologias a la historia y critica literaria (Thompson,
2002: 183).

Con este concepto, a los fendbmenos ocurridos en la cultura se les denomina como

“formas simbdlicas”, que puede ser cualquier topo de accion, objeto o expresion.

Thompson, ademas define y divide las concepciones de cultura a partir de la
antropologia: la concepcién simbdlica, que enfoca a los estudios culturales hacia la

interpretacion de signos y simbolos; y la concepcion descriptiva, que abarca el

51



conjunto de costumbres, valores, creencias, habitos y convenciones de una

sociedad o grupo de personas en cierto contexto historico, politico y social.

A partir de estos conceptos basicos, el autor maneja una concepcion diferente a la
que le nombra “estructural” que él mismo aclara, que no debe ser confundida con el

estructuralismo, cuyas definiciones difieren un poco.

De acuerdo con la concepcion estructural, los fendomenos culturales “pueden
entenderse como formas simbolicas en contextos estructurados; y el analisis cultural
puede interpretarse como el estudio de la constitucion significativa y de la

contextualizacion social de las formas simbdélicas” (Thompson, 2002: 185).

Hay que recordar que las formas simbdlicas son recibidas de una u otra forma por
otro u otros sujetos, aunque el productor de la forma simbdlica haya tenido o no la
intencidén de que sea recibida e interpretada por alguien mas, o en su defecto, el

intérprete no reciba el mensaje que realmente el productor haya querido enviar.

Lo que Thompson hace, es combinar las concepciones de la cultura para poder
hacer un estudio mas completo de los fendbmenos culturales. Todo fendémeno
cultural posee un valor simbdlico y contextual. Se podria hacer un analisis a
cualquier cosa: desde una pintura de Van Gogh, hasta una tribu urbana. Todas
pasarian por el analisis desde el punto de vista histérico, politico, social y simbalico,
siendo la comunicacion masiva su transmisor y como actualmente se maneja por el

lenguaje de internet: su viralizacion.

Thompson hace referencia a Herder al respecto de la cultura, “; existe un pueblo
sobre la Tierra que carezca totalmente de cultura? ;Y qué tan estrecho debe ser el
esquema de la Providencia para que todo individuo de la especie humana deba
avenirse a lo que nosotros llamamos cultura, término para el cual debilidad refinada

seria a menudo una expresidon mas apropiada?” (Thompson, 2002: 188-189).

Para definir con propiedad la concepcidén estructuralista, Thompson hace una

division de caracteristicas de las formas simbodlicas, las cuales son: intencional,
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convencional, estructural, referencial y contextual. Los primeros cuatro, estan
relacionados con los términos significado, sentido y significaciéon. Y el quinto,
observa, no sélo estos tres aspectos, sino también el lugar o el tiempo en el que

estos fendmenos fueron estructurados.

En la concepcion estructuralista intencional, se presupone que la construccion o
constituciéon de las formas simbdlicas estan hechas para ser recibidas por otro sujeto

0 que los sujetos que las reciban perciban que estan hechos para ellos.

Con ello, no se quiere decir que la forma simbdlica producida sea interpretada
adecuadamente por los receptores, es decir, lo que se propone en la forma

simbdlica puede no ser lo mismo para el que la produce como para el que la recibe.

Las formas simbolicas de aspecto convencional, son regidas por coédigos,
convenciones o reglas de diversos tipos por diversas instituciones. Esto es, alguien
en alguna parte, pone unas reglas, que eventualmente son seguidas por un grupo,
que a su vez, impone la misma regla hacia otros grupos hasta que se hace una
convencionalidad, que ya es seguida en automatico. Las formas simbdlicas son
producidas en medio de ciertas reglas, y eventualmente son recibidas con las

mismas, o con otras normas Yy convenciones.

La siguiente caracteristica es el aspecto estructural, que presenta a las formas
simbdlicas construidas con una estructura articulada. Todo con cierto orden y ciertos
elementos que permiten que su estudio sea sistémico y que su analisis pueda
permitir la comprensién del significado trasmitido por la forma simbdlica. Y aunque
‘las formas simbdlicas no son soOlo concatenaciones de elementos y de las
interrelaciones de éstos (los rasgos estructurales): tipicamente también son
representaciones de algo, representan o retratan algo, dicen algo acerca de algo”
(Thompson, 2002: 212).

Justamente esa frase abre camino al aspecto referencial. Las formas simbdlicas

dicen algo acerca de algo, con este aspecto se puede jugar al intérprete. Puede que
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el receptor no note la referencia implicita en la forma simbdlica o puede que le acufie

una que no existia al principio.

Y por ultimo, la caracteristica contextual, cada fendmeno cultural ocurre en un punto
historico, espacio-temporal que le da una forma, una definicion y un significado.
Como en el periodismo, le da un ¢qué? ;Como? ;Cuando? ;Donde? y un ¢ por

qué? a una forma simbdlica.

Tales aspectos, pueden distinguirse solo atendiendo a los contextos sociales,
institucionales y procesos en los cuales se expresa, trasmite y recibe el
discurso, y analizando las relaciones de poder, las formas de autoridad, los
tipos de recursos y otras caracteristicas de dichos contextos (Thompson,
2002: 217).

Y es en ese tenor que el hecho que las formas simbdlicas se den en ciertos
contextos, posean ciertos campos de interaccion en el cual se desenvuelvan. Segun
Thompson, los capitales que poseen estos campos son el cultural, que incluye las
habilidades y conocimientos adquiridos en los diversos tipos de educacion,
simbdlico, que incluye los elogios, el prestigio, la popularidad, de una persona o
posicion, economico, que es todo aquello que implique riqueza, propiedades o
bienes financieros, y social, que son los lazos o vinculos que posee una persona

afectivos o familiares.

Para todos estos aspectos, también existe una valoracién de acuerdo a la posicion
del receptor, y del productor, que determina mucho la vision que existe de cada

forma simbodlica.

Si se llegara a combinar las cinco caracteristicas de la concepcion estructural de
Thompson, se tendria que la forma simbdlica a estudiar en esta tesis, es producida
con una intencion en especifico (independientemente de lo que el receptor
entienda), bajo una serie de reglas y cddigos cuya “estructura articulada” permite

realizar un analisis de un referente en especifico que indica como los actores

54



implicados con la forma simbdlica manejan ésta misma de acuerdo a su contexto

socio-historico.

¢, Cual es entonces, el método para poder estudiar la forma simbdlica que compete
a este trabajo? Se realizara un analisis del discurso, basado en el trabajo de Teun
Van Dijk, en La Noticia como Discurso (1990), cuyo principal objetivo “consiste en
producir descripciones explicitas y sistematicas de unidades del uso del lenguaje al
que hemos denominado discurso. Estas descripciones tienen en dos dimensiones

principales a las que podemos denominar textual y contextual” (Van Dijk, 1990: 45).

La primera da a conocer las estructuras del discurso en distintos niveles, la segunda,
son descripciones estructurales con distintas propiedades del contexto, como los

factores cognitivos y socioculturales.

La forma simbdlica a estudiar seran las noticias del descubrimiento del Bosén de
Higgs dado a conocer el cuatro de julio del 2012, cuyo referente mas conocido es el
de “la particula de dios”, este mote nos abre camino al aspecto referencial de
Thompson, ;como es que se le acuid este sobrenombre a un descubrimiento
cientifico? Justamente para ello, se vera la estructura articulada de las notas

elegidas.

Para “completar en una vision sintética las ideas de Van Dijk en relacion a la
"cultura”, "etnicidad”, "género", '"tipos de analisis de discurso" y la
"emergencia” de otras disciplinas relevantes [...]. Se aprecia que el "contexto”
jJjuega un rol fundamental en la descripcion y explicacion de los textos escritos
y orales. A pesar de que no existe una teoria del "contexto”, el concepto es
utilizado por diversos expertos en una variada amplitud de significados. En la
linea de enfoque de Van Dijk se puede definir como "la estructura que
involucra todas las propiedades o atributos de la situacion social que son
relevantes en la produccion y comprension del discurso”; asi los rasgos del
contexto no solo pueden influir en el discurso (escrito y oral) sino que es

posible lo contrario: puede modificar las caracteristicas del contexto, tal como
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pueden distinguirse estructuras locales y globales en el discurso, o mismo

puede darse con referencia al contexto. (Silva, 2002: 1).

De esta forma, es posible obtener una vision mas completa de nuestro objeto de
estudio. El propio Van Dijk dice que “para entender un texto necesita presuponerse
una vasta cantidad de conocimiento socio- cultural del 'mundo’ [...]. Tomados como
los modos abstractos en que la gente organiza su conocimiento acerca de los
sucesos estereotipados tales como comprar o comer en un restaurante [...]. En la
produccion del texto, el modelo es el punto de partida para todo procesamiento: la
gente sabe algo acerca de un hecho, y este conocimiento esta representado en su
modelo del hecho, y este modelo servira como la base, por ejemplo, para contar

una historia acerca del hecho” (1995: 8).

De las cinco caracteristicas descritas por Thompson, se retomaran a profundidad la
estructural y contextual, para poder resolver la problematica planteada en esta

investigacion.

Para darle un mayor indice de completez a este trabajo, también, dentro del aspecto
contextual marcado por la batuta de Thompson, se evaluara —con el mismo analisis

de Van Dijk-, la valoracién que le dan los actores elegidos a la forma simbdlica.

Para complementar esta valoracién con Thompson, cabe destacar que los medios
de comunicacion presentan una ideologia que puede ser evaluada a través del
enfoque tripartito: El analisis discursivo, el analisis socio histérico y el analisis de
recepcion y apropiacion. Solo que éste ultimo, sera modificado de tal modo que la
apropiacion de la informaciéon no sea dada por el publico receptor, si no por el
periodista o divulgador que interpreta los datos, elabora un analisis y vacia la

informacion ya digerida para su publicacion.

De acuerdo con Dolly Espinola (Thompson, 2002), para John B. Thompson los
medios de comunicacion ocupan un lugar central en la configuracion de la cultura

contemporanea y en muchas ocasiones la definicién de la agenda econdmica,
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politica y social de encuentra directamente vinculada a la emergencia de las

industrias mediaticas.

Es evidente que ciertos aspectos de la concepcion clasica —su énfasis en el
cultivo de los calores y las cualidades <<superiores>>, su interés por las
obras eruditas y artisticas, su vinculo con la idea de progreso de la ilustracion-
se mantienen vigentes en la actualidad y estan implicitos en algunos de los
usos habituales de la palabra <<cultura>>. Sin embargo, la restriccion y la
estrechez mismas de la concepcion clasica constituyen también la fuente de

sus limitaciones (Thompson, 2002: 189).

Esto es, existen ciertos conceptos que categorizan a la cultura, al contrario de lo
que plantea Thompson, como un saber exclusivo, siendo confirmado por el
concepto aleman de intelligentsia, asociada generalmente con la creencia del
progreso vinculado a la ilustracion europea. Los alemanes, tomaban a la
intelligentsia como un ambito de la Kultur, esto es, la realizacion de la academia,

ciencia, filosofia y arte.

El cambio de concepto de cultura se “presentdé a fines del siglo XIX con la
incorporacion del concepto a la naciente disciplina de la antropologia. En este
proceso se despojo al concepto de cultura de algunas de sus connotaciones
etnocéntricas y se adapto a las tareas de descripcidon etnografica. El estudio de la
cultura trataba ahora menos del ennoblecimiento de la mente y el espiritu en el
corazon de Europa, y se interesaba mas por descifrar las costumbres, practicas y
creencias de aquellas sociedades que constituian el otro para Europa” (Thompson,
2002: 190).

Entonces ¢,con todos estos elementos es posible dilucidar si el trabajo de difusién
cientifica se realiza adecuadamente? Es decir, ¢se logran los objetivos de la
misma? ;Es necesario que sea un periodista el que realice la difusion cientifica?

¢Un comunicador? ;Un divulgador? Estas respuestas se obtendran en el analisis.
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En el siguiente esquema, se puede observar como funcionara la teoria con el
analisis, que se ha realizado con forma de sistema planetario con la finalidad de

ejemplificar e ilustrar un medio de divulgacién cientifica de modo ludico.

{Cémo lo dicen?
(Van Dijk y Thompson)

Hipétﬁi;‘wis'a g;_a_l_ijple ono?

Andlisis del d|scurs9-"'
(Van Dijk)  /

JQuiénes lo dicen?

8
2
-
.E""_
3
g

)
Lol

-

(Thompsony las industrias | *
<,
-

$Son para todos?

{Comunicacién)

2Para quienes y por quélo
dicen?

The Goddamn
particle

Figura 8: Esquema del analisis del marco tedrico, elaboracion propia
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Capitulo lll: El placer de descubrir: El marco

metodologico y el analisis.

Dok By T

Richard
P. Feynman

El placer
de descubrir

] ",
- = L

Figura 9: Portada de El placer de Descubrir de Richard P. Feynman

Fuente: https://www.popularlibros.com/libro/el-placer-de-
descubrir_869026
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Para poder conocer el mundo o parte de él, hay que estudiar como esta compuesto,
parte por parte, elemento por elemento, en el caso de las formas simbdlicas, estos
estudios pueden auxiliarnos a averiguar mas sobre el comportamiento de la

sociedad con los elementos de lo que llama cultura.

Por ello “Analizar los discursos que circulan en nuestra sociedad se ha constituido
en un objetivo importante y en una clara tendencia de las Ciencias Sociales y
Humanas. Ello tiene mucho que ver con la valoracién epistémica del lenguaje y la
importancia teérico-metodoldgica que han adquirido los estudios del discurso, en el
marco de lo que se conoce como el Giro Linguistico. En ese contexto, el Analisis
del Discurso se ha consolidado como una util y recurrida herramienta de analisis,

con potencial heuristico importante” (Santander, 2011: 2007).

En el caso del periodismo, “en oposicion a los antecedentes de ciertos enfoques en
el analisis del discurso, que las noticias deben estudiarse principalmente como una
forma del discurso publico. Puesto que, en gran parte, la investigacion sobre la
comunicacion masiva se dedica a las dimensiones econdmica, social o cultural, el
presente estudio pone el énfasis en la importancia de un analisis estructural explicito
de los informes periodisticos. Un analisis de este tipo debera proporcionar una
alternativa cualitativa de los métodos tradicionales de analisis del contenido” (Van
Dijk, 1990: 9).

El periodismo en general, ha llegado a convertirse en un punto de convergencia
para dar pie a diversas opiniones de un solo hecho. En el caso dela ciencia, de
alguna forma, tiene un valor educativo, cabe aclarar que no es obligacion del
periodista educar a su publico, pero si tiene que servir como un puente para acercar

a los cientificos especializados y al publico en general.

Por ello, es necesario, analizar los discursos que los periodistas manejan para
difundir informacién tan importante, que pese a que no toda tiene fines mediatos o
practicos, resultan ser utiles para dar respuesta a preguntas que han dado vueltas

a lo largo de la historia de la humanidad.
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3.1. Metodologia

Desde siempre, el humano ha buscado el modo de investigar la forma, la estructura
y la resolucion a fendmenos de toda indole que le rodea. Para ello, es menester la
investigacion, cuya realizacién requiere una especie de “receta” para que ésta se

lleve a cabo.

“El proyecto de investigacion es una actividad que consta de varios pasos
concomitantes para la resolucion de un problema cientifico, dentro de un periodo de
tiempo y un presupuesto definidos. Es posible comparar en forma alegérica la
solucion de dicho problema, con la toma de una fortaleza, la cual puede
conquistarse de tres maneras diferentes”: tomar por asalto, someter a sitio y usar

estrategias (Rodriguez Moguel, 2005: 1).

La primera, requiere muchos recursos materiales y humanos, los ultimos, como
soldados, deberan seguir al comandante, independientemente de lo que se tenga
qué hacer para asaltar la fortaleza. “Este modelo implica la anulacion intelectual casi
total de la mayoria de los participantes y la concentracion de la toma de decisiones
recae en unas cuantas manos; el ser humano desempefia el papel de un

instrumento” (Rodriguez Moguel, 2005: 1).

La segunda, es una estrategia pasiva y no requiere de gran actividad intelectual,
cuyo caso esta determinado por la paciencia y su solucion por elementos aleatorios.
En concreto, el investigador se limita a la observacion y descripcion de un fendmeno
bajo condiciones meramente experimentales. Los que practican este enfoque se
basan en la esperanza, por la cual se pretende llegar al resultado por

procedimientos al azar (Rodriguez Miguel, 2005).
La tercera opcion que propone Rodriguez (2005: 2) es:

Consiste en la precisa identificacion del problema a resolver y en la
evaluacion de posibles estrategias para solucionarlo. Dichas estrategias han

sido concebidas en funcion de la experiencia pasada, asociada con la
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investigacion de dicho problema, y se apoyan en hipotesis enmarcadas
dentro del contexto de teorias previamente enunciadas o en controvertidos
informes de observacion. En este modelo, la experimentacion sirve para
sondear el problema y esta disefiada en forma flexible tomando en cuenta las
expectativas sobre los posibles resultados. Asimismo, los datos
experimentales o de observacion se analizan e interpretan entre cada etapa
con el fin de establecer su correlacion con la hipotesis y con el programa

experimental previamente concebido.

En el caso de las ciencias duras consta de dos partes: la investigacion como parte
del proceso (metodologia) y la investigacién como parte formal (reporte). La primera
da indicaciones de cdmo realizar la investigacion, es decir, los pasos a seguir para
lograr la aplicacion de las etapas del método cientifico; y la segunda, es la relacién

de como se debe presentar el resultado de investigacion (Rodriguez Miguel, 2005).

En el caso de las ciencias sociales, la investigacion es de alguna forma similar, ya
que también tienen su método para realizarse, pero distinta. Ya que los fenémenos
socio-culturales no tienen la posibilidad de repetirse bajo las mismas condiciones,
con los mismos elementos, y también se dividen en dos formas principales:
cuantitativa y/o cualitativa, “Los métodos cuantitativos se han desarrollado para
minimizar el riesgo de tomar factores aparentes por sustantivos; para ponderar o
descartar sus influencias; para disminuir el peligro de distorsiones por influjo de las
ideologias y otros sesgos emocionales siempre presentes en la subjetividad de los
investigadores y para simplificar, refinar o descartar los modelos producidos por la
teorizacion” (Vasco Uribe, 2003: 32).

La investigacién cuantitativa, segun Merino Sanz (2016), ofrece datos medibles,
cuyo objetivo es responder al s qué?, jcuando?, ;donde? y ;coémo?, cuantificando
asi los datos obtenidos. Los estudios cuantitativos pueden ser de dos tipos:
longitudinales, que con mediciones reiteradas, se analiza la evolucion del
fendmeno, pero utiliza una sola muestra del mismo; y transversales, en la cual, con

una sola muestra, se obtiene la informacion necesaria de una sola vez. “En este tipo
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de investigacién, los datos son proporcionados por muestras seleccionadas de
forma aleatoria siempre que sea posible, son representativas estadisticamente;
ademas los resultados también son tratados y analizados mediante técnicas
estadisticas. La investigacion cuantitativa se caracteriza por la objetividad y no se

centra en la investigacion de motivaciones ni actitudes” (Merino Sanz, 2016: 4).

De acuerdo con Briones, la “investigacion social cuantitativa esta directamente
basada en el paradigma explicativo. [...] utiliza preferentemente informacién
cuantitativa o cuantificable para describir o tratar de explicar los fendbmenos que
estudia, en las formas que es posible hacerlo en el nivel de estructuracién logica en
el cual se encuentran las ciencias sociales actuales” (1996: 17).

Un enfoque distinto a lo cuantitativo es la investigacion cualitativa: los
comportamientos sociales no son del todo susceptibles de ser cuantificados, no por
ser distintos de una realidad social, la diferencia entre cada tipo de investigacion

reside en el lenguaje metodolégico (Campos Roldan, 2007)

La investigacion cualitativa/interpretativa es aquella mediante la cual los
investigadores se interesan en comprender los significados que los individuos
dan a su propia vida y a sus experiencias. El punto de vista, el sentido que
los actores dan a sus conductas, o a su vida, es materia de observacion y de
investigacion. Aqui se da valor a la subjetividad en la comprension y la
interpretacion de las conductas humanas y sociales. Pero estas
significaciones y estas interpretaciones son elaboradas por y en las
interacciones sociales donde los aspectos politicos y sociales afectan los
puntos de vista de los actores. Se acepta que los intereses sociales y politicos

orientan las interpretaciones de los actores (Anadon, Marta, 2008: 204).

La investigacion cualitativa, pareciera ser que se adapta mejor al estudio del
fendmeno social, ya que es posible que provea al investigador, descripciones con
mayor detalle de los fendmenos sociales, otorgando un mayor nivel de profundidad
de analisis, sin fragmentar el objeto y obtener una mirada global. “Debemos

subrayar en esta direccion, que el sujeto desde la mirada cualitativa, es situado en
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un espacio y en un tiempo especifico, contextualizado en un momento histérico y
comprendido como un elemento en interaccion con otros sistemas mayores y
complejos. Una situacion artificial de laboratorio no abarcara nunca dicha
complejidad y riqueza de la experiencia, que le toca vivir al sujeto en su
cotidianeidad” (Saavedra Guajardo, 2007: 67).

Para realizar una investigacién de caracter cualitativo, hay que observar los
momentos metodoldgicos de su proceso, los cuales son: la formulacion, el disefio,
la gestion y el cierre. El primero es el punto de partida de la investigacion, y explica
el qué es lo que se va a investigar y el por qué, asimismo, este rubro tiene tres
subrubros, denominados como inicial, intermedio y final; el disefio esta
representado por la flexible planificacion orientado al contacto entre el objeto de
estudio con la realidad y la forma en la que se construira el conocimiento alrededor
del mismo, es decir, respondera el cdmo y cuando; la gestion, es el empleo de las
estrategias de contacto con la realidad, es decir, el uso de las técnicas como
observacion participante, entrevistas, entre otras; y finalmente, el cierre, que busca

sistematizar el proceso y los resultados del trabajo (Sandoval Casilimas, 1996).

En este caso, el Analisis del Discurso (AD de aqui en adelante), pertenece mas a
un caracter cualitativo que cuantitativo. “La principal caracteristica de nuestro
enfoque es analizar las noticias, en primer lugar, como un tipo de texto o discurso
periodistico, asi como los diversos niveles o dimensiones de la descripcion y de las
unidades o categorias utilizadas para caracterizar explicitamente esos niveles o
dimensiones. Este andlisis debera responder a la importante pregunta acerca de las
especificidades estructurales del discurso periodistico comparadas con otros tipos
de discursos” (Van Dijk, 1990: 13).
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3.2. Técnicas de Investigacion

En este apartado, sera descrito el AD asi como los conceptos y técnicas que le son

afines.
3.2.1 Definiciones de la técnica

Los estudios del discurso tienen antecedentes en la hermenéutica, la retérica y la
linguistica, adecuandolos a los razonamientos de los estudios de la comunicacion,
que surgieron un poco mas desde el punto de vista de la critica literaria, y fue
desarrollandose a la par de la antropologia, la psicologia, entre otras ciencias
sociales (Van Dijk, 2010).

El AD esta basado en la técnica de analisis de contenido, que pese a que se

parecen, el segundo esta mayormente enfocado a lo cuantitativo.
¢ Qué es entonces el AD?

Bajo el nombre de analisis del discurso se hace referencia a una disciplina
cuyo objeto de estudio es el discurso, esto es, el uso que de la lengua hacen
los hablantes en unas situaciones determinadas. De este modo, la totalidad
de enunciados de una sociedad, bien sean orales o escritos, se convierte en
objeto de estudio. Se debe a Z. S. Harris (1952) el empleo del término, si bien
con una concepcion distinta a como se entiende actualmente, pues con dicho
término hacia referencia, desde los postulados del distribucionalismo
americano, a la proyeccion de los procedimientos propios de la gramatica
estructuralista a unidades superiores a la oracion. En cualquier caso, los
origenes del analisis del discurso se hallan en los primeros estudios que
traspasan la oracion como unidad de analisis. Es interesante remarcar que el

analisis del discurso nace con dos cambios de enfoque:

1. El cambio de unidad de analisis de la oracion al enunciado.
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2. El paso de un estudio que toma la lengua en un sentido virtual,
abstracto, a un estudio que toma como objeto de estudio las actuaciones

concretas por unos interlocutores concretos.

Asi pues, es una manera diferente de acercarse al hecho linglistico, lo que
supone un cambio metodolégico y un cambio de unidad de analisis
(Cervantes, 2017: s/p).

El término discurso segun Teun van Dijk (en Gonzalez Reyna, 2010), se aplica a
una forma de uso del lenguaje, a sermones publicos, o al lenguaje oral, asi como
puede hallarse en los medios y en algunas ciencias sociales, y en algunos casos el
término puede no referirse solamente al uso del lenguaje sino también de las

ideologias y filosofias que ellos sustentan y divulgan.

Los analistas del discurso intentan ir mas alla de estas definiciones del
sentido comun. Admiten que el discurso en una forma de uso del lenguaje.
No obstante, puesto que esta ultima definicion continua siendo imprecisa y
no siempre conveniente, introducen un concepto de “discurso” mas tedrico,
a la vez que mas especifico y mas amplio en sus aplicaciones. Pretenden
incluir otros componentes esenciales en este nuevo concepto; a saber, quién
utiliza el lenguaje, como lo utiliza, por qué y cuando lo hace” (Gonzalez
Reyna, 2010: 22).

El AD, segun Julieta Haidar (en Galindo Caceres, 1998), permite plantearse las
siguientes materialidades discursivas: “1. La linguistica; 2. La comunicativo-
pragmatica; 3. La ideoldgica; 4. La del poder; 5. La cultural; 6. La histérica; 7. La
social; 8. La cognoscitiva; 9. La del simulacro; 10. La psicoldgica; 11. La
psicoanalitica; 12. La estético-retdrica; 13. La logico-filoséfica” (Galindo Caceres,
1998: 132).

El principal objetivo del, analisis del discursd; pues, consiste en producir
descripciones explicitas y sistematicas de unidades del uso del lenguaje al

que hemos denominado discurso. Estas descripciones tienen dos
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dimensiones principales a las que podemos denominar simplemente textual
y contextual. Las dimensiones textuales dan cuenta de las estructuras del
discurso en diferentes niveles de descripcion. Las dimensiones contextuales
relacionan estas descripciones estructurales con diferentes propiedades del
contexto, como los procesos cognitivos y las representaciones o factores
socioculturales (Van Dijk, 1990: 46).

De acuerdo con Santander (2011), para el analista del discurso el contenido de un
texto puede en ciertas circunstancias ser un dato engafnoso, hay que aceptar la
relatividad del dato discursivo, al respecto, se distinguen situaciones fundamentales
que deben formar parte de nuestra claridad tedrica previa al analisis:

El contenido de un texto, aquello que esta en la superficie de la estructura
textual, en ocasiones puede resultar confuso, por ejemplo, cuando se
emplean iguales estrategias linglisticas para propositos antagonicos
(Tannen 1996); por ejemplo, el uso del adverbio personal “ti” en ocasiones
puede marcar cercania, pero en otras lejania entre los interlocutores; o el uso
del silencio en la comunicacion humana, a veces puede ser una marca de
sumision y otras de protesta. En ocasiones lo dicho puede resultar
secundario, por ejemplo, cuando el género discursivo prima sobre el
contenido del evento, situacion ya advertida por Horkheimer y Adorno (1969)
y que ocurre, por ejemplo, en el caso de los reality show o de las teleseries
donde se repiten siempre los mismos personajes, las mismas situaciones; o
incluso en los nofticiarios, en los cuales ario tras afio vemos las mismas
noticias acerca de desastres, de delincuencia, del Tercer Mundo, etc. O
distorsionador, o sea, cuando el lenguaje cumple una funcién ideoldgica al
describir el mundo (Voloshinov 1992), por ejemplo, ;por qué nos llaman
Tercer Mundo, qué situacion describe exactamente la expresion dafios
colaterales? (Santander, 2011: 211)
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3.2.2. Conceptos afines

El analisis del discurso, no puede darse por si solo, es necesario auxiliarse de una
variedad de conceptos que le daran forma y significado. El objetivo de estos

conceptos es el de precisar los términos utilizados en esta investigacion.

Analisis “Un Analisis es un estudio profundo de un sujeto, objeto o situacion con
el fin de conocer sus fundamentos, sus bases y motivos de su
surgimiento, creacidén o causas originarias. Un analisis estructural
comprende el area externa del problema, en la que se establecen los
parametros y condiciones que seran sujetas a un estudio mas
especifico, se denotan y delimitan las variables que deben ser objeto de
estudio intenso y se comienza el analisis exhaustivo del asunto de la
tesis”. (Berrio Orozco, 2017: 12)

Designacion | También denominacion, “puede definirse como un acto que consiste en
instituir entre un objeto y un signo X, una asociacioén referencial
duradera. La unidad por la que se opera este acto de referencia debe
estar codificada, es decir, que debe haber sido aprendida, memorizada
y haber sido objeto de un acto previo”. (Charaudeau, 2005: 157)

Discurso “El discurso constituye una unidad lingtiistica formada por una sucesién
de oraciones”. (Charaudeau, 2005: 179)

Emisor “En semidtica, pragmatica y analisis del discurso, el término emisor
sigue siendo empleado, por comodidad, en relacion con un acto de
lenguaje, discurso o comunicacion; pero emite mas especificamente al
responsable del acto comunicativo. De modo, pues, que el emisor deja
de ser concebido como simple fuente de un proceso de codificaciéon —
como si el sentido estuviese determinado de antemano-, y lo es como
sujeto provisto de una intencion, de una competencia, y que se dota de
un proyecto de habla. (Charaudeau, 2005: 199)

Léxico También vocabulario, “los vocablos, es decir, las unidades léxicas en
un discurso, constituyen desde esta perspectiva un dato observable
pertinente. El examen de los vocablos vinculados a un dominio es
ineludible cuando se trata de la observacion de discursos
especializados, e incluso de vulgarizacién. (Charaudeau, 2005: 581)

Medios Se les entiende fundamentalmente como los mecanismos de difusion
“<que alcanzan al publico en general y que contienen publicidad>. En
otros contextos culturales, se les prefiere definir como “los mecanismos
de distribucion de las obras del espiritu o los instrumentos de
comunicacion entre los hombres” (Baca Olamendi, 2000: 412)
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Pragmatica

“Es la dimensién del signo que el sujeto relaciona con su esfera
afectiva, vivencial, personal, sensorial y en este sentido, se aproxima a
la hermenéutica y segun un servidor, a la fenomenologia. Es la
dimension del signo que aborda la interpretacién mas intima del sujeto”.
(Carrefo, 2012: s/p)

Receptor

Es “la persona que recibe el mensaje verbal [...], puede haber
receptores presentes, ausentes, unicos o multiples...” (Charaudeau,
2005: 484)

Semantica

En palabras de Salvador Carreno (2012, s/p), “estudia la relacion que
se da entre lo que se piensa del objeto y el objeto, al ser una dimension
centrada en el pensamiento, el intelecto, la razén”

Sentido

“Lo dicho en un acto linguistico ("discurso" o parte de un discurso) mas
alla de (y por medio de) los significados y las designaciones; por
ejemplo, el hecho de ser un acto lingulistico pregunta, respuesta,
réplica, comprobacion, objecién, mandato, suplica, prohibicion, alusién,
insinuacion, advertencia, saludo, etc., etc.: cf. Los "l6goi" de los
Estoicos” (Coseriu, 1982: 84).

Significado

“Es lo inmaterial, la idea o concepto evocado en nuestra mente”.
(Zecchetto, 2002: 68)

Significante

Siendo la parte sensible, puede ser acustico o visual, pero siempre es
algo material. Es la parte fisica, material o sensorial del signo
linguistico. Es decir, la que se puede percibir por los sentidos porque
tiene una naturaleza fisica: aquello que se oye cuando hablamos o lo
que vemos cuando leemos (Zecchetto, 2002)

Sintaxis

(Carreno, 2012: s/p), es la que estudia como las relaciones entre los
signos se realizan de forma hegemonica y autoritaria, preestablecida,
es decir, se conforma sin importar la opinion del intérprete.

Texto

“Es una secuencia bien formada de oraciones ligadas que progresan
hacia un fin (Slakta, 1985, pag. 138)” (Charaudeau, 2005, 549)

Figura 10: Tabla de Conceptos afines, elaboracién propia

3.2.3. Técnicas afines

Como estudio afin, en primer lugar, para el analisis del discurso es la hermenéutica,

que “es la disciplina de la interpretacion, trata de comprender textos; lo cual, es —

dicho de manera muy amplia- colocarlos en sus contextos respectivos. Con eso el

intérprete los entiende, los comprende, frente a sus autores, sus contenidos y sus

destinatarios, éstos ultimos tanto originales como efectivos (Beuchot, 1999: 7).
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Otro elemento que es posible retomar es la pragmatica, que a diferencia de la
hermenéutica, confia en que es posible logar la objetividad y rescatar el significado
que da un autor a un texto, sin caer en la subjetividad del hermeneuta, esta

disciplina, va de la mano con la semiética (Beuchot, 1998).

La retdrica, es estudiada con instrumentos tomados de la semidtica, la pragmatica
y la hermenéutica, y de acuerdo con Beuchot, “trata de lo verosimil y de lo probable,
al igual que la dialéctica; la razén de eso es que efectivamente, lo que es evidente
no se discute, no admite persuasién alguna; por eso la retérica versa sobre lo
discutible y qué es verosimil, y da motivos de credibilidad a partir de nociones
comunes o aceptadas, siguiendo el modelo de los topicos dialécticos” (1998: 15).

Otra disciplina que va de la mano con el AD, es la linguistica, que tiene por objeto
la lengua, cuya esencia es independiente del individuo, de caracter social y por otro
lado, también el estudio de la parte individual de la lengua, es decir, el habla, que

incluyendo la fonacién (Saussure, 2002).

El analisis de contenido, posee una orientacion “exploratoria, vinculada a
fendmenos reales y de finalidad predictiva”, y es un “método cientifico capaz de
ofrecer interferencias a partir de datos esencialmente verbales, simbdlicos o

comunicativos” (Krippendorff, 1997: 10).
3.2.4. Tabla de especificaciones

La tabla de especificaciones muestran las categorias a analizar en los textos,
mostrando qué variaciones o ramificaciones pudiese tener cada concepto. Es como

un mapa para facilitar el analisis discursivo.

Concepto Categorias Indicador indice

Periodismo Lenguaje Lenguaje cientifico- Identificar el lenguaje del
Lenguaje texto y su grado de
periodistico-Lenguaje | dificultad.
sencillo
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Géneros
Periodisticos

Nota informativa
Entrevista Reportaje -
Articulo de Fondo
Columna-Croénica-
Editorial

Identifica a qué género
pertenece cada texto
periodistico elegido

Medio Audiovisual-Escrito- | Distinguir el medio en el
Radiofénico que se encuentra el
texto, establecer las
diferencias entre cada
uno.
Actores Agencias de noticias- | Definir de donde

Cientificos-Analistas

proviene la informacién
contenida.

Publico Objetivo

Ninos-Jovenes-
Adultos- Publico en
general

Identificar el publico al
que va dirigida la noticia.

Extension Duracion del audio o | Definir la cantidad de
video-Cantidad de texto o la duracién de las
texto notas de acuerdo al

medio.

Fuentes o Reportero-Cientifico- | Identificar y observar de

autores Conductor quién o de donde

proviene la informacion
que los actores
presentan

llustraciones Imagenes fijas o0 en Ubicar con qué ilustran

movimiento-Inserts

las noticias

Seccion de la
nota

Ciencia-Cultura-Otros

Ubicar el lugar donde fue
publicada la noticia con
base en el contenido.

Ciencias Fisica Fisica de particulas- | Ubicar en qué parte de
Naturales Mecanica Clasica- la fisica se encuentra el
Mecanica Cuantica- |objeto de estudio (como
astrofisica referente basico)
Fisica de Bosones-Quarks- Explicar de forma
particulas Leptones sencilla la fisica de
particulas (como
referente basico)
Ciencias Formas de Periodismo- Definir cada concepto y
Sociales difusion Divulgacion- establecer las relaciones
Comunicacién y diferencias entre éstos.
Bienes Discurso cientifico Identificar si la forma
Culturales simbdlica puede formar

parte de la estructura
cultural

Figura 11: Tabla de especificaciones, elaboracion propia
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3.2.5.

Diseio y descripcion de los instrumentos

De acuerdo con Santander (2011: 215) existen dos consideraciones que se deben

tomar en cuenta cuando se analizan textos:

(a) No existe la técnica para hacer el analisis. Esta afirmacion puede provocar
cierta confusion o desazon, pero es asi. Lo que existe son muchas
propuestas de analisis de diversos autores frente a diferentes problematicas
y motivaciones. [...]. (b) ¢ Qué busco en este texto? [...]. Como se sefial6 en
el punto anterior, mucho puede variar en los discursos y el analisis esta en
gran medida orientado por la hipotesis o el objetivo general que guian la
investigacion. En los corpus podemos encontrar mucha informacion, sin
embargo, para no perdernos, para discriminar entre aquello que interesa y
aquello que no interesa (aunque llame la atencién), para dirigir la mirada
adecuadamente, siempre es aconsejable preguntarse una y ofra vez, sobre
todo cuando surgen dudas, ;qué busco en el texto? y para la correcta
respuesta se debe recurrir a la problematizacion inicial y a la pregunta de

investigacion que motiva mi interés.

Por lo tanto, para objetivos practicos de ésta investigacion, se realizara una hoja de

registro, donde vendran descritas las diversas variables para facilitar el analisis de

la estr

uctura, de las fuentes elegidas, que son de caracter escrito, audiovisual y

radiofénico, todas albergadas en la red y para facilitar su manejo, a continuacion se

describen los indicadores a analizar:

Medio

: Tipo de lenguaje utilizado para la difusién de la noticia: puede ser escrito,

audiovisual o radiofénico

Empresa: En este campo se observara quién difunde la noticia, si se trata de una

empresa de medios masivos de comunicacion conocida o de un portal pequefo de

la web
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Fuentes y o autores de la nota: -Agencias, periodistas, fotografos: la
identificacion de tales actores sociales permite resaltar la importancia que los
diarios otorgan a ciertos sujetos —reporteros, fotégrafos, agencias- respecto

a la nota que firman (Zepeda, 2007: 86).

Fecha de publicacién: cuando fue publicada la informacién.

Duracion o extension: en el caso de los escritos, extension del texto, en el internet,
la extension del texto influye en la cantidad de tiempo que el usuario invierte en él.

En el caso de audiovisuales y radiofonicos, la duracién de la noticia.

Género periodistico: En este campo se ubicaron los distintos géneros
periodisticos utilizados para la difusion de la informacioén. Asi, se
identificaron: nota informativa o noticia, cronica, reportaje, entrevista, editorial
e inserto (Zepeda, 2007: 86).

Actores (protagonistas): Se refiere a la notoriedad de ciertos individuos o
instituciones que de manera frecuente participan, presiden, opinan sobre
ciertas actividades o eventos, como sucede con los funcionarios publicos, o
bien a aquellos que ‘naturalmente” aparecen al frente o protagonizan un
evento notable para como son los actores, cantantes, astronautas, cientificos
(Zepeda, 2007:86).

Seccion de la nota: En este campo se defini6 si se trata de difusion cientifico
tecnolbgica o difusion cultural”, en este caso, en qué lugar o seccion del

medio esta ubicada esta noticia (Zepeda, 2007: 86).

El publico objetivo: de acuerdo al texto de la nota, es posible deducir el publico al

que va dirigido la nota.

Imagenes, ilustraciones, Inserts: pueden ser fotografias, dibujos, animaciones,
videos cortos, o audios pregrabados utilizados como recurso para ilustrar,

ejemplificar, o ampliar la informacion de la noticia.
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Lenguaje: en el periodismo de la ciencia, se utilizan términos especializados que

pueden o no ser comprendidos por el lector

Expresion corporal /intencionalidad de la voz /expresion del texto: la forma en

que el autor escribe, expresa y/o recita la nota en el medio correspondiente.

A continuacién se presenta la hoja de datos que funcionard como sistematizacion

de la informacion.

Tipo de | Publico Imagenes lenguaje Expresion Medio
nota corporal/
intencionalidad
de la

voz/expresion

del texto
Escrito
Audiovisual
Radiofénico
Empresa | Fuentes Fecha de | Duraciéon/ | Género Autores
ylo publicacion | extension
autores

Figura 12: Sistematizacion de la informacion, elaboracién propia

Se realizara un desglose parrafo por parrafo de cada noticia para analizar el texto y
contexto de la nota como plantea Van Dijk (1990), para asi desglosar las

macroestructuras.

La nocion de macroestructura semantica ha sido utilizada para explicitar la
nocion familiar del asunto o tema que cubre una informacion periodistica. Las
macroestructuras y los procesos cognitivos sobre los que se basan son
cruciales para las informaciones periodisticas, asi como para su produccion

74



y comprension: definen la esencia, el resultado o la informacion mas
importante de la informacion periodistica. Mas que en cualquier otro tipo de
texto, las macroestructuras se expresan explicitamente en la informacion
periodistica, mediante titulares y encabezamientos. Dado que también
dependen del conocimiento del mundo, de las opiniones y de las actitudes
(después de todo, lo importante esta ideolégicamente unido), las
macroestructuras y sus expresiones —por ejemplo, en los titulares--- pueden

ser subjetivas y tendenciosas (Van Dijk, 1990: 253).

Se denominaran las macrorreglas, que es el conjunto de varios temas, o varias
macroproposiciones, donde, en orden jerarquico, marca la pauta en los temas de
relevancia del discurso, es decir, un resumen que se estudiara desde cinco

aspectos:

Periodistico: apoyado en los manuales de periodismo disponibles en la bibliografia
de este documento, se evaluara la calidad periodistica de la noticia, asi como de
ser posible, proponer con base en la informacion una nueva forma de redaccion que

auxilie en la mejora del texto.

Comunicativo: Se intentara desglosar las caracteristicas ideoldgicas, culturales,
historicas, sociales, y si es que cumple con el principal requisito del proceso

comunicativo: el dialogo, con la retroalimentacion ofrecida por los usuarios.

Cientifico: comparar la informacién de las noticias con la divulgada por el estudio
original o por cientificos expertos en el tema, para observar inconsistencias o

inexactitudes.

llustrativo: Las imagenes, videos, animaciones, audios, entre otros que sean
utilizados en el discurso para ampliar, ilustrar o ejemplificar la informacion,
igualmente, basados en un manual de estilo. Asi como se pondran en una tabla un

indice de imagenes como la siguiente:
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No. O nombre de Tipo Tamano Nombre Pie de foto
imagen contenido (en del archivo
en el pie de foto pixeles)
(en orden de
aparicion en el
texto)

Imagen 1 Fotografia | 100 x 100 Imagen
/ dibujo
Figura 13: Tabla de clasificacién de Imagenes

Lenguaje web (multimedia): Esta investigacion se centra en el hecho de que las
notas a analizar son encontradas facilmente entre los resultados en una busqueda
basica en el buscador Google. Para ser un elemento de la web, debe contener
dentro una serie de componentes como vinculos a otros articulos relacionados,

apoyo de imagenes (fijas o gifs), ligas a paginas oficiales, entre otros.
3.2.6. Protocolo de Aplicacion.

El protocolo consiste en estableces cuales son los objetivos a aplicar la
metodologia, asi como las necesidades del investigador (técnicas y humanas), la

calendarizacion del trabajo y una breve descripcion de la aplicacion metodologica.
3.2.6.1. Objetivo de aplicacion.

Las fuentes elegidas son:

Fuentes escritas: El Universal
http://archivo.eluniversal.com.mx/articulos/71915.html

Audiovisuales: ADN 40 https://www.youtube.com/watch?v=rigA5sn8NrQ&t=99s

Radiofénicos: jQue tal Fernanda! Imagen Radio

http://www.imagenradio.com.mx/todo-empieza-terminara-junto-universo-boson-

Higgs-pedro-moreno
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El motivo de esta seleccidn es porque son paginas facilmente localizables en la red
al colocar en el buscador “bosén de Higgs”, ademas de pertenecer a cadenas de

medios conocidas a nivel nacional.
3.2.7. Requerimientos técnicos y humanos

Lo que se necesita para esta investigacién es una computadora con editor de texto,
acceso a internet, libros o bibliotecas. Como recurso humano estan la investigadora

y los asesores.
3.2.8 Descripcion de la aplicaciéon

Se analizara cada nota con los criterios antes mencionados y se compraran entre si
para obtener informacién sobre como se difunde la informacién cientifica. Partiendo
desde las pautas marcadas para medios en general, hasta llegar a las

particularidades de cada uno.

3.2.9 Cronograma

10 -17 junio, 2018, recopilacion de datos y notas.

19 junio — 2 julio, 2018, analisis notas escritas

3 — 11 julio, 2018, analisis de notas audiovisuales

12 — 19 julio, 2018, andlisis de notas radiofénicas

20 — 27 julio, 2018, recopilacién de resultados y redaccion de los mismos

Agosto — diciembre, 2018, Entrega, y correcciones
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3.3 Analisis....

Figura 14: El dia que la ciencia exalt6 a dios de: https://noticias.gospelmais.com.br/tag/elaine-ecklund
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Justamente la portadilla de este apartado describe el inicio de este analisis, que
debe subrayar el hecho que la “particula de Dios” fue mas conocida por este mote
que por ser el “Boson de Higgs” rescatando lo descrito en el capitulo dos, es posible
decir que las noticias de caracter cientifico pertenecen a la “alta cultura” todavia.
Los medios tuvieron que valerse del nombre de la publicacion de Lederman para
lograr tener reacciones y visitas a la cantidad de articulos, notas y demas

publicaciones en internet.

¢ Qué hubiera pasado si el Bosén hubiese sido tratado como tal? Simplemente
habria sido soslayado u opacado por notas de astronomia, que, hasta el momento,
es de las ciencias mas llamativas. Notas como la llegada de la Curiosity a Marte, o

el transito de Venus, habrian eclipsado a la llamada “noticia cientifica del siglo”.

Ciertamente, la noticia llamo la atencién de la gente que generalmente no consume
ciencia por el hecho de tener que ver con “dios”, en este trabajo ya se dieron los
antecedentes de este nombre. En las reacciones, en los comentarios, y en las
respuestas obtenidas en las notas de esta tesis, es posible observar que gran parte
de las personas se han dejado llevar por el encabezado mas que por la informacion

que contienen los discursos emitidos.

De acuerdo con la nota de Emir Olivares Alonso (2013), los mexicanos confian mas
en la fe, en la magia y en la suerte que en la ciencia, y se piensa que los cientificos
son peligrosos por sus conocimientos, ademas de que deshumanizan y artificializan
la vida. “Muchos creen en los poderes siquicos y una inmensa mayoria considera
que las limpias, la homeopatia y la acupuntura son opciones para aliviar de
enfermedades que la ciencia no reconoce (Olivares, 2013, 45)”

“No se trata de que seamos 120 millones de cientificos, sino que la poblacion
compatrta el valor de la ciencia y sepa que el cientifico, el médico, el ingeniero
cuentan con suficiente informacién para apoyarlos a mejorar su desarrollo.
(Olivares, 2013: 45)”
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Segun la ENPECYT (2017), el 37.4% de los encuestados de 18 afios y mas del
pais, declar6 haber consultado temas relacionados con ciencia y tecnologia,
independientemente del medio de comunicacion utilizado; mientras que el restante

62.6% declaré no haberlo hecho.

En esta misma encuesta, los datos arrojan que el 72% confia mas en la fe, que en
la ciencia contra el 25% que esta en desacuerdo o muy en desacuerdo y el 3% no

sabe.

¢ Es entonces que la Prensa, tendria que cambiar su forma de dar a conocer
acontecimientos al publico? sEs acaso que el internet ha llevado a los medios a

buscar audiencia de forma desesperada?

“México requiere una mayor atencion, cuidado y aplicacion del compromiso
ético y profesional de los medios de comunicacion, verificar la informacion y
no dejarse llevar por las tendencias manipuladas en las redes digitales,
consideraron Raul Trejo Delarbre y Felipe Lopez Veneroni [...JLa posverdad
se define como un emborronamiento de la frontera entre la verdad y la
mentira, y crea una tercera categoria distinta a las dos anteriores, en la que
un hecho, ficticio o no, es aceptado simplemente por encajar con nuestros
esquemas mentales.” (UNAM-DGCS, 2017: s/p)

Las notas de este analisis pueden indicar en parte cual es el tratamiento de los
acontecimientos por parte de los medios de comunicacion. Y sera posible

comprobar la hipétesis de este trabajo acerca del manejo de la informacion.
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3.3.1. El Bosén de Higgs, el mayor descubrimiento de siglo

Esta nota pertenece al periodico El Universal en su version en Linea, bajo la pluma
de Arturo Barba, quien se ha dedicado al mundo de la ciencia desde hace mas de
25 anos (Barba, 2016)

Dentro de los manuales de periodismo, se definen las partes de la nota informativa,
la cual pertenece a los géneros periodisticos informativos, “cuyo unico propdsito es
dar a conocer los hechos de interés colectivo (Lefiero, 1986: 40).

La estructura de la noticia consta de: a) balazos, b) cabeza o titular, c) Sumario o
secundaria, d) entrada o lead, e) cuerpo y f) remate (Lefiero, 1986).

Balazo: Es la primer frase con la que se llama la atencion, generalmente resaltadas
con negrita y con un tamafio de fuente tipografica mayor al del texto en general,
pero no al del encabezado.

Encabezado: Es el titulo de la noticia, el cual, debe ser atractivo, breve, sugerente

y se destaca con tamafio de letra mayor.

Sumario: Es una frase, bajo el encabezado, donde se resume o se destaca lo mas

importante de la noticia.

Entrada: Es el primer parrafo de la noticia, donde generalmente se responden las

preguntas ¢qué? ¢quién? ;como? ;cuando? y ;donde?

Cuerpo: A partir del segundo parrafo hasta el penultimo donde se desarrolla el ¢ por

qué? y el ¢ para qué? de la noticia.
Remate: Es la conclusion de la nota.

En el siguiente cuadro, se describe la ficha técnica de esta noticia:
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3.3.1.1. Macroestructuras

El desglose de la nota se encuentra en el Anexo F
Primer nivel de macroestructura (M1)

Balazo: El hallazgo de la ultima pieza que explica las fuerzas del Universo fue

confirmado por la comunidad cientifica mundial.

1. Cientificos del CERN confirman descubrimiento del Bosén de Higgs que hace
que todos los objetos tengan masa.

2. El descubrimiento fue anunciado por Joe Incandela, buscada desde hace
afios y pieza faltante del modelo estandar que explica todas las fuerzas del
Universo.

3. Incandela declara que “si bien es un resultado preliminar, es muy fuerte y
muy solido.

4. En un comunicado del CERN, se sefala que el nivel de confianza del
descubrimiento es 95%, cuya masa es de 125.3 GeV con un valor de 4.9
sigma.

5. Rolf Heur, director del CERN, declara: “Hemos franqueado una nueva etapa
en nuestra comprension de la naturaleza [...], el descubrimiento abre la via
a estudios mas reposados que exigen mas estadisticas y que estableceran
las propiedades de la nueva particula”.

6. Desde fines del afio pasado, se tenian indicios de la existencia de la particula,
pero solo se completd el hallazgo con el trabajo de tres proyectos: el CMS,
el ATLAS y el Fermilab.

7. Fabiola Gianotti, informo sobre la nueva particula con 126.5 GeV y 5 sigma.

8. EILHC y el Fermilab son grandes laboratorios subterraneos con tuneles en
forma de anillos, donde se colisionan particulas con una velocidad cercana a

la luz para observar si su choque produce particulas mas pequefas.

Subtitulo: Modelo tedrico.
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9. El planteamiento fue hecho en los afios 70 por Peter Higgs, Francgois Englert
y Robert Brout, el cual sugiere que luego del Big Bang, las particulas carecian
de masa, no obstante, al momento de enfriarse, surgié una fuerza invisible
llamada el campo de Higgs y su particula, el Bosén de Higgs.

10.El campo de Higgs es un campo que se encuentra en todo el cosmos y las
particulas que interactuan con él adquieren masa. El planteamiento es
bueno, pero nadie habia podido comprobar la teoria.

11.Peter Higgs, acudié a la conferencia donde se presentaron los resultados, y
declaré: “estoy extraordinariamente impresionado por lo que han logrado; mis
felicitaciones a todos los implicados en este increible logro. Es una enorme

felicidad haberlo podido vivir”.
Subtitulo: Lo que sigue.

12.Se debera investigar la naturaleza exacta de la particula y si es el ultimo
ingrediente o si hay algo mas alla.

13.El modelo estandar describe las particulas fundamentales de las que esta
compuesta la materia asi como las fuerzas que actuan entre ésta.

14.Gerardo Herrera Corral declara: “la diferencia del campo de Higgs con los
campos gravitacional o electromagnético que nos son mas familiares, es que
no tiene una direccién determinada”.

15.Gerardo Herrera declara: “El campo gravitacional al que estamos
acostumbrados se manifiesta siempre en direccion al centro de la Tierra.
Gracias a eso, permanecemos fijos en la superficie del planeta
independientemente de la latitud y longitud en que nos encontremos”.

16.El campo de Higgs interactua con todas las particulas y les proporciona una
masa, es decir, cierta resistencia al movimiento.

17.Un ejemplo puede ser “Justin Bieber entra a un salén lleno de adolescentes,
quienes se juntan para estar con él y pedir autégrafos, formando una sola

masa que sigue a Bieber por el salon.
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18.El grupo le otorga a Bieber una masa mayor a la normal, es decir, se vuelve
resistente al movimiento, siendo mas lento para cruzar el salon, este

agrupamiento es el Bosén de Higgs.

Subtitulo: Aportacion mexicana.

19.El grupo mexicano que trabaja en el proyecto ALICE del LHC, desarrollé dos
detectores que permiten observar al Higgs, de acuerdo con Herrera Corral

20.ALICE, pese a que no esta construido para observar el Higgs, puede estudiar
el mecanismo con el que se produce el Higgs, con un proceso donde los
protones no se tocan.

21.El detector mexicano trabaja desde meses antes en el ALICE y se esta
implementando en el CMS y el ATLAS, ya que este método de fisica difractiva
facilita el analisis del Higgs.

22.El grupo mexicano también esta formado por lldefonso Ledn, Daniel Tapia y

Verdnica Canoa, quienes instalaran otros dos detectores en el LHC.

Analisis del primer nivel de macroestructura.

Pese a que es un texto muy completo, aun hay forma de que las
macroproposiciones se reduzcan, ya que en la mayor parte de la nota es posible
ver que existen términos que pueden o no ser relevantes al publico, que como indica

la tabla, es posible que sea dirigido a alguien especializado.

En el balazo se puede distinguir una aseveracion que bien puede quedar envuelta
en unas interrogantes: ¢ el Boson de Higgs es la ultima pieza? ;A qué se refiere el

escritor con “ultima pieza? ¢ Cuales son las fuerzas de Universo?

En el lead, s6lo es aclarado quiénes, en donde y qué se hizo, cosa que es justificable
en cierta medida, ya que empefia las palabras en aclarar las siglas de la institucion
de la que se refiere. Siendo la aclaracion de éstas, un recurso muy utilizado en nota

informativa.
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Arturo Barba se dedica desde la M1.1 hasta la M1.7 a dar la noticia del Boson,
conforme se avanza, va combinando ligeras explicaciones de lo que se descubrio
con declaraciones de los descubridores. Durante siete parrafos surgen varias
preguntas que son respondidas mas adelante, como: ¢ qué es el CMS? ;Qué es el
modelo estandar? ;Realmente el modelo estandar explica todas las fuerzas del
universo realmente? ; Es correcto usar una aseveraciéon como tal para algo que los
cientificos cambian constantemente? ;Qué es ATLAS? ;Qué son los GeV? ¢4 Cual
es la masa del protdn y porqué 125.3 GeV son 30 veces mas grandes? ;Qué es
sigma y porque su escala para un descubrimiento es de 57 ;Qué es el tevatron y el

Fermilab?

Son estas preguntas las que confirman que la nota es para alguien ya dentro del
tema, sin la necesidad de ser un experto. Siendo ésta una nota de internet, parece

estar escrita como si hubiese sido impresa.

Ya en el M1.8 es donde se explica qué son los laboratorios del CERN (ALICE,
ATLAS y CMS), para dar corte, subtitular y de M1.9 al M1-11 brevemente explica la
historia de la teoria asi como la declaracién de Peter Higgs al respecto. La historia
de la teorizacién del Boson de Higgs, es una de las historias que pueden o no ir en

un hipervinculo.

Continua con un subtitulo y es so6lo en el M1.12 donde aclara mas o menos qué se
hara con el descubrimiento. Del M1.13 hasta el M1.18 explica el modelo estandary
el Boson de Higgs. Y es s6lo hasta aca donde explica el objeto descubierto de la
nota. Lo cual indica que la prioridad de la nota en si es explicar el descubrimiento y
no lo descubierto, esto, ademas de afirmar que es una nota de la “agenda-setting”
(Wahl-Jorgensen, 2009), es también, una nota informativa de caracter afirmativo
(Lefero, 1986).

Se abre un subtitulo nuevo y del M1.19 al M1.22 se explica la aportacion de México
al CERN vy especificamente al proyecto ALICE. Este ultimo apartado es algo muy
comun entre los divulgadores de ciencia, se tiende a aclarar qué es lo que liga al

pais con los proyectos de caracter internacional cientificos, o en su defecto, se
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describe cuales son los usos practicos del invento-descubrimiento-hallazgo-
desarrollo. Y arroja una ultima pregunta: ¢ qué es la fisica difractiva?, misma que no

se responde en la nota.

Segundo nivel de macroestructura (m2).

1. Cientificos del CERN confirman descubrimiento del Bosén de Higgs que hace
que todos los objetos tengan masa.

2. El descubrimiento fue anunciado por Joe Incandela, buscada desde hace
afios y pieza faltante del modelo estandar que explica todas las fuerzas del
Universo.

3. EILHC y el Fermilab son grandes laboratorios subterraneos con tuneles en
forma de anillos, donde se colisionan particulas con una velocidad cercana a
la luz para observar si su choque produce particulas mas pequenas.

4. El planteamiento fue hecho en los afios 70 por Peter Higgs, Francois Englert
y Robert Brout, el cual sugiere que luego del Big Bang, las particulas carecian
de masa, no obstante, al momento de enfriarse, surgié una fuerza invisible
llamada el campo de Higgs y su particula, el Bosén de Higgs.

5. (antes 7) El modelo estandar describe las particulas fundamentales de las
que esta compuesta la materia asi como las fuerzas que actuan entre ésta.

6. (antes 8) El campo de Higgs interactua con todas las particulas y les
proporciona una masa, es decir, cierta resistencia al movimiento.

7. (antes 9)Un ejemplo puede ser “Justin Bieber entra a un salén lleno de
adolescentes, quienes se juntan para estar con él y pedir autdgrafos,
formando una sola masa que sigue a Bieber por el salon.

8. (antes 10) El grupo le otorga a Bieber una masa mayor a la normal, es decir,
se vuelve resistente al movimiento, siendo mas lento para cruzar el salon,
este agrupamiento es el Bosén de Higgs.

9. Peter Higgs, acudio6 a la conferencia donde se presentaron los resultados, y
declaro: “estoy extraordinariamente impresionado por lo que han logrado; mis
felicitaciones a todos los implicados en este increible logro. Es una enorme

felicidad haberlo podido vivir”.
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10.Se debera investigar la naturaleza exacta de la particula y si es el ultimo

ingrediente o si hay algo mas alla.
Analisis del segundo nivel de macroestructura

En este nivel de macroestructura, se reducen los parrafos que pueden ir en otra
nota, aprovechando los hipervinculos, y se re-jerarquiza la informacion que se logra
sin perder el objetivo de la nota, que es informar del descubrimiento, sin dejar de
lado las explicaciones mas importantes. Para poder pasar al ultimo nivel de
macroestructuracion, es obligatorio aclarar algo importante: Sélo puede ser posible
si se presupone un conocimiento previo de la situacion en cuestion, y que solo podra
lograrse si se eliminan los “detalles locales irrelevantes, y el sobre entendimiento,
basado en argumentos, de las condiciones normales, los componentes o las
consecuencias, bajo una macroacciéon de nivel superior en la cual los actores
pueden estar representados solo por sus designaciones de roles”. (Van Dijk, 1990:
56).

Tercer nivel de macroestructura (m3).

1. Cientificos del CERN confirman descubrimiento del Bosén de Higgs cuyo
planteamiento fue hecho en los afos setenta. Se debera investigar la
naturaleza exacta de la particula y si hay algo mas alla.

Asi, reduciendo de esta forma la noticia, es posible modificar el titular del discurso,
el cual podria ser: “Se confirma el descubrimiento del Higgs” y como balazo, podria
escribirse: Se investigara la naturaleza exacta de la particula y su relacion con el

universo.
La estructura tematica de la nota es de esta forma:

1. Noticia y declaraciones del hallazgo.
2. Explicaciéon de laboratorio.

3. Primer subtitulo: historia, personajes.
4

Segundo subtitulo: futuro del hallazgo, explicaciones del hallazgo.
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5. Tercer subtitulo: explicacion de la participacion mexicana.

La jerarquizacion de la nota, con base en el tema que designa el encabezado y el
resultado de la macroproposicion, sélo habrian de modificarse un par de lineas y

quiza eliminar una mas:

1. Noticia y declaraciones del hallazgo.

2. Segundo subtitulo: futuro del hallazgo, explicaciones del hallazgo.
3. Primer subtitulo: historia, personajes.

4. Explicacion de laboratorio.

3.3.1.2 Analisis en el aspecto periodistico

Es posible observar que la noticia tiene el rigor de una nota informativa con el
formato de la piramide invertida, es decir, que inicia con el desenlace y
eventualmente continlia con un desarrollo mas amplio del hecho. A diferencia de lo
que plantean Lefiero y Marin en el manual de periodismo: “deben evitarse en lo
posible términos técnicos. Si su uso parece inevitable, debe explicarse
inmediatamente su significado”, el autor usa muchos términos a los que en gran

parte da explicacion (1986: 55).

La entrada es de datos simples y de acuerdo con Lefiero, debe responder a las 6
preguntas basicas del periodismo: qué, quién, como, cuando, y donde. Esta noticia,
solo responde:

Qué: Presentaron los resultados que confirmaron que la particula descubierta era el

Bosén de Higgs
Quiénes: Cientificos del CERN

La ventana del lead, es de acuerdo con lo que estipula Lefiero, y siguiendo sus

ejemplos, la nota empieza bien con el qué. Pese a que el remate, no debe “contener

datos sustanciales de la noticia [...] debe ser secundario, pero concluyente” (Lefiero,

1986), el de esta nota, indica quienes son los integrantes del equipo de mexicanos
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del CERN encabezados por el doctor Gerardo Herrera Corral, que parece que

aunque hace mencién al CERN, no tiene mucho que ver con el Boson.

Cabe destacar que para ser una noticia de pagina web, es demasiado larga y carece
de elementos multimedia que puedan ilustrar o ejemplificar el tema, lo cual lleva a

inferir que esta escrita para el medio impreso.

Ademas, de pertenecer a la agenda, siendo que el descubrimiento del Higgs fue
importante, también es posible concluir que asimismo, esta nota pertenece a la
teoria periodistica del espejo. Ya que busca reflejar el hecho del descubrimiento (las
conferencias, la historia, los antecedentes, las explicaciones), lo mas puras

posibles.

Por otra parte, la forma de difusidn es la del lay expertise, donde notablemente el
periodista considera pertinente elaborar la nota con el lenguaje del conocimiento

perteneciente a un cientifico.
3.3.1.3. Analisis en el aspecto comunicativo

Presumiblemente, Arturo Barba escribe en pos de reflejar la realidad acerca de la
informacion obtenida, sélo escribe la nota con el rigor cientifico que corresponde,
sin denotar ideologia alguna, hasta que llega el momento de presentar un subtitulo
gque pese a que no parece ser necesario para explicar la noticia y el Bosén de Higgs,
si demuestra un juicio que implicitamente marca una tendencia entre los periodistas
de ciencia: poner a los mexicanos en el lugar del descubrimiento, describir el papel
que desarrollan y denostar que pese a las adversidades o las complejidades de los
proyectos, los mexicanos estan a la vanguardia y a la altura de los paises ya
desarrollados.

Hay que destacar algo importante: “en la actualidad una de las fuentes principales
de apoyo economico a la investigacion cientifica es el gobierno de los paises, por lo
que ella esta expuesta a motivos politicos y los cientificos obligados a rendir cuentas

al Estado del uso que den a los recursos que reciben. Es dentro de este contexto
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en donde hay que situar el quehacer cientifico y precisar las relaciones entre la

investigacion y el modo de hacer ciencia” (Estrada, 2016: 6).

Por lo tanto es posible que tanto periodistas como cientificos unan esfuerzos para

dar a conocer el trabajo que hacen los mexicanos en el mundo.

Por otra parte, se encuentran los comentarios de los usuarios que han leido esta
nota desde hace cinco afos. De los 39 comentarios que registrd el contador, solo
son visibles 35, que independientemente de la informacién cientifica, contienen
ciertas valoraciones, de las cuales: 13 son positivos, mas hacia al descubrimiento
que a la nota, (de hecho, sélo uno opina sobre la nota), 1 son de caracter negativo,
6 son dudas y cuestionamientos sobre la informacién del Bosén, 7 pertenecen a
usuarios que intentan dar informacion sobre el tema, uno es publicidad hecha por

un usuario y otros ocho, no aportan informacién relevante.

Por otra parte, eliminado los comentarios sin informaciéon e independiente de la
valoracion, quedan 8 comentarios que hablan de dios y 13 que hablan de ciencia.
Es posible observar que de una forma u otra, sean considerados muchos o pocos,
hay comentarios que retroalimentan y permiten observar que existe una opinién

publica que en su mayoria, valora positivamente la informacion.
3.3.1.4. Analisis en el aspecto cientifico

En el aspecto cientifico se utilizaron muchas palabras especializadas, las que llevan

alguna explicacién, vienen marcadas con un asterisco (*). Las palabras son las

siguientes:

*LHC (Large Hadron Collider) Energia

*CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire) origen del universo
*Boson de Higgs big Bang

Particula Subatémica campo de fuerza
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Particula de Dios *campo de Higgs

Masa Cosmos
CMS (Compact Muon Solenoid) Fendmenos
*Modelo estandar calculos matematicos

Conferencia Internacional de Fisica de Altas Energias (ICHEP) naturaleza exacta

ATLAS particulas fundamentales
GeV (gigaelectronvoltios) campo gravitacional
proton — protones campo electromagnético
Sigma ALICE

Tevatron Detectores

Fermilab Mecanismo
Colisionadores colision protén - proton
velocidad de la luz fisica difractiva

Materia Cinvestav

detectores difractivos

Las palabras aqui mostradas, denotan que el lenguaje de la nota es bastante
especializado y se puede inferir que esta escrita para gente con estudios previos, o
en su defecto, dirigido a cientificos que quiza no se dediquen directamente a la fisica

de particulas, pero, que estan interesados en el tema.

La adaptacion de Arturo Barba de las palabras dichas en la conferencia de prensa
del CERN, asi como del paper publicado por Peter Higgs y de los descubridores del
Bosén, estan muy bien adaptados, ya que estableciendo una comparacion, hay
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mucha diferencia entre todos los documentos. El modelo de divulgacion que puede

observarse es el de “Lay expertise”

3.3.1.5. Instrumento 2. Analisis de ilustraciones

No. O nombre
de imagen
contenido en
el pie de foto

Tipo

Tamanio (en
pixeles) /
calidad del
video

Nombre del
archivo/
Ubicacion (si la
hay)

Pie de foto

A9RK09wov_dI
3mt5_35°

Fotografia

302x238

No

Se sefala que con el 95% de
confianza que el Bosén de
Higgs tiene una masa da 125.3
gigaelectronvoltios (GeV), unas
130 veces la masa del proton.
(Foto: AP/Keystone/Salvatore
Di Nolfi)

A9R7pwse6_dI
3mt8_35°

500x344

No

Rolf Heur, director del CERN,
Fabiola Gianotti, vocera del
experimento ATLAS y Joe
Incandela, vocero del
experimento CMS, miran la
pantalla en la que se mostraron
los datos que evidencias a la
particula de Dios. (Fuente:
EFE/Denis Balibouse)

A9R16gcp8_dl
3mtb_35°

664x447

No

El fisico Peter Higgs, quien
predijo la existencia del Bosén,
habla con el fisico Frangois
Englert. Ambos participaron en
la creacioén del Modelo
Estandar de la Fisica de
Particulas (Fuente: AP/Denis
Balibouse

A9R19qdzkq_
di3mte_35°

560x373

No

Un mural del artista Josef
Kristofoletti, en el CERN,
muestra cémo podria ser el
Bosén de Higgs. (Fuente:
AP/Anja Nierdringhaus)

De las cuatro imagenes que se muestran, tres son fotografias, las cuales proceden

de agencias de noticias europeas (AP, EFE), lo que indica que el periodista que

escribe la nota, no fue corresponsal, ni enviado especial, cosa, que también indica
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que el tema escrito pudo ser una nota de agencia o en su defecto, una nota

elaborada por el mismo Arturo Barba.

Los pies de foto de las imagenes presentadas, también nos indican que no hay una
concordancia con la forma de escribir algunas palabras, como “Boson”, que a veces
la pone con la primer letra en mayuscula, otras con minuscula, asimismo, las palaras

LL 1 ” o«

“Fisica”, “Particulas”, “Modelo Estandar”,

En la primera imagen es posible apreciar que es una persona, explicando una
imagen representativa del Bosén de Higgs, cuyo pie de foto habla de los GeV, que
vienen escritos de la misma forma en el desarrollo de la nota, no obstante, aqui

tampoco con explicados de ninguna forma.

La segunda imagen, es mas clara, es un auditorio, lleno con gente haciendo una
exposicion, la identidad de estas personas es revelada en el pie de foto y explica la
accioén que se esta realizando, ademas que su posicion esta justo en la parte del
discurso donde deja de explicarse el tema principal >>descubrimiento del Boson<<

y pasa a uno secundario que es el >>modelo tedrico<<.

En la tercera imagen, se encuentran los creadores principales de la teoria del
Bosoén, justo después de la explicacidn de su modelo, y cuyo pie de foto, explica

claramente quiénes son y la accidn que realizan en ese momento.

La ultima imagen, es una ilustracién de lo que puede ser el Bosén de Higgs, dentro
del acelerador de particulas. Esta colocada justo antes del subtema de cierre que
habla de la aportacion mexicana.

El tamafo de las imagenes parece ser que no esta estandarizado para el medio, ya
que estas son de diferentes tamafios, sin embargo, parece que estan colocadas de

forma ordenada en la nota.
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3.3.1.6. Analisis del Lenguaje web (multimedia)

Ademas de los clasicos botones de “me gusta” y “twitear” que corresponden
generalmente a cualquier sitio de notas escritas, como blogs, paginas web, etcétera,
justo después del encabezado, la fecha y el nombre del autor de la nota se
encuentra un vinculo que dice: “comenta la nota” este simple botdn, indica que la
pagina y el articulo en si, tiene la posibilidad de generar retroalimentacién con los

comentarios de los lectores que visiten este escrito.

Asimismo, dentro del lead, en azul, se marca el vinculo que lleva a la pagina
principal del CERN (rotulado “Centro Europeo de Investigacion Nuclear”). En el
segundo parrafo hay dos, que llevan a la pagina principal del CMS (rotulado:
“Solenoide Compacto de Muones”) y el otro llevan a la pagina del CERN donde se

explica el Modelo Estandar (rotulado de la misma forma).

En el tercer parrafo continia con la “hipervinculacién” con un link que lleva a una
pagina que ya no existe actualmente, sin embargo y por el titulo, llevaba a una

pagina con los ultimos resultados de la investigacion del Higgs, (rotulado: “ATLAS”)

De ahi, hasta el noveno parrafo se encuentra otro vinculo, que no lleva a ningun
lado (rotulado: Bosén de Higgs”), pero llevaba a la pagina de prensa y comunicaciéon
del CERN que ya ha cambiado de direccion. Con ese vinculo se acaban dentro del
texto, y por disefio de pagina, en el final de la nota aparecen unos circulos pequenos
con imagenes con la rotulacion “compartir”, los circulos llevan a paginas como:

ViadeoShare, Technorati, Facebook, Twitter, Yahoo y Google.

Fuera del texto también, bajo la primer imagen que ilustra la nota, es posible
encontrar cuatro botones que sugieren o que facilitan la interaccidén con la nota como
“‘enviar por email”, “Reducir tamafno”, “Aumentar tamafo”, e “Imprimir’ y justo bajo
estos botones, contiene mas vinculos con las notas relacionadas y sitios

relacionados, las cuales son:

* Hallan nueva particula, podria ser el Bosén de Higgs.
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Entérate ;Qué es el Boson de Higgs o Particula de Dios?
Experimento Atlas casi confirma a la particula de Dios.
Particula de Dios, cada vez mas cerca.

Se alista anuncio sobre la particula de Dios.

Mexicano explica huellas de particula de Dios.

Maquina del Big Bang descubre nueva particula.
Acelerador de particulas bate récord de energia.

Gran colisionador descubre nueva particula.

Confirman que neutrinos no viajan mas rapido que la luz.
CERN revelara datos sobre la particula de Dios.
Cientificos logran manipular atomos de antimateria.
CERN niega hallazgo de particula de Dios.

CERN tendra nuevo experimento de antimateria.

CERN se acerca a particula de Dios.

Siguenos en Facebook.

Siguenos en Twitter.

Fotogaleria Podria ser la particula de Dios (sic).
Infografia La teoria de Higgs.

Video Confirman la existencia de la ‘Particula de Dios’.

* % % % % % % % % % % % ¥ % ¥ % ¥ * *» »

Gréfico La Maquina del Big Bang.

Esto nos indica que para ser un recurso web esta bastante surtido de hipervinculos
que pueden auxiliar al lector, ya que los vinculos que estan en el texto llevan a
paginas donde se explica y contextualiza sobre los términos de la noticia. Sin
embargo, se reafirma que es para un publico ya especializados, porque los links
llevan a la pagina del CERN en inglés, también hay que agregar que si se ve con

detenimiento, la mayoria dice “particula de dios”.
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3.3.2. Desafio, ¢ qué es el Boséon de Higgs?

Para realizar el andlisis del lenguaje audiovisual, ademas de la captura de la interfaz
de Youtube, se elabord un guidn televisivo técnico, disponible en el Anexo G, el cual
contiene los movimientos de camara, las distintas tomas, lo escrito para el dyang

asi como la captura de la conversacién de los talentos.

En comunicacion, el lenguaje audiovisual es complejo y esta lleno de elementos que
pueden auxiliar a la significacion de un programa, tales como: planos, tomas,
secuencias, escenas, campos, movimiento, escenografia, luz, colores, iluminacion,

musicalizacién, guiones, storyboard, etcétera (Fernandez, 2003).

No obstante, para fines practicos, este analisis estara basado en lo que dicen los
talentos, o personajes que aparecen en este programa, y se desarrollara como si

fuese una nota escrita.

El programa a continuacion, de acuerdo con Lefiero (1986), es una entrevista
noticiosa, dedicada a la obtencién de datos de un acontecimiento de caracter
prominente, en la que hay un experto en el tema y el periodista, previamente

informado, que guia la informacién a través de un intercambio de preguntas.
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3.3.2.1. Macroestructuras.

Primer nivel de macro estructura (M1).

En el lenguaje televisivo, es un poco mas complejo hacer o definir las
macroestructuras con la finalidad de elaborar un mensaje concreto —como en el
caso de lo escrito-. Sin embargo, ayudara para resumir la idea principal en la
entrevista. Para ello, se dividiran las macroproposiciones en dos partes: por un lado,
los comentarios de Ivan Carrillo y por otra, los comentarios de Gerardo Herrera.

Ivan Carrillo

1. Presentacion de Gerardo Herrera Corral, y pregunta inicial ¢ Qué es el Bosén
de Higgs?

2. Con base en la respuesta (masa y materia) preguntar de nuevo ¢qué es
masa?

Cerrar explicacion, preguntar por la importancia del descubrimiento.

Cerrar explicacion, preguntar lado curioso de la particula ¢ por qué la particula
de dios?

Continuar con la conversacion.

Describir la importancia del descubrimiento como introduccioén para abrir otro
tema ¢ cual es el papel que juega el equipo que tu lideras (mexicano) desde
hace mas de 16 afos alla en Ginebra?

7. Cerrar explicacion, pero con la misma linea, seguir y vincular las preguntas
con el campo mexicano, pero esta vez de aspecto econdémico ¢Como
podemos vincular a la actividad econdmica mexicana a la innovacion a la
industria mexicana?

Seguir con el tema y preguntar de las aplicaciones.
Agradecer y cerrar el programa asi como afirmar la informacién y la

importancia.

Si se nota con cuidado, basicamente las macroproposiciones elaboradas desde el
didlogo de lvan, se puede obtener el guidon que pudo haberse hecho para presentar
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el programa, previendo las respuestas del entrevistado. Siendo el tema de este

trabajo el Boson de Higgs, se reducira a un segundo nivel de macroestructura con

base en este tenor. Quedando la labor de Ivan de esta forma:

Presentacion de Gerardo Herrera Corral, y pregunta inicial  Qué es el Bosén
de Higgs?

Con base en la respuesta (masa y materia) preguntar de nuevo ;qué es
masa?

Cerrar explicacion, preguntar por la importancia del descubrimiento.

Cerrar explicacion, preguntar lado curioso de la particula ¢ por qué la particula
de dios?

Si se quedase alli la entrevista, cumpliria con el tema a presentar, e incluso, se

reduciria el tiempo de la emision a la mitad. Sin embargo, no se trata de economizar

el tiempo, si no de aumentar la calidad de la informacién. Para eso, hay que analizar

las respuestas del experto.

1.

El Higgs es una particula que faltaba en el esquema que describe la
estructura de la materia. Es muy importante porque gracias a ésta las demas
particulas adquieren masa.

Es una especie de melaza en la que las otras particulas generan resistencia
al movimiento.

Es una pieza para comprender un razonamiento matematico, sin el cual, no
se explicaria la masa de la materia, asi como comprender varias de las
preguntas fundamentales que plantean los fisicos.

La “particula de dios” fue el nombre del libro de Ledn Lederman, explicando
el funcionamiento de la particula. El quiso nombrarla “The Goddamn particle”
pero la editora le cambié el nombre.

Esto le dejo muchas ventas a Lederman.

Un equipo de mexicanos participan en el proyecto Alice, que aunque no esté
directamente relacionado con el Higgs, si en la produccién de una particula

parecida.
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7. Los mexicanos estan en contacto con la mas alta tecnologia del mundo, se
esta creando el plastico centellador gracias a eso, y haciendo electronica de
muy alto nivel para la industria mexicana.

8. Se esta probando un detector lamado MARS que saca radiografias a color.

Las respuestas de Gerardo fueron concisas y simples de digerir. Para explicar el
Bosdén de Higgs, da la explicacion de que es una especie de melaza asi como
describe su importancia. Si se quitan las respuestas que no tienen que ver con el

Bosén de Higgs, quedaria asi:

1. El Higgs es una particula que faltaba en el esquema que describe la
estructura de la materia. Es muy importante porque gracias a ésta las demas
particulas adquieren masa.

2. Es una especie de melaza en la que las otras particulas generan resistencia
al movimiento.

3. Es una pieza para comprender un razonamiento matematico, sin el cual, no
se explicaria la masa de la materia, asi como comprender varias de las
preguntas fundamentales que plantean los fisicos.

4. La “particula de dios” fue el nombre del libro de Ledn Lederman, explicando
el funcionamiento de la particula. El quiso nombrarla “The Goddamn particle”

pero la editora le cambi6 el nombre.

Con base en las macroestructuras en general, se ha realizado un guién que se
incluye en los anexos para que se tenga una idea de cdmo se constituye uno en los
medios audiovisuales, ya que el discurso del entrevistado no puede controlarse, y
el entrevistador, solo puede hacer una serie de preguntas guia. Analizando el
segundo nivel de macroestructura de ambos personajes, el titulo s qué es el Boson

de Higgs? Parece adecuado.
3.3.2.2. Analisis en el aspecto periodistico.

Esta es una entrevista de opinion (Lefiero, 1986), en la que el conductor (lvan
Carrillo), entrevista al experto. Quien da la informacién que conoce de primera mano,
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ya que este cientifico lidera un proyecto dentro del CERN. El lenguaje, es
especializado, sin embargo, también es explicado de una forma sencilla por el

mismo investigador.

Es una entrevista sin un guidén estricto, es decir, no estructurada donde “el
entrevistador plantea preguntas amplias y generales. No tiene un cuestionario
preparado. Se alienta al entrevistado a que hable con libertad sin direccion del
entrevistador, pero manteniendo éste el control de la discusion” (Rodriguez
Vazquez, 2015: 167). Eso si, es notable que el conductor elaboré una investigacion

previa del tema, ya que conforme avanza la entrevista tiene una continuidad légica.

Al ser un medio audiovisual, el ambiente en la produccién es pese a la seriedad del
tema, es un poco desenfadado y minimalista, cuya escenografia consiste en una

mesa con dos bancos altos, dos tazas de café y un fondo blanco.

Este tipo de entrevistas de opinién, de acuerdo con Lefiero (1986), generalmente
adoptan un esquema estructural como de nota informativa. Que constaria de lead,

segundo parrafo, desarrollo y remate.

Como lead es observable, que lvan Carrillo presenta a su entrevistado, quién es, de
donde es, qué hace, para y por qué esta alli. Como segundo parrafo se tiene la
explicacion basica del Higgs, la cual se va desarrollando en un intercambio de
preguntas y respuestas, y remata con la importancia de la labor de los mexicanos

asi como una invitacién a continuar en el canal.

También es posible deducir que esta entrevista fue hecha con base en la agenda,
tal vez, podria entrar en la teoria del espejo, sin embargo, al ser una entrevista de

caracter opinativo, puede ser o no ser completamente cierta.
3.3.2.3. Analisis en el aspecto comunicativo.

La forma en la que esta realizada la entrevista es de tal forma que es agradable y

afable para el publico, con un entrevistador y un cientifico jévenes, que en cierto
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sentido, conversan mas alla de la rigidez que representa este género periodistico.
Es visible que se intenta dar a conocer el hecho del descubrimiento del Bosén de
Higgs desde el punto de vista de un experto.

La ventaja que posee Gerardo Herrera es que ya tiene experiencia con publicos de
toda indole, ha publicado varios libros en un lenguaje adecuado para todos los
niveles, sobre todo aquel que solo lea ciencia por el placer de saber, asi que para

él, es facil reducir la terminologia cientifica a un nivel basico.

Por otra parte, lvan Carrillo cuenta con una experiencia amplia en el periodismo de
ciencia y es posible observarlo con la estructura basica de la entrevista descrita en

el apartado anterior.

Ahora bien, en la retroalimentacion del video, es posible observar la cantidad de
visitas que son 1135, asi como los comentarios incluidos en la pagina que son sélo
tres, sin embargo los tres son de caracter positivo. Asimismo, tiene un botén para

indicar si gusta o no el video. El conteo dio ocho “me gusta” y un “no me gusta”.
3.3.2.4. Analisis en el aspecto cientifico.

Desde la presentacion de Gerardo Herrera, puede observarse que se esta hablando
con un experto en el campo, ya que ademas de ser el profesor titular del
departamento de fisica del CINVESTAYV, es el lider del proyecto de investigacion
nuclear del CERN. El investigador explica que el Higgs es “una particula que faltaba
en el esquema que describe el mundo microscépico”, y que las demas, de las cuales
no dice su nombre, adquieren una resistencia a moverse cuando estan cerca de la
particula de Higgs, es decir, que gracias al Boson, la materia existe como la

conocemaos.

Luego, Gerardo la compara con una especie de “melaza” siendo éste un ejemplo
para llevar a un plano mas sencillo, para después complementar la importancia de
este hallazgo, pasar al por qué le dicen “la particula de dios”, siendo esta, la historia

real del hecho.
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Eventualmente cambian un poco de tema y comienzan a hablar del LHC, y de los
trabajos que realiza el equipo mexicano en el ALICE, asi como los usos que se le
han dado a la tecnologia que se ha desarrollado ahi, tanto en el CERN como en
México, para finalizar con la explicacion un poco escueta del proyecto MARS-CT

scanning, aplicacién que permite generar radiografia en color.

Las palabras cientificas que se utilizan son los siguientes, ademas de estar

marcados con un (*) los que estan explicados:

Centro de Investigacion Nuclear de Europa  Mecanica

Cinvestav Criogenia

*particula de Higgs Computacion

*particula de dios fisica de detectores

Particula plastico centellador

Materia Detector

Masa *MARS (Medipix All Resolution System)
Gran Colisionador de Hadrones radiografia a color

ALICE fendbmenos microscopicos

Electronica

La gran mayoria de las palabras carece de explicacion, que sin embargo, por
contexto, es posible averiguar de qué tratan, esto, de cualquier forma, no quiere
decir que esté explicado para todo publico. EI modelo de divulgacién que se utiliza
es el de persuasion, ya que incita a la gente a conocer mas acerca del trabajo de
los mexicanos en el CERN.

3.3.2.5. Analisis de ilustraciones.

Carece de ilustraciones que ejemplifiquen el tema. Sin embargo, es posible describir

las tomas incluidas en el video:

Por parte del dyang, hay varios detalles que muestra: Los nombres de los invitados

mostrados cada minuto del video, las redes sociales del programa y el logotipo de
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la televisora, asi como un logotipo de la tematica tratada, cada minuto,
generalmente después de los nombres, el logotipo de la seccidn del programa en
caracter permanente, solo cambia para mostrar el cintillo que dura unos segundos

y se va. Las frases del cintillo son, en orden de aparicion:

- ¢ Qué es el Boson de Higgs?

-¢, Qué forma complementa este Boson o particula la visién general del universo?

- Este descubrimiento es la respuesta de la formacion de masa en la materia u objeto.
- Alrededor de 40 cientificos mexicanos trabajan en el CERN.

Las tomas varian cada 30 segundos o0 menos y oscilan del medium shot a cada
personaje, long shot, close up, zoom out, pan rigth en médium long shot (American
Shot), Tight shot (a las tazas de café sobre la mesa), cada imagen es cambiada con

un desvanecimiento suave.
3.3.2.6. Analisis del Lenguaje web (multimedia).

En este caso, la plataforma de YouTube, de forma predeterminada ofrece videos
que pudieran estar relacionados con el video en reproduccion, en este caso, la
computadora, de forma automatica genera los contenidos que la propietaria del
equipo consume normalmente (con o sin cuenta abierta). Lamentablemente, dentro
del video no hay cintillos o anotaciones con algun vinculo, o con la pagina del
investigador, por ejemplo. En la descripcion del video, tampoco hay ningun elemento

web.

El video se limita sdlo a lo colocado por la misma plataforma con los botones de “me

LT3 L ]

gusta”, “no me gusta”,

compartir’ “agregar a” y uno donde se puede denunciar el

video. El canal de YouTube que ofrece este video se llama ADN opinion.
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3.3.3 jQué tal Fernanda! Todo empieza y terminara junto al

universo; Boson de Higgs

Ademas de las capturas de pantalla de la interfaz de Grupo Imagen, se elaboré un

guién radiofénico, que puede consultarse en el Anexo H.

En lenguaje radiofonico, la voz, la entonacion, la diccion y la velocidad  son
importantes para lograr llegar a captar la atencion de un publico que probablemente
vaya en el trafico, o esté trabajando, ademas que, no va a poder escuchar
nuevamente lo que se dijo en una transmision en vivo (IMER 2013), sin embargo, al

estar la transmision en internet, puede consultarse cuantas veces sea necesario.

En este apartado, se analizara un articulo de fondo, el cual es una forma de
expresion de ideas, puntos de vista, juicios o interpretaciones de una noticia o temas

de interés publico (Lefiero, 1986).
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3.3.3.1. Macroestructuras.

Igual que en el analisis anterior, las macroestructuras se realizaran desde dos
puntos distintos: el de Fernanda y el de Pedro. Aunque en este caso, mas que
entrevista, es una conversacion entre un articulista y una persona que no domina el

tema.
M1 Fernanda:

1. ¢para qué tu masa?

2. No, seria huesos.

3. ¢Qué es masa?

4. 55.

5. Aja.

6. Llegaria a un tope.

7. En nosotros.

8. ¢entre nosotros?

9. Sin infinitos.

10.Si, pero también es musculo.
11.Infinitos ¢ sin principio ni fin?
12.Cosas que no entiendes, pero estamos, somos.

13.Agradecimientos.

Es evidente que varias de estas macroproposiciones son simplemente afirmaciones
o respuestas cortas a preguntas de ejemplificacion. Si se reduce la informacién de
tal forma que quedara la informacion relevante. Técnicamente se queda sin
macroproposiciones. Aunque hay que destacar el hecho que no son completamente
soslayables las participaciones de Fernanda, ya que sin sus respuestas, por muy

simples, llevan al articulista a explicar lo que quiere dar a conocer.
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Para observar este hecho, se presentan las macroproposiciones de Pedro:
M1 Pedro:

1. Sin masa no eres nada.
Los huesos tienen masa.
Masa es todo lo que pesa y una presencia fisica, todo en torno a Peter Higgs
y Francois Englert y el nobel de fisica. Ejemplos de masa: ¢ cuanto pesas?

4. Ejercicio mental: fotos con diferentes pesos. “Nunca podré contar tu historia
completa, siempre habra una masa ahi.
Igual hacia el futuro.
Ejemplo de masa: atomo de hidrégeno y representacion fisica con balén de
basquetbol y electron es un granito de sal. El espacio entre ellos es de 17.5
km.
En todo.
Ocupamos tanto espacio como la gravedad nos lo permite. Peter Higgs, no
estaba de acuerdo con el espacio tan grande y “vacio” asi que comenté que
ahi habia mas particulas, y en el CERN se comprobd que hay particulas que
le dan masa a la materia. Entonces yo no puedo contar tu historia desde cero,
porque esta empieza con el universo. Es una cuestion filoséfica que dice que
siempre estamos en transformacion.

9. Implicacion filosofica de que no poseemos nada.

10.Los atomos del cuerpo son transitorios, inicié con el universo y terminara con
él. Se tardaron 49 afios en reconocer a Higgs.

11.La teoria cuantica es la unica herramienta que se tiene para explicar todo.
Hay un numero finito de atomos en el universo. Somos materia en transito.

12.Ya estamos empezando a conocer la historia, pero necesitamos llegar al

cero.

Estas macroproposiciones tienen mayor cantidad de informacién y explicaciones

necesarias. Y si son reducidas, para dar el titulo al articulo, se iria todo directo al
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numero 10. Que el titulo “Todo empieza y termina con el universo; Boson de Higgs”

esta sustentado con las palabras del autor.
3.3.3.2. Analisis en el aspecto periodistico.

“En el articulo de fondo, el articulista emite sus interpretaciones, opiniones y juicios
en torno a temas de interés general o permanente, pero no necesariamente sobre

acontecimientos de actualidad inmediata” (Lefiero, 1986: 309).

Al ser una seccion de opinion, el modo libre de narracién esta permitido, carece del
rigor de una nota informativa, aunque incluye muchos datos duros. Mas que
simplemente informar, invita al radioescucha a pensar en los aspectos filoséficos
que implica el descubrimiento del Boson, ademas de manejar ejemplos sencillos,
que incluyen aspectos de la vida cotidiana. La funcién de la titular del programa, era
el preguntar cosas que probablemente no quedasen claras, sin embargo, no fueron

muchas.

Pedro no estuvo dentro de la agenda, el programa es de agosto del 2013, un afio y
un mes después del descubrimiento. Esta informacion va a la teoria periodistica del
Gatekeeper, ya que es la produccion del programa jQué tal Fernanda! Quienes dan
la luz verde a la informacién que se da al aire, o en todo caso, la eleccion personal

del articulista.

Fernanda introduce al articulista con preguntas de caracter comun y con base a lo
que puede suponerse como su propio contexto socio historico. Es decir, ella como
periodista, no estudio del tema de la columna y se imagina a la masa, como aquel
producto moldeable que se utiliza para hacer tortillas, cosa que difiere bastante del

significado que le da la ciencia.

Pedro intercambia ejemplos simples para darle forma al articulo y dar a entender no
s6lo a Fernanda, si no al publico en general que quiere decir. Es notable, que igual
que Gerardo Herrera, Pedro es experto en difundir ciencia de forma rapida y

sencilla.
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3.3.3.3. Analisis en el aspecto comunicativo.

En cuanto a comunicacion se refiere, lamentablemente carece de retroalimentacion.
Probablemente en la emision en vivo llegaron a existir “tweets” o algo asi, pero no
se mencionan en ningun momento durante la capsula. Sin embargo, se puede tomar
la participacion de Fernanda como una forma de retroalimentar la columna y la

informacion de Pedro.

La ideologia de Pedro gira en torno a la filosofia que conlleva el pensar sobre el
origen de la masa de la materia, la teorias, la forma de comprobarlas, en este caso
en especial, también es posible notar, que el articulista so6lo queria dar la
informacion de Peter Higgs y su Nobel, asi como el dar a notar lo “relevante” y

“revolucionario” de este descubrimiento.
3.3.3.4. Analisis en el aspecto cientifico.

Al ser un articulo, el autor se expresa como mejor le convenga, en esta ocasion,
utiliza ejemplos muy sencillos de comprender, utilizando objetos de la vida cotidiana,
como el cuerpo humano, pelotas de basquetbol, ademas de invitar a la reflexion
sobre los detalles filosoficos provenientes de las preguntas elementales: “; de qué

estamos hechos? ;,Por qué estamos conformados de esta forma?”

Incluye detalles del vacio que existe a nivel atdbmico, e incluso hace un chiste al

respecto. Todo con un tono amable.

Sin embargo, no queda del todo claro qué es el Boson de Higgs, es decir, no lo
explica literalmente. Lo deja muy al aire. Y particularmente Pedro se detiene mucho

en explicar lo que es la masa.
Las palabras de caracter cientifico que utiliza son:

Nobel de Fisica Gravedad

*masa
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*Peter Higgs
*Frangois Englert
Picogramos
Materia

Atomo

Hidrégeno
Nucleo

Proton

Electron

*vacio

fisica teorica

Particulas

Gran Colisionador de Hadrones
particulas subatémicas

origen del universo

big Bang

teoria cuantica

tabla periddica de los elementos

Estas palabras estan explicadas de forma sencilla, y las que no, puede que el

articulista dé por hecho que la gente ya las conoce de una forma u otra. No obstante,

hay que destacar que se utiliza el modelo del déficit. En donde las cosas estan muy

digeridas para un publico que se considera empieza desde cero en el tema.

3.3.3.5. Instrumento 5. Analisis de ilustraciones.

No. O

nombre de
imagen
contenido
en el pie
de foto

Tipo

Tamanio (en Nombre del archivo/ | Pie de
pixeles) / calidad Ubicacion (si la hay) | foto
del video

nobelfisica | ilustracién

8102013g
ale2 0

720x537 nobelfisica8102013g | No hay.
ale2 0

La imagen utilizada, solo es con el mero fin de ilustrar el reproductor de audio.

Probablemente fue puesta por el web master para que la informacién, que al parecer

ya es una plantilla para ese programa, no estuviera vacia.
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3.3.3.6. Analisis del lenguaje web (multimedia).

Presenta de manera predeterminada, botones de “compartir en Facebook”,
“twitear”, “compartir en Google+”, “pin it”, “opinar” e “imprimir”. Asi como los de
“seguir” tanto para Facebook como para Twitter. Sin embargo, en las noticias del
cintillo lateral, no tienen relacién alguna con el tema en cuestién. E incluso, la
plataforma de la pagina, te inserta un video cuando se baja con la barra de

desplazamiento.

3.3.4. ;Qué? ;Quiénes? ¢{Como? ;Cuando? ¢Doénde? ;Por qué?

¢Para qué? Y ;Para quién?

¢Qué dicen los textos? Los textos periodisticamente hablando es posible
clasificarlos y distinguirlos como nota informativa (escrita), entrevista (audiovisual)
y articulo de fondo (radiofénica). Dos de las tres siguen la teoria de la Agenda por
la fecha de publicacion (julio de 2012, escrita y radiofénica). También se pueden
incluir en la teoria del Espejo, con las fuentes que se manejan y la trayectoria de los
participantes:

El primero es Arturo Barba Navarrete (2018), quien es periodista de la UAM
Xochimilco, especializado en Comunicacion de la Ciencia por la UNAM, ha sido
consultor y especialista en comunicacién y relaciones publicas para empresas del
sector cientifico, salud e innovacion, asi como periodista especializado en “ciencia,
tecnologia, salud y medio ambiente, en las diversas plataformas impresas
(periddicos, revistas) y electrénicas (TV, radio, Internet)” (Barba, 2018, s/p).

El segundo es Ivan Carrillo (2014): periodista de la UNAM, con especialidad en
Comunicacion de la Ciencia, en Filosofia y Literatura asi como Ganador de la beca
Knight para periodistas de ciencia otorgada por el MIT, fue editor de la revista Quo,
y conductor de Los Observadores de ADN 40, creador de la presea Mentes Quo-
Discovery, que premia y reconoce a los mexicanos por su capacidad de innovacién

y ejemplo para transformar ideas en realidad.
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El entrevistado de Ivan Carrillo es Gerardo Herrera Corral (AMC, 2001), quien cursé
la licenciatura en Ingenieria Fisica en el Tec de Monterrey, la Maestria en Ciencias
del CINVESTAV y el Doctorado en la Universidad de Dortmund, Alemania.
Actualmente pertenece al equipo de investigadores del CINVESTAV, asi como

también en el proyecto ALICE en el CERN.
Fernanda Familiar:

Con 29 afos de experiencia en los medios de comunicacidén masivos de
nuestro pais. Conferenciante a nivel nacional e internacional, autora de “Las
mejores entrevistas de Qué tal Fernanda”, “Mamas de teta grande”, “El
tamano si importa” estos ultimos Best Sellers y "No la vi venir". Es editora de
la revista Fernanda. Es miembro activo del Foro Internacional de la Mujer,
capitulo México. Fundadora, entre otras mujeres, de la organizacion “Codigo
Ayuda”. Conductora desde 14 afios del programa de radio jQué tal Fernanda!
(Familiar, 2018, s/p).

Pedro Moreno Hentz (Villanueva, 2018), es articulista radiofonico, cuya seccion,
Imagen en el mundo, dentro de jQué tal Fernanda!, dur6 10 afos al aire (finalizé en
2014), Hentz es oceandgrafo de la Universidad Autonoma de Baja California, y es
maestro en geologia planetaria en Canada. Trabajé con PEMEX en la realizacién

de mapas de México.

Cuatro de los cinco actores mostrados, cuentan con experiencia de estudio de las
ciencias, o de comunicacion de la ciencia. Cabe destacar que en los tres medios,
hay periodismo, dos especializados en ciencia (Barba y Carrillo). Otros dos actores

son divulgadores (Herrera y Moreno), segun la definicion de Cecilia Rossen (2011).

De acuerdo con las paginas anteriores de analisis técnico, el discurso que se
maneja, en dos de las tres notas (Barba y Carrillo) es un lenguaje sencillo, pero
especializado, probablemente dirigido a gente con ensefianza previa. Cabe
destacar que aunque Pedro Moreno es divulgador, es el que manejé el lenguaje

para un publico no especializado.
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Las empresas que auspician estas notas son reconocidas a nivel nacional (IFT,
2017) (Merca 2.0, 2017a, 2017b) salvo Imagen Radio que aun no entra en el ranking
segun las encuestas, esto significa que de alguna forma poseen un alcance
significativo entre la poblacion de un amplio sector. Sin embargo, la informacién de
esta forma simbdlica, ahora se encuentra soélo en los archivos de la web, y pese a
que son facilmente localizables con una busqueda sencilla (véase capitulo uno), se
tiene que saber del tema para poder acceder a ellos o estar interesado y/o

especializado.

Lo cual quiere decir, que siguiendo a Thompson (2002) con el estudio de industrias
culturales, se puede decir que el conocimiento cientifico sigue perteneciendo a un
grupo determinado de personas, que poseen conocimientos e intereses previos del

tema.

Entonces, ¢ para qué se sigue haciendo el esfuerzo de poner en la agenda eventos
fugaces de la ciencia? ¢;Quedan acaso en la memoria historica de la gente sin
especializacion cientifica? ¢Los periodistas y divulgadores estan haciendo bien su

trabajo? ¢ Solo difunden o comunican?
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Capitulo IV: La luz en la naturaleza y en el

laboratorio: Analisis e interpretacion de resultados.

ANA MARIA
CEITTO-

A
X
N

Enla naturaleza y'en el Jaboratorio

Figura 20: La Luz en la naturaleza y en el laboratorio, Libro de Ana Ma.
Cetto de: https://elfondoenlinea.com/Detalle.aspx?ctit=046032R
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Existen varios aspectos que se tocaron en este trabajo, uno de ellos, en el marco
historico de la difusion cientifica. La situacidn puede resumirse a que es vital la
profesionalizacion de los estudios relacionados a este campo tanto de periodistas
como de divulgadores, aunque al parecer no son suficientes. Cabe destacar que no
solo hay que profundizar en el cobmo hacer divulgacion, sino también en el por qué,
asi como darle forma a las formas. Es de decir, realizar estudios de caracter
epistemologico al respecto, el como y hacia donde comunicar la ciencia y no solo

difundirla.

En el marco tedrico, es posible observar la definicion de comunicacién, asi como
cotejarla con lo que dicen los divulgadores de la ciencia. Calvo Hernando (1999),
propone agregar experimentos a la informacion, para asi poder facilitar su
comprensiéon, Estrella Burgos (Tonda, 2002), ejemplifica con la historia de Ana
Karenina, argumentando que hay que dar a la informacion cientifica un caracter de
literatura, incluso Lewenstein (2003) propone modelos de divulgacion. Pero
técnicamente nadie habla de los publicos a los que se tiene que llegar o qué

respuesta se espera del publico “receptor”.

Porque pese a la retroalimentaciéon observada y gracias a la versatilidad de la
plataforma web, no es del todo posible afirmar que se ejerce una comunicacion de

cobertura amplia —es decir, que llegue de modo masivo-.

Por otra parte, la diferencia entre divulgar, hacer periodismo y comunicar la ciencia,
para fines practicos se puede definir de esta forma: divulgar la ciencia es aquella
informacion que es dada por expertos, con un lenguaje sencillo y capaz de ser
comprendido por cualquier persona, como el ejemplo mostrado de Pedro Moreno.

Que si bien, Pedro Moreno Hentz es un oceandgrafo, puede llevar a un lenguaje
simple la informacién dada, e incluso puede denominarse su seccion como articulo
de fondo, que de acuerdo con Lefero (1986) es un periodista el que da su

interpretacion en este género (eso, si se toma de forma literal lo que dice).
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Cecilia Rossen (2011), establecié las diferencias entre el periodismo y la divulgacién
de la ciencia. En el primero, es hacer notar las problematicas de caracter politico,
econdmico, social y cultural que los cientificos del mundo poseen. Todo esto escrito
con el rigor que un periodista ya conoce, en el género que sea mas competente y
con el modelo periodistico mas adecuado, ya sea para medios tradicionales o
digitales. Pese a que entre periodistas es conocido que la ciencia no es rentable, se

necesitan mas espacios donde puedan verse, oirse o leerse las voces de la ciencia.

En la comunicacion, ademas de contener a la divulgacion y al periodismo, con apoyo
de las teorias, es posible realizar una optimizacion de los mensajes contenidos en
esta disciplina para un mayor éxito en su recepcion, asi como en la mejoria en la
obtencién de retroalimentacion, es decir, no sélo informar lo que tal vez no se
necesite saber por la carencia de aplicaciones practicas, sino dar a conocer lo que
a los publicos les atraiga o les de curiosidad, asi como encontrar la manera de poder

comunicar lo que no interesa o se desconoce.

Como Lopez Veneroni (2014b) afirma, el fendbmeno comunicativo debe plantearse
como una interaccion significativa, entre qué es lo que se dijo y lo que se entendio,
asi como la propuesta de Calvo Hernando (1999), donde la emisién sea
permanente, la diversidad de discursos y narrativas, asi como la percepcion se
amplien, para la creacién de un contexto histérico, con extensos repertorios y su

apropiacion cultural.

Otro punto en este trabajo fue el abordar el tema como forma simbdlica, y puede
decirse que pese a que la ciencia actualmente esta de “moda” aun se le da el
tratamiento de la “alta cultura”, probablemente porque no se le ve a priori una
aplicacién a la vida cotidiana. Para ello, los comunicadores de la ciencia tienen la

responsabilidad de que la ciencia, como forma simbdlica, tome parte en la cultura
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en general, asi como una forma de darle un poco mas de sentido a una de las

preguntas de la filosofia: ;de qué esta hecho el universo?

POR OUE )
NECESITAMOS EL PENSAMIENTO CIENTIFICO DA PRIORIDAD
A LS HECHOS, INCLUSO CUANDO ESTOS
ENTENDER LA NO SE AJUSTAN A NUESTRAS CREENCIAS,
CIENCIA /
POR CARL SAGAN
NS ACONSEJA TENER VARIAS NOS URGE A NO SER
HIPOTESIS PARA PROBAR CUAL DE DOGMATICOS, A ABRIRNOS

ELLAS EXPLICA MEJOR ES05 HECHOS. A NUEVAS IDEAS...

ESTE PENSAMIENTO

_SIN DEJAR NOS HA PERMITIDO
EL MAS RIGUROSO ENCONTRAR GRANDES

Escnunmnw SOLUCIONES PARA LA

ESCEPTICO. HUMANIDAD.

EN UNA ERA DE CAMBIOS '
COMO LA NUESTRA, ENTENDERLOD

..E5 NECESARID
NO-S0LO E5 FUNDAMENTAL PARA PARA TODOS.
LOS CIENTIFICOS...
FUENTE: "Wy we nend o understond sclencs” - Coel Sagon *TWITTEQ COM/ PICTOLINE

Pictoline @pictoline “Manana miles marcharan por la Ciencia y nadie como

Carl Sagan para recordarnos por qué el pensamiento cientifico es tan
importante #, publicado el 21 abr. 2017 a las 18:58. En:
https://twitter.com/pictoline/status/855571589982674945
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Los resultados del andlisis arrojan que en el sentido estricto falta mucho camino por

recorrer. Cada una de las notas elegidas lleva consigo un ambito diferente entre si.

La primera, habla del Bosén de Higgs con el rigor periodistico de una nota
informativa, bien redactada, empleada para la divulgacion hacia gente que ya posee
cierta especializacion, en resumen, y basandonos en el caracter estructuralista de
la comunicacién, tiene la finalidad de llegar a un publico en especifico ademas de

ser escrita por un periodista.

La segunda nota en cuestion, siendo de caracter audiovisual, el lenguaje cambia
mucho, no solo en el aspecto de agregar a un texto imagenes en movimiento y
audio, sino también en el caracter comunicativo, esta dirigida a un publico que no
es tan especializado en el asunto, ademas que esta sustentado con la voz de un
experto en el campo y que ademas ha trabajado de cerca en el laboratorio del
CERN, aqui, siendo mas especificos, participan un periodista y un experto. Esta
nota va de la mano con el pensamiento de la escuela de Palo Alto (Comunicélogos,
2003-2017), donde los procesos de la relacion personal entre la noticia y el publico

no podrian comprenderse sin el contexto que se otorga en la entrevista.

La tercer nota tiene un caracter aun mas sencillo, busca poner al radioescucha en
sintonia con el tema, ya que esta reducido a su minima expresion. Siguiendo el
modelo del déficit de la divulgacion (Lewenstein, 2003), muy al estilo del
funcionalismo, ya que el mensaje es uniforme con el fin de culturizar con base en el

estimulo respuesta, ademas, el discurso es directamente manejado por un experto.

Las macroestructuras arrojaron que la informacion puede ser un poco mas concisa
y mejor explicada por dos cosas: uno, el comunicador no se revuelva con tantos
datos duros o con matematicas que quiza comprenda, pero no son tan relevantes
para difundir informacion, y dos, para hacerla mas atractiva para los publicos, de
acuerdo con Van Dijk se “intenta también cubrir el vacio existente entre los
microniveles y los macroniveles del analisis de la noticia, asi como entre los textos
de los medios de comunicacion y sus contextos. Se ha demostrado de qué modo

las complejas estructuras de las informaciones periodisticas pueden relacionarse
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sistematicamente tanto con los procesos cognitivos de la fabricacion periodistica
como con los de la comprensién por parte de los lectores. Al mismo tiempo, y a
través de esta interface cognitiva, estas estructuras pueden relacionarse con las
practicas sociales de los fabricantes de noticias, sus ideologias grupales y las
restricciones institucionales de los medios informativos. Esto significa, a la inversa,
que hemos esbozado el modo en que las macrodimensiones de la estructura social,
la historia o la cultura se establecen o trasladan a este micronivel del discurso

periodistico y de su procesamiento” (Van Dijk, 1990: 258 — 259).

Asimismo, las macroproposiciones arrojan titulos que auxilian a la difusion del
mensaje. En el caso de estas notas, dos de las tres tienen un titulo acertado, de

acuerdo con el analisis de la macroestructura.

Respondiendo a la pregunta de investigacion principal, el discurso escrito,
audiovisual y radiofénico que algunos medios de difusion de la web mexicana que
se ocupo, en general, es algo elevado para ser una noticia para un publico en
general, si bien se hace lo posible por explicar ciertos términos, no todos son
expuestos.

Esto es probablemente por dos cosas: la primera, por el publico al que es dirigido,
previo a la publicacion o transmision de cualquier nota o programa, se planea hacia
quiénes van dirigidos los discursos, de acuerdo a la hora, al medio, incluso, por la
publicidad dentro de la programacion. Generalmente se realizan estudios muy

meticulosos de mercado para ello.

La segunda es porque la ciencia, pese a que se tiene el objetivo de hacerla llegar a
la mayor parte del publico posible, no es posible reducirla tanto a términos tan
simples cuando se tratan ciertos temas. El caso del Boson de Higgs, especialmente,
puede abordarse desde varios puntos, como el de Moreno Hentz que es un analisis
que va un poco mas enfocado a la filosofia, a diferencia de Arturo Barba, que trata

el tema con el rigor de nota informativa, con datos duros y sin juicios de valor.
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Quiza, los periodistas deban seguir el ejemplo que da Estrella Burgos y combinar
con la literatura los discursos cientificos para hacer un poco mas digerible la

informacion, sin subestimar la inteligencia del que la recibe.

También podria ser que las agencias de informacion le otorguen mas espacios y
mayor cobertura a la ciencia, porque aun, pese al esfuerzo conjunto de divulgadores

y periodistas, el conocimiento y el interés sigue perteneciendo a un grupo reducido.

Las noticias analizadas en este trabajo, son una pequefia muestra de lo que con
una palabra en el buscador y un par de clicks puede encontrarse, y si bien
pertenecen a agencias de noticias prominentes en México, es facil reconocer que
les falta acoplarse al lenguaje multimedia que ofrecen las plataformas web. Es decir,

estan realizadas para medios tradicionales.

No obstante, cabe destacar, que sdlo tres notas no son suficientes para cubrir todos
los temas de ciencia, pero si dan un ejemplo claro de lo que pasa con la informacién

cientifica en algunos casos.

La hipotesis se cumple claramente con estos ejemplos. Habra de analizarse en el
futuro otras notas, de otra rama cientifica o de otros temas, incluso podria
averiguarse si la informacioén tiene intereses politicos, econdmicos o de otra indole

tras de si.

Si bien, las noticias del Bosdon de Higgs cumplen todas las caracteristicas de
recepcion, apropiacion e interpretacidn que da un grupo para ser una forma
simbdlica, aun se produce, circula y se recibe de una forma excluyente, ya que la

ciencia, su produccion y sus aplicaciones, es un objeto de interés colectivo.
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Capitulo V. Conclusiones y Propuestas

RESPUESTAS SERIAS Y CIENTIFICAS
a todo tipo de preguntas absurdas

cQué
pasaria

RANDALL MUNROE

Figura: N ¢ Qué pasaria si...?: Respuestas serias y cientificas a todo tipo de

preguntas absurdas, Randall Munroe, de: https://www.casadellibro.com/libro-bfque-

pasaria-si3f3a--respuestas-serias-y-cientificas-a-todo-tipo-de-preguntas-
absurdas/9788403517295/4775918
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El objetivo del seminario del cual parti6 esta tesis es dar a conocer la comunicacion,
practicas sociales, produccion, circulacién y consumo de bienes culturales, del cual
dentro de cada capitulo se ha dado parte de cémo la noticia del Boson de Higgs se
puede ver como una forma simbdlica que se articula desde los medios de
comunicacion, que al ser éstos difusores de informacion masiva, lo convierten

automaticamente en un bien cultural.

La forma simbdlica pertenece a un contexto ya estructurado, concerniente a una
comunidad pequefia que busca la popularizacion del mismo, donde ya no sea solo

parte de un grupo, sino un valor simbdlico general.

Para lograr esto, hay que modificar la construccion de los discursos (el caracter
intencional de Thompson) sin tantas convenciones, es decir, modificar el modo de
transmitir el discurso (el caracter convencional), sin modificar el orden en el que se
dicen, para una mejor comprension (aspecto estructural) y los intérpretes de la
informacion puedan, eventualmente, darle forma a la informacién sin necesidad de
estar explicando el mensaje de forma tan digerida (aspecto referencial), es decir,
ampliar el conocimiento de la “alta cultura” a cultura general, para que forme parte
del contexto diario de las personas y no s6lo en momentos en los que la agenda de
los medios masivos de difusion lo marquen (aspecto contextual), como el caso del

descubrimiento del Bosén de Higgs (Thompson, 2002).

Reduciéndolo a términos basicos, ni el emisor, ni el mensaje, son analizados a
profundidad. Puede ser que la historia del divulgador no cuente mucho, ya que en
la version mas noble de esta labor, lo que importa es cédmo le llega al publico la
informacion. Respecto al mensaje, se recomienda generalmente en los textos que
se elaboren de manera poética, que se combine con la literatura, que se haga

entretenido y de facil entendimiento para el publico.

¢, Como lograr el objetivo? Ademas de requerirse una unificacion de teorias entre los
modelos de divulgacién, los periodisticos y los de la comunicacion, también es
necesario adaptarlas al lenguaje que adquieren las nuevas generaciones, sin

embargo, no se entienda que hay que digerir todo y darles la informacion ya
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analizada y evitar el minimo esfuerzo, pero si, convertirlas en algo atractivo e incluso
interactivo, para que el conocimiento cientifico deje de ser parte de la “alta cultura”

y se convierta en algo comun.

Se habla de mejorar la comunicacion de la ciencia, no obstante, ¢ cuanta relacion
se le hace con el conocimiento que ya posee la comunicacion? Los modelos de
divulgacién cientifica son elaborados por gente con experiencia en el campo, que

piensa sobre todo en los publicos, mas que en el proceso completo.

La narrativa que pudiera funcionar en todo caso es la transmedia, que maneja en
distintos lenguajes un relato complejo, esto es, una historia desplegada a través de
multiples plataformas y medios, interactuando con los “consumidores” participes
durante el proceso de realizacion y expansion, es decir, los transforma en
prosumidores (Peird, 2019)(Sanchez, 2012).

Un ejemplo de las narrativas transmedia, no necesariamente cientifica, puede
ejemplificarse con la pelicula Matrix (Wachowski, 1999), la cual, con sus tres
peliculas (Matrix, Matrix Reloaded y Matrix Revolution), doce cortos animados (The
Animartrix), el videojuego Enter the Matrix (que se situa al mismo tiempo que Matrix
Reloaded), aproximadamente 20 comics, novelas, cuentan todos juntos una misma
historia, que se complementa, unas con las otras y que pueden existir cada una por
su cuenta (Escudero, 2019) (Jenkins, 2019).

El autor (Jenkins) considera esta narrativa como el arte de crear mundos. En
este mismo libro denomina la convergencia como la relacion de contenido a
través de multiples plataformas mediaticas y la intencion de crear el recorrido
que se espera que la audiencia realice por parte de las distintas plataformas.
No hay un seguimiento concreto sobre como consumir el contenido de cada
una de las partes de la narrativa transmedia pero lo que si es cierto es que
cuanto mas se consuma, mas comprension habra sobre la narrativa
transmedia. Ademas, cada medio imprime una experiencia unica e

independiente del resto (Peir6, 2019: s/p).
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Al converger cientificos, periodistas y los ahora prosumidores, es posible que exista
ya una retroalimentacion y una verdadera comunicacién entre todos los actores, eso
si, debe de tenerse en cuenta que los mensajes de comunicacion cientifica no
pueden ser iguales para todos. En esta época del “prosumidor”, es casi inevitable
que los contenidos sean de caracter personalizado, es decir, que la gente se
identifique de alguna forma, y para ello es necesario estudiar a los receptores e
identificar “patrones” de recepcidén generacional.

Es evidente que los recursos que se utilizan para la publicacion en la web mexicana
de contenidos de ciencia requieren evolucionar. Son contenidos que caen en los
medios clasicos, pese a que las plataformas en internet se prestan a contenidos
mas elaborados y con mas movimiento. Las imagenes, e ilustraciones, son copia de
la copia de lo que se encuentra en los buscadores, o sacados de las fotografias de

las agencias (es posible observarlo en los anexos F, G y H).

Tal vez la materia como “periodismo de la ciencia” de la FCPyS haya desaparecido
por la falta de actualizacion de formas narrativas, finalmente, ;qué es lo que se
ensefa entonces a los periodistas? ¢ A replicar los modelos establecidos por Lefiero
en 19867 ;Por qué luego de tanto tiempo divulgando la ciencia, no se ha logrado

convertirla en un aspecto inherente a la cultura humana?

Los discursos estan construidos en su mayoria para los medios tradicionales, y casi
no se deja posibilidad de que el usuario de la web pueda interactuar con los
contenidos. Quiza, se deba reeducar a los comunicadores de la ciencia para

actualizar su forma de difundir la informacion.
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México 1/1/10-11/.. ~ Todas las cat.. Blsqueda web

> <

Interés a lo largo del tiempo @

|4

Nota
1 ene 2010 1jun, 20712
Interés por subregion @ Subregion v # <>
noticias México, 1/1/10-1/1/18
https:itrends. google comftrends/explore 7date=2010-01-01%202018-01-01&gec=MX &g=ncticias 112
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3 Oaxaca.. 4 3 ultimas.. g3
4 Chihuah.. g 4 noticias .. Ag
5 Aristegu.. 3 5 noticias.. 34

1-5 de 19 temas

¥ O

1-5 de 25 consultas

hitps:itrends.google.com/irends/explere ?date=2010-01-01%202018-01-01 geo=MX&qg=noticias
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25/1/2018

noticias de ciencia - Explorar - Tendencias de Google

Trends

TerPrincipales + % <>

1

Noticia -... 100

Ciencia-... gg

Tecnolo.. 46

Estudio.. 3g

Cientific.. 11

1-5 de 25 temas

Explorar

Co Principales v ¥

1

noticias ... 19

noticias ... gg

noticias .. g4

ciencia.. g7

noticias .. pg

1-5 de 20 consultas

hitps./trends.google comitrends/explore7date=2010-01-01%202018-01-01 &geo=MX &g=noticias%20de % 20ciencia
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Anexo C

25M172018 Bosdn de Higgs - Explorar - Tendencias de Goagle

Trends Explorar

® Bosonde Higgs

Particula subatomica

+ Comparar

México ¥ 1/1/10-1/1/.. = Ciencia Basqueda web ~

Interés a lo largo del tiempo  (2) ¥ O <
Ergase [ A\ J
1 ene, 2010 1 jun. 2012
Interés por subregion (2) Subregion v & <> <
Boson de Higgs México, 1/1/10-1/1/18, Ciencia
hiips /Arends google comitrends/explore7oat=174& date=2010-01-01%202018-01-01 &ge0=MX&q=%2Fm%2F01 2 1”
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25M1/2018 Bosén de Higgs - Explorar - Tendencias de Google

Trends Explorar

4 Ciudadde.. gp

5 Aguascali.. g7

1-5 de 32 subregiones

TeiPrincipales v % <> CoPrincipales v % <>
1 Bosén-.. 100 1 higgs 100
2 Particul.. 91 2 boson 69
3 Laparti. 11 3 higgsbo.. g5
4  PeterHi.. 1g 4 bosond.. 57
5 Grancol. ¢ 5 bosdnd.. 2g
1-5 de 16 temas 1-5 de 25 consultas

hitps://trends.google. com/trends/explorecat=1748date=2010-01-01%20201 8-01-01&geo=MX&q="%2Fm%2F 01 izt
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Descubren un nuevo tipo de caminatas aleatorias en monos
capuchinos

Los monos capuchinos son caracteristicos por tener en la cabeza pelo negro o marrdn
oscuro con patillas oscuras, con copetes de pelo sobre las orejas, llegan a vivir
aproximadamente 40 afios, son cuadripedos y la cola [a utilizan para la alimentacidon o
para frenarse cuando descienden de los drboles. Se alimenta de frutas, insectos, néctar,
hojas, ocasionalmente pajaros, ranas y lagartos pequefios.

Se les puede encentrar en algunos paises de Sudamérica, en habitats selvaticos y
boscosos. Un cuarto de su tiempo lo dedican al descanso, poco mas de eso en viajes y

mds de la mitad en alimentarse. I RS W o rrat
capuchinos: dinstinto o
¥ aungque en apariencia serian Unicamente los bidlogos los interesados en entender su memoria?

comportamiento, en realidad también |a ciencia de |a complejidad (que analiza sistemas
complejos desde diversas disciplinas) los ha tomado como objeto de estudio para
responder una pregunta interesante: los monos capuchinos ése mueven al azar o no?

Monos capuchinos en la naturaleza.

Los fisicos Denis Boyer y Citlali Solis-Salas reportan una posible respuesta en el articulo "Random walks with
preferential relocations to places visited in the past and their application to biclogy” (Paseos aleatorios con
reubicaciones preferenciales a los lugares visitados en el pasado y su aplicacién a |a biologia), publicado en
Physical Review Letters, el 18 de junio del 2014.

En estudios previos, investigadores reportaron que muchos animales caminan o deambulan de manera aleatoria
como si fueran “caminatas azarosas” (Random Walk -RW- en inglés) como los llamados "vuelos de Lévy” donde
movimientos cortos se mezclan con movimientos largos (que se dan con menor frecuencia que los cortos).

Estos vuelos de Lévy, y en general los modelos de movilidad animal y humana, son procesos Markovianos
(llamados asi por el matematico ruso Andréi Markov) que se basan en un principio: carecen de "memoria", es
decir, la probabilidad de que ocurra un suceso no depende de eventos anteriores.

Sin embargo, estudios recientes reportados en Nature Physics o PLos ONE, indican que si se analizan los
movimientos individuales de animales o humanos por un tiempo prolongado se revelan resultados distintos:
surgen efectos no-Markovianos, en otros términos que los sucesos no son independientes entre si y son mas
bien fuertemente correlacionados en el tiempo.

Boyer explica que "muchos animales tienen capacidades cognitivas sofisticadas y un uso de la memoria que les
permite moverse a lugares conocidos que no estan en su rango de percepcion inmediata”,

Los movimientos de estos animales no dependen de un evento inmediatamente anterior sino de eventos
guardados en su memoria por mucho tiempo, que ellos (de una forma aun por descubrir) rescatan y utilizan
para moverse.

De acuerdo con los investigadores, “la lenta exploracion, el uso del espacio heterogéneo, la tendencia a volver a
menudo a3 lugares particulares a costa de los otros, o la aparicién de rutinas” son caracteristicas que no son
compatibles con las predicciones de los modelos RW. De manera que lo que estd detrds de ellos es
probablemente |3 memoria.

iEs el caso de los monos capuchinos? Para saberlo, Boyer y Solis-Salas desarrollaron un modelo con el fin de
determinar si estos primates se mueven de forma azarosa (de una manera fortuita o imprevista) o si, de
manera intermitente, van a lugares antes visitados.
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De acuerdo con el articulo de Boyer y Solis-Salas estos pasos aleatorios no-Markovianos ofrecen un marco de
modelado prometedor en el cual pueden describirse movimientos como las caminatas auto-atraidas o
reforzadas, donde el siguiente punto al que un caminante probablemente se dirija depende del nimero de veces
que este sitio en particular haya sido visitado en el pasado.

Los autores proponen un modelo matematico, en el cual es posible entender de manera precisa los efectos de la
memoria. Este modelo supone una regla de visitas preferenciales: es decir, que |la probabilidad de escoger un
sitio es proporcional al nimero de visitas previas recibidas por este sitio.

En seguida, compararon las predicciones del modelo con las trayectorias de los animales en su habitat. Para
ello, se utilizaron datos de cuatro monos capuchinos con radic-collares cuyos movimientos fueron registrados
durante seis meses en la isla de Barro Colorado, Panama, para inferir la fuerza del uso de memoria en sus
movimientos,

"Los resultados matematicos del modelo indican un nuevo tipo de difusion, sumamente lenta, analoga a la de
una caminata aleatoria estandar cuya constante de difusion tenderia poco a poco hacia cero. Sin embargo, la
distribucion de la posicion de la particula tiende a una distribucién Gaussiana. No se esperaba tal resultado,
porque se piensa usualmente que este tipo de distribucién caracteriza unicamente las caminatas aleatorias sin
memoria”, dijo Boyer a Noticias IFUNAM.

Gaussian or
"normal"
distribution

fo(x)

.00135 3413 |
e - {'I)

I
I
l
3413 !
o

X

Ejemplo de una curva Gaussiana. Fuente: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/

Este nuevo mecanismo para la aparicion de la distribucién Gaussiana se podria tal vez aplicar a muchos
procesos estocasticos con memoria recurrente. De alguna forma, persiste en la memoria del caminante —
consciente o inconscientemente- un lugar visitado con anterioridad al que eventualmente volvera, impidiendo
gue difunda libremente como una caminata aleatoria simple, Usando el modelo se cuantificé el uso de la
memaoria en los monos capuchinos y de acuerdo con las predicciones y los movimientos medidos de los mones,
se pudo comprobar que el modelo funciona.

De acuerdo con el investigador, los resultados de su trabajo sobre la movilidad de estos primates "proporcionan
evidencia adicional de que la memoria es un factor clave para la auto-organizacion de los ambitos hogarefios (o
territorios) de los animales”, lo cual guiere decir que a pesar de que el instinto los guia para cubrir sus
necesidades basicas, la memoria también influye al realizar sus actividades cotidianas.

Articulo original:

Random Walks with Preferential Relocations to Places Visited in the Past and their Application to Biology
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Application to Biology

Dienis Boyer'™" and Citlali Solis-Salas'
Yartituir de Fdea, Daiversidad Nacional Autdaoma de Mévico, Distrity Federal 4510, Mexico
2@4&-.& Ciencias de la Complefidad, Univeradad Nacional Autdeomna de México, Divirite Federal 8510, Mexico
{Recelyed 14 Febmary 2004: published 18 June 2014)

Sirongly non-Marooyian random walks offier 2 promddng modeling framework fior nnderstsnding aninl
anil b an mobilty, yet, few snalytlicsl rsmlie ane svadasble for thess procesdes. Here we solve exactly a
model with long range memory whese a random walker intermitiently revisie previoumly vidied sles
aconriling i & reinforead mile . The emergence of frequently visie d locstions generaies very slow diffodon,
lorgarithmnie in time, whesess the walker probabibity density iends to 2 Ganssian. This scaling form does ot
emerge from the ceniral limit theorem bot from an onososl balance betwesn random and long-rangs
mamry sieps. In dngle trajectories, oo copation patie s ane heienogeneons and have & seale-fres strocinn.
The model exhibiis good agresment with dats of fres-ranging capochin monkeys.

DOE D000 05 Py sBew et 11 2 240601

The individual displacements of living crganisms exhibit
rich statistical features over multiple temporal and spatial
scales. Because of their seemingly ematic nature, animal
movements are often interpreted as mndom search proc-
esses and modeled as random walks [1-3] In recent years,
the increasing availability of data on animal [4-7]as well as
human [5-11] mobility has motivated numerous models
inspired from the simple random walk (KW). Let us
mention, in particular, multiple scales RW's, such as Lévy
walks [12,13] or intermittent RW's [4.14-16], which are
walks with short local movemen s mixed with less frequent
but longer commuiting displacements.

Markovian RWs are the basic pamdigm for modeling
animal and human mobility and they provide useful insights
at short temporal scales. However, empirical studies con-
ducted over long perieds of time reveal pronounced non-
Markovian effects [11,17,18]. As for humans, mountng
evidence shows that memy animals have sophisticated
cognitive abilities and wse memory to move to familiar
places that are not in their immediate perception mnge
[19,20]. The vse of long-erm memory should strongly
impact movement and it is probably at the crigin of many
observations which are incompatible with RW predictions,
such as very slow diffusion, heterogeneous space use, the
tendency to revisit often particular places at the expense of
cthers, or the emergence of outines [10,11,17,18,21,22],
Mon-Markovian random walks, where movement steps
depend on the whole path of the walker [23-25], offer 2
promising modeling framework in this context. But the
relative lack of availible analy ical results in this area limits
the undemstanding of the effects of memory on mobility
patterns.

Self-attracting or reinforced RWs are an important class

of non-Markovian dynamics [26]. In these processes,
typically, 2 walker on a lattice moves to a nearest-neighbor

PACE pambers: 05 40Fh, 8723 Ge, 89.75Fb

sile with a probability that depends on the number of times
this site has been visited in the past [27-29]. These walks
must be in principle described by a hierarchy of multiple-
time distribution functions, or can be studied within field
theory approaches [30]. In a slightly different context, some
exact resulis have been obtaned for the mean square
displacement (MSD) in globally reinforced models, such
a3 the so-called elephant walk [23,24], where the walker
iends to move in the same direction as the sum of all its
previous movement steps.

In this Letter we solve 2 minimal, lattice version of a
reinforced model proposed some time ago in the ecologicsl
literature: [21.22], where a walker can either move ran-
domly {explore locally) or stochastically relocae to places
visited in the past (via long distance sieps). A consant
parameter describes the relative e of these two mo vement
modes (Fig. 1). This W mode] with long range memory is,
o our knowledge, one of the very few where not only
the MSD is derived exactly, but also the asymptatic form of
the full probability density. We then compare the modesl
with field data and infer the sirength of memory use in resl
mimals,

FIG. 1 {eoloronline). A model walker combining random s ps
i nesredgt-nedghbor gites and relocations, at a rate g, i slies
vigdted in the past (rodosd in light color).
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We consider a walker with position X, at time  on a
regular 4-dimensional lattice with unit spacing, and initially
located at X, =0, Comsider g 2 constant parameter,
0 =g =1 At each discrete ime step, +—+ 1+ 1, the
walker decides with probability 1 —g w0 visit 2 mndomly
chosen pearest-neighbor sile, a5 in the standard RW. With
the complementary probability g, the walker relocates
directly to a site visited in the past (Fig. 1} In this case,
the probability w0 choose a given lattice sie, among all the
vigited sites, is proportonal to the number of visits this site
has already received in the interval [0, 4. K is thus more
likely to revisit a site which has been visited many times
than a site vizited only once. This linear preferential revisit
rule is equivalent to choosing a mndom integer  uniformly
in the interval [0, 4] and to retwm to the site cccupied at o,
This mode] hears some similarities with that of Ref. [31],
where 2 RW is siochastically “resef” to the origin (' = 0)
at a constant mte Here, the RW can be meset to any
previous time, or visited site, thus making the process
highly non-Marko vian,

We summarize cur main results in 1d for this model,
where memory profoundly modifies he nommal diffusion
processand generaies complex patternsof space occupation.
{The results naturaly extend to higher dimensions.) Let
P(n, i} bethe probability that X, = n, The MSD, defined as
theensemble average (X7) = My (1} = 3= __ n*P(n,1),is
cakulated exactly for all ¢, Asymptotically, it grows very
slowly with time:

M) ~Inlgn+rh =1 ()
with ¥y = 0.5772._. the Euler constant. In addition, the
digiribution P(n,f} ends o a Gaussian, s in nomal
diffusion, but with a variance given by the momalous
logaritmic law (1) instead of the vsual normal law o

P(n,) > G(n, 1) = —.k'_umﬂfv @)

MNotably, the mechanism that makes the process eventually
Gaussian is driven by memory and thus differs from the
central limit theorem. In particular, the convergence toward
this scaling form is logarithmically slow in time; thus, it is
difficult to observe in practice in discrete time simulations.
We also study the probability P, (m) that a site, mndomly
chosen among the sites visied by a single walker in [0, 1],
has received exactly m visits. Numerical results in 24
suggest & power-law behavior:

P m) e m™,  with a=11, (3)
which indicates that the walker occupies space in a very
hetemgenecus way. The modelin 24 agrees quantitatively
with tgjectory data of capuchin monkeys (Cebus
capuciaug) in he wild,

We next present a derivation of the results, In contrast
with most path-dependent processes, here, a closed and
exact master equation can be written for P{n, f); see the
Supplemental Material [32]. In 1d, it reads

Plai+1)=" ;q}’(n—l,z}+l';q}’(n+],t]
+,+i]gf'(n.fl @

The last emm in Eq. (4) indicates that site n can be visited
(from any other site} according to the memory mule
provided that the walker was at a at an eardier time ',

We define the even moments of the distibution as
My (f) = 3o nP(n, 1) with p a posiive integer
[M25,4(f) = 0 by symmetry].

Mean square dizplacemen — Taking the second moment
of Eq. (4), we obtain an evolution aquation for the MSD:

Ml ) =1-g+ (-0 + L3 M6, (9
=

where we have used the nomalizaton condition
My} = 1. The above equation can be solved by intro-
ducing the Z-4rmsform of M, (1), defined as My(1) =
.20 M(1). Transfoming Eq, (5) and using the identity
Z/(t+1) =27 f'sldu, ove obtsins

'Hsz N :_TE_H:] —q)i3(4) +%‘£j JHTETT' (6)

This equation becomes a first order ordinary differential
equation afier taking a derivative with respect to 4. As
Mt = 0) = 0, the condifion to be fulfilled by the solution
of Eq. (6) & M3(d =0) = 0. One finds,

S o R e

The function (1), such that 32 A'f(r)=In[1—(1—g)d]/

(1-4), is f{t) =~ Dyl —g)*/E Therefore, Eq. (7)
can be imvented, giving the exact solution

=0T

Atlarge t, L, 1/k=~Int+yamd 35, (1-g)*/k=~—Ing,
yielding the asymptotic behavior (1) up to order (n1)®
This result holds in any spatial dimensions, Figure 2(a)
displays Eq. (1} for severl values of g, in very good
agreement with numerical simulations. Despite the random
steps, & any finite g, memory induces fequent rewms (o
the same sites and very slow diffusion.

240601-2
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FIG 2 (color online). (a) MSD = a funcllon of dme for
different memory srengihs g Symbols represent snmlation
nesolis and the solid Hnes Bg (1) (b) Time evolofon of the
mum éni ratdo for p= 2 3, snd 4 from aimolstions with g = 01
{gold red line) snd the frt onder calenlation By (13) (dotted
line). The corves tend b 2p — 1 &t very bargs &

Higher momemns—The asymptotic form of the propa-
gator P(n, £} can be extracted in principle from the knowl-
edge of all its moments at large r. We fimst assume that a
scaling relation is satisfied for ¢ large enough:

M p (1) == a [Mo(1)]", (%)

for any integer p, with a, a constant. A well-known
propenty of the Gaussian distnbution with zero mean
and arhitrary variance is that of having gy = 1 ad
p=lL (10}

ay = (2p — Dap,

We tke the 2pth moment of Bqg. (4}

Moy 4+ 1) = Myp(0) = 1—g +(1-) > CBMu()

T
L

e {_D[Hzp("'}— Myy(1)]

(1)

Since M(r) diverges at large ¢, from (9) the leading term
in the first sum of (11} is that with k= p—1, like m
the simple RW. But unlike in the RW, the lefi-hand side
My, (14 1) — My,(f) — 0 and can be neglected, since it
is =dMz,/dt o (In 1)~ /¢. Thus, using Eqs. (9) and (1),
Eq. (11} gives the following relation for the a,'s:

(t+ D=t
= [ingp— (inf)7]

The limit in (12) tums out i be 1/p [33] Therefore,
relation (1007} is obtained, implying the Gaussian form (2}
This analysis illustrates that, here, Gaussianity is not the

a, = p(2p— V., lim (12)

result of random increments producing fluctuations that
scale a5 +/1, but rather emerges ina process with very small
fluctuations (of order +/In £} flom a balance between purely
random steps and recurment memory steps.

To examine how a,/a,_) converges towands 2p — 1, we
relax the condition that a, is constant. Assuming that
da (1) /dtdoes not decay slower than an inverse power law
of time, one can still neglect the lefthand side of (113
Keeping the terms of onder (In"=" and (Ind)P2, the
leading time-dependent comection is obtained:

:ﬁ{z} =(2p— l}(l +%) +0((Inn)?), (13

with e, = (p — 1)[1+ g/6(1 —g)]. We see from (13) it
the distribution P(n, 1) converges extramaly slowly toward
the Gaussim form (typically afier t~ 10", due to
comections of order 1/Int in the moment relations,
In standard sums of rapdom variables, these comections
are O(1/+/7). Figure 2(b) displays the quotient (1) =
Moy (1) [M2p2(t) M (8)] obtained from mumerical simu-
lations as a function of time, for p = 2, 3, and 4. If a scaling
relation (9) stictly holds, @(f) = apfa,_y. At =107,
@pl1) still differs significantly from 2p — 1. Figure 2ib)
dlso displays apfa,(f) & given by formula (13). What
seems to be a plateau &t a constant value = 2p—1 is
actually a very slowly decaying fimction. The differences
between the simulation and the analytical results are due to
ems O((Int)™%) or higher, which are not that small

Monkey mobility data—The very slow growth of the
MSD with r in cur model agrees qualitatively with the fact
that most animals have limited diffusion or home mnges
[18,21,34-36]. We further compare the model predictions
with trajectories of real animals in the wild. The displace-
ments of four mdio-collared capuchin monkeys were
recorded during a period of six months in Baro Colorado
Iksland, Panamea. Discretized 24 positions, with resolution
Af = 30 m were recorded every 10 min (see [18.37] for
detmils). Since no ensemble averages can be performed, we
calculated for each individual monkey the time-averaged
square: displacement (TASD), noted as 52(1), along each
tmjeciory [18]. We also calculated this quantity for simu-
lated 2d walks in the model,

i ] G
#(1) =ﬁz|xm— X, (14)
=1

with N the il number of positions, and then cbtained the
numerical (#(1)) by averaging over many walks. This
quantity is a priori different from e MSD.

__InFig. 3{a), the animals display 2 Brownian regime with
# (1) == 4 Drat short times, with a diffusion coefficient D =
300 m*/ min for all four monkey s, followed by a saturation
a 2 roughly constant valie Setting the lattice spacing
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The primate mobility data presented here provide addi-
tiomal evidence that memary is a key factor for home mnge
self-organization [21,22,35 36 50,5 11, Our mode] suggests
that the use of memory is likely to be intermittent in animals,
and that even & very small mte r can induce very slow

diffusion and heterogencous pattems of space occupation.

We thank M.C. Cmfoot, L. Lacasa, H. Lamslde, F
Leyvmz, G. Oshanin, I Pérez-Castillo, A. Robledo, 5,
Thumer, md F. D, Walsh for many fruitful discussions and
v, Aguilar for technical suppont, This work was supported
by the Grant Mo, INI03911 of the Universidad Nacional
Auvtdnoma de México,
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El Bos@n de Higgs, el mayor
descubrimiento en un siglo

El hallazgo de la @ltima pieza que explica las fuerzas del Universo fue confirmado por la comunidad
cientgfica mundial

Jueves 05 de julic de 2012

Arturo Barba | El Universal

13:43

Cientificos del Gran Colisionador de Hadrones (LHC) del Centro
Europeo de Investigacion Nuclear (CERN, por sus siglas en francés)
confirmaron el descubrimiento del Bosén de Higgs, particula
subatomica conocida popularmente como la "particula de Dios",
esquivo componente que hace que todos los objetos del Universo
tengan masa.

Este hallazgo cientifico, considerado el mas importante del mundo en
los Ultimos 100 anos, fue anunciado por Joe Incandela, portavoz del
detector Solenoide Compacto de Muones (CMS) del LHC, que desde
hace afios busca esta pequefa particula subatomica, tiltima pieza
faltante del Modelo Estandar de la fisica, que explica todas las fuerzas
del Universo. Se senalague con 95% de confianza que el boson de Higgs
tiene una masa de 125.3 gigaelectranvoltios|GeV), unas130
veces masa del praton. (Foto: AP/Keystone/Salvatore Di
afirmo Incandela durante la Conferencia Internacional de Fisica de Nalfi

Altas Energias (ICHEP 2012) que se celebra en Melbourne, Australia,

donde se expusieron los resultados obtenidos por los experimentos

CMS y ATLAS del LHC.

En un comunicado del CERN, se sefiala que con un nivel de confianza de 95% se puede decir que el basén de
Higgs tiene una masa de 125.3 gigaelectranvoltios (GeY), unas 130 veces la masa del proton, con un valor de 4.9
sigma, cifra que indica una elevada certeza de que el resultado es confiable, ya que oficialmente un
descubrimiento debe tener un valor de 5 sigma.

"5i bien es un resultado preliminar, es muy fuerte y muy solide”

"Hemos franqueado una nueva etapa en nuestra compresion de la naturaleza®, senala Rolf Heur, director del
CERN. "El descubrimiento abre la via a estudios mas reposados que exigen mas estadisticas y que estableceran
las propiedades de la nueva particula”, asegura.

Desde fines del ano pasado, cientificos del CERN ya habian anunciado que tenian indicios de la existencia del
boson de Higgs, pero los datos obtenidos por los detectores CMS y ATLAS del CERN durante 2011 y 2012, asi como
del Tevatron del Laboratorio Macional Estadounidense Fermilab (Fermi Mational Accelerator Laboratory), durante
10 afios, complementaron la informacién suficiente para anunciar el hallazgo.

Con un "gracias, naturaleza’, Fabiola Gianotti, directora del detector ATLAS, informo que encontraron una nueva
particula con masa 126.5 gigaelectronvoltios, con 5 sigma, lo que significa un descubrimiento. Pero que ain se
necesita mas tiempo para publicar los resultados.

Los fisicos realizaron sus experimentos en el LHC y Fermilab, que son grandes laboratorios subterraneos con
tineles en forma de anillo y con grandes colisionadores, en cuyo interior se impactan pequenas particulas
subatémicas aceleradas casi a la velocidad de la luz -en este caso, protones-, que al desintegrarse pueden
observase y analizarse sus componentes mas pequenos tanto de materia como de energia.
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Rolf Heuer, director del CERN, Fabiola Gianotti, del experimento ATLAS y Joe Incandela, vocero del
experimento CMS, miran la pantalla en la que se mostraron los datos que evidencian a la particula de Dios.
(Fuente: EFE/Denis Balibouse)

Modelo teorico

El planteamiento hecho en les anos 70 por los fisicos Peter Higgs, Robert Brout y Francois Englert, sugiere que
después del origen del Universo con el Big Bang las particulas carecian de masa, pero cuando se enfrié surgio un
campo de fuerza invisible que fue llamado el “campo de Higgs', el cual se formo junto con su particula el "bosdn
de Higgs".

Este campo prevalece en todo el cosmos vy todas las particulas que interactiian con él adquieren masa, y esta
idea habia proporcionado una solucion satisfactoria y bien provista de fenomenos y calculos matematicos, pero el
problema era que hasta ahora nadie jamas habia observado el boson de Higes en un experimento para confirmar
la teoria.

A la presentacion de los resultados en una conferencia en Meyrin, cerca de Ginebra, Suiza, acudid el propio
cientifico Peter Higgs, quien expresé lo siguiente: "Estoy extraordinariamente impresionado por lo que han
logrado; mis felicitaciones a todos los implicados en este increible logro. Es una enorme felicidad haberlo podida
vivir”.

El fisico Peter Higas, quien predijo la exitencia del Boson, habla con el fisico Francois Englert. Ambos
participaron en la creacion del Modelo Estandar de la Fisica de Particulas (Fuente: AP /Denis Balibouse)

Lo que sigue
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Después del descubrimiento, el siguiente paso sera determinar la naturaleza exacta de la particula y su
importancia para nuestra comprension del Universo. Saber si el boson de Higgs es el Gltimo ingrediente o si hay
algo mas exctico.
El modelo estandar describe las particulas fundamentales de la que estamos hecheos nosotros y cada cosa visible
en el Cosmos, asi como las fuerzas que actlan entre ellos. Sin embargo, es un asunto complejo.

“La diferencia del campo de Higgs con los campos gravitacional o electromagnético que nos son mas familiares,
es que no tiene una direccion determinada”, explica el cientifico Gerardo Herrera, lider del grupe mexicano
que trabaja en el CERN.

“El campo gravitacional al que estamos acostumbrados se manifiesta siempre en direccion al centro de la Tierra.
Gracias a eso permanecemos fijos en la superficie del planeta independientemente de la latitud y longitud en
que nos encontremes’.

El campo de Higgs interactia con todas aquellas particulas que viven inmersas en €l y les proporciona una masa,
es decir, una cierta resistencia al movimiento.

Tomemos como ejemplo un salon lleno de adolescentes donde entra Justin Bieber, el cuarto es el campo de
Higgs v Bieber una particula de materia. De inmediato las chicas se agrupan en torno al artista para saludarlo y
pedirle su autografo, ademas del consecuente flujo de gritos. Luego, las otras chicas de los alrededores se
acercan para saber los detalles, generandose una onda de agrupamiento que corre por todo el lugar, formando
un solo paquete compacto que sigue a Bieber por todo el salon.

Ese agrupamiento le da a Bieber una masa mayor de lo normal, es decir, adquiere una resistencia al movimiento
mayor y le cuesta mas trabajo cruzar el salén, que si lo hiciera sola. Ese agrupamiento que le dio mas masa es
el boson de Higgs.

'

Un mural del artista Josef Kristofoletti, en el CERN, muestra como podria ser e

boson de Higgs. (Fuente:
AP /Anja Niedringhaus)

Aportacion Mexicana

El grupo mexicano que trabaja en el colisionadar ALICE del LHC desarrolld dos detectores que permiten
observar bosones de Higgs de una forma mas limpia, sefiala Gerardo Herrera, lider del grupo mexicano que
trabaja en el CERN.

Aunque ALICE no es un experimento planeado para detectar al Higgs, puede estudiar el mecanismo con que se
produce el Higgs en la colision de proton proton, mediante un proceso donde los protones no se llegan a tocar,
lo cual implica un método mucho mas limpio. "Tan limpio que solo aparece el Higgs en el detector”.

Herrera menciond que el detector mexicano, que desde diciembre pasado esta trabajando en el ALICE, ya se
esta implementando en el CMS y ATLAS, porgue este método de fisica llamada difractiva facilita el analisis del
bosdn de Higgs.

El grupo mexicano integrado ademas por |ldefonso Ledn, de la Universidad Auténoma de Sinaloa, y Daniel Tapia y
Verdnica Canoa, del Cinvestav, instalara otros dos detectores difractives a lo largo del haz del Gran Colsionador
de Hadrones.
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DYANG: “barra de opinién” cintillo
inferior

DYANG: “lvan

General Revista
lateral derecho

Editor
cintillo

Carrillo
QUO”

00. 25

DYANG: Escudo TV Azteca
00:32:

STOCK: medium close up a LOC2

00:36
STOCK: MCU a LOCH1
DYANG: pag. De fb

00:47

STOCKMCU g LOC2

DYANG: “Gerardo Herrera Caorral
Profesor Titular del Departamento
de Fisica del CINVESTAV-IPN"
cintillo lateral izquierdo

01:03
DYANG: pag. De TW

01:15

STOCK: Close up a LOC2
STOCK: desvanecimiento suave a
long shot, Dolly in y Dolly back

LOC2

profesor titular del
departamento de fisica del
cinvestav del politécnico
nacional, y también uno de
los lideres cientificos
mexicanos que trabajan en
el Centro de Investigacion
Nuclear de Europa. El
profesor Herrera esta aquil
hoy para explicarnos un

tema que ha causado
controversia ¥ que
necesitamos pues,
profundizar para entender
iqué es esta particula
llamada de Higgs? que
también ha sido

denominada la particula de
Dios, ¢Gerardo nos puedes
explicar?

Simucho gusto lvan. El Higgs
es una particula, es la
particula, gue estaba
faltando en nuestro actual
esquema que describe el
mundo microscopico y la
estructura de |la materia, es
particula muy
importante porque
constituye un campe en e
cual |as otras particulas que
ya conocemos desde

una
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DYANG: ;,Qué es el bosén de
Higgs?

01:28
STOCK: MCU a LOC2

01:32

STOCK: MCU a LOC1

DYANG: logo de “ciencia’ lateral
derecho

01:43

STOCK MCU LOC2

DYANG: “Gerardo Herrera Corral
Profesor Titular del Departamento
de Fisica del CINVESTAV-IPN’
cintillo lateral izquierdo

02:00
STOCK: MCU LOC1
DYANG: pag. YouTube

02:15
STOCK: MCU LOC2
DYANG: pag. de TW

02:29

STOCK: close up a LOC2

Pan left medium shot

Zoom out LOC1 hasta MCU
Desvanecimiento a Close Up a
LOC2 zoom out

03:01
STOCK: MCU LOC1 zoom in

03:10

STOCK: Tight shot a las tazas,
zoom out hasta MS

DYANG: ¢;,De qué forma
complementa este boson o
particula la vision general del
universo?

03:29
STOCK: MCU a LOC2

LoC 1

LOC 2

Loc1

EEE 2

tiempo atras, adquieren una
resistencia a moverse, es
decir, adguieren masa. La
particula de Higgs tiene esto
como funcién y por eso en
buena medida es un gran
descubrimiento de una gran
relevancia, es un blogque
faltante y viene a completar
una vision del universo
como lo hemos planteado
los fisicos

Al decirme que adquiere
masa, ¢me estds diciendo

que es gracias a esta
particula que existe la
materia? éilo que

conocemos como materia?
¢0 lo que es tangible para
nosotros?

Es correcto, si estad particula
de Higgs se forma una
especie de melaza en la cual
todas las particulas de
materia que forman lo que
nos rodea, se arrastran,
adquiriendo una una cierta
resistencia 8 moverse, es
esta resistencia al
movimiento que los fisicos
llamamaos masa

éporque es tan importante
este descubrimiento? ¢Por
qué sé de pronto todo los
reflectores de la de la de los
medios internacionales
voltean a ver y dicen este
hallazgo fisico es historico?
4Qué es lo que lo hace tan
trascendental?

hay varias razones, una de
ellas es indudablemente, es
que es una pieza
fundamental para entender,
es el resultado de un
razonamiento matematico
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DYANG: “Gerardo Herrera Corral
Profesor Titular del Departamento
de Fisica del CINVESTAV-IPN’
cintillo lateral izquierdo

DYANG: pag. TW

03:54

STOCK: Desvanecimiento, MCU a
LOC 1, zoom out

DYANG: logo TV Azteca

DYANG: logo FB

04:23

STOCK: MCU a LOC2
DYANG: logo YouTube
DYANG: logo ciencia

04:47
STOCK: zoom in, desvanecimiento
a Extreme Long Shot y Dolly in

04:55

DYANG: “Este descubrimiento es
la respuesta de la formacion de
masa en la material u objeto”

05.05
STOCK: Long Shot

0510

STOCK: MCU a LOC2

DYANG: “Gerardo Herrera Corral
Profesor Titular del Departamento
de Fisica del CINVESTAV-IPN’
cintillo lateral izquierdo

05:24
STOCK: MCU a LOC1
DYANG: “lvan Carrillo Editor

General de la Revista QUO
DYANG: Logo TV Azteca

05:50

STOCK: MCU a LOC2
DYANG: Logo de TW
DYANG Logo de YouTube

06:16
STOCK: Zoom in, desvanecimiento
a pan left MS

LOC1

Locz

planteado hace mucho
tiempo, sin el cual seria
imposible comprender
porgue la materia tiene
masa, sin él seria muy dificil
completar un esquema
coherente del universo, vy
esto después de una larga
busgueda ha llegado a su
fin, en tanto que ha sido
observado esto lo hace ser
muy  importante, pero
también es muy importante
porque da paso a la
busqueda de nuevas teorias
y de conocimiento que
terminard, esperamas, por
darnos una mejor
comprension de varias de
las preguntas
fundamentales que
plantean los fisicos hoy

es muy importante que yo te
haga esta pregunta, épor
qué la particula de Dios?
Por qué ha sido
denominada asi?

bueno la “particula de Dios”
ha sido el nombre le fue
otorgado por el titulo de un
libro que escribid Ledn
Lederman, un fisico
experimental de  gran
prestigio estadounidense,
quien en los noventas, en
los afios 90 escribid para
explicar como funciona esta
particula por qué debia
estar, y en su momento no
se habia detectado. El quiso

ponerle la “condenada
particula” lo que en inglés
significa “Goddamn

particle”, lo que su editora
no permitio, asi que le
elimino la parte de “Damn”
y quedd the “God Particle”,
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DYANG: “Alrededor de 40
cientificos mexicanos trabajan en el
CERN

06:31
STOCK: Big Close Up a LOC1,
zoom out

06:39

STOCK: MCU a LOC2

DYANG: “Gerardo Herrera Corral
Profesor Titular del Departamento
de Fisica del CINVESTAV-IPN’
cintillo lateral izquierdo

06:54
STOCK: MCU a LOC1
DYANG: Logo Ciencia

07:05

STOCK: MCU a LOC2

DYANG: “Gerardo Herrera Corral
Profesor Titular del Departamento
de Fisica del CINVESTAV-IPN’
cintillo lateral izquierdo

DYANG: logo YouTube

DYANG: logo TW

07:47
STOCK: MCU a LOCH1
DYANG: Logo TV Azteca

08:03
Entra rubrica del programa

08:03
Entra
rubrica del
programa

entonces fue traducido y
conocido actualmente
como la particula de Dios.
En realidad es la Unica
razon, un accidente
editorial

LOC1 O sea, estamos hablando de

un nombre mercadologico
editorial

LOC 2 estoledejé unagran cantidad

LOC1

LOC 2

de ventas de su libro a Ledn
Lederman

bueno y ha sido interesante,
porque ha permitido que

todos nos enteremos
exactamente de las
investigaciones que se

hacen en este centro tan
importante en Europa, que
es el laboratorio mas grande
del mundo, y dénde ademas
los mexicanos tenemos una
participacion muy activa,
liderados por, precisamente
por ti, y me gustaria que nos
explicaras brevemente
éCual es el papel que juega
el equipo que tu lideras
desde hace mas de 16 afios
alla en Ginebra?

Asi es Ivan, desde hace mads
de 16 afios, casi 17 afios,

que un equipo de
mexicanos de varias
instituciones  del pais,

participamos en uno de los
grandes proyectos del Gran
colisionador de hadrones
Qué es el proyecto Alice,
ahi, por primera vez en la
historia de nuestro pais, un
equipo de mexicanos
disefid, construyo y opera
parte del detector. El
detector Alice esta formado
por 16 sistemas, y dos de
estos fueron disefiados,
construidos en Meéxico. Y
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actualmente este equipo
también trabaja en un
nuevo dispositivo para el
detector. Alice no estd
directamente relacionado
con el descubrimiento de
manera  indirecta  fue
justamente el equipo
mexicano que vio por
primera vez el mecanismo
que produce al Higgs si bien
no en la produccion misma
del Higgs, pero si en la
produccion de una particula
que sigue exactamente el
mismo proceso que el Higgs,
esto fue realizado por un
equipo de mexicanos en
Alice, y fue anunciado en
conferencias y ha sido
nuestro  contacto  mas
directo con el
descubrimiento del Higgs

LOC 1 estamos hablando que

LOC2

precisamente esta gran
noticia que le dio la vuelta al
mundo tuvo su origen en
parte pues en este equipo
mexicano y yo te quisiera
preguntar toda esta ciencia
gue es de primer mundo
que es de primera calidad
que se esta haciendo con
equipo mexicano ¢Como
podemos vincular la a la
actividad economica
mexicana a la innovacion a
la industria mexicana tu que
sugeriria desde tu
perspectiva?

Bueno, esto esta muy ligado,
de hecho, es
indudablemente uno de los
intereses de los equipos
mexicanos estar en un
laboratorio asi, primero
porque nos pone  en
contacto con la mds alta
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LoC 1

LOE 2

tecnologia del mundo,
estamos trabajando en el
laboratorio mds avanzado
mas grande, més ambicioso,
mas competitivo del
mundo, esto pone no
solamente el equipo a toda
la gente involucrada, a los
estudiantes, a los técnicos, a
los ingenieros, en contacto
con lo mejor en electronica,
en mecanica, en criogenia,
en computacion, en fisica de
detectores, y nos ha llevado
a competir con estos
equipos, tambien en el
desarrollo de dispositivos
de muy alta tecnologia, tan
es asi que en estos 17 anos
de trabajo en el centro
europeo investigaciones
nucleares, ahora en México,
estamos  haciendo  por
primera vez pldstico
centellador que no se
producia en el pais,
estudiantes que
originalmente hicieron sus
tesis ahi estédn actualmente
desarrollando estos
materiales, se estd haciendo
electronica de muy alto
nivel para la industria en
Meéxico, y si, ya estamos
viendo las consecuencias de
participar en proyectos
ambiciosos como estas

Es decir, ya existen
aplicaciones, gracias, o
caomo producto de toda esta
experiencia y todo este rose
con otras tecnologias otros
equipos cientificos
Indudablemente, tenemos
estos experiencias que te
acabo de comentar, ahora
de manera mads amplia,
existe una gran cantidad de
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LoC 1

aplicaciones en el mundo,
en este momento se esta
probando un  detector
terminado MARS, gue sera
la nueva radiografia, la
radiografia de mafana, es
una radiografia en color que
se esta haciendo gracias a
los detectores que fueron
desarrollados para el gran
colisionador de hadrones,
para ver al Higgs, este
proyecto MARS esta en este
momento siendo probado
en los Estados Unidos y fue
originalmente desarrollado
para hacer posible Ia
observacién de fendmenos
microscopicos. Este es un
ejemplo solamente de la
cantidad desarrollo
tecnologico que se da en
estos grandes proyectos
Pues increible Gerardo, la
verdad es que creo que es
muy importante que todos
sepamos mas de esta gran
labor que llevan a cabo
equipos mexicanos y las
aplicaciones que pueden
tener. Asl que te agradezco
muchisimo tu participacion
en desafio y los invitamos
continuar aqui.

FADE OUT

FADE OUT

FADE OUT
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GRABACION: 08-10-2013
PROGRAMA: ;QUE TAL FERNANDA? -TODO EMPIEZA Y TERMINARA

JUNTO AL UNIVERSO; BOSON DE HIGGS

EQUIPO: LOC 1: FERNANDA FAMILIAR

LOC 2. PEDRO MORENQO HENTZ

FADE IN
OP. ENTRA RUBRICA DE PROGRAMA

OP. SALE RUBRICA

LOC 1 NO, NO, NQ, ESTAS PREGUNTAS QUE HACES MI QUERIDO PEDRO

LOC 2

LOC1
LOC 2

MORENOQ HENTZ SON, DE “AY NANITA”, ; DE DONDE SACASTE TU MASA?
TU MASA CORPORAL, TU MASA PARA LOS SOPES, TU MASA PARA LOS
TAMALES, TU MASA, ;PARA QUE?, TU MASA

NO, TU MASA PORQUE HAY QUE ESTAR DE ACUERDO QUE SIN MASA
NO ERES NADA

NO, SERIA HUESOS. ..
NI ESO PORQUE LOS HUESOS TAMBIEN TIENEN MASA

LOC 1 ¢QUE MASA NO ES COMO LA CARNITA?

LOC 2 NO, NO, NO, MASA ES TODO LO QUE PESA, LO QUE SE PUEDE

LOC 1

REGISTRAR QUE TIENE UN PESO Y UNA PRESENCIA FISICA, Y VA LA
CUESTION EN TORNO A EL PREMIO NOBEL DE FISICA DE ESTE ANO,
QUE SE LE OTORGO A PETER HIGGS Y A FRANGCOIS ENGLERT. Y LA
RAZON POR LAS QUE LE DIERON EL PREMIO NOBEL DE FiSICA FUE POR
LA AVENTURA INTELECTUAL MAS SIGNIFICATIVA DE LA HISTORIA, Y
ENTONCES PORQUE SE TARDARON CASI 50 ANOS EN RECONOCER
ESTE DESCUBRIMIENTO COMPROBARLO PARA PODER OTORGAR EL
PREMIO NOBEL Y VAMOS A EMPEZAR CON ESTA PREGUNTA CLASICA
¢ DE DONDE SACASTE TU TU MASA? CUANTO PESAS?

55

LOC 2 55 KG VAMOS A HACER QUE UN EJERCICIO MENTAL RAPIDISIMO, YO TE

SACO AHORITA UNA FOTO EN LA QUE PESAS 55 KILOS, Y AHORA
VAMOS A HACER HISTORIA, Y QUIERO OTRA FOTO QUE VAS A TENER
QUE BUSCAR EN TUS ARCHIVOS DE CUANDO TENIAS 20 KG, Y LUEGQO
OTRA FOTO DE CUANDO TENIAS 12 KG, Y LUEGO ASI VAMOS A PELEAR
UN POQUITO PORQUE NECESITAMOS UNA FOTO DE CUANDO TENIAS
UN KILO, Y LUEGO NOS VAMOS A BAJAR Y NECESITAMOS UNA IMAGEN
DE CUANDO TENIAS MEDIO GRAMO, Y LUEGO OTRA IMAGEN DE
CUANDO TENIAS 0.2 GRAMOS, Y NOS BAJAMOS A LOS PICOGRAMOS
TODAVIA, NUNCA VAMOS A PODER LLEGAR AL CERO, ENTONCES YO
NUNCA PODRE CONTAR TU HISTORIA COMPLETA, PORQUE NUNCA
VOY A PODER EMPEZAR DE CERO SIEMPRE VA A HACER UNA MASA
AHI, QUE NO ME, QUE ME IMPIDE VER CUANDO EMPEZASTE, ¢SIi?
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LOC1 AJA

LOC2 Y LO MISMO VA A PASAR HACIA EL FUTURO, NO PUEDO TERMINAR DE
CONTAR TU HISTORIA, PORQUE NUNCA VOY A LLEGAR AL CERO DE
MASA TUYA

LOC 1 NO PERQ QUIZA UN TOPE DONDE SI MUEROQ A LOS 97 ANOS, PESABA YO
45 KILOS,

LOC 2 Si, PERO SIGUES PESANDO PORQUE NO DESAPARECES, SERIAN TUS
RESTOS, TODAVIA SEGUIRIAN OCUPANDO UNA MASA Y NUNCA VOY A
PODER LLEGAR AL CERO, ENTONCES PORQUE NO PODEMOS LLEGAR
AL CERO PORQUE, VAMOS A HACER OTRO EJEMPLO RAPIDISIMO Y
VAMONOS CON LA MATERIA MAS PEQUENA QUE CONOCEMOS QUE ES
UN ATOMO DE HIDROGENO, ES LO MAS CHIQUITO QUE EXISTE Y LO
QUE MENQOS PESA S| PUSIERAMOS EL EJERCICIO AQUI DE COMO LO
REPRESENTARIAMOS FISICAMENTE EL ATOMO DE HIDROGENO TIENE
UN NUCLEO UN PROTON Y NADA MAS TIENE UN ELECTRON SI
NOSOTROS SIMULAMOS ES ELECTRON QUE SEA DEL TAMANO DE UN
GRANITO DE SAL NOS LO PODEMOS PONER EN LA YEMA DEL DEDO Y
VER SI AHi ESTA MASA DE UN GRANITO DE SAL, VA A REPRESENTAR
EL ELECTRON DEL ATOMO DE HIDROGENO, DE QUE TAMANO TIENE LA
ESCALA QUE TENDRIA QUE SER EL PROTON, BUENO, EL PROTON
SERIA DEL TAMANO DE UNA PELOTA DE BASQUETBOL, UNA GRAN
DIFERENCIA DE MASAS Y ESO ES EL ATOMO MAS SENCILLO, QUE ES
EL DE HIDROGENO. PERO SI NOSOTROS PONEMOS AQUI AL CENTRO
DE LA MESA EL BALON DE BASQUETBOL QUE REPRESENTA EL PROTON
A ,QUE DISTANCIA TENDRIAMOS QUE PONER EL ELECTRON PARA QUE
CONSERVARA LA ESCALA REAL? TENDRIAMOS QUE COLOCAR EL
GRANITO DE SAL A 17 Y MEDIO KILOMETROS DEL BALON DE
BASQUETBOL PARA QUE ESTE A ESCALA, ¢NO? Y QUE HAY ENTRE EL
PROTON Y EL ELECTRON QUE ESTA A 17 KILOMETROS Y MEDIO? NO
HAY NADA HAY UN VACIO POR ESO NO TENEMOS QUE OFENDERNOS
CUANDO ALGUIEN NOS DICE “{QUE HUECOS SOMOS!”, PORQUE
BASICAMENTE ESO SOMOS, SOMOS UN ESPACIO, HAY MUCHO
ESPACIO ENTRE NOSOTROS

LOC 1 EN NOSQOTROS
LOC2 ENTODO.
LOC 1 ¢ENTRE NOSOTRQOS Y EN NOSOTROS?

LOC 2 EN NOSOQOTROS Y EN NOSOTROS, NOSOTROS QOCUPAMOS TANTO
ESPACIO COMO LA GRAVEDAD NOS LO PERMITE, PERO Sl
AUMENTARAMOS LA FUERZA DE GRAVEDAD, NOS PODEMOS
COMPRIMIR, COMPRIMIR HASTA EL MINIMO ESPACIO POSIBLE, QUE
SERIA TODOS NUESTRO ATOMOS APRETADOS AL MAXIMO, PERO EN
1964, PETER HIGGS, NO ESTABA CONVENCIDO DE QUE ESE ESPACIO,
ESE VACIO QUE ACABAMQOS DE ILUSTRAR AHORITA EN EL PROTON Y
EL ELECTRON, REALMENTE ESTA VACIO, EN 1984, EN AGOSTO
ESPECIFICAMENTE, EL PUBLICO UN EJERCICIO DE FISICA TEORICA, EN
EL CUAL DECIA QUE EL VACIO NO ESTA VACIO, SINO QUE HAY AHI
PARTICULAS, QUE SON LOS QUE LE DAN LA MASA AL ELECTRON. Y
ENTONCES RESULTO QUE SE TUVIERON QUE INVERTIR MILES DE
MILLONES DE DOLARES PARA DEMOSTRAR ESTA TEORIA CON LO QUE
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LOC1

CONOCEMOS COMO EL GRAN COLISIONADOR DE HADRONES, QUE
ESTA CERCA DE GINEBRA, SUIZA, Y JUSTO EN ANO PASADO, SE
COMPROBO ESTA IDEA DE PETER HIGGS DE QUE EL VACIO NO ESTA
VACIO, SINO QUE HAY PARTICULAS SUBATOMICAS QUE ES LO QUE LE
DA LA MASA A LO QUE CONOCEMOS COMO MATERIA, ENTONCES PARA
YO PODER CONTAR TU HISTORIA COMPLETA, ME TENGO QUE IR HASTA
EL ORIGEN DEL UNIVERSO Y NO LA PUEDO TERMINAR HASTA QUE
TERMINE EL UNIVERSO, PORQUE ENTONCES S| VOY DEL CERO AL
CERO. ¢QUE ES LO QUE PASO EN EL ORIGEN DEL UNIVERSO? EN EL
BIG BANG HUBO UNA TREMENDA EXPLOSION DONDE NINGUNA
PARTICULA TENIA MASA, PERO UNA MILLONESIMA DE SEGUNDO
DESPUES, TODAS LAS PARTICULAS EMPIEZAN A ADQUIRIR MASA,
TODOS LOS ATOMOS EMPIEZAN A ADQUIRIR UNA MASA, Y AHi EMPIEZA
NO SOLAMENTE TU HISTORIA, SINO ES LA HISTORIA DEL UNIVERSO, Y
LA HISTORIA DE TODO, TODO LO QUE TIENE MASA. SIN MASA NO
HABRIA ESTRELLAS, NO HABRIA PLANETAS, NO HABRIA VIDA, NO
HABRIA UNIVERSO, Y ES ESTA AVENTURA INTELECTUAL DE
COMPROBAR ESTA TEORIA ES LO QUE MERECIO EL PREMIO NOBEL DE
FISICA 2013, Y FILOSOFICAMENTE ESO IMPLICA MUCHISIMAS COSAS,
¢NO? PORQUE BASICAMENTE LO QUE NOS DICE ES QUE SOMOS MASA
EN TRANSITO, NI NACEMOS, NI MORIMOS, PORQUE TODOS NOS
CREAMOS EN EL MISMO MOMENTO EN EL QUE SE CREA EL UNIVERSO
Y TERMINAREMOS EN EL MISMO MOMENTO CUANDO TERMINA EL
UNIVERSO.

SIN INFINITOS

LOC 2 SOMOS MASA EN TRANSITO, COMO NUBES QUE SE ESTAN FORMANDO

LOC 1

EN EL AIRE Y QUE SOLAMENTE ESTAN TRANSITANDO DURANTE EL
CIELO, ESO TAMBIEN NOS LLEVA UNA IMPLICACION FILOSOFICA DE
QUE NO POSEEMOS NADA, PORQUE SI VOLVEMOS A LA PREGUNTA
ORIGINAL ¢(DE DONDE SACASTE TU MASA? PODEMOS HACER UN
INVENTARIO DE TODO LO QUE TE HAS COMIDO DESDE QUE NACISTE
HASTA AHORITA, DE ESE INVENTARIO PODEMCS DEDUCIR DE DONDE
VIENE ESTE GRAMO, DE DONDE VIENE ESTE KILO, DE DONDE VIENE...
PODEMOS HACER ESTE INVENTARIO DE DONDE VIENE TU...

Si PERO TAMBIEN ES MUSCULQ, TAMBIEN SON ORGANOS

LOC 2 Sl PERO ES MASA.... MASA QUE SACASTE DE ALGUN LADO ;OK? Y

TODOS ESOS ATOIVIC_}S QUE CONFORMAN TU MASA, GSON
TRANSITORIOS, NADA MAS ESTAN PASANDO POR TU CUERPO, NO SON
TUYOS, PORQUE ESTAN EN TRANSITO, ES UNA IDEA PROFUNDAMENTE
FILOSOFICA. PERO, LO IMPORTANTE ES QUE TODO EMPIEZA JUNTO
CON EL UNIVERSOY TERMINARA JUNTO CON EL UNIVERSO. Y POR ESA
RAZON SE LE CONSIDERA LA AVENTURA INTELECTUAL MAS
SIGNIFICATIVA DE LA HISTORIA, SE TARDARON EXACTAMENTE 48
ANOS EN RECONOCERLO Y DAR EL PREMIO NOBEL DE FiSICA Y PETER
HIGGS, 1 DE 5 INVESTIGADORES QUE LLEGARON A ESTA CONCLUSION
DE 1964, PERO EL FUE EL QUE LA PUBLICO PRIMERQO EN AGOSTOQO DE
1964, OTROS INVESTIGADORES QUE DESARROLLARON LA MISMA IDEA
PERO DE MANERA INDEPENDIENTE, HICIERON SU PUBLICACION 3
MESES DESPUES Y ESA ES LA RAZON POR LA CUAL NO ENTRAN EN EL
PREMIO NOBEL DE FiSICA, PERO ES UNA IDEA REVOLUCIONARIA QUE
NOS EXPLICA TANTAS COSAS Y QUE NOS PONE A REFLEXIONAR EN
TANTAS COSAS
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LOC 1 INFINITOS SERIA EL FINAL ¢SIN PRINCIPIO SIN FIN?

LOC 2 NO, PORQUE LA TEORIA CUANTICA ES LA UNICA HERRAMIENTA QUE
TENEMOS AHORITA PARA EXPLICAR TODO, DICE QUE HAY UN NUMERO
PRECISO DE ATOMOS EN EL UNIVERSO, ES DECIR, NO HAY UN
NUMERO INFINITO DE ATOMOS DE HIDROGENO EN EL UNIVERSO, HAY
UN NUMERO FINITO, HAY COMO UN INVENTARIO, TODOS LOS ATOMOS
QUE CONOCEMOS EN LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS, TIENE
UN NUMERQO EXACTO DE EXISTEN EN EL UNIVERSO Y CADA VEZ QUE
UNO DE ELLOS SE TRANSFORMA EN OTRA COSA, ES LO QUE
CONOCEMOS COMO LA LEY DE QUE NADA SE DESTRUYE, NADA NI SE
DESTRUYE SIMPLEMENTE SE TRANSFORMA, Y ESO TAMBIEN ES LO
QUE SOMOS NOSOTROS ¢NO? BAJO ESTA REFLEXION FILOSOFICA NO
NACEMOS Y MORIMOS, CUANDO CREEMOS QUE NACEMOS Y MORIMOS
SIMPLEMENTE SOMOS MATERIA EN TRANSITO.

LOC 1 “HIJOLE”, SON DE ESTAS COSAS, PEDRO, QUE LE ENCUENTRAN CON
ANOS DE INFORMACION DE INVESTIGACION Y QUE AL FINAL, DICES, NO
SE ENTIENDE, PERO ESTAMOS, SOMOS, UN POCO DE LO QUE
HABLABAMOS DE ESTE VIAJE MARAVILLOSO DE VIDA, ¢NO? UN
ESPERMATOZOIDE, ESE TAMPOCO TUVO UN CERO.

LOC 2NO, PERO YA ESTAMOS EMPEZANDO A CONTAR UNA HISTORIA A PARTIR
DE ALGO QUE YA ESTA CREADO, PERO NO PODEMOS IRNOS HASTA EL
VERDADERO INICIO PORQUE NECESITAMOS LLEGAR AL CERO

LOC 1 GRACIAS MI QUERIDO PEDRO POR ESTAR CON NOSOTROS EN LOS
MICROFONOS DE QUE TAL FERNANDA.

FADE QUT.
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