Universidad Nacional
Autdnoma de México

Facultad de Arquitectura

DISENO DE ESPACIOS DE
APRENDIZAJE DE LA
ARQUITECTURA DESDE EL

PENSAMIENTO COMPLEJO

UN MODELO INNOVADOR PARA LA
FACULTAD DE ARQUITECTURA,
UNAM, CDMX.

CASO DE ESTUDIO:

AULA K405,

TALLER Luis BARRAGAN

TESIS QUE PARA OBTENER EL
TITULO DE ARQUITECTA

PRESENTA

ASESORES DE TESIS:

DRA. EN ARQ. GEMMA
VERDUZCO CHIRINO

DR. EN ARQ. JOSE GERARDO
GUIZAR BERMUDEZ

DR. EN ARQ. ALBERTO
MUCINO VELEZ

CIUDAD UNIVERSITARIA, CD. MX.,
JUNIO 2019



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Introduccién
. Antecedentes

l.I La actual la didactica en el taller de proyectos de la Facultad de
Arquitectura

LIl El trabajo colaborativo como tendencia dentro y fuera de la facultad

LIl La propuesta del nuevo plan de estudios 2017

ll.  El Pensamiento Complejo como corriente filoséfica y base de las
nuevas formas de aprendizaje

II.I La construccion del Pensamiento Complejo en la educacion superior de
América Latina en el siglo XXI

|11l Contribuciones en la teoria y didactica para la formaciéon del arquitecto

lll.  Planteamiento didactico. Complejidad y creatividad
lIl.I La didactica en el Taller de Disefno Arquitecténico
1.1l Epistemologia de la creatividad

lIL.III La percepcion sinestésica

IV.  Planteamiento espacial. Complejidad y Arquitectura
IV.I La Arquitectura, vision desde la Complejidad
IV.Il Propuesta didactica para Taller Integral de Arquitectura Il

IV.IIl Actual didactica y condicion espacial del Taller Integral lll (aula K405),
desde la experiencia del usuario

IV.IV Programa de actividades e imagen conceptual para el aula K405

V.V Normatividad

V.  Anteproyecto
V.| Mobiliario y equipo

V.1l Acondicionamiento acustico

Indice

12
21

25
26
33

37
38
44
52

55
56
59
61

76
86

103
105
114



V.1l Diseno de iluminacion

V.IV Presupuesto

VI. Lineamientos y Recomendaciones

Referencias

Anexos

Glosario

120
126

127

133

136

149



INTRODUCCION

A lo largo de mi trayectoria académica en el Taller Luis Barragan de la Licenciatura de
Arquitectura (2015-2019), asi como en la Escuela Nacional Superior de Arquitectura
de Paris (2017-2018), especificamente para la asignatura de Proyectos se han
estudiado y trabajado propuestas que responden a diversas problematicas de la
sociedad actual, a la habitabilidad de las nuevas generaciones, de acuerdo con |0s
lineamientos del plan de estudios. Lo anterior, correspondiendo a su respectivo
contexto socioecondmico, urbano y natural, empleando las técnicas de nuestros
tiempos. En suma, se propone un diseno ad hoc a la realidad actual.

Sin embargo, en este proceso inciden ciertos factores como el dénde se propicia la
creatividad para llegar a dichas soluciones arquitectonicas. O si verdaderamente los
espacios en que los estudiantes de arquitectura aprendemos a disenar estas
propuestas son, de igual manera, congruentes a las formas de aprendizaje de la
actualidad. El analizar si los espacios son realmente adecuados para incluso llevar a
cabo el planteamiento didactico del nuevo plan de estudios 2017.

Normalmente, al llegar a la etapa de sintesis -quinta y ultima del actual modelo
curricular de la licenciatura en Arquitectura- el alumno puede perfectamente describir
como fue su aprendizaje a través de las cuatro etapas precedentes -basica, desarrollo,
profundizacion y consolidacion-. Finalmente, al saber proyectar espacios también
deberiamos ser capaces de evaluar la calidad espacial en la que recibimos nuestra
formacion como arquitectos.

Es decir, normalmente podemos responder al como fue nuestro proceso de
aprendizaje, pero no creo que todos nos cuestionemos realmente el donde. O es que,
al ser parte de una inteligencia colectiva, no observamos arquitectonicamente los
espacios donde estudiamos. Quizas solo repetimos actos y aceptamos las
configuraciones espaciales tradicionales de un aula de clases hasta moldear nuestra
conducta y adaptarnos a ellas, sin analizar como éstas afectan nuestros procesos de
aprendizaje, y a su vez el producto de nuestro trabajo, que es el disefo arquitectonico.

Consecuentemente, en esta investigacion se aborda el como son los espacios donde
aprendemos a disenar los espacios y como el rediseno de estos espacios educativos
puede mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje, de acuerdo con las teorias
contemporaneas consideradas en el nuevo plan de estudios 2017. Dicho formal y
especificamente, el tema que se aborda en este proyecto de investigacion es el diseno
de los espacios de aprendizaje de la Arquitectura en la actualidad (siglo XXI).



OBJETO DE ESTUDIO

Para aplicar el tema planteado, usaré como caso de estudio la Facultad de
Arquitectura, especificamente al taller Luis Barragan, ubicado en el cuarto piso del
edificio K (ver grafico 1y 2).

El espacio actual del Taller G Luis Barragan originalmente no fue destinado para
albergarlo, en contraste con el resto de los talleres, cuya localizacion estuvo
establecida desde un inicio. Este se funda en 1978, y se decidié que tuviera una
identidad y un concepto propio. Asi en 1981 con motivo de la refundacion de los
talleres de la facultad, se tomd el nombre de “Luis Barragan”, como un reconocimiento
al Unico arquitecto mexicano ganador del premio Pritzker.

El taller reafirmo en este acto su filosofia de la busqueda eminentemente creativa del
espacio arquitectonico, enfatizando las categorias y valores universales de la
arquitectura contemporanea. Se apoya en las tecnologias constructivas actuales y se
alimenta de la evolucion histérica del espacio arquitecténico y urbano construido en
México, asi como en otros paises. '

Entonces, las aulas del taller donde se imparte la asignatura de proyectos
arquitectéonicamente deberian responder a un disefio contemporaneo de espacios de
aprendizaje. Se abordara en esta Investigacion si realmente estas aulas K inspiran a
la creatividad que exige la propia filosofia de trabajo del taller. Se expondra si la
didéactica en el Taller Luis Barragan corresponde a la didactica planteada en el nuevo
plan de estudios 2017.

Grafico 1. Edificio K, Facultad de Arquitectura UNAM

Fuente: arquitectura.unam.mx

"http://arquitectura.unam.mx/taller-arquitecto-luis-barragan.html
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Grafico 2. Conjunto de la Facultad de Arquitectura de Ciudad Universitaria, UNAM
Fuente: arquitectura.unam.mx




HIPOTESIS

-Si consideramos que el nuevo plan de estudios 2017 plantea una didactica de acuerdo
con las tendencias pedagodgicas contemporaneas y tomamos como concepto
arquitectonico estas tendencias para proyectar un rediseno del aula, entonces este
espacio puede mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje de la licenciatura en
Arquitectura-

En segundo lugar, -Si estas tendencias pedagogicas tienen un impacto directo en la
creatividad, entonces este espacio disenado bajo las mismas propiciara la creatividad
en el diserio producido por el alumno-

Para el desarrollo de esta investigacion emplearé la metodologia EBD Evidence-based
design?, en espanol: Disefo basado en evidencias, la cual es relevante para el diseno
de espacios y ambientes de alto rendimiento, como lo son escuelas, equipamiento
comercial, industrial y de la salud. Esta metodologia centrada en la experiencia del
usuario evita generar un diseno arbitrario. En su lugar incluye visitas de sitio,
entrevistas, encuestas, observacion de usuario, asi como analisis comparativos,
casos de estudio, y referencias tradicionales (bibliograficas, hemerograficas). Este
empleo de métodos tradicionales de investigacion junto con evidencia factual
existente influencia la toma de decisiones para el proceso de investigacion y diseno.

Primeramente, describiré — en base a mi experiencia fuera del pais como estudiante
de Arquitectura- las tendencias de trabajo colaborativo dentro y fuera de la Escuela
Superior de Arquitectura en Francia, asi como la didactica que practican en la Escuela
de Arquitectura de Paris. Posteriormente expondré que esta didactica no es ajena al
planteamiento del nuevo plan de estudios 2017.

Analizaré estos modelos de aprendizaje y su relacion con los espacios
arquitectonicos. Posteriormente, a través de la observacion y encuestas a los usuarios,
definiré un planteamiento espacial -programatico y conceptual- del nuevo espacio de
aprendizaje para el aula K405 del Taller Luis Barragan.

Esta imagen conceptual sera desarrollada a nivel anteproyecto respetando la
normatividad local y federal vigente. Finalmente, en base con este prototipo para el
aula K405, expondré una serie de lineamientos y recomendaciones para el disefio de
futuros espacios educativos de la Arquitectura.

2 Hanington, Bruce y Martin, Bella. (2012). Universal Methods of Design: 100 Ways to Research
Complex Problems, Develop Innovative Ideas, and Design Effective Solutions. Rockport. United States
Of America. Pp.76.



|.  ANTECEDENTES

Las consecuencias que ciertos fendmenos sociales tienen en nuestra propia conducta
como individuos, pasan desapercibidas por nosotros mismos. Por ejemplo, el como
percibimos diferentemente un espacio del mismo género arquitectonico, al
experimentarlo en sociedades diferentes. De esto me percaté durante mi intercambio
académico y hasta regresar de éste. Tal fendbmeno es conocido como el inconsciente
colectivo, aportacion del psicélogo y psicoanalista suizo Carl Gustav Jung. Este
inconsciente se refiere a un modo de reproducir actos, sucesos, ideas, ritos que desde
tiempos ancestrales los seres humanos repiten sin que tengan conciencia de que se
trata de arquetipos similares en todos los tiempos y culturas del mundo®.

A mi regreso del intercambio, pude identificar que hay un arquetipo del estudiante
mexicano de la Facultad de Arquitectura de la UNAM, y otro del estudiante de la
Escuela Nacional Superior de Arquitectura de Paris, pues he experimentado ambos.
Estos son producto de las respectivas condiciones culturales, fisicas, espaciales y
didacticas de cada Instituto de Estudios Superiores. Apelando a este precepto, quizas
si no hubiera realizado el intercambio académico, jamas me habria dado cuenta de
las caracteristicas del arquetipo en la Facultad de Arquitectura: actos e ideas que son
propias del alumnado de esta Facultad y que reproducimos -sin cuestionarnos- al ser
parte de ella, de sucomunidad, de sus instalaciones, de su filosofia y ética académica.

Lo anterior me llevd a valorar ambos arquetipos, reconocer sus similitudes y
diferencias. Y a partir de ello cuestionar la eficiencia y calidad académica del arquetipo
al que perteneci antes de realizar mi intercambio. Para finalmente proponer una
solucién a la problematica identificada, en una escala local (Taller Luis Barragan) y
especificamente para la asignatura de Taller de Proyectos, que ahora forma parte del
Taller Integral de Arquitectura.

Lejos de hacer una comparacion entre ambos arquetipos, mi intencion en este primer
capitulo es presentar la problematica del arquetipo de esta Facultad de manera
general considerando también el punto de vista del docente, para después presentar
la manera de trabajo que experimenté en el extranjero (ENSA-PB) y qué similitudes
pedagogicas hay en las instancias de esta universidad. Finalmente expondré que
muchas de estas practicas estan ya propuestas en el nuevo plan de estudios 2017.

% http://www.fundacionunam.org.mx/humanidades/que-es-el-inconsciente-colectivo/
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[ LA ACTUAL DIDACTICA EN EL TALLER DE
PROYECTOS DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

“Proyectos” como asignatura constituye la columna vertebral de los estudios
profesionales de la Licenciatura de Arquitectura en nuestra Facultad, porque es el
recipiente natural en donde se aplican -como parte fundamental del diseno- un gran
nimero de conocimientos concomitantes de otras asignaturas. Proyectos es la
asignatura donde basicamente se pone a prueba el talento del alumno y del maestro,
ya que hace evidentes -respectivamente- sus aptitudes para aprender y para ensenar
el diseno arquitectonico.

Por lo anterior, deberia ser el area de mayor calidad académica. “Lo fue -sin duda
alguna- hasta que la poblacion escolar se desbordo y trajo con ella la improvisacion
docente. Como la demanda de profesores de la asignatura fue mucho mayor que la
demanda de las otras areas, la planta docente aumenté notablemente en cantidad,

pero disminuyd manifiestamente en calidad™.

Y épor qué no resulta tan evidente esta inconsistencia? EI maestro Alfonso Napoles,
docente de la Facultad de Arquitectura afirma que en el resto de las areas de la
estructura curricular, la improvisacion de maestros no trascendié tan negativamente
como en el area de proyectos, pues mientras que en aquellas podia ser evidente si el
candidato tenia o no los conocimientos, o ignoraban cémo transmitirlo o bien
presentaban ambas deficiencias simultaneamente, en proyectos pasaron
desadvertidos muchos profesores que carecian del conocimiento, o ignoraban cémo
transmitirlo o bien presentaban ambas deficiencias simultaneamente. Este es el grupo
docente mas heterogéneamente riesgoso en cuanto a la calidad de ensehanza, pues
lo que ensenan y como lo hacen es fundamentalmente subijetivo.

“Para los alumnos, el maestro es su Unico guia en el complejo proceso de ensenanza-
aprendizaje del disefio arquitecténico. La palabra del docente para los alumnos es
regla rigurosa y no existe un solo texto que pueda desmentirlos. Y si acaso lo hubiera,
los que califican son ellos, no el autor del texto”. Suena injusto para el alumno, pero
desafortunadamente asi sucede en la mayoria de los casos no soélo en nuestro taller
sino en el resto de los quince talleres de la Facultad. Esto obedece a un esquema
vertical de aprendizaje, jerarquizado. Se privilegia al maestro como figura central que
instruye a los ignorantes. Se acentla el autoritarismo y la verticalidad del esquema de
‘ensenanza” aprendizaje tradicional.

4 Napoles Salazar, Alfonso. (2006). Analisis critico de la ensenanza actual del disefio arquitectonico en
nuestra facultad: irreqularidades académicas, deficiencias didacticas y singularidades tradicionales del
area. Tesis maestria en Arquitectura, UNAM.
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La prueba en que ha sido un modelo recurrente en nuestra facultad es la respuesta
en las encuestas a alumnos sobre la pregunta: ¢prefieres asesorias individuales o en
grupo? A lo que algunos respondieron tener preferencia por las asesorias individuales.
Esto es, muchos prefieren guardar esta actitud pasiva que los ha llevado a una ‘zona
de confort’ en la cual no aprendemos a defender y sobre todo a fundamentar nuestro
proyecto con teoria arquitectdnica o problematicas de la realidad del palis. Evitamos
el ejercicio oral de descripcion del proyecto al asesor y a un publico mas grande como
lo pueden ser nuestros propios companeros u otros asesores.

SU ORIGEN, UN PRECEPTO DE LA SOCIEDAD MODERNA EUROPEA

“Hoy los estudiantes prefieren los grandes cursos donde aparezca la leccion magistral
dogmatica mas que algun tipo de seminario donde se obtiene poca correspondencia,
la cultura es responsable de la corrosiéon del caracter, y de estar acostumbrados al
maestro explicador y al alumno ignorante™. Esto, mas que ignorancia, Jacques
Ranciere lo denomina embrutecimiento. “Hay embrutecimiento cuando una

inteligencia estéa subordinada a otra inteligencia™’.

Estas ideologias formuladas por Ranciére y Jacotot tienen su trasfondo desde el siglo
XIX, cuando los burécratas responsables de la educacion en Francia en 1830,
suponian a la escuela como forma de suprimir diferencias existentes entre los sujetos
en sus capacidades, conocimientos y habilidades, so pretexto de integrar
ordenadamente a estos individuos a las sociedades. No obstante, la instruccion que
formaba parte de este proceso civilizatorio, lejos de integrar a los individuos, generaba
desigualdad, lo que a su vez logro privilegiar el hecho de ser instruido pues soélo asi
lograbas aspirar a ser un ciudadano responsable en el mundo. Asi pues, el
embrutecimiento que la escuela genera en nombre de la igualdad no hace mas que
perpetuar la desigualdad.®

Bajo este marco de reconocimiento social y cultural se justifica al maestro que
embrutece, porque es necesario que el alumno atraviese determinados circuitos para
ser un individuo adaptado socialmente, perfil garantizado por la escuela bajo este afan
moderno por el progreso social dentro de los esquemas culturales establecidos.
Martin Kohan consolida estos argumentos en 1998, planteando que, en la educacion
contemporanea, los sujetos ya no son doblemente sujetados, como lo inferia Foucault,
sino triplemente: a) por el control y la vigilancia; b) a si mismos; y ¢) a la propia

6 Adorno, T. (1998) Educacion para la Emancipacion. Capitulo 4 Tabues sobre la profesion de
ensefar. Pag. 71. Ediciones Morata. Madrid.

" Ranciere J. (2002) El Maestro Ignorante. Editorial Alertes. Barcelona.

8 Revista Iberoamericana de Educacion (ISSN:1681-5653)
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institucion educativa por las prescripciones que se refuerzan a traves de ella misma
de las dos formas originarias de sujecion.

Ciertamente es un fendmeno que observamos desde la infancia “el nino es arrancado
a menudo, en una forma de tension casi insuperable desde el jardin de infantes de las
relaciones inmediatas, acogedoras, calidas y experimenta subitamente en la escuela
por vez primera el trauma de la alineacion. La escuela es para la evolucion del
individuo particular el prototipo casi de la alineacién social”®. Yo me pregunto si, al ser
adecuado que veamos los salones de clase como algo ajeno a nosotros, ées por ello
que, al momento de disefar o de aprender a hacerlo preferimos estar en cualquier
otro espacio menos en el salon de proyectos?

Estos antecedentes cobran sentido cuando volteamos a ver al taller y su similitud
quasi idéntica (ver grafico 3) a los talleres de la Bauhaus con todo el lenguaje
arquitecténico Moderno de la época. Semejanza que remarca mucho el arquitecto
Armando Carranco en sus cursos de Teoria de la Arquitectura 3.

Grafico 3. Interior Aulas Bauhaus. Observamos la semejanza de nuestros talleres con los de la

Bauhaus. Disefno heredado de esta Escuela de Diseno Industrial, Arquitectura, Artes y Oficios
Fuente: http://mgonzaloprado.blogspot.com/2010/11/la-escuela-bauhaus.html

LLAS DEFICIENCIAS DIDACTICAS DEL AREA DE PROYECTOS

En forma de lista, el Arquitecto Napoles expone algunas de las deficiencias e irregularidades
que él ha observado en su carrera como docente en la Facultad de Arquitectura.

- El objetivo de la clase de proyectos es que el alumno aprenda a disenar, sin embargo, no
se ensena el como disenar.

- La revision cotidiana de los trabajos de los alumnos es generalmente desordenada e
incompleta.

°® Adorno, T. (1998) Educacion para la Emancipacion. Ediciones Morata. Madrid
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- Esta asignatura mantiene desde hace mas de cincuenta anos una equivoca
calendarizacion semanal.

- La ensenanza-aprendizaje en proyectos no requiere ser individual, pero si personal. Esto
es: se debe conocer al alumno como persona, no como objeto de ensefanza. Sin embargo,
este acercamiento psicologico tan importante, en general se sustituye con un gran
distanciamiento.

- La evaluacion y calificacion de los trabajos de proyectos, carece de un método racional y
objetivo.

- En muchas ocasiones se evalla y califica a los alumnos sobre conocimientos que no se
les han impartido.

- El grupo docente de proyectos es el Unico -como area- que no prepara sus clases. Si
algunos lo hacen, son una minoria'®.

Se ha evidenciado que la didactica que se ejecuta en la ensefanza de proyectos en la
Facultad de Arquitectura actualmente es precaria, siendo herencia de un movimiento Moderno
que esta lejos de corresponder a la forma de ver la realidad de la sociedad contemporanea.
Siendo la didéactica obsoleta y en la mayoria de los casos inexistente. En consecuencia, el
salén-espacio de aprendizaje se convierte en un lugar que no corresponde a las condiciones
actuales de trabajo, limitandose a ser un espacio donde el alumno llega sélo 15 minutos (de
las supuestas 6 horas) a asesorarse para dejarlo inmediatamente pues no lo encuentran
propicio para desempenar esta actividad creativa de disefio arquitectonico.

Ante esto, describiré una forma alternativa de trabajo que experimenté durante mi intercambio
académico, tanto en la escuela de Arquitectura como fuera de ella, pues es mas bien una
tendencia de trabajo contraria a esta esquema jerarquico e individualista propia de los
usuarios en el Taller de Arquitectura Luis Barragan.

10 Napoles Salazar, Alfonso. 2006. Analisis critico de la ensefianza actual del disefio arquitectonico en
nuestra facultad: irreqularidades académicas, deficiencias didacticas y sinqularidades tradicionales del
area. Tesis maestria en Arquitectura, UNAM.
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[l EL TRABAJO COLABORATIVO COMO
TENDENCIA DENTRO Y FUERA DE LA FACULTAD

STUDIO. ENSA PARIS-BELLEVILLE

En Taller de Proyectos de la Escuela de Paris -llamada Studio- se trabaja por lo general
un solo proyecto por semestre, de tal suerte que hay un tiempo suficiente para abordar
el proyecto en todas sus etapas (investigacion, analisis, conceptualizacion,
anteproyecto...). Se ocupa un dia a la semana de 9:00 a.m. (jamas antes) a 6:00 p.m.,
aunque el salon queda abierto hasta las 22:00 para aquellos que gusten trabajar el
proyecto ahi.

Normalmente los asesores dan una clase introductoria al tema que se abordara en
todo el semestre dejando en claro la manera de evaluar estando siempre abiertos a
resolver dudas y cuestiones. Pero incluso antes de ello, los alumnos son incentivados
a presentar sus intenciones proyectuales, expectativas y conocimientos previos a
manera de integrarse al grupo y exponer sus ideales. El asesor te orienta siempre
dependiendo de tu avance y forma de trabajo, cuestiona tu postura para que puedas
defenderla posteriormente, ensena técnicas constructivas, presenta una amplia
bibliografia necesaria y de consulta, asi como proyectos propios.

Absolutamente todos tienen el derecho de hablar y expresarse respetuosamente,
tanto para presentar su propio proyecto como para realizar criticas de los del resto de
los companeros. Cada clase absolutamente todos los alumnos exponen ante el grupo
y asesores de manera individual (a pesar de que la entrega sea en equipo) el proyecto
o el avance semanal, el cual generalmente es trabajado durante las mismas horas de
clase de proyectos y por supuesto, dentro del taller. De esta manera, las correcciones
son grupales, todos estan conscientes de las observaciones que hace el profesor de
cada proyecto, lo cual te permite mejorar y trabajar simultaneamente el tuyo, darte
cuenta del avance de los companeros, preparar tus argumentos para defender tu
proyecto. El discurso es entonces un elemento clave que finalmente te da
herramientas para el jurado final (ver grafico4).

Con este ritmo de trabajo, los alumnos se ven motivados a asistir a todas las clases,
pues cada una de ellas es muy enriquecedora a pesar de lo larga que puede llegar a
ser la jornada. Cada clase es entonces, considerada como una preentrega (a pesar
de que no haya una calificacion, tu progreso semanal puede ser incluso mas
importante en la evaluacion que tus laminas finales), pues siempre debes exponer a
manera de maquetas, planos, croquis, tu avance, traer analogos analizados que
justifiquen la viabilidad de tu proyecto.

12



De ahi la importancia de trabajar el proyecto durante la misma clase, para evitar el
trabajo en casa. Pues la mayoria de los estudiantes en Paris habita en cuartos muy
pequenos donde no es optimo trabajar el proyecto. Es la razén por la cual las
instalaciones ofrecen espacios para un trabajo de jornada larga (mobiliario comodo,
contactos suficientes dispuestos convenientemente de manera central, buena
temperatura, iluminacion y acustica), y estan disponibles en horarios prolongados.
Pero alin mas importante que estos aspectos, es la disposicion de los restiradores.
Ya sea para un trabajo grupal o para asesoria (exposicion de proyecto), los
restiradores estan dispuestos conformando una ‘mesa redonda’ de tal forma en que
todos (alumnos y asesores) tienen un contacto visual directo, asi como grandes
pizarrones donde podemos visualizar el trabajo hecho por los comparneros.

Este sentido colaborativo y de trabajo en equipo se refleja en la manera en que los
alumnos trabajan y desarrollan un sentido de companerismo, pues existe un
compromiso por realizar y entregar el proyecto, pensando siempre en el buen avance
grupal. Es decir, a pesar de que la entrega final del proyecto sea individual, la
investigacion y su analisis se realiza en equipo, generando una integracion,
compromiso y crecimiento conjunto del proyecto. Saben que, si todos colaboran y
aportan, se llegara a un resultado mucho mas rico y quizas hasta en menor tiempo, lo
cual beneficia a todos.

Por ejemplo, si alguien es habil para modelar, se encargara de modelar el terreno
donde todos desplantaran su edificio, asi para la entrega final, no habra
inconsistencias en el planteamiento espacial del proyecto. O si un grupo de personas
maneja muy bien las herramientas del taller de madera podran hacer una maqueta de
sitio -considerando que todos desplantaran su proyecto en el mismo entorno- donde
todos podran colocar su maqueta individual al momento de exponer y que sera muy
util en todo el transcurso del semestre. En resumen, este sentido de companerismo
siempre mejorara el resultado que se busca ademas de que integra a todos los
alumnos como normalmente sucede en la practica y en el ambito laboral.
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Grafico 4. Revision grupal de proyectos en Studio. Los asesores evallan el proyecto de manera
presencial, hablando para todos. Por ello, la disposicion de las mesas de trabajo debe favorecer
esta dinamica grupal. Studio ‘Un immeuble d’habitation’ de la ENSA Paris Belleville, Francia.

Fuente: Autoria propia. 8 de marzo, 2018.

COWORKING, ALTERNATIVAS A LOS ESPACIOS DE ESTUDIO

Por otro lado, también existen casos donde el trabajo fuera del aula se vuelve
necesario y trabajar en casa (como mencioné anteriormente) no es la opcion. Bajo el
concepto de trabajo colaborativo a través de ordenadores inventado por Bernie
DeKoven en 1999, EUA", los espacios de coworking son una verdadera alternativa en
Paris abierta al publico (estudiantes, profesionales, entrepreneurs) para trabajar con
una segura conexion a internet y otros servicios, sin sentirte en un ambiente pesado
de trabajo, sino todo lo contrario (ver gréafico 5).

En mi caso la causa principal fue la necesidad de trabajar los dias no laborales en la
escuela, sin tener que recurrir a las bibliotecas (donde la disciplina rige los espacios,
ideal para tareas que requieren concentracion). Sin embargo, para muchos

" https://coworkingspain.es/magazine/noticias/el-coworking-tiene-su-historia
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companeros esta busqueda se debia a la imposibilidad como estudiantes de
arquitectura de trabajar en un apartamento de pequenas dimensiones, las cuales
distinguen a las habitaciones estudiantiles en la ciudad de Paris.
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Gréfico 5. Espacio de
Coworking de la Compania
WeWork.

33 Rue La Fayette 75009
Paris

Fuente:
https://www.wework.com/buildings/
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De estos espacios alternativos de coworking, habia una gran variedad. El concepto
principal es ofrecer al usuario bajo un esquema de renta (por hora, dia) un lugar de
trabajo, con servicios como conexion a internet, equipos tecnoldgicos, hasta café y
galletas. Lo mas agradable de ellos era el ambiente, pues estaban adaptados para
trabajar ahi por un largo lapso, de forma individual y/o grupal. Al mismo tiempo podias
intercambiar ideas con otros profesionales de distintas disciplinas o simplemente
conocer su manera de trabajo, pues estaban abiertos a todo el publico.
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Nacido hace unos quince anos en Estados Unidos, el concepto refleja su popularidad
ya que ha generado un mercado lucrativo a escala planetaria. En Francia, el mercado
de espacios de coworking ha progresado en un 80% entre 2016 y 2017, cifra evidente
que estos espacios flexibles ponen en cuestion los codigos tradicionales de trabajo.
En Paris, las rentas pasaron de cincuenta mil metros cuadrados en 2016 a noventa mil
metros cuadrados en 2017 (ver grafico 6). Pero las cifras son aun pequenas a
comparacion de otras capitales europeas, mientras que en Paris estos espacios
representan el 3% de transacciones inmobiliarias de oficinas, en Frankfurt, Bruselas y
Madrid van de 6 a 9%, y en Londres alcanzan el 20%."

&Y por qué habria de interesarnos la popularidad de estas formas de trabajo, para el
diseno de las aulas y espacios de aprendizaje? Ademas de que también es una
tendencia de disefno, es un movimiento construido bajo un fundamento colaborativo
orientado hacia el intercambio de conocimiento y recursos, por lo que se puede
pensar en su relacion con los futuros salones de clase.

TRABAJO COLABORATIVO, ANALOGOS EN CIUDAD UNIVERSITARIA, UNAM

Después de corroborar que aun no hay mucho desarrollo de estos espacios en la
Ciudad de México, siendo la compania pionera WeWork, pensé en los espacios que
tienen caracteristicas similares a los Coworking ubicados dentro de las instalaciones
de la UNAM.

Tal como lo es la zona de vinculacion del Centro de Investigaciones de Disefo
Industrial de la Facultad de Arquitectura CIDI UNAM. A pesar de que su acceso es
restringido y exclusivo para los investigadores y alumnos del CIDI, es un gran ejemplo
del ambiente de trabajo colaborativo que distingue a los espacios de Coworking, y sin
costo alguno. Hay mobiliario comodo y ligero que permite una flexibilidad del espacio,
la conexion a internet y a la corriente eléctrica abastece toda el area, hay zona de
guardado, impresion, y cuenta con cubiculos de trabajo grupal, adaptados con
mamparas pizarron que a su vez pueden reconfigurar la dimension de los cubiculos.

Similarmente, la Facultad de Arquitectura cuenta con dos espacios de apoyo
estudiantil, sin embargo, el aforo y la instalacion para las computadoras es
insuficiente. No obstante, la concurrencia de estos espacios refleja la conformidad y
comodidad de la que, aunque en cantidad limitada, gozan los alumnos de
Arquitectura.

Finalmente, mas que un espacio analogo, en mi busqueda por este género de
espacios en Ciudad Universitaria y su relacion con el futuro de los espacios de

12 Périnel, Quentin. « Le vertigineux essor des espaces de coworking ». Le Figaro. 09/03/18.
Consultado en linea el 16 de septiembre de 2018 en http://www.lefigaro.fr/vie-
bureau/2018/03/09/09008-20180309ARTFIG00109-le-vertigineux-essor-des-espaces-de-
coworking.php
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aprendizaje, me dirigi a conocer al proyecto del Dr. en ciencias de la computacion
Fernando Gamboa, llamado ‘El Aula del Futuro’ y que se encuentra ubicado en el ICAT
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (antes CCADET). Esencialmente su
proyecto toma la tecnologia como base del aula del futuro, siendo ésta un instrumento
de la educacion que ensaya nuevas formas de ensenar y aprender, basadas a su vez
en espacios de colaboracion (ver grafico 7). Por ello encuentro contradictoria la frase
en el articulo que divulga su proyecto: “La tecnologia no viste al salén de clases de la
modernidad ni funge solamente como herramienta atractiva para el alumno, sino que
intenta nuevas formas de aprender, basadas en espacios de colaboracion. Por ello,
no es un proyecto tecnoldgico, sino educativo.””® Ya que implementa principalmente
tabletas, computadoras, pizarrones electronicos, muros colaborativos y mobiliario
modular. Este proyecto ha sido aplicado en salones de clases, bibliotecas, salas de
reuniones, laboratorios (de ciencia y arte) y repositorios.

AulQoe

Grafico 7. Aula del Futuro
del Dr. Fernando Gamboa
en el ICAT

Usuarios trabajan
conjuntamente en el
pizarron interactivo

Fuente:
http://mww.gaceta.unam.mx/201
70213/la-tecnologia-base-del-
aula-del-futuro/

Grafico 8. Exterior del Aula del Futuro, que se encuentra en actual desuso
El acceso es controlado ya que funciona como una camara de Gesell
Mobiliario y espacio de guarda

Fuente: Fotografia de autoria propia 2018

13 Lépez Patricia «La tecnologfa, base del aula del futuro” 13 de febrero de 2017. Consultado en
agosto de 2018: http://www.gaceta.unam.mx/20170213/la-tecnologia-base-del-aula-del-futuro/
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Bajo este panorama, me acerqué personalmente al ICAT para visitar el “Aula del
Futuro”, instalada a manera de una camara de Gesell, al lado del cubiculo del Dr.
Gamboa, a quien cuestioné sobre tres aspectos fundamentales (ver grafico 8). En
primer lugar, qué mejoras pedagégicas han resultado de la implementacion de sus
herramientas tecnologicas. En segundo, si participd con arquitectos en la creacion de
su “Aula del Futuro” o en el resto de los espacios educativos que tiene alrededor de
la Republica Mexicana o en Latinoamérica. Y, por ultimo, si su proyecto esta pensado
para un usuario en especifico. A lo que él respondio respectivamente: primeramente,
no ha transcurrido el tiempo suficiente para tirar conclusiones en términos
pedagogicos, de hecho, el aula esta actualmente en desuso; y no ha tenido los
recursos para implementar su modelo para estudiantes de licenciatura, por ejemplo.
Segundo, no participd ni con arquitectos ni con disefadores para la creacion de ese
espacio. Por ultimo, el espacio no esta pensado para un usuario en especifico, al
contrario, pretende que funcione con usuarios de distintas edades.

Después de esta visita conclui que el tema sigue ambiguo desde el punto de vista
arquitecténico. Sin embargo, conserva la idea de un espacio colaborativo, como el de
un Coworking. Pareciera algo logico volver los salones del futuro en espacios de
coworking, pero desafortunadamente no es tan evidente.

La opinidn de Ryan Burwell, profesor y “coworker” en el Centro para la Innovacion
Social en Toronto resulta tomar un punto analitico al respecto. Mientras él cree en que
ambas formas pueden ser compatibles, no sera tan simple como instalar un espacio
‘coworking’ en el aula 'y esperar que todo vaya marchando bien. Sino el objeto radica
en como las formas de coworking pueden beneficiar la educacion.

Después de nueve anos de trabajar como docente en escuelas alternativas, donde
experimentada con diferentes métodos de ensefnanza, Ryan se vio obligado a dejar
su trabajo a causa de la crisis en 2008. Acto seguido, comenzé a trabajar en el CSI
coworking de Toronto, donde al adoptar este trabajo colaborativo, considerd lo aislado
que estaba en el salon de clases. En el coworking que exploraba temas para la
educacion se dio cuenta del sentimiento de realizacion cuando uno es parte de una
red de trabajo mas abierta. Ahora Ryan usa el coworking para mejorar la experiencia
educativo, no soélo para estudiantes, pero también para docentes. El reto es volver
tangibles las habilidades tan abstractas como lo son el ser dinamico y creativo en la
comunicacion.

Ahora bien, écdmo implementar el coworking dentro de un espacio ya establecido?

En un principio, el ejercicio de Ryan consiste en establecer retos a los estudiantes que
los impulse a cuestionar como observan ellos el saldn, asi como proponer soluciones
en como pueden ellos ayudar a que sus profesores entiendan lo que se define como
las habilidades del siglo XXI. Para ello, empled estudiantes de tres diferentes escuelas,
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creando vinculos naturales y equipos. El objetivo era tirar los muros, acercar a la gente
y validar la experiencia que tienen los estudiantes al trabajar juntos, mientras que los
profesores tuvieron la posibilidad de juzgar el progreso de los estudiantes y
subsecuentemente crecer con esta experiencia.

Grafico 9. Ryan Burwell, docente y coworker de
Toronto

Fuente: coworkingeurope.net

“El alma de este proyecto es impulsar individuos en la busqueda de otros que piensen
diferente, mostrandoles maneras de trabajar conjuntamente de forma efectiva, viendo
las diferencias y desacuerdos fuera de una visidon negativa, lo cual es una habilidad

importante para el futuro del trabajo”'.

Entonces, écomo el trabajo colaborativo puede ser una solucion para la ensenanza
del futuro? {Dentro de una cultura tecnoldgica y del Startup (empresa emergente), en
donde encaja la educacion tradicional? Ryan remarca que las aulas y los espacios de
coworking tienen mandatos diferentes que deben ser respetados, lo cual no quiere
decir que el sistema de valor colaborativo no pueda encajar en la experiencia cotidiana
de un aula.

Para Burwell en el espiritu de coworking se pretende mostrar a la gente cémo se puede
crear un espacio colaborativo al igual que se respetan los limites individuales, aspecto
que figura dentro del proceso educativo (ver grafico 9). Mientras que las aulas no lucen
como espacios colaborativos (aun), no significa que el sistema de valor no pueda

" Huwart, Jean-Yves. “Will Coworking spaces be the future classrooms?” Consultado en
septiembre 2018, en la direaccion https://coworkingeurope.net/2016/05/31/cowoking-in-
classrooms/
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tener un impacto real en la forma en que se trata la educacion para el futuro. Resulta
facil igualar un espacio de coworking con un espacio fisico, sin embargo, la intencion
estd mas inclinada hacia la comunidad y el crecimiento a través de la colaboracion, lo
cual es lo que hace que el coworking funcione muy bien.

En conclusion, se puede llevar el trabajo colaborativo a las aulas compartiendo
nuestro propio conocimiento y experiencias, mostrando cémo los docentes pueden
ser una comunidad que incentive una mejor comunicacion con sus estudiantes. Tal y
como sucede en los Studios de la Escuela de Arquitectura de Belleville en Parfs.

Sus sencillas aulas demuestran también que los componentes tecnoldgicos, si bien
son una herramienta que empleamos para la representacion de la arquitectura,
tampoco son imprescindibles para lograr este trabajo colaborativo, pues en el aula de
la ENSAPB un par de canones y grandes pizarrones eran suficientes para llevar a cabo
la dinamica de trabajo grupal que describi al principio de este apartado. Finalmente,
no esta demostrado auln en términos pedagodgicos que las herramientas digitales
jueguen un papel importante en la mejora del aprendizaje, incluso hay casos en los
que llegan a ser contraproducentes.

Por ello abordaré precisamente los mismos cuestionamientos que presenté al Dr.
Gamboa para la remodelacion del Aula K405. En primer lugar, los lineamientos
pedagdgicos que rigen el aprendizaje actualmente, es decir el Plan de Estudios
vigente, y en segundo lugar el estudio de la experiencia del usuario, que es
especificamente el grupo de alumnos de 3er nivel, 5° y 6° semestre del Taller Luis
Barragan.
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Il LA PROPUESTA DEL NUEVO PLAN DE
ESTUDIOS 2017 DE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA

ENFOQUE SISTEMICO

El nuevo plan de estudios considera una vision ya no antropocéntrica -como lo ha sugerido la
practica de la arquitectura al ser una disciplina al servicio del hombre-, sino que comprende
la dependencia hacia el entorno, ya sea natural o edificado. Como resultado se tiene una
obligacion social y ecocéntrica, ya que el desarrollo de las sociedades impacta al medio
ambiente'.

Vision
Antropocéntrica

Dependencia
hacia el Entorno

Vision
Ecocéntrica

Gréfico 10. Evolucion de una
visibn antropocéntrica hacia
la actual Vision Ecocéntrica

del nuevo plan de estudios.
Fuente: Autoria propia. 2018.

Planteado a partir de este “enfoque sistémico”, el nuevo plan de estudios pretende que se
fomente en el alumno la totalidad de conocimientos, habilidades y actitudes que lo conduciran
a una filosofia cimentada en observar y entender los fenédmenos antes de actuar sobre ellos.
Pues se debe reconocer que la relacion de las partes con el todo es inseparable. En otras
palabras, toda accién en arquitectura tendra una reaccion en el medio donde ella se inserte.
La trascendencia del propio objeto arquitecténico no se limitara entonces a lo urbano o
medioambiental, sino a la resolucidon de necesidades como la seguridad, estabilidad,
suministro de servicios, entre otras.

Reconociendo el habitar, impactar y conservar como un sistema, se vinculara el territorio y
entorno bajo perspectivas multi e interdisciplinarias.

'S http.yarquitectura. unam.mx/Jplan-de-estudios-arq.htm/ Pég. 4.
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Factibilidad Perspectivas . y
Grafico 11. Integracion

. Proceso . . L .
Técnica Integrador del Social/Ambiental Factibilidad-Perspectivas
o C e . para el conocimiento integral
y Conocimiento Cientifica/Técnica del nuevo plan de estudios.
Constructiva CuIturaI/Estética Fuente: Autorfa propia. 2018.

Dentro de este proceso impulsado por el enfoque sistémico para la ensefanza de la
arquitectura, se conjuntara el conocimiento de areas y talleres. Asimismo, deberan abordarse
en la totalidad de areas y niveles de la licenciatura cuatro temas transversales: Habitabilidad,
Sostenibilidad, Factibilidad e Inclusion'.

Facilita disefos, lecturas y
construccion de espacios de
interaccion social, que
corresponden con el entorno
territorial, paisajistico y
ambiental. Por una ciudad
equitativa y segura

Y

Dotar al ser humano de
espacios funcionales y
confortables bajo un escenario
real, a partir del entendimiento
de las variables sociales,
economicas y técnicas.

Garantiza la conservacion
de recursos para las
generaciones futuras,
entendiendo el impacto del
ser humano en las
condicionantes fisico-
ambientales y de paisaje

Responder a los retos del
desarrollo colectivo y
equitativo de la sociedad
mexicana, de los individuos
que la conforman,
entendiendo los cambios que
ésta ha tenido en su
dindmica estructural

Gréfico 12. El objeto de los cuatro temas transversales del nuevo plan de estudios 2017.
Fuente: Autoria propia. 2018.

16 http://arquitectura.unam.mx/plan-de-estudios-arg.html Pag. 4.
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VISION EDUCATIVA

El proyecto de este nuevo plan se gener6 a partir del constructivismo -enfoque que emana
de distintas propuestas-, ademas de otros modelos complementarios.

Este proceso constructivo depende de dos factores fundamentales: de los conocimientos
previos del alumno, su disposiciéon para aprender y de la forma en que la informacién y
actividades didacticas estén planeadas para propiciar un aprendizaje que pueda ser
relacionable con o que él ya sabe'’.

Alpreln.dlze.lje En el proceso de aprendizaje los
significativo conocimientos adquieren
por nuevos significados, se
Leocrepmon 0 modifican y surgen otros
descubri- conceptos que se apoyan en los
miento, que ya poseg gl es}udmnte, por
opuesto al asimilacion y acomo,
aprendizaje suponiendo una integracion en
memoris- estructuras previas
tico,

mecanico y

repetitivo.

Se incrementa
conla
vinculacion de
nuevos
conceptos con

Su teoria de aprendizaje social destaca que el
proceso de desarrollo psicoldgico individual
no es independiente de los procesos

¢l bagaje de socioculturales. Proporciona al estudiante
ideas y intervenciones para guiar su aprendizaje a
conceptos de través de argumentos y conceptos adecuados
los alumnos.

a su nivel de conocimientos

Grafico 13. Propuestas pedagodgicas constructivistas por Piaget, Vygotsky y Ausubel,

consideradas en el nuevo plan de estudios 2017.
Fuente: Autoria propia. 2018.

7 hitp://arquitectura.unam.mx/plan-de-estudios-arg.html
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Dentro de los modelos complementarios, se consideran los siguientes'®:

Pensamiento Complejo
Edgar Morin

Considera un contexto
global, multidimensional y
complejo. La educacion
para atender los
problemas centrales de
ese contexto tendria que
incluir saberes como la
importancia de la ética, la
condicion humana, la
ensenanza de la

La visién global fortalece la comprension y principios
responsabilidad y la solidaridad, de un conocimiento

mismas que son las cuestiones pertinente
ineludibles para la arquitectura O

Donald Shon

Defiende la integracion de la teoria
y la practica, el acercamiento del
alumnado con la practica y el
servicio. Adquiere relevancia la
ensefanza situada en escenarios
reales, siempre bajo un marco
préctico-reflexivo.

Grafico 14. El pensamiento complejo como modelo pedagégico complementario al

constructivismo.
Fuente: Autoria propia. 2018.

En seguida de la descripcion de la vision educativa por sus diversos autores, se hace hincapié
en el Ultimo modelo, pues se considera el caracter complejo de la Arquitectura:

‘La Arquitectura es una disciplina compleja que se encuentra saturada de
sistemas de valoracion, de pensamiento y de accion, de intenciones y
significados e incluye multiples elementos que deben estar unidos e
integrados en un proyecto arquitecténico”’.

Asimismo, se hace remarcar que el enfoque sistémico, a través del Taller Integral de
Arquitectura, involucra muchas variables que se conjugan como la reflexion, el analisis, la
sintesis, la actitud critica, la importancia de las partes para la comprension y las producciones
de las totalidades.

Todo esto implica un aprendizaje complejo, gradual, sostenido y continuo que se encuentra
saturado de significados y comprensiones, apoyados en otras disciplinas -matematicas,
fisica, psicologia, antropometria, antropologia, humanidades, urbanismo-. El objeto de este
modelo es acentuar la necesidad de tener informacion y contextualizar un objeto con el fin de
lograr que pueda ser abordado como totalidad.

'® http://arquitectura.unam.mx/plan-de-estudios-arg.html P&ag. 6.
% ldem.
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Il.EL PENSAMIENTO COMPLEJO COMO
BASE DE LAS NUEVAS FORMAS DE
APRENDIZAJE

Como hemos observado, el nuevo plan de estudios 2017 sugiere el caracter
complejo de la arquitectura, por lo que incentiva a la reflexion, al andlisis y la actitud
critica para la comprension de las partes y a su vez, de las totalidades. Esta serie de
actividades las puse en practica intensivamente en el modelo de trabajo colaborativo
que llevé en el ano de intercambio académico, reconociendo que el desarrollo del
individuo no es independiente al proceso sociocultural (Vygotsky), que la integracion
de la teoria y la practica en la ensenanza cobra relevancia bajo escenarios reales
(Schon), que la colaboracion favorece la integracion de estructuras previas vy el
bagaje de ideas y conceptos de los alumnos (Piaget, Ausubel), y que esta vision
global incluyendo la importancia de la ética, la condicion humana (Morin) favorece la
responsabilidad y la solidaridad, cuestiones que son ineludibles en la arquitectura.

Nos enfrentamos entonces, segun este nuevo plan de estudios 2017, a un
aprendizaje de la arquitectura que comprende un contexto global, multidimensional y
complejo, para llamar el Taller de Arquitectura como Taller Integral de Arquitectura,
bajo el esquema del pensamiento complejo de Edgar Morin. En este capitulo se
expondra como ha llegado esta corriente de pensamiento a integrarse en la
educacion superior de México y subsecuentemente en nuestro plan de estudios.
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Il.1 LA CONSTRUCCION DEL PENSAMIENTO
COMPLEJO EN LA EDUCACION SUPERIOR DE
AMERICA LATINA EN EL SIGLO XX

Sabemos que el paradigma moderno del siglo XX tuvo una fuerte crisis incluso en la
arquitectura. En consecuencia, se crearon diversos movimientos. Dentro del ambito
académico surgen modelos educativos universitarios en América Latina que
responden a este paradigma simplificador y hegemonico del siglo pasado.

Como he mencionado anteriormente, en Francia desde el siglo XIX la educacion fue
un medio para la busqueda de un orden social. Al mismo tiempo, el Estado moderno
requeria de un conocimiento mas exacto sobre el cual basar sus decisiones, en
busqueda siempre del ‘progreso’, divulgandose al tratarse de conocimiento en el
centro de éste por excelencia, la Universidad. Entre mas positiva fuera la ciencia, mas
exacta era la base de este orden. Asi fue como la ciencia se fue construyendo por una
marcada disciplinariedad y profesionalizacion del conocimiento. “Todo esto estaba
ocurriendo en un contexto en el que la ciencia newtoniana habia triunfado sobre la
filosofia y, por lo tanto, habia llegado a encarnar el prestigio social en el mundo del
conocimiento”®. Dicho de otro modo, el conocimiento estaba fragmentado vy
jerarquizado, dejando una tension entre ciencias y humanidades dentro de las
Universidades.

A su vez las disciplinas se esforzaron mucho por definir lo que las distinguia de las
demas en cuanto a contenido en el estudio de la realidad social. Este estudio de la
realidad se reduce a una sola vision, un estudio simple, entiéndase por simple aquello
que estéa constituido por un solo elemento, no compuesto®’. Ante esto, Immanuel
Wallerstein, soci6logo estadunidense, sostiene una critica del desarrollo del
paradigma simplificador. El cual, fue cuestionable por el hecho de que no sélo se
manifestaba en el ambito del conocimiento, sino en la organizacion social, donde
propiciaba una division, en lugar de una unificaciébn como se presuponia.

Este modelo simplificador, fue heredado del Positivismo de Auguste Comte quien
perteneciod a la clase burguesa alcanzando su maximo desarrollo después de la
Revolucion Francesa. El nuevo orden que él proponia afirmaba que “ningun hombre
es igual a otro; todos los hombres tienen un determinado puesto social. Este puesto
social no podia estar determinado a la manera como lo hacia el antiguo orden, es
decir, por la gracia de Dios o de la sangre, sino por el trabajo. El trabajo: ésa era la

20 \Wallerstein, Immanuel. (2007) Abrir las ciencias sociales: informe de la Comision Gulbenkian para
la reestructuracion de las ciencias sociales. Siglo XXI-UNAM. México. p 13.
21 Definicion de la Real Academia Espanola. Consultado en Octubre 2018 dle.rae.es/?id=Xvd7407
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categoria que no quiso reconocer el orden antiguo basado en la divinidad o en la

aristocracia”?.

Cabe mencionar que el desarrollo del Positivismo siempre estuvo ligado a un
determinado grupo politico que lo consideré como un instrumento para implementar
un nuevo orden, el cual fue traido a América Latina con el fin de resolver problemas
sociales y politicos, justo como se intentd en Europa. La situacion que tenian en
comun los paises latinoamericanos a fines del siglo XIX fue la lucha entre liberales y
conservadores, con propuestas antagonicas sobre el orden institucional, los Estados
Nacionales, y la consolidacion de grupos de poder®.

Los conservadores eran propietarios y hacendados tradicionales que habian sido
beneficiados por la politica colonial, mientras que los liberales eran aquellos que traian
ideas renovadoras, constituian un grupo intelectual con concepciones liberales de
trabajo, contrato e igualdad ante la ley. Estos Ultimos instauraron una doctrina que
“aparecié antes como programa que como realidad o experiencia historica”?, por ello
el Positivismo en Latinoamérica se present6 bajo dos fases: la educativa y la politica.
El nuevo orden requeria de lugares para su divulgacion, con el fin de que las nuevas
generaciones interiorizaran y adoptaran las nuevas reglas y los principios de una
sociedad renovada. Este lugar ha sido la Universidad, pero en aquella época el
problema radicaba en la falta de Universidades.

Consecuentemente los liberales, educados en las nuevas escuelas bajo sus intereses:
“El Positivismo se basara en este espiritu de investigacion y de duda: ninguna
afirmacion dogmaética, sino que toda afirmacion debera ser demostrada por los
hechos”®. Con ello, estos hombres que en principio fueron de clase burguesa,
intentaron quitar los derechos y sobre todo los privilegios a los militares y al clero. Pero
era mas importante el dominio del pueblo y no tanto de los bienes del clero.

A este respecto, José Vasconcelos, abogado, politico, escritor, educador, funcionario
publico y filbsofo mexicano, sostenia que los derechos vy privilegios tenian su origen
cientifico en el Positivismo: “La educacion tiene asi una finalidad casi exhaustiva:
ofrecer el maximo de verdades sobres las cuales apoyen los individuos su criterio. De
este maximo de verdad deben partir todos los individuos. No se debe partir de ideas
preconcebidas, porque éstas no son sino verdaderos prejuicios que perturban la
conciencia de los individuos y alteran su convivencia. Los supuestos de los cuales se
debe partir en toda clase de opiniones deben ser aquellos que ofrece y puede

22780, Leopoldo. £/ positivismo en México: Nacimiento, apogeo y decadencia. Fondo de Cultura
Econdmica. México. 1968. P.45.

2 Construccion del Pensamiento Complejo. p. 83

24\Weinber, Gregorio. (1998). La ciencia y la idea de progreso en América Latina 1860-1930. 2°
Edicion. Fondo de Cultura Econémica. Argentina. p. 42,

% Zea, Leopoldo. (1968). £/ positivismo en Meéxico: Nacimiento, apogeo y decadencia. Fondo de
Cultura Econémica. México. P. 84.
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demostrar la ciencia positiva"®. Desafortunadamente un efecto negativo se vio
reflejado en estos hombres educados, pues se caracterizaban como egoistas,
descreidos y sin ideales, preocupados solo por el bien material inmediato y privado.

Mas una vez que América Latina fue industrializada, se requerian especialistas
profesionales de nuevas disciplinas como la quimica o ingenieria, los cuales, al no
haber suficientes en el pais, se les hacia venir de Europa. Entonces los saberes al ser
fragmentados comenzaron a dirigirse a un fin especifico. Al considerar necesarias las
especialidades en 1877 en México, el maestro Ignacio Ramirez -escritor, poeta,
periodista, abogado, politico e idedlogo liberal mexicano- “disponia que los futuros
arquitectos quedaban eximidos de cursar en la preparatoria el castellano, la literatura
y lalogica”’. Esto es un ejemplo del proceso de reforma del plan educativo de Gabino
Barreda, llevando a la desintegracion del conocimiento generalizado. Y a su vez
‘haciendo que cada mexicano no entienda sino de aquello en lo cual se ha

especializado”®,

En conclusion, la experiencia demuestra que el Positivismo no fue utilizado como una
doctrina filosofica exclusivamente, sino como un instrumento metédico al servicio de
los intereses del grupo social en el poder. El ordeny el progreso eran la tesis principal,
pero ya no el progreso de cada pais, pues el progreso era el que estudiaban en
Francia o Estados Unidos. Finalmente, solo se obtuvo la conformacion de una
aristocracia que no respondia ni a los intereses de las naciones latinoamericanas, ni
a los intereses de su propia clase, simplemente al crecimiento econdémico particular.

CRISIS DEL SISTEMA SIMPLIFICADOR

Cuando un paradigma entra en crisis implica un cambio o transicion de pensamiento
individual y colectivo, pues afecta al sujeto que recibe la educacion y también
responde a un cambio politico y de realidad social. “El paradigma simplificador
controla los principios de inteligibilidad propios de una cientificidad clasica y que
unidos unos y otros, producen una concepcion simplificante del universo (fisico,
bioldgico, antroposocial, etc.)"?:

a. El principio del determinismo universal (Moriny Le Moigne, 2006, p. 20), donde
el orden se reduce a una ley a un principio, tanto en Descartes como en
Newton.

b. El principio de disyuncion, de separacion de los conocimientos entre si (Morin,
1984, p. 44), de descomponer cualquier fenébmeno en elementos simples como

26 |bidem. P. 126.

27 Zea, Leopoldo. (1968). £/ positivismo en Meéxico: Nacimiento, apogeo y decadencia. Fondo de
Cultura Econdmica. México. P. 134

% |bidem. P. 138.

2 Castellanos Garzon, Giovanni. (2015) La arquitectura: una vision desde la complejidad. El
pensamiento del espacio, un espacio para el pensamiento. Revista Nodo, 9(19). P. 60.
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condicion para analizarlos. Este principio fue responsable de la especializacion
no comunicante. Separo6 los grandes ramos de la ciencia y, en el interior de
cada uno de ellos, las disciplinas. Segun Morin se aislaron los objetos de sus
medios, el sujeto del objeto, desarticulando al sujeto pensante.

El principio de reduccioén, para conocer un conjunto hay que reducirlo a sus
partes (Morin 1984, p.45). Supone que los elementos de la base del
conocimiento se circunscriben a los dominios fisicos o bioldgicos, dejando en
plano secundario la comprension del conjunto, del cambio y de la diversidad.
Elimina la subjetividad inherente a cada observador, a cada cientifico,
eliminando al sujeto que concibe y que conoce (Morin y Le Moigne, 2006,
pp.37-96)

Principio uso degradado de la Razén (Morin, 2000, p.27) La razén se convierte
en el unificador del saber, segun la légica inductiva-deductiva, en la cual se
asentaba la ciencia clasica, ésta se identificaba con el orden, la armonia, todo
lo que pasa por el laberinto de la razén es eliminado de la ciencia. Fortaleciendo
el pensamiento lineal que va de la causa al efecto, esta accion mutilante no
permite concebir las transformaciones cualitativas o las emergencias que
sobreviven a partir de las interacciones organizacionales.

Principio de la desconsideracion del tiempo como proceso irreversible. (Morin,
2005, p.31) las primeras leyes fueron concebidas en un tiempo reversible, cuya
explicacion estaba eliminada de toda evolucion e historicidad, es decir, se
excluye lo distinto, lo diferente, lo que no se adapta al determinismo de esas
leyes historicas o naturales,

Este paradigma simplificador comenzd a tener sus limites. El Positivismo no fue
suficiente para explicar el contexto y la nueva crisis a la que estaba haciendo frente la
humanidad.

La teoria de la relatividad por Einstein donde él “distingue entre la
simultaneidad de eventos presentes en el mismo lugar y la simultaneidad
de acontecimientos distantes, particularmente acontecimientos separados
por distancias astronémicas”®. Contrariamente a lo que decia Newton,
Einstein demuestra la inexistencia de una simultaneidad universal, tanto el
tiempo como el espacio son dos eventos simultaneos en un sistema de
referencia, pero dejan de serlo en otro sistema de referencia, es decir, se
privilegia el juicio del observador®'.

Heisenberg y Bohr con la mecanica cuantica demostraron que no es
posible observar o medir un objeto sin interferir en él. Esto limita la exactitud
de nuestros conocimientos, sosteniendo que la distincion entre sujeto-

%0 Santos, Boaventura de Sousa. (2009). Una epistemologia del sur: La reinvencién del
conocimiento y la emancipacion social. 4% reimp. Siglo XXI. México. p. 31
3! Ibidem. P.32.
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objeto es mas compleja, por lo que la totalidad de lo real no puede reducirse
a sblo la suma de sus partes®.

II. De acuerdo con la teoria de estructuras disipativas por llya Prigogine
(oremio nobel de quimica), en los sistemas abiertos -aquellos que
funcionan en los margenes de la estabilidad- la evolucion se explica por
fluctuaciones de energia que, a través de mecanismos no lineales,
desencadenan reacciones espontaneas. En esta transformacion los
procesos Microscopicos se autoorganizan en una situacion de no equilibrio.
Su irreversibilidad significa que estos sistemas abiertos son el producto de
su historia.

Algo a rescatar del punto nimero tres, o de la teoria de las estructuras disipativas es
que en ella convergen ya no solo las ciencias naturales sino también las sociales,
dotando a este movimiento cientifico de un caracter multidisciplinario.

A su vez, esta crisis del paradigma simplista en la sociedad se traducia en la
“degradacion de las solidaridades, de la pérdida de pertenencia a una naciéon vy a la
humanidad [...]"**. En resumen, una enajenacion de la civilizacion.

HACIA UNA REORGANIZACION DEL CONOCIMIENTO EN LA EDUCACION SUPERIOR DE
MEXICO

Los avances cientificos de la segunda mitad del siglo XX tuvieron una importancia,
mas no tan relevante como la de sus propias consecuencias en la sociedad: las
enfermedades, la contaminacion, danos a los ecosistemas, legitimacion de la
desigualdad y la superioridad de unos hombres sobre otros, etc. En las universidades
hubo respuesta ante ello, siendo una de las alternativas propuestas el principio de
vinculacion del quehacer universitario con problematicas de la realidad social. La
multidisciplina fue la herramienta que utilizaron para poder superar el conocimiento
parcializado presente en los egresados formados por las disciplinas y la nula
comunicacion entre ellos.

Concretamente, el problema del modelo tradicional -simplificador- implica una
reproduccion de conocimiento y sujetos cognoscentes que no estan formados para
enfrentar los problemas actuales desde un punto de vista complejo y totalizador.
Aunque algo creo acertado, “una educacion regenerada no podria cambiar la
sociedad ella sola, pero podria formar adultos mas capaces de enfrentar su destino,
mas aptos para ampliar su vivir, mas aptos para comprender las complejidades

humanas, histoéricas, sociales y planetarias”*.

%2 Santos, Boaventura de Sousa. (2009). Una epistemologfia del sur: La reinvencion del
conocimiento y la emancipacion social. 42 reimp. Siglo XXI. México. p. 32

33 Morin, Edgar. (2014). Ensenar a vivir. Manifiesto para cambiar la educacion. P. 50

3% Morin, Edgar. (2014). Ensenar a vivir. Manifiesto para cambiar la educacion P.52
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Dentro de este panorama, en el contexto social, la politica universitaria ya a finales del
siglo XX “se ubica en el paradigma de la ideologia neoliberal. Se presenta como
propuesta técnica neutra, parte de analisis econdmicos y reduccionistas de la
probleméatica universitaria y centra su atencion en la cuestion presupuestaria”®.
Entonces los trabajadores de la educacion fueron vistos como empleados o personal
y los estudiantes como usuarios. Una vez dentro de estas categorias, la comunidad
universitaria se enajena, sufre un alejamiento con el quehacer cientifico vinculado a

las necesidades de la sociedad.

Lo que quiero exponer con esto es que esta Ultima perspectiva no seria posible si no
se analizara el fendbmeno de la educacion -en este caso en las universidades
latinoamericanas- desde la totalidad. Tal como lo hemos venido revisando desde la
adopcion del modelo positivista, que resultd ser un fendmeno mucho mas complejo
que so6lo una repercusion en el ambito educativo. Por ello, fue pertinente considerar la
alternativa del pensamiento complejo, el cual nos permite estudiar los fendbmenos
desde la totalidad para hacer frente a la crisis cientifica, social y cultural que el
paradigma simplista habia generado, impactando directamente en la forma en que se
operan las Universidades Latinoamericanas.

Ahora, si bien el pensamiento complejo es una alternativa que responde a la crisis del
paradigma simplificador, no es antagonico a éste, pues Hegel afirmd que “el
pensamiento complejo operara la unién de la simplicidad y de la complejidad e
incluso, hace finalmente aparecer su propia simplicidad”®*. Teniendo en primera
instancia, unir lo que estaba desunido, religar los distintos elementos que fueron
fragmentados, contextualizar, globalizar manteniendo siempre el reconocimiento entre
lo singular y lo concreto. Intenta reconocer fendbmenos hasta ahora inexplicables para
la ciencia tradicional, como la libertad o la creatividad, siendo inexplicables éstos si se
miran desde fuera del campo complejo, el cual incentiva su aparicion.

Definiendo en palabras de Morin dentro del marco de conferencias sobre el tema que
se dio en Bogota 1997, el pensamiento complejo “a primera vista, es un fenébmeno
cuantitativo, una cantidad extrema de interacciones e interferencias entre un niumero
muy grande de unidades [..] Pero la complejidad no comprende solamente
cantidades de unidades e interacciones que desafian nuestras posibilidades de
célculo; comprende también incertidumbres, indeterminaciones, fendmenos

35 Leher, Roberto (2010). Capitalismo dependiente vy educacion: propuestas para la problematica
universitaria. Por una reforma radical de las universidades latinoamericanas. CLACSQO. Argentina. P.
239.

% Gonzalez, Moena. (1997). La necesidad de un pensamiento complejo. Edgar Morin. Magisterio.
Argentina. P. 191.
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aleatorios. [...] La complejidad esta asi ligada a una cierta mezcla de orden vy
desorden™’.

Para Latinoamérica, fue en 1996 que se llevd a cabo el primer congreso de
Pensamiento Complejo en Medellin, Colombia. En él Morin abogd por la
multidisciplina que propone la idea de complejidad, diciendo que “las diferentes
personas, de horizontes y disciplinas distintas, constatan que, sin conocerse, ellos
trabajan sobre las mismas preocupaciones y estan animadas por el mismo cuidado
de relacionar los saberes, de tener un pensamiento concreto y vivo™®,

Seis anos mas tarde, Rubén Reynaga funda en Hermosillo, Sonora la institucion oficial
de Latinoamérica donde se estudian distintos posgrados, todos atravesados por la
interdisciplina, el pensamiento sistémico, la innovacion social, la transdisciplina y el
pensamiento complejo. Se trata de la Universidad Multiversidad, avalada por el mismo
Edgar Morin, con el objeto de “[...] formar ciudadanos profesionistas, lideres sociales,
con sensibilidad a su entorno, capaces de promover el ejercicio pleno de todas las
libertades que hacen posible el desarrollo individual, social, econémico, politico,
cultural y ecoldgico; con base en una educacion integral, autogestiva y comprometida
con el conocimiento en todas sus dimensiones y manifestaciones”®.

37 Gonzalez, Moena. (1997). La necesidad de un pensamiento complejo. Edgar Morin. Magisterio.
Argentina. P. 191.

%8 Vallejo Gomez, Nelson. Para pensar la complejidad Latinoamericana. Entrevista a Edgar Morin,
Francia 11 de septiembre de 1998. P. 2 Consultado en https://www.reseau-
canope.fr/fileadmin/user upload/Projets/pensee complexe/morin para pensar la complejidad latin
o_americana.pdf Octubre 2018

%9 Multiversidad Mundo Real. Edgar Morin, una visién integradora. Vision/Mision. México.
http://www.multiversidadreal.edu.mx/vision-mision
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I.11 CONTRIBUCIONES DEL PENSAMIENTO
COMPLEJO EN LA TEORIA Y DIDACTICA PARA LA
FORMACION DEL ARQUITECTO

Comprendamos ahora por qué el pensamiento complejo, corriente filosofica que ha
sido abordada no sélo en su pais de origen, Francia, sino en paises de Latinoamérica
también, podria representar un factor importante a considerar en la innovacion de
ensenanza-aprendizaje en la formacion del arquitecto.

Recordemos que la complejidad es “todo aquello que no puede resumirse en una
palabra maestra, aquello que no puede retrotraerse a una ley, aquello que no puede

reducirse a una idea simple™*.

- Desmenuzar lo simple: no elimina la simplicidad, mas bien esta en contra de la
unidireccionalidad.
- No aislar el objeto de estudio: multidimensional.

Por lo tanto, la complejidad esta relacionada con el objeto de estudio de la produccion
arquitecténica, para la cual disponemos de multiples factores que permiten su
desarrollo:

Habitabilidad
Sociedad
Individuo
Contextos

Nosotros como arquitectos no los analizamos -0 no los deberiamos analizar- como
agentes individuales, ya que cada uno es parte de un todo y cada uno esta
conformado a su vez por partes. Por lo que no los podemos considerar
separadamente, de lo contrario no podriamos comprender ni estudiar sus beneficios
y aportaciones.

Es decir, para proyectar un espacio habitable es necesario comprender los
comportamientos socioculturales, a las caracteristicas antropolégicas que se
involucran en las identidades de cada sociedad. Habitos, costumbres, rituales,
lenguaje, religion, etc.

Uno de los aspectos esenciales dentro del proceso de disero es el de la creatividad.
Pero ¢puede ésta ensenarse? En realidad, habria que comprender cémo se origina
dentro de la mente de cada individuo. Ken Robinson define al “pensamiento
divergente” (ver grafico 15), el cual no es lo mismo que la creatividad, pero la propicia.
La creatividad es el proceso de tener ideas originales que tienen valor y el
pensamiento divergente es una capacidad esencial para ella, pues es la habilidad de

40 Morin, Edgar. (1994). Introduccion al Pensamiento Complejo. Nothampton. P.32
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apreciar muchas posibles respuestas a una pregunta, muchas formas de interpretar
una pregunta. A esto, Ed Bono lo llamé “pensamiento lateral”, es decir un pensamiento
no lineal o convergente, sino ver multiples respuestas y no sélo una*'.
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Grafico 15. Diagrama del pensamiento divergente por Ken Robinson
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=zDZFcDGplL4U. 2018

El diseno de la arquitectura desde la complejidad y la participacidon no exige un
dominio intelecto sobre un extenso panorama de informacion que resulta minucioso
en su entendimiento, es sobre todo que a través de una perspectiva radial propicia la
creacion, exposicion e intercambio de ideas reuniendo las mayores percepciones de
las distintas realidades que nos acontecen y que inconsciente y conscientemente
afectan el objeto de estudio, es decir, el proceso de disefo arquitectonico, que en
fines practicos lleva al producto arquitectonico.

Este intercambio de ideas sucede gracias al didlogo, pero como hemos visto en la
critica a la actual didactica dentro del taller de proyectos, normalmente sucede mas
bien un discurso totalitario. No hay una comunicacion de ideas que conlleve a un
debate. Y esto sucede porque no hay una base soélida en el pensamiento del
educando y educador. Un error es practicar una acumulacion de conceptos. En su
lugar la complejidad propone un tejido de conocimientos que se desenvuelve de

“'Robinson Ken. (2010) Changing Education Paradigms. RSA Animate. Video disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=zDZFcDGplL4U Consultado en Octubre 2018.
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manera multidireccional abrevando y exponiendo cualquier variante que resulte ser
eficiente en la construccion del conocimiento.

Esta base conceptual de la complejidad se caracteriza por cuatro aspectos :

e Sistémica
e Dialéctica
e Hologramatica
e Recursiva

Con ello, el docente, profesionista y alumnado formulan su propio criterio y conjugan
todos los posibles entornos disciplinarios hacia un mismo objetivo. No
necesariamente se llega a una solucion, sin embargo, se ponen sobre la mesa las
posibilidades como producto de multiples valoraciones. He ahi el valor de la
transdisciplina. Esta nos insertara en las disciplinas humanisticas sin las cuales no
podremos comprender el personaje principal de nuestro objeto de estudio: la
sociedad y/o el individuo.

En el sentido de una participacion compleja, ésta se considera como una
“Herramienta para pensar y crear en el colectivo dentro de programas intersectoriales
del habitat™*.

Ciertamente, considerado una perspectiva compleja en el quehacer arquitecténico,
surge el tema social, que a nivel nacional podria observarse como un sesgo que tiene
un rol importante dentro de los asuntos que nos competen, para valorarlos y
atenderlos. Es asi como la complejidad invita al diseno participativo, tema que se ha
venido trabajando ya hace unas décadas. Sin embargo, es un caso que los jovenes
arquitectos nos planteamos para proponer mejoras urbanas y de habitabilidad para el
pais, concientizandonos que de la calidad de vida puede ser un proceso mas sencillo,
aun cuando se reconoce como algo complejo.

“2 Romero, G. et al. (2004) La Participacion en el disefo urbano y arquitectonico en la produccion
social de Habitat. Red. XIV “F" Tecnologias Sociales, HABYTED, CYTED. FOSOVI. Facultad de
Arquitectura UNAM.
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[1l.PLANTEAMIENTO DIDACTICO:
COMPLEJIDAD Y CREATIVIDAD

Si bien en el afo 2012 en el Seminario de Titulacién del Taller Max Cetto de la
Facultad de Arquitectura®, adoptaron el término ADCP (Arquitectura, Diseno,
Complejidad y Participacion) para proponer estrategias de ensefanza y aprendizaje
como lo hemos revisado en el capitulo anterior, veremos como el trabajo
colaborativo y participativo para el aprendizaje en el Taller de Arquitectura ha sido
propuesto como didactica desde el ano 1988, cuando aun nuestra Facultad era
llamada Escuela Nacional de Arquitectura.

Se expondra que una de las aportaciones que tienen en comun el pensamiento
complejo en los Ultimos diez anos y el constructivismo a fines del siglo pasado
didacticamente para el aprendizaje y proceso de diseno de la arquitectura, es la
creatividad. Por lo que posteriormente se definira de una manera general la
aportacion del pensamiento complejo en la creatividad dentro del ambito de
educacion superior.

43 Arteaga Barrén, Gabriela. (2012). Reflexiones para la ensenanza y el aprendizaje de lo
arquitectonico. Contribuciones tedrico-didacticas para la formacion del Arquitecto a través de la accion
participativa ligada al pensamiento complejo. Tesis de Licenciatura. Facultad de Arquitectura UNAM.
México.
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I].1 LA DIDACTICA EN EL TALLER DE DISENO
ARQUITECTONICO

Desde la década de los anos 1980 el Dr. en Arquitectura Antonio Turati realizd el
analisis del plan de estudios de la entonces Escuela Nacional de Arquitectura, gracias
a los cuales obtuvo su grado de maestro y doctor en Arquitectura. Fue precisamente
con ese plan de estudios 1981 que se incluyeron en materia de ensenanza de la
arquitectura maestrias y doctorados, gracias a esto se produjo el cambio de Escuela
a Facultad de Arquitectura. En su tesis doctoral analizd especificamente los métodos
educativos para el Taller de diseno arquitecténico.

En 1984, una entrevista a docentes de la Facultad de Arquitectura es llevada a cabo
por los alumnos del Taller Didactico Pedro Augusto Acuna y Miguel Angel Aguilar.
Contenido de la tesis doctoral de Antonio Turati*.

Mathias Goeritz: “Después de 30 afos de ensefianza ya no sé qué enfoque es el
adecuado, lo que yo creia que era bueno, pues no funciona. El entusiasmo e interés
por parte del maestro son algo que incentiva grandemente al alumno; desprenderlo
de tanta logica y razén que le estan matando la imaginacion, despertarle la fantasia”.

Gemma Verduzco Chirino. “En licenciatura, es importante que el alumno pueda
generar su propio estilo o su propia teoria de la arquitectura, dandole como
herramientas todos los posibles métodos a utilizar, es importante que el alumno
descubra su tendencia, habilidades y aptitudes; no forzarlo a que solo sea el intérprete
de los gustos de su profesor”.

¢Qué propone para desarrollar la capacidad creativa del alumno? (Sintesis de ideas).
M. Goeritz- “Creo que se les debe dar mucha libertad”.

G. Verduzco- “La capacidad creativa es algo que se puede mejorar, pero no se puede
generar, es algo innato en el arquitecto. Lo Unico que puede hacerse es crear
conciencia en cada uno de los alumnos de cuales son sus habilidades y sus
limitaciones definiendo cual es la mejor area en la que ellos pueden trabajar y cual en
la que necesitan ayuda de otro profesional”.

En el apartado numero 2 de su tesis, Antonio Turati expone una serie de
instrumentacion didactica, de la cual dos apartados estan relacionados con la
creatividad en el proceso de aprendizaje para lo que entonces se llamaba Taller de
Diseno Arquitectonico, hoy conocido como Proyectos, Taller Integral. El primero,

4 Turati, Antonio. (1986) Bases para la instrumentacion didactica del programa de materia del Taller de
Diseno Arquitecténico. Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Arquitectura. Division de
Estudios de Posgrado. Facultad de Arquitectura UNAM. México. PP. 19.
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expone técnicas creativas, y segundo, las condiciones necesarias y suficientes de la
creatividad.

Dentro de su metodologia de aprendizaje, propone que el alumno busque siempre la
participacion activa, lo cual lo motiva para aportar y generar el material didactico que
necesita para resolver el ejercicio, eliminando la pasividad y el autoritarismo,
alentandolo a buscar, investigar, cuestionar y valorar profundamente su participacion
como generador de conocimiento ya sea en forma individual o grupal.

TECNICAS CREATIVAS

En primera instancia, menciona el BRAINSTORMING o lluvia de ideas. Esta tiene como
objetivo estimular a un grupo de personas para que emitan ideas con rapidez. Se
exponen ideas, pero no es un debate. {Por qué no seria un debate? Una vez que las
personas seleccionadas emiten sus ideas, ninguna de ellas sera criticada, las ideas
‘extravagantes’ seran bien recibidas, que se desean en cantidad y que podran ser
combinadas con ideas sugeridas por otros. El registro de estas ideas sera evaluado
posteriormente. Con ello, la lluvia de ideas produce no solo calidad en ellas sino
también cantidad de éstas.

Osborn menciona que cuando uno propone una idea, ésta no soélo despierta ideas
asociadas en la propia mente, sino que estimula la capacidad asociativa de los
demas. De ahi la importancia del ejercicio colectivo, no individual. De hecho, este
procedimiento recomendado por Osborn (1963), utiliza una técnica exclusivamente
oral. Turati ahade que, para él, lo trascendente de este procedimiento en cuanto a su
utilizacion en el proceso de diseno, esta en aprovechar el método propuesto con el
apoyo del pensamiento grafico. Lo cual a su vez yo lo traduzco en una necesidad de
propiciar un intercambio oral de ideas, pero a la vez de plasmarlas graficamente.

Seguido de la lluvia de ideas, incluye en estas técnicas creativas la SINESTESIA, cuyo
objetivo es dirigir la actividad espontanea del cerebro y del sistema nervioso hacia la
exploracion y transformacion de problemas de diseno.

Su punto de partida son 4 analogias®: simbdlica (abstracta, metaforas poéticas),
directa (realista, faciles de encontrar), personal (corporal, partes del cuerpo para
producir un efecto deseado) y fantastica (irreal, imaginar cosas que no existen).

La dinamica consistiria en formar un grupo de personas que, a través del uso de estas
analogias, relacionarian la actividad espontanea del cerebro y del sistema nervioso
con el problema. La resolucion de este respetaria la secuencia siguiente:

- Dado el problema, definirlo
- Depuracion de las soluciones obvias y aclarar pensamientos acerca de ellas.

4 Gordon, William. “Sinéctica: El desarrollo de la capacidad creativa”.
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Conversion de lo extrano en familiar. Se buscan analogias que transforman el
“problema dado” en términos familiares a la experiencia de los miembros (ver
grafico 16).

Problema comprendido. Se definen los conflictos y dificultades que prevengan
una solucion.

Cuestiones evocativas. Se pide una solucion en términos de uno de los tipos
de analogia. Cuando aparece una idea prometedora, ésta se desarrolla
verbalmente hasta que puedan obtenerse prototipos aproximados que los
miembros del grupo puedan comprobar. Las analogias suelen convertir 1o
extrano en familiar, es decir modelos compatibles con el problema.

Turati concluye que cualquier generacion creativa de ideas, siguiendo una técnica
especifica debe encontrarse dentro de un régimen personal extremadamente riguroso
que demanda ante todo una disciplina con jornadas de trabajo largas y regulares.
Considera entonces este régimen una fuente principal de su creatividad®. Esto lo
traduciria yo en que el proceso creativo de disefo dentro de proyectos merece minimo
3 horas de trabajo continuo grupal, lo cual la mayor parte del tiempo no sucede.

Referente a las condiciones necesarias y suficientes de la creatividad, el Doctor Turati
propone cinco:

Criterio de CONECTIVIDAD. Siendo que la creatividad humana es relacional,
éstas surgen de una actividad combinatoria (Bruner), situar los objetos en una
nueva perspectiva, combinar las experiencias del pasado dentro de nuevos
modelos, nuevas configuraciones. En otras perspectivas es: una fusion de
percepciones que han permanecido en estado latente largo tiempo (Mckellar),
un moldeado de experiencias dentro de estructuras organizativas nuevas vy
diferentes (Taylor). La conectividad implica una fusién mas que una ordenacion
mecanica de los elementos.

Criterio de ORIGINALIDAD. Una idea original es definida por 4 aspectos:
novedad (invencion), impredecibilidad, unicidad y sorpresa. Esta Ultima
constituye la verdadera esencia de la creatividad misma (Bruner).

Criterio de NO RACIONALIDAD. Aludiendo a la conectividad, que incentiva una
fusion en lugar de un orden. Las combinaciones suceden en operaciones
inconscientes. Y la racionalidad sugiere la division y distincion, sefalando
diferencias. Este ambito de no similitudes dificulta la actividad metaférica, que
es puramente relacional. La creacion de algo nuevo es de indole no-racional,
resiste todo andlisis racional y se desvanece ante el intento de un examen
logico.

46 Turati, Antonio. (1988). Bases para la instrumentacion didactica del programa de materia del taller
de disefo arquitecténico. Tesis para obtener el grado de Doctor en Arquitectura. México. UNAM. pp

75.
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Criterio de AUTOREALIZACION. Bajo la teoria de Maslow, las personas que se
autorrealizan se caracterizan por ser creativas, dado que llevan un caudal
motivacional con gran fuerza, dinamizando al individuo a expresarse, a realizar
las cosas. En consecuencia, experimentan paralelamente al ocurrir la
autorrealizacion, un cambio en la personalidad.

Finalmente, el quinto criterio es el de APERTURA. Se asocia a la idea de
ausencia de rigidez (Rogers, 1961), Es aqui donde entra la parte sensible, pues
gracias a ella, se acepta el conflicto, las tensiones de la polaridad, la tolerancia
de las incoherencias y contradicciones, lo desconocido, el no incomodarse
entre lo ambiguo. Este criterio esta asociado a una dada FLEXIBILIDAD, es
decir el asumo del cambio, sacando provecho de él, escapando de las
soluciones tradicionales.

Por ultimo, la espontaneidad comparte con la creatividad la LIBERTAD, la
AUTONOMIA y la INDETERMINACION.
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[1.1] EPISTEMOLOGIA DE LA CREATIVIDAD

Remontemos ahora a la década actual, para revisar qué tipo de resultados han
arrojado los estudios de la creatividad en la educacion superior. En 2014, se desarrolld
una investigacion en el contexto de la formacion universitaria centrada en las
aplicaciones de la creatividad desde una vision transdisciplinar y de complejidad
evolutiva en la Universidad Auténoma de Madrid*’. La metodologia utilizada se basé
en la complementariedad paradigmatica (Hashimoto, 2013) con entrevistas en
profundidad y encuesta a docentes-investigadores de creatividad de 14 paises. En él
se exalta la transdisciplinariedad y el enfoque de complejidad evolutiva como potentes
referentes metodoldgicos y practicos para las multiples aplicaciones en la ensefanza
universitaria de la creatividad.

Los métodos creativos han incluido a lo largo del tiempo una orientacion instrumental
asociada a la solucion de problemas en el mundo del trabajo, pero sin considerar aln
las relaciones interpersonales. La creatividad, como plantea de la Herran (20092,
2009°, 2010) no puede definirse desde lecturas parciales del fendmeno creativo, sino
como sensibilidad para mirar de forma diferente, redefinicion, capacidad para
descubrir o resolver problemas, con divergencia de pensamiento, con generacion de
ideas, con pensamiento lateral, imaginacion, creacion o producto, innovacion, etc.

Por su parte, la complejidad es una realidad como lo es que en toda manifestacion
humana intervienen los pensamientos, las emociones, el lenguaje, la corporalidad de
manera simultanea, complejo, a decir de Morin (2004), significa aquello que forma un
tejido conjunto. Como las interacciones humanas, la complejidad es natural, en forma
de redes personales, sociales y ecoldgicas.

Consecuentemente, en lugar de formar una creatividad desde lo parcial vy
descontextualizado, se propone una mirada transdisciplinar y ecosistémica donde se
integran los aportes de diferentes disciplinas (psicologia, pedagogia, filosofia,
sociologia).

Los estudios sobre creatividad continlan en evolucion cada vez con mayor
complejidad, es decir, integrando nuevos elementos. Analogamente la formacion
creativa requiere una apuesta integral y compleja. Una creatividad que considere
diferentes disciplinas cientificas, diferentes recursos materiales y tecnoldgicos,
diferentes formas de expresion y diferentes respuestas a las constantes emergencias
del contexto. Una creatividad que responde a cuestiones que afectan a la personay
a la ciudadania planetaria, la sustentabilidad ecolégica y a la evolucion de la
conciencia humana.

47 Cabrera, Jessica y de la Herran Agustin. (2014). Creatividad, complejidad y formacioén: un enfoque
transdisciplinar. Revista Complutense de Educacion. Vol. 26 Num 23. Universidad Auténoma de
Madrid.
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La problematica educativa actual enfrenta temas como: desmotivacion, violencia,
estrés, fragmentacion del conocimiento, academicismo informativo, pérdida de
valores, educacion alejada de la vida, lo social y lo ambiental*®. Para ello, la visién
pedagdgica que se pretende desde el nuevo paradigma transdisciplinar y complejo
es que las instituciones educativas sean un espacio de transformacion personal,
institucional y social, tanto en lo cultural y cientifico, como en los valores humanos,
éticos y espirituales basados en la confianza, en la cooperacion, en la creatividad y en
el reconocimiento.

MODELO DE TENDENCIAS EN ENFOQUES DE CREATIVIDAD DESDE UNA CONCIENCIA
COMPLEJO-EVOLUTIVA

Como resultado de las entrevistas a docentes e investigadores, desde una vision
compleja-evolutiva (Cabrera, 2008, 2009, 2011), de la Herran propone un modelo
tedrico sobre los enfoques del estudio de la creatividad clasificados desde los mas
conocidos a los mas emergentes (ver grafico 18).

Estos estudios sobre enfoque transdisciplinar en la formacion superior arrojaron las
siguientes afirmaciones®:

- Lapréactica docente con vision transdisciplinar favorece la motivacion, el trabajo
colaborativo, el respeto, la libertad de expresion y el compromiso social.

- El enfoque transdisciplinar se sustenta en principios de mejora personal,
formativa y con una relacion ecologica sustentable que se ve promovida por
las/los docentes que se comprometen con esta propuesta educativa y social.

Por otro lado, los participantes expertos en creatividad afirman conocer y aplicar
mejor las teorias mas cognitivas o de enfoque humanista que las emergentes
asimilables a la complejidad, no obstante, su forma de comprender la creatividad
esta orientada a lo sistémico y de complejidad. Es decir, existe una tendencia de
la comprension de los enfoques en creatividad, hacia mayores niveles de
complejidad (ver grafico 19).

8 De la Torre. 2010. Ciclo de Conferencias sobre Complejidad y Modelo Pedagdgico organizado por
el Centro UNESCO de la comunidad de Madrid.

49 Cabrera, Jessica y de la Herran Agustin. (2014). Creatividad, complejidad y formacioén: un enfoque
transdisciplinar. Revista Complutense de Educacioén. Vol. 26 Num 23. Universidad Autbnoma de
Madrid. pp. 515.
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ATEGORIA R EFERENTE TEORIAS Al_JTORES DE§TACADOS IDEAS FUERZAS
ENFOQUES MODELOS ANO referencia obras PALABRAS CLAVES
T del Genio El individuo genial es catalogado como creativo
Fstudio F. Galton, 1869 Las personas nacen con ese don, rasgo
CENTRADA INDIVIDUAL Antropométrico Innato y hereditario.
DESDE UN
TIPO DE Tdela Caracterlsticas y desarrollo de | i
. L Terman. 1925, {sticas y desarrollo de la trayectoria
INDIVIDUO Superdotacion ’ de los individuos superdotados
Tension entre conciencia real e impulsos
P Froud. 192311950 Rank 1937 inconscientes. Sublimacion de los conflictos.
S  ian ' Arte y creatividad. Regresion adaptativa y
IMPULSOS Psicodinamica Kris, 1952 Kuble, 1958: Vernon, elaboracion. Preconciente, Expresar deseos
1870 Jung, 1858, 1964 inconscientes. Inconsciente colectivo y
arquetipos,
Solucion creativa de problemas. Procesos
Te Asociacionistas; | Dewey 1910; Wallas 1926, intelectuales especificos. Percepcion de los
c PENSAMIENTO Cogniivis. Clasico | Wertheimer, 1945, problemas como un todo. Solucion de
T Rasgo y Person Gardenr, 1973 problemas de manera original. Creatividad
0 1. Miltiples " | Mackinnon 1975; lleva procesas cognitivos ordinarios. 20.000
Modelo Gestaltico Weisberg, 1986, hrs. de trabajo. Siete tipos de inteligencias
; . Finke 1990; Boden 1992. Resolver problemas o crear productos
N CENTRADA gms:fa%z?es oon Romo 2003, Runko, 2007 relevantes. Reproducir el pensamiento
DESDE creativo en computador. P creativ. y H creativ.
TODAS LAS Novedad y valor. P_.demés rasgos no
S PERSONAS cognitivos. Creatividad como Potencial
A ] Creatividad es la clave de la educacion.
E ApTUX|n'!a;|6n Guiford, 1950 Criterios: fluidez, flexibilidaevisar todos d,
MEDICION Psicométrica Torrance, 1962 elaboracion y Originalidad. Test Pens.
N Creativo.
Crawford, 1931, Técnica para formar combinaciones nuevas.
S ESTIMULACION | Aprorimacion Osbom 1953; Tormenta de Ideas. Método Sinéctica;
Pragmatica Gordon 1961; Pensamiento Lateral. Técnica de los 6
U De Bono 1977 sombreros para pensar
A Newell, Shaw y Simon 1958 Algunos criterios: Novedad y valor personal,
Enfocado al Mc Pherson Brodgen y social, cientifico; Nuevas implicaciones;
EVALUACION Producto Sprecher, 1964, Gutman Sorpresa; Estructuras existenciales, sociales,
D 1967; Taylor 1972 artisticas, simbdlicas y operativas
Originalidad y complejidad
o]
Fromm 1941: Murphy 1947: Orientacion productiva; bio-social
S DESARROLLO | Enfoque Riesman 1950; May 1959; interaccion con la cultura; persona
HUMANO Humanista Maslow 1973; Rogers 1980; auténoma; ser existencial; creatividad
Blay, 1980; Marin 1984; como salud, persona autorrealizada,
Goleman, 1996 abierta a la experiencia, feliz; ser uno
mismo; innovacion valiosa, intuicion,
sabiduria del inconsciente. Realizacion
espiritual. Conciencia trascendente.

Grafico 18. Modelo de Tendencias en Enfoques sobre Creatividad. Cabrera y de la Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacioén. Vol. 26. Num. 3. 2015
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ATEGORIA R EFERENTE TEORIAS AUTORES DESTACADOS IDEAS FUERZAS
ENFOQUES MODELOS ANO referencia obras PALABRAS CLAVES
Creacion cientifica como resultado de una vida
. H. Gruber, 1974 de tral_:ajo. ProdL_Jccwones creqdoras como
(o T2 Socialcultural Simanton 1981 variaciones de ajuste adaptativo. Creatividad
P necesita articulacion psicosocial, individual y
Rodriauez i = y
0 social. Futuro y creatividad con mirada
N prospectiva social.
S T# social. Modelo T. Amabile, Integra diferentes procesos; destaca el
E DE Componencial 1983 ala Act. ambiente Sociocultural, competencias
CENTRADA personales, creativas, Motivacion intrinseca.
N CONFLUENCIA
DESDE EL
S
SISTEMA a i R. Stemberi Integra 6 recursos: Habilidades intelectuales,
U T de la Inversion g.
1977 a la Act. conocimiento, estilos de pensamiento,
A personalidad, motivacién, ambiente.
D
0] T# Ecoldgica M. Csikszentmihalyi, Destaca el medio historico y social de las obras
S 1996 a |a Act. creativas. Estado de fluir como alto nivel de
creatividad. Individuo - Campo — Ambito.
. . Tecnocreética socio humanistica. Vision
T# Creatividad D. de Prado humanistica integral de la creatividad en la
Aplicada Total 1988 a la Act. practica. Multilenguajes. Didactica creativa
autoconsciente.
Saber educar en la complejidad de la era
§.de laTorre, 1982 ala Act planetaria. Sustentabilidad ecologica.
T° Interactiva y Paradigma ecosistémico. Creatividad como
E Psicosocial. AUTORES DE REFERENCIA parte de un todo personal, social y cosmico que
M Morin; 1981 a la Act. se manifiesta como flujos de energia. Integra
E CENTRADA Maturana, Varela, Binnig, Laszlo, | ©€MOcion, pensamiento y accion. Caracter
DESDE LA TRANSDIS- Lorenz, Prigogine, Moraes, dlnéﬂ}ltfo, mleF'aCtIVO, 5|stem|99 y Comp|8J0.
R i i Creatividad mas que generacion de ideas,
CIPLINAR Capra, Briggs, Pribram, Wilber, 1 YT
- como campos de vibracion. Creativida
G COMPLE Bohm, Roger Ciurana, i de vib " _C tividad
JIDAD D’Ambrosio, Nicolescu, Zukav, cuéntica. Formar en creatlylda_d es apostar por
E May, Damasio, Liplon, Un futuro de progreso, de justicia, de tolerancia
X i y de convivencia.
N Servan-Schreiber, Otros.
T A.dela Heman, 1898 -ala Act. | constructos: egocentrismo, complejidad de
E Enfoque conciencia, conocimiento, noosfera,
S EOTP‘QO. evolucién humana, universalidad,
S volucionista o AUTORES DE REFERENCIA | - humanidad, muerte, creatividad total,
radical e inclusivo Lao Tse, Confucio, Buda, enfoque radical e inclusivo de la formacion,
Sacrates, Zhuang__zw, Kant, ’ etc. Déficit radical de la educacion y
Herder, Hegel, Froebel, Mart, formacion. Posibilidad de inclusién curricular
Eucken, Nietzsche, Teilhard de | de temas o retos radicales. Es preciso
Chardin, Montessori, Maslow, profundizar més all4 del ego, de los ismos,
Dirckheim, Krishnamurti, | de la periferia. La creatividad total tiene tres
Deshimaru, Fromm, Blay, Morin, | - destinas: el crecimiento personal, la mejora
Garcia-Bermejo, Gonzalez- social y la evolucién de la conciencia. En
Jiménez, Osho, cada persona... | educacion la creatividad es secundaria,

Grafico 19. Modelo de Tendencias en Enfoques sobre Creatividad. Cabrera y de la Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacion. Vol. 26. Nim. 3. 2015.
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Grado de conocimiento/acuerdo con enfoques de creatividad
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Gréfico 20. Comparacién de grado de conocimiento/acuerdo con las teorfas y enfoques de

creatividad seguin el Modelo de Tendencias en Creatividad. Cabrera y de la Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacion. Vol. 26. Nim. 3. 2015.

Asimismo, Cabrera y de la Herran en la Universidad Auténoma de Madrid indagaron
acerca de como se percibe la creatividad actual en la formacion universitaria, en el
sentido de como la comprende, y también como la aplica y experimenta en si misma.
Como resultado obtuvieron que el mayor nimero de encuestados hizo destacar la
vision compleja de la creatividad (grafico 21). Entre los tipos de expertos, el enfoque
complejo sélo exalta entre el binomio docente-investigador, mas no docente o
investigador de manera separada (gréafico 22)%°.

En cuanto a la definicion que realizan los expertos para la creatividad, hay un nivel
creciente de conciencia y complejidad que va desde lo humanista, hacia lo sistémico
y complejo y remarcablemente, es en el area de pedagogia donde destaca la
tendencia creativa compleja (grafico 23). Finalmente corroboraron que los ambitos de

50 Cabrera, Jessica y de la Herrédn Agustin. (2014). Creatividad, complejidad y formacion: un enfoque
transdisciplinar. Revista Complutense de Educacioén. Vol. 26 Num 23. Universidad Autbnoma de
Madrid. pp. 515.
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presencia futura de la creatividad en la formacion universitaria estan orientados hacia
la integracion sistémica y de mayor complejidad (ver grafico 24)°'.

Tendencia en enfoques de creatividad (%) n=50

100

52

40 -
20 22

20 - 6

Cognitivo Humanista Sistémico Complejo

Grafico 21. Tendencia de enfoques de creatividad segun todos los expertos. Cabrera

y de la Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacion. Vol. 26. Nim. 3. 2015.

Tendencia en enfoques de creatividad segun tipo de experto
(%) N=45

100 -
90 -
80 -
70
60
50 - 40 Docente

¥ Investigador

® Docente e Investigador

Grafico 22. Tendencia de enfoques de creatividad segln tipo de experto. Cabrera y de

la Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacion. Vol. 26. Nim. 3. 2015.

51 Cabrera, Jessica y de la Herran Agustin. (2014). Creatividad, complejidad y formacioén: un enfoque
transdisciplinar. Revista Complutense de Educacioén. Vol. 26 Num 23. Universidad Autbnoma de
Madrid. pp. 515-518.
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Tendencia en creatividad segiin Area experto (%) N=45
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Grafico 23. Tendencia de enfoques de creatividad segun area de experto. Cabreray de la

Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacion. Vol. 26. Num. 3. 2015.
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Gréfico 24. Ambitos de presencia futura de la creatividad en la formacién

universitaria. Cabrera y de la Herran.
Fuente: Revista Computense de Educacién. Vol. 26. Num. 3. 2015.

En conclusion, tanto la transdisciplinariedad como el enfoque de complejidad
evolutiva son potentes referentes epistemoldgicos, metodoldgicos y practicos para las
multiples aplicaciones de la creatividad, en especial, en la aplicacion social y de
contextos de innovacion didactica.

El enfoque transdisciplinar y de complejidad evolutiva promueve cambios hacia la
mejora social y ecoldgica en un contexto de libertad, virtudes y valores humanos,
fraternidad y conocimiento compartido. Con esta perspectiva epistemoldgica parece
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posible en mayor medida aspirar a formar e investigar en una creatividad con base en
la conciencia donde la ética, los valores y virtudes humanas puedan participar de un
modo mas activo. De tal suerte que cada persona pueda reconocer, valorar y
compartir su potencial creativo, para el beneficio del entorno social y ecosistémico
cercano e inmediato de los que forma parte®™.

52 Cabrera, Jessica y de la Herrédn Agustin. (2014). Creatividad, complejidad y formacion: un enfoque
transdisciplinar. Revista Complutense de Educacioén. Vol. 26 Num 23. Universidad Autonoma de
Madrid. pp. 522.
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1.1l PERCEPCION SINESTESICA

Desde la investigacion de Turati y el pensamiento complejo, se ha revisado su relacion
con la creatividad en la formacion superior. Una de las técnicas creativas que propone
Turati en el apartado 3.1, es la sinestesia.

La sinestesia o ‘unidon de los sentidos’ por su origen etimoldgico sin=uniéon y
estesia=sentidos, “es un fendbmeno en el que la estimulacion de un sentido causa una
percepcion en otro. Un sinésteta que escucha un sonido puede, por ejemplo,

desencadenar la percepcion de un color”,

A su vez, la percepcion es el proceso de extraccion y seleccion de informacion para
generar estados de claridad de la conciencia mediante un nivel de racionalidad y
relacion en un mundo advertidos de diversas formas. La experiencia sensorial
determina datos de los sujetos perceptuales con la finalidad de agruparla para generar
representaciones mentales.

Movimiento Gestalt (Oviedo, 2004):

Wertheimer Suponen que las demas actividades psicologicas como el
Koffka aprendizaje, la memoria, el pensamiento, entre otros, depende del
adecuado funcionamiento del aspecto de organizacion perceptual.

Kohlet

l

PERCEPCION ———> Proceso fundamental de la actividad mental

Grafico 25. El impacto de la percepcion en el aprendizaje desde la Gestalt. Oviedo 2004.

Fuente: Autoria propia 2018
Desde esta perspectiva sinestésica, los sentidos juegan un papel importante pues
de ellos dependen las percepciones, y a su vez, de éstas dependera el aprendizaje.
En el discurso del cuerpo, el diseho se concibe a través de los efectos sensoriales
por las atmosferas o ambientes en la arquitectura®™.

ARQUITECTURA . - .
‘ / Ingredientes conflictivos (funcionales)

Disciplina impura

/

oo Ingredientes irreconocibles (animicos)
Criterios cientificos

Grafico 26. Los elementos de la arquitectura que determinan las atmosferas y los ambientes.
Fuente: Autoria propia 2018.

% Barrera Sanchez, Moisés. (2017) La percepcion sinestésica en el desarrollo del diserio
arquitectonico. Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias de los Ambitos
Antropicos con énfasis en Arquitectura. Universidad Auténoma de Aguascalientes.

% Pallasmaa, Juhani. “Espacio, lugar y atmdsfera. Percepcion periférica y emociones en la experiencia
arquitectonica”. Mextropoli 2014,

52



Estos criterios cientificos se han venido aplicando en los aspectos técnicos, por lo que
se ha dado pie a las tecnologias digitales para proporcionar un “horizonte nuevo” para
la produccién arquitectdnica. Consecuentemente, se ha ignorado y subestimado por
completo las emociones y sensaciones en el disefio arquitecténico®.

¢Por qué es importante la vision compleja’?

RELACION
Propiedades que ~ _ Naturaleza del sujeto que  — Proceso de mirar el
posee el objeto observa mundo
Con base en estructuras Influyen factores:
significativas consideradas ,
oMo Cultural, educativo, etc.
TOTALIDADES

Grafico 27. La importancia de la vision compleja para el disefo arquitectonico.
Fuente: Autoria propia 2018.

“En la percepcion se indaga a través de los sentidos, pero la vista puede ser mil veces
més eficaz para el acopio de la informacién que cualquiera del resto de los sentidos”*®.
“La percepcion suele ser una operacion creativa, configurada a partir de sensaciones
homogéneas, por ello la relaciéon entre lo visual y la arquitectura se debe a que los
objetos se organizan, segregan o agrupan de acuerdo con las cualidades que el

habitador le otorga al ser percibidos, conteniendo una identidad™®’.
SINESTESIA Y CAPACIDAD CREATIVA

Moisés Barrera define la sinestesia como imagen o sensacion subjetiva, propia de un
sentido, determinada por otra sensacion que afecta a un sentido diferente. Y para
llegar a ello en el disefo arquitectdnico no soélo se consideran la necesidad funcional
sino también se debe comprender el estado animico del usuario y el reflejo de sus
sensaciones en el momento de proyectar. Consecuentemente, afirma que los efectos
sinestésicos implican la capacidad creativa del arquitecto®®.

% Barrera Sanchez, Moisés. (2017). La percepcion sinestésica en el desarrollo del disefio
arquitectonico. Un analisis cualitativo multimodal en estudiantes universitarios de Puebla. Tesis para
obtener el grado de doctor en Ciencias de los Ambito Antrépicos con énfasis en Arquitectura.
Aguascalientes.

% |bidem. Pp. 35

° |bidem. Pp. 36

%8 |bidem. Pp. 42.

53



Ya que la sinestesia potencia la generacion de nuevas ideas en la fase creativa de
proceso de diseno, se considerara en el proyecto de esta tesis los “ingredientes”

perceptuales de la arquitectura que determinan las atmadsferas y los ambientes (ver
grafico 26), sobre todo en el diseno de iluminacion.

Percepcion y

Proceso activo que depende de la adquisicion de la informacion
Creatividad

estructurada del ambiente que nos rodea

Gréfico 28. Percepcion y creatividad como cualidades definidas por el ambiente y atmosfera.
Fuente: Autoria propia 2018.
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I\V.PLANTEAMIENTO ESPACIAL:
COMPLEJIDAD Y ARQUITECTURA

Una vez expuesto que el pensamiento complejo toma relevancia para los expertos
en la innovacion pedagdgica de los Ultimos anos a nivel mundial, y que
particularmente en la didactica de la arquitectura aporta una vision integradora,
participativa, creativa y contextualizada en la realidad actual, se describira en este
apartado como esta vision se interpreta en las cualidades del espacio habitable.

Con ello se complementaran las caracteristicas de la experiencia de trabajo
colaborativo y el planteamiento didactico que se han descrito anteriormente.
Entonces se procedera con el analisis de los lineamientos didacticos establecidos
en el plan de estudios 2017, especificamente para el Taller Integral de Arquitectura
lIl, donde se imparte la asignatura de proyectos para 5° semestre, a la manera en
que lo hizo el Dr. Turati.

Este analisis me permitid formular una encuesta a los estudiantes con el fin de
estudiar al usuario (estudiantes y docentes) y definir su flujo de experiencia, asi
como su percepcion del espacio (aula K405), y sus sensaciones en el proceso

creativo. Paralelamente, esta encuesta arrojo las principales cuestiones que
componen la problematica a resolver en el proyecto de remodelacion del aula K405.

Finalmente, a manera de conclusion se presentara el programa arquitectonico y la
imagen conceptual a desarrollar en el apartado numero 5.
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V.1 LA ARQUITECTURA, VISION DESDE LA
COMPLEJIDAD

‘La arquitectura compleja nos integra en el espacio, mientras que
posturas simplistas reduccionistas nos expulsan de él,
convirtiéndonos en meros espectadores ™.

O

INNOVACION ARQ.

NUEVOS
CONCEPTOS
ESPACIALES

PARADIGMA
ORGANIZACIONAL

INTERCAMBIO

ENTRE AREAS,
CONCEPTOS Y
DISCIPLINAS

DEMOCRACIA DE
LOS
CONOCIMIENTOS

Grafico 29. El pensamiento del espacio complejo.
Fuente: Autoria propia. 2018. Basado en el articulo “La arquitectura: una vision desde la complejidad”.
Castellanos Garzon, Giovanni. (2015).

% Castellanos Garzon, G. (2015) La arquitectura: una vision desde la complejidad. El pensamiento del
espacio, un espacio para el pensamiento. Revista Nodo, 9(19). Pp 58-72
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A manera de lluvia de ideas (ver grafico 29) expuse el pensamiento del espacio
complejo que presenta el investigador colombiano G. Castellanos en su articulo sobre
la vision de la complejidad en la arquitectura, ideas basadas en autores como Morin,
Le Moigne, Bunge, Jarauta Marion, que sugieren un pensamiento del espacio que
rebasa los modelos reductores.

El pensamiento simplificante entra en crisis por el surgimiento del desorden, de la no-
separabilidad, de la irreductibilidad, de la incertidumbre. Ahora el desafio es
reconectar dominios disciplinares, para adentrarse en territorios dispersos vy
fragmentados y asi tejer el pensamiento complejo (ver grafico 30). A un nivel espacial,
no se trata de trasponer modelos, sino de posibilitar reorganizaciones, nuevos
ordenes que se desordenen y reordenan sin cesar (ver grafico 31).

De este modo, Castellanos define la nueva arquitectura desde la complejidad con
Propiedades <IN>: indeterminada, inestable, incoherente, incompleta, infinita,
informal, interactiva. Por ello, se considera una vision global que abarque cada una de
estas propiedades, entretejiendo una vision compleja®.

Visiones Visiones
Simplistas Complejas

Gréfico 30. Lectura de la concepcion compleja del conocimiento.
Fuente: Autoria propia. 2018. Basado en el articulo “La arquitectura: una vision desde la complejidad”.
Castellanos Garzon, Giovanni. (2015).

€0 Castellanos Garzon, G. (2015) La arquitectura: una vision desde la complejidad. El pensamiento del
espacio, un espacio para el pensamiento. Revista Nodo, 9(19). Pp 58-72
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CLASICO

850a.C.-476d.C.

Espacio / Tiempo

Absoluto

Razon
Separar
Ley
Fijo
Metafisico y fisico
Esencia (1)
Unico
Analogico
Ritual
Simbolico
Armonico
Relacion jerarquica
Continuo
Compacto
Uniforme
Exacto
Predecible
Proto-l6gico
Formal
Figurativo
Cadigo
Control
Sujeto
Composicion
Regulacion

MODERNO

S. XVl -med S. XX
Espacio-Tiempo

Relativo

Racionalidad
Diseminar
Organizacion
Estable
Fisico-real
Materia (I)
Dividido
Mecanico
Funcional
Dogmatico
Autonomo
Relacion posicional
Discontinuo
Fragmentado
Variable
Preciso
Medible
Tipo-Logico
Abstracto
Estructural
Relacion
Orden
Espectador
Posicion
(Co-relacion)

@ COMPLEJO

S. XXl
Espacio-Tiempo
Informacion

<in> interactivo
(simultaneo y
multiple)

Racionalizacion
Religar
Auto-eco-organizacion
Dindmico
Real-virtual
Informacion (al)
Diverso
Digital
Operativo
Contingente
Paradogico
Relacion tactica
Intermitente
Fractal
Evolutivo
Combinatorio
Diferencial
Topologico
Mixto
Infraestructural
Combinacion
Sinergia
Observador
Disposicion
(Decision-
combinacion)

Grafico 31. Evolucion de la concepcion del conocimiento para el espacio.
Fuente: Autoria propia. 2018. Basado en el articulo “La arquitectura: una vision desde la complejidad

Castellanos Garzon, Giovanni. (2015)
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V.1 PROPUESTA DIDACTICA PARA TALLER
INTEGRAL DE ARQUITECTURA Il]

De acuerdo con la vision educativa sistémica y compleja que plantea el nuevo plan de
estudios 2017°", a manera de resumen enlistaré las actividades propuestas para los
semestres 5°y 6°, que componen la etapa de profundizacion.

OBJETIVO GENERAL

Dar respuestas arquitectonicas a partir de los siguientes fundamentos:

A.

OCow

oo

sustento tedrico y metodologico de la propuesta proyectual (las
caracteristicas del medio, la factibilidad técnico-constructiva, econémicas,
normativas y sociales)

las habilidades de comunicacion grafica, volumétrica, oral y escrita

el trabajo en equipo

enfoques inter y multidisciplinarios

Contexto multidimensional y complejo de la arquitectura
Exposicion — didlogo — critica — reflexion

Caracter colaborativo — integral — intercambio
Aprendizaje complejo a partir del enfoque sistémico

SUBTEMAS

1.

La “complejidad programatica” como factor de definicion del problema
arquitecténico  refiriéndose  principalmente a las condicionantes 'y
determinantes del género y tipologia arquitectonicos.

Andlisis reflexivo de dichas condicionantes, producto de la investigacion de
cada una de ellas. Se definira su incidencia en el disefno arquitecténico.
Soluciones constructivas para edificios de mediana complejidad. Estructuras
mixtas.

Dialéctica entre la postura proyectual y las premisas de diseno.

Criterios de integracién y vinculacion de los componentes de lo habitable.
Armonia conceptual entre los distintos sistemas incidentes en el objeto
arquitectonico, para que éste pueda ser abordado como una totalidad.

La integracion dialégica de la envolvente en el sitio de intervencion.
Descripcion oral, escrita, grafica y volumétrica como herramienta de
comunicacion del proyecto arquitectonico.

81 http://arquitectura.unam.mx/plan-de-estudios-arg.html
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Lo anterior se llevara a cabo a través de las siguientes estrategias didacticas y sus
respectivas formas de evaluacion que definiran necesidades espaciales especificas
hasta ahora inadecuadas en el aula K405.

examenes
parciales

TRABAJO

examen
final

frabajos y
EICEN

Presentacion
del tema

I, PRACTICAS
Participacion e

en clase LABORATORIO

PRACTICAS
DE CAMPO

Gréfico 32.
APRENDI-
Pr oyecto 7AJE POR Estrategias
final PROYECTOS didacticas y

formas de
evaluacion
para Taller

APRENDIZAJE Portafolios Integral Ill.

BASADOQ EN Fuente: Autoria
PROBLEMAS Enffegas propia. 2018.

Basado en el plan
de estudios 2017.
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IV 11l ACTUAL DIDACTICA Y CONDICION ESPACIAL
DEL TALLER INTEGRAL Il (AULA K 405),
DESDE LA EXPERIENCIA DEL USUARIO

El pasado jueves 8 de noviembre de 2018 realicé una encuesta que constd de 9
preguntas abiertas durante la clase de proyectos a los alumnos de 5° semestre -
usuarios del aula K405- del Taller Luis Barragan. Esto con el fin de evaluar sus
actividades y didactica en la asignatura de proyectos del Taller Integral Ill y conocer
SusS percepciones espaciales, asi como sus sentidos en su proceso creativo de disefo
arquitecténico. Sin olvidar el estudio y observacion de su experiencia como usuarios.

Este apartado esta dedicado entonces al analisis y sintesis de resultados de dichas
encuestas. Identificando las principales cuestiones que conforman la problematica a
resolver en este proyecto de remodelacion del aula K405. Algunas gréficas cuentan con
un cuadro resumen a partir del cual se elabord cada una de ellas, fiel a los datos recabados en
las encuestas e intitulados de manera homénima a su respectiva grafica. Para una mejor
interpretacion de las graficas:

El total de alumnos que participaron en la encuesta fue de 32.

En la representacion manejo dos tipos de graficas: las de pastel, donde el 100% es
n=32, y las rectangulares utilizadas cuando las posibles respuestas son elegidas mas
de una vez por cada persona, por lo tanto, el area del rectangulo que comprende los
rectangulos porcentaje no representa el 100%, sino solamente conjunta en proporcion
geométrica de menor a mayor el porcentaje aislado de cada campo donde cada % si
es n=32.

Las graficas de pastel a su vez se dividen en dos y manejan paletas de
color diferentes: para aquellas donde la respuesta es Sl o NO se emplea
una paleta cyan y rojo, donde el cyan representa el porcentaje mayor.

Para aquellas donde hay mas de dos repuestas se emplean tonalidades (
derivadas del magenta.

Las graficas rectangulares manejan las paletas de tonalidades cyan, R
magenta y amarillo, separadamente.

Gréfico 33. Codificacion para la lectura de los graficos de encuesta a alumnos.
Fuente: Autoria propia. 2018
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1. (CONSIDERAS QUE TU AULA PARA TALLER INTEGRAL DE ARQUITECTURA ES
ADECUADA ESPACIALMENTE PARA LLEVAR A CABO LAS 3 HORAS DE

PROYECTOS?
pi % ¢ >
25 78% contestd que NO es adecuada su aula
7 22% creen que el mobiliario no es Optimo, pues es incomodo, no permite
el trabajo en grupo ni permite una interaccion con el asesor, ya no es
Gtil pues no se elaboran planos a mano
3 9% creen que el aforo ha sido excedido
2 6% se quejan de la orientacion
1 3% falta de contactos
POCOS CONTACTOS
MALA ORIENTACION
AFORO EXCEDIDO

MOBILIARIO INCOMODO

Grafico 34. Evaluacion general de la calidad espacial del aula K405 para la

asignatura de proyectos.
Fuente: Autoria propia. 2018.
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2. {QUE IMPLEMENTARIAS O RETIRARIAS (MOBILIARIO, INSTALACIONES. . .)?

o

oc

<<

=

oo

o

=

o

o

-

=1

Ll

ESPACIO '
TAREAS 8
3% =
ESPACIO S
TRABAJO L
3% GRUPAL .

Gréfico 35. Elementos espaciales, de equipo y mobiliario que los alumnos implementarian para

mejorar su aula.
Fuente: Autoria propia. 2018.

63



B % EQUPO4TY B} 9% MOBLIARIOBI%
2

37% Mas contactos (instalacion eléctrica 11 34% Lockers / Guardas
en ambos lados del salon) 9 28% Bancos con respaldo y
2 6%  Pizarron tecnologico / Pantalla touch acolchonados
90x60 4 12% Mas de un
1 3% Bocinas pizarron/Pizarrén mas

grande y para trabajar
2 6% Mesas para
interactuar/circular

é.i % ESPACIO 25 %
2 6% Ventilacion
2 6% Trabajo maquetas (corte, pegado)
2 6% Mejor disposicion de los restiradores
1 3% Trabajo grupal
1 3% Salon para hacer tareas

Espacio para un
segundo pizarron

= S :
Pantalla o proyector y bocinas
“pdra evitarimpresiomen papel

Grafico 36. Aula K405. Proyectos V Taller Luis Barragan.

Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.
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3.¢COMO TE GUSTARIA QUE SE DESARROLLARA LA DINAMICA DE
TRABAJO APARTE DE SOLO TENER ASESORIAS? ¢QUE CAMBIARIAS
DE LA DINAMICA ACTUAL?

MENOS IMPRESIONES
6% EN PAPEL

UN PROYECTO
POR SEMESTRE

Grafico 37. Propuestas para complementar la dindmica de trabajo actual.
Fuente: Autoria propia. 2018.
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g >

A %
2 37%

Profesores — Mejoras: revisen por igual a todos los alumnos, no sélo a
unos cuantos; exposicion de ejemplos reales; una clase general
introductoria, ensefianza de métodos de disefio; acompanamiento al
alumno en el proceso de disefio; presten la debida atencion al alumno;
correcciones y criticas constructivas del proyecto; claridad en las
correcciones; opinion de otros asesores; participacion en las otras
materias.

10 31% Visitas de obra / Précticas de campo /mds organizacion /asesorias
practicas

6 19% Mas interaccion, integracion por parte de los asesores, mejora en la
comunicacion, trabajo en conjunto colaborativo

3 9% Tiempo de trabajo del proyecto en el taller

3 9% Asesorias — a distancia, menos largas pero diarias, clases grabadas,
materia digital, practicas (fuera del aula)

3 9% Planteamientos reales

2 6% Andlisis de andlogos, sitio y usuario

2 6% Evitar imprimir y gastar papel, exponer digitalmente

1 3% Un solo proyecto por semestre

B

Més interaccion e
integracion entre
equipos y asesores

S

Grafico 38. Aula K405. Proyectos V Taller Luis Barragan.

Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.
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4. ¢TE QUEDARIAS A TRABAJAR EN EL AULA EL DISENO DE TU
PROYECTO POR MAS DE 3 HORAS? (POR QUE?

,é.i % NO 75% Q
9 28% Mobiliario incomodo para trabajo en equipo
4 12,5% El espacio no inspira, es cerrado a pesar de las buenas vistas que podria

tener
3 9% Prefiere el trabajo con otros comparieros
2 6% Aforo excedido
2 6% Mala ventilacion
1 3% Demasiada iluminacién artificial
1 3% Contactos
1 3% Es ruidoso
1 3% Horario limitado a las 15:00

CREE NECESARIO TRABAJAR EN TALLER

CUENTA CON LOS SERVICIOS DE LA FACULTAD
NO HAY AFORO EN LA BIBLIOTECA/AULA _I

|

CONSULTAN A SUS
COMPANEROS PARA DISENAR

MOBILIARIO

) INCOMODO
NO TIENE DONDE

MAS TRABAJAR

MUCHA ILUMINACION
ARTIFICIAI

ES RUIDOSO
HORARIO LIMITADO
ESPACIO CERRADO,
POCOS CONTACTOS 6% NO INSPIRA
MALA VENTILACION
AFORO EXCEDIDO PREFIERE EL TRABAJO CON OTROS

COMPANEROS

Grafico 39. Preferencia de los alumnos por el aula como espacio de trabajo para disefio de

proyectos.
Fuente: Autorfa propia. 2018.
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i % SI 25% o

4 12,5% No tienen donde mas trabajar, reconoce que es incomodo

1 3% Tiene los beneficios de la facultad (plotteo, material, acervo bibliografico)

1 3% Es mejor opcion que la biblioteca o sala de trabajo donde el aforo también
estd excedido

1 3% Creen que es necesario pedir la opinion de sus comparieros en el proceso
de diserio

1 3% Cree necesario el trabajo en el taller

‘%

Espacio Cerrade-por-st mala orientacion

éLockers?

Pocos Contactos =~

Gréfico 40. Aula K405. Proyectos V Taller Luis Barragan.

Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.
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5. ¢QUE PORCENTAJE DEL TOTAL DE LAS ENTREGAS SE REALIZAN
EN EQUIPO?

-Mas de la mitad de los alumnos percibe que las entregas se realizan
mayormente de manera individual, el trabajo en equipo no predomina en
el taller de proyectos.

M % Porcentaje de las entregas que se realizan en equipo
18 56% 0%
7 22% 50%
5 16% 0-50%
2 6% 50-100%
50-100%

Gréfico 41. Porcentajes que revelan la practica del diseno colaborativo actual en el aula.
Fuente: Autoria propia. 2018.
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6. ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN DENTRO DEL AULA Y HORARIO
DE LA ASIGNATURA DE PROYECTOS

Solo el 53% de los encuestados produce disenos y modelos en el taller
de proyectos, asi como ejercicios de exposicion, reflexion y analisis.

ANALISIS DE
34% PROBLEMAS

TRABAJOS EN
EQUIPO  47%

SLIREY

6%

Gréfico 42. Evaluacion general de las préacticas actuales dentro del aula K405.
Fuente: Autoria propia. 2018.
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M‘ % Actividades de proyectos que se realizan actualmente dentro del aula

23 72% Investigacion

20 62% Andlisis de andlogos

17 53% Expo/reflexion/andlisis

17 53% Diseriar y modelar

15 47% Trabajos en equipo

11 34% Anélisis de problemas reales
5 16% Practicas de campo

2 6% Lecturas

; \ . - :
S6lo el 53% de los alumnos reatiza-expasicion, reflexio
analisis, ya-que-el.(nico proyector es utilizado en muy —
pocas clases-y-Taller de.Proyectos no es una de e||a7

T - l\

“impresiones del cual muchos
usuarios se quejan

Gréfico 43. Aula K405. Proyectos V Taller Luis Barragan.
Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.
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7. (SABES QUE ES UN ESPACIO DE COWORKING? ¢HAS
TRABAJADO EN UN ESPACIO DE ESTOS (NOMBRE Y UBICACION)?

Veinte alumnos (60%) han respondido NO, mientras que doce (37%) han respondido si. De
estos Ultimos, sélo uno (3%) ha trabajado en un espacio de coworking y otros dos alumnos
(6%) consideran las aulas estudiantiles de la Facultad como espacios de coworking.

WEWORK REFORMA

AULA ESTUDIANTIL FAC. DE ARQUITECTURA

NO HAN TRABAJADO EN
UN ESPACIO DE
COWORKING

Grafico 44. Experiencia o conocimientos de los alumnos sobre los espacios de coworking.
Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.

72



8. ¢TE PARECE INTERESANTE Y NECESARIO CONJUGAR
DIFERENTES DISCIPLINAS (INGENIERIA, CIENCIAS AMBIENTALES,
FILOSOFIA, DERECHO...) PARA EL ANALISIS DEL PROBLEMA
ARQUITECTONICO Y/0 PARA PROPONER SU SOLUCION?

TRANSDISCIPLINA

Grafico 45. Reconocimiento de la transdisciplina y su importancia en la arquitectura.
Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.

El 100% de los participantes consideran importante llevar a cabo un trabajo
transdisciplinario en el proyecto arquitecténico. Sus fundamentos:

v" Hay un mejor entendimiento

La Arquitectura no es una disciplina aislada

Haria un correcto proceso de investigacion y desarrollo

El disefno se acerca mas a la realidad, los alcances se apegan mas a la
realidad

Propone un espacio concurrente de varias facultades

Considera importantes la ingenieria y ciencias ambientales

Es congruente con la economia y cultura de una sociedad

Seria un proyecto con una mejor estructura

La solucion es mas completa

Toma en cuenta la percepcion del espacio de las personas que no tienen
conocimientos arquitectonicos

Enriqueces no solo el proyecto, sino tu propio conocimiento

Reconoce que no es comun que toma tiempo, pero que hace mucha falta

NS N N N N NN

ANEAN
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9. cNORMALMENTE DONDE OCURRE TU PROCESO CREATIVO? ¢EN
QUE CONDICIONES ESPACIALES TE SIENTES MEJOR PARA
DISENAR TU PROYECTO?

1% CASA

999 RECAMARA

SALA DE
ESTUDIO | TRANSPORTE
9% PERSONAL|PUBLICO 9%

FUERA DEL

TALLER
6% BIBLIOTECA 6%

AULA

ESTUDIANTIL

CAMINO
A CASA 6%

2
a2

Grafico 46. Espacios donde los alumnos experimentan su proceso creativo para proyectos.
Fuente: Autorfa propia. Noviembre 2018.
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M' % Actividades de proyectos que se realizan actualmente dentro del aula

13 41% Casa. Espacio abierto, sin ruido, extenso, iluminacion indirecta, fresco,
escritorio propio, poco ruido sin llegar al silencio, abierto, en compafia,
gscuchando musica, comodo, comida a la mano, seguro, silla que gire.

7 22% Recdmara. Sin ruido, cémodo, tranquilidad, amplio, buena iluminacion y
ventilacion, con libros de disefio, grandes alturas, escritorio propio, inspire
la curiosidad, buenas vistas, para trabajar planos de manera individual.

3 9% Sala de estudio. Vistas, sillas comodas para trabajar en equipo y que fluyan
las ideas, espacio de guarda, espacio de descanso

3 9% Transporte publico. Espacio en movimiento, amplio, la calma absoluta
genera estrés para disefar. Al aire libre.

2 6% Camino a casa. Lugar abierto, salir a caminar

2 6% Biblioteca. Silencioso, acervo bibliografico, grandes ventanas, vistas al
patio.

2 6% Fuera del aula. Trabajo individual, lugar abierto, buena ventilacion e
iluminacion, al aire libre, cafeteria, espacio flexible donde puedas hacer
otras actividades

1 3% Aula de estudiantes. En compafifa, cémodo,

1 3% Jardin

En Mcma OB FEL IREN .

A ”
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Grafico 47. ¢Dénde ocurre tu proceso creativo? Respuesta gréafica (croquis) hechos por los

alumnos encuestados.

Fuente: Encuesta a alumnos del 5° semestre K405. 8 de noviembre de 2018.
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IV.IV  PROGRAMA DE ACTIVIDADES E IMAGEN
CONCEPTUAL PARA EL AULA K405

ESTRATEGIAS DIDACTICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 2017. Tomando como base las
estrategias didacticas del plan de estudios 2017 para Taller Integral lll (5° semestre),
en la siguiente tabla se define el programa de actividades, seguido de las necesidades

y cualidades espaciales.

Estrategia  Actividad Espacio Condiciones espaciales
didactica
Exposicion  Expresion  oral, Espacio Acustica, isoptica, iluminacion
-examenes  didlogo e grupal directa, Las mesas de trabajo
parciales-  intercambio no son indispensables.
grupal de ideas
Trabajo en Sketching, uso de Trabajo Aislante acustico, amplitud para
equipo latop, lectura de grupal: llevar a cabo una disposicion de
examen planos y modelos mesas y mobiliario flexible sin
final- 3D sillas comprometer las circulaciones.
modulares  Posibilidad de realizar
dinamicas que no dependan de
mesas ni sillas
Lecturas - Lectura de libros Espacio Consulta en tabletas ©
frabajos vy fisicos o en Iudico dispositivos electrénicos,
tareas- tabletas/pantallas/ intercambio de ideas
laptop Nicho Espacio mas privado para una
individual lectura/consulta que requiera
mayor concentracion
Trabajo de Consulta Espacio Espacio acusticamente
investigacion  indjividual/grupal  grupal adecuado para exposicion de
de material presentaciones. Se necesitara
bibliografico/hem minimo un proyector y bocinas
erografico/visual ~ Nicho Espacio privado, indispensable
fisico o digital. individual la conexion a internet y a
Creacion de contactos
dinamicas de Trabajo Ideal para planear y llevar a
exposicion de la grupal cabo trabajos grupales. Se

investigacion.

necesitara el mobiliario flexible y
un mayor aislamiento acustico
debido al ruido que se generara
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Practicas Concepcion y Espacio Debe ser un espacio comodo y
(taller o diseno del ludico y amplio ideal para la realizacion
laboratorio) proyecto Nicho de croquis conceptuales donde
propuesto. Individual ~ podran estar mas de 1 hora
Sketching y Trabajo Amplitud y un mobiliario de
creacion de grupal apoyo para realizar maquetas
modelos. ya sea fisicas o digitales,
preferentemente sera trabajo en
equipo ya que se evaluara la
participacion  del alumno.
Asimismo, grandes paneles (en
muros) dénde escribir y dibujar
de manera compartida las ideas
y disenos.
Practicas Exposicion de Espacio Buena isoptica y espacio amplio
de Campo recorridos y grupal para la visualizacion-
modelos en demostracion de los
realidad modelos/espacios/ambientes a
aumentada, exponer. Luz gradiente y medios
dentro del aula. En tecnologicos (proyector,
su defecto se bocinas, pantalla para
proyectara 2D con videoconferencias,
videos, fotos. smartphones)
Aprendizaje  Exposicion de Espacio Buena isopticay espacio amplio
por proyectos propios grupal para la presentacion de
proyectos proyectos. Buen aislamiento
acustico en caso de llevarlo a
cabo simultaneamente al area
de trabajo en equipo
Paneles donde exponer laminas
y modelos 3D. Exposiciones por
grupos mas pequenos.
Aprendizaje  Investigacion y Espacio Amplitud para reconfigurar las
basado en anjlisis de grupal mesas ya que se realizara el
problemas - proyectos analisis grupal de tal forma que
analogos haya un intercambio, critica y

reflexion de ideas,
enrigueciendo el aprendizaje
mediante la mera observacion
colectiva.

Gréfico 48. Programa de actividades del plan de estudios 2017 y sus necesidades espaciales.
Fuente: Autoria propia. 2018
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Una vez evaluada esta tabla basada en el plan de estudios vigente y tomando en
consideracion los resultados de las encuestas a los usuarios, las areas que propongo
para la nueva aula K405 son las siguientes.

NECESIDADES ESPACIALES DEL PROGRAMA:

CREACIONY
COLABORACION

-Exposicion
-Asesorias

-Analisis de Analogos
-Investigacion

De los alumnos:

El 28 % considera que le mobiliario es
incomodo y por ello el espacio de trabajo
es inadecuado para un Optimo
desempeno.

El 12% preferiria trabajar con un pizarron
més grande o en su defecto, mas de un
pizarron. Este deberia ser digital.

Los actuales pizarrones con estrado
restringen al expositor (profesor o
alumno) a permanecer en un solo
espacio dentro del aula lo cual en grupos
nuUMerosos (como es el caso de nuestra
Facultad) excluyen al 40% de los
alumnos (todos los que se encuentran
en la parte trasera del aula).

Mobiliario:

-mesas bajas y modulares
-muro pizarron*
-sillas de altura ajustable y con respaldo

* El pizarrén ya no sera una limitante: ya no
marcara un frente ni un detras, la estatura de
las personas ya no impedira que escriban
en él, ni tampoco es un espacio reservado
al expositor. Se proponen mas bien
superficies que cubran los muros, que
como se ha demostrado actualmente son
espacios subutilizados, convirtiéndolos en
superficies donde uno pueda plasmar sus
ideas y vincularlas con las de los demas,
pues estara entonces al alcance de todos.
El dejar el pizarrén al alcance de todos,
incentiva a los alumnos a desarrollar su
habilidad expositiva, a que se expresen ante
el publico de manera grafica, a que
aprendan a contrastar, asimilar y nutrirse de
diferentes perspectivas, obteniendo como
resultado un aprendizaje mucho mas
complejo y por lo tanto mucho mas
enriquecedor y acorde a las habilidades que
un arquitecto en el campo laboral
profesional requiere. Correspondiendo
también al caracter complejo de la
Arquitectura, como lo hemos revisado en el
apartado numero |V de esta investigacion.
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SKETCH 'Y MODELADO

-Diseno y modelado

-Creacion de maquetas fisicas y digitales
-Sketching en laminas de grandes
formatos, corte y pegado

De los alumnos:

Sélo el 53% produce disenos y modelos
en el Taller de Proyectos

El 25 % solicita un espacio de trabajo
grupal dénde hacer tareas, realizar
magquetas, o bien quedarse en el salén
para trabajar antes y después de las
asesorias, ya que no tienen donde mas
trabajar y el aula estudiantil es muy
limitada en aforo

Mobiliario:

-Mesas altas -restiradores- éstas pueden
ser de altura ajustable, para cuando no
se usen en trabajo de maquetas

-Sillas regulables en altura y con
respaldo

NICHOS INDIVIDUALES

-Lectura
-Investigacion (Laptop, Tablet, etc)
-Diseno
-Sketching en pequenos formatos

De los alumnos:

Solo el 6% realiza lecturas en el Taller
El 22% requiere un espacio propio, sin
ruido y comodo para gque ocurra su
proceso creativo

Requerimientos:

- Acabado acustico y acolchado como
recubrimiento de los nichos
-Contactos

ESPACIOS COMPLEMENTARIOS AL PROGRAMA:

ESPACIO LUDICO

-Diseno

-Sketching en pequenos formatos
-Intercambio de ideas

-Descanso /Reposo/Relajacion
-Investigacion

De los alumnos:

El 90% disena fuera de los espacios de
la facultad, por lo tanto, se busca un
lugar donde puedan sentirse en un
ambiente diferente al del salén de clases

Requerimientos:

- Asientos confortables / bancos / cojines
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ESPACIO DE GUARDA

De los alumnos:

El 34% sugiere un espacio de guarda para una
mejor organizacion e imagen del espacio de

trabajo

Requerimientos:

- El entre-eje 12-13 cuenta con un
nicho sobre el eje B. Este sera
destinado a colectar papeles de
grandes formatos de redso, para
maquetas o dibujo

- Las mesas contaran con un
perchero lateral donde los
alumnos puedan colgar sus
pertenencias (mochilas,
chamarras, etc).

Grafico 49. Programa de necesidades para la transformacion del aula K405.

Fuente: Autoria propia. 2018.

A

niched tudiv.

Grafico 50. Intenciones de Disefno y Wishlist: Mobiliario, espacios, zonificacion.

Fuente: Autoria propia. Noviembre 2018.
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Espacio grupal - CREACION Y COLABORACION
Trabajo grupal - SKETCH Y MODELADO
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Grafico 51. Intenciones de Disefio: Zonificacion.
Fuente: Autorfa propia. Noviembre 2018.
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V.V NORMATIVIDAD

ACCESIBILIDAD

RCDEFE. NTC. 2
CAPITULO 2. Habitabilidad, accesibilidad y funcionamiento.

2.1 Dimensiones y caracteristicas de los locales en las edificaciones.

Tabla 2.1

Servicios

Tipo de edificacion: Educacion media superior, superior y educacion informal e
instituciones cientificas.

Local: Aulas

Area minima (en m2 o indicador minimo): 0.90 m2/alumno

Lado minimo (en metros): -

Altura minima (en metros): 2.70

Condiciones complementarias a la tabla 2.1

lll. En los pasillos entre asientos (sillas, butacas o gradas) deben destinarse dos
espacios por cada cien asistentes o fraccion, a partir de sesenta, para uso exclusivo
de personas en silla de ruedas y cumplir las siguientes caracteristicas:

a) Cada espacio medira 0.80 m de frente y 1.30 m de longitud libre de butacas
fijas. Se pueden colocar asientos removibles o abatibles en dicho espacio para
que pueda ser utilizado en caso de que no asistan personas en silla de ruedas.

b) El piso debe ser horizontal, antiderrapante, no invadir las circulaciones y estar
adyacente a una ruta accesible conectada con los accesos o las salidas

%2 Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. (2014) Normas Técnicas Complementarias.
Capitulo 2. Habitabilidad, Accesibilidad y Funcionamiento. Ed. Trillas. Pp 225-227
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CAPITULO 4. Comunicacion, evaluacién y prevencion de emergencias.

4.1 Puertas

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima de
2.10 y una anchura libre que cumpla con la medida de 0.60 por cada 100 personas o
fraccion. Sin reducir las dimensiones en la tabla 4.1:

Tipo de edificacion: Educacion e instituciones cientificas de todo tipo

Tipo de puerta: Acceso principal / Aulas

Ancho minimo (en metros): 1.20/ 0.90

Las puertas contaran con un espacio horizontal al mismo nivel en ambos lados igual
al ancho de la puerta mas minimo 0.30 m adicionales del lado de la manija por minimo
1.20m de longitud cuando el abatimiento sea opuesto al usuario (empujar) y minimo
0.60m adicionales del lado de la manija por minimo 1.50m de longitud cuando el
abatimiento sea hacia el usuario (jalar) para permitir la aproximacion y maniobra de
las personas con discapacidad.

Figura 4.1.1-B. Puerta espacio horizontal-planta.

Grafico 52. Comunicacion de locales. Puertas.
Fuente: RDDF. 2014. NTC. Capitulo4.
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INIFED®*

Vol. 3 Habitabilidad y funcionamiento.
Tomo II. Norma de accesibilidad

Estas normas toman como base la Convencion Sobre los derechos de las personas
con Discapacidad 2009-2012 y la Ley General para la Inclusion de las Personas con
Discapacidad, para la aplicacion eficiente en la elaboracion de proyectos ejecutivos y
durante la construccion, mantenimiento, equipamiento, rehabilitacion, reforzamiento,
reconstruccion y habilitacion de la infraestructura educativa.

5.1 Espacios de maniobra.

La limitacion de la persona con discapacidad motriz reduce su actividad al trasladarse,
abrir y cerrar puertas, levantarse y sentarse. La holgura que requiere un usuario que
se ayuda con una andadera, se define por las dimensiones del dispositivo y su método
de utilizacion, la cual sera como minimo de 85 cm. Por su lado. El uso de muletas
altera significativamente la forma, paso y velocidad del usuario. Deberan considerarse
las dimensiones que resultan de la oscilacion con muletas; la oscilacion de las muletas
al andar; a separacion de las muletas cuando el usuario esta de pie; y la separacion
muleta-cuerpo. La dimension minima recomendada sera de 122 cm.

N

\
A |

%
N

Figura No. 5.1.a. Dimensiones para persona usando muletas. Figura No. 5.1.b. Dimensiones para persona usando andadera.

Gréfico 53. Accesibilidad de usuarios con
discapacidad motriz (muletas, bastones y

andaderas)
Fuente: INIFED 2014. Tomo II. Figura No. 5.1.¢c. Dimensiones para persona con bastén.

% Volumen 3. Accesibilidad y Funcionamiento. Tomo II. Accesibilidad. NORMAS Y
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E INSTALACIONES INIFED.
Revision 2014. Pag. 5.
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5.2 Dimensiones bésicas para personas en silla de ruedas.

La medicion del alcance estandar se toma con la espalda erguida y el individuo
sentado sobre un plano horizontal. El espacio ocupado por los usuarios sobre sillas
de ruedas estara en relacion con la edad y el tipo de aparato que usen. El area minima
para girar con Silla de ruedas sera de 150cm a 180° y de 140cm a 90°.

Figura No. 5.2.a. Dimensiones promedio frontales.

Gréfico 54. Accesibilidad de usuarios con

discapacidad motriz (silla de ruedas).
Fuente: INIFED 2014. Tomo Il.

Figura No. 5.2.c. Alcance estandar.
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6. Puertas

- Las puertas deben tener un ancho de vano minimo de 1,20cm libres y abatiran hacia
afuera.

- Las puertas tendran manijas tipo palanca a una altura de 90 cm del nivel de piso
terminado. Las cerraduras de las aulas podran ser con pasador tipo resbalén.

- Si'la puerta es de paso continuo para personas en silla de ruedas, debe contar con
una franja de proteccion tipo zoclo de entre 20cm y 40cm de altura por su ancho®.

8. Locales v servicios.

- Se eliminaran los estrados o plataformas en la zona de pizarron en aulas, laboratorios
y talleres.

- Los pisos deberan ser firmes, uniformes y con acabados antiderrapantes.
8.2 Aulas

- El lecho bajo de los pizarrones no debera estar a mas de 90 cm de altura con respecto
al nivel de piso terminado.

Grafico 55. Altura minima para pizarrones.
Fuente: INIFED 2014. Tomo II.

Figura 8.2.a.

-Se destinara un espacio por cada 40 alumnos o fraccion de esta cantidad, para uso
prioritario de personas con discapacidad. El espacio estara libre de obstaculos fijos,
no invadira las circulaciones y se ubicara cercano al acceso.

8.3 Laboratorios v talleres

Las mesas de trabajo tendran una altura de 80 cm a la cubierta y 75 cm libres en el
espacio inferior del mueble con respecto al nivel de piso terminado.

* Volumen 3. Accesibilidad y Funcionamiento. Tomo II. Accesibilidad. NORMAS Y
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E INSTALACIONES INIFED.
Revision 2014. Pp. 22.
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ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL

RCDF. NTC. ®

3.4.2 lluminacion y ventilacién natural.

|. El area de las ventanas para iluminacion
no sera inferior al 17.5% del area del local
en todas las edificaciones a excepcion de
los locales complementarios donde este
porcentaje no sera inferior al 15%.

Il. El porcentaje minimo de ventilacion sera
del 5% del area del local.

lIl. Los locales cuyas ventanas estén
ubicadas bajo marqguesinas, techumbres,
balcones, porticos o volados, se
consideraran iluminadas y ventiladas
naturalmente cuando dichas ventanas se
encuentran remetidas como maximo lo
equivalente a la altura de piso a techo del
local.

3.4.3 lluminacion artificial

N /‘\
15 % DE A

75uf oA W75
o oca
PE B havitavle § PE
A — A
5
20 % DEA
domo
4% Area local VIDRIO
bafo PRISMATICO
& reunion, 5o
circulacin, — em———
ete. 48 4
[ ]
=7
20
R ocr g
i lmm
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Gréfico 56. Ventilacion e iluminacion natural.
Fuente: RCDF. 2014. NTC. Capitulo 3.

La Tabla 3.5 establece los niveles minimos de iluminacion artificial que deben tener

las edificaciones.

Tipo de edificacion: Educacion formal media-superior y superior, y educacion informal.

Local: Aulas y Laboratorios / Circulaciones

Nivel de lluminacion: 300 luxes / 100 luxes

% Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. (2014) Normas Técnicas Complementarias.
Capitulo 3. lluminacion y Ventilacion Naturales. Ed. Trillas. Pp 255-259
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INIFED®®
Vol. 5 Instalaciones de servicio
Tomo |. Instalaciones eléctricas.

Los célculos del alumbrado artificial en las escuelas deben ser realizados por
especialistas y consultar en todos los casos los niveles de iluminacion minimos para
cada nivel educativo establecidos por el INIFED como sigue:

Aulas nivel medio y superior........................ 400-500....... luxes
Talleres y laboratorios. ..o, 350-600...... luxes

La unidad del nivel de iluminacion es el lux (Ix); se logra de la incidencia ortogonal de
un lumen sobre un metro cuadrado:

¢ (flujo luminioso en Ilumenes)

E(].Y) = . 2
A (superficie en m*)

Enter iluminance in lux: Utilizando lampara LED marca Construlita de 51 Im/W en el area del aula
400 Ix 168.75 m2 para lograr un nivel de iluminacion de 400 luxes, se necesitardn
Select light source: 1323 Watts, minimo 23 lamparas con estas caracteristicas técnicas.
LED lamp v
Or enter luminous efficacy in lumens per watt:
; -
Enter surface area:
168.75 m? v Material cuerpo Aluminio Extruido
Or enter spherical radius: Material difusor Policarbonato
3,6645188393 m Instalacién de producto Suspender

P 40
Calculate Reset Color Blanco

Garantia 5 afios
Power result in watts: Consumo total 58W
1323.5294118 w Flujo de salida 2940-1745Im

Grafico 57. Calculo de flujo
luminoso para el aula
K405, y propuesta de

_gesm

# N TECHOLOGIA | AHOFD WEGHO B4
NUM Al - SUSTEMTABLE
'\ / EFENCLA

: -
i s México

luminarios comerciales.
Tecnologia LED
Fuente: Autoria propia. 2019 y Tipo de vida L70

enlace para el célculo:
https://www.rapidtables.com/calc/
light/lux-to-watt-calculator.html

Temperatura de color

Angulo de apertura

4000 K
60-130 °

% \Jolumen 5. Instalaciones de Servicio. Tomo |. Instalaciones Eléctricas. NORMAS Y
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E INSTALACIONES INIFED.

Revision 2014. Pp. 17
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ACUSTICA

INIFED®

Vol. 3 Habitabilidad y funcionamiento.
Tomo IV. Acondicionamiento acustico

Las caracteristicas acusticas favorables para un espacio educativo se presentan en
esta tabla.

Lista | Descripcion

El local queda en silencio o con el nivel de ruido de
1 fondo especifico para ese local, al no haber fuentes de
vibracion internas en éste.

El sonido (palabra o musica) llega al auditorio con
claridad.

La fuente sonora (orador, grabacion, etec.), es apreciada
y entendida en todos los lugares del recinto.

Los tiempos de Reverberacion son los indicados para
ese local en base a sus caracteristicas especificas de
forma, dimensién, materiales y uso (adecuado
volumen v balance).

No existen ondas estacionarias o ecos asi como
reflexiones indeseadas.

Los aparatos y/o motores internos propios del
equipamiento del recinto (manejadoras de aire,
6 ventiladores, equipos de computo, ductos, etc.) estan
perfectamente aislados con el fin de mantener en Grafico 58. Caracteristicas
silencio al local. i

acUsticas favorables para

El espacio esta aislado de los sonidos externos asi

7 como de aquellos causados por la vibracion de la un espacio educativo.
estructura en los niveles superiores e inferiores o por
estructuras adyacentes | Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV

3.3 Tiempos de reverberacion recomendados.

El tiempo de reverberacion para los espacios educativos hasta de 283m3 no debe
exceder de 0.6 segundos.

El tiempo de reverberacion para los espacios educativos con volumenes mayores a
283m3y menores a 566m3 no debe exceder de 0.7 sequndos.

En el caso de las aulas cuyo volumen sea mayor a los 566, y ésta no llegue a
considerarse un auditorio, entonces el tiempo de reverberacion sera maximo de 0.9 o
1 segundo.

®” Volumen 3. Habitabilidad y Funcionamiento. Tomo IV. Acondicionamiento Acustico.
NORMAS Y ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E
INSTALACIONES INIFED. Revision 2014. Pp. 6-28
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Tabla 3.1 Volumen recomendable en auditorios.

. m3 por espectador w 20
Tipo — o = 3 2.4
minimo OPtlmO maximo -
Salas de g 2.2
conferencia 23 2.1 4.0 'g 2.0
(aulas) E 1.8
5 1.6
Cines 2.8 3.5 5.1 14
vg
Q
a
Opera 45 5.7 7.4 E 0.8
&
Auditorios de 5.1 71 8.5
uso general
Salas de 6.2 7.8 10.8
concierto
Voliimen de sala (en m3x 100)

Figura 3.1 Tiempo de reverberacion versus volumen de la
sala,

Grafico 59. Tiempos de reverberacion y volumen.
Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV.

Las aulas deberan ser ecualizadas en forma semejante a los valores aqui tabulados,
siguiendo el mismo comportamiento de la curva, pues de lo contrario podrian
aparecer deficiencias en el sonido en una o mas frecuencias®.

Tabla 3.2 Tiempo de reverberacién para aulas segun
volumen.

FRECUENCIA DE HERTZ
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

1.4 1.08

VOLUMEN m?

Mas de 283 m3
v hasta 566 m?
Hasta de 283
m3

0.9 0.7 0.68 0.8

1.28 | 0.98 | 0.78 0.6 0.58 0.68

sEG. 2 PARA VOLUMEN INTERNO ENTRE 283 or’ Y 566 =’ (0.7 seg) sEG. B) PARA VOLUMEN INTERNO MENOR A 283 = (0.6 seg)
1 : 1.8

1.6 1.6

Grafico 60. Relacion de TR

| i i y volumen para aulas.
5z Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV

3.6 El hecho de tener tiempos de reverberacion adecuados no quiere decir que se
esté exento de problemas causados por reflexiones indeseables. Estos pueden ser
causados por esquinas, superficies concavas, superficies paralelas, etc.

% Volumen 3. Habitabilidad y Funcionamiento. Tomo IV. Acondicionamiento Acustico. NORMAS Y
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E INSTALACIONES INIFED.
Revision 2014. Pp. 11.
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Figura 3.4 Defecto aciustico por planos paralelos. Figura 3.5 Defecte acdstico per efecte “SLAP".

Gréfico 61. Defectos acusticos en una configuracion espacial rectangular.
Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV.

3.8 Se deben evitar resonancias coincidentes con algunas frecuencias locales de
forma rectangular, para lo cual la altura de piso a techo del salén, no deberia ser
multiplo entero del largo o ancho del propio salén. De acuerdo con los coeficientes de
absorcion de los materiales de construccion comunes. Los materiales se comportan
de forma opuesta con respecto a las frecuencias agudas o graves. Por ejemplo, la
fibra de vidrio o la alfombra tienden a apagar las frecuencias altas permitiendo la
reflexion de las frecuencias bajas. En el caso de la madera sucede lo contrario pues
la tendencia es el apagar las bajas frecuencias y elevar el tiempo de reverberacion de
las frecuencias altas. De esta manera se debe tener una mezcla adecuada de

materiales con el fin de ecualizar en forma natural los locales.

9.00
k3 .
[l : : |

600

h-3.00
Grafico 62. Defectos acusticos de
resonancia coincidente por las
proporciones del espacio ancho-largo-
iy IS alto.
Figura 3,6.D¢fach acustico por resonancia coi;lcidcnh. Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV.

4. Nivel de Ruido de Fondo.

El nivel de Ruido de Fondo o Criterio de Ruido (noise criteria) es el valor con el que se
describe la intensidad del ruido dentro de un espacio. En los espacios educativos el
cumplimiento de este factor es de suma importancia para que el auditorio pueda
mantenerse en concentracion. Las normas han establecido Niveles de Ruido
especificos dependiendo del uso del espacio. Estos ruidos pueden ser generados por
emisores externos al local, por la vibracion del sistema del edificio o por un espacio
adyacente. En el caso del aula K405, el ruido es emitido tanto dentro del salén
(espacio de trabajo y asesorias) como fuera de él (gente hablando en el pasillo, ruido
en el patio, y el transito vehicular del circuito interior de Ciudad Universitaria).
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Grafico 63. Ruido: sus emisores y criterios de sus niveles en espacios educativos.

Transmisiar
de ruida por
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Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV.

Los niveles de ruido de fondo se consideraran para cada frecuencia, ya que las
frecuencias bajas son menos molestas para el oido humano pues es menos sensible

5 %5 105 U5
Ntmeros de criterio de ruido
Figura 4.2 Niveles de molestia presién soneora en dB.

Tabla 4.1 Criterio de ruido de forido en espacios educatives”

Criterio

recomendadoa |dB)*

Niwveles [NR)

Fondo no debera exceder de:

Area de lactantes 25-30
Salon de clases 30-35
Aula de computacion 40-50
Cuarto de musica 20-30
Auditorios ¥ salones de reunion 25-30
Bibliotecas 30-35
Oficinas semiprivadas 30-40
Oficinas generales 35-40
Teatro escolar 20-30
Talleres 40-50
Talleres pesados NO APLICA
Espacios educatives de hasta 566m?

el Nivel de Ruido de Fondo no debera 35 dB A**
exceder de:

Espacios educativos con volumen

mayor a H66m? el Nivel de Ruide de 40 dB A+

* 51 &l sonido de fonde e més intenso que el aqui tabulado producirh

molestiag.

= Cuando el pericdo mias nudoso sea causado por transports, el nivel

mAaxmo se ncrementars an & dB

=saver tabla de curvas de ponderacidn (Figura 2.4)

a éstas y por lo tanto el nivel NR puede ser mayor.

La Tabla 4.3 nos muestra los valores numéricos del nivel de
presion sonora en dB para el criterio de ruido respecto a cada
frecuencia.
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Figura 4.3 Curvas de recomendacién de locales.

5. Niveles de STC

La cantidad de sonido transportado por el aire, la cual es bloqueada por un material,
es medida en niveles STC (Sound Transmission Class). Cuando un STC es bajo, se
puede agregar masa, espacios de aire, los muros deberan sellarse con el piso y el

esion del sonido en dB

Niveles de la pre
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Gréfico 64. Niveles de la presion del

sonido en dB.
Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV.

Tabla 4.3 Criterio de ruide del nivel de presién del sonido,
dB.

CURVA

FRECUENCIAS EN Hz

S
Lndus,

— 15

.
10

Figura 4.4 Curvas en rangos de ruido.

0 H
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frecuencias centrales de la banda de octava en Hz

techo asi como con los elementos colindantes.
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125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
CR-70 a3 79 75 72 71 70 [:E] 68
CR-63 a0 73 71 68 66 64 63 62
CR-60 T 71 67 63 61 59 58 a7
CR-55 74 67 62 a8 26 o4 53 52
CR-50 71 64 o8 54 31 49 48 47
CR-45 67 &0 54 49 46 44 43 42
CR-40 64 57 50 45 41 39 38 a7
CR-35 60 852 45 40 36 34 33 32
CR-30 ot A8 41 df 31 ol 28 27
CR-25 54 44 a7 31 27 24 22 21
CR-20 50 41 33 26 22 19 17 16
CR-15 47 36 29 22 17 14 12 11




Tabla 5.2 Aislami istico de el ales.

AISLAMIENTO ACUSTICO APROXIMADO ‘ dB

Teblea 5.1 Factores que modifican los niveles STC.

Factor | Material Mamposteria de piedra de 60 cm de sspesor 56
. . Concreto de 30 cm de espesor 57
1 Los materiales utilizados (Tabla 5.2) oo 6k 5 ek e 52
Los métodos de ensamble de paredes, pisos v ConceiolceMBiomideles peson 52
2 Concreto de 15 cm de espesor 50
techos
— = - Concreto de 12 cm de espesor 48
La ubicacion de las penetraciones necesarias para
3 de d : lacte . Concreto de 8 cm de espesor 45
paso de ductos y cajas eléctricas (Figura 5.1). T h 4 e b 20
Muro de tabique de 28 cm de espesor 50
Muro de tabique de 14 cm de espesor 40
Muro de 10 cm con placas de yeso de 13 mm en cada
30
lado (hueco)
Muro de 10 cm con placas de yeso de 16 mm en cada
33
Iado (hueco)
Entrepisos:
Losas de concreto [ver espesores de 4 a 30 cm)
Losas de concreto 10 cm de espesor con loseta vinilica 45
L . = =
Grafico 65. STC. Sound Transmission Class y el P e e e s L e
corcho, triplay de 16 mm y parque de encino de 8 mm
H H H Losas de concreto encasetonada, capa de compresion
nivel de aislamiento en dB de elementos dedem i
Losas de concreto encasetonada, capa de compresion P
estructurales. d 4 cm con falso plafon.
Lamina de asbesto de 6 mm (sellada eficazmente en
Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV. marco) 2
Vidrio de 5 mm [sellado eficazmente en marco) 20

6. Aislamiento de Impacto (Impact Isolation Class).

El aislamiento de impacto, IIC, es la medida de la capacidad del entrepiso para
bloquear la transmision de ruido a través de la estructura hacia un espacio inferior.
Cuando el valor de IIC es menor a 45 (medido sin alfombra) el ruido se transmite a
través de la estructura provocando distraccion en el espacio inferior.

Para aumentar el nivel de IIC se pueden tomar varias medidas, entre ellas:

Tabla 6.1 Aumento de los niveles de aislamiento por

impacto.
Tipo Descripcion

1 Utilizar un sistema de piso flotante con el fin de
aislar los impactos en la estructura.

5 Utilizar un sistema de plafones duros suspendidos
por sujetadores elasticos. L. .

3 Colocar superficies como alfombras, bajo Grafico 66. Recomendaciones para
alfombras o pisos plasticos. aumentar los niveles de aislamiento
Aislar o proteger contra el impacto los elementos .

4 de la estructura gque estén mas expuestos a por impacto.
cualquier golpe propic del uso del local. Fuente: INIFED. 2014. Tomo V.

7. Comprobacién de los niveles de acondicionamiento acustico en los espacios.

Debe considerarse la aplicacion de la norma oficial mexicana NOM-011-STPS-2001:
Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.
La exposicion continua al ruido provoca pérdida auditiva, estrés en los alumnos y
personal en general, pérdida de importantes instrucciones de seguridad, pérdida
temporal de la audicion, etc. Por ello existen limites maximos de exposicion en tiempo
de acuerdo con la presidon acustica a la que se esta expuesto. De acuerdo con la
norma NOM-011-STPS-2001.

Tabla No. 31 Limites maximos permisibles de exposicidn.

NER | Tiempo
90 dB (A) 8 horas
93 dB (A) 4 horas
gg SE :i; QIT;;S Gréﬂgq 67. Niveles méxi/mos |
102 dB (4) 30 minutos permisibles de exposicion al ruido.
105 dB (A) 15 minutos Fuente: INIFED. 2014. Tomo IV.
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MOBILIARIO

INIFED®*

Vol. 3 Habitabilidad y funcionamiento.
Tomo II. Disefo de mobiliario

El nivel educativo determina el mobiliario y equipo que se requiere y éste tendra que
estar en funcion de los objetivos que dicten los planes y programas de estudio. Es
necesario conocer detalladamente los planes y programas de estudio para que, de
acuerdo con las actividades que se realicen, se determinen las necesidades de
mobiliario y equipo.

3. Factores de diseno.

3.1 Factores psicoldgicos.

- Comodidad. Evitar ruidos y ventilar las partes en contacto del cuerpo procurando un
confort adecuado.

- Higiene. Facilidad de limpieza, evitando partes que acumulen suciedad.

- Seguridad. Resistentes a cargas normales y de impacto; eliminacion de aristas y
salientes molestas.

-Estética. Adecuado uso de textura y colores, con formas moldeadas
anatbmicamente.

3.5. Factores antropométricos.

Se consideraran como usuarios a los alumnos, maestros, personal administrativo y de
servicios. Para la relacion usuario-mueble, se deberan registrar el tiempo, las formas
y posturas derivadas de las actividades educativas.

4. Datos somatométricos basicos.

En las tablas y graficas siguientes se presentan los datos antropométricos y sus
aplicaciones, que deberan utilizarse en el diseno de muebles escolares, para
diferentes grados de desarrollo humano, considerando valores promedio de hombres

y mujeres.

% Volumen 3. Habitabilidad y Funcionamiento. Tomo II. Disefio de Mobiliario. NORMAS Y
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PROYECTOS, CONSTRUCCION E INSTALACIONES INIFED.
Revision 2014. Pp. 2-12
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Figure No. 13

Figura No. 8 . "
SINTESIS DE DATOS DIMENSIONALES PARA DISENO

MOBILIARIO BASICO ADULTOS MAYORES DE 15
70 ANOS

ancho de codos

ancho de hombros

ancho de axilas
(ancho de respaldo) -

longitud del brazo

S
£

9.5

GRUPO ESCOLAR T D

MEDIA SUPERIOR
EN ADELANTE

72.5

a8

| — kN
79 "" =
6 alcance maximo de brazo inclinado e w
1 a7 s
- 10
POSICION DEL ADULTO SENTADO prer— .
MAYOR DE 15 ANOS RCTVIDADES TECROLOGICAS ACTVIDADES TEORICAS

Grafico 68. Dimensiones para el disefio de mobiliario basico con referencia a la

antropometria de un adulto mayor de 15 anos.
Fuente: INIFED. 2014. Tomo II.

6.2 Disefo de sillas™.

a) Es necesario que cada silla sea usada con la mesa de altura adecuada a la misma.
Se sugiere un simbolo de color para este proposito.

b) Los filos de los asientos y respaldos deben de estar disenados de tal modo que no
se danen cuando se apilan. Para esto, los cantos y filos del respaldo y sus soportes
deben estar redondeados.

c) El asiento, ya sea plano o curvado, no debe tener un angulo mayor de 5° (cinco
grados), arriba del plano horizontal.

d) La forma del asiento puede ser distinta a la rectangular, pero la dimensién minima
que se especifica en las figuras posteriores, debe medirse a los 2/3 de la
profundidad efectiva.

e) El ancho del asiento debe permitir introducir la silla, con suficiente holgura, bajo la
cubierta de la mesa.

f) El borde del asiento de la silla no debe sobresalir mas de 3 cm de la vertical marcada
por las patas de la silla.

g) Las patas deben proyectarse por lo menos hasta el limite marcado por el respaldo.
Los extremos de las patas deben estar disenados para repartir la carga sobre el piso,
sin danarlo; no deben tener puntas 6 angulos peligrosos.

h) Las medidas del respaldo deben estar de acuerdo con las estaturas de los usuarios,
segun se especifica en la tabla correspondiente. Debe ser suficientemente ancho para
que no moleste la region lumbar.

9Volumen 3. Accesibilidad y Funcionamiento. Tomo Il. Disefio de Mobiliario. INIFED. Revision 2014.
Pp. 11.
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Grafico 69. Dimensiones ergonomeétricas. Adulto de pie y sentado.
Fuente: INIFED. 2014. Tomo II.

6.3 Disefio de mesas’".

a) Las mesas pueden ser para un alumno o mas. La estructura y apoyos deben
disenarse de tal modo que reduzcan al minimo la posibilidad de que se vuelquen.

b) Cada mesa debe tener el espacio adecuado para colocar las piernas y los pies sin
molestias.

c) Los filos o cantos de cualquier elemento estructural, particularmente aquellos
cercanos a las piernas, deben estar redondeados.

d) La cubierta o superficie de trabajo debe de ser horizontal, excepto cuando se
requieran cubiertas inclinadas o curvas, en cuyo caso la altura de la cubierta, que se
da en estas normas, debe ser el promedio de la altura mayor y la menor.

e) Los colores de todas las superficies de la mesa deben tener un factor de reflexion
no menor de 15y no mayor de 50. E/ acabado debe ser mate y no absorbente. El factor
de reflexion define la proporcion de luz reflejada o difusa de una superficie dada.

f) La superficie de trabajo debera ser firme y pulida, y debe permanecer plana cuando
esté en uso, sin combarse o deformarse. También debe tener baja conductividad de
calor.

""Volumen 3. Accesibilidad y Funcionamiento. Tomo Il. Disefio de Mobiliario. INIFED. Revision 2014.
Pp. 12.
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g) Las patas de la mesa no deben de ser agudas y deben de estar protegidas para
no danar el piso. No deben ser necesariamente verticales y pueden disenarse de
modo que faciliten la colocacion de las piernas.

h) La altura de las mesas especificada en las tablas anteriores, incluye los regatones
O protectores de las patas.

i) Opcionalmente se pueden considerar, también, que sean apilables facilmente y que
cuenten con dispositivos especiales de ensamble que permitan unir varias mesas para
actividades en grupo, asi como, que estén provistas de portalapices o muescas para
depositar el lapiz, no menor de 30 cm.

525 67 |
4 4

Grafico 70. Dimensiones ergonomeétricas. Adulto sentado méas mesa de trabajo.
Fuente: INIFED. 2014. Tomo |I.
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V. ANTEPROYECTO

En este apartado se expondra la propuesta de remodelacion para el aula K405, que
responde a las necesidades del plan de estudios, a la experiencia de los usuarios, y
a las nuevas formas de trabajo profesional.

Dicha propuesta pretende ser un prototipo prospectivo, una transicion entre el
presente y el futuro proximo de los espacios de aprendizaje para la arquitectura.

Grafico 71. Vista exterior del aula K405. Remodelacion.
Fuente: Autoria propia. 2019.
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El anteproyecto comprende 4 apartados: la solucion de mobiliario y equipo a emplear,
el acondicionamiento acustico, el disefio de iluminacion, y el presupuesto necesario.

Para tal efecto se consideraron proveedores cuya oferta tiene como objetivo comun la
innovacion educativa.

SOLUCION
ACUSTICA

DISENO DE
ILUMINACION

MOBILIARIO Y
EQUIPO

Gréfico 72. Esquema isométrico explotado que expone las intervenciones del anteproyecto para
el aula K405.

Fuente: Autoria propia. 2019.
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V.1 MOBILIARIO Y EQUIPO

A continuacion, se presentan las necesidades espaciales del programa por zona (Ver
Grafico 51. Intenciones de disefio: zonificacion. pp. 81) y el mobiliario propuesto que
responde a cada una de ellas.

COLABORAC|C')N Y ACTIVIDADES MOBILIARIO
4 -Exposicion -mesas bajas y
CREACION -Asesorias modulares
-Anélisis de Analogos -muro pizarrén
-Investigacion -sillas de altura ajustable

y con respaldo

Mesa Verb Flip-Top Abatible altura 740mm, largo Cantidad requerida: 24
Chevron marca Steelcase 1600mm, ancho 700mm

Sus llantas la hacen de facil Croquis en plano:
desplazamiento permitiendo
reconfigurar su disposicion
en el salon de acuerdo con |
las necesidades de aforo de | |
cada clase, asf como de la )
actividad llevada a cabo. En

caso de no wusarse, su 1 1
caracteristica abatible

— permite plegarla de manera T ET-
gue no estorba ni ocupa
espacio de mas.

Gréfico 73. Mesa Verb Chevron
Fuente: https://www.steelcase.com/eu-
es/productos/mesas-de-reunion/verb/
consultado en 2019.

Silla Node stool 5 altura
ajustable marca Steelcase

La comodidad de esta silla  Cantidad requerida: 72
radica en su respaldo y
base para descansar los Croquis en plano:
brazos. Podra ser utilizada
tanto para los dos tipos de W=,
mesa (75cmy 97cm) @
gracias a su altura 5
Grafico 74. Silla Node. ajustable. Asimismo, es de

Fuente: https://www.steelcase.com/eu- facil desplazamiento graCiaS

en/products/collaborative- a las ruedas en sus patas.
chairs/node/#sustainability overview

consultado en 2019.
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Pizarron de Vidrio de 12mm 4 hojas de 1.90m ancho x Cantidad requerida: 2
marca Tecno montado sobre 2.35 m largo
herrajes de Zafra

Esta solucion permite tener Croquis en plano:
una  superficie  donde
escribir de manera
colaborativa aprovechado el
espacio de los muros casi
en su totalidad. Asimismo,
su inclinacion de 6° esta
disenada para reflejar el
ruido hacia el plaféon
absorbente.

Al ser una superficie rigida,
funciona también como
pantalla interactiva gracias a
los proyectores de tiro
ultracorto. En su parte
inferior, integra contactos a
cada 65cm.

Una solucion alternativa es
acondicionar el acabado de
los muros en una superficie
lisa tipo pintarron.

Grafico 75. Muro pizarron de vidrio.
Fuente: Modelo de la propuesta para K405,
dimensiones modificadas a partir del
pizarrén modelo original salén Y4 de Diseno
Industrial CIDI UNAM.

Proyector de Tiro Ultra-Corto 3,500 lum, WXGA (1280 x Cantidad requerida: 6
MW855UST marca Beng con 800), Lampara 240W hasta

Touch Module PRJ Color 6,000 horas, HDMI x 2 con

Blanco y Dongle QCast MHL, Bocina 10W x 2

Estos proyectores se Croquis en plano:
empotran en muro o trabe

muy préxima a la superficie
) de proyeccion de tal modo
que la luz natural ni artificial
. . . . i
Gréafico 76. Proyector de Tiro Ulira-  IMpide— visualizar —la
corto y equipo de interactividad. proyeccion. Tienen -
Fuente: posibilidad de conectar @

https://www.flipsnack.com/BenQMexico/cat-

logo-educaci-n-g2 il dispositivos  (pc’s, tablets, [

teléfonos)

inalambricamente. También
ofrecen una funcidon de
interactividad ofreciendo la
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Grafico 77. Muro pizarron de vidrio.

Fuente:

https://www.flipsnack.com/BenQMexico/cat-

logo-educaci-n-g2.html

posibilidad de trabajar de
manera colaborativa.

Gréfico 78. Prueba de
Interactividad del proyector
beng sobre pizarrones de
vidrio del Espacio Educativo
2030 Y4 CIDI UNAM.

Fuente: autoria propia. 2019.

SKETCH Y MODELADO

ACTIVIDADES

-Disefno y modelado
-Maquetas fisicas y digitales
-Sketching en laminas de
grandes formatos, corte vy
pegado

MOBILIARIO
-Mesas altas (altura
ajustable)
-Sillas  regulables en

altura y con respaldo

Mesa Verb altura ajustable
Rectangular marca Steelcase

Gréfico 79. Mesa Verb

Rectangular.

Fuente: https://www.steelcase.com/eu-
en/products/collaborative-
chairs/node/#sustainability_overview
consultado en 2019.

Largo 1800mm, ancho
750mm, altura 75cm-100cm

Su altura ajustable también
cuenta con ganchos a los
costados para colgar
pertenencias, como el
modelo Verb FlipTop, a falta
de espacio de guarda para
mochilas bolsas, etc. Las
llantas también facilitan su
libre desplazamiento.

Cantidad requerida: 6

Croquis en plano:
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V.l PLANTA ARQUITECTONICA CLASE DE PROYECTOS
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V.l PLANTA ARQUITECTONICA CLASE TEORICA
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V.l PLANTA ARQUITECTONICA FUERA DEL HORARIO DE CLASE
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Gréfico 80. Clase de proyectos. Se observa como el mobiliario (de alturas ajustables) se adecua tanto a las
asesorias como al trabajo de maquetas, dos actividades que se llevan a cabo simultaneamente. Las revisiones
se proyectan para que todos los alumnos puedan atender las correcciones de su equipo. Las proyecciones
son inalambricas, y aquellas sobre el vidrio son interactivas, lo cual permite manipular y corregir con los dedos
el modelo proyectado.

Fuente: Autorfa propia. 2019.

Gréfico 81. El uso de los pizarrones de vidrio en conjunto con el proyector de tiro ultra-corto ofrece la
posibilidad de hacer la superficie interactiva y colaborativa. Se podran hacer correcciones directamente sobre
el pizarrén las cuales pueden ser grabadas (imagen, audio y video). Los usuarios podran hacer uso de este
muro pizarron estando de pie y sentados en silla o incluso en piso.

Fuente: Autoria propia. 2019.
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Grafico 82. Clase tedrica. El facil desplazamiento del mobiliario favorece su reconfiguracion, en este caso en
forma de foro, dejando libres las circulaciones perimetrales y central. Se ofrece una proyeccion simultanea
sobre ambas pantallas del lado Este. La reticula de iluminacion artificial para esta clase se dispone
perpendicularmente a las pantallas, indicando que la iséptica divide al saléon en dos partes, donde a pesar de
tener un aforo de mas de 50 alumnos, todos aprecian las proyecciones.

Fuente: Autorfa propia. 2019.

¥ ¥ -~

Gréfico 83. Disposicion fuera del horario de clase. El salén se convierte en un espacio alternativo donde los
alumnos podran seguir disefiando sus proyectos de manera colaborativa o individual. Las pantallas se
retraeran. Podran ocupar los pizarrones (plumoén) y sus contactos. Igualmente, las mesas podréan retirarse y se
podran crear foros y exposiciones.

Fuente: Autoria propia. 2019.
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V. ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

De acuerdo con las normas ANSI, que son el patron internacionalmente adecuado
para realizar las mediciones del caso de estudio en materia acustica, el nivel maximo
permisible de ruido ambiental para un nlcleo de aprendizaje con una superficie entre
los 280 - 566 m3 es de 35 dB. Igualmente se buscara disminuir el RT a los 0.6- 0.7
segundos que es lo estipulado por las normas ANSI-ASA s12.60 y el INIFED,
respectivamente’?,

Levantamiento Acustico del Aula K405

SUPERFICIES DE MATERIALES UTILIZADOS DENTRO DEL AULA K405

Material ~ Superficie (m2)
Concreto = 239,83
Tabique 83,19

Vidrio 89,21 Grafico  84. Levantamiento
Terrazo 160,65 acustico aula K405. Superficie
Madera 19,28 de materiales. Fuente: Autoria
Usuarios (80% capacidad del aula) =65 propia. 2019.

COEFICIENTES DE ABSORCION MATERIALES ACTUALES

Material 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Concreto 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 Grafico 85.

Tabique = 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 Coeficientes  de

Vidrio = 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 absorqlon de |osi

Terrazo = 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 m?ter\a es ?n ‘ e

Madera @ 0,15 0,11 0,1 0,07 0,06 0,07 ?u a actuales

) uente: Quintero, Luis
Usuarios = 0,18 0,20 0,27 0,30 0,3 0,36 M. 2018, 72

Coeficientes de absorcién material propuesto: ECHO-GRIP by TEKTIL"

® Stasape * waslape on tercis Frecuencia ~ Absorcion
NRC (Coeﬁcieme de Reducciénde Ruw’do) (HZ) (a)
125 | 0,08
Sintraslape 0.50 NRC 250 Ou25
500 | 0,75
7000 | 1,2
2000 | 1,3
4000 | 1

Traslape en tercios 0.80 NRC

Gréfico 86. NRC de Echo Grip by Tektil.
Fuente: Tektil.mx 73

2 Quintero Paiz, Luis Manuel. Diseno acustico como generador de la forma arquitectonica en
espacios educativos de nivel superior. Tesis de Licenciatura en Arquitectura. UNAM. 2018.
3 Ver ficha Técnica. Anexo 3. Pp. 122.
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Tiempos de reverberacion del estado actual

MATERIAL

COEFICIENTE DE ABSORCION (a)

ABSORCION TOTAL (A)

Concreto

Tabique

Vidrio

Terrazo

Madera

Usuarios

Tiempos de reverberacion de propuesta con material acustico

COEFICIENTE DE ABSORCION (a)

ABSORCION TOTAL (A)

SUPERFICIE m2) 1265 Hz 250 Hz 500 Hz 1,000Hz  2,000Hz 4,000Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1,000 Hz  2,000Hz 4,000 Hz
230,83 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 2,3083 2,3083 4,7966 4,7966 4,7966 4,7966
83,19 0,01 0,01 0,18 0,02 0,02 0,03 0,8319 08319 14,9742 1,6638 1,6638, 2,4957
39,21 0,35 0,25 0,02 0,12 0,07 0,04 13,7235 9,8025 0,7842 4,7052 20,7447 1,5684
160,65 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 1,6065 1,6065 3,213 3213 3,213 3213
19,28 0,15 0,11 0,1 0,07 0,06 0,07 2,802 2,1208 1,028 1,3496 1,1568 1,3496
65 0,18 02 027 0,3 0,36 0,36 11,7 13 17,55 19,5 23,4 23,4
3 Absorcion 33,1502 29,76 43,246]  352282|  36,0749] 36,8233
VOLUMEN (V) 531,12
RT (s) 0,8010328] 0,8923387] 0,6140684] 0,7538279] 0,718217] 0,7211738
05V= 26,556

MATERIAL  SUPERFICIE (m2) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1,000 Hz  2,000Hz  4,000Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1,000 Hz 2,000 Hz 4,000 Hz
Concreto 832 001 001 002 002 002 002 0832 0,832 1,664 1664 1,664 1,664
[Ecrocrip 194,48 0,08 0,25 075 12 1.3 1| 15,5584 48,62 145,86]  233376] 252,824 194,48
Tabique 4534 0,01 0,01 0,18 0,02 0,02 0,03 0,4534 0,4534 8,1612 0,0068 0,0068 71,3602
Vidrio 30,21 035 0,25 0,02 0,12 0,07 004] 13,7235 9,8025 0,7842 4,7052 27447 1,5684
Terrazo 160,65, 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 1,6065 1,6065 3,213 3213 3,213 3213
Madera 14,28 0,15 0,11 0,1 0,07 0,06) 0,07 2,142 1,5708, 1,428 0,996 0,8568 0,0996
Usuarios 65 0,18 0,2 0,27 0,3 0,36) 0,36 11,7 13 17,55 19,5 23,4 234
3 Absorcion 46,0158 758852] 178,6604] 264,3646] 285,6003] 226,6852
VOLUMEN (V) 531,12
RT (s) 0,5771061] 0,3499497] 0,1486395] 0,1004522] 0,0020802] 0,1171492
05V= 26,556
1

TIEMPO DE REVERBERACION (S)

125 Hz

4

INIFED

-B-Propuesta acUstica

250 Hz

500 Hz

1,000 Hz
FRECUENCIA (HZ)

—

.___

2,000 Hz

-&=Estado acustico actual

4,000 Hz

Grafico 87. Tiempos de reverberacion del aula K405 en su estado actual y en la propuesta de
solucién para su remodelacion, donde se implementa panel Echo Grip by Tektil, reemplazando en
gran porcentaje los materiales mas reflejantes y predominantes en superficie en su estado actual.
Observamos que actualmente los niveles de absorcion de ruido no cumplen con la normativa del
INIFED ni del ANSI-ASA. Contrario a la propuesta con material acustico, el cual reduce
significativamente el tiempo de Reverberacion, cumpliendo con la normatividad vigente.

Fuente: autorfa propia 2019.
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El proyecto para el caso de estudio fue realizado con la premisa del rediseno
morfoldgico y acustico para la optimizacion de su funcionamiento en ambas
modalidades de uso: como aula de clases y para asesorias en grupo.

1) Reducir el TR cambiando materiales:
MURQOS: recubrir los muros con panel semirrigido Echo-Grip de la marca
Tektil, las tiras de 1.40 de ancho seran traslapadas 1/3 (.40 m) para lograr una
absorcién del 80%. Estas tendran un color gris Oxford (oscuro).
Sobreponer un pizarrdn de vidrio blanco de 12 mm con inclinacion de 6° para
reflejar las emisiones de ruido hacia el plafén absorbente.
LOSA: cubrir la losa aparente por plafon tambiéen de Echo-Grip Tektil. Color
Marmol (casi blanco) para favorecer la iluminacion. Las tiras de 1.40 de ancho
seran traslapadas 1/3 (.40 m) para lograr una absorcion del 80%.

2) Ocupar los nichos bajo las ventanas, cubriéndolos con Echo Grip en Pads
hexagonales. Se adaptaron a espacios de trabajo individual.

3) Sellar cajas eléctricas e instalaciones con cajas de plastico con barrera de
vapor y Conduit flexible para evitar ruido por flaqueo.

4) Ocupar luminarias colgantes para evitar empotramiento y transmision de
ruido por vibracion.

Forma:

Evitar puntos acuUsticos muertos mediante la ocupacion de los nichos bajo las
ventanas.

Inclusion de pantallas de proyeccion a 30° en las esquinas noreste, noroeste y
suroeste del recinto para propiciar las reflexiones tempranas del sonido hacia los
alumnos.

No serd necesario cambiar los vidrios ya que al abrir éstos para ventilar, no habra
manera de contener el ruido exterior, por lo que cambiarlos seria una mala inversion.

Los acabados utilizados dentro de la nueva propuesta favorecen la absorcion del
sonido durante las asesorias y trabajo en Taller de Proyectos, asi como la reflexion del
sonido del emisor en clases tedricas. El rollo Echo Grip en dos colores dara una
sensacion mas dinamica en el interior del espacio. Esto evitara remarcar el limite entre
pISO y muro.
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Tektil

PRACTICAMENTE EN TODO

ECHO GRIP

PRESENTACION DEL PRODUCTO

-
= ROLLO =  PAD
L} -
L} L
: = :
- -
L -
L} -
L} L
u = ‘j
L] L}
- -
L -
7 Medida: = Medida:
. 1.40 m x 70 m Gris Oxford : 16.5cm x 22.5e€m
= 1.40 m x 25 m Qtros colores = (paquete de 200 pzas)
‘Illllllllllllllllli

Formato para cubrir plafén y muros
divisorios del aula

PAD / GVALO

D

Medida:
22emx12cm
(paquete de 200 pzas)

L]
. PAD / HEXAGONO . CORTINAS
L} " —T
= [
= []
= []
= []
= u
= [
= [
= []
= []
= []
L} . "
: Meﬂd]a(m Y149 em : *Contactarnos para
: (paquete de 400 pzas) - disefos especiales
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Formato para cubrir plafén y muros de
los nichos individuales

Grafico 88. Formatos de Echo-Grip elegidos para la propuesta de anteproyecto.

Fuente: Ficha Técnica Tektil. Revisar anexo 3.

Gréafico 89. Paneles ECHO-GRIP formato tiras y hexagonales, en muro y plafén, y nichos

respectivamente.
Fuente: Autoria propia. 2019
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V.l PLANTA ARQUITECTONICA PLAFON ACUSTICO

11 L 12 13 14
- 4,5 - 45 - 4,5 -
i
12,5
1 [ ] | | |

118




V.l VISTAISOMETRICAY DETALLES

Tiras de panel acustico Echo Tiras de panel

Grip marca Tektil de 1.40m ™ acustico Echo Grip
con traslape de 1 (45 cm), N marca Tektil de
adherida directamente al S \ 1.40m con fraslape
muro con pegamento GL / P . del(45cm),
Universal. Color Mdarmol " A adherida

Llevan recortes a cada 45 cm \ Lo | directamente al
que hacen variar la longitud i / plafén con

de cada tira, jugando con las pegamento GL
firas de color gris oxford de la k . Ve Universal. Color
parte superior del muro. e Mdarmol.

4

r
]
'
|
|
|
'
'
|
'
|
'
|
'
|
'
|
'
1
|
]
|
]
|
1
|
1
'

0 S W

i

Tiras de panel acustico Echo
Pad Hex&gono Echo 7 ‘ Grip marca Tektil de 1.40m
CGfip marca Teklil de -~ con fraslape de } (45 cm),

14.1 x14.9 cm sin adherida directamente al |

_ traslape, adheridos plafon con pegamento GL |
d|rec1c1n}ﬁente al muroy Universal. Color Gris Oxford.

pIofon de los nichos Llevan recortes a cada 45cm |
individuales con que hacen variar la longitud
pegamento GL de cada tirg, jugando con las

Universal. Color. Mdrmol, tiras de color mdarmol de la
Concretfo y Gris Oxford. parte superior del muro.




V.l DISENO DE [LUMINACION

De acuerdo con el INIFED, la cantidad de nivel de iluminacion para Talleres vy
Laboratorios es de 350-600...... luxes.

La unidad del nivel de iluminacion es el lux (Ix); éste se logra de la incidencia ortogonal
de un lumen sobre un metro cuadrado:

Enter illuminance in lux: _ ¢, (ﬂ ujo luminioso en |l']menes)
400 Ix E(lx) = — 3
Select ght source: A (superficie en m*)
LED lamp M
Or enter luminous efficacy in lumens per watt: - , . ,
51 /W Utilizando lampara LED marca Construlita de 51 Im/W en el drea del aula
Enter surface area: 168.75 m2 para lograr un nivel de iluminacion de 400 luxes, se necesitaran
1168.75 m? » 1323 Watts, minimo 23 ldmparas con estas caracteristicas técnicas
Or enter spherical radius:
3,6645188393 m v
Calculate  Reset
Power result in watts: Material cuerpo Aluminio Extruido
1323.5294118 W Material difusor Policarbonato
Instalacién de producto Suspender
. , . P 40
Grafico 57. Caélculo de flujo
) Color Blanco
luminoso para el aula K405, Garantia 5 afios
y propuesta de luminarios Consumo total 58W
comerciales. Flujo de salida 2940-1745Im

enlace para el célculo:

. ) Tecnologia LED
https://www.rapidtables.com/calc/lig Tibo de vid 170
ht/lux-to-watt-calculator.html Ipo de vida
Temperatura de color 4000 K
Angulo de apertura 60-130 °
TRAZZO .
DIMENSIONES DEL LUMINARIO: CURVA FOTOMETRICA:
2000
40 mm_— 1200 mm gy 0
98 mm] | J . s

od
——C0-C180 ——C90-C270

Grafico 90. Caracteristicas técnicas de los luminarios propuestos.
Fuente: https://www.construlitalighting.com/productos/busqueda?families=81&nomFamily=Trazzo
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Este modelo de luminario ofrece una luz neutra (4000 K) -lo mas parecido a la luz del
dia natural-, con angulo de 60° por lo que es ideal para la iluminacion general de este
espacio, realzando también los colores y produciendo una atmaosfera de animosidad
en los usuarios.

La propuesta comprende una reticula hexagonal cuya intencién es romper la rigidez
de la estructura del edificio, dando unidad a todo el espacio y propiciando el trabajo
colaborativo bajo este “panal”, que al tener clases tedricas tenga la posibilidad de
ofrecer una iluminacion mas simétrica.

Adicionalmente, este modelo de luminarios cuenta con luz indirecta difusa a 130° por
lo que el color del panel acustico se eligio blanco para el plafén. Esta segunda escena
crea una atmosfera mas intima y de mayor concentracion para el trabajo en equipo o
durante asesorias, donde el uso de los proyectores o de simuladores de realidad
virtual, puedan llevarse a cabo sin ninguna limitante.

Grafico 91. Disefo reticula del panal con luminarios de luz directa e indirecta en las distintas

disposiciones de mobiliario.
Fuente: Autorfa propia. 2019.
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V.l PLANTA ARQUITECTONICA DE ILUMINACION
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V.l SIMBOLOGIA, VISTA ISOMETRICA Y DETALLES

LUMINARIA CODIGO LAMPARA SIMBOLOGIA COLOCACION

ILUMINACION

Trazzo Construlita 1200mm  CO8091BBNQ LED 58 W 2940lm 4000K 60°

Techo - suspendido

Directa continua

Trazzo Construlita 1200mm  CO8091BBNQ LED 58 W 2940lm 4000K 130° &==—=—==—  Techo - suspendido

Indirecta difusa

Cable de acero

taquete 1/4"

soporte de fijacién con capuchdn

Luminario Trazzo CO8091BBNQ
_ _ Construlita, iluminacién directa
seguro de sujecion a luminaria continua 60° 58W

luminario en aluminio extruido

blanaa: 1200x40x 34 mm Luminario Trazzo CO8091BBNQ

Construlita, iluminacién indirecta
difusa 130° 58W

ESC 1:15

— o isométrico DETALLE O1

Taquete }"

Losa de concreto armado, estructura

existente

Universal

Tiras de panel acustico Echo Grip marca

; )
015 // / / / / Tektil color Marmol con traslape de § (45
0.048 7

cm), adherida al plafén con pegamento GL

i 0.30 Soporte de fijaciéon con capuchén

Cable de acero

| | ] 0.096 | Seguro de sujecion a luminario

Luminario Trazzo CO809 1BBNQ Construlita,

luminacién directa continua 60° 58W

‘ ! Luminario en aluminio extruido blanco

1200x40x%6 mm

fsc 120 123 seccion DETALLE 01
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V.IV  PRESUPUESTO

A continuacién, se presentan dos propuestas de costos de cada partida para la
remodelacion del aula K405. En la primera propuesta se cuenta con el equipo y
mobiliario recomendado, cuyo uso se ha justificado en los apartados anteriores del
anteproyecto. Ademas de que impulsaran los cambios en las estrategias de
ensenanza, cuentan con una garantia de por vida (en el caso del mobiliario).

En la segunda propuesta (en la cual se omite el acondicionamiento acustico) se
presentan las mismas alternativas, pero con marcas que incluso ya forman parte como
proveedores de la universidad. Su garantia se reduce a un rango de 5y 10 afos. De
esta manera observamos que el segundo presupuesto, a pesar de representar un 33%
del primero, por su corta garantia o tiempo de vida Util dentro de 15 anos se habra
tenido que invertir la misma cantidad que en el primero. Finalmente, éstas son dos de
las multiples alternativas que existen en términos de equipo y mobiliario. Por ejemplo,
una tercera alternativa que puede garantizar la viabilidad del proyecto es el disenoy
la fabricacion del mobiliario en las mismas instalaciones de la Facultad, en lugar de
consumir marcas internacionales, al mismo tiempo que se promueve la practica y
participacion de la comunidad universitaria.

G réﬂ co 92 Proyecto  Remoadelacion Aula K405 "Innovacion de espacios de aprendizaje para la Arquitectura” Fecha 16-may-19
: Ubicacion  Cto. Interior, C.U., 04510 Giudad de México, 4o piso Edificio K Facultad de Arguitectura UNAM Proyectista Paloma Monterrosa TGLB
Primer
p resu p u eStO CLAVE CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
con MOBILIARIO
vTC Mesa Verb Flip-Top Abatible Chevron marca Steelcase altura 740mm, largo 1600mm, ancho 700mm 24 pza 580 264480
VTHA Mesa Verb altura ajustable Rectangular marca Steelcase 1800mmx750mm 6 pza 706 80484
proveed ores 480140 Silla Node stool 5, base para brazos, altura ajustable 72 pza 580 793440
Subtotal 1138404
recomenda
d EQUIPO ELECTRONICO
(OF MW8SSUST Proyector Ben@ Tira Ultra Corto MW8SSUST 6 pea o7o80 167994
. PWUSTPRJ Kit Interactivo Cdmara Pointwrite para UST PRJ (MW855UST) 3 pza 5790 17370
ded I Cados a QCASTD  Dongle inalambrico Qcast 6 pza 1800 9600
| PRO-010  Pantalla automatica de 84" para Proyector marca STEREN 3 pza 1890 5970
a Subtotal 200934
InNnovacion ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
. TEK140A70 Panel Aclstico ECHO GRIP aparente de PET marca TEKTIL rollo 1,40mx70m 240,17 m2 475 114080,75
ed Ucat|va~ TEKPADHE: Pad Hexagonal aclstico ECHO GRIP aparente de PET marca TEKTIL 14,1cmx14,9cm (paquete con « 3 pza 2863.8 B8591.4
Subtotal 122672,15
Fuente: Autoria ILUMINAGION
C08091BBF LUM LED TRAZZO LTR 58W 40K 127-277V BLANCO 23 pza 384,7 B8848,1
propia. 2019. Subtotal 8848.1
TOTAL 1470858,3
Lo
Gréafico 93. CLAVE CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO  TOTAL
Segundo MOBILIARIO
geb-mes  Mesa mdvil plegable 180x60x75 cm marca Gebesa 24 pza 5977 143448
p resu p u esto geb-mes_  Mesa Ascend, rango de altura de cubierta 67-117 cm Medidas 1,70x0,60 m marca Gebesa 6 pza 9995 58970
geb-ban Banco de Altura ajustable con respaldo 72 pza 1982 142704
con Otros Subtotal 346122
EQUIPO ELECTRONICO
proveedores benq1080p Benq Proyector 1080p 2200 lumenes 6 pza 20953,13 125718.78
PRO-010  Pantalla automética de 84" para Proyector marca STEREN 3 pza 1990 5970
Fuente. Autorl/a Subtotal 131688,78
propia. 2019. ILUMINACION
COB091BBr LUM LED TRAZZO LTR 58W 40K 127-277V BLANCO 23 pza 384,7 88481
Subtotal 8848,1
TOTAL 4BB658,88
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VI, LINEAMIENTOS Y
RECOMENDACIONES

A manera de conclusion y resultados del prototipo prospectivo para el saldn K405
del Taller Luis Barragan de la Facultad de Arquitectura, en este apartado se
establecen las consideraciones tanto para un acondicionamiento (renovacion,
remodelacion) como para la concepcion de los futuros espacios de ensenanza-
aprendizaje en nivel superior.

Estos se fundamentan en la teoria de la complejidad aplicada a la arquitectura, la
cual esta propuesta en el nuevo plan de estudios 2017 de la Facultad de
Arquitectura, con especial enfoque en la integracion, colaboracion,
transdisciplinariedad y creatividad para las estrategias didacticas. Asimismo, estos
lineamientos se platearon a partir del estudio y consideracion de la normatividad
local y federal vigente que establece el Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica
Educativa.

A. HABITABILIDAD
a) Superficie: 1.50 m2 / alumno
b) Altura minima en metros: 2.70

c) Puertas: altura minima-2.10 ancho minimo:0.90-1.22m, sin obstrucciéon del espacio
lateral cerca de la manija (dejar 0.60m libres), cuya altura sera de 90cm. Las puertas
abatiran hacia afuera.

B. ACCESIBILIDAD

En este apartado se ha considerado de entre los diferentes tipos de usuarios con
discapacidad, s6lo a aquellos con discapacidad motriz, ya que por cuestiones
pedagogicas y de ejercicio profesional en arquitectura, los sordomudos o ciegos
acuden a una institucion educativa especializada.

a) Se destinara un espacio por cada 40 alumnos o fraccion de esta cantidad para uso
prioritario de personas con discapacidad.

b) El espacio permanecera libre de obstaculos fijos, no invadira las circulaciones y se
ubicara cercano al acceso.
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C. VENTILACION E ILUMINACION NATURAL

a) El area de las ventanas para iluminaciéon no sera inferior al 17.5% del area total.

b) Por su parte, aquellas que provean de ventilacion tendran como minimo 5% de la
superficie total.

D. ILUMINACION ARTIFICIAL

a) Se instalara un sistema de iluminacion que provea de 350-600 luxes. Por cuestiones
acusticas se buscara que sean luminarios suspendidos y no empotrados.

b) Se propondran luminarias que provean la iluminacion general, luz fria o neutra
directa para el trabajo que requiera precision, asi como luz calida (colores pastel)
indirecta difusa para crear microambientes y atmosferas.

c) Se podra proponer una reticula no ortogonal sin descuidar la instalacion de los
circuitos eléctricos.

E. ACUSTICA

a) El nivel maximo permisible de ruido ambiental para un nlcleo de aprendizaje con
una superficie de hasta 566 m3 sera de 35 dB.

b) Aquellos espacios educativos con un volumen mayor de los 566m3 no excedera
los 40 dB.

c) El tiempo de reverberacion (RT) para los espacios de aprendizaje con volumenes
de hasta 283m3 sera de maximo 0.6 segundos.

d) Aquellos con volumenes mayores a 283m3 y menores de 566m3 no deberan
exceder de 0.7 segundos.

e) Formalmente se evitaran los planos paralelos y las esquinas. En su lugar se
instalaran superficies (vidrio, tablacemento, etc.) con 6°-7° de inclinacion para reflejar
el ruido hacia un plafén absorbente, ya que es mas econdémico que instalar un material
acustico para el acabado en piso. Por su parte las esquinas podran ser ocupadas
como espacios de guarda, o espacios de proyeccion.
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f) Se recubrira el plafébn con panel acustico modular de fieltro a base de PET reciclado,
cuyos modulos llevaran un traslape de 1/3 para obtener 0.80 de NRC (coeficiente de
reduccion de ruido).

g) Este recubrimiento debera ser blanco o tono similar, para favorecer la reflexion de
la iluminacion artificial indirecta difusa.

g) La composicion (materiales reciclados) de estos paneles evitaran guardar polvo o
humedad, y tendran un tratamiento de retardante de fuego. Seran adheridos
directamente a la losa y se procurara que tengan un acabado aparente. Todo lo
anterior, evita gastos de mantenimiento, asi como la instalacion de un sistema
suspendido (el cual al reducir la altura de los espacios desfavorece la ventilacion y
habitabilidad).

F. PIZARRONES

a) Deberan evitarse los estrados, plataformas o cualquier elemento que excluya al
alumno del pizarrdn o zona de exposicion.

b) Se instalara un pizarron que ocupe una superficie de 18m2 por cada 40 alumnos o
fraccion. La proporcion en superficie de los pizarrones sera significativamente mayor
a la de los muros, aumentando los espacios de exposicion, expresion grafica e
interactividad.

c) La distancia entre el piso y el pizarrén no sera mayor a los 35cm, permitiendo su
uso a través de multiples posiciones ergonémicas (sentado en el piso, sentado en
silla, de pie, etc.). En su parte alta se anclaran o empotraran a los elementos
estructurales, ya sea muros portantes o trabes.

d) Se instalaran contactos eléctricos a todo lo largo del pizarron en su parte baja.

e) Los pizarrones tendran una funcién acustica, dandoles una inclinacién de 6°-7° con
respecto al eje vertical para reflejar el ruido hacia plafén o piso (preferentemente al
plafén -inciso e apartado e. acustica-) evitando los planos paralelos.

f) Se considerara como material para estos pizarrones el vidrio templado de 9mm con
fondo blanco, o cualquier otro material que sea rigido y tratado para poder escribir en
él. Este serd instalado sobre una estructura de herreria que contemple instalacion
eléctrica y soporte el peso total del pizarrén. Su separacion al piso (35cm) debera
facilitar el trabajo de limpieza al personal intendente. Por seguridad sera anclado a la
estructura del aula.
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g) Se prestara especial atencion a la rigidez de este material para que pueda también
fungir como pantalla interactiva que ofrece el proyector de tiro ultra-corto. De igual
manera, en caso de ser vidrio, éste tendra un acabado mate u opaco en su parte
trasera.

G. MOBILIARIO

a) Las mesas podran ser para un alumno o mas. El acabado debe ser mate y no
absorbente. Los filos o cantos de cualquier elemento estructural, particularmente
aquellos cercanos a las piernas, deben estar redondeados.

b) Las mesas deben ser apilables faciimente y que cuenten con dispositivos
especiales de ensamble que permitan unir varias mesas para actividades en grupo.
Como factor psicologico, deben ser comodas y evitar ruidos.

c) Asimismo deben ser abatibles para cuando no estén en uso tampoco sean un
elemento que ocupe espacio y estorbe. Ello facilitara al personal intendente el trabajo
de limpieza del aula.

d) Tanto sillas como mesas deben ser provistas de ruedas que permitan desplazarlas
facilmente para reconfigurar el salon dependiendo la actividad que se requiera en el
momento.

e) Se contemplaran dos modelos de mesa: las abatibles y las que sean de altura
ajustable. La mayoria sera abatible para poder contar con la posibilidad de un espacio
totalmente despejado (presentaciones, exposicion de maquetas, entornos virtuales y
uso de realidad aumentada en el espacio), sélo un 10% sera de altura ajustable (no
abatibles). Ambas tienen la caracteristica de ser desplazables gracias a sus ruedas
en patas.

f) Las mesas de altura ajustable aun tendran la ergonomia de los restiradores que
facilitan el trabajo de maquetas, planos y de trabajar tanto sentado como de pie.

g) Las mesas seran provistas de un gancho lateral que permitan colgar mochilas y
otras pertenencias que normalmente son colocadas sobre la superficie de la mesa
impidiendo tener una limpieza visual del area de trabajo.

h) Las sillas deberan ser de altura ajustable para asi poder ser utilizadas para trabajo
en las mesas abatibles 75cm, y también en las que pueden ajustar su altura a la de
un restirador. Contaran con respaldo y opcionalmente con descansa-brazos,
ofreciendo comodidad por un tiempo de trabajo prolongado.
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H. HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Si bien este prototipo no privilegia las herramientas tecnoldgicas -en el sentido de
demostrar que su uso no necesariamente garantiza mejoras en el aprendizaje sino
mas bien las cualidades espaciales que propician las estrategias didacticas actuales
llevadas a cabo tanto por docentes como por los alumnos-, si las considera como
agentes que satisfacen ciertas necesidades de los usuarios, de las nuevas formas
complejas de ensefar, aprender y hacer arquitectura (disefo paramétrico, etc.) y del
plan de estudios 2017.

a) Se considerara la instalacion de proyectores de tiro ultra-corto especiales para
espacios educativos, que para su correcto funcionamiento deben estar empotrados
de manera fija (no en rieles).

b) Se instalaran en estructuras como muros portantes o trabes, siempre cerca de la
superficie donde se proyectara. En caso de empotrar en losa, procurar la cercania a
la pantalla de proyeccion.

c) Se podran instalar mas de un proyector ya que este equipo ofrece conexion
inalambrica para pcs, teléfonos celulares, tablets, etc. Sélo se procurara la cercania a
las fuentes de alimentacion eléctrica.

d) Para activar la funcién interactiva (gracias a sefales infrarrojas) se procurara
solamente proyectar sobre superficies no reflejantes. En el caso de una superficie de
vidrio basta con que su parte trasera sea blanca, mate u opaca.

e) En caso de contar con mas de un proyector se instalaran de manera contigua a
2.00-2.50m entre cada uno para poder activar la funcién de aprendizaje colaborativo
multipantalla.

f) Si bien la iluminacion natural y la artificial no restringen la buena visibilidad del has
proyectado, al trabajar con estas herramientas digitales es conveniente hacerlo con
una iluminacion indirecta difusa.
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https://www.youtube.com/watch?v=zDZFcDGpL4U
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ANEXOS

Anexo 1.
Plan de Estudios 2017. Pp. 138-142

htto.yarquitectura. unam.mxy/plan-de-estudios-arq.htm/

Anexo 2.
Modelo de Tendencias en Enfoque sobre Creatividad. Pp. 143-144

Cabrera, Jessica y de la Herran Agustin. (2014). Creatividad, complejidad y formacion: un
enfoque transdisciplinar. Revista Complutense de Educacion. Vol. 26 Nim 23. Universidad
Auténoma de Madrid

Anexo 3.
Fichas técnicas. Pp. 145-148

Panel AcusticoEchoGrip marca Tektil. Consultado en 2019. https://tektil.mx/EchoGrip.html

Luminarios Trazzo marca Construlita. Consultado en 2019.
https://www.construlitalighting.com/productos/busgueda?families =81&nomFamily=Trazzo

Proyector de Tiro Ultra-Corto Beng. https://www.flipsnack.com/BenQMexico/cat-logo-
educaci-n-g2.html
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aprendizaje a través de un método inductivo en
el trayecto de formacion: de lo mas simple y general
en la etapa basica a lo mas complejo y detallado en
la de sintesis.

ENFOQUE SISTEMICO DEL

PLAN DE ESTUDIOS

Como disciplina al servicio del hombre, la arqui-
tectura ha tenido por tradicién una visién antro-
pocéntrica vinculada a satisfacer las necesidades y
problematicas de los usuarios;

ciedades, el cual impacta al medio ambiente,

Por estas razones, el nuevo plan de estudios
surge a partir de un enfoque sistémico, en donde la
totalidad de conocimientos, habilidades y actitudes
a fomentar en el alumnado conduzca a una filosofia
cimentada en observar y entender los fenémenos
antes de actuar sobre ellos. Esto sélo sera posib!e

y. por lo tanto, a cada accion en
arquitectura correspondera una reaccion en el me-
dio en que aquella se inserta. Esta vision sistémica
trasciende lo urbano o medioambiental, tiene in-
jerencia en otras escalas mas alla del propio objeto
arquitecténico, donde los componentes actuan de
forma interdependiente cubriendo las necesidades
de seguridad, estabilidad y suministro de servicios,
entre otras.

Enlaensefianzadelaarquitectura.

es, como estructura académica que
pmpordona una plamforma ala estructura curricu-
lar y asi propicia una formacién mas amplia y fun-
damental a aplicarse en los programas de las asig-

plia el campo de desarrollo profesional y se suma
la perspectiva ambiental, social, cientifica, técnica,
cultural y estética, asi como su relacién con la facti-
bilidad constructiva y técnica.

TEHAS TRANSVERSALES

1mpulsaenla estructuray contenidos de este nuevo

versales que deberdn abordarse en la totalidad de
areas y niveles de la licenciatura.

HABITABILIDAD

La habitabilidad espacial se relaciona con la sosteni-
bl!idad social en las obras arqultectdnicas establece
una g
sajjstk:o y ambiental, al facilitar djseﬁns lecturas y
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ll, reco-
nociendo eldtm::ho aunaciudad cquita‘tivaysegum

SOSTENIBILIDAD

Se concibe desde el entendimiento y la lectura del
sitio, sus condicionantes fisico-ambientales y de
paisaje, que han sido modificadas e impactadas por
el ser humano ¥ por lo rnismo resulta necesario ga

FACTIBILIDAD

La arquitectura es una disciplina de servicio que
demanda una formacién vasta en cuestiones huma-
nas, artisticas, cientificas y tecnologicas; requiere
una concepcién armonica de estas variables desde
la planeacion y el disefo, hasta la gestién y materia-
lizacién de edificios utiles a la sociedad. Su intencion
es dotar al ser humano de espacios funcionales y
confortables bajo un escenario real, por lo cual debe

§ bajo las que habra de desa~

rrollarse.

INCLUSION
La sociedad mexicana ha cambiado en cuanto a su
dinamica estructural, incluso en la conformacion
basica de la familia, por lo que se debe generar una
vision inclusiva generalizada para los md.ivlduos
que la conforman -

ETAPAS DEL MODELO CURRICULAR
La ensenanza de la arquitectura se divide en cinco
etapas:

ETAPA BASICA

Comprende el primer y segundo semestres. Introdu-
ce a los fundamentos sociales, tedricos, historicos,
culturales, ambientales, econémicos, productivos,
funcionales, ergonométricos y estéticos vinculados
al desarrollo del proceso proyectual.

Esta etapa es un afio de introduccion general
para la formacién multidisciplinaria en donde se in-
terrelacionan los saberes compartidos. En el campo
del disefio se abordan su teoria, métodos y escalas;
la composicion, las matematicas aplicadas, repre-
sentacion grafica y geometria, contenidos que com-
plementan al Taller integral de arquitectura. Los
aspectos ambientales y estructurales estan desa-
rrollados en las asignaturas Sistemas ambientales
y Sistemas estructurales, y los aspectos que funda-
mentan la formacion a través de la teorizacion y los
métodos para abordarlas.

ETAPA DE DESARROLLO

Abarca el tercer y cuarto semestres. En esta etapa el
alumnado reconocera los conceptos y procesos del fe-
nomeno arquitectonico y su relacién con factores cul-

turales, socioeconémicos y ambientales, para atender
la demanda del habitador con una visién sistémica.

ETAPA DE PROFUNDIZACION

Engloba los semestres quinto y sexto. Esta centrada
en desarrollar la identidad de los estudiantes como
futuros profesionales y su capacidad para enfrentar-
se a problemas arquitecténicos, con una aproxima-
cion sostenible e integral, mediante la investigacién
y através de propuestas que consideren las interrela-
ciones de la arquitectura con su contexto inmediato,
al profundizar en los aspectos de viabilidad cons-
tructiva.

ETAPA DE CONSOLIDACION

Comprende séptimo y octavo semestres. Permite
identificar necesidades, demandas y problemas re-
lacionados con la produccién arquitectdnica, con-
siderando los aspectos urbanos, arquitecténicos,
ambientales, histdrico-culturales y socioeconomi-
cos del ambito regional, con énfasis en el concepto
de sostenibilidad, en la factibilidad técnica, cons-
tructiva, financiera y social de los proyectos de pro-
duccion del objeto arquitecténico y de intervencion
urbano-ambiental. Los proyectos derivaran de un
proceso participativo y de investigacién que los fun-
damente, para conducir a alternativas de disefio con
un nivel de complejidad avanzado en sus compo-
nentes y en sus procesos.

Esta etapa tiene una definicion vocacional, en
1a cual, el alumnado elige las asignaturas optativas
definidas por los seminarios de area, en funcién de
sus propios intereses, habilidades, oportunidades y
expectativas profesionales, de tal forma que le da
flexibilidad al plan de estudios, al permitirles deci-
direl trayecto para completar su formacién, de igual
manera pueden optar por la practica profesional su-
pervisada, definiendo asi su trayectoria final

ETAPA DE SINTESIS

Consta del noveno y el décimo semestres. Refuer-
za el aprendizaje a través de la reflexion, la valora-
cién y sintesis de los conocimientos, habilidades y
actitudes adquiridos en las etapas anteriores para
el planteamiento de propuestas que den solucién a
problematicas urbano-arquitecténicas u otras rela-
cionadas con la disciplina o la profesion, con distin-
tos grados de complejidad, atendiendo el perfil de
egreso y su induccién al perfil profesional.

La etapa de sintesis esta constituida por las asig-
naturas Titulacién I y II, conjuntamente con las
asignaturas optativas. A partir de la etapa de pro-
fundizacion, en sexto semestre, se ofreceran ocho
lineas de interés profesional (LiP) compuestas por
las asignaturas optativas correspondientes, con el
propésito de que el alumnado pueda fortalecer una
vocacion para su futuro profesional.

Se integran en dos opciones curriculares de tra-
yectoria final:

4
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+ Aproximacion alos problemas

« Reflexion histérica, critica y social

« Laconceptualizacion y las premisas de disefio
+ Proceso integral del proyecto

*+ Los productos del proyecto y su comunicacion
La viabilidad del objeto urbano-arquitecténico

A la anterior estructura se suman los ejes transver-
sales o conocimientos adquiridos a lo largo de la for-
macién como profesionales de la arquitectura.

El Taller integral de arquitectura favorece el
desarrollo de las caracteristicas vocacionales, ex-
presivas, creativas e imaginativas del estudiante,
en coordinacién con los talleres, de acuerdo con su
ideario y proyecto académico.

PERFIL GENERAL DEL DOCENTE

Es un profesional de la arquitectura, con experien-
cialaboral en algun campo afin al ejercicio arquitec-
tonico o a disciplinas relacionadas con su entorno,
consciente de la realidad de nuestro pais y compro-
metido a impulsar con su ejemplo la formacién y
los objetivos académicos, profesionales y éticos pre-
vistos por los principios universales de la unam, en
cangruencia con los fines educativos de la Facultad
de Arquitectura. Como minimo, posee nivel de pre-
paracién de licenciatura.

Debe ser un catedratico con cultura general,
interés por los acontecimientos nacionales y mun-
diales, vocacién y aptitud docente. Su interés pri-
mordial habra de ser la formacién del alumnado
mediante el proceso de humanizacion individual,
basado en la promocion de la autonomia, la toleran.
cia, la solidaridad, la sensibilidad, la responsabilidad
y el compromiso con los demas y consigo mismo.

Estara consciente de la necesidad de colabora-
cion con los demas colegas de su taller, de otros ta-
lleres y de los seminarios de area correspondientes;
fomentara el ejercicio de la profesion en el marco de
un concepto ético, al abordar los problemas naciona-
les e internacionales concernientes a los arquitectos
hoy en dia.

Sulabor es mediar entre el estudiante y el conte-
nido; acompania al alumno como organizador de los
elementos que configuran situaciones formativas;
apoya en la construccién del conocimiento; progra-
ma actividades intencionadas, planificadas y siste-
maticas con el objeto de propiciar actividad mental
constructiva. También analiza y reflexiona junto con
los estudiantes, para inducirlos a pensar, precisar
preguntas y encontrar respuestas que resuelvan pro-
blemas en los ejercicios arquitecténicos planteados.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién esta planteada de acuerdo con el mo-
delo que rige este plan de estudios: diagnostica,
formativa y sumativa. Sera acordada desde la pla-
neacién de contenidos del curso por el equipo de pro-
fesores participantes. Se establece en tres momentos:
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Se llevara a cabo al inicio del periodo escolar. Se apli-
cara mediante un ejercicio corto que permita indagar
el nivel o ubicacién de los estudiantes con respecto
a las habilidades y conocimientos adquiridos en el
nivel anterior, Este diagnostico permitird que el gru-
po de profesores del Taller integral de arquitectura, o
los docentes que trabajan de forma individual en su
asignatura, ajusten los ejercicios programados para
lograr el aprendizaje que determine la etapa de for-
macion. Esta evaluacion no tendra valor en la califi-
cacion final.

EVALUACION FORMATIVA

Alo largo de la etapa de formacion -y en momentos
determinados- los docentes valoraran los ejercicios
y el trabajo programados para abordar los conteni-
dos tematicos en cada una de las disciplinas. Asi se
conocerd el avance didactico, tanto en lo indivi-
dual como en conjunto, y podran tomarse decisio-
nes sobre la pertinencia de las actividades y los
ejercicios, asi como realizarse los ajustes necesarios
para solventar los problemas académicos. Se llevara
acabo con la participacion del alumnado, para que
ejerzan acciones de autocritica y reconozcan su
propio proceso de adquisicion de habilidades y co-
nocimientos.

EVALUACION SUMATIVA

Es el momento de analisis de datos para la compren-
sion del proceso de formacion en un periodo escolar,
con el fin de fomentar la retroalimentacion. Se lle-
vara a cabo, primero, a manera de reflexion grupal,
para que cada estudiante observe su trabajo en el
taller o asignatura. Después, se realizara la valora-
cion colectiva de los profesores sobre el ejercicio o
actividad final. El trabajo de valoracion del proceso
y los resultados deben traducirse en una calificacion
final, producto del juicio individual del docente o,
para el Taller integral de arquitectura, del analisis
colectivo de los profesores sobre los resultados del
proceso; incluira la evaluacion de los ejercicios par-
ciales y el final. Debera englobar los criterios esta-
blecidos al inicio del curso.

ViISION EDUCATIVA

Este proyecto esta basado en el constructivismo, en-
foque educativo que emana de distintas propuestas,
principalmente de los teéricos: Piaget, Ausubel y Vy-
gotsky. La teoria de/Piaget plantea que en el proceso
de aprendizaje los conocimientos adquieren nuevos
ngniﬁcados se mudi.ﬁcan y su!:gen otros conceptos

través dc u n procesas de aslrmlacinrl y acomo que su-

como el prlnclpio zona de desarrollo proximo refiere

a la importancia de proporcionar al estudiante in-
tervenciones precisas para guiar intencionalmente
su aprendizaje a través de los argumentos y concep-
tos adecuados a su nivel de conocimientos.

Las aportaciones d m se n:entran enla
importancia del api : '
n:]on o pu:r descubrimlem

con la vlnculacmn sustanclal de los Nuevos concep-
tos con el bagaje de ideas y conceptos del alumnado.

El proceso constructivo de los conocimientos
depende de dos factores fundamentales: de los co-
nocimientos previos del alumno, su disposicién
para aprender y de la forma en que la informacién y
actividades didacticas estén planeadas para propi-
ciar un aprendizaje que pueda ser relacionable con
lo que él ya sabe, o bien que signifique retos adecua-
dos y no arbitrarios para propiciar su conjuncién
paulatina con los esquemas previos. En este sentido,
los conocimientos, habilidades y actitudes adquie-
ren nuevos significados, se modifican o fortalecen y
surgen otros conceptos.

Ademas, el plan de estudios retoma la propues-
ta tedrica de Donald Shén, caracterizada como la
reflexion en y sobre la accion; ubica a la arquitec-
tura y su W en el marco de la racionalidad
pract La arquitectura como disciplina
universttana y como ejercicio profesional, suele pre-
sentarse a través de situaciones ambiguas para so-
lucionar problemas de habitabilidad, defiende la in-
tegracion de la teoria y la préctica, el acercamiento
del alumnado desde etapas tempranas de su forma-
n:]on con la practlca y el servicio, m
c T i e como
elementos baslcos y necesanos de la formacidn yla
argumentacién sobre problemas arquitectonicos y
urbanos con respuestas propias.

Asimismo, mc]uye el modelo para el Pensa:

los individuos | para atender los problemas centrales

de este entorno tendria que @mmﬁ

si se asumen visiones mas glc;ba-lés de los problemas
dela practica iy el ejercicio de las profeslones se for-

tegral de arquitectura,' n el marco
sistémico, involucra un gran. nimero de vanables
que de forma constante \uga Iz ex ;:'ql:iﬂf-
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1isis, la sintesis, la actitud critica, la importancia de las partes para la compren-
sidn ylas producciones de totalidades Implica un aprendizaje complejo, gradual,
sostenido y continuo que se encuentra saturado de significados y comprensio-
nes gue se apoya en varias disciplinas como las matematicas, la fisica, la psico-
logia, la antropometria, la somatometria, la antropologia, las humanidades y el
urbanismo; sin embargo, este modelo pone el acento en la necesidad de tener
informacién y contextualizar un objeto con el fin de lograr que pueda ser perti-
nente al ser abordado como totalidad,

En particular el Taller integral de arquitectura es un espacio pedagogico
para prormaover laidentidad con la Facultad de Arquitectura, conlalicenciatura y
con la uNaM que enfatiza la conciencia de su responsabilidad social

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

La Practica profesional supervisada (pps) es un ejercicio de acercamiento al
desempefio de la profesion y su vinculacion con el mercado laboral, con la in-
tencion de fortalecer 12 formacion académica del alumnado v 1a adquizicion de
habilidades correspondientes a las etapas de consolidacién y sintesis.

Su realizacion requiere 256 horas (16 horas por 16 semanas) a partir del septi-
mo semestre, con un valor curricular de 16 créditos. La res junto con cuatro asig-
naturas optativas de eleccién determinadas por la linea de interés profesional
que elija el alumno son una de las opciones de trayectoria final.

SERVICIO SOCIAL

El servicio social es un requisito establecido en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos para realizar una practica de naturaleza social, con el
afin de generar conciencia, compromise y solidaridad social en los estudiantes,
Se puede realizar después de haber curmplido con el 70% de los créditos y se des-
empefia durante 480 horas en seis meses como minimo.

LINEAS DE INTERES PROFESIONAL

Las lineas de interés profesional (1) son el conjunto de contenidos de aprendi
zaje que apoyan y refuerzan la formacion del alumnado de manera inter, mult
y transdisciplinaria; permiten atender los diferentes intereses y actitudes de las
alumnos, al canalizar su interes o vocacion y acercarlos ala demanda de activi-
dad profesional.

A partir del séptimo semestre, el estudiante debera elegir una e constitui-
da por un meni de asignaturas optativas de acuerdo a su interés, enfocadas al
desarrollo de lavida profesional.

Lineas de interés profesional:

« Cultura y conservacion del patrimonio
» Gestion en la produccion del habitat

» Proceso proyectual

» Expresividad arquitectonica

» Critica y reflexian

» Disefio del habitat y medio ambiente

» Estructuras y tecnologias constructivas
» Gerencia de proyectos

A partir de la etapa de profundizacion, en sexto semestre, se ofrecen estas ocho
lineas de interés profesional con el propdsito de fortalecer la vocacion de los es-
tudiantes,

Se integran dentro de dos opeiones curriculares de trayectoria final: cursar
cuatro asignaturas optativas de eleceion de acuerdo con la L1p que elija —con va-
lor de 16 créditos— y cuatre asignaturas optativas (libres) con valor de 16 créditos,
en total se cubren 32 créditos; o cursar cuatro asighaturas optativas de eleccion
de acuerdo alalip seleccionada, convalor de 16 cré ditos, y la practica profesional
supervisada con valor de 16 creditos, en total también se cubren 32 créditos en
esta otra opcidn.

I FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM  +

AMBITOS DE ACTUACION DE LAS LINEAS

DE INTERES PROFESIONAL

En los procesos de produccion del entorno construido se encuentran tres ambi-
tos de actuacion general como espacios fundamentales en los cuales el profesio-
nal de arquitectura se incorpora para ejercer sus conocimientos:

« Docencia, investigacion, divulgacion
« Gestidn, planificacion y disefio
= Ejecucion, valoracion y mantenimiento

Estos ambitos permiten generar lineas de interés profesional desde una perspec-
tivaintegral, en éstas los seminarios de drea encuentran temas de conocimiento
para generar contenidos de las asignaturas optativas y asi ofrecer al estudiante
un panorama de la diversidad de experiencias previo a su insercién en el campo
laboral.

= Las cuatro asignaturas optativas de eleccion en lineas de interés profesional
deberan cursarse entre el sexto y el decimo semestres, sin limite en el nume-
ro de asignaturas optativas por semestre, siempre y cuando no se excedan los
54 créditos establecidos como limite semestral

= Las cuatro asignaturas podran cursarse en la trayectoria final A, desde el
sexto hasta el décimo semestre, sin limite de inscripcion en el nimero de
asignaturas optativas por semestre mientras no sobrepasen los 54 créditos
establecidos por semestre.

« lapractica profesional supervisada podra ser cursada en la modalidad de tra-
yectoria final B, desde el septimo hasta el decimo semestre, debera cubrirse
enun total de 266 horas equivalentes a 16 créditos.

MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD

La estructura del plan de estudios corresponde a un modelo disciplinar ya que
las asignaturas propias de la arquitectura tienen una relativa autonomia en el
desarrollo formativo de los alumnos a la vez que son interdisciplinarias, al in-
tegrar varias materias y adoptar sus conceptos para la comprension de los fe-
nomenoes arquitectonicos y urbanos. Este enfoque multidisciplinario se integra
al desarrollar en el Taller integral de arguitectura fenémenos gue se requieren
para atender los avances y nuevos retos de la profesian.

Otro elemento de flexibilidad radica en la creciente fuerza del programa
institucional de movilidad estudiantil, el cual establece procedimientos de
atencion y acompaniamiento para el alumnado en la etapa previa al ingreso al
programa de rmovilidad, con el fin de ajustar los procesos de analisis academi-
co-administrativos de equivalencias de las asignaturas cursadas en otras insti-
tuciones.

: SERIACION OBLIGATORIA

ASIGNATURA
ANTECEDENTE

ASIGNATURA
SUBSECUENTE

ASIGNATURA

PRIMER SEMESTRE

TEORIZACION DEL « Teoria de la arquitectural

ENTORNOT - Teoria de la arquitectura It

= Teoria de la arquitectura 111
ARQUEOLOGIA - Historia de la arquitectural
DELHABITAT I - Historla de la

arquitecturall
» Historia de la
arquitectura Il
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HISTORIA DELA « Historia de la « Historia de la arquitectura Il
ARQUITECTURA I1 arquitectura
SISTEMAS URBANO- « Sistemas
ARQUITRCTONICOS 11 urbana-arqui-
tecténicos I
EXPRESION ARQUITECTONTCAIl  + Expresion « Expresion arquitecténica I
arquitectonica I
SISTEMAS » Sistemas
ESTRUCTURALES BAsicos IIT estructurales
basicos Il
SISTEMAS DE INSTALACIONES | « Sistemas de instalaciones It
EXTENSION UNIVERSITARIA II « Extension
universitaria |
QUINTO SEMESTRE
Teoria DELA ARQUITECTURAIIL  « Teoriadela
arquitectura Il
HISTORIA DE LA » Historia de la
ARQUITECTURA 111 arquitectura [
PROCESOS DE DISERO + Procesos de disenio
URBANO AMBIENTALT urhano-ambiental 11
EXPRESION ARQUITECTONICAIIl - Expresion
arquitecténicall
SISTEMAS ESTRUCTURALES | « Sistemnas estructurales I
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SEPTIMO SEMESTRE

SISTEMAS ESTRUCTURALES 111 - Sistemas

estructurales 11

ADMINISTRACION - Administracion  + Administracién en
EN ARQUITECTURA [T enarquitectural  arquitectura I11
EXTENSION UNIVERSITARIA V + Extension

universitaria TV

OCTAVO SEMESTRE

ADMINISTRACION « Administracién
EN ARQUITECTURA II1 enarquitectura
m

REQuUISITOS
DE INGRESO
Para ingresar a la licenciatura de Arquitectura el aspirante debera:

« Acreditar el bachillerato con promedio minimo de 7 (siete) o su equivalente.

« Seraceptado tras un concurso de seleccion que se realizara dentro de periodos
sefialados para tal efecto.

» Solicitar la inscripeidn de acuerdo con los instructivos establecidos para la
licenciatura de Arquitectura.

E PERMANENCIA
Los requisitos de permanencia son los mismos que estipula la Legislacion Uni-
versitaria en el Reglamento General de Inscripciones (Capitulo VI, articulos 22,
23, 24, 25), ademas se incluye lo siguiente:

« Al inscribirse al quinto semestre, tener la constancia de aprobacion del
curso de Disefio asistide por computadora 3D impartido por la Facultad de
Arquitectura.

SISTEMAS DE INSTALACIONESII - Sistemas de + Sisternas de instalaciones 11l

instalaciones I

EXTENSION UNIVERSITARTA 1T « Extension universitaria IV
SEXTO SEMESTRE
PROCESOS DE DISERO + Procesos de
URBANO AMBIENTAL II disenio urbano
ambiental I
SISTEMAS ESTRUCTURALES I1 « Sistemas « Sistemas estructurales IIl
estructurales |
SISTEMAS DE INSTALACIONESTII - Sistemas de
instalaciones I
ADMINISTRACION « Administracion en
EN ARQUITECTURA I arquitectura [T
EXTENSION UNIVERSITARIA IV « Extension « Extension universitaria V

universitaria Il

DE EGRESO

+ Elalumno debera haber cursado y aprobado el 100% de créditos y el total de
las asignaturas del plan de estudios.

+ Realizar el servicio social de acuerdo con lo que determina la Legislacion Uni-
versitaria,

* Presentarla constancia de aprobacion de un examen de comprension de idio-
ma extranjero, expedida por cualquier centro idiomas de la uNam.

DE TITULACION

+ Cursary aprobar todas las asignaturas para cubrir el 100% de créditos estipu-
lados en el plan de estudios.

* Presentar la carta de liberacion del servicio social,

« Asimismo, la constancia de acreditacion de comprension de un idioma ex-
tranjero expedida por algiin centro de idiomas de la unam.

= Elegir una de las formas de titulacion con que cuentala Facultad de
Arquitectura.

En las asignaturas Titulacion | y Titulacin 11, el alumno seleccionara entre las
opciones de titulacién aprobadas por el H. Consejo Técnico de la Facultad de Ar-
quitectura, aceptadas para iniciar en noveno o décimo semestre; asi cuenta con
la oportunidad de elegir la que mas se ajuste a sus intereses y su vocacion pro-
fesional
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SEMESTRE

PLAN DE ESTUDIOS 2017 LICENCIATURA DE ARQUITECTURA

ABLA DE EQ ALENCIA

PLAN DE ESTUDIOS (1999)

CREDITOS

04

e

o4

25

04

04

(+13

25

o4

04

06

04

03

CLAVE

1232

130

1131

1233

1232

1333

1331

1231

1134

1333

1433

1431

1332

1234

1330

1336

PLAN DE ESTUDIOS (2017)

Eo ENTRE
=] w
G
ASIGNATURA E _E
& d
Taller de - 2
arquitectural 3 04
Taller de 1 o3
arquitectura IT
Introduccién 1 04
historico eritica
Teoriadela
1 04
arguitectural
Matematicas
1 04
aplicadas II
SIN EQUIVALENCIA 1 o4
Taller de 2 19
arquitectura IT
a4
Taller de
: 03
arquitectura [11
Arquitectura
- 2 o4
mesvamericana
Teoriadela
o4
arquitectura Il
Sistemas z =13
estructurales
SIN EQUIVALENCIA 2 04
3 13
Taller de
arquitectura I11
3 04
Taller de
2 3 o3
arquitectura IV
Arquitectura en
o
Meéxico sigles 3 4
KVI-XVIIT
Teoria dela
i 3 04
arquitectura I11
Sistemas 3 ob
estructurales I1
Arquitectura
o
ambiente y 3 3
ciudad |
Extension
3 04

universitarial

£
-
d

ASIGNATURA

Taller integral [ y
Expresion
grafical

Geometria |

Arqueoclogia
del habitat T

Teorizacion
del entorno [

Matematicas

Sistemas
ambientalesT

Tallerintegral il
y Expresion
graficall

Geometria I

Arqueologia
del habitat 11

Teorizacién del
entorno IT

Sistermnas
estructurales
bésicos T
Sistemas
ambientales Il

Taller integral de
arquitectural y
Expresion
arquitecténicaTl

Geometria 111

Historiadela
arquitectura I

Teoriadela
arquitectura I

Sistemas
estructurales
basicos 11

Sistemas urbano
arquitectonicos

Extension
universitarial

- 25
3 o4
it 04

04
9 ob
4 o4
4 o3
& 19
4 04
2 0g
5 o4
4 o4
5 04
5 o3
6 19
6 og
5 04
5 ob
6 03
7 21
6 04
6 ob

1433

1334

1531

1432

1335

1430

1436

1533

1434

1230

1532

1435

1530

1536

1630

1691

1535

1534

1636

1730

1633

1632

Taller de
arquitectura IV

Instalaciones T
Arquitectura en
México siglo xx

Tearia de la
arquitectura IV

Sistemas
estructurales 11

Arquitectura
ambiente y
ciudad I1

Extension
universitaria IT

Tallerde

arquitectura vV

SIN EQUIVALENCIA

Instalacienes [T
Arquitecturaen
México siglo xx

Teoria de la
arquitectura V

Sistemas
estructurales IV

Disefio urbano
ambiental

Extension
universitaria I

Taller de
arquitectura V1

Instalaciones ITT

AdministracienT

Sistemas
estructurales V

SIN EQUIVALENCIA

Extension
universitaria IV

Taller de
arquitectura VII

Administracion I

Sistemas
estructurales VI

ol

o4

04

o4

06

o3

o

o3

04

o4

o4

ob

o3

o4

oq

04

o6

o3

04

21

04

o6

Taller integral de
arquitectura Il y
Expresidn

arquitecténica Il

Sistemas de
instalaciones I

Historiade la
arquitectura 11

Teoria de la
arquitectura Il

Sistemas
estructurales
basicos [

Sistemas urbano
arquitectonicos T

Extension
iniversitaria II

Taller integral de
arquitectira I

Expresion
arquitectonica [11

Sistemas de
Instalaciones 1

Historia de la
arguitectura 101

Teoriade la
arquitectura 111

Sistemas
estructuralesT

Procesos de
disefio urbano
ambiental I

Extension
universitaria II1

Taller integral de
arquitectura TV

Sistemas de
instalaciones 111

Administracion
en arquitectural

Sistemas
estructurales IT

Procesos de
disefio urbano
ambiental IT
Extension
universitaria IV
Taller integral de
arquitectura V
Administracién
en arquitectura Il

Sistemas
estructurales I1]
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Jessica Cabrera y Agustin de la Herran

Creatividad, complejidad y formacion...

ATEGORIA R EFERENTE TEORIAS Al:ITORES DElSTACADOS IDEAS FUERZAS
ENFOQUES MODELOS ANO referencia obras PALABRAS CLAVES
T* del Genio El individuo genial es catalogado como creativo.
Estudio F_Galton, 1869 Las personas nacen con ese don, rasgo
CENTRADA INDIVIDUAL Antropometrico Innato y hereditario.
DESDE UN
TIPO DE — Baraciarish ;
y LT 1925, aracteristicas y desarrollo de la trayectoria
INDIVIDUO Superdotacion erman de los individuos superdotados.
Tension entre conciencia real e impulsos
Aproximacion | Freud. 192311959 Rank, 1932; frctg”sc'em?sf CIDUTGE B8 ST A
kit : g 2 y creatividad, Regresion adaptativa y
IMPULSOS Psicodinamica Kris, 1952, Kubie, 1958; Vernon, [ oo oocian Preconciente. Expresar deseos
1970 Jung, 1958, 1864 inconscientes. Inconsciente colectivo y
arquetipos.
Solucion creativa de problemas. Procesos
T4 Asociacionistas: | Dewey 1910; Wallas 1926, intelectuales especificos. Percepcion de los
c PENSAMIENTO Cugnin‘vlis ICIéISiCO Wertheimer, 1945 problemas como un todo. Solucion de
T* Rasgo y Person. | Gardenr,1973 problemas de manera original. Creatividad
0 1. Multiples Mackinnon 1975; lleva procesos cognitivos ordinarios. 20.000
Modelo Gestaltico Weisberg, 1986, hrs. de trabajo. Siete tipos de inteligencias.
Siiviilaciohas sat Finke 1990: Boden 1992. Resolver problemas o crear productos
N CENTRADA Romo 2003, Runko, 2007 relevantes. Reproducir el pensamiento
DESDE RSB creativo en computador. P creativ. y H creativ
TODAS LAS Novedad y valor, Ademas rasgos no
S PERSONAS cognitivos. Creatividad como Potencial
S Creatividad es la clave de la educacion.
E Aproximacion Guilford, 1950; Criterios: fluidez, flexibilidaevisar todos d,
MEDICION Psicometrica Torrance, 1962 elaboracion y Originalidad. Test Pens.
N Creativo,
s Crawford, 1931; Técnica para formar combinaciones nuevas.
Aproximacion Osborn 1953; Tormenta de Ideas. Método Sinéctica;
ESTIMULACION Pragmatica Gordon 1961, Pensamiento Lateral. Técnica de los 6
u De Bono 1977 sombreros para pensar
A Newell, Shaw y Simon 1958 Algunos criterios: Novedad y valor personal,
Efifscadoal Mc Pherson Brodgen y social, cientifico; Nuevas implicaciones;
EVALUACION Producto Sprecher, 1964, Gutman Sorpresa, Estructuras existenciales, sociales,
D 1967, Taylor 1972. artisticas, simbdlicas y operativas.
Originalidad y complejidad
y )
o
Fromm 1941; Murphy 1947 Orientacion productiva; bio-social
S DESARROLLO Enfoque Riesman 1950; May 1959; interaccion con la cultura; persona
HUMANO Humanista Maslow 1973; Rogers 1980; auténoma; ser existencial; creatividad

Blay, 1980; Marin 1984;
Goleman, 1996

como salud, persona autorrealizada,
abierta a la experiencia, feliz, ser uno
mismo; innovacion valiosa, intuicion,
sabiduria del inconsciente. Realizacion
espiritual. Conciencia trascendente

Figura 1. Modelo de Tendencias en Enfoques sobre Creatividad ¢cCC
Fuente: Cabrera, J. (2011)
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Jessica Cabrera y Agustin de la Herrdn

Creatividad, complejidad y formacion...

ATEGORIA R EFERENTE TEORIAS AUTORES DESTACADOS IDEAS FUERZAS
ANO referencia obras PALABRAS CLAVES
ENFOQUES MODELOS
Creacion cientifica coma resultado de una vida
) H. Gruber, 1974 de lrapa;o, Prodi_mcmnes cregdoras como
c T2 Socialcultural Simonton, 1981 variaciones de ajuste adaptativo. Creatividad
Rotratiss necesita articulacion psicosocial, individual y
0 social. Futuro y creatividad con mirada
N prospectiva social.
S T* social. Modelo T. Amabile, Integra diferentes procesos; destaca el
E DE Componencial 1983 a la Act. ambiente Sociocultural, competencias
N CENTRADA | cONFLUENCIA personales, creativas, Motivacion intrinseca.
DESDE EL
S
U SISTEMA T2 de la Inversion R. Sternberg, Integra 6 recursos: Habilidades intelectuales,
A 1977 ala Act. conocimiento, estilos de pensamiento,
personalidad, motivacion, ambiente.
D
0 T2 Ecologica M. Csikszentmihalyi, Destaca el medio histérico y social de las obras
S 1996 a la Act. creativas. Estado de fluir como alto nivel de
creatividad. Individuo - Campo — Ambito.
- Tecnocreatica socio humanistica. Vision
T* Creatividad D. de Prado humanistica integral de la creatividad en la
Aplicada Total 1988 ala Act praclica. Multilenguajes. Didéctica creativa
autoconsciente.
Saber educar en la complejidad de la era
8. dola Torre, 1962 ala Act planetaria. Sustentabilidad ecologica.
T¢ Interactiva y Paradigma ecosistémico. Creatividad como
E Psicosocial AUTORES DE REFERENCIA parte de un todo personal, social y cosmico que
M Morin: 1981 a la Act. se manifiesta como flujos de energia. Integra
g| cenTrRADA Maturana, Varela, Binnig, Laszlo, | €mocion, pensamiento y accion. Caracter
DESDE LA TRANSDIS- Lorenz, Prigogine, Moraes, dmamm_o, mlen:acuvu, smtempg ycompIEJo.
R CIPLINAR Capra, Briggs, Pribram, Wilber, Creatividad mas que generacion de ideas,
G COMPLE- Bohm, Roger Ciurana, como campos de vibracion. Greatividad
JIDAD D'Ambrosio, Nicolescu, Zukav, cuantica. Formar en creah\‘ndad‘ es apostar por
E May, Damasio, Lipton, Un futuro de progreso, de justicia, de tolerancia
N Servan-Schreiber. Otros. y de convivencia.
T A.dela Herran, 1998 -alaAct. | constructos: egocentrismo, complejidad de
E EI‘WfOQlIJQ conciencia, conocimiento, noosfera,
[ ompejo evolucion humana, universalidad,
s Evolucionista o AUTORES DE REFERENCIA humanidad, muerte, creatividad total,
radical e inclusivo Lao Tse, Confucio, Buda, enfoque radical e inclusivo de la formacién,
Socrates, Zhuang“zw, Kant, ) etc. Déficit radical de la educacion y
Herder, Hegel, Froebel, Marti, formacién. Posibilidad de inclusion curricular
Eucken, Nietzsche, Teihard de | de temas o retos radicales. Es preciso
Chardin, Montessori, Maslow, | - profundizar més allé del ego, de los ismos,
Dirckheim, Krishnamurti, | de la periferia. La creatividad total fiene tres
Deshimaru, Fromm, Blay, Morin, | destinos: el crecimiento personal, la mejora
Garcia-Bermejo, Gonzalez- social y la evolucion de la conciencia. En
Jimenez, Osho, cada persona... | educacion la creatividad es secundaria.

Figura 1. Continuacion. Modelo de Tendencias en Enfoques sobre Creatividad ¢cCC

Esta propuesta, en la que se intenta elaborar una organizacién integral de los
enfoques en creatividad, en ningin caso se plantea reflejar la totalidad del campo
epistemologico de la creatividad, sino mas bien vy en consonancia con su naturaleza,

Revista Complutense de Educacion 511

Vol. 26 Num. 3 (2015) 505-526
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Toktil

RN R ECHO GRIP

P

Panel aparente semirrigido para espacios con problemas de rebote de sonido y reverberacion

Barry Callebaut, COMX,

DESCRIPCION USO RECOMENDADO

Echo Grip es un panel aparente semirrigido para espacios Echo Grip agrega un valor estético a diversos espacios
con problemas de rebote de sonido y reverberacion interiores, donde una solucion acustica y el diseno sean
creado a partir de PET 100 % reciclado. requeridos simultaneamente. Sus diferentes presentaciones

dan la opcion de personalizar la apariencia para
complementar |z estética del espacio.

www.tektil.mx

Tektil

PRACTICAMENTE EN TODO ECHO G RIP

5 "~ rem——| = |
by ™ | -
|
o Deloitte, COMX.

BENEFICIOS DEL PRODUCTO ESPECIFICACIONES
- Panel aparente de PET (Tereftalato de Polietileno), peliéster 100 %, Actistica: 0.55 NRC (sin traslape)
« Fabricado con material 100 % reciclado, con contenido minimo de 0.80 NRC (traslape en tercios)

70 % post-consumidor, Material: poligster 100 %
« Alta capacidad de absorcion de sonido. Espesor: 12 mm
- No suelta fibras dafiinas al ser humano, puede quedar aparente. Peso: 1,500 gr/m?2
« Variedad de disefios y presentaciones para adaplarse a cualquier Presentaciones

proyecto. . o -Rollo 140 mx70m
+No requiere de bastidores y puede ser adherido directamente a -Pad 165 cmx 225 cmi

cualquier superficie. - Disefnos especiales
- Se recomienda como acabado final, amable al tacto y de uso rudo. Prueba de fuego y humo: Clase A (ASTM E-84)

- lgnifugo, ne propaga la flama,

- Cumple las certificaciones de fuego y humo de la ASTM E-84 como
Clase A

Garantia limitada a la integridad del producto

www.tektil.mx
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Tektil

PRACTICAMENTE EN T

ECHO GRIP

PRESENTACION DEL PRODUCTO

ROLLO PAD

Medida: Medida:
1.40 m x 70 m Gris Oxford 16.5¢mx 225 cm
1.40 m % 25 m Otros colores (paguete de 200 pzas)

NRC (Coeficiente de Reduccién de Ruido)

Sin traslape 0.50 NRC

Traslape en tercios (.80 NRC

PAD / OVALO PAD / HEXAGONO
Medida: Medida:

141cmx149cm
(paquete de 400 pzas)

2emx12cm
(paguete de 200 pzas)

GRAFICA

traslape en tercio

CORTINAS

* Contactarnos para
disefios especiales

Tektil

MENTE EN TODO

ESPACIOS DE APLICACION

Se puede colocar sobrepuesto en el muro y/o
debajo de la losa como acabado final.

Recomendado en:

- Auditorios - Estudios de grabacion

- Bibliotecas - Galerfas
« Call Center - Gimnasio
- Cines +Hoteles

- Corporativos +Restaurantes

« Escuelas de musica « Phone Bocth

COLOR DEL MATERIAL

0 las Imagenes se muestra el color del material y
as distintas presentacicnes

* Revisar directamente para minimes en otros colores

Gris Oxford Corcreto warmol

www.tektil.mx

ECHO GRIP

Cushm
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FICHA TECNICA

C08091[B][B

PRODUCTO ACTIVO

CONSTRULITA

ELSENTIDO DE LA LU

Luminario en aluminio extruido, condifusor de policarbonato para luz continua directa e indirecta difusa

ACCESORIO

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

A0 mm——y ¢ — 1200 mm

T

CURVA FOTOMETRICA:

s 150 [C T T 50 s?

5646 1m

Material cuerpo
Material difusor
Instalacion de producto
P

Caolor

Garantia

Consumo total

Flujo de salida

FUENTE LUMINOSA

Tecnologia

Tipo de vida
Temperatura de color
Angulo de apertura

SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

Equipo

Frecuencia de operacion
Factor de potencia

Corriente de entrada
Temperatura de operacion
Distorsiones armonicas (THD)
Control de atenuacion

Método de control

Atenuacion minima

Voltaje de entrada

Aluminio Extruido
Policarbonato
Suspender

40

Blanco

5 afios

S58W
2940-1745Im

.

i N TECHOLOGH, AHOFD HECHOER
¥ [EDEr

MEXICO

LED
L70
4000 K
60-130 °

Driver Lutron
60 Hz
> 0,90

0,467 -0,219 A
40°C

<10%

Si

LUTRON @
5%

127-277 Vea

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.

CONSTRULITA LIGHTING INTERNATIONAL S A. DE C V. Acceso IV No. 3, Fracc. Ind. Benito Juarez,

MER-FOR-CP002 Rev.1
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www.construlitalighting.com

30, Querétaro Qro.. México Tel [442] 2. 0, Fax. [442] 238
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Las Cosas Buenas Vienen en Distancias Cortas

Con los Proyectores de Tiro

“orto de BenQ podrds eliminar las molestas sombras, deslumbramiento de los ojos del presentador,

tendrds una mayor flexibilidad en la eleccién de lugares a proyectary lo mejor es que proyectards grand

reducidos.

ESPECIFICACIONES

Resolucién Nativa
Sistema de Proyeccién
Brillo

Contraste

Lampara

Ruido Audible
Resoluciones Soportadas
Formato de Pantalla
Tamaro de Imagen
indice de Proyeccién
Lente

Desplazamiento de Lente
Zoom

Correccion Trapezoidal
Cantidad de Colores
Frecuencia Horizontal
Rango de Escaneo Vertical
HDTV Compatible
Compatibilidad de Video
Entradas / Salidas

Peso / Dimensiones
Fuente de Poder
Consumo de Energia
Idiomas en Pantalla

Funciones

Accesorios Incluidos

Accesorios Opcionales

f®

WXGA (1280 x 800)

DLP - Tecnologia de Texas Instruments
3500 ANSI Limenes

10,000: |

240W - 3000/ 4000/ 6000

34/29 dBA (normal/eco)

h UXGA, (1600 x 1200)
16:10 nativa (5 formato:
80" hasta 3007
035

/ £=5.1 mm
Vertical 8%

Fijo

2D. Horizontal +/- 5° Vertical +/- 30°
30 Bits (1.07 billones)

I5K - 102 KHz

23- 120Hz

480, 480p, 5761, 576p. 720,
NTSC / PAL / SECAM

1080, 1080p

HDMI 1.4 (x2 - compartido con MHL 2.0)/ VGA in x2 (compartido con
Video por Componentes)/ VGA out/ Video Compuesto/ $-Videa/
Jack)/ Audio L-R/ Bocinas de |0WY x2/ USB (A, B
45 (LA

Audio in-out (Mi

y miniB)/ RS232/

Kg. / 287.5x 201 x 373.3 mm (con espejo)
AC 1002240V, 50/60 Hz
320W / <0.5 standby

28 Idiomas

Smart Eco, Bril

Color, VIDI, 3D directo desde Blu-ray, nVidia 3DTV Play, nVidia
3DTV Vision, Administracion de Color 3D, Zoom Diglal. Compatible con

Modulo vo, Si

los, Acceso a Limpara, Crestron, AMX, RoomView,

Busqueda Automitica de Sefial, Enfriamiento Ripido, Apagade Automdtico,
Reinicio Instantineo,

Control remoto ¢/ bateria, Cable VGA, Cable de Poder, Manual del Usuario en
CD. Guia de

io Ripido, Garantia por Regién,

Kit de timpara. Montaje a Pared, Lentes 3D, Médulo Interactive PWGIU PILink @m € ﬂ !f’g, H
@ LT

en: BenQ Latam / BenQ_Mexico /

BENQ

Because it matters
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GLOSARIO

Arquetipo. Son patrones emocionales y de conducta que tallan nuestra manera de
procesar sensaciones, imagenes y percepciones como un todo con sentido. Para
Jung, los arquetipos se acumulan en el fondo de nuestro inconsciente colectivo para
formar un molde que le da significado a lo que nos pasa. Esto implica que no nos
desarrollamos de manera aislada al resto de la sociedad, sino que el contexto cultural
nos influye en lo mas intimo, transmitiéndonos esquemas de pensamiento y de
experimentacion de la realidad que son heredados.

Dunne, C. (2012). Carl Jung. Psiquiatra pionero, artesano del
alma. Biografia ilustrada con fragmentos de sus escritos, cartas
y pinturas. 272 paginas, cartone. Barcelona: Editorial Blume.
https://psicologiaymente.com/psicologia/arquetipos-carl-
gustav-jung

Coworking. Es la practica a través de la cual los profesionales que no comparten una
empresa o sector de actividad, se unen para trabajar juntos en un mismo espacio.
En este tipo de lugares multifuncionales y compartidos, bajo un sistema de renta, se
fomenta la colaboracion, la comunidad y el networking. Los espacios suelen tener
mesas de trabajo, acceso a internet, salas, cafeteria, esparcimiento, y equipo
tecnoldgico.

http://www.fundacionunam.org.mx/humanidades/que-es-el-
coworking/
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