UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
FACULTAD DE CIENCIAS

BIOLOGIA

“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y
ANALIZAR SU PROBLEMATICA AMBIENTAL

TESIS
QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE:

MAESTRA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PRESENTA:
BIOL. LIZBETH GARCIA PEREZ
TUTORA:
M. EN C. GUADALUPE VIDAL GAONA

FACULTAD DE CIENCIAS

Ciudad Universitaria, Cd. Mx., Agosto, 2019



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INDICE
INTRODUCCION

o Objetivos
CAPITULO 1 ANTECEDENTES

1.1 Problematica Ambiental

o Semblanza Histérica de las reuniones internacionales, conocidas como:

“Cumbre de la Tierra”.

1.2 Propuesta Did4ctica

o Trabajo Colaborativo, mediante sistema de rejillas

o Aprendizaje Basado en Problemas
o Modelo de Cumbre de la Tierra, ONU
o Evaluacion
e Propedéutica
e Formativa
e Sumativa
CAPITULO 2 METODOLOGIA Y RESULTADOS
2.1 Metodologia
o Disefio de Resultados Esperados de Aprendizaje
o Planeacion
» Secuencia Didéctica 1
Secuencia Didéctica 2
Secuencia Didactica 3
Secuencia Didéactica 4

Secuencia Didactica 5

YV VvV VY V V¥V

Secuencia Didactica 6

10

11

12

13

13

14

16

17

17

21

21

26

48

52

58

63



2.2 Analisis de Resultados
o Evaluacion Diagnostica
o Evaluacion Formativa
o Evaluacion Sumativa
CAPITULO 3 DISCUSION Y CONCLUSIONES
3.1 Discusion
3.2 Conclusiones

LITERATURA CITADA

70

70

77

116

122

126

128



DEDICATORIA:

s Jrresente proyecto fue férjac[é con autcestima, a base de
dedicacion, eof‘uenZo Y resifiencia, por ello, es que al ver mi tesis

materializada 7uz’ero dedicirsela a mis crios. . .

... yagque, Jo nico que Jouedb darfes sin miedo a que Heve trazas
de mis ﬁaca&o& Jaer&onafeo‘ es ef amor  POT UNO MESINO v Jas ganas

de cones‘(yuz'r nuestros suenos.



AGRADEZCO A:

La Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, plantel Sur, por el apoyo
econdémico y en tiempo que sirvié para cumplir esta meta.

El Programa de Posgrado MADEMS por brindarme los conocimientos necesarios para
Ilevar a cabo lo mejor posible mi préctica docente.

Mi tutora principal Guadalupe Vidal Gaona, y le otorgo todo mi carifio, respeto y
admiracion, ella siempre comprometida como muchos, pero solidaria como muy pocos.

Mis sinodales: Luz Lazos, Milagros Figueroa, Guillermina Murguia y Alejandro Martinez
por todo su tiempo, paciencia, aportes siempre acertados, compromiso y por toda su
dedicacion.

La Biol. Eréndira Rosales por permitirme aplicar mi estrategia en sus grupos, por sus
sugerencias, criticas, recomendaciones y por siempre estar dispuesta a escucharme
académica y personalmente, por la amistad y el carifio construido durante estos afios.

Los comparfieros Guadalupe Gonzalez, Manuel Becerril, Alberto Herndndez Pefialoza,
Carmen Hidalgo, Ismael Rivera, Tania Rivera, Sara Morales, Aimée Estrada, Marina Ruiz
y Jimena Gutiérrez por escucharme y alentarme en momentos de crisis y los consejos y
criticas profesionales.

Mis hijos, esposo y madre por siempre tener palabras de aliento para este proyecto, por
impulsarme y confiar en mi, ademas de todos los sacrificios que como familia tuvimos que
hacer para ver materializado este escalébn que nos permitird a todos aprendizajes y
experiencias gratificantes.



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

INTRODUCCION

El presente proyecto se desprende de la necesidad de concientizar a los alumnos de 6° semestre
de bachillerato para que fijen su atencion en la Problematica Ambiental que nos aqueja a todos
sin importar qué profesion continten estudiando o si comienzan su vida laboral.

El bachillerato es el altimo momento en el que las personas en México tienen una instruccién
de cultura general a todas las asignaturas fundamentales en la resolucion de problemas. Sin
embargo, el tema de Probleméatica Ambiental no se alcanza a dimensionar lo suficiente como
para generar ciudadanos consientes, comprometidos, criticos y dispuestos a analizar un
fendmeno que nos afecta a todos. La relevancia radica en que este problema no sélo se traduce
en pérdida de especies, sino también en pérdida de recursos naturales, proliferacion de
enfermedades emergentes, plagas, y demas problemas que afectan de forma directa a la especie
humana, ya que la salud del humano esté intimamente ligada al equilibrio de los ecosistemas,
debido a que somos una especie mas, cohabitando en el mismo ambiente.

En la Universidad Nacional Autonoma de México, el bachillerato es propedéutico, lo cual
implica que prepara a los alumnos con los conocimientos que requieren sus licenciaturas; sin
embargo, el andlisis de la problematica ambiental a la que se enfrentan cada campo de
conocimiento se realiza hasta los ultimos semestres de licenciatura e incluso en posgrados, para
cuando los individuos ya cuentan con una importante influencia sobre crisis econémicas,
politicas y sociales. En ese momento las personas se enfrentan a dilemas éticos entre realizar
précticas, actividades o consumos con un menor costo econdmico, pero con mayores
afectaciones al ambiente, o a la inversa. Cabe reconocer que la mas exitosa es la primera opcién
en el mundo globalizado y capitalista en el que nos encontramos inmersos; sin embargo, se debe
resaltar que cualquier postura de las anteriores, tiene objeciones, por lo que la decisidn requiere
un detallado andlisis reflexivo y critico.

Por lo anterior, es fundamental que los futuros universitarios puedan analizar problemas
ambientales a los que se enfrenta el pais, desde una perspectiva ambiental, pero también social,
politica y econdmica. Sin embargo, para llegar a este nivel de sintesis el alumno requerird poder
comprender el concepto de medio ambiente natural tal y como ha sido propuesto por PNUMA
(En: Universidad de Yale, Oficina de Asuntos Publicos, 2008), donde se propone que el medio
ambiente natural es la suma de todos los componentes bidticos y abidticos que rodean a un
organismo o grupo de organismos, comprendiendo factores fisicos tales como aire, temperatura,
relieve, suelos y cuerpos de agua, ademas de los componentes vivos, lo cual corresponde a la
diversidad bioldgica que existe en el sitio (CONABIO, 2006); pero ademas deberd poder
identificar los factores que influyen en un medio ambiente construido, como son: elementos y
procesos generados por el hombre. Pero para llegar a este nivel de analisis, durante la estrategia
debera quedar claro la intrinseca relacion que existe entre los conocimientos sobre diversidad
ecoldgica, bioldgica, y genética con los factores ambientales, como lo son: hidrol6gicos,
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geoldgicos, geograficos, etc., y entender porque la organizacion particular de dichos factores ha
hecho que México sea megadiverso.

Pero una vez que dicha informacion esté integrada y ordenada dentro de su esquema cognitivo,
el alumno podra dilucidar la relacion entre la megadiversidad de México y la abundancia y
diversidad de ecosistemas y por ende de recursos naturales y cémo el uso desmedido y
acumulacién de residuos, genera problemas ambientales. De esta manera, podra comprender el
problema y aportar mejores ideas para solucionarlo, mitigarlo o al menos compensarlo, incluso
plantear opciones nuevas que busquen el equilibrio dinamico del ecosistema urbano en que
habitamos.

Por lo que, la finalidad que se persigue con este proyecto es contribuir a facilitarle al alumno de
bachillerato la integracion, organizacion, apropiaciéon de los conocimientos y adquisicion de
aprendizajes planteados por el Programa de Estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades,
enmarcado en el Tema Il. Biodiversidad de México, Segunda Unidad ¢Por qué es importante la
Biodiversidad de México?, del Curso de Biologia IV mediante la realizacidn de una estrategia
didactica basada en la representacion de una “Cumbre de la Tierra”, utilizando el modelo
propuesto por la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) para las Conferencias de las
Naciones Unidas sobre el medio ambiente y el desarrollo (Cumbre de la Tierra) y adecuandolo
a problematicas ambientales de cada region natural del México. Cabe resaltar que esta es una
idea modificada de los modelos de debate generados por la ONU (UNESMUN, 2016), pero
buscando en el presente proyecto, que los alumnos tengan una experiencia vivencial, por ello es
que espacialmente se acotd solo a la Republica Mexicana y los alumnos desarrollan la
investigacion, con ello se espera que conozcan mejor los detalles de la problematica y puedan
proponer soluciones mas adecuadas.

Los conocimientos y aprendizajes antes mencionados y a los que se pretende dar cumplimiento
mediante la presente estrategia son:

Tabla 1: Aprendizajes contenidos en el Programa Indicativo Colegio de Ciencias y Humanidades, Biologia 1V,
2016.

Aprendizajes Conocimientos o Tematica Curricular
e Reconoce la situacion de la megadiversidad de e Megadiversidad de México
Meéxico para valorarla. e Factores geolégicos, geogréficos,
e Interpreta las causas que explican la biogeograficos y culturales.

megadiversidad de México.
e Reconoce los endemismos de nuestro pais en el e Problemati mbiental n nci
nivel biogeografico y ecolégico. oblematica ambiental y Sus consecuencias

e Relaciona la problematica ambiental de México para la biodiversidad.

con la pérdida de biodiversidad. e Conservacion de la biodiversidad de México.
e Identifica acciones para la conservacion de la

biodiversidad de México.
e Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar

a cabo actividades documentales,

e Endemismos
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experimentales y de campo, que contribuyan a
la comprension de la importancia de la
biodiversidad.

e Aplica habilidades, actitudes y valores para
llevar a cabo la investigacion previamente
disefiada sobre alguno de los temas o alguna
situacion de la vida cotidiana relacionada con
las tematicas del curso (registro, analisis e
interpretacion de datos recopilados, vy
elaboracion de conclusiones).

e Aplica habilidades, actitudes y valores para
comunicar de forma oral y escrita la
informacion derivada de las actividades
realizadas en forma individual y en equipo.

Objetivo General:

Disefiar, aplicar y evaluar una estrategia didactica tomando como modelo las reuniones
internacionales de la ONU denominadas Cumbre de la Tierra, para que el alumno comprenda y
valore la biodiversidad en México y asi sea capaz de analizar problemas ambientales nacionales.

Objetivos Particulares:
+ Disefiar una estrategia didactica que facilite la comprensién y los aprendizajes del Tema
I1, Unidad 2, de la materia Biologia IV del Programa de Estudios (2003) del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

% Implementar el Trabajo Colaborativo y el Aprendizaje Basado en el Andlisis y Discusion
de Casos durante la estrategia.

X/

«+ Evaluar si la presente estrategia didactica da cumplimiento a los aprendizajes esperados.
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CAPITULO 1
ANTECEDENTES
1.1 Problemética Ambiental

La humanidad es parte de un complejo sistema evolutivo, la Tierra, la cual hasta ahora ha
demostrado tener una eficiente capacidad de recuperacion ante eventos catastroficos, sin
embargo, en la actualidad se encuentra frente a un momento critico, dada la creciente
acumulacion de sustancias toxicas en la atmosfera, la reduccion de agua potable disponible, la
pérdida de cobertura forestal que provean los servicios ambientales vitales, etc. Dicha crisis
demanda de todas las personas cambios basicos en los valores, comportamiento y actitudes
(Carta de la Tierra. México, 2007).

Por lo que es fundamental que los alumnos de bachillerato que se preparan para ser
universitarios adopten las habilidades de analizar criticamente los problemas ambientales y
puedan disefiar respuestas integradoras y razonadas. Para conseguirlo, los profesores debemos
mostrar el problema de forma contextualizada a la época, a la sociedad y a la economia actual,
reconociendo que los recursos naturales son elementos necesarios para satisfacer nuestras
necesidades. Pero lamentablemente estan siendo gastados rapidamente, comprando un presente
barato, a cambio de un futuro caro (Ruiz-Boites. 2013). Sin embargo, no podemos permitir que
en el intento de concientizacidn los alumnos se sientan culpables y pesimistas, por ello es que
los esfuerzos deben estar encaminados a fomentar la participacion critica de un problema,
mediante la evaluacion equitativa de los impactos ambientales, pero también sociales y
econdémicos.

Para ello es importante que aprendamos a evaluar los impactos que ejercemos como poblacion
durante nuestras actividades mas elementales, entre las que destacan la agricultura y la
ganaderia, la industria, el turismo, la urbanizacion, etc., todas ellas incrementadas por la
explosién demogréafica. Pero seamos conscientes que, a través de dichas actividades, obtenemos
los bienes que nos rodean y los servicios con los que satisfacemos nuestras necesidades, como
alimentos, muebles, ropa, medicamentos, vivienda, etc. La produccion de estos bienes tiene
consecuencias ambientales: en la pérdida y alteracion de los ecosistemas o de la diversidad
bioldgica, en la contaminacion del agua, el aire y los suelos; en el cambio climatico global o en
la reduccion del grosor de la capa de ozono (¢ Y el Medio Ambiente?, SEMARNAT, 2007).

Semblanza Historica de las reuniones internacionales, conocidas como: “Cumbre de la Tierra”

Para generar el analisis que lleve a dichas finalidades se utilizara la experiencia de las reuniones
Cumbre de la Tierra de las que, a continuacion, se describe el origen, funcionamiento, alcances
y logros del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente, conocido en el mundo
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hispanoparlante por las siglas PNUMA, o UNEP por sus siglas en inglés (United Nations
Environment Programme). Los siguientes datos fueron tomados del articulo de Eschenhagen,
publicado en el 2007, en la revista OASIS, de la Universidad Externado de Colombia.

Las reuniones internacionales conocidas como Cumbre de la Tierra y convocadas por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) para dar seguimiento al Programa de las Naciones
Unidas por el Medio Ambiente (PNUMA).

En Estocolmo, Suecia del 5 al 16 de junio de 1972, se reunieron los gobiernos en la conferencia
sobre medio ambiente humano de la ONU con el objeto de debatir los problemas ambientales a
escala planetaria; se decidio agendar las reuniones cada diez afios para realizar un seguimiento
observable de los cambios ambientales y analizar los impactos que pueda conllevar el desarrollo.
En la asamblea se acordd determinar los principios basicos sobre problemas medio ambientales,
asi como la forma de resolverlos y las obligaciones del Estado y de los individuos involucrados.

En Nairobi, Kenya (1982), se celebro6 la Conferencia que se convertiria en la Cumbre Oficial de
la Tierra. Las mdaltiples divergencias suscitadas, asi como la circunstancia de que se reunian
durante la Guerra Fria, hicieron fracasar cualquier acuerdo. También en 1982, la Asamblea
General de las Naciones Unidas proclamo la Carta Mundial de la Naturaleza, en donde se acepta
que el deterioro de los sistemas naturales y el abuso de los recursos naturales debilitan las
estructuras econdémicas, sociales y politicas de las naciones. Se menciona, también, que los
beneficios a largo plazo que se pueden obtener de la naturaleza dependen de la proteccion de
los procesos ecoldgicos y de la supervivencia de las diversas formas de vida, por lo que se debe
impedir su explotacion excesiva y la destruccién de los habitats naturales. La carta establece la
necesidad de promover a nivel internacional la proteccion de la naturaleza.

En 1987, en el informe anual de la Comision Brundtland, se formaliza el concepto de
“desarrollo sostenible”. A partir de ese momento se maneja ese término por doquier en todos
los ambitos, desde la propia ONU, pasando por los organismos gubernamentales,
internacionales y empresariales entre otros.

Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, Brasil (1992). En esta cumbre los lideres mundiales
adoptaron el plan conocido como Agenda 21, un ambicioso programa de accion para el
desarrollo sostenible global. Sus grandes areas de actuacion eran basicamente la lucha contra el
cambio climatico, la proteccién de la biodiversidad y la eliminacion de las sustancias toxicas
emitidas.

En Berlin (1995) 160 paises firmaron un documento que establecia la voluntad de reducir los
gases que causan el efecto invernadero. En esta reunién, aungue se consiguié una declaracién
de intenciones, no se fraguaron compromisos para combatir el problema.


http://www.pnuma.org/docamb/cn1982.php
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Al afio siguiente (1996) en la reunion de Ginebra, delegados de 150 paises asumieron que la
causa del cambio climético radicaba en las actividades humanas, tras ser debatido un informe
encargado a un comité intergubernamental. Lo cual, fue un gran avance, pues se logré un
acuerdo vinculante a todos los paises firmantes para que durante el periodo del 2008 al 2012, se
redujeran las emisiones de los seis gases que mas potenciaban el efecto invernadero en un 5.2%
con respecto a 1990. Se adoptaba asi el primer Protocolo que desarrollaba el Convenio Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

A pesar del acuerdo adoptado, el Protocolo de Kioto (1998) se presentaba a la vista de los
expertos como inadecuado para conseguir el objetivo deseado, pues los paises méas desarrollados
buscaron métodos legales que evitaran cumplir con las reducciones. El acuerdo no estuvo exento
de durisimas negociaciones, en muchos casos a punto de naufragar por los intereses,
principalmente de Estados Unidos de Norteamérica, que presiond con gran fuerza para imponer
las condiciones que més favorecieran a sus compafiias petroleras. Estados Unidos propuso tener
en cuenta determinadas consideraciones ecoldgicas, tales como que las plantaciones de arboles
fueran contabilizadas como reservorios de CO2, y de esa forma no verse obligados a reducir
tanto las emisiones o establecer derechos de emisidn, conocidos como “bonos de carbono” que
previamente fueran comprados a otros paises que no llegasen a cubrir su propio limite, lo que
supondria en la practica que no solo, no se reducirian apreciablemente las emisiones, sino que
podrian incluso llegar a aumentar. El Protocolo de Kioto fue un primer paso importante, pero
los expertos convienen en que el calendario de aplicacion no es satisfactorio, pues debian
transcurrir varios afios antes de comenzar a reducir las emisiones.

En Buenos Aires (1998), delegados de 170 paises aprobaban un programa que aplazaba hasta el
afio 2000 la puesta en marcha del acuerdo. Al afio siguiente, en la reunién de Bonn de 1999, se
pusieron de manifiesto las grandes diferencias que separaban a paises ricos y pobres; las
discusiones que se establecieron cuando se abordé el tema del cambio climéatico demostraron el
gran abismo que existia entre ellos.

En el 2000 se lanza la Carta de la Tierra, documento que convoca a la formacion de una
sociedad global sostenible fundada en diversos valores y apela al respeto hacia la naturaleza, los
derechos humanos universales, la justicia econdmica y una cultura de paz. ElI documento
enmarca 16 principios fundamentados en valores éticos y propone dar guia a la conducta de
personas, organizaciones, empresas, gobierno e instituciones nacionales y transnacionales
(Carta de la Tierra, México, 2007)

En la Haya, en el afio 2000 se recuperan los contactos, pero fracasan de nuevo y se remiten a
julio del afio 2001, fecha en que 180 paises firman por fin el acuerdo de puesta en marcha del
Protocolo de Kioto, aunque con el desmarque de Estados Unidos. No seria hasta la cumbre de
Kioto, en que se alcanzarian compromisos concretos y un calendario de actuacion.

En noviembre de 2001 en Marrakech, con la iniciativa de la Union Europea se retne la séptima
conferencia sobre el cambio climéatico desde la cumbre de Rio de Janeiro de 1992, a pesar de
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que el atentado sobre las torres gemelas de Nueva York estuvo a punto de suspender el
encuentro. Finalmente se redacto el texto legal definitivo para su entrada en vigor en el afio
2002.

En Johannesburgo, Sudafrica, entre el 26 de agosto y el 7 de septiembre de 2002, se retnen los
lideres mundiales (méas de 100 representantes). Su constitucidn pretendio servir de instrumento
para la coordinacion de la sociedad internacional en el ambito del desarrollo sostenible,
renovando el compromiso con el futuro del planeta adquirido en acuerdos anteriores.

La ""Conferencia de desarrollo sostenible de Naciones Unidas'" se celebré entre el 20 y 22 de
junio de 2012 en Rio de Janeiro (Brasil), fecha que se hizo coincidir con el 20° aniversario de la
Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992, motivo por el que se le conoce popularmente
como "Rio+20". Las 193 delegaciones que participaron lograron alcanzar un acuerdo minimo
sobre unas bases de futuro, pero no quedd ausente de fuertes criticas por parte de las
organizaciones ecologistas. En la Conferencia los lideres mundiales, junto con miles de
participantes del sector privado, las ONG y otros grupos, se unieron para dar forma a la manera
en que puede reducir la pobreza, fomentar la equidad social y garantizar la proteccién del medio
ambiente en un planeta cada vez mas poblado.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico 2015 se llevo a cabo en Paris
del 30 de noviembre al 11 de diciembre, y concluye por consenso con un pacto global de reducir
los gases de efecto invernadero, principalmente carbono. Compromiso adoptado por Estados
Unidos y China, pero que debi6 ser ratificado en 2017. Es importante el papel de estas dos
naciones, ya gue nunca habian asumido tal acuerdo, argumentando un derecho a la quema de
combustibles hasta la erradicacion de la pobreza en sus respectivos territorios, argumento
altamente rebatido dada la economia primermundista de ambas naciones.

Cabe mencionar que tantas reuniones a nivel internacional han servido para enmarcar una
postura generalizada sobre la existencia del Cambio Climéatico Acelerado y la relacion que éste
presenta con las actividades humanas asociadas a la industrializacion, a la creciente
urbanizacion y a la pérdida de ecosistemas. Postura que como ya se menciond, le llevé mucho
tiempo aceptar a naciones primermundistas y como en el caso de Estados Unidos, dicha
aceptacion depende del presidente en turno y de las propuestas politicas, sociales y de desarrollo
que caractericen su gestion.

Por lo anterior, es que en el presente proyecto se busca confrontar a los alumnos con un escenario
donde puedan, por una parte, experimentar las consecuencias generalizadas de proponer
proyectos econOmicamente remunerantes, a costa de la pérdida de ecosistemas; y por otra parte,
qgue se enfrenten a proponer politicas de reduccion de impactos ambientales, pero sin
comprometer los servicios bésicos de las comunidades humanas, tales como: salud,
alimentacion, educacion, etc.
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1.2 Propuesta Didéactica

La problemética ambiental es un tema complicado, transversal y multifactorial que solo se
comprende considerando la participacion del hombre, incluido como parte de la materia y
energia que forman redes de interaccion fluyendo en la dindmica de los ecosistemas (Chévez-
Zavaleta, 2011). En estas circunstancias, es deseable un proceso de transformacion de la
conciencia de las personas a través de la praxis, como la via para que los alumnos de bachillerato
adquieran un caracter critico, segun el proceso de concientizacién de Freire (1969), para lograr
esa sensibilizacion, es necesario que las personas, como miembros de un grupo, se involucren
activamente en el proceso. De esta manera es que la problematica ambiental demanda de todas
las personas cambios basicos en los valores, comportamiento y actitudes (Carta de la Tierra.
México, 2007).

Es importante tratar este tema con jovenes de bachillerato, debido a la maleabilidad de sus
estructuras subjetivas en funcién de la interaccion social y su capacidad de reflexionar sobre si
mismos, sobre sus responsabilidades y sobre su papel en el sistema (Santrock, 2004). Ademas
de que son uno de los factores mas importantes de la economia consumista en el mundo, debido
tal vez a la necesidad de experimentacion y pertenencia, caracteristicas de la edad, o incluso a
la falta de conciencia acerca de los impactos ambientales que genera la adquisicion desmedida
de productos (Chavez-Zavaleta, 2011).

Para abordar problemas multifactoriales como la Problemética Ambiental se deben intensificar
esfuerzos en identificar conceptos nucleares o transdisciplinares, buscando que impacten con un
alto nivel de generalidad, abstraccion y capacidad de explicacion, ayudando al alumno a valorar
la relatividad del conocimiento mediante la interpretacion de cada autor, impulsando su
razonamiento critico, comprension del mundo y toma de decisiones informadas.

Segun Mauri y Valls (2007) las explicaciones multicausales deben ser abordadas en edades
posteriores a los 14 afios, cuando los adolescentes pueden realizar de forma eficiente relaciones
causales y cuando su razonamiento puede diferenciar entre las conclusiones y las premisas, lo
que puede contribuir a evaluar argumentos, comprender y usar términos de forma precisa,
ademas de evaluar fines éticos; llegando a la conformacion de un pensamiento critico, donde se
requiere problematizar lo evidente, guiandose por principios o ideas.

Segun la vision Psicosocial sobre la adolescencia, Havighurst (1972) destacd ocho tareas
fundamentales que se deben cumplir durante esta etapa para poder llegar a la edad adulta, sin
embargo, en el presente proyecto se denota la influencia positiva que pudiera ejercer en dos de
ellas.

«» Desear y lograr una conducta socialmente responsable. Los adolescentes son
particularmente participativos cuando encuentran una actividad que cautiva su atencion, sin
embargo, para llegar a ser adultos deben primero aprender a discernir entre actividades que
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son en beneficio propio y de la comunidad o en su perjuicio; y después decidir participar
en aquellas que son socialmente responsables.

¢+ Adoptar un conjunto de valores y un sistema ético como guia de la conducta, desarrollar
una ideologia. En esta etapa los adolescentes presentan un alto estandar de ética, asi que si
estan influenciados por personas preocupadas por la sociedad podran volverse activos y
participativos, pero si conviven con personas sin valores, podran mostrar resentimiento y/o
apatia ante la sociedad. Por lo que, si se consigue capturar la atencién de los adolescentes
con temas de impacto generalizado, como la actual Problematica Ambiental, se pueden
encausar sus energias hacia actividades de beneficio publico, donde aplique valores
fundamentales para la sobrevivencia de la raza humana, mediante interacciones de
convivencia con los demés factores que conforman el ambiente. Esta estrategia puede
influir positivamente en el desarrollo de ideologias sociales, politicas y éticas; y promover
la aplicacion significativa de valores y reglas morales por parte de los adolescentes.

Erik Erickson en su teoria de la identidad del yo, plantea una Unica tarea global que es adquirir
una identidad individual positiva, y para que los adolescentes la cumplan deben evitar o vencer
los peligros de la confusion de funciones y la difusion de la identidad (Rice, 2001), mediante la
resolucion de los siete conflictos de la adolescencia. El presente proyecto puede influenciar los
dos altimos conflictos, lo que hace a esta estrategia importante para confrontar a los adolescentes
con sus confusiones y guiarlos hacia la resolucion que demanda la sociedad, apoyando la
transicion de la infancia a la edad adulta permeada por una conciencia ambiental fundamental
en el mantenimiento de la poblacion humana.

¢ Lider y seguidor frente a confusion de autoridad.
¢+ Compromiso ideoldgico frente a confusion de valores.

Estas confusiones se generan cuando los adolescentes no tienen claro a que factor de su vida
deben dedicar su atencion, prioridad o fidelidad. La definicion de prioridades para atender o a
dedicar su atencién a la fidelidad debe estar dada por el valor que las personas le asignamos a
cada factor de la vida, y la confusion se genera cuando no se tiene claro que factor debe ser
prioritario. Por lo que esta estrategia le permitira al alumno que una de sus prioridades sea la
critica a las propuestas para solucionar los problemas ambientales que nos afectan a todos; para
poder tomar una decision razonada sobre las propuestas de desarrollo; o a que le otorgan su
fidelidad, dependiendo del compromiso ideoldgico que tenga el adolescente para consigo mismo
o de los valores que adopte. Por ello en la presente estrategia se propone a utilizar como ejemplo
un problema real, latente y que atafie a la poblacion que vive cerca de cualquier centro de uso,
consumo o explotacion de cualquier recurso natural en el pais.

Por todo lo anterior, es que se realizara la aplicacion de la estrategia en el Colegio de Ciencias
y Humanidades, en el Plantel Sur, en gran parte por la filosofia que persigue su modelo
educativo, pero también por la educacion constructivista que le caracteriza y que atribuye a los
adolescentes conocimientos sélidos en la indagacion de informacion y en el andlisis de
contenidos, ademas de facilitarles la apropiacion de analogias.
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Dentro de la Mision del colegio se busca que sus estudiantes se desarrollen como personas
dotadas de valores y actitudes éticas fundadas; con sensibilidad e intereses en las
manifestaciones artisticas, humanisticas y cientificas; capaces de tomar decisiones, de ejercer
liderazgo con responsabilidad y honradez, de incorporarse al trabajo con creatividad, para que
sean al mismo tiempo, ciudadanos habituados al respeto, didlogo y solidaridad en la solucién de
problemas sociales y ambientales (CCH Mision y Filosofia, 2018).

Mientras que la filosofia que aplican busca el desarrollo del alumno para hacerlo critico, que
aprenda a aprender, a hacer y a ser.

Desde su origen el CCH adoptd los principios de una educacion moderna donde consideré al
estudiante como individuo capaz de captar por si mismo el conocimiento y sus aplicaciones. En
este sentido, el trabajo del docente del Colegio consiste en dotar al alumno de los instrumentos
metodoldgicos necesarios para poseer los principios de una cultura cientifica-humanistica.

De esta manera el Programa de Estudios de Biologia fundamentado en el Modelo del Colegio,
presume que con el estudio de la biologia se puede dar paso a una forma de conocimiento capaz
de aprender los objetos en sus contextos, sus complejidades y sus conjuntos, ya que el enfoque
integral de la biologia tiene como eje estructurante a la biodiversidad, y se basa en cuatro ejes
complementarios para construir el conocimiento: el pensamiento evolucionista, el andlisis
historico, las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia y las propiedades de los sistemas vivos.

La ensefianza de la Biologia en el bachillerato se fundamenta en la necesidad de profundizar en
la cultura béasica del estudiante, pretendiendo su formacion mediante la adquisicidn de conceptos
enmarcados en las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia. Dado lo anterior es que el Programa
de Estudios para la materia de Biologia, de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades se plantea como enfoque disciplinario: “Con el estudio de la biologia se pretende
dar paso a una forma de conocimiento capaz de aprender los objetos en sus contextos, sus
complejidades y sus conjuntos, debido a ello, en el aspecto disciplinario se propone el enfoque
integral de la biologia...” (Tomado de CCH Mapa de Biologia).

Trabajo Colaborativo

El trabajo Colaborativo se encuentra fundamentado en la concepcién de la Teoria de Andamiaje,
la cual, pretende que el profesor no solo explique contenidos, sino que se convirtiera en un
coordinador del proceso de aprendizaje, orientandolo, facilitando su adquisicién y despertando
el interés para que sea ampliada y confrontada. Para ello, Diaz Barriga (2010) propone que se
debe fomentar la emocion, para que los alumnos busquen la informacién movidos por sus
propios intereses y afectos, y si esto lo realiza en grupo se refuerza el interés, la busqueda
constante, la creatividad, el desarrollo de nuevas ideas y la transformacion o ampliacion de lo
conocido. Debido a que los miembros del grupo se complementan entre si y logran una
experiencia nueva que despierta el interés por a investigacion y la busqueda comun de
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soluciones a problemas concretas que los lleven a una transformacion de la realidad.

Sistema de Rejillas. Al utilizar esta técnica se logra que el grupo obtenga mayor informacion en el
menor tiempo posible y que, al mismo tiempo, aprenda a analizar, sintetizar y compartir la
informacion. El profesor preparara con anterioridad el material que se va a estudiar, procurando
tener listo un ejemplar para cada estudiante.

El profesor es quién les presenta y guia a los estudiantes el objetivo de la técnica y sefialara que hay
dos tipos de equipos, base y secundarios. Los equipos base deben poder analizar un problema,
mientras que los equipos secundarios sintetizan y comparten la informacién necesaria para realizar
posteriormente el analisis.

Primero se conforman los equipos secundarios y en este primer tiempo no se trata de discutir los
contenidos, sino de entender la informacion. Para ello todos leeran juntos, analizaran el contenido
y lo resumiran. Insistira en la responsabilidad que cada uno tiene de elaborar su propio resumen
para poder comunicar la informacion a los miembros de su equipo base.

Después, se deben modificar los equipos; para integrar los equipos base y analizar el problema
mediante la comunicacién de la informacién aprendida en los equipos secundarios. De esta manera
en los nuevos equipos quedara un participante de cada equipo anterior, que tiene la informacién
que le tocd y que va a exponer. En este segundo tiempo, cada estudiante comunicara al nuevo equipo
la parte del material que estudi6 previamente, de modo que al final todos conozcan el material en
su conjunto. Por altimo y en plenaria, cada uno de los equipos base que se formaron daran la vision
general de la informacién obtenida, sintetizada y el anélisis que gracias a lo anterior realizaron
(Chehaybar y Kuri, 2012).

Aprendizaje Basado en el Analisis y Discusion de Casos

El ABAC es una propuesta que tiene sus origenes en la ensefianza desde inicios del siglo pasado,
pero méas recientemente ha sido utilizado de manera amplia en distintas disciplinas y niveles
educativos. La propuesta del ABAC, segun Diaz Barriga (2010) consiste en el planteamiento de
un caso a los alumnos, el cual es analizado y discutido por equipos y posteriormente en el grupo-
clase, y en la que el proceso didactico consiste en promover el estudio en profundidad basado
en el aprendizaje dialégico y argumentativo. En esta estrategia metodoldgica se intenta
desarrollar en los alumnos habilidades de explicacion y argumentacion, asi como el aprendizaje
y profundizacion de los contenidos curriculares por aprender. Hay tres grandes momentos en la
propuesta del ABAC (Diaz Barriga, 2010).

a) Preparacion del caso. Se supone que un caso para la discusion plantea un dilema que se
expone al alumno con la finalidad de que éste desarrolle propuestas conducentes a su
analisis o posible solucion. Los casos se construyen en torno a problemas o “grandes ideas”,
es decir, en relacién con aspectos significativos de una materia o tema sobre el cual pueden
tratarse distintos contenidos (conceptuales, actitudinales y valorativos). LAS
CARACTERISTICAS Un buen caso debe tener las siguientes caracteristicas que : a) que
esté vinculado con el programa escolar, b) que plantee dilemas y genere controversia, c)
sean asuntos reales y relevantes, d) promueve pensamiento de alto nivel y e) se compone
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de tres elementos: una entrada que introduce el caso y que debe funcionar como “enganche”
para interesar al alumno en su andlisis; un cuerpo que presenta personajes y eventos
realistas, a través de un lenguaje narrativo, y un final que plantea el dilema y al cual se
anexan preguntas de estudio y criticas.

b) Analisis del caso en grupos colaborativos. Hecho todo lo anterior y una vez preparados los
documentos necesarios para trabajar la estrategia del ABAC, conviene sensibilizar a los
alumnos sobre la mecanica y sentido de la misma y hacer la conformacion de los grupos
colaborativos de trabajo. Acto seguido, los alumnos se enfrentardn de lleno a estudiar el
caso haciendo su lectura exhaustiva y respondiendo primero a las preguntas de estudio y
luego a las preguntas criticas. Para la realizacion de estas actividades puede hacerse una
consulta adicional de fuentes impresas, digitales y en linea.

c) Discusion del caso en el grupo — clase. Una vez que los alumnos hayan analizado de forma
suficiente el caso colaborativamente en grupos pequefios, se realiza una discusion general
del caso con la clase completa, guiada por el profesor. En la discusion el profesor debera
realizar un encuadre inicial. Luego, guiara el intercambio de ideas por medio de preguntas
a los participantes, procurando evitar la dispersion y la imposicion de su punto de vista
hasta que se aborden las cuestiones que a su juicio son las mas significativas, para estudiar
el dilema que el caso plantea. Para finalizar, el profesor induce un cierre de la discusion en
la que se concluye con los aspectos fundamentales abordados. Puede haber una fase ulterior
de seguimiento del caso, si el grupo esta interesado en ello para profundizar y ampliar la
comprension haciendo lecturas adicionales y elaborando un reporte si se considera
pertinente.

Algunos aspectos a evaluar en la aplicacion de la estrategia ABAC son los siguientes: a) el grado
de preparacion del caso para su discusion (en grupo colaborativo), b) la solidez de las
argumentaciones (la fundamentacion y respaldos de las opiniones vertidas), c¢) la capacidad
demostrada para defender la toma de postura, d) la competencia para la expresion oral y €) el
nivel de aporte a la discusién general.

Modelo de Cumbre de la Tierra, ONU

El modelo de Reuniones Internacionales de la ONU, para abordar temas ambientales, se propuso
mediante los objetivos de la Carta de Belgrado de la Educacion Ambiental, donde se pretende
que las personas tomen conciencia de los problemas ambientales, mediante la apropiacién
de conocimientos contextualizados y significativos, que fomenten sus actitudes de
participacion en la proteccion o el mejoramiento de su ambiente, adquiriendo aptitudes de
evaluacion y participacion al crear estrategias para resolver algin aspecto de la Problematica
Ambiental.

El Modelo de la ONU es una de las maneras mas populares para aprender sobre el
funcionamiento de las Naciones Unidas. Las conferencias son organizadas por cientos de
instituciones educativas de todos los niveles, para involucrar a los jovenes estudiantes en debates
diplomaticos y conversaciones que se asemejan a dichas reuniones.
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Se ha observado, sin embargo, que debido a una falta de conocimiento de las funciones de fondo
y de procedimiento que desempefian los diplomaticos y el personal de las Naciones Unidas, los
modelos de las Naciones Unidas no reflejan con exactitud el verdadero proceso de toma de
decisiones.

Como primer paso, para mejorar los modelos de las Naciones Unidas, el Departamento de
Informacion Pablica de las Naciones Unidas (UNDPI) organiz6 tres Conferencias Globales de
Modelos de Naciones Unidas (GMUN) en Ginebra (2009), Kuala Lumpur (2010) e Incheon
(2011) para proporcionar un modelo con las mejores practicas. Al aprender de estos exitosos
eventos, la Division de Extension del UNDPI reconocio que su papel en el apoyo a los Modelos
de Naciones Unidas necesitaba evolucionar y decidié centrar sus esfuerzos en la organizacion
de talleres y sesiones de capacitacion para los lideres estudiantiles y asesores de Modelos de las
Naciones Unidas que organizan conferencias Modelo en todo el mundo (Guia de Modelo de las
Naciones Unidas, 2015).

La finalidad principal que se buscaba, era ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades para
hablar en publico, expresarse de forma escrita y a investigar; y a través de su aplicacion los
colegios se han dado cuenta que también les permite adoptar resoluciones por votacion y
contrastarlas con las que son por consenso, ya que en las ultimas hay que preocuparse por el
punto de vista de todos y entablar negociaciones que a menudo se traducen en compromisos
para que los diferentes puntos de vista se tomen en consideracién. Lo cual, se traduce en
integracién, fundamental para el trabajo colaborativo y que requiere un alto grado de desarrollo
cognitivo segun la taxonomia de Bloom (Churches, 2009), ya que implica valorar el impacto
que tienen los problemas ambientales para cada Miembro y crear soluciones de cémo adoptar
un resolutivo aceptado por consenso y darle cumplimiento, dependiendo de las condiciones de
cada nacion.

Evaluacion

Para evaluar el desempefio de un alumno, Diaz Barriga (2010), argumenta que se deben abordar
las tres modalidades de evaluacién, las cuales deben ser consideradas como complementarias
para una valoracion global y objetiva de lo que est& ocurriendo en la situacién de ensefianza y
aprendizaje.

Diagnostica. Se realiza previamente al desarrollo de un proceso educativo, cualquiera que éste
sea. Se realiza antes de algun proceso educativo y sirve para obtener informacion precisa, que
permita identificar el grado de adecuacion de las capacidades cognitivas generales y especificas
de los estudiantes en relacion con el programa pedagdgico al que se van a incorporar. Como
consecuencia de la aplicacion de instrumentos o técnicas para la realizacion de este modo de
entender la evaluacion diagndéstica, pueden obtenerse dos tipos de resultados:

1. Los que manifiestan que los alumnos son cognitivamente competentes y pueden, en
consecuencia, ingresar sin ningun problema al proceso escolar correspondiente.
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2. Aquellos otros en los que un numero significativo de los alumnos demuestran no poseer las
capacidades cognitivas minimas necesarias para abordar con éxito el proceso, para lo cual
se suelen a su vez tomar dos tipos de medidas:

a) Modificar la programacion impuesta tanto como sea posible para que haya una mejor
adecuacion entre la capacidad cognitiva y el programa escolar.

b) Que los alumnos participen en algin curso o en una serie de lecciones preliminares
de caréacter propedéutico, o bien que se decida no incluirlos en el ciclo educativo.

Diaz Barriga (2010) plantea que la finalidad de la evaluacion diagnoéstica es estimar el punto de
partida de los alumnos y del grupo en lo general con quienes se esta trabajando y asi poder
realizar los ajustes pertinentes, o bien determinar un pronéstico sobre las posibilidades de
aprendizaje que estos tienen. De igual forma, nos indica que, para el alumnado, esta evaluacién
diagndstica les ayuda a anticipar la experiencia proxima de aprendizaje, generar expectativas
apropiadas, activar sus conocimientos previos y prepararlos de forma motivacional.

Uno de los modelos de examen diagnostico es el Informe Personal o Cuestionario KPSI
(Knowledge and Prior Study Inventory). Este cuestionario permite obtener un informe personal,
a partir de lo que reporta el mismo alumno, tienen como intencién que los alumnos informen su
conocimiento en relacién con determinados conceptos de un tema en cuestion, lo cual también
les sirve para hacerse mas conscientes de su propio conocimiento y en qué grado lo tienen.

Los informes personales le permiten al profesor tener un vistazo general del grupo y al mismo
tiempo una relacion detallada de cada alumno: también le informa sobre el grado de
heterogeneidad de la composicion del grupo. Si el profesor desea compartir los resultados con
el grupo cada alumno podra visualizar su situacion inicial con respecto de la de los demas.

Formativa. La evaluacion formativa esta orientada a que el docente, como agente evaluador,
logre regular el proceso de ensefianza y aprendizaje y se dirige a promover que el alumno sea
quien aprenda a regular sus propios procesos de aprendizaje. La evaluacion formadora consiste
en ayudar a que el alumno aprenda, desde la heterorregulacion evaluadora docente, a apropiarse
de los criterios para aprender a autorregularse en su evaluacion y en su aprendizaje. La
evaluacion formadora es una propuesta para lograr el traspaso de la responsabilidad de la
evaluacion y del aprendizaje, por medio de estrategias e instrumentos de autoevaluacion.

De este modo, lo que se trata de promover en la evaluacion formadora es que el docente no sea
el Unico y exclusivo agente evaluador, sino que los alumnos participen activamente en el acto
desde su lugar socio pedagdgico. No es suficiente con que el docente corrija los errores del
alumno y explique lo acertado o incorrecto de su proceder; para que el alumno se dé cuenta de
sus errores y comprenda por que los ha cometido, ademas de como podra solventarlos, debe ser
él mismo el que se evalle (Sanmarti, 2007).
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Pueden realizarse tres tipos de evaluaciones alternativas y complementarias a la evaluacion
desde docente:

e Laautoevaluacion. Es la evaluacion del alumno acerca de sus propias producciones.

e Lacoevaluacion. Es la evaluacion de un producto del alumno realizada por él en conjuncion
con el docente.

e La evaluacion mutua. Se refiere a las evaluaciones de un alumno o varios que pueden
hacerse sobre las producciones de otro u otros alumnos.

Diaz Barriga (2010) remarca la importancia de que los alumnos logren una representacion de
todo lo anterior para que comprendan el significado y el sentido de la actividad y tareas de
evaluacion empleadas, en beneficio también de ellos mismos como aprendices que estan
desarrollando la capacidad de autoevaluarse y autorregularse (Mauri, Valls y Barbera, 2002).

Las rabricas son guias de puntaje que permiten describir, a través de un conjunto de indicadores,
el grado en el cual un aprendiz esta ejecutando un proceso o un producto (Ahumada, 2003).
Permiten apreciar niveles progresivos de competencia y como los alumnos transitan de un nivel
dado a otro de la asimilacién del conocimiento. Asi, quiza la cuestion mas relevante que atienden
estos instrumentos de valoracion es la cualificacion entre los distintos niveles de desempefio que
pueden ir desde los méas basicos o incipientes hasta los méas elevados o competentes, pasando
por los niveles intermedios, por lo cual son excelentes recursos para una evaluacion formativa,
en tanto que proporcionan de forma explicita y publica los indicadores que guian las
evaluaciones, las retroalimentaciones de los profesores y la apropiacion de criterios por parte de
los estudiantes.

Por tanto, algunas de las caracteristicas mas importantes de las rubricas como instrumentos de
evaluacion son las siguientes:

Son instrumentos de evaluacion auténtica

Facilitan la evaluacion de competencias complejas

Estan basadas en criterios de desempefio claros y coherentes

Describen lo que sera aprendido

Son esencialmente descriptivas y enfatizan una evaluacion cualitativa, aunque no se

excluyen lo cuantitativo

e Ayudan a los alumnos a supervisar el progreso de su aprendizaje y valorar su propio
desempefio

e Ayudan a fundamentar los juicios evaluativos dando mayor objetividad

e Permiten el ejercicio de la evaluacion, coevaluacion evaluacion mutua y autoevaluacion

El uso que se haga de las rabricas es lo que determina su verdadero potencial, se consideran
pruebas de desempefio, proyectos, ensayos solucion de problemas, analisis de casos, portafolios,
etc.
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Particularmente, la evaluacion de portafolios puede usarse en todas las disciplinas, y ésta
permite hacer una valoracién de los distintos tipos de contenidos curriculares y competencias,
ya que permite la mirada, el analisis y la reflexion conjunta entre docentes y alumnos sobre los
productos incluidos y sobre los aprendizajes logrados. Por un lado, es posible que el maestro
evalle y reflexione sobre las producciones de los estudiantes, para analizar los progresos de su
aprendizaje y al mismo tiempo analice las actividades y estrategias docentes empleadas y oriente
su actividad docente préxima. Por otro lado, a través del portafolio los alumnos pueden
reflexionar sobre sus procesos y productos de aprendizaje. Ambas actividades pueden realizarse
en forma negociada y simultanea. Es decir, el profesor evalia y comenta al alumno y éste, puede
realizar apreciaciones evaluativas de distinta indole.

Por tanto, es una estrategia que puede promover distintas situaciones de evaluacion, en su
concepcion basica permite una evaluacion cualitativa, una auténtica valoracion continua,
longitudinal y formativa; en lo que se refiere a la intersubjetividad que propone, puede dar lugar
a situaciones de heteroevaluacion desde el lugar del docente, a la evaluacién mutua entre
compafieros y sobre todo, a la autoevaluacion para que el alumno se percate de sus logros,
problemas, avances y perspectiva de desarrollo académico.

Sumativa. Ha sido considerada como la evaluacidn final, Diaz Barriga (2010) considera que su
fin principal consiste en verificar el grado en que las intenciones educativas han sido alcanzadas,
ya que provee informacion, que permite derivar conclusiones importantes sobre el grado de
éxito y eficacia de la experiencia educativa global emprendida.

Las decisiones que se toman a partir de la evaluacion sumativa son aquellas asociadas a la
calificacion, la acreditacion y la certificacion. Por tal razén, muchas veces se ha confundido este
tipo de evaluacion con estos temas, especialmente con la acreditacion.

Por su propia naturaleza, la evaluacion sumativa atiende principalmente los productos del
aprendizaje como consecuencia del proceso de ensefianza global. Por ello, la mayoria de los
instrumentos de tipo formal constituiran los recursos mas utilizados, para valorar la calidad de
la ensefianza y de los aprendizajes logrados al término del ciclo. Los cuestionarios, las pruebas
abiertas y cerradas, las pruebas de desempefio, los portafolios, los trabajos complejos tales como
ensayos, monografias, etcétera, son instrumentos muy usados en las evaluaciones sumativas.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA Y RESULTADOS
2.1 Metodologia

En el presente proyecto se realiz6 una estrategia didactica que pudiera favorecer a la mayoria
de los alumnos, por lo que debia contener actividades que favorecieran la adquisiciéon y
asimilacion del conocimiento por diferentes tipos de formas de aprendizajes, lo cual implic6 una
estrategia muy amplia y, aun asi, no se logr6 abordar todos los tipos de aprendizajes en todas
las secuencias didacticas.

Pero dado que la finalidad era crear una estrategia que les facilitara a la mayoria de los alumnos
la comprension y el andlisis de problemas ambientales y la creacion de propuestas para
resolverlos, es que se comenzd por sistematizar los resultados esperados de aprendizaje,
mediante una matriz donde se conjuntaran los Aprendizajes Multiples de Gardner (1983 En:
Macias, 2002) y la Taxonomia de Bloom para la era digital (Churches, 2009). En tal matriz se
disefiaron resultados esperados de aprendizaje que nos llevaron a conformar las secuencias
didacticas de cada clase y los recursos de evaluacién formativa.

Las Secuencias Didacticas dieron origen a las actividades de cada clase por lo cual se definieron
6 sesiones necesarias para dar cumplimiento a los resultados esperados de aprendizaje y por
ende a los aprendizajes propuestos en el Programa de Biologia IV (2003) del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

La evaluacién se llevo a cabo por medio de un portafolio de evidencias en el cual, durante todas
las clases se generaron evidencias de trabajo y aprendizajes, las cuales fueron ingresadas en los
portafolios y se evalud desde la presentacion de todo el portafolio y de cada trabajo, la redaccion
y la aplicacién de los conceptos revisados en la presente estrategia didactica.

También se realizaron rabricas de evaluacion por cada actividad generada por los alumnos, tales
como exposiciones de temas, o el analisis de problemas reales y de actualidad e incluso se disefid
una rabrica para evaluar la representacion de la Cumbre de la Tierra.

Disefio de resultados esperados de aprendizaje

A continuacion, se presenta la matriz de como se intento facilitarles el aprendizaje a los alumnos
dependiendo de la forma de aprender y del grado de complejidad cognitiva, lo cual, se definio
con base en la Teoria de Andamiaje de Bruner (Word, Bruner y Ross, 1976) nos dio origen a
los resultados esperados de aprendizaje.
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Tabla 2. Cuadro desglosado de actividades de aprendizaje, obtenidas mediante la correlacion de los niveles de
complejidad de conocimiento enmarcados en la Taxonomia de Bloom para la Era Digital contra las Inteligencias
Multiples de Gardner.

Taxonomia de Bloom para la: Era

Digital

Recordar Comprender | Aplicar Analizar Evaluar / Crear

& Linguistica Verbalizacion | Describir los | Interpretar el | Criticar las | Debate los

e del concepto: | impactos del | impacto de los | decisiones argumentos de
Ecosistema desarrollo problemas sociales 0 | su solucion al

e humano en los | sociales 0 | econdémicas problema en

2 ecosistemas econdémicas en | que generaron | concreto

(@B el ambiente un  problema

F= onerels.

=+

O
z < | Logica- Identifica sus | Localizar las | Examinar Contrasta  un | Formula la
O | Matematica componentes: | actividades como se | problema solucion  maés

% S Bidticos, antropicas en | incrementan ambiental en | pertinente

o — Abidticos e | unesquema de | los problemas | concreto  sus

Q @ Interacciones interacciones ambientales causas y

= ecologicas con las | consecuencias

Q decisiones con  posibles

. ‘b_P sociales 0 | soluciones

— econdmicas

Z

(= Visual-Espacial | Encuentra Identificar los | Ilustrar el | Esquematiza Disefia la

e interacciones impactos  de | incremento de | un problema en | estructura  del
ecoldgicas las actividades | los problemas | concreto, sus | problema y los
mediante  un | antropicas en | ambientales causas y | argumentos
Sobrevuelo en | un esquema de | mediante las | consecuencias | para la solucion
Google Earth | interacciones | decisiones y sus posibles

ecolégicas

sociales 0
econémicas

soluciones

Cinética-
Corporal

Describir  la
realizacion del
sobrevuelo y la
finalidad

Expresar las
actividades
antropicas en
un esquema de
interacciones
ecoldgicas

lustrar el
incremento de
los problemas
ambientales
mediante las
decisiones
sociales 0
econémicas

Esquematiza
un problema en
concreto,  sus
causas y
consecuencias
y sus posibles
soluciones

Debate
presencia,
énfasis,
argumentacion
y  persuasion
para defender la
solucion
generada por el

grupo

con
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Musical Identifica sus | Localizar las | Examinar Contrasta  un | Formula la
componentes: | actividades como se | problema solucion ~ mas
Biodticos, antropicas en | incrementan ambiental en | pertinente
Abitticos e | unesquema de | los problemas | concreto  sus
Interacciones interacciones | ambientales causas y
ecoldgicas con las | consecuencias
decisiones con  posibles
sociales 0 | soluciones
econdmicas
Naturalista Encuentra Identificar los | Examinar Contrasta  un | Construye
interacciones impactos  de | como se | problema mediante el
ecologicas las actividades | incrementan ambiental  en | analisis del
mediante  un | antropicas los problemas | concreto  sus | problema la
Sobrevuelo en ambientales causas y | solucion  mas
Google Earth con las | consecuencias | pertinente
decisiones con  posibles
sociales 0 | soluciones
econdmicas
Interpersonal Encuentra Identificar los | Examinar Contrasta  un | Justifica la
interacciones impactos  de | como se | problema reduccion de los
ecologicas las actividades | incrementan ambiental en | impactos
mediante  un | antrépicas los problemas | concreto  sus | negativos y el
Sobrevuelo en ambientales causas y | incremento de
Google Earth con las | consecuencias | los positivos en
decisiones con  posibles | la sociedad,
sociales 0 | soluciones economia y
econdmicas ambiente
Intrapersonal Identifica sus | Localizar las | Examinar Contrasta  un | Justifica como
componentes: | actividades como se | problema reducir un
Bidticos, antropicas en | incrementan ambiental en | problema
Abidticos e | un esquema de | los problemas | concreto  sus | ambiental,
Interacciones interacciones ambientales causas y | mejora el
ecologicas con las | consecuencias | desarrollo de los
decisiones con  posibles | individuos y por
sociales 0 | soluciones ende de las
econdmicas sociedades
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A partir de dicha matriz se obtuvieron seis resultados esperados de aprendizajes, los cuales se
redactaron, buscando que englobaran todos los tipos de aprendizajes propuestos por Gardner y
en cada uno de los niveles cognitivos definidos en la Taxonomia de Bloom para la Era Digital.
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Por lo que, al finalizar la presente estrategia didactica, se espera que el alumno:

v

Revise el concepto de ecosistema e identifique las interacciones entre factores bioticos y
abioticos, tanto naturales, como antrépicas, para conocer la megadiversidad de México,
mediante una simulacion de vuelo en Google Earth.

Interprete los impactos positivos y negativos que tienen las actividades antrépicas en los
ecosistemas y particularmente en especies endémicas, mediante una lectura comentada en
el grupo.

Explique ejemplos de factores sociales y econémicos que incrementan los problemas
ambientales, mediante lectura de textos, interpretacion de mapas y gréficas, organizacion
gréafica de la informacion y exposicion oral, por equipos.

Interprete las implicaciones ambientales, que tiene la forma de produccidn que sustenta
actualmente a la economia.

Identifique un Problema Central, mediante un esquema grafico de causas y consecuencias
de una noticia ambiental y Desarrolla un Objetivo que dé solucién al Problema Central,
mediante un esquema grafico de medios y finalidad.

Debata con argumentos la viabilidad de su Obijetivo, los aportes a la solucién de la
Problematica Ambiental Global y los impactos positivos sociales y econémicos.
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Planeacién

Mediante los seis resultados esperados de aprendizajes anteriores, se diseflaron las seis
secuencias didacticas, los recursos y las evaluaciones que facilitaran llegar a ellos. A
continuacion, se describen detalladamente cada una de las clases, actividades, recursos y
evaluacion realizados.

Secuencia Didactica 1
Al terminar la clase se espera que el alumno:

v Revise el concepto de ecosistema e identifique las interacciones entre factores bioticos y
abidticos, tanto naturales, como antrépicas, para conocer la megadiversidad de México,
mediante una simulacién de vuelo en Google Earth.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Reconoce la situaciéon de la megadiversidad de México
para valorarla.

e Interpreta las causas que explican la megadiversidad de
México.

Conceptuales:

e Conoce funciones de paqueteria computacional de

Procedimentales: sistemas de informacion geogréfica utilizadas para la
comprension de la diversidad biologica.

e Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo
actividades documentales, experimentales y de campo,
que contribuyan a la comprension de la importancia de la
biodiversidad.

Actitudinal-valorales:

CONTENIDOS TEMATICOS

e Megadiversidad de México
e Factores geoldgicos, geograficos, biogeograficos y culturales

ESTRATEGIA DIDACTICA

e Saludo y bienvenida a los alumnos. (5 minutos).
e Evaluacion diagnostica con Cuestionario KPSI (Anexo 1), el cual,
Apertura es una técnica formal que utiliza un formulario de conceptos y sirve
(30 min) para obtener informacion sobre lo que los alumnos piensan que
saben en relacion con ciertos contenidos que los profesores les

proponen (Jorba y Casellas, 1997). (15 minutos).
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e El profesor presenta la secuencia did4ctica a trabajar, las estrategias
de cada clase, con el portafolio previamente preparado con los
formatos, lecturas y rabricas a trabajar y la evaluacion, la cual es de:

o 20% de la exposicion de temas sociales de equipos secundarios,
segun el sistema de rejilla (autoevaluacion)

o 40% del andlisis realizado mediante ABAC por equipos base
(evaluacion del profesor)

o 40% de la representacion de la Cumbre de la Tierra por equipos
base (evaluacion entre pares) (10 minutos).

e El docente usa un Video de un Sobrevuelo realizado en Google
Earth Pro v.6.2, previamente grabado, donde se observen los
paisajes que caracterizan a cada area ambiental del pais, sus zonas
productivas, la densidad poblacional de las megal6polis, pero
también los factores abioticos principales como vientos
predominantes, humedad, temperatura, suelo, relieve y como estos
altimos determinan el tipo de vegetacion, la cual es apreciada por
los diferentes paisajes que se forman en nuestro pais. (30 minutos).

e EI profesor continla con una clase Exposicion Discusion

Desarrollo. recomendado para monitorear la comprension lograda y la

(60 min) integracion de los contenidos previos y los actuales (Diaz-Barriga,
2010)3, con ayuda del pizarron y plumones, donde se esquematiza
el concepto de ecosistema, se explica la riqueza de ecosistemas,
especies y genética de México (20 minutos).

e Se solicita a los alumnos que mediante Lluvia de Ideas pasen al
pizarron y argumenten porque son alterados por las actividades
antropocéntricas. Esta técnica es recomendada por generar ideas
creativas y soluciones colectivas en un ambiente de imaginacion,
libertad de pensamiento y espiritu ladico (Diaz Barriga, 2010) (10
minutos).

e Se enfatizan los conceptos principales con un Glosario de
Términos: ecosistema, factores bioticos, abioticos, interacciones

Cierre ecologicas, diversidad bioldgica, en ecosistemas, especies y genes,
(20 min) ademéas de megadiversidad de México (10 minutos). Quién lo
hace????

e Se resume la clase (10 minutos).

TIEMPO ESTIMADO: 110 min.

ACTIVIDADES

Cuestionario KPSI

22



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA
BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Exposicion — Discusion
Esquema de Ecosistema
Lluvia de Ideas
Glosario de Términos

EVALUACION

Diagnostica: Cuadro KPSI
Formativa: Participacion verbal
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Tema Il: Biodiversidad de México

Objetivo: Que el alumno Revise el concepto de Ecosistema e Identifique las interacciones entre Factores Bi6ticos y Abioticos, tanto naturales,
como antropicas, para conocer la megadiversidad de México, mediante una simulacion de vuelo en Google Earth.

Institucion: Escuela Nacional Fecha de
Colegio de Ciencias y Humanidades, Programa: Unidad: ¢Por qué es importante la Secuencias aplicacion:
UNAM. Biologia IV Biodiversidad de México? Didacticas:1/6

Contenidos: Megadiversidad de México y Factores Geol6gicos, Geograficos, Biogeograficos y Culturales que hacen a México
Megadiverso

Estrategia: “Modelo de Cumbre de la Tierra” para valorar la biodiversidad de México y analizar su Problematica Ambiental

Actividad 1 Dimension del
Inicio Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Saludo de bienvenida. » Procedimental |* Cuestionario KPSI * Bienvenida5” |+ KPSI (D)
» Evaluacion diagnostica con » Cuestionarios 24
Cuestionario KPSI. KPSI 157
» El profesor presenta la estrategia » Presentacion de
didactica a trabajar, durante cada la estrategia 10”
clase y la evaluacion
Actividad 2 Dimension del
Desarrollo Contenido  |Recurso Sistematizacion Evaluacién
» Sobrevuelo Google Earth Pro » Declarativo |+ Sobrevuelo Google Earth Propara |* Sobrevuelo 30” |+ Participacion
v.6.2 » Procedimental revisar: » Esquema de verbal (F)
» Exposicion-Discusion se + Posicion Geogréfica de México ecosistema 20”
esquematiza en el pizarron el » Paisajes » Lluvia de ideas
concepto de ecosistema, sus » Factores abioticos 10”
factores bioticos, abioticos y las » Demografia
interacciones entre ellos. » Esquema de ecosistema
» Lluvia de ideas, los alumnos » Factores bioticos
mediante lluvia de ideas intentan » Factores abidticos
encontrar las alteraciones que se » Interacciones
generan con las actividades » Diversidad bioldgica
antropicas » Megadiversidad de México
» Lluvia de ideas para definir las
alteraciones que generan las
actividades antrdpicas
Actividad 3 Dimension del
Cierre Contenido  |Recurso Sistematizacion Evaluacién
» Se enfatizan los conceptos » Procedimental |* Pizarron » Glosario de » Participacion
principales (ecosistema, factores » Glosario de Términos Términos 10” verbal (F)
bidticos, abibticos, interacciones * Resumen de
ecoldgicas, diversidad bioldgica, clase 10”

en ecosistemas, especies y genes,
ademas de megadiversidad de
México.

»  Se resume la clase
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Instrumento de Evaluacion Diagnostica

Cuestionario KPSI
Unidad Didactica: Conocimiento sobre ecosistemas
A continuacidn, tienes una lista de conceptos relacionados con el tema de ecosistemas (columna vertical) y de cada
uno de ellos se pregunta sobre su definicién, caracteristicas y funciones en el ambiente (filas horizontales).
En cada celda escribe el nimero que corresponda a tu nivel de conocimiento, segun el siguiente cédigo.

1 = Nunca lo he visto en clase

2 = Lo vi, pero no lo recuerdo

3 = Tengo una idea acerca de...

4 = Lo entiendo, pero me cuesta trabajo explicarlo
5 = Se lo podria explicar a un compafiero

Tabla Diagndstica

Temas relacionados con Definicién Caracteristicas Funciones en el
los Ecosistemas Ambiente
Ecosistema

Ciclos biogeoquimicos
Cadena Trofica
Plaga
Contaminante

Problemética Ambiental

Conservacion Ambiental

Describe el nombre de un Problema Ambiental que conozcas

Escribe el nombre de 3 causas de la Problematica Ambiental

Define una consecuencia para el humano y otra para el planeta que tiene la Probleméatica Ambiental actual
Humano
Planeta
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Secuencia Didactica 2
Al terminar la clase se espera que el alumno:

v"Interprete los impactos positivos y negativos que tienen las actividades antrépicas en los
ecosistemas y particularmente en especies endémicas, mediante una lectura comentada en

grupo.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Reconoce los endemismos de nuestro pais en el nivel
biogeografico y ecolégico.

e Relaciona la probleméatica ambiental de México con la
pérdida de biodiversidad.

e Aprende a reconocer la informacion mas importante y
resaltarla en un portafolio de evidencias.

e Aplica habilidades, actitudes y valores para llevar a cabo
la investigacion previamente disefiada sobre alguno de los
temas o alguna situacion de la vida cotidiana relacionada
con las tematicas del curso (registro, analisis e
interpretacion de datos recopilados, y elaboracion de
conclusiones).

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinal-valorales:

CONTENIDOS TEMATICOS

e Endemismos
e Probleméatica Ambiental

ESTRATEGIA DIDACTICA

e Se realiza la Lectura Comentada o Compartida, la cual permite
compartir y negociar interpretaciones con los compafieros, ademas de
lograr aprendizajes compartidos, donde los alumnos leen en lo

Apertura particular el texto y después hacen un Glosario de Términos, donde

(20in) segun la lectura los alumnos tendran que generar una definicién a los
siguientes conceptos: Ecosistema, Ciclos Biogeoquimicos, Cadena
Trofica, Plagas, Contaminantes, Problematica Ambiental vy
Conservacion Ambiental (20 minutos).

e Organizacion de equipos con el Sistema de Rejilla, planteando los

temas a revisar, tanto por los equipos base, como por los equipos

Desarrollo. secundarios (20 minutos).
(60 min) o Equipos Base se organizan en cuatro temas, dadas las areas
naturales que propone la CONABIO (1990) para México y las
cuales fueron acopladas con las regiones productivas
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principales, dependiendo de los recursos naturales
caracteristicos.

o Equipos Secundarios se organizan con los temas sociales que
afectan de forma directa al ambiente, los cuales se analizan y
localizan en el texto Atlas Geografico del Medio Ambiente y
Recursos Naturales SEMARNAT, 2010. Después de que los
alumnos eligieron a que equipo base desean pertenecer, eligen
el problema social-econémico para conformar los equipos
secundarios, asi cada equipo base contara con al menos un
especialista en cada tema social-econémico. Los temas estan
organizados por su afectacion directa y proporcional con su
respectivo tema ambiental.

e El profesor entrega el material impreso a cada equipo secundario, de
los temas social-econdmicos, los impactos que tienen en Meéxico y
mapas de la localizacion en el pais (10 minutos).

e Cada equipo lee la informacién y esquematiza como exponerla a sus
comparfieros en la siguiente clase. Se revisan los conceptos de los
impactos negativos al ambiente y que tan benéficos son o si es que lo
son, para la comunidad que habita en la zona (30 minutos).

e Se realiza un Mapa Mental donde se representen los problemas
sociales-econdmicos que les toco analizar en cada equipo secundario
(centro), ubicacion del problema en el pais (arriba), afectacion a
factores bioticos y abioticos, ademas de aportar ejemplos de los 5
reinos, enfocandose principalmente a las especies endémicas y a los 3
Cierre entornos ecoldgicos: suelo, agua y aire (derecha)???’’, afectacion a
(30 min) comunidades humanas que habitan en la zona, contemplando: etnias,
campesinos, citadinos, etc. (abajo) y propuesta de solucion generada y
consensada por el equipo, donde se tomen en cuenta todos los demas
aspectos (izquierda) (20 minutos).
e Se resume la clase y se aclaran dudas para las exposiciones de la
siguiente clase (10 minutos)

TIEMPO ESTIMADO: 110 min.
ACTIVIDADES

Lectura Comentada

Organizacion de equipos mediante Sistema de Rejilla

Revision del material de temas sociales-econdémicos por parte de los equipos secundarios
Investigar los impactos que tienen los problemas sociales-econémicos en el ambiente, la
biota de la zona, especialmente en Especies Endémicas y en las comunidades humanas
aledanas.

Realizacion de Mapa Mental de los impactos que genera dicho problema social-econémico
y una posible solucion. El formato es el siguiente: los problemas sociales-econémicos que
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les toco analizar en cada equipo secundario (centro), ubicacion del problema en el pais
(arriba), afectacion a factores bidticos y abioticos, ademas de aportar ejemplos de los 5
reinos, enfocandose principalmente a las especies endémicas y a los 3 entornos ecoldgicos:
suelo, agua y aire (derecha), afectacion a comunidades humanas que habitan en la zona,
contemplando: etnias, campesinos, citadinos, etc. (abajo) y propuesta de solucion generada
y consensada por el equipo, donde se tomen en cuenta todos los demas aspectos (izquierda).
Las recomendaciones modificadas a partir de Diaz-Barriga, 2010 para su elaboracion son:

©)
©)
@)

@)
@)
@)

Hacer una lista-inventario de los conceptos involucrados

Clasifiquelos por los niveles solicitados.

Identifique el concepto nuclear, y los ejemplos que les son conocidos, atractivos o
relevantes para cada nivel solicitado.

Intente construir un primer mapa y discttalo con sus compafieros

Discutan los ejemplos y la informacion para generar un consenso de intereses
Reelabore el mapa consensado con sus comparieros

El Mapa Mental debe contener los siguientes aspectos para el analisis de las problematicas
sociales-econdmicas:

o

El equipo de Marginacion / Agroecosistemas expone al grupo un ejemplo concreto
donde se muestre por qué en el pais los paises con mayor potencial productivo con
técnicas agroecologicas, también son los mas marginados. Deben explicar la
ubicacion del problema; la biota afectada mas relevante, poniendo énfasis en
especies endémicas, pero revisando los 5 reinos; los factores abidticos afectados,
principalmente los que funjan como recursos naturales, abordando: agua, suelo y
aire; las comunidades humanas afectadas y las caracteristicas de ellas; ademas de
una propuesta de solucion para el problema en cuestion y donde se integre toda la
informacion antes mencionada.

El equipo de Urbanizacién / Perdida de grupos rurales y étnicos, debe exponer un
ejemplo donde se muestre como la urbanizacion ha producido pérdida, disminucién
o afectacion a algun grupo rural y/o étnico; la ubicacion; la biota afectada, poniendo
énfasis en especies endémicas y en especies que hayan sido utilizadas
tradicionalmente por las comunidades rurales o étnicas y estén en peligro por dicho
uso o por el uso actual o por cambio de uso de suelo generados por la urbanizacion;
las comunidades humanas, los espacios que han requerido, los contaminantes o uso
de recursos naturales generados por el proceso de urbanizacién; y una solucion para
el problema que tome en cuenta todo lo anterior.

El equipo de Tipos de Produccion Primaria / Areas Naturales Protegidas, debe
trabajar sobre un ejemplo de produccion primaria que genere impactos negativos en
alguna Area Natural Protegida del pais, como por ejemplo: agricultura, ganaderia,
pesca, mineria, extraccion de petroleo, etc.; la ubicacion, la biota afectada, poniendo
énfasis en especies de valor comercial, cultural o en especies endémicas, y en las
afectaciones que genera dicha produccién primaria en suelo, agua, aire; también
deben explicar el impacto econémico que la produccion tiene para las comunidades
cercanas, para los habitantes de la region e incluso para la economia del pais y
posibles afectaciones en salud que genere el problema en cuestion; ademas de una
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solucion que mejore el problema, pero que también mejore o al menos, no afecte
tanto a la economia o a la sociedad de la region.

El equipo de Megalopolis / Sitios Prioritarios Terrestres, expondra un ejemplo de
alguna megalopolis del pais, donde los impactos propios de una ciudad con tal
magnitud, este afectando sitios terrestres prioritarios de conservar, pero que no
cuentan con un decreto que los defina juridicamente como Area Natural Protegida;
la ubicacion del ejemplo; la bidta afectada, remarcando las especies que sean
endémicas y los impactos que se generen en suelo, agua y aire; el estilo de vida
econdmico, social, educativo, ademas de adquisitivo y de consumo de la poblacién
humana que habita la megaldpolis; y una posible solucion al problema y que tome
en cuenta todos los aspectos anteriores.

e TAREA
Por equipo:

o

o

o

Investigar especies endémicas de la zona que puedan ser afectadas por el problema
en cuestion.

Revisar los mapas y buscar en Google Earth los asentamientos humanos cercanos a
que?.

Crear la propuesta méas légica para solucionar el problema, dependiendo de los
argumentos.

EVALUACION
Formativa: Participacién en clase y borrador de mapa mental
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Tema Il: Biodiversidad de México

Objetivo: Que el alumno interprete los impactos positivos y negativos que tienen las actividades antropicas en los ecosistemas y
particularmente en especies endémicas, mediante una lectura comentada en grupo.

Institucion: Escuela Nacional Fecha de
Colegio de Ciencias y Humanidades, Programa: Unidad: ¢Por qué es importante la Secuencias aplicacion:
UNAM. Biologia IV Biodiversidad de México? Didacticas: 2/6

Contenidos: Endemismos y Problematica Ambiental

Estrategia: “Modelo de Cumbre de la Tierra” para valorar la biodiversidad de México y analizar su Problematica Ambiental

Actividad 1 Dimension del
Inicio Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Lectura comentada » Declarativo |+ Lectura de un ejemplo de impactos | Lectura » Participacion
» Glosario de Términos * Procedimental| ambientales SEMARNAT (2011) Comentada 10” verbal (F)
» Glosario de Términos » Glosario de
Términos 10” 3 O

Actividad 2 Dimension del
Desarrollo Contenido  |Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Se organizan equipos mediante |+ Procedimental |* Organizacion de equipos por rejilla |+ Rejilla 20”7 » Participacion

técnica de rejilla a los equipos » Atlas Geogréfico del Medio » Entrega de verbal (F)

base que eligen una regién Ambiente y Recursos Naturales material 10” » Trabajo

natural para trabajar y equipos SEMARNAT, 2010. » Lectura del colaborativo

secundarios para exponer las *  http://gisviewer.semarnat.gob. |  material 30” (F)

probleméticas social-econémicas mx/geointegrador/enlace/atlas

que impactan en el ambiente 2010/AtlasMA_vi2010.pdf

» Se asignan los recursos a cada
equipo secundario
» Serealiza la lectura del material

Actividad 3 Dimension del

Cierre Contenido  |Recurso Sistematizacion Evaluacion

» Serealiza un Borrador de Mapa |* Procedimental |+ Mapa Mental *  Mapa Mental 20”|* Trabajo
Mental con el problema analizado » Resumen de la colaborativo

»  Se resume la clase Clase 10” (F)


http://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador/enlace/atlas2010/AtlasMA_vi2010.pdf
http://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador/enlace/atlas2010/AtlasMA_vi2010.pdf
http://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador/enlace/atlas2010/AtlasMA_vi2010.pdf
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Anexo Secuencia Didéactica 2

LECTURA COMENTADA

Tomada de:

Y el Medio Ambiente?
Problemas en México y el mundo.
Pagina 6. SEMARNAT, 2007.

La necesidad de producir mas y mejores alimentos para una poblacién cada vez mas numerosa,
ha impulsado a lo largo de los siglos a muchas comunidades asentadas en los bosques tropicales
del mundo a eliminar la cubierta de bosque original para obtener nuevos terrenos de cultivo. El
primer impacto repercute en la merma de la superficie forestal, con lo que inmediatamente
perdemos muchos tipos de materias primas y otros recursos naturales de manera definitiva; pero
también afecta a las poblaciones silvestres de las plantas y animales que ahi habitaban. Los cuales,
después del desmonte no encuentran sitios adecuados para establecerse y reproducirse, llegando
incluso a situarse en listas de peligro de extincion.

La pérdida de la cubierta del bosque tropical también origina que la lluvia, cuando cae y escurre
por el suelo, arrastre muchas mas particulas de las que llevaba originalmente cuando el bosque
estaba presente. En efecto, las hojas de los arboles disminuyen la velocidad de las gotas al llegar
al suelo, lo que evita que éste se pierda con fuertes aguaceros y escurra por la superficie a gran
velocidad, lo que podria ocasionar que los pequefios riachuelos desemboquen a los rios o lagos
cargados de sedimentos, volviéndolos mas turbios, e incluso, azolvandolos, es decir, reduciendo
su profundidad y, eventualmente, el volumen de agua que conducen, por la acumulacion de
particulas en su fondo.

Esta turbidez no sélo causa dafios a las especies de plantas y animales que viven en los rios y
lagos, los cuales muchas veces requieren de agua transparente para realizar la fotosintesis y para
encontrar parejas, como es el caso de peces o ranas. También se disminuye la calidad del agua y
afecta a las comunidades humanas que viven rio abajo y que se abastecen de ella para uso y
consumo.

Si seguimos el viaje por el cauce, encontramos un rio cargado de sedimentos que se depositan en
el mar sobre los corales y otros animales que habitan en los arrecifes. Esto causa que muchos de
los corales no puedan obtener luz necesaria para sobrevivir, dejando sin refugio, ni alimento a los
organismos de muchas especies de animales que dependen de ellos para sobrevivir, incluso a
especies marinas de consumo humano. Con todo lo anterior se intenta ejemplificar como la
pérdida de tan sélo unas cuantas hectareas de bosque tropical puede repercutir en muchos de los
elementos del ambiente, incluyéndonos a los humanos.
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Clasificacion de Regiones Naturales de México
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Figura 1. Mapa con Clasificacion de Regiones Naturales de México, realizado por CONABIO, 2010, y utilizado
en el presente proyecto para definir las opciones de regiones naturales con las que los alumnos por equipos desean
trabajar.

Tabla 3. Conformacién de equipos base y secundarios, mediante el sistema de rejillas y de acuerdo a los intereses

de cada alumno.

Marginacion y
Agroecosistemas

Urbanizacion y
perdida de grupos
rurales y étnicos

Tipos de Produccién
¥y Areas Naturales
Protegidas

Sitios Prioritarios
Terrestres y
Megalopolis
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Figura 3. Mapa con los Grados de Marginacion georeferenciados por comunidad en México, tomada de Atlas

Geografico del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 5. Mapa con los sitios georeferenciados en México, donde se han establecido agroecosistemas, tomada de

Atlas Geogréafico del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.




37

“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU

z

PROBLEMATICA AMBIENTAL

SeEERGey op soucln
ugEiqog

2T 149 t ot L] ?

-
~
-]

[ eispad oapang
)
ezoBesez 3p epnyeo)

i
i

|| l'l__‘ 1
£
5

OT0Z YALLVEIGE] OVALLNG ¥0d TYLOL NOIDVTIEOG

i 728 aypadwe) A jus 059 eunpo) i g9 euasifas ing enwsoje)
eleg 'saquenqey ap LojjU un ap SOUSW LD sapepnLa se| e oldadsal uo)) i gy sedenyy A i 55 [ ]
‘Sauo §° Eang ‘Sauojji £/ 03sIjer 'S3uojiu 9 f 3nel € ap oneul] ap znieia) ‘sauojny §'g [eIEpa ouasIQ |3
‘saquelqey ap sauofiul 5T 50| ozuedge anb ‘comwely 3p opeis3 opuars uanBis saquElgey ap csawNU JoARw LoD SapepRUa
@315 5] A ‘euequn ugnegod ap 9469/ un uensiBal gTpZ EpuBINA A uoEgOg 3p oSV [P saseulunEud sopEYNSal SO

upREsuNWeD 3p seA sasolaw uod ugiBal g A sied pp swepodun sew EnBwo A
[EUISNpUL EUOT B] 'SEWSPE ‘S3 A [ESIASUERL] EDUESO)\ ELSIS ] 8p sEuand seuanbad A seyje ap ofiie| o) e epenys e1se
euoz €153 'eiefejepenn A suewepes ‘ehepan ‘oimjasanp ‘eyasopy A eanpoy ‘eigeng ‘edejer ‘znoessp, wuos uedelsap
anb upneigod ap so3pnU sON0 ‘CINGWY Bp EJUSND €] 3p uppeqnued | us awawpedpuud wenuaum as
SaIURNqey 3P SEW O UDjjIL T 3P S3pepiedo| A ‘salENgRY 666 666 = 000 00T 3P SSPEPHEID| SE| 3p UpDNQUISIP ]

-oBues 3152 ap 0uBp SIPEPI|EIO| 3P QUMY 3jueBodw]
un upquel ueluasaxd ‘ooseqel A Znoesap ap sopelsa soq ‘ejeaxepl A ejgang ‘jEiepa4 oAASIg ‘02N 3P OpEIS3

‘ofjeprH ‘oseassnp ‘oenleuent ‘ugdeoydny ‘eunjo) ‘oxsyer ‘sauanedsenfiy ap sopersa so) spuasdwaod
anb sjed pp onwsd | UB EISA SBIUENGEY 666 66 £ OOSZ 3P SAPEPIEd0) 3p upiuodosd sokew e

"JOUBW 53 SBJEINI SAPEPIEd0| 3p pepisuap € elwoye) eleg ap ensujuad e A sied jap auou
‘ugreany 3p ensuuad ej ug “sped jap Jns A onuad @ us swwswiedouud uaknguasip as sajein sapepiedo]| sE

-awawendadsal ‘saluUELIqey ap SEW O UDJPIW UN 3P SIPEPREI0] A
SAWENGEY 666 666 € 000 DOT 2P SAWEUQEY 666 66 € 00SZ 3p ‘sEuequn sap |2p sanA !
66FZ B T 3p S3jRINY S3peEpIjEI0| ap oun to_uunu& NS 3P OUBWEL 3IUAI3JP UOD SIPEPIEIO| UBXSINIL anb

sedew onen qej2 s 'sjed @ ua uopejgod e) ap eayeiBoal P E| 3P UDISIAGI B] JEN|DE) BIE
i tgragqog apofury
e g V49 000 000 T 644 666 - 00D 00T 666 66-0057 serz-1
- P - — — T
i ot
i w |
E R L3
i - oot E
* = B
i en oot T
i wur
L5 i 000001
se TSL ¥ET
0000001

NQIVINO4 ¥ 30 NQIDNEINLSIQ

“SIJUAPISAU P LD UN 3P SOURL UBJUR
(P 056) wehey A (nu 55¢) ayadwe) ‘(jw g9s) eunjod ‘(jw ZT5) ins eruwsoge) eleg ‘3senuod ug
sauoju £y ‘sedenyd A sauojnu 6y ‘olenfeuenn 'sauoju s “Ejgang ‘sauoijiw §'g COSHE[ Sauofpw T'L
aaem] B 3p 0peuS] ap ZNIJES3), 'SAUCHIL /'8 [ERP34 0WAISI] |2 'SAUENGRY 3p Sauofu yT ansiBal oonew
2p opeis3 |2 ‘2303 uopeiqod e) ap pelw e) ap sew odjod YEqEQUAIU0D SIPEPRIUA IS ‘S00Z OUE 2 U

'365°94 © opeBay eigey e ey 353 SOOZ owe 2 ied
A ‘jeuopeu vopegod &) 3p 94 § T/ [@ ozuedje eueqsn ugnejqod &) V6T Bied “BuURRIN BuIWAUEUNLOPId
uoDEU BUN LB IR E Quuojsuen anb o) ‘999 B T'SE ap opuesed ‘oueqin ouwopaid |e epesmEe
uQIISUER EBUN OAI3SGO 35 OBGT-OV6T opouad @ eeg R0} PP 96587 ‘seucssad ap sauow 6E
uejpisal apuop 'sew © Y 00SZ 2P | BLS ©gs ue uod eqeluo sied |2 'DOGT U3

*{s00z ©199d 39 531600 193N | SAIUENGEY Q0SZ B8P SOUSL U ‘sajeinu se| A 'sajuengey sew o
005Z um. —.nﬂn_aan_ eun uod> ,m!._mn_.z._ .nnn_a sop ap sas uapand sapepijeso) se7 “EDUSPISa: 3p PEPYEdD] B 3p
uonejqod ap ouswey js unBas Yein A evequn us ugpejgod e) & opelyisep ey 3s ausweuodIpen sied |3 ug

"S3pEpNI SNS ap OUBWEY
A cuswnu @p =an.nu.1_u_==. «_ u3 A 'seuequn sewoz ua apisa anb uodeqod e ap upruodosd ey A ouswel
Pp 2 U3 op uppEzZIUEGIN 3p 053302d osUEI! UN QUBWadKa opesed offiis 3p oaNEW 3

NOIDVIESO0d V1 3a NolDnadLsiqg
- .

Figura 6. Imagen con la informacidn de la Distribucién de la Poblaciéon en México, tomada de Atlas Geografico del

Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 8. Imagen con la informacion de la Poblacién Indigena de México, tomada de Atlas Geogréfico del Medio

Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 9. Mapa con la distribucién de la poblacién indigena en México, tomada de Atlas Geografico del Medio
Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 10. Imagen con la informacion de las Zonas Metropolitanas de México, tomada de Atlas Geografico del Medio

Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 12. Imagen con la informacién de las Areas Naturales Protegidas de México, tomada de Atlas Geografico del

Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 13. Mapa con las Areas Naturales Protegidas de México, tomada de Atlas Geografico del Medio Ambiente y
Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 14. Imagen con la informacidon de los Sitios Prioritarios Terrestres de México, tomada de Atlas Geografico

del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 15. Mapa con los Sitios Prioritarios Terrestres de México, tomada de Atlas Geogréfico del Medio Ambiente y

Recursos Naturales SEMARNAT, 2010.
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Figura 16. Mapa con la distribucion de actividades de produccidn primaria en México, tomada de: Libro de texto
Ciencias Naturales 4° grado, SEP, México, 1997,pagina 159; Direccion General de Minas, Secretaria de Economia;
Sistema de Informacion Agroalimentaria de Consulta (SIACON) 2005 de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA).
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Secuencia Didactica 3
Al terminar la clase se espera que el alumno:

v Explique ejemplos de factores sociales y econémicos que fomentan o incrementan
problemas ambientales, mediante lectura de textos, interpretacion de mapas y graficas,
organizacion grafica de la informacion y exposicion oral, por equipos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Reconoce los endemismos de nuestro pais en el nivel
biogeografico y ecoldgico.

e Relaciona la probleméatica ambiental de México con la
pérdida de biodiversidad.

e ldentifica acciones para la conservacion de la
biodiversidad de México.

e Aprende a reconocer la informacion mas importante y
resaltarla en un portafolio de evidencias
e Por equipo aprenden a consensar opiniones para generar
soluciones globales
e Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo
actividades que contribuyan a la comprension de la
importancia de la biodiversidad.
e Aplica habilidades, actitudes y valores para llevar a cabo
Actitudinal-valorales: la investigacion previamente disefiada sobre alguno de los
temas del curso.
e Aplica habilidades, actitudes y valores para comunicar de
forma oral y escrita la informacién derivada de las
actividades realizadas en forma individual y en equipo.

Conceptuales:

Procedimentales:

CONTENIDOS TEMATICOS

e Endemismos
e Problematica ambiental
e Conservacion de la biodiversidad de México.

ESTRATEGIA DIDACTICA

e Realizacion de Mapa Mental, por equipos transcriben a un rotafolio

Apertura 0 en el pizarron el mapa mental donde se describen ejemplos de los

(20 min) impactos reales que tienen los problemas sociales-econémicos en el
ambiente natural de cada region (20 minutos).
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e Cada equipo secundario realiza la Exposicion del Tema Social-
Economico a sus compafieros el tema social-econdémico que eligieron
analizar, mediante un ejemplo y con todos los datos solicitados,
ademas de una propuesta de solucion que englobe todos los datos que
ellos mismos plantean en su mapa mental (15 minutos por equipo
secundario mas 5 minutos de preguntas o discusion del resto del
grupo, para los cuatro equipos se deben concluir las exposiciones en
80 minutos)

e EI profesor, la clase y el propio equipo expositor, evalian la
exposicion, por medio de la Rubrica de la Presentacion de un Tema
Social-Econdmico.

e Se retinen los alumnos en los equipos base y comentan con sus

Cierre comparieros los expertos de cada tema los impactos que puedan tener

(20 min) los problemas social-econémicos en las Regiones Naturales de
México y su experiencia en los equipos secundarios.

TIEMPO ESTIMADO: 120 min.

Desarrollo.
(80 min)

ACTIVIDADES

Mapa Mental

Exposicion del Tema Social-Econémico

Evaluacion de la Presentacion de un Tema Social-Econémico

Aportes de equipos secundarios a equipos base en el Sistema de Rejillas

EVALUACION
Formativa: Rubrica del Mapa Mental
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Tema Il: Biodiversidad de México

Objetivo: Que el alumno explique ejemplos de factores sociales y econémicos que fomentan o incrementan problemas ambientales,
mediante lectura de textos, interpretacion de mapas y graficas, organizacion gréafica de la informacion y exposicién oral, por equipos.

Unidad: ¢Por qué es Fecha de
importante la aplicacion:
Institucién: Escuela Nacional Colegio de Ciencias |Programa: Biodiversidad de
y Humanidades, UNAM. Biologia IV México? Secuencia Didactica: 3/6
Contenidos:

Endemismaos, Problematica Ambiental y Conservacion de la Biodiversidad de México

Estrategia:
*“Modelo de Cumbre de la Tierra” para valorar la biodiversidad de México y analizar su Problematica Ambiental

Actividad 1 Dimension del
Inicio Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Elaboracion de Mapa Mental * Procedimental |« Mapa Mental « Elaboracion de * Trabajo
Mapa Mental 20” Colaborativo
(F)
Actividad 2 Dimension del
Desarrollo Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Exposicion del Mapa Mental realizado conel |+ Declarativo « Rotafolio * Exposiciones 15 + |+ Rubrica de
andlisis de un problema social-econdmico que |+ Procedimental | Pizarron Preguntas 05” por | exposicion de
genera impactos en el ambiente y la propuesta |+ Actitudinal » Plumones equipo. Total 80” temas sociales-
de una posible solucion econdmicos (S)
Actividad 3 Dimension del
Cierre Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Organizacion de Equipos Base y socializacion  |» Procedimental |« Sistema de Rejilla | Organizacion de  |» Trabajo
de lo aprendido en los equipos secundarios equipos base 20” Colaborativo

(F)
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Rubrica 1. Rubrica para evaluacion de la exposicion del tema social realizado por los equipos secundarios.

Elementos a evaluar

Dominio del Problema
Central

Ubicacion

Factores Bi6ticos y
Abibticos afectados

Poblaciones Humanas
afectadas

Planteamiento de la
Solucién

Zquipo:

Nombre de los Participantes del Equipo Secundario:

10
Demuestran un excelente
conocimiento del
Problema Central.

Calificacion

9
Demuestran un buen
conocimiento del
Problema Central.

Contextualiza el Problema Contextualiza el Problema

Central de forma clara a
las 3 vertientes
ambientales (Ecolégica,
Social y Econdmica) del
lugar donde se ubica.

Realiza una explicacion
clara de los factores
biéticos y abidticos

afectados, y da ejemplos

concretos:

Factores Bi6ticos 4 de 5

reinos (Animal, Plantae,

Central de forma clara, con

al menos una de las 3
vertientes ambientales
(Ecolégica, Social y
Econdmica) del lugar
donde se ubica
Realiza una explicacién
clara de los factores
biéticos y abitticos
afectados, y da ejemplos
concretos:
Factores Bidticos 2 de 5
reinos (Animal, Plantae,

Fungy, Monera y Protista) Fungy, Monera y Protista)
Factores Abiéticos 2 de 3  Factores Abi6ticos 1 de 3

entornos (Suelo, Agua,
Aire)
Realiza una explicacion

entornos (Suelo, Agua,
Aire)
Realiza una explicacion

clara de como el Problema clara de cémo el Problema

Central afecta a las

Central afecta a las

Joblaciones humanas, y da doblaciones humanas, y da

al menos 2 ejemplos
concretos:
v'Poblacién Urbana
v'Poblacién Rural
v'Poblacion Indigena

al menos 1 ejemplo
concreto:
v'Poblacién Urbana
v'Poblacién Rural
v'Poblacién Indigena

Sus expresiones faciales y Sus expresiones faciales y

su lenguaje corporal

su lenguaje corporal

generan un fuerte interés y algunas veces generan un

entusiasmo sobre el tema
por parte de la audiencia.

=valuador:

fuerte interés y entusiasmo
sobre el tema por parte de

la audiencia.

7 5
No parecen conocer muy No entendieron el
bien el Problema Central. Problema Central.

No contextualiz6 el
Problema Central con
ninguna vertiente
ambiental

Realiza una
contextualizacion vaga del
Problema Central, pero no
jueda clara la relacién con

ninguna de las vertientes
ambientales

No comprende los
conceptos de Factores
bidticos y abidticos de un
Ecosistema.

Realiza una explicacion
vaga de los factores
biéticos y abidticos sin
mencionar ejemplos
concretos

No reconoce afectacion

alguna que el Problema

Central pueda tener en
alguna poblacién humana

Realiza una explicacion
vaga de cémo el Problema
Central afecta a alguna
poblacién humana, sin
aclarar las caracteristicas
de la poblacion

Sus expresiones faciales y Muy poco uso de

su lenguaje corporal son expresiones faciales o
usados para tratar de lenguaje corporal. No

generar un fuerte interés y ' generan mucho interés y

entusiasmo sobre el tema  entusiasmo sobre el tema

por parte de la audiencia,  por parte de la audiencia.

pero parecen no lograrlo.

Calif.: XX /50 =
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Secuencia Didactica 4
Al terminar la clase se espera que el alumno:

v" Interprete las implicaciones ambientales, que tiene la forma de produccion que sustenta
actualmente a la economia.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Relaciona la problemética ambiental de México con la
pérdida de biodiversidad.

e Identifica acciones para la conservacion de la
biodiversidad de México.

e Aprende a realizar esquemas mentales que le permite
priorizar la informacion

e Por equipo aprenden a consensar opiniones para generar
soluciones globales y representativas

e Aplica habilidades, actitudes y valores para llevar a cabo
la investigacion previamente disefiada sobre alguno de los
temas del curso.

Aplica habilidades, actitudes y valores para comunicar de
forma oral y escrita la informacion derivada de las
actividades realizadas en forma individual y en equipo.

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinal-valorales:

CONTENIDOS TEMATICOS

e Problematica ambiental
e Conservacion de la biodiversidad de México.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Apertura e Se realiza la Lectura Comentada, sobre los acuerdos generados en

(20 min) cada una de las Cumbres de la Tierra (20 minutos).

e Seproyecta el video la Historia de las Cosas de Annie Leonard, puesto
en linea el 04/12/2007, producido por Free Range Studios, Erica
Priggen (25 minutos).

Discusion sobre el video (20 minutos).

Realizar un esquema de similitudes y diferencias entre lo planteado en
la lectura y en el video, sobre el origen social-economico de los
problemas ambientales (20 minutos)

Desarrollo.
(65 min)
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e Por persona comentan ¢Qué han aprendido? Sobre el origen social-
econdémico de los problemas ambientales, esto se lleva a cabo en
plenaria (30 minutos).

TIEMPO ESTIMADO: 115 min.

Cierre
(30min)

ACTIVIDADES

e Lectura Comentada

Proyeccion del video

Discusion del origen social-econémico de los problemas ambientales
Esquema en el pizarron

Por persona responden a: ¢Qué he aprendido?

TAREA
Por equipo:

o Buscar noticias con algin problema ambiental que se haya suscitado recientemente
en la region natural que le corresponda a cada equipo base

EVALUACION
Formativa: Participacion Verbal
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Tema Il: Biodiversidad de México

v Objetivo: Que el alumno interprete las implicaciones ambientales, que tiene la forma de produccién que sustenta actualmente

a la economia.

Unidad: ¢Por qué es
importante la

Fecha de
aplicacion:

Institucion: Escuela Nacional Colegio de Programa: Biodiversidad de
Ciencias y Humanidades, UNAM. Biologia IV México? Secuencia Didactica: 4/6
Contenidos:

Probleméatica Ambiental y Conservacion de la Biodiversidad de México

Estrategia:
*“Modelo de Cumbre de la Tierra” para valorar la biodiversidad de México y analizar su Problematica Ambiental
Actividad 1 Dimension del
Inicio Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
« Lectura Compartida sobre las reuniones * Procedimental |+ Lectura » Lectura Comentada |+ Participacion
internacionales conocidas como: Cumbres de |» Actitudinal 20” verba (F)
la Tierra
Actividad 2 Dimension del
Desarrollo Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
* Se revisa el Video “La historia de las cosas” |* Declarativo * Video * Video 25” « Participacion
https://youtu.be/ykfplWVVgAY » Actitudinal « Discusion de temas verbal (F)
centrales 20”
» Esquema 20~
Actividad 3 Dimension del
Cierre Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Por persona responden a la pregunta: ;Qué he |» Declarativo « Discusion grupal |+ Discusion grupal y | Participacion
aprendido? Sobre el origen social-econdmico |+ Procedimental con el profesor 30” verbal (F)

de los problemas ambientales, en planaria

« Actitudinal

o4


https://youtu.be/ykfp1WvVqAY

“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Lectura Compartida y Comentada
Modificada de:
Hitos Ambientales. Planeta.
Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad.
Biodiversidad Méxicana
https://www.biodiversidad.gob.mx/planeta/hitosamb.html

Cumbres de la Tierra

Las Conferencias de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo también
conocidas como Cumbres de la Tierra, fueron reuniones internacionales con la finalidad de
organizar acciones que detuvieran los impactos negativos que se observaban en el ambiente.

En Estocolmo, Suecia del 5 al 16 de junio de 1972, se reunieron los gobiernos en la conferencia
sobre medio ambiente humano de la ONU con el objeto de debatir los problemas ambientales a
escala planetaria; se decidio programar las reuniones cada diez afios para realizar un seguimiento
del ambiente y analizar el impacto que sobre él pueda conllevar el desarrollo, pero que fuera a
una escala observable. En la asamblea se acordd determinar los principios basicos sobre
problemas medio ambientales, asi como la forma de resolverlos y las obligaciones de Paises e
individuos sobre el tema.

En Nairobi, Kenya (1982), se celebré la Conferencia que se convirtiera en la Cumbre Oficial de
la Tierra. Las mdltiples divergencias suscitadas, asi como la circunstancia de que se reunian
durante la Guerra Fria, hizo fracasar cualquier acuerdo. También en 1982, la Asamblea General
de las Naciones Unidas proclamd la Carta Mundial de la Naturaleza, en donde se acepta que el
deterioro de los sistemas naturales y el abuso de los recursos naturales debilitan las estructuras
econdmicas, sociales y politicas de la sociedad. Se menciona, también, que los beneficios a largo
plazo que se pueden obtener de la naturaleza dependen de la proteccion de los procesos ecoldgicos
y de la supervivencia de las diversas formas de vida, por lo que se debe impedir su explotacion
excesiva y la destruccion de los habitats naturales. La carta establece la necesidad de promover a
nivel internacional la proteccion de la naturaleza.

En 1987, en el informe anual de la Comision Brundtland, se formaliza el concepto de “desarrollo
sostenible”. A partir de ese momento se maneja ese término por doquier en todos los &mbitos,
desde la propia ONU, pasando por los organismos gubernamentales, internacionales,
empresariales, etc.

La Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, Brasil (1992), en esta cumbre los lideres mundiales
adoptaron el plan conocido como Agenda 21, un ambicioso programa de accion para el desarrollo
sostenible global. Sus grandes areas de actuacién eran basicamente la lucha contra el cambio
climatico, la proteccion de la biodiversidad, y la eliminacion de las sustancias toxicas emitidas.
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En Berlin (1995) 160 paises firmaron un documento que establecia la voluntad de reducir los
gases que causan el efecto invernadero. En esta reunién, aunque se consiguio una declaracion de
intenciones, no se fraguaron compromisos para combatir el problema.

Al afio siguiente (1996) en la reunion de Ginebra, delegados de 150 paises asumieron que la causa
del cambio climético radicaba en las actividades humanas, tras ser debatido un informe encargado
aun comité intergubernamental. Lo cual, fue un gran avance, pues se logré un acuerdo vinculante
a todos los paises firmantes para que durante el periodo del 2008 al 2012, se redujeran las
emisiones de los seis gases que mas potenciaban el efecto invernadero en un 5.2% con respecto
a 1990. Se adoptaba asi el primer Protocolo que desarrollaba el Convenio Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico.

A pesar del acuerdo adoptado, el Protocolo de Kioto (1998) se presentaba a la vista de los expertos
como inadecuado para conseguir el objetivo deseado, pues los paises mas desarrollados buscaron
métodos legales que evitaran cumplir con las reducciones. El acuerdo no estuvo exento de
durisimas negociaciones, en muchos casos a punto de naufragar por los intereses, principalmente
de Estados Unidos de América, que presiono6 con gran fuerza para imponer las condiciones que
mas favorecieran a sus compafiias petroleras. Estados Unidos propuso tener en cuenta
determinadas consideraciones ecoldgicas, tales como que las plantaciones de arboles fueran
contabilizadas como reservorios de CO2, y de esa forma no verse obligados a reducir tanto como
las emisiones o también, establecer derechos de emision, conocidos como “bonos de carbono”
que previamente fueran comprados a otros paises que no llegasen a cubrir su propio cupo, lo que
supondria en la practica que no sélo, no se reducirian apreciablemente las emisiones, sino que
podrian incluso llegar a aumentar algo. El Protocolo de Kioto fue un primer paso importante, pero
los expertos convienen en que el calendario de aplicacién no es satisfactorio, pues debian
transcurrir varios afios antes de comenzar a reducir las emisiones.

En Buenos Aires 1998, delegados de 170 paises aprobaban un programa que aplazaba hasta el
afo 2000 la puesta en marcha del acuerdo. Al afio siguiente, en la reunion de Bonn de 1999, se
pusieron de manifiesto las grandes diferencias que separaban a paises ricos y pobres; las
discusiones que se establecieron cuando se abordd el tema del cambio climéatico demostraron el
gran abismo que existia entre ellos.

En el 2000 se lanza la Carta de la Tierra, documento que convoca a la formacion de una sociedad
global sostenible fundada en diversos valores y apela al respeto hacia la naturaleza, los derechos
humanos universales, la justicia econdmica y una cultura de paz. ElI documento enmarca 16
principios fundamentados en valores éticos y propone que de guia a la conducta de personas,
organizaciones, empresas, gobierno e instituciones nacionales y transnacionales (Carta de la
Tierra, México, 2007).

En la Haya, en el afio 2000 se recuperan los contactos, pero fracasan de nuevo y se remiten a julio
del afio 2001, fecha en que 180 paises firman por fin el acuerdo de puesta en marcha del Protocolo
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de Kioto, aunque con el desmarque de Estados Unidos. No seria hasta la cumbre de Kioto, en que
se alcanzarian compromisos concretos y un calendario de actuacion.

En noviembre de 2001 en Marrakech, con la iniciativa de la Unién Europea se retne la séptima
conferencia sobre el cambio climéatico desde la cumbre de Rio de Janeiro de 1992, a pesar de que
el atentado sobre las torres gemelas de Nueva York estuvo a punto de suspender el encuentro.
Finalmente se redactd el texto legal definitivo para su entrada en vigor en el afio 2002.

En Johannesburgo, Sudéfrica, entre el 26 de agosto y el 7 de septiembre de 2002, se retnen los
lideres mundiales (mas de 100 representantes). Su constitucién pretendié servir de instrumento
para la coordinacion de la sociedad internacional en el ambito del desarrollo sostenible,
renovando el compromiso con el futuro del planeta adquirido en acuerdos anteriores.

La ""Conferencia de desarrollo sostenible de Naciones Unidas™ se celebrd entre el 20 y 22 de
junio de 2012 en Rio de Janeiro (Brasil), fecha que se hizo coincidir con el 20° aniversario de la
Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992, motivo por el que se le conoce popularmente
como "Rio+20". Las 193 delegaciones que participaron lograron alcanzar un acuerdo minimo
sobre unas bases de futuro, pero no quedd ausente de fuertes criticas por parte de las
organizaciones ecologistas. En la Conferencia los lideres mundiales, junto con miles de
participantes del sector privado, las ONG y otros grupos, se unieron para dar forma a la manera
en que puede reducir la pobreza, fomentar la equidad social y garantizar la proteccion del medio
ambiente en un planeta cada vez mas poblado.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico 2015 se llevo a cabo en Paris
del 30 de noviembre al 11 de diciembre, y concluye por consenso con un pacto global de reducir
los gases de efecto invernadero, principalmente carbono. Compromiso adoptado por Estados
Unidos y China, pero que debe ser ratificado en 2017. Es importante el papel de estas dos
naciones, ya que nunca habian asumido tal acuerdo, argumentando un derecho a la quema de
combustibles hasta la erradicacién de la pobreza en sus respectivos territorios, argumento
altamente rebatido dada la economia primermundista de ambas naciones.

o7



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Secuencia Didactica 5
Al terminar la clase se espera que el alumno:

v"Identifique un Problema Central, mediante un esquema grafico de causas y consecuencias
de una noticia ambiental y Desarrolla un Objetivo que dé solucion al Problema Central,
mediante un esquema grafico de medios y finalidad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Relaciona la probleméatica ambiental de México con la
pérdida de biodiversidad.

e Identifica acciones para la conservacion de la
biodiversidad de México.

e Aprende a realizar esquemas mentales que le permite
priorizar la informacion

e Por equipo aprenden a consensar opiniones para generar
soluciones globales y representativas

e Aplica habilidades, actitudes y valores para llevar a cabo
la investigacion previamente disefiada sobre alguno de los
temas del curso.
Aplica habilidades, actitudes y valores para comunicar de
forma oral y escrita la informacién derivada de las
actividades realizadas en forma individual y en equipo.

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinal-valorales:

CONTENIDOS TEMATICOS

e Problematica ambiental
e Conservacion de la biodiversidad de México.

ESTRATEGIA DIDACTICA

Socializacién de las noticias para elegir la que mas informacion les

Apertura . - .
. aporta, la que mas les cautiva o la que comprenden mejor (20
(20 min) 3
minutos).
e Organizados en Equipos Base, los alumnos discuten la noticia elegida
mediante el esquema de Aprendizaje Basado en el Analisis y
Discusion de Casos, el cual implica analizar el texto para encontrar
Desarrollo. el problema principal (20 minutos)
(60 min) P princip '

Ademas, se ubicaran sus causas y consecuencias, y se propondra un
objetivo que dé solucion al problema de forma directa, los medios que
se requieren para cumplir el objetivo y la finalidad global a la cual,
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aportaria dicho objetivo. Esto de acuerdo a la estructura del Mapa
Mental: Arbol de Problemas contra Arbol de Objetivos (20
minutos).
e Por equipo plasman el mapa mental en un pliego de papel rotafolio
(20 minutos).
Cierre Polr _equipo se discute con el p_rofego_r los argumentos que avalan su
(30min) anélisis del problema y la aplicabilidad del objetivo planteado (30
minutos).

TIEMPO ESTIMADO: 115 min.

ACTIVIDADES

e Socializacion de noticias en los equipos base

e Eleccidon consensada de la noticia a trabajar

e Ubicacion del Problema Central

e Analisis del problema

e Esquematizar el Arbol de Problema vs Arbol de Soluciones en un rotafolio

e Discusion en equipo y con el profesor los argumentos de su andlisis y objetivo de solucion
e TAREA

Por equipo:

o Estudiar los argumentos para defender su propuesta de conservacién que de
respuesta a la problematica ambiental que analizaron, en el ecosistema que
escogieron. La defensa de su propuesta se realizard mediante la representacion de
una modificacion al formato de Cumbre de la Tierra, donde por equipo en lugar de
representaran cada una de las regiones naturales del pais.

EVALUACION
Formativa: Rabrica del Arbol de Problemas contra Arbol de Objetivos
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Tema Il: Biodiversidad de México

Objetivo: Que el alumno Identifique un Problema Central, mediante un esquema grafico de causas y consecuencias de una noticia
ambiental y Desarrolla un Objetivo que dé solucidn al Problema Central, mediante un esquema grafico de medios y finalidad.

Unidad: ¢Por qué es Fecha de
importante la aplicacion:
Institucidn: Escuela Nacional Colegio de Ciencias |Programa: Biodiversidad de
y Humanidades, UNAM. Biologia IV México? Secuencia Didctica: 5/6
Contenidos:
Problematica Ambiental y Conservacion de la Biodiversidad de México
Estrategia:
*“Modelo de Cumbre de la Tierra” para valorar la biodiversidad de México y analizar su Problematica Ambiental
Actividad 1 Dimension del
Inicio Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacién
* Por equipos base socializaran las noticias que  |» Procedimental [+ Trabajo Colaborativo |» Socializacion y * Trabajo
buscé cada miembro del equipo y eligen por eleccion de Noticias | Colaborativo
consenso la noticia a trabajar 20” (F)
Actividad 2 Dimension del
Desarrollo Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
» Analizan el problema y ubican causas y * Declarativo |+ Noticias « Anélisis del Problemals Rubrica para
consecuencias, dialogan por equipo para buscar |+ Procedimental | Arbol de Problemas y propuesta de evaluar Arbol
un objetivo que soluciones el problema, los » Actitudinal » Arbol de Soluciones | solucién 20” de Problemas y

medios para alcanzar el objetivo y la finalidad
global que se perseguird.
« Esquema del Arbol de Problemas vs Arbol de
Soluciones, en un rotafolio
Actividad 3 Dimension del
Cierre Contenido
« Discusion en equipo y con el profesor sobre los |» Declarativo
argumentos de su andlisis, y de su propuesta de |+ Procedimental
solucién » Actitudinal

Arbol de
Soluciones (S)

» Rotafolio y plumones |+ Esquematizacion en
rotafolio 20”

Recurso Sistematizacion Evaluacién
« Discusion en equipo |+ Discusion en equipo | Participacion
y con el profesor 30” | Verbal (F)
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Figura 17. Diagrama para desarrollar un arbol de Problema y método para desarrollar un arbol de Objetivos
correspondientes entre si, tomado de: Arbol de Objetivos. Portafolio Digital de Proyecto Educativo por Ledn Vera
Anthony. http://leon-vera-proyectoedu.blogspot.com/2016/05/arbol-de-objetivos.html
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Rubrica 2. Rubrica para evaluacion del cuadro comparativo de &rbol de problemas contra arbol de objetivos,
realizado por el equipo base.la exposicién del tema social realizado por los equipos secundarios.

Aspectos a evaluar / Valor

Andlisis del Problema

Causas del Problema

Consecuencias del
Problema

Presentacion del Esquema
Aspectos a evaluar / Valor

Disefio de Obijetivo para
solucionar el Problema

Medios para cumplir los
Objetivos

Finalidad del Objetivo

Equipo Base:

Integrantes del equipo Base:

1 punto
Reconoce un Problemay
fundamenta con relaciones
argumentadas de causas y
consecuencias, el centrar el
anlisis en él.
Aporta explicaciones claras
y argumentadas para definir
hechos como causas del
problema
Aporta explicaciones claras
y argumentadas para definir
hechos como consecuencias
del problema
La entrega fue hecha en
tiempo y forma, con
limpieza y en pliego de
papel rotafolio
2 puntos
Reconoce un Objetivo y
fundamenta
argumentadamente porque
resuelve de forma directa el
Problema Central
Aporta explicaciones claras
y argumentadas para definir
qué actividades nos llevan a
cumplir el Objetivo
El Objetivo Central debe
aportar a una Finalidad
Global, que puede ser:

v' Aprobechamiento
Sustentable de Recursos
Naturales.

v’ Evitar, mitigar o]
compensar la
contaminacion.

v’ Evitar, mitigar o]

compensar la ocupacion
del territorio.

El aporte del Objetivo
Central a alguna Finalidad
esta claramente
argumentado

0.5 punto

Reconoce un Problema

0 puntos

Reconoce un Problema

Central sin argumentos claros Central sin argumentos o no

que lo llevaron a centrar su
analisis en él.

No da explicaciones claras,
ni argumenta porque define
ciertos hechos como causas
del problema
No da explicaciones claras,
ni argumenta porque define
ciertos hechos como
consecuencias del problema

La entrega no fue hecha en
tiempo y forma, sin limpieza
0 en otro formato

1 punto
Reconoce un Objetivo, pero
no argumenta claramente
porque resuelve de forma
directa el Problema Central

No da explicaciones claras,
ni argumenta qué actividades
nos llevan a cumplir el
Objetivo
El Objetivo Central debe
aportar a una Finalidad
Global, que puede ser:

v' Aprobechamiento
Sustentable de Recursos

Naturales.

v’ Evitar, mitigar 0
compensar la
contaminacion.

v’ Evitar, mitigar 0

compensar la ocupacion
del territorio.
El aporte del Objetivo
Central a alguna Finalidad
no estéa claramente
argumentado

Calificacion:

Evaluador:

reconoce un Problema
Central.

No explica la relacién entre

las causas y el problema o no

reconoce causas.

No explica la relacion entre
las consecuencias y el
problema o no reconoce
consecuencias.

No se entreg6 el esquema

0 puntos
Reconoce un Objetivo, pero
no argumenta porque
resuelve de forma directa el
Problema Central o no
aporta un Objetivo.

No explica la relacion entre
el Objetivo y los Medios o
no reconoce Medios.

El Objetivo Central debe
aportar a una Finalidad
Global, que puede ser:

v" Aprobechamiento

Sustentable de Recursos

Naturales.

v’ BEvitar, mitigar 0
compensar la
contaminacion.

v’ BEvitar, mitigar 0

compensar la ocupacién
del territorio.

NO argumenta relacion entre
el Objetivo Central y alguna
Finalidad o no aporta una
Finalidad

Total

62



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Secuencia Didactica 6
Al terminar la clase se espera que el alumno:

v Debata con argumentos la viabilidad de su Objetivo, los aportes a la solucién de la
Problematica Ambiental Global y los impactos positivos sociales y econdmicos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Reconoce la situacién de la megadiversidad de México
para valorarla.

e Interpreta las causas que explican la megadiversidad de
México.

e Reconoce los endemismos de nuestro pais en el nivel
biogeografico y ecologico.

Conceptuales: e Relaciona la problematica ambiental de México con la

pérdida de biodiversidad.

e Identifica acciones para la conservacion de la
biodiversidad de México.

e Aplica habilidades, actitudes y valores para comunicar de
forma oral y escrita la informacion derivada de las

actividades realizadas en forma individual y en equipo.

e Aprende a respetar la opinion de sus compafieros
e Aprende a sintetizar informacion con tiempo medido y
bajo presion
e Aprende a repartir cargas de trabajo entre sus comparieros
de equipo
e Aprende respeto, solidaridad y trabajo colaborativo
e Aplica habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo
actividades que contribuyan a la comprension de la
importancia de la biodiversidad.
e Aplica habilidades, actitudes y valores para llevar a cabo
Actitudinal-valorales: la investigacion previamente disefiada sobre alguno de los
temas del curso.
e Aplica habilidades, actitudes y valores para comunicar de
forma oral y escrita la informacion derivada de las
actividades realizadas en forma individual y en equipo.

Procedimentales:




“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

CONTENIDOS TEMATICOS

o Megadiversidad de México

e Factores geoldgicos, geogréaficos, biogeogréaficos y culturales

e Endemismos

¢ Problematica ambiental y sus consecuencias para la biodiversidad
e Conservacion de la biodiversidad de México

ESTRATEGIA DIDACTICA

Para la sesion se propone trabajar de la siguiente manera:
e Se permite por equipos consultar dudas con el profesor acerca de

sus argumentos.
Se organizan por equipos de tal manera que todo el grupo pueda

é%errrt]lijr:? verse dg frente. o _ _
Se explica el procedimiento para realizar la representacion en un
formato modificado de una Cumbre de la Tierra.
(20 minutos)
e Los alumnos se organizan por equipos de frente para realizar un
debate, segun la adaptacién de la logistica de una Cumbre de la
Tierra
o Preguntas:
= ,Como disminuimos la emisién de gases de efecto
invernadero a la Atmdsfera?
= /CAmo evitamos la contaminacion de agua?
=/ Comoé evitamos la contaminacion del suelo?
= /Cbomo evitamos la perdida de la biodiversidad?
o Respuestas:
Desarrollo e = Tiempo. Cada equipo tiene 2 m_inutos para exponer
Integracion. en eI_ Iforo su problema analizado y su posible
(60 min) solucion.

= Rondas. Cada equipo tiene 1 minuto para responder
a cada pregunta. Cada ronda tendra un tiempo de 4
minutos, pero al terminar cada ronda habra un
tiempo de 1 minuto por equipo para rebatir los
argumentos de otro equipo, a lo mas se consideran
4 opiniones extras por ronda 1 opinion extra por
cada equipo y 4 derechos de réplica respectivos, lo
cual contempla un total de 8 minutos extras por
ronda. Esto da un total de 12 minutos por ronda. Al
contemplar 12 minutos de cada ronda, si son cuatro
rondas, una por cada pregunta, tendremos un total
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de 48 minutos de debate. Se contemplan 12 minutos
mas para situaciones no contempladas, como
desacatos, moderaciones o descanso de los
participantes (60 minutos).
Cierre e Los alumn_os_podrén_expr_esar por equi;_)o y por tipo de participacion
(30 min) como se sintieron, si tuvieron oportunidad Qe expresar tod_o lo que
sabian o se pusieron nerviosos y no lo consiguieron (30 minutos)

TIEMPO ESTIMADO: 110 min.

ACTIVIDADES

e Debate mediante un formato modificado de una Cumbre de la Tierra
e Entrega del portafolios de evidencias completo

EVALUACION
Sumativa: Rubrica del Debate
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Tema Il: Biodiversidad de México

Objetivo: Que el alumno reconozca la situacion de la megadiversidad de México para valorarla

Unidad: ¢Por qué

es importante la
Biodiversidad de
México?

Institucion: Escuela Nacional Colegio de
Ciencias y Humanidades, UNAM.
Contenidos:

*Problematica Ambiental y Estrategias de Conservacion en México

Programa:
Biologia IV

Estrategia:

Fecha de
aplicacion:

Secuencia
Didactica: 6/6

*“Modelo de Cumbre de la Tierra” para valorar la biodiversidad de México y analizar su Problematica Ambiental

Actividad 1 Dimension del
Inicio Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion
+Se recogen portafolios y se revisan dudas. | <Procedimental | <Resoluciéon de  |+Dudas 5” Trabajo 6 6
+Se organizan por equipos base de tal manera |« Actitudinal Dudas Concretas | *Organizaciéon 5” | Colaborativo
que todo el grupo pueda verse de frente. +Organizacion de (F
+Se explica el procedimiento para realizar la Grupo
representacion en un formato modificado de
una Cumbre de la Tierra.
Actividad 2 Dimension del
Desarrollo Contenido Recurso Sistematizacion Evaluacion

*Declarativo
*Procedimental
 Actitudinal

*Los alumnos se organizan por equipos de
frente para realizar un debate, segln la
adaptacion de la logistica de una Cumbre de
la Tierra

*Preguntas:

*;,Comé disminuimos la emision de gases de
efecto invernadero a la atmdsfera?

*,COomo evitamos la contaminacion de agua?

., Como evitamos la contaminacion del
suelo?

+;,Coémo evitamos la perdida de la
biodiversidad?

*Respuestas:

*Tiempo. Cada equipo tiene 2 minutos para
exponer en el foro su problema analizado y
su posible solucion.

*Rondas. Cada equipo tiene 1 minuto para
responder a cada pregunta. Cada ronda
tendré un tiempo de 4 minutos, pero al
terminar cada ronda habra un tiempo de 1
minuto por equipo para rebatir los
argumentos de otro equipo, a lo mas se
consideran 4 opiniones extras por ronda 1
opinidn extra por cada equipo y 4 derechos
de réplica respectivos, lo cual contempla un
total de 8 minutos extras por ronda. Esto da
un total de 12 minutos por ronda. Al
contemplar 12 minutos de cada ronda, si son
cuatro rondas, una por cada pregunta,

*Representacion
de una Cumbre
de la Tierra

*Rubrica de la
Representacion

(S)

*Representacion
60”



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

tendremos un total de 48 minutos de debate.
Se contemplan 12 minutos mas para
situaciones no contempladas, como
desacatos, moderaciones o descanso de los
participantes.

Actividad 3 Dimension del
Cierre Contenido Recurso
+Por alumno escribir que me gusté, que no | +Declarativo *Sintesis

me gusté y como lo mejoraria

+Por alumno que me recomiendan para
mejorar la estrategia y para mejorar mi
practica docente

Sistematizacion Evaluacion
*Cuadro +/-/*?? | <Participacion

15”7 verbal (F)
*Recomendaciones

20”
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Rubrica 2. Ribrica para evaluacion de la representacion de la Cumbre de la Tierra.

La Autoevaluacion se realiza marcando con una con el codigo y equivalencias que se explica en
la siguiente tabla:

v Ya X
10 8 6
Aspecto a evaluar Equipo = Equipo Equipo Equipo @ Observaciones
1 2 3 4

Sobre la participacion de los estudiantes

Respeta las reglas y el procedimiento
Respetan el orden de la palabra, la tematica 6 8
de cada ronda y demdas indicaciones del
moderador

Respeta la participacion de sus
compaiieros

Evita descalificar al otro

Evitan recurrir a lenguaje y gestos que
agredan, humillen, ofendan o minimicen al
otro

Manejo adecuado del lenguaje no verbal
Tono de voz fuerte y claro para ser escuchado
por la audiencia

Contacto visual con los otros participantes y
con el profesor

Posicién correcta

Gestos que indican atencidn al debate
Manejo adecuado del lenguaje verbal
Utilizan lenguaje socialmente apropiado
Manejan el lenguaje técnico que expresa
conocimiento del tema

Emplean correctamente los términos
Preparacion de argumentos

Apoyan sus ideas y argumentos con
evidencias de diversas fuentes

Capacidad de Sintesis

Ofrecen preguntas y respuestas claras,
concisas y ordenadas

Mantienen coherencia légica

La argumentacién evidencia un desarrollo
coherente en su presentacion

Realizan una buena contra
argumentacion
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Evidencia las debilidades de su contrincante
respecto a la fundamentacién de sus
argumentos

Evidencia las debilidades de su contrincante
respecto a los alcances de las posibles
consecuencias

Ambas en un ambiente respetuoso
Coherencia y cohesion de grupo

Acttian como equipo

Mantienen la misma linea de pensamiento
Fuerza persuasiva

Su actitud revela conviccién y confianza
Utilizan imagenes, ejemplos y frases que
impacten a los oyentes

Su argumentacion parece ser contundente

14. Utiliza el docente un lenguaje
coloquial para participar de la discusion
16. No interviene el docente en ningin
momento durante la discusion.

18. Canaliza el docente las
participaciones entre los miembros del
grupo, de manera que la participacion sea
ordenada y consecutiva.

19. Plantea el docente preguntas
interesantes y aplicables a lo investigado
y al modelo de debate

20. Seindican previo a la discusion reglas
o lineamientos generales sobre los cuales
se va a desarrollar la actividad.

21. Se desarrolla en un entorno de
respeto y tolerancia, permitiendo la
participacion de los estudiantes sin
interrupciones bruscas y sin ofensas, en
un clima de respeto a la diversidad.

22. Existe un acomodo de los aspectos
ambientales de la clase para propiciar un
clima conveniente para la discusion.

Sobre la participacién del docente

Sobre el ambiente en que se desarrolla la actividad

69



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

2.1 Andlisis de Resultados

A continuacion, se detalla el anélisis realizado con cada tipo de evaluacion, comenzando por la
Diagnostica, donde se presenta la autoevaluacion que los alumnos se atribuyen al definir el nivel
cognitivo que tienen acerca de conocimientos previos, los cuales debieron ver en cursos pasados
o0 incluso en niveles educativos anteriores. Ademas, con las preguntas abiertas se pretendio
conocer los Problemas Ambientales que los alumnos reconocen y con el anélisis se intentd
generar estructura a las causas y consecuencias para tener un panorama general de la
informacion con la que cuentan los alumnos y que el profesor pueda unificarla y categorizarla,
para facilitarle a los alumnos el anclaje mediante Teoria de Andamiaje y asi hacer mas facil la
asimilacién de la informacién durante la aplicacion de la Estrategia Didactica.

Evaluacion Diagnostica.

Al realizar la evaluacion diagndstica se considerd el ajustar o modificar alguna parte de la
estrategia para favorecer el proceso de andamiaje de los alumnos, dependiendo de los
conocimientos previos, con los que contaban. Por lo que el cuestionario KPSI, se disefio, con
base en conocimientos del temario de Biologia Il del Programa de Biologia (2003), el cual
contiene los temas necesarios para alcanzar los aprendizajes contenidos en el temario de
Biologia IV.

En el cuestionario KPSI se les pidid que marcaran del 1 al 5 (el 1 representa nunca lo he visto
en clase y el 5 que se lo podria explicar a un compafiero), y esto se desgloso en tres niveles de
comprension de los conceptos: Definicidn, Caracteristicas y Funciones en el Ambiente; los
alumnos marcaron cada uno de estos rubros para los siguientes contenidos curriculares:
Ecosistemas, Ciclos biogeoquimicos, Cadena Trofica, Plaga, Contaminante, Problematica
Ambiental y Conservacion Ambiental.

Los resultados se graficaron por cada contenido curricular y se cambiaron los nombres de los
alumnos por nameros consecutivos asignados al azar para proteger sus identidades. A
continuacidn, se presentan las gréaficas de cada contenido curricular y el grado de conocimiento
que los alumnos tienen, segln su autoevaluacion.
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Ecosistema

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
e Definicién
Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 18. Grafica que denota un inconsistente
dominio del concepto de ecosistema por parte de
los alumnos del grupo.

Ciclos Biogeoquimicos
) _/
3

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
e Definicién

Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 19. Grafica que denota un inconsistente
dominio del concepto de Ciclos Biogeoquimicos por
parte de los alumnos del grupo.

e

Cadena Trofica

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
= Definicién
Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 20. Grafica que denota un inconsistente
dominio del concepto de Cadena Trofica por parte
de los alumnos del grupo.

Plagas

w A~ G

N

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
e Definicién
Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 21. Grafica que denota un inconsistente dominio
del concepto de plagas por parte de los alumnos del
grupo.
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Contaminates

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
= Definicién
Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 22. Grafica que denota un inconsistente
dominio del concepto de contaminantes por parte de
los alumnos del grupo.

Problematica Ambiental

A
TV

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
e Definicién
Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 23. Grafica que denota un inconsistente
dominio del concepto de problematica ambiental por
parte de los alumnos del grupo.

Conservacion Ambiental

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
= Definicién

Caracteristicas

Funciones en el Ambiente

Figura 24. Grafica que denota un inconsistente
dominio del concepto de conservacién ambiental por
parte de los alumnos del grupo.
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En ninguno de los contenidos curriculares se presenta constancia en la evaluacion realizada, por
lo que la estrategia didactica se contemplo para dar precision en definiciones, homogeneizar los
conocimientos entre los alumnos y partir de niveles cognitivos similares para dar lugar a la
presente estrategia, la cual persigue la finalidad de que los alumnos puedan analizar problemas
ambientales y plantear soluciones globales y para ello es necesario tener claro los conceptos
bésicos de ecosistema, sus componentes y las interacciones entre ellos.

Posterior a una revision preliminar de los datos que se acaban de presentar, para la segunda
clase, se realizo la Lectura Comentada, donde se plantean los conceptos previos para unificar
conocimientos. Con base en la lectura y en la socializaciéon de los conceptos en equipo, los
alumnos generaron definiciones a estos conceptos y se comentd en plenaria con el profesor.

En la segunda parte del cuestionario KPSI se les solicita a los alumnos que describan el nombre
de un Problema Ambiental que conozcan, en esta fase se pidieron respuestas abiertas con la
finalidad de que los alumnos expresaran lo que saben al respecto. La finalidad de tener
respuestas amplias era poder identificar en conocimientos previos: la diversidad de problemas
ambientales que reconocen los alumnos, las actividades que generan algin problema ambiental
y las consecuencias que tiene para la humanidad y el planeta. La diversidad de respuestas se
unificé en conocimientos curriculares, esto para que el profesor ponga énfasis en ligar dichos
conocimientos, mediante la Teoria de Andamiaje, buscando que el aprendizaje sea asimilado
con mayor facilidad por el alumno.

Las respuestas de los alumnos se clasificaron en tres grupos los cuales facilitaron identificar los
conocimientos que los alumnos recuerdan de cursos anteriores, ya que dicha clasificacion se
utiliza también en el temario de Biologia Il del Programa de Biologia (2003):

« El aprovechamiento de recursos naturales
« Contaminacion.
o Ocupacion del territorio.

De esta manera se clasificaron las respuestas de los alumnos y esto nos permitié conocer cuéales
son los problemas ambientales que reconocen con mayor facilidad los alumnos y cuales era
importante reforzar para conseguir que ellos analizaran de forma integral, transversal y global
los problemas de las noticias durante la secuencia didactica cinco y que integraran mejor la
informacion para generar propuestas mas eficientes y representativas, ademas de que tuvieran
mas y mejores argumentos para defender su propuesta durante la secuencia didactica seis en la
representacion de la Cumbre de la Tierra.

A continuaciéon se presenta la gréafica de los tipos de Impactos Ambientales que los alumnos
manifestaron conocer, mediante la agrupacion semantica de sus respuestas:
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Impactos Ambientales reconocidos por los alumnos

B Contaminacion OOcupacion del Territorio
B Aprovechamiento de Recursos Naturales B No contestb

4%_\4%) 8%

Figura 25. Grafica que muestra los tipos de Impactos Ambientales reconocidos por parte de los alumnos del grupo.

En la grafica de los Impactos Ambientales reconocidos por los alumnos a los que se les aplicd
la presente estrategia, se observa que, de un total de 25 alumnos, el 84% o 21 alumnos
manifestaron conocer problemas ambientales relacionados con contaminacion, mientras que el
4% o tan solo 1 alumno, en cada caso, reconocieron problemas relacionados con la Ocupacion
del Territorio y el Aprovechamiento de Recursos Naturales. Ademas de 2 alumnos (8%) que no
respondieron la pregunta.

Para conocer el origen que los alumnos le atribuyen a la Probleméatica Ambientales, se les
preguntd en el cuestionario KPSI que escribieran el nombre de tres causas. Para el analisis de
dichas respuestas, los resultados se agruparon en la siguiente clasificacién, segun los grupos
semanticos observados entre las respuestas de los alumnos:

Actividades de Habitantes Citadinos
Industrializaciéon con Alta Produccion
Précticas Rurales o Etnicas

Procesos Naturales al Planeta

De un total de 73 respuestas, se obtuvo un 59% donde los alumnos le atribuyen a las actividades
cotidianas de los habitantes de ciudades la causa principal de la Problematica Ambiental.
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Causas reconocidas por los alumnos

W Actividades de Habitantes Citadinos B Industrializacion con Alta Produccién

O Practicas Rurales o Etnicas B Procesos Naturales al Planeta

15% 5%

Figura 26. Grafica que muestra los tipos de Causas que han producido Deterioro Ambiental, reconocidas por parte
de los alumnos del grupo.

Mientras que el 21% de las respuestas hacen mencién a algun proceso relacionado con la
Industrializacion; el 15% a las Practicas Rurales o Etnicas; y el 5% de respuestas hacen alusion
a algan proceso normal o ciclico del Planeta.

En la siguiente pregunta se les pidi6 a los alumnos que definieran una consecuencia de la
Problematica Ambiental para el hombre y otra para el Planeta. Las respuestas se agruparon por
bloques semanticos, para el caso de consecuencias para el Hombre se definieron las siguientes
clasificaciones segun las afectaciones que los alumnos reconocieron:

e Salud
e Recreativa
e Sinérgico

Para el caso del rubro sinérgico, se definid de esta manera por hacer referencia a que las
afectaciones en el ambiente o en el planeta repercuten en afectaciones en el humano. De 25
respuestas, el 64% se atribuyeron a alguna afectacion de salud, el 24% fueron respuestas
sinérgicas, lo cual implica que relacionan la afectacion al humano con alguna afectacion global
en el ambiente; y el 12% fueron respuestas donde los alumnos aluden a perder alguna actividad
recreativa a consecuencia de la Probleméatica Ambiental.
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Consecuencias para el Humano reconocidas por los
alumnos

Sinérgica
24%

Recreativa
12%

Figura 27. Grafica que muestra las Consecuencias que tienen para el Humano, los Impactos Ambientales, y que
son reconocidos por los alumnos del grupo.

En la dltima pregunta se les pidi6 a los alumnos que describieran una consecuencia de la
Problematica Ambiental para el Planeta y las respuestas se agruparon por afectaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas, tal como se analizan los impactos a ecosistemas conservados. Se obtuvo
que el 68% de las respuestas hacen alusion a perdida de ecosistemas o especies, mientras que el
24% de las respuestas se refieren a la acumulacion de contaminantes o disminucion de
compuestos, moléculas o sustancias vitales, como el agua o el oxigeno, y el 8% de las respuestas
hacen referencia a cambios en el clima.

Afectaciones al Ambiente reconocidas por los alumnos

Fisica
8%

Quimica
24%

Figura 28. Grafica que muestra los tipos de Afectaciones Ambientales reconocidas por los alumnos del grupo.



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

Evaluacion Formativa

El presente trabajo se centrd en fomentar en los alumnos la Participacion Verbal y el Trabajo
Colaborativo y la evaluacion se realizd mediante la revision de los videos en cada clase y la
recopilacion de frases donde los alumnos demuestren que alcanzaron cada uno de los
aprendizajes propuestos o donde se demuestre que mediante el trabajo colaborativo se obtuvo
el producto esperado segun cada secuencia didactica.

A continuacion, se detalla cada uno de los aprendizajes propuestos para cada clase del presente
proyecto, las actividades realizadas y las evidencias del logro de aprendizajes.

v Revise el concepto de Ecosistema e Identifique las interacciones entre Factores Bi6ticos
y Abidticos, tanto naturales, como antrdpicas, para conocer la megadiversidad de México,
mediante una simulacién de vuelo en Google Earth.

En la primera clase se revisaron los conceptos de Ecosistema y se Identificaron las interacciones
naturales y antrdpicas entre Factores Bioticos y Abioticos. Con el sobrevuelo con Google Earth
el profesor explica Factores Bidticos (5 Reinos), Abioticos (Posicion Geogréfica de México,
Vientos Alisios, Regiones Biogeograficas en las que se encuentra el pais, Relieve, Sistema
Hidroldgico Superficial) y las Interacciones entre ellos, que en las Fotografias Aéreas de Google
Earth se aprecian con el Paisaje.

Figura 29. Imagen que muestra la explicacidn en clase de la profesora con Google Earth.

Posteriormente y mediante una Lluvia de Ideas que conducian la discusion hacia definir las
alteraciones que generan las actividades antropicas se tratd de abordar la siguiente pregunta
generadora: ¢por qué en un viaje al Puerto de Veracruz encontramos un paisaje de Selva Alta,
esto es abundante vegetacion y un clima himedo, mientras que al viajar hacia Acapulco
encontramos un paisaje de Selva Baja o Matorral, con vegetacidon semidesértica y un clima seco?
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Un alumno argumenta que puede ser porque ¢Cuando vamos a Veracruz hay agua evaporada
en el ambiente, que salié del mar y el viento la lleva al... continente? y para ir a Acapulco, no
llega el agua

El profesor vuelve a preguntar: ¢seran las mismas especies que habitan en Veracruz, que las que
habitan en Acapulco?

Otro alumno propone que: no, porque si fueran las mismas, como en Acapulco no hay
disponibilidad de agua ya se hubieran muerto

El profesor aclara que el compafiero tiene razon, no son las mismas, en la foto aérea se aprecia
un paisaje diferente porque estd compuesto por vegetacion diferente, y todas son importantes,
en cada ecosistema podemos encontrar especies endémicas que haya que conservar y vuelve a
cuestionar: ¢y si al lado de donde se encuentra una cactacea que solo habita en la selva baja de
Guerrero, ponemos un cultivo de riego, con aspersores que nos mantengan todos los dias la
tierra himeda?

Un alumno comenta: pues va a crecer méas rapido, porque antes no tenia agua
Otro alumno le critica: no, las matamos porque esas plantas se pudren si las riegas diario.

Por lo anterior se interpreta que los alumnos pueden reconocer los factores bioticos, los abioticos
y puede explicar fendmenos ambientales por medio de la interaccion entre ambos. Ademas,
reconocen que las condiciones ambientales determinan la sobrevivencia de los organismos vivos
y que las actividades antrdpicas pueden modificar de forma abrupta dichas condiciones.

v'Interpretar los impactos positivos y negativos que tienen las actividades antrdpicas en los
ecosistemas y particularmente en especies endémicas, mediante una lectura comentada en

grupo.

En la actividad de Lectura Comentada el profesor interrumpid en el primer parrafo para hacer
énfasis, sobre el Cambio de Uso de Suelo, que es el cambio de ocupacion de un terreno pasando
de un ecosistema natural a cualquier otro uso y les cuestion6 a los alumnos ¢qué pasa con las
especies endémicas que se encuentren en los terrenos de los que habla el texto?

Varios alumnos argumentan:

e Se mueren
e Seextinguen
¢ Nos las acabamos, como en el caso de los cactus que vimos la clase pasada

Se continud la lectura y el profesor vuelve a interrumpir al final de la lectura, para llegar a un
Glosario de Términos a partir de la ubicacién de conceptos, con la finalidad de dejar claros los
conceptos basicos para la presente actividad:
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e ;Qué Problema Ambiental se genero en este ejemplo?

e Definicién basica del concepto de Ecosistema “Interaccidon entre factores bidticos y
abidticos en un lugar y tiempo determinados”

e Al eliminar la cubierta forestal ;Qué pasa con los herbivoros que habitan en ese
territorio? Se altera la cadena trofica

e Al cambiar las especies que habitaban en un ecosistema, podemos atraer especies que
no tengan competencia y por tanto ;que se conviertan en...? Plagas

e Al sembrar maiz, el cultivo dura 30 afios, porque los nutrientes del suelo no son
reabastecidos por medios naturales, porque se obstruyen los Ciclos Biogeogquimicos

e Al ya no ser suficiente con los nutrientes del suelo y nosotros agregar fertilizantes
sintetizados en un laboratorio... estamos contaminando el suelo, ¢solo el suelo del
terreno? No, porque la lluvia lleva toda esa tierra y la contaminacion a los rios

e Una técnica de Conservacion Ambiental seria decretar ese ecosistema conservado en un
Area Natural Protegida, pero en las siguientes clases vamos a ver que imponer que un
terreno no se toque no es la mejor solucion.

En la actividad de organizacion de equipos por rejilla, los alumnos eligieron el area natural en
la que deseaban estar en los equipos base y el tema social-econémico que querian desarrollar en
los equipos secundarios. A continuacion, se presenta una imagen de la tabla de rejillas
proyectada en el pizarron y donde cada alumno pasé a colocar su nombre, sin asignacion alguna
del profesor.

Figura 30. Imagen que muestra la formacion de equipos mediante sistema de rejillas.
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Con esta actividad se esperaba que tomaran en cuenta simpatia con el resto del equipo, intereses
personales en los temas (regiones naturales y socio-econémicos) o0 conocimientos previos, pero
que tomaran la decision para estar en el equipo donde se sintieran mas comodos, interesados y
comprometidos. Se les explicd que una parte importante del Trabajo Colaborativo es la
reparticion de la carga de trabajo y que en este proyecto se busca que cada alumno se quede con
las actividades que mejor realiza para entre todos generar el mejor producto posible. Incluso se
les dio la opcién de no registrarse forzosamente en un tema social-econémico, pero la
consecuencia a ello seria que algun equipo base careceria de dicha informacion.

En el caso de los equipos base, los alumnos se reunieron primero por simpatia entre ellos y
discutieron cual era el tema que preferian todos, para la eleccidn de temas socio-econdémicos se
observo que algunos alumnos tomaron la decision, dependiendo de intereses en el tema, y como
solo son cuatro regiones naturales, cuatro temas socio-econémicos y 25 alumnos, habian méas
de un alumno de cada equipo base en los temas secundarios, asi que hubo quienes también
eligieron tema secundario registrandose con quienes simpatizaban. En amarillo se muestran los
14 alumnos que se registraron juntos de manera expresa y en verde los que lo hicieron sin
consensarlo con sus compaiieros, lo cual implica que son los 10 alumnos que eligieron el tema
por su interés o para que su equipo base, no se quedara sin la informacion de algin tema
secundario

Figura 31. Imagen que muestra la eleccion de equipos base y secundarios por parte de cada alumno.

En la dltima actividad de la segunda clase, se les solicitd un boceto discutido y consensado en
los equipos secundarios para la exposicion de la clase tres. Los bocetos se los quedaron los
equipos para completar la informacion que les quedo de tarea investigar. La siguiente imagen
es uno de los trabajos generados en la actividad de cierre.
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Figura 32. Imagen que muestra el trabajo colaborativo de los alumnos en clase, resalta que el boceto muestra la
interaccion de varios alumnos por la presencia de diferentes tipos de letra.

Con las actividades anteriores se observa gque los alumnos ademas de identificar los factores
bidticos y abidticos y la interaccidn que tienen entre ellos en un ecosistema conservado, también
comprenden que las actividades antropicas impactan dichas interacciones. En el mapa mental
se puede observar que el decreto de Reserva de la Biosfera Montes Azules en el Municipio de
Ocosingo, Chiapas, se pueden considerar que es una actividad con un impacto positivo en el
ambiente, ya que es una de las zonas con mas y mejores recursos naturales, sin embargo, los
alumnos también encontraron que eso ha tenido un impacto econémico por las restricciones de
consumo de esos recursos naturales para la poblacion tanto indigena, como rural y urbana de la
zona. Este fue el tema analizado por uno de los equipos durante clase, con base en los
documentos donde se contrasta el grado de marginacion de las comunidades de México contra
el potencial para establecer sistemas agroecolégicos. Los alumnos comentan que este caso les
Ilamo la atencidn y se cuestionaron: ¢por qué es muy alto el potencial para establecer sistemas
agroecoldgicos, pero también es muy alto el grado de marginacién en este territorio? Lo que
podemos intuir con la generacion de esta pregunta que detond su investigacion es que los
alumnos pudieron visualizar que hay decisiones que toma el humano con respecto a ciertos
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territorios que pueden ser positivos como el hecho de decretar una zona conservada, como
Reserva de la Biosfera, pero también hay decisiones que tienen un impacto negativo como el
deterioro que ha sufrido la zona y que hace importante protegerlo, mediante el decreto. Pero
también hay decisiones con impactos negativos como el que las comunidades no puedan hacer
uso de tan vastos recursos naturales con los que cuenta el lugar en donde viven y que eso se
observa por el alto grado de marginacion que presenta la comunidad que habita en el territorio
de la Reserva de la Biosfera Montes Azules.

v Explique ejemplos de factores sociales y econémicos que fomentan o incrementan
problemas ambientales, mediante lectura de textos, interpretacion de mapas y graficas,
organizacion grafica de la informacion y exposicion oral, por equipos.

En la tercera clase, los equipos secundarios presentaron sus mapas mentales en el pizarron, ya
que no llevaron papel rotafolio, y explicaron en plenaria los temas, que les toco, las
repercusiones que tienen los temas socio-econdémicos en generar algun problema ambiental, y
el caso que prepararon e investigaron para poder comprender la afectacion en un ejemplo
concreto. A continuacion, se presentan imagenes de la participacion de los equipos en plenaria,
transcritos de los temas investigados y como los abordaron, ademas de opiniones de varios de
los alumnos.

Figura 33. Imagen que muestra la exposicién de los mapas mentales terminados.
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Figura 34. Imagen que muestra el momento en que se les pregunta a los alumnos si les agrado la dindmica de la
clase y las actividades realizadas.

Equipo 1

Exposicion: Sitios Prioritarios Terrestres vs Megaldpolis

Probleméatica: Como se afecta la zona acuatica de Xochimilco con el desarrollo habitacional
de la Ciudad de México.

Ubicacion: Ciudad de México

Factores bioticos o abidticos afectados: El lago de Xochimilco, cuerpo de agua con un alto
valor ambiental, especies en peligro de extincién: Ajolote, Rana Moctezuma, un charal y el arbol
Ahuejote

Habitantes de la zona: La gente que vive en las chinampas regularmente se dedican a la
agricultura, se dedican a la produccion de flor, hortalizas, u otros servicios que hay en esta zona.
Es una poblacion que esté ahi desde antes de la llegada de los espafioles, pero ahorita el problema
es que tiran los desperdicios de sus casas a el lago y eso pues afecta a las especies.

Propuesta: Decretard como area natural protegida para rescatar lo mas que se pueda del
ecosistema, y los habitantes nativos sean incluidos para que se sigan beneficiando de los
recursos naturales, pero que vivan con las restricciones para que el ecosistema se mantenga.
Critica del profesor: ¢Si se decreta el Area Natural Protegida, la gente que vive en la zona
podra hacer uso de los recursos naturales de la zona?

Aportes del grupo: Si se hace ANP, si se pueden consumir los recursos naturales, pero con
restricciones, pero el problema de Xochimilco es que hay mucha gente viviendo en las
chinampas y cada vez van a ser mas, le cuestionan al equipo expositor ¢como controlas que no
tengan mas hijos?

Réplica del expositor: Hay que trabajar con la comunidad para que aprendan a controlar el
consumo de recursos e incluso que tengan menos hijos porque eso también les ayuda a vivir
mejor.
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Equipo 2

Exposicion: Produccion Primaria vs Areas Naturales Protegidas

Problemética: Como afecta la extraccion de Petroleo y los eventos de derrames que han
ocurrido, al Area Natural Protegida de “Los Tuxtlas”, Veracruz.

Ubicacion: Los Tuxtlas, Veracruz

Factores bidticos o abioticos afectados: El cocodrilo de pantano, aves, especies marinas, algas
y tortugas, pero los derrames ademés de afectar al agua también afectan al suelo, cuando los
residuos son arrastrados por oleaje a la playa y eso afecta a los nidos de reptiles.

Habitantes de la zona: nosotros no quisimos contemplar solo a los habitantes de la zona o del
estado, creemos que el petroleo les afecta a todos los mexicanos porgue es una industria primaria
muy importante.

Propuesta: Nuestra propuesta es econdmica, ¢cOmo vamos a conservar un Area Natural
Protegida, si el petréleo también es una industria primaria muy importante?

Critica del profesor: ¢Entonces, se sacrifican los Tuxtlas?

Réplica del expositor: no, es que es muy complicado darle una solucién a ese problema
Critica del profesor: Si es muy complicado, pero lo importante de la estrategia es que ustedes
aprendan a analizar problemas de forma transversal, analizando la parte, social, econémica y
ambiental, y si ustedes me dicen que creen que, si es sacrificable esa zona a cambio de la
economia del pais, estd bien, ustedes no son tomadores de decisiones en este momento, pero
gue sea una respuesta que les convenza, que haya sido discutida y consensada.

Réplica del expositor: Es que si detuviésemos las fuentes de extraccion de petréleo el pais
podria entraren una recesion econémica, en una recesion en la cual no crecen los ingresos y
en la cual, no queremos estar, porque segin yo, el 50% de la economia del pais viene del
petroleo.

Critica del profesor: Ya vimos que el petrleo aporta parte importante del presupuesto
nacional, presupuesto que abastece anualmente a la UNAM, vy si se deja de extraer petréleo,
dejamos de tener presupuesto para crear nuevas carreras como: gendmicas, criminalistica,
disefio industrial; nuevos institutos de investigacion que demandan muchos recursos
econdmicos. Pero aqui el problema se analiza en dos vertientes: yo quiero el desarrollo, tener lo
mejor, mas caro y mas nuevo, paramiy ;Qué les dejo a las siguientes generaciones?, 0 yo quiero
playas, selvas o mares conservados. Lo importante de estas dinamicas, es que los alumnos
generen la discusion y la critica, y no les pido que me den una respuesta contundente, este tipo
de problemas se han intentado debatir a nivel internacional y ya vimos que la generacion de
acuerdos es muy lenta, pero si no damos espacios para critica, menos vamos a avanzar en las
negociaciones.

Equipo 3

Exposicion: Urbanizacion vs Pérdida de grupos Rurales y Eticos

Problematica: Falta de convivencia entre los tipos de poblacion. Los grupos son mutuamente
incluyentes

Ubicacion: Estado de México
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Factores bioticos o abioticos afectados: Antes se veian con mas vida las tierras, ahora esta
Ileno de casas, y es que cuando ya no hay espacio, queman para tener mas terreno para construir.
Esto genera mucha basura, contaminacion, y gasto y contaminacion de agua

Habitantes de la zona: Indigenas (los mazahuas, otomies), grupos rurales (con grandes terrenos
de siembra) y poblacién citadina (no son nativos, que habitan en el Estado de México, pero
trabajan y pasan todo el dia en la Ciudad de México).

Propuesta: Solo se trata de educar, porque en las escuelas nos obligan a convivir, aunque el
compafiero te caiga mal, hay que convivir, porque los que tienen una buena calidad de vida son
los que van a la escuela

Critica del profesor: ( Como evaluaron la calidad de vida? ; Alguien del grupo vive en el Estado
de México? Porque cada persona podemos tener una percepcion diferente sobre como se vive
en un lugar y despues ¢quién vive en los pueblos y como viven los campesinos que tienen tierras
propias?

Aportes del grupo: A mi, me toco CCH Azcapotzalco y vivo en Contreras y yo no queria
guedarme alla, a mi todo el tiempo me decian que yo era fresa, es muy diferente al sur. A mi me
quisieron asaltar dentro del CCH Azcapotzalco. Yo vivo en Nicolas Romero, y donde vivo si es
muy violento, y yo no pediria un cambio y me queda mas cerca Azcapotzalco o Vallejo. Yo vivo
en Milpa Alta y los campesinos viven bien, si les alcanza a lo mejor no para comprar aqui en
Perisur, pero si les alcanza.

Cierre del Expositor: Hay que trabajar con todas las comunidades para que puedan convivir
respetando las diferencias entre ellos.

Equipo 4

Exposicién: Marginacion vs Agroecosistemas

Problemética: Los estados de Chiapas, Oaxaca y Guerrero son los que tienen el mayor
potencial para desarrollo o establecimiento de Agroecosistemas (el equipo explica: es un
ecosistema modificado y manipulado por el hombre, que incluye agricultura y ganaderia con la
finalidad de aportar bienes y servicios para la comunidad), pero al mismo tiempo, son lo que
tienen el indice mas alto de marginacion (el equipo explica: es el impacto sobre las carencias de
ciertos grupos o pequefias poblaciones o localidades, se engloba en la carencia de sus
necesidades bésicas, como pueden ser: acceso a la educacion, residencia en viviendas que no
son adecuadas para habitar e ingresos monetarios suficientes).

Ubicacion: Chiapas, Oaxaca y Guerrero

Factores biodticos o abidticos afectados: son los estados que méas recursos naturales tienen,
cuentan con tres, de los cuatro sistemas para establecer agroecosistemas y aun asi, por
disposiciones o normas, no pueden aprovechar los productos o generar manufactura con la
materia prima que encuentran en esas zonas. Tienen suelo, agua, bosques, especies de arboles
gue son muy caras, y animales que los pagan muy bien en restaurantes caros.

Habitantes de la zona: Hay indigenas como en uno de los casos que estuve leyendo, es la
comunidad lacandona de Xel Ha, viven en un terreno que tiene estatus de Reserva de la Biosfera,
sin embargo, lo que esta establecido para explotar los sistemas no les pertenece directamente a
los habitantes por lo cual se estan implementando proyecto para la sustentabilidad, pero no se
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han podido poner en marcha con la comunidad pues fueron dados a empresas. Entonces tenemos
grupos étnicos y rurales que viven ahi, pero no pueden hacer uso de sus recursos naturales o de
forma muy limitada y duefios de empresas que van a hacer proyectos de uso de recursos
naturales alla, pero que no viven ahi. No hay leyes que digan que se prohibe explotar los
recursos, pero como no se les prohibe a los que viven ahi, tampoco a las empresas que llegan.
Pero el grado de marginacion se incrementa porque las comunidades étnicas y rurales que son
las que viven en esas zonas en su mayoria, utilizan normalmente los recursos naturales para
abastecer sus necesidades, pero al llegar las empresas y consumir de manera masiva los recursos
a ellos no les queda, ni para sus necesidades basicas, por eso se dispara el indice de marginacién
en estas comunidades.

También se han registrado especies en peligro de extincion por la explotacion de recursos, como:
peces, anfibios y mamiferos, ademas del cacao, la vainilla y el achiote. Ademas de afectacién a
ecosistemas como: manglares, palmares, mezquites y bosques de coniferas.

Propuesta: Implementar proyectos para la sustentabilidad de los recursos naturales y que s
regulara la economia de la zona, regulando la industria y la produccién, beneficiando a que,
los que exploten los recursos naturales sean primero las comunidades nativas y que las
empresas les compren a ellos.

Aportes del profesor: Hay algo que se Ilama comercio justo, que implica pagarle a la gente lo
justo por el trabajo que aplica para generar un producto ¢Qué sale mas caro: una blusa de sara o
una blusa bordada a mano?

Aportes del grupo: Una blusa de sara

Aportes del profesor: y eso que le costdé mas trabajo a la sefiora que bordd una blusa, de lo que
le implicé a cualquiera de las personas implicadas en la industria de sara.

Conclusién del expositor: Justo estdbamos discutiendo esto la clase pasada y platicamos eso,
hay muchas manualidades a las que los turistas cuando llegan a comprar, le regatean el precio
a los artesanos y cuando le compras a una macroempresa al precio que te lo vendan, asi sea el
mas caro, asi lo compras. Tenemos un amigo que les compra unas bermudas a los artesanos y
al precio justo y el los vende aca y les saca el precio justo a los clientes y creo que eso si ayuda
a los artesanos.

En esta clase los alumnos buscaron y expusieron ejemplos de problemas ambientales, los cuales
han sido promovidos por fendmenos sociales, los cuales los alumnos buscaron, intentaron
comprender, ubicaron su grado de impacto o afectacion hacia el problema social, analizaron
segun lo comprendido y realizaron una propuesta para resolver el problema central. Todo esto
lo realizaron trabajando de forma colaborativa en equipos donde a lo mas dos personas eran
cercanas, de cada equipo. Lo cual implica haber trabajado y organizado ideas, consensarlas y
defenderlas con personas, las cuales no son por completo cercanas o compatibles.

v’ Interprete las implicaciones ambientales, que tiene la forma de produccion que sustenta
actualmente a la economia

En la clase cuatro, se inici6 con la Lectura Comentada titulada “Cumbres de la Tierra”, donde
se les solicitd a los alumnos que leyeran en voz alta cada parrafo con la finalidad de que todos

36



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA
BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

siguieran la lectura a paso de quién leia en voz alta, ademas el profesor hizo varias veces pausas
durante la lectura para comentar o aclarar puntos de la lectura e ir haciendo anotaciones en el
pizarron para enfatizar datos importantes del texto. A continuacion, se presentan imagenes de
la lectura en grupo, y de los apuntes del profesor realizado en pizarron.

Figura 35. Imagen que muestra el momento en que los alumnos comparten y comentan la lectura “Cumbres de la
Tierra”.

Posteriormente se reviso con el grupo el video de la “Historia de las Cosas” de Annie Leonard
y se coment0 en plenariay se transcribe la discusion en clase, posterior al video. En letras sélidas
las aportaciones del profesor y en cursivas las de los alumnos.

¢ QUE les parecié?

Duro, bueno no duro, pero realista, es que la gente que vive en los lugares de donde se saca la
materia prima no compra como nosotros en la ciudad.

¢Por qué en la primera clase vimos el concepto de ecosistema?

Porque era una cadena, vimos lo que lo conforma y vimos que, si afectas a un factor, afectas a
todas las partes o a todo lo relacionado

Ok, era un circuito, ¢cierto?, mientras que aqui es lineal, se extrae de la naturaleza, se transforma
para hacer un producto, se usa y se deshecha, pero no regresa a utilizarse de otra manera por eso
digo que es lineal.
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¢A mi me quedo una duda, que es el neurotdxico del que hablan en el video?

Es un compuesto quimico que es un retardante térmico, esto hace que los aparatos que van
conectados a la corriente eléctrica, no se calienten, a las almohadas se los ponen para que no se
calienten cuando dormimos y al subir la temperatura proliferen los acaros.

¢ Pero que es peor tener acaros en la cabeza o tener esa cosa?

La humanidad ha lidiado histéricamente con la disyuntiva de si en su desarrollo, el cual implica
darnos una mejor calidad de vida, nos somete a intoxicacion o a infeccion, que es peor la
proliferacion de organismos patdgenos o el contacto con sustancia toxicas. Ustedes cuales creen
gue conocemos mejor culturalmente hablando, como para tomar la mejor decision. Por que las
personas tomamaos decisiones, dependiendo de lo que conocemos, ¢cierto?

¢ Pues conocemos mejor a los patégenos, 0 no?

Yo creo que ninguno en completo, pero si culturalmente las personas tenemos méas informacion
de los parasitos, pues compraremos las almohadas que ofrezcan que no tendremos acaros, pero
si investigamos sobre los neurotoxicos entonces evaluaremos que es mejor y a lo mejor
buscamos mas informacién y resolvemos que preferimos vivir con acaros. Pero eso implica que
tengamos un cierto bagaje cultural minimo, sino para saber todo del tema, por lo menos para
ubicar que no entendemos y donde podemos investigarlo, ¢cierto?

¢Entonces cual seria la moraleja de esta platica?

Las almohadas son malas, bueno las que tienen neurotoxicos.

¢Bueno pero los que fabrican las almohadas saben que eso hace dafio?
¢ Qué opinan los demas?

Yo creo que si saben pero les conviene, esas almohadas son muy caras

Hay que poner atencion en ese punto, los humanos muchas veces vendemos productos que no
son lo mejor, pero que se comercializa facilmente.

Por ejemplo, existe la vacuna de la caries, y ¢no sé si ustedes sepan que en este momento hay
crisis por caries y piojos en las primarias? Bueno pues existe la vacuna de la caries, la cual, esta
patentada por Colgate y ¢porque Colgate no les da la patente a los servicios publicos de salud,
sino que la tiene guardada, sin uso aparente?
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Pues para que sigamos comprando su pasta de dientes

¢ Todos aqui vieron IronMan, cuando Furia le cuestiona, a ver explicame como hizo tu papa su
fortuna, haciendo la paz?

Pues no, el papa de Tony Start fabricaba armamento para el ejército Norteamericano, durante la
segunda guerra mundial, armamento que ademas maquillaba de juguetes caros para vendérselos
a los habitantes en estados unidos, como rifles con miras telescopicas, telescopios,
computadoras, etc. En el video les explicaban que: durante la segunda guerra mundial, el
gobierno de Estados Unidos les pidio a sus habitantes que contribuyeran consumiendo todo lo
que podian, porque entre mas compraban los habitantes, méas balas se fabricaban. Esto es, porque
cuando nosotros consumimos una parte del dinero que pagamos, se va en impuesto a los
gobiernos, y cada gobierno designa en que lo ocupa, todo el presupuesto de Estados Unidos
estaba destinado a abastecer a las tropas, durante la segunda guerra mundial. Pero actualmente,
forma parte del enriquecimiento de los empresarios, claro porque ellos tienen muchas formas
de evitar pagar impuestos que nosotros si les pagamos en el costo del producto, pero nuestros
impuestos también sirven para mantener el poder que ejercen los gobiernos sobre los habitantes
de los paises, pero incluso para investigacioén para crear conocimiento que fomenta nuevos
productos comercializables, como por ejemplo las almohadas que evitan que tengamos acaros.
Asi lo explican en el video ¢cierto? eso se llama Consumismo y eso es la base del capitalismo.
Incluso no los dicen en uno de los comerciales de Suburbia: “Estrenar nos hace mas felices” y
es cierto, aunque sea por unos minutos, pero tenemos que tener cuidado que consumimos, si
realmente nos soluciona un problema o nos genera otros peores, en cuanto tiempo se desecha o
si la felicidad momenténea de nosotros esta subyugada al trabajo exhaustivo en el cual estamos
embebidos, porque entonces las industrias llegan al grado de con que yo crezca y mis clientes
consuman, no importa cuanto devasto. No es esa la postura de Estados Unidos frente a los
acuerdos de las Reuniones Internacionales de la ONU sobre Medio Ambiente (Cumbres de la
Tierra): mis habitantes estan costumbrados a cambiar de zapatos cada temporada (como lo
plantea el video), yo no voy a bajar mis niveles de produccion, para contaminar menos.

Entonces, ya vimos que, en diciembre del 2015 en Paris, Obama firmé el acuerdo de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero, pero Trump debia ratificarla en 2017. A lo cual,
Trump se negd, les queda claro ¢ por qué?

Si, pues porque ya se acostumbraron a gastar mucho
Bueno y ademas no le importan los chinos, ni su cancer

Pues porque ya estan acostumbrados a vivir asi y ademas incluso nosotros creemos que ellos
viven mejor que nosotros.

v ldentifique un Problema Central, mediante un esquema grafico de causas y consecuencias
de una noticia ambiental y Desarrolla un Objetivo que dé solucion al Problema Central,
mediante un esquema grafico de medios y finalidad.
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En la clase cinco se disefiaron los mapas mentales, conocidos como: Arbol de Problemas contra
Arbol de Objetivos, a partir de noticias ambientales que les impactaron como equipo, cada
alumno llevo a la clase una noticia y en equipo consensaron con cual querian trabajar.

A continuacién, se presentan las noticias producto de la investigacion documental de los equipos
y del consenso de intereses y posterior se presentan las imagenes de los mapas mentales Arbol
de Problemas y Arbol de Objetivos que los equipos generaron a partir de cada noticia. Los mapas
mentales se evaluaron mediante rabrica, donde el profesor asigno la calificacion de acuerdo a
los criterios solicitados previamente, lo que se presenta en la evaluacion sumativa.

Equipo 1 “Zona Arida”

Nacen cinco crias de lobo gris mexicano en peligro de extincion 90

Por Administrador Regeneracién

10 julio, 2017

El Museo del Desierto anuncia el nacimiento de 5 crias de lobo gris mexicano. Es la especie de menor
tamafio en Norteamérica y corre riesgo de desaparecer.

Regeneracion, 10 de julio de 2017. El Museo del Desierto que se localiza en Saltillo Coahuila registré
el nacimiento cachorros de lobo gris mexicano, se trata de tres hembras y dos machos. Esta especie
se encuentra en peligro de extincion, por que se trata de un hecho trascendente para los esfuerzos de
conservacion de esta especie.

A través de redes sociales, el Museo del Desierto informo que los lobeznos estan en buen estado de
salud y conviven con sus padres y el resto de la manada.

El lobo gris mexicano es la especie de menor tamafio en Norteamérica y la que corre mas riesgo de
desaparecer.

Desde la década de los afios 70 comenzaron los esfuerzos para salvar y recuperar al lobo gris
mexicano. En la actualidad estos ejemplares sélo viven en centros de conservacion y hasta hace poco
fueron liberados algunos ejemplares a la vida silvestre y se estan sentando las bases para su
reintroduccién paulatina.


https://regeneracion.mx/author/administrador/
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El lobo gris mexicano de habitos nocturnos, se alimentaba principalmente de venados, berrendos,
pecaries, borregos cimarrones y liebres, entre otros animales. Habitaba desde la regién sur de los
Estados Unidos de América hasta el centro de México. Fue a mediados del siglo XX cuando se dio su
declive, pues con la afectacion a su habitat, algunos lobos atacaron ganado, y esto ocasion6 protestas
de los ganaderos se quejaban de que los lobos atacaban atos de ganado.

@museodeldesierto dio la buena noticia con un video en el que brindan informacién sobre este logro
significativo para la reproduccion del libro gris mexicano.

Tanto en México como en Estados Unidos se realizan esfuerzos para salvar y recuperar a la especie
del lobo gris mexicano, y en opinién de grupos ambientalistas el alcanzar esta meta dependera de que
se cumplan los planes de liberacion de ejemplares de esta especie a la vida silvestre.

En México se desarrollo el Programa de Accién para la Conservacion de Especies en 2008 que
incluyo al lobo mexicano, catalogado como “probablemente extinto en el medio silvestre” en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, e incluido en los listados de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

El Museo del Desierto de Saltillo reporté que en abril nacieron cinco ejemplares de lobo gris mexicano,
considerada como probable extinta en vida silvestre y cuyas crias pueden ser ya vistas en su
exhibidor, inform6 Fernando Toledo, encargado de fauna del desierto viviente.

Por tercer afio consecutivo se han dado nacimientos de lobeznos de esta especie. Son ya 13 lobos
con los que cuenta el museo y el propdsito es continuar con esta labor.

Toledo también dio a conocer que también se dieron recientemente nacimientos de borrego cimarron,
pecaries y perritos de la pradera.

El museo del desierto

Tierra dilatada y silenciosa de inabarcables horizontes, el desierto guarda secretos milenarios. En él,
la vida nos es explosiva y notoria como en las selvas; se da discreta y en pequefio, al abrigo de las
madrigueras, en la oscuridad de la noche, en la minUscula y precisa belleza de un cacto que puede
tener méas de 100 afios de vida.

El desierto —concretamente el del noreste mexicano- es uno de los ambientes mas ricos en
biodiversidad de México y un sitio Unico para el estudio de nuestro pasado mas remoto, en el que
también se encuentran vestigios de una riqueza cultural prehispanica hasta hoy poco difundida.

El Desierto Chihuahuense en el que se inscriben diez estados de la Republica —Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Ledn, Tamaulipas, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi y parte de Hidalgo, Querétaro y
Aguascalientes— y dos estados de la Union Americana —Nuevo México y Texas— es el mas grande de
Norteamérica y el tema de estudio del Museo. Enclavado en el corazon del Desierto Chihuahuense,
en el estado de Coahuila, el Museo del Desierto se ubica en la ciudad de Saltillo.

El proyecto Desierto Viviente del Museo es un programa de conservacion y educacion ambiental que
busca dar a conocer especies de nuestro desierto que dificilmente apreciaran en su estado salvaje.
Mostradas en modernos exhibidores y acompafados de un plan de manejo especializado en fauna
silvestre, especies como el 0so negro americano; el perrito de la pradera y el lobo mexicano pueden
ser vistas de nuevo por los visitantes al Museo del Desierto.
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El pasado del Desierto

Debido a su formacién geologica, a los efectos de la erosion, en los desiertos se encuentran muchos
de los fosiles que nos ayudan a entender el pasado mas remoto. Estos ecosistemas son puentes que
nos permiten viajar hacia tiempos prehistéricos y entender el origen y la evolucién de la tierra. A través
de exhibiciones interactivas y colecciones, el visitante conoce los origenes de los desiertos y su
distribucion en el mundo. Espectaculares imagenes de los desiertos de México nos presentan formas
y ritmos que la vida desarrolla para manifestarse y adaptarse en condiciones de escasez de agua.

Con una interesante y valiosa coleccién, el visitante aprecia la riqueza mineral de la region, donde
destaca el carbén que s6lo se explota en esta zona del pais.

Los dinosaurios existieron en la tierra hace mas de 65 millones de afios. Fueron muy abundantes en el
territorio que hoy ocupa el noreste de México.

Como el Quetzalcoatlus, un reptil volador con mas de 12 metros de largo que vivié hace 65 millones
de afios en México.

La siguiente imagen corresponde al analisis generado por los alumnos, sin embargo, se
observa que no lo concluyeron.

Figura 36. Imagen que muestra el esquema de arbol de problemas contra arbol de objetivos generado por el equipo
1 “Zona Arida”.
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Equipo 2 “Trépico Himedo”

20/2/2018 Manglar de Tajamar: México destruye parte de un manglar en Cancun para un
proyecto hotelero | Internacional | EL PAIS

Un cocodrilo en el mangiar Tajamar de Cancidn. SALVEMOS EL MANGLAR

https://elpais.com/internacional/2016/01/21/mexico/1453389683 656261.html 1/5
INTERNACIONAL

México destruye parte de un manglar en Canculn para un proyecto hotelero Las organizaciones
ecologistas se han movilizado para evitar que desaparezca la zona de humedales de Tajamar,
donde viven especies protegidas

Meéxico - 21 ENE 2016 - 22:23 CET

Al manglar de Tajamar en Cancun no llegan los turistas con pulserita. EI agua en lugar de ser
cristalina es mas bien grisacea. No hay peces globo ni mantarrayas. Pero sigue siendo el Caribe.
Su lugar privilegiado frente a la laguna de Nichupté que se comunica con el mar, ha convertido
esos terrenos en un iman para los grandes proyectos hoteleros. Casi 60 hectareas para arrasar
con el all inclusive, segun sefialan los vecinos. La empresa estatal Fonatur, ya ha allanado casi
la mitad del humedal. Las organizaciones ecologistas se han movilizado y el Estado de Quintana
Roo ha suspendido por el momento las obras.

Se trata de un proyecto pensado desde inicios del 2000, pero fue en 2006 cuando la Secretaria
de Medio Ambiente dio los permisos inmobiliarios a Fonatur (Fondo Nacional de Fomento al
Turismo) para construir en el manglar. Las obras son legales, pero tenian condiciones, segn ha
comunicado la Secretaria este miércoles. Una de ellas era el rescate de la fauna.
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Los vecinos y las organizaciones ecologistas de Cancun, apoyadas por la internacional
Greenpeace, se han movilizado desde que comenzaron las obras en agosto del afio pasado para
impedir que se perdiera ese espacio natural. La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(Profepa) ha recibido esta semana ocho denuncias que pedian mayor presencia de inspectores
en el proyecto asi como un informe sobre la remocion correcta de vegetacion y fauna. Pero ha
sido una denuncia interpuesta en un juzgado local la que ha logrado detener el proyecto,
especialmente el relleno, que "implicaria la destruccion de la zona de humedal”, segun sefiala
Miguel Rivas, responsable de campafias en los océanos de Greenpeace.

LOS ECOLOGISTAS DENUNCIAN EN UN VIDEO LAS OBRAS EN TAJAMAR.

La Secretaria de Medio Ambiente reconoce que las normas para preservar la flora y la fauna de
la zona son posteriores a los permisos urbanisticos. En 2007 se decreto la Ley General de Vida
silvestre que prohibe cualquier obra que afecte al "flujo hidroldgico del manglar” y otra norma
de 2010 que es mas restrictiva con respecto a las especies nativas mexicanas.

Las obras comenzaron, no obstante, este sabado de madrugada y han causado la indignacion de
los vecinos y ecologistas de todo el pais. Salvemos al Manglar Tajamar tiene en su pagina de
Facebook casi 40.000 seguidores y se volvié tendencia en Twitter los dias pasados. Greenpeace
habla de "ecocidio”. "La pérdida de un manglar no es ni debe ser trivial, se trata de un espacio
que describe las costas mexicanas, pues México es uno de los paises que mas extensiones de
manglar tiene en el mundo”, apunta Rivas, ecologista de Greenpeace.

La imagen de unas igualas publicada por los vecinos en la
pagina de Salvemos el manglar Tajamar.

"Los vecinos vimos animales muertos, la flora arrancada. Las maquinas trabajaron por la noche
para impedir que pudieramos hacer nada", cuenta Gerardo Solis, abogado ambientalista de la
zona. Solis explica que Tajamar es de las pocas areas que quedan todavia en Cancun sin
construir, donde los vecinos méas humildes de la ciudad acuden con sus familias a pasar los fines
de semana. Miguel Rivas afiade que se han observado algunas especies en peligro de extincion
como el cocodrilo moreletti o especies nativas protegidas como el cangrejo azul. Los ecologistas
argumentan que no se han llevado a cabo las labores correspondientes de reubicacion de estos
animales ni de la flora existente. "Después de lo que han hecho y si conseguimos impedir el
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relleno, el manglar tardara en regenerarse unos 20 o 30 afios”, explica Rivas, que es también
bidlogo por el Instituto de Ecologia de la UNAM.

La Secretaria destaca en su comunicado que durante las obras no se registro la "evidencia de
ejemplares de fauna silvestre". Sin embargo, las fotos de los vecinos que se han multiplicado en
las redes sociales parecen contradecir la version del organismo.

Las obras en el manglar de Tajamar han sido suspendidas por una denuncia particular en un
juzgado estatal. Pero la empresa seguira teniendo los permisos para trabajar sobre esas tierras
hasta febrero de 2016.

El mapa mental que a continuacion se presenta se observa mucho méas completo que el anterior,
sin embargo, les falto completar la propuesta de objetivo, por lo que se justifica la falta de
medios para llegar al objetivo. Sin embargo, si plantean finalidades: directa e indirecta, las
cuales se contemplan como tentativas al no haber un objetivo concreto.

EEOEINRRNENS

Figura 37. Imagen que muestra el esquema de arbol de problemas contra arbol de objetivos generado por el equipo
2 “Tropico Humedo”.
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Equipo 3 “Zona Templada”

EL UNIVERSAL commx

Derriban 300 casas irregulares de predio en el Ajusco
Johana Robles| El Universal

12:12CIUDAD DE MEXICO | Martes 14 de mayo de 2013

El predio en cuestion, considerado de reserva ecoldgica, se ubica a un costado de la colonia Solidaridad y de
acuerdo con vecinos fue invadido por familias que argumentan pertenecer a diversas organizaciones sociales
Fernando Ramirez/EL UNIVERSAL
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DESALOJO. Las autoridades han procedido a derribar las
casas construidas con lamina y cartdn, asi como otras
que estaban en proceso de edificacion con cemento y
tabique. (Foto: Michel Narvaez )

El asentamiento irregular, en su parte conocida como
'Colonia Solidaridad’, cuenta con 12 ‘'manzanas’ y 3 mas en proceso, contando con una antigiiedad
superior a los 20 afos, reportaron autoridades del DF

El Gobierno del Distrito Federal (GDF) realizé un operativo con 2 mil 500 policias, para retirar 300 97
construcciones irregulares del predio "Zorros-Solidaridad”, que es area de conservacion ambiental en el
poblado de San Andrés Totoltepec, delegacion Tlalpan.

Las autoridades capitalinas indicaron que en esa zona ubicada al pie de las montanas del Ajusco, recientemente
se suscito un incendio presuntamente provocado para el desdoblamiento de asentamientos humanos
irregulares en abril pasado.

De acuerdo con la denuncia FEDAPUR/DA-1/T1/141/13-04, en el predio "Zorros-Solidaridad”, el incendio que se
presento en el mes de abril en la zona tuvo como fin la venta de terrenos y la invasion de los mismos.

Este asentamiento irregular en su parte conocida como “Colonia Solidaridad”, cuenta con 12 "manzanas” y 3 mas
en proceso, contando con una antigiiedad superior a los 20 afios, reportaron autoridades del DF.

La Secretaria del Medio Ambiente del DF (Sedema) del Distrito Federal, en coordinacion con las Sepretarias de
Seguridad Publica y de Gobierno capitalinas, realizé un operativo de recuperacion 60 hectareas de Area Natural
Protegida y Suelo de Conservacion.

El GDF report6 que mediante el operativo se logroé el retiro de aproximadamente 300 construcciones
irregulares que fueron colocadas con fines habitacionales, incluso mediante el uso de maquinaria pesada.

Las autoridades del DF informaron que en los Ultimos dias se han recibido por lo que se han implementado
multiples recorridos de vigilancia que han permitido detectar violaciones a la legislacion ambiental como
chaponeos, terraceos, remocion de la cubierta vegetal, derribo de arbolado, cambio de uso de suelo mediante
la edificacion de construcciones provisionales y semipermanentes, lotificaciones con piedra braza, cal y cable.

"Por ello se present6 una denuncia penal por delito ambiental en su modalidad de cambio de uso de suelo,
invasion, ocupacion, derribo de arbolado y extraccion de cubierta vegetal, folio 02748 en turno de Irineo Pérez
Vargas, de la Fiscalia de Delitos Ambientales de la Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal, en
contra de quien o quienes resulten responsables”, precisaron mediante comunicado.

El articulo 343BIS del Cadigo Penal del Distrito Federal establece penas de 3 a 9 afios de prision y multas de mil
a 5 mil dias de salario minimo vigente a quien haga un uso distinto al uso del suelo permitido.
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Sofocan incendio en El Ajusco; consumid 150 has.

Rafael Montes| El Universal
13:36Ciudad de México | Lunes 15 de abril de 2013
El siniestro duré 27 horas y fue sofocado alrededor de las 5 de la mafiana de este lunes; afirman que no hubo afectaciones a la salud de los habitantes en la zona

El incendio forestal que se registro ayer en El Ajusco, en la delegacion Tlalpan, consumié 150 hectareas de pastizales del suelo de conservacidn, pero ya fue sofocado en su totalidad,
informo el secretario de Gobierno Hector Serrano.

El funcionario aseguré que ne hubo afectaciones a la salud de los habitantes de las viviendas irregulares que se ubican en la zona y sélo cinco familias fueron desalojadas para evitarles
dafios.

Considerd que el incendio fue provocado por personas que se dedican al pastoreo y aprovechan los renuevos de la vegetacion después del fuego para alimentar a su ganado de manera
clandestina.

El incendio duré 27 horas y fue sofocado alrededor de las 5 de la mafiana de este lunes.
No obstante, la Secretaria de Proteccidn Civil sobrevuela la zona para evaluar si es necesario utilizar el helicdptero bomba en areas donde el viento pueda avivar las llamas.
La jefa delegacional en Tlalpan, Maricela Contreras, solicitd la entrada del ejército al drea afectada por el incendio no sélo para mitigar los dafios, sino también para prevenir y auxiliar a

la poblacién de los parajes y colonias aledafias al lugar del siniestro.
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A continuacion, se presenta un arbol de problemas y de Objetivos, mucho mas completo, donde los
alumnos plasmaron su propuesta del problema central y generaron un objetivo que a su nivel de
anélisis, con la informacién que encontraron en la red, y los conocimientos previos; les permite
solucionar el problema.
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Figura 38. Imagen que muestra el esquema de arbol de problemas contra arbol de objetivos generado por el
equipo 3 “Zona Templada”

Equipo 4 “Templado Subhumedo”

Nocheztlicalli-Museo Ecolégico de Grana Cochinilla y Nopal
Nardos 616 col. Ampliacion Santa Lucia en el municipio de Santa Lucia del Camino, Oaxaca.
(951) 511 0908
Nocheztlicalli-Museo Ecoldgico de Grana Cochinilla y Nopal
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IGRACO

clauroxjl@gmail.com

www.igraco.org.mx

La grana cochinilla es colorante 100% natural obtenido de los cuerpos secos del insecto Dactylopius coccus costa. En México se han
identificado varias especies de grana cochinilla, entre todas éstas, se considera a una sola como la productora de carmin (Dactylopius coccus
Costa) denominada cochinilla fina.

La grana cochinilla es colorante 100% natural obtenido de los cuerpos secos del insecto Dactylopius coccus costa. En México se han
identificado varias especies de grana cochinilla, entre todas éstas, se considera a una sola como la productora de carmin (Dactylopius coccus
Costa) denominada cochinilla fina.

De este insecto se obtiene el carmin y el acido carminico, usados ampliamente en la industria.
-Cosmeética (rubor, lapiz labial, polvos faciales) -Alimentos (embutidos y carnes rojas) -Laboratorio de Patologia (tefiido de células) -
Farmacéutica (colorante en jarabes y pildoras) -Textil (tefiido de textiles) Refresquera.

Los beneficios que se obtienen de la produccion de la grana cochinilla son:

-Generar empleos. -Exportar el insecto. -Recuperar suelos erosionados o en proceso de erosion. -Recuperar flora con el establecimiento de
huertos de nopal con triple propdsito: verdura, forraje y produccion de Grana Cochinilla. -Producir grana cochinilla rescata una actividad
milenaria, prehispanica y de origen oaxaquefio.

RECORRIDO: Museo Ecolégico de Grana Cochinilla y Nopal
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Www.igracé.org.mx

Inicia la visita con una explicacion sobre la historia, el proceso de produccién y el uso de la grana cochinilla -dura aproximadamente 45
minutos-, continta con un recorrido en un invernadero donde se encuentran colgadas las pencas de nopal con crias del insecto que con
ayuda de lupas se pueden observar, mediante una demostracion explica el proceso de obtencion del color y sus diferentes tonalidades y
como se tifien los hilos para elaborar los tapetes de lana.

En una pequefia drea muestran el colorante en polvo y liquido en diferentes tonos, y ademas venden la grana seca por kilo, en polvo y
algunos otros productos.

Al finalizar la explicacién y el recorrido, los visitantes pasan a una pequefia drea donde pueden colorear o crear dibujos en una tarjeta con
pintura de la grana y es el recuerdo de la visita a este lugar.

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Este museo ha apoyado a escuelas de preescolar, primarias, secundarias, y bachilleratos, para que los nifios conozcan este insecto y su uso;
asi mismo se han impartido platicas a diversos presidentes municipales para que produzcan la grana cochinilla en su poblacién y con esta
actividad beneficiar a su localidad; han apoyado a institutos de Michoacan, Aguascalientes y Zacatecas en asesoramiento del cultivo y
crianza del insecto, en intercambios de informacion para fomentar la produccidn; han obtenido reconocimientos estatales y nacionales por
la calidad de la grana que cultivan, por las investigaciones que han realizado en cuanto a la obtencién de tonalidades y su aplicacién y han
capacitado a jovenes, mujeres y campesinos para la crianza de este insecto.

Realizan intercambios con artesanos del poblado de Diaz Ordaz, les asesoran en el tefiido de hilos que finalmente utilizan para la fabricacion
de tapetes de lana y en reciprocidad, ellos les envian a los visitantes que reciben en sus talleres.

El Museo participa en exposiciones con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Recursos Pesqueros y Alimentacion (SAGARPA), actualmente
estd investigando como obtener mas tonalidades partiendo del dcido carminico y su aplicacidn en diferentes fibras.
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Durante una visita que hicieron representantes de la BBC de Londres a esta ciudad, visitaron el museo y entrevistaron al director Sergio
Fernando, esta platica fue transmitida en la Radio Internacional de Inglaterra.

APOYOS

CONACULTA creéd una pequefia resefia del Museo en su Pagina Web, y por este medio han obtenido solicitudes de asesoramiento de
produccion del insecto, de elaboracién de tesis sobre el tema, les han solicitado venta de pie de cria para Monterrey, N. L.; Ecuador y
Panama entre otros.

El Museo intenta desarrollar esta actividad productiva en gran escala para la creacion de fuentes de trabajo en la capital del estado y tiene
como meta exportar como la hace Peru.

SERVICIOS Y PRODUCTOS QUE OFRECEN

Servicios:

Nuestro producto es el colorante organico 100% natural obtenido de los insectos secos de grana cochinilla fina ya que desde la siembra del
nopal no se utiliza fertilizantes quimicos o agroquimicos ni herbicidas hasta la obtencidén del producto. La calidad de producto que
ofrecemos es la mejor, ya que contiene aproximadamente 19 a 22% de acido carminico.

e Grana cochinilla fina como pie de cria vivo

e Grana cochinilla seca

e Pencas de nopal

e Polvo de grana cochinilla -Informacidn histérico-cultural

e Comercializacién de otros tintes naturales

Capacitacion y talleres:

Nocheztlicalli ofrece cursos y talleres a mujeres, jovenes emprendedores y pequenos productores que esten interesados en producir la
Grana Cochinilla.

e Capacitacion en el uso y manejo de la grana cochinilla

e Establecimiento de huertos de nopal

e Talleres y cursos de tefiido

¢ Desarrollo de micro empresas para la produccion de colorantes naturales.

VISITA GUIADA

El tiempo aproximado de la visita guiada es de 80 minutos. La visita guiada al museo tiene una cuota de recuperacion para la preservacion
de la especie.

Precios especiales a grupos escolares, estudiantes y nifios.

¢Como llegar?

Autobus:Toma un camidn sobre la calle de JP Garcia, o en Raydn (por la Casa de la Cultura), que diga: "El Rosario, o URSE". Desciendes en la
calle de Emiliano Zapata caminas 2 cuadras y luego 2 a la izquierda sobre Nardos.

Estacionamiento: Calle.

El altimo mapa mental también esta concluido, sin embargo, se observa que la informaciéon
presentada, es un poco ambigua, sin embargo, faltan argumentos para concluir que los alumnos
no tienen claro el objetivo planteado y las finalidades que esperan alcanzar con dicho objetivo.
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Figura 39. Imagen que muestra el esquema de arbol de problemas contra &rbol de objetivos generado por el equipo
4 “Templado Subhumedo”.

v Debata con argumentos la viabilidad de su Obijetivo, los aportes a la solucién de la
Problematica Ambiental Global y los impactos positivos sociales y econémicos.

Para intentar dar cumplimiento al presente resultado esperado de aprendizaje, se realizo en la
sexta sesion de trabajo con el grupo una representacion de las Cumbres de la Tierra, sin embargo,
se le realizaron varias modificaciones al modelo planteado por la ONU para sus Reuniones
Internacionales sobre Medio Ambiente; en el presente proyecto, se puso mas énfasis en la
informacion de un caso por equipo, se invirti6 mucho tiempo en contextualizar a los alumnos y
para lo anterior, se realiz6 un cambio sustancial, aunque fundamentado. En lugar de dejar a cada
alumno representar a un pais, por equipo trabajaron para representan a una Region Natural del
pais, esto es para darles herramientas que les permitiera comprender la problematica social y
econdmica de los habitantes de ese territorio y analizar mas a detalle el problema real con el que
ellos eligieron trabajar. A continuacion, se presenta el transcrito de la Representacion de la
Cumbre de la Tierra.
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REPRESENTACION DEL MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA

Discurso Inicial generado por el Moderador (Profesor)

En las Cumbres de la Tierra, todos los paises se retinen a plantear cuales son los recursos naturales mas importantes
para ellos, cuales son los problemas sociales 0 econémicos que tienen y las repercusiones de los segundos, tienen
sobre de los primeros. Las intervenciones giran en torno a la posibilidad de ceder o reducir la produccion de algun
producto, el cual, no impacte gravemente en la economia de las naciones implicadas y reducir ligeramente o incluso
mantener la produccion de algln otro producto que sea fundamental para que: econdmicamente se mantenga el
bienestar social de la poblacién. Asi que los argumentos tienen que ir en funcién de que es lo mejor para el pais y
para cada una de las regiones, con la finalidad de cumplir el acuerdo de minimizar la contaminacion, pues ya nos
dimos cuenta que a nivel internacional la contaminacion se traduce en enfermedades emergentes, en la mayoria de
los casos. Asi qué por el bien de su propia comunidad, su proyecto debe estar bien fundamentado y perfectamente
documentado.

Con este horario se da inicio la representacion de la Cumbre de la Tierra, sus compafieros son quienes estan
representando cada una de las areas productivas del pais, a partir de este momento no se puede emitir ningin
comentario que se escuche mas que mi tono de voz o el de sus comparfieros que conforman el panel.

3:00 minuto para explicar su andlisis presente en el cartel

1:30 minuto para explicar su solucion desglosada en cada una de las vertientes de afectacién al ambiente: Agua, Aire, Suelo y
Biodiversidad.

Equipo 1

Problema:

La regién que yo represento es el subhimedo, la temética que estamos abordando aqui es: ¢cémo hacer que los
lobos mexicanos cohabiten con los ganaderos. Esta es una problematica muy importante, ya que el lobo mexicano
esta en peligro de extincidn y esto se da porque no hay una buena relacion entre dos sectores, los lobos han llegado
a alimentarse del ganado y eso ha afectado a la economia de las personas.

Solucién:

Nosotros planteamos como solucién a esto que podamos ir directamente con los ganaderos y darles un incentivo
econdmico para redimir la perdida de ganado y eso nos da tiempo para que nosotros podamos informarles de la
problematica que generaria si el lobo mexicano se extingue en el norte del pais. Ya que esto generard un
desequilibrio en el ecosistema, se ha observado que al existir el lobo mexicano hay un control sobre otras especies,
como herbivoros y si faltara el lobo se prevé que se avecine un problema mas grande que el que generan unos
cuantos lobos, que son los que se acercan a las comunidades de granjeros.

También se propone, después del incentivo econdmico, un curso de cdmo convivir con los lobos y limitarlos a que
solo casen especies silvestres, para que no afecten al ganado y asi evitar que se llegue a la extincion.
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Equipo 2

Problema:

Yo les voy a hablar sobre la regién himeda y especificamente la zona de Tajamar, la cual se encuentra en Quintana
Roo, la cual se ha visto afectada por la construccién de grandes hoteles y lo que ocasiona es que se afecte a los
factores bidticos y a los abiéticos, en especial a la flora y fauna. Esto crea una importante pérdida de biodiversidad
y un disgusto por parte de la gente, ya que en un principio, estas constructoras de hoteles iban a resguardar a estos
seres y no iban a afectar mas de lo que implicaba su obra, a lo que se esperaba que reubicaran primero a los
organismos. Sin embargo, esto no sucedid, por lo que se generd un gran disgusto en la gente y que el problema se
escalara politicamente.

Solucion:

Nuestra solucidn seria evitar este proyecto hotelero y proyectos futuros; para lo cual, nosotros implementariamos
una educacion de proteccion directa al medio ambiente, especificamente destinada a alumnos que se encuentren en
carreras relacionadas con la construccion, ya que las constructoras estan compuestas en su mayoria por ingenieros
y arquitectos. Entonces evitariamos esto, implementando educacién ambiental en los alumnos de estas carreras,
creando con esto una conciencia desde el principio del estudio, lo que se reflejaria en que, a largo plazo, estas
constructoras evallen su sistema constructivo, los recursos que invierten, los residuos que generan y mas
importante, los organismos a los cuales desplazan para llevar a cabo su construccién.

Equipo 3

Problema:

La zona que nos toco fue la Templada y la region que nos interesd, estd ubicada aqui en Ajusco, Tlalpan.
Primeramente, nuestro problema es la devastacion de 150 hectareas por un incendio forestal, originado de manera
intencional y también abarca el retiro de 300 construcciones humanas irregulares. La invasién se dio posterior al
incendio que fue provocado por la gente que queria establecer esas viviendas, dentro de nuestra problematica
también vamos a abordar el riesgo de hacer uno de forma industrial de ese territorio o de la madera quemada,
posterior al incendio.

Solucion:

Dentro de nuestra solucién se contempla el establecimiento de una zona sustentable, ya que como esa zona fue
afectada: ,como lograriamos volver a reconstruirlo, y se propone que sea con el establecimiento de zonas
habitaciones rentables y sustentables, y el consumo de servicios naturales como el agua, se minimizara por medio
del establecimiento de pozos de absorcidon de agua y con eso de cuidan los factores abidticos y con el
establecimiento de arboles y plantas de especies nativas de la zona en las casas, se protegen a los factores bi6ticos,
y con eso también se mejora el suministro de aire (porcentaje de oxigeno disuelto). También con el establecimiento
de flora nativa entre las casas, también garantizamos el cuidado de especies como insectos, y otros animales
importantes.
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Equipo 4

Problema:

La problematica a revisar, a continuacion, va a ser la de los suelos erosionados o en proceso de erosién, y las causas
que lo genere, ya que, con el establecimiento de suelos agricolas y las constantes siembras y cosechas, esto hace
que los suelos pierdan poco a poco sus nutrientes, mas el sobrepastoreo de ganado entonces encontramos suelos
pobres en nutrientes y compactados, estos son de los dos factores que producen la erosidn del suelo. Las
consecuencias de tener suelos erosionados son que las especies se ven afectadas por que se pierden los minerales
y otros nutrientes que son importantes para los niveles troficos en todo este ciclo del ecosistema.

Solucion:

Actualmente en la region de Oaxaca hay plantaciones de nopales, y al estar en su nicho ecoldgico crecen bien, y
mantienen a la grana cochinilla y entonces cuando nosotros introducimos los nopales en su ecosistema, podemos
recuperar la fertilidad de las tierras, tanto de esta manera, como promulgando las costumbres de las comunidades
nativas y su conciencia sobre los efectos que tenemos sobre el medio ambiente.

00:30 segundos para dar inicio a la primera ronda, pueden dialogar si cambian de representante en los equipos o contintian con el
mismo.

Hacen cambio de representante el equipo uno, tres y cuatro.
RONDA 1: AGUA

¢Cudl es el problema de subsidio de agua para la poblacion de la zona que ustedes estan representando y como lo
van a compensar, remediar 0 minimizar?

Equipo 1

Problema:
En nuestro caso estamos hablando del desierto de Chihuahua y como en todo el pais el agua es escasa, por el
territorio donde nos enfocamos.

Solucion:

La mayoria de la poblacién que se encuentra viviendo en esta zona, se dedica principalmente a la ganaderia, es la
actividad econémica que predomina, por lo tanto, el ganado sale a pastoreo y consume muchos recursos del
ecosistema del desierto. Por otra parte, la preservacion del lobo ayuda a la preservacion del agua pues regula a la
poblacidn de herbivoros que se encuentran actualmente en el territorio. Por lo tanto, lo que se pretende es regular
la poblacion de ganado, sin embargo, eso impacta econémicamente en los ganaderos, pero con la estabilizacion de
la poblacion del lobo, se garantiza la preservacién de recursos naturales como el agua y a controlar el uso
(compactacidn) del suelo por pisadas de ganado.

Equipo 2

Problema:
Como ya lo habia mencionado, el manglar de Tajamar esta siendo contaminado por la maquinaria y en general por
estas construcciones.
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Solucion:

Nosotros proponemos, dejar de meter construcciones en ecosistemas como el manglar y hacer campafias de
educacidn ambiental enfocada a la limpieza comunitaria del manglar y esto creemos que generara una conciencia
difundida de manera generacional, para asi poder transmitirla y que quede en la poblacion a largo plazo. Ademas,
con educacion se espera que los habitantes de la zona respeten esa area, ya que durante el incidente con la
maquinaria, los habitantes se molestaron muchisimo al ver que con la maquinaria contaminaran el agua y ellos se
expresaron en contra de esa actividad por la pertenencia del lugar, ya que los habitantes de la zona utilizaban este
lugar a pasar el rato en familia y eso fue destruido por esas construcciones.

Equipo 3

Problema:
Abasto de agua a la poblacion.

Solucion:

Nosotros al haber dicho que era una zona deforestada y al decir que ibamos a meter una zona sustentable, 1 O 6
planedbamos en cuanto al agua captarla con pozos de recoleccion de agua de lluvia y a las casas que se construyeran

ahi, poner redes para captacion de agua por neblina y asi resolveriamos el problema de abasto de agua a la poblacion

de habite en esas casas y evitariamos meter mas construccion en esa zona.

Equipo 4

Problema:
Abasto de agua a la poblacion.

Solucion:

Lo que nosotros buscamos es inculcar los valores que le implican a la sociedad que redusca el desgaste de los
recursos naturales, porque como bien se dice, los rios que nosotros tenemos son escasos y varios de ellos estan
contaminados, si no es que la gran mayoria y en el museo de la grana cochinilla, se busca que los campos de cultivo
erosionados o en proceso de erosién se utilice el nopal para que se regeneren los nutrientes del suelo y ese proceso
es conocimiento milenario o de bastantes afios, producto de un ambito culturalmente prehispanico, ética en la cual
convergen varios valores, con los cuales los indigenas buscaban la proteccion de los recursos naturales y la
sustentabilidad de estos. Lo que nosotros queremos es que se vuelta a tener esa apreciacién de los recursos naturales
no solo en un &mbito social, sino cultural.

01:00 minuto para rebatir los argumentos del otro equipo

01:00 minuto para derecho de réplica
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CRITICA O APORTACIONES A OTROS EQUIPOS

Equipo 3 al Equipo 1

(ritica del Equipo 3:

El equipo nimero uno propone en su solucién que van a proteger al lobo y asi minimicen los efectos de la ganaderia
y asi reducir el nimero de ganado. Yo lo veo mal, porque la ganaderia es una forma de sustento de forma econémica
para México y siento que la introduccién de una especie para reducir a otra que le genera aporte econémico al pais
es muy lineal, ya que estaria reduciendo la economia de los ganaderos. Mi solucidn es que no se reintroduzca esa
especie, y que se pudieran tener mas recursos para la ganaderia

Intervencion del Moderador: Su compafiero les sugiere que se permita la extincion del Lobo mexicano, especie que
entre México y Estados Unidos tiene un total de 300 individuos, de las cuales tres camadas han sido reintroducidos
por un programa internacional, en el cual, han trabajado diversas universidades de ambos paises, para poderlo
mantener. Equipo 1: ;Cuales son los argumentos ambientales y que beneficien social y econémicamente a la
poblacion, para mantener esa especie?

Derecho de réplica equipo 1:

Bueno para empezar la ganaderia no es la principal base de la economia mexicana, si bien es un punto importante
para la obtencion de recurso, pero no es la principal, bueno la ganaderia del desierto de Chihuahua, est4 afectando
al mantenimiento del lobo mexicano. El lobo vive en zonas secas y el desierto no es apto en su mayoria para
ganaderia, ya que esta actividad implica riego, eso ha implicado desvio de rios, y construccién de presas; el
ecosistema de desierto es el habitat del lobo que esta en peligro de extincion. El lobo beneficiaria a la poblacion,
porque reduciria el impacto que provoca este ganado, el cual esté erosionando el ambiente, ya que consume muchos
recursos, como el desgaste de pasto, la erosion del suelo, y el consumo de agua. Entonces lo que nosotros
proponemos es que los ganaderos no los maten cuando los vean y que no agarren mas tierras para ganaderia, para
que le dejen espacio para vivir al lobo.

Intervencion del Moderador: Votacion para determinar si se continlia apoyando a los proyectos de reintroduccién
del lobo mexicano en Chihuahua

7 votos en contra de apoyar los proyectos de conservacién del lobo y 10 votos a favor.

Equipos tengan en cuenta que sus argumentos son los que estan definiendo ante la opinidn publica si esa especie
se mantiene o se permite su extincién.

RONDA 2: AIRE

¢Cual es el problema en sus respectivas regiones naturales y cuales son las propuestas para reducir la cantidad de
contaminantes dispersos en la Atmosfera?
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Equipo 1

Problema:
En nuestra area, la principal contaminacion que se observa es la emision de metano, producto del excremento de la
abundante cantidad de vacas concentradas en la zona, ya que es el ganado que se encuentra en ese lugar.

Solucion:

Lo que nosotros pensamos es que al haber un exceso de ganado y que este esta afectando a la calidad del aire,
entonces proponemos, no quitar el ganado sino controlarlo o mantenerlo en zonas donde se encuentra actualmente,
pero reglamentar que no se abran nuevos territorios para ganaderia y eso generara que las emisiones sean menores
Yy €s0 generara que cada vez esté menos contaminado. Si bien, de un momento hacia otro no podemos limpiar todo
el aire del area completa, pero si se puede minimizar los dafios que esta contaminacion puede tener.

Equipo 2

Problema:

Como ya sabemos las construcciones conllevan un cumulo de polvo y eso nos lleva a pensar que se deben de
prohibir las construcciones en este tipo de zonas, porque cercano a ello viven gente, y entonces se esparce el aire y
puede llegar a sus hogares y estar inhalando este tipo de desechos de las constructoras, lo cual crearia problemas,
tal vez no a corto pero si a largo plazo y generar enfermedades a las personas que habitan cerca.

Solucion:

Nosotros proponemos, dejar de meter construcciones en ecosistemas como el manglar y hacer campafias de
educacion ambiental enfocada a la limpieza comunitaria del manglar y esto creemos que generara una conciencia
difundida de manera generacional, para asi poder transmitirlay que quede en la poblacién a largo plazo. Ademas
con educacion se espera que los habitantes de la zona respeten esa area, ya que durante el incidente con la
maquinaria, los habitantes se molestaron muchisimo al ver que con la maquinaria contaminaran el agua y ellos se
expresaron en contra de esa actividad por la pertenencia del lugar, ya que los habitantes de la zona utilizaban este
lugar a pasar el rato en familia y eso fue destruido por esas construcciones.

Equipo 3

Problema:

Nuestras dos principales problematicas son: una que estamos muy cerca de la Ciudad de México y por ello se tienen
un indice muy alto de contaminantes por los coches, los autobuses y las empresas que aqui estan y el otro es que
gracias al incendio que se presentd el area se vio afectada por los contaminantes generados por el fuego.

Solucion:

Nuestra solucién es hacer un parque dentro de la zona habitacional con arboles propios de la zona para no afectar
el ecosistema, los cuales serian: el encino y el tepozan; son arboles que no afectarian mucho el ecosistema y que
ayudarian a la purificacién del aire.
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Equipo 4

Problema:

La problematica que nosotros encontramos en nuestra zona son los fertilizantes que se utilizan para la agricultura
en esta zona en especifico, una hectarea de agricultura durante 20 afios tiene un rendimiento en el cual se utilizan
fertilizantes, los cuales dafian al ambiente, y al aire mas que nada.

Solucion:

Con la grana cochinilla y el nopal se pueden bajar ese desgaste del ambiente o esos contaminantes en el aire
generados cuando los fertilizantes se utilizaron y aunque si se necesitan ciertos fertilizantes para el cultivo de la
grana cochinilla, pues estos no afectan tanto como en el caso de otros fertilizantes.

CRITICA O APORTACIONES A OTROS EQUIPOS

Equipo 3 al Equipo 2

(ritica del Equipo 3:

En su problematica se enfocaron mucho en la maquinaria pesada y la construccién de hoteles, yo creo que otra de
las problematicas que tiene esa zona puede ser la contaminacién creada por los turistas, ya que México es de los
principales paises que no tienen conciencia con el medio ambiente y entonces muchos turistas tiran basura en las
zonas colindantes a los hoteles y una de las soluciones puede ser igual las campafias de limpieza que ofrece el
equipo dos para limpiar colectivamente las playas, pero creo que es una de las principales problematicas de las
playas

Intervencion del Moderador: En concreto, tu aporte es que no es tanto la contaminacion de la construccion de los
hoteles, sino la operatividad de los mismos.

Derecho de réplica equipo 2:

En esta zona no se considera tan alta la llegada de turistas, ya que es habitacional aun, por lo que nosotros decimos
que el problema es la maquinaria, porque si el problema fueran los turistas es porque son atraidos a un lugar
turistico, lo que seria generado por las mismas construcciones hoteleras, ya que las personas vamos a estos lugares,
porque se crean estos lugares. Ademas, este lugar era cuidado por los mismos habitantes del lugar, por lo que
nosotros no prohibimos totalmente la construccion, lo que se pide es que se creen una conciencia entre las
constructoras, para que vean mas alla de la ganancia y visualicen la preservacion del lugar y vigilar a donde Ilevar
los contaminantes o cuidar los que generen en el lugar.

Intervencion del Moderador: El equipo 2 plantea, minimizar las construcciones y por lo tanto asi se tenga que
sacrificar la construccion y el ingreso econémico, pero que las construcciones sean las minimas posibles. El equipo
3 dice: fomentar el turismo e incrementar la economia, aunque la contaminacién se incremente, ya que a grandes
infraestructuras, gran demanda y por tanto, grandes ingresos, y si los hospederos estan educados o no es un riesgo,
pero el simple hecho de ingresar a un lugar, uno ya esta impactando. Asi que la votacidn es por controlar las
construcciones y sacrificar en parte la economia de la zona o incrementar la economia llevando contaminantes a
un lugar que hasta hace 10 afios no los tenia.

6 votos en contra de apoyar los proyectos de conservacion del lobo y 5 votos a favor.

109



“MODELO DE CUMBRE DE LA TIERRA” PARA VALORAR LA

BIODIVERSIDAD DE MEXICO Y ANALIZAR SU
PROBLEMATICA AMBIENTAL

00:30 segundos para dar inicio a la primera ronda, pueden dialogar si cambian de representante en los equipos o contintian con el
mismo.

Hacen cambio de representante el equipo dos.

RONDA 3: SUELO
¢Cual la afectacidn en suelo sea por contaminantes, pérdida, erosién o compactacion y cual es su solucién?
Equipo 1

Problema:
El problema que hay con el suelo es que el ganado excesivo esta erosionando y acabando con los recursos y con el
suelo, porque al ser un area con clima seco no tiene una produccién como para tener a tanto ganado

Solucion:

La solucion que damos es equilibrar la cantidad de ganado que hay y con esto reduciriamos que con el paso del
tiempo se vaya perdiendo la vegetacion, ya que el ganado se alimenta de pastos y al ser una zona seca, no hay una
produccion suficiente. Por lo que nuestra solucién es mantener al lobo para controlar al ganado y asi evitar la
erosion del suelo.

Equipo 2

Problema:

Nuestra principal problematica es la destruccion de las zonas naturales, en este caso del manglar por la introduccion
de maquinaria para hacer las zonas hoteleras y la erosidn del suelo que se realiza por las construcciones hoteleras,
las cuales son privadas y no preservan el suelo y no tienen fin econdmico y hay que preservar no solo el suelo, sino
las especies que estan habitando ahi.

Solucion:
Hacer un proyecto que sea igualmente de zonas hoteleras, pero que sean ecolégicas, que sean amigables con el
ambiente para sequir preservando nuestra naturaleza

Intervencion del Moderador: En cuestion de suelo, ¢lo que proponen es construir, pero sin utilizar cemento?
Si, en vez de cemento podemos meter tierra o algo asi que sea igual de firme para la gente que sea del turismo.
Equipo 3

Problema:
Nuestras problematicas fue que esa zona se iba a explotar solamente para uso habitacional.

Solucién:
Nosotros planteamos utilizar una zona para uso habitacional y otra para hacer un parque, este no tendria cemento,
ya que planeamos hacer una pista de corredores y eso no tendria cemento, buscariamos la parte mas sélidas del
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terreno para poner la pista sin tener que construir, ni meter cemento, tampoco vamos a requerir traer agua (en la
construccidn), ya que no se va a usar cemento.

Equipo 4

Problema:
Nuestra problematica con el suelo de la zona es la erosion de estos mismos.

Solucion:

Lo que nosotros buscamos para solucionar esa erosion es cultivar nopales, para con ellos cultivar la grana
cochinilla, esto ayuda a que se vuelvan a renovar estas hectareas de agricultura, en las cuales hay contaminacion,
erosion y pérdida de nutrientes y con esto hacer que esos nutrientes vuelvan a ser sustentables. Ademas, legislar el
proceso de agricultura, que no siempre de 20 hectéreas, 19 sean utilizadas para la agricultura; sino que haya un
proceso en cual haya leyes que proclamen que no pueda haber mas de 10 hectareas que se utilicen para este campo
Y que aparte tengan cierto periodo para usarlas.

CRITICA O APORTACIONES A OTROS EQUIPOS

Equipo 3 al Equipo 2

(ritica del Equipo 3:

Mi critica es que no hay congruencia en dichos argumentos, ellos siempre plantearon que no debia haber
construcciones y ahora plantean que haya construcciones, solo que ahora con distintos materiales, entonces no
encuentro congruencia entre una opinion y la otra.

Derecho de réplica equipo 2:

Nosotros buscamos favorecer al ambiente y hacer construcciones, pero en zonas donde no sean protegidas y en
Tajamar, el problema es que la constructora no sigui6 los permisos que ya tenian. Bueno no lo lei, pero si encuentro
a ética y moral nosotros planeamos que, si se construya, pero con una infraestructura pero que sea ecolégico, que
no sean materiales tan agresivos para el ambiente y preservar mas zonas naturales.

Intervencion del Moderador: El equipo 2, tengan cuidado con la calidad de sus argumentos, estan muy perdidos en
el problema y la observacién es para todo el equipo, por eso son el blanco de todas las criticas, cuidense, respaldense
y apéyense entre todos.

Equipo 4 al Equipo 3

(ritica del Equipo 4:

Lo que tengo entendido es que, lo que el equipo 3 quieren hacer es: de las 50 hectéreas recabar 25 para uso
habitacional y dejaras el otro para parques. Porque no utilizar las 50 hectareas, porque de por si no entiendo de esas
50 hectareas utilizarlas pero que el desgaste del suelo no sea tan perjudicial, porque si dejas las 50 hectareas para
parque entonces el desgaste del suelo no va a ser tan perjudicial para estas personas.

Derecho de réplica equipo 3:
Lo primero, es que no son 50 hectéreas, son 150 y nosotros plantedbamos ocupar solo 50 para uso habitacional y
las otras 100 son para el parque ecolégico. La zona habitacional tampoco va a afectar tanto al suelo, ya que como
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es suelo rocoso, la piedra se puede utilizar para la construccién y entonces no vamos a requerir mucho concreto, ya
gue es una zona estable y eso haria que no se contaminara tanto al suelo, aunque de cualquier manera solo se haria
en las 50 hectareas de uso habitacional, no en las 100 del parque.

Intervencion del Moderador: Representantes, con toda confianza, si estdn cansados cambien, reflgiense en su
equipo, para eso estan en equipo.

00:30 segundos para dar inicio a la cuarta ronda, pueden dialogar si cambian de representante en los equipos o contindan con el
mismo.

Hacen cambio de representante el equipo dos.

RONDA 4: BIODIVERSIDAD

¢Cudl es el problema en cuestion de biodiversidad y cual es su solucion?
Equipo 1

Problema:

El problema principal en cuanto a biodiversidad, seria la pérdida del lobo gris mexicano, al ser una especie
endémica y estar en peligro de extincién no podemos permitir que esta especie se pierda, ya que como todos
sabemos México es uno de los principales paises megadiversos que hay ya que conserva muchas especies y yo creo
gue es muy importante el lobo, es una especie originaria y yo creo que debemos rescatarla. Ademas, tenemos otros
organismos que se verian afectados, como las plantas que hay en el desierto, ya que, con el exceso de ganado, las
plantas se estan acabando y algunas pueden estar también en peligro de extincién, ya que es un desierto y no hay
mucha produccion y se afecta durante su crecimiento.

Solucion:
Nuestra solucidn es reintegrar al lobo gris mexicano y asi él podria equilibrar el ecosistema.

Equipo 2

Problema:

Como ya habia mencionado anteriormente, aqui se contamina mucho el agua y al exponernos a este tema, pues
sabemos que en el agua hay un sinfin de especies y mas aqui en esta zona, y como mencione antes muchas se vieron
sepultadas por la construccién

Solucién:

Lo que nosotros queremos es no reducir totalmente las zonas hoteleras, ya que sabemos que son importantes
econémicamente ya que traen fuertes sumos de dinero al pais, pero también tenemos que pensar y hacer conciencia
de que por este dinero se pierde un monton de biodiversidad y de especies, lo cual a larga nos va a afectar y se va
a perder esa zona turistica, y eso es lo que no estamos contemplando. Nosotros queremos construir una zona
ecoldgica de hoteles, pero que no sea en su totalidad toda el area, queremos probar y que, si en dado momento
funciona, para la proteccion de las especies, entonces que se lleven a cabo mas adelante, otros proyectos a futuro.
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Equipo 3

Problema:
Cambio de Uso de Suelo

Solucion:

Sobre biodiversidad, nuestro parque seria un albergue de especies que migran de la zona del bosque de Tlalpan,
del Jardin Botanico, incluso desde aqui, ya que también nuestra zona es colindante un Parque Ecoldgico (Parque
Ecoldgico de la Ciudad de México) y la zona del Ajusco y las especies que migrarian del Ajusco son: tlacuaches,
musarafias, roedores, coyotes, comadrejas, entre otros, pero principalmente, habria en nuestro parque ecologico,
especies que serian mamiferos pequefios e insectos. Mientras que de flora podemos poner especies como: abeto,
encino, junipero, para que la flora no se vea afectada y serian un buen resguardo para las especies de animales

Equipo 4

Problema:

La biodiversidad afectada en este conflicto de la erosién del suelo o con suelos en procesos de erosion, la especie
principalmente afectada es la grana cochinilla, esta es un animal de la Clase Artrépoda y como ya habia mencionado
anteriormente su nicho ecolégico es en los nopales que se dan en este tipo de bosques secos o areas secas.

Solucion:

Por eso es que nuestra sugerencia ante esta problematica es introducir mas nopales en este ecosistema para que se
pueda volver a regenerar la grana cochinilla, ya que esta es: parte de la economia nacional, no solo para los grupos
0 personas que se benefician de manera cercana a ellas, sino para otras industrias que se aprovechan de este insecto
para sacar pigmentos naturales. Otras de las especies que se pueden ver afectadas son las de la Clase Plantae.

CRITICA O APORTACIONES A OTROS EQUIPOS

Equipo 1 al Equipo 3

(ritica del Equipo 3:

Ellos dicen que quieren construir en la zona un parque que refugiaria a varias especies, pero no toman en cuenta
que, al ser una zona habitacional, habria muchas personas en 50 hectareas. Ahi afectarian a las especies que
alojarian, ya que habria un predominio mayor de personas que especies animales que ahi se refugien. Por lo que no
serfa una buena opcidn, ya que no estan contemplando que al ser un area publica como aqui en el colegio, donde si
hay especies como el tlacuache, pero los que predominamos mas somos nosotros. Entonces nosotros estamos
atacando a las especies sin darnos cuenta y eso mismo pasaria en su proyecto.

Derecho de réplica equipo 2:

Vuelo a remarcar que el parque es el que ocupa la mayor extensién del territorio, sin embargo, el opina que la
intervencion de los humanos seria una afectacion para las especies ahi albergadas, pero recuerden que nuestra zona
habitacional era sustentable, entonces no va a haber mayor impacto en el ecosistema, lo cual implica que no se
ocuparian muchos recursos del ecosistema y tampoco se trataria de afectar a la biodiversidad.

Intervencion del Moderador: Equipo 3 si bien es cierto que los humanos dificilmente impulsan un proyecto con la
intension de afectar a otras especies, por ejemplo: Tajamar, no querian destruir (al menos eso argumentan) o
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echarles encima la maquinaria a los cocodrilos, los mismos técnicos que manejaban la maquinaria no era su
intension hacerlo (recibieron instrucciones), sin embargo, el humano genera impactos en la naturaleza. Planteemos
escenarios: uno sumamente drastico, implica que de las 150 hectareas se quedan para uso habitacional con los
impactos que implican; otra como en el caso del proyecto que plantean sus compafieros, en el cual se proponen un
area para uso habitacional, y dejando un area para conservacion, la cual intenta empatar la convivencia de la
poblacion humana y otras especies; 0 mejor sacamos a todas las personas y no dejamos que entren y no vamos
Gnicamente con conservacion, quedandonos con todos los problemas de vivienda que hay actualmente en la Ciudad
de México. Voten sefiores.

Escenario 1 tiene 1 voto, escenario 2 tiene 9 votos y escenario 3 con 8 votos
Con esto concluimos la representacion de la Cumbre de la Tierra, pero me gustaria hacer un cierre por tema:

Problematica del Equipo 1: La reintroduccion de lobo mexicano, después de que los ganaderos devastaron sus
poblaciones, pero actualmente los ganaderos requieren es territorio con pastos para mantener al ganado, entonces
todos los pastizales inducidos del norte del pais presentan suelos altamente compactados por el pastoreo de ganado
y porque no se permite el establecimiento de otras especies, mas que pasto. La biodiversidad se agota por la
consecutiva apertura de terrenos, donde se elimina toda cobertura vegetal por establecer pastos para ganado. La
propuesta internacional es limitar a los ganaderos, solicitandoles que no incrementen mas sus terrenos productivos,
no es que pierdan los terrenos que ya tienen con ganado o que sedan cabezas de ganado para alimento de los lobos,
s que no desmonten nuevos terrenos y que no cacen a los lobos.

Problematica del Equipo 2: Tajamar es de las zonas con mayor biodiversidad y mayor abundancia del pais. La
devastacion se dio porque las personas de Tajamar tenian papeles o escrituras legales que los acreditaban como
propietarios de los predios, y a pesar de ser una zona sumamente conservada ya que nunca se habia impactado
tanto, a pesar de tener muchisima biodiversidad y organismos en la cUspide de la cadena alimenticia, como el
cocodrilo. A pesar de todo ello se metié maquinaria pesada para derribar y matar todo porque tenian duefio esos
terrenos, sin embargo, eso no minimiza el que Tajamar fuese un érea terrestre prioritaria, esto quiere decir, una
zona con un valor ecolégico y bioldgico incalculable, pero no decretada como &rea natural protegida. La propuesta
actual, es restaurar el ecosistema y pugnar por el decreto como ANP, para garantizar su conservacion.

Problematica del Equipo 3: Se quemo el territorio de bosque de encino para después poderlo lotificar porque es un
terreno en la Ciudad de México, donde todo el tiempo se demandan predio con uso habitacional, estamos en la
ciudad mas grande del mundo en extension territorial y en poblacion y como cada dia somos mas, pues cada dia
requerimos mas casas. Pero no solo de casa vive el hombre, requerimos casas, carros, servicios, infraestructura,
escuelas, hospitales, etc., y la suma de todo ello incrementa muchisimo los contaminantes. Lo que implica que, si
perdemos esas pocas areas de abastecimiento de oxigeno, también se presentan enfermedades emergentes por la
acumulacidn de contaminantes en semejante urbe. Este territorio, este determinado desde hace muchos afios como
Suelo de Conservacion, que no es un decreto como area natural protegida, pero esta legislado que ante cualquier
perturbacion se proceda a la restauracion, ya que no se permite construir viviendas en esos predios. Sin embargo,
en el Suelo de Conservacion de la Ciudad de México, cada afio se detectan nuevos asentamientos humanos
irregulares, se tienen detectadas a la fecha como 250 colonias de tamafio diverso entre las delegaciones de
Contreras, Tlalpan, Xochimilco, Milpa Alta y Tlahuac, que son las que conforman el Suelo de Conservacion.
Cuando se cred legalmente este concepto, se tenia el 56% del territorio de la Ciudad de México para conservacion,
actualmente tenemos como el 47% y eso se ha registrado en 10 afios, pero se estima que comenzd hace
aproximadamente 30 afios, a partir del terremoto del 85.

Problematica del Equipo 4: En la Republica Mexicana se encuentran cactaceas que como las mamilarias, que es un
grupo donde todas se encuentran en algin estatus de peligro de extincién, son uno de los grupos mas atacado por
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el trafico internacional. Pero a la par, tenemos terrenos, que habian sido milpas y que actualmente estan
abandonadas, por todo lo que el maiz desgasta en nutrientes al suelo. EI maiz se puede establecer con buena
produccion aproximadamente 30 afios, y después de ello, hay que meterle fertilizantes, cada vez mas contaminantes
para mantener una buena produccién, pero en México, con la opcién de la fuga de campesinos, para convertirse en
jornaleros en Estados Unidos, entonces dejan abandonadas las tierras, sin cubierta vegetal, expuestos a erosion y
la mayoria con un alto grado de contaminacion dada la entrada de fertilizantes industrializados en los afios 80 y 90,
al pais. Por lo que el Museo de la Grana Cochinilla propone que esas tierras abandonadas se retomen para cultivar
nopal, ya que es un producto que se puede comercializar por si mismo, como el ejemplo de Milpa Alta que esta
vendiendo a nivel internacional el nopal, pero también se puede comercializar con la Grana Cochinilla para
venderla a la industria textil, pero ademas estos terrenos pueden alojar ademas de la produccién con remuneracion
econémica, a otros organismos similares o con los que se puede compartir el ecosistema. De esta manera se aporta
econdmica y socialmente al humano y se reparan un poco las interacciones ecolégicas en el ambiente, ademas de
proteger especies endémicas y en peligro de extincion.

Sefiores se dieron cuenta de lo complicado que es pararse al frente en un foro y defender o al menos estructurar
argumentos para defender los intereses de una poblacion, recuerdan cuando vimos las Cumbres de la Tierra cuando
vimos lo sucedido en Paris en el 2015, cuando el mandatario chino estaba teniendo los tres peores dias de niveles
de contaminantes atmosféricos en ciudades importantes, con toda la prensa y la opinion publica exigiéndole que
firmara el acuerdo. Todas las notas que los equipos le pasaban al representante eran las exigencias de los chinos,
esperando que el mandatario dijera lo que ellos esperaban que dijera. ¢Lo sintieron los representantes?, y el resto
de los equipos, ¢sintieron la desesperacion de que quién estaba al frente no los representara? Bueno, pues es similar
a lo que sienten los gobernantes cuando reciben muchas quejas con las cuales no siempre se sienten identificados
y lo que sentimos los ciudadanos cuando nuestros gobiernos no representan nuestras opiniones.

A continuacién, se presenta el transcrito de las opiniones vertidas por los alumnos posterior a
terminar la Representacion de la Cumbre de la Tierra. Se les pidi6 que nos explicaran en el video
que les parecié la dindmica y como se sintieron con la experiencia.

OPINIONES DE LOS ALUMNOS A LA ESTRATEGIA DIDACTICA

¢ Qué les pareci6 la dindmica, como se sintieron?

Alumno 1

Fue algo distinto, desde el hecho de hacer esto que no lo habia hecho nunca en mi vida, de la presion, ademés de
hacer algo independiente y auténomo, asi como de tu busca tu noticia, trabgjala y soluciénamela, ¢y es como de
coémo le hago? Son cosas que nunca habiamos hecho, al menos yo no. Nunca habia trabajado con una problematica,
plantéala, ve el trasfondo de esta problematica y solucidnala. Fue algo bastante nuevo e interesante.

Alumno 2
Ademas de eso, usted siempre nos dio las bases para resolver y para tener la capacidad de entender y con eso
pudimos sacarlo adelante. Usted nos apoyo mucho, de verdad, estuvo muy padre.

Alumno 3

Fue muy interesante, nunca lo habia hecho en una clase y como dijo mi compafiera, usted nos dio las bases para
todo, pero como que sacamos a flote eso que el Colegio trata de desarrollar, aprender a aprender y todas esas cosas.
Usted nos dio la problematica, un poco de soluciones, pero nosotros tuvimos que ampliar nuestro conocimiento.
Todo lo que Ilegamos a argumentar ahorita, si fue parte de lo que usted nos dijo, pero también parte de nuestra
investigacion. Por eso se me hizo interesante, hasta ahorita que note todo eso que nos ensefia el colegio, que es
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investiga por ti mismo y seamos mas autbnomos, que no nos quedemaos quietos, al no tener suficiente investigacion,
siempre buscamos mas. Entonces por eso se me hizo muy interesante, que eso se notara ahorita.

Alumno 4

A mi se me hizo muy bien la didactica ya que todos en general estdbamos muy inquietos y todos queriamos
participar, aunque nadie tenia el valor de decir yo paso, pero todos teniamos ganas de participar. A parte yo creo
que esta padre, porque asi vez problemas que no estan en nuestro entorno, porque para nosotros que estamos en el
centro del pais no vemos cual es el impacto de las cosas malas que pasan en otros estados o en nuestro caso de los
problemas que hay en las costas. Asi yo siento que esta bien, porque asi vamos abriendo mas los ojos y viendo que
hay muchos problemas en nuestro pais, ya que, asi como es un pais muy rico también tiene muchos problemas y
asi podemos valorar mejor lo que tenemos.

Alumno 5

Yo estoy de acuerdo con mucho, porque nos llevamos por lo menos la reflexion, esa importancia que debemos de
tener, ese conocimiento que debemos de llevar de lo que es nuestro pais, porque, aungue nos queramos ir a otro
lugar, vamos a tener que recurrir a nuestras bases a nuestro pais. Porque vimos cada zona y nos especializamos y
entonces nos llevamos esa parte de informacion importante de lo que es el ahora y lo que tenemos que hacer en un
futuro y vimos soluciones y las caracteristicas de las zonas. Se me hizo muy importante eso, gracias.

Alumno 6

Yo desde mi punto de vista, bueno cuando la representante de nuestro equipo estaba hablando, pero yo ya queria
hablar y levantaba la mano y queria hablar, pero me di cuenta de que nos teniamos que organizar y aunque me
desesperaba, se me hizo muy importante esto que acabamos de aprender, tanto a confiar, organizarnos y trabajar
en equipo. Pero también lo demas que aprendimos seria bueno transmitirlo con nuestras familias y no solamente
quedarnos aqui en el aula, sino aprovechar todo esto que sabemos y trasmitirlo a nuestros seres mas cercanos.

Profesor del grupo

Bueno chicos, ustedes lo vieron por zonas de manera muy general, viendo qué tipo de fauna, que tipo de vegetacion,
la orografia, las caracteristicas. Pero ahora ya que eligieron una noticia, viéndolo ahora como realidad palpable, la
cuestion de lo que llamamos megaproyectos, a nivel nacional, tenemos varios aqui en la Ciudad de México, que a
muchos nos afectan. Los impactos de estos proyectos hay que hacer el estudio de sus afectaciones y dar las
alternativas, tienen el caso de la construccion de un aeropuerto, el de una presa, el de una supercarretera para llegar
mas rapido a Cuernavaca, ahora mismo hay muchos proyectos que tiene que ver con el ambiente que nos rodea,
con el entorno que ustedes viven a diario. Todo esto que vieron en estas clases hay que aplicarlo y no les estoy
diciendo que vayan a ser bi6logos, pero el que vaya para derecho y vaya a hacer una maestria en derecho ambiental,
tiene que sustentar si va a aprobar un proyecto, o lo va a defender o lo va a debatir. Los que van a estudiar
comunicacién como van a transmitir esa informacion, o los que van para arquitectura y tal vez son contratados para
uno de estos megaproyectos, cudles son sus resultados cuales serian las propuestas para tener un menor impacto en
una zona o realmente no les interesa y solo van por lo econémico. Entonces desde el area que ustedes escojan tienen
gue poner en préactico todo, recuerden que el CCH, como lo decian es multidisciplinario y es importante poner en
practica todas las habilidades y todo el conocimiento desde donde estén.

Evaluacién Sumativa

Rubrica para Exposicion del Tema Social por Equipos Secundarios

A continuacién se presentan las evaluaciones obtenidas por los equipos secundarios, quienes
leyeron, analizaron y expusieron con un ejemplo los problemas sociales que mas comunmente
afectan al ambiente natural. La presente evaluacion estuvo a cargo de sus compaiieros y se realizo
entre equipos y la intensién era también observar la persepcion que tienen los alumnos sobre el
trabajo de sus pares.
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Tabla 4. Tabla de evaluaciones obtenidas por los equipos secundarios, durante las exposiciones de temas sociales,
mediante la rubrica disefiada para tal aprendizaje.

Factores
Dominio del Bidticos y Poblaciones

Problema Abibticos Humanas Planteamiento
Problematica Central Ubicacion afectados afectadas de la Solucién | Calificacion

Marginacion y
Agroecosistemas 9 7 10 10 10 9.2

Urbanizacion y Pérdida
de Grupos Rurales y
Etnicos 7 7 7 7 7 7
Tipos de Produccion
Primaria y Areas
Naturales Protegidas 9 10 9 10 5 8.6
Sitios Prioritarios
Terrestres y
Megal6polis 10 10 9 9 10 9.6

Rubrica para Cuadro Comparativo del Arbol de Problemas / Objetivos Ambientales por
Equipos Base

La siguiente tabla contiene las evaluaciones realizadas por el profesor a la rabrica para evaluar
el mapa mental de Arbol de Problemas y de Objetivos, la calificacion corresponde con las
observaciones realizadas en los mapas mentales, ya que en el caso del equipo 1 o Zona Arida,
solo presentan el problema y el objetivo; al equipo 2 o Tropico Humedo le falto el objetivo y
los medios para alcanzarlo, y presentan finalidades que se esperaria alcanzar con un objetivo, y
no son finalidades descontextualizadas, sin embargo, en la presente evaluacién se genero la duda
de si tenian un objetivo definido y no lo plasmaron en el mapa por falta de tiempo o no lo tenian.
Dado lo anterior es que se decidid no penalizar la calificacion, ya que la finalidad no se
encontraba descontextualizada a la actividad; el equipo 3 0 Zona Templada cubrié con todos los
requisitos de evaluacion presentes en la rabrica, tal como se aprecia al realizar la observacion
del arbol de problemas y objetivos; mientras que el equipo 4 o Tropico Subhimedo terminé la
actividad, sin embargo, los medios que presenta no corresponden de forma directa para alcanzar
el objetivo planteado, asi que se le penalizé con un punto en el rubro de Medios para Cumplir
los Objetivos. A continuacidn, se presenta la tabla y una grafica con las evaluaciones.
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Tabla 5. Tabla de evaluaciones obtenidas por los equipos base, por el cuadro comparativo de arbol de problemas
contra arbol de objetivos.

. Zona Trépico Zona Troépico
Areas vs Problematica Arida Himedo Templada | Subhimedo

Anaélisis del Problema 1 1 1 1
Causas del Problema 0 1 1 1
Consecuencias del Problema 0 1 1 1
Presentacion del Esquema 1 1 1 1
Disefio de Objetivos 2 0 2 2
Medios para Cumplir los Objetivos 0 0 2 1
Finalidad de los Objetivos 0 2 2 2
Calificacion 4 6 10 9
Evaluacién Arbol de Problema / Objetivos
12
10
8
) I
|
o || || ||
o | | | |
Zona Arida Tropico Himedo ~ Zona Templada Tropico Subhimedo
m Analisis del Problema Causas del Problema
® Consecuencias del Problema Presentacion del Esquema
m Diseflo de Objetivos ® Medios para Cumplir los Objetivos

® Finalidad de los Objetivos

Figura 40. Grafica que muestra el nivel de dominio de cada equipo por rubro evaluado y el valor numérico obtenido
mediante la rabrica disefiada para evaluar el esquema de &rbol de problemas contra arbol de objetivos.

Rubrica para Evaluar la Cumbre de la Tierra

La evaluacion de la representacion de la Cumbre de la Tierra se realizé de forma numérica
mediante una rabrica en la cual se contempla tanto la conducta de los participantes durante la
representacion, los argumentos que utiliza, la persuasion, entre otros, que se enlistan en la
siguiente tabla. La evaluacion se realizé entre pares, pero también fue autoevaluacion, debido a
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que los equipos asentaron una calificacion para cada uno de los demas equipos, pero también
para si mismos, dentro de cada equipo habia una persona destinada a la evaluacion, durante la
representacion, lo cual puedo haberles ayudado a los equipos a tener monitoreado el desempefio
de los demés equipos y el propio. A continuacion, se presenta la tabla de evaluaciones por equipo
y la calificacion final, obtenida mediante promedio de las evaluaciones de cada equipo.

Tabla 6. Tabla de evaluaciones obtenidas por los equipos base, durante la representacion de la Cumbre de la Tierra.

el L T,
Evaluador | Puntos evaluados Zona Arida | Hamedo Templada | Subhimedo

Equipo 1

Equipo 2

Respeta las reglas y el
Procedimiento

Respeta la participacion de
sus comparieros

Manejo adecuado del
lenguaje no verbal

Manejo adecuado del
lenguaje verbal

Preparacion de
Argumentos

Capacidad de Sintesis
Mantienen coherencia
I6gica

Realizan una buena contra
argumentacion

Coherencia y cohesion de
grupo

Fuerza persuasiva
Evaluacion

Respeta las reglas y el
Procedimiento

Respeta la participacion de
sus comparieros

Manejo adecuado del
lenguaje no verbal

Manejo adecuado del
lenguaje verbal

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
9.2

10

10

10 10
10 10
10 8
10 8
10 8
8 10
8 8
10 8
10 10
8 8
9.4 8.8
10 10
10 10
8 8
10 8
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Preparacion de

Argumentos 10
Capacidad de Sintesis 8
Mantienen coherencia

légica 10
Realizan una buena contra

argumentacion 8
Coherencia y cohesion de

grupo 10
Fuerza persuasiva 8
Evaluacion 9.4

Respeta las reglas y el
Procedimiento 10

Respeta la participacion de

sus compafieros 10
Manejo adecuado del
lenguaje no verbal 10
Manejo adecuado del
lenguaje verbal 10
Preparacion de
Argumentos 10
Equipo 3

Capacidad de Sintesis 10
Mantienen coherencia
I6gica 10
Realizan una buena contra
argumentacion 10
Coherencia y cohesion de
grupo 10
Fuerza persuasiva 10
Evaluacion 10
Respeta las reglas y el

. Procedimiento 10

Equipo 4

Respeta la participacion de
sus compafieros 10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
9.4

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
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Manejo adecuado del

lenguaje no verbal 8 8 10 8

Manejo adecuado del

lenguaje verbal 10 10 10 8

Preparacion de

Argumentos 6 8 10 8

Capacidad de Sintesis 8 6 10 6

Mantienen coherencia

légica 10 6 10 10

Realizan una buena contra

argumentacion 10 6 8 6

Coherencia y cohesion de

grupo 10 10 10 8

Fuerza persuasiva 8 6 8 8

Evaluacion 9 8 9.6 8.2
Evaluacion Final 9.25 8.55 9.35 8.6

En la evaluacion final se observa que el equipo 1 o Zona Arida la cual obtuvo la calificacion
mas baja en la evaluacion del arbol de problemas y Objetivos, tal vez solo no tuvieron tiempo
de plasmar todo lo que investigaron, o investigaron de tarea entre la clase en la que se realizé el
mapa mental y que se represent6 la Cumbre de la Tierra, ya que, a percepcion de sus compafieros
y del propio equipo, su desempefio fue eficiente. El equipo 2 o Tropico Hiumedo obtuvo una
evaluacion baja en la rabrica del arbol de problemas, lo cual coincide con la evaluacion que
realizaron sus compafieros y sus propios miembros, sobre su desempefio en la representacion,
ya que la evaluacion es baja con respecto a la escala, la cual estaba planeada con un minimo de
6 y un maximo de 10, ademas de que es la menor de las evaluaciones finales. El equipo 3 0 Zona
Templada fue el que obtuvo la mejor evaluacion tanto por parte del resto del grupo como de
ellos mismos y coincide con la calificacion obtenida en la rubrica del arbol de problemas y
objetivos, ya que fue el equipo que estructurd de forma mas clara el problema central, el que
mejor argumentd su objetivo, quién planted de forma mas precisa los medios para alcanzarlo, y
la finalidad a la cual proponen contribuir. El equipo 4 o Trépico Subhumedo, recibié una
evaluacion baja por parte de sus comparfieros y del mismo equipo, si bien en la evaluacién del
arbol de problemas y soluciones no fue tan baja como en el caso del equipo 1y 2, se penalizd
lo poco explicito de los argumentos que sustentan su objetivo.
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CAPITULO 3
DISCUSION Y CONCLUSIONES
3.1 Discusioén

El presente proyecto tuvo como objetivo principal generar una estrategia que les permitiera a
los alumnos valorar la diversidad de México, ya que se esperaba que al valorarla le seria mas
facil analizar los problemas ambientales del pais; y para llevar a cabo tal fin, se disefi6 una
estrategia centrada en el segundo tema de la segunda unidad de Biologia IV del Programa de
Estudios de la Escuela Nacional “Colegio de Ciencias y Humanidades”, ya que es el tema donde
el programa plantea como aprendizajes, el conocimiento y la valoracion de la megadiversidad
de México, ademas de investigar y comunicar su relevancia. Sin embargo, ese plan de estudios
llega a su fin en el presente ciclo escolar, ya que el proximo periodo entra en vigor el nuevo
programa, por lo que se decidié tomarlo como Programa Operativo y desarrollar Resultados
Esperados de Aprendizaje que contemplaran los aprendizajes planteados por el programa
vigente al dia, pero que nos permitieran llevar el presente proyecto mas alla de la caducidad del
programa.

De esta manera se generaron los seis Resultados Esperados de Aprendizaje que fundamentan el
namero de secuencias didacticas y clases planteadas en el presente. Estos seis resultados se
desarrollaron mediante una matriz que hace converger los Aprendizajes Multiples de Gardner
(1983 En: Macias, 2002) y la Taxonomia de Bloom para la era digital (Churches, 2009), ya que
en el presente se considerd que la Unica forma de llegar a la conciencia de las personas y cambiar
su praxis (Freire, 1969), es mediante el aprendizaje significativo (Diaz-Barriga, 2010). Pero para
conseguir este tipo de aprendizaje es necesario considerar cada uno de los tipos de aprendizaje
en los alumnos y el nivel de complejidad que se le esta solicitando, por ello es que, en el disefio
de nuestros Resultados Esperados de Aprendizaje, se adopto la filosofia de la Teoria de
Andamiaje de Bruner (Word, Bruner y Ross, 1976), asi se plante6 acompafar a los alumnos
inicio del proceso de aprendizaje e irlos soltando poco a poco de acuerdo con el avance de la
estrategia didactica.

Lo anterior perfilo las actividades planteadas en cada una de las secuencias didacticas, por ello
es que en la clase 1 se retomaron conceptos previos a partir del sobrevuelo virtual realizado con
Google Earth, ademaés del glosario de términos realizado en la segunda clase. La finalidad era
partir de una homogeneidad de conocimientos previos en el grupo, ya que como se observo en
las gréficas de las evaluaciones propedéuticas, los alumnos no contaban con un bagaje de
conocimientos estandarizados en el grupo. De esta manera, se considera acertada la decision de
partir de conocimientos similares en todos los alumnos del grupo, ya que como se presento en
los transcritos de la clase 4, hubo alumnos que pudieron comprender que el problema planteado
en el video de la Historia de las Cosas de Annie Leonard, fue que los ecosistemas funcionan
mediante el flujo de materia y energia, lo cual implica una constante retroalimentacién entre
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todos los factores que lo componen, sin embargo, en un sistema productivo humano, el proceso
es “lineal”, esto implica que se extraec materia prima, se transforma el producto y se desechan
residuos, y estos ultimos no le sirven a casi ningln otro organismos del planeta, lo que genera
acumulacion de contaminantes. A este respecto se considera que la comprension del
mencionado proceso implica tener claro el concepto de ecosistema, ciclos biogeoquimicos,
cadena trofica y contaminantes; por lo que se considera que se obtuvo satisfactoriamente el
primer Resultado Esperado de Aprendizaje: “Revise el concepto de Ecosistema e Identifique las
interacciones entre Factores Bioticos y Abidticos, tanto naturales, como antropicas, para
conocer la megadiversidad de México, mediante una simulacion de vuelo en Google Earth”.

Pero cabe resaltar que no fue labor Unicamente de una clase, ni de una secuencia didactica, ya
que en la apertura de la clase 2 fue cuando se realiz6 el Glosario de Términos, remarcando
nuevamente los conceptos. Lo cual, no se considera una falla si contemplamos que son
conceptos fundamentales para la estrategia didactica, y si retomamos la filosofia de Teoria de
Andamiaje en la que se fundamentd el presente proyecto.

En el inicio de la segunda clase y antes de realizar el Glosario de Términos, se realizé una
Lectura Comentada, en la cual se plantean las afectaciones que tienen las actividades humanas
en la sobrevivencia de plantas y animales, tomando como ejemplo, el cambio de uso de suelo:
partiendo de un bosque tropical y cambiarlo por cultivos, si bien los cultivos no se pueden
considerar perjudiciales si los consideramos como produccion de alimento. Pero en la lectura se
hace mencion a la pérdida de especies por cambio de uso de suelo, para tener terrenos destinados
al cultivo de alimentos, y se retomo en la discusion si al escenario le agregamos el concepto de
endemismo, se estan perdiendo especies que solo existen en ese lugar, y se aclard que segun el
Worl Food Programme, creado por la ONU, no hay falta de alimento en el mundo, solo una muy
mala reparticion, por ello es que hay gente que no tiene alimento y otras que lo desperdician.

Con tan solo esté actividad, se considera que se da cumplimiento al segundo Resultado Esperado
de Aprendizaje, en el cual se solicitd que el alumno “interprete los impactos positivos y
negativos que tienen las actividades antrdpicas en los ecosistemas y particularmente en especies
endémicas, mediante una lectura comentada en grupo”. Sin embargo, esta actividad tan solo
corresponde a la apertura de la secuencia didactica, por lo que se considera que se tuvo un mal
desarrollo de la estructura de la secuencia didactica, ya que se le dio la mayor parte del tiempo
a explicar al grupo el sistema de rejilla, el cual, si es complicado de entender como contenido
procedimental, pero no implica un conocimiento fundamental para llegar al aprendizaje
esperado. De tal manera que se recomienda para futuras aplicaciones de la estrategia darle mayor
tiempo a cumplir el resultado esperado de aprendizaje y pasar la organizacion de rejilla al cierre
de a clase 2 o invertir una clase mas para darle el tiempo necesario al contenido procedimental.

Lo anterior no se recomienda pasarlo a la apertura de la clase tres, ya que se considera que la
explicacion del sistema de rejilla es complicada de comprender, sin embargo, no deben quedar
dudas de la participacion de cada alumno y la relevancia que demanda tener un buen desempefio.
Ademas, hay que dar tiempo a que se familiaricen con el material, ya que, en la presente
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experiencia, los alumnos no conciben el tener que ver temas sociales en la materia de Biologia
IV. Por todo lo anterior se recomienda modificar la secuencia didactica 2, pero sin restar tiempo
a la tercera.

Cabe repetir, que los alumnos eligieron su participacion tanto en los equipos base
(correspondientes a la Region Natural), como en los equipos secundarios (Problemas Social
Econdmicos), esto con la finalidad de que los alumnos se hicieran cargo de su proceso de
aprendizaje. Lo cual, se decidio a pesar de que Diaz Barriga (2010) propone esta herramienta
con la asignacion de funciones por parte del profesor, sin embargo, en los ejemplos que plantea
la autora se hace mencion a alumnos de cortas edades. En el presente proyecto se apelo al
proceso de desarrollo del adolescente planteado por Santrock (2004), y se decidié tomar el
riesgo de darles libertad de eleccion, pero sin alejarnos del objetivo planteado por Diaz Barriga
(2010) para el aprendizaje significativo y el trabajo colaborativo, donde se propone buscar que
el alumno se sienta interesado y eso le permita hacerse cargo de su proceso de aprendizaje.

En la tercera clase, cuando los alumnos ya tenian el sistema de rejillas comprendido y
familiarizados con el material que se les entregd para analizar un problema desde diferentes
problematicas sociales frecuentes en el pais. Se procedié a plasmar en un mapa mental un
problema social que les haya interesado, para lo cual se les dio la estructura que debia seguir su
mapa Yy los datos planteados los podian obtener de las hojas que se les dieron o buscarlo en los
medios de informacidn que se los aportaran e incluso apelar a sus conocimientos previos 0 a sus
conocimientos de la vida cotidiana para intuirlos.

Lo cual, segun la presente interpretacion de la Teoria de Andamiaje implicé falta de
acompariamiento previo, por lo que se considera que los alumnos aun no estaban preparados
para realizar el andlisis solos, y esto se observa en las iméagenes que constatan el trabajo, ya que
no llevaron el papel rotafolio, no investigaron los datos que les faltaban, y en ningiin mapa
mental se lleg6 al resultado esperado, segun la rabrica que se les habia entregado desde la primer
clase.

Sin embargo, se considera que el Resultado Esperado de Aprendizaje de la secuencia didactica
3, donde se esperaba que los alumnos pudieran “explicar ejemplos de factores sociales y
econdémicos que incrementan los problemas ambientales, mediante lectura de textos,
interpretacion de mapas y gréficas, organizacion gréfica de la informacion y exposicion oral,
por equipos” se pudo cumplir, pero no con el trabajo colaborativo, ya que los equipos no lo
tenian claro cuando intentaron exponer solos. Sino con una socializacion en plenaria de los
ejemplos y con la constante participacion e intervencion por parte del profesor.

Todo lo anterior se puede observar en las imagenes donde se muestran los mapas en el pizarron,
lo cual se refleja en la rabrica de evaluacion; en las imagenes de clase, donde se le nota a la
mayoria, interesados en la platica y en la tltima imagen, la cual se tomo posterior a cuestionarles
si les habia agradado la clase. Su reaccidn se nota entusiasmada, a pesar de no haber conseguido
concluir satisfactoriamente los mapas mentales, segun la rabrica de evaluacion.
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En la cuarta secuencia didactica comenzo con la lectura de un texto, el cual, forma parte de los
antecedentes del presente documento y se titula: Semblanza Histérica de las reuniones
internacionales, conocidas como: “Cumbre de la Tierra”, el texto sirvid para esclarecer el
concepto de Cumbre de la Tierra, platicar sobre los objetivos de la ONU al realizar las reuniones
internacionales sobre medio ambiente y los alcances que ha tendido cada una de las reuniones
hasta la fecha.

Durante el desarrollo de la secuencia, se vio y discutio el video titulado: “La Historia de las
Cosas” de Annie Leonard con el objetivo de alcanzar el Resultado Esperado de Aprendizaje,
donde se esperaba que al término de la discusion, el alumno “interprete las implicaciones
ambientales, que tiene la forma de produccion que sustenta actualmente a la economia” y en el
transcrito o evaluacion formativa de la sesion se muestra la forma en que el profesor abordo el
tema, los ejemplos utilizados, algunos con documentos publicados en revistas indexadas, otros
apelando a que fueran cercanos a ellos, pero sobre todo se muestran las opiniones de los
alumnos, sus dudas, sus preocupaciones y la opinién final que generaron acerca de lo injusto
que es para algunos la forma de produccién que sustenta al capitalismo o al sistema econémico
mas comun en la actualidad.

Para el cierre se les permiti6 tiempo a los equipos base para socializar las noticias que hasta
ahora habian encontrado y comenzar a sondear un consenso entre los intereses, inquietudes o
simpatias que presentaban hacia un caso en particular.

La quinta secuencia didactica fue fundamental para dar cumplimiento a los aprendizajes
sugeridos por el Programa del Colegio, ya que, es en el que demandamos a la estrategia que
condujera el aprendizaje de los alumnos, hasta que pudieran ubicar un Problema Central a partir
de una noticia real e importante ambientalmente, identificaran las causas y consecuencias del
Problema Central, realizaran una propuesta de objetivo que le diera solucion al problema,
sugirieran los medios para cumplir el objetivo y ubicaran de entre las finalidades globales de
proteccion al ambiente, a que contribuiria su objetivo, de cumplirse satisfactoriamente. Lo
anterior se verbalizo en nuestros Resultados Esperados de Aprendizaje como “Identifique un
Problema Central, mediante un esquema grafico de causas y consecuencias de una noticia
ambiental y Desarrolla un Objetivo que dé solucién al Problema Central, mediante un esquema
grafico de medios y finalidad”.

Dicho resultado se evalu6 por el profesor mediante una rabrica, considerando que les costaria
trabajo a los alumnos demostrar lo que saben en la representacion de la Cumbre de la Tierra, y
contemplando que el mapa mental reflejaria sus conocimientos, andlisis, opiniones consensadas
en el equipo, los argumentos de su propuesta, entre otras cosas. Sin embargo, nos encontramos
con que los equipos dedicaron mayor cantidad de tiempo al componente estético de los carteles,
que a plasmar sus ideas. Esto se puede observar en la cantidad de color y el detalle de las hojas
que plasmo el equipo 1, mientras que su analisis carecia casi por completo de los rubros de
evaluacion, y esto a pesar de que todas las rabricas se les entregaron desde la primera sesion. El
equipo 2 al parecer no termina de realizar la delimitacién de su Problema Central, y en el cartel
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se observa que intentan llenar espacios al grado de plantear finalidades directas e indirectas, sin
aportar un objetivo. El equipo 3 presenté un cartel notablemente carente de color, pero con
concordancia entre los rubros, con datos concretos y contextualizados, con medios viables a los
conocimientos que tenian en el momento. Mientras que el equipo 4 llena los puntos de
evaluacion, pero con informacién inconexa o poco precisa.

Como se menciond anteriormente se esperaba que podiamos evaluar con mayor rigor el cartel
que la participacion en la representacion dado el control de participacion por tiempo o el estrés
generados por participar en un modelo tan rigido como lo son las reuniones internacionales,
pero no fue asi, como se puede observar al comparar las imagenes de los carteles con el transcrito
de la representacion, en muchos casos los argumentos contienen informacién més relevante,
precisa, y contextualizada en la representacion de lo que se observa en la imagen. Dado lo
anterior se propone para futuras aplicaciones de al presente, ampliar el tiempo de analisis para
la elaboracion del cartel, no se sugiere pedirles a los alumnos que resten tiempo a darle
presentacion al trabajo, ya que se considera que eso es parte importante de la personalidad de
los alumnos, por lo que solo se sugiere darle mas tiempo al analisis de su proyecto.

En la sexta sesion se llevé a cabo la Representacion de la Cumbre de la Tierra y con ello se
intent6 dar cumplimiento al presente Resultado Esperado de Aprendizaje, que implicaba que los
alumnos “debatieran con argumentos la viabilidad de su Objetivo, los aportes a la solucion de
la Probleméatica Ambiental Global y los impactos positivos sociales y econdmicos”, sin
embargo, la estrategia carece de herramientas para evaluar si los alumnos del grupo aprendieron
a debatir de forma argumentada, ya que dicha evaluacion, solo se puede realizar para los pocos
que estuvieron fungiendo como representantes, lo que corresponde a 8 de los 25 alumnos
presentes en el grupo, contemplando los cambios realizados. A pesar de los cudl, en el presente
proyecto se prefiere asumir que no se dio cumplimiento al ultimo resultado de aprendizaje, y
para futuras aplicaciones de la estrategia, no se sugiere cambiar las adecuaciones al modelo de
la representacion, particularmente y basado en la experiencia presente es mas recomendable
cambiar el Resultado Esperado de Aprendizaje, ya que la reparticion de carga de trabajo, el uso
y reconocimiento de las habilidades particulares de cada individuo, la solidaridad para obtener
un producto que represente a varias personas, son puntos fundamentales en el Trabajo
Colaborativo.

El cual es uno de los objetivos especificos del presente proyecto, aprender junto con alumnos a
escuchar a los demas, a trabajar sumando las diferentes habilidades, a valorar todos los esfuerzos
para construir un producto que nos represente como grupo, por eso es qué fue fundamental el
Trabajo Colaborativo.

Para las Cumbres de la Tierra ha sido muy dificil el trabajo colaborativo, ya que a dichas
reuniones asisten personas que representan los intereses de naciones, o0 de gremios enteros a
nivel internacional, por lo cual, ha sido muy dificil empatar los intereses de tantos paises, tan
diferentes. Sin embargo el 25 de septiembre de 2015, 193 paises se comprometieron a adoptar
la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, la cual, estd compuesta por 17 objetivos.
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Los alumnos durante el debate generaron argumentos en los cuatro problemas analizados que
coinciden con la idea de dar trabajo a los habitantes de cada region y con sueldos justos, con la
intencion de combatir la pobreza, el hambre, mediante crecimiento econémico que reduzca las
desigualdades econdémicas y sociales, ademéas de mejorar la salud y el bienestar, asi como la
educacion.

También los alumnos que analizaron la problematica de invasion en Ajusco, argumentan que es
importante mantener terrenos forestales para promover la filtracion de agua, y la regeneracion
de otros recursos naturales.

Los alumnos que trabajaron con el ejemplo de Tajamar proponen utilizar estrategias
innovadoras en construcciéon que no afecten al ambiente con la intension de apoyar a que las
comunidades vivan de forma sostenible y con un consumo responsable.

Mientras que los alumnos que analizaron los casos de la reintroduccion del lobo mexicano
argumentan que, al tener especies nativas en los territorios naturales, se apoya a la renovacion
de recursos naturales.

Los alumnos que analizaron el establecimiento de sembradios de nopal en terrenos abandonados
para consumo Yy uso de la grana cochinilla como tintura, argumentan que se evita la
desertificacion, la liberacion de solidos que se suspenden en la atmosfera, lo cual se puede
interpretar como acciones importantes por el clima.

Todas las propuestas anteriores apoyan la vida natural en los ecosistemas terrestres, con
argumentos como que al tener ecosistemas en equilibrio, nosotros tendremos mas y mejores
recursos naturales, y como interpretacion personal del autor, si tenemos comunidades rurales o
viviendo en Suelo de Conservacidén con menos carencias, con sueldos mas justos y en general
con una mejor calidad de vida, estariamos contribuyendo a una nacion mas justa, pero para ello
necesitamos que todos los sectores de la sociedad trabajemos formando alianzas en pro de
objetivos comunes.

Como se muestra en los péarrafos anteriores, los alumnos de bachillerato pudieron llegar a
muchas propuestas similares de las que se promovieron en Paris (2015), por lo que se puede
decir que la estrategia de representacion del modelo Cumbre de la Tierra, llevado a cabo como
se propone en el presente proyecto, a partir de un conocimiento social y un estudio profundo del
problema ambiental, que permita crear soluciones de forma vivencial, funciona para que los
alumnos evaluen, critiquen y argumenten sus propuestas, escuchen a sus comparieros y busquen
contextualizar los problemas para un analisis mas eficiente.
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3.2 Conclusiones

X/
°

X/
L X4

Se disefid una estrategia didactica basada en el Tema Il de la Unidad 2 de Biologia IV
del Programa de Estudios (2003) de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades

* Con dicha estrategia didactica donde se facilitd el conocimiento de la
megadiversidad de México, ya que se trabajé con las cuatro Regiones Naturales
del pais propuestas por CONABIO.

» Se revisaron los factores abidticos que determinan la existencia de los bioticos
en un ecosistema y con ello se revisaron también las interacciones ecoldgicas
generadas por factores naturales y antropicos.

» Se identificaron especies endémicas, su importancia en los ecosistemas y
afectaciones que sufren actualmente por actividades antropicas.

» Seanalizaron Problemas Ambientales concretos, sus causas y consecuencias que
generan en Suelo, Agua, Aire, ademas de Biodiversidad.

» Se propusieron soluciones para los Problemas Ambientales concretos, buscando
la conservacion del ambiente, y contemplando los impactos sociales y
econdmicos que puede tener en la sociedad.

» Se fomentaron las habilidades, actitudes y valores para comunicar el analisis
realizado por equipo.

Se implemento el Trabajo Colaborativo, promoviendo la reparticion de carga de trabajo
equitativa, el uso de habilidades individuales para crear un producto conjunto; y el
Aprendizaje Basado en el Analisis y Discusion de Casos para promover el respeto a las
opiniones de los demas, reconocimiento y valoracion de los intereses e inquietudes de
los integrantes del equipo y la integracion y solidaridad entre el equipo al trabajar por
un producto que los represente a todos.

Se interpreta dadas las opiniones de los alumnos durante todas las sesiones, las
evaluaciones generadas mediante rubrica y las opiniones al final de a estrategia que la
presente estrategia didactica dio cumplimiento a los aprendizajes planteados por el
Programa de Estudios (2003) y a la mayoria de los Resultados Esperados de Aprendizaje
desarrollado en el presente.

La estrategia funciond, ya que se llegaron a propuestas de solucién que empatan con los
objetivos de desarrollo sostenible propuestos por la ONU en la Cumbre de la Tierra en
Paris (2015).
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