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l. Resumen

La informacién documentada sobre las algas dulceacuicolas mexicanas es
extremadamente escasa. El unico libro que existe, utiliza material grafico ajeno al pais y
las especies no estan descritas, la bibliografia que se puede encontrar es dispersa y
algunas referencias son muy dificiles de obtener. Este catalogo es parte del proyecto para
la generacion de un banco de informacion de las especies registradas en México con
descripciones e imagen. Esto permitira hacer la informacion accesible via Internet para
publicaciones mas especializadas. Con este proyecto se documentaron los registros que
se tienen en México de la familia de Chlorophyta, Selenastraceae, que son organismos
unicelulares y cenobiales y de los cuales se han registrado para México alrededor de 70
especies. Se realiz6 un compendio de descripciones e imagenes tanto de autores
extranjeros como de autores mexicanos para cada una de las especies.

[l. Introduccion

La diversidad bioldgica es tan grande, que para entender la magnitud de su conocimiento
actualmente son necesarias herramientas informaticas que permitan manejar las grandes
cantidades de datos, generadas dia con dia, para estandarizar, sistematizar y poner dicha
informacion a disposicion de la comunidad cientifica y del publico interesado (Escalante
et al., 2000).

Un ejemplo de este tipo de informacion son las colecciones cientificas, las cuales arrojan
miles de datos y mas aun si se considera la informacién proporcionada por libretas de
campo, catalogos de colecciones y bibliografia especializada (Escalante et al., 2000).

Debido a que compilar y organizar las grandes cantidades de informacién que involucra
el conocimiento de los seres vivos constituye el primer paso para que posteriormente se
puedan llevar a cabo tareas de conservacién, manejo y uso de la biodiversidad, los
catalogos cientificos son un elemento primordial para un primer acercamiento al
conocimiento biolégico. Estos catalogos tienen como finalidad proveer un sistema de
nomenclatura jerarquizado que recupere facilmente informacién de organismos de un
grupo de interés, en lo particular y en lo general. (Escalante et al., 2000)

Un catalogo se define como una lista ordenada donde se describen objetos que estan
relacionados entre si. Entre los catalogos bioldgicos existen los llamados Catalogos de
Autoridades Taxonomicas (CAT) o Catalogos Nomenclaturales, los cuales reunen toda la
informacion taxondmica de los nombres validos o aceptados de un grupo bioldgico
particular. Dicha informacién estd organizada bajo un sistema de clasificacion
consensuado por la comunidad cientifica (CONABIO, 2016).

Los catalogos de autoridad pueden presentarse en distintos niveles de complejidad; con
una lista de nombres aceptados, la inclusién de sinonimias y también pueden incluir



imagenes de los tipos asi como mapas de distribucion. Cabe mencionar que el contenido
de dichos catalogos esta basado en publicaciones reconocidas que respaldan su validez
(CONABIO, 2016).

Este catalogo es parte de un proyecto del Laboratorio de Algas Continentales, Ecologia
y Taxonomia (LACET) de la Facultad de Ciencias, cuyo objetivo es compilar y
sistematizar el conocimiento sobre las distintas familias de algas dulceacuicolas
presentes en México. Hasta la fecha se han publicado alrededor de 19 catalogos, los mas
recientes son:

e Amaya Berber, P. 2012. Catalogo llustrado de algas dulceacuicolas de México.
Charales.

o Balderas Silva, J.A. 2013. Catalogo ilustrado de las especies de Navicula
registradas en México.

o Castaneda Valle, R. 2015. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas.
Ulotrichales y Oedogoniales.

e Fuentes Donato, Diana Magaly. 2018. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas
mexicanas. El género Desmodesmus (Chodat) An, Friedl & Hegewald
(Chlorophyta, Sphaeropleales, Scenedesmaceae).

e Mancilla Peralta, R. 2016. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas.
Desmidiaceae | (Arthrodesmus, Closterium, Euastrum, Micrasterias, Netrium).

o Paredes Villegas, Tania. 2017. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas
mexicanas. Familia Scenedesmaceae (excepto Scenedesmus s. str.).

e Pineda Ortiz, A. N. 2016. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas mexicanas.
Chlorophyta, Chlorellales, Chlorellaceae.

e Rochefort Vazquez, K. 2014. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas
mexicanas. Clorofitas filamentosas.

e Santoyo Farfan, A.R. 2012. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas
mexicanas. Volvocales y Tetrasporales.

o Valdivia Torres, E. F. 2016. Catalogo ilustrado de algas dulceacuicolas
mexicanas. Cladophorales, Dichotomosiphonales, Chaetophorales vy
Siphonocladales.

Marco de referencia
Las algas

Las algas son organismos fotosintéticos que se extienden en todos los ecosistemas
acuaticos y ambientes humedos incluyendo condiciones extremas como glaciares, aguas
termales, suelos y profundidades oceanicas. Son las productoras primarias de la materia
organica, proveen de alimento a los organismos predadores y son una fuente de carbono
de bacterias heterotroficas y de hongos (Fott, 1969).



Las algas de agua dulce son principalmente microscopicas, pero se presentan en grandes
cantidades y ejercen una gran influencia en todos los procesos quimicos y bioldgicos que
ocurren en la biésfera. Presentan una gran variedad de formas, diversas propiedades
fisiologicas y una gran adaptabilidad ecolégica (Fott, 1969).

Los estudios en ficologia comenzaron en el siglo XIX, con descripciones de sus formas y
sus variaciones en distintos habitats. Estudios subsecuentes en citologia, fisiologia y
ecologia, intentaron investigar las caracteristicas generales de la estructura algal,
requerimientos nutricionales y formas de vida. Pero un obstaculo de esta investigacion
fue la dificultad de encontrar los nombres correctos de las algas estudiadas (Fott, 1969).

A veces era imposible identificar con certeza las especies usadas en experimentos y por
consecuencia los articulos se referian solamente a la designacion genérica. Sin embargo,
esto fue insuficiente pues las caracteristicas estructurales fisioldgicas y ecoldgicas de las
especies de un mismo género son a veces muy diferentes. De ahi la importancia de los
catalogos, que permiten una correcta identificacion de las especies (Fott, 1969).

En México, se tiene registro del estudio de las algas dulceacuicolas desde 1843 (Novelo
y Tavera, 2011) y si bien, el interés por ellas ha ido en aumento, el crecimiento en su
conocimiento ha sido lento y poco homogéneo pues el mayor numero de registros se
concentra en el centro del pais (cerca de la mitad de las especies). Para el afio 2011,
segun Novelo y Tavera, se contabilizaban en México 3256 registros, siendo éste un
numero relativamente pequeno considerando el tamafo del territorio mexicano y la gran
diversidad de ambientes que en él existen.

La familia Selenastraceae

La familia Selenestraceae fue establecida por Blackman y Tansley en 1903. Sin embargo
mucho tiempo se usé como sindnimo de la familia Scenedesmaceae Bohlin 1904 que
incluia a Selenastrum.

La familia Selenastraceae comprende algas verdes cocoides de forma mas o menos
elongada. Las células solitarias o coloniales, son fusiformes o cilindricas con orillas
afiladas o redondeadas; la forma de la célula es desde recta o hasta con forma de hoz o
espiral. El principal criterio para definir a la familia Selenastraceae es su modo especial
de division celular y formacion de autosporas. La propagacion empieza con una serie de
divisiones perpendiculares de protoplasma a lo largo del eje de la célula. Después, las
células hijas cambian de posicion en una direccion longitudinal. Finalmente, las
autosporas se acomodan serial o paralelamente dentro de la célula madre (Krienitz et al.,
2001).

Aun no esta claro si el criterio antes mencionado es congruente con las relaciones
filogenéticas reales y si la familia Selenastraceae es realmente un grupo monofilético,
para ello son necesarios mas analisis de secuencias de ADN (Krienitz et al., 2001).
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Clasificacion de la familia Selenastraceae

La siguiente clasificacién incluye solo a los géneros de la familia Selenastraceae que
han sido registrados en México.

Reino: Plantae

Subreino: Viridiplantae

Infrareino: Chlorophyta

Divisién: Chlorophyta

Subdivisién: Chlorophytina

Clase: Chlorophyceae

Orden: Sphaeropleales

Familia: Selenastraceae

Géneros: Ankistrodesmus Corda, 1838
Chlorolobion Korshikov, 1953
Gregiochloris P.Marvan, J.Komarek & A.Comas, 1984
Kirchneriella Schmidle, 1893
Monoraphidium Komarkova-Legnerova, 1969
Quadrigula Printz, 1916
Raphidocelis Hindak, 1977

Selenastrum Reinsch, 1867

Justificacion

El conocimiento floristico en México en materia de algas dulceacuicolas es aun
insuficiente. Trabajos como éste buscan recopilar, condensar y digitalizar los registros
que de otra manera estarian dispersos, para facilitar el acceso a la informacion a la
comunidad cientifica y a personas interesadas en el tema, para asi contribuir al
incremento del conocimiento de dicho grupo y por ende al crecimiento en el conocimiento
de la biodiversidad.

11



Objetivos
General

Elaborar un catalogo ilustrado de especies de algas dulceacuicolas de la familia
Selenastraceae Orden Sphaeropleales de la Division Chlorophyta, presentes en México,
con los recursos bibliograficos, (libros, articulos, tesis, archivos digitales) disponibles en
el laboratorio de Algas Continentales: Ecologia y Taxonomia de la Facultad de Ciencias
con el propésito de facilitar el acceso a la informacion de las especies que conforman
dicha familia.

Particulares

o Documentar todas las especies registradas con el material grafico disponible.
e Recabar informacion, textos e imagenes de autores extranjeros

o Recabar textos e imagenes de autores nacionales

e Corroborar nombres validos y sinonimias

e Contribuir al proceso de digitalizacion para facilitar el acceso a la informacion.

lll. Método

Se realiz6 una lista de especies de la familia Selenastraceae que han sido registradas en
México utilizando las bases de datos TAXFICH y NTFICO proporcionadas por el
Laboratorio de Algas Continentales: Ecologia y Taxonomia de la Facultad de Ciencias de
la UNAM, ambas manejadas con Reference Manager v. 11.1 (2004). Con la informacion
de dichas bases, se elaboraron las fichas técnicas para este trabajo.

Posteriormente se realizé una busqueda en los distintos elementos bibliograficos, (tesis,
libros, revistas) asi como sitios de internet especializados (Algaebase, INA). La
informacion obtenida, imagenes y descripciones de las especies, se digitalizé y cuando
fue requerido, algunas imagenes se editaron para mejorar su calidad sin alterar la
fidelidad de la misma.

Paralelamente, se corrobord el nombre cientifico y sinonimias de cada especie en la
pagina AlgaeBase (Guiry y Guiry, 2019).

Cada especie tiene una ficha, que proviene de la base de datos TAXFICH, seguida por la
descripcion e ilustracion del autor extranjero (el nombre de la referencia esta sefialado en
azul), posteriormente la descripcion e ilustracion del autor mexicano (el nombre de la
referencia sefialado en verde). Si tiene sinonimias, es indicado bajo la ficha. Algunas
especies cuentan también con imagen proveniente de la base de datos Algaebase (no
todas tienen imagen disponible en este sitio).
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La especie Ankistrodesmus falcatus se presenta como 1y 2 para facilitar la lectura ya
qgue es una especie con muchas referencias bibliograficas.

Las claves al inicio de cada ficha, hacen referencia a lo siguiente, tomando en cuenta el
numero que esta entre los corchetes:

<1> = nueva combinacion; <2> = incluye sindnimos; <3> = reporte floristico; <4>=
descripcion e ilustracién; <5> = sdlo descripcién; <6> = condiciones ambientales; <7> =
reporte floristico e ilustracién; <8>= descripcion original; <9> = ilustracién; <10> = nombre
nuevo (nomen novum); <11> = publicacién no valida (tesis, congresos, mimeo, etc.); <12>
= filotipos (s6lo secuencias).

IV. Resultados

A continuacién se presenta el catalogo de las 62 especies de la familia Selenastraceae.
Los taxones aparecen en orden alfabético.

13



1. Ankistrodesmus acerosus Komarek et Comas 1982

Referencias:
1) Pérez, 2003:<3>; 2) Comas, 1996:<4>;
Distribucion:
1) Faja volcanica, (Quintana Roo), MEXICO; 2) CUBA,;
Ambientes y formas de vida: 2) perifitica;
EUTROFIA: 2) eutréficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

Ankistrodesmus acerosus spec. nova; (Fig. 8)

Diagnosis: Cellulae rare singulares, saepe colonias (2)—4—(8)—cellulares. fasciculatas, cum
cellulis plus minusve paralleliter dispositis formantes; cellulae rectae vel leviter sigmoideae.
plus minusve cylindraceae vel leviter fusiformes, apicibus ambis acutatae, (14.4-) 20-36
(-38) x (1.2-) 1.8-3 (-3.6) um; tegumenta gelatinosa tenua, achroa. diffluentia; membrana
cellularum achroa, levis; chloroplastum unum, parietale, non ad apices cellularum attingens,
pyrenoido carens; nucleus unus, centralis; protoplastus sacpe granula et vacuolae parvae
continens; propagatio autosporis quattuor, e cellula matricali gelatinisatione membranae
liberantur. - Habitatio: In plancto metaphytoneque piscinac. Locus classicus: Cuba,
Havana, Coronela. Iconotypus: figura nostra 8b.

Fig.8. Ankistrodesmus acerosus spec. nova; a - different solitary cells, b~ - detail of
d-celled colonies, d - cell with differentiating autospores, e~i - vanability of colonics, j -
attached cells to the detritus-particles, k - cyclogram of the species (comp. with Fig. 5).
{orig., b = iconotype).
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Segun Comas, 1996

A. acerosus KOM. et COM. (Fig. 33c).
KOMAREK, J. & COMAS, A. 1982: 276, Fig. 8 (op. cit.).

Células mayormente formando colonias de 2-8 células unidas mds o menos
en paralelo segin el eje longitudinal; células rectas o levemente arqueadas,
cilindricas o ligeramente fusiformes; polos agudos; cloroplasto parietal que
no llega hasta los dpices, sin pirenoide; protoplasto mayormente con
granulos y vacuolas pequenas; reproduccion por 4 autésporas que se liberan
por gelatinizacion de la pared celular materna. Dimensiones: células, 14-38
X 1,2-3,6 pm.- Ecologia y distribucién: Hasta ahora conocida sélo para
Cuba, en el perifiton de acuatorios eutréficos.

e

Fig. 33 C) A. acerosus KOM.:
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2. Ankistrodesmus acicularis A. Braun

Referencias: 1) Behre, 1961:<3>; 2) Osorio,y Lopez, 2005:<4,6>;
Distribucién: 1) ALEMANIA; 2) Tabasco, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) rios; 2) lagos; 2) plancténica;

Sinénimo de Monoraphidium griffithii (Berk.) KOM-LEGN 1969
Segun Korshikov, 1953

5. Ankistrodesmus acicularis (A. Br.) Korschik. comb. n.
(Raphidium aciculare A. Br., Ankistrodesmus falcatus var. acicularis
G. S. West, A. falcatus var. serians Zachar., Raphidium
polymorphum Fres. p. p., incl. Raphidium duplex K iitz., A. falca-
fus var, duplex G. S. West) —A. romvactuii (puc. 252). Knitunu
nooauHOKi, npsami abo anerka HepieHi 4 8irHyTi, TOHKI, BIX cepeluHH
[0 KIiHILB NMOCTYMOBO 3BYXeHi i TOHKO 3arOCTpeHi, Heé BKPHTI CJIH3OM.
Xpomaroop NpPOCTHraeTbCA A0 KiHWIB KairuHu. Jlowipwi xaiTHHM
3BIILHAIOTLCA Y€pe3 NonepeuHHii po3pHB MaTepHHCHKOI OGOMOHKH Ha-
JIBOE i MicJ BOTO MOXKYTb IOBrUH yac JIHUIATHCA 3'€NHAHMMH CBOIMH
Kinesumu uactuHamu (A. falcatus var. serians Zachar. i var.
duplex G. S. W e s t — pisHsiTbcsi YMCJIOM KJIITHH), AaJgi po3nafaroTbes.
Knituun no 80 u, inoni no 175—210 p posxk. ta no 4,5 p wmmp.

IloBclogno nOUIMpPeHUH. '

Puc. 252. Ankistrodesmus acicu-
laris Korschik: a—e
(opur.).
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Segun Osorio y Lépez, 2005

49. Ankistrodesmus acicularis
LAMINA 6, FIGURA 1.

Células solitarias, fusiformes y muy alargadas, terminadas en puntas
filamentosas que se curvan muy levemente hacia el mismo lado. Poseen un
cloroplasto parietal sin pirenoide, con un colorido verde claro. Generalmente se
observan algunos granulos diminutos en el citoplasma. Miden 95 um de longitud
en promedio.

FIGURA 1. Ankistrodesmus acicularis. 500 X.

3. Ankistrodesmus angustus

Referencias:

1) Osorio y Lopez, 2005:<4,6>
Distribucion:

1) Tabasco, MEXICO;
Ambientes y formas de vida:
1) lago; 1) plancténica;

Sinénimo de Monoraphidium contortum (THUR.) KOM.-LEGN 1969

17



Segun Korshikov, 1953

12, Ankistrodesmus angustus Bern. (Raphidium angustum
Bern., Ankistrodesmus contortus Thuret ?, A. falcatus var. spi-
rilliformis G. S. West, var. spirale W. et W. ?, var. spiroides Z a-
char.?) —A. Bysvkuit (puc. 260). KnitTuHu mo0AMHOKi, BY3bKO-Be-
PETEHOBHIHI, /10 KiHIHB TIOCTYINOBO 3BY2eHi i 3aroctpeni abo TpOLICUKH
npuTynsieHi, 3irHyti 6inpin a6o MeHill CHJIBHO BHTATHYTOIO Cmi-
pajumo (O6ausbko 1 oGepra), He BKPHUTI CIH30M. XpomaTohop TOXOMHTD
Matbke jno Kinuie kiaitvuH. JovipHi &iiTwiu yTBODIOWOTbCS no 2—4,
pinwe 8, nexath cepianbHO, BUXOAATH Uepe3 MO3NOBKHiH PO3pPHB Ma-
TCPHHCEKOI OG0JOHKH 10 BCilt NOBKHHI, TINLKH TPOXM He JOXOMSUM M0
camux ii xinuis. [Topoxui OGOMOHKH HenpaBUABHO SirHyTi, 3 po3ipBa-
HHMU KP3AMU y BHIVIAAI TPUKYTHHX KJanTiB nHa onykaomy 6Gomi. Kii-
THHH TIo oci 1o 35 p moBxk, Ta 1,4—2,2 p ump.; BigcTaHe MiX KiH-
namy cnipani 16—26 p.

Puc. 260. Ankistrodesmus angustus Bern.. a—s (opHr.).
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Segun Osorio y Lépez, 2005

50. Ankistrodesmus angustus
LAMINA 6, FIGURA 2.

Las células estan curveadas en forma de “U” en el centro y se prolongan en
los extremos a manera de filamentos. Su parecido con Schroederia spiralis es
muy grande, excepto que en aquella especie son muy notorios un pirenoide y
los corpusculos previos a |la formacion de zoosporas en el citoplasma, siendo
mucho mas granulosa la parte media de la célula. Por el contrario, en A
angustus, el contenido citoplasmico siempre es bastante homogéneo y la parte
media de la célula es menos voluminosa que en la especie antes referida.

- S

FIGURA 2. Ankistrodesmus angustus. 1000 X.

4. Ankistrodesmus bernardii Komarkova

Referencias: 1) Aboal, 1988a:<3,4,6>; 2) Aboal, 1989b:<3,6>; 3) Florez, 2011:<3>; 4)
Comas, 1996:<4>;

Distribucién: 1) Albacete, Murcia; 2) Murcia, ESPANA; 3) Morelos, MEXICO; 4) CUBA,;

Ambientes y formas de vida: 1) charcos alcalino dulce ligeramente enriquecida en
nutrientes; 3) presas; 1) metafitica; 3) planctonica; 4) perifitica;
EUTROFIA: 1,4) mesotroficos; 4) eutrdficos;
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Segun Komarek y Fott, 1983

65. Ankistrodesmus bernardii spec. nova (PL. 25)

Cells narrow, elongated, in the middle slightly sigmoidally curved, to
the ends gradually attenuated and sharply pointed, connected in sev-
eral- to many-celled colonies. The cells are helicoidally twisted to-
gether in the middle of colony. Chloroplast parietal, without
pyrenoid. Reproduction by (2)-4-(8) autospores, which remain joined
together, Dimensions: cells 36-68 x 1-2 um.

Localities: Prov. Pinar del Rio (Vifales-Las Jasmines, in small ponds), prov.
Habana (El Dique, in small reservoirs with water plants).

Notes: In Cuba occur interesting populations forming many-celled colonies. The
cells are variable in length and the adult ones are unusually slender and narrow.
Similar specimens have also been reported from other tropical countries, particular-
ly from South America (Brasil) and SE Asia (Indonesia-Java, Malaysia, Singapore),
e.g. by Bernard (1909), under the name “‘Rhaphidium polymorphum Fres. var,

Sasciculaturm Kiitz.”. Because this name concerns another nomenclatorical type

from the temperate zone, 1 use a new name for this species, dedicated to Ch.

Bernard, who described very well the freshwater algal flora from tropical SE Asia.

A. bernardii differs from A. falcatus by sigmoidally coiled cells, slightly longer and

clearly narrower cells, from A. densws by narrower cells and gradually pointed,

elongated cell ends, from A. spiralis by longer cells and not 50 much coiled cells.

65 - Ankistrodesmus bernardii spec. nova; a-b = detail of colonies, ¢-g =
colonies with different numbers of cells.
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Segun Aboal, 1988

! Ankistrodesmus bernardii Komarkova (Lam. 1:7)

Entre algas y plantas acudticas en charcas someras de las riberas de arroyos de agua alcalina
dulce ligeramente enriquecida en nutrientes (Tabla 2).

5. Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Korshikov 1953

Comentarios taxondmicos: 2: como A. bibrianum;

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) Martinez, et al., 1988:<3>; 3) Margain, 1981:<4,6>;
4) Margain, 1989:<3,6>; 5) Mora, 2004:<3,6>; 6) Mora et al., 2004:<3>; 7)
Hegewald, 1977:<7>; 8) Mora et al., 2006:<3>;

Distribucién: 1,5) Michoacan, 3,4) Estado de Meéxico; 5,8) Lago Chapala, Jalisco,
Michoacan, MEXICO; 2) Cérdoba, ARGENTINA; 7) JAMAICA; EUROPA,
NORTEAMERICA, SUDAMERICA, INDIA, JAVA, JAPON, SUDAFRICA;

Ambientes y formas de vida: 1,5,8) lagos; 2) rios; 3,4,7) charcos;
1,5,7,8) plancténica;

Sinénimo de Selenastrum bibraianum Reinsh 1867 segun Algaebase
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Segun Komarek y Fott, 1983

61. Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. 1953 forma
(P1. 23, 24)

Cells in principle spindle-like, but clearly lunate or in the form of
regular semicircles, to the ends attenuated and pointed. Cells very
rarely solitary, mainly in (2)-4-16-celled colonies, where they are
oriented by their convex sides to the centre of the colony. Chloroplast
parietal, trough-shaped, without pyrenoid. The nucleus in the middle

of the cell. Reproduction by (2)-4-(8) autospores. Dimensions:

distance between the cell ends = (9)-12-14-(20) um, cells 2.5-4.5 pm
wide.

Localities: Prov. Habana (El Dique, San Antonio de los Baiios; in small reservoirs,

mainly among water plants and in detritus); prov. Matanzas (Zapata, in detritus in a
small eutrophic pool).

Notes: The width of the cells is near the lower limit of the size variation of this spe-
cies. The Cuban material has commonly slender cells, and the position of cells in the
colony is more irregular than in specimens from the temperate zone.

61- Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. forma; a = solitary cells, b-d = colonies.
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Plate 24: 61 - Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Kors. forma;

four-celled
colony.

Segun Margain, 1981

Ankistrnodesmus blbrailanus (Reinsch) Kors..

- Selenastrum bibraianum Reinsch 1867 -
« Anki{gtnodesmus selenastrum G,S, West 1912
© Sefenastrum capricornutum Pi’intz' 1913 °

.S, bibraianum Reinsch yar, gracife Tiffany et Ahlstrom 1933

S, bibraianum Reinsch var-; émaciﬁe sensu Troickaja 1933

Collins 1909, p. 171; Guarrera y Kihnemann 1949, p. 254; Smith 195

p. 266, fig. 184 b; Forest 1954, p, 122, fig. 155; Prescott 1962,

P. 256, lam. 57, fig. 9; Philipose 1967, p. 219, fig. 127;
Komarkova-Legnerova 1969,

P. 83, lam. 2; Taft & Taft 1971, p. 53,
fig, 226.
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Células anchas, fusiformes m&s o menos arqueadas, gradualmente

punteadas; células agrupadas en colonias fasciculadas unidas en --

grupos de cuatro por medio de sus paredes convexas: cloroplasto .sin
’ 2

pirenanide; reproducaibn .por medio de-4-87autospcras. Células‘déFJ

2.5 - 4,5 - 6.5 - (-8)u de ancho, por 18 - 27 - 33ﬁ de largo; dis-
tancia entre las puntas 2 -'13 - 1By . Figura 18. |

Confin en el plancton de charcos.

Distribucién mundial; Europa, Norte y SudamériCa, India, Java:

Jap6bn y Africa del sur,

Distribucifn en Mé&xico: no reportada anteriormente.

18
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Segun Ortega, 1984

Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Korshikov, Vizn. Prisnov. Vodor. 5, p. 302,
fig. 205. 1953. (Selenastrum bibraianum Reinsch, Algenfl. Franken p. 64,

lam. 4, fig. 2. 1866).
Lamina 55, fig. 15

Osorio Tafall, B. F. An. Esc. Nac. Ci. Biol. 2:357, lam. 31, fig. 57. 194la
(S. bibraianum).

LOC.: Mich.: Patzcuaro: Lago de Pitzcuaro. HAB.: plancténica.

Komarkova-Legnerova (1969, p. 81) siguiendo a Korshikov acepta el bi-
nomio A. bibraianus.

Fig.15. Ankistrodesmus bibraianus (Reinsch) Korshikov, X 1000 (Selenastrum bibraia-
nus, segn G. M. Smith),

25



6. Ankistrodesmus convolutus Corda

Comentarios taxondmicos: 2) como A. convoluta;

Referencias: 1) Gale et al., 1979:<3>; 2) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<2,3>; 3) Whitford,
1958:<3,6>; 4) Hortobagyi, 1962a:<4>; 5) Hortobagyi, 1955c:<3,6>; 6)
Hortobagyi, 1960c:<3,6>; 7) Hortobagyi, 1959c:<4>; 8) Kol, 1938a:<3>; 9)
Schlichting, 1969:<3>; 10) Hortobagyi, 1968a:<4>; 11) Figueroa et al.,
2008:<4,6>; 12) Figueroa, 2009:<3> (registro de Velasco 2004); 13)
Figueroa, 1984:<4,6,11>; 14) Figueroa y Lopez, 2012:<3>; 15) Prescott y
Dillard, 1979:<3>; 16) Collins, 1928:<5>; 17) Becerra Cabanas, 2009:<3>;

Distribucion: 1) Pennsylvania; 3,9) North Carolina; 9) Michigan, Texas, 15) Montana, 16)
EU; 2) Cérdoba, ARGENTINA; 8) Lago Balaton; 4,5,6,7) HUNGRIA; 10)
VIETNAM; 11,12,14) Xochimilco, D.F., 13) Miguel Aleman, Oaxaca, 17)
Veracruz, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) rios; 3,7,10,17) lagos, estanques; 4,5) estanques de
peces; 8) suelo; 9) aire; 11,14) canales; 13) presas;
1) epilitica; 3,10,11,17) planctonica; 8) edafica; 9) aéreas; 13) metafitica;

Discusion taxondmica: 13) primer registro para México (t);

Otros registros: 5) muerte de peces;

Sinénimo de Monoraphidium convolutum (CORDA) KOM.-LEGN. 1969

Segun Hortobagyi, 1962

136. Ankistrodesmus convolitus Corna
Taf. 35, Fig. 392-393, 100-406

Die Zellen leben einzeln, sind verschic dewc stk geboven und an
on [inden zugespitzt, Zellgrofle 56 1. -~ 2 his 5 .

'} Andere €hlorococcalen.
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Segun Figueroa et al., 2008

Ankistrodesmus convolutus Corda
Dillard, 1989. 1am. 22; fig. 2.

Descripcion: Células solitarias, rectas, arqueadas o
curvadas; al parecer terminan en punta. Dimensiones:
Células de 10 a 35 ym de largo y 1 a 3 ym de ancho.

Distribucion geogrdfica: México.- D. F., canales de Xochimilco (este
estudio); Ciudad Universitaria, Casa del Lago; Estado de México, lago
de Texcoco; Hidalgo: Actopan (La Pefia); Michoacén, Lago de Patzcuaro

(Ortega, 1984).
Distribucion ecoldgica: plancténica, en lagos, lagunas, jagiieyes y

estanques de cemento (Ortega, 1984); en los canales de Xochimilco,
frecuente en lluvias y estiaje tanto en superficie como en medio fondo

(este estudio).
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7. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. tumidus W. West et G.S.
West) G.S. West 1904

Divisiéon, Orden: Chlorophyta, [Chlorellales] Sphaeropleales, Selenestraceae

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<2,3>; 3) Hortobagyi,
1959c:<7>; 4) Collins, 1928:<5>; 5) Becerra Cabanas, 2009:<3>;

Distribucion: 1) Hidalgo, 5) Veracruz, MEXICO; 2) Cérdoba, ARGENTINA; 3) HUNGRIA;
4) Missouri, EU;

Ambientes y formas de vida: 1) jaguiey; 3,5) lagos; 5) plancténica;

Sinénimo de Closteriopsis acicularis (Chodat) J.H.Belcher & Swale

Segun Hortobagyi, 1959

60. Ankistrodesmus falcatus var. tumidus (W. et W.) G. S, WesT — A sejtmeéret
28 3,5 u. Chloroplastis falmelletti, benne két pyrenoida van. — Joval kisebb a BrRUNN-
THALER kézélte adatoknd! (61—73x4,5—6,56u). — Szeptember—oktéber, 0—2 m. —
Fig. 25. ‘
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Segun Ortega, 1984

Ankistrodesmus falcatus var. tumidus (W. West et G. S. West) G. S. West, Brit.
Freshw. Alg. p. 224. 1904.

Lamina 55, fig. 18
Bravo Hollis, H. An. Inst. Biol. Univ. Nac. Autfn. México 7:219. 1936.

LOC.: Hgo.: Actopan: La Pena. HAB.: en un jagiiey.

18

Fig. 18. Ankistrodesmus falcatus var. tumidus (W. West et G. S. West) G. S. West,
X 1000 (segin G. M. Smith).

8. Ankistrodesmus falcatus 1 (Corda) Ralfs 1848

Distribucion: cosmopolita

Referencias: 1) Holmes y Whitton, 1981b; 2) Ortega, 1984:<7>; 3) Akiyama, 1965; 4)
Forest, 1962:<3,6>; 5) Evans, 1958:<3>; 6) Martinez, et al., 1988:<3>; 7)
Martinez y Corigliano, 1989:<3>; 8) Gale et al., 1979:<3>; 9) Guarrera y
Kuhnemann, 1949:<3>; 10) Prescott, 1962; 11) Philipose, 1967; 12)
Guarrera et al., 1968:<4>; 13) Komarkova-Legenerova, 1969; 14) Taft y Taft,
1971; 15) Whitford y Schumacher, 1973a; 16) Mendoza, 1985:<3>; 17)
Grochowski y Trainor, 1987:<3>; 18) Smith, 1921:<3>; 19) Guarrera et al.,
1972:<3,6>; 20) Schumacher, 1961:<3>; 21) Whitford y Schumacher,
1963:<3,6>; 22) Whitford, 1958:<3,6>; 23) Whitford y Kim, 1971:<3>; 24)
Whitford, 1964:<3>; 25) Chang, 1989:<4,6>; 26) Whitford, 1943:<3>; 27)
Borge, 1936:<4>; 28) Stein y Gerrath, 1969;<3>; 29) Hirsch y Palmer,
1958:<5>; 30) Hortobagyi, 1962a:<4>; 31) Margain, 1981:<4,6>; 32)
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Distribucion:

Ambientes

Hortobagyi, 1960c:<3,6>; 33) Margain, 1989:<3,6>; 34) Tsarenko y Krienitz,
1997:<3,6>; 35) Tavera, 1996:<3,6,11>; 36) Pérez, 2003:<3>; 37) Mora,
2004:<3,6>; 38) Thomasson, 1965:<3,6>; 39) Mack, 1952:<3,6>; 40) Acleto
et al., 1978:<3>; 41) Alvarado, 2003:<3,11>; 42) Behre, 1961:<3>; 43)
Martinez, 2005:<3,6>; 44) Comas et al., 2007:<4,6>; 45) Behre, 1956:<3>;
46) Komarkova y Tavera, 2003:<3>; 47) Mohsen y Bokhary, 1969:<3,6>; 48)
Cassie, 1974:<3>; 49) Mora et al., 2004:<3>; 50) Sanchez y Vazquez,
1990:<3>;

1,5) Inglaterra, RU; 2) D.F., 2,16,31,33) Estado de México, 25,50) Hidalgo,
35,46) Catemaco, 44) Veracruz, 36) Faja volcanica; 37,49) Lago Chapala,
Jalisco, Michoacan, 41,43) Zirahuén, Michoacan, MEXICO; 3) JAPON; 4)
Tennesse; 8) Pennsylvania; 17) Connecticut; 20) New York; 21,22,26) North
Carolina; 23) Colorado; 24) Virginia; 29) Ohio; 10,15) EU; 6,7,9) Cdrdoba;
12,19) Buenos Aires; 9) Entre Rios, ARGENTINA;11) INDIA; 13)
CHECOESLOVAQUIA; 18, 27) SUECIA; 28) British Columbia, CANADA;
30,32) HUNGRIA; 42,45) Bremen; 34) Baltic Lake District, ALEMANIA; 38)
Lago Kariba, ZAMBIA, ZIMBABWE; 39) AUSTRIA; 40) Puno, PERU; 47)
ARABIA SAUDITA; 48) NUEVA ZELANDA;

y formas de vida: 1,6,7,8,20,21,39,42) rios;
2,12,16,18,20,22,37,38,41,43,45,46,48,49,50) lagos; 2,19) lagunas, 2)
lagunas de estabilizacién; 3,4) suelo; 5,31,33,44) charcos; 17,25) presas;
22,29) estanques; 23) lagos alpinos; 24) lago oligotrofico; 27) acuarios;
27,30) estanques de peces; 28) pantano templado; 34) arroyos; 35) lagos
eutroficos;

1) bentos; 2,12,16,18,19,22,23,24,25,27,34,35,37,38,41,43,44,46,48,49,50)
planctonica; 3,4) edafica; 8) epilitica; 20) perifitica, en raspados de metal;

Segun Komarek y Fott, 1983

64. Ankistrodesmus falcatus (Co;da) Ralfs 1848 (P1. 25)

Cells narrow, spindle-like, slightly arched, to the ends attenuated and
pointed, rarely solitary, commonly in small, 4-16-celled colonies. The
cells are joined into the typical fascicles. Chloroplast parietal, cover-
ing almost the whole cell wall. Reproduction by 4-8 autospores. Di-
mensions: cells 25-53 x 1.5-3.0 um.

Localities: Prov. Habana (El Dique), prov. Matanzas (eastern part of the Zapata
peninsula); among water plants in small reservoirs and pools and in detritus.
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Plate 25: 64 - Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs; a = variability of cells, b-c¢
colonies.

Segun Guarrera et al., 1968

“ Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs.
Lim. VII, fig. 12

Unicelulares o formando haces de pocas hasta 32 (?) células. floja-
mente unidas. Células finamente aciculadas, ligera o pronunciadamen-
le curvas, raramente rectas. provistas de un cloroplasto parietal con un
pirenoide. Diametro celular: 2-6 ¢ (1.2-4 ) x 25-100 0 (3690 ;) de
largo.

Material estudiado: Buenos Aires, Laguna Chis-Chis, I1 1966, L.P.
1{C) n® 92. -

31



Segun Figueroa et al., 2008

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

Prescott, 1962, p. 253,14m 56, figs. 5 y 6; Flores Granados, 1980, p.65,
lam. 14, fig. 2.

Descripcion: Células solitarias, fusiformes
rectas, arqueadas o curvadas con dpices agu-
dos. Un cloroplasto por célula. Dimensiones:
2 a4 ym de ancho y 22 a 132 ym de largo.

Distribucion geogrdfica: Mundial.- Cos-
mopo-lita. México, D. F., region lacustre de
Xochimilco (Flores Granados, 1980).
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Distribucion ecoldgica: planctonica en los canales, de regular a escasa

en todo el afio (Flores Granados, 1980), comun en aguas 4cidas y cdlidas
(Prescott, 1962).

Ilustracion: Prescott (1962).

Segun Margain, 1981

Ankistrodesmus galcatus (Corda) Ralfs
Micrastenias falcata Corda 1835

R?1f5_1848, P. 180, lam, 34, fig, 3 a-d; Guarrera y Kihnemann 1949,
P. 249; smith 1950, p, 265, fig, 180, Forest 1954, p. 107, fig. 122;
Prescott 3962, p. 253, lam, 56, figs. 5, 6; Philipose 1967, p. 211,
fig. 121, a.e,; Komarkova=Legneroya 1969, p. 85, lam, 3; Taft & Taft

1971, p. 47, fig. 163,

Células fusiformes, rectas, casi rectas o argqueadas, gradual-
mente adelgaz&ndose hacia las puntas; formando colonias en fascicu
los por medio de una gran cantidad de mucus, siempre unida; en gru
pos de 4 por sus paredes convexas; las célufas originales se sub--
dividen sucesivamente formando colonias globosas con un gran nime
ro de células, llegando a tener hasta 128, c&lulas de 1,2 - 2.9 -
4.3ﬁ‘de ancho por 28 - 43,5 - 62y de largo, Figura 19.

Alga comfin en él periphyton de charcas &cidas.

Distribucién mundial: Norte y Sudamérica, Europa, India.

Distribucifén en México: Lerma, Edo. de México (Mendoza 1973);

Xochimilco, D.F. (Flores 1980) .
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9. Ankistrodesmus falcatus 2 (Corda) Ralfs 1848

Distribucion:
Descripcion:

Referencias:

Distribucion:

Ambientes

cosmopolita
Cantera

51) Lackey, 1942:<3>; 52) Britton, 1944:<3>; 53) Diaz-Pardo et al.,
2002:<3>; 54) Bruhl y Biswas, 1926:<4>; 55) Delgadillo, 1980:<3,11>; 56)
Tavera y Castillo, 2000:<3>; 57) Moreno, 2005:<3>; 58) Figueroa, 2009:<3>;
59) Flores, 1980:<4,6,11>; 60) Margain y col., 1986:<3>; 61) Osorio y Lopez,
2005:<4,6>; 62) Vazquez y Blanco, 2011:<3>; 63) Cuesta, 1994:<3,11>; 64)
HernandezM, 2011:<4,11>; 65) Margain, 1979:<4,6,11>; 66) Mora et al.,
2006:<3>; 67) Campos y Mora, 2006:<3>; 68) Gémez et al., 2007:<3>; 69)
Gomez et al., 2007b:<3>; 70) Comas, 1996:<4>; 71) Bonilla, 1997:<3>; 72)
Borge, 1925:<3>; 73) Prescott y Dillard, 1979:<3>; 74) Collins, 1928:<5>; 75)
Amateco, 2011:<4>; 76) Arredondo, 2008:<3>; 77) Ortega et al., 2014:<3>;
51) Tennessee; 52) lllinois, 73) Montana, 74) EU; 53) Hidalgo, 55) Oaxaca,
56,75) Catemaco: 62) Veracruz, 57,61) Tabasco, 55) Texcoco; 65) Estado
de México, 58,59) Xochimilco; 60) Tamaulipas, 63) Tehuacan, Puebla, 76)
Patzcuaro, 64,77) Michoacan, 66) Lago Chapala, 67) Jalisco, 68,69)
Morelos, MEXICO; 54) Manipur, INDIA; 70) CUBA; 71) Rio Negro,
URUGUAY; 72) BRASIL;

y formas de vida: 51,52,57,62,77) rios; 52,65) charcos;
52,53,54,56,60,61,62,66,68,75,76) lagos; 52) humedales; 52) acuarios; 52)
cenotes; 55,67,69,71) presas; 59) canales; 63) manantiales; 64) lagos crater;
51,53,54,55,56,57,59,61,62,64,65,66,67,68,69,70,71,75,77) planctonica;
63,70,76,77) perifitica; 65) metafitica;
EUTROFIA: 70) oligotréficos;

Otros registros: 56) ecologia;
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Segun Komarek y Fott, 1983

. Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFs 1848 [Syn.: Micrasterias falcata
CoRDA 1835, Ankistrodesmus biplex (REINSCH) G.S. WEST 1904, Ankistrodes-
mus lundbergii KORS. 1953] (Taf.192: 3). — Zellen in 2- bis vielzelligen, biischel-
férmigen Kolonien (—128 und mehrere Zellen?), mit den konvexen Seiten sich
beriihrend, parallel geordnet, in mehrzelligen, reichen Kolonien sind die Teilko-
lonien gekreuzt. Die ganze Kolonie ist mit feiner Gallerte umgeben. Zellen lang-
gestreckt, spindelformig, allmahlich gegen die Enden zu verschmilert und spit-
zig, leicht bogenférmig, ausnahmsweise gerade. Vermehrung durch 2-8 Auto-
sporen, die Mutterzellwand zerreiBt in zwei Teilstiicke, die bald verschleimen.
Dimensionen: Zellen 25-62 x 1,2-4,3 um.

Vorkommen: Frei im Litoral von verschieden verwachsenen Gewiissern, besonders

in kleineren und saueren Siimpfen und Mooren, nur sekundir im Plankton, wahrschein-
lich kosmopolitisch mit Ausnahme der Polarlidnder.

Bem.: HORTOBAGYI (1968) zeichnet A. falcatus mit Pyrenoid. Es handelt sich wahr-
scheinlich um einen Beobachtungsfehler. — ,,Ankistrodesmus falcatus*, der aus australi-
schem Boden von PHILLIPSON (1935) isoliert wurde und nur 17-20 x 2,5-3,5 um groBe
Zellen hat, reprisentiert hochstwahrscheinlich eine selbstindige Art.

. L -c,-‘

I

3 — Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFS; a Zellen, b Autdsporen bildung, c-e Kolbnien
(nach KOMARKOVA-LEGNFROVA 1969).
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Segun Chang, 1989

GENERO:

ESPECIE:

Ankistrodesmus

Células aciculares o fusiformes (algunas veces con
apices agudos y considerablemente atenuados), rectas,
curvas o sigmoides, solitarias o fragilmente agregadas;
cromatéforo simple, parietal, a menudo sin pirenoides.

A. falcatus (Corda) Ralfs. (Lam. 1, fig. 4).

Tiffany y Britton, 1951. Pag. 114, lam. 31, fig. 307.
Células de 1.50-2.82 X 22.56-42.30 u, ligeramente curva-
das, con apices atenuados, solitarias, sin pirenoides.

20 4

4. Ankistrodesmus
falcatus

10. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. acicularis (A. Braun)
G.S. West

Comentarios taxondmicos: 14) incluye Rhaphidium falcatus var aciculare;

Referencias: 1) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<2,3>; 2) Borge, 1936:<3>; 3) Hirsch y
Palmer, 1958:<5>; 4) Hortobagyi, 1962a:<4>; 5) Hortobagyi, 1955¢:<3,6>; 6)
Hortobagyi, 1960c:<3,6>; 7) Hortobagyi, 1959c:<7>; 8) Silva y Papenfuss,
1953:<6,7>; 9) Behre, 1956:<3>; 10) Figueroa, 2009:<3>; 11) Flores,
1980:<4,6,11>; 12) Lira, 2012:<3>; 13) Prescott y Dillard, 1979:<3>; 14)

Distribucién: 1) Cérdoba, ARGENTINA; 2) SUECIA; 3) Ohio; 8) California, 13) Montana,
14) EU; 4,5,6,7) HUNGRIA; 9) Bremen, ALEMANIA; 10,11,12) Xochimilco,

Ambientes y formas de vida: 3) estanque; 4,5) estanques de peces; 7) lagos; 8) lagunas
de oxidacion; 9) lagos; 11,12) canales;

Collins, 1928:<5>;
12) Tlahuac, D.F., MEXICO;

3,8,11,12) planctonica;

Otros registros: 5) muerte de peces;

Sinénimo de Monoraphidium griffithii (BERK.) KOM.-LEGN. 1969 segun Algaebase
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Segun Hortobagyi, 1962

140. A nkistrodesmus falcatus (Coroa) RALFs var. acicularis
(A. Br.) G. S. Wesr

Taf. 36, Fig. 410-413

Die GroBe der einzeln lebendenZellen betriigt 31 bis 162 < 1,2 bis 6.

410 411 412 413

Segun Hortobagyi, 1959

56. Ankistrodesmus falcatus var. acicularis (A. Br.) G. S. West — Sejtméret

A}
2 80Xx4 w. — Januér, mércius, aprilis, jilius—november, 0—3 m. — Fig. 26.
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Segun Figueroa et al., 2008

Ankistrodesmus falcatus var. acicularis
(A. Braun) G. S. West

Prescott, 1962, p.253,14m 56, fig. 16; Flores Granados, 1980, p.65,
lam. 14, fig. 3 \

‘%__,__'

Descripcion: Células solitarias, casi rectas. Pared exterior ligera-
mente curvada en la regién media, extendiendose finamente hacia
los apices Cloroplasto masivo. Dimensiones: 1.5 a 2 ym de ancho
y 46 a 56 ym de largo.

i "*"_-2'5"'_"'-_-‘—‘*-:—_—..-.

Distribucion geogrdfica: Mundial.- Wisconsin, U.S.A..; México, D.
F., region lacustre de Xochimilco (Flores Granados, 1980).

e

Distribucion ecoldgica: Planctonica en los canales, escasa en primavera
y verano (Flores Granados, 1980).

11. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. mirabilis W. West et
G.S. West 1904

Comentarios taxondmicos: 4) como mirabile;

Referencias: 1) Whitford, 1943:<3>; 2) Hortobagyi, 1955c¢:<3,6>; 3) Hortobagyi,
1960c:<4,6>; 4) Hortobagyi, 1959c:<5>; 5) Behre, 1961:<3>; 6) Behre,
1956:<3>; 7) Lackey, 1942:<3>; 8) Moreno, 2005:<3>; 9) Figueroa,
2009:<3>; 10) Flores, 1980:<4,6,11>; 11) GonzalezB, 1991:<4,11>; 12) Lira,
2012:<3>; 13) Collins, 1928:<5>;

Distribucién: 1) North Carolina; 7) Tennessee, 13) Missouri, EU; 2,3,4) HUNGRIA; 5,6)
Bremen, ALEMANIA; 8) Tabasco, 9,10,11,12) Xochimilco, 12) Tlahuac, D.F.,
MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) lagos turbosos; 2) estanques de peces; 4,6) lagos; 5,7,8)
rios; 10,11) canales; 1,7,8,10,12) plancténica;

Otros registros: 2) muerte de peces;

Sinénimo de Ankistrodesmus mirabilis (W. & G.S. WEST) PANKOW 1976

Sinénimo de Monoraphidium mirabile (West & G.S. West) Pankow (Algaebase)
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Segun West, 1904

A. falcatus (Corda) Ralfs. [Micrasterias faleata Corda 1835; .lnkistro-
desmus fusiformis Corda 1838 (in part); Rhuphidium fasciculatum Kiitz.
1845; Rh. polymorplum Fresen. var. fuleatwin Rabenh.] Cells lunate or
arcuate, 16—24 times longer than the diameter (1'5—3 p), with the apices
acute; associated in loose aggregates or close bundles, rarely solitary.
Chloroplast usually devoid of a pyrenoid. Fig. 94 A,

Var. mirabilis —. | Rh. polymorphum var. mirabile W. & G. 8. West
1897.] Cells wolitary and considerably longer than in typical A. fulcatus,
variously curved, often sigmoid ; apices very acute. Chloroplast eompletely
interrupted in the middle of the cell and often fragmented; vacuoles in the
cell-protoplasm often containing a single moving corpuscle.  Length up to
117 ;3 breadth 2—35 . Fig. 94 E.

Tig. 04, B, A, fulcatus var, mirabilis nob., from Wimbledon Common, Surrey.
(A1l % 520.) «auts, autospores.
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Segun Figueroa et al., 2008

Ankistrodesmus falcatus var. mirabilis
(West y West) G. S. West

e
Prescott, 1962, p.253,14m 56, figs. 10; Flores Granados,
1980, p.66, lam. 14, fig. 4 (

Descripcion: Células solitarias, sigmoides a lunadas. \\-\
Apices gradualmente afilados. Dimensiones: 2 a 3 ym \
de ancho y 36 a 86 ym de largo. \
Distribucion geogrdfica: Mundial.- Wisconsin, U. S. A.; México, D.F.,

canales de Xochimilco (Flores Granados, 1980).

Distribucion ecolégica: Plancténica en los canales, escasa en primavera
y verano (Flores Granados, 1980).

Segun Gonzalez Barrera, 1991

FAMILIA® OOCYSTACEAE
Ankistrodesmus falcatus var. miriabilis (West vy west) G.S.
West .
Limina 9 Figs. 23 A, B

Flores, 1980:86, 14m. XIV, fig. 4.
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DI STRIBUCI ON

D.F.: Xochimilco: Canal de San Marcos y <canal 27 en
Nativitas.

DESCRI PCION

Células sigmoides o lunadas., 4pices gradualmente afilados en
puntos finos. Células solitarias, con una longitud de 30 um.

OBSERVACIONES

Se encontré escasa en primavera,regular en verano, muy abun
dante en otoRo, No se encontrd en invierno. Flores reporta
ejemplares con una longitud de 36-86 wm, en cambio los ejem
plares observados en esta zona median alrededor de 30 um.

Fig. 23 A

30 p=

-
+
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12. Ankistrodesmus falciformis Sokoloff

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) Vazquez y Blanco, 2011:<3>; 3) Mercado et al.,
2006:<3>; 4) Gémez et al., 2007b:<3>;

Distribucion: 1) D.F., 2) Veracruz, 3) Jalisco, 4) Morelos, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) estanque; 2) rios; 3,4) presas; 3,4) planctonica;

Segun Ortega, 1984

Ankistrodesmus (Raphidium) falciformis* Sokoloff, An. Inst. Biol. Univ. Nac.
Autén. México 2:169, fig. 13. 1931.

Lamina 55, fig. 19

LOC.: Supuestamente en el D.F.: Miguel Hidalgo: Casa del Lago. HAB.:
en un estanque de cemento.

Esta especie es muy dudosa, posiblemente se trate de un lapsus de 4. fal-
catus o una nueva combinacién de Raphidium pyrenogerum var. falciforme
Chodat (Ankistrodesmus longissimus f. falciformis (Chodat) Brunnthaler).

19

Fig. 19. Ankistrodesmus (Raphidium) falciformis Sokoloff (segin Sokoloff).
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13. Ankistrodesmus fusiformis Corda ex Korshikov 1838

Descripcion:

Referencias:

Distribucion:

SPP1; Cantera

1) Aboal, 1988a:<3,4,6>; 2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Aboal, 1989b:<3,6>; 4)
Martinez et al., 1988:<3>; 5) Margain, 1989:<3,6>; 6) Tsarenko y Krienitz,
1997:<3,6>; 7) Padisak et al., 1998:<3>; 8) Comas, 1996:<4>; 9) Tavera,
1996:<3,6,11>; 10) Pérez, 2003:<3>; 11) Komarkova y Tavera, 2003:<3>;
12) DIREN, 2002:<3>; 13) Tavera y Castillo, 2000:<3>; 14) Vazquez y
Blanco, 2011:<3>; 15) de Menezes et al., 2011:<4>; 16) Sanchez y Lara,
1986:<4,6,11>; 17) VazquezG, 1995:<3,6,11>; 18) Vazquez et al., 2007:<3>;
19) Vazquez et al., 2005:<3>; 20) Bourrelly, 1987:<4,6>; 21) Arredondo,
2008:<3>; 22) Ortega et al., 2014:<3>;

1,3) Murcia, ESPANA; 2,5) Estado de México; 9,11,13,17) Catemaco;
14,18,19) Veracruz, 10) Faja volcanica, 16) Colima, 21) Patzcuaro, 22)
Michoacan, MEXICO; 4) Cérdoba, ARGENTINA; 6,7) Baltic Lake District,
ALEMANIA; 8) CUBA; 12) ISLAS GUADELOUPE; 15) Parana, BRASIL; 20)
AUSTRIA;

Ambientes y formas de vida: 1) charcos alcalinos; 2,5,12) charcos; 3,22) rios; 6) arroyos;

7,9,11,13,14,16,17,18,19,21) lagos; 15) lagos urbanos; 20) estanques;
1,6,7,8,9,11,13,14,15,16,17,18,19,20,22) planctonica; 8,21,22) perifitica;
EUTROFIA: 1) eutrdéficos; 7) oligotréficos; 8) mesotréficos;

Otros registros: 13) ecologia;4

Ankistrodesmus fusiformis Corda
Ontario, Canada; Lake of the Woods,
Lugel's, 1000x, DIC, Hedy Kling Algal
Taxonomy and Ecology Inc.

© Karl Bruun {skogenman@earthlink.net)
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Segun Komarek y Fott, 1983

). Ankistrodesmus fusiformis CORDA 1838 [Syn.: Ankistrodesmus Sfalcatus
'(CoRrDA) RALFS sensu PRINTZ 1914 und HORTOB. 1969] (Taf.192: 1). — Zellen
 selten einzeln, meist in 2-4-8—(16)-zelligen Kolonien, wo die Zellen kreuzweise

geordnet sind und in der Mitte mit kleinen Schleimklumpen verbunden sind.
Zellen linglich spindelférmig, in der Mitte mehr zylindrisch, + gerade, an den
Enden allmihlich verjiingt und spitzig. Vermehrung durch 2-4-(8) Autosporen,
~ Mutterzellwand zerreiBt in 2 tiitenférmige Zellwandreste. Autosporen bleiben

nur sehr kurze Zeit in linglichen Biindeln und bilden bald sternférmige Kolo-
nien. Dimensionen: Zellen (19,2-)22-57 x 1-3,6(-5,8) pm.

Vorkommen: Im Plankton und Detritus verschiedener, meist mesotropher Gewils-
ser, wahrscheinlich kosmopolitisch.

Bem.: Die Art ist durch spezifischen Koloniebau charakterisiert.

I - A'nkl'.r!rmk'.rmu.v_ﬁl.riﬁ:rmiw CORDA; a vegetative Zellen, b—¢ Autosporenbildung, d Kolo-
nic (nach KOMARKOVA-LFGNEROVA 1969). ;
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Segun Menezes et al., 2011

Ankistrodesmus fusiformis Corda, Alman. Carls-
bad. 8: 197, pl. 2, fig. 18. 1838.

Colonias formadas por células cruciformes a
estreladas, com 2-4 células, cruciadas, fusiformes,
retas a levemente curvadas ou arqueadas, afiladas
gradualmente em diregdo as extremidades, muitas
vezes mais longas que largas, polos pontiagudos,
cloroplasto parietal, sem pirendide. Medidas: C =
24,6-42,5 pm; L =10,8-2,5 pm.

Material examinado: BRASIL, PARANA, Cascavel, Lago
Municipal, 30.111.2008, N.C. Bueno et al. 1053 (UNOP);
30.111.2008, N.C. Bueno et al. 1054 (UNOP); 30.111.2008,
N.C. Bueno et al. 1055 (UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno
et al. 1062 (UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno ef al. 1063
(UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno ef al. 1064 (UNOP).
Distribuicdo geogrifica no Parana: Parque Re-
gional do Iguacu, Curitiba (Picelli-Vicentim, 1987),
Lago do Parque Alfredo Nyffler, Maringa (Rodri-
gues & Train, 1993), Reservatorio de Irai, (Cetto ef
al., 2004) e Rio Sao Jodo, Parque Nacional do Igua-
¢u (Bortolini ef al., 2010).
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Komarek & Fott (1983) afirmam que o téxon
¢ bem caracteristico, ndo apresentando variacdo
em seus caracteres morfologicos. Comas Gonza-
lez (1996) assegura que este taxon tem distribui¢é@o
cosmopolita e que habita preferencialmente o planc-
ton e o perifiton de ambientes aquaticos mesotro-
ficos. No trabalho realizado por Picelli-Vicentim
(1987) no Parque Regional do Iguagu, Curitiba, 4.
fusiformes foi primeiramente citado para o Estado
do Parana, e as medidas obtidas foram 30-72,4x 1,1-
2,8 um. Sant’Anna & Martins (1982) registraram
para a espécie valores entre 40,0-70,0 x 1,5-3,0 um,
em estudo dos Lagos Cristalino e Sdo Sebastido no
Amazonas, medidas superiores as aqui registradas.
Delazari-Barroso et al. (2007) registraram células de
A. fusiformis menores, 25,4-28,5 x 0,6-0,9 um, no
reservatorio Duas Bocas, Espirito Santo. Rodrigues
et al. (2010) registraram o taxon entre 60,0-75,0 x
2,0-3,0 um em dois reservatorios no sudeste do pais.
Hentschke & Torgan (2010) registraram medidas
entre 33,6-55 x 1,5-3 um em diversos ambientes
aquaticos na Planicie Costeira do Rio Grande do
Sul. Assim, podemos identificar uma ampla varia¢do
morfométrica do respectivo tdxon, porém mantendo
sua morfologia caracteristica.
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Segun Sanchez y Lara, 1986

Especte: Ankistrodesmus fusiformis

Conda sensu Konsikov
Bibfioghafla: Komdrnkovd-Leanerovd,
1969
Sinonimia: Raphidium fasciculatum
Kutzing senstu Nagefi; R. polymonr-
phum var. acdculare (FresJA. Braun
Descnipeibn: CELulas cilindrnicas, -
nectas, disminuyendo graduafmente
hacia Las puntas. Las células for
man colonias cruciformes de dos -
células. Sus dimensiones son: 34-
35 u de Longitud y 2 u de ancho - i
en ef centno de Las células. J
1000)(‘ :
Observaciones: so0lo aparnecid en baja

abundancia en Invienno.

Segun Margain, 1981

Ankistrodesmus fusiformis Corda sensu Kors.

Ankistnodesmus fusiformis Corda 1838
Raphidium fasciculatum Kitz. sensu Nageli 1849
Raphidium pofLymorphum var, fusiforme (Corda) Rabenh. 1868

R, fafcatum var. fusiforme \Jorda) Hansg. 1866 (ex. Collins 1912
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‘ . u : i .
. Raphidium polymoaphum Fres. var. aciculare (A. Braun) Rabeny

sensu Bernard 1908.

Komarkoya-Legneroya 1969, P. 907 lap. 6.

rectas o casi rectas, ligera-

Cé&lulas fusiforﬁes-cilinqricas}
nte punteandose; membrana ce-:

mente curvadas a arqueadas,_gradualme
cloroplasto exten-

lular conspicua, delgada, que no secreta mucus;

dido hasta las puntas; las células forman colonias cruciformes o

estrelladas inestables, Cé&lulas de 1.0 - 2.8 - 5.8ﬁ de ancho por -

22 - 38 - 57y de largo. Figura 20.

En el plancton de charcos oligotr6ficos, aguas Scidas ligera

mente, y bajo un pH de 6. o
'Distribucién mundial : Europa

Distribuci6n en México: no reportada anteriormente.
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14. Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korshikov 1953

Distribucion:

Referencias:

Distribucion:

cosmopolita

1) Ortega, 1984:<7>; 2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Margain, 1989:<3,6>; 4)
Tavera, 1996:<3,6,11>; 5) Mora, 2004:<3,6>; 6) Komarkova y Tavera,
2003:<3>; 7) Mora et al., 2004:<3>; 8) Hegewald, 1977:<7>; 9) Tavera y
Castillo, 2000:<3>; 10) Figueroa, 2009:<3>; 11) Osorio y L6pez, 2005:<5,6>;
12) Vazquez y Blanco, 2011:<3>; 13) de Menezes et al., 2011:<4>; 14) Mora
etal., 2006:<3>; 15) Gomez et al., 2007b:<3>; 16) Bourrelly, 1987:<4,6>; 17)
Becerra Cabanas, 2009:<3>;

1,10) Chapultepec, D.F., 1,2,3,10) Estado de México, 4,6,9) Catemaco;
12,17) Veracruz, 5,7,14) Lago Chapala, Jalisco, Michoacan, 11) Tabasco,
15) Morelos, MEXICO; 8) JAMAICA; 13) Parana, BRASIL; 16) AUSTRIA;

Ambientes y formas de vida: 1,5,6,7,9,11,12,14,17) lagos; 1) lagunas; 2,3,8) charcos; 4)

lagos eutroficos; 13) lagos urbanos; 15) presas; 16) estanques;
1,5,6,7,8,9,11,12,13,14,15,16,17) planctonica;

Otros registros: 9) ecologia;

Sinénimo de Messastrum gracile (Reinsch) T.S.Garcia (algaebase)

Segun Menezes et al., 2011

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korsikov, Proto-
coccineae, p. 305. 1953.

(Fig. 3)

Colonias geralmente formadas por 4-16 células
unidas em suas faces convexas por substidncia mu-
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cilaginosa, com a margem ventral convexa voltada
para o centro da coldnia, raramente solitarias. Cé-
lulas delgadas, fusiformes, arqueadas, com suas ex-
tremidades gradualmente afiladas, cloroplasto tinico,
pirendide ndo observado. Medida: C = 16,5 pm; L =
2,1 pm. '

Material examinado: BRASIL, PARANA, Casca-
vel, Lago Municipal, 30.111.2008, N.C. Bueno ef al.
1053 (UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno ef al. 1054
(UNOP).

Distribui¢cdo geografica no Parana: Lago do Par-
que Alfredo Nyffeler, Maringa (Rodrigues & Train,
1993), Fitoplancton de rede do Rio Parand, Porto Rico
(Oliveira et al., 1994), Rio Tibagi (Bittencourt-Olivei-
ra, 1997) e Rio Sdo Jodo, Parque Nacional do Iguagu
(Bortolini et al., 2010).

Ankistrodesmus gracilis € morfologicamen-
te semelhante a A. bibraianus, porém difere deste
pela maior relagio comprimento/largura. Comas
Gonzalez (1996) apresenta 4. gracilis ainda como
Selenastrum gracile Reinsch. Rodrigues et al. (2010)
também registraram o taxon em dois reservatorios
no sudeste do pais, trazendo o tdxon com medidas
entre 22,0-30,0 x 3,0-3,5 um, medidas superiores as
aqui registradas.
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Segun Komarek y Fott, 1983

62. Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors. 1953 (Pl. 24)

Cells narrow, lunate or arched in a semicircle, to the ends elongated
and sharply pointed. Cells rarely solitary, usually in colonies with 4-16
cells, where they are oriented by their convex sides to the centre of the
colony. Chloroplast parietal, covering almost the whole cell wall up to
the ends, without pyrenoid. Reproduction by 4 autospores. Dimen-
sions: distance between the cell ends *+ 10 um, cells 22-32 x 1-1.5
(1.8) um.

Localities: Prov. Pinar del Rio (Soroa), Ciudad de la Habana (Marianao-Cubana-

can, planktonic in a pond), prov. Habana (El Dique); in all localities in plankton of
small eutrophic reservoirs or among water plants.

Notes: From A. bibraianus it differs by the longer and narrower cells. It is possible
to mistake the solitary cells for Monoraphidium arcuatum.

62 - Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Kors.; a = detail of a cell, b =colony.
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Segun Margain, 1981

Ankistrodesmus gracifis (Reinsch) Kors.

Sefenasinum ghacile Reinsch 1867
Raphidium polymorphum Fres. var, fafcafum (Corda) Rabenh. sensu

Bernard 1908

Sefenastrum wesiil G.M, Smith 1920

S. westil Sdmano Bishop 1934

Dactylococcopsis pannonicus Hortobagyi 1943 non: Selfenastrum acumina
Lagerh. 1882 (exc. in Wittrock & Nordst.)=Scenedesmus acuminatus.

Simano 1934, p. 151, lam, 1, fig. 5; Guarrera ¥ Kuhnemann 1949, P-.
254; Forest 1954,.p. 122, fig, 156; Prescott 1962, p,‘25?,1an.45?,
fig. 11y Philipose 1967, p. 219, fig. 1283 Komarkova-Legneroya
1969, p., BB, lam.5; Hindik 1980, p. 126, lam. 51, figs, 3-9,
Células delgadas, fusiformes, gradualmente punteadas, arguea-
das y curyvadas en diferentes planos; cloroplasto simple y sin ﬁirg
noide; células irregularmente arregladas dentro de la colonia, prin
" cipalmente con sus lados convexos hacia el centro de la colonia.
De 1.4 - 3 - 6y de.ancha poer 20 - 31 - 44ﬁ de largo; distancia en-
tre las puntas 6 — 18 - 3lﬁ . Figura 21,
_No tienen un medio ambiente distintivo.
pistribucifn mundial: Cosmopolita

pistribucifn en México : Valle de Mé&xico (Sdmano 1934),

2l
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Figs. 1, 2.

Segun Ortega, 1984

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korshikov, Vizn. Prison. Vedor. 3, p. 305.
1953. (Selenastrum gracile Reinsch, Algenfl. Franken p. 65, lam. 4, fig.
3. 1866. = Selenastrum westii G. M. Smith, Wisconsin Geol. & Nat. Hist.
Surv. Bot. 57(1) :133, lam. 31, figs. 8-10. 1920. Selenastrum westit* Samano ‘

Bishop, An. Inst. Biol. Univ. Nac. Autén. México 5:151, lam. 1, fig. 5.
1934).

Lamina 56, figs. 1, 2

Koméarkova-Legnerova, J. in Fott (ed.). Stud. Phyc. p. 88, lam. 5. 1969.
Samanc Bishop, A. An. Inct. Bicl. Univ. Nac. Autén. México 5:150, lam. 1,
fig. 4. 1934 (8. gracile). Mendoza Gonzilez, A. C. Tesis Esc. Nac. Ci. Biol,
LP.N. p. 95. 1973 (§ westii).

LOC.: D.F.: Miguel Hidalgo: Lage de Chapultepec (Tipo de §. westii Sa-
mano Bishop). Méx.: Tianguistenco: Laguna de Victoria. HAB.: plancté-
nica en lagos, lagunas. ;

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korshikov, 1:

(Selenastrum gracile); 2:
§. westii, segiin Sdmano Bishop).
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15. Ankistrodesmus mirabilis (West et West) Lemmerann

Referencias: 1) Prescott, 1962; 2) Komarkova-Legenerova, 1969; 3) Whitford y

Schumacher, 1973a; 4) Taft y Taft, 1971; 5) Margain, 1979:<4,6,11>;
Distribucion: 1,3) EU; 2) CHECOESLOVAQUIA; 5) Estado de México, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 5) charcos; 5) plancténica; 5) metafitica

Sinénimo de Monoraphidium mirabile (West & G.S West) Pankow (Algaebase)

Segun Komarek y Fott, 1983

6. *Monoraphidium mirabile (W. & G.S. WEsT) PANKOW 1976 [Syn. : Ankistrodes-
- mus mirabilis (W. & G.S. WEST) LEMM. 1908] (Taf.176: 3). — Zellen schmal
spindelférmig, mehr als 10mal linger als breit, den Enden zu allmiihlich verjiingt
und scharf spitzig, halbkreisférmig gebogen oder leicht sigmoid und schrauben-
- formig. Chloroplast wandstiindig, nicht bis in die Endspitzen auslaufend mit
deutlichem, groBem Einschnitt in der Mitte der Zelle, ohne oder mit Pyrenoid
(7). Vermehrung durch 4-8 Autosporen. Dimensionen: Zellen 60-155 x 2-
5,5 um.

Vorkommen: Im Plankton und Detritus, vielleicht kosmopolitisch, aber selten und

wenig bekannt. .
Bem.: Die taxonomische Stellung dieser Art ist noch unsicher. Bis jetzt sind der
VermehrungsprozeB, die Variabilitdtsgrenze und die 6kologischen Anspriiche nicht gut
bekannt. Einigen Autoren nach kommen in den Zellen Pyrenoide und 2 Chloroplasten

vor! Solche Algen gehdren wahrscheinlich nicht in die Gatt. Monoraphidium. Die Angabe
von Pankow (1976) ,,im SiiBwasser verbreitet** sind zweifelhaft.

3 Monoraphidium mirabile (W. & G.S. WEST) PANK.. (nach W. & G.S. WEST aus BRUNN-
THALER 1915, u. HORTOBAGY! 1959).
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Segun Margain, 1979

Ankistrodesmus mirabifis (West and West ) Lemmermann 1908

= Raphidium polymorphum var, mirabile W. and G.S. West
1897

= R. mirabifis (W. and G.S. West) Lemmermann 1899

= R. polymoaphum Fres. var. Lncurvum Zachar 1903

= Ankistrodesmus faleatus (Corda) Ralfs van. minabildis
(West and West] G.S. West, 1904

= Raphidium polymorphum Fres. ua&; favanicum Wolosz.1912

= Ankistrodesmus falecatus (Conda] Ralfs var. mirabilis
( W, and G.S. West) {. Longiseta Nyg. 1945

= A. faleatus (Corda) Ralfs var. mirabifis (W. and G.S.
West) G.S. West §. dufeis (PayFain) Nyg. 1945

= A, acicutaﬁib A. Braun var. minabifis (W. and G.S. West)

Kons. 1953

Prescott, G.W. 1951, p.253, lam.56, fig.1l0; Legnerova-K
1962, p.112; Taft,C.E. and C.W Taft, 1971, p.47, fig.1l64
Whitford, L.A. 1973, p.48, lam.12,fig.23

Cé&lulas sigmoides o lunadas, cuyos apices gradual-
mente se adelgazan en finas puntas; solitarias, 2-5.5
de difmetro v 60-155 de largo, nuestras medidas:2.3-3.4
de ancho por 40-44 de largo.
Distribucién geogréfica: ‘USA
Muestra N° 612,623,624,626,627,636,651,655,657,668,670,

672,674.

Lam. IV Fig. 29

Tipo de muestreo: red manual, exprimido, muestra directa
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Figura 29 Ankistrodesmus mirabilis (Westanl. West) Lemmermann(787.5x)

16. Ankistrodesmus nannoselene Skuja

Referencias: 1) Whitford, 1958:<3,6>; 2) Phillips y Whitford, 1958:<3>; 3) HernandezM,
2011:<4,11>;

Distribucién: 1,2) North Carolina, EU; 3) Michoacan, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1,2) lagos; 1) estanques; 3) lagos crater; 1,3) plancténica;

Sinénimo de Drepanochloris nannoselene (Skuja) Marvan, Komarek & Comas
(Algaebase)

Segun Komarek y Fott, 1983

* _Ankistrodesmus nannoselene SKUJA 1948 (Taf.173: 1). - Zellen mondsichelfor-
‘'mig bis halbkreisférmig gebogen, manchmal leicht sigmoid oder schraubenfér-
mig gekriimmt, den Enden zu allméhlich und scharf zugespitzt. Chloroplast
wandstindig, mit deutlichem Pyrenoid an der Dorsalseite der Zelle. Vermeh-
rung durch 2—-4 Autosporen, die nach dem ZerreiBen der Mutterzellwand frei
werden. Dimensionen: Zellen 2,5-5,7 x 0,5-1,8 pm.

Vorkommen: Plankton der Seen, bis jetzt nur aus Schweden bekannt,
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\ - Chlqrplobion? \Ankistrodesmus nannoselene SKUJA]; (nach SKuia 1948).

Segun Hernandez, 2011

Ankistrodesmus nannoselene Skuja

Ceélulas solitarias o en pequefios grupos de células, de forma lunada, algunas veces
sigmoide, los polos se extienden en puntos anchos. Dimensiones: de 0.5 a 2 um de ancho

v 2 a6 um de largo.

11l¥
|0 pm

Ankistrodesmus nannoselene Skwja 119
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17. Ankistrodesmus spiralis (W. Turner) Lemmermann

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) Aboal, 1988a:<3,4,6>; 3) Aboal, 1989b:<3,6>; 4)

Distribucion:

Mendoza, 1985:<3>; 5) Guarrera et al., 1968:<4>; 6) Guarrera et al.,
1972:<3,6>; 7) Whitford y Kim, 1971:<3>; 8) Margain, 1981:<4,6>; 9)
Margain, 1989:<3,6>; 10) Acosta y Ponce, 1979:<4,6>; 11) Mora,
2004:<3,6>; 12) Alvarado, 2003:<3,11>; 13) Behre, 1961:<3>; 14) Behre,
1956:<3>; 15) Mora et al., 2004:<3>; 16) Delgadillo, 1980:<3,11>; 17) Mora
et al., 2006:<3>; 18) Sanchez y Lara, 1986:<4,6,11>; 19) Prescott y Dillard,
1979:<3>;

1,4,8,9) Estado de México; 11,15,17) Lago Chapala, Jalisco, Michoacan, 12)
Zirahuén, Michoacan, 16) Oaxaca, 18) Colima, MEXICO; 2) Albacete; 2,3)
Murcia, ESPANA; 5,6) Buenos Aires, ARGENTINA; 7) Colorado, 19)
Montana, EU; JAPON; 10) Lago Titicaca, PERU; 13,14) Bremen,
ALEMANIA;

Ambientes y formas de vida: 1,4,5,10,11,12,14,15,17,18) lagos; 2) charcas someras de

las riberas de arroyos de agua alcalina dulce; 6) lagunas; 7) lagos alpinos;
8,9) charcos, charcos acidos; 13) rios; 16) presas;
1,4,5,6,7,8,10,11,12,15,16,17,18) planctonica; 2) perifitica;

_..algaeﬁ.\

=~ 2&um
¥ %" =

Ankistrodesmus spiralis (W.B.Turner)
Lemmermann Pitsford Water 5551,
Morthamptonshire, UK.

© C.F.Carter

(chris.carter@&cvw.freeuk.com)
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Segun Komarek y Fott, 1983

8. Ankistrodesmus spiralis (TURN.) LEMM. 1908 [Syn.: Raphidium spirale TURN.
1892, Raphidium polymorphum FREs. 1856 p.p., Raphidium turncri BERN. 1908,
Dactylococcopsis fascicularis LEMM. 1898] (Taf. 192: 4). — Kolonien aus 2-8 bis
vielen Zellen verbunden, die in der Mitte spiralig umeinander gekriimmt sind.
Zellen sowie Kolonien liegen in einer undeutlichen und zerflieBenden Gallert-
hiillle. Zellen linglich spindelférmig, unregelmiBig schraubenférmig ver-
kriimmt, an den Enden allméhlich verschmiilert und spitzig. Vermehrung durch
4-8 Autosporen die schon in der Mutterzelle umeinander verdreht sind. Mutter-
zellwand zerreiBt sich in zwei tiitenférmige Reste. Dimensionen: Zellen 36-68
x (1-)1,4-4,3 pm.

Vorkommen: Im Aufwuchs, in kleinen Gewiissern, Timpeln, Torfsimpfen, Moo-
ren, zwischen Wasserpflanzen, nur sekundir im Plankton. Zerstreut, aber wahrscheinlich
allgemein verbreitet und kosmopolitisch.

4 - Ankistrodesmus spiralis (TURN.) LEMM.; a Zelle, b—¢ Autosporenbildung, d— g Kolonien
(nach KOMARKOVA-LEGNEROVA 1969),
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Segun Guarrera et al., 1968

! Ankistrodesmus spiralis (I'urner) Lemm. forma

Lim. V11, fig. 13

Agregados celulares en forma de haces o paquetes, compuestos por
2.16 células largas, aciculares, que se unen entrelazandose y retorcién-
dose espiraladamente entre si por su parte media. Largo de las células
95-35 (48 ) x 23 1 (2,3-2.5 1) de didmetro.

Material estudiado: Buenos Aires, Laguna Chis - Chis. Leg. Olivier.
1X/1955, L.P. (C) n® 31.

Observaciones: El material estudiado es de longitud mavor al de
la especie.
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Segun Acosta y Ponce, 1979

Selenastraceae
ANKISTRODESMUS Corda, 1838
Ankistrodesmus spiralis (Turner) Lemmermenn

Fig. 24

Agregados celulares de haces o paquetes, compuestos por 4—8 cé-
lulas aciculares, que se unen entrelazdndose y retorciéndose expirala
damente entre si por su parte media. Su longitud celular de 72 u.

Segun Sanchez y Lara, 1986

Especie: Ankistrodesmus spinalis

(Turnen) Lemmenamann
Bibliografia: Komdrkovd-Llegnenovd, op
1969,
Sinonimia: Raphidium spinafe Turnen;
R. turnend (W. Wesi € G. S. Weat)
Bennand; Ankistrodesmus faleatus
var. spinalls [Turnen]G. S, West.
Descndipelén: Céfulas Ligeramente ci-
Lindnicas, efongadas, disminuyen-
do gradualmente hacia Las puntas,
de 45-50 u de fange x 2-3 u de an
cho. Las células se encuentran =
aghupadas en colonias de cuatro a
seis células ennnclladas en espd-
hales. 1000X

Obsenvaciones: especde rana.
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Segun Ortega, 1984

Ankistrodesmus spiralis (W. Turncr) Lemmerinann, Arch. Hydrobiol. Planktonk.
4:176. 1S08. ~ '

Lamina 56, figs. 3, 4
Mendoza Genzilez, A. C. Tesis Esc. Nac. Ci. Biol, LP.N. p. 12. 1973.

LOC.: Méx.: Tianguistenco: Laguna dc Victeria. HAB.: euplancténica.

Figs. 3, 4. Ankistrodesmus spiralis (W. Turner) Lemmermann, X 1000 (segin G. M. Smith).

18. Ankistrodesmus spirilliformis

Referencias: 1) Osorio y Lépez, 2005:<4,6>
Distribucion: 1) Tabasco, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) lago; 1) planctonica;

Komarek y Fott, 1983 Syn. Monoraphidium contortum, Sensu auct. Post Ankistrodesmus
falcatus var. spirilliformis G.S, WEST 1904

Algaebase: Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis, sinbnimo de Monoraphidium
contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
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Segun Osorio y Lépez, 2005

53. Ankistrodesmus spirilliformis

LAMINA 6, FIGURA 4.

Es la especie mas pequena en tamafio y la mas escasa en numero de
organismos por mililitro de todas las especies del género Ankistrodesmus, de la
laguna El Balson. Las células son solitarias, alargadas y muy retorcidas en
forma espiralada (comunmente dos giros), bastante delgadas y con la pared
celular muy fina. Los extremos estan terminados en forma de filamento. El

cloroplasto es de color verde oscuro y presenta pequenos granulos de almidén
anexos.

FIGURA 4. Ankistrodesmus spirilliformis. 1000 X.

19. Ankistrodesmus tortus Komarek et Comas
Descripcién; SPP1;

Referencias: 1) Pérez, 2003:<3>; )
Distribucion: 1) Faja volcanica, (Quintana Roo, MEXICO)
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Segun Komarek & Comas, 1982

Ankistrodesmus tortus nomen novum

Syn.: Raphidium polymorphum var. anguinum HansG. 1890, p. 9, Fig. 1: 8.
Dacrviococcopsis fascicularis LEmm. 1898, p. 153; (non Raphidium poivmorphum
var. fascicularum KUTz.. nec Raphidium fasciculatum KUTz.. nec Ankisrrodesmus
fasciculanus (LunDB.) KoM.-LEGN. 1969).

Raphidium fascicularum Kitz. status spirale CHOD. 1902, p. 199, Fig. 115
Ankistrodesmus spiralis (TURN.) LEMM. 1908, p. 176: (sine typo. sensu LEMM. 1908
et auct. post.: Kor3rkov 1953, KOMARKOVA-LEGNEROVA 1969. KOMAREK & Forr
1983, etc.).

Diagnosis: Ceilulae colomas 4-multicellulares. plus minusve fasaculates {ormantes. cum

cellulis in media parte paucim spiraliter incurvats. cellulac plus minusve o hindsaceac

apicibus ambis attenuatae acutatacque. 36-68 > 1-4.3 npm: teguments gelatinoss tenua
achroa. diffluentia: chloroplastum unum. parietale. pyreaomdo carens nucleus unus cen-
tralis: propagatio autosporis 4-8. ¢ ceilula matricali gelaim<atione et ruptura membranace in
partes duas liberantur. - Ha bitatio: In metanhvione paludibus sphagoms. Iconotypus:
fizurac 9:1. 34 in KOMARKOVA-LEGNEROVA. In FOTT (ed.): Studies in Phycology. Praha.
1969

20. Ankistrodesmus turneri (W. West et G.S. West) Komarek et Comas
1982

Referencias: 1) Martinez, 2005:<3,6>; 2) Comas, 1996:<4>;

Distribucién: 1) Zirahuén, Michoacan, MEXICO; 2) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1) lagos; 1) plancténica; 2) perifitica;
2) oligo a mesotrdficos;
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Segun Comas, 1996

A. turrferi (W.et G. S. WEST) KOM. et COM. (Fig. 32c).
KOMAREK, J. & COMAS, A. 1982: 275, Fig. 7 (op. cit.).

Sin.: Raphidium spirale TURN. 1892; R. polymorphum var. turneri W. et G. S.
WEST 1902b; R. turneri (W. et G. S. WEST) BERN. 1908; Ankistrodesmus spiralis
(TURN.) LEMM. (pro typo non LEMMERMANN 1908).

Células fusiformes, muy delgadas, mucho mds largas que anchas, torcidas
con 4-8 curvaturas; extremos atenudndose gradualmente hasta terminar en
polos puntiagudos, entrelazindose unas con otras formando colonias
marcadamente torcidas. Dimensiones: células, 20-40 x 0,8-2,2 pm.-
Ecologia y distribucién: Especie tropical, en el perifiton de acuatorios desde
oligo hasta mesotréficos. En Cuba conocida sélo para la Provincia de Pinar
del Rio y para la Isla de la Juventud. En ambas zonas aparece muy frecuente
en los acuatorios mas o menos limpios y con aguas ligeramente cidas.

Especie caracterizada por sus células delgadas marcadamente torcidas similar a A.
tortus KOM. et COM. 1982 /= A. spiralis (TURN.) LEMM./ que habita en las zonas
templadas. Se diferencia por el nimero de curvaturas, atenuacién de los extremos a partir
del 1/3-1/4 del largo celular, y por su relacién largo/ancho (ver KOMAREK & COMAS
1982).

: Fig. 32 C) A. turneri (W et G. S. WEST) KOM. et COM.

21. Chlorolobion braunii (Nageli) Komarek 1979

Distribucién: cosmopolita

Comentarios taxondmicos: 3) Basonimo: Rhaphidium braunii Nageli in Kiitzing 1849;

Descripcion: Cantera

Referencias: 1) Tavera et al., 2000:<4,6>; 2) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 3)
Komarek, 1979:<1>; 4) Comas, 1996:<4>; 5) Bourrelly, 1987:<4,6>;

Distribucion: 1) Xochimilco, D.F., MEXICO; 2) Baltic Lake District, ALEMANIA; 4) CUBA;
5) AUSTRIA;
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Ambientes y formas de vida: 1) lagos; 2) arroyos; 5) estanques; 1,2,5) plancténica; 4)

perifitica;

Segun Algaebase sindbnimo de Monoraphidium braunii (Nageli) Komarkova-

Legnerova 1969

Segun Komarek y Fott, 1983

5. Chlorolobion braunii (NAG.) KoM. 1979 [Syn.: Raphidium braunii NAG. in

KUTZ. 1849, Ankistrodesmus braunii (NAG.) CoLLINS 1912, Ankistrodesmus
bernardensis CHOD. & OETTLI 1927, Ankistrodesmus septatus CHOD. & OETTLI
1927, Monoraphidium braunii (NAG.) KoM.-LEGN. 1969, Keratococeus braunii
(NAG.) HiND. 1977] (Taf.172: 2). - Zellen spindelférmig, gerade, selten leicht
asymmetrisch, bei jungen Zellen mit + kurzspitzigen, bei erwachsenen mit ab-
gerundeten oder abgestumpften Enden. Chloroplast wandstindig, auBer einem
Einschnitt die ganze Zellwand bedeckend, mit Pyrenoid. Vermehrung durch 2-
4-8 Autosporen, Zellwandreste sind zwei tiitenformige Gebilde. Dimensionen :
Zellen (10-)13-52 x (1-)2,5-8 pm.

Vorkommen: Im Plankton und Aufwuchs aller Art von Gewissern, jedoch nicht
allgemein verbreitet. Wahrscheinlich kosmopolitisch.

Bem.: Diese Art wurde schon mehrmals isoliert und ist allgemein als ein Modell zu
verschiedencn experimentellen Arbeiten beniitzt worden (manchmal ist jedoch das Mate-
rial schlecht bestimmt!).— BELcnir & SwaLE (1962) beschrieben aus der Kultur einen
Stamm von Ankistrodesmus braunii, wo in den Zellen kein Pyrenoid bestitigt wurde. In
dicsem Fall handelte es sich wahrscheinlich um cine selbstiindige Art der Gattung Monora-
phidium, zu welcher mglicherweise auch Ankistrodesmus pseudobraunii BELCHER & Swa-
LE 1962 [ = Monoraphidium pseudobraunii (BELCH. & SwALE) HEYNIG, 5. S. 631), A. brau-
nii var, pusilla PRINTZ 1914 und A. braunii var. pygmaews PRINTZ 1915 gehbren. - §,
WATANABE (1977) hat Monaraphidium braunii var, viridis mit 10-20(-29) = 2-5 um groDe
Zellen (Taf. 170: 5) beschricben. - Einige physiologische Charakteristiken wurden von
KESSLER & CzYGAN (1967), KESSLER (1967), HELLMANN & KESSLER (1974) und DIEZ et
al. {I'J?T] verdiTentlicht.
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2~ Chlorolobion braunii (NAG.) Kom.; a Variabilitit der Zellen, b-f Autosporenbildung, g
Kolonic (nach KOMARKOVA-LEGNFROVA 1969 u. HINDAK 1977)..

Segun Comas, 1996

C. braunii (NAG.) KOM. (Fig. 34b).
KOMAREK, J. 1979: Arch. Hydrobiol Suppl. 56 (Algol. Stud. 24): 255.
Sin.: Raphidium braunii NAG. in KUTZ. 1849; Monoraphidium braunii (NAG.)

KOM-LEGN. 1969; Keratococcus braunii (NAG.) HIND. 1977.

Células fusiformes, rectas, levemente asimétricas; polos puntiagudos o
redondeados; cloroplasto parietal con un pirenoide. Dimensiones: células,
10-25 x 5-5 pm.- Ecologia y distribucion: Cosmopolita. En Cuba conocida
s6lo para el perifiton de una localidad: Pinar del Rio, charco cerca de Giiane,

rara.

FFig. 34:b) C. braunii (NAG.) KOM.
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Segun Bourrelly, 1987

Chlorolobion Korchikov
C. braunii (Ndg.) Kom. Pl XX: fig. 24 - 27

Les exemplaires trouvés sont tous & extrémités nettement arrondies,
d noyau visible, sans pyrénoide. Jusqu'd 30 x 3 um.

Fréquence 4 mares (n° 24, 38, 39, 44); abondance AC.

24 25

Segun Tavera et al., 2000

Chiorolobion braunii (NAG.) KoM,

(Fig. 11 ac)
Characleristic straight fusiform or cylindrical fusiform cells (flanks in the middle slightly
concave), tapering toward the ends, bluntly pointed or broadly rounded; chloroplast with a
conspicuous pyrenoid. Dimensions: cells 20-32.7x3.1-3.3 ym.

New record to Mexico.

s %)

| & Lk
) U”'/ T

Barra equivale a 10 ym
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22. Gregiochloris lacustris (Chodat) Marvan, Komarek et Comas 1984

Distribucién: cosmopolita

Referencias: 1) Tavera et al., 2000:<4,6>; 2) Garcia y Tavera, 2002:<3>; 3) Garcia y
Tavera, 1998:<4,6>; 4) Comas et al., 2007:<4,6>; 5) Quiroz et al.,
2007:<3,6>; 6) Lopez, 2014:<4,6,11>; 7) Adrian, 2014:<4,6,11>;

Distribucion: 1,6,7) Xochimilco, D.F., 2,3,5) Lagunas Zempoala, 5) Morelos, 4) Veracruz,

MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1,2,3,5) lagos, (aguas limpias); 4) charcos eutréficos; 6,7)
canales;
1) metafitica; 1,4,5,6,7) planctonica;

1,4) aguas eutrdficas;
Discusién taxondémica: 3) primer registro para México;

Segun Marvan et al., 1984

G. lacustris (CHOD.) comb. nova [basionym: Raphidium
braunii var. lacustre CHOD., Alg. vert. Suisse, p. 200, fig. 117, 1902; incl. ? Elakatothrix
viridis (SNOW) PRINTZ sensu SKujA 1948]

3 — G. lacustris (after NYGAARD 1977)
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Segun Comas et al. 2007

Gregiochloris lacustris MARVAN, KOMAREK et COMAS (Figs 27, 95)
Cells: 13.6-14 x 3-3.2 pm. Colonies up to 45 x 15 um. Some exemplars have in-
dividual envelopes arround each cell.

This is the third record of the species from eutrophic water bodies in Mexico
(GARCIA-RODRIGUEZ & TAVERA 1998, TAVERA et al. 2000).

Barra equivale a 10 ym

Segun Garcia y Tavera, 1998

Gregiochloris lacustris (Chod.) Marvan, Komarek et
Comas, figura 2 a, b.

Colonias de 4 células dispuestas irregularmente, en-
vueltas en un mucilago. Las células son fusiformes
atenuandose hasta el apice que es agudo. Presentan
un cloroplasto parietal con un pirenoide. Dimensio-
nes: células de 15.7 x 3.4 um. Colonia de 50.7 x 23.2

lm.
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Distribucion en el mundo: en lagos limpios en Es-
tados Unidos, Dinamarca y Suiza (Komarek y Fott,
1983). No hay registros en México.

Poco abundante y esporadica en las tres zonas y
present6 su mayor abundancia en la zona 2 ( figura
1), en junio de 1997. Registrada en este lago en toda
la columna de agua.

La barra equivale a 10 ym

Segun Adrian, 2014

Gregiochloris lacustris (Chodat) Marvan, Komarek & Comas 1984 (Figura 71)

Células fusiformes dispuestas en colonias de dos, cuatro u ocho células siempre
rodeadas por una vaina mucilaginosa comun. Hay un cloroplasto parietal con uno o
dos pirenoides por célula. Longitud y anchura de las células: 5.3 - 7.5 x 2.0 - 2.7

pm.

De acuerdo con Komarek y Fott (1983), la especie ha sido reportada en
aguas limpias de Estados Unidos, Dinamarca y Suiza. Guiry & Guiry (2014) dan
registros en Rumania, Esparia, Estados Unidos y Nueva Zelanda. Su presencia fue
observada de manera escasa en el Canal Japdn. De acuerdo con la base de datos
Taxfich, ha sido reportada en México en las Lagunas de Zempoala, Morelos y en

los Canales de Xochimilco, Distrito Federal.

Referencias de Herbario: DFX0-38, DFXo- 39, DF X0-40.
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Gregiochloris lacustris, la barra equivale a 10 pm

23. Kirchneriella aperta Teiling 1912

Distribucién: cosmopolita
Referencias: 1) Comas, 1996:<4>; 2) Comas et al., 2007:<4,6>; 3) DIREN, 2002:<3>;
Distribucién: 1) CUBA; 2) Veracruz, MEXICO; 3) ISLAS GUADELOUPE;
Ambientes y formas de vida: 2) charcos eutroficos; 3) charcos; 1,2) planctonica; 1)
perifitica;
EUTROFIA: 1,2) eutréficos;
Discusion taxonémica: 2) primer registro para México;
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Segun Komarek y Fott, 1983

17. Kirchneriella aperta TEIL. 1912 [Syn.: Kirchneriella obesa var. aperta (TEIL.)
BRUNNTH. 1915] (Taf.187: 5). - Kolonien + rundlich, mit locker gelagerten
Zellen, 4-16-zellig. Zellen im UmriB dreiviertelkreis-formig mit spitzigem Ein-
schnitt in Form eines breiten V (bei Autosporen ist der Einschnitt enger).
Seiten des Einschnitts + gerade. Chloroplast massiv, fast die ganze Zelle aus-
filllend, Pyrenoid wahrscheinlich fehlend (jedoch von einigen Autoren be-
obachtet!?). Vermehrung durch 4 Autosporen, die nach ZerreiBen der Mutter-
zellwand auf der dorsalen Seite frei werden. Dimensionen: Zellen 6-12 pm im
Durchmesser. - '

Vorkommen: Planktisch in Kleingewissern, selten. Wahrscheinlich iiber die ganze
gemiBigte Zone der nordlichen Halbkugel verbreitet.

Bem.: Zu dieser Art gehort, der Zellenmorphologie nach, wahrscheinlich auch
Kirchneriella obesa var. pygmaea W. & G.S. WEST mit winzigen, nur 2 pm groBen Zel-
len; diese Varietdt ist aber noch sehr wenig bekannt. :

5 - Kirchneriella apérta TEIL.; a eine Zelle mit differenziertem Protoplast, b-c Gruppen von
Zellen, d Kolonie (a-b nach Kor3ikov 1953, c—d nach G. M. SMiTH 1920).

Segun Comas, 1996

K. aperta TEIL. (Fig. 34e).
TEILING, E. 1912: Svensk. bot. Tidskr., Uppsala, 6 (2): 266- 281.
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Colonias mas o menos redondeadas con 4-16 células lunulares, los extremos
puntiagudos dejan entre ellos un seno en forma de V ancha; cloroplasto
parietal masivo que ocupa casi toda la cavidad celular, con un pirenoide
inconspicuo. Dimensiones: células, 8 x 4,8 um.- Ecologia y distribucién:
Probablemente cosmopolita. En Cuba conocida para el plancton y perifiton
de los acuatorios eutrdficos de las provincias occidentales.

Fig. 34:¢) K. aperta TEIL.

Segun Comas et al. 2007

K. aperta TEILING (Fig. 29)
Coenobia ovoid to irregularly shaped, with 2-32 cells irregularly disposed.

Our populations are very variable in morphology, especially in the form and ex-
tension of sinus between cell poles, which appears from typical wide V to U-
shaped. Cells: 7.8-12 x 2.5-6.6 um.

New record to México.

The Veracruzean exemplars present conspicuous pyrenoids like the Cuban
populations studied by the first author (Comas 1996). However, presence of
pyrenoids had been questioned (KOMAREK & FOTT 1983). This species, in its typ-
ical form, is more frequent in temperate countries.
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29 — Kirchneriella aperta

24. Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin 1897

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 3) Mendoza, 1985:<3>; 4) Samano, 1934:<4>; 2)
Martinez y Corigliano, 1989:<3>; 5) Guarrera et al., 1968:<4>; 6) Guarrera
et al., 1972:<3,6>; 7) Schumacher, 1961:<3>; 8) Whitford, 1958:<3,6>; 9)
Pérez, 2003:<3>; 10) Behre, 1961:<3>; 11) Behre, 1956:<3>; 12) Hegewald,
1977:<7>; 13) Moreno, 2005:<3>; 14) Figueroa, 2009:<3>; 15) Flores,
1980:<4,6,11>; 16) Lépez y Barrientos, 2005:<3>; 17) Flérez, 2011:<3>; 18)
Collins, 1928:<5>;

Distribucién: 4) Lago de Texcoco; 1,3,14) Estado de México, 9) Faja volcanica; 13)
Tabasco, 14,15) Xochimilco, D.F., 16) Yucatan, 17) Morelos, MEXICO; 2)
Cérdoba; 5,6) Buenos Aires, ARGENTINA; 7) New York; 8) North Carolina,
18) Wisconsin, EU; 10,11) Bremen, ALEMANIA; 12) JAMAICA;

Ambientes y formas de vida: 1,3,4,5,8,11) lagos; 2,10,13) rios; 6) lagunas; 7,12) charcos;
8) estanques; 15) canales; 16) cenotes; 17) presas;
1,3,4,5,6,7,8,12,13,15,16,17) plancténica; 1,3) epifita;

Sinénimo de Raphidocelis danubiana (Hindak) Marvan, Komarek & Comas segun

Algaebase

Raphidocelis contorta (Schmidle)
Marvan, Koméarek & Comas Bainbridge
Island, Washington, USA; pond, 1000x, DIC
© Karl Bruun (skegenman@earthlink.net)
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Segun Komarek y Fott, 1983

6. Kirchneriella contorta (SCHMIDLE) BonL. 1897. — Kolonien klein, 4-16-(64)-
zellig mit unregelmiBig gelagerten Zellen in strukturloser, feiner Gallerthiille.
Zellen linglich walzenférmig, iiberall gleich breit, verschiedenartig gekriimmt,
bogenférmig, schraubenférmig oder sigmoid, mit abgerundeten Enden. Chloro-
plast wandsténdig, fast die ganze Zellwand bedeckend, ohne Pyrenoid. Vermeh-
rung durch 4-8 Autosporen. Dimensionen: Zellen 6-30 x 0,6-5 pm.

Segun Guarrera et al., 1968

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin forma

Lam. VII, fig. 21 y 21 «.

Colonias formadas generalmente por 16 células (2-8) provistas de
ana vaina no siempre visible, Células en forma de cilindros fuerte.
mente arqueados, con los apices convexos y curvados. Diametro celu-
lar: 1.8 x 12-14 p.

Material estudiado: Buenos Aires, [Lagunas Monte v Barrancas.

’
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Segun Figueroa et al., 2008

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin P {,\
Prescott, 1962, p. 258,14m 57, figs. 7 y 8; Flores Granados, t‘@";;f’j @
1980, p. 73, l4m. 17. fig. 2 I

Descripcion: Células arqueadas en forma de espiral imperfecta, cilindri-
cas, envueltas en una masa gelatinosa. Cloroplasto masivo. Dimensiones:
Células de 2 ym de ancho y 6 um de largo.

Distribucion geogrdfica: Mundial .- Wisconsin, U.S.A.; México, D. F.,
Xochimilco (Flores Granados, 1980).

Distribucion ecoldgica: Plancténica en los canales, escasa en verano
(Flores Granados, 1980).

lustracidn: Prescott (1962).

Segun Samano, 1934

KIRCHNERIELLA Schmidle, 1893,

Algus de células en forma de media luna o de hoz, simplemente arqueadas,
con extremos redondos quc casi se tocun, Se asocian en colonias dentro de una
masa gelatinosa, muy hinlina y sin presentar arreglo especial, Membrana
lise. conteniendo un cloroplasto parvietal, que suele Jenar toda Ja cavidad celular
o qucdar-limitado a Ja regién convexa, con un solo pirenoide.

La reproduccion se efectia por division en cuatro u ocho autosporas, que al
rcmperse la membrana celular materna permanecen ¢n la masa  de gelatina
por un tiempo, después esta se rompe y da origen a una nhueva colonia.

Kirchneriella contorta. (Schmidle) Bohlin (Plang 1, Fig, 6).

Cé'ulas arqueadas, vermiformes o algunas veees torcidas en forma de espiral
impertecta, cilindricas, envueltas en una masa gelatinosa y dispuestas en gru.
pos. Membrana celular fina e incolora, cloroplasto que Jlena toda la cavidad
de la célula.

Longitud, de 8.12 micras.
Anchura de 1.2 micras.
I'rocedencia: Lago de Texcoco.
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25. Kirchneriella dianae (Bohlin) Comas 1980

Referencias: 1) Komarek y Fott, 1983:<4>; 2) Novelo, 1998:<2,4,6,11>; 3) Martinez,
2005:<3,6>; 4) Novelo, 2012:<4,6>; 5) VazquezG, 1995:<3,6,11>; 6) Comas,
1996:<4>;

Distribucion: 1) aguas tropicales; 2,4) Tehuacan, Puebla, 3) Zirahuén, Michoacan, 5)
Catemaco, Veracruz, MEXICO; 6) CUBA,;

Ambientes y formas de vida: 1) aguas mesotroficas; 2,4) arroyos; 2,4) canales; 3,5) lagos;
2,4) epilitica; 2,3,4,5,6) plancténica; 6) perifitica;
EUTROFIA: 6) eutrdficos;

Discusion taxonémica: 5) primer registro para México;
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Segun Komarek y Fott, 1983

49. Kirchneriella dianae (Bohl.) Comas 1980 (Pl. 13)

Cells widely ovoid in outline, with a deep rounded incision, strongly
arcuated, to the ends elongated and pointed. Both ends are near to
each other. Cells rarely solitary, mainly in colonies of (2)-4-64-
(more ?) cells with colourless, diffluent mucilaginous envelopes.
Chloroplast parietal, with clearly visible pyrenoid. Reproduction by
(2)-4-8 autospores, released by the gelatinization of the mother-cell
wall. The young cells often remain clustered together for a long time
and are oriented by their convex sides into the centre of the cluster.
Dimensions: cells 9.6-12 ym diam., up to 4.8 um wide.

Localities: Prov. Matanzas (Zapata, in pools).

Notes: This alga was originally described as a variety of K. lunaris and has been re-
classified as a species by Comas (1980). K. lunaris is very variable and contains more
varieties, the distribution of which is yet unclear. However, K. dianae differs from
this species by well defined features. It was described from Brasil and later recorded
from different localities. It is distributed probably only in tropical regions, mainly
in America, all the other founds require revision (they were probably mistaken for
the similar but smaller K. irregularis). Earlier monographs (e.g., Brunnthaler 1915)
present Bohlin’s original drawing of a colony with young and narrow cells, which
has confused the later concept of this alga.

0

\\
%
I~

49 - Kirchneriella dianae (Bohl.)Comas; a-b = detail of colonies, ¢ = detail of cells.
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Segun Comas, 1996

K. dianae (BOHL.) COM. (Fig. 35a).
COMAS, A. 1980: 3-4, Fig. 6C-E (op. cit.).
Sin.: Kirchneriella lunaris var. dianae BOHL. 1897.

Colonias irregulares compuestas por 2-64 células con sus caras convexas
hacia el centro ce la colonia; células marcadamente lunulares, de contornos
anchamente ovados, con sus extremos alargados, polos puntiagudos, seno
entre los extremos en forma de U ancha; cloroplasto parietal con un
pirenoide conspicuo. Dimensiones: células, 6-20 x 1,2-8 pm.- Ecologia y
distribucion: Especie tropical, en el plancton y perifiton de acuatorios
eutroficos. En Cuba conocida sélo para las provincias occidentales.

Fig. 35: a) Kirchneriella dianae (BOHL.) COM.
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Segun Novelo, 1998

1. Kirchneriella dianae (Bohlin) Comas 1980

= Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mobius var. dianae Bohlin 1897
Colonia microscdpica, irregular con 2 a 6 células con disposicién més o menos
radial en el mucilago. Vaina incolora, difluente, hidrolizada en los margenes.
Células lunadas, curvas con 4pices ligeramente alargados. Las células adultas son
agudas, con una forma de V. Cloroplasto parietal, con un pirenoide. Didmetro de
las células: 1.3 - 4 pm. Largo de las células: 6.4 - 8. 2 pm. Fig. 109.
Crece en espumas y crecimientos hemisféricos; epilitica y planctica en arroyos y
canales.

Herbario:
PAP 197, 226, 281

Referencias:
Komarek y Fott, 1983, p. 668, Taf. 187:1.

REFERENCIAS MEXICO:
OTRAS REFERENCIAS : 1:Komarek y Fott, 1983.
DISTRIBUCION: 1:BRASIL, AMERICA

AMBIENTES: 1:aguas mesotréficas; cosmopolita
FORMA DE VIDA: 1:planctica.

109. Kirchneriella dianae, barra corresponde a 10 um, modificado de Novelo, 1998
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26. Kirchneriella elongata G.M.Smith

Comentarios taxonémicos: Sinénimo de Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin var.
elegans (Playf.) Komarek 1979; 2,3) como G.M. Smith; 5) como 1916;

Referencias: 1) Whitford, 1958:<3,6>; 2) Alvarado, 2003:<3,11>; 3) Cassie, 1974:<3>; 4)
Moreno, 2005:<3>; 5) Collins, 1928:<5>;

Distribucién: 1) North Carolina, 5) Wisconsin, EU; 2) Zirahuén, Michoacan, 4) Tabasco,
MEXICO; 3) NUEVA ZELANDA;

Ambientes y formas de vida: 1,2,3) lagos; 1) estanques; 4) rios; 1,2,4) plancténica; 3)
perifitica;

Sinénimo de Kirchneriella contorta var. elongata segun Komarek y Fott. Sinénimo de
Pseudokirchneriella elongata (G.M.Smith) Hindak segun AlgaeBase

Segun Komarek y Fott, 1983

Var. elongata (G. M. SMiTH) KoM. 1979 [Syn.: Kirchneriella elongata G.M.SMITH

1916] (Taf. 185: 4). - Zellen schraubenfonmg blS unregelmiBig gckrummt 15-
30 % 1,5-3 pum.

4 Kirchneriella contorta var. elongata (G.M. SMiTH) KOoM.; (nach G.M. SMITH 1920).
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Segun Smith, 1916

Kirchneriella elongata sp. nov.

Colonies of four, eight, sixteen, or many cells embedded in a
copious homogeneous matrix. Cells cylindrical, rounded at ends,
spirally or irregularly twisted into a knot-like snarl. Chloroplast
single, parietal, without (?) a pyrenoid.

Colonies up to 100 p in diameter. Cells 25-15 u long, 2.75~
2.00 u wide.

PLATE 24, FIG. 7

DisTriBUTION: plankton, No Mans Lake; along shore, Plum
Lake.

This species approaches K. contorta (Schmidle) Bohlin, which
I have collected from four Wisconsin lakes, but the cells are larger,
some being twice as long as those of K. contorta, and there are
usually more cells to the colony.

Kirchneriella elongata G. M. Smith, X92o.
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27. Kirchneriella hindakiana Marvan, Komarek et Comas 1984

Comentarios taxonémicos: Basénimo: Kirchneriella lunaris sensu Hindak 1980
Referencias: 1) Comas et al., 2007:<4,6>;

Distribucion: 1) Veracruz, MEXICO; [CHECOESLOVAQUIA]

Ambientes y formas de vida: 1) charcos eutréficos; 1) planctonica;

Discusion taxonémica: 1) primer registro para México;

Segun Marvan et al., 1984

_ K. hindakiana spec. nova [syn.:
K. lunaris f. sensu HIND,, Biol. Préce 26 (6): 131, PI. 54: 2-10, 1980; diagnosis: cellulae raro
solitariae, praecipue in coloniis 4-16-cellularibus usque ad 55 um in diametro; tegumentum
mucosum incoloratum, distinctum; cellulae cylindraceae ad fusiformes, leviter lunatae, ad
apices versus interdum paulo attenuatae et illic rotundatae, interdum leviter tortae, 615 x
3-7 um; chloroplastus unus, parietalis, cum pyrenoide; multiplicatio 4-8 autosporis, ruptura
partis convexae membranae cellularum matricalium liberantibus; iconotypus: HINDAK 1980,

p. 132, fig. 54: 3-6]
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Fig. 12B. 12- K. hindakiana (after HINDAK 1980).

84



Segun Comas et al., 2007

K. hindakiana MARVAN, KOMAREK et COMAS (Fig. 30)
Groups of cells form irregular colonies. Cells are distant between each other and
inside a wide mucilaginous envelope. Cells are variable in shape with slightly
convergent-ends; poles are slightly acute to round. The external sides of cells are
convex at the larger side and sometimes cells are somewhat angular as in Seleno-
derma malmaeana BOHLIN, but without the typical macroscopic colonies formed
by this benthic alga. Cells: 7-10 x 3.5-5.2 um.
New record to México.

30 — K. hindakiana

28. Kirchneriella incurvata Belcher et Swale
Referencias: 1) Arredondo, 2008:<3>;

Distribucion: 1) Patzcuaro, Michoacan, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) lagos; 1) perifitica;
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Segun Komarek y Fott, 1983

9. Kirchneriella incurvata BELCHER & SWALE 1962 [Syn. : Kirchneriella irregularis
(G. M. SMITH) KORS. 1953 sensu KORS. sine typo, non Kirchneriella lunaris
var. irregularis G. M. SMITH 1920] (Taf. 186: 2). - Kolonien klein, 4-zellig, mit
feiner Gallerthiille umgeben. Zellen + kreisformig gebogen, jedoch im duBe-
ren sowie im inneren UmiriB breit ellipsoidisch, auf beiden Enden allmihlich
verjiingt, stumpf abgerundet und sich annihernd, fast beriihrend, manchmal
ein wenig nach innen gebogen. Chloroplast wandstindig, auf der konvexen
Seite liegend, nicht bis in die Zellenden greifend, mit Pyrenoid. Vermehrung
durch 4 Autosporen, die nach dem ZerreiBen der Mutterzellwand entlang der.

Konvexseite frei werden. Dimensionen : Zellen dh 20 x 4 ym, Durchmesser der
gebogenen Zelle = 4+ 8 um. -

Vorkommen: Im Plankton der Tiimpel und Seen, bis jetzt nur aus England und der
UdSSR bekannt. '

2 - Kirchneriella incurvata Bra cii. & SWALE; a Zellen, b Autosporenbildung, ¢ Mutterzell-

wandreste (nach BELCHER & SWALE 1962).
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29. Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Korschikoff 1953

Distribucién: cosmopolita

Descripcion: Ale

Referencias: 1) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 2) Comas, 1996:<4>; 3) Comas et al.,
2007:<4,6>; 4) Lépez y Barrientos, 2005:<3>; 5) Florez, 2011:<3>; 6)
Mercado et al., 2006:<3>; 7) Lépez, 2014:<4,6,11>;

Distribucion: 1) Baltic Lake District, ALEMANIA; 2) CUBA; 3) Veracruz, 4) Yucatan, 5)
Morelos, 6) Jalisco, 7) Xochimilco, D.F., MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) arroyos; 3) charcos; 4) cenotes; 5,6) presas; 7) canales;
1,3,4,5,6,7) plancténica; 2) perifitica;
EUTROFIA: 2,3) eutrdficos;

Discusion taxonoémica: 3) primer registro para México;

Segun Komarek y Fott, 1983

47. Kirchneriella irregularis (G.S. Smith) Kors. 1953 (Pl. 20)

Cells oval in outline, lunate or semicircular, elongated with wide,
rounded incision, the ends attenuated and pointed. Cells solitary or
(mainly) in (2)-4-16-celled colonies, in thin colourless and diffluent
mucilaginous envelopes. Chloroplast parietal, situated at the convex
side of the cell, without visible pyrenoid. Reproduction by (2)-4-8
autospores, releasing after the splitting and later gelatinization of the
mother-cell wall. Dimensions: cells 3.6-8 um diam., 1.4-3 um wide.

Localities: Ciudad de la Habana (Zoological Garden, eutrophic waters), prov.
Habana (El Dique, eutrophic water reservoirs), prov. Matanzas (Zapata, eutrophic,
rarely natural waters).

Notes: Common species in Cuba, mainly in eutrophic reservoirs. One strain was
isolated. K. irregularis occurs probably more frequently in tropical countries, in
America possibly in a special geographical limited form.

87



Plate 20: 47 - Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Kors.; a = variability of colo-
nies, b = variability of cells.

Segun Comas, 1996.

K. irregularis (G. M. SMITH) KORSCH. (Fig. 34c).

KORSCHIKOV, O. A. 1953: 319, Fig. 291 (op. cit.).
Sin.: Kirchneriella lunaris var. irregularis G. M. SMITH 1920; K. lunaris var.
dianae BOHL. sensu G. M. SMITH. 1920.

Colonias con 4-16 células ordenadas irregularmente; células fusiformes,
lunulares; extremos aguzados, polos puntiagudos o puntiagudo-truncados;
cloroplasto parietal localizado hacia la cara convexa de las células, con un
pirenoide conspicuo. Dimensiones: células, 6,4 x 1,6 pm.- Ecologia y

distribucidn: Especie cosmopolita. En Cuba aparece preferentemente en el
perifiton de acuatorios eutroficos.
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Fig. 34:¢) Kirchnerielluirregularis (G. M. SMITH) KORSCH.

Segun Comas et al., 2007

K. irregularis (G.M. SMITH) KORSIKOV var. irregularis (Figs 31, 97a-b)
In spite of its wide variability, the cell morphology corresponds well with that of
the species. The colonial mucilage is narrow and inconspicuous. The cells in the
colony are irregularly disposed, although a tendency to the orientation of the con-
vex sides towards the colony borders is visible. In the center, it is possible to ob-
serve remains of mother cell walls. In some individuals a pyrenoid was observed
in each cell; cell apices always with different curve ratio; poles are slightly
blunted to sharply acute. Cells: 8.3-10 x 1.6-4 pm.

New record to México.

This is a cosmopolitan species, frequent in meso- to eutrophic environments in
the tropical zone.

The presence of pyrenoids in some cells confirms its inclusion in the genus
Kirchneriella as correct (KORSIKOV 1953, KOMAREK & FOTT 1983, MARVAN et al.
1984) and not in Pseudokirchneriella HINDAK (HINDAK 1990). It seems that under
K. irregularis there are two very similar morphological groups, and the unique
difference between them is the presence or absence of a pyrenoid. The real ab-
sence of a pyrenoid must be confirmed by electron microscopy.
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Bars= 10 um.
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Segun Lépez, 2014

Kirchneriella irregularis (G.M Smith) Korshikov. Figs. 25,72
Korshikov, 1953. Protococcineae: 319.

Basonimo: Kérchneriella lunaris (Kirchner) K. Mobius var.irregularis G.M. Smith

Sinénimo: Kirchneria irregularis (G.M. Smith) Hindak

Colonias de 4-16-32 células. Las células son casi circulares, marcadamente curvas o sigmoides, de
apices estrechos, agudos, o puntiagudos y curvos hacia el interior, ligeramente inclinados v superpues-
tos, sin pirenoide.

Dimensiones: Células, 2.5x5-7.5um, con mucilago, 22.5x27.5um.

Distribucién geografica: 1) Tsarenko y Krienitz, 1997. Lago Baltico Distrital. ALEMANIA; 2) Co-
mas, 1996. CUBA; 3) Comas et al., 2007. Veracruz, 4) Lépez y Barrientos, 2005. Yucatén, 5) Flérez,
2011. Morelos. MEXICO; 6) John y Tsarenko, 2002, 7) Whitton et al., 2003. ISLAS BRITANICAS;
8) Caraus, 2003 y 2012. RUMANIA; 9) Aboal, 1996, 10) Fanés et al., 2009. ESPANA; 11) Ersanli
v Goniilol, 2006, 12) Soylu y Géniilol, 2006. TURQUIA; 13) Couté y Tell, 2011. ARGENTINA, 14)
Menezes, 2010. BRASIL; 15) Day et al., 1995. Nothern Territory. AUSTRALIA.

Forma de vida: Plancténica.

Ambientes: Arroyos, charcos eutréficos, cenotes y presas.

Registro de herbario: DFXo-60, DFXo0-122, DFXo-133.

Comentarios ecolégicos en Xochimilco: Se observé en este estudio en la época de lluvias (septiem-
bre), en marzo y abril de la época seca.

25- Kirchneriella irregularis, Barra de 5pm.
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72- Kirchneriella irreqularis Barra de 10pm.

30. Kirchneriella irregularis (G.M. Smith) Korschikoff var. spiralis
Korshikof 1953

Referencias: 1) Comas et al., 2007:<4,6>;
Distribucion: 1) Veracruz, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) charcos eutréficos; 1) plancténica

1) primer registro para México;

Segun Komarek y Fott, 1983

Var. spiralis KORS. 1953 (Taf. 186: 5). - Zellen schraubenférmig gebogen, mit 1 bis
1,5 Windungen. ‘

Vorkommen: Im Plankton oder unter anderen Algen und Wasserpflanzen, zer-
streut bis allgemein verbreitet. Wahrscheinlich kosmopolitisch, hiiufig in Tropen (z.B.
im tropischen Amerika).

Bem.: Dicse Alge war urspriinglich als eine Varietit von Kirchneriella lunaris be-
schricben (G. M. SMiTH 1920). Korsikov (1953) erhohte diese Varietdt zur selbstandi-
gen Art. BELCHER & SwALE (1962) meinten jedoch, daB Kor3ikov's Alge nicht mit
Samiti's Typus identisch ist und synonymisierten sie mit ihrer K. incurvata. KorSikov's
Kombination ist aber nomenklatorisch giiltig und es ist deshalb méglich diesen Namen
zu beniitzen. K. irregularis unterscheidet sich von K. lunaris durch die Zellform.
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et

5 Kirchneriella irregularis var, spiralis KORS.; (nach KORIIKOV 1953).

Segun Comas et al., 2007

K. irregularis var. spiralis KORSIKOV (Figs 32, 98)
This variety is distinguished by the torsion grade of cells, from 1 to 1.5 turns.
Pyrenoid only present in some adult cells. Cells: 12-16 x 2-2.4 um.

New record to México.
The Veracruzean populations form dense colonies adherent to detritus.

32 - K. irregularis var. spiralis
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98- K. irregularis var. spiralis bars= 10 ym

31. Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mobius 1894

Distribucion:
Descripcion:

Referencias:

Distribucion:

cosmopolita

SPP1;

1) Ortega, 1984:<7>; 5) Samano, 1934:<4>; 2) Martinez, et al., 1988:<3>; 3)
Martinez y Corigliano, 1989:<3>; 4) Smith, 1921:<3>; 6) Guarrera et al.,
1968:<4>; 7) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<2,3>; 8) Guarrera et al.,
1972:<3,6>; 9) Whitford, 1958:<3,6>; 10) Whitford, 1943:<3>; 11) Borge,
1936:<3>; 12) Hortobagyi, 1960c:<3,6>; 13) Hortobagyi, 1959c:<3>; 14)
Comas, 1996:<4>; 15) Pérez, 2003:<3>; 16) Andrade, 1995:<6,9,11>; 17)
Alvarado, 2003:<3,11>; 18) Behre, 1961:<3>; 19) Comas et al., 2007:<4,6>;
20) Behre, 1956:<3>; 21) Bernard, 1908:<4,6>; 22) Mohsen y Bokhary,
1969:<3,6>; 23) Alcocer y Escobar, 1992:<3>; 24) Britton, 1944:<3>; 25)
Chowdary, 1967:<4>; 26) Figueroa, 2009:<3>; 27) Flores, 1980:<4,6,11>;
28) Osorio y Lopez, 2005:<4,6>; 29) Garcia, 1994:<4>; 30) GonzalezB,
1991:<4,11>; 31) HernandezM, 2011:<5,11>; 32) Romo et al., 2006:<3>; 33)
Mercado et al., 2006:<3>; 34) Campos y Mora, 2006:<3>; 35) Gomez et al.,
2007b:<3>; 36) Snow, 1903:<3>; 37) Prescott y Dillard, 1979:<3>; 38)
Collins, 1928:<4>; 39) Amateco, 2011:<4>;

1,5,23,26) Chapultepec; 1,5,23,26,27,30) Xochimilco, D.F., 15) Faja
volcanica, 16,29) Estado de México, 17) Zirahuén; 31) Michoacan, 39)
Catemaco, 19) Veracruz, 28) Tabasco, 32,33,34) Jalisco, 35) Morelos,
MEXICO; 2,3,7) Cordoba; 6,7,8) Buenos Aires, ARGENTINA; 4,11) SUECIA,;
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9,10) North Carolina; 24) lllinois, 36) Michigan, 37) Montana, 38) Maine, 38)
Massachusetts, EU; 12,13) HUNGRIA; 14) CUBA; 18,20) Bremen,
ALEMANIA; 21) JAVA; 22) ARABIA SAUDITA,; 25) Varanasi, INDIA;
Ambientes y formas de vida: 1,4,5,6,9,13,16,17,20,23,24,28,32,36,39) lagos; 2,3,18) rios;
8) lagunas; 9,10) estanques; 19) charcos; 21) estanques artificiales; 21)
arrozales; 24,25) charcos; 27,30) canales; 29,33,34,35) presas; 31) lagos
crater;
1,4,5,6,8,9,10,16,17,19,21,23,25,27,28,29,31,32,33,34,35,36,39)
planctonica;
EUTROFIA: 14,19) mesotréficos, 14) eutrdficos;
Otros registros: 25) citologia;

Segun Komarek y Fott, 1983

15. Kirchneriella lunaris (KIRCHN.) MOEB. 1894 [Syn. : Raphidium convolutum var.
lunare KIRCHN. 1878, ? Kirchneriella lunata ScumipLE 1893] (Taf. 187: 3). -
* Kolonien klein, bis 16-(64)-zellig, rundlich oder unregelmiBig, mit + unregel-
miBig angeordneten Zellen. Zellen mondsichel- bis im UmriB kreisformig mit
breitem O-férmigen, sackartigen Einschnitt, im UmriB rundlich bis breit eif6r-
mig, an den Enden verjiingt und abgestumpft oder spitzig, in einer Ebene
liegend oder etwas gekreuzt. Bei jungen Zellen sind manchmal beide Enden
etwas unterschiedlich, das eine ist mehr abgerundet. Chloroplast dick, massiv,
wandstiindig, in der Mitte mit einer Aushohlung, wo der Kern liegt. Pyrenoid
vorhanden, manchmal kaum sichtbar (nach einigen Autoren fehlend). Im
Plasma kommen oft Volutin-Kérnchen vor. Vermehrung durch 2—-4 A utospo-
ren, die nach Verschleimen der Mutterzellwand frei werden. Dimensionen:
Zellen 4-12(-15) x (1,2-)2-8 pm. :

Vorkommen: In mesotrophen und cutrophen Gewiissern, besonders in Kleinge-
wiissern, weit verbreitet. Verbreitung: Hauptsiichlich aus Europa bekannt, aber wahr-
scheinlich kosmopolitisch.

Bem.: Eine formenreiche Art. Bis jetzt bestehen Zweifel, ob dus Pyrenoid bei K.
lunaris vorhanden ist. Es ist nicht ausgeschlossen, daB es sich in einigen Fillen um eine
Verwechslung mit Einzelzellen von Tetrallantos oder Nephrocytivm handelt. Vielleicht
wurde auch die Aushdhlung, die oft bei Kirchneriella auf der |, dorsalen* Seite der Zelle
vorkommt, fiir cin Pyrenoid gehalten. Die Pyrenoide wurden jedoch von so guten Be-
obachtern gezeichnet, wie G. M. SmiTH (1920), KorSikov (1953) und anderen. - K.
lunaris sensu HINDAK (1980) reprisentiert wahrscheinlich eine besondere Art. - Allge-
mein ist K. funaris kosmopolitisch verbreitet, liber die Verbreitung der einzelnen Modifi-

* kationen, die oft verwechselt und nicht gut definiert wurden, ist nur wenig bekannt.
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3 = Kirchneriella lunaris (KIRCHN.) MOEB. ; (a nach BARTA etal. 1976, b aus ForT 1967).

Segun Chowdary, 1967

Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moebius

This alga comes up in ponds during the rainy season as expanded gelatinous
sheets (2-15 cm), floating or attached to the submerged water plants in shallow
marginal regions. The cells in young colonies are arranged in groups of four or
eight (Figs. 5 & 6) while they are irregularly scattered in older ones. Cells are flat.
crescent shaped, with bluntly pointed tips in older and sharply pointed ones in
younger stages. There is a single chloroplast with a pyrenoid situated towards the
convex side of the cell. The cell measures 3.5-6.5 p broad and 5.5-11.5 p long. The
present material agrees with the description given for this species by Prescott (1951),
with the only difference of having cvery large-sized colonies. Though old, good de-
scription of this genus was given by ScimipLe (1893, 1905).

96



Figs. 5, 6, 8 & 9. — Kirchnericlla lunaris (Kirchn.) Mocbius

Figs. 5 &6, — Showing the d.uu_hu.r cells in groups of 8 and 4 respectively. X750.

Fig. 8. — Singlé ccll shawing the afrangement of ¢hloroplast with a single pyrenoid placed,
towards the convex side of the cell. X 1500.

Fig. 9. — Metaphase plate with I8 chromosomes, X 8000,

Segun Figueroa et al., 2008
Kirchneriella lunaris (Kirchner) Moebius

Flores Granados, 1980, p. 74, 1am. 17. fig. 3

Descripcién: Céluls solitarias o en colonias, en forma de

media luna, con los extremos agudos, membrana inclora,

\ cloroplasto parietal masivo, sin pirenoide. Dimensiones:
S Células de 3 ym de ancho y 11 ym de largo.

Dzstrzbuaon geogrdfica: Mundial.- Wisconsin, Illinois, U.S.A.; Ve-

nezuela; Brasil; México, D. F., region lacustre de Xochimilco (Flores

Granados, 1980).

Distribucion ecoldgica: plancténica en los canales, frecuente todo el

afio (Flores Granados, 1980).

Ilustracion: Prescott (1962).
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Gonzalez Barrera, 1991

Kirchneriella lunaris CKirchner) Mobius, Abh.

L&mina Q© Fig. 24
Simano y Sokoloff. 1931, 1:44, fig. 15: Simano, 1934, 5:151,
14m. 2, fig. 1, Prescott, 1970:79 fig. 104a.; Flores,

1980:74, 14m. XVII. Fig.3; Ortega, 1984:209, 14m. 56, fig.
13.

DI STRI BUCION

D.F.: Miguel Hidalgo: Lago de Chapultepec: Xochimilco: Canal
de San Marcos y canal 27, Nativitas.

DESCRI PCION
Células eh colonias o solitarias en forma de media luna, con

los extremos agudos, membrana incolora, cloroplasto parietal
que abarca casi toda la célula, no hay pirencide.

OBSERVACIONES

Se encontrd regular en verano y escasa en otofio.

10-12 pm

Fig. 24

Segun Samano, 1934
Kirchneriella lunaris (Kirchner) Moebius (Plana 11, Fig, 1).

Células en forma de media luna, con los extremos agudos rodeados de uma ma-
sa gelatinosa mas o menos densa. Membrana lisa e incolora, cloroplasto pa-
rietal sin pirenoide.

Longitud de las células de cxtremo a extremo, 6-15 micras.
Diametro en la region mas ancha, de 3.8 micras,
Procedencia: Lagos de Chapultepeec y Xochimileo,
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32. Kirchneriella lunaris (Kirchner) Moebius var. irregularis G.M.
Smith

Referencias: 1) Schumacher, et al., 1966:<3>; 2) Moreno, 2005:<3>; 3) Osorio y Lopez,
2005:<4,6>; 4) Campos y Mora, 2006:<3>;

Distribucién: 1) North Carolina, EU; 2,3) Tabasco, 4) Jalisco, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) fondo lodoso de estanque; 4) rios; 3) lagos; 4) presas;
1) béntica?; 2,3,4) plancténica;

Sinénimo de Kirchneriella irregularis var. irregularis segun Komarek

Sinénimo de Kirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov segun algaebase

oo algaeBASE ol

Kirchneriella irregularis (G.M.Smith)
Korshikov prox Yardley Chase,
Northamptonshire, UK. BF image.

© C.F
Carter(chris.carter'at'6¢cvw.freeuk.com
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Segun Korshikov, 1953

{(6.) Kirchneriélla irregularis (Smith) Korschik. comb. n.
(Kirchneriella lunaris var. irregularis Smith) — K. nenpasunbHa
(puc. 291). Knitunu peperenoBunHi, MO KiHIIB piBHOMIpHO SBYKeHI,

.
— i

- "

Puc. 201, Kirchneriella irregularis Korschik: a, 6 (opur.).

ua KIHUSX Tyno 3arocTpeHi aGo eserka 3a0KpyrJieHi, inoai Ha OmHOMY
KiHni TpoxM roctpimi, Hi¥ Ha Apyromy, c1aGo BirHyTi mocepemni 4
CHIILHO MO XKiHSX, SKi 3arkyTi BCepefiuyy i anerxa BifirHyTi B cTO-
ponH. PosMHONeHHs nofiioM Eayersepo. KaiTHHM 8 NpOCTHX 4-KJIi-
THHHHX KOJOHIRX oOepueni KiHUSMHM OfHa NO ONNOL, B CKIAIHNX —
3aBMIH ONYKIHMH Goxamu HasoBHi. Kaitveu Oauseko 20 p nOBH.,
KOJI0 CepefMHH 10 4 p LUHD.

B VPCP mesimoma. TopexoscbKa obn: 6 oxoaHpsx [lycruncexol ﬁlno'raﬂml
Tlirnia Enpofiefcskol vacreaw CPCP: a ozebax.
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Segun Osorio y Lépez, 2005

58. Kirchneriella lunaris var. irregularis
LAMINA 6, FIGURA 8.

Las células son relativamente grandes (12 um de diametro) y generaimente
se encontraban solitarias o en grupos de tres células, con una matriz gelatinosa
casi imperceptible al microscopio de campo claro, aunque bastante notoria al
microscopio de contraste de fases. La primera referencia que se hace a esta
variedad de K. lunaris en Tabasco fue hecha por Moreno-Ruiz (2005) quién la
encontré en la cuenca del rio Gonzalez.

FIGURA 8. Kirchneriella lunaris var. irregularis. 1000 X.

33. Kirchneriella mayori (G.S. West) Komarkova-Legenerova en
Komarek 1979

Comentarios taxondmicos: 2: Basénimo: Ankistrodesmus mayori G.S. West 1914

Referencias: 1) Tavera, 1996:<3,6,11>; 2) Komarek, 1979:<1,9>; 3) Komarkova y Tavera,
2003:<3>; 4) Tavera y Castillo, 2000:<3>; 5) Vazquez y Blanco, 2011:<3>;
6) VazquezG, 1995:<3,6,11>;

Distribucién: 1,3,4,5,6) Catemaco, Veracruz, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1,3,4,5,6) lagos eutréficos;
1,3,4,5,6) plancténica;

Oftros registros: 4) ecologia;

Sinénimo de Raphidocelis mayorii (G.S.West) Marvan, Komarek & Comas (Algaebase)
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Segun Komarek y Fott, 1983

Kirchneriella mayori (G.S. WEsT) KOM.-LEGN. in Kom. 1979 [Syn.: Ankistro-
desmus mayori G.S. WEST 1914] (Taf.185: 7). — Zellen solitir lebend oder
kleine, wenigzellige Kolonien, mit feinen, zerflieBenden Schleimhiillen. Zellen
eng, langlich-zylindrisch, stark schraubenformig bis fast spiralig verdreht (1—
2,5 Windungen), an den Polen zugespitzt. Chloroplast wandstindig, fast die
ganze Zellwand bedeckend, ohne Pyrenoid. Vermehrung durch 2-4 Autospo-
ren, die durch ZerreiBen und Verschleimen der Mutterzellwand frei werden.
Dimensionen: Zellen 0,8—-1,4(-1,6) pm breit, Durchmesser der Spirale = 5,2~
8 pm.

Vorkommen: In bewachsenen Tiimpeln und in Seen, selten. Verbreitung: Nur aus
dem tropischen Amerika bekannt (Kolumbien — Anden in 2066 m, Kuba).

Bem.: Méglicherweise in die Gatt. Raphidocelis gehorend.

S 2

Q §

N\

1 - Kirchneriella mayori (G.S. WesT) KOM.-LEGN.; (nach G.S. WEST 1914).
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34. Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle var. major (Bernard) G.M.
Smith

Referencias: 1) Akiyama, 1965; 2) Prescott, 1962; 3) Taft y Taft, 1971; 4) Whitford y
Schumacher, 1973a; 5) Guarrera et al., 1972:<4,6>; 6) Whitford, 1943:<3>;
7) Britton, 1944:<3>; 8) Margain, 1979:<4,6,11>;

Distribucion: 1) JAPON; 5) Buenos Aires, ARGENTINA; 6) North Carolina; 7) lllinois, EU;
8) Estado de México, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) suelo; 5) lagunas; 6) lagos; 7) canales; 8) charcos; 1)
edafica; 5,6) planctonica; 8) metafitica;

Sinénimo de Kirchneriella subcapitata KORS 1953 segun Komarek

Sinénimo de Kirchneriella major C.Bernard segun Algaebase

Segun Guarrera et al., 1972

K. obesa var. major (Bernard) G. M. Smith
Lam. I fig. 12

Trans. IVise. de. Sl, drts and Lelter, 19 : 636, 1918 ; Prescott, 1969 :
259, ldm. 57, fig. 12,

Colonias de pocas células regularmente distribuidas dentro de un
mucilago abundante, hialino, homogéneo e incoloro, Células de 2,8 1
de didmetro por 17 i de largo, fuertemente arqueadas, con los marge-
nes —interno y externo— subparalelos y con los apices de diametro
algo menor. : ' '

Material estudiado: Buenos Aires, Partido de General Madariaga.
laguna El Leoén, leg. Malacalza, 1-VI-68, LP(C) n® 810.

12
Y
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Margain, 1979

Kirnchneniella obesa var major (Bernard) G.M. Smith 1918

Prescott, G.W. 1951, p.269,lam.57, fig.12; Tiffany,L.H.

and M.E. Britton, 1952, p.116, lam.31, fig.309; Taft,

Cc.E. and C.W. Taft, 1971, p.50, £fig.192; wWwhitford, L.A.

1973, p.49, lam.13, fig.l6. |

Colonia de ocho células lunadas con las puntas re-

dondeadas; células de 3-5 de di&metro por 8.24 de lar

go; nuestras medidas: 3-5 de didmetro, por 8-11 de lar

go, colonia de 33-35 por 56-60 :

Distribucién geogréfica: USA, Michigan, Wisconsin, Illi
nois, North Carolina, Ohio, =--
Connecticut.

Muestra N° 640,672

Lam. VII Fig. 32

Tipo de muestreo: muestra directa y exprimido

Figura 32 Kirchneriella obesa var. major (Bernard)G.M. Smith 500x
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35. Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle 1893

Distribucion: cosmopolita
Comentarios taxondmicos: 20) como (West et West) Schmidle; 42) como cf,;
Descripcion: SPP1;

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) Martinez, et al., 1988:<3>; 3) Martinez y Corigliano,
1989:<3>; 4) Mendoza, 1985:<3>; 5) Samano, 1934:<4>; 6) Guarrera et al.,
1968:<4>; 7) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 8) Guarrera et al.,

1972:<3,6>; 9) Whitford, 1958:<3,6>; 10) Whitford, 1943:<3>;

11)

Hortobagyi, 1967c:<4>; 12) Hortobagyi, 1960c:<4,6>; 13) Hortobagyi,
1959c:<3>; 14) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 15) Comas, 1996:<4>; 16)
Alvarado, 2003:<3,11>; 17) Behre, 1961:<3>; 18) Comas et al., 2007:<4,6>;
19) Behre, 1956:<3>; 20) Mendoza et al., 1985:<3>; 21) Alcocer y Escobar,
1992:<3>; 22) Sanchez y Vazquez, 1990:<3>; 23) Figueroa et al,
2008:<4,6>; 24) Lackey, 1942:<3>; 25) DIREN, 2002:<3>; 26) Hegewald,
1977:<7>; 27) Diaz-Pardo et al., 2002:<3>; 28) Moreno, 2005:<3>; 29)
Figueroa, 2009:<3>; 30) Flores, 1980:<4,6,11>; 31) Osorio y Lépez,
2005:<4,6>; 32) Vazquez y Blanco, 2011:<3>; 33) HernandezM,
2011:<4,11>; 34) Lira, 2012:<3>; 35) Romo et al., 2006:<3>; 36) Campos y

Mora, 2006:<3>; 37) Valadez, 1998:<3,6,11>;, 38)

VazquezG,

1995:<3,6,11>; 39) Gémez et al., 2007:<3>; 40) Vazquez et al., 2007:<3>;
41) Bourrelly, 1987:<4,6>; 42) Bonilla, 1997:<3>; 43) Snow, 1903:<3>; 44)
Prescott y Dillard, 1979:<3>; 45) Collins, 1928:<5>; 46) Arredondo,

2008:<3>;

Distribucion: 1,5,21,29) Chapultepec; 23,29,30,34) Xochimilco, 34) Tlahuac, D.F., 5,29)
Lago de Texcoco; 1,4,5,21) Estado de México, 1)1,5,21) Puebla, 16,20)
Lago Zirahuén; 46) Patzcuaro, 33) Michoacan, 38) Catemaco, 18,32,40)
Veracruz, 22,27) Hidalgo, 28,31) Tabasco, 35,36) Jalisco, 37,39) Morelos,
MEXICO; 2,3) Codrdoba; 6,7,8) Buenos Aires; 7) Malvinas, ARGENTINA;
9,10) North Carolina; 24) Tennessee, 43) Michigan, 44) Montana, 45)
Missouri, EU; 11,12,13) HUNGRIA; 17,19) Bremen, 14) Baltic Lake District,
ALEMANIA; 15) CUBA; 25) ISLAS GUADELOUPE; 26) JAMAICA; 41)

AUSTRIA; 42) Rio Negro, URUGUAY;

Ambientes y formas de vida: 1,4,5,6,9,10,13,16,19,20,21,22,27,31,32,35,38,39,40,43,46)
lagos; 1,4,8) lagunas; 2,3,17,24,28,37) rios; 9,41) estanques; 11) estanques
de peces; 14) arroyos; 18) charcos eutroficos; 23,30,34) canales; 25,26)

charcos; 33) lagos crater; 36,42)

presas;

1,4,5,8,9,10,14,15,16,19,20,21,22,23,24,26,27,28,30,31,32,33,34,35,36,38,

39,40,41,42,43) plancténica; 1,4) epifita; 15,46)
EUTROFIA: 15) eutrdficos;

Segun Komarek y Fott, 1983
46. Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle 1893

perifitica;

(PL. 19)

Cells # rounded in outline with an incision of the form of a narrow U
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or V (in old cells), reaching to the centre of the cell. The ends are
rounded or bluntly pointed. Cells rarely solitary, mainly in colonies of
2-32 cells, in a thin diffluent, colourless gelatinous envelope. Chloro-
plast parietal, situated at the convex side of the cell, sometimes with
granules of assimilates, pyrenoid not observed. Reproduction by (2)-
4-8 autospores, which liberate from the mother cell by the gelatiniza-
tion of the mother-cell wall. Dimensions: cells 4.2-10-(14.4) um diam.
Localities: Ciudad de la Habana (Zoological Garden, eutrophic basins), prov.
Habana (El Dique, eutrophic reservoirs).

Notes: Several authors describe the pyrenoid in the cells. I have not observed it in
the Cuban materials. In Cuba, this alga occurs only in eutrophic and managed

waters.

46 - Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle; a = variability of solitary
cells, b-e = variability of colonies.
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Segun Guarrera et al., 1968

Kirchneriella obesa (West.) Schmidle

Léam. VII, fig. 22

Colonias integradas en general por varias células irregularmente
distribuidas e inmersas en una vaina gelatinosa comin. hialina v
homogénea. Células semilunares, fuertemente curvadas de 5.2 x 12
cuyas paredes internas y externas guardan gran paralelismo. Polos
celulares ampliamente redondeadeos.

Material estudiado: Buenos Aires, Laguna Vitel, VIII; 1966, l.cg.

Guarrera L.P. (C) n® 172,

Observaciones: Nuestro material consistio en eélulas aisladas o avru-
i:adlas en numero de dos o tres,

22

Segun Figueroa et al., 2008

Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle

Tiffany y Britton, 1952. p.99,14m. 31; fig. 309;
Prescott, 1962, p. 259, lam 58, figs. S; Flores
Granados, 1980, p. 74, 1am. 17; fig. 4.
Descripcion: Células curvadas, en forma de
C, con sus dos polos del mismo tamaiio, de
vida libre, a veces se encuentran agregadas.
Cloroplasto tinico. Dimensiones: 6 a 14 ym de
didmetro.

Distribucién geogrdfica: Mundial.- Wiscsin, U. S. A.; Alemania; Estado
de México: Lago de Texcoco; México, D. F.: canales de Xochimilco
(este estudio), Lago de Chapultepec; Puebla, Laguna de San Felipe,
Xochiltepec (Ortega, 1984).

Distribucién ecolégica: ticoplancténica enlagos y lagunas, en los canales
escasa todo el afio (Flores Granados, 1980; Ortega, 1984); en los canales
de Xochimilco, escasa en época de lluvias, mds frecuente en época de
estiaje tanto en superficie como en medio fondo (este estudio).
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Segun Samano, 1934

Kirchncriella cbesa (W. Sest) Schmidle (Plana II. Fig. 2).

Células marcadamentz convexas en el lado externo, con una hendidura profun.
da en la cara interior cuyos bordes resultan paralelos, Membrana fina e in.
colora; cloroplasto unico que llena casi toda la célula, con excepcion de una
pequena region al nivel de la parte convexa.

Poseen pirenoide.

Longitud, de 6.14 micras.

Diametro a nivel de la escotadura, 2.5.6 micras. -
Procedencia: Lagos de Texcoco ¥ Chapultepec,

36. Kirchneriella subcapitata Korshikov

Referencias: 1) Lopez y Barrientos, 2005:<3>;
Distribucién: 1) Yucatan, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) cenotes; 1) planctonica;

Sinénimo Raphidocelis subcapitata (Korshikov) Nygaard, Komarek, J.Kristiansen & O.M.
Skulberg
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Segun Komarek y Fott, 1983

7. Kirchneriella subcapitata KoORS. 1953 [Syn.: Kirchneriella obesa var. major
(BERN.) G. M. SMITH 1918 sensu G. M. SMITH non BERNARD 1908, ? Keratococ-
cus sestonicus HORTOB. 1952, Kirchneriella subsolitaria VAN GOOR 1924 (non K.
subsolitaria G.S. WEST 1908), Ankistrodesmus subcapitatus KOrS. 1953, Selena-
strum capricornutum PRINTZ sensu SkuLB. 1964 et auct. post. sine typo]
(Taf.185: 6). - Kolonien klein, wenigzellig, in feiner Gallerte, manchmal nur
einzelne Zellen mit enger Schleimhiille, die ganz aufgeldst werden kann. Zellen
linglich zylindrisch, entlang der ganzen Zelle fast gleich breit, kreisformig oder
sigmoid gcbogen, an den Enden abgerundet und manchmal leicht kopfig, selte-
ner schwach kegelférmig verjiingt und abgerundet. Chloroplast wandstiindig,
fast die ganze Zellwand bedeckend, mit einem Einschnitt in der Mitte, ohne
Pyrenoid. Vermehrung durch (2)-4-8 Autosporen, die sich durch einen + api-
kalen RiB der Zellwand aus der Mutterzelle befreien. Dimensionen: Zellen 7-
15(-23) x 1,2-3(-5) pm.

Vorkommen: Im Plankton mesotropher bis eutropher Gewiisser verbreitet, aber
nicmals hiiufig. Aus Europa und Asien bekannt.

Bem.: Diese Art wird unter dem Namen ,.Selenastrum capricornutum** allgemein als
Modecllorganismus fiir Biotests der Eutrophisation beniitzt. In Kulturen meist in Einzel-
zellen mit ganz geringer Schleimproduktion oder ohne Schleim.

6 Kirchneriella subcapitata KORS.; a-c Zellen, d leere Mutterzellwand (nach KORSIKOV
1953 u. HINDAK 1977). ' |
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37. Kirchneriella subsolitaria G.S. West

Comentarios taxondmicos: sindbnimo de Nephrochlamys rostrata Nygaard et al. 1986;

Referencias: 1) Schumacher et al., 1963:<3>; 2) Hortobagyi, 1960c:<3,6>; 3) Campos y
Mora, 2006:<3>;

Distribucion: 1) North Carolina, EU; 2) HUNGRIA; 3) Jalisco, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) lagos; 3) presas; 1) endofitica en Utricularia; 3)
planctonica;

Sinénimo de Nephrochlamys subsolitaria (G.S.WEST) KORS 1953 segun Algaebase

Segun Komarek y Fott, 1983

1. Nephrochlamys subsolitaria (G.S. WEsT) KORS. 1953 [Syn.: Kirchneriella subso-
litaria G.S. WEST 1908) (Taf.158: 4). - Zellen einzeln oder zu 2-4 in Kolonien
mit angeschwollener Mutterzellwand eingeschlossen. Die Zellwand des jungen
Sporangiums behilt die Form der Tochterzellen, ohne Verdickungen, spiter
kann die Ausrandung durch die Ausdehnung der Zellwand verschwinden. Zel-
len */, kreisformig mit einem tiefen, + rundlichen Einschnitt. Die beiden Zellen-
den oft verschieden breit unid verlingert, abgerundet oder stumpf zugespitzt.
Zellenden bei dlteren Zellen sich fast beriihrend. Ein wandstéindiger Chloroplast
fast die ganze Zellwand bedeckend, mehr auf der dorsalen Seite liegend, ohne
Pyrenoid. Vermehrung durch 2-4 Autosporen, die durch ZerreiBen der Mutter-
zellwand frei werden. Dimensionen: Zellen 3,5-9,6(-12) um im Durchmesser,
Kolonien bis 16 um lang.

Vorkommen: Im Plankton der schwach cutrophen Gewiisser, verbreitet, aber nic-
mals hiufig. Verbreitung: Aus Europa (England, Tschechoslowakei, UdSSR, Ungam,
u.a.) und Nord- und Zentral-Amerika (Guadeloupe, Kuba, USA) bekannt. Wahrschein-
lich mehr verbreitet.

4 Nephrochlamys subsolitaria (G.S. WEsT) KORS.; (a nach BOURRELLY 1966, b-d nach
KORSIKOV 1953). ' '
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38. Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak 1970

Distribucion: cosmopolita

Comentarios taxondémicos: 8) incluye Ankistrodesmus arcuatus Korshikov,
Ankistrodesmus sabrinensis Belcher et Swale 1962;

Descripcion: Cantera

Referencias: 1) O'Farrell, 1993:<3,6>; 2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Margain, 1989:<3,6>;
4) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 5) Tavera et al., 2000:<4,6>; 6) Pérez,
2003:<3>; 7) Caballero et al., 2006:<3>; 8) Hindak, 1970:<2,4,8>; 9)
Figueroa, 2009:<3>; 10) Vazquez y Blanco, 2011:<3>; 11) Flérez, 2011:<3>;
12) Reynoso, 1986:<4,6,11>; 13) Sanchez y Lara, 1986:<4,6,11>; 14)
Vazquez et al., 2007:<3>; 15) Comas, 1996:<4>; 16) Adrian, 2014:<4,6,11>;
17) Ortega et al., 2014:<3>;

Distribucion: 1) Buenos Aires, ARGENTINA; 2,3) Hidalgo, Tlaxcala, México, 5,9,12,16)
Xochimilco, D.F., 6) Faja volcanica; 7,10,14) Veracruz, 11) Morelos, 13)
Colima, 17) Michoacan, MEXICO; 4) Baltic Lake District, ALEMANIA; 8)
REP. CHECA,; 8) ESLOVAQUIA; 8) EGIPTO; 15) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1,5,8,10,17) rios; 2,3,8) charcos; 5) estanques; 5,7,10,13,14)

lagos; 11) presas; 12,16) canales;
1,5,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17) plancténica; 5) metafitica; 10) bentdnica;
15,17) perifitica;

EUTROFIA: 5,15) eutrdéficos;

Sinénimo de Ankistrodesmus arcuatus Korshikov segun AlgaeBase

Segun Hindak, 1970

2. Monoraphidium arcuatum (Kor$ikov) comb. nova
Figs. 9, 10

Synony'méz )

Ankistrodesmus arcuatus KoRrS. Vizn. prisnovodn. vodor. URSR 5:296, fig. 257, 1953; ba-
sionym, )

Ankistrodemus sabrinensis BELCHER et SWALE Brit. Phycol. Bull. 2/3 : 131, Fig. 1 H, 1962; incl.
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Cells solitary, free, slightly arcuate to bent or slightly sigmoid, cqually
narrowed to the ends and pointed, sometimes slightly attcnuated; cell wall
thin, smooth, without mucilage; chromatophore parictal, trough-shaped,
without pyrenoid, filling up the entire cell, with an incision for nucleus in the
middle of the cell; reproduction by (2)—4—8 autospores arranged in series
in the mother cell wall.

3 5Dimcnsions: 26—60 x 2—4.4 pm, according to Koriikov 27 —50 x
S pm. .

Occurrence: in plankton of rivers and ponds, solitary, but not rare.
I have observed this species in CSSR in South Bohemia and West Moravia
(ponds around T¥eboi and Tel&) and in the plankton of the Danube in Bratisla-
va, Cultura nostra strain HinpAxk 1964/16, isolated from the plankton of the river
Nile near Cairo, Egypt (leg. Dr. VANCura, Institute of Microbiology, Prague).

BeLcHER ct SwaALE (1962) investigated KorSikov’s Ankistrodesmus arcuatus
and described a new species A. sabrinensis. This species differs from the fore-
going one in the division of the mother cell wall (during the releasing of auto-
spores) into two parts, which are not connected. In the material from laboratory
cultures I have observed that this feature (especially in A. arcuatus) cannot be
considered as a valuable one. The connection of the both parts of the mother cell
wall exists (as it designated by Kor3ikov), but later it vannishes (Fig. 10).
KoxArex (in litt.) observed an analogous case in the species Monoraphidium
griffithit (BErk.) Konms. - LEGN,

It is possible to mistake this spccics for Ankistrodesmus (Selexastrum) gracilis
(Remnscr) KorS.; its cells are fusiform and arcuated (but not sigmoid-bent)
and when the colony disintegrates into solitary cells, the presence of the mucilage
is characteristic of this species. The paralell arrangement of avtospores in the
mother cell wall of 4. gracilis proves that both species are representatives of

different genera.

Fig. g. Aonoraphidium arcuatum (KorS.) comb. nova.
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Fig. 10. Monoraphidium arcuatum (KOR3.) comb. nova;release of the autospores and rests of.
mother cell wall. ‘ ! '

Segun Komarek y Fott, 1983

54. Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 1970 forma (Pl. 22)

Cells solitary, narrow, arched into a semicircle, sometimes slightly
sigmoidally curved at the ends. The cell ends are attenuated and
sharply pointed. Chloroplast parietal, trough-shaped, without
pyrenoid. In cells, mainly near the ends, small granules of assimilates
are common. Reproduction by 2-4 autospores. Dimensions: cells 40-
74.4 x 1.0-2.4 um, distance between the cell ends = 19.2-60 pm.
Localities: Prov. Pinar de Rio (Guane, lake Alcatraz Chico, isolated from the soil
in the littoral), prov. Matanzas (Zapata, planktonic in eutrophic water reservoirs in
crocodile farm).

Notes: The Cuban material is somewhat different (in both shape and size of cells)

from the material known from the temperate zone. One strain was isolated from
Pinar de Rio.
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54 - Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hinddk forma; a-b = variability of

cells (few with differentiating autospores).

Segun Margain, 1981

Mononaphidium arcuatum (KorSikov). Hindak

Ankistrodesmus arcuatus Korsikoy 1953

A, sabrinensis Belcher et Swale 1962
Hindak 1970, p. 25, figs. 9, 10; Hindak 1977, p. 108, lam. 4s,

CElulas alargédas fusiformes, ligeramente 1unadas—arquamaa
sigmoides o espiraladas, gradualmente adelgazdndose hacia los poles
en forma de puntas; el cloréblasto usualmente cubre el perimetro -
de la célula con excepcifn del nficleo; de 2 - 4 - 8 autosponﬁ;de
1 - 3.5y de ancho, por 30 - 60ﬁ de largo. Figura 23,

En el plancton de aguas eutr6ficas de rios y charcos.

Distribuci6én mundial: Checoslovaquia y Egipﬁs

Distribucibén en México: no reportada anteriormente.
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23

Segun Reynoso, 1986

MONORAPHID IUM ARQUATUM (Korsikov) HINDAK

LAM. 3, FiG. 12

CELULAS SOLITARIAS, ELONGADAS, FUSIFORMES, LIGERAMENTE LUNADAS
A COMPLETAMENTE ARQUEADAS, DE E.Eﬂnz 6|Kuerno por, 35.0 A 54.9/H
DE LONGITUD; ENSANCHADAS EN SU PARTE CENTRAL Y ATENUADAS HACIA
LOS POLOS QUE tsnunnaﬁ EN PUNTAS AGUDAS. SU PARED CELULAR ES
LISA Y DELGADA Y PRESENTAN UN SOLO CLOROPLASTO PARIETAL QUE Cu-
BRE CAS| TODA LA SUPERFICIE QELuLAn, SIN[ PERENOUDE.
DISTRIBUCI ON,.

LOCAL. TODAS LAS ESTACIONES DE MUESTREO

EN MEXICO. cuencAa peL R10 PANuco (Marcain 1981)

MUNDIAL. SUDAMERICA Y NORTEAMERICA.

'TEMPORAL. ToDO EL ARNO

Fic 12
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39. Monoraphidium braunii (Nageli in Kutzing) Komarkova-Legnerova

Referencias: 1) Broady, 1979d:<2,4,6>; 2) Moreno, 2005:,<3>;
Distribucién: 1) Islas Signy, ANTARTICA; 2) Tabasco, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) suelo; 2) rios; 1) edafica; 2) plancténica;

Sinénimo de Chlorolobion braunii (NAG.) KOM 1979 segun Algaebase

Segun Broady, 1979

Monoraphidium braunii (Naegeli in Kuetzing) Legnerova
Fig. 19r-y
Syn. Raphidium braunii Naegeli in Kuetzing

Ankistrodesmus braunii (Naegeli) Collins
Ankistrodesmus braunii (Naegeli) Brunnthaler

Raphidium braunii f. major Steinecke

Raphidium braunii f. minor Steinecke

Ankistrodesmus bernordensis Chodat et Oettli
Ankistrodesmus septatus Chodat et Oettli

Cells solitary, free-living, usually fusiform (Fig. 19r and s), 12-27 um. by 6-15 um., but also displaying
other more irregular shapes (Fig. 19t-v) in culture; chromatophore parietal filling most of cell, variously
lobed, with pyrenoid; apices of occasional cells with papilla-like wall thickenings; orange-red carotenoid
pigments present in cells from old cultures. Reproduction by formation of two, four or eight autospores
(Fig. 19w-y) released by rupture of sporangium wall.

The Signy Island specimen belongs to Monoraphidium because of its solitary nature. M. braunii as
described by Legnerova (1969) has a slightly larger size range, 13-52 pm. by 1:0-7-8 um. She noted the
plasticity of M. braunii in culture and the cell shapes which she illustrated are similar to those seen in the

present alga.

FIGURE 19

r-y. Monoraphidium braunii The scales are 10 pm.
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40. Monoraphidium caribeum Hindak 1970

Referencias: 1) O'Farrell, 1989:<4,6>; 2) Schmitter-Soto et al., 2002<3>; 3) DIREN,

2002:<3>; 4) Hindak, 1970:<4,8>; 5) Sanchez et al., 2007:<3>; 6) Comas,
1996:<4>;

Distribucion: 1),Corrientes, Entre Rios, ARGENTINA, 1,4,6) CUBA; 2) Yucatan, 5) D.F.,
MEXICO; 3) ISLAS GUADELOUPE;

Ambientes y formas de vida: 1) arroyo; 2) cenotes; 3) charcos; 4,5) lagos; 1,2,4,5,6)
planctonica; 6)perifitica; EUTROFIA: 6) eutréficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

55. Monoraphidium caribeum Hind. 1970 (PL. 21)

Cells solitary, arched into a semicircle, slightly sigmoidally curved, to
the ends attenuated and sharply pointed. Chloroplast parietal, trough-
shaped, without pyrenoid. Reproduction by 2-4 autospores. Dimen-

sions: cells 1-2.4(3.6) um wide, distance between the ends (5)9.6-
26.4(35) pm.

Localities: Ciudad de la Habana (Zoological Garden, planktonic in eutrophic reser-
voirs), prov. Habana (El Dique, planktonic in more eutrophic basins; near Giiines,

in canals), prov. Matanzas (Zapata, in plankton and detritus in eutrophic or natural
localities).

Notes: This alga is yet known only from Cuba, where it is very common in different
types of localities. Probably it also occurs in other areas of Central America, but it

has been overlooked. This species grows well in cultures and a few strains have been
isolated.

55 - Monoraphidium caribeum Hinddk; variability of cells.
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Segun Hindak, 1970

3. Monoraphidium caribeum species nova
Fig. 11.

Cellulae singulae, liberae, fusiformes, arcuatae usque paulatim flexae, contortae, ad
utrosque polos aequaliter angustatae, apicibus umquam paulatim elongatis, membrana tenuis
hyalina, sine muco; chromatophorum unum, parietale, rivuliforme, sine pyrenoido.

Multiplicatio: 2—4—=8 autosporis, seriatim in membrana matricali dispositis.

Dimensiones: 12—22 X 1,5—5,3 pm. . 7
Habitatio: stagnum prope viam Habana — Pinar del Rio, km. 81, Cuba, Cultura

nostra signatura HinoAx 1965/116.
Typus: Fig. 11.

This newly described species differs from Monoraphidium arcuatum in the cell
dimensions. Vegetative cells are arcuated, slightly sigmoid, regularly atte-
nuated to the ends, which are sometimes slightly elongated.

Occurrence: a small lake on the road Habana — Pinar del Rio (81 km
from Habana), Cuba; cultura nostra strain HinnAk 1965/116.

Fig, 11. Monoraphidium caribeum sp. nova.
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Segun O’Farrel, 1989

Monoraphidium caribeum Hindak (Fig. 3)

Esta especie descripta por Hindak en 1970 se -
caracteriza por sus c€lulas selenoides de extremos
ahusados y una relacién largo/ancho levemente
superior a 5. '

Dim. cel.: long. 14-16 pm,; lat. 1,5-2,5 pym. N

Material estudiado: Prov. Corrientes: Dpto. Monte Caseros, -
Arroyo Timboy y Prov. Entre Rfos: Dpto. Coldn, Arroyo -
Palmar (20,5-25° C; 7,3-8 ppm de O,; 65-84 pH), 24/10/
1986 y 14/2/1987. ———

Distribucion geogrdfica: Cuba y Argentina.

41. Monoraphidium circinale (Nyagard) Nyagard

Referencias: 1) Izaguirre et al., 1991:<4,6>; 2) Schmitter-Soto et al., 2002§3>;
Distribucién: 1) Buenos Aires, ARGENTINA, DINAMARCA; 2) Yucatan, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) lagos; 2) cenotes; 1,2) plancténica;

Segun lzaguirre et al., 1991

Monoraphidium circinale (Nyg.) Nyg.
Fig. 4A

Células fusiformes que se atentian suavemente
hacia los extremos, espiraladas hasta en forma de
hélice.

Dimensiones: didm. cel. 2-2,5 pym (23-5 ym);
didm. espiral 6 pm (6,5-16,5 pm). .,

Distribucion geogrifica: Dinamarca, Argentina. A

Material estudiado: lagunas de Chascomus, Adela, Chis-

Chis, La Tablilla y Las Barrancas (todo el aio). Ocurrencia
rara hasta frecuente. Muestras LSVII/X1/1-6.
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Segun Komarek y Fott, 1983

15. Monoraphidium clrcinale (NvG.) NyG. 1979 [Syn.: Monoraphidium capricor-
mutin var. circinale NYG, 1977] (Tal. 180 1), - Zellen spindelférmig, kreis(or-
mig und spiralig bis schraubenférmig verkriimmt, den Enden zu allmihlich
verjiingt und zugespitzt, aber nicht in lange Spitzen verlingert. Chloroplast
wandstindig, bis in die Zellenden greifend, ohne Pyrenoid. Vermehrung durch
4 Autosporen, die durch laterales ZerreiBlen der Mutterzellwand frei werden.
Dimensionen: Zellen 2,3-5 pm breit, Durchmesser der Spirale 6,5-16,5 pm.

Vorkommen: Planktisch in eutrophen Seen, bei Temperaturen von 0,4 bis 21°C
und pH von 7,9-9,6. Bis jelzt nur aus Diinemark bekannt.

1 — Monoraphidium circinale (NYG.) NYG.; a Zellen, b Autosporenbildung (nach NYGAARD
1979).
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42. Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legenerova 1969

Referencias:

Distribucion:

1) Aboal, 1988a:<3,6>; 2) Aboal, 1989b:<3,6>; 3) O'Farrell, 1993:<3,6>; 4)
Margain, 1981:<4,6>; 5) Margain, 1989:<3,6>; 6) Tsarenko y Krienitz,
1997:<3,6>; 7) Tavera et al., 2000:<4,6>; 8) Comas, 1996:<4>; 9) Tavera,
1996:<3,6,11>; 10) Pérez, 2003:<3>; 11) Novelo et al., 2005:<3>; 12) Comas
et al.,, 2007:<4,6>; 13) Komarkova y Tavera, 2003:<3>; 14) DIREN,
2002:<3>; 15) Tavera y Castillo, 2000:<3>; 16) Moreno, 2005:<3>; 17)
Tavera y Diez, 2009:<3>; 18) Figueroa, 2009:<3>; 19) Vazquez y Blanco,
2011:<3>; 20) HernandezM, 2011:<4,11>; 21) de Menezes et al., 2011:<4>;
22) Lira, 2012:<3>; 23) Sanchez y Lara, 1986:<4,6,11>; 24) VazquezG,
1995:<3,6,11>; 25) Vazquez et al.,, 2007:<3>; 26) de la Lanza et al.,
2007b:<3>; 27) Vazquez et al., 2005:<3>; 28) Bourrelly, 1987:<4,6>; 29)
Lopez, 2014:<4,6,11>; 30) Adrian, 2014:<4,6,11>; 31) Hernandez et al.,
2014:<4>; 32) Amateco, 2011:<4>; 33) Arredondo, 2008:<3>; 34) Ortega et
al., 2014:<3>;

1,2) Murcia, ESPANA,; 3) Buenos Aires, ARGENTINA; 11,18) Tecocomulco,
4,5,26) Hidalgo, 4,5) Tlaxcala, 7,17,22,29,30) Xochimilco, 22) Tlahuac, D.F.,
9,13,15,24,32) Catemaco, 12,19,25,27,31) Veracruz, 10) Faja volcanica; 16)
Tabasco, 33) Patzcuaro, 20,34) Michoacan, 23) Colima, MEXICO; 6) Baltic
Lake District, ALEMANIA; 8) CUBA; REP. CHECA; 14) ISLAS
GUADELOUPE; 21) Parana, BRASIL; 28) AUSTRIA,;

Ambientes y formas de vida: 1,4,5,12,14) charcos; 3,16,34) rios; 4,5) aguas claras o

contaminadas, alcalinas, 4,5) sobre el suelo; 6) arroyos;
6,7,9,11,13,15,19,23,24,25,27,32,33) lagos; 17,22,29,30) canales; 20) lagos
crater; 21) lagos urbanos; 26) presas; 28) estanques; 31) fitotelmata;
3,6,7,8,11,12,13,15,16,17,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,32,34)
plancténica; 6,8,33,34) perifitica; 7) metafitica; 7,9,12,13) aguas eutrdficas;
31) aerofitica;
EUTROFIA: 8) oligotréficos; 1,8) eutrdficos;

Otros registros: 15) ecologia;
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Segun Komarek y Fott, 1983

57. Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. 1969 (P1. 23)

Cells solitary, sigmoidally curved, to the ends attenuated and sharply
pointed. Chloroplast parietal, without pyrenoid. Reproduction by 4-8
autospores. Dimensions: cells 1.6-2.4 um wide, the distance between
the ends = (8)14-26 um.

Localities: Ciudad de la Habana (Zoological and Botanical gardens, planktonic and
in detritus in several localities, particularly in eutrophic reservoirs), prov. Habana
(more localities in different eutrophic water bodies), prov. Matanzas (commonly in
natural and artificial pools, ponds and lakes), prov. Cienfuegos (littoral of lakes in
southern part).

Notes: One of the most common chlorococcal algae, probably of cosmopolitan
occurrence. In Cuba it is known from many localities, but it does not grow in great
quantities. Several strains have been isolated from different localities in Cuba.

Plate 23: 57 - Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn.; variability of cells.
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Segun Menezes et al., 2011

Monoraphidium contortum (Thuret) Komérko-
va-Legnerova in Fott (ed.), Stud. Phycol., p. 104.

1969. _
(Fig. 4)

Células delgadas, fusiformes, isoladas, sigmdi-
des a helicoidais, afiladas nas extremidades, pélos
pontiagudos, cloroplasto tnico, parietal, sem pire-
noide. Medidas: C = §8,2-15,6 um; L = 0,8-1,6 pm.
Material examinado: BRASIL, PARANA, Cascavel,
Lago Municipal, 30.111.2008, N.C. Bueno et al. 1055
(UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno et al. 1063 (UNOP).
Distribuicio geografica no Parana: Lago do Par-
que Alfredo Nyffeler, Maringd (Rodrigues & Train,
1993), Rio Tibagi (Bittencourt-Oliveira, 1997).

Monoraphidium contortum foi registrado por
Fortes et al. (2003) no Rio dos Sinos, Rio Grande
do Sul com células entre 5-16,5 x 1,5-3,0 um. Tucci
et al. (2006) por sua vez, registraram medidas ce-

lulares entre 10-16 x 1,5-2,5 pm em um reservatg-
rio eutrofizado localizado em Sdo Paulo. Rodrigues
et al. (2010) registraram o tdxon em duas represas
(Billings e Guarapiranga) no Estado de Sdo Paulo,
com medidas superiores entre 19,0-25,0 x 1,2-1,5

wm. Hentschke & Torgan (2010) também registra-
ram o taxon em ambientes da planicie costeira do
Rio Grande do Sul, com medidas entre 8-12 x 0,8-
1,5 pm. M. contortum pode ser confundido com M.
irregulare (G. M. Smith) Komérkova-Legnerova,
porém difere deste pela menor distancia entre os api-
ces das c¢lulas, menor niimero de voltas da hélice e
0 maior didmetro celular,
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Segun Margain, 1981
Mononaphidium contfortum (Thuret.in Breb.) Komarkova-Legnerova

_ Scenedesmus contorZus Thuret in Brebisson 1856

Komarkova-Legnerova 1969', p. 104, lam, 18; Hindik 1977, p. 108
lams. 45-47. '

Células largas, fusiﬁofmes,'gradualmente punteadas,‘girmwoen
espirales condensadas y regulares; membrana celular delgada con -~
cloroplasto parietal sin pirenoide; divisi6n celular por hedioae’
2 - 4 - 8 autosporas. De 1 - 2,2 - 5.2y de ancho por 7 - 28 - 40
de largo, ﬁistancia entre las puntas 10 - 15°- 30.3y . Figura 24:

En.aguas claras; en aguas contaminadas; en aguas alcalinasi

crece sobre el suelo y en el periphyton.

Distribucifn mundial: Checoslovagquia

Distribucién en Mé&xico: no reportada anteriormente.

24
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Segun Sanchez y Lara, 1986

Especdie: Menoraphdidium contontum

(Thunet) Brebisson
Biblicgragla: Komdrnkovd-Llegnerovd,
1969.
Descrnipcibn: CéLulas fusiformes, he 10
Licoidalmente espinaladas de 15- /e
17 u de Lango y 1.5 u de ancho.
1000X
Obsenrvaciones: mostnd dos picos de
abundancia: uno, en Invierno y -
otno en Primavera, en condiciones
similanres de tempenrnatura, pH y -
dureza y baja concentracibn de -
nutrientes. '

43. Monoraphidium convolutum (Corda) Komarkova-Legnerova 1969

Distribucion: cosmopolita

Referencias: 1) Tavera et al., 2000:<4,6>; 2) Moreno, 2005:<3>; 3) Comas, 1996:<4>;

Distribucién: 1) Xochimilco, D.F., 2) Tabasco, MEXICO:; 3) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1) lagos; 2) rios; 1,2,3) planctédnica; 1) metafitica; 3) perifitica;
EUTROFIA: 1,3) eutrdficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

58. Monoraphidium convolutum (Corda) Kom.-Legn. 1969 (Pl. 22)

Cells sblitary, shortly spindle-like and irregularly sigmoidally curved,
pointed to the ends. Chloroplast parietal, without pyrenoid. Repro-
duction by 2-4 autospores. Dimensions: cells 4.8-8.5 x 1.2-2.4(3.2)
pm.

Localities: Ciudad de la Habana (Zoological and Botanical gardens, planktonic in
eutrophic basins), prov. Habana (El Dique, Jaruco and Bataband, in plankton
and detritus in eutrophic basins), prov. Matanzas (Zapata, planktonic in eutrophic
waters, rarely in natural ones).

Notes: M. convolutum has probably cosmopolitan occurrence. In Cuba, it is com-
mon and grows there mainly in eutrophic waters, rarely in natural localities. A few
strains have been isolated.
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58 - Monoraphidium convolutum (Corda) Kom.-Legn

Segun Comas, 1996

M. convolutum (CORDA) KOM-LEGN. (Fig. 31c).

KOMARKOVA-LEGNEROVA, J. 1969: 107-108, pl. 20 (op. cit.)
Sin.: Ankistrodesmus convolutus CORDA 1838: Raphidium convolutum (CORDA)

RABENH. 1868; Ankistrodesmus curvulus BELCHER et SWALE 1962.

Células anchamente fusiformes, ligeramente asimétricas, irregularmente
curvas o con los extremos levemente curvos, a veces sigmoides o

semilunulares; extremos puntiagudos, truncados o casi redondeados;
cloroplasto parietal sin pirenoide. Dimensiones: células. 4,8-14 x 1,2-32
pm.- Ecologia y distribucién: Cosmopolita que aparece en el plancton y en
el perifiton de acuatorios eutr6ficos.

> /G

[ —

c) M. convolutum (CORDA) KOM-LEGN.
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Segun Tavera et al., 2000

Monoraphidium convolutum (CorpA) KoM.-LEGN. (Figs 14 a-b)

Cells fusiform, arcuate or slightly lunate, seldom sigmoid, with blunt-pointed to pointed
ends, sometimes in different planes. Dimensions: cells 5.8-7.3x2.3-2.6 um.

Barra equivale a 10 ym

44. Monoraphidium dybowskii (Woloszynska) Hindak et Komarkova-
Legnerova 1969

Comentarios taxondmicos: 1) incluye Keratococcus dybowskii Woloszynska 1917; 4)
incluye Choricystis dybowskii (Woloszynska) Hindak;

Referencias: 1) Hindak, 1970:<2,4>; 2) Cruz, 2007:<4,6,11>; 3) Macek et al., 2007:<3>;
4) Comas, 1996:<4>;

Distribucién: 1) REP. CHECA; 2) Valle de Bravo, Estado de México, 3) Lago Atexcac,
Puebla, MEXICO; 4) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1) charcos; 2) presas; 3) lagos; 1,2,3,4) planctonica;
EUTROFIA: 4) oligo a mesotrdficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

60. Monoraphidium dybowskii (Wolosz.) Hind. et Kom.-Legn. 1969
(P1. 23)

Cells solitary, spindle-like, straight and asymmetrical or a little lunate,
to the ends narrowed and rounded. Chloroplast parietal, without
pyrenoid. Reproduction by 4-(8) autospores. Dimensions: 4-10 X 1.2-
3.6 um.

Localities: Prov. Habana (El Dique, in periphyton of eutrophic concrete basin),
prov. Matanzas (Zapata, planktonic and in periphyton in a pool).

Notes: In the nature it occurs only solitarily and is overlooked; a few strains have
been, however, isolated from different Cuban localities. The cells in the material
from Cuba approach the lower size-limits of this species.
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60 - Monoraphidium dybowskii (Wolosz.) Hind. et Kom.-Legn.; variability
of cells, two cells with differentiating protoplasts.

Segun Hindak, 1970

5. Monoraphidium dybowskii (WoroszyrskA) HINDAK et KOMARKOVA - LEGNE-
ROVA 1969

Fig. 13.
Monoraphidium dybowskii (Worosz.) Hinp. et Koar. - Lecn. Studies Phycol., Prague, p. 74, 1969.
Synonymum: #

Keratococcus dybowskii Woroszysska Bull. Acad. Ce. Cracovic, ser. B., p- 270, tab. 14, Fig. 29,
1917; basionym. ’

Cells solitary, free, + reniform, straight, slightly arcuated or sigmoid,
with little attenuated and broadly rounded or pointed ends; cell wall fine
without mucilage; chromatophore parietal, single in young cells, doubled in
adult ones, without pyrenoid; reproduction by (2)—4—8 autospores arranged
in series in the mother cell wall; cells 8. 5—12 x (1.5)—2.4—3 pum, according
to WoLoszyNskA 15 X 3—4 pm.

Occurrence: in plankton of sand pits at the Rezabinec
Bohemia) ; cultura nostra strain HinpAx 1958/11.

Compared to the type described by Wovroszyxiska, the form found
was a little smaller but identical in shape.

pond (South

by myself
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- Fig. 13. Monoraphidium dybowskii (WoLosz.) Hixp. et Kom. - LEGN.

Cruz, 2007

Especie: Monoraphidium aff. dybowskii (WoL0sz.) HIND. ET KOM-LEGN. IN Kom-
LEGN. 1969

Descripcién: Células solitarias, ligeramente cilindricas a fusiformes,
levemente curvas, isopolares con los extremos atenuados convergentes y polos
redondeados; pared celular lisa, delgada, sin mucilago; cloroplasto parietal sin
pirenoide. Dimensiones de las células: de 8 —15x2 — 4.3 ym.

El valor mas bajo de estas dimensiones cae dentro del limite del valor mas
alto de las dimensiones proporcionadas por Comas (1996); sin embargo, las
demas caracteristicas de la descripcion coinciden con la especie. Segun el mismo
autor, esta especie se observa generalmente en el plancton de cuerpos de agua
de oligo— a mesotroficos en Cuba. En Valle de Bravo fue una de las pocas
especies de Chlorococcales que estuvieron presentes durante todo el periodo de
estudio, aunque en cantidades minimas, yendo del 0.004% (14 Feb) al 1% (30
Ago, con 0.2 ug ml") en biomasa total, volviendo a descender hacia octubre y-

noviembre.
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pp) Monoraphidium aff.
dybowskii

La barra corresponde a
10 ym en todos los casos

45. Monoraphidium elongatum

Referencias: 1) Moreno, 20Q5:<3>;
Distribucion: 1) Tabasco, MEXICO;
Ambientes y formas de vida: 1) rios; 1) planctonica;

No aparece en Algaebase ni en INA

46. Monoraphidium falcatus (Nageli) Rabenhorst

Referencias: 1) Figueroa et al., 2008:<4,6>; 2) Figueroa, 2009:<3> (registro de Velasco
2004);

Distribucién: 1,2) Xochimilco, D.F., MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) canales; 1) planctonica;

No aparece en Algaebase ni en INA
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Segun Figueroa et al., 2008

Monoraphidium falcatus (Nag) Rab.
Bourrelly, 1972.p. 532 y 181, 14am. 28, fig. 5.

Descripcion: Célula recta que al parecer termina
en puntas a los lados. Bourrelly (1972) sugiere que
Monoraphidium es un Ankistodesmus solitario.
Dimensiones: Cada célula mide 51 ym de largo y
3 ym de ancho.

- Distribucion geogrdfica: México, D. F., canales
de Xochimilco (Ortega, 1984; este estudio).

Distribucion ecoldgica: plancténica en numerosos cuerpos de agua (Or-
tega, 1984); en los canales de Xochimilco, frecuente en lluvias y estiaje
tanto en superficie como en medio fondo (este estudio).

47. Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova 1969

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) O'Farrell, 1993:<3,6>; 3) Tsarenko y Krienitz,
1997:<3,6>; 4) Tavera et al., 2000:<4,6>; 5) Garciay Tavera, 1998:<4,6>; 6)
Pérez, 2003:<3>; 7) Garcia y Tavera, 2002:<3>; 8) Novelo et al., 2005:<3>;
9) Moreno, 2005:<3>; 10) Figueroa, 2009:<3>; 11) Sanchez et al., 2007:<3>;
12) Vazquez y Blanco, 2011:<3>; 13) HernandezM, 2011:<4,11>; 14) de
Menezes et al., 2011:<4>; 15) Quiroz et al.,, 2007:<3,6>; 16) Comas,
1996:<4>; 17) Adrian, 2014:<4,6,11>;

Distribucioén: 4,17) Xochimilco; 1,10,11) D.F.,5,7,15) Lagunas Zempoala, ,15) Morelos, 6)
Faja volcanica, (Quintana Roo) 8,10) Tecocomulco, Hidalgo, 9) Tabasco, 12)
Veracruz, 13) Michoacan, MEXICO; 2) Buenos Aires, ARGENTINA; 3) Baltic
Lake District, ALEMANIA; 14) Parana, BRASIL; 16) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 2,4,9) rios; 3) arroyos, 4,17) canales; 5,7,8,11,12,15) lagos;
13) lagos crater, 14) lagos urbanos;
1,2,3,4,5,7,8,9,11,12,13,14,15,16,17)  planctoénica; 4) metafitica;
EUTROFIA: 4) mesotréficos; 4,16) eutréficos;
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Segun Komarek y Fott, 1983

53. Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. 1969 forma
(Pl. 22)

Cells solitary, straight or very slightly curved, narrow to the ends and
sharply pointed. Chloroplast parietal with an unclear incision in the
middle of the cell, without pyrenoid. Granules of assimilates are
common in the cell content near the ends. Reproduction by auto-
spores. Dimensions: 28.8-67.2 X 1.5-2.5 um.

Localities: Prov. Habana (Escaleras de Jaruco, planktonic in small eutrophic water
reservoirs).

Notes: M. griffithii has probably cosmopolitan occurrence but it is not yet known
from many large areas, particularly in tropical countries. In Cuba a few populations
have been found in eutrophic, small reservoirs; dimensions of autospores and young
cells are somewhat smaller then those known from the previous descriptions.. In our

materials only few reproduction stages have been found. Hitherto, no strain of this
species has been isolated from Cuba.

Plate 22: 53 - Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. forma; variability of
cells.
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Segun Menezes et al., 2011

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarko.-
va-Legnerova in Fott, Stud. Phycol., p. 98, pl. 1,
figs. 1- 4. 1969. _

(Fig. 5)

Células fusiformes, delgadas, retas, muito mais
longas que largas, afiladas nas extremidades, pélos
pontiagudos, sem pirendide. Medidas: C = 41,8-76,2
pm; L=1,6-2,5 um.

Material examinado: BRASIL, PARANA, Cas-
cavel, Lago Municipal, 30.I11.2008, N.C. Bue-
no et al. 1054 (UNOP); 30.I11.2008, N.C. Bueno
et al. 1055 (UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno et
al. 1062 (UNOP); 30.I11.2008, N.C. Bueno et al.
1063 (UNOP); 30.111.2008, N.C. Bueno et al. 1064
(UNOP).

Distribuicdo geogrifica no Parana: dguas conti-
nentgis ¢ marinhas do Estado do Parana (Picelli-Vi-
centim, 1986), Parque Regional do Iguagu, Curitiba
(Picelli-Vicentim, 1987), Reservatério de Rosana,

divisa entre os Estados do Parand e Sdo Paulo (Bor-
ges et al., 2008).

Monoraphidium griffithii compreende um tixon
de distribui¢do cosmopolita, tendo seu desenvolvi-
mento favorecido em ambientes aquaticos com maior
concentragdo de nutrientes. Este tdxon foi primeira-
mente citado para o estado do Parana no trabalho reali-
zado por Picelli-Vicentim (1987) em Curitiba, onde as
medidas celulares encontradas foram 56,7-197 x 2-5,4
pum. Nogueira (1991) em um inventario do grupo das
Chlorococcales s.1. para o Rio de Janeiro e arredores,
registrou células entre 35,0- 56,2 x 2,5-4,8 pm assim
como Fortes et al. (2003) no Rio dos Sinos, Rio Gran-
de do Sul que registraram células com 40,5-57 x 1,5-2
um. Hentschke & Torgan (2010) documentaram o t-
xon em ambientes da planicie costeira do Rio Grande
do Sul, com medidas entre 38-72 x 2,54 um.
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Segun Ortega, 1984
Género MONORAPHIDIUM Komarkova-Legnerova
in Fott, (ed.) Stud. Phyc. p. 96. 1969.

Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova in Fott, (ed.). Stud.

Phyc. p. 98, lam. 11, figs. 1-4. 1969.
Lamina 57, fig. 1

Samano Bishop, A. y D. Sokoloff. Monogr. Inst. Biol. Univ. Nac. México
1:47, fig. 22. 1931 (Ankistrodesmus polymorphus).
LOC.: D.F.-Méx.: Valle de México. HAB.: plancténica en numerosos cuer-
pos de agua.
La ilustracién de Simano y Sokoloff (op. c¢it.) semeja preferentemente un
Monoraphidium.

1. Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komdarkova-Legnerova in Fott, X 1300
(segiin Komarkova-Legnercva).
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Segun Garcia y Tavera, 1998

Monoraphidium griffithii (Berk.) Komarkova-Legnerova.
Célula fusiforme, mas de 12 veces mas larga que
ancha, hacia la parte terminal de la célula ésta se va
haciendo aguda. Pared celular lisa. Dimensiones: 42.2
x 1.9 pum.
Distribucién en el mundo: cosmopolita (Komarek
y Fott, 1983; Novelo, 1998).

Distribucién en México: México, D.F.

Presente esporadicamente y poco abundante en las
tres zonas y presento su mayor abundancia en la zona
1, el mes de febrero de 1997. Registrada en este lago
en toda la columna de agua.

48. Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komarkova-Legnerova
1969

Referencias: 1) Aboal y Llimona, 1984a; 2) O'Farrell, 1993:<3,6>; 3) Tsarenko y Krienitz,
1997:<3,6>; 4) Tavera et al.,, 2000:<4,6>; 5) Hegewald, 1977:<7>; 6)
Moreno, 2005:<3>; 7) Tavera y Diez, 2009:<3>; 8) Comas, 1996:<4>; 9)
Lépez, 2014:<4,6,11>; 10) Adrian, 2014:<4,6,11>;

Distribucion: 1) Murcia, ESPANA; 2) Buenos Aires, ARGENTINA; 3) Baltic Lake District,
ALEMANIA; 4,7,9,10) Xochimilco, D.F., (Quintana Roo); 6) Tabasco,
MEXICO; 5) JAMAICA; 8) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1,2,6) rios; 3) arroyos; 4) lagos; 5) charcos; 7,9,10) canales;
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) planctonica; 4) metafitica, lagos;
EUTROFIA: 4) eutréficos; 8) oligo a mesotréficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

10. Monoraphidium irregulare (G. M. SMiTH) KOM.-LEGN. 1969 [Syn.: Dactylo-- |
coccopsisirregularis G. M. SMITH 1922, Ankistrodesmus pseudomirabilis KORS.
var. spiralis KORS. 1953] (Taf.179: 1). - Zellen schmal langgestreckt-spindel-
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formig, sigmoid bis schraubenformig gedreht (bis 2,5 Windungen), in enge,
zugespitzte Enden verschmilert, immer mehr als 10mal linger als breit. Chlo-
roplast wandstindig, fast die ganze Zellwand bedeckend, mit kleinem Ein-
schnitt in der Mitte, ohne Pyrenoid. Vermehrung durch 4 Autosporen, die
nach dem Freiwerden die leere Mutterzellwand als deformiertes Einzelstiick
hinterlassen. Dimensionen: Zellen 40-72(~150?) x 1,3-5 pm, Emfemung der
Enden 18-60 um.

Vorkommen: Im Plankton von oligotrophen und mesotrophen Gewiissern, allge-

mein verbreitet aber vereinzelt. Bis jetzt mit Sicherheit nur aus der gemiBigten Zone der
nordlichen Halbkugel bekannt.

|

1 — Monoraphidium irregulare (G. M. SMITH) KOM.-LEGN.; a Zellen, b Autosporenbildung,
¢ Mutterzellwandreste (nach KOMARKOVA-LEGNEROVA 1969),

Segun Comas, 1996

M. trregulare (G M. SMITH) KOM-LEGN. (Fig. 30d).

KOMARKOVA- LEGNEROVA, J. 1969: 106-107, pl. 19 (op. cit.).
Sin.: Dactylococcopsis irregularis G. M. SMITH. 1922; Ankistrodesmus

pseudomirabilis KORSCH. 1953.

Células fusiformes, delgadas, a veces cilindricas en su porciéon media,
curvas, sigmoides hasta espiraladas (con 1-2 curvaturas); extremos
puntiagudos; cloroplasto parietal que ocupa casi toda la cavidad celular, sin
pirenoide; reproduccién mayormente por 4 autdsporas. Dimensiones:
células, 40-70 x 1,3-5 pm.- Ecologia y distribuciéon: Cosmopolita, en el
plancton de acuatorios desde oligo hasta mesotréficos. Muy frecuente en
Cuba.
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d) Monoraphidium irregulare (G.M. SMITH) KOM-LEGN.

Segun Lépez, 2014

Monoraphidium irregulare (G.M Smith) Kom-Legn. Figs. 27,74
Kom-Legn. 1969. en Fott(ed.), Stud. phyc. 106.
Basénimo: Dactylococcopsis irregularis G.M Smith 1922
Sinénimo: Ankistrodesmus angustus C.Bernard sensu Korshikov

Células alargadas y delgadas, fusiformes, generalmente sigmoides, onduladas con 1-(2) crestas, se
va adelgazando gradualmente hacia los extremos de las células.
Dimensiones: Células, 15x2.5pm.

Distribucién geografica: 1) Aboal y Limona, 1984a. Murcia, ESPANA; 2) O’Farrel, 1993. Buenos
Aires, ARGENTINA; 3) Tsarenko y Krienitz, 1997. Lago Bdltico Distrital. ALEMANIA; 4) Tavera
et al., 2000, 5) Tavera y Diez, 2009. Xochimilco, D.F; 6) Moreno, 2005. Tabasco. MEXICO; 7)
Hegewald, 1977. JAMAICA; 8) Jonh y Tsarenko, 2002, 9) Whitton et al., 2003. ISLAS BRITANI-
CAS; 10) Caraus 2002 y 2012. RUMANIA; 11) Llimona 1984b, 12) Alvarez et al., 1986, 13) Cambra
et al., 1998, 14) Fanés et al., 2009. ESPANA; 15) Smith, 2010. Arkansas. EE.UU; 16) Menezes, 2010.
BRASIL; 17) Broady et al., 2012. NUEVA ZELANDA.

Forma de vida: Plancténica, metafitica.

Ambientes: Rios, arroyos,charcos, canales, rios oligo a mesotrdéficos, lagos cutroficos.

Registro de herbario: DFXo-60.

Comentarios ecolégicos en Xochimilco: [80] reportan esta especie para el canal Bordo. [81] la re-
gistraron durante la época de lluvias en el canal Japén, en la Laguna Virgen y en el Canal Bordo, y
durante la época seca y de lluvias en el Canal Bordo. Es este estudio fue observada durante un mes
de la época de lluvias (septiembre).
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27- Monoraphidium irrequlare, Barra de Sum.

74- Monoraphidium irrequlare, Barra de 10pm.

Segun Tavera et al., 2000

Monoraphidium irregulare (G.M. SM1TH) KoM.-LEGN. (Fig. 13)

Cells elongate and thinly fusiform, widely sigmoid, undulate with 1-(2) rounds, gradually
tapering toward the cell ends and thinly attenuated. Dimensions: distance between cell-
ends, 14.7-28.3 ym long, 1.9 pm broad.

The observed alga is more related to M. irregulare, the cells are however not markedly
undulated as a typical, but widely sigmoid to consider it as M. contortrum,

New record to Mexico.
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Barra equivale a 10 ym

49. Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova 1969

Referencias:

Distribucion:

1) Akiyama, 1973; 2) Margain, 1981:<4,6>; 3) Prescott, 1962; 4) Philipose,
1967; 5) Komarkova-Legnerova, 1969; 6) Taft y Taft, 1971; 7) O'Farrell,
1993:<3,6>; 8) Komarek y Fott, 1983:<4>; 9) Margain, 1989:<3,6>; 10)
Novelo, 1998:<2,4,6,11>; 11) Sanchez et al., 2002:<3>; 12) Oliva et al.
2001.<3>; 13) DIREN, 2002:<3>; 14) Moreno, 2005:<3>; 15) Figueroa,
1984:<4,6,11>; 16) Loépez y Barrientos, 2005:<3>; 17) Margain,
1979:<4,6,11>; 18) Novelo, 2012:<4,6>; 19) Oliva, 2001:<4,6>; 20) Macek
et al., 2007:<3>; 21) Nava y Valadez, 2012:<4>; 22) Comas, 1996:<4>; 23)
Bourrelly, 1987:<4,6>;

1) JAPON; 2,9,17) Estado de México, 2,9) Tlaxcala, 10,18) Tehuacan; 12,19)
Alchichica, 20) Lago Atexcac, Puebla, 11,21) Quintana Roo, 11,16) Yucatan,
14) Tabasco, 15) Miguel Aleman, Oaxaca, MEXICO; 7) Buenos Aires,
ARGENTINA; NORTEAMERICA 13) ISLAS GUADELOUPE; 22) CUBA; 23)
AUSTRIA;

Ambientes y formas de vida: 1) dunas de arena; 2,9,13,17) charcos; 7,14) rios; 10,18)

lagos; 11,16) cenotes; 12,19,20) lagos maars; 15) presas; 21) laguna
costera; 23) estanques;
7,11,12,14,16,17,19,20,21,22,23) plancténica; 10,15,18) metafitica; 10)
epifita; 22) perifitica;
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Segun Komarek y Fott, 1983

59, Monoraphidium minutum (N&g.) Kom.-Legn. 1969 (PL.2D)

Cells solitary, lunate or slightly sigmoidally curved, to the ends
narrowed and = rounded. Chloroplast parietal, without pyrenoid.
Reproduction by (2)-4-8 autospores. Dimensions: cells 3.5-8.4 X 1-
3.6 HINL.

Localities; Ciudad de la Habana (Marianao-Cubanacan, in periphyton of a small
concrete basin), prov. Habana (El Dique, in eutrophic concrete basins).

Notes: M. minutum has probably cosmopolitan occurrence, however, it is more
common in tropical and subtropical countries. In Cuba, it is not very rare and grows

there mainly in alkaline waters. A few strains have been isolated, that grow well in
cultures, The cells in the Cuban populations were found to be near the lower limits
of the known size range of this species.

59 - Monoraphidium minutum (Nig.) Kom.-Legn.; variability of cells, four of them
with differentiating protoplast.
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Segun Margain, 1981

i |
Monoraphidium minutum (Nig.,) Komarkova-Legnerova .

n

- Raphidium minufum NEgeli 1849

.+ R, conv&tutum (Corda}) Rabenh.'var..minuzum [ﬁagl) Rabenh._1368
" Selenastrum minutum (N&g.) Collins 1907 : _ ‘

- Ankistrodesmus convolutus Corda var. cbtusus ‘Printz 1915

. Selenastrum minutum (N3g.) Collins f. majus Beck. Mannag. 1931

- Ankistrodesmus minutissimus KorS, 1953

" A, funufaius Belcher et Swale 1962 >

Collins 1909, p. 171, fig. 55; Forest 1954, p. 123, fig. 1572
Philipose 1967, p. 218, fig. 126; Xomarkova-Legnerova 1969, P- 13!09,
dam. 22; Taft s Taft:1971,.p. 53, fig. 228. |

Células cilindricas, moderadamente en forma de huso, siempre
redondeadas en las puntas, argueadas en forma; delgadas, cloroplas
to sin pirenoide; formando de 2 - 8 autosporas. De 2,4 — 7'2P de
ancho ;;r 6,3 - 13 - 1fﬁ de largo. Figura 25.

En el plancton de laéos eutr6ficos.

Distribucién mundial:; Europa, Norteamérica, Sudifrica, Japén.

Distribuci6én en Mé&xico: Edo, de México (Margain . 1979),
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Segun Oliva, 2001

Monoraphidium minutum (Naegeli) Komarkova-Legnerova 1969
= Raphidium minutum Nageli 1849; Selenastrum minutum (Négeli) Collins 1909:
Ankistrodesmus minutissimus Korschikoff 1953; Ankistrodesmus lunatus Belcher et Swale

1962; Choricystis minuta (Nageli) Hind. 1988.

Planctonica, células solitarias rectas, arqueadas o ligeramente sigmoides; extremos
redondeados o ligeramente atenuados. Pared celular lisa, cloroplasto parietal que ocupa casi

todo el contenido celular. no se observo pirenoide. Células de 3.6-6.3 um de largo y 0.9-1.8

um de ancho. No se observaron autosporas (fig. 10 b).

OBSERVACIONES. Comas (1996) seiiala que en las investigaciones de Eloranta (1979) y
Krienitz er al. (1983) se ha demostrado la existencia de pirenoides con diferente estructura y
sin cubiertas de almidon. solo visibles al microscopio electronico por lo que no se debe de
considerar la presencia o ausencia de pirenoide como un caracter diacritico Komarkova-
Legnerova (1969), hace un estudio sobre la sistematica y ontogenesis de los generos
Ankistrodesmus v Monoraphidium en el que caracteriza a A minutum cOMO una especie
sin pirenoide. Los ejemplares revisados en el lago Alchichica coinciden con los caracteres
morfologicos v las dimensiones celulares descritas por Komarkova-Legnerova (1969) y por

Komarek v Fott (1983) por lo cual se considero el nombre de esta especie
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ECOLOGIA Y DISTRIBUCION. M. minutum es cosmopolita, frecuente en los tropicos en
ambientes mas o menos alcalinos (Comas, 19%6). Comin y a menudo abundante a través del
aio en ensenadas oligohalinas, prefiere altas temperaturas del agua, menos comun en
ensenadas mesohalinas. excepto en una pequeiia ensenada mesohalina donde s¢ observaron |

400 000 org.ml ' eurihalino limnobionte, eutrofico, mesosaprobico, planctonica (Caljen

1983).
Novelo. (1998) menciona su distribucion para Japon. Estados Unidos, India, y Buenos Aires

Argentina.
En Mexico se ha encontrado en el Valle de Tehuacan. Puebla y en la cuenca del Panuco en

lagos. dunas de arena y rios.

Q ia

@ 0 10
|
D

Monoraphidium minurum (Nag.) Kom-Legn. 1969
b. Dibujo a escala (la linea a la derecha representa 10 um). Células solitarias.
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50. Monoraphidium pusillum (Printz) Komarkova-Legnerova 1969

Referencias: 1) Lugo et al., 1998:<3>; 2) Osorio y Lépez, 2005:<5,6>; 3) Lugo et al.,
2007:<3>; 4) Comas, 1996:<4>;

Distribucion: 1,3) Estado de México, 2) Tabasco, MEXICO; 4) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1,3) presas; 2) lagos; 1,2,3,4) placténica;
EUTROFIA: 4) oligo a mesotréficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

12. Monoraphidium pusillum (PRINTZ) KOM.-LEGN. 1969 [Syn.: Ankistrodesmus
braunii var. pusilla PRINTZ 1914] (Taf.179: 2). — Zellen spindelformig, junge
Zellen schmal, im erwachsenen Zustand in der Mitte erweitert, + gerade,
leicht gebogen bis stark gekriimmt, an den Enden kurz spitzig oder manchmal
fingerartig verschmalert. Chloroplast wandstindig, nur in jungen Zellen bis in
die Enden reichend, ohne Pyrenoid. Vermehrung durch (2)-4-8 Autosporen,
die durch einen LangsriB freiwerden, wobei die Zellwand als deformiertes Ein-
zelstiick iibrig bleibt. Autosporen sehr schmal, immer 10mal linger als breit,
oft mehr gekriimmt als die vegetativen Zellen. Dimensionen: Zellen 12-26

x 1,4-7,6 pum.

Vorkommen: Im Plankton und Metaphyton verschiedener Gewisser, allgemein
verbreitet, jedoch nicht hiiufig. Wahrscheinlich kosmopolitisch.

Bem.: Die Art ist sowohl in der Natur, als auch in Kulturen sehr verdanderlich. Es
bestehen wahrscheinlich infraspezifische Taxa, die sich bisher nicht unterscheiden las-
sen.

2 — Monoraphidium pusillum (PRINTZ) KOM.-LEGN. ; a Zellen, b Autosporenbildung, ¢ Auto-
spore (nach KOMARKOVA-LEGNEROVA 1969).
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Segun Comas, 1996.

M. pusillum (PRINTZ) KOM-LEGN. (Fig. 31a).
KOMARKOVA-LEGNEROVA, J. 1969: 102-103, pl. 16 (op. cit.)

Células fusiformes, las jovenes delgadas, las adultas algo ensanchadas en la
parte media, mds o menos rectas, desde leve hasta marcadamente curvas;
polos puntiagudos o digitiformes; cloroplasto parietal que no ocupa toda la
cavidad celular, sin pirenoide; reproduccién por 2-4 autdsporas que se
liberan por rompimiento longitudinal de la pared celular materna.
Dimensiones: células, 12-26 x 1,4-8 pm.- Ecologia y distribucién: Especie
cosmopolita que aparece en el plancton de acuatorios desde oligo hasta
mesotroficos.

- —

Fig. 31: a) Monoraphidium pusillum (PRINTZ) KOM-LEGN.

Segun Osorio y Lépez, 2005

63. Monoraphidium pusillum Komarkova-Legnerova, 1969
KOMARKOVA-LEGNEROVA, J. in FOTT (Ed.),1969. Stud. Phyc., p. 96.
NO ILUSTRADA
Células solitarias, fusiformes, levemente dobladas en los extremos agudos.
La pared celular es delgada y lisa, sin ninguna envoltura gelatinosa. Tiene un
cloroplasto sin pirenocide, arreglado de forma parietal.

Siete especies de éste género, sin incluir Ia presente, fueron reportadas por
Moreno-Ruiz {2005) de diferentes localidades de la cuenca del rio Gonzalez.
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51. Monoraphidium tortile (W. West et G.S. West) Komarkova-
Legenerova 1969

Referencias: 1) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 2) Flérez, 2011:<3>; 3) Sanchez y Lara,
1986:<4,6,11>; 4) Hindak, 1970:<2,4>; 5) Comas, 1996:<4>; ]
Distribucién: 1) Baltic Lake District, ALEMANIA; 2) Morelos, 3) Colima, MEXICO; 4)

ESLOVAQUIA; 5) CUBA,;

Ambientes y formas de vida: 1,3) lago; 1) arroyos; 2) presas; 4) aguas estancadas; 4)
suelo; 1,2,3,5) planctonica; 4) edafica; 5) perifitica;
EUTROFIA: 5) meso a eutréficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

52. Monoraphidium tortile (W. et G.S. West) Kom.-Legn. 1969
forma (Pl. 18)

Cells solitary, straight or slightly curved, narrow, spindle-like, to the
ends sharply pointed. Chloroplast parietal with small incision in the
middle of the cell, without pyrenoid. Reproduction by autospores.

Dimensions: 8-12 x 1-1.8 um.

Localities: Prov. Habana (E! Dique, planktonic and in detritus of eutrophic con-
crete basins with fish).

Notes: This alga is yet known only from Northern and Central Europe. In Cuba it
has been found only at one locality with intense fish management, in a small
amount. The reproduction process has not been well recognised, only few stages of
autospore formation were observed. The dimensions of the Cuban material are near
to the lower variation limit known from European specimens. This species seems to
be rare in Cuba and its secondary introduction is possible.
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52 - Monoraphidium tortile (W. et G.S. West) Kom. Legn. forma; variability of cells.

Segun Hindak, 1970

4, Monoraphidium tortile (W, et G. 5. WesT) KomArkovA - LEGNEROVA 1969
Fig, 12.

Js*fmrﬂﬁhid'fum tortile (W. et G. 5. West) Kom. - LEcn. Studies Phycal., Prague, p. 68, 1964,
ynonyms: _

Ankistrodesmus tortilis W. et G. S. West_J. Linn. Soc. Bot. 401431, 1912; basionym

Ankistrodestus preudobraunii BELcHER et Swark Brit. Phycol. Bull. 2/3:12, 1962.

Cells solitary, free, fusiform, asymmetrical, straight or slightly . arcuated;
cell ends unequal, hair-like, elongated; cell: wall fine, smooth and  without
mucilage; chromatophore parictal, trough-shaped, straight or slightly bent,

without pyrencid; reproduction by (2)—4—8 autospores; cells 15—28 x
* 1.5-3 um,

Occurrence: in stagnant waters; in cultures of algae from soil samples

taken in the east part of the High Tatra Mountains, Slovakia, cultura nostra
strain HinoAx 1963/104.

The cells from the culture were a little broader and the ends were not so
elongated as is known from the plankton. The typical features are unequal ends
and asymmetrically fusiform cells in autospores and young cells. Closely
related to M. fortile is Ankistrodesmus acicularis var, heteropolis Sxura 1948,
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10pm

Yig. 12, Monoraphidinni torlile (W. et G. S, Wesr) Kom. - Leon,

Segun Sanchez y Lara, 1986

Especde: Monoraphidium tontile

(W. West & G. S. West)
Komankova-Legnernovd
Bibliografia: Komdnrkova-Llegnerovd,
1969.
Descnipedbn: células fusiformes, con
extremos atenuados y rematados en
punta, s4in estructuras intennas -
evidentes; de 35 u de Longitud «x
2 u de ancho. 1000X

Obsenvaciones: baja abundancia, con
un figeno aumento en Verano.

10 M
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52. Quadrigula chodatii G.M. Smith

Comentarios taxondmicos: 3,4,5) como (Tanner-Fullman) Smith;

Referencias: 1) Whitford, 1958:<3,6>; 2) Whitford, 1943:<3>; 3) Figueroa, 2009:<3>; 4)
Flores, 1980:<4,6,11>; 5) Prescott y Dillard, 1979:<3>;

Distribucién: 1,2) North Carolina, 5) Montana, EU; 3,4) Xochimilco, D.F, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) lagos, estanques; 2) charco; 3,4) canales; 1,2,3,4)
plancténica;

Segun Komarek y Fott, 1983

Quadrigula chodatii (TANN.-FULLEM.) G. M. SMITH 1920 [Syn.: Raphidium cho-
datii . TANN.-FULLEM. 1906, Ankistrodesmus chodatii (TANN.-FULLEM.)
BRUNNTH. 1915] (Taf. 183: 1). - Verlingerte gallertige Kolonien mit 4-16 bis
mchreren, + in ciner Richtung gelagerten Zellen. Zellen langlich spindelférmig,
gerade oder Ieicht gebogen, mit allmiihlich verjiingten, stumpf oder scharf zuge-
spitzten Enden. Ein wandstindiger, plattenférmiger Chloroplast, mit einem
Einschnitt in der Mitte und mit 2 Pyrenoiden. Vermehrung nicht beschrieben.
Dimensionen: Zellen 30-80 x 3,5-7 um, Kolonien bis 250 pm lang.

Vorkommen: Planktisch in reinen Scen, hisjetzt'nur aus der Schweiz und den USA
bekannt.,

Bem.: Unklare Art, dic besonders im Sinne von G. M. SMiTH (1920) generisch ein-
dcutig zu den vorhergehenden Arten gehort.

1 Pseudoquadrigula ? [Quadrigula chodatii (TANN.-FuLLEM.) G. M. SMITH]; (nach G. M.
SMITH 1920).
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Segun Flores, 1980

117.=9uadrigula chodatii (Tanner-fuilman) G, M, Smith
(L&m, xIX Fig. 2)

= Ankistrodesmus chodatii (Tanner - Fullman) 3runnthaler.
Oocystaceaa.

Células en forma de fasciculos, an grupos da2 4, dispuestos
paralelamente en una matriz gelatinosa colonial. C&lulas fusifor-
mes o arqueadas con los extremos puntiajudos, un cloroplasto pa—
rietal con 2 pirenocides, C%lulas de 6 micras de difmetro y 22 mi-
cras de longitud. No se encontr§ en reproduccién.

Se encontr§ escasa en ambas zonas; en la zona I en Primavera
en la zona II en Qtofo.

Distribucién; citada para Carolina del Norte, Wisconsin,
U.S.A.

Ladm. XIX

.

LI R
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53. Quadrigula closterioides (Bohlin) Printz 1915

Descripcion: Cantera

Referencias: 1) Whitford, 1958:<3,6>; 2) Whitford, 1943:<3>; 3) Behre, 1956:<3>; 4)

Florez, 2011:<3>; 5) VazquezG, 1995:<3,6,11>; 6) Vazquez et al., 2005:<3>;
7) Comas, 1996:<4>; 8) Prescott y Dillard, 1979:<3>; 9) Collins, 1928:<4>;

Distribucion: 1,2) North Carolina, 8) Montana, 9) Wisconsin, 9) Michigan, EU; 3) Bremen,

ALEMANIA; 4) Morelos, 5) Catemaco, 6) Veracruz, MEXICO; 7) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1,2,3,5,6) lagos, 1,2) estanques; 4) presas; 7) charcos;

1 !214!5’6!’7)
EUTROFIA: 7) mesotroficos;

Segun Komarek y Fott, 1983

planctonica;

5. Quadrigula closterioides (BotL.) PRINTZ 1915 [Syn.: Nephrocytium closterioides
Bouw. 1897,? Atractinium schmidlei ZACHAR. 1903, Ankistrodesmus closterio-
ides (BOHL.) PRINTZ 19147 Quadrigula montana STROM 1926] (Taf.190: 3). -
Kolonien 2-4-16-mehrzellig, mit entfernten Zellen in Vierergruppen geordnet,
nicht gegeneinander verschoben. Zellen schmal spindelférmig, gerade oder -
leicht gebogen, den Enden zu allmiihlich verjiingt und zugespitzt. Chloroplast
wandstiindig, mit kleinem, manchmal undecutlichem Pyrenoid. Vermchrung
durch 4-(8) Autosporen, dic Mutterzellwand verschleimt. Dimensionen: Zellen
1230 x 1-4pm. . ’

Vorkommen: Planktisch und im Aufwuchs in verwachsenen Gewiissern, in Siimp-
fen, Mooren und Torfsiimpfen. Bestimmte Lokalitiiten bis jetzt nur aus ganz Siid- und
Zentralamerika (Argentinien, Kuba, Brasilien) und aus Europa bekannt. RiNo (1972) gibt
dicse Art fiir Mogambique an. Es ist moglich, daB es sich um eine kosmopolitische, aber
nur selten vorkommende (6kologisch spezialisierte) Art handelt.

Bem.: STrOM (1926) beschrieb aus Norwegen (bei Myrdal) die Art Q. montana, die
sich von Q. closterioides durch die Abwesenheit des Pyrenoids unterscheidet. Es han-
delt sich wahrscheinlich um junge Kolonien von Q. closterioides. - In eutrophen Gewiis-
sern kommt schr selten cine éihnliche Alge mit ein wenig kleineren Zellen vor. Thre taxono-
mische Position ist noch unklar,

3 - Quadrigula closterioides (BowL.) PRINTZ; (nach SKuia 1956).
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Segun Comas, 1996.

Q. closterioides (BOHL.) PRINTZ (Fig. 30b).

PRINTZ, H. 1915: K. Norske. Vid. Selsk. Skr. , Trondjem, 2: 49.
Sin.: Nephrocytium closterioides BOHL. 1897.

Células fusiformes, delgadas, rectas o levemente curvas; extremos
ligeramente atenuados, polos puntiagudos, formando colonias de 4-16
células dispuestas en paralelo y separadas unas de otras dentro de un
mucilago incoloro y delicuescente. Dimensiones: células, 27,2 x 2-2,5 pm.-
Ecologia y distribucion: Probablemente cosmopolita; pero con mayor
frecuencia en el trépico. En Cuba conocida para el plancton en una sola
localidad: Pinar del Rio, charco mesotréfico cerca del poblado El Cayuco.

Fig. 30:b) Quadrigula closterioides (BOHL.) PRINTZ;
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54. Quadrigula lacustris (Chodat) G.M. Smith 1920

Referencias: 1) Ortega, 1984:<7>; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Phillips y Whitford,
1958:<3>; 4) Whitford, 1964:<3>; 5) Pérez, 2003:<3>; 6) Mora, 2004:<3,6>;
7) Alvarado, 2003:<3,11>; 8) Mendoza et al., 1985:<3>; 9) Figueroa,
2009:<3>; 10) Osorio y Lopez, 2005:<4,6>; 11) Mora et al., 2006:<3>; 12)
Prescott y Dillard, 1979:<3>;

Distribucion: 1,2,9) Estado de México, 5) Faja volcanica; 6,11) Lago Chapala, Jalisco, 7,8)
Lago Zirahuén, Michoacan, 10) Tabasco, MEXICO; 3) North Carolina; 4)
Virginia, 12) Montana, EU,;

Ambientes y formas de vida: 1,2,3,6,7,8,10,11) lagos; 4) lago oligotrdfico;
1,2,3,4,6,7,8,10,11) planctonica;

Sinénimo de Gregiochloris lacustris (Chodat) Marvan, Komarek & Comas segun
Algaebase

Segun Komarek y Fott, 1983

* Quadrigula lacustris (CHOD.) G.M. SMITH 1920 (Taf.183: 3). — Zellen selten
einzeln, meist in spindelférmigen, gallertigen Kolonien, wo sie unregelmiBig
oder in kleinen Gruppen, aber + in einer Richtung gelagert sind. Seltener auch
Kolonien aus kleinerer Teilkolonien gebaut. Zellen spindelformig, gerade oder
sehr leicht gebogen, mit kurz verjiingten, stumpf spitzigen Enden, manchmal
(bei jungen Zellen) auch an einem Ende mehr abgestumpft. Ein wandstandiger

- Chloroplast, platten- bis rinnenférmig oder wenig schraubenformig verdreht,
mit 1(-2) Pyrenoiden. Vermehrung nicht beschrieben. Dimensionen: Zellen 11—
27,5 x 3-5 pym.

Vorkommen: Planktisch in reinen Seen (Didnemark, Schweiz, USA).

Bem.: Das von G. M. Smith (1920) und namentlich von NYGAARD (1977) abgebilde-
te Material hat héchstwahrscheinlich diesclbe generische Zugehorigkeit, wie die vorherige
Elakatothrix viridis sensu SKuJA 1948. Von Quadrigula unterscheidet sich diese Art ein-
deutig durch nicht parallele Autosporen in den Mutterzellen.

3 - Pseudoquadrigula? [Quadrigula lacustris (CHOD.) G. M., SMITH]: (nach NYGAARD 1977).
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Segun Ortega, 1984

Género QUADRIGULA Printz

K. Norske Vid. Selsk. Skr. 1915(2) :49. 1916.

Quadrigula lacustris (Chodat) G. M. Smith, Wisconsin Geol. & Nat. Hist. Surv.
Bull. 57(1) :139, lam. 33, figs. 4-6. 1920. (Ankistrodesmus lacustre (Chodat)
Ostenfeld, Hedwigia 46:384. 1907 (“Lacuster”).

Lamina 57, figs. 10, 11

Mendoza Gonzilez, A. C. Tesis Esc. Nac. Ci. Biol, LP.N. p- 93. 1973
(A. lacustris).

LOC.: Méx.: Tianguistenco: Laguna de Victoria. HAB.: euplancténica.

VA

Figs. 10,11. Qua'dn'gula lacustris (Chodat) G. M. Smith, 10, 11: X 500; 10: parte de
la colonia; 11: células aisladas (segin G. M. Smith).
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Segun Osorio y Lépez, 2005

69. Quadrigula lacustris (Chodat) G. M. Smith, 1920.

SMITH, G. M., 1920. Wisconsin Geol. and Nat. Hist. Surv. Bull., 57(1): 139.
LAMINA 7, FIGURA 1.

Las células son fusiformes y se encuentran arregladas en una formacidn
alargada constituida de mucilago imperceptible al microscopio luminoso.
Ocasionalmente algunas de las células se presentan transversalmente
truncadas, especialmente en las proximidades de una célula con otra.

Mendoza (1973) refiere esta especie de la laguna de Victoria, Estado de
México.

FIGURA 1. Quadrigula lacustris. 1250 X.

55. Raphidocelis arcuata (Smith) Marvan, Komarek et Comas 1984

Distribucion: tropical

Comentarios taxondmicos: 1) como cfr.;

Referencias: 1) Tavera et al., 2000:<4,6>; 2) Comas et al., 2007:<4,6>;

Distribucion: 1) Xochimilco, D.F., 2) Veracruz, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) metafitica, plancton, lagos eutréficos; 2) charcos
eutroficos; 1,2) plancténica;

Discusion taxonémica: 1) primer registro para México;
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Segun Marvan et al., 1984

Fig. 9B. 10-R. arcuata (after TeiLinG 1946 and G. M. SmiTH 1922).

Segun Comas et al., 2007

Rhaphidocelis arcuata (G.M. SMITH) MARVAN, KOMAREK et Comas (Fig. 46)
Colonies are round or slightly irregular with 4 to 16 isolated cells, irregularly dis-
tributed, curved, crescent-shaped and with apices distinctly truncated. Chloro-
plasts are ribbon-shaped without pyrenoids, situated in the convex and wider por-
tion of the cell. Reproduction is by four autospores. Occasionally, cells sur-
rounded by their own mucilage envelope inside the colony. Cells: 11.2-13.2 x
4.4-5 pm.

New record to México.

KOMAREK & FoTT (1983) pointed out that this is a clean-water species distri-
buted in the Northern temperate zones. The Veracruzean exemplars correspond
precisely to the morphology of the typical species. Organisms belonging to this
species were also described from Xochimilco (TAVERA et al. 2000). These tropi-
cal populations seem to grow well in waters rich in organic matter.
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46 — Raphidocelis arcuata Bars = 10 pm.

Segun Tavera et al., 2000

Rhaphidocelis ef. arcuata (G.M. SMITH) MARVAN et al. (Fig. 19 a-g)

Cells broadly fusiform, oval cylindrical, slightly arcuate or bent, solitary or forming
multicelled colonies surrounded by a relatively wide mucilagmous envelope; cell ends
slightly convergent, tapering toward the short more or less rounded poles; single cells with
its own mucilaginous layer; chloroplast without pyrenoid. Dimensions: cells
3.9-7.5x1.8-2.9 ym.

The genus in the original scope (HINDAK 1977) considers the granulation on
tha call walls as one of the diacritical features of this taxon, including Kirchner-
iefla-like species with pointed ends and without pyrenoids. Because the granula-
tion on the cell walls is facultative, that means, it is dependent on environmental
conditions, MARVAN et al. (1984), established as the main characters of the genus
the presence of spindle-like, mainly sigmoid, Monoraphidium-like cells, without
pyrenocids (or with “naked” or “multiformed™ pyrenoids), forming mucilaginous,
Kirchnerielfa-like colonies with irregularly situated cells, and sometimes with rests
of mother cell walls inside the colony. According to these criteria, several new
combinations were proposed (see MaARvaN et al. 1984).

HinpAk (1984, 1988), pointed out again as significant character of the genus
the granulation on cell walls, therefore Raphidocelis (he means) should be
preserved in its original conception. According to him, only 3 species can be
included in the genus: R. sigmoidea Hinp, (type species), R. granulata (HEYNIG)
Hinp. 1977, and R, pseudomucosa KRIENITZ 1986,

According to its morphological features (reproduction was not observed): cell
shape, parietal single chloroplast without pyrenoid, forming colonies enveloped
by a mucilaginous irregular layer (single cells are also surrounded by mucus), our
alga could be identified as a Raphidocelis taxon sensu MARVAN ct al. (1984), by
comparing with other described Raphidocelis species, R. arcuata seems to be the
more related taxon, however, differs from it by cell dimensions and less curved
cells, R, arcuata is also known only for very clear waters in Nothem Europe. A
definitive identification of this organism requires indeed, further studies, spe-
cially on its reproduction.

New record to Mexico.
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19a-g - Raphidocelis cf. arcuata, a-e: solitary cells, d-g: colonies. [Scale bar = 10 um.]

56. Raphidocelis contorta (Schmidle) Marvan, Komarek et Comas
1984

Distribucién: cosmopolita

Referencias: 1) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 2) Comas, 1996:<4>; 3) Comas et al.,
2007:<4,6>; 4) Arredondo, 2008:<3>;

Distribucién: 1) Baltic Lake District, ALEMANIA; 2) CUBA; 3) Veracruz, 4) Patzcuaro,
Michoacan, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1,4) lagos; 1) arroyos; 3) charcos; 2,3) planctonica; 2,4)
perifitica;
EUTROFIA: 2,3) eutrdficos;

Discusion taxonémica: 3) primer registro para México;

Sinénimo Raphidocelis danubiana (Hindak) Marvan, Komarek & Comas segun Algaebase

Segun Comas, 1996.

R. contorta (SCHMIDLE) MARVAN et al. (Fig. 32b).

MARVAN, P., KOMAREK, J. & COMAS, A. 1984: 386, Fig. C, 12 (op.

cit.).

Sin.: Kirchneriella obesa var. contorta SCHMIDLE 1894; Kirchneriella contorta

(SCHMIDLE) BOHL. 1897.

Colonias con 4-8-16 células dispuestas irregularmente dentro de una matriz
mucilaginosa delicada; células cilindricas, curvas, sigmoides, torcidas
irregularmente; polos redondeados; cloroplasto parietal sin pirenoide.
Dimensiones: células, 4,8-9,6 x 1,6-3,2 pm.- Ecologia y distribucién:
Cosmopolita, en el plancton y perifiton de acuatorios eutréficos, muy

frecuente en Cuba.
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Fig. 32:b) R. contorta(SCHMIDLE)MARV. et al.

Segun Comas et al., 2007

R. contorta (SCHMIDLE) MARVAN, KOMAREK et COMAS (Fig. 47)
Colonies are spherical. Cells are cylindrical, curved and sometimes irregularly

twisted, more or less rounded at poles, surrounded by a fine mucilaginous enve-

lope. The chloroplast is parietal, without pyrenoid. Cells: 10-15 x 3.3 pum.
New record to México.

47 — R. contortaBars = 10 um.
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57. Raphidocelis subcapitata (Korschikoff) Nygaard, Komarek,
Kristiansen et Skulberg 1986

Distribucion: cosmopolita
Referencias: 1) Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 2) Tavera et al., 2000:<4,6>; 3) Comas,

1996:<4>; 4) Arredondo, 2008:<3>;

Distribucién: 1) Baltic Lake District, ALEMANIA; 2) Xochimilco, D.F., 4) Patzcuaro,
Michoacan, (Quintana Roo) MEXICO; 3) CUBA;

Ambientes y formas de vida: 1,2,4) lagos; 1) arroyos; 1,2,3) planctonica; 2) metafitica; 4)

perifitica; )
EUTROFIA: 3) oligotréficos; 2,3) mesotroficos; 2) eutrdficos;

Segun Comas, 1996

R. subcapitata (KORSCH.) NYG. et al. (Fig. 32a).
NYGAARD, G., KOMAREK, J., KRISTIANSEN, J. & SKULBERG, O.

1986: Opera Bot. 90: 31-32, 40.
Sin.: Ankistrodesmus subcapitatus KORSCH. 1953; Kirchneriella subcapitata

KORSCH. 1953.

Colonias de pocas células rodeadas de una envoltura mucosa delicada, a
menudo solitarias con o sin envoltura mucosa; células elongado cilindricas,
casi del mismo ancho a todo lo largo de la célula, marcadamente arqueadas,
algo torcidas; polos levemente capitados, redondeados, a menudo muy
proximos hasta tocarse; cloroplasto parietal que ocupa casi todo el lumen
celular, dejando a veces una abertura hacia Ja porciéon mds convexa de la
célula, sin pirenoide. Dimensiones: células, 6-9,6 x 1,2-4 pm.- Ecologia y
distribucion: Probablemente cosmopolita, en el plancton de acuatorios desde
meso hasta eutr6ficos. En Cuba se conoce sélo para las lagunas oligotroficas
de las cercanias de Guane, (Provincia de Pinar del Rio).
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Fig. 32: a) Raphidocelis subcapitata (KORSCH.) MARV. et al.

Segun Tavera et al., 2000

Rhaphidocelis subcapitata (Kor3.) Nya. et al. (Fig. 17 a-b)

Cells cylindrical, elongated, arcuated and at the ends slightly capitate-widened, forming
colonies surrounded by mucilage; chloroplast without pyrenoid. Dimensions: cells
5.8-6.4x1.6~2 pm.

The reproduction was not observed, but according to the another morphological
features is very close with the species.

New record to Mexico.

] 15

v ff’ m

| I-l.‘.]

Barra equivale a 10 ym

161



58. Selenastrum bibraianum Reinsch 1866

Distribucién: cosmopolita

Descripcion: SPP1;

Referencias: 1) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<3>; 2) Hortobagyi, 1962a:<4>; 3)
Tsarenko y Krienitz, 1997:<3,6>; 4) Alvarado, 2003:<3,11>; 5) Behre,
1961:<3>; 6) Comas et al., 2007:<4,6>; 7) Behre, 1956:<3>; 8) Britton,
1944:<3>; 9) De Buen, 1941:<3>; 10) Borge, 1925:<3>; 11) Snow, 1903:<3>;
12) Collins, 1928:<5>; 13) Osorio, 1941:<4>; 14) Amateco, 2011:<4>; 15)
Arredondo, 2008:<3>;

Distribucion: 1) Cordoba, ARGENTINA; 2) HUNGRIA; 5,7) Bremen; 3) Baltic Lake District,
ALEMANIA; 4) Zirahuén; 9,13,15) Patzcuaro, Michoacan, 14) Catemaco, 6)
Veracruz, MEXICO; 8) lllinois, 11) Michigan, 12) Maine, 12) Massachusetts,
12) Washington, EU; 10) BRASIL;

Ambientes y formas de vida: 2) estanques de peces; 3) arroyos; 4,7,9,11,13,14,15) lagos;
5,8) rios; 6) charcos eutréficos; 8) canales; 3,4,6,9,11,13,14) plancténica; 15)
perifitica;

Selenastrum bibraianum Reinsch Fishing
Lake, Castle Ashby, Northamptonshire, UK

e
C.F.Carter{chris.carter'at'6cvw.freeuk.com
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Segun Komarek y Fott, 1983

. Ankistrodesmus bibraianus (REINSCH) KORS. 1953 [Syn. : Selenastrum bibraia-
num REINSCH 1867] (Taf.194: 3). — Kolonien (2)-4-16-zellig, seltener mit
mchreren Zellen, immer mit ihren konvexen Seiten zur Mitte der Kolonie
hinoricntiert. 8-zellige Kolonien bilden oft zwei gleichmiiBige, 4-zellige Grup-
pen, die iibercinander stchen und deren Zellen gegeneinander kreuzweise lie-
gen. Scltener entstechen mehr unregelmiiBige Kolonien. Schleimhiillen die gan-
zen Kolonie umgebend. Zellen gleichmiBig mondsichel- bis kreisférmig gebo-
gen, spindelférmig, an den Enden allmihlich verjiingt und spitzig. Vermeh-
rung durch 4-8 Autosporen, Mutterzellwand in Form von zwei verbundenen
titenformigen Reste iibrig bleibend. Dimensionen: Zellen 16-40 x (2,5-)4,5-
8 um, Entfernung zwischen den Enden der gebogenen Zellen = 2-20 um.

Vorkommen: Im Aufwuchs, seltener im Plankton in mesotrophen Gewissern, zer-
streut, wahrscheinlich kosmopolitisch.

Bem.: HORTOBAGYI (1973) zeichnet A. bibraianus mit Pyrenoid. Es handelt sich
hoéchstwahrscheinlich um einen Beobachtungsfehler.

Ankistrodesmus  bibraianus (REINSCH) KORS.; a-c einzelne Zellen, d

Autosporenbildung, e-g Kolonien (f nach G.M. SMITH 1920, ubr. nach
KOMARKOVA-LEGNEROVA 1969).

163



Segun Hortobagyi, 1962

200. Selenvstrum DBibratanum REINSCH
Taf. 49, Fig. 582

GroBe der Zellen 15 bis 17 x4 bis 5 . Nach Konscuikorr gehort
dic<e Art 2n den Ankistr-lesmen mit dem Namen: Ankistrodesmus
Dibraianus (Reixscin) Koeseuk, (Le.p. 302).

Segun Comas et al., 2007

Selenastrum bibraianum REINSCH (Figs 57, 117)
Colonies fascicled formed by 4-16 cells joined in fours by their convex sides,
cruciform in section; cells are fusiform, more or less arcuate to crescent-shaped

up to almost semicircular, gradually pointed; chloroplast parietal without
pyrenoid. Cells: 6.4-14 x 2—4.4 um.

New record to México.

In the studied populations, the cells are smaller than in the species description;
however, other features correspond very well (cells joined by their convex sides
forming more or less regularly fascicled colonies). The species is very rare in the

Tropics, but it is frequent in the plankton of clear to eutrophic pools and ponds in
the temperate zone.
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57 — Selenastrum bibraianum Bars = 10 um.

Segun Amateco, 2011

Selenastrum bibraianum Reinsch

Cenobio de 4-16 células conectadas por sus lados
internos, formando tétradas, encapsuladas en un
mucilago.

Células de 16-40 pm de largo por 1.5-3.5 pm de
ancho, en forma de media luna a curvada.

Probablemente cosmopolita, planctonica de
diversos cuerpos de agua dulceacuicolas.

Cita e imagen: John, 2002: 399
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59. Selenastrum capricornutum Printz

Referencias: 1) Aboal, 1988a:<3,6>; 2) Aboal, 1989b:<3,6>; 3) lzaguirre et al,
1991:<4,6>; 4) Schumacher, et al., 1966:<3>; 5) Cain y Trainor, 1973; 6)
Schmitter-Soto et al., 2002<3>; 7) Green et al., 1975;

Distribucion: 1,2) Murcia, ESPANA; 3) Buenos Aires, ARGENTINA, DINAMARCA,
NORUEGA, SUECIA; 4) North Carolina, EU; 6) Yucatan, MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 1) charcas someras de agua alcalina dulce, con
enriquecimiento en nitratos; 3) lagos; 4) fondo lodoso de un estanque; 6)
cenotes; 3,6) plancténica;

Otros registros: 5,7) bioensayos;

Segun Komarek y Fott, 1983

14. Selenastrum capricornutum PRINTZ 1914 [Syn.: Monoraphidium capricornutum
(PRINTZ) NYG. 1977; not sensu SKULBERG 1964 et auct. post.] (Taf. 185: 8). -
Einzelzellen oder kleine, 2—(4-8)-zellige Kolonien, in denen sich die Zellen
meist zu 2 mit ihren konvexen Seiten beriihren, mit sehr feiner, zerflieBender,
farbloser und oft schwer sichtbarer Gallerthiille. Zellen + spindelf6rmig mit
verjiingten und scharf zugespitzten Enden, stark halbkreis- bis fast kreisformig
gebogen oder leicht schraubenférmig gekriimmt. Chloroplast wandstindig,
bis in die Zellenden greifend, ohne Pyrenoid. Vermehrung durch 2-(4) Auto-
sporen, die nach Verschleimen der Mutterzellwand frei werden und oft liingere

. Zeit verbunden bleiben. Dimensionen: Zellen 1- Wum breit, Durchmesser der
Spirale 4-7 pm.

Vorkommen: Planktisch in Seen, Mooren, Siimpfen und saprotrophen Teichen,
wiihrend des ganzen Jahres, bei Temperaturen von 0 bis 23°C, zerstreut. Verbreitung:
Bis jetzt nur aus Skandinavien (Norwcgen Schweden) und Diinemark bekannt, dort
jedoch verbreitet.

Bem.: Kirchneriella-ihnliche Alge, bis jetzt noch nicht befriedigend taxonomisch

bewertet.
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8 — Selenastrum capricornutum PRINTZ; (KOMAREK orig.)
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Segun lzaguirre et al., 1991

Selenastrum capricornutum Printz
Fig. 4C

Células en forma de arco casi circular, con ex-
tremos agudos. Normalmente se disponen de a
pares con los lados convexos en contacto.

Si bien Komdrek y Fott (1983) scialan que las
colonias pueden presentar hasta 8 células, nosotros
encontramos ejemplares de 16 células.

Dimensiones: didm. espira 6-7 ym (7-14 pm);
diam. cel. 1,5-2 pm (1-3 pm).

Distribucién geogrdfica: Dinamarca, Noruega,
Suecia, Argentina.

Material estudiado: laguna La Salada (verano). Ocurren-
cia rara. Muestra LSV2.
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60. Selenastrum gracile Reinsch 1867

Distribucién: cosmopolita

Descripcion: Cantera

Referencias: 1) Akiyama, 1973; 2) Martinez y Corigliano, 1989:<3>; 3) Samano,
1934:<4>; 4) Guarrera y Kuhnemann, 1949:<2,3>; 5) Schumacher,
1961:<3>; 6) Whitford, 1958:<3,6>; 7) Borge, 1936:<3>; 8) Tsarenko y
Krienitz, 1997:<3,6>; 9) Comas, 1996:<4>; 10) Pérez, 2003:<3>; 11) Comas
et al., 2007:<4,6>; 12) Cassie, 1974:<3>; 13) Alcocer y Escobar, 1992:<3>;
14) Lackey, 1942:<3>; 15) Delgadillo, 1980:<3,11>; 16) Osorio y Lopez,
2005:<4,6>; 17) Campos y Mora, 2006:<3>; 18) Borge, 1925:<3>; 19) Snow,
1903:<3>; 20) Prescott y Dillard, 1979:<3>; 21) Collins, 1928:<5>; 22)
Amateco, 2011:<4>; 23) Ortega et al., 2014:<3>;

Distribucion: 1) JAPON; 2,4) Cérdoba; 4) Buenos Aires, ARGENTINA; 3,13) Chapultepec,
D.F., 10) Faja volcanica; 11) Veracruz, 15) Oaxaca, 16) Tabasco, 17) Jalisco,
22) Catemaco, Veracruz, 23) Michoacan, MEXICO; 5) New York; 6) North
Carolina; 14) Tennessee, 19) Michigan, 20) Montana, 21) Missouri, EU; 7)
SUECIA; 8) Baltic Lake District, ALEMANIA; 9) CUBA; 12) NUEVA
ZELANDA,; 18) BRASIL;

Ambientes y formas de vida: 1) dunas de arena; 2,14,23) rios; 3,6,8,12,13,16,19,22)
lagos; 5) charcos; 6,11) estanques; 8) arroyos; 15,17) presas;
3,6,8,9,11,13,14,15,16,17,19,22,23) planctonica; 12,23) perifitica;
EUTROFIA: 9,11) eutréficos;

Sinénimo de Ankistrodesmus gracilis (REINSCH) KORS. 1953 Segun Komarek
Messastrum gracile (Reinsch) T.S.Garcia Segun Algaebase
Segun Comas, 1996

S. gracile REINSCH (Fig. 16d).
REINSCH, P. F. 1867: Algenfl. Mittl. Theiles Franken, Niirnberg: 65, pl. 4,

Fig. 3a-b.
Sin.: Ankistrodesnius gracilis (REINSCH) KORSCH. 1953; Selenastrum westii G.

M. SMITH 19207

Células mayormente de 4-16 unidas mediante mucus por sus caras
convexas, raro solitarias; células delgadas, fusiformes, arqueadas, con sus
extremos atenuados gradualmente, polos puntiagudos. Dimensiones: c€lulas,
10 x 1,4-3 pm.- Ecologia y distribucion: Cosmopolita, mayormente en el

plancton de acuatorios sutréficos.
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d) S. gracile REINSCH.

Segun Samano, 1934

SELENASTRUM Reinsch, 1867, .

Células arqueadas o en forma de med.a luna con extremos agudos, Se arreglan
€n grupos en nimero de 1.8.16 células y de tal manera que se toquén los lados
convexos, Varios grupos se suelen reunir dando origen a una colonia en la que
puede haber hasta cien individuos. Membrana lisa e incolora conteniendo un
tolo cloroplasto que es parietal, con un pirenocide solamente. .

La reproduccion se efectiia por la division del cloruplasto en 4.8.16 autos.
poras.,

Selenastrum gracile Reinsch, (Plana I, Fig, 4).

Células en forma de media luna con los extremos terminados en finas puntas
Forman colonias de 4.8.16 células, y se arregla de tal manera cada grupo que
los lados convexos se tocan, Membrana celular fina y resistente, Cloroplasto
narietal sin pirenocides, .

Longitud de las células de extremo a extremo, 15.20 micras.
Diimetro en la region mis ancha, 3.4 micras,
Procedencia; Lago de Chapultepec,
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Segun Comas et al., 2007

S. gracile REINSCH
Cells: 1740 x 1.6-3.2 um.(Figs 58, 118a-b)

S8 — S. gracile
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Segun Amateco, 2011

S. gracile 118 a-b

Selenastrum gracile Reinsch

Cenobio de 2-8 células que se cruzan en varias
direcciones y estdn encapsuladas por el mucilago.

Las células miden de 15-50 pm de largo por 1-6
pm de ancho, con forma semicircular y
estrechindose hacia los dpices.

Probablemente cosmopolita, planctonica de varios
cuerpos de agua dulceacuicolas.

Cita e imagen: John, 2002: 399
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61. Selenastrum minutum (Nageli) Collins

Comentarios taxondmicos: Sindnimo de Monoraphidum minutum (Nageli) Komarkova-
Legnerova 1969

Referencias: 1) Hortobagyi, 1960c:<4,6>; 2) Hortobagyi, 1959c:<3>; 3) Kol, 1938a:<3>;
4) Silva y Papenfuss, 1953:<6,7>; 5) Mohsen y Bokhary, 1969:<3,6>; 6)
Moreno, 2005:<3>; 7) Sanchez et al., 2007:<3>; 8) Collins, 1928:<4>;

Distribucion: 3) Lago Balaton; 1,2) HUNGRIA; 4) California, 8) Massachusetts, EU; 5)
ARABIA SAUDITA,; 6) Tabasco, 7) D.F., MEXICO;

Ambientes y formas de vida: 2,7) lagos; 3) suelo; 4) lagunas de oxidacién; 6) rios; 3)
edéfica; 4,6,7) plancténica;

Sinénimo de Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova segun Algaebase

Segun Hortobagyi, 1960

136. Selenastrum minutum (Ndg.) Collins — Sejtméret 5,8—6,1X
1,5—1,8 & . Egyediil él. — Fig. 120—121. — + + +.
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Segun Collins, 1909

1. S. miINuTUM (Nig.) Collins, P. B.-A., No. 1422; Ruph-
fdiwm minutum Nageli, 1848, p. 82, PL. IV.C, fig. 2. Cells
crescent-shaped, usually uniformly curved; 7-9 p from tip to
tip to tip, 2-3 p wide at middle; cells rarely continuing united,

usually free. Fig. 55. Mass. Lurope.

62. Selenastrum westii G.M. Smith

Comentarios taxondmicos: 3) como S. westii Sdmano. Nombre invalido por falta de
descripcion en latin y tipo designado.

Referencias: 1) Akiyama, 1965; 2) Mendoza, 1985:<3>; 3) Samano, 1934:<4>; 4)
Schumacher, 1961:<3>; 5) Whitford, 1958:<3,6>; 6) Whitford y Kim,
1971:<3>; 7) Whitford, 1943:<3>; 8) Alcocer y Escobar, 1992:<3>;

Distribucion: 1) JAPON; 2) Estado de México; 3,8) Chapultepec, D.F., MEXICO; 4) New
York; 5,7) North Carolina; 6) Colorado, EU;

Ambientes y formas de vida: 1) suelo; 2,3,5,8) lago; 4) rios; 5,7) estanques; 6) lagos
alpinos; 1) edafica; 2,3,5,6,7,8) planctonica; 4) perifitica;

Sinénimo de Ankistrodesmus gracilis (REINSCH) KORS. 1953 segun Algaebase
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Segun Smith, 1920

Selenastrum Westii sp. nov. Pl 31, Figs. 8-10.

Selenastrum acwminatum G. S. West non Lagerheim, Jour. of Bot. 50: 88,
figs. ba-5g, 1912,

Colonies of 2-4-8 eells irregularly arranged with their convex sides
in apposition. Frequently dissociating into the individual ecells when
rature.  Cells Innate to arcuate, never sickle-shaped; gradually taper-
ing to a sharp point. Chloroplast single, parietal on convex side of cell;
without a pyrenoid. (Facultative Planktont).

Diam. cells 1.5-2.6 p.  Distance between apices 15-18 p.

Devils (1) (rr).

TFig. 9. B, A. falcatus var, mirabilis nob,, from Wimbledon Common, Surrey.
(A1l > 520.) «uts, autospores.
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Segun Samano, 1934

Selenastrum westii sp. nov. (Plana 1. Fig, 5).
(Selenastrum acuminatum G. S. West).

Células arqueadas o en forma de medig luna, arregladas en grupes de 2.4.8
células tocandose en la region convexa. Extremos delicadamente finos que termi-
nan en puntas agudas, Cloroplasto parictal sin pirenoides.

Longitud de las células entre ambos extremos, 12.18 nicras.
Diametro en la region mas ancha, 1.5.2.5 micias.
Procedencia: Lago de Chagultepec.
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La lista original obtenida de la base de datos TAXFICH era de 63 especies para la familia
Selenastraceae. Sin embargo, un registro fue eliminado por no encontrar valida la
referencia bibliografica correspondiente, quedando una lista de 62 especies (sin tomar en
cuenta las sinonimias).

De las 62 especies, 43 cuentan con ilustracion y descripcion por parte de autores
extranjeros y mexicanos, 15 especies cuentan con ilustracion y descripcion solo de autor
extranjero, tres especies cuentan con ilustracién y descripcion solo de autor mexicano y
para una especie no se encontro ilustracion ni descripcién (Monoraphidium elongatum).

Especies ilustradas del catalgo

50
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35
30
25
20
15
10
5
0 ] —
Autor extranjero + autor Sélo autor extranjero  Sélo autor mexicano Sin ilustracion ni

mexicano descripcion

Figura 1. Especies de la familia Selenastraceae que presentan ilustracién y descripcion en el catalogo

Entidades en México con registro de la famila
Selenastraceae
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Figura 2. Namero de registros de la familia Selenastraceae por entidad.
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La figura 2 muestra el numero de registros por estado (también se incluye la zona
conocida como Faja Volcanica). EI mayor nimero de registros para la familia
Selenastraceae fueron la Ciudad de México con 31, Veracruz con 26, Tabasco con 22 y
Michoacan con 21. Los demas entidades con registros fueron Colima, Estado de México,
la Faja Volcanica, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tamaulipas,
Tlaxcala y Yucatan.

En la tabla 1 se observa con mayor detalle las localidades en donde hay registros de la
distribucion de cada especie. Estos registros son heterogéneos, es decir, algunos
mencionan el lugar especifico, como Lago de Chapultepec y otros reportan solo el estado

.
0,0 W We®gle

Figura 3. Mapa de la distribucion de los registros de la familia Selenastraceae en México

Respecto a los ambientes y formas de vida, como se observa en la Tabla 2, 58 de las 62
especies son plancténicas es decir, que viven suspendidas en la columna de agua. Otros
ambientes importantes fueron los lagos con 47 especies y los rios con 26.
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Tabla 1: Localidades de México donde hay registros de la familia Selenastraceae

Ankistrodesmus acerosus
Ankistrodesmus acicularis
Ankistrodesmus angustus
Ankistrodesmus bernardii
Ankistrodesmus bibraianus
Ankistrodesmus convolutus

Ankistrodesmus falcatus

var.tumidus
Ankistrodesmus falcatus 1

Ankistrodesmus falcatus 2

Ankistrodesmus falcatus var.
acicularis

Ankistrodesmus falcatus var.
mirabilis

Ankistrodesmus falciformis

Ankistrodesmus fusiformis
Ankistrodesmus gracilis

Ankistrodesmus mirabilis
Ankistrodesmus nannoselene

Ankistrodesmus spiralis

Ankistrodesmus spiriformis
Ankistrodesmus tortus
Ankistrodesmus turneri
Chlorolobion braunii
Gregiochloris lacustris
Kirchneriella aperta

Kirchneriella contorta

Kirchneriella dianae
Kirchneriella elongata
Kirchneriella hindakiana
Kirchneriella incurvata
Kirchneriella irregularis

Kirchneriella
spiralis
Kirchneriella lunaris

irregularis var.

Kirchneriella lunaris
irregularis

Kirchneriella mayori

var.

Faja Volcanica, Quintana Roo

Tabasco

Tabasco

Morelos

Michoacan; Edo de México; Chapala Jalisco; Catemaco, Veracruz
Xochimilco, D.F; Miguel Aleman Oaxaca; Veracruz,

Hidalgo, Veracruz,

D.F.; Estado de México; Hidalgo; Catemaco, Veracruz; Faja Volcanica;
Lago Chapala, Jalisco; Zirahuén, Michoacéan.

Hidalgo; Oaxaca; Catemaco, Veracruz; Tabasco; Texcoco, Estado de
México; Xochimilco, D.F.; Tamaulipas; Tehuacan, Puebla; Patzcuaro
Michoacan; Chapala Jalisco; Morelos

Xochimilco, Tlahuac, D.F.

Tabasco, Xochimilco, Tlahuac

D.F.; Veracruz,;Jalisco; Morelos

Edo. de Meéxico; Catemaco Veracruz; Faja Volcanica; Colima;
Patzcuaro Michoacan.
Chapultepec; Edo.de Mex;
Michoacan; Tabasco; Morelos
Estado de México

Catemaco Ver; Chapala Jalisco,

Michoacan

Edo. de México; Chapala Jalisco; Zirahuén, Michoacan; Oaxaca;
Colima,
Tabasco

Quintana Roo

Zirahuén, Michoacan.

Xochimilco, D.F.

Xochimilco, D.F; Lagunas de Zempoala, Morelos; Veracruz
Veracruz

Lago de Texcoco, Estado de Meéxico; Faja Volcanica; Tabasco;
Xochimilco, D.F.; Yucatan; Morelos
Tehuacan, Puebla; Zirahuén, Michoacan; Catemaco, Veracruz

Zirahuén, Michoacan; Tabasco

Veracruz

Patzcuaro, Michoacan

Veracruz; Yucatan; Morelos; Jalisco; Xochimilco, D.F

Veracruz

Chapultepec, Xochimilco, D.F,; Faja Volcanica; Estado de México;
Zirahuén, Michoacan; Catemaco, Veracruz; Tabasco; Jalisco;

Morelos
Tabasco; Jalisco

Catemaco, Veracruz
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Kirchneriella obesa var. major

Kirchneriella obesa

Kirchneriella subcapitata
Kirchneriella subsolitaria

Monoraphidium arcuatum

Monoraphidium braunii
Monoraphidium caribeum
Monoraphidium circinale

Monoraphidium contortum

Monoraphidium convolutum
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium elongatum
Monoraphidium falcatus

Monoraphidium griffithii

Monoraphidium irregulare

Monoraphidium minutum

Monoraphidium pusillum
Monoraphidium tortile
Quadrigula chodatii
Quadrigula closterioides

Quadrigula lacustris

Raphidocelis arcuata
Raphidocelis contorta
Raphidocelis subcapitata
Selenastrum bibraianum
Selenastrum capricornutum

Selenastrum gracile

Selenastrum minutum

Selenastrum westii

Estado de México

Chapultepec, Xochimilco, Tlahuac, D.F.; Texcoco, Estado de México;
Puebla, Lago Zirahuén; Patzcuaro, Michoacan; Catemaco, Veracruz;
Hidalgo; Tabasco; Jalisco; Morelos

Yucatan

Jalisco

Hidalgo; Tlaxcala; Xochimilco D.F; Faja Volcanica; Veracruz; Morelos;
Colima; Michoacan
Tabasco

Yucatan; D.F.

Yucatan

Tecocomulco, Hidalgo; Tlaxcala; Xochimilco, Tlahuac, D.F; Catemaco,
Veracruz; Faja volcanica; Tabasco; Patzcuaro Michoacan; Colima
Xochimilco, D.F.; Tabasco

Valle de Bravo, Estado de México; Lago Atexcac, Puebla

Tabasco

Xochimilco, D.F

Xochimilco, D.F.; Faja Volcanica; Quintana Roo; Lagunas de
Zempoala, Morelos; Tecocomulco, Hidalgo; Tabasco; Veracruz;
Michoacan

Xochimilco, D.F.; Quintana Roo; Tabasco

Estado de México; Tlaxcala; Tehuacan, Alchichica, Lago Atexcac,
Puebla; Quintana Roo; Yucatan; Tabasco; Miguel Aleman, Oaxaca
Estado de México; Tabasco

Morelos; Colima,

Xochimilco, D.F.

Morelos; Catemaco, Veracruz

Estado de México; Faja Volcanica; Lago Chapala, Jalisco; Lago
Zirahuén, Michoacan; Tabasco
Xochimilco, D.F.; Veracruz

Veracruz;, Patzcuaro, Michoacan

Xochimilco, D.F; Patzcuaro Michoacan; Quintana Roo
Zirahuén, Patzcuaro, Michoacan; Catemaco, Veracruz
Yucatan

Chapultepec, D.F.; Faja Volcanica; Veracruz; Oaxaca; Tabasco;
Jalisco; Catemaco, Veracruz; Michoacan
Tabasco; D.F.

Estado de México; Chapultepec, D.F.
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Tabla 2. Ambientes y formas de vida

Ambientes y formas de vida Numero de
especies

Plancténica 58
Lagos 47
Rios 26
Perifitica 24
Charcos 22
Presas 20
Estanques 19
Canales 17
Eutroficos 17
Arroyos 14
Metafitica 14

IR
o

Mesotroficos

Suelo

Cenotes

Charcos eutroéficos
Edafica

Lagunas
Oligotroéficos
Estanques de Peces
Lagos crater
Charcos alcalinos
Lagos eutréficos
Lagos urbanos
Bentos

Epifita

Epilitica

Acuarios

Dunas de arena
Fondo lodoso de estanque
Lagos alpinos
Lagunas de oxidacion
Aéreas

Aerofitica

Agua estancada

Aguas alcalinas, claras o
contaminadas
Aguas eutrdficas

Aguas mesotroficas

P R, R R NNNNNWWWDDSDDSEDOODOO NNSNSNN®

[N
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Aire

Arrozales

Charcos acidos
Endofitica
Estanques artificales
Fitotelmata
Humedales

Lago oligotréfico
Lagos alpinos

Lagos turbosos
Laguna costera
Lagunas de estabilizacion
Manantiales
Pantano

Zanja (Jagiiey)

R R R R R R R R R RRRRRR

V. Discusion

La mayoria de los taxones de este catalogo (un total de 43 especies) pudieron ser
ilustrados y descritos con referencias tanto de autores clasicos extranjeros como de
autores mexicanos. Sin embargo para 15 especies, no fue posible encontrar
descripciones e ilustraciones de autores mexicanos y se utilizaron solo las referencias
extranjeras. Aunque dichas especies son mencionadas en los estudios floristicos del pais,
no cuentan con descripcion ni ilustracion.

Para las especies Ankistrodesmus falciformis, Ankistrodesmus spirilliformis 'y
Monoraphidium falcatus, no fue posible encontrar descripcion ni ilustracion de autores
extranjeros. En el caso de Ankistrodesmus falciformis, se menciona en la base de datos
AlgaeBase, que esta sujeta a verificacion. A. spirilliformis, reportada asi por Osorio y
Lopez 2005, es nombrada como Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis G.S West en
la base de datos AlgaeBase y por lo tanto no cuenta con la ilustracion ni descripcién bajo
el nombre asignado por el autor.

Se encontraron dos especies reportadas por autores mexicanos, cuyo nombre no es
valido en el Index Nominum Algarum (INA) y tampoco se encuentran en la base de datos
AlgaeBase. Estas especies son Monoraphidium elongatum y Monoraphidium falcatus de
la cual, sin embargo, si se encontré descripcion e ilustracion por parte del autor mexicano
(Figueroa et al., 2008). Esto debido probablemente a una identificacion erronea en ambos
casos.

El gran porcentaje de especies de las que no se encontré ilustracidn ni descripcion en
las referencias de autores mexicanos, asi como los problemas de identificacion que

181



representan las especies arriba mencionadas reflejan la falta de especialistas en la
materia en el pais.

Respecto a la distribucion de los registros en México (figura 3), la mayoria de ellos se
localizan en el centro y sur del pais, lo que es consistente con Novelo y Tavera (2011),
cuando mencionan que la mitad de las especies mexicanas de algas dulceacuicolas
conocidas estan en dicha zona. Esto sugiere la necesidad de estudios floristicos en otras
zonas del pais, como los estados del norte de la Republica donde no se cuenta con ningun
registro para la familia.

El hecho de que la Ciudad de México cuente con el mayor numero de registros nos indica
la facilidad de acceso a las areas de estudio mas no es una medida real de la riqueza
ficofloristica. Se debe considerar que no se cuenta con informacién de este tipo en mas
de la mitad del territorio mexicano (Novelo y Tavera, 2011).

VI. Conclusiones

e Se tiene registro de 62 especies que comprenden 8 géneros de la familia
Selenastraceae en México.

e La mayor parte de los registros en México se localizan en el centro y sur del pais.

e La Ciudad de México fue la entidad que tuvo el mayor numero de registros de las
especies de la familia Selenastraceae, probablemente por la facilidad y acceso a
las zonas de estudio.

e La mayor parte de las descripciones e ilustraciones del presente catalogo
provienen de autores clasicos extranjeros.

¢ Debido ala gran diversidad de México, tanto de especies como de ambientes, son
necesarios mas estudios que cubran la totalidad del territorio y que den un
panorama mas real de la diversidad de algas dulceacuicolas en el pais. De ahi,
la importancia de trabajos como éste, que concentran y unifican la informacion de
familias de algas dulceacuicolas, para poder hacer busquedas mas faciles y
eficaces y contribuir asi, al conocimiento de este grupo.
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