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RESUMEN

Hoy en dia el ambiente se ve amenazado por graves problemas, causados
principalmente por el hombre, dentro de estos se encuentra EL DANO Y LA
PERDIDA DE ESPECIES, lo cual plantea cada dia nuevos retos para la
conservacion de la biodiversidad.

Con estos problemas surgen cambios en el planeta haciendo que disminuya la
rigueza de especies, se afecten los procesos y las funciones de los ecosistemas
asi como los servicios que nos proveen a los humanos y que disminuyan los
recursos que necesitamos para sobrevivir.

En México, debemos incluir para una conservacion efectiva no sélo la importancia
biolégica de las especies que tenemos sino también las razones historicas,
econdmicas, culturales, estéticas, tecnolégicas y cientificas de las especies, asi
como la interaccion de las poblaciones locales.

Actualmente las especies que son consideradas para la conservacion incluyen una
limitada cantidad de especies de mamiferos, aves y plantas, pero muchas
especies que no son consideradas por no ser tan llamativas, lo cual es grave ya
que son igualmente importantes para el equilibrio en la naturaleza.

Los insectos, por ejemplo, se podrian considerar uno de los grupos mas
importantes de animales en el mundo, ya que cuentan con una gran cantidad de
ordenes y especies, y son pieza clave para los procesos y servicios de los
ecosistemas, sin embargo, hay un gran problema porque se desconoce mucho
sobre sus funciones y servicios y es poca la informacion que de muchos grupos se
cuenta principalmente por ser dificiles de estudiar debido a su tamafo y la gran
variabilidad de sus poblaciones.

Las luciérnagas son insectos muy interesantes pertenecientes al orden Coledptera
y a la familia Lampyridae, que cuentan con mas de dos mil especies. Estos
insectos, caracteristicos por su emision de luz, se presentan en ecosistemas
humedos y son importantes en muchos sentidos, principalmente pueden ser
usadas como bioindicadores de buena salud de los ecosistemas y como ayuda
para mantener un equilibrio ecolégico.

Las luciérnagas estan amenazadas debido a la contaminacién luminica, la
contaminacion por agroquimicos, la disminucién y fragmentacion del territorio y la
contaminacion hidrica. Es por esto que para la ciencia y la ciudadania en general
surge un nuevo reto que es el de conocerlas, mantener sus ecosistemas sanos y
tomar acciones que beneficien a su conservacion.

Este trabajo busca documentar la importancia de las luciérnagas en el ecosistema
donde habitan analizando la relevancia y funcionamiento de las estrategias de
conservacion para estos animales en México, asi mismo busca plantear los retos y



oportunidades de estas estrategias y dar a conocer esta informacion por medio de
una propuesta de comunicacion que contribuya a su conservacion.

SUMMARY

Now more than ever, the environment is being threatened by human-generated
problems which include damage and loss of biodiversity. These problems have
caused changes in the natural cycles of the planet which in turn have reduced
species’ richness and diminished ecosystem functions. Ecosystem services that
we gratuitously get from Nature are being altered and diminished. Reducing human
impact on the biodiversity of the planet is one of the biggest challenges that we are
currently facing.

An effective conservation strategy has to be developed in Mexico, not only
because of the inherent biological importance of the species in question but also
because of historic, economic, cultural, aesthetic, technological and scientific
characteristics of these species, and of course, their interactions with local human
populations.

Currently, very few species of mammals, birds and plants are considered as part of
conservation strategies while many others are not included because they are not
so iconic. This is unfortunate since all species are important for maintaining the
balance in Nature.

Insects are probably one of the most important groups of animals in the world not
only because of their vast biodiversity but also because of the key roles they play
in various ecosystem processes. The problem is that very little is known about their
functions and services especially because studying insects is a challenge due to
their size and great population variability.

Fireflies are very interesting insects which belong to the order Coleoptera, family
Lampyridae. There are more than two thousand known species. These insects are
known because they emit light and inhabit humid ecosystems. They are important
mainly because they are bioindicators of healthy ecosystems and can help
maintain ecological balance.

Fireflies are threatened because of luminous contamination, agrochemical
contamination, reduction and fragmentation of their habitat and water pollution.
Because of this, scientists and lay people have a new challenge which is to get to
know them better and maintain their ecosystems healthy and act to conserve and
protect them.

This work was focused on documenting the importance of fireflies in the ecosystem
where they live by analyzing the relevance and how well conservation strategies to
protect these animals is working in Mexico. In addition, challenges and
opportunities are presented by highlighting information on these strategies through
a communication proposal aimed at firefly conservation.



. INTRODUCCION

“La conservacion es la humanidad cuidando el futuro”.

Nancy Newhall

Hoy en dia el ambiente se encuentra gravemente amenazado por el cambio de
uso de suelo, el calentamiento global, la contaminacién, el deterioro de la capa de
ozono, la erosion y la acumulacion de desperdicios téxicos entre otros factores,
esto lleva a un problema que a largo plazo supera a todos: la pérdida de la
biodiversidad, la cual es la riqueza de especies, ecosistemas y procesos
biolégicos, esta es nuestro principal recurso y su pérdida es irreversible
(Mittermeier y Goettsch, 1992).

La biodiversidad es una pieza muy importante para el sistema de soporte de la
vida en el planeta ya que proporciona servicios ambientales basicos para los seres
humanos como son los que proporciona a la salud, la produccién, los valores
culturales y escénicos. La biodiversidad es nuestro recurso mas importante y del
cual parte todo (Casco, 2008; Plascencia, Castafién Barrientos, & Raz-Guzman,
2011).

México esta dentro de los paises que contienen un porcentaje extraordinario de la
biodiversidad del planeta (Mittermeier y Goettsch, 1992). Esta megadiversidad
esta explicada por varios factores: 1) su territorio alberga flora y fauna de dos
regiones biogeograficas (la Neartica y la Neotropical), cuenta con entre 10 y 15%
de las especies terrestres en soélo 1.3% de la superficie ambiental (Plascencia et
al.,, 2011); 2) la biodiversidad en México es muy particular dado que un numero
importante de las especies son endémicas (Mittermeier y Goettsch,
1992&CONABIO, n.d.); por ejemplo el 56% de los reptiles, 62% de anfibios, 33%
de mamiferos, 85% de las especies de pinos y 70% de los encinos (“MEXICO
MEGADIVERSO,” n.d.) (ANEXO 1: Tabla de endemismos en México) y 3) la
orografia de México consiste en dos grandes cadenas montafiosas que han

permitido y propiciado una gran diversificacion de especies y de ecosistemas
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(Plascencia et al., 2011). Las especies que habitan el pais son sumamente
importantes y su conservacion es un tema que debe ser prioritario, ya que “Si el
actual ritmo de deforestacion y pérdida de habitats continda, pronto estaremos
eliminando especies antes de que hayamos podido reconocer su existencia”
(Porritt, 1991).

Detras de las actividades que llevan a la degradacion y pérdida de biodiversidad
hay factores sociales, econémicos, tecnolégicos y culturales. Las principales
causas de amenazas y extincion de especies son la reduccidon y degradacion de
habitats (por deforestacion y fragmentacion, contaminacion, catastrofes, especies
exoticas e invasoras y cambio climatico), la caceria y extraccion selectiva, la
erradicacion de las poblaciones silvestres y las enfermedades, la urbanizacion,
deforestacion, contaminacion, habilitacion de zonas agricolas, entre otras.
(Sarukhan, Carabias, Koleff, & Urquiza-Haas, 2012; Torres-Mura & Oliva, 2008).
Cada organismo a través de diversos procesos responde a su manera a las

modificaciones que estas actividades provocan en su habitat.

En la actualidad se desconoce con exactitud el numero de especies que habitan
nuestro planeta, pero hay al menos 1 400,000 registradas oficialmente, muchas de
ellas se encuentran amenazadas, aunque las mas afectadas son las de los
tropicos. En esta region del planeta la pérdida de especies es entre 1000 y 10,000
veces mayor que antes de la intervencién humana. Si esto continua para el afio
2050 se calcula que habra solo la mitad de todas las especies tropicales(Porritt,
1991).

El establecimiento de areas protegidas es un paso critico para la preservacion de
la biodiversidad, estas areas deben ser correctamente reguladas tomando en
cuenta tanto las leyes como a las comunidades locales, por lo que para lograr que
cumplan su proposito se deben establecer compromisos y destinar recursos para
su buen funcionamiento tomando las decisiones de acuerdo con la intensidad de

la perturbaciéon humana (Primack, Rozzi, Feinsinger, Dirzo, & Massardo, 2017).
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La conservacion no solo incluye el sistema nacional de areas protegidas, sino
también las colecciones biolégicas, museos y zooldgicos (Plascencia et al., 2011).
Sin embargo éstas son el instrumento principal utilizado para la conservacién de la

biodiversidad y sus servicios en México (Yafiez Mondragon, 2007).

La superficie de las areas naturales protegidas ha ido incrementando cada vez
mas en México, lo que muestra una real preocupacion por la conservacion y
proteccion de la biodiversidad, sin embargo, debido a la falta y/o las deficiencias
en los programas de manejo y ordenamientos territoriales no se han logrado
cumplir al cien por ciento los objetivos esenciales de las areas naturales (Yafez
Mondragon, 2007).

De acuerdo con la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP),
en México existen al menos 38 reservas de la biésfera, 68 parques nacionales, 4
monumentos naturales, 7 areas de proteccidén de recursos naturales, 29 areas de
proteccion de flora y fauna, y 17 santuarios. No obstante, el niumero de especies y
organismos en estos sitios representan so6lo una pequefia parte de la biodiversidad
de nuestro pais (Plascencia et al., 2011). Ejemplificando esto, podemos ver que al
menos el 13% de bosques del pais estan protegidos, entre estos hay bosques
templados, nublados, meséfilos de montafa, de mezquite, de galeria, de pino —
encino, de coniferas y de pino, y aun estos son vulnerables debido a las

presiones econdmicas y politicas. (CONANP, 2016; Plascencia et al., 2011)

Hay una creciente desaparicion de especies en su ambiente natural, lo cual no
deberia suceder, ya que deberiamos respetar el ambiente en que viven pues es
ahi donde encuentran los recursos y las condiciones que necesitan para

desarrollarse y sobrevivir (Porritt, 1991; Torres-Mura & Oliva, 2008).
Cuando una especie desaparece completamente y se considera extinta esto no se

puede revertir ya que se pierde tanto el genoma de la especie como la funcion

ecologica de esta, sin embargo, hay muchas especies que han reducido tan
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drasticamente su numero de individuos que su desempeno ecoloégico se ve
realmente afectado y dejan de ser funcionales para el ecosistema, aunque aun
haya individuos sobrevivientes, por lo que son consideradas bajo extincion
funcional (Torres-Mura & Oliva, 2008).

En consecuencia, aunque las Areas Naturales Protegidas representan un logro
para la conservacion de la integridad de los ecosistemas, cuando se empiezan a
revisar sus condiciones, caracteristicas y los fundamentos para su promulgacion

nos damos cuenta de que pueden tener algunas fallas (Yafiez Mondragon, 2007).

Entre las razones para conservar la biodiversidad en el mundo actual se considera
la importancia econémica como la preponderante, pero es fundamental considerar
las razones culturales, estéticas y espirituales. "La riqueza que ofrece la
biodiversidad constituye el verdadero museo de la naturaleza y aunque esta fuese

la unica razon vale la pena tratar de salvarla”, (Mittermeier y Goettsch, 1992).

Aunque como seres humanos damos mayor importancia y valor a las cosas hasta
que las perdemos por lo que se han hecho estudios que pretenden calcular el
costo de la reposicion de las especies para volver al equilibrio ecolégico de los
habitats afectados y siempre se ha llegado a la conclusion de que es mucho mas

barato conservar(Casco, 2008).

Por todo esto cada dia va tomando mayor importancia el estudio de nuestra
biodiversidad, lo que ha desencadenado que la poblacibn humana se preocupe
mas por el tema, esto es un factor positivo ya que no se queda solo en el estudio,
sino cada vez hay mas gestiones para proteger, utilizar y recuperar la diversidad
bioloégica y cultural con fines de conservacion. Pero para lograr una conservacion
significativa es necesario lograr un manejo racional de los ecosistemas
considerando a las diferentes sociedades humanas, ya que es la humanidad quien

mas transforma el ambiente (Casco, 2008).

Es necesario que como humanidad evaluemos y cambiemos la manera de ver y

de manejar los recursos, ya que todo lo que en la naturaleza se esta modificando
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tiene que ver con nosotros y nuestras actitudes individuales y colectivas,
deberiamos incorporar un nuevo discurso que nos regrese la idea de pertenencia
a la naturaleza y que respete la estructura y funcién de los ecosistemas (Halffter,
Morello, Matteucci, & Solbrig, 1999).

Si no hacemos algo los principales afectados seran las nuevas generaciones,
incluso las que ya estan presentes pero aun son muy jovenes, ya que
probablemente en un futuro cercano no contaran con los mismos recursos,
servicios y beneficios con que contamos hasta ahora. Hablar de conservacion y
proteccion de la biodiversidad es hablar de una parte fundamental para el
desarrollo sustentable con nuevas politicas participativas de enfoque precautorio

que den cara al desafio actual (Torres-Mura & Oliva, 2008).

Il. LAS LUCIERNAGAS

Las luciérnagas son escarabajos muy carismaticos pertenecientes al orden
Coledptera y a la familia Lampyridae, caracteristicos por tener su primer par de
alas endurecidas para proteger su segundo par de alas blandas con las que
vuelan, asi como por su peculiar capacidad de brillar. Los escarabajos son

holometabolos, es decir que atraviesan por una metamorfosis completa, es decir
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pasan por los estados de huevo, larva, pupa y adulto y lo hacen en un periodo que
dura de uno a dos afos (Frierson Faust, 2017). Estos insectos tienen mas de
2,000 especies pertenecientes a 100 géneros distribuidos en todos los continentes
excepto en la Antartida y cuentan con especies de actividad diurna y con especies
de actividad nocturna (Frierson Faust, 2017; Lewis & Cratsley, 2008).

Muchas luciérnagas se encuentran en ambientes terrestres, la mayoria en sitios
humedos o cerca de cuerpos de agua pero también hay algunas que pueden
habitar en zonas mas aridas (Frierson Faust, 2017& Com. Pers. Dr. Santiago
Zaragoza Caballero). En su mayoria se pueden encontrar en bosques, pantanos y
campos. Su ambiente ideal es calido, humedo y cerca de agua estancada

(estanques, arroyos, rios y algunas depresiones superficiales) (Pfeiffer, 2019).

En México hay registro de aproximadamente 184 especies de luciérnagas (Com.
Pers. Dr. Satiago Zaragoza Caballero), la mayoria distribuidas en los estados de
Tlaxcala, Puebla y Estado de México (Com. Pers. Ing. Rafael Eugenio Parrilla

Arroyo).

La caracteristica mas llamativa y ancestral de las luciérnagas es la
bioluminiscencia (Lewis & Cratsley, 2008), es decir la capacidad de producir luz de
manera interna. Aparentemente esta caracteristica surgid6 de un antepasado
escarabajo de la familia Cantaroidae quien en su estadio larvario la usaba para
advertir a los depredadores (Lewis & Cratsley, 2008). Esta caracteristica ha
evolucionado al menos cuatro veces en este grupo de insectos siendo usada
ahora para hacer sefiales de cortejo, advertencia hacia los depredadores
potenciales, como una forma de comunicacion y para codificar informacion de
identidad y sexo sobre las especies (Lewis & Cratsley, 2008; Pfeiffer, 2019). Los
machos de cada especie tienen su propio patron de luz que las hembras pueden
reconocer como una forma de atraccién, mientras que el patron de centelleo de las
hembras es normalmente una respuesta al de los machos; aunque algunas

especies de luciérnagas no emiten luz (Frierson Faust, 2017).
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Esta bioluminiscencia que producen las luciérnagas se realiza a través de una
reaccion quimica de dos etapas catalizada por una enzima llamada luciferasa,
primero se realiza la adenilacion de una molécula llamada luciferina y después se
producen una serie de reacciones quimicas dependientes del oxigeno que
resultan en la emisién de luz. Ambos compuestos quimicos luciferina y luciferasa
se encuentran en los 6rganos luminosos de las luciérnagas, los colores de emision
de luz varian ampliamente entre las especies de amarillo-verde a naranja, aunque
el sustrato de luciferina es idéntico en todas las especies conocidas; el color de la
luz que se emite es a causa de cambios en el sitio activo de luciferasa (Lewis &
Cratsley, 2008).

En los Lampiridos, las reacciones bioluminiscentes ocurren en los érganos que
producen luz llamados linternas ubicado en la seccién final del abdomen. El
control temporal de la bioluminiscencia se basa en las particularidades anatomicas
y fisiologicas de la linterna de éstas. La evolucion de los distintos patrones de brillo
se ve impulsada por su papel en el reconocimiento de especies(Lewis & Cratsley,
2008).

El patron estacional es un factor muy importante cuando hablamos de luciérnagas,

ya que cada especie brilla y vuela sélo en una temporada especifica del afio y sélo
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a determinada hora del dia, esto debido a la cantidad de luz y obscuridad que hay
en un dia, con un incremento de luz después del solsticio de verano en junio y
también debido a la temperatura de esta temporada del afio (Frierson Faust,
2017).

Las larvas de las luciérnagas poseen glandulas defensivas especializadas (Lewis
& Cratsley, 2008). Se ha propuesto que la combinaciéon de sefales quimicas y
visuales (la defensa quimica y la bioluminiscencia de las larvas) representa
sefales aposematicas multimodales que ayudan a reforzar la aversion por
diferentes depredadores. Ademas, los patrones de color exhibidos en los
lampiridos (los adultos son generalmente negro, rojo, y amarillo) puede también
servir como sefiales aposematicas a los depredadores diurnos potenciales (Lewis
& Cratsley, 2008).

Ademas de la comunicacién visual, las luciérnagas tienen otro mecanismo de
atraccion quimica para seleccionar pareja: feromonas. Las feromonas
proporcionan una sefal persistente, de largo alcance y energéticamente eficiente,
sin embargo, las especies que usan este mecanismo son mas susceptibles a
depredadores generalistas. Con las sefales visuales los receptores son mas
faciles de localizar (la pareja en este caso), pero tienen un alcance menor y su
propagacion requiere un habitat abierto sin obstaculos. Las especies en habitats
con muchos obstaculos (por ejemplo, bosques) podrian utilizar una combinacion
de feromonas para la atraccion de largo alcance y bioluminiscencia para la
localizacion de corto alcance. Mientras que los depredadores visualmente
orientados pueden percibir sefales de bioluminiscencia conspicuas, estos podrian
ser mitigados por las defensas quimicas. Los destellos discretos también pueden
ser ventajosos porque permiten que la informacion se codifique en caracteristicas

temporales de la senal (Lewis & Cratsley, 2008).

En el ciclo de vida general de las luciérnagas, éstas viven cuatro semanas como

huevo, posteriormente viven la mayor parte de su vida como larvas, dependiendo
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de la especie esta etapa puede ir desde unos meses hasta dos afios, durante esta
etapa crecen y se desarrollan, después realizan la metamorfosis y finalmente
viven como adultos sélo un par de semanas (de una a cuatro), en esta etapa se
reproducen y después mueren. Todo el ciclo de vida puede variar dependiendo de
la especie y del lugar donde habitan, pero normalmente viven entre uno y dos

afos en total (Frierson Faust, 2017).

Las luciérnagas son importantes en muchos sentidos, éstas proveen de belleza
escénica a los paisajes naturales, sirven de inspiracion para artistas, fotografos,
naturalistas, y son excelentes indicadores de salud ambiental ya que durante las
etapas de larva y pupa en las que viven en el suelo o en el agua son muy
susceptibles a los cambios en la calidad del agua (disponibilidad de oxigeno y
presencia de contaminantes), por lo que pronto desaparecen cuando las

condiciones de su habitat se degradan (Frierson Faust, 2017).

Desde el punto de vista historico y cultural, las luciérnagas tienen una gran
importancia, en China fueron descritas en el libro de los Odes o Shih Ching desde
hace mas de 3500 afos. Alrededor del mundo se les ha dado distintos nhombres
como firefly, lucciola, mouche a feu, pirililapo, vagalume, klip klip, etc. y se han
vinculado distintas costumbres a estos insectos como los festivales del dia de San
John en el solsticio de verano en Europa. Algunos etnohistoriadores han
documentado muchas tradiciones de la de culturas como la de los Navajo y la de
los Cherokees, e incluso se sabe que en Europa, Asia y América se siguen
haciendo muchos festivales relacionados con las luciérnagas, y por otro lado hay
muchos artistas, poetas, fotografos, musicos, escritores y hasta cineastas que
continuan capturando la magia de las luciérnagas (Frierson Faust, 2017). En
México estan presentes en relatos, cuentos, chistes, leyendas, canciones, sobre
todo estan muy relacionadas con la cultura maya, prueba de ello son los cuentos
como el de Isondu vy las luciérnagas, el relato de la primera prueba de Xibalba en
el Popol Vuh, canciones mayas como la de Xtoles (canto de danza guerrera) y la

leyenda de Cocay. Ademas de la tradicion oral de las historias personales que
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muchos tienen recordando a las luciérnagas en los bosques y que cuentan con
mucha alegria, sobre todo provenientes de las personas de las generaciones no
tan modernas que recuerdan haber tenido mas avistamientos de luciérnagas que

los que se pueden apreciar actualmente.

La medicina, la ciencia y la industria también han encontrado aplicaciones
importantes para las luciérnagas con el fin de crear nuevas medicinas y
marcadores fosforescentes para estudiar de forma mas efectiva bacterias,
enfermedades, toxinas y canceres, a menudo sin sacrificar a los sujetos de
prueba. En la industria se han estudiado las linternas naturales de las luciérnagas
para crear avances en la luz fria artificial y con el uso de la ingenieria genética
también se ha buscado mejorar tecnologias luminiscentes. Ademas la complejidad
de los sistemas reproductores y competencia sexual de las luciérnagas, las
relaciones entre su brillo, la vision y sus respuestas neurolégicas han hecho a las
luciérnagas un perfecto objeto de estudio para la ciencia (Frierson Faust, 2017).
En el ambito tecnoldgico, se ha propuesto que los productos bioluminiscentes de
las luciérnagas pueden ayudar a construir detectores electronicos que se podrian
usar para medir el deterioro de alimentos y la contaminacion bacteriana en la tierra
0 para instalarlos en naves espaciales para detectar vida en el espacio exterior
(Pfeiffer, 2019).

Evidentemente también hay una gran importancia en su papel biolégico en el
entorno en el que se desarrollan, ya que estas forman parte de la cadena trofica
de su habitat, puesto que las luciérnagas son importantes depredadores de
insectos y moluscos, de hecho, son consideradas como insectos clave en algunos
ecosistemas ripiaros, y a su vez, son alimento para depredadores mas grandes

como artropodos, aves, anfibios, reptiles y peces(Lewis & Cratsley, 2008).

En cuanto al estado de conservacidén de las luciérnagas, se considera que hay
declive de las poblaciones dado que hay menos avistamientos, en particular las
especies que presentan hembras que no vuelan son mas vulnerables. Los

principales factores que afectan a este declive son las luces artificiales, la

19



destruccién de sus habitats, los movimientos de la tierra, los cambios de uso de
suelo, los agroquimicos y la contaminacién en general de sus habitats (Frierson
Faust, 2017).

Imagen 3. Mural representativo de la importancia de las luciérnagas en Nanacamilpa,
Tlaxcala

Créditos: Natalia Lopez Ocana

lll. OBJETIVOS

Objetivo general:

El presente trabajo busca documentar la importancia de las luciérnagas en el
ecosistema donde habitan analizando la relevancia y funcionamiento de las
estrategias de conservacion para estos animales en México, asi mismo se busca
plantear los retos y oportunidades de estas estrategias y dar a conocer esta
informacion por medio de una propuesta de comunicacion que contribuya a la

conservacion de las luciérnagas en México.

Objetivos especificos:

e Analizar la importancia de las luciérnagas para los ecosistemas.
e Analizar la importancia y el funcionamiento de las estrategias de

conservacion de luciérnagas en México.
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e Plantear los retos y oportunidades de las estrategias de conservacién de
luciérnagas en México.
e Crear una propuesta de comunicacion que contribuya a la conservacion de

las luciérnagas en México.

IV. MARCO CONCEPTUAL

LA COMUNICACION DE LA CIENCIA

Cuando hablamos de comunicacion, nos referimos a una interaccion social entre
varios sujetos para transmitir informaciéon de un ente a otro (Rueda Romero,
2008). En este caso hablamos de la comunicacion de la ciencia ya que buscamos
comunicar mensajes cientificos, a través de los medios de comunicacién en

general.

‘La comunicacién de la ciencia es un ir y venir de conocimientos, opiniones,
criticas y aclaraciones. Esta comunicacion no requiere que todos sus participantes
practiquen la misma disciplina o sean expertos en el tema tratado” (Estrada,
2014). Esta abarca la difusién y la divulgacion de la ciencia, ambas tareas buscan
llevar informacion de una persona a otra pero se diferencian por la manera en

como lo hacen.

La difusion cientifica se puede definir como “la participacion de conocimientos en
los grupos dedicados a labores de ciencia, pensando que, al menos para fines
practicos, sus integrantes hablaban un lenguaje comun” (Estrada, 2014). “La
divulgacion es para transmitir a un gran publico, en lenguaje accesible y
decodificado, informacion de ciencia por medios como museos, conferencias, cine,
revistas, coloquios, etc” (Rueda Romero, 2008).

Ana Maria Sanchez Mora, considera la comunicacion publica de la ciencia en
México y América Latina como “una invaluable estrategia cultural dirigida a

aumentar el nivel de cultura cientifica de la poblacion como elemento esencial
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para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia y la muy necesaria transformacion

social y econdmica del pais™ (Sanchez-Mora, et al., 2015)

De este modo se habla de que la comunicaciéon de la ciencia a través de la
difusién y la divulgacion busca que no sélo la comunidad cientifica, sino el
ciudadano tenga acceso a los conocimientos y avances cientificos y entienda la
importancia y las potencialidades de la ciencia para resolver problemas sociales,
que conozca como participar en la misma para tener opiniones sdlidas y que
pueda cuestionarse sobre la informacion y los avances cientificos creando un
didlogo y llevando la informaciéon mas alla de quien la esta produciendo (Mufioz
Rivera, 2015).

LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

De acuerdo con el Convenio de Diversidad Biologica de 1992 “La biodiversidad es
la variacion de todo tipo entre seres vivos, incluyendo ecosistemas marinos,
acuaticos y terrestres, asi como los complejos ecoldgicos de los que son parte.
Incluye la diversidad dentro de una especie, entre especies y entre ecosistemas”
(Casco, 2008). También incluye los procesos ecolégicos y evolutivos que

mantienen a las especies y los ecosistemas.

Se reconocen 3 niveles de organizacion bioldgica: el genético (variacion entre
individuos de una misma especie), el especifico (gran variedad de especies de
seres vivos que podemos reconocer) y el ecologico (variacion que se presenta en
los ecosistemas) (Navarrete-Heredia, 2009). Por lo tanto, la biodiversidad es
importante desde el pasado, hace aproximadamente 4,000 millones, ya que desde
alli parte todo lo que conocemos, en el presente porque es en lo que ponemos
nuestros sentidos y en el futuro porque se volvera nuestra responsabilidad como

seres humanos conocer y proteger toda la diversidad (Casco, 2008).
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Algunos ejemplos conocidos de cdmo se ha dado la comunicacién cientifica en el
tema de las luciérnagas en la zona Centro Occidente de Meéxico, son las
exposiciones y talleres que se han impartido en el tianguis de la ciencia de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) y en la Fiesta de las
Ciencias y las Humanidades de la UNAM campus Morelia con la tematica de las
luciérnagas, abarcando un publico que va desde primarias hasta universidades.
Otro ejemplo importante se encuentra fuera de la zona boscosa del santuario de
las luciérnagas en la comunidad de Nanacamilpa en Tlaxcala, donde cuentan con
una exposicidn interactiva permanente acerca de las luciérnagas, su biologia, su
ciclo de vida, la bioluminiscencia, el apareamiento, las especies de la regién, y
toda la informacion basica para ir a los avistamientos. Esta exposicion fue
disefiada por investigadores de la UNAM y es un producto que pretende
comunicar los resultados de las investigaciones que se han venido realizando
acerca de las luciérnagas en el Instituto de Biologia de la UNAM y cuanta con
apoyo de CONACID, SEDECO vy el gobierno de Nanacamilpa. Esta exhibicion
pretende ser un complemento de educacién ambiental, para que los visitantes
tengan mas informacién sobre la importancia de las luciérnagas y que con ella

contribuyan a su conservacion y la de su entorno en general.

Ante estos ejemplos es necesario mencionar que, si bien no son muchos los
ejemplos conocidos, nos encontramos ante un escenario de oportunidades para
los comunicadores y educadores ambientales para lograr mayor consciencia sobre

el tema
Para apoyar los esfuerzos anteriormente mencionados,el documental realizado
como producto final de esta investigacion, también fungira como una estrategia de

comunicacion para lograr que haya mas conocimiento disponible sobre las

luciérnagas, con lo que se busca contribuir a su conservacion.

V. PROBLEMATICAS ACTUALES PARA LAS LUCIERNAGAS
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Las luciérnagas enfrentan una serie de problematicas que han llevado a la
disminucion de sus poblaciones y al riesgo de pérdida de algunas de ellas en
algunos casos. Dentro de estas problematicas encontramos la contaminacién
luminica, la contaminacion por agroquimicos, la contaminaciéon hidrica y la

disminucion y fragmentacién de su territorio.

CONTAMINACION LUMINICA

La contaminacion luminica se refiere a la luz artificial innecesaria proveniente de
fuentes antropogénicas, como carteles luminosos, fabricas, luces de residenciales
y farolas. Estas luces afectan negativamente a algunos organismos que tienen un
comportamiento nocturno, y puede interferir con los ciclos y ritmos naturales de los
mismos, asi como en su crecimiento y desarrollo (Thancharoen, Branham, &
Lloyd, 2008).

Los humanos hemos transformado radicalmente las caracteristicas de la noche
como los patrones de obscuridad en la superficie terrestre gracias al desarrollo
industrial, argumentando principalmente que esto proporciona mayor seguridad en
las ciudades por las noches (Longcore & Rich, 2007; Picchi, Avolio, Azzani,
Brombin, & Camerini, 2013). Con esto hemos cambiado el patrimonio natural

afectando a muchas especies, incluyéndonos a nosotros mismos.
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Algunas especies crepusculares como las luciérnagas utilizan la luz ambiental
como sefal para comenzar a producir su bioluminiscencia, lo que puede causar
alteraciones al comportamiento reproductivo, interacciones interrumpidas entre
especies, e incluso mortalidad directa en sitios con luz artificial (Longcore & Rich,
2007; Thancharoen et al., 2008). Especialistas en luciérnagas mencionan esto
como una de las razones del declive de las poblaciones de luciérnagas en el

mundo. (Ineichen & Ruttimann, 2012).

Los machos de luciérnagas que estan activos durante el ocaso disminuyen o
retrasan su actividad por la intensidad de la luz artificial, con lo que también se ha
reportado que baja la eficiencia de la bioluminiscencia para sus sefales de
apareamiento (Ineichen & Ruttimann, 2012). En particular Ineichen & Ruttimann
(2012) reportaron que en Suiza la luz artificial usada para iluminar areas pobladas
afecta negativamente en la habilidad de las luciérnagas macho de interactuar y
atraer a las luciérnagas hembra, ya que los machos sélo se ven atraidos hacia las
hembras en sitios obscuros, por lo que con las luces artificiales no logran

localizarlas o evitan las areas iluminadas.
A su vez las luces en la noche pueden interrumpir otras interacciones bidticas
importantes como la vulnerabilidad entre depredador-presa (Longcore & Rich,

2007).

CONTAMINACION POR AGROQUIMICOS
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En todo el mundo se ha notado una disminucién de las poblaciones de
luciérnagas, reconociendo como factores criticos a la intensificacion de la
agricultura y al uso de pesticidas sobre todo en humedales rurales(Koji,
Nakamura, & Nakamura, 2012; Picchi et al., 2013).

El uso de pesticidas, herbicidas, fungicidas que utilizan en el campo en sitios
donde hay presencia de luciérnagas es considerado un problema grave, ya que el
bosque se encuentra adyacente a tierras agricolas dénde siembran por ejemplo

papa (Com. Pers. Ing. Mario Alberto Bastida).

DISMINUCION Y FRAGMENTACION DEL TERRITORIO

Otro factor importante que afecta a las luciérnagas es la eliminacién de bosques,
estanques y porciones del territorio sin cultivos debido al crecimiento de areas
urbanas (Picchi et al., 2013). Esto afecta gravemente a las poblaciones, ya que las
luciérnagas se encuentran frecuentemente en sitios con poca vegetacion en
lugares abiertos como bosques, orillas de caminos y pastizales (Ineichen &
Ruttimann, 2012).
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La fragmentacion de los bosques, es decir la reduccion del tamafno y calidad a
nivel de paisaje, cambia las condiciones ecologicas y contribuye a la pérdida de
poblaciones y al aumento de extinciones, esto sucede en respuesta de la
afectacion humana a los organismos, principalmente por el crecimiento de las
ciudades lo que se traduce en pérdida del habitat para muchas especies y
aislamiento de los remanentes de habitat (Gaublomme, Hendrickx, Dhuyvetter, &
Desender, 2008).

La urbanizacion, el tamafio de los parches de habitat remanentes, el tamafio y las
condiciones de los nuevos habitats que estan alrededor de los parches
remanentes y el tamafio de los habitats al borde influyen en la composicion,
riqueza y abundancia de especies, sobre todo porque insectos generalistas
pueden llegar a adaptarse en el nuevo habitat y afectar en la disminucion de las
especies mas especializadas que originalmente habitaban en ese lugar
(Gaublomme et al., 2008). Es necesario tomar esto en cuenta, ya que las
luciérnagas pueden o no llegar a sobrevivir en los parches de areas verdes que
hay en las ciudades, alejados del resto del habitat original dependiendo de sus

caracteristicas.

CONTAMINACION HIiDRICA

Las luciérnagas han visto afectadas sus poblaciones en todo el mundo debido a
los cambios de los habitats acuaticos, ya que al depender de los cuerpos de agua,
la modificacién de los rios, la eutrofizacién y la contaminacién del agua, asi como
la destruccion de los habitats por la cementacion de las zanjas de riego en los

cultivos les afecta gravemente (Koji et al., 2012).

En algunos sitios como es el caso de Satoyama en Japon, descrito por Koji et al.
(2012), han ocurrido grandes afectaciones en los cuerpos de agua por
contaminacion de los mismos, lo que ha llevado a que disminuyeran de manera

importante las poblaciones de luciérnagas, se modificara el habitat en general y
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por tanto se presentaran cambios en el ciclo biolégico de las poblaciones locales.
Por ello las poblaciones humanas en los sitios afectados, han puesto en practica
acciones de restauracion para los cuerpos de agua para intentar que el ciclo

biolégico vuelva a la normalidad y las poblaciones de luciérnagas se recuperen.

VI. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE LAS LUCIERNAGAS EN
MEXICO

SANTUARIOS DE LAS LUCIERNAGAS

T —"—

ilpa, Tlaxcala

Amecameca, Edo. Méx
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Los santuarios de las luciérnagas son extensiones de terreno boscoso que tienen
buenas condiciones de salud ambiental gracias a condiciones ambientales
favorables, a los cuidados que se les han dado, y que contando con cuerpos de
agua limpios son sitios donde las luciérnagas han logrado desarrollar sus
poblaciones. Estos sitios son probablemente la estrategia de conservacién mas
importante para las luciérnagas en México, ya que involucran un manejo
sustentable del ecosistema y son ademas una estrategia de educacion ambiental
importante para que se conozca su biologia, su habitat y los cuidados que
debemos tener para con ellas y sus habitats para que sus poblaciones se sigan

manteniendo sanas.

El primer santuario de las luciérnagas de México, el cual sigue siendo el mas
importante hasta la fecha, esta conformado por mas de 3500 hectareas de bosque
de pino-encino de las comunidades de Nanacamilpa y San Felipe Hidalgo en
Tlaxcala. Este santuario inicio a finales de los afios 80 siendo un sitio ecoturistico
con actividades recreativas en un entorno forestal comun. Mas recientemente
después del afio 2010 se identificd la importancia de las luciérnagas en el sitio,
convirtiéndose en poco tiempo en el tema central de las visitas al santuario gracias
a la difusion que se le dio por el festival del hongo y la luciérnaga. En ese
entonces el santuario contaba con 3 centros ecoturisticos quienes comenzaron a

dar difusién al tema de las luciérnagas: Santa Clara, Piedra Canteada y Laguna
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Azul. Con esta iniciativa comenzaron una serie de actividades dentro del
santuario que daban a conocer a la gente la importancia de las luciérnagas en su
habitat a la par de ofrecerse los avistamientos de las mismas. Estas actividades
ademas pueden considerarse parte de la comunicacién publica de las luciérnagas
ya que se han basado en investigaciones para dar la informacién que comparten a

la sociedad.

Con el paso del tiempo, han surgido nuevos centros ecoturisticos dentro del
santuario, los cuales han continuado con los avistamientos y la labor de
proporcionar educacién ambiental a todos los turistas que los visitan. Dentro de
estos centros hay algunos, como Canto del Bosque quienes han implementado de
manera permanente en sus recorridos, no sélo el avistamiento de las luciérnagas,
sino también un programa continuo de educacién ambiental capacitando a sus
guias para que estos proporcionen a los visitantes informacién sobre la flora,
fauna e interacciones bidticas del habitat donde se encuentra la luciérnaga,
ademas de apoyar investigaciones cientificas de universidades como la
Universidad Nacional Autonoma de México y la Universidad Autébnoma de
Chapingo. Con esto se ha logrado generar cada vez mas conocimiento sobre las
luciérnagas, su habitat y sus interacciones, asi como quela gente respete y se

interese por la conservacion de las especies.

Dentro de lo que es el santuario, hay areas que estan declaradas Area Natural
Protegida, incluida voluntariamente, asi como areas que no tienen el decreto, pero
que igualmente estan siendo conservadas gracias a la consciencia de las
personas de la comunidad sobre la importancia de su bosque para ellos y para las

luciérnagas y las demas especies que habitan la regién.

Actualmente el santuario cuenta con 25 centros ecoturisticos registrados en los
que su temporada fuerte es de Junio a Agosto, ya que es la época de actividad de
las luciérnagas adultas en la que se ofertan los recorridos de avistamiento de

luciérnagas.
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Dentro del santuario se han identificado 3 especies de luciérnagas,la mas famosa
que es Macrolampis palaciosi (especie endémica)la Macrolampis equis y la
Fotinus chapinguensis, mismas que han sido descritas por entomdlogos de la
UNAM, como el Dr. Zaragoza Caballero y de la Universidad de Chapingo
(Zaragoza-Caballero, 2012)(Com. Pers. Ing. Mario Alberto Bastida).; actualmente
se continua estudiando a las especies del lugar para saber mas sobre su

comportamiento y biologia.

El financiamiento que se tiene dentro del santuario proviene principalmente de una
sociedad de produccion rural que funciona a base del turismo que llega a la
region, aunque una parte del santuario recibe también apoyo econémico por parte

del gobierno a través del programa de pago por servicios ambientales.

Al convertirse este en un sitio turistico, se han dado una serie de regulaciones
para contribuir a la conservaciéon del ecosistema forestal y natural, y por tanto de
las especies de la region. Entre estas regulaciones se encuentran pautas con
respecto a la cantidad de turistas dentro de los centros ecoturisticos, las cuales
incluyen restricciones acerca de tocar o llevarse ejemplares de las especies del
lugar, caminar solo sobre los senderos marcados, no encender luces, no hacer
ruido, no dejar basura, no encender fogatas, comportarse apropiadamente, no
ingresar ni salir del santuario a la hora de los avistamientos y no usar aparatos
electronicos durante los recorridos. Desafortunadamente, un problema que se ve
en el santuario, es que tanto las autoridades municipales de Nanacamilpa como
las estatales de Tlaxcala, asi como la Secretaria de Turismo, la Secretaria
Nacional Forestal y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
quienes son las encargadas de las regulaciones del santuario, rara vez se
aseguran de que estas pautas sean respetadas. Aunado a esto, cada afio
aparecen nuevos centros ecoturisticos, de los cuales muchos de ellos no estan

registrados y por lo tanto no acatan las regulaciones del santuario.
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Finalmente se sabe que en este santuario hace muchos afos las poblaciones de
luciérnagas eran aun mas numerosas que las de ahora, y que éstas han
disminuido, y la gente de la comunidad identifica como principales factores de esta
disminucion a la urbanizaciéon de todo el alrededor del santuario en las
comunidades de San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa y Miguel Lira y Ortega, misma
que cada vez se van acercando mas a la parte boscosa; al manejo inadecuado del
bosque por parte de algunos centros ecoturisticos; la presencia humana en el
bosque debido al ruido y las luces que enciende dentro del bosque; la
sobreexplotacion del recursos maderable y el uso de agroquimicos en las zonas

agricolas cercanas o dentro del santuario.

A raiz del santuario de Nanacamilpa, Tlaxcala, en varios estados de la Republica
mexicana como Puebla, Veracruz, Estado de México y Michoacan han surgido
otros santuarios pequenos, asi como sitios de avistamiento de luciérnagas, todos
con el mismo objetivo de dar a conocer a las luciérnagas y contribuir a su

conservacion.

Un ejemplo de estos nuevos sitios es el santuario de Amecameca, Estado de
México, el cual se encuentra dentro del Ejido Emiliano Zapata. Este ejido inicio el 9
de diciembre de 1999, cuando el registro agrario nacional dot6 de 96.7 hectareas
a una comunidad de 23 ejidatarios. De 1999 a 2010 la actividad econdmica
principal del ejido fue la agricultura y en 2010 se hace un cambio de uso de suelo,
derivado de esto en el ejido se dieron cuenta de que en la nueva dinamica forestal
existia una gran biodiversidad, entre la que se encontraban luciérnagas, y aunque
eran pocas las que se veian en ese tiempo, su presencia fue una motivacion para
continuar los trabajos de restauracion del habitat y la conservacién de todas las

especies de la region.
Actualmente se tiene un santuario de luciérnagas reconocido por la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales como unidad de manejo para la vida

silvestre en el tema de las luciérnagas. Ademas de que se cuenta con un centro
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de capacitacion forestal comunitario para contribuir al desarrollo sustentable de los

nucleos agrarios a través del fortalecimiento de capital social y humano.

Dentro de este ejido se ofrecen recorridos de avistamiento de luciérnagas y
platicas sobre la biologia y la importancia de las luciérnagas, las actividades que

las perjudican y las buenas practicas que favorecen a su conservacion

A partir de enero de 2017 el Ejido Emiliano Zapata comenzé a certificarse como
Area Natural Protegida destinada voluntariamente a la conservacion con lo que
también se busca contar con un programa de manejo, que responda a la
normativa de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente. En
este santuario ademas han contribuido al desarrollo de varias investigaciones que

buscan el correcto manejo del sitio y sus especies.

Respecto a las luciérnagas que hay presentes en el santuario, se reconoce las
presencia de al menos dos, mismas que han sido enviadas a especialistas en el
tema para su identificacion, de éstas la mas conocida y que ya ha sido identificada

es la Macrolampis palaciosi.

Los problemas reconocidos en este santuario son los incendios forestales, el uso
irracional de agroquimicos, el ganado y las plagas, mismos que han combatido
con el cambio de uso de suelo de agricola a forestal, la restauracion del suelo, las

medidas preventivas y el reglamento interno.

En la actualidad los ejidatarios y los guias del santuario, reconocen que el
ecosistema esta muy sano y las poblaciones de luciérnagas han aumentado en el
ejido, asi como se ha contribuido a que cada vez mas gente sea consciente de lo

que representa e implica un ecosistema forestal y las especies que hay.

Sumado al santuario y los centros de avistamiento de luciérnagas mas conocidos,

durante los ultimos afios han aparecido alrededor de la Republica otros sitios de
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avistamiento en los que también se dan explicaciones sobre las especies de
luciérnagas del lugar y como cuidarlas, tales como los casos de Tlalpujahua,
Michoacan, Valle de Texmelucan en Santa Rita Tlahuapan, Puebla y Valle de las
Luciérnagas en San Rafael Ixtapalucan, Puebla, todos estos sitios de
avistamiento se consideran una estrategia de educacion ambiental que contribuye
a que la gente conozca la naturaleza, se enamore de ella y sepa cdmo cuidarla,
utilizando como especie emblematica de este movimiento de conservacion a las

luciérnagas y su habitat.

CIENCIA CIUDADANA

La ciencia ciudadana, es una técnica de investigacion que hace uso de la
ciudadania en la recopilacion de informacién para la ciencia. Los datos son
colectados a través de bases de datos y los resultados pueden publicarse en la
literatura cientifica. Para esto la gente hace sus registros siguiendo protocolos
especificos. La ciencia ciudadana es de particular ayuda a los investigadores que
estan interesados en responder preguntas que tienen un gran alcance espacial o
temporal y requieren un equipo de desarrollo que comprenda multiples disciplinas.
Un investigador es requerido para asegurar la integridad cientifica del proyecto,
para desarrollar protocolos que conduzcan a la recopilacion de datos de calidad,

y analizar y publicar los datos recopilados (Bonney et al., 2009).
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El papel que desempefia la ciencia ciudadana en la investigacion es cada dia mas
importante ya que es un recurso util para hacer manejo y monitoreo participativo
de las investigaciones involucrando a la poblacién en general, mejorando cada vez

con los avances tecnologicos al alcance de cualquier persona.

Esto representa una nueva manera de hacer ciencia, ya que no solo se involucra
al investigador bajo el método cientifico, sino que se da la oportunidad a los
ciudadanos interesados en temas cientificos usen la tecnologia para apoyar a los

investigadores.

En el caso de las luciérnagas en México surge el proyecto Buscando Luciérnagas,
el cual nace con la finalidad de conocer donde estan y que tantas hay en los sitios
donde se encuentran, ya que es importante conocer donde estan para poder
conservarlas y empezar a pensar en proyectos especificos que puedan ayudar a
conservarlas y a sus habitats, por ejemplo a través de areas naturales protegidas y
proyectos de restauracion en cuerpos de agua que han sido perturbados.

Este proyecto inicia por el interés de la Dra. Ek del Val de la Universidad Nacional
Auténoma de México, la bidloga Ana Maria Flores y la licenciada en Ciencias
Ambientales Regina Gonzalez, quienes al pensar en la relaciéon de la presencia de
luciérnagas con los cuerpos de agua iniciaron el proyecto para conocer esos sitios
usando a las luciérnagas como bioindicador, entonces fue cuando comenzaron a
plantearse que lo primero que necesitaban era conocer los sitios donde se
encuentran para tratar de mantenerlos en condiciones optimas y comenzar a
analizar las problematicas y pensar estrategias de como mejorar las condiciones

en los sitios que no estan en condiciones optimas.

El proyecto Buscando Luciérnagas, se enfoca en la toma de datos a través de la
creacion de una plataforma virtual en la red social Facebook, en donde se hace un
registro de avistamientos, a través del hashtag #Veobrillar, acompafado del

registro de donde se vieron luciérnagas, cuantas se vieron y en qué momento.
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Estos datos son las aportaciones de la sociedad civil y para el analisis de la
informacion recopilada, cada afio esta informacion es vaciada por las
investigadoras, quienes analizan los datos obtenidos y alimentan un mapa de los

sitios de avistamiento.

Este proyecto comenz6é en 2015 a nivel local en Michoacan, pero gracias al
interés de los ciudadanos y la difusién del proyecto se volvié nacional, y
actualmente ha alcanzado una escala internacional. Hasta ahora se han obtenido
datos muy interesantes sobre la distribucion geografica, comportamiento,
temporalidad y la presencia de nuevas especies de luciérnagas, con esto ya se ha
podido comenzar a hacer un analisis comparativo de las poblaciones en los sitios

registrados, describir nuevas especies y complementar algunas investigaciones.

En si mismo, este proyecto es una forma de generar consciencia ambiental sobre
las especies, ya que mucha gente ha escuchado del proyecto en la radio, que fue
el medio por el que se dio a conocer inicialmente, o por amigos, o ha seguido la
pagina de Facebook, y ha salido a buscar luciérnagas, llevandose la grata
sorpresa de encontrarlas, adquiriendo conocimiento sobre las especies que les

rodean buscando la naturaleza y aprendiendo a quererla y a cuidarla.

En cuanto a como se ha comenzado a introducir el proyecto a la comunidad
cientifica ha sido a través de la participacion en un congreso de divulgacion de la

ciencia.

Todo esto aporta a la conservacion de las luciérnagas y de todo su habitat, y es a
través de proyectos como este que se impulsa a que cada vez mas gente se
acerque a la naturaleza y la ciencia, al mismo tiempo que aporta datos que
ayudaran en investigaciones especificas para generar nuevo conocimiento y tomar

acciones para proteger a las especies que nos rodean.

ALIANZA PARA LA EXTINCION CERO
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La Alianza para la extincion cero iniciada en 2005, es una alianza en la que
participan mas de 90 organizaciones de conservacion que buscan proteger
especies y sitios amenazados en todo el mundo. Dentro de esta alianza se
contemplan 942 sitios, dentro de los cuales el 56% del area total que representan,
esta dentro de areas naturales protegidas (“Alliance for Zero Extinction,” 2019).

Este programa involucra a gobiernos, instituciones multilaterales y organizaciones
no gubernamentales de conservacion de la biodiversidad para proteger a mas de
1,500 de las especies mas amenazadas de la tierra especialmente aquellas que

son endémicas.

Los sitios que esta Alianza busca proteger son areas donde se encuentran las
ultimas poblaciones de una o mas especies en peligro, a través de la planificacion
de areas protegidas (“Alliance for Zero Extinction,” 2019). Respecto a estos, para
cumplir los objetivos la Alianza primero identifica, mediante criterios ecoldgicos los
sitios en los que se distribuyen las especies mas amenazadas, después se
determina la cobertura de area protegida que tienen, si es que estan dentro de
algun area protegida, y finalmente se determina la estrategia de conservacion mas

apropiada para protegerlos.
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Hasta ahora todos los sitios contemplados cumplen con uno o mas de los 11
criterios contemplados por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN), los cuales se dividen en 5 categorias:

o Especies amenazadas

o Especies geograficamente restringidas

o Integridad ecolégica amenazada

e Procesos biolégicos amenazados

¢ Imposibilidad de sustitucion

La autoridad encargada de evaluar y decidir que especies y sitios son los que
seran tomados en cuenta para su proteccion, es la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), la cual es considerada la red ambiental
mas grande y diversa del mundo, ya que cuenta con aportes de mas de 13 000
expertos. Esta unién es ademas la autoridad mundial en cuanto al estado de la
naturaleza y los recursos naturales, y cuenta con seis comisiones dedicadas a la
supervivencia de las especies, el derecho ambiental, las areas protegidas, las
politicas ambientales, sociales y econdmicas, la gestion de los ecosistemas, la
educacioén y la comunicacién, mediante lo cual aporta a gobiernos e instituciones,
de todos los niveles, el impulso necesario para lograr objetivos universales, en las

areas de la biodiversidad, el cambio climatico y el desarrollo sostenible.

En México la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se encarga de generar conocimiento sobre el capital natural y
promover su conservacion y manejo en el pais, en conjunto con expertos del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (IB-UNAM),
se han encargado desde 2015 de reconocer los nuevos sitios y las especies para
ser integrados en los listados de la Alianza para la Extincion Cero. Esto con la
finalidad de proteger a las especies microendémicas de distribucién restringida

con las que cuenta el pais.

Por el conducto de la Dra. Esther Quintero, Coordinadora de Especies Prioritarias
de la CONABIO, la CONABIO y el IB-UNAM presentaron en 2016 110 especies y
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cuatro sitios nuevos de México para incluir en la Alianza para la Extincion Cero lo
cual es el resultado de la evaluacion de sus bases de datos y una serie de talleres

con expertos.

Dentro de esta seleccion se consideraron y propusieron a las luciérnagas para
formar parte de la Alianza, principalmente a la especie Macrolampis palaciosi de
Nanacamilpa, Tlaxcala, dado el fendmeno de la bioluminiscencia que se da
durante su etapa reproductiva cémo un fenémeno biolégico unico (Com. Pers. Dra.
Esther Quintero), lo cual suma una nueva estrategia de conservacién que abre
una nueva puerta a la proteccion de estas y su ecosistema, misma que sumada a

las anteriormente descritas pueden dar resultados muy buenos.

VIl. EL VIDEO-DOCUMENTAL

Como se menciona en los objetivos del presente trabajo, como producto de la
presente investigacion se realizé un producto de comunicacién para contribuir a la
conservacion de las luciérnagas en Meéxico, dicho producto es un video-
documental con un enfoque de comunicacion cientifica como reflejo de la

investigacioén realizada titulado Luciérnagas. “Una luz para la conservacion “.

Hoy en dia gracias a la globalizacién, los avances tecnolégicos y las redes
sociales el video juega un papel muy importante convirtiéndose en el principal
formato de circulacién de informacion. Gracias a este formato los comunicadores,
periodistas e incluso cientificos han encontrado una nueva manera de llevar la
informacion a través de un canal que pone la informacién al alcance de cualquiera

por medio de un dispositivo movil (Solis, Magana, & Mufioz, 2016).

El documental es conceptualizado por la World Union of Documentary como “todo
meétodo de registrar en celuloide cualquier aspecto de la realidad interpretado bien
por la filmacion de hechos o por la reconstruccion veraz y justificable, para apelar

a la razén o a la emocioén, con el propdsito de estimular el deseo y ampliar el
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conocimiento y la comprensién, y plantear sinceramente problemas y soluciones
en el campo de la economia, la cultura y las relaciones humanas” (Brisset &
Malaga, 1956). Es decir, el documental es “un producto audiovisual que se
distingue por ser un registro de la realidad y contar con alto grado de objetividad o
efecto de verdad‘(Solis et al., 2016). Aunque es importante recordar que el
documental siempre tendra la mirada subjetiva del realizador, pues es la historia
contada a través de él y reflejara una cara de la historia que quiere compartir con

los espectadores.

Cuando hablamos de contar historias de ciencia en el documental, como en otros
medios de comunicacion, debe tener un discurso construido propiamente para
quienes esta dirigido, adaptando el lenguaje y la informacion para este publico
(Romo Bonilla, 2012). Recordando que para el documental importa mas el
mensaje que vas a transmitir, que el cdmo se maneja el equipo con que lo realizas
(Biasutto, 1994).

El documental, es por tanto una construccién cinematografica que sirve para
contar una historia a través de la vision del realizador de la manera mas objetiva
posible, a través de un medio que no solo proporciona entretenimiento, sino
educacién a un publico especifico,y es por tanto una herramienta muy util para
contar historias de ciencia, incluidas las que atafien a los problemas ambientales

que enfrenta actualmente el mundo en que vivimos.

VIl. METODOLOGIA

Antes de realizar cualquier producto audiovisual es importante definir el tema, que
en este caso fue las luciérnagas y su conservaciéon, después hay que aclarar el
mensaje que interesa dar a conocer, asi como elegir el medio mas conveniente
para hacerlo. En este caso se tomaron como punto de partida:

a) La importancia de las luciérnagas

b) Las problematicas que enfrentan
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c) Las estrategias de conservacion de las luciérnagas en México

d) Los motivos para conservar la biodiversidad

Una vez teniendo esto en claro, se decidié que el medio mas conveniente a criterio
de la realizadora seria un video-documental, y se decidid contextualizar esta
historia en los centros de investigacion donde se ha tratado el tema y en los sitios
donde se encuentran las luciérnagas, donde ademas se encuentran funcionando
algunas de las estrategias de conservacion. Estos sitios son:

a) ENES Morelia en la ciudad de Morelia, Michoacan

b) IIES UNAM en la ciudad de Morelia, Michoacan

c) Instituto de biologia, en Ciudad Universitaria, CDMX

d) Santuario de las luciérnagas en Nanacamilpa, Tlaxcala

e) Centro de avistamiento de luciérnagas en Amecameca, Edo. Méx.

Para la construccién de la narrativa del videocumental se penso en incorporar las
opiniones de actores clave en el proyecto:
a) Cientificos de la UNAM (Instituto de biologia y del IIES)
b) Personas involucradas en las diferentes estrategias de conservacion de las
luciérnagas en México

c) La propia realizadora del documental

La realizacion de cualquier producto audiovisual considera 3 etapas principales; la
preproduccion, la produccion y la postproduccion. Cada una con su propio proceso
de realizacion que nos lleva paso a paso a transformar una historia, o como es el
caso, una investigacion en un producto digerible que podremos finalmente hacer
llegar a nuestro publico elegido. En este caso, el videodocumental esta dirigido a
personas de 18 afnos en adelante que gusten de pasar tiempo en la naturaleza y

de conocer informacion sobre ciencia.

Una vez aclarado el publico a dirigirse, las etapas y pasos dentro de la realizacion

del video-documental “Luciérnagas una luz para la conservacion® fueron:
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PREPRODUCCION

Imaginar el video

Ordenar las ideas y realizar un guion

Afinar los detalles

Conseguir los recursos humanos, materiales y monetarios necesarios

Definir la composicion del video

PRODUCCION

Realizar las grabaciones de audio y video

POSTPRODUCCION

Editar el video
Agregar musica, efectos, transiciones, low titles, ubicaciones y créditos

Poner el video en el formato requerido para ser difundido

PREPRODUCCION
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La preproduccion es la primera y una de las mas importantes etapas durante la
realizacion del documental. Durante esta etapa se desarrolla la idea, se define el
publico, formato, se realiza un guion, se buscan los recursos para realizar las
grabaciones y se define la composicién del video, es decir abarca todo lo que hay
que hacer y organizar antes de comenzar a grabar (Mufioz Rivera, 2015; Solis et
al., 2016). Esta etapa es una de las mas largas pero es sumamente importante ya
que si se prepara todo correctamente se facilita mucho el proceso de las
siguientes etapas y se optimizan mas los recursos, asi como se evitan

complicaciones mas adelante.

Durante esta etapa el realizador del documental tiene la tarea de hacer una
profunda investigacion de archivo sobre el tema, a partir de la cual se clasificara la
informacion que dara el realizador y se escribira el guion. Empaparse de
informacion es muy importante, ya que ayuda a adoptar una actitud critica y a

ordenar el hilo conductor de nuestra historia (Biasutto, 1994).

Para la realizacibn de este documental durante la etapa de preproduccion,
teniendo muy claro el tema a desarrollar se realizé el trabajo de archivo a través
de medios cibergraficos, hemerograficos y bibliograficos, lo cual incluy6 la
busqueda de informacion en revistas y libros especializados, tesis y sitios web. Se
prepararon las entrevistas a realizar, se escribid el guion , se hizo una lista de
recursos para grabacion, se realiz6 una campafa para recaudar fondos para
financiar la realizacion, se consiguio el equipo para grabar, se busco el apoyo de
algunas personas para las grabaciones, musica y edicién y se prepard todo para

comenzar a grabar.

Durante la construccion del guion, que se fue transformando para mejorar
conforme a la informacion y el material que se iba integrando, se planeé donde
acomodar todo el material audiovisual y de audio, donde acomodar las entrevistas
y las grabaciones de las explicaciones de la realizadora, es decir, se planed en

escrito de principio a fin todo el documental.
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En el caso de este documental, también hubo que agregar a la etapa de
preproduccién la elaboracion de cartas para solicitar las autorizaciones necesarias
para realizar el levantamiento de imagenes, audios y videos en algunos sitios de
avistamiento de luciérnagas, asi como las peticiones de uso de imagenes y audios

originales de personas externas a la produccion de este documental.

PRODUCCION

Una vez concluido todo el proceso de preproduccion en el cual se consiguieron los
recursos y se planearon los detalles de las grabaciones comienza la produccion, la

cual es la etapa que se podria definir como la realizacion (Solis et al., 2016).

La etapa de produccién del documental abarcé todo el trabajo de campo, ya que
es en esta donde se realizd el levantamiento de imagenes, audios y video
basandose en el guion previamente realizado (Mufioz Rivera, 2015). Para ello, una
vez en el sitio, antes de hacer las tomas definitivas, fue necesario hacer pruebas
de audio, video y fotografia, de tal manera que podamos ajustar todos los
parametros técnicos para obtener las mejores tomas, cuidando todos los detalles
de montaje como el ruido auditivo y visual, zoom y enfoque, asi como la

continuidad del video y el posicionamiento del equipo (Solis et al., 2016).

En este caso, la produccion abarcoé las grabaciones y toma de imagenes en:
e UNAM Campus Morelia
e |Instituto de Biologia de la UNAM en Ciudad Universitaria, en Ciudad de
México
e Centro ecoturistico Canto del Bosque en el Santuario de las luciérnagas de
Nanacamilpa, Tlaxcala
e Centro cultural de Nanacamilpa, Tlaxcala

e Centro ecoturistico Bosque Esmeralda en Amecameca, Estado de México
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Las grabaciones se realizaron durante dos estancias en los centros de
avistamientos y una serie de visitas a los respectivos campus de la UNAM. Para
realizar estas grabaciones se llevo todo el equipo a los sitios, se hicieron las
pruebas necesarias y con el apoyo de algunos companeros de la UNAM se hizo el
levantamiento de imagenes, la toma de fotos y videos y se grabaron una serie de

entrevistas con personajes clave previamente estructuradas.

Durante la estancia en los centros ecoturisticos y las visitas a la UNAM, también
se pudo obtener informacion que no se tenia planeada y que ayudo a enriquecer
la investigacion y por lo tanto el documental, ya que al momento de realizar las
entrevistas los personajes entrevistados proporcionaron informacién extra por
algunas preguntas extra que surgieron en el momento, o por informacién que ellos
creian seria util para la investigaciéon. También se tuvo la oportunidad de realizar
un acercamiento con algunos personajes clave, que ocupan un lugar importante
en las diferentes estrategias de conservacion de las luciérnagas en México, y se
realizaron grabaciones en los sitios donde se encuentran naturalmente las

luciérnagas, protagonistas del documental.

En cuanto a las entrevistas, se realizaron ocho entrevistas a profundidad que
abordaron la biologia y la ecologia de las luciérnagas, el funcionamiento de las
diferentes estrategias de conservacion de luciérnagas que existen en México, los

problemas que enfrentan y los retos que existen para mejorar su conservacion.

Estas entrevistas fueron realizadas a:

Dr. Santiago Zaragoza Caballero — Investigador del Instituto de Biologia, UNAM
Lic. Regina Gonzalez Villarreal — Licenciada en Ciencias ambientales de la UNAM
Ing. Mario Alberto Bastida Vargas — Coordinador del centro ecoturistico Canto del
bosque (Santuario de las luciérnagas de Nanacamilpa, Tlaxcala)

Ing. Rafael Eugenio Parrilla Arroyo — Coordinador del centro ecoturistico Bosque

Esmeralda en Amecameca, Edo. de México
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Biol. Ana Maria Flores Gutierrez — Estudiante del Instituto de Investigaciones en
Ecosistemas y Sutentabilidad de la UNAM

Pedro Hernandez Ramirez — Guia del centro ecoturistico Canto del bosque
(Santuario de las luciérnagas de Nanacamilpa, Tlaxcala)

Prof. Joel Trivera Delgadillo — Encargado de la casa de cultura de Nanacamilpa,
Tlaxcala

Dra. Ek del Val de Gortari - investigadora especialista en el estudio de insectos de
del Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sutentabilidad de la UNAM

Mtra. Daniela Lépez — Académica y responsable de comunicacion de la Unidad de
Investigacion sobre Representaciones Culturales y Sociales (UDIR) de la

Coordinacion de Humanidades de la UNAM

En esta etapa se busco también el material adicional de audio y video que no se
pudo conseguir previamente por falta de recursos. Por ello para el caso de la
musica, se decidio buscar material libre de derechos de autor en la web, a través
de Youtube audio library, y se logro la contribucién del musico David Blink, quien
permitié que usaramos musica suya en la produccién del documental. Asimismo,
para las imagenes y videos faltantes para continuar con la historia y el guion se
utilizaron recursos libres en algunas paginas web como PXHERE, PIXNIO y
FLICKR, y se consiguio la contribucion del fotoégrafo Juan Carlos Pifia quien aporté
imagenes originales de su coleccion personal, y se contd con la contribucion de
algunas imagenes y videos por parte de algunos estudiantes del Instituto de
Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad y de algunos integrantes del
Laboratorio Nacional de Materiales Orales de la ENES Morelia de la UNAM.
Ademas, se consiguieronalgunas imagenes por parte de uno de los centros
ecoturisticos visitados, imagenes tomadas de paginas web de noticias y se
pidieron autorizaciones especiales con reconocimiento a algunas personas

particulares quienes amablemente autorizaron el uso de material de su autoria.

Finalmente, con el apoyo de algunos companeros del Laboratorio de Interacciones

Bioticas en Habitats Alterados de la UNAM y el apoyo de una pequefia nifia
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entusiasta en el tema de las luciérnagas, se realizaron las grabaciones de las
narraciones y de algunos videos para contextualizar el porqué el amor e interés
por las luciérnagas, que mas tarde en la postproduccién, se agregaron al video

final.

POSTPRODUCCION

Una vez terminado el levantamiento de imagenes, audio y video comenz6 la etapa
de post-produccion, en la cual se reviso todo el material colectado, se eligieron las
piezas para estructurar el relato audiovisual final y se agregaron los detalles con

ayuda de un programa de edicion.

Para el caso de este documental, se realizaron varias revisiones del material de
audio, video e imagenes para seleccionar las mejores tomas y conforme al guion,
comenz6 el ensamble de la historia en el programa de edicion. Una vez
seleccionado el material, se decidi6 utilizar los programas Adobe Premier Pro CC
2017 y Adobe Photoshop CC 2017 para realizar el montaje final, estos programas
permitieron editar algunas imagenes (Photoshop), y agregar los audios, videos e
imagenes a utilizar, recortar detalladamente y acomodar las secuencias elegidas,
agregar transiciones, ajustar el volumen de los audios, agregar titulos, créditos,

ubicaciones y dar formato de salida al video final (Premier).

Durante esta etapa previo a la version final, aun teniendo el contenido en el
programa de edicion y siempre cuidando la continuidad de la historia conforme al
guion. Se hicieron varias revisiones que dieron paso a hacer modificaciones tanto
en el guion previamente elaborado, como en el montaje para que el video fuera lo
mas claro conforme al mensaje que se queria transmitir, pero también lo mas
conciso posible, esto permitié que la versién final quedara lo mas reducida posible,

pero siempre cuidando la historia y los detalles.
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Finalmente teniendo la version final trabajada se procedié a exportar el video, de
tal manera que el documental quedd terminado y listo para presentarse en los

foros apropiados para su reproduccion.

Cabe mencionar que durante las tres etapas de realizacion del documental se
contd con el apoyo y la guia de la mtra. Daniela Lopez, comunicadora de ciencia,
productora de varios productos audiovisuales, técnica académica de la Unidad
de Investigacion sobre representaciones culturales y sociales (UDIR) de la
coordinacion de humanidades de la UNAM y coordinadora del area de difusién
de dicha Unidad y de la Dra. Ek del Val de Gortari, quienes ayudaron a
evaluar mas criticamente el contenido y la estructura del video haciendo

observaciones y recomendaciones para mejorar el producto final.

El producto final es un video con formato mp4 con una duracion de 31 minutos con
54 segundos titulado “LUCIERNAGAS Una luz para la conservacion®, mismo que
pretende ser proyectado principalmente en la UNAM Campus Morelia, en las
poblaciones donde se encuentran los santuarios y sitios de avistamiento de
luciérnagas y en todos aquellos foros con fines de educacién ambiental y difusion

cientifica donde sea posible.

IX. CONCLUSIONES; RETOS Y OPORTUNIDADES PARA LA
CONSERVACION DE LAS LUCIERNAGAS EN MEXICO

La realizacion del trabajo de investigacion y el documental me permitié constatar
que las luciérnagas al ser animales tan carismaticos e interesantes, hacen que la
gente empiece a querer conocer mas sobre ellas y sobre el por qué son
importantes. Todo esto ha desencadenado en estrategias de comunicacion y
conservacion que contribuyen a cuidarlas en conjunto con su habitat, y con ello se

ha beneficiado ademas a las otras especies que habitan su ecosistema.

En cuanto a las estrategias de conservacion de luciérnagas, las principales son el

santuario y los centros de avistamiento, ya que contribuyen a su conservacion in
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situ, pero también las otras estrategias como los proyectos de ciencia ciudadana y
la propuesta de inclusion de las luciérnagas en la Alianza para la extincién cero,
han traido grandes beneficios al conocimiento y cuidado de estos maravillosos
insectos y sus habitats, ademas cada dia estas estrategias van creciendo y se van
complementando con la participacion activa de toda la sociedad en conjunto,
misma que entre mas conoce mas empieza a mostrar su interés y preocupacion

por la naturaleza.

Aprovechando por lo tanto la existencia de estas estrategias y la atencién que han
tenido estos insectos, es necesario mejorarlas y utilizarlas como modelo replicable

para la conservacion de muchas mas especies.

Una vez identificadas las estrategias de conservacion para luciérnagas que son
eficientes y han tenido una gran aceptacion y participacion, por lo tanto un gran
impacto, es importante identificar también los retos que enfrentan para ayudar a

mejorarlas y complementarlas.

Los principales retos identificados para la conservacion de las luciérnagas son los

siguientes:

Es necesario considerar a las especies nativas en la planeacion urbana y los
planes de manejo, tomando medidas que impliquen la menor afectacion y en su
caso tomar medidas de prevencion y de remediacion. Estas medidas para el caso

de las luciérnagas incluirian:

e Evitar o remediar la eutrofizacion, contaminaciéon y sedimentacién en
cuerpos de agua

e Analizar la ubicacion, tipo e intensidad del alumbrado publico en los
pueblos, ciudades y bosques

e En el caso de las ciudades planear y/o construir mas parques y areas

verdes
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e Hacer campanas para dar a conocer a la gente en que horario brillan las
luciérnagas y en que sitios, para que en la medida de lo posible, apaguen
las luces externas de su casa o jardin que puedan llegar a confundir y
afectar a las luciérnagas

e Cuidar la infraestructura de los canales y pozos de las poblaciones para no
contaminar los cuerpos de agua, asi como cuidar el tratamiento que se le
da al agua al ser utilizada en casas y empresas

e Hacer planes de restauracién ambiental para parques, bosques y cuerpos
de agua donde haya presencia de luciérnagas

e FEvitar la fragmentacion y disminucion de bosques, estanques, rios y
parches verdes que se encuentran en zonas pobladas

e Planear correctamente la expansion de los nucleos poblacionales evitando
sitios clave para el desarrollo de las especies de flora y fauna

e Es indispensable evitar la intensificacion y el uso de agroquimicos como
pesticidas, fungicidas, herbicidas, abonos quimicos, y todo producto de origen no

organico, ya que estas sustancias afectan a las luciérnagas y a su habitat en

general.

Respecto a los santuarios de luciérnagas, antes de establecerlos, es necesario
analizar todos aquellos puntos que pueden afectar al ecosistema del sitio y
preveer medidas que minimicen los danos. Por esto los principales retos a

plantear son los siguientes:

e Cuidar que las zonas de cultivo aledafias no hagan uso de agroquimicos

e Mantener los cuerpos de agua y las condiciones del suelo saludables y
limpias

e Complementar los recorridos de avistamiento de luciérnagas con
informacion cientifica confiable

e Mantener y mejorar los programas de educacion ambiental

e Hacer un manejo sustentable de las areas naturales, cuidando siempre las

normativas impuestas por la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
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Proteccién al Ambiente, asi como los planes de manejo de los sitios donde
se ubican los centros de avistamiento de luciérnagas

Por parte de las autoridades municipales, ejidales, estatales y federales, a
través de las secretarias encargadas de la proteccion al ambiente,
seguridad publica y proteccion civil, monitorear, hacer cumplir y en su
debido caso establecer los reglamentos impuestos para evitar accidentes y
dafnos a los ecosistemas.

Por parte de los centros ecoturisticos y agencias de turismo que llevan
personas a los avistamientos, crear reglamentos internos y concientizar a la
gente de la importancia de respetarlos para no danar a las luciérnagas ni a
otras especies; trazar y respetar senderos especificos para que la gente
pueda contemplar el espectaculo de las luciérnagas sin dafarlas,
establecer horarios de entrada y salida de los sitios de avistamiento y
establecer limites de carga en los senderos, cuidar el uso del recurso
maderable dentro de los sitios de las luciérnagas y contribuir a las

investigaciones para conocer mejor el habitat y su funcionamiento.

Para el caso de la estrategia de ciencia ciudadana los retos principales son:

Continuar el fomento de interes en la gente y las contribuciones a los
proyectos relacionados con el estudio y la conservacion de las luciérnagas
Colectar la mayor informacion sobre donde se ubican las poblaciones de
luciérnagas y sobre su estado de conservacidon (Desde el quehacer
cientifico hasta la participaciéon ciudadana)

Planear de manera conjunta entre gobierno y poblaciones locales sitios
prioritarios para establecer areas legalmente protegidas y estrategias de

remediacion de los habitats donde las poblaciones han disminuido

Respecto a la Alianza para la extincion cero el reto esta en que realmente sean

tomadas en cuenta y se planteen propuestas concretas para la proteccion de su

habitat por parte de las organizaciones que conforman la misma Alianza, y que por

medio de ésta, se hagan cumplir los convenios internacionales establecidos para
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la proteccion de las especies endémicas de los paises megadiversos como es el

caso de las luciérnagas en México.

Finalmente el reto mas importante es que todos como ciudadanos, seamos
conscientes de que las luciérnagas, al igual que muchas otras especies no por ser
pequenas dejan de ser importantes. Es necesario que nos acerquemos a conocer
y a informarnos sobre los sitios donde vivimos vy los sitios que visitamos, sobre las
especies y los habitats que nos rodean, y sobre la importancia y las problematicas
que estos enfrentan. Es nuestro deber conservar la biodiversidad, pues es lo mas

importante que tenemos.

En este punto, en lo que respecta a la conservacion de las luciérnagas, podemos
contribuir a nivel personal apagando las luces que puedan afectar al apareamiento
de las luciérnagas en el horario en que brillan, cuidando los parques y bosques,
los rios y lagos, respetando los reglamentos si se visita algun centro de
avistamiento de luciérnagas y teniendo la disposicion de cuidar y proteger la
naturaleza que nos rodea.

También, los cientificos y los comunicadores tienen un reto muy importante para
ayudar a conservar las poblaciones y los habitats de las luciérnagas en buen
estado, dado que hay investigaciones que contribuyen al conocimiento de estos
insectos, mismas que deben hacerse llegar a los comunicadores y a la sociedad
en general a traves de todos los medios posibles, de manera tal que se genere un
mayor acercamiento entre la sociedad cientifica y la sociedad de comunicacion
para encontrar estrategias para que el publico se acerque, conozca, se enamore y
proteja a las especies y se genere también un dialogo proactivo entre los

cientificos y la sociedad.

En conclusién hay mucho que se esta haciendo y mucho que nos queda por
hacer, cada uno debe de tomar el papel que le corresponde y asumir las
responsabilidades para cuidar los recursos que tenemos, y es ahi donde este

proyecto busca desde el papel de las ciencias ambientales generar una estrategia
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de comunicacion que contribuye a la conservacion de las luciérnagas, ya que
busca llevar informacion util a la mayor cantidad de gente posible, a través de un
video- documental para dar el primer paso para unir a la ciencia y la comunicacion

en este gran reto de conservar estos maravillosos insectos y su habitat.
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X. ANEXOS

1.Tabla de endemismos en México
Fuente: Llorente-Bousquets, J., y S. Ocegueda. 2008. Estado del conocimiento de

la biota, en Capital natural de México, vol. I: Conocimiento actual de la
biodiversidad. Conabio, México, pp. 283-322.
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Especies

Especies endémicas

en México
Esponjas Parifera 268 B0 25.9
Corales Caorales 139 18 12.9
Insectos Efemeropteros 116 30 25.89
Libéluias y caballitos del diable Odonatos 330 40 12.1
Insectos Psocdpteros 646 476 73.7
Insectos Tisandpteros 419 394 94.0
Cigarras y pulgones Homépteros 2,780 265 8.5
Moscas serpiente Rafididpteros 13 8 61.5
Moscas escorpidn Mecopteros 9 8 88.9
Escarabajos Coledpteros 13,195 2,564 19.4
Moscas Dipteros 2,091 277 13.2
Arafias Aracnidos s 1,759 31.5
Himendpteros 6,313 323 5.1
Peces 2,692 271 10.1
Anfibios 361 174 48.2
Reptiles Bed 453 57.0
Aves 1,086 125 11.4
Mamiferos 535 164 30.7
Briofitas o982 103 10.5
Pteridofitas 251 24.4%
Gimnospermas Coniferas 78 54,90*
Pastos v palmeras Monocotileddneas 4,542 2,010 44 2=*
Magnolias y margaritas Dicotileddneas 9,239 53.30%

2. Listado de los principales acuerdos multinacionales en los que se ha
involucrado a la alianza para la extincion cero (aze).

Fuente: http://zeroextinction.org/

ACUERDOS MULTINACIONALES EN QUE SE HA INVOLUCRADO LA ALIANZA

PARA LA EXTINCION CERO

Memorando de Cooperacién firmado entre la Secretaria del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica (CDB) y AZE
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Aichi Meta 11

Aichi Meta 12

Carta entre paises mega diversos afines para lograr la Meta 11 de Aichi

Resolucion del Congreso Mundial de la Naturaleza invitando a los gobiernos a dar
prioridad a la proteccion de los sitios AZE y solicitando SSC y la CMAP para animar
a las Partes del CDB para apoyar una mejor proteccion de los sitios AZE

Proyecto GEF Ambiental de la ONU para la promocion de AZE, tanto local como
mundialmente

AZE incluida en las Estrategias Nacionales de Biodiversidad y Planes de Accién
(NBSAP) de 20 Partes en el CDB

3. Imagen de la campafia de recaudacién de fondos para financiar la
produccién del documental

Fuente: https://donadora.mx/campanas/conservando-luciernagas
&) donadora

Total recaudado

o 7,450 MEN

- De la meta de 15,000 wo

L CONSER\I‘ANDO Gracias a 18 Donadores

© T LGIERNAGAS [

Apoya esta campana

CONSERVANDO LUCIERNAGAS Qs

Conservando luciémagas busca realizar un documental para concientizar sobre la
importancia de las luciémagas, su habitat y sus estrategias de conservacian

4. Previsualizacion de guion del documental
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M a GUION 13

Insertar Correspondenci

Estilos Panel de
estilos

Narracion Natalia: Cuando era nifia me gustaban las tardes de verano porque solfa
jugar cerca del bosque a encontrar esas luces hermosas que aparecian al atardecer
entre el pasto himedo, mi padre me contd que esas luces eran unos animalitos
llamados luciéragas, yo amaba verlos brillar, con el tiempo deje de ir a jugar a ese
lugar y hoy que he vuelto a buscar esas luces he encontrado esta historia....

NARRACIONES AUDIOS: lug._mezclarest (6:54-7:18) 24 gad band

Narracion: Actuaimente el mundo se enfrenta a grandes problemas ambientales,
como el calentamiento global, el delerioro de la capa de ozono, la erosion, la
‘acumulacion de desperdicios toxicos y la contaminacién, pero hay uno gue debe ser
considerado el mé4s importante: EL DARNO Y LA PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD,
cada dia hay menos especies en el mundo y cada pérdida es irreversible, nosotros
como humanos somos responsables de gran parle del dafio que se hace a los
ecosisternas afectando a las demds especies, pero también podemos ser parte de
la solucién”

NARRACIONES AUDIOS: lug..mezclarest (0:27-1:02) 35 Sgadiam

5. Peticiones para grabaciones y apoyo audiovisual

DoOCx CoCx

Carta peticion Carta peticion
material..diovisual material..visual 2

POF POF

carta solicitud carta solicitud
permiso..as 2.pdf  permiso...agas.pdf

6. Planeacion de entrevistas
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Entrevistas a los encargados y guias de los santuarios de las luciérnagas:

4Cémo inicié este santuario?, ¢ Quién(es), Porqué y en qué afio?

£Cémo funciona el santuario? :Qué actividades se realizan, que reglas tienen?

£Quién lo maneja actualmente y céma?

éHay algin plan de maneje por el que se rija el funcionamiento y la proteccién del
santuario?

éQuién se encarga de la vigilancia del santuario y de la supervisidn de su funcionamiento?
iEstd involucrada alguna secretaria de gobierno, alguna universidad o todo es por
particulares? En caso de que si dqué papel juega para el santuario?

éConsideran gue este santuario funciona como estrategia de conservacion de las
luciérnagas? ¢Qué hacen para protegerlas?

éCudntos visitantes reciben al afio?

£Qué problemas se han presentado para el santuario a lo largo de su historia?

éAbrir el santuario al turismo ha representado algun problema para las luciérnagas?
éCudntas especies hay en el santuario? ¢ Conocen cudles?

¢Saben si hay alguna en peligro de extincion o bajo algln otro riesgo especifico?

éPorqué creen importante proteger a las luciérnagas?

éConocen los problemas a los que se enfrentan las luciérnagas a nivel general en el pais?
éHacen alguna actividad de divulgacion para darlas a conocer y para gue la gente sepa que
puede hacer para conservar a las luciérnagas?

éHan netado alguna disminucidn en la cantidad de luciérnagas en el santuario a lo large de
los afios? En caso de responder afirmativamente ¢ Porque creen que esto esté sucediendo
y desde cuando esta sucediendo?

éCudles creen que sean los retos mas importantes a los que se enfrenta el santuario para
seguir protegiendo a las luciérnagas que lo habitan?
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8. Cotizaciones de equipo para grabaciones



| Cotizacion Natalia Lopez pdf

| ™
| <
v
| B

LABORATORIO NACIONAL DE MATERIALES ORALES

EQUIPO A COTIZAR

CAMARAS:
» SONY HXR-NX70
© Resalusion 1080p /80p
© Almacanamiento inteme de 95GB
© Resistencia a la luvia y el poive
© Migréfano shotgun extermo
» SONY HDR-XR2EV
© Hesolusidn 1080p / B0p
0 Amacanamiento intemo de 160G8
© Grabacidn de sonido en 5.1 canales surround
* SONY HXR-NX3ON
© Hesoluciin 1080p /60p
© Lente Zaiss 3.8-48mm.  1.83.4
© Disco duro intemo de 965G,

o Proyector ritsgrado

ACCESCRICS:
» BATERIA DE LARGA DURACION PARA CAMARA
* MALETA IMPERNEABLE PARA TRANSPORTE
» CABLE DE TRANFERENCIA
» GARGADOR DE CAMARA

9. Cotizaciones de equipo para grabaciones
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10. Cronograma de entrevistas
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w3 - B Copia de Cronograma entrevistas proyecto luciérmagas
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fx
G D E
ENTREVISTA FECHA

Santiago Zaragoza Caballero, investigador del Departamento de Zoologia del Instituto de Biologia (1B) de la UNAM
Encargados del santuario de Nanacamilpa en Tlaxcala

Encargados del santuario Bosque Esmeralda en el Edo. De México

Dra. Maria Esther Quintero, Coordinadora de Especies Prioritarias de la CONABIO / Alianza para la extincidn cero
Algin divulgador cientifico que haya trabajado el tema

Daniela Lopez- Periodista cientifica

Ek Del Val- Investigadora interesada en trabajar el tema de ciencia ciudadana con las luciérnagas

11. Grabaciones en el santuario de Nanacamilpa, Tlaxcala

Créditos: Angel Isaac Meza Calderén

12. Captura de fotografias en el santuario de Nanacamilpa, Tlaxcala

Créditos: Natalia Lépez Ocana
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13. Grabacion de entrevista con el Dr. Santiago Zaragoza

Créditos: Natalia Lopez Ocafa

14. Grabacion de entrevistas en centros de avistamiento de luciérnagas

Créditos: Natalia Lépez Ocana

15. Audios y fotos listos para el montaje del documental
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16. Musica lista para montaje del documental

B Musica
Hll = 00 o) B~ %~ Q, Buscar
Musica
Boardroom_Them CGIl_Snake.mp3 Clover 3mp3  Daydream_Bliss.m D Unkn Digital_| Digital English_Country_  English_Country_ Entire (1).mp3
e.mp3 p3 own.mp3 (1).mp3 mp3 Garden (1).mp3 Garden.mp3
Entire.mp3 Float.mp3 Into_the_Sky.mp3  Ladybug.mp3  Light Years_Away. Lucid Dreamer.m Luminous One.m Morning_Mandoli Natural.mp3 New_Land.mp3

mp3 p3 p3 n.mp3

Requiem_In_Cello.
mp3

Safety Net.mp3

Serenity.mp3
mp:

n.mp3 3 r_Car.mp3 3 3

Tupelo_Train
(1).mp3

So Nice - The
Temple.mp3

Tupelo_Train.mp3

Winds,nf,SSpring. Staring_at_the_Su Sunrise_Drive.mp That_Night_in_You The_Low_Seas.mp Thunderstorm.mp Touching_Momen

t.mp3
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17. Narraciones listas para el montaje del

documental

[ NARRACIONES AUDIOS

M = [0 Iol| S5~ | X~

+|

NARRACIONES AUDIOS

WAV

luc_mezclarest.pk luc_mezclarest.wa lucier2_mezcla.aif luciernagas3_mez luciernagas4_mez luciernagas4_mez luciernagas4_mez
f v cla.wav cla.aif cla.pkf clawav

18. Videos para montaje del documental

B visens
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19. Transcripcion de entrevistas y acomodo en el guion

Disefic de tabla

= A o A Asmiceoene | Asmsceoms A AaBbi s
a2 +A. EfE=a = - [ropa— Twan 3 Thets pre
: DIALOGO

Grabacign
Matalia

Natalin [@72) El santano oo s Woomagn os o oscenana
gabacion | perfects para una pemoni que no exth pagada a s partes
Naturiios PUOGR QNG UNa CONTONGH, S5l COnContia
ErtrevistaCany |70 S8 genom sciaments por vor ol espoctioule de
luckbmagas, si no porgue este especticulo oe Lcemagas
Entrevista Maria | 0618 ispaldads 0o una buana infcamacidin, de raturiieza y

de... de... sducacitn ambientsl pars que i gerts 5o llevs
8568 Mensaje, 0508 espacios genenn o, aqualia refleddn
quer necesita ol ser humana par poder entendsr un pooa
& £6ma Vi girando NuBstrs eriomo &n 10, ., 88 cusstionss
dlimiticas

Entravisza Or,
Zaragoea [parte
1

[12:53) DefiriSvamente, y y no es, nl mucho menos
Teciante o CONOUIMIeNto que Que o8 ks lucktmagas tens | |
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20. Montaje de postproduccion en Adobe Premier

v oo STt e e AT I i e  REEY con ebe FLtistmmtmin, Jt
i I 1R S,

RTE— EETE RS-

21. Guion de documental “Luciérnagas una Luz para la conservaciéon®

. VIDEO-DOCUMENTAL
LUCIERNAGAS Una luz para la conservacion

Duracion: 31:54 minutos
Direccion: Natalia Lopez Ocana
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TIEMPO VIDEO IMAGEN AUDIO Extras

Dirigido por Natalia Lopez Ocafia
A ]

Texto fijo:

e . . “Luciérnagas Unal
Lz . Voz en off y luz para la
00:00:00- Portada del : it 0 A Cancién So nice conservacion”
00:00:05 documental AR B (The temple) - | Entraday salida de

W@WCO/CP David Blink texto: "Dirigido por
~ Unaluz para ta conservagion -+ Natalia Lopez
Eas ! Ocafia”

00:00:05- | Nifa buscando
00:29:10 luciérnagas

Cancion So nice

(The temple) -
David Blink

00:29:10-

00:32:02 Pantalla negra
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= ELPMS m.\!rrm
Fl planeta estd perdiendo su biodiversidad mds ripido de
lo que creia
::m 150 ,-‘zn: z\'ptln‘u deanimales al dia : e ol
00= vaEi
00:32:02- | Captura Noticia
00:36:22 EL PAIS T
ABC i e
La pérdida de biodiversidad aumenta el riesgo de
«wextinciones en cascada»
00:36:22- | . Captura
o NOTICIA ABC
00:41:14
Natural
00:41:14- | Marposa
00:43:17
volando

Narracion y
cancion Light
years away -

Dough Maxwell

69




00:43:17-

00:46:19 Bosque
00:46:19- Imagen
00:49:22 | Guacamayas
-
00:49:22- | Mapa paises ”
00:59:07 | megadiversos £
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00:59:07- Imagen
01:06:00 luciérnagas
NA. Imagen
%11'26;'_%%' {PELIGRO EN
T EL HABITAT!
En Mexico mas de 8,000 especies mueren por la
deforestacion
01:11:20- | Captura Noticia
01:15:13 notiamérica
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L ials MENND

México pherde en 30 afios la tercera parte e sus schas y

la cutarta parte de sus bosgises.
00+
01:15:13- | Captura Noticia | |
01:19:22 EL PAIS
01:19:22- .
01:21:03 Lt
01:21:03- Bosque
01:22:10 deforestado
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01:22:10- Ciudad
01:23:14 contaminada
A, Tractor
%11'_22%'_11‘;' sembrando en
o un cultivo
01:26:13- | Planeta tierra

01:30:15 girando
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01:30:15-

Mariposa sobre

01:37:16 una flor
01:37:16- Imagen
01:42:00 guacamayas
Puercoespin
01:42:00- bebe
01:45:17 caminando

entre el pasto
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01:45:17-
01:57:14

Nifo
caminando
hacia el bosque

01:57:14- Imagen billetes
02:03:17 g
Imagen mural
de
02:03:17- N:gsrc;arr:rl”\lga
02:10:16 rodeado de
luciérnagas
brillando

Narracion y
cancion Digital
memories -
Unicorn heads
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02:10:16-
02:14:20

Imagen mural
de
Nanacamilpa
sobre nina
rodeado de
luciérnagas
brillando

02:14:20-
02:17:21

Imagen
personas
trabajando en
un proyecto
comunal

02:17:21-
02:20:05

Imagen
comuneros en
una platica
viendo un video
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02:20:05-
02:21:14

Imagen
investigadora
checando una
muestra en
estereoscopio

02:21:14-
02:28:09

Imagen libro
firefly spirit y
dispositivo para
reproducir
patrones de
parpade de
luciérnagas

02:28:09-
02:33:02

Imagen
escarabajo
azul-morado
sobre una hoja

Narracion y
cancion
Thunderstorm -
Hanu Dixit
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Orugas

02:33:02- alimentandose
02:39:07 de una hoja
Mariposa
02:39:07- rcolectando
02:43:02 polen de una
flor
02:43:02- Imagen oruga
02:46:05 9 9
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Montones de

02:46:05- troncos
02:51:08 cortados
02:51:08- Libélula azul
02:56:22 | sobre una rama

02:56:22-
03:05:15

Imagen
luciérnaga
sobre un pasto
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| It
03:13:20

Imagen

negro sobre
una hoja

03:13:20- Escarabajo

03:21:17 | Negro subiendo
sobre un pasto
Escarabajos
03:27:10
bola de popo

sobre la tierra
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Abeja

03:27:10- posandose
03:32:18 sobre una flor
03:32:18- Bosque
03:40:18 q
Narracion y
o Imagen cancion
%%3&_11% luciérnagas Touching
T brillando moment -

Wayne Jones
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Imagen

03:44:11- luciérnagas
03:49:12 :
sobre una hoja
03:49:12- Ej";g;:;ggg
04:00:13 .
brillando
v s Hossia
Entrada y salida de
low titles "Natalia
Cancion Lépez Ocaia-
E ; Daydream bliss | UNAM. Estudiante
04:00:13- Natgfirae‘ﬁgfez _SYBSyvozen| deCiencias
04:10:18 Ocarfa off entrevista Ambientales ~

Natalia Lépez
Ocafia

Entrada y salida de
pin de ubicacion
“"UNAM Campus

Morelia”
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Imagen caja

04:10:18- o
04:13:08 | entomologica
de luciérnagas
Entrada y salidad de
low titles "Dr.
Santiago Zaragoza
Entrevista Dr. CabEar:[chrrc:] éll;:: M
04:13:08- Santiago especialista en
04:31:10 Zaragoza lucié -
Caballero UC|ernag§s
Entrada y salida de
pin de ubicacion
Dr.Sanilago Za Cancion CGI “Instituto de
Snake - Chris biologia, UNAM™
Zabriskie y voz
en off entrevista
Dr. Santiago
Zaragoza
Caballero
04:31:10- |u|é?§%22a
04:39:02
volando
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Entrevista Dr.

<3 :‘i“"l'\

04:39:02- Santiago
04:46:22 Zaragoza
Caballero
A, Luciérnaga Cancion CGI
04'_46'_22' desplegando Snake - Chris
04:51:22 2
sus alas Zabriskie
Canciones
Daydream bliss
04:51:22- Entrews}a - SYBS y Float
) Natalia Lépez y voz en off
05:07-06 ~ .
Ocana entrevista
Natalia Lépez
Ocafia
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Luciérnaga

Cancién Float -
Emily A.
Sprague

hembra
brillando para
atraer a un
macho
05:07-06-
05:36:07
05:36:07- NaEtgHae VLiztaez
05:57:16 -Op
Ocana
05:57:16- Larva de
06:03:06 luciérnaga

Cancion Float -
Emily A.
Sprague y voz
en off de
entrevista
Natalia Lépez
Ocafa
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LNAM Campus

Marelia

Cancién Float -

Entrada y salida de
low titles “Lic.

; : Emily A. Regina Gonzalez
Entrevista Lic. Sprague y VOz | \sijjarreal - UNAM"
Regina en off de o
. . P tod
06:26:18 | Villarreal y Ana Regina Lucié i’
Maria Flores Gonzélez uciernagas
Gutierrez Villarreal y Ana | Entraday salida de
Maria Flores pin de ubicacién
Gutierrez UNAM Campus
Morelia”
Imagen bosque .
06:26:18- con 2 CanEc;girlm F"J\oat -
06:32:08 luciérnagas S ray e
brillando prag
Cancion
Ladybug -
Entrevista Dr. Mo?euilrr;ca?/ oz
06:32:08- Santiago y
42 en off de
06:43:14 Zaragoza .
entrevista Dr.
Caballero :
Santiago
Zaragoza
Caballero
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06:43:14-

06:52:19 Rio
Entraday salidad de
low titles "Dr.
Entrevista Dr. Sa:t‘il‘;glo ;:ra groz a
06:52:19- Santiago
A Caballero - UNAM.
07:16:01 Zaragoza Entomal
Caballero d ntomélogo
T especialista en
Dr. Santiago Zaragoza Caballero - UNAM |uciérnagas“
Imagen Cancion
07:16:01- luciérnagas Ladybug -
07:26:16 | brillando en el Quincas
bosque Moreira
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Mapa de la

07:26:16- -
07:33:11 | republica
mexicana
07:3311- |
07:37:00
bosque
Mapa de la
republica
mexicana en
07:37:00- | blanco y negro
07:38:09 | con estado de

Tlaxcala
resaltando en
color verde

Narracion y
cancion Lucid
dreamer -
Spazz Cardigan
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07:38:09-
07:39:08

Mapa de la
republica
mexicana en
blanco y negro
con estado de
Puebla
resaltando en
color rosa

07:39:08-
07:40:18

Mapa de la
republica
mexicana en
blanco y negro
con Estado de
México
resaltando en
color café

07:40:18-
07:49:07

Entrevista Ing.
Rafael Eugenio
Parrilla Arroyo

9 Amecameca, Edo. Méx.

Ing. Rafael Eugenio Parrilla ArrO)Ew_(.

Cancién

Touching

moment -
Wayne Jones y

voz en off
entrevista Ing.
Rafael Eugenio
Parrilla Arroyo

Entrada y salida de
low titles “Ing.
Rafael Eugenio

Parrilla Arroyo™.
Centro de
avistamiento
deluciérnagas

Entrada y salida de

pin de ubicacién
“Amecameca,
Edo.Méx.”
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07:49:07- Imagen
07:54:19 luciérnaga
@ Amecameca, Edo. Méx.
07:54:19- Entrevista Ing.
o Rafael Eugenio
08:43:03 )
Parrilla Arroyo
Bosque Cancion
08:43:03- | obscuro con Touching
08:49:16 luciérnagas moment -
brillando Wayne Jones
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Imagen

08:49:16- luciérnaga
08:51:06
volando
Bosque Narracion y
08:55:00- | obscuro con cancion Lucid
09:13:03 luciérnagas dreamer -
brillando Spazz Cardigan
Cancion New Entrada y salida de
Entrevist land - ALBISy | low titles "Natalia
09:13:03- Natl;lirae\g;ez voz en off Lépez Ocafia-
10:11:05 Ocar entrevista UNAM. Estudiante
cafa s o
Natalia Lépez de Ciencias
Ocana Ambientales ~
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Larva de
luciérnaga
alimentandose
de un caracol

10:11:05-
10:16:05
Entrevista
10:16:05- o
10:18:08 Natalia I:opez
Ocana
Cancién
Ladybug - Entraday salidad de
Entrevista Dr. Qu_lncas |OYV titles “Dr.
Q. ; Moreira y voz Santiago Zaragoza
10:18:08- Santiago
o, en off de Caballero - UNAM.
10:36:01 Zaragoza entrevista Dr |
Caballero . ' Entomologo
Santiago especialista en
Zaragoza luciérnagas”
Caballero
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Imagen

10:36:01- luciérnaga
10:39:17 | posada sobre
una flor
Entrevista Dr.
10:39:17- Santiago
10:40:13 Zaragoza ]
Caballero Dr. Santiago Zaragoza Caha]lém -UNAM "
Entrevista
10:40:13- L
11:08:16 Natalia Eopez
Ocana

Cancién Tupelo
train - Chris
Haugen
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Secuencia de

imagenes de
11:08:16- bosque con
11:27:15 | muchas, pocas
y nada de
luciérnagas
11:97:15- Imagen camino
11:20:20 | rodeadode
luminarias
11:29:20- | Imagen ciudad
11:34:06 en un valle

Narracion y
cancion Starting
at the Sun - The

126ers
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Imagen tractor

11:34:06- "
11:36:13 festilizando
T campos
11:36:13- | Imagen ciudad
11:38:03 contaminada
11:38:03- | Imagen ciudad
11:40:08 contaminada
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Entrevista Lic.

Regina
Gonzalez
Villarreal y Ana
Maria Flores
Gutierrez
11:40:08-
11:57:19
VAna Marfa Flores Gutierrez - UNAM
Mapa de
11:57:19- | contaminacion
12:03:17 luminica
mundial
Jwwielightpollutionmap.info
Mapa de
12:03:17- | contaminacion
12:09:03 luminica en
México

Cancion
Touching
moment -
Wayne Jones y
voz en off de
entrevista Lic.
Regina
Gonzalez
Villarreal y Ana
Maria Flores
Gutierrez

Entrada y salida de
low titles "Biol. Ana
Maria Flores
Gutierrez - UNAM.
Prroyecto de ciencia
ciudadana
Buscando
luiérnagas”
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12:09:03- Gonzalez
12:58:23 | Villarreal y Ana

Entrevista Lic.
Regina

Maria Flores
Gutierrez

13:03:23

12:58:23- | Imagen bosque

sin luciérnagas

Cancion
Touching
moment -

Wayne Jones

13:03:23-
14:11:14

Entrevista Ing.
Mario Alberto
Bastida Vargas

Cancion Digital
memories -
Unicorn Heads
y voz en off de
entrevista Ing.
Mario Alberto
Bastida Vargas

Entrada y salida de
low titles Tng. Mario
Alberto Bastida
Vargas. Santuario de
las luciérnagas”.
Entrada y salida de
pin de ubicacién
“Nanacamilpa,
Tlaxcala”
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Bosque

14:11:14- obscuro con
14:33:08 luciérnagas
brillando
Entrevista Dr.
14:33:08- Santiago
14:38:18 Zaragoza
Caballero
Cancion
Destination
unknow -
Ugonna
Onvekwe y voz
en off entrevista
Dr. Santiago
Zaragoza
Caballero
14:38:18- Imagen luna
14:44:10 llena
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14:44:10-

Entrevista Dr.

14:48:16 |  Santiago
Zaragoza
Caballero
14:48:16- i
14:56:17 | Imagen ciudad
14:56:17- ex ';nnasgfgr? de
15:02:12 pans
una ciudad
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Entrevista Lic.

Regina
Gonzalez
Vlllarlteal y Ana Entraday salida de
Ma”a. Flores low titles “Lic.
Gutierrez ) .
15:02:12- .Reglna Gonzalez“
15:37:07 Villarreal - UN'AM' .
Proyecto de ciencia
Cancion ciudadana Buscando
Destination Luciérnagas ~
unknow -
Ugonna
Onvekwe y voz
Imagen bosque en (?ﬁ entre;vista
con 2 Lic. Re’gma
luciérnagas . Gonzalez
brillando Vlllarr’eal y Ana
Maria Flores
Gutierrez
15:37:07-
15:43:12
Narracion y
15:43:12- Luciérnaga cancion Winds
16:00:19 brillando of spring - The

126ers
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Entrevista
Natalia Lépez

Ocaina
16:00:19-
16:03:02
Globo
terraqueo con
acercamiento a
la ubicacion del
santuario de las
luciérnagas en
16:03:02- | Nanacamilpa,
16:17:08 Tlaxcala
Entrevista
16:17:08- s
16:18:04 Natalia I:opez
Ocana

Cancién
Boardroom
theme - Unicorn
Heads y voz en
off entrevista
Natalia Lépez
Ocanfa
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Santuario de
las luciérnagas

Santuario de las luciérnagas.
\J Nanacamilpa, Tlaxcala %o

Pin de ubicacion
“Santuario de las

16:18:04- Cancion Natural luciérnagas
16:44:15 - Endless love o
Nanacamilpa,
Tlaxcala”
T Notacamipa T T o Entrada y salida de
. low titles Tng. Mario
Alberto Bastida
16:44:15- Entr(_—,‘vista Ing. Vargas. S:?ntuaric?_ de
16:55:00 Mar_lo Alberto las luciérnagas”.
Bastida Vargas Entraday salida de
pin de ubicacién
Ine MariuAIbert_oBastld'aValgas "Nanacamilpal
: B Lt Cancion Natural Tlaxcala
- Endless love y
voz en off
entrevista Ing.
Mario Alberto
Bastida Vargas
Imagen
16:55:00- luciérnagas
17:05:02 | brillando en el
bosque
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Entrevista Ing.
Mario Alberto
Bastida Vargas

17:05:02-
17:09:15
Santuario de
las luciérnagas
17:09:15-
17:25:21
Cancién Entire -
Quincas
17:95:21- Entrevista Ing. Moreira y voz
17'. 40.'06 Mario Alberto en off entrevista
T Bastida Vargas Ing. Mario
Alberto Bastida
Vargas
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Santuario de
las luciérnagas

Cancién Entire -
Quincas
Moreira

17:40:06-
18:00:10
AN. Entrevista Ing.
11%_23'_113' Mario Alberto
U Bastida Vargas
18:14:14- Imagen
18:19:13 luciérnaga

Cancion Entire -
Quincas
Moreira y voz
en off entrevista
Ing. Mario
Alberto Bastida
Vargas
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Entrevista Ing.

Mario Alberto
Bastida Vargas
18:19:13-
18:20:15
Imagen
luciérnaga vista
desde un
estereoscopio
18:20:15-
18:23:08
Entrevista Ing.
Mario Alberto
Bastida Vargas
18:23:08-
18:31:01
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18:31:01- Imagen
18:38:02 luciérnaga

Entrevista Ing.
Mario Alberto
Bastida Vargas

18:38:02-
18:40:00

Imagen

luciérnagas
brillando en el

bosque
18:40:00- Canggir:ml:i:;ire -
18:46:02 _

Moreira
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Entrevista
Natalia Lépez

Ocafia
18:46:02-
18:49:17
Globo
terraqueo con
acercamiento a
18:49:17- | '@ Ubcacion del
19:11:08 . :
avistamiento de
luciérnagas en
Amecameca,
Edo.Méx.
Entrevista
19:11:08- L
19:21:10 Natalia I:opez
Ocafia

Cancién
Sunrise drive -
South London

HiFi y voz en off
entrevista
Natalia Lépez
Ocanfa
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Centro de

avistamiento de

luciérnagas en

Centrn de avistamirnta de ciémage
s M

Cancién
Sunrise drive -
South London

HiFi

Pin de ubicacién
“Centro de
avistamiento de
luciérnagas en
Amecameca,
Edo.Méx.”

Amecameca,
Edo.Méx.
19:21:10-
19:40:07
9Amecame¢a£dnﬁ
T .
- o .
19:40:07- Entrevista Ing.
e Rafael Eugenio
19:49:06 )
Parrilla Arroyo
Imagen
19:49:06- luciérnagas
19:53:05 | brillando en el
bosque

Cancién That
night in your car
- Spazz
Cardigan y
vozen off
entrevistalng.
Rafael Eugenio
Parrilla Arroyo

Entrada y salida de
low titles “Ing.
Rafael Eugenio
Parilla Arroyo.

Centro de
avistamiento de
luciérnagas”.
Pin de ubicacién
“Amecameca,
Edo.Méx”
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Entrevista Ing.
Rafael Eugenio
Parrilla Arroyo

19:53:05-
19:55:23
Imagenes
plantas en el
centro de
avistamiento de
luciérnagas en
Amecameca
19:55:23-
20:00:11
AN, Entrevista Ing.
22%:%%:1117' Rafael Eugenio

Parrilla Arroyo
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Centro de
avistamiento de

Amecameca, Edo. Méx

Pin de ubicacién
“Amecameca, Edo.
Méx”

20:04:17- luciérnagas en
20:19:19 9
Amecameca,
Edo.Méx.
20:19:19- Entrevista Ing.
ey Rafael Eugenio
20:26:06 .
Parrilla Arroyo
Imagen
20:26:06- luciérnagas
20:33:17 | brillando en el
bosque

110




Entrevista Ing.

20:33:17- ?
20:43:13 Rafa_el Eugenio
T Parrilla Arroyo

Imagenes
paisaje
20:43:13- | @roladoenel
20:51:15 . .

avistamiento de
luciérnagas de

Amecameca

Entrevista Ing.

20:51:15- 4
20:56:13 Rafael Eugenio

Parrilla Arroyo
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Imagen Cancion That
20:56:13- luciérnagas night in your car
21:00:12 | brillando en el - Spazz
bosque Cardigan
Cancion That
night in your car
. - Spazz
21:00:12- | Ehirevista Ing. Cardigan y
Ay Rafael Eugenio
21:45:21 ; vozen off
Parrilla Arroyo ;
entrevistalng.
Rafael Eugenio
Parrilla Arroyo
Cancion Into the
: sky - Jeremy
21:45:21- N;‘;ﬁ:\ﬁztaez Blake y voz en
21:49:23 -op off entrevista
Ocafia

Natalia Lépez
ocafa
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Imagen centro
cultural de
Nanacamilpa

21:49:23- | anuncio de la
22:00:12 exhibicion
Luciérnagas
encuentros de
luz
Entrada y salida de
low titles "Natalia
Lépez Ocaia-
E . A ' UNAM. Estudiante
22:00:12- Natra]:[:\ﬁgfez ; — de Ciencias
22:11:11 - | A § Ambientales ~
Ocafia alldlopesOrahiatEan Entrada y salida de
pin de ubicacion
“"UNAM Campus
Morelia”
Entrada y salida de
low titles “Profesor
Cancién Into the J°e|| Tr(;"lfl-‘ra
. sky - Jeremy Delgadillo.
2241:11- | Profesor Joel Blake y voz en | Exposicion
22':30':04 Trivera off entrevista encuentros con luz
Delgadillo Profe_sor Joel Entraday
Trivera salida de pin de
Delgadillo ubicacién
“"Nanacamilpa,
Tlaxcala”
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Imagen

22:30:04- luciérnaga
22:34:05 9
volando
Cancion Into the
sky - Jeremy
Blake
Imagen hombre
22:34:05- rodeado de
22:40:17 | luciérnagas en
el bosque
Cancién Float -
Emily A.
an. Entrevista Sprague y voz
22'_40'_1 " | Natalia Lépez en off de
22:47:07 ~ .
Ocana entrevista
Natalia Lépez
Ocanfna
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22:47:07-
22:54:07

Imagen pagina
web de la
Alianza para la
extincion cero

22:54:07-
22:58:03

Mapa de sitios
protegidos por
la Alianza para
la extincion
cero

& Alliance for Zevo Extirction (AZE) sites 2018

22:58:03-
23:09:12

Imagen pagina
web de la
Alianza para la
extincion cero

Allance for
Zero Extinetion

La conservacion de las
especies mas
amenazadas del mundo

La Allanza para a Extincin Cero trabaja para identifcar y protager os sitos
mis Impartantes para prevenis las extinciones globsles.los que han
mernazaco especies restringids & un solo it en 4l munda

Unasea
nosotros. Explora mapa interactivo do sitios AZE
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Entrevista

23:09:12- L
23:19:22 Natalia I:opez
Ocafa
23:19:22- ;23222 .
23:28:08 | P
contra luz
Narracion y
cancioén Clover
3 - Vibe
Mountain
Imagen
23:28:08- personas
23:37:02 | reunidas en un
café
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Imagen Dra. Ek

23:37:02- | del Val junto al
23:42:02 | mar con equipo
de campo
BUSCANDO
23:42:02- proyecto -2
23:54:03 BUSCANDO LU[I[RNAGAS
LUCIERNAGAS
9 IIES-ENES MORELIA, UNAM
23:54:03- | Entrevista Dra.
24:20:19 Ek del Val

Dra. Ek del Val - UNAM

Ecole

Cancion Clover

3 - Vibe
Mountain y voz
en off entrevista
Dra. Ek del Val

Entrada y salida de
low titles "Dra. Ek
del Val. Ecéloga
especialista en
insectos”
Entrada y salida de
pin de ubicacién
“IIES-ENES Morelia,

UNAM™
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Entrevista Lic.

Cancion Safety
net - Riot y voz

Entrada y salida de
low titles “Lic.

Regina en off entrevista Regina Gonzélez
22 | iz EREE | il UV
Maria Flores Villarreal y Ana Proyecto de ciencia
Gutierrez Maria Flores | ciudadana Buscando
Gutierrez Luciérnagas ~
24:58:22- | Entrevista Dra.
25:22:01 Ek del Val
Cancion Entire -
Quincas
Moreira y voz
en off entrevista
Dra. Ek del Val
Imagen #VEO M
i~ BgRILLAR :FF VEO BR ‘L‘k R
25:22:01- dibujado con
25:26:20
luz en el
bosque
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Mapa de

25:26:20- resultados del | . .
25:32:19 proyecto
R Buscando
Luciérnagas
Cancion Entire - | gntrada y salida de
Entrevista Lic. Mo?;:'gca?/oz low titles “Biol. Ana
Regina en off entlyevista Maria Flores
25:32:19- Gonzalez Lic. Reqina Gutierrez - UNAM.
25:59:18 | Villarreal y Ana G.onzé?ez Prroyecto de ciencia
Mgrlfieilgzes Villarreal y Ana ciudadana
Maria Flores B.ulscando"
Gutierrez luiérnagas
Cancion Entire -
25:59:18- | Entrevista Dra. Mocrlel';:'r;ca?/oz
26:05:00 Ek del Val y

en off entrevista
Dra. Ek del Val
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Pagina de
facebook del

26:05:00-
26:27:10 proyecto
= Buscando
Luciérnagas
Cancion
Touching Entrada y salida de
Entrevist moment - low titles "Natalia
26:27:10- Natgl[:‘ﬁg aez Wayne Jonesy |  Lépez Ocafia-
27:01:17 Ocar P vozenoff | UNAM. Estudiante
cafna : o
entrevista de Ciencias
Natalia Lopez Ambientales ~
Ocafia
Stop motion de Cancion
27:01:17- estrellas y Touching
27:06:17 | luciérnagas en moment -
paisaje Wayne Jones
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Cancién

Touching Entraday salida de
27:06:17- | Entrevista Dra. Wanoment - ";Wlt\'/t"fsE D,:a' Ek
27:44:06 Ek del Val ayne Jonesy el val. tcologa
voz en off especialista en
entrevista Dra. insectos”
Ek del Val
Dra. Ek del Val - UNAM
Ec specialista en insectos
. Entrada y salida de
Can_mon That low titles “"Daniela
night 'g your car Lépez. Periodista de
27:44:06- Entrevis’ta C;r dFi);aZr? y ciencia - UNAM"
29:18:12 | Daniela Lopez vozen off EnFrada y sgludi de
entrevista ?ln de ubicacién
Daniela Lopez UNAM campus
Morelia”
Cancion Float -
Emily A.
Ao Entrevista Sprague y voz
22%138512%' Natalia Lépez en off de
e Ocafia entrevista
Natalia Lépez
Ocafia
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Cancién Float -

29:35:23- i
50:40:04 Pantalla negra Emily A.
Sprague
Narracion y
29:40:04- | Nifa buscando cancion so Nice
29:57:17 luciérnagas (The temple) -
David Blink
Imagen
i luciérnaga Cancioén So nice
23%50721075' brillando debajo (The temple) -
T de una hoja en David Blink

un planta
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30:02:05-
30:16:14

Luciérnagas
brillando entre

el pasto

* LA CONSERVACION ES LA HUMANIDAD
CUIDANDO EL FUTURO
Nancy Newhall

30:16:14-
30:41:05

Imagen 2
luciérnagas
brillando en el
bosque

Direccidn luccidn:
Natalia I.mazdoum

Guion:
Natalia Lopez Ocaiia
Narraciones;
Mario Edain Cuevas Mendieta
Natalia Lopez Ocafia
Iméagenes:
lemgopez Ocafia
Juan Carlos Pifia (VAN DE FOTO)
Teary Priest creative commoris attribution-sharealike cc by-sa
(hups:/fm.lllck;ifﬁgnklrhomfmmedl

PIXNIO
Paulo Gémez Aldana

Cancion Clover
3 - Vibe
Mountain

30:41:05-
31:26:05

Imagen
luciérnagas
brillando en el

bosque

Misica: . .
& temple) - David Blink -

So Nic
rd) ITheme - Unicorn Heads
CloVer 3 - Vibe Mountain

Dayiiream Bliss-SYBS -
E s Moreira™s—

ntire - Qui
g \ English Country Garden - Aaron Kenny
+ _ Digital Memaries - Unicorn Heads

eybug <
‘ears Away - Dou
New Land -
~ Natural - Endless Love_
Morning Mandolin - Chris Haugen
Luminous One - Aaron Lieberman

Lucid Dreamer - Spazz Cardigan |
Requiem |n Cello - Hanu Dixit
Safety Net - Riot
Serenity - Aakash Gandhi
- Starting at the Sun - The 126ers

Entrada y salida de

CONSERVACION ES

texto " "LA

LA HUMANIDAD
CUIDANDO EL
FUTURO™ Nancy
Newhall ~

Créditos del
documental

Créditos del
documental
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Agradecimientos:

Imagen b
31:26:05- luciérnagas i ey '\ 2 &
31:35:03 | brillando en el Comeo EcotunsicaBosque Esmerada -
bosque & »
Imagen
31:35:03- luciérnagas
31:51:14 | brillando en el
bosque

Créditos del
documental

Escudos de la
UNAM, ENES
MORELIA e IIES y
texto "POR MI RAZA
HABLARA EL
ESPIRITU"
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