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Metodologia utilizada

El proceso de disefio para poder lograr la propuesta
arquitectonica y el proyecto ejecutivo, se desarroll6 en 5 etapas las

cuales son:

e Introduccion (informacién

e Antecedentes (investigacion)

e Obijetivos a lograr y factores a considerar (analisis)
e Hipotesis (sintesis)

e Propuesta de solucion
a) Introduccién (informacion)

En esta etapa se debe considerar los factores de la necesidad
a satisfacer de la institucion que requiere el espacio-forma, el cual
debe ser una necesidad real, que cumple con las normas necesarias
para su desarrollo, asi como el grado de complejidad que es

requerido por la facultad.

e Exposicion de la demanda real del proyecto y de la
institucion que lo requiere.
e Justificacion de la demanda mediante una

investigacion de la poblacion total, la poblacion

atendida, la poblacion por atender y los edificios del
mismo género.

e Exposicion del género del edificio y su funcién
utilitaria

e Localizacion del predio con las ventajas fisicas,
naturales, urbanas y sociales, con respecto a las
normas de SEDESOL.

b) Antecedentes (investigacion)

Se realiza una investigacion de los factores de la necesidad
a satisfacer que influyen en el desarrollo y funcién del proyecto, a
través de visitas, entrevistas, y la informacion del objeto, sujeto, y

medio que afecten o beneficien el proyecto.

e Objeto general, explicacién del género, normas y
reglamentos que influyan en el desarrollo
arquitectonico del edificio, a través de visitas
personales a otros espacios del mismo género.

e Objeto particular, explicacion de los espacios
requeridos y ordenados por zonas, asi como las

caracteristicas de cada uno.




Sujeto, caracteristicas de los usuarios tanto fisicas,
psicoldgicas y socioecondmicas. Para el desarrollo
del proyecto.

Medio fisico, descripcion de las caracteristicas del
lugar a través de planos topograficos, colindancias,
recursos con los que se cuenta, orientacion y flora.
Medio natural, descripcién de los factores naturales
que tenemos en el lugar donde se desarrollara el
proyecto, temperatura, precipitacion pluvial, vientos
dominantes, soleamiento, flora, fauna, paisaje
natural.

Medio urbano, explicacion del entorno, estructura
urbana, traza, vialidad, composicion urbana, paisaje
urbano, recursos existentes.

Media social, caracteristicas de la poblacién donde
se localiza el proyecto, nivel socioeconomico,

actividades y convivencia.

c) Desarrollo del proyecto

Concepto e imagen conceptual, descripcion del
concepto del proyecto, asi como la analogia, croquis

de la imagen, y croquis de la imagen arquitecténica.
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Programa arquitectonico, croquis de las soluciones
arquitectonicas tomando en cuenta su fundamento,
una solucidn y su relacién con el concepto.
Diagrama de funcionamiento, relacion de las zonas
con los espacios de las mismas desde uno general
por zonas y uno por zonas con los locales.

Matriz de relaciones, relacion entre las zonas y de
los espacios de las mismas.

Zonificacion, croquis del predio indicando la

propuesta de las zonas de acuerdo a las exigencias.

d) Proyecto ejecutivo

Propuesta de la solucion arquitectonica alcanzada.

Proyecto arquitectonico

Proyecto estructural

Proyecto de instalacion hidrosanitaria
Proyecto de instalacion eléctrica
Proyecto de instalaciones especiales

Programa de obra
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1.2 Justificacion de la demanda
1.1 Exposicion de la necesidad real

a) Edificios del mismo género
Se encuentra en el plan municipal de desarrollo urbano de

Nezahualcdyotl en el punto nimero 6 catalogo de proyectos, obras

y acciones en la pagina 158 Género: religion, espacio destinado al culto después de la

CLAVE Y ESTRUCTURA
| PROGRAMATICA

DENOMINACION Y ACCION ! PO CARACTERISTICAS oeNer. | A | ReSPONSABLE m ue rte .

B
HHHES B

fconsrucin

Proyecto scutho
Megoraminto

Edificios actualmente en el municipio de Nezahualcoyotl,
oo . A Estado de México

e Cementerios (2)

e Funerarias (20)

Tabla 53 catalogo de proyectos, obras y acciones
b) Solucién de la carencia o necesidad

En funcion de la investigacion se determind que el
municipio de Nezahualcoyotl tiene una problematica con
respecto a sus cementerios ya que no cuentan con la
capacidad suficiente para darle una digna sepultura de los
habitantes.

! (Secretaria de desarrollo urbano y metropolitano, 2017)




Los dos cementerios con los que cuenta este
municipio al dia de hoy se encuentran saturados, y los
habitantes no tienen donde exhumar a sus familiares v,
tienen la necesidad de buscar un lugar fueras del municipio,
el cual resulta lejos para poder visitarlos.

Por lo cual nuestro proyecto cubrira una parte de la
carencia que tiene el municipio es decir aproximadamente
un tercio de la carencia de la poblacion, con una proyeccion

de crecimiento a mediano plazo.
c) Servicios que brindara

e Area de Cementerio
e Areade Velacion

e Areade Cremacion
d) Genero

e Género del edificio: religioso
e Normas que regulan el género: ley general de salud,

reglamento de cementerios, el municipio.
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e) Programa general de necesidades

« Area de Administracion

« Area de velacion (ceremonia)

« Area de Gavetas (2000)

«  Area de nichos

« Area de osarios (lugar destinado para reunir los
huesos)

« Areade Cremacion (Accion de quemar el cadaver de
una persona para reducirlo a cenizas.)

« Area de Mantenimiento

« Avrea de Servicios

« Areade Capilla

«  Area de ventas

» Caseta de vigilancia

« Estacionamiento

» Cafeteria

« Areas verdes




f) Predio

El terreno se ubica en la av. Prolongacién Sor Juana Inés de

la cruz s/n, Benito Juarez, Nezahualcoyotl, Estado de México.

Tomando en cuenta las normas que nos recomienda

SEDESOL este predio cumple con todos los requisitos.

» Uso de suelo Administracion y servicio
« 1 frente recomendable
» Debe ser fuera de la zona urbana

» Pendientes recomendables 2% - 10%

+ Rango de poblacion estatal 100,001 — 500,000

habitantes
« Unidad basica de servicio: fosa o gaveta

L |
SISOl
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Y la palabra pantedon se utiliza como sinénimo de

2.1 ¢Definicion de cementerio?

La palabra cementerio viene del término griego
koimetérion, que significa dormitorio porque, segin la creencia
cristiana, en el cementerio, los cuerpos dormian hasta el dia de la

resurreccion.

Un cementerio, camposanto o pantedn es el lugar donde se
depositan los restos mortales o cadaveres (inhumacion).
Dependiendo de la cultura del lugar, los cuerpos pueden
introducirse en ataudes, féretros o sarcdfagos, o simplemente

envolverse en telas, para poder ser inhumados.

También pueden ser depositados en nichos, mausoleos,
criptas u otro tipo de sepulturas. También son utilizados para
inhumar las cenizas de personas cremadas las cuales son guardadas

en un cofre o urna.

A los cementerios catolicos se les llama también
camposantos, porque en Pisa, cuando ateniéndose a medidas de
higiene la autoridad ordend cerrar el cementerio, que habia sido
construido en el siglo XlII dentro de la ciudad, el terreno fue
cubierto con una gran capa de tierra, que las galeras pisanas habian

traido de los lugares santos de Jerusalén.

cementerio en algunas regiones de Ameérica, como Meéxico y

Andalucia en Espafia.

Usualmente, los cementerios son comunitarios, es decir, en
dicho lugar se encuentran las tumbas de los miembros de la
comunidad, sin llegar a ser tumbas colectivas, pues cada
inhumacion tiene su propio espacio determinado, aunque por
decision familiar, también pueden inhumarse varios familiares en el

mismo lugar.

2.2 Monumento funerario

Es el monumento que se dedica a la conmemoracién
fanebre. Dependiendo de sus dimensiones y de que acojan 0 no un

espacio interno como los megalitos.

Megalitos es una palabra que significa piedra grande.
Proviene del griego megas: grande y lithos: piedra, y se dio en
[lamar asi a las grandes construcciones 0 monumentos pétreos de

que se realizaron durante el Neolitico y la edad de bronce.

10
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Algunos ejemplos de megalitos son:

e Menhir e Crémlech

Fotografia: Dolmen de kilclooney, Irlanda. Fotografia: EI crémlech de Stonehenge

e Dolmen e Alineamientos

Fotografia: Pentre ifan se encuentra en la comunldad del pueblo de Fotografia: Alineamiento de Carnac, Francia.

Nevern, el condado de Pembrokeshire, Gales, Reino Unido.

11
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Mesopotamia

En esta época, uno de los hallazgos més importantes lo
realizo Leonard Wooley en Ur fue una serie de 16 sepulturas a las
que se denomino las Tumbas Reales de Ur. Pertenecian al periodo
Dinastico Arcaico y estaban construidas por paredes de ladrillo o
piedra coronadas por una boveda. Se encontraban en un cementerio
mayor, destinado a todo tipo de personas y que contenia mas de
2.500 tumbas. Cada una de las tumbas reales contenia un cuerpo
principal y un cierto nimero de acompafantes, asi como numerosas

riquezas.

Egipto

Se estima que fue construida con unos 2.3 millones de
bloques de piedra, cuyo peso medio es de dos toneladas y media por
bloque, aunque hay algunos de ellos que llegan a pesar hasta sesenta
toneladas. Originalmente estaba recubierta por unos 27 000 bloques
de piedra caliza blanca, pulidos, de varias toneladas cada uno.

La pirdmide se compone de tres camaras principales, dos
situadas en el interior de la pirdmide, actualmente denominadas
camara del rey y camara de la reina, y una en el subsuelo, la camara

subterranea.

Fotografia: Piramide de Giza, Egipto

12
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2.1 México

Dia de muertos

Los origenes de la celebracion del Dia de Muertos en
México, pueden ser trazados hasta la época de los indigenas de
Mesoameérica, tales como los Aztecas, Mayas, Purépechas, Nahuas
y Totonacas. Los rituales que celebran las vidas de los ancestros se
realizaron por estas civilizaciones por lo menos durante los Ultimos
3,000 afios. En la era prehispanica era comun la practica de
conservar los craneos como trofeos y mostrarlos durante los rituales

que simbolizaban la muerte y el renacimiento.

El festival, que después se convertiria en el Dia de Muertos,
era conmemorado el noveno mes del calendario solar mexica, cerca
del inicio de agosto, y duraba un mes completo. Las festividades
eran presididas por la diosa Mictecacihuatl, conocida como la
“Dama de la Muerte” y esposa de Mictlantecuhtli, “Sefior de la
Tierra de los Muertos”. Las festividades eran dedicadas a la

celebracion de los nifios y las vidas de parientes fallecidos.

Actualmente en México se mantiene esta tradicion aunque
se tiene el 2 de noviembre como el dia de los fieles difuntos y todos
santos, en algunas regiones o0 zonas varian estos dias porque algunos

empiezan antes.

13

28 de octubre: dia en que se recibe a los que
murieron a causa de un accidente y nunca pudieron
llegar a su destino, o bien, los que tuvieron una
muerte repentina y violenta.

29 de octubre: a los ahogados.

30 de octubre: a las animas solas y olvidadas, que no
tienen familiares. que los recuerden; los huérfanos y
los criminales.

31 de octubre: a los limbos, los que nunca nacieron
0 no recibieron el bautismo.

1 de noviembre: a los nifios, también referidos como
"angelitos".

2 de noviembre: a los muertos adultos.
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A L N P S
Fotografia: Altar de dia de muert

0s, tradicion mexicana.

REPRESENTA EL CRANEO
SABOR A AZAHAR EN

Y « HONOR DE LOS
1

FALLECIDOS

HUESOS DEL DIFUNTO
TAMBIEN REPRESENTA LAS
LAGRIMAS DERRAMADAS

FORMA CIRCULAR
REPRESENTA EL
CICTIO VIDA-MUFRTE

Fotografia: Pan de muerto, tradicion mexicana.
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Fotografia: Camino de flores y velas del dia de los muertos.
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3.1 Objeto general

a) Funcién
¢Qué es un cementerio?

Un cementerio o camposanto es el lugar donde se depositan
los restos mortales o cadéaveres (inhumacion). También son
utilizados para guardar las cenizas de personas cremadas las cuales

se mantienen en una urna.

El cementerio vertical tendra una funcion de rendir un culto
a las personas inhumadas de manera digna y en un lugar donde sus
familiares podran visitarlos, en un lugar agradable y confortable. Y
asi poder cubrir una parte de la carencia que tenemos aqui en el

municipio de Nezahualcdyotl.

A su vez también contara con un lugar para la cremacion del
cuerpo, y el apoyo para todos los tramites legales. Teniendo en

cuenta que sera accesible para todo el publico.

b) Genero

El género para este edificio es religioso, el cual tiene como

objetivo rendir un culto después de la muerte.

16

¢) Zonas constitutivas

Zona de Gavetas: La zona de gavetas es la de
mayor importancia en un cementerio vertical
porque las personas pueden tener la inhumacion
de sus seres queridos.

Zona de velacion: La zona de velacion es donde
las personas pueden darle una ceremonia,
dependiendo la religion o tradiciones de las
personas.

Zona de nichos: La zona de nichos es de mucha
relevancia en el cementerio vertical ya que en
algunos casos las personas creman los cuerpos.
Zona de osarios: La zona de osarios es el espacio
destinado para guardar los huesos humanos.
Zona de Cremacion: La zona de cremacion es el
lugar donde se lleva el cadaver para reducirlo a

cenizas.
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d) Esquema de funcionamiento

ACCESO ESTACIONAMIENTO
<___
PEATONAL VEHICULAR
ACCESO
SERVICIO PLAZAINTERIOR ——101 _
ADMINISTRACION
FUNERARIA CEMENTERIO CAPILLA
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3.2 Objeto particular

a) Espacios caracteristicos
Memorial Necrdpole Ecuménica

Ubicacién: Av. Dr. Nilo Pecanha, 50 - Marapé, Santos - SP,
11070-050, Brasil

e Zona de gavetas: Elegimos un area de prestacion de
servicios que nos lleva a un gran desafio, ya que
simboliza la conciencia de mantener y de rescatar los
vinculos familiares, principales cimientos en la
construccion de la historia de wuna familia.

Transformar el mayor misterio de la vida en una

"decision racional™ es el principal objetivo de la
Memorial, y para eso, mantenemos un equipo de
turno 24 horas para dar apoyo Yy orientacion a los

familiares.
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Crematorio: ElI Crematorio de la Memorial es el
primero de la iniciativa privada en Brasil y esta
instalado junto a los cuatro edificios de la Memorial.
Edificado a orillas del Bosque Atlantico, su
arquitectura y paisajismo remiten a la paz y al
confort de saber si han respetado la voluntad de

alguien que se amd.

19

e Mausoleo
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e Cineario

e Salas de velatorio

»

ile

o i I

g f—
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e Espacio cultural: Con el Proyecto Cultural, desde
1985, en todas las fechas conmemorativas, como Dia
de los Padres y Dia de las Madres, el Memorial
planea actividades para integrar a las familias.

e Espacio interactivo: La Memorial Necrépolis

Ecuménica en nada recuerda un lugar solitario y

melancélico. Lo que se ve es un lugar de arquitectura
singular, agradable, con aroma de pura naturaleza.
Por la mafiana, es posible admirar a los pajaros que
por alli gorjean, los gansos y el desfile del vanidoso
pavo real. Para los frecuentadores de la Memorial, el * Capillaecumenica
contacto con la naturaleza fortalece la energia vital y

amplia la conciencia, llevando a una enorme

sensacion de hienestar.
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e Restaurante

£ W (EEL-1528])

\
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3.3 Sujeto

Grifica 1 Piramide poblacional del Municipio de Nezahualcoyotl.

a) Aspectos personales e impersonales 00y mis !
Cikdujeres MHombres

Poblacidn total del municipio de Nezahualcéyotl ::: ;
7 -74 g

Poblacién 60-64 §

50 -54
40 - 44
30-34
H-24

Hombres
48%

Mujeres W-u ] %
52% 0-4 ;
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Fuente: Grafica elaborada con base en informacidn del Institute Naccnal de Estadistica, Gecarafla e Infor-
rmatca [INEG), Censo de Poblacidn ¥ Viwernda, 20040, Estado de México.

= Mujeres = Hombres

Indicadores de salud

Esparanza da vida y Mortalidad

Cuadro 2.5 Esperanza de vida.
Esperanza de vida *

Total Hombres Mujeres
Hombres 536,943 48% National es e s
- Estada de México T80 736 785
M ujeres 572 , 622 52% Fuenie: Mujoras y Hombras on Méxica, 2010, INEGI, InsuLto Nacional ge (a5 Mujéres, Mexicn, INEGI 2011

* La esperanza de vida a3l nacer se refiere al nimers de afios gue en promedic 2e espera que viva un recién nacde, bajo
el sUpuests de gue & lo largo de su vida estard expuesto al mismo patrdn de mortalidad cbservado para la poblacdn en

TOtal 1, 109 ] 565 100 . OO% %Iu‘;::‘;:n;cl-li’::':: E?::::icn‘ 2010, INEGH. Instituto Naconal delas Mujeres. México, INEG] 2010, p. 11412
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Cuadro 2.6 Tasa de mortalidad y distribucion porcentual de las deft
por edad y sexo. Nacional y Estado de México.
% y Tasa* Nacional Estado de México Alici H
Rango de edad Hombires Mujeres Hombres Mujeres AnaIISIS del SUJEtO
0.4 B8 6.5 948 9.0
514 13 12 13 12 Tomando en cuenta la investigacion de la poblacion del
1524 4.7 22 48 24
2534 65 28 6.7 10 municipio de Nezahualcdyotl, tenemos como resultado:
15-44 80 4.4 8.4 52
4554 10.6 8.2 120 9.7
5564 138 13.0 148 138 e Edad promedio es de 30 afios
85-74 17.2 184 16.8 17.7
5y 3.1 434 2.1 ar9 e Tenemos una poblacion que a mediano plazo
Mam* 0.5 0z 01 00
General 57 1.4 4.8 18 envejeceré

Fuente: Secretaria de Salua'Directién General de Informacion en Saiud. Elaborado a parur de 1a base de daws de defunciones
1975-2008 INESISS v de las Proyectiones de la Poblacion de Mexico 2005 - 2050, v proyeceion relrospectva 1980-2{HM

CONAPD 2008, "Defuncicnes y tasa de mortalidad general por gexo. por entidad federativa de residencia habitual”. “Distribu- 7
cidn poreentual de las defunciones de hombres por grupos de edad, por entidad federativa de residencia habitual 20087, o 2 personas fal Iecen al dla
"Dhgiribunon porcentual de las defunccnes de mujeres por grupos de edad. por entidad federatva de residencia habitual,
2008"
Tasa por 1000 hablanies por seio e Tomar en cuenta a las personas que no son

reconocidas por familiares, para la zona de fosa
comun.

e Tener en cuenta a los nifios menores de 5 afios para
Defunciones una zona de gavetas.

8,000 7,229 e Laesperanza de vida es de 77 afios.
7,000

6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

1,000 202

2
Adultos Nifios No especificado

B Defunciones
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3.4 Medio fisico El predio se encuentra sobre av. Prolongacion sor juan aines,

s/n, Benito Juarez, Nezahualcoyotl, Estado de México.

a) Mapa de localizacion

de San
Aragon a g Pt
e $ R Palacio de Justicia ()

= de Nezahualcoyot!
a ) : .
o {570}
o

G(;m(m; Preventivos y
de Reinsercion Social

o

Chimalhuacan

CECYTEM

Nezahualcéyotl II ©
a AGRICOLA
PANTITLAN

Nezahualcéyot! <
AGRICOLA J > ) g A
ORIENTAL CHIM &S )
EL, "/‘ § & X ;
a ? 2 : : ?

Los Reyes Mapa de localizacién del terreno en la micro region Recuperado de GoogleMaps
Mapa del rango de accion donde se ubica el terreno Recuperado de GoogleMaps
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b) Caracteristicas fisicas

232.35

COLINDANCIA

o0t

VIONVANIT0D

AV. PROLONGACION SOR JUANA INES,
202.39 SIN, BENITO JUAREZ, NEZAHUALCOYOTL,
ESTADO DE MEXICO

AREA= 47,024, 95 m*

90°
80° /

\ ]

90

COLINDANCIA

202.39

AV. PROLONGACION SOR JUANA INES
232.35
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Analisis del medio fisico

e Se tendra que proponer una vialidad para llegar al
cementerio vertical, prolongar la avenida Sor Juana
Inés.

e Tenemos una pendiente del 2-4% en el terreno.

e EIl predio se determind a las afueras de la zona

urbana del municipio.
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3.5 Medio Natural

a) Temperatura

En el Municipio de Nezahualcdyotl predominan dos climas:
semiseco templado con lluvias en verano (verano calido) en el
99.65% de la superficie municipal y templado subhumedo, con
lluvias en verano (de menor humedad) que corresponde al 0.35%de
la superficie municipal. El rango de temperatura esta entre los 14 y
18°C.

e Temperatura media 18°

e Temperaturas atipicas pueden bajar hasta 4°C y la

méaxima ha llegado aproximadamente a los 31°C

TEMPERATURA MAXIMA, MINIMA Y MEDIA (°C)

36
32

28 W‘
24

20 - e = =
% — m———— . m——
12

0

O © © o) S ° ©
N N » Q O * @ ) e
& O(“\ ":)QQ ‘?“50 » W B\ = %‘\b

== T Max =@=T Min =@ T Media

b) Precipitacion pluvial

Durante la estacion de lluvias, julio a octubre, las
temperaturas maximas oscilan entre los 26 y 29 °C. En la estacion
fria las temperaturas maximas varian entre los 26 y 28 °C. La

precipitacion media anual es de 142 mm.
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C) Vientos Compandio 04 ISATACION QeOQraNcs MUNKIPH 0 06 E4LA008 UG0S MICIN0S
0e0

e Velocidad maxima 74.1 km/h
e Velocidad media 11.8 km/h

VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO (KM/H)
70
60
50
40

30

‘\o,"\ O(’\\ Q’Q\\ ) W
OsTMTO
e Al
- - ’l
d) Composicién del suelo ',/
[
El municipio de Nezahualcdyotl se encuentra asentado por | Mo
entero sobre suelo de origen lacustre. Las caracteristicas geoldgicas \\
N i _ . . . -y N
del municipio se refieren a los distintos materiales de origen aluvial o W 2 W @ w» B
arrastrados en las diferentes épocas geoldgicas. La roca madre
(basalto), se encuentra a una profundidad de hasta 800 metros, bajo . [ ’f’:
e /
un acuitardo de arcillas expansivas. Ao NS lve Goooii e Lot ) et

PEC pharenie oy fes Dgts Facea 0 000 sece |
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Las formaciones geologicas corresponden a la era cenozoica
(C), al periodo Cuaternario (19.64%), y la unidad litoldgica
correspondiente es lacustre, que ocupa el 100% de la superficie del

Municipio.

Purte NG Mato Geoemelas Maoe X010 verwr 4 )

INEC: Conpuntc cn Dutee Vecturas Ecutiiipon Paceis 1320000 Sure b (Cotines Nasere
INECH infurvanto Togugriics Cighul Sacsie * 250 00, ere |

Existen dos clases de suelos identificadas: Solonchak y
Feozem. Predomina el Solonchak que se caracteriza por presentar
un alto contenido de sales en porciones importantes y en algunos
casos en el total de la superficie. Las subunidades del suelo

existentes en Nezahualcdyotl que se derivan del Solonchak son:

Mdlico (Zm): comprende una superficie de 49.83 km2, es
decir, 79.2% del total de la unidad. Se localiza en la parte noreste y
sur del Municipio y tiene un alto contenido de sales depositadas en

capas inferiores que retienen el agua.

Gleyco (Zg): representa una superficie de 12.95 km2, es
decir 20.58% del total de la unidad y se ubica al noreste y sureste
del Municipio. Esta unidad presenta en el subsuelo una capa

impermeable que retiene el agua.
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d) Flora

COmPandlo 08 NAMACION QROG! NS MUNKIDH 06 106 E4LI008 UNAOE Mé0Cinoe
NG2IOUAC Oyt MO

La flora original del lugar se encuentra extinta. Estudios
elaborados por la Universidad Autonoma Chapingo han catalogado
140 especies haldfitas (resistentes a la sal) de vegetales implantadas

en la zona entre la cuales se encuentran:

e verdolaga (Sesuviumportulacastrum)
e colade alacran (Heliotropiumsp)

e zacate salado (Distichlisspicata)

e navajita (Boutelouasp)

o saladillo (Atriplexsp)
También se tienen arboles implantados de las especies:

e eucaliptos (Eucaliptus spp)

casuarinas (Casuarina equisetifolia)

fresnos (Fraxinusudhei)

cedros (Cupressuslindleyi)

sauces llorones (Salixbabilonica)

Purte NEO Mew Oscemedaho VMALoe 010 wrwr 43
NEG. Conpuvis 0n Dutes Vectorawen 0o Usc 3w Dol v Vagetecdn Dede 1 Bacels 1 220 000
B infurvanidn Topegriics Cighal Sacale * 220 300 sere
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e) Fauna

Ratones

Enfermedades: las ratas pueden albergar vy
transmitir un namero de enfermedades serias.
Ellas también pueden introducir dentro de su
casa parasitos que portan enfermedades como
pulgas, piojos y garrapatas.

Los ratones invaden su casa en busca de comida,
agua y abrigo; sin un metodo de control, una
pareja de ratones puede producir hasta 200 crias
en cuatro meses.

Especies

El ratén negro

El raton café

Roedores pequefios del campo

El ratén del campo

31

Analisis del medio natural

Tomar en cuenta las temperaturas atipicas en la zona
ya gque pueden bajar hasta 5°C

La precipitacion pluvial que hay en el lugar, se debe
tomar en cuenta porque es una zona donde suele
inundarse mucho, asi como recolectar el agua pluvial
para poder reutilizarla.

La velocidad del viento no suele ser tan fuerte, pero
podemos poner barreras contra esto si en algin
momento nos llegara afectar.

Tenemos un suelo lacustre, anteriormente era un
relleno sanitario que se esta reutilizando para
equipamiento y servicios.

Por el tipo de suelo, debemos analizar que
cimentacion tenemos gque poner en nuestro proyecto.
Tomar en cuenta la fauna nociva como los ratones y
las palomas que pueden dafar nuestros edificios.

Se propondra una flora nueva en el lugar, que tenga
un mayor colorido para el proyecto, asi como

jerarquia al conjunto y que exprese el género que es.
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Ciprés mediterraneo (Cupressus sempervirens)

amilia: Cipreses (Cupressaceae)

hojas
Forma de

escama

Arbol de hasta 20 m de alto, con tronco recto de
corteza café grisacea, profundamente agrietada.
Copa columnar estrecha y follaje permanente.
Hojas diminutas, son escamas de 2 a 5 mm.

Conos verdes a cafés, los femeninos globosos de
hasta 4 cm con hasta 14 escamas y 8 a 20 semillas,
los masculinos de 3 a 4 mmy color pardo.
Crecimiento rapido los primeros afios

Puede vivir 500 afios

Soporta las viento, la

heladas, sequias, el

contaminacion y el poco mantenimiento
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Jacaranda, Palisandro (Jacaranda mimosifolia)

Arbol de hasta 20 m de alto, con tronco torcido
ramificado desde los dos metros, corteza café clara,
muy agrietada.

Copa con forma de paraguas y follaje durante
algunos meses. Hojas compuestas plumosas
grandes, de 30 a 50 cm de largo, con numerosas

hojitas.
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e Flores violeta, tubulares, bisexuales, de hasta 5 cm, Casuarina, Pino australiano, Pino maritimo (Casuarina
crecen en racimos apretados en la punta de las ramas. equisetifolia)

Flores con gran cantidad de néctar que atrae a .
g g e Arbol de hasta 40 m de alto, con tronco recto.

numerosas aves e insectos. )
e Copa globosa y follaje permanente.

e Lacopaalcanza de 10 a 12m en edad adulta N . . .
e Las pequerfias ramitas parecen hojas de pino, pero las

~amilia: Jac Yy amapas

hojas
Compuestas (¥
plumosas

: ‘ verdaderas hojas son 8 a 10 escamas diminutas

saliendo de los nudos.

e Conos femeninos cafés, pequefios, de 0.7 a 1.3 cm.

flores

fru mill
moradas — ¥ semilia

Las flores masculinas diminutas, crecen en grupos

en las puntas de las ramas. Las flores femeninas y
masculinas crecen en diferentes arboles. Semillas
diminutas cubiertas por un ala papiracea. Polinizado
por el viento.

e Arbol perennifolio de 25-30 m.

e Resiste bien la falta de humedad y los sustratos
salinos, de ahi que sea muy adecuado en zonas

litorales.

ramilia. Casuarinas (Caswvarinaceae)
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:milia: Olivos (Oleaceae)

hojas flores

0) fruto
Compuestas Verdes a cafés

Fresno, Madre de agua (Fraxinus uhdei)

e Arbol de mas de 30 m de alto, con tronco recto y
corteza gris clara profundamente agrietada.

e Copa globosa y densa y follaje durante algunos
meses. Hojas compuestas grandes, de 20 a 30 cm de
largo, con 5 a 9 hojuelas lanceoladas. Flores verdes

unisexuales diminutas y crecen en racimos densos de

5 cm de largo.
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3.6 Medio social c) Poblacién con servicio de salud

Cuadro 2.9 Poblacion, por condicion de derechohabiencia a servicios de salud.

a) Nivel socioeconémico Nacioral Estado doMéxico.  Nozahualcoyot
Abs, % Abs, % Abs. Y
Derechohabrientes® 72,514,513 64.55 8,811,664 58.06 548,296 8297
Cuadro 3.2 Niveles de ingreso de la poblacion ocupada en el Municipio de Nezahualcoyotl. EnIMSS 35.380.021 3140 4473887 2048 338022 3034
Mivel salarial LA En ISSSTE T.204.514 H.41 1.025 513 B8.78 104 281 439
Hasta un Salario minimo 013 En PEMEX, SEDENA o SEMAR 1091321 n0.ar 137.711 0.3 6638 060
D 1 a 2 Salarios minimos 22.00 Con Seguro Popular* 26.229.011 2335 2656402 17.50 111.248 10.02
Mis de 2 Salarios minimos £2.43 En Instituciones privadas 2,006,687 1.79 244 451 181 14,374 1.2%
No especificado 6.45 En otras instituciones™** 1.647.15% 147 348,738 230 19,534 1.78
F_uente: INEGI, _Censo de Foblacién y Yivienda, 2010. Estado de Mexico. Tabulados del Cuestionane Ampliado, Caracte- Mo derechohabientes 28,020,372 3285 6,128,990 A0.3% 502,743 45.27
n:?t:;:i?:mc::&a. Personas de 12 v mads anes de edad que en la semana de referencia realizaron alguna actividad No especificado 1.801.653 1.50 235,208 1.85 19,526 1.76
ecantmica durante al menes una hora. Incluye a los ocupados gue tenlan rabajo. pera no 1o desem penarcn temporalmente - -
por alguaa razen. sin que por o perdieran e vineuls con este, a5l come a GUIENES AyLBaron en alguha actvidad ecandrm - Fuente: INEGI, Censo de Poblaclén y ¥ivienda, 2040, Estados Unidos Mexicancs y Estade de Meéuico. Tabulades del
ea &in recibir un sueldo o salario. Cuestionario Bamco, Salud.

Derechohablencla a zerviclos de salud: Derecho de las personas a recbir servicios médices en instiucienes de salud
plblicas o privadas. come resultado de una prestacion laboral poc ger penzionade o ubidado. por inscribirse o adguirin
un segura médice o par ger familiar gesignado beneficianc.,

- La surma de los h en las distintas insttuciones de salud puede ser mayor al tatal por aquella poblacisn
que tiene derecho a esle sericio en mas de una insttuciin de salud.

“Inelupe al Sistema de Proteccion Social en Salud (SPS5) gue coordina |2 Secretarfa de Salud {SSA).

" Ineluye institusicnes de salud plblicas o privadas.

b) Nivel de escolaridad

T T % o Tradiciones enla zona

Escolaridad béasica 48.5%

Escolaridad media superior 28 6% 2 de noviembre: la mayor parte de las personas celebra a
Escolaridad superior 19.8% sus difuntos con ofrendas ya sea en su casa o en los cementerios.
Sin escolaridad 2.9%

No especificada 0.2%
100.00%
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El 12 de diciembre: pasan sobre las vias todos los

peregrinos que hacen mandas en la villa.

abril

23 de abril: el municipio festeja su aniversario en el mes de

36

Analisis del medio social

Tomando en cuenta estos datos tenemos un porcentaje de
alfabetismo es de 97.1 %, contra el 2.9% de analfabetismo
en el municipio.

Tenemos una poblacion econémicamente activa
Predomina la religion catdlica

Celebran el dia de muertos, con ofrendas, comida y
colorido. Ya sea dentro del cementerio como en sus hogares.
El dia de muertos en los cementerios de la zona, los usuarios
suelen convivir dentro del espacio, también hacen concursos

de catrinas y catrines.
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3.7 Medio urbano acatamiento el area administrativa de los
mismos;

a) Carta urbana » Contar con area de fosa comadn.

«  Densidad NA b) Uso de suelo

« Lote minimo NA

 Superficie minima sin construir NA

« Superficie maxima de desplante NA A Iy

« Altura maxima de construccion NA I sl TR

, ~'..‘g,!\$\ 4,7

’
2

* Intensidad méaxima de construccién NA

» En la construccion de fosas y gavetas se 'I”I'fl/iy/
Wl

observara un orden y numeracion

progresiva.

« Se destinara el diez por ciento de la

superficie total del terreno para areas
verdes.

» Las especies de arboles que se planten e E-AS administracion y servicio

seran de aquellos cuya raiz no se extienda .,
. y e E-RD Recreacion y deporte

horizontalmen rel | -
orizontalmente por el subsuelo, 'y se e E-EC Educacion y cultura

[ ]
.
.
-. ZNP Zona natural protegida
[ ]
[ ]

ubicaran en el perimetro de los lotes,

zonas o cuarteles y en lineas de criptas y . . .
e IMN Industria mediana no contaminante
fosas, siendo responsable de su )
e CB200A Centros de barrio
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¢) Vialidad d) Infraestructura

e Nodos O Sobre la av. Bordo de Xochiaca tenemos las Ifnéas de

e Bordos electricidad, asi como también el alumbrado publico.

e Vialidad ler orden
e Vialidad 2do orden

e Vialidad 3er orden

e Vialidad Propuesta

e Terreno -
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En la construccion de fosas y gavetas se observara
un orden y numeracion progresiva.

Se destinara el diez por ciento de la superficie total
del terreno para areas verdes.

Las especies de arboles que se planten seran de
aquellos cuya raiz no se extienda horizontalmente
por el subsuelo, y se ubicaran en el perimetro de los
lotes, zonas o cuarteles y en lineas de criptas y fosas,
siendo responsable de su acatamiento el &rea
administrativa de los mismos.

Proponer una vialidad para poder ingresar a nuestro
proyecto, es decir prolongar la av. Sor Juana Inés.
Tomar en cuenta la restriccion de las vias del tren.
Se deben meter todos los servicios, es decir de agua,
de electricidad y sanitaria.

Tener en cuenta el nodo que se pudiera hace sobre la

av. Bordo de Xochiaca y av. Sor Juana Inés.

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

Analisis del medio urbano
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De la Planeacion, Programacion y Presupuestacion de la

3.8 Normatividad

SEDESOL  recomiendan  cumplir  con  algunas

caracteristicas:

e Rango de poblacion: Intermedio que abarca 50,001-100,000
habitantes.

o 1 frente

e Pendiente de 2% al 10%

e Debe contar con agua potable, energia eléctrica,

pavimentacion, recoleccion de basura, drenaje,
Ley general de salud

e Titulo decimocuarto (Donacidn, trasplantes y pérdida de la
vida) Capitulo V Cadaveres, articulo 346- articulo 350 bis 7
pag. 88. .

e Titulo decimosexto (Autorizaciones Yy Certificados)
Capitulo 111 certificados art. 388-392.

Reglamento para la prestacion del servicio publico de

panteones en el municipio de Nezahualcoyotl, estado de México

Libro Décimo Segundo del Cdodigo Administrativo del

Estado de México (titulo seqgundo)

Obra Publica y de los Servicios. Seccion primera De la

Planeacién de la Obra Publica y de los Servicios pag.5

Libro segundo del codigo para la biodiversidad del

estado de México.
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Reglamento de construcciones del distrito federal

Estacionamiento: cementerio y crematorio 1 auto por cada
150 m? Servicios funerarios 1 por cada 30 m2

Un cajon para capacidades diferentes por cada 25 cajones
cerca del acceso principal.

Altura minima 2.70m

Agencias funerarias 10 I/sitio/visitante

Cementerios 100 I/ trabajador/ dia y 3 I/ visitante/dia
Muebles sanitarios hasta 100 personas 2 escusados y 2
lavabos.

Circulaciones acceso principal 1.20m, paso de féretros 1.10,
pasillos donde circulen personas 1.20m, pasillos donde

circulen féretros 1.80m.
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4.1 Elementos arquitectdnicos

En este género de edificio son muy comunes los espacios
descubiertos, con una forma rectangular, predominan las losas de

concreto, pasillos anchos, la misma forma en la fachada de las
gavetas.

< bt Rl \f;?, \ ; S - i

Fotografia: Cementerio Miraflores de Trujillo. Recuperado de
http://elcomercio.pe/peru/la-libertad/trujillo-panteon-miraflores-comienza-
descansar-205542

Estan rodeados de grandes areas verdes, ya se estan
disefiando jardines para los cementerios.

& !
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2 N0 1- 1
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Fotografia: Cementerio Nacional de Hington, E.U.A. Recuperado de
http://www.obrasweb.mx/arquitectura/2013/11/01/5-panteones-que-velan-el-
descanso-eterno-de-los-ilustres

Actualmente a este género de edificio se ha modernizado y

se ha hecho vertical, incluso hasta un rascacielos.

Fotografia:  IMemorial ~ Necropole Ecuménica. Retomada de
http://www.lainformacion.com/mundo/cementerios-futuros-rascacielos-existe-
Brasil_0_950605514.html

Los esquemas de disposicion en la que podemos acomodar
el cementerio vertical pueden ser de las siguientes formas:

e Traza polar

—

Traza polar donde podemos tener todo al centro y de ahi tener los demas espacios
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4.2 Unidades basicas de disefio

Nichos tendran como dimensiones minimas: 0.50 por 0.50
Gavetas: Deberan tener como dimensiones minimas metros de profundidad.
interiores 2.30 por 0.90 metros, por 0.80 metros de altura, asi como

una pendiente hacia el fondo.
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4.3 Programa de requerimientos

LISTA DE REQUERIMIENTO S DEFINITIVA
Zonas Componentes Subcomponentes Capacidad Superficie m2 Cantidad total
c vestibulo | @ ————— | ————— 32.20 m? 2 64.40 m?
E Gavetas 1320 797.30 m? 5 3986.50| m?
M Columbario - -
= Nichos y Osarios 528 229.44 m? 2 458.88| m?
N
T EscalerayElevadores | ————— 61.05 m? 5 305.25( m?
E Nucleo de Servicios
R MontacargasyCtode | 61.05 m? 5 305.25| m?
1 aseo
o Total de zona de cementerio 5120.28| m2
Sala 1 30 usuarios 48.75 m? 2 97.50| m?
Salas de velacién Sala 2 45 usuarios 79.69 m? 2 159.38| m?
Sala 3 60 usuarios 98.70 m? 2 197.40| m?
RecepciénysSalade | 52.00 m? 1 52.00| m?
Velacion espera
Archivo 2 usuarios 7.15 m? 1 7.15 m?
F Area de testigos 3 usuarios 7.15 m? 1 7.15| m?
z Preparado del cuerpo 2 usuarios 34.00 m? 1 34.00| m?
E Hornos 2 usuarios 42.00 m? 1 42.00| m?
i . Bodega de feretros 2 usuarios 43.95 m? 1 43.95| m?
Funeraria
R Bodega de equipo 2 usuarios 7.15 m? 1 7.15| m?
A Estancia 2 usuarios 26.91 m? 1 26.91| m?
Bafo vestidor 2 usuarios 26.50 m? 1 26.50( m?
Sanitarios 2 usuarios 52.00 m? 1 52.00( m?
Total de zona de funeraria 753.09| m2
C Vestibulo [ = 0 ————— 50 usuarios 40.00 m? 1 40.00| m?
';\ Prebisterio | = 0 ————— 2 usuarios 80.65 m? 1 80.65 m?
1 Nave | @ 0————— 120 usuarios 270.00 m? 1 270.00( m?
t Sacristia | @ 0————— 2 usuarios 30.00 m? 1 30.00| m?
A Total de zona de capilla 420.65| m2
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Vestibuloy | __ 6 usuarios 25.70 m? 25.70| m?
recepcion 1
g Of. Director Oficina 3 usuarios 20.00 m? 1 20.00( m?
M Of. Adm. Oficina 3 usuarios 19.34 m? 1 19.34| m?
I:I Of. Contador Oficina 3 usuarios 8.87 m? 1 8.87| m?
| Of. Ventas Oficina 3 usuarios 8.41 m? 1 8.41| m?
S Of. Agente legal Oficina 3 usuarios 8.26 m? 1 8.26| m?
T
R Secretaria | @ 0————— 3 usuarios 12.00 m? 1 12.00| m?
A Saladejuntas | ~ ————— 12 usuario 30.51 m? 1 30.51| m?
(I: primeros auxilios | ~ ————— 3 usuarios 9.00 m? 1 9.00( m?
le) Archivoypapeleria|  ————— 2 usuarios 17.67 m? 1 17.67| m?
N Sanitarios | @ ————— 4 usuarios 33.24 m? 1 33.24 m?
Total de zona de Administracion 193.00| m2
c Local 1 4 usuarios 21.29 m? 1 21.29| m?
A Local 2 4 usuarios 21.29 m? 1 21.29| m?
F
E Concesiones Local 3 4 usuarios 21.29 m? 1 21.29| m?
T Local 4 4 usuarios 21.29 m? 1 21.29| m?
5 Local 5 4 usuarios 21.29 m? 1 21.29| m?
] Comensales | = ————— 100 usuarios 135.00 m? 1 135.00| m’
A Total de zona de cafeteria 241.45| m2
Vv Local 1 3 usuarios 21.44 m? 1 21.44| m?
E Floreria
N Local 2 3 usuarios 15.29 m? 1 15.27| m?
:oI: Accesorios | = 0o————— 3 usuarios 12.64 m? 1 12.64| m?
S Total de zona de ventas 49.35| m2
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"0 -0-<ITmMm®

Of. Jefe de

3 usuarios 20.00 2 1 2

mantenimiento m 21.00( ™

Bodega General 4 usuarios 21.38 m? 1 21.38| m?

. 2 2

Mantenimiento Taller general 4 usuarios 30.73 m 1 30.70|] m
Taller jardineria 2 usuarios 21.04 m? 1 21.08( m?

Taller albaiiileria 3 usuarios 20.00 m? 1 20.00| m?

Taller electricidad |3 usuarios 19.38 m? 1 19.20| m?

Hombres 63.49 m? 1 63.49| m?

Mujeres 63.49 m? 1 63.49| m?

Sanitarios

Familiar 6.20 m? 1 6.20| m?

Cuartode aseo 6.20 m? 1 6.20| m?

Cuartode

—————————— 103.17 2 1 2

Maquinas m 103.17 m
P . . 2 2

Cuarto de vigilancia |3 usuarios 30.67 m 1 3067| M

H 2 2

Recursos humanos Lockers 2 usuarios 53.02 m 1 53.02| m
Comedor 115 usuarios 171.30 m? 1 171.30 m?

Bafio vestidores 8 usuarios 145.43 m? 1 145.43| m?
Total de zona de servicios 776.33| m2
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Zonas Area m’
Cementerio 5120.28| ¥
Funeraria 753.09( n?
Capilla Ecumenica 420.65|
Administracion 193.00 m2
Cafeteria 241.45 m2
Ventas 49.35| nf
Servicios 776.33|
Estacionamiento 2400.00f p?
m2

47




CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

4.4 Concepto

a) Premisas pre conceptuales

e Cementerio vertical en Nezahualcoyotl

e Flor que mas regalan las rosas

e Lacruzesunsimbolo que la gente reconoce
e Proteccion

e Tranquilidad

e Resguardo de los restos humanos

e Radial

e Texturas lisas

b) Argumento de intensiones formales

La rosa: es una de las flores méas bellas que hay, se obsequia
a las personas queridas, o en ocasiones especiales, tomando en
cuenta esto una rosa nace, florece y al final se marchita igual que la

vida de una persona.

Tiene una textura suave y lisa, que todo empieza desde el
centro de esta, tiene una proteccion a lo largo del tallo por espinas,

su color sobrio y agradable a la vista.

c¢) Analogia

Textura lisa

Centro

Color

Tallo firme

Un camino
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4.5 Imagen conceptual

b) Propuesta para el objeto particular
a) Localizacion de los valores conceptuales de la imagen
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¢) Propuesta para el sujeto

d) Propuesta para el medio
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4.6 Matriz de relaciones general b) Zona de funeraria
0lntcgrada
C Cementerio ‘lntcgrada Vestibulo ¥ recepeion Oniram
E . ODirccm Salas de velacion
v Funeraria R P indirceta
. i ala de ra
E [Capilla Puioc e de crpe -
N P " 7 Q}Nula rea de 1008 -
T Administracién o tuiterent
E Cafeteria <> Indiferente U [Preparado del cuerpo
R N
[ |Ventas E |
s R D
O Servicios A | e Roremos
v. Estacionamiento il i
: A Sanitarios
Cuarto de asco
Baiio vestidor
4.7 Matriz de relaciones por zonas
a) Zona de cementerio
c) Zona de capilla
g Vestibulo ’
‘Intcgrada Integrada
M |Gavetas g Vestibulo Q
E Di Dirceta
N Nichos Q e P |vave principal -
T <}Indirccta I Olndircm
E Osarios L Prebisterio Q}
h Nul
R |~iticlco de servicios ﬂ}““la L Sacristia -
1 <>Ind1fcrcnm A Olndifercntc
Q [Cuarto dcasco
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d) Zona de administracion f) Zona de ventas
‘lntcgrada
Vestibulo y recepeion - - ‘l ntegrada
A Q Dirccta VY |vestibulo
D Of. Dircctor E Florerta Ql)irecm
andirecm N ore
M |of. Administrador T Accosorios leﬂreﬂx
I >Nuta A
N |Of. Contador S Q}N“h
1 <>lndifercnm
S Of. Ventas <>lndifcrcntc
T Of. Agente legal
R
A [Sccretaria
C
I Sala de juntas
Q' [4rentvo y papelerta g) Zona de servicios
N
Sanitarios
Vestibulo y recepeion ‘lntcgrada
Cuarto de aseo Of. Jefe de QDirccm
mantenimicnto
Taller gencral andirccm
S |Taller clectricidad Q} Nula
E
R |Taller jardineria Olndlfcrcntc
v
e Taller albaiiileria
e) Zona de cafeteria |
C Carga y descarga
I
() |Control de personal
C  |vestibulo ‘lntcgrada S
A Comedor
F |Concesiones Q Directa
E Barfios vestidores
T |Comensales <} Indirceta
E Subestacion clectrica
R @N ula
I Planta de emergencia
A <>]ndifcrentc
Planta de bombeo
Planta de tr
Cuarto de asco
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4.8 Diagrama de funcionamiento general

Capilla

F
:

Funeraria

- ” /‘Mmdp"

Acceso peatonal Accesn servicios

4.9 Diagrama de funcionamiento por zonas

a) Zona de cementerio

|
|

Plaza principal

53

b) Zona de funeraria

Hornos

Salas de velacién Preparado del @
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Vestibulo
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¢) Zona de capilla
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d) Zona de administracion

Of. Adm.

Of. Contador

Of. Agente legal

l
1
l

e) Zona de cafeteria

Comensales k:

Sanitario

T
——{ S|
l

e

| [ ofvems | \

Vestibulo y
recepcion

Plaza principal

| Vestibulo H Locales

Plaza prinecipal

f) Zona de ventas

H Accesorios
Plaza principal

Sala de juntas

g) Zona de servicios

ll’la.nil de emergencia

Baiie vestidor
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4.10 Zonificacién e Tomar en cuenta la zona

de hornos por la alta
a) Exigencias por zona temperatura que se
maneja.

e Aislado de los demaés

espacios.

e lluminacion natural para e Cuidar la contaminacién

tener un lugar mas que esta zona pueda

agradable. producir.

e Tener una pendlente en Estacionamiento e Facil acceso.

las gavetas, para que los e Mayor nimero de

Cementerio liquidos del cadaver cajones para

puedan  escurrir  al capacidades diferentes.

interior. .
e Cajones para autobuses.
° ! " .,
Contar con fosa comun Servicios e Tener relacion con la
o [HiEy P y funeraria.
tranquilo. .
a e Separado de las demaés
Funeraria e Preparacion de

zonas.
cadaveres debe ser un .

e Facil acceso
lugar frio para evitar la
descomposicion del

cadaver.
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b) Valoracion del predio ¢) Ubicacion de zonas

PRIVACIDAD

COLINDANCIAS
ZONA CENTRAL

COLINDANCIAS [ 202.39 |

202.39

|

| GERCANIA A AV. PRINCIPAL

|
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5.1 Proyecto arquitectonico

Memoria descriptiva Arquitectonica

El cementerio vertical Nezahualcoyotl, que se ubicara sobre
Av. Prolongacion Sor Juana Inés de la cruz, s/n, en el municipio de

Cd Nezahualcdyotl, Estado de México.

El cual podra satisfacer las necesidades de la poblacion, con
la integracion de una forma vertical, la tranquilidad de poder
inhumar a sus seres queridos, también un area verde que cambie la

percepcion que se tiene de un cementerio y sea agradable visitarlo.

El cementerio tiene una superficie de 46,000 m?, incluyendo
una ampliacion del cementerio a mediano plazo con la construccion

de un edificio de gavetas.

Con lo cual queremos reutilizar la zona que antes fuera el
tiradero de basura de Nezahualcéyotl, y que ahora es relleno
sanitario con uso de suelo de administracion y servicios. Tener un
proyecto ecologico y de demanda cero, con la captacion de agua
pluvial para poder reutilizarla, también contar una planta de

tratamiento, para poder lograr ser un proyecto sustentable.

Sera de facil acceso para todos los visitantes del lugar,

adultos mayores, personas de capacidades diferentes y nifios.

Componentes del cementerio vertical

1. Acceso peatonal y vehicular, serd por la av.

Prolongacion Sor Juana Inés de la cruz.

. Estacionamiento con capacidad para 51 autos, que
conecta con una plaza de acceso, y de camiones de visitantes, el
acceso a la zona de estacionamiento tiene una superficie de 1090

m?, y la superficie de estacionamiento es de 2,400 m?,

. Esta plaza cuenta con estacionamiento para 3
autobuses, tendra una superficie de 1037.80 m? y estara construido
con concreto permeable para su facil filtracion al subsuelo.

. Plaza de acceso, donde se conecta la entrada
peatonal y la vehicular a través de un recorrido en el cual tenemos
arboles muy simbolicos que caracterizan a un cementerio que son
el ciprés mediterraneo, también como espejos de agua para dar una

tranquilidad a los familiares de las personas que dejaran en el lugar.
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Sera a base de concreto estampado, tendrd una superficie de
2,124.10 m?

. Plaza principal, tendremos una cubierta al centro de
forma redonda para cubrir del clima a los visitantes, y en el centro
de esta sera descubierto para poder realizar actividades en dias
especiales como el 2 de noviembre que se celebran a las personas
que ya fallecieron. Y de la plaza principal conectarlos con las

diferentes zonas del proyecto.
2. Zona de gavetas, nichos y osarios

Es el espacio mas representativo de nuestro proyecto, se
accedera a través de un vestibulo con un area de 64.40 m? y consta
de un edificio de 5 niveles para gavetas, tendrd 264 gavetas por
nivel, y un total de 1320 gavetas por los 5 niveles. Con un area
construida de 3986.50 m?.

También cuenta con un nucleo de servicios en el cual se
incluye una escalera, un elevador, y un montacargas para el traslado

de los féretros y este tiene un area construida de 610.50 m?,

El edificio de nichos y osarios consta de 2 niveles, y
tendremos un total de 528 nichos y osarios. Con un area construida
de 458.88 m?,

Tomando en cuenta estas tres zonas del espacio

caracteristico tenemos un total de area construida de 5120.38 m?.
3. Zona funeraria

En esta area contamos con un horno de cremacion y una
zona para preparar el cuerpo para su velacion. También 6 salas de
velacion y tres diferentes tamafios con una capacidad de 45,60,90
personas cada una, para esto tendremos una superficie de 753.09

m2.

4. Zona de Capilla ecuménica

La capilla ecuménica tendra la capacidad para 120 personas,
contara con un area de presbiterio y una sacristia. El &rea construida
es de 420.65 m?.

5. Zona de Administracion

Esta &rea se compone de un director general, con una sala de
juntas para 12 personas, 3 cubiculos para la atencion del publico,
tenemos un agente legal, un contador y un agente de ventas, asi
como una sala de espera y un ndcleo sanitario para empleados. Y
en la parte exterior tendremos locales de flores y accesorios.

Tenemos un area construida de 242.35 m?.
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lockers, un comedor de empleados, y bafios vestidores. Una oficina

6. Zona de cafeteria

La cafeteria tiene la capacidad para 100 personas, asi como
la concesion para 5 locales de preparado de comida rapida. Tendra

un area construida de 241.45 m?.
7. Nucleo sanitario

Contamos con un ndcleo sanitario en la plaza central, donde
se concentra la mayor parte de la gente después de hacer su vista al

edificio del cementerio.

Tenemos los sanitarios para mujeres que constan de 6

excusados con fluxémetro y 3 lavamanos.

Los sanitarios de hombres tenemos 3 excusados con

fluxémetro, 3 mingitorios, y 3 lavamanos.

Sanitario familiar o de capacidades diferentes consta de un
excusado con fluxometro con barras de apoyo, un lavamanos
empotrado al muro, y un cambiador. Con un area construida total
de 139.38 m?,

8. Zona de servicios

La zona de servicios consta de un area para empleados, con

capacidad para 115 personas para el guardado de sus cosas en

del jefe de mantenimiento, area de bodega general, y talleres para
servicios generales, de jardineria, albafiileria. Y la integracion de un

modulo de vigilancia. Tiene un area construida de 533.78 m?,
9.-  Areaverde
Tendremos un total de 19,151 m?,
10.-  Andadoresy plaza principal

Sera de 13, 680.75 m?.
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5.2 Proyecto estructural

Memoria descriptiva de criterio estructural

Ubicacién:

Av. Prolongacién Sor Juana Inés s/n, Col. Benito Juéarez,

Ciudad Nezahualcoyotl, Estado de México.
Caracteristicas del proyecto:

El cementerio vertical Nezahualcoyotl, estad conformado por
6 edificios, el edificio principal o caracteristico es el de gavetas,
nichos y osarios, seguido por la capilla ecuménica, la funeraria,

administracion, cafeteria y servicios.

El sistema de construccion que utilizaremos para nuestro

proyecto serd a traves de materiales prefabricados.

e Losas: serd de placas alveolares ya que estas nos
permiten librar grandes claros, también como un
material aislante, acUstico, y la reduccién en tiempos

de construccion.

e Columnas: las columnas seran prefabricadas ya que
estan tendran unas ménsulas donde se apoyaran las
trabes portantes y trabes de rigidez.

e Trabes: Utilizaremos trabes prefabricas portantes y
de rigidez, en las cuales se apoyaran las placas

alveolares.
Tipo de suelo:

Se encuentra en la zona Il de tipo lacustre, con una
resistencia de 1.5 t/m, también encontramos el tipo de suelo es
arcilloso de alta compresibilidad, y baja resistencia al esfuerzo de

cortante.

Tomando en cuenta estos datos, se propone retirar este tipo
de suelo, y sustituirlo por material inerte como el tepetate y tezontle.
Y asi poder desplantar nuestras cimentaciones del cementerio,
vialidades y accesos sobre una plantilla de concreto pobre y asi

poder evitar hundimientos en el lugar.
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Bajada de cargas

Tomando en cuenta el analisis de cargas de todos los

elementos de nuestro proyecto nos dio como resultado final.

e Peso Total de la construccién (Pt): 6,831.99 T
e Profundidad de cimentacion: 2.20m

e Capacidad del terreno: 1.5 T/m?

e Area de desplante: 1,242.86 m?

e Peso m®de excavacion: 1.5 T
Resistencia del terreno
e 124286 m?x1.5T/m?=1,864.29T
Peso del edificio — Resistencia del terreno
e 6,831.99-1,864.29 T=4,967.70 T
Peso excavacion
e 124286 m?x2.2m=2,734.30x 15T =4,101.45T
Lo que nos falta

e 4967.70-4,101.45=866.25T

Tomando en cuenta el resultado nos falta 2,646.78 T para
esto utilizaremos pilotes de friccion, los cuales se colocaran a un

lado de las columnas més fatigadas.

e 0.30m x 12.5m =3.75m?x 4 = 15 m?x 1.5 T/m?
=22.5T x 2 pilotes=45T

Numero de pilotes
e 866.25T /45T =19.25 =20 piezas

Subestructura: sera a través de cajon de cimentacion de
2.2m con contratrabes de 1.2m y dados en cada desplante de
columna. También se utilizaran pilotes de friccion en las columnas

mas fatigadas.

Superestructura: se utilizara para el sistema de losa placas
alveolares con peralte de 25cm con un F’c= 400 kg/cm?y acero de

preesfuerzo F’pu= 16,900 kg/cm?
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Imagen tomada del catalogo de VIPROCOSA

Trabes de rigidez prefabricadas de 45cm x 40cm,
con resistencia de concreto F’c= 250 kg/cm?y acero
de refuerzo F’y= 4200 kg/cm?

Trabes portantes prefabricadas con resistencia de
concreto F’c= 350 kg/cm?y acero de refuerzo F'y=

4200 kg/cm?,

Imagen tomada de la pagina web del fabricante

Conclusiones

En base al analisis y bajada de cargas, asi como la resistencia
del terreno donde se localiza el proyecto se propuso los siguientes
sistemas estructurales y constructivos, por sus tiempos de
colocacion al ser prefabricados nos ahorra costo y tiempo, también
por ser ligeras, y al no necesitar cimbra para su colocacion también
nos funciona por los claros largos que cubre, su aislante acustico y
su alta resistencia al fuego. Se llega a la conclusion que es la mejor

propuesta para el tipo de suelo que tenemos en nuestro proyecto.
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Gotero de 31

Aglanado de mortero cemento - arena proporcion
1:3, 26m de espesor, acabado marteknado

Impermeabilizante Top Roll 4.0 mm FP Granuado,

Placa Alveolar Modelo PALF 025100, Marca
Viprocosa con resistencia de concreto fc=400
fer’ y acero de preesfuerzo Fpus 16,900 kgicry

Perfll do smnlo Serie 70 Modelo 22504, Marca
Cuprum color Natural

Placa Alveolar Modelo PALF 025/100, Marca
Vprocosa con resistencia de concreto fo=400
kglem’ y acero de preesfuerzo Ppu= 16,900 kg/cm”

Perfll de alminio Serle 70 Modelo 22504, Marca
Cuprum color Natural

Vidrio de cristal templado de 6mm, Modelo SGG
COOL - LITE KNT 164, Marca Sant Gobain,
Marca KINETIC A-0002 de dos

Cadana de concreto fo= 250 kg/am?” con varilla de
38" de 20cm x 25¢m

Aglanado de mortero cemanto - arena proporcion
1:3, 20m de espesor, acabado marteknado

Piso porcelanico Marca Inferserar
de 60cm x 60cm

modelo beige

Adnesivo Marca crest, con juntas de Smm, junteado
con una lecheada de color blanco

Losa tapa de concrato reforzado fo = 250 kylom’
refuerzo en amos senticos

Recubrimiento Modeio Cementop. Marca comex

Losa de contacto de concreto reforzado fc = 25
kglen?, refuerzo en ambos sentidos

N.P.T.40.00 """
50, §

-

Cadena de concreto f= 250 kglem” con varila de
38"

Placa de alucobond, Marca Akicomex, Acabado
cepliado pintado Codigo PBS, 4mm de espesor de
1.57m x5.55m

Muro de biock de concreto de 20cm x 20cm x 40cm
asentado con mortero - arena proporcion 1:3

adena de concrelo fe= 250 kg/en? con varilla de
38" de 20cm x 20cm

N.P.+9.77

Trabe portante de concreto f o= 350 ky/e’, Acero
de refuerzo R-42 fy= 4,200 kglem”

Vidrio de cristal templado de mm, Modelo SGG
COOL - LITE KNT 164, Marca Sairt Gobain,
Sufetado con arafias Marca KINETIC A-0002 de dos
patas

Vidrio de cristal templado de 6mm, Modelo SGG
COOL - LITE KNT 164, Marca Saint Gobain,
Sujetado con arafias Marca KINETIC A-0D02 de dos.
patas

Perfil de aluminio Serle 70 Modslo 22504, Marca
Cuprum color Natural

NPT+5.11
| -

Trabe portante de concreto
de refuerzo R-42 f

350 kg/o?, Acaro
200 ki’

Placa de alucobond, Marca Alcomex, Acabado
cepiiado pintado Codigo PBS, 4mm de espesor de
1.57m x 5.55m

Vidrio de ristal templado de 6mm, Modelo SGG
COOL - LITE KNT 164, Marca Saint Gobain
Sufetado con arafias Marca KINETIC A-0002 de dos.
patas

Perfil de aluminio Serie 70 Modelo 22504, Marca
Cuprum color Natural

Placa de alucobond, Marca Alcomex, Acabado
cepiado pintado Codigo PBS, 4mm de espesor de
1.57m x 5.56m

Muro de block de concreto de 20cm x 20cm x 40cm

NP.T+145 asentado con mortero - arena proporcion 1:3
»

Cadena de concreto fc= 250 kglem’ con varilla de
i3

Muro de concreto fc = 250 kglen?’ de 20cm de
ancho

Contratrabe de concreto fic = 250 ke

= Dado de concrelo reforzado fc = 250 kglem’
armado con 2801"y estribos de 172" @ 15cm

Geomenmbrana

i

CORTE POR FACHADA 1
ESC 1:20

NEZA
GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL || I -4 daVbr.

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SIN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

CORTE POR FACHADA CEMENTERIO

'CORTE POR FACHADA CF_01

ESC 1:20 METROS
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5.3 Proyecto de instalacion hidraulica

Instalacion Hidraulica
e Agua potable

La toma domiciliaria para el cementerio vertical
Nezahualcdyotl, se encuentra sobre av. Prolongacion Sor Juana Inés
de la cruz s/n, Nezahualcdyotl, Estado de México. La cual sera
abastecida por la red municipal de agua potable, en este caso
O.D.AP.AS. que es la que abastece al municipio de

Nezahualcéyotl.
Poblacion: 1,550 personas.

Considerando el abasto de 3 dias, asi como la proteccion
contra incendios que es de 5L/m2, que marca el reglamento de
construcciones del distrito federal.

5L x 7,554.15 m? = 37,770.75 L/m? = 37.77 m®

Tomando en cuenta lo siguiente se propone 1 cisterna de 6m
x 8m x 3.2m. y esta a su vez estara dividida en dos celdas de 6m x

4m X 2.5m.

98

Personas Total L/dia
1044 personas 3L 3,132 L
120 personas 10L 1200 L

4 personas 100L 400 L

10 personas 3L 30L
150 personas 10L 1500 L
20 personas 40L 800 L
100 personas 121 1,200 L
120 personas 12,000 L
20,262 L
60,786 L
60.78 m?
37.77 m®
98.55 m®
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e Diametro de la toma domiciliaria

Para el célculo del diametro de latoma domiciliaria, tuvimos
que obtener la demanda diaria que pudiera tener nuestro proyecto,
considerando los visitantes por dia, el nUmero de trabajadores de

planta y con esto saber la dotacion de agua que usa cada una.
Usando la siguiente formula para el célculo de la toma
domiciliaria
D=N4Q+nV
D= v (4(0.000276)) / (3.14(1))
D=0.018
@=25mm

Para la distribucion del agua potable en nuestro proyecto,
sera a traves de una bomba de hidroneumatico, que tendra la
capacidad y la presidn necesaria para abastecer hasta el mueble mas

lejano sin perder la presion.

Para la red de agua fria, agua caliente y retorno de agua

caliente se realizara mediante tuberia “tuboplus” ya que por sus

caracteristicas y disefio esta puede deformarse y evitar que se rompa

la tuberia en la zona que estamos.

Los nucleos sanitarios contaran con valvulas de
seccionamiento esto para evitar hacer un corte en todo el edificio y

solo sea en la parte que se realice el mantenimiento.

Los muebles sanitarios como lo marca el reglamento seran
de bajo consumo es decir los inodoros serdn de 6lts por descarga,
los mingitorios seran de 3lts por descarga, los lavabos contaran con

accesorios de bajo consumo de 10lts/min.
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e Proteccion contra incendio

Para abastecer la red contra incendios se tomard de la
cisterna de agua potable, la cual se calcul6 como lo marca el
reglamento de 5L/m? y tenemos 7,523.08 m? nos da como resultado
que necesitamos 37.77m%.  Acompaiiado de dos bombas

automaticas y una de prueba para surtir la red.

El Reglamento de Construcciones de la Ciudad de México
nos marca el nivel de riesgo contra edificacion nos marca de grado

alto.

También nuestros elementos estructurales columnas, muros
de carga, losas, trabes, acabados, deben ser resistentes al fuego con

una resistencia minima de 3 horas.

Habra 2 tomas siamesas que estaran en la fachada principal
del lugar y estas deberan tener un facil acceso, la distancia entre
cada toma debera ser maximo de 90m y 1m de altura. En el interior
del edificio tendremos extinguidores de tipo ABC de polvo
quimico seco y estos estaran a cada 200m?, y estaran a una distancia

no maxima de 15m y estar visibles en todo momento.

e Instalacion de agua tratada

Para que nuestro proyecto pueda ser sustentable se
recolectara el agua residual, asi como las aguas negras que estas
pasaran por un sistema de filtrado de la planta de tratamiento para
asi poder reutilizarla en lo que son W.C., mingitorios de nuestro

proyecto.

Para el funcionamiento de esta red serd a través de un
sistema de bombeo que alimentara todos los muebles, las bombas y

la cisterna estaran en la zona de servicios.
e Sistema de riego

Utilizaremos el agua tratada para el mantenimiento de
nuestras areas verdes, estas a través de valvulas colocadas y

cubrirdn 20m de radio.
Capacidad de almacenamiento
Agua para riego 5L/m? de éreas verdes.
5x 19,151 m2= 95.755 m®

Dimensiones cisterna; 6.5m x 6m x 3.2m

100



CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PLANTA BAJA DE CONJUNTO (INSTALACION HIDRAULICA)

DOTACION DIARIA

2omas PERSONAS Lola ToTAL DAl

™
VOLUMEN TOTAL AW

NEZA
COYOTL

GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL || | i

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

RECORRIDO DE RED DE AGUA POTABLE

INSTALACION

s |\ IH:07

ESC 1:500 MAYOR019 METROS.

mHa H o a_ %0
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@38mm
@32mm 232mm bie
mi
@25mm 225m @25mm_ 225MM ¢ m
219mm 225mm . & _lo13mm
19mm @19mm SR < - [
@19mm T
219mm|
SANITARIO HOMBRES
SNP.T 4150
o1omm
'B19mm
|
D13mm————
B13mm— T L——
Ptinm . =L gtowm
—— T_— -@13mm

PLANTA

PLANTA BAJA NUCLEO SANITARIO
ESC 1:50

Fluxometro de sensor

electronico de baterias

modelo FB-110-25-3.5 marca

Helvex o similar 1014

0.66
Taza para fluxometro
modelo TZA NAO marca poy o
t Helvex color blanco 250 o

VISTA LATERAL

DETALLE DE W.C. CON FLUXOMETRO
DE SENSOR ELECTRONICO
ESC 1:10

VIENE DE RED
PRINCIPAL
>
©238mm 250mm
238mm
~ ©238mm ©38mm
T T @25mm o5 @32mm -
. @25mm @32mm
N lor3mm S 225mm B25mm G%5mm
m | | T = & . @25mm 2
H | T = . @25mm s
| f I 7 3
1
|
1
|
|
|
|@19mm
SANITARIO MUJERES
PNPTH150 SNPTH50
__©19mm
|
219mm
|
f_@213mm
S T 13mm
D13mm — 2
Fluxometro de sensor
electrénico modelo FC-185-19
marca Helvex o similar.
FY
@
Mingitorio Ferry tipo cascada
~Ipara fluxometro modelo MG-1 - E
0.6 marca Helvex o similar e TTe
038
045
08
PLANTA VISTA FRONTAL

DETALLE DE MINGITORIO CON FLUXOMETRO

DE SENSOR ELECTRONICO
ESC 1:10

'DOTACION DIARIA

zoM3 PERSONAS L0lA TOTAL LDIA|
CEMENTERO 044 PERSONAS X
caPhLa 102PERSONAS | e

FUNERARIA APGRIGAS e
A

SALAS DE V. 150

ADMIISTRADON 2PERSONAS P

cHETER 100 PERSONAS af o

S

VOLUMEN TOTAL

NEZA

GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL l covoTL

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

NUCLEO SANITARIO
"7 INSTALACION
HIDRAULICA IH-02
“escrm || o || wemeos
Gom ? 3 L

102



CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

@13mm
Lavabo
@13mm
Lavabo
213mm . 913mm
</ Lavabo
@25mm
@19mm DOTACION DIARIA
W.C. 4
| zoms Personas Lol FoTAL LD
Gélsrgm Sanitario Mujeres & pop—— ‘o pERSONAS Ta| s
i 2 CAPILLA RSONAS " 1501
@25mm -~ @19mm ey T oL
@25mm w.C. x x Bt
SAAS DE V. | s
@25mm ADMINSTRACION. ES 001
@32mm w.C. X —
8 CAFETERIA " 1200
225mm seRvicKs oo | 12000
@232mm Ww.C.
Z‘fvs gm ‘ 219mm
238mm =t :g 19mm
| Ta%p @13mm
238mm
i Lavabo
= @25mm 3 B 7= 213mm |
@38mm ~We. ‘ Z19mm H19mm Lavabo,
+_ o219 f <~ o
< A {g\;’;;" @19mm @13mm GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL J:::"L
< @25mm B19mm [ Lavabo
@50mm W‘Cf
@38mm % @25mm 213mm i CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL
VIENE DE RED @38mm “AV.C. s
PRINCIPAL Sanitario Hombres =
225mm PROLONGACION SOR JUANA INES, SIN, MUNICIPIO
@32mm W.C. DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO
219 = =
@32mm Ming“m‘)s HUGO SILVERIO TESILLOS S
@19mm w
@25mm Mingitorios HUGO SILVERIO TESILLOS
@19mm
@25mm Mingitorios
ISOMETRICO
219mm
INSTALACION ;
HIDRAULICA IH-03
ISOMETRICO “esose || wavomoe || memos
SIE
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ass
‘ 4

Celda 1 Celda 2
63 & || Capacidad 60m® Capacidad 60m*

Dimensiones 6m x 4m x 3.2m | | Dimensiones 6m x 4m x 3.2m

Viene de Red | o8 o8 Registro de tapa metalica
general @25mm t 112 de80cm x 80cm
4 08 I 08 8
T . =11 Escalera marina de PTR
4 1 de 1" ] y 45 cm de ancho
A red principal (e R g I;i g
o) (@
1 bomba jockey y 2
Equipo hidroneumatico bombas eléctricas
triplex y 2 tanques
precargados para red
principal
ESC 1:50
6.3
08, 52
[ ' Camara de Aire
a2 || Celda 1 /
375 I Capacidad; 60m® 28

Dimensiones: 6m x 4m x 2.5

CORTE B-B' CISTERNA
ESC 1:50

845
08 625 o8
05 Cémara de Aire Camara de Aire
Celdat || cetda2
375 33 3 Capacidad: 60m® || Capacidad: 60m*
5

Dimensiones: 6m x 4m x 2.5 | | Dimensiones: 6m x 4m x 2.5

o2
4 4
815
= e o rourin
DOTACION DIARIA
owae sensonss LniaroraL oial
CENENTERIO 1044 PERSONAS. l‘ 31920
CAPLLA | o 1020
FUNERARIA ””: ";:
s cev | rmo
ADMNSTRACION 2peRscns w|  wa
CORTE A-A' CISTERNA oo | wrosaws
ESC 150 semvcion o 120
ISTERNA b AGUA POTIGLE
conTRA NcENDIO
VoL ToTAL
Valvula
compuerta
i NEZA
Llave de nariz Medidor ‘GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL l i covoTL
P "
[ = 1
‘ | CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL
@25mm \@25mm
| | DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO
i {1 il _ De la red
1 ! municipal
HUGO SILVERIO TESILLOS
HUGO SILVERIO TESILLOS
A Cisterna

CISTERNA DE AGUA POTABLE
TOMA DOMICILIARIA
ESC1:50 INSTALACION :
HIDRAULICA IH-04
“esc1s0 wavoos || METROS
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PLANTA BAJA DE CONJUNTO (PROTECCION CONTRA INCENDIO)

DOTACKON DIARIA

oM pERSONAS Lola ToTaL LDl

obten=

NEZA

GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL || | l covoTL

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

RECORRIDO DE LA RED
CONTRA INCENDIO

INCENDIO

'PROTECCION CONTRA PC|-01

ESC 1:500 MAYOR019 METROS

o1 s -H: o 3;_11
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1008
16 A
"
us
N7
Toma slamesa

Cadena

Tuberia de acero al
carbon de 1000

A red general contra
Tncendio

oo
i
w \
12 \
28
56
p 1)

Toma siamesa

Cadena

1o

Extintor —
tipo ABC

]

Extintor !
1ipo ABC,

7
W
Viene de red
principal de PCI
Tuberia de acero ol
‘Carbon de 1000

== 1000

Brida roscada de acero

DETALLE DE TOMA SIAMESA
ESC SIE

T 152
i Extintor —
\ tipo ABC \
el =/ 3 1000
kee | s Teroor
‘ .
\C ST — [Extintor ' daiade R A
eryeceion || | 4
i }v:ns‘u:u / ™~ o
Gabinete PCi con . / A
| manguers deom b4 £
'} ‘extintor tipo ABC BODEGA ~
p / N X a8
K i { M
- s
I T Extintor
LA T P, tipo ABC
¥ b O NN 2
NS 26
“‘\)7
PLANTA BAJA CEMENTERIO
ESC 1:125
,A
Reductor =
e

) incendio

Valla de angulo

DETALLE DE GABINETE
ESC SIE

pia Tora LDl

zomas peRsonas

couentERo o s
CAPILA PERSONAS I 1'1‘ 1001
FuneRAA

A OEY

CAFETERIA

SERVCS

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

RECORRIDO DE LA RED
CONTRA INCENDIO

PROTECCION CONTRA

PCI-02

INCENDIO
ESC 1:500 MAYOR2019 METROS,
o1 5 10 o E3 %0
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siscn 45X X3
DOTACKON DIARIA
20mas PeRsoNAs UDlA ToTAL LDiA|

CaMENTERD 1064 PERSONAS x|  ame

] NEZA
GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL || |4 daVbm.

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

RED DE SISTEMA DE RIEGO

CON AGUA TRATADA
:':::::::::::::::::::::: T n aERTE E OZimE E oEE T ] SISTEMADERIEGOSR_O1
“esors || wavomois || memos
o1 5 0 0 30 0

PLANTA BAJA DE CONJUNTO (SISTEMA DE RIEGO)
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5.4 Proyecto de instalacion sanitaria

e Instalacion sanitaria

La red de
Nezahualcdyotl, que es manejada por O.D.A.P.A.S., Y cuya red

drenaje municipal del municipio de

pasa sobre av. Prolongacion Sor Juana Inés de la cruz.

Para que nuestro proyecto resulte sustentable y ecoldgico
DE DEMANDA CERO, el cementerio vertical Nezahualcoyotl no
mandara las aguas residuales y aguas negras a la red de drenaje
municipal, ya que estas seran enviadas a una planta de tratamiento,
y asi poder reciclar a traves de un tratamiento especial y volver a
reutilizarlas usando estas aguas tratadas para W.C., mingitorios y

areas verdes.

Las aguas negras que son producto de los nicleos sanitarios
tendran un recorrido a través de tuberia de polietileno de alta
densidad (PEAD) y de registros a cada 10m o en cambios de
direccion, hasta llegar a la planta de tratamiento, donde pasara por
varios procesos, de sedimentacion, aireacion, y una de los procesos
finales es donde se clarifica con cloro, para posteriormente ser

mandada a la cisterna de agua tratada.

Con respecto al agua pluvial, esta sera recolectada a través
de las bajadas de agua pluvial, la cual posteriormente sera enviada
a los registros arenero, donde aqui se pueda quedar todo lo solido
que pudiera tener el agua de lluvia, para después dirigirse a la
cisterna de agua tratada y asi poder reutilizarla en areas verdes,

W.C., y mingitorios.
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NEZA

GOBIERNO DE NEZAHUALCOYOTL || | icuvaﬂ

CEMENTERIO VERTICAL NEZAHUALCOYOTL

PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

RECORRIDO GENERAL DE INSTALACION

SANITARIA

= o e, = = = awoae o e = = = B e - o= = = P — " INSTALACION y
= —_—_— = = = = _—— = B = - =B = - SANITARIA 1S-01
Tescrso || wavozom || wemos

PLANTA BAJA DE CONJUNTO (INSTALACION SANITARIA)
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e Instalacion pluvial

La captacion del agua de pluvial sera a través de todas las
azoteas del proyecto, sin embargo, solo tomares la azotea de la zona
de servicios para la cisterna de agua potable, y que este pase a un

proceso de potabilizacion para asi poder reutilizarla.

La demas agua pluvial que sea captada en las azoteas de los
demas edificios serd enviada a los pozos de absorcion que

tendremos en el proyecto los cuales seran 3.

En la parte de las azoteas tendremos coladeras de cupula
modelo 444 marca Helvex, y estas se conectaran a través de tuberia
de PVC de bajadas de Agua pluvial (B.A.P.) de 100@mm.

Para conducir esta agua pluvial sera a través de registros y
pozos de visita, y estas llegaran hasta la cisterna de agua pluvial.

Para el calculo de las B.A.P. se tomo en cuenta la
precipitacion pluvial, el coeficiente de escurrimiento, gasto pluvial,
entre otras. Para las B.A.P. de 100Q se tomd 6.66 L/s.
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. Azotea de Cementerio (gavetas)

Superficie de captacion: 921.44 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (921.44 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =34.52 L/s

Numero de B.A.P.= (34.52 L/s) / (6.66 L/s) = 5.18
=6 B.AP.

. Azotea de Cementerio (nichos y osarios)

Superficie de captacion: 261.73 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (261.73 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =9.80 L/s

Numero de B.A.P.= (9.80 L/s) / (6.66 L/s) = 1.47
=2B.AP.




. Azotea de Capilla ecuménica

Superficie de captacion: 420.65 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (420.65 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =15.76 L/s

Numero de B.A.P.= (15.76 L/s) / (6.66 L/s) = 2.36
=2B.AP.

. Azotea de Salas de velacion

Superficie de captacion: 454.28 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (454.28m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =17.02 L/s

Numero de B.A.P.= (17.02 L/s) / (6.66 L/s) = 2.55
=3B.AP.
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. Azotea de Funeraria

Superficie de captacion: 298.81 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (298.81 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =11.19 L/s

Numero de B.A.P.= (11.19 L/s) / (6.66 L/s) = 1.68
=2B.AP.

. Azotea de Administracion y ventas

Superficie de captacion: 242.35 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (242.35 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =9.08 L/s

Numero de B.A.P.= (9.08 L/s) / (6.66 L/s) = 1.36
=2B.AP.




Superficie de captacion: 241.45 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (241.45 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =9.04 L/s

Numero de B.A.P.= (9.04 L/s) / (6.66 L/s) = 1.35
=2B.AP.

. Azotea de Nucleo sanitario

Superficie de captacion: 139.38 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (139.38 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =5.22 L/s

Numero de B.A.P.= (5.22 L/s)/(6.66 L/s) =0.78
=1B.AP.
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. Azotea de Cafeteria

Azotea de Servicios

Superficie de captacion: 533.78 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (533.78 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =20.00 L/s

Numero de B.A.P.= (20.00 L/s) / (6.66 L/s) = 3
=3B.A.P.

Azotea de Cuarto de maquinas

Superficie de captacion: 103.17 m?

Precipitacion Pluvial: 142mm

Coeficiente de escurrimiento: 0.95 (azoteas)

Gasto pluvial (Qp)= (103.17 m? x 142mm x 0.95)
/(3600s) =3.86 L/s

Numero de B.A.P.= (3.86 L/s) / (6.66 L/s) = 0.57
=1B.AP.
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PLANTA BAJA DE CONJUNTO (BAJADAS DE AGUA PLUVIAL)

Fogitro do Agua Phsta
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PROLONGACION SOR JUANA INES, SN, MUNICIPIO
DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

HUGO SILVERIO TESILLOS

HUGO SILVERIO TESILLOS

PLANTA BAJA DE CONJUNTO
RECORRIDO RED AGUA PLUVIAL
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: ' : PLUVIAL IP-02

ESC 1:500 MAYOR019 METROS.

PLANTA BAJA DE CONJUNTO (INSTALACION PLUVIAL)
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Tapa registro de concreto
espesor 0.07 m de 0.50 x 0.50 m.

PLANTA BAJA CEMENTERIO
SIE

Losa de concreto armado

Tapa registro de concreto,
espesor 0,07m de 0,50 x 0.50m
£c=250 kglcm2.
[ ——
A

Tapa rejila irving 3 /16" x 2" con
marco de angulode 2" x 1/4%

Rejika do acero inoxidable
172

Wy HEVer niveles de

PLANTA POZO DE ABSORCION ‘
SIE

.\, Rejilla acero inoxidable de
1/2"x 112" con marco
de angulode 2" x 1/4"

b .
Tubo engravador
de2"@x0.40m.

¢ g L o Dortacin P90 Tuberia de @450 mm (18")

Escalera marina de varilla
| i de 1"x 0.40

5

de acero e=1/ 4
Muro de concreto armado

fc=250 kglem2 Varlable (segun estudio hidrologico)
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SIE
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CORTE B-B'
SIE
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5.5 Proyecto de instalacion eléctrica

Memoria descriptiva instalacion eléctrica

e Distribucién general

El suministro de energia en el municipio de Nezahualcoyotl,
es suministrado por la Comision Federal de electricidad y la cual
corre sobre av. Prolongacion Sor Juana Inés de la cruz,

Nezahualcdyotl, Estado de México.

Con lo cual se propone que sea suministrada por media
tension y para después transformarla a baja tension a través de la
subestacion eléctrica. Y asi llegar al tablero principal, para después
distribuirlos a los tableros secundarios.

e Alumbrado en exteriores

El proyecto contara en las areas exteriores con lamparas de
alumbrado publico de tipo led con panel solar para que sea un

proyecto sustentable.

e Alumbrado en interiores

Para la iluminacion de los espacios interiores, va depender
de cada zona. En la zona de gavetas, nichos y osarios se tendran
lamparas de tipo led de luz blanca, que reducen el bajo costo, y

presenta una iluminacion mas clara.

El material que se utilizara para el recorrido de la instalacion
del cuarto de maquinas, del tablero general a los diferentes tableros
de cada zona, sera por tierra a través de registros y estos estarian

conectados a través de una tuberia P.A.D.

En cada circuito se tendra separado los circuitos de
luminarias y de contacto, para evitar cortes de iluminacion en todo
el sistema cuando alguno llegue a fallar. Y a su vez los contactos se
dividiran en contactos para aparatos eléctricos pequefios y contactos

de emergencia.

e Alumbrado de emergencia

En caso de que haya un corte de energia total, tendremos una
planta de emergencia la cual, de acuerdo al reglamento de
construcciones de la Ciudad de México, nos suministrara energia en

caso de que halla falla eléctrica.
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PLANTA BAJA DE CONJUNTO (INSTALACION ELECTRICA)
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PLANTA DE CONJUNTO (INSTALACION ELECTRICA)
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5.6 Proyecto de instalaciones especiales

e Deteccién de humo

EL detector de humo se suma a la Proteccion contra
incendios (P.C.l.), tendremos alarmas podrdn activarse
automaticamente mediante el sensor de temperatura o

manualmente.

Los detectores de humo se colocaran a cada 200 m?, asi
mismo estas tendran un sistema de comunicacién y contaran con
estrobos y alarmas para poder desalojar a los usuarios con mayor

rapidez.
e Circuitocerradode T.V.

El cementerio vertical Nezahualcoyotl contara con camaras
de vigilancia tanto en el exterior como el interior del proyecto, y

estan se colocaran en los puntos més importantes.

Para el interior utilizaremos cdmaras con angulos de vision

de 90° y para el exterior seran de 360°.
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Adhesive pad (accessories) Seal (accessories)
Adhesive pad for VdS-tested adhesive

mounting of Genius H and Genlus Hx
smoke detectors on smooth, level, PROLONGACION SOR JUANA INES, SIN, MUNICIPIO
undamaged and clean surfaces free of DE NEZAHUALCOYOTL, EDO DE MEXICO

dust, grease and solvent.

|

HUGO SILVERIO TESILLOS

\\
47,8 mm

HUGO SILVERIO TESILLOS

@ 104 mm

DETECTOR DE HUMO EN ZONA DE
GAVETAS, NICHOS Y OSARIOS

Y | =

Elongated holes for
two-hole mounting ™

DETECTOR bH—O']

DE HUMO

Specifications subject to change
without notice. Delivery subject
to availabiity.
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5.7 Costo- Tiempo del proyecto ejecutivo

Costo del

Teneno $ 73,182,780.00

Costode obra| $ 207,396,556.01

Partida m? $/m?
Terreno 46000.00 $1,590.93

Importe
$73,182,780.00

2

Zona m $im’ Importe
Cementerio 5,120 $ 11,453.00 [ $  58,642,566.84
Funeraria 753.09 $ 12,525.00 | $ 9,432,452.25
Capilla 420.65 $ 12,334.00 | $ 5,188,297.10

Administracion 193.00 $ 9,567.00 | $ 1,846,431.00

Cafeteria 24145 $ 11,378.00 | $ 2,747218.10
Ventas 49.35 $ 9,528.00 | $ 470,206.80
Sanitarios 139.38 $ 8,249.00 | $ 1,149,745.62
Senicios 636.95 $ 8,798.00 | $ 5,603,886.10

Estacionamiento 2,400.00 $ 4,700.00 | $  11,280,000.00

Areas exteriores 19,131.00 $ 1,359.00 | $ 25,999,029.00

Adadoresy | o915 | 478500($ 8503672320
plazas
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e Distribucién porcentual por partidas

Partida Porcentaje Importe
Preliminares 0.5% $ 1,036,982.78
Cimentacion 15% $ 31,109,483.40

Estructura 20% $ 41,479,311.20
Albaiiileria 16% $ 33,183,448.96
Instalacion 0
Hidrosanitaria 8% $ 16,591,724.48
Instalacion 0
eléctrica 10% $ 20,739,655.60
Instalacion 3.5% $  7,258,879.46
especial
Canceleria y 3% $  6,221,896.68
Herreria
Acabados 20% $ 41,479,311.20
Jardineria 3% $ 6,221,896.68
Limpieza 1% $ 2,073,965.56
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Costo Directo 75%

75 % del costo
de la obra

$155,547,417.01

Costo Indirecto 25%
(0]
Gas_to_s de 15% del costo de $ 31.109.483.40
Oficina la obra
[0)
Utilidad 10%delcostode | o, 739 655,60
la obra
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Programa de obra con flujo de caja

Partidas | % 1 2 3 Importe
— ;

Preliminares | 0.5% $ 51849139 $ 51849139 $ 103698278
- )

CLIELEE | I § 308363543 | 5 383808543 |5 308368543 | 383868543 | § 38086543 | § 308860543 | 6 383868543 | iooE0

0,
STAR | A $ 518491390 | § 518491390 | $ 513491390 | § 518491390 | § 518491390 | 0 ATRHL2
Abaiilera  |16.0% $ 331834489
$ 207396556 | $ 2073965.56 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 2073965.56

Insalcidn | ¢ ] ] ey

Hidrosanitaria | $ 165907245]  |$ 1es00245]  |'$ 165907245 1659,172.45 =
Instalcidn |, o ] ] o
Eléctrica S0 $ 207396556 | | $ 20739556 | '$ 207396556 | $ 2073965.56 O
Insalacion |, ¢, ] ] _—
Especial $ 725887.95

Cal_rl';er':rr::y 3.0% $ 62218968

0,

REITIES AL § 345660027 | § 3456600.07 | § 345660027 | 0 TSI
Jardineria | 3.0% $  6,221,896.68
Limpeza | 1.0% Fe™1520031 | $ 1152031] § 11522031 - ElEas
Totl  |100%|$ 63371170 |$ 63371170 | $ 10536897.25 | $ 607787129 | § 1572181115 | $ 1126278519 | § 1969691180 | $ 1969691180 | $ 1523788585 | § 207.396556.00
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Partidas | % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Importe

Preliminares | 0.5% $  1,036982.78
Cimentacion | 10.0% $ 3110948340
Estuctura | 0% ST 10101300 | § 518491390 | $ 518491390 lil2
Abafilera | 18.0% $ 331834489

§ 207396556 | $ 207396556 | § 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556 | $ 207396556

Insakcion | ¢ o, 16501724.48
Hidrosaniaria | " | $ 165947245 | § 165917245 | $ 165917245 | $ 1659.172.45 § 165917245 | $ 165017245 el

Instalacion 10.0% 20,739,655.60
e | § 2073065.56 | $ 2073065.56 | $ 207396556 |$ 207396556 § 2073065.56 | $ 207396556 lees)

Instalacion 3 0% 7.258,879.46
Especl | ° $ 7588795|$ 12588795|$ 71258875 |$ 1258879 $ 7588795|$ 72588795 20015

Canceleriay | ,

% 21,896,
verrers | S0P ['S 51849030 $ 51849030 |5 5849139 5184913919 51849039 |§ 5849139 5134989 |S 51849030 |$ 5isdonde|”  0oone68
Acabados | 18.0% FeTel 60077 | § 345660027 | 5 345660027 | § 34566007 | S 345660927 | § 345660027 | § 34566007 | § 345660927 | § 345660027 | 0 ostlD

» )
etz | S8 $ 103598278 |5 103698278 | § L03696278 | $ 103698278 | S 103698278 $ L0369e78|° 2o
» )
Lipieza. | L% P 10031 1§ 150203115 152031($ 115203119 L520311S 115203118 11522031]$ 15203L($ 152031 ]° 2000056
Tol | 100% | $ 1689705830 | § 15808226.38 | $ 1580822638 | $ 1166029526 | $ 1000012281 | § 720126931 | § 720026931 | § 11,660295.26 | $ 11.660295.26 | § 20739655600
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e Financiamiento

Gobierno Federal

El gobierno federal apoyara con el 40% para poder tener un
lugar digno para poder inhumar a los habitantes del municipio de
Nezahualcoyotl, y asi mismo cubrir parte de la demanda que tiene,

ya que los existentes estan saturados.

GOBIERNO DE

MEXICO

Gobierno Estatal

Por su parte el gobierno estatal apoyara con el 20% para
atender las necesidades que tienen los habitantes de
Nezahualcdyotl, y asi como apoyarlos siendo un lugar accesible

para la inhumacion, cremacion o velacion de los habitantes.

8 AL

GOBIERNO DEL MEX
ESTADO DE MEXICO
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Gobierno Municipal

Por su parte el gobierno municipal de Nezahualcdyotl
apoyara con los tramites para que se pueda desarrollar el proyecto
antes, durante y después del proyecto, y también buscar y donar el
predio para el proyecto.

NEZA
COYDTL

= 2202 -

Liudad de Todos

Iniciativa Privada

La participacion de la iniciativa privada serd muy

importante ya que aportara el 40% del proyecto y asi poder llevar

acabo la ejecucion del proyecto.
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e Conclusiones

Quiero agradecer a la institucion que no por nada esta
denominada la méxima casa de estudios y reconocida a nivel
mundial, por mi formacion académica desde el nivel bachillerato en
el Colegio de Ciencias y Humanidades plantes Oriente, donde
empezo el camino para poder lograr llegar al final de esta etapa, en
la Facultad de Estudios Superiores Aragon en la carrera de
Arquitectura, las bases que recibi, las asesorias de parte de los
docentes, los valores y la importancia que conlleva esta carrera y
ser un profesional en todo momento dejando en alto mi universidad

que me formo.

El trabajo de tesis realizado con el nombre de cementerio
vertical Nezahualcoyotl representa los conocimientos adquiridos, y
aplicados en este proyecto, asi como una investigacion para poder

llegar a la culminacion de este.

Es un largo camino que tenemos que recorrer, dedicar
nuestro tiempo totalmente, investigaciones, visitas, desvelos, pero
al final el terminar un proyecto es una satisfaccion inmensa ver
reflejado todos los conocimientos adquiridos, y que estos sean

llevados a la realidad.

La tesis cementerio vertical Nezahualcoyotl se aplico el
aprendizaje a lo largo de este camino en la F.E.S Aragén, asi como
ayudar a nuestro medio ambiente al hacer un proyecto totalmente
sustentable de demanda cero.

La energia la mayor parte sera a través de paneles solares
para ahorrar un consumo importante, tendremos la captacion de el
agua pluvial para poder reutilizarla, también se contara con una

planta de tratamiento para volver a reutilizar esta agua.

Con este proyecto estaremos cubriendo un porcentaje de la
necesidad que tenia el municipio de Nezahualcdyotl con respecto
alas inhumaciones, y asi tener un espacio para el servicio de los

habitantes de Nezahualcdyotl y sus alrededores.
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