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PREFACIO

El rezago en los avances tecnoldgicos es evidente en México por falta de iniciativa
publica y privada, por lo tanto, existen instalaciones ineficientes al contrario de paises
extranjeros que se apoyan en los avances tecnoldgicos para satisfacer las
necesidades de la sociedad contemporanea. Es evidente que la tecnologia se ha
vuelto parte esencial de nuestra vida y las actividades que realizamos dia a dia; siendo
la Ingenieria Mecatronica una de las ramas de la tecnologia mas destacadas en la
actualidad ya que se implementa en la elaboracion de productos o servicios
automatizados.

PROLOGO

“La creacion de espacios destinados a la formaciéon de personas enfocadas al
desarrollo de tecnologia como lo es la ingenieria Mecatrénica beneficiara no solo a la
zona donde se encuentra el proyecto sino también al pais generando empleo y
profesionistas capacitados para la resolucion de problemas que requiera la sociedad
con el paso del tiempo. Con esto se puede combatir la fuga de jovenes innovadores
que optan por emigrar a ofros paises por la falta de instalaciones adecuadas, la
busqueda de apoyo o mejores oportunidades, Ademas la Ingenieria Mecatronica es
esencial puesto que engloba diversos conocimientos de otras ingenierias.”

Redactado por: Eder Vélez Torres
Estudiante de Ingenieria Mecatronica
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INTRODUCCION

Las necesidades de la sociedad van evolucionando constantemente adaptandose al
estilo de vida debido a la innovacion para solucionar los problemas que van surgiendo
en la comunidad. Apoyandose en diversas ingenierias resaltando entre todas la
Ingenieria Mecatrdnica para el desarrollo de automatizacion de procesos y servicios
inteligentes.

En México un instituto de ingenieria de Mecatronica sera esencial a futuro obteniendo
jévenes emprendedores dando un mejor crecimiento educativo; dicha institucion va a
brindar sus servicios al municipio de San Pedro Garza Garcia y a las zonas
conurbadas, esta institucion sera de Nivel Superior, ademas va estar dirigida al sector
de la poblacién que desea culminar los estudios superiores, de igual manera se
pretende tener oportunidades a las personas de bajos recursos otorgandoles becas
para un mejor desarrollo educativo.

El pilar fundamental es la implementacion la tecnologia de punta dentro de las
instalaciones tanto administrativas como educativas, teniendo talleres de ensamblaje,
talleres de cdmputo y aulas tedricas aplicando la Tecnologias para la Informacion y
Comunicacién para facilitar y agilizar el proceso de ensefanza-aprendizaje. El
proyecto cuenta con instalaciones multidisciplinarias como el area deportiva y el
auditorio donde se pueden llevar a cabo eventos culturales y presentaciones de
proyectos elaborados en el instituto. Para la consulta de informacién e investigacion
se puede recurrir a la biblioteca que cuenta con acervo fisico y virtual.

El instituto contara con toda la infraestructura de instalaciones hidraulica, sanitaria,
eléctrica, aire acondicionado e instalaciones especiales generando un ambiente
confortable para el usuario tomando en cuenta las energias renovables.
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OBJETIVOS
+ OBJETIVO GENERAL.

El Instituto de Ingenieria Mecatrénica es un género educativo pretendido por la
Universidad Regiomontana haciendo una nueva sede en el Municipio de San
Pedro Garza Garcia, en el Estado de Nuevo Ledn. Este Instituto va dirigido a
todos los jévenes contemplando instalaciones adecuadas para un mejor
desarrollo de aprendizaje.

+ OBJETIVO PARTICULAR.

En el Instituto se empezaran a emplear espacios adecuados que cumplan su
funcion teniendo salones tedricos, de computo y especializados, también se
incorporara una zona de consulta fisica y digital para poder facilitar la
adquisicion de informacion, ademas un auditorio de conferencias, de manera
que todos estos espacios integraran el uso de la tecnologia. Se contara con un
servicio administrativo y servicios generales.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Pagina 14



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

1.1 ANTECEDENTES

A finales de la década de los 60 especificamente en 1969 por el Ingeniero Tetsuro
Mori, de la empresa japonesa Yaskawa Electric Co. donde se empled por primera vez
el término “Mecatronica”, expandiéndose alrededor del mundo, creciendo de forma
constante. En los anos setenta la mecatronica se ocupd principalmente de la
tecnologia elaborando productos como maquinas, puertas automaticas, maquinas de
autoservicio, entre otros productos; el enfoque era dirigido a los métodos de control.

A través del tiempo la tecnologia ha ido evolucionado con microprocesadores en los
sistemas mecanicos para mejorar el desempefio, dando como resultado que los
productos sean mas compactos y ligeros.

La ingenieria mecatrdénica se conforma en cuatro ramas de la ingenieria como lo son;
los sistemas de control, sistemas mecanicos, sistemas electrénicos y de computacion
los cuales combinados hacen una posible generacién de sistemas mas flexibles,
versatiles, economicos y simples.

INGENIERIA MECATRONICA EN MEXICO

A principios de los 90s se introduce la Mecatrénica a México a través de varias
Instituciones de educacion de nivel superior como la Universidad Nacional Autbnoma
de México (UNAM), la Universidad Anahuac del Sur (UAS) y el Instituto Politécnico
Nacional (IPN), que ofrecen las primeras asignaturas orientadas en la ensefianza del
concepto de la Mecatrdnica en licenciatura y posgrado.

Para el ano 1997 la Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias
Avanzadas (UPIITA) del IPN ofrece la Licenciatura en Ingenieria Mecatronica en
México. Con el paso del tiempo otras universidades se interesaron por conocer mas
sobre esta disciplina, esto hace que a finales de los 90s algunas instituciones brindan
estudios mas completos. A mediados del 2000, el Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) se suma a las Universidades que ofrecen la carrera
de Ingenieria Mecatrénica en el mundo, después de un largo y complejo proceso que
le llevo varios afios.

En las Universidades la formacién del Ingeniero se basa en lograr una generalizacion
de conocimientos en Mecanica, Electrénica e Informatica bajo un enfoque
mecatronico; donde se requiere resolver problemas complejos.

El ingeniero mecatrénico es un lider en la realizacion de proyectos e implementacién
de productos o procesos inteligentes que requieran conocimientos de sistemas de
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control, mecanicos, electronicos y computacién. Dado que su mayor cualidad es la de
saber y aplicar la combinacion perfecta de diferentes tecnologias.

El campo laboral en el que se puede desempenar el ingeniero es muy amplio, puesto
que puede trabajar en diferentes areas dentro de la industria donde emplee alta
tecnologia de manufactura o de igual manera puedan trabajar en optimizar procesos
automatizados.

El crecimiento que tiene la mecatronica es exponencial, situacion que nunca se habia
visto en el pais, puesto que no se compara con ninguna otra disciplina, tanto en lo
académico, lo publico y lo privado. Dado que factores externos como la globalizacion
y esta nueva disciplina motiven a muchas instituciones generen e implementen nuevas
opciones académicas.

La mecatronica es un campo que no sélo esta presente en los procesos industriales,
sino que forma parte de la vida cotidiana de la poblacién.

putomotriz

Mecatronica

Fuente. - (Saberes y Ciencias , 2013)
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1.2 FUNDAMENTACION

En la actualidad la Ciencia y la Tecnologia ha avanzado muy rapido; dado que este
sector ha incrementado su desarrollo en cada pais. En México ha tenido un avance
conservador, segun lo citado en la revista de la Universidad de México por “Enrique
del Val, Secretario Administrativo de la UNAM; menciona que, pese a los esfuerzos y
avances para impulsar una educacion superior, no han logrado consolidar un sistema
de educacion superior de ciencia y tecnologia con las necesidades y prioridades del
pais.” (Val, 2011)

México enfrenta la necesidad de impulsar un avance en el sector Tecnoldgico,
considerando el incremento de la tendencia en estos ultimos afios hacia la Ingenieria
Mecatrdnica; con una sede para satisfacer esta necesidad actualmente y en el futuro.
(Academia de Ingenieria A.C. , 2013)

Matricula Historica de Licenciatura en Ingenieria en México
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Gréfica de Matriculas de Ingenieria en México (Academia de Ingenieria A.C. , 2013)

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) en colaboracién con el Foro
Consultivo de Ciencia nos menciona que “En toda la Republica Mexicana solo cuatro
estados concentran el mayor desarrollo en ciencia y tecnologia, los cuales son Ciudad
de México, Estado de México, Jalisco y Nuevo Leon”. (FayerWayer, 2015)

Analizando estos estados la Ciudad de México, Estado de México y Jalisco cuentan
con diversas instituciones educativas de alto nivel y prestigio como lo son la
Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad Autonoma Metropolitana,
el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad de Guadalajara y la Universidad
Auténoma de Guadalajara que dan abasto a la demanda educativa de su zona,
quedando Nuevo Leodn con la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn la cual cuenta
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con una muy alta demanda en la matricula de la carrera de Ingenieria Mecatronica
tomando como la opcion viable el estado de Nuevo Ledn para el emplazamiento del
proyecto. (ANUIES, 2018)

El presupuesto federal asignado a la educacién publica por parte del gobierno esta
siendo seriamente limitado ya que no se han desarrollado instalaciones educativas
para la demanda que se esta generando en la nacién, por lo cual se opta realizarlo con
el sector privado puesto que estara brindando becas para la comunidad que no tenga
un lugar en instituciones publicas para permitirles darle continuidad a sus estudios.
Es oportuno mencionar que la Universidad Regiomontana ha tenido un incremento
considerable en la ultima década y dentro de su oferta educativa se encuentra la
matricula de la Ingenieria Mecatronica a diferencia de otras universidades atendiendo
la demanda la por parte de la sociedad, sin embargo esta Universidad no cuenta
suficiente espacio en sus instalaciones para poder atender demanda requerida por lo
cual se llevara a cabo una nueva sede. (MILENIO, 2017) A continuacién se presenta
una tabla de matriculas de Ingenieria Mecatrénica donde observa la demanda que se
encuentra en diferentes universidades en el Estado de Nuevo Leon.

Tabla de Matricula de Ingenieria Mecatronica de Nuevo Ledn
Ciclo Escolar de 2017- 2018 (ANUIES, 2018)

Universidad Autbnoma de Nuevo

. 3,705 418 4,123
Ledn
InstltuFo Tecnologico y de Estudios 499 86 585
Superiores de Monterrey
Universidad de Monterrey 121 15 136
Universidad Regiomontana 61 11 72
Instituto Tecnolégico de Nuevo Ledn 475 50 525
De los municipios que se Hombres 47.0% Mujeres 53.0%
encuentran en Nuevo Leodn se opta iy
por el municipio de San Pedro égég
Garza Garcia ya que el mayor [
sector de la poblacion se encuentra e
entre los 20 y 24 afios de edad y de 33
. o 30-34
igual manera el 45.90% de la 28.20
poblacién que hay ahi se encuentra b
en escolaridad de nivel superior con s
estas estadisticas se determina que 10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%
es un buen lugar para llevar a cabo
el proyecto. (INEGI, 2015) Grafica de Poblacién de San Pedro (INEGI, 2015)
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1.3 Conceptos Fundamentales

> Instituto

“‘Institucion oficial destinada a la ensefanza o a la investigacion especializada
(organismo publico o privada). Un Instituto Tecnolégico es un instituto educativo
enfocado especialmente en la ensefianza y aprendizaje de tecnologias.” (Definicion.
de , 2014)

> Ingenieria

“La ingenieria es una profesion en la que los conocimientos cientificos y empiricos se
aplican para la conversion 6ptima de los materiales y fuerzas de la naturaleza en usos
practicos para la humanidad, asi como, la invencion, perfeccionamiento y utilizacion
de la técnica industrial, y a la resolucién de problemas técnicos-sociales.” (Concepto
de Definicion .de , 2011)

> Tecnologia

“La Tecnologia se define como el conjunto de conocimientos y técnicas que, aplicados
de forma légica y ordenada, permiten al ser humano modificar su entorno material o
virtual para satisfacer sus necesidades, esto es, un proceso combinado de
pensamiento y accion con la finalidad de crear soluciones utiles.” (PEAPT, 2013)

> Mecatronica

‘La mecatronica es un area multidisciplinar, ya que incorpora elementos de la
electrénica, la mecanica, robdtica, sistemas de computacién y manufactura.

El ingeniero mecatronico trabaja con redes industriales, es decir, utiliza computadoras
en red. En el sector de la robdtica el ingeniero mecatronico tiene grandes posibilidades:
aplicacion en la medicina, disefio de vehiculos submarinos, industria nuclear o en la
carga y descarga de maquinas.” (Definicion , 2014)
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CAPITULO 2

ANALISIS DEL SITIO
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2.2 EMPLAZAMIENTO DEL TERRENO

P Graf kSpot o .

LA B/

Fuente. - (Google Maps , 2017)

ESTADO DE NUEVO LEON
Municipio San Pedro Garza Garcia

D Terreno del Proyecto Superficie de Terreno. - 23,800 m?

Avenida Principal
v Av. Alfonso Reyes

Avenida Secundarias
v' Calle Genaro Garza Garcia
v Calle Gral. Francisco Naranjo.

FOTOGRAFIAS

Foto 1 Frente del Terreno (Google Maps , 2017)
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Foto 2 Lateral del Terreno (Google Maps , 2017) CROQUIS TERRENO

DIMENSIONES DE CALLES

+ 240 +— 280 —— 320 —— 3.20 —— 3.80 —— 3.20 —— 3.20 —= 240 -+

24.20

(Corte X-X") Av. Alfonso Reyes

# 240 +— 320 —— 320 —* 240 -+

11.20

(Corte Y-Y’) Calle Genaro Garza Garcia CROQUIS TERRENO
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2.3 REGIMEN DE TERRENO

LUGAR: MUNICIPIO DE SAN PEDRO GARZA GARCIA; NUEVO LEON

« MUNICIPIO DE SAN PEDRO GARZA GARCIA
I T B | o Wil

SIMBOLOGIA
USOS DE SUELO DESTINOS DE SUELO
|:| Habitacional Unifamiliar m Equipamiento
= Publico
[ ] Habitacional Muttfamiliar 1.
- Areas Verdes
Comercio
|:| l:l Infraestructura
(45 Servicio
."" 7 Rios y Arroyos
Y O G wixos ] ,
;?. A Zona Protegida
"i‘.". - Industria
VS,
l:l Otros (Baldio Urbano, en Construccion
susceptible de infraestructura de Equipamiento)
|:| Baldio No Urbano

Indica el Terreno del Proyecto

Imagen - Uso de Suelo (Instituto Municipal de Planeacién Urbana San Pedro Garza Garcia, 2014)

En el Plan de Desarrollo Urbano Municipal de San Pedro Garza Garcia, Nuevo Leodn;
nos menciona que el suelo urbano se considera a la parte del territorio municipal que

esta dotada de las infraestructuras de servicios necesarias para su edificacion y uso.
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El suelo urbano se puede desglosar en:

+ PREDIOS CONSOLIDADOS. - Predios urbanos construidos u ocupados que
disponen de las infraestructuras hidraulicas, energéticas y viales necesarios
para su desarrollo.

+ PREDIOS BALDIOS. - Tienen esta clasificacién los suelos que disponen de las
infraestructuras hidraulicas, energéticas y viales necesarios, pero no se
encuentran ocupados, de los cuales estan en zonas comerciales o mixtas.

De acuerdo al Reglamento de Zonificacion y Usos de Suelos del Municipio de San
Pedro Garza Garcia. (Periddico Oficial, 2014)

En el Capitulo de Comercio y/o Servicios

ARTICULO 22.- Los Corredores Comerciales seran los que den frente a las siguientes
vias publicas.

CMG- Carretera Monterrey de Garcia
BHC- Boulevard Heberto Castillo
ALT- Av. Lerdo de Tejada

AAL- Av. Abraham Lincoin

AAR- Av. Alfonso Reyes

PAL- Prolongaciéon Abraham Lincoin
LIBRA- Libramiento Noroeste

HID- Calle Hidalgo (Centro Histdrico)
MOR- Calle Morles (Centro Historico9)

Dicho Corredores deben irse actualizando conforme al crecimiento del area urbana

ARTICULO 25.- Los predios de un Corredor Comercial que tengan un fondo promedio
a 100 metros o mas tendran un uso de suelo Comercial y/o Servicios.

En relacion al terreno en el que se llevara a cabo el proyecto se ubica en un predio
catalogado como baldio y su uso de suelo no esta especificado; dado que el predio se
encuentra frente a un corredor comercial y con un fondo mayor a los 100 m. por lo cual
se puede considerar con un uso de suelo Comercial y/o de Servicios. Puesto que la
Universidad Regiomontana ha tenido un crecimiento educativo generando un nuevo
campus de bachillerato Media Superior en Valle Alto del Estado de Nuevo Leodn, asi
mismo esta Universidad opta en adquirir dicho terreno para hacer un Instituto de
Ingeniera Mecatronica otorgando una nueva sede en el Municipio de San Pedro Garza
Garcia.
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2.4 MEDIO FiSICO NATURAL

CLIMA
Rango de temperatura. - 18 -22°C
Rango de Precipitacion. - 120 mm
Clima. - Semiseco semicalido (78%)

Grafica de las Temperaturas

Imagen. -Grafica de temperaturas de San Pedro Garza Garcia (Meteored , 2017)

Gréafica de Precipitacion de Lluvias

140 57

120
S 100

80

2 g
[a]
S 60
% 40 2%

0 13 13 13

, W m m

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
MESES
Imagen. - Grafica de Precipitacion de lluvias (Climate-Data.org, 2017)
Conclusién. -

El clima de la zona es calido llegando a su maxima temperatura en el mes de
junio, lo que se considerara dentro del proyecto de igual manera la
precipitaciéon pluvial para su posterior reutilizacion.
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VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes se presentan del noreste y noroeste en los meses de
mayo a octubre y de noviembre a abril, los vientos dominantes son del norte y

noroeste.
Norte Norte Norte Norte Norte Norte
w E E w E w @ E w E w
S S s s s s
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL. MAYO JUNIO
Norte Norte Norte Norte Norte Norte
w E w E w E |wW Wél E w E w
s s s s s s
JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ASOLEAMIENTO EN EL TERRENO (MONTEA SOLAR)
/
Plano Ecuatorial abatido sobre el plano del meridiano. '_ i&c
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Asolamiento en San
Pedro Garza Garcia
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San Pedro Garza Garcia o8
06.03.2016

&
=

45
R o—) T L Ll ] 4 ] | &
2 3 4 5 [ T 8 ] 10
Amanecer Salida del sol

05:45 07:0

—1
1

1

"7 - - =] sl T A T T tol L .

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Puesta del sol Anochecer
18:46 20:03

Imagen. - Asolamiento de San Pedro Garza Garcia (Meteored , 2017)

Conclusion de Vientos Dominantes y Asolamiento

21 Diciembre

Solsticio
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PLANO TOPOGRAFICO

e Municipio de San Pedro Garza Garcia

Indica el Terreno del Proyecto

Imagen. - Plano Topografico (Instituto Municipal de
Planeacién Urbana San Pedro Garza Garcia, 2014)

TOPOGRAFIA

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

IMBOLOGIA

Limite Municipal

Traza Urbana

Area Matural Protegida

Area de Preservacion Natural
Curvas Maestras

Ric Santa Catarina
Arroyo El Obispo

Escurnimientos

Cafiada Principal
Cafiada Secundaria

Fracturas Maturales

Zona Con Posible
Concentracién
de Agua Subterransa

Inundaciones

Encharcamientos
7 Area de szolve

| Zona de \Veneros

Canal Obstruido
Cafiada Obstruida

Areas Vulnerables por Incendios

- Hundimiento

ﬁa Area de Desechos Sélidos
en el Subsuelo
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Las zonas semi-planas abarcan un 25 por ciento del territorio principal,
distribuidas al oriente, sur y sureste.

Topografia en San Pedro
Garza Garcia

TERRENO

Observaciones
En la ubicacion donde
esta el terreno; no se
cuenta con una
topografia accidentada
siendo favorable al
proyecto.

Topografia en Proyecto

F— CURVAS DE NIVEL

Conclusion. -

La topografia del terreno es adecuada, debido a que no tiene mucha pendiente
beneficiando los procesos constructivos en cuanto a la cimentacion.
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EDAFOLOGIA

Suelo dominante
* Leptosol (40.90%),

LEPTOSOL

“Se deriva del vocablo griego "leptos" que
significa delgado, haciendo alusion a su espesor
reducido. El material original puede ser cualquiera
tanto rocas como materiales no consolidados con
menos del 10 % de tierra fina. Pueden
considerarse como el primer estadio de formacién
de un suelo sobre rocas duras.” (Leptosoles, 2000)

Imagen. - Leptosol

Conclusiéon de Edafologia del terreno

R ’

R EDAFOLOGIA
A TERRENO W ety i

R g

s il 3 M :é'
AR A .t\'-i'm\

S s
st
S
A ; e

e

Conclusion. - | Edafologia del Terreno

La edafologia del terreno nos indic6 suelo resistente dado que nos
beneficiara al proyecto al no ser susceptible a asentamientos
diferenciales.
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Hidrografia
El municipio cuenta con:

Region Hidrologica.- Bravo — Conchos (100%)
Cuenca.- R. Bravo — San Juan (100%)
Subcuenca.- R. Monterrey (99.9%) y

R. Pesqueria (0.1%)

Py ot NIy X
g5, Vol
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m
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a
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a A Al
m
o o
Google
Conclusion. -
TERRENO La hidrografia localizada en la

zona no afecta al proyecto, ya
que se encuentra a una distancia
aproximada de 2 kildmetros.
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Flora

La vegetaciéon esta compuesta por mezquites,
encinos, huizaches y magueyes.

Ficha Técnica. - Encino

Altura — 3 hasta 40 m

Diametro — 30 hasta 50 cm
Caracteristicas:

Los encinos es el patron en la
duracién de las hoja, tallos lefiosos
y presencia de bellotas.

Honey Mesquite

Prosopis glandulosa

Copyrioht @ Rabert O'Brien

Imagen. - Mesquite (NIT, 2011)

Ficha Técnica. - Mesquite
Altura-13m Diametro — 40 cm
Caracteristicas:

La corteza es gruesa, las ramas se
encuentran marcadas con
hendiduras, de color verde a café
verdoso tostado.

Imagen. - Encino (MXLQ, 2017)

Ficha Técnica. - Huisache

Altura — 3 hasta 10 m

Diametro — 10 hasta 40 cm
Caracteristicas:

Tronco corto y delgado. Forma.
Arbusto espinoso o arbol pequefio

Copyright © Robert O'erien

T — y Flores en glomérulos de Color
amarillo.

Imagen. — Huisache (COTI, 2016)

Conclusion. —

La vegetacion que se encuentra en el terreno es poca, no existen arboles dentro
del predio para esto se plantaran especies endémicas vegetales dentro del
proyecto.
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Fauna
Su fauna se reduce a
pequeias especies ratones,
perros, gatos, ardillas y aves
como la paloma y gran
variedad de pajaros.

Ratdn

Gato

Carpintero

Ardilla

Conclusion. -

La fauna que se localiza alrededor
no es afecta ni presenta un
obstaculo al proyecto, no se

destruira ni se dafnara un hogar —
animal. Colibri
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2.4 MEDIO FiSICO ARTIFICIAL

Equipamiento Urbano

Imagen. -Foto Satelital de San Pedro Garza Garcia (Google Maps , 2017)

EQUIPAMIENTO

I Terreno del Proyecto EQUIPAMIENTO INDUSTRIAL
Zona Recreativa (Parques) o Industria Pesada

X Escuelas Primarias

@ Escuelas Secundarias N Industria Ligera

@ Escuelas Preparatorias

 » Escuela Universidad \ Industria de Punta
¥ Iglesias
. Comercio Conclusion. -
. Cultural El municipio de San Pedro Garza Garcia
cuenta una vasta infraestructura urbana,
Hospital teniendo un crecimiento en la zona.

Pagina 35



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Vistas del Terreno Alumbrado Publico

Sefalamiento

Terreno

Luz Eléctrica

Arroyo Vehicular Arroyo Vehicular

Pagina 36



\W‘Mm 'NAUIONAL AUIONOMA 3 47y 0
=, & =
P i

Tesis Profesional

Secciones de Vialidades
Colindantes con el Predio

Instituto de Ingenieria Mecatronica

2o
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Plano de Servicios Publicos

Aqua Potable, Alcantarillado

y Energia Eléctrica

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

/
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2.5 Poblacion (Medio Social)

Composicién por edad y sexo

Poblacién Total: 122, 659 Hab.
(Representa el 2.6% de la poblacion de la
entidad).

Relacion Hombres- Mujeres=  88.6

(Hay 89 hombres por cada 100 mujeres).

Edad Mediana: 30 anos
(La mitad de la poblacién tiene 30 afios 0 menos).
Razdén de dependencia por edad: 39.3

(Por cada 100 personas en la edad productiva 15
a 64 anos; hay 39 en edad de dependencia
menores de 15 afios o mayores de 64 afos).

Imagen. - Grafica de poblacion en Porcentaje

(INEGI, 2015)

Distribucidn de la Poblacidn en Edades

25.000
20.000

HABITANTES

S SIS SR SIS
SIESE SN S SN SN
VT A WY A Y R
[°)
ARNOS
Conclusion. -
El estudio del Instituto g 130.000
Nacional de Estadistica y £ 120.000
Geografia (INEGI) nos arroja S 110.000
I
datos sobre el sector de 100.000

poblacion que se encuentra
el municipio es de 20 - 24
afos, ya que esta edad
generalmente se encuentra
estudiando el nivel superior.

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Hombres 47.0% Mujeres 53.0%

£
i

0% &% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% &% 10%

Grafica de Poblaciéon en Porcentaie
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Imagen. - Grafica Edades
de Poblacién y Poblacién
Total (Diagnostico y
Pronostico , 2014)
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Servicios Tecnoldgicos en San Pedro Garza Garcia

Tecnologias de informacign y Comunicacitn

90,00% —83,90% e
8000? 70, 70% 66,70%
70,00% -
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Telefono Telefono Celular Computadora Internet

Imagen. - Grafica de Tecnologia y Comunicacién (INEGI, 2015)
De cada 100 viviendas, 66.70% cuentan con Internet.

Servicios de Vivienda en San Pedro Garza

Disponibilidad de Servicios en la vivienda
100,00% 96,30% 98,70% 97,00% 97,30%
, (J
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

Agua Entubada Drenaje Servicio Sanitario Electricidad
Dentro de la Vivienda

H96.30% m98.70% m97.00% 97.30%

Imagen. - Grafica Disponibilidad de Servicios en la Vivienda (INEGI, 2015)

Conclusion. -

El estudio del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) nos
muestra que el municipio cuenta con una buena infraestructura de
comunicacion y servicios.
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Caracteristicas Educativas

Tasa de alfabetizacion por grupo de edad:

15-24 anos 95.6%

25 anos y mas 93.6%

(De cada 100 personas entre 15 y 24 afos, 96 saben leer y escribir).
Asistencia escolar por grupo de edad:

3-5 anos 67.1%
6-11 anos 93.6%
12-14 afos 92.7%
15-24 afos 52.3%

(De cada 100 personas entre 6 y 11 afos, 92 asisten a la escuela).

Distribucidn de la Poblacidn de 13 afios y mas segin nivel de escolaridad
50,00% 45,90%
45,00%
40,00%
35,00% 30,80%
30,00%
25,00%
20,00% 16,10%
15,00%
10,00%
4,30%
5,00% 1,70% 1,20% -
0,00% —
Sin Institucidn Basica Tecnica o Media Superior Superior No especifica
Comerecial
primaria
terminada

Imagen. - Grafica Distribucion de la Poblacién Nivel de Escolaridad (INEGI, 2015)

De cada 100 personas de 15 afos y mas, 45.90 % tienen algun grado aprobado
en educacion superior.

Conclusion. -

El estudio del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) segun los
datos nos muestra que la mayoria de la poblacién sabe leer y escribir; y un
gran sector de la poblacién de la zona tiene una educacion superior.
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2.6 ASPECTOS SOCIO CULTURALES Y
ECONOMICOS

Aspectos Culturales

Fiestas Tradicionales
Fiesta de San Pedro y San Pablo,
celebrada cada afio la segunda
quincena del mes de junio. Donde se
instalan juegos mecanicos, antojitos,
exposiciones, se realizan eventos
culturales, y el 29 de junio se culmina
con una gran verbena y juegos
pirotécnicos.

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

. San Pedro 7Sam Pabl;
: : &mmg?@ :

Fuente. - (Fiesta Patronal, 2011)
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Museos en San Pedro Garza Garcia

Museo El Centenario
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Aspectos Econdmicos

Poblacion de 12 afios y mas Total Hombres Mujeres
Econémicamente activa 53.4% 67.2% 41.7%

* Ocupada: 97.3% 96.6% 96.1%

* No ocupada 2.7% 3.4% 1.9%

(De cada 100 personas de 12 afios y mas 53 participan en las actividades
econémicas de cada 100 de estas 97 tienen alguna ocupacion).

No econémicamente activa: 42.3% 28.4% 54.2%
(De cada 100 personas de 12 afios y mas, no participan en las actividades
econémicas).

Condicion de actividad no

Especifica: 4.3% 4.4% 4.1%

Grafica del porcentaje de aportacian al PIB de la poblacion de San
Pedro Garza

1% 4%

M Estudiantes
B Personas dedicadas a los quehaceres del hogar
M Jubilados y Pensionados
Personas con alguna limitacion fisica o0 mental permanente que les impide trabajar

B Personas en otras Actividaes no econdmicas

Imagen. — Grafica del Porcentaje de aportacion al PIB (INEGI, 2015)
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Sectores de Actividades en San Pedro Garza Garcia

Sector de Porcentaje de
Actividades aportacion al PIB
Econdémica estatal
Actividades 0.65 %

Primarias
Actividades 38.42 %
Secundarias
Actividades 60.93 %

Terciarias

Total 100 %

Conclusiones. —

Los sectores mas importantes
de este municipio son la
industria 'y el comercio,
teniendo que la institucion se
dirigira a estos sectores.

EL porcentaje de aportacidn al PIB estatal por sector

econdmico

B Actividades Primarias
M Actividades Secunadrias

m Actividades Terciarias

Imagen. — Grafica del porcentaje de aportacion al PIB Estatal (Informacion por Entidad , 2017)
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Estudio especifico del sector Industrial en el Municipio San Pedro Garza Garcia.
Este analisis se dividié en tres tipos donde son Industria Pesada, Industria Ligera e
Industria de Punta.

“Industria Pesada.

Este es el tipo de manufactura que trabaja con grandes cantidades de materia
prima, la cual convierten en productos semielaborados. Son: Siderurgicas,
Metalurgicas, Cementeras Quimicas en Base, Petroquimicas y Automovilista.

Industria Ligera

Estas industrias trabajan con productos semielaborados en sus procesos de
produccién. Lo que significa que la cantidad de materia prima que utilizan es mucho
menor que en la industria pesada. Son: Alimentacion, Peletera Textil y
Farmaceéutica.

Industria de Punta

Esta es la forma de clasificar a las industrias segun su nivel técnico. Las industrias
punta son aquellas que se encuentran en plena expansion y crecimiento de su
producciéon y suelen ser las que utilizan las tecnologias mas avanzadas. Son:
Robética, Informatica, Mecanica y Astronautica.” (lidefer.com , 2018)

Empresas que se encuentra en el Municipio San Pedro Garza Garcia; segun el tipo
de Industria.

» Industria Pesada
e Jhon Deere Engineering
e Convertidores de Polimeros S.A. DE C.V.
e Plasticos, Técnicos Mexicanos S.A. DE C.V.
e Daltile Mexico S.A. DE C.V.
e Ventanas Cuprum S.A. DE C.V.
e Parque Industrial Atlas
e Parque Industrial VYNMSA
e Fedex
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» Industria Ligera
e Pasta Malisaba S.A. DE C.V.
e Bimbo S.A. DE C.V.
e Fabrica de Hielo

» Industria de Punta
o Nerosis
o Axtel
o Softtek
e General Electronic
e Printel
e Hp
e Grupo Xtra S.A. DE C.V.
¢ Water Filtration Chemicals S.A. DE C.V.
e Genertronics México S.A. de C.V
e WS Packaging
e Corporativo Movistar
¢ BYMISA Bombas y Mantenimiento Industrial
¢ Emc Computer Systems de Mexico.

EQUIPAMIENTO
INDUSTRIAL

Industria Pesada

(o

Industria Ligera

~

Industria de Punta

Imagen. -Foto Satelital de San Pedro Garza Garcia (Google Maps , 2017)
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2.7 NORMATIVIDAD URBANA, ARQUITECTONICA, DE PROTECCION CIVIL,
ADMINISTRATIVA Y TECNICA

ARQUITECTONICA
* Reglamento para Construcciones de Municipio de Garcia, Nuevo Ledn.
* Reglamento de Construccién de la Distrito Federal
* Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectdnico
PROTECCION CIVIL
* Ley de proteccidn civil para el Estado de Nuevo Ledn

» Ley del servicio civil del Estado de Nuevo Leon

ADMINISTRATIVAY TECNICA

» Secretaria de Educacion Publica

* Ley de educacién del Estado Nuevo Leodn

» Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
NORMATIVIDAD ARQUITECTONICA

e Reglamento para Construcciones de Municipio de Garcia, Nuevo Leon
(Periddico Oficial, 2013)

ARTICULO 1.- Este ordenamiento es de orden publico e interés social y tiene por
objeto establecer las reglas para las construcciones que se lleven a cabo:
v" Cumplir con las disposiciones para la construccion y instalacion.
v’ Para la revision de la seguridad y condiciones de servicio de las
estructuras.
ARTICULO 17.- Se requiere permiso para:
v Construcciones nuevas, Bardas y Uso de Via Publica.
ARTICULO 32.- Alineamiento. El alineamiento oficial es la traza sobre el terreno que
limita el predio respectivo con la via publica en uso.
ARTICULO 52.- Los materiales empleados en la construccién deberan cumplir con
las siguientes disposiciones.
v La resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales empleados en
la construccion.
ARTICULO 73.- Todas las construcciones tendran tanque elevado (tinaco) o
cisterna o ambos en su caso, con capacidad necesaria para cumplir con el
suministro de agua a la edificacion.
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ARTICULO 75.- De seguridad: Toda edificacién que alberguen a mas de 100
personas al mismo tiempo, deberan tener salidas de emergencia, estas deberan
estar colocadas a mas de 40.00 metros de distancia de ellas.

ARTICULO 93.- Todas las Instalaciones deben estar indicadas en el proyecto.
ARTICULO 128.- Los locales de las edificaciones. segun su tipo, deberan tener tas
dimensiones y caracteristicas que se establecen en el plano autorizado
correspondiente.

ARTICULO 173.- En esta zona de pocas o nulas posibilidades sismicas.

En base que el municipio de San Pedro Garza Garcia es muy escaso sus
Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectonico; por lo tanto, se
tomaran las Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectonico Distrito
Federal.

¢ Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitecténico Distrito
Federal. (Luis Arnal, 2013)

1.2. Estacionamientos

1.2.1 Cajones de estacionamiento

La cantidad de cajones que requiere una edificacion estara en funcion del uso y
destino de la misma.

Uso Rango o Destino No. minimo de cajones de
estacionamiento
Educacion media Politécnico, Tecnologicos, 1 por cada 40 m?
superior, superior e Universidades Construidos

Instituciones
Las medidas de los cajones de estacionamientos para vehiculos seran de 5.00m
por 2.40m. Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajon con
dimensiones de 3.80m.

1.2.2 Ancho de los pasillos de circulacion
En los estacionamientos se debe dejar pasillos para la circulacién de los vehiculos
de conformidad con lo establecido en la Tabla 1.2

Angulo de cajoén Autos grandes Autos chicos
ancho en metros ancho en metros
3.00 2.70

2.1 Dimensiones y caracteristicas de los locales en las edificaciones
La altura maxima de entrepiso.

Tipo de edificacién Area minima Lado Altura
m? minimo m?> minima m?
Educaciéon media Cubiculos 6.00 m? - 2.70
superior y superior cerrados /Alumno
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2.3.4 Banquetas
Se reservara en ellas un ancho minimo de 1.20m sin obstaculos para el libre y
continuo desplazamiento de peatones.

2.3.9 Pasamanos y Barandales

Los pasamanos deben ser redondos u ovalados. Deben tener un color contrastante
con su entorno inmediato. El diametro debe ser de minimo 3cm y maximo de 4cm.
Los pasamanos se colocaran a una altura de 0.90m.

CAPITULO 3

3.1 Provisién minima de agua potable

La provision de agua potable en las edificaciones no sera inferior a la establecida
en la Tabla 3.1.

Tipo de edificacion Dotacién minima
en litros
Educacion media superior y superior 25 L /Alumno /Turno
Alimentos y bebidas 12 L /Comensal /dia

3.2 Servicios Sanitarios

3.2.1 Muebles Sanitarios

El numero de muebles sanitarios que deben tener las diferentes edificaciones no
sera menor al indicado en la Tabla 3.2.

Tipologia Magnitud Escusados Lavados Regaderas \

Educacion Hasta 76 a 150 4 2 0
media superior personas

y superior Cada 75 adicionales 2 2 0

3.4.3 lluminacion Artificial
Los niveles minimos de iluminacion artificial.

Tipo de edificacion Local Nivel de iluminacion |
Educacion media Aulas y laboratorios 300 luxes
superior y superior Circulacion 100 luxes
Alimento y bebidas En general 250 luxes
cocinas 200 luxes
4.1.1 Puertas

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima
de 2.10m y una anchura libre que cumpla con la medida de 0.60m por cada 100

personas.

Tipo de edificaciéon Tipo de puerta Ancho minimo (en
Educacion media Acceso principal 1.20
superior y superior Aulas 0.90
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4.1.2 Pasillos
Las dimensiones minimas que se indican en la Tabla 4.2 para cada tipo de
edificacion.

Tipo de edificacion Circulacion Ancho (en Altura (en
Horizontal metros) metros)
Educacién media  Corredores, Pasillos,
superior y superior Aulas o Salones 1.20 2.30

4.1.3 Escaleras
Las dimensiones minimas que se indican en la Tabla 4.3 para cada tipo de
edificacion.

Tipo de edificacion Tipo de escalera Ancho minimo (en
Educacion media Aulas y Salones 1.20
superior y superior Pasillos Interiores.

4.1.5.1 Elevadores para Pasajeros

Las edificaciones deberan contar con un elevador o sistema de elevadores para
pasajeros que tengan una altura o profundidad vertical mayor a 13.00m desde el
nivel de acceso de la edificacién, o mas de cuatro niveles, ademas de la planta baja.

NORMATIVIDAD PROTECCION CIVIL

* Ley de proteccion civil para el Estado de Nuevo Ledn (Leyes, 1997)

ARTICULO 27.- La Direccién de Proteccién Civil, promovera que los
establecimientos a que se refiere esta Ley, instalen sus propias unidades internas
de respuesta, asesorandolos y coordinandolos.

ARTICULO 32.- La estructura y operaciéon de los Sistemas Municipales de
Proteccion Civil sera debiendo contar por lo menos, con una unidad de proteccion
civil de caracter operativo.

ARTICULO 36.- Los sistemas municipales sin importar la forma de organizacién que
haya adoptado, deberan cumplir con los siguientes objetivos:

v" Promover la cultura de proteccion civil, desarrollando acciones de educacion
y capacitacion a la poblacién, en coordinacion con las autoridades de la
materia.

v" Fomentar la participacion activa y responsable de todos los habitantes del
Municipio.

v' Prestar y coordinar el auxilio a la poblacién en caso de que acontezca un alto
riesgo, emergencia o desastre.
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NORMATIVIDAD ADMINISTRATIVA Y TECNICA

e Ley de Educacion del Estado Nuevo Ledn (Leyes , 2000)

ARTICULO 2.- Todo individuo tiene derecho a recibir educacién y, por lo tanto, todos
los habitantes del Estado de Nuevo Ledn, tienen las mismas oportunidades de
acceso al sistema educativo estatal.

ARTICULO 90.- Es obligacién de la autoridad educativa estatal:

v Promover el uso y construccion de edificios escolares con disefo
arquitecténico que contemple los requerimientos para el tipo y nivel de
servicio educativo, condicion climatica y materiales de construccién de las
regiones de la entidad, asi como a lo establecido en las Leyes en materia de
atencién del discapacitado

ARTICULO 107.- Las autorizaciones y los reconocimientos de validez oficial de
estudios se otorgaran cuando los solicitantes cuenten: Con instalaciones,
infraestructura y equipamiento que satisfagan las condiciones higiénicas, de
seguridad y pedagdgicas que la autoridad educativa determine.

e Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL, 1999)

El Instituto Ingenieria Mecatréonica de la Universidad Regiomontana no esta
especificamente catalogado dentro del Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
debido a que es una variante innovadora de los demas institutos por lo que se
referira en cuanto a un modelo normativo los parametros del Instituto de Tecnologia
del Tomo 1 de Educacién y Cultura en las Normas de la secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL).

‘INSTITUTO TECNOLOGICO (SEP-CAPFCE)

Inmueble ocupado por una o varias escuelas de nivel superior, area licenciatura
tecnologica, en el cual se imparten conocimientos en los turnos matutino y
vespertino y/o nocturno a los alumnos egresados de escuelas de nivel medio
superior técnico, durante un periodo de 3 a 5 afos.

En este nivel se forman profesionales a nivel licenciatura tecnologica en diversas
ramas, para satisfacer necesidades sociales y econémicas del pais; la ensefianza
es terminal y a la vez propedéutica para el nivel superior, area de posgrado, que en
la mayoria de los casos ocupa el mismo inmueble.
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Para lograr este propésito, el edificio consta de aulas, talleres, administracion,
biblioteca, aula de usos multiples, direccion, sanitarios; asimismo cuenta con un
area de vinculacion profesional constituida con direccidén, sala de juntas, aulas,
exposiciones, vestibulos, sanitarios, intendencia y almacén, estacionamientos,
plazas y areas verdes y libres.” (SEDESOL, 1999)
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EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

De acuerdo con el “Apéndice A” de las Cédulas Normativas de SEDESOL se
procede a determinar el emplazamiento donde se llevara a cabo Instituto de
Ingenieria de Mecatrdnica atendiendo a la Unidad Basica de Servicio (UBS) que es
1 Aula, el parametro principal para determinar la magnitud del Instituto.

De igual manera su servicio sera de nivel “medio” dado que tendra una matricula de
500 alumnos siendo esto el 50 % de total de la poblacion beneficiada por el Instituto
Tecnoldgico Regional.

INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL

UBS — Aula
Turno en Operacion ™= 2 Turno

Capacidad de
Servicio x UBS mms) 40 Por Turno
Poblacion

Beneficiada x UBS =) 39, 920 hab.

e 1 cajon X ¢ /40 m? Construccién

e 874 m? Construccion X UBS (Construccion)

INSTITUTO DE INGENIERIA DE MECATRONICA

UBS —) Aula
Turno en Operacion ™= 2 Turno

Capacidad de
Servicio x UBS mmp 25 Por Turno
Poblaciéon

Beneficiada x UBS =) 24,750 hab.

e 135 requeridos — 150 En Instituto

e 9000 m? Construccion
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TABLA COMPARATIVA DE AREAS

En la siguiente tabla se revisara cada una de las areas que contiene SEDESOL,
comparando la ausencia de espacios en algunos y la relevancia de espacios en
cada uno para asi determinar las areas que se proporcionaran en el Programa
Arquitectonico definitivo del Instituto de Ingenieria de Mecatronica.

Areas Instituto Tecnoloégico Instituto de Ingenieria de
Regional Mecatrénica

\

Aulas (40 Alumnos

<

Biblioteca

Salas de Juntas

Aulas
Exposiciones

Intendencia

Vestibulo

Escalera

AN RN N N N N N N NENE VRN

AN NI NI NI NV U N N NI N NN

\

Circulaciones Abiertas y
Volados

Area deportiva
Estacionamiento

Areas verdes
Circulaciones Exteriores

Auditorio
Cafeteria

Casetas de Vigilancia

ANENENENEN

AN NI NI NI NI NI NN
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2.8 MODELO ANALOGO

CENTRO PARA LATECNOLOGIAY
EL DISENO
Arquitectos: AllesWirdGut Architektur

Ubicacién: Sankt Pdlten, Austria
Plan Genera: IARGE AllesWirdGut
FCP
Equipo: Johannes Windbichler, Amir
Aman, Isabel Espinoza Tratter,
Johann Wittenberger, Christian
Zotz, Martin Brandt, Ondrej

Stehlik, Andras Nagy, Ana Pia
Ranz, Tomanova, Cassandra
Guimaraes, David Kovarik, Isabelle
Misamer Ubicacioén: Sankt Polten, Austria
Area: 7131.0 m2
Aino Proyecto: 2014

Perspectivas del Centro para la o7 ' wiiill,n W,
Tecnologia y el Disefio (Archdaily, L MR iy~
2014) - z
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“El Centro de Tecnologia es un proyecto para una institucion educativa que combina
la educaciéon continua para las profesiones técnicas con disefio e ingenieria de
programas de nivel universitario de estudio. Aparte de crear un ambiente de trabajo
contemporaneo, el enfoque aqui sobre todo se encuentra en un alto grado de
interdisciplinariedad.

El concepto arquitectdnico se centra
en la comunicacién entre los
diferentes tipos de usuarios. Un
vestibulo comun conecta todos los
pisos y areas publicas, como las
areas de auditorio y de presentacion.
El  nuevo edificio  comunica
inequivocamente su propoésito hacia
el exterior, mientras que genera un
entorno adecuado para las ideas y
proyectos que los alumnos vy
estudiantes estaran realizando aqui
en la colaboracion interdisciplinaria a
futuro. ” (Archdaily, 2014)

-

Imagenes del interior del Centro para la Tecnologia y el Disefio (Archdaily, 2014)
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PLANOS DEL CENTRO PARA LA TECNOLOGIA Y EL DISENO

= @ peeeeroenerdiorienn
| = o pooor Brrern Shoooo P
= :
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Sotano del Centro para la Tecnologia y el Disefio (Archdaily, 2014)

— T
= TRl T =—=C1) B
— 1M e ']
B Sealuta

Planta Baja del Centro para la Tecnologia y el Disefio (Archdaily, 2014)
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Segundo Nivel del Centro para la Tecnologia y el Disefio (Archdaily, 2014)
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Corte X-X" del Centro para la Tecnologia y el Disefio (Archdaily, 2014)

Corte X-X" en 3 Dimension del Centro para la Tecnologia y el Disefio (Archdaily, 2014)
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PROGRAMA DE NECESIDADES DEL CENTRO PARA LA TECNOLOGIAY EL
DISENO

ACTIVIDAD LOCAL EQUIPO NECESARIO \
Pedir Informes Recepcion Escritorio, archivero y silla
Recibir alumnos y maestros Escritorio, sillones,
para arreglar asuntos Oficina de director archiveros, libreros y para
escolares visitas
Realizar necesidades Sanitario exclusivo Lavabo, retrete botiquin y
Fisiolégicas espejo
Arreglar asuntos escolares, Escritorio, sillones,
en sustitucion del director  Oficina del subdirector  archiveros, libreros y para
visitas
Atender Secretaria Escritorio y sillas
Espera de audiencia Sala de espera Sillones y mesas
Llevar acabo junta Sala de juntas Mesa y sillas mdéviles,
proyector
Recibir alumnos para Cubiculo de jefe de Escritorio y sillas
resolver problemas control escolar
Recibir alumnos para Cubiculo de subjefe de Escritorio y sillas
resolver problemas control escolar
Administracion financiera  Cubiculo del Contador Escritorio y sillas
Atender alumnos e informar Ventanillas de Computadoras y muebles
Servicios Escolares de apoyo
Guardar documentos de Archivo Archivero estantes y
alumnos computadoras

AREA DE CONSULTORIA

Escritorio, archivero,

Consultar libros Biblioteca armario, estantes, mesas,
sillas,
Administracién de la Cubiculo Coordinador Escritorio y sillas
biblioteca bibliotecario
Estudiar Area de estudio Mesas y sillas
Imparticion de ensenanza Banco escritorio, silla,
tedrica Aula Tedrica plataforma, pizarrén
electrénico.

Automatizacion de equipos Taller de computo mesas, sillas,
computadoras
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Ensamblaje de piezas Taller de ensamblaje mesas, sillas, materiales
mecanicas de equipo
Exposiciones multiples Auditorio Butacas para auditorio,
visual y verbal mesas y sillas
Guardar equipo y Bodega Estantes
materiales
Recreacion Espacio Recreativo Sillones y Mesas
Atencion medica Servicio medico Escritorio, sillas, primeros
auxilios
Realizar necesidades Sanitarios para Lavabo, retrete botiquin y
Fisiolégicas hombres y mujeres espejo
Guardar equipo y Bodega Estantes
materiales
Guardar materiales Lockers Estantes
Preparacion alimentos y Cafeteria- Cocina Estufa, mesas, bancos,
bebidas fregadero, anaqueles,
barra
Realizar necesidades Sanitarios para Lavabo, retrete botiquin y
Fisiolégicas hombres y mujeres espejo
Guardar Alimentos y Bodega Estantes
bebidas
Guardar Alimentos y Refrigeracion Estantes
bebidas
Ingerir alimentos y bebidas Comensal Sillas, mesas
Realizar necesidades Nucleo de Sanitarios Lavabo, retrete botiquin y
Fisiolégicas para hombres/mujeres espejo
Seguridad de computacion Site de computacién Escritorio, sillas y equipo
Trasportar personas Elevadores Caja del elevador
Guardar Bodega Estantes
Recreacion Jardines Bancas
Estacionar vehiculos Estacionamiento Sefialamientos
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL CENTRO PARA LA
TECNOLOGIA Y EL DISENO

INTAN

W [ AulaTedrica ] [ AulaTedrica ] [ Aula Tedrica ]

| Vestibulo I T

Ensamblaje
Aula de ‘
Ensamblaje

I Vestibulo I Nucleo de Aula de } ibulo Nicleo de Vestibulo
Escaleras Ensamblaje I Escaleras

| Vesti
Aula de
Ensamblaje
|

AulaTedrica

l Vestibulo

Espacio
Bodega I Recreativo

Aula de Computo [ Bodega ] [ AulaTedrica ] [ AulaTedrica ] [ Aula Tedrica ] l AulaTedrica

Vi |

estibulo

Area de Senicios

Sanitarios
(e

Acceso

| Secundario

Vestibulo Nicleode —0| Plaza de acceso H Acceso Principal H Vestibulo ] Ncleo de Vestibulo
Escaleras Escaleras

( Acceso
Aula de Computo Secundario
Acceso Peatonal

Espacio
Recreativo

Aula de Computo Sanitarios I

[ AulaTeérica ] [ AulaTedrica ] [ Aula Tedrica ]

—

Aula de Computo ] [ Aula de Computo ]

Peatones
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Area de Estudio

Aula de Computo :

[ Vestibulo ] Nucleo de
Escaleras

Aula de
Ensamblaje )

Aulade
Ensamblaje

[Sanitarios] [ Bodega ]

= Lockers

Vestibulo Il Nicleo de I[Vestibulo H Bodega ]
Escaleras

Bodega

SEGUNDO NIVEL

l AulaTedrica I AulaTedrica

l

Comensales ] [

i

Cafeteria

AulaTedrica I

AulaTedrica

AulaTedrica

i

'
Vestibulo
—J

I Bodega Il Sanitarios I

P—

Administracion H Vestibulo ] Nicleode
Escaleras

Vi

Aula de
Ensamblaje

[Sanitariosl [ Bodega ]

l Vest

Aula de
Ensamblaje

ibulo iickoe Vestibulo
Escaleras

Aulade
Ensamblaje

l Biblioteca I

¥ Vestibulo

[

Espacio
Recreativo

)

Aula de
Ensamblaje
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DISENO

ESPACIOS

Acceso

Metros Cuadrados (m?3)

Acceso principal
Vestibulo de distribucion

Administracion

Recepcién
Cubiculo del director:

Sanitario exclusivo

Oficina del subdirector

Secretaria

Sala de espera

Sala de juntas
Cubiculo de jefe de control escolar

Ventanillas de Servicios Escolares

Archivo

Zona de ensefianza tedrica y practica

Aula Teorico

Taller de computo
Taller de ensamblaje

Auditorio

Bodega

Espacio Recreativo

Area de consultoria

Biblioteca

Cubiculo Coordinador bibliotecario

Area de Estudio

Aproximados

845.00 m?
126.00 m?

19.00 m?
24.00 m?

8.00 m?
20.00 m?
20.00 m?
63.00 m?
15.00 m?
15.00 m?
26.00 m?
30.00 m?

100.00 m?
80.00 m?
80.00 m?

150.00 m?
30.00 m?
45.00 m?

120.00 m?
20.00 m?
300.00 m?
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ESPACIOS Metros Cuadrados (m?)
Aproximados

Zona Servicios
e Servicio médico 25.00 m?
e Sala de espera 35.00 m?
e Sanitarios para hombres y mujeres------------------- 55.00 m?
e Lokers 45.00 m?
e Bodega 150.00 m?
e (Cafeteria- Cocina 20.00 m?
e Sanitarios para hombres y mujeres------------------ 10.00 m?
e Bodega 50.00 m?
o Refrigeracién 6.00 m?
e Comensal 30.00 m?

Servicios generales
e Nucleo de Sanitarios para hombres/mujeres------ 65.00 m?
e Site de computacion 25.00 m?
o Elevadores 18.00 m?
o Bodega 28.00 m?

GRAFICO DE RELACION POR AREAS DEL CENTRO PARA LA TECNOLOGIA Y

EL DISENO

GRAFICO DE RELACION POR AREAS

Mantenimiento

T i
L ’/, 7 N>

i e

| <

,/" )77

yi -

p

Aula Computo j.~

\
74

2
,/‘}’.
%% ‘ /
AT
i
/
£ ~
1 /l #-
N N _—H -
Ny, N s
N
Biblioteca o
. Auditorio

e .
oy
ll L

Servicios
Escolares

AREA ACADEMICA
AREA CONSULTORIA
AREA ADMINISTRATIVA
SERVICIOS GENERALES

SIMBOLOGIA

Relacion Directa ——

Relacion Indirecta —————
Relacién Nula
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MATRIZ DE RELACION POR AREAS DEL CENTRO PARA LATECNOLOGIAY EL

DISENO

MATRIZ DE RELACION
ADMINISTRATIVA

Recepcion

Of. Director
Sanitario

Of. Subdirector
Secretaria

Sala de Espera

Sala de Juntas

Of. Jefe de Control
Of. Subjefe de Control
Ventanillas Servicios
Archivero

SIMBOLOGIA

Relacion Directa 1
Relacién Indirecta 2
Relacién Nula 3

MATRIZ DE RELACION
ENSENANZA Y CONSULTORIA

Aula Teorica

Taller de Computo

Taller Ensamblaje

Auditorio

Bodega

Area de Estudio

Biblioteca

Of. Coordinador Biblio.

Espacio Recreativo

1
15

222212

125250,
ErEre.

N L

X353

52 SIMBOLOGIA

Relacion Directa 1
Relacion Indirecta 2
Relacion Nula 3
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MATRIZ DE RELACION
SERVICIOS Y SERVICIOS GENERALES

Servicio Medico ’
Sala de Espera 322
Sanitarios H/M 5 3 3/3/3
Bod (3X3%3

) ega. 15 \3 23
Papeleria 1X1X3X3

_ 3% 3x3%3%3

Cafeteria 1331333333
Comensal 3333332\2\
Lockers <3533 SIMBOLOGIA

: ‘g ™
Site de Computacion 5 3 32 Relacion Directa 1
Elevadores 3\3 Relacion Indirecta 2
Cuarto de Basura Relacién Nula 3

MAPA CONCEPTUAL DE VENTAS Y DESVENTAJAS DEL EJEMPLO ANALOGO

En este mapa conceptual se analizara caracteristicas del ejemplo analogo
obteniendo ventajas y desventajas.

TECNOLOGIA Y EL DISENO
[ )

[ VENTAJAS ] I DESVENTAJAS l
ﬂpacios adecuados del EjemM
Analogo.

[ CENTRO PARA LA ]

Espacios necesarios del
Analogo.
<+ Zona de deportiva

Ejemplo

v’ Aulas Tedricas
v’ Aulas de Computacion
v Aulas de Ensamblaje o

< Saléon de seminarios
conferencias
<+ Zona de exposicion

o

Taller
v Auditorio
v Cafeterita
v’ Biblioteca
v" Administracion
v Estacionamiento

«+ Escaleras de emergencia

Caracteristicas del EjemploAnalogo.

o

Con este analisis del Ejemplo Analogo se podra partir a la realizacion del proyecto
del Instituto de Ingenieria Mecatrdnica; tomando en cuenta las carencias del ejemplo
analogo, abarcando mas espacios adecuados al usuario.

v’ Luz natural
v’ Contraste de color

v’ Jerarquizar Acceso
v Integracién con el ambiery
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3.1 PROGRAMA DE NECESIDADES

ACTIVIDAD

Pedir Informes

LOCAL

ADMINISTRACION

Recepcion

EQUIPO NECESARIO

Escritorio, archivero y silla

Recibir alumnos y maestros
para arreglar asuntos

Oficina de director

Escritorio, sillones,
archiveros, libreros y para
visitas

escolares
Realizar necesidades Sanitario exclusivo Lavabo, escusado wc,
Fisiolégicas botiquin y espejo

Arreglar asuntos escolares,
en sustitucion del director

Oficina del subdirector

Escritorio, sillones,
archiveros, libreros y para
visitas

Atender

Secretaria

Escritorio vy sillas

Espera de audiencia

Sala de espera

Sillones y mesas

Llevar acabo junta

Sala de juntas

Mesa y sillas moviles,
proyector

Realizar necesidades
Fisiologicas

Sanitario
administrativo

Lavabo, escusado wc,
botiquin y espejo

Recibir alumnos para resolver
problemas

Cubiculo de jefe de
control escolar

Escritorio y sillas

Recibir alumnos para resolver
problemas

Cubiculo de subjefe de
control escolar

Escritorio y sillas

Administracion financiera

Cubiculo del Contador

Escritorio y sillas

Recibimiento pagos

Cajas

Escritorio, sillas y caja de

monetarios seguridad
Realizacién de transacciones Cajeros automaticos Cajero automatico
monetarias

Atender alumnos e informar

Ventanillas de

Computadoras y muebles

Servicios Escolares de apoyo
Guardar documentos de Archivo Archivero estantes y
alumnos computadoras

Descanso del personal Estancia de maestros Sillones y mesas
AREA DE CONSULTORIA |

Consultar libros

Biblioteca

Escritorio, archivero,
armario, estantes, mesas,
sillas,

Administracion de la
biblioteca

Cubiculo Coordinador
bibliotecario

Escritorio y sillas

Consultar digital

Consulta digital

Mesas, sillas y Equipo de
Computo

Seguridad de computacién

Site de computo
bibliotecario

Escritorio, sillas y equipo

Informar

Zona de avisos
importantes

Mamparas
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ENSENANZA TEORICA Y PRACTICA |

Imparticion de ensefianza Banco escritorio, silla,
tedrica Aula Tedrica plataforma, pizarrén
electronico.
Automatizacion de equipos Taller de computo mesas, sillas,
computadoras
Ensamblaje de piezas Taller de ensamblaje mesas, sillas, materiales
mecanicas de equipo
Exposiciones multiples visual Auditorio Butacas para auditorio,
y verbal mesas y sillas
Guardar equipo y materiales Bodega Estantes
Presentaciones y Salén de seminarios Butacas, mesas y sillas
exposiciones
Atencién medica Servicio médico Escritorio, sillas, primeros
auxilios
Espera de audiencia Sala de espera Sillones y mesas
Realizar necesidades Sanitarios para Lavabo, escusado wc,
Fisiolégicas hombres y mujeres botiquin y espejo
Guardar equipo y materiales Bodega Estantes
Impresiones, copias o Papeleria Barra, bancos, mesa,
Material didactico plotters, copiadoras
Preparacion alimentos y Cafeteria- Cocina Estufa, mesas, bancos,
bebidas fregadero, anaqueles,
barra
Realizar necesidades Sanitarios para Lavabo, escusado wc,
Fisiologicas hombres y mujeres botiquin y espejo
Guardar Alimentos Bodega Estantes
Guardar Alimentos y bebidas Refrigeracion Estantes
Ingerir alimentos y bebidas Comensal Sillas, mesas
Ingerir alimentos y bebidas Concesion Privada Sillas, mesas
(Coffee shop)
| ZONADE SERVICIOS GENERA
Realizar necesidades Nucleo de Sanitarios Lavabo, escusado wc,
Fisiologicas para hombres/mujeres botiquin y espejo
Seguridad de computacién Site de computacién Escritorio, sillas y equipo
Trasportar personas Elevadores Caja del elevador
Guardar Bodega Estantes
Trabajo de maquinas Cuarto de maquinas Bombas y tubos
Guardar basura Cuarto de basura Botes de basura
DNA RD PARCA
Recreacion Jardines Bancas
Practica deportiva Canchas deportivas Canastas y porterias
Estacionar vehiculos Estacionamiento Sefalamientos
Vigilar Caseta de vigilancia Escritorio/silla, torniquetes
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3.2 SISTEMAS

ARBOL DE SISTE!

INSTITUTO DE INGENERIA
MECATRONICA

Area Consultoria Area Administrativa

Biblioteca
Biblioteca
Digital

Area Académica

Servicios Generales

Servicios
Escolares

Servicios o
Sanitarios

Econémicos

Mantenimiento

e DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

I Peatones I

Acceso Peatonal
Acceso Principal
a 3
- ., Vestibulo de Vestibulo de Vestibulo de A .
Administracion _y " s s o p Area de Consultoria
Administrativo Distribucion Consultoria

 EEEEEEE—

Area de Servicios Vestibulode Vestibulode Area Médica
Servicios Medico

[ Vestibulo General ]t—-[ Sanitarios ]

f
L

PLANTA BAJA

!

[ Nucleo de Escaleras } Nucleo de Elevadores ]

Acceso Secundario

Vestibulo de
Distribucion

-{ Acceso Vehicular |

[ Canchas Deportivas

—

Cuarto de maquinas ]

Estacionamiento

Pagina 75



(=3

Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Salon de Seminarios

Aula de Computo |«

| Vestibulo de I o
< o Aula Tedrica
Aula de Computo " Disibucon |
Aula de Computo Aula de Computo Aula Tedrica Aula Tedrica
Vestibulo General » Sanitarios
Nucleo de Escaleras  f¢ » Nucleo de Elevadores
PLANTA DE 2 NIVEL » Aula de Ensamblaje

Terraza N | Vestibulo de I‘ Aula de Ensamblaje

3

l Distribucion |

Comensales Cafeteria Aula de Ensamblaje

> Sanitarios

3

Vestibulo General

» Nucleo de Elevadores

3

Nucleo de Escaleras
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3.3 SUBSISTEMAS

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

ADMINISTRACION

Peatones

Acceso Peatonal

i

Acceso Empleado

Consultoria

Of. Doctor

i

Estacionamiento Empleados

Sanitario

lj

Secretaria

Sala de Espera

Sanitario Plaza de acceso
Of. Jefe de Control Of. Contador Cajas I
Subdirector Sala de Espera Recepcion Acceso Principal
t Sala de Espera
+ Secretaria Vestibulo Vestibulo V?s“.bUIo. f:le
Distribucion
Director Salade Juntas |« l 1 l
I Estanciade Nucleo de - ] Ventanillade
Sanitario Maestros Sanitarios Medico Archivero Senvicios Escolares
Acceso Maestros
Estacionamiento Maestros
Peatones
Acceso Peatonal
Plaza de acceso
SERVICIO MEDICO 1
Acceso Principal
. Vestibulo de
Vestibulo Distribucion

Pagina 77




ORI AUTONGHA
COTESIE L3y

Tesis Profesional

[ Peatones ]

[ Acceso Peatonal

I

[ Plaza de acceso ]

!

[ Acceso Principal ]

i

AREA DE CONSULTORIA

Biblioteca

!

Vestibulo de
Distribucion

I Site de Computo

Y

—t

{ Vestibulo ]-———[ Biblioteca Digital

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

—

Bibliotecario
[ Acceso Secundario ]

Vestibulo de
Distribucion

[ Estacionamiento

3

[ Of. Bibliotecario ]

(

L
J

l Acceso Vehicular ]

Papeleria

(
L

—/

Peatones

!

Acceso Peatonal

l

Plaza de acceso

!

Acceso Principal

{

Area de Servicios

7 3

~
Vestibulo de
Servicios

Vestibulo de
Distribucion

Cuarto de maquinas

A 4

Patio de Servicio

7 3

A
Acceso Vehicular
de Servicio
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AFETERIA
Vestibulo de
Terraza > Comensales ¢ > )
l Distribucion
Bodega
Cocina ¢
Vestibulo General  f¢ Sanitarios
Sanitario Nucleo de Elevador
Nicleo de Escaleras Nucleo de Elevadores
Acceso de Cocina
Peatones
b
Acceso Peatonal
I AUDITORIO
Plaza de acceso |«
Acceso Principal
t )
Vestibulo de
Distribucion
I Vestibulo de )
Espera
Acceso Secundario 2 - =
t Vestibulo N > Auditorio
N
Vestibulo de ’ 1 ) 7
Distribucion Taquilla
Estacionamiento |« > Bodega

I—’ Acceso Vehicular
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3.4 ANALISIS DE AREAS

< Administracion
Recepcion
Area Estatica. — 10 %
Area Dinamica. — 90 %

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Sala de Espera
Area Estatica. — 15 %
Area Dinamica. — 85 %

@
It

@ 7:@
O -
-

I
I

~———6.83
5.83 ( A
| (B)-
Oficina del Director
Area Estatica. — 25 %

==
Area Dinamica. — 75 %

Oficina del Subdirector
Area Estatica. — 25 %
Area Dindmica. — 75 %

R
)| @;H T ]
Hyas |

8.00 g b

QO

2)

V] 10

o0

{}fﬁ @
b2 T

0 T
Q
@@D@

6.00

Oficinas Administrativas
Area Estatica. — 20 %
Area Dinamica. — 80 %

Estancia de Maestros
Area Estatica. — 25 %
Area Dindmica. — 75 %
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Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Sala de juntas

Area Estatica. — 25 %
Area Dinamica. — 75 %

Area de Secretaria
Area Estatica. — 10 %
Area Dinamica. — 90 %

5.50
_/
< a
o o
7.00 ] %{ -
o B

o FaS

4.00
= |

mil
|

LJ

Archivero

Area Estatica. — 15 %
Area Dinamica. — 85 %

Ventanilla de Caja
Area Estatica. — 10 %
Area Dinamica. — 90 %

@ &

e

6.00

0

&

. Sanitario en oficinas

Area Estatica. — 15 %
Area Dinamica. — 85 %

Area de servicio de medico
(Consultorio)
Area Estatica. — 22 %
Area Dinamica. — 78 %

é}\%b
&
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Papeleria
Area Estatica. — 20 %
Area Dinamica. — 80 %

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Bodega
Area Estatica. — 15 %
Area Dinamica. — 85 %

- 600 @
Rl
@l | O o

Nucleo de Sanitarios
Area Estatica. — 18 %
Area Dinamica. — 82 %

Almacenaje de Basura
Area Estatica. — 10 %
Area Dinamica. — 90 %

470 4.70

9

7.00

o

H S S BH D]

]
T|T|T|T|0
P P P @ 9

{Pie.oo

2.0} 1
Cafeteria

Area Estatica. — 25 %
Area Dinamica. — 75 %

&
3o

5.10
Bedega [ I L]
a
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AREA DE ENSENANZA TEORICA Y PRACTICA

Aulas Tedricas

Area Estatica. — 20%
Area Dinamica. — 80%

Area Estatica. — 20 %
Area Dinamica. — 80 %

Aulas de computacion (tecnologia)

1

1.00

a0t o,

&

>

10.50

2

N

11.0

o

8!

e

o)

o)

<

e

Aulas de Taller o Ensamblaje

Area Estatica. — 20%
Area Dinamica. — 80%

Salén de Seminarios
Area Estatica. — 30%
Area Dinamica. — 70 %

50

58 68
o ] [
O 0
D 0
O 0
0 0
O a
O 0
o ] [ o
oo oo L]

12.50

U

U
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Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Area de consultoria
Biblioteca
Area Estatica. — 25 %
Area Dinamica. — 75 %

Auditorio
Area Estatica. — 40 %
Area Dinamica. — 60 %

Auditorio Badega

OODDONOD D0DOONODD

i
!
l
!
!
l
l
|
|
I
18 001 Distibuider |
|
|
l
[
l
l
l
l
[
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AREA DEPORTIVA
Canchas Multiusos
Area Estatica. — 0 %
Area Dinamica. — 100 %
~ 28.00 -
\ \
-
15.00 :ﬂp C) @JF:
r
Gradas
Area Estatica. — 30 %
Area Dinamica. — 70 %
r~ 27.70 =
\ \
405 [— — —

Estacionamiento
Area Estatica. — 40 %
Area Dinamica. — 60 %

.00

00

=250
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3.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

ESPACIOS Metros Cuadrados (m?3)

Aproximados

Espacios exteriores

e Estacionamiento de Alumnos

e Estacionamiento de Maestros

e Canchas Deportivas

o Caseta de vigilancia

e Acceso principal
e Vestibulo de distribucién
e Galerias de trofeos

Administracion

e Recepcién

e Cubiculo del director:

e Sanitario exclusivo

e Oficina del subdirector

e Sanitario exclusivo

e Secretaria
Sala de espera

Sala de junta

Sanitario administrativo

Cubiculo de jefe de control escolar
Cubiculo de subjefe de control escolar----------------
Cubiculo del Contador
Cajas
Cajeros automaticos
Ventanillas de Servicios Escolares
Archivo
Estancia de maestros

Zona de ensefianza tedrica y practica

Aula Tebrico
Taller de computo

Taller de ensamblaje

Auditorio

6,195.00 m?
1,725.00 m?

545.00 m?
35.00 m?

195.00 m?
250.00 m?

25.00 m?

15.00 m?
48.00 m?
5.00 m?
36.00 m?
5.00 m?
12.00 m?
42.00 m?
39.00 m?
60.00 m?
16.00 m?
16.00 m?
16.00 m?
10.00 m?
15.00 m?
45.00 m?
15.00 m?
42.00 m?

90.00 m?

90.00 m?
150.00 m?
475.00 m?
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Instituto de Ingenieria Mecatrénica

ESPACIOS Metros Cuadrados (m?)
Aproximados

e Bodega 30.00 m?
e Salén de seminarios 125.00 m?

Area de consultoria

o Biblioteca 80.00 m?
e Cubiculo Coordinador bibliotecario 15.00 m?
e Consulta digital 30.00 m?
e Site de computo bibliotecario 20.00 m?
e Zona de avisos importantes 30.00 m?

Zona Servicios

e Servicio médico 22.00 m?
e Sala de espera 30.00 m?
e Sanitarios para hombres y mujeres------------------- 65.00 m?
e Bodega 25.00 m?
e Papeleria 24.00 m?
o Cafeteria- Cocina 20.00 m?
e Sanitarios para hombres y mujeres------------------ 5.00 m?
o Refrigeracién 4.00 m?
e Comensal 230.00 m?
e Concesion Privada (Coffee shop) -------------------- 70.00 m?

Servicios generales

¢ Nucleo de Sanitarios para hombres/mujeres------ 60.00 m?
e Site de computacion 35.00 m?
o Elevadores 18.00 m?
o Bodega 28.00 m?
e Cuarto de maquinas 100.00 m?
e Cuarto de basura 30.00 m?
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3.6 GRAFICO POR RELACION

GRAFICO DE RELACION POR AREAS

B ?

N7
(P A\
/] '(//f AN )
ST AN L // NARN Cafeteria
/ /'//ff’// /%i/\ / & \,\\ "..
A b e
NViraa=’ANEERY \\
VoS'g -
_"..\//K.l

Biblioteca ) \ |
Biblioteca Auditorio
Digital

3.7 MATRIZ DE RELACION

MATRIZ DE RELACION
ADMINISTRATIVA

Recepcion

Of. Director

Sanitario

Of. Subdirector
Sanitario

Secretaria

Sala de Espera

Sala de Juntas
Sanitarios

Of. Jefe de Control
Of. Subjefe de Control
Of. Contador

Cajas

Cajeros automaticos
Ventanillas Servicios
Archivero

Estancia de maestros

O = O N = s A N L = A L =2 00 o
IND O o e 5 L0 3 NI NI N = 5 0 = o D ()
QB G0 G NI N NI N O =5 G G ()

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

AREA ACADEMICA
AREA CONSULTORIA
AREA ADMINISTRATIVA
SERVICIOS GENERALES

SIMBOLOGIA
Relacién Directa ——
Relacién Indirecta ————-—
Relacién Nula

SIMBOLOGIA

Relacion Directa 1
Relacion Indirecta 2
Relacion Nula 3
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Instituto de Ingenieria Mecatrénica

MATRIZ DE RELACION
ENSENANZA Y CONSULTORIA

Aula Teorica
Taller de Computo
Taller Ensamblaje
Auditorio

Bodega

Salon de Seminarios

Biblioteca

Of. Coordinador Biblio.

Consulta Digital

Site Computo Biblio.

Zona de Avisos

SIMBOLOGIA

Relacion Directa 1
Relacion Indirecta 2
Relacion Nula 3

MATRIZ DE RELACION
SERVICIOS Y SERVICIOS GENERALES

Servicio Medico

Sala de Espera

Sanitarios H/M

Bodega

Papeleria

Cafeteria

Comensal

Concesién Priv. (Coffee)

Site de Computacion

Elevadores

Cuarto de Maquinas

Cuarto de Basura

1

2

33/3/:-s~

333

2

1 33333

313223333

13333233‘ 3

123333332

33333--3\23 ~ SIMBOLOGIA
2333322 Relacion Directa 1
223\2 Relacion Indirecta 2
23 Relacién Nula 3
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3.8 ZONIFICACION

En este apartado se integran los puntos anteriores dando un 6ptimo proyecto, en
tanto realizacion de la zonificacién de este proyecto se basa principalmente la
FUNCIONALIDAD para cada usuario y posteriormente a la FORMA.

Arcesn
Principal
of LT P P ; Vitra de
of Sala de of Sala de Caja | Caja | Cajafecepcion Zona de
5 udirectn Espera 8B Bubef  espera  [Cortqd [~ e Auisos Bibliotaca
Vestibulo Vestibulo
Vestibulo
of - )
Director| Salon de 5‘3205 anitariog  SeMVicio | Sevicios  [Escalera levadol Sanitarios Site o e
Juntas e HiM Medico | Escolares HM oord.|Papeleria Digtal
ﬂem Acceso
Maestros Cecundario
Vestibulo
3aldn de
Aula Aula Alla Aula Aula Aula Aula Seminarios
Computo | Computo | Computo | Computo | Teorica |-.....d Elevadol Saniarios Teorica Teorica
HiM
Comensales Vestibulo
Terraza
Aula de
Aulade Aula de Esamblaje
Cocina Esamblaje Escalerag Elevado] Sanitarios Esamblaje
HM
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LA INTEGRACION DE FUNCIONALIDAD CON FORMA.

Zonificacion sin Forma

EL CONCEPTO de este
proyecto se base en un
Engrane:

A razén de su funcion
principal un movimiento
de rotacion.

Integracion de una
forma circular con
desplazamientos

laterales

Sin perder la
funcionalidad

Zonificacion con
Funcionalidad y Forma
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ZONIFICACION CON LA FORMA

Arceso
Principal

of of - Vitra de
of Salade L of Caia | C. C ecepcion Zona de
i Jefe Bubje Contgl ©32 | L33 | Lai3 Tole0s
Eudiredto Espera A e Biblioteca
Vestibulo Vestibula /
Vestibulo
ot _ A
Director | sajon de E“:zc'ﬂ Bantariod Senvicio | g F o e
Juntas | e HIM Medico | Escolames i oord |P apeleria Digital
ﬂmm, alllln,
CES0 Acceso
Maestros Secundario

PLANTA BAJA CON FORMA

Biblioteca

Acceso
Principal

ecepcion
Vestibulo

Senviclo
Medico

Servicios
Escolares

Escaleras

Accesc
Sacundarle
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PLANTA 1 NIVEL CON FORMA

Salén de
Saminarios

Alla
Taorica

Allla

Vastibule

Sanitarlos

ovdor M

Escaleras

PLANTA 2 NIVEL CON FORMA

Aula ds
Esamblaje

Aula de
Esamblaje

Aula de
Esambiaje

Temaza
C

omensales

Vaestibule
Sanktarlos
caleras ador HM
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ZONIFICACION TERRENO

EJE COMPOSICION
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CAPITULO 4

PROYECTO EJECUTIVO

Pagina 95



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

4.1 GENERALIDADES DEL PROYECTO EJECUTIVO

UBICACION
Av. Alfonso Reyes
Municipio San Pedro Garza Garcia

Estado de Nuevo Ledn

MEDIO FiSICO

Orografia: Terreno no accidentado.

Hidrografia: este municipio cuenta con los rios Bravo y Conchos.

Caracteristicas y uso de suelo: los recursos naturales del municipio los
constituyen leptosol teniendo una resistencia favorable del suelo con una resistencia
de 11 Ton / m?

Uso de suelo: Usos diversos susceptible para infraestructura de equipamiento;
Maximo de niveles 4 0 25 metros de altura.

25% de area libre.

GENERO DEL PROYECTO: EDUCACIONAL

INSTITUTO DE INGENIERIA MECATRONICA = Cuenta con un vestibulo general,
una administracién (Oficina del director, Oficina del subdirector, Oficina Jefe de
control, Oficina del contador, cajas, servicios escolares, sala de juntas, estancia de
maestros), Biblioteca, salén de seminario, ademas salones tedricos, computacion y
de ensamblaje. De igual manera cuenta con nucleos de sanitarios, una cafeteria,
una terraza, una zona deportiva, un auditorio, cuarto de maquinas estacionamiento
de maestros y estudiantes.

Areas de construccion

El edificio principal contara con tres niveles cada planta de 2000 m? construidos, con
un disefio funcional. El auditorio tendra con una planta de 600 m? construidos y el
Cuarto de Maquinas cuenta con 150 m? construidos.

Area de Terreno: 23,800 m?

Altura Maxima del Edificio: 18.5 mts
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ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia
***** INDICA EJE ARQUITECTONICO
@ BOYA ARQUITECTONICA
@ P.IT. PUNTO INICIAL DE TRAZO

@T.R.M..A.P TOMA DE RED MUNICIPAL
AGUA POTABLE

@A.C.F.E_ ACOMETIDA DE C.F.E

Superficie
Superfice Total =23,800 m2

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area
libre 20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2

Escala Grafica

0 1 4
-
Num. Plano
N ( 01

Arquitecto.
Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.
Plano Topografico

Ubicacion.
Av.Alfonso Reyes, Municipio Clave.
San Pedro Garza Garcia;
Nuevo Leon
Escala. 1:450 Fecha. I O P_ 1

Acotacion: M | Enero 2019

\E




L
G,

s A

.1\\\

Croquis de Localizacion

Simbologia

***** INDICA EJE ARQUITECTONICO

-====F INDICA VIGA DE ACERO

4@* BOYA ARQUITECTONICA

Superficie

Superfice Total =23,800 m2

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area libre
20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2

Dimensiones de Escaleras

Tipo de Edificacion tiene un ancho de
3.00m

Altura Minima Interior

Tipo de Edificacion
Instituto Altura de 3.50 m

Escala Grafica

4m

0 1
-’//////////////////%

@\@ i o

Arquitecto.
Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.
Plano Conjunto

Ubicacion.
Av.Alfonso Reyes, Municipio Clave.
San Pedro Garza Garcia;
Nuevo Leon
Escala. 1:450 | _Fecha. A_ 1

Enero 2019

Acotacion: M




ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

***** INDICA EJE ARQUITECTONICO

-====F INDICA VIGA DE ACERO

4@* BOYA ARQUITECTONICA

Superficie

Superfice Total =23,800 m2

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area libre
20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2

Dimensiones de Escaleras

Tipo de Edificacion tiene un ancho de
3.00m

Altura Minima Interior

Tipo de Edificacion
Instituto Altura de 3.50 m

Escala Grafica

0 1 4
-’//////////////////%

b o

Arquitecto.
Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.
Plano Conjunto Arquitectonico

Ubicacion.
Av.Alfonso Reyes, Municipio Clave.
San Pedro Garza Garcia;
Nuevo Leon
Escala. 1:450 | _Fecha. A_2

Acotacion: M | Enero 2019

\E




A A

Acceso |

: iento
cionami!
Estal -

ARQUITECTOS

/ (5)

/968 ///////////”7{{/{/,/,///,//‘

~Lintag w el
Co, -y 2 ""ll,////
il
Loy,
BN
N M\
G~ B 747
YU

% ////////% Croquis de Localizacion

S Simbologia
B\
G\ N
=% \ — — INDICA EJE ARQUITECTONICO

=== INDICA VIGA DE ACERO
Acceso
. Privado
9.68

Vitrina de
Trofeos
Avisos T _—

G
\ A\ Importantes )
=
\

Bibliotecg < \ﬁ \*
N\ -
&>”
o X

o

4@* BOYA ARQUITECTONICA

Superficie

Superfice Total =23,800 m2

\"

Acceso
Principal

-

>Oo

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area
libre 20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2

Dimensiones de Escaleras

) - /‘ Tipo de Edificacion tiene un ancho de 3.00 m
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De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
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libre 20% de Area permieble.
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Superficie
Superfice Total =23,800 m2

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area

libre 20% de Area permieble.
Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2
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De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area libre
20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2

(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2
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CAPITULO 5

MEMORIA DE CALCULO
ESTRUCTURAL
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5.1 GENERALIDADES DE CALCULO ESTRUCTURAL

En esta memoria se determinaran las especificaciones de la Estructura (Tamafos
varillas armados, dimensiones de vigas, columnas, etc.) siguiendo el Reglamento
de Construccion para Distrito Federal (R.C.D.F.) y las Normas Técnicas
Complementarias (N.T.C.).

En esta memoria de calculo se va a calcular la seccion mas desfavorable de todo el
proyecto, dado que se encuentra en el Marco del eje 17 del edificio con mayor area
tributaria.

Los materiales que se implementaran en el proyecto seran concreto armado y acero
obteniendo una estructura mixta.

La estructura estara dividida en:

4+ Superestructura. - Se compone de vigas, columnas y pisos; en este proyecto
sera de acero las vigas y columnas con pisos de losacero.

4+ Subestructura. — Se compone de una cimentacion superficial; zapatas de
concreto armado con trabes de liga.

Areas de construccion
El edificio principal contara con tres niveles cada planta de 2000 m? construidos.

Género del proyecto: Educacional

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El edificio principal cuenta con tres niveles; tal que en la planta baja cuenta con un
vestibulo general, una administracion (Oficina del director, Oficina del subdirector,
Oficina Jefe de control, Oficina del contador, cajas, servicios escolares, sala de
juntas, estancia de maestros, biblioteca, nucleos sanitarios de alumnos y otro nucleo
sanitario de maestros. En el primer nivel salones tedricos, de computacion, salon de
seminarios y nucleo sanitarios de alumnos; en segundo nivel salones de
ensamblaje, cafeteria, bodega y nucleo de sanitarios.
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5.3 MATRICES DE CARGA GRAVITACIONAL

LOSA DE AZOTEA CON PEND. 2%

w
MATERIAL Kg/m?
Impermeabilizante 8 Kgmr
Enladrillado 40 «kgm?
Mortero (cal-arena) 35 Kot
Relleno de Tezontle 150 Kg/ne
Losa de Concreto Armado 278 Kg/nt
Plafon de Yeso 30 Kgmnv
Total 541 Kginr?
Carga Viva N.T.C. (Wm) 100 Kginv
TOTAL 641 Kgin?
Factor de Carga Gravitacional 1.5 962 Kgin?
Gotero

Muro de Tablarroca Interior

Lechada de Cem-Cal-Arena Prop 1:1:6 y espesor de 5mm
Acabado Escobillado

Chaflan de mortero Con tapa de Ladrillo

Enladrillado, ladrillo de 2.5x13x26 cm

Mortero Cem-Arena Prop/1:6 para recibir enladrillado
Impermeabilizante

Entortado de Mortero Cem-Arena Prop. 1:4
Relleno de Tezontle

i Y A - Y

AR
\ \ Concreto sobre cesta
/ de 10 cms. espesor

Malla Electrosoldada
6x6-10/10

\/ Losacero secc.4
Cal 22 QL99

Falso Plafond Acustico
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LOSA DE ENTREPISO (AULAS)

W

MATERIAL Kg/m?
Loseta 30 Kgine
Pegazulejo 25 Kgine
Losa de Concreto Armado 278 Kgint
Plafon de Yeso 30 kgine
Total 363 Kkgmr
Carga Viva N.T.C. (Wm) 250 Kgin?
Total 613 Kgin?
Factor de Carga Gravitacional 1.5 920 Kgin?

Loseta Ceramica 33x33
Asentada con

il Cemento Crést

Concreto sobre cesta

de 10 cms. espesor

:[ Malla Electrosoldada
| 6x6-10/10

Losacero secc.4
Cal 22 QL99

—’Z.i

Falso Plafond Acustico
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5.4 MATRICES DE CARGA ACCIDENTAL

LOSA DE AZOTEA CON PEND. 2%

MATERIAL

Impermeabilizante 8 Kgmr

Enladrillado 40 «kgm?

Mortero (cal-arena) 35 Kgne

Relleno de Tezontle 150 Kgin?

Losa de Concreto Armado 278 Kgint

Plafon de Yeso 30 Kkgme

Total 541 Kkgmr

Carga Viva N.T.C. (Wa) 70 Kgine

TOTAL 611 Kg/m

Factor de Carga Accidental 1.1 672 Kgnr
Gotero

Muro de Tablarroca Interior

Lechada de Cem-Cal-Arena Prop 1:1:6 y espesor de 5mm
Acabado Escobillado

Chaflan de mortero Con tapa de Ladrillo

Enladrillado, ladrillo de 2.5x13x26 cm

Mortero Cem-Arena Prop/1:6 para recibir enladrillado
Impermeabilizante

Entortado de Mortero Cem-Arena Prop. 1:4

Relleno de Tezontle

d—an R Y a7

m\ NN/
Concreto sobre cesta
de 10 cms. espesor
Malla Electrosoldada
6x6-10/10

Losacero secc.4
Cal 22 QL399

Falso Plafond Acustico
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LOSA DE ENTREPISO (AULAS)

w

MATERIAL Kgim?
Loseta 30 Kgne
Pegazulejo 25 Kot
Losa de Concreto Armado 278 Kgme
Plafon de Yeso 30 «kgmne
Total 363 Kgine
Carga Viva N.T.C. (Wa) 180 Kgin?
Total 543 Kgin?
Factor de Carga Accidental 1.1 597 Kgn?

Loseta Ceramica 33x33

Asentada con
~ Cemento Crgst

)
B

- Concreto sobre cesta
de 10 cms. espesor

Malla Electrosoldada
6x6-10/10

\/__Losacero secc.4
Cal 22 QL99

Falso Plafond Acustico

L

PESO DE MATERIALES

MATERIAL
Vidrio (8mm) 20.2 Kgin
Pared STO Mexico 7.2 Kgin?
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ENTREPISO DE 1 NIVEL
AREA TRIBUTARIA .-60.52 M2

ENTREPISO DE 2 NIVEL
AREA TRIBUTARIA .- 148.32 M2

AZOTEA DEL EDIFICO
AREA TRIBUTARIA .- 148.32 M2
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5.6 CALCULO DE CARGA DE AREAS TRIBUTARIAS

Calculo de Carga Gravitacional

4+ Entrepiso del 1 Nivel
AT=60.52 m? X 920 Kg/m? = 55, 678.40 kg / 1000 = 55.67 Ton

4+ Entrepiso del 2 Nivel

AT=148.32 m? X 920 Kg/m? = 136, 454.40 kg / 1000 = 136.45 Ton

+ Azotea
AT= 148.32 m? X 962 Kg/m? = 142, 683.89 kg / 1000 = 142.68 Ton

Calculo de Carga Accidental

En este caculo se integrara pesos fijos dentro del area tributaria, ya que se
encuentra muros divisorios y vidrio; se sumara a la matriz de carga accidental y
multiplicarlo por el factor de carga 1,1.

4+ Entrepiso del 1 Nivel
AT=60.52 m? X 597 Kg/m? = 36, 190.36 kg / 1000 = 36.19 Ton

4+ Entrepiso del 2 Nivel

AT=148.32 m? X 1836 Kg/m? = 272, 315.52 kg / 1000 = 272.31 Ton

+ Azotea
AT=148.32 m? X 1779 Kg/m? = 263, 861.28 kg / 1000 = 263.86 Ton
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Este calculo se realizara para ver resultados de un analisis gravitacional y accidental
mediante el Programa de Analisis Estructural por Métodos (P.A.E.M.) a través de

Marcos Rigidos.

Calculo de Carga Gravitacional

Las unidades de longitud son: CM
Las unidades de fuerza son : TON

NuUmero de nodos = 8
Ndmero de elementos = 9

Elemento Nodo inicial Nodo Final

Nodo Coordenada X Coordenada Y 1 1 2
0 550 3 2 3

0 1100 4 6 7

0 1650 5 3 4

1519 0 6 7 8

1519 550 4 2 6

1519 1100 8 3 7

1519 1650 9 4 8

Clave para los tipos de apoyo de nodos:
1 = Apoyo 0 = Libre

Apoyo en x Apoyo en y Apoyo en r

1 1 1

1 1 1

Elemento Area Inercia Modulo
1 1.9860E+02 5.53E+03 2.10E+03
2 1.9860E+02 5.53E+03 2.10E+03
3 1.9860E+02 5.53E+03 2.10E+03
4 1.9860E+02 5.53E+03 2.10E+03
5 1.9860E+02 5.53E+03 2.10E+03
6 1.9860E+02 5.53E+03 2.10E+03
4 5.77E+02 3.36E+04 2.10E+03
8 5.77E+02 3.36E+04 2.10E+03
9 5.77E+02 3.36E+04 2.10E+03

Fuerza en los elementos : Carga distribuida

Elemento Carga dist. Principio de carga Fin de carga
0.036 0 1519
0.089 0 1519
0.093 0 1519

Medio Ancho de Banda = 15
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DESPLAZAMIENTOS, REACCIONES Y FUERZAS EN LOS ELEMENTOS

Desplazamientos nodales:

Nodo Desp. X Desp. Y Rotacion Z

0.000 0.000 0.000
0.007 0.218 0.019
0.010 0.401 0.048
-0.020 0.494 0.090
0.000 0.000 0.000
-0.007 0.218 -0.019
-0.010 0.418 -0.048
0.020 0.494 -0.090

Reacciones

Nodo Fuerza X FuerzaY MomentoZ
1 -4.314 791.452
5 4314 | -165.571 | -791.452 |

Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos

Elemento Nodo F. Axial (X) F. Cort. (Y) Momento (2)
165.5710 | 4.3141 -791.4517
165.5710 | 4.3141 1581.31
165.5710 | -4.3141 791.4516
165.5710 | -4.3141 -1581.31
138.2290 | 15.3571 -3605.582
138.2290 | 15.3571 4840.833
138.2290 | -15.3571 3605.582
138.2290 | -15.3571 | -4840.833 |COLUMNA
70.6335 | 31.6388 [ -7823.257
70.6335 | 31.6388 9578.102
70.6336 | -31.6388 7823.258
70.6336 | -31.6388 [ -9578.103
-11.0430 | -27.342 5186.892
-11.0430 27.342 5186.891
-16.2817 | -67.5955 12664.09 |
-16.2817 || 67.5955 | 12664.09 | VIGA
31.6388 | -70.6335 | 9578.099
31.6388 | 70.6335 9578.102

-_—

1
1
2
2
K]
K]
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

OB [N[W[O|N[O|N[R|WIN[O[WIN|O|OTN
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Calculo de Carga Accidental

Las unidades de longitud son: CM

Las unidades de fuerza son: TON

Numero de nodos = 8

NUmero de elementos = 9

Nodo

1

Coordenada X Coordenada Y

Elemento

0 0
0 550
0 1100
0 1650
1519 0
1519 550
1519 1100
1519 1650

O (00 N O[O0 N [—

Nodo inicial Nodo Final
1 2
5 6
2 3
6 7
3 4
7 8
2 6
3 7
4 8

Clave para los tipos de apoyo de nodos:

[\[e]e[o]

Elemento

1
5

©oOoNO OGP~ WN -

1 = Apoyo
Apoyo en X

0 = Libre

Apoyo en y

Area Inercia Modulo
3.41E+02 7.36E+03 2.10E+03
3.41E+02 7.36E+03 2.10E+03
3.41E+02 7.36E+03 2.10E+03
3.41E+02 7.36E+03 2.10E+03
3.41E+02 7.36E+03 2.10E+03
3.41E+02 7.36E+03 2.10E+03
5.77E+02 3.36E+04 2.10E+03
5.77E+02 3.36E+04 2.10E+03
5.77E+02 3.36E+04 2.10E+03

Fuerzas aplicada en los nodos
Carga X CargaY Momento

Elemento

Medio Ancho de Banda = 15

26.44 0 0
18.51 0 0
1.21 0 0
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DESPLAZAMIENTOS, REACCIONES Y FUERZAS EN LOS ELEMENTOS

Desplazamientos nodales:

Nodo Desp. X Desp.Y RotacionZ

1 0.000 0.000 0.000
4.115 0.000 -0.013
12.891 0.001 -0.017
22.314 0.000 -0.016
0.000 0.000 0.000
4115 0.000 -0.013
12.880 -0.001 -0.017
22.289 -0.001 -0.016
Reacciones
Nodo Fuerza X Fuerza¥Y MomentoZ

1 -22.405 -16.824 | 18839.46
5 -22.494 16.824 18853.27

Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos

Elemento Nodo F. Axial (X) F. Cort. (Y) Momento (2)
16.8242 | 22.4051 -18839.46
16.8242 | 22.4051 -6516.659

-16.8242 | 22.4938 | -18853.27

-16.8242 | 22.4938 | -6481.656
12.1070 | 22.0538 | -10099.93
12.1070 | 22.0538 2029.671

-12.1070 | 21.9455 | -10063.92

-12.1070 | 21.9455 2006.119
5.8889 13.0302 | -2693.723
5.8889 13.0302 | 4472.914
-5.8889 13.0693 | -2715.748
-5.8889 13.0693 | 4472.403
-0.5485 -4.7173 3583.257
-0.5485 -4.7173 -3582.258
-8.8766 -6.218 4723.4
-8.8766 -6.218 -4721.814

-13.0692 | -5.8889 4472.905

-13.0692 | -5.8889 -4472.382

-_—

1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
7
7
8
8
9
9

OB[N[W[DO|IN[O|N[R|WIN[O[WIN|O|OTN

Pagina 110



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

5.8 DISENO DE COLUMNA

P= 138.22 Ton —
W T L —
N | Mx=4840.83 Ton - m2
0.95
—F=
76.2
h=5.5
IPC 62" X 20"
N 762 X 406
b Datos de Diseio
Carga Axial P= 138.22 Ton
Momento Flexionante Mx=  4840.83 Ton- m?
b Condiciones de apoyo
* Rotacion y Traslacion restringidas
* Rotacion Restringida Traslacion libre
b Seccion propuesta
IPC 30"X16" Sx = 5530 ¢cm®
Area = 198.6 cm? Sy = 875 cm?®
Peso = 156.9 Kg/cm rx = 32.57 cm
Tf= 0.159 cm Tw = 0.95cm
K= 1.2 (Determinado con las condiciones de apoyo en ambos extremos de la columna)
L= 550 (Altura de la columna propuesta)
b Capacidad de Carga
Kl (
el 12 ) ( 550¢cm) _
r 3257 20.26
b Capacidad de Carga Unitaria
20.26 - 1444.2  Kalem®
b Capacidad de Carga TOTAL
14442 Kg/cm? x 1986 cm2 = 286818 Ke 286.82 Ton
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b Carga Axial Actuante

P 138220

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

—_— __yyeer = 2
fa= o 198.6 695.97  Kg/em
2 2m2 (3.14162)(2x106
Co= V2EE _ 2 )(@2x106) _ 457 9
Fy 2531 Kg/ecm2
b Carga Axial Permisible
KU\ (20,26)2 ]
., B [1‘2(127.9)2 251
) 6 320200 (20260)° 1459.6  Keg/cm?
3" 9Cc  8Cc3 ' 9(127.9) ~ 8(127.9)3
b Carga Axial
fa Kg/cm?
14 _ 695.97 g/cm2 0.477
Fa 1459.6  Keg/cm
b Compresion por Flexion
| ACTUANTE | | PERMISIBLE |
Kg/cm? Kg/cm?
Mx _ 4840830 _ _
fhbx=—=—xxv--"-"--"=7"5-_-= Fbx = 0.6 =(0.6 =
X= =530 875.38 fy=10.6)2531 = 1518.6

b Sustituyendo en la expresion original

b
fa  fbx _ .

4 695.972
Fa Fbx —

1459.56

875.37613 _

< .
1518.6 1.05 = 1 SECCION ESTABLE
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5.9 DISENO DE VIGA

b Datos de Diseiio

Esfuerzo Cortante
RoV = 67.59 Ton

Momento Flexionante
M= 12664.09

Diseio de Trabe
Sx = Modulo de seccidn del eje correspondiente

Sx = M M = Momento flexionante de disefio
Fb Fb = Constante esfuerzo permisible a la flexion
Fb=0.6fy fb = 2531 Kg/cm?
Sx = 12664090Kg'm* )
1518.6 Ka/om? =8339.319 cm
P Seccidn propuesta -
IPC 62" X 20" - d= 157.48 cm
Area = 557.42 cm? 157.4 Sx = 33552 ¢cm®
Peso = 456.2 Kg/cm J tf= 3.81 cm
Ix= 2641919 cm* . tw = 1.27 cm
Longitud = 1519 cm IF;%%? X"sﬁg

P Momento Flexionante Real Resistente
M' =Fb-S'x= 1518.6 x 33552 = 50952067 > M= 12664090
b Esfuerzos actuantes en la trabe
1° Revisioén por Flexion
fFbx Fb = Esfuerzo de flexion

Fb= =—— < 1.0 fbx= Esfuerzo a la flexiéon actuante en eje correspondiente
Fbx _ .. .
Fbx = Esfuerzo a la flexion permisible por norma
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oM 12664090 kgem  _ Coem?
fbx = o 33550 cm? 377.45 Kkgcm
377.45 .
Fb = —_—
1518.6 0.25 <1 SECCION ESTABLE

2° Revision por Cortante Transversal

Fy = Esfuerzo cortante

fvx
Fy=+2, S 1.0 fux = Esfuerzo cortante unitario actuante en seccion
Fvx = Esfuerzo cortante unitario permisible por norma
Fvx =04 fy= 0.4 x 2531kgem* = 10124 kgcm?
67590
fux = - = =
T T (U748 em) (127 em) 337.95
kg-cm?
fy= Lox _ 337.95 kg _ .
VX 1012.4 kg om? 0.33 < 1 SECCION ESTABLE
3° Revision por Flexion Lineal
dmax = V£ _ 67590 kg (1519 cm) - o1 om
384 EI 384 (2100000 ke/em?) (2641919 cm’)
L
* Para elementos NO estructurales NO fragiles> 355 = 6.08 cm DENTRO
L d max = 0.11 DE
* Para elementos NO estructurales fragiles > 360 = 4.22 ¢m NORMA
2
4° Revision por Cortante Horizontal m{ ; A

381 |
Revision de cortante unitario actuante en la semi-viga

78.74

|49
Fvy= — < fv M
H Itw f

3746

Determinacion del momento estatico de la semi-seccion

| Area | B. Palanca| i

Qu = ( 38lemx 508 cmx76.84 ) = 14872.23 cm?

Qg = ( 749%mx 127 cmx3746 ) = 3564.73 cm3
T+ Qg = 14872.23 + 3564.73 = 18436.96

Sustituyendo en la expresion original

67590kg x18436.96 cms _ o em? Fv= 10124
Fvy =~ 2641919mx 127 om 371.41 ke/em” =g cion Adecuada
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5.10 DISENO DE CIMENTACION

ZAPATA DE CONCRETO ARMADO AISLADA

b Datos de Diseino P Calidad de los materiales
P= 99.34 Ton Concreto tipo 1= fc'= 200 kg/cm2
Rt= 11 Ton/m? Acero = fy'= 4200 kg/cm2
Rn= Rt-7% Rt
220
b Constantes de disefio el
f*c= 0,80 (fc)= 160 kglcm2 ~ [ [
f'c= 0,85 (fc)= 136 kg/cm2 ~ B —70—
- _ 250 [ t I[ 90
pata = 220 cm x = 250 ¢m —
Dado= 70 cmx 90 cm v I
b= 100 cm m e]2

b Peso propio del dado
w*d = 1 X 0.7 0.9 (2400 )= 1512 g

Peso Final= P+w *d
Peso Final= 99340Kkg + 1512 Kg= 100852Kg

P Determiacion de los brazos de palanaca
_ B-05m el= 22 - 0.7

el > > = 075 m
__ L-09m _ 25 — 09 -
e2= B e2= 5 08 m

P Obtecion del momento flexionante medainte

Mel= (Rn)(e;)z(loo) Mel=__ 10230 x 0.256 x 100 - 287719 kg m
Mez= (\(2IU00) Mez=_ 10230 X 064 x 100 . 357360 kg m
b Determinacion del peralte mediante

“EoFro@i-0s0 TV Emro@a-osy - 9

(sin recubrimiento)
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Determinacion del peralte
Vez =Rn-e2-1000 = ( 10.23 ton/m*) (0.8 m )(1000 )= 8184 kg
VECt = Frv/fic = VBt = 0.8v160 kg /cm? = 10.11 kg/cm?
_ Vez _ 8184 kg _
vactFrb 10.11 kg/em? 0.8 100 - 1012 em

(sin recubrimiento)

Determinacion del peralte por punzamiento
Determinacién de perimetro del dado como seccidn critica

S=2( 70em+d)+2(C 90 cm+d)

Sd= 140 cm+2d+ 180 cm+2d

S'd=4d + 320 cm

S'd=4d + 320 cm(d)=4d2+ 320 cmd
g P _ _99340 _ .
Sd= Grvmg = 011 9826.91 m
Sustituyendo:
S'd=4d? + 320 d

4 gz + 320 d -9825.91=0

Sustituyendo:
—b +Vb?—4ac —b +Vb?—4ac 0369
x = = = . m
2
2a “ (sin recubrimiento)
Rige peralte por punzamiento = 23.69 cm

b Determinacion de Armados de la Zapata

Area de Acero
A8 Tra 'fy-dﬂ(ll—o.s Q) (1 -05- = 0805
Lado Corto
Ag = - _mmers g
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Lado Largo
327360
Ag = 0.9 4200 23.69 0805 - o4 em
b Proponiendo varilla del No. 3 3/8" Area Varilla: 0.71

Numero de Varillas Lado Corto

3.99 cm? . 100
= —= - VEillls @ ————— =
N.C 071 o 5.62 5.62 illzs @ 5 62 18 cm

(4rel@de vErillE)

Q

Numero de Varillas Lado Corto

4.54 cm’ 100
L= ———= 6. : VBl @ —————— =
N.C 071 o 6.40 6.40 erillEs @ .40 16 cm

Q

(4relde vrillz)

Propuesta Final

En el calculo el area del acero se ve muy escaza, por lo cual se propone varillas del
No. 5 @ 5/8”; en el lado corto varillas de @ 5/8” @ 14 cm y en el lado largo varillas

@ 5/8” @ 20 cm. De igual manera se propone doble parrilla por la dimension del
peralte.

L}
240

9 4 VERDETALLE
DADO
250 D-1 TR JA—
F_ 5@20 1 -\\’Il\f :/,:\d_\\\/ ;
LT DoBLE %
A PARRILLA 10 34
411 ) T T
3 g Z5@14
GONCRETO
f'e=100kg/m?
- ; 220 !
PLANTA ZAPATA Z-4 CORTE ZAPATA Z-4
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b

CAPITULO 5.11

PLANOS ESTRUCTURALES
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PLACA ATIEZADORAS

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

= INDICA VIGA DE ACERO DE ACUERDO
A SU SIMBOLOGIA

INDICA LA DIRECCION DE LA LOSACERO

—  — INDICA EJE ARQUITECTONICO

INDICA LOSA ACERO
CONCTREO F'C= 250 KG/CM2

SIMBOLOGIA PARA SOLDADURA
SOLDAR A TODO ALREDEDOR

RLoP
/S A A

1- N

2- v i SIMBOLOGIA BASICO DE SOLDADURA
3- S TAMARO DE LA SOLDADURA EN mm.
4- R ABERTURA DE RAIZ EN mm.

5- A ANGULO DE LA RANURA

6- L LONGITUD DE LA SOLDADURA EN mm.

(SI SE OMITE SE REALIZARA LA SOLDADURA
EN TODA LA LONGITUD DE LA CARA ESPECIFICA)

7- P PASO: DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE
SOLDADURA EN mm.
8- T ESPECIFICACION, PROCESO U OTRA

REFERNCIA APLICAR ANTICORROSIVO A 3 MANOS.

NOTA.-

S| EL SIMBOLO BASICO SE UBICA BAJO LA LINEA DE
REFERENCIA, LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA CARA
INDICADA POR LA FLECHA, S| SE UBICA SOBRE LA LINEA
DE REFERENCIA LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA
CARA OPUESTA.

Escala Grafica

Num. Plano

09

Arquitecto.

Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.
Plano de Cimentacion

Ubicacion.

406 @
N TIPo> %180, 18020
@ POTINETY e
) N @ L, 968 — 7 5027]:+ e i e=13mm
N ’ \ 9?8 _—\, - 1%*’ +| 16 ANCLAS
\ ' <A —== %4, 9254
PLACA DE 3" o@ﬁ";\qae CTA— o 1054 175 .
3 —
/ )’ SIAK = ) \ 173 + +| PLACA
COLUMNA C-1 — (a8 \ > — 214 — e=32mm
9.68 X 7.3 9.68 bl + o+ ||+
IPC 30" X 16" . \ =504
5 B AN
762 X 406 ] /CT/ 23 i R PLACA BASE
R \ % N PARA C-1 ACOT:MM
\Z-2 o \ SRR
9.68 % Q\»\ ¢ p e
N % =22 N\\¢T1
(1) y \ vl N
0N /
% o 5 \ I =cT1 2 \
v ” 2 23, \WA > i / © re {
7 g =
P L XFCT1 <
/) A\ > 7 2N\
9.68 Z-2 = Z-2 n:
7 \ v R Zra " N / / N\ (:T-1968
5/ > T DG 4 S\ FoY
Ps g z1 22 4 N
(,) o 22 W22 T 1o> 2°> RN / Y
4 Ny 7 V ) \
NI ~
y / N L o i [or00 A z-2 = \ 2_2\
9.68 o / T N 22 / CT-1 . CT-\ \ o 538
N / / : \
@ \J ~ %;2 z.> k\ .
(L S 2o loT-1 PLANTA ZAPATA Z-2 ) < :
/ m = ’f N - 70 /CT_‘\ = { ]
; g
9.68 / \ I
oT- / \ 9.68
I CT-1 CT-1 l
i Lofl e "
"Nz . * b
L @C” ¢ @ CORTE ZAPATA Z-1 CORTE ZAPATA Z-2 av or i
J J l\ Z—‘I/
: 19—
> A2 / |
200
SN
( TABLA 1 ) @ 20
70 2#5 ==
DADO 250 %ADO ( DIMENSIONES DE GANCHOS, ESCIUADRAS Y TRASLAPES )
230 o -1
2#4
=i v | HE n
| | _— a 16VAR#6
90 3E43 @15 2#5 60
z.} z-> VARILLA DIAM." atem |bem | LTem]| Rem) | Lem) . E#3@20 J
PLANTA ZAPATA Z-3 PLANTA ZAPATA Z-4 T | 532 35 | B [ T0 140 8
TEC60 | 3/16"| 3.5 3.5 20 4.0 6
¢‘/VERDETLLE DE kii VER DETALLE TEC60| 1/4" | 3.5 3.5 25 4.0 8 M CT_1
[ ~PLACA BASE #3 |3/8"| 6 6 | 40 | 45 | 12
# | 1/2" | 10 10 | 50 | 5.5 | 15
,,,,,, T s [ a0 [0 o INSTITUTO DE ING. MECATRONICA
CONCRETO ELANTILLA #6 | 3/4" | 20 20 | 120 | 12 | 25
T T o T PLANO CIMENTACION
CORTE ZAPATA Z:3 CORTE ZAPATA Z-4

Clave.
Av.Alfonso Reyes, Municipio

San Pedro Garza Garcia;

Nuevo Leon
Escala. 1:150 | Fecha. ‘ M - 1
Acotacion: M | Enero 2019




CONECTORES: PERNOS DE
mm X
LONGITUD CON CABEZA

CONCRETO

LOSACERO

DETALLE DE SOLDADURA DE TRABE PRINCIPAL
Y TRABE SECUNDARIA

TRABE METALICA

LOSACERO " IMSA "
TIPO SECCION 4 CAL 22
CONCRETO /" EQUIVALENTE

PARRILLA #3@30
}

%45 =
= a By

PRI - 7 1.4

o a ¥ 6.4 L

DETALLE DE LOSACERO

LOSA DE AZOTEA

Losacero 2.80

Y va V-1 >

2.8

Losacero
Calibre 22
2.80

VIGA PERFIL IPC
VIGA DE PLACAS 30" X 18"
VER DETALLE A 685 X 304

OOOQ‘OOO 0000 OOOIOOQQ v
% Calibre 22 4 VIGA COMPUESTA (V-1)
0 4
@ 280 — I .
I e V-4 ] VIGA PERFIL IPC -
\ V'Zm\* - 65 X 406 O 0O O OO0 OO O 0O
V-2
= PLACA DE "
5@\ — COJLUMNA C-1 4 viea (-2)
B \/. i i
3 j =R L
V_2 762 X 406 VIGA PERFIL IPC
2 Zxe 000 O 00O O O O lvs
@ V-3
-1E VIGA (V-3)

VIGA PERFIL IPR ‘ V-4

18" X 6" /

457 X 152 VIGA (V-4)
V-4

NOTA: LA VIGAS V-1, V-2, V-3 Y V-4

SE RECUBRIRA CON PROYECCION DE MORTERO IGNIFUGO DE
VERMICULITA

PLACA DE J"

El proceso de exfoliacion convierte los densos copos de mineral en ligeros
granulos porosos que contienen innumerables capas de aire. la vermiculita
/> exfoliada (ampliada) es ligera y limpia para manejar, tiene un elevado valor de /

aislamiento ignifugo, propiedades térmicas y de aislamiento acustico. 4
ISOMETRICO DE ENSAMBLAJE DE VIGA 1

(VIGA COMPUESTA) CON COLUMNA. P LAN OS E ST RU CT U RAL E S
PLANTA 1 NIVEL

PLACADE 13"

16.50 5.50

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

= INDICA VIGA DE ACERO DE ACUERDO
A SU SIMBOLOGIA

- INDICA LA DIRECCION DE LA LOSACERO

— — INDICA EJE ARQUITECTONICO
INDICA LOSA ACERO
CONCTREO F'C= 250 KG/CM2

SIMBOLOGIA PARA SOLDADURA /QS_,R\%FQA
- N SOLDARA TODO ALREDEDOR

v SIMBOLOGIA BASICO DE SOLDADURA
TAMARO DE LA SOLDADURA EN mm.
ABERTURA DE RAIZ EN mm.
ANGULO DE LA RANURA
LONGITUD DE LA SOLDADURA EN mm.
(S SE OMITE SE REALIZARA LA SOLDADURA
EN TODA LA LONGITUD DE LA CARA ESPECIFICA)
7- P PASO:DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE

SOLDADURA EN mm.

8- T  ESPECIFICACION, PROCESO U OTRA
REFERNCIA APLICAR ANTICORROSIVO A 3 MANOS.

NOTA.-

S| EL SIMBOLO BASICO SE UBICA BAJO LA LINEA DE
REFERENCIA, LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA CARA
INDICADA POR LA FLECHA, S| SE UBICA SOBRE LA LINEA
DE REFERENCIA LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA
CARA OPUESTA.

oG A wN
~>»x1 0

Escala Grafica

0 1 4
-’//////////////////%

Num. Plano

Arquitecto.

Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.
Plano Estructural - 01

Ubicacion. Clave.

Av.Alfonso Reyes, Municipio

San Pedro Garza Garcia;
Nuevo Leon

Escala. 1:150 Fecha.

Acotacion: M | Enero 2019




N4

LAMINA A TODO

A\
MATERIAL DEFORMABLE
CELOTEX O SIMILAR

OSACERO

LO LARGO

LOSACERO SECCION 4

CALIBRE

22 ms.
DE CONCRETO SOBRE 500 ... 500 .,
LA CRESTA. 50

n+4-65nlt

31

VIGA -4

g OO0 000 00O
.3 O0oo] (0000 |4
e VIGA COMPUESTA (V-1) V-2
2.80
—c. V-4 e, VIGA PERFIL IPC :
\ V-Z[ ;)31))2156 © 0O O O O O O O O O |v2
4 V-2
f e T VIGA (V-2)
) J PLACA DE ¥
Vo2 COLUMNA C-1 VIGA PERFIL IPC -
TPC 30" X 16" 21" X 8" ‘ OO O OO OO0 O O O ‘ V-3
762 X 406 533 X 203
L V-3
VIGA (V-3)

#3@30cms: ‘
5 |

#3@15cms.

HACER REG!
TRABE METALICA TM6. EN EL MURO.
PROYECCION DE LOS IPR 12x6-1/2 (38.7 kg/mi).

ESCALONES QUE SE
FORJARAN CON TABIQUE.

3@15cms.

CONb G ej¢E

RAMPA DE ESCALERA
DE CONCRETO ARMADO
DE 11 cms. DE ESPESOR.

O T T

MALLA 6x6-6/6.

o m—rmy
#%14:ms.

TRABE METALICA TM6. 1000 2000 1600 00,
IPR 12x6-1/2 (38.7 kg/ml],

4800

DETALLE DE RAMPA DE ESCALERA

-

.

2.80
2.8 2.80
{osacore ]
80

Losacero
Callibre 22
2.80

Losacero Calibre 22

Calibre22 1 g1y 2,

VIGA PERFIL IPC
30" X 18"
685 X 304

VIGA DE PLACAS
VER DETALLE A

PLAFON DE YESO

L |

ISOMETRICO
PLAFON DE YESO

L

VIGA PERFIL IPR

| v-4

18" X 6"
457 X 152

VIGA (V-4)
V-4

NOTA: LA VIGAS V-1, V-2, V-3 Y V-4

SE RECUBRIRA CON PROYECCION DE MORTERO
VERMICULITA

IGNIFUGO DE

El proceso de exfoliacion convierte los densos copos de mineral en ligeros
granulos porosos que contienen innumerables capas de aire. la vermiculita
exfoliada (ampliada) es ligera y limpia para manejar, tiene un elevado valor de
aislamiento ignifugo, propiedades térmicas y de aislamiento acustico.

PLACA DE }"

PLACA DE 13"

DE 0.61M

PERFIL SECUNDARIO
DE 1.52M

UNION DE PLACA CON PLACA
A TRAVES DE SOLDADURA

TALLE A VIGA DE PLACAS
\ .

PLANOS ESTRUCTURALES

PLANTA 2 NIVEL

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

= INDICA VIGA DE ACERO DE ACUERDO
A SU SIMBOLOGIA

INDICA LA DIRECCION DE LA LOSACERO

— — INDICA EJE ARQUITECTONICO

INDICA LOSA ACERO
CONCTREO F'C= 250 KG/CM2

SIMBOLOGIA PARA SOLDADURA
N SOLDAR A TODO ALREDEDOR

RLoP
/QS—"A_<A

1-
2- v~ SIMBOLOGIA BASICO DE SOLDADURA
3- S TAMANO DE LA SOLDADURA EN mm.
4- R ABERTURA DE RAIZ EN mm.
5- A ANGULO DE LA RANURA
6.- L LONGITUD DE LA SOLDADURA EN mm.
(SI SE OMITE SE REALIZARA LA SOLDADURA
EN TODA LA LONGITUD DE LA CARA ESPECIFICA)
7- P PASO: DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE

SOLDADURA EN mm.
8- T ESPECIFICACION, PROCESO U
REFERNCIA APLICAR ANTICORROSIVO A 3 MANOS.

NOTA.-

S| EL SIMBOLO BASICO SE UBICA BAJO LA LINEA DE
REFERENCIA, LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA CARA
INDICADA POR LA FLECHA, S| SE UBICA SOBRE LA LINEA
DE REFERENCIA LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA
CARA OPUESTA.

OTRA
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PENDIENTE 2%

:?I::mﬁ

ENLADRILLADO

LOSACERO

[ [

i

i

LOSA DE AZOTEA

se8 V-3

PLACA DE 13"

PLACA DE }"

\PLACA DE 1 3"

~

<

)0

A\ Calibre 22
2.80
gl V-4
—
14

Vs

IGNIFUGO

UNION DE PLACA CON PLACA
A TRAVES DE SOLDADURA

ETALLE A VIGA DE PLACAS

IMPERMEABILIZANTE

VIGA CON MONTERO

-

RELLENO DE TEZONTLE

BLOCK HUECO 20X20X40

CONCRETO ARMADO

“"BLOCK HUECO 20X20X40

APLANADO MORTERO PROP. 1:4_|

VIGA

.

AN g

=

Losacero
Callibre 22
2.80

Losacero
Calibre 22
2.80

I

VIGA PERFIL IPC
30" X 18"
685 X 304

VIGA DE PLACAS
VER DETALLE A

000 l[ooo 0000 ©00O0|o 000 | v
VIGA COMPUESTA (V-1)
B I
406 VIGAF?ERFILIPC t
V'Z( B 00O O 00O O 0 O |ve
4 V-2
Hic 762 \ VIGA (V-2)
l PLACA DE 3"
V-2 COLUMNA C-1 VIGA PERFIL IPC -
—FCOXTE 21" X" |0 0O O 00O O O O |va
762 X 406 533 X 203
c V-3
VIGA (V-3)

|
L

VIGA PERFIL IPR
18" X 6"
457 X 152

V-4

| v-4

VIGA (V-4)

NOTA: LA VIGAS V-1, V-2, V-3 Y V-4

SE RECUBRIRA CON PROYECCION DE MORTERO
VERMICULITA

IGNIFUGO DE

El proceso de exfoliacion convierte los densos copos de mineral en ligeros
granulos porosos que contienen innumerables capas de aire. la vermiculita
exfoliada (ampliada) es ligera y limpia para manejar, tiene un elevado valor de
aislamiento ignifugo, propiedades térmicas y de aislamiento acustico.

APLANADO MORTERO PROP. 1:4
CASTILLO DE 20 X 20

PENDIENTE 2%

VARILLA SOLDADA A LOSACERO

LOSACERO—%

ENLADRILLADO

) RELLENO DE TEZONTLE
IMPERMEABILIZANTE

1 —a

7 ENLADRILLADO =
RELLENO DE TEZONTLE%:ﬁ:
q IMPERMEABILIZANTE i
e}

LOSACERO

E

JUNTA CONSTRUCTIVA EN LOSA DE AZOTEA

7

"

ISOMETRICO DE ENSAMBLAJE DE VIGA 3
CON COLUMNA.

r— VIGA

&

PLANOS ESTRUCTURALES

PLANO DE AZOTEA

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

= INDICA VIGA DE ACERO DE ACUERDO
A SU SIMBOLOGIA

INDICA LA DIRECCION DE LA LOSACERO

— — INDICA EJE ARQUITECTONICO
SIMBOLOGIA PARA SOLDADURA

RLoR A
/S TA
N SOLDAR A TODO ALREDEDOR

v i~ SIMBOLOGIA BASICO DE SOLDADURA
TAMANO DE LA SOLDADURA EN mm.
ABERTURA DE RAIZ EN mm.

ANGULO DE LA RANURA

LONGITUD DE LA SOLDADURA EN mm.

(SI SE OMITE SE REALIZARA LA SOLDADURA
EN TODA LA LONGITUD DE LA CARA ESPECIFICA)

INDICA LOSA ACERO
CONCTREO F'C= 250 KG/CM2

oG A wN
~>»x1 0

7- P PASO: DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE
SOLDADURA EN mm.
8- T ESPECIFICACION, PROCESO U OTRA

REFERNCIA APLICAR ANTICORROSIVO A 3 MANOS.

NOTA.-

S| EL SIMBOLO BASICO SE UBICA BAJO LA LINEA DE
REFERENCIA, LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA CARA
INDICADA POR LA FLECHA, S| SE UBICA SOBRE LA LINEA
DE REFERENCIA LA SOLDADURA SE APLICARA EN LA
CARA OPUESTA.
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6.1 GENERALIDADES DE CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA

En esta memoria se determinaran las especificaciones de la Instalacién hidraulica
(tuberia, cisterna, tanques elevados, etc.) siguiendo el Reglamento de Construccion
para Distrito Federal (R.C.D.F.) y las Normas Técnicas Complementarias (N.T.C.).
Se aplica un SISTEMA POR GRAVEDAD para el abastecimiento de agua potable
al conjunto.

Areas de construccion
El edificio principal contara con tres niveles cada planta cuenta con 2000 m?
construidos.

Género del proyecto: Educacional

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El edificio principal cuenta con tres niveles; tal que en la planta baja cuenta con un
vestibulo general, una administracion (Oficina del director, Oficina del subdirector,
Oficina Jefe de control, Oficina del contador, cajas, servicios escolares, sala de
juntas, estancia de maestros, biblioteca, nucleos sanitarios de alumnos y otro nucleo
sanitario de maestros. En el primer nivel salones tedricos, de computacion, salon de
seminarios y nucleo sanitarios de alumnos; en segundo nivel salones de
ensamblaje, cafeteria, bodega y nucleo de sanitarios.

Ademas, adentro del conjunto se localiza una cafeteria particular, de igual manera
se suministrara desde el cuarto de maquinas.

6.2 CALCULO DE CISTERNA

ALUMNOS

A) De acuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotacion minima de agua
para Educacién sera de 25 Lts/Alumno/Turno.

B) La DOTACION DIARIA se debera calcular por 3 dias.

C) La capacidad de la CISTERNA seran 2/3 partes de la dotacion diaria.

A) 25 Lts/Alumno/Turno X 750 Personas = 18750 Lts
B) 3 dias e 18750 Lts = 56250 Lts
C) 56250Lts +— 3 = 18750Lts X 2 = 37500 Lts
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CAFETERIA

A) De a cuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotacion minima de agua
para Alimetos y Bebidas sera de 12 Lts/Comensal/dia.

B) La DOTACION DIARIA se debera calcular por 3 dias.
C) La capacidad de la CISTERNA seran 2/3 partes de la dotacion diaria.

A) 12 Lts/Comensal/dia X 88 Comensales = 1056 Lts
B) 3 dias X 1056 Lts = 3168 Lts
C) 3168Lts +— 3 = 1056Lts X 2 = 2112 Lts
STARBUCKS
A) De a cuerdo a las N.T.C. del R.C.D.F. la dotacion minima de agua
para Alimentos y Bebidas sera de 12Lts/Comensal/dia.
B) La DOTACION DIARIA se debera calcular por 3 dias.
C) La capacidad de la CISTERNA seran 2/3 partes de la dotacion diaria.
A) 12 Lts/Comensal/dia X 40 Comensales — 480 Lts
B) 3 dias X 480 Lts = 1440 Lts
C) 1440Lts +~ 3 = 480Lts X 2 = 960 Lts
SERVICIOS GENERALES
A) De a cuerdo a las N.T.C. del R.C.D.F. la dotacion minima de agua
para Estacionamineto sera de 8 Lts/Cajon/dia.
B) La DOTACION DIARIA se debera calcular por 3 dias.
C) La capacidad de la CISTERNA seran 2/3 partes de la dotacion diaria.
A) 8 Lts/Cajon/dia X 155 Cajones = 1240 Lts
B) 3 dias X 1240 Lts = 3720 Lts
C) 3720Lts = 3 = 1240Lts X 2 = 2480 Lts
CONTRAINCENDIOS
A) De a cuerdo a las N.T.C. del R.C.D.F. la dotacion minima de agua
para Educacion sera de 5 Lts/ m? de construccion
A) 5 Lts/ m? de construccion X 6000 m? construidos = 30000 Lts
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DISENO DE CISTERNA

Alumunos 37500 Lts
Cafeteria 2112 Lts
Starbucks 960 Lts
Servicios Generales 2480 Lts
Contra Incendio 30000 Lts

Se debe conciderar agregarle un 20% de la capacidad TOTAL para
un COLCHON DE AIRE a la CISTERNA.

73052 Lts X 20% = 14610

73052
14610
87662 Lts

La capacidad de la Cisterna sera de 90,000 Lts.y a razén de que en
1m?3 se pueden almacenar 1000 Lts. entonces se tendra que disefar
una cisterna de 90.000 m?3

2.50m

6.00 m 6.00 m

Tamano de la Cisterna = 90.000 m?3

Se debe de dejar una pendiente minima del 2% en el suelo de la
cisterna para que la suciedad que se genere se resbale hacia el
carcamo y la limpieza de la cisterna sea constante y facil.
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La cisterna se dividira en celdas de iguales dimensiones para facilitar le limpieza de
la misma, realizando un proceso de cierre de una celda para su limpieza dejando
las otras dos en funcionamiento para no interrumpir el suministro de agua potable
al conjunto.

Las dimensiones de las celdas tendran 1.92m de ancho x 6.00m de largo y 2.50m
de profundidad, con una capacidad de 30,000 Its cada celda.

TOMA
MUNICIPAL

|
T

CAPACIDAD DE
TOTAL DE

588 BE | o0 oooire
‘R#‘x»;k# W
T_H_Lw_

DESCARGA A
TINACOS

DETERMIACION DE TANQUES ELEVADOS

Se destinara 1/3 parte de la dotacion diaria a tanques elevados.

30, 000 Lts

Por lo que se emplearan 3 tanques nodriza de 10,000 Its marca tecnotanques y 1
tinaco de 1100 Its para cafeteria privada de marca Roptoplas:

Tanque Horizontal TINACO BEIGE
10,000 litros ROTOPLAS 1100 LITROS

Cédigo: TECNO-10000-

HOR e
o
Condicién:Nuevo \ =
-
Disponibilidad: a2 ~
Color: Blanco 2 Cédigo: 500017 ﬁ‘ plas..
Reforzamiento: Condicién:Nuevo Roto t’::
—— Disponibilidad: =
ESTANDAR \ & FERH) AOLADD . po . i i
Capacidad: Horizontal & Disponible .’ u.;.
10,000 litros Blanco Capacidad: 1100 litros _
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6.3 CALCULO TOMA DOMICILIARIA

Se tomara en cuenta la Dotacion Diaria del edificio que seran:

21526 Lts.

| Consumo Diario gd |

60seg. X 60min. X 24hrs. = 86400
3 Dotacion Diaria

ad

~ Segundos al dia
ad = 21526 Lts.
86400 seg.

0.249143519 Lts./seg.

IConsumo Méximo Diaric  @MD |

BMD = 3d (1.20) 1.20 es el coeficiente de variacion diaria

OMD = 0.2491435 x 12

0.2989722 Lts./seg.

@MD se convierte a m* OMD = 0.000298972  Lts./m?/seg.

| Diametro de Toma Domiciliaria |

V = 1m/seg. (velocidad del agua)
_ ;4Xx @MD

3.1416 x V
DD= 4 x 0.000298972 =\/- 0.0003807
31416 x 1

DD=  0.0195106 m .  19.510571 mm

Se utilizard el @ 1"- 25 mm (didmetro comercial)
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6.4 CALCULO DE BOMBEO

Se obtendra el diametro de succion de la BOMBA.

Litros
GB

~ 15min. x 3niveles x 60seg.

. GB = 21526 Lits.

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

15 min. 3niveles 60seg.

7.972592593 Lts./seg.
1000 Lts.

Se obtendra el diametro de descarga de la BOMBA.

DD =V_———
3.1416 X V

. DD= 4 X 0.007972593
3.1416 x 1.5

DD= 0.0822638 m 82.263789 mm

4XGB V=1.5Lts./seg. (velocidad del agua)

\/- 0.0067673

Diametro de Descarga 4" - 100 mm

Diametro de Succion 5"-125 mm

7.9725926 Lts./seg.

0.0079726 Lts./seg.
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6.5 CALCULO DE DIAMETROS DE RAMALEO

En este calculo de diametros de ramaleo, se calculd la seccion mas demandad del proyecto.

HIDRAULICA

Linea de Sumistro Unidades de  Total de Unidades de  Maximo Cosumo Longitud de Loguitud Equivalente Longuitud Total
consumo Consumo Probable (lit/min) Tuberia (m) (m) Acumulada (m)
345 1035 800 20.6 13.3 33.9
10 690 615 9.5 10.25 19.75
95 680 600 6.5 11.6 18.1
10 585 570 9.5 10.25 19.75 —
230 575 550 55 3.95 9.45 P
10 345 470 95 10.25 19.75 =
95 335 450 6.5 11.6 18.1 o
10 240 375 95 10.25 19.75 2 |3
115 230 360 55 3.95 9.45 =5 %
10 115 275 9.5 10.25 19.75 Q |g
95 105 262 6.5 11.6 18.1 C:_?;_ 3
10 10 100 9.5 10.25 19.75 g\ C_mbh
o |5
e I Presion total Presiqn disponible para Perdidg de Presionz por  Presion efectiva Diametro de la ?% E_J
los aparatos (kg/cm?) | Disponible (kgfom?) rozamlepto ene el tramo  rozamiento (kg/cm por en el bajante tuberia 8
del bajante (kg/cm?) 100 m de tuberia) (kglcm?) (pulgadas) 3.
0.65 2.06 141 10.60 0.65 3 g
1.15 2.1 0.95 9.27 1.15 2112 )
1.15 1.8 0.65 5.60 1.15 21/2
1.15 21 0.95 9.27 1.15 21/2
1.15 1.7 0.55 13.92 1.15 21/2
1.15 2.1 0.95 9.27 1.15 21/2
1.15 1.8 0.65 5.60 1.15 21/2
1.15 2.1 0.95 9.27 1.15 2
1.15 1.7 0.55 13.92 1.15 2
1.15 2.1 0.95 9.27 1.15 2
1.15 1.8 0.65 5.60 1.15 2
1.15 2.1 0.95 9.27 1.15 1172
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CAPITULO 6.6

PLANOS DE INSTALACION
HIDRAULICA

Pagina 127



MATERIALES PARA LA TOMA DOMICILIARIA

No. CONCEPTO

ABRAZADERA DE INSERCION DE Fo.Fo.

INSERTOR ROSCADO DE BRONCE CON TUERCA.
VALVULA DE BANQUETA.

CODO DE 90° DE COBRE.

TUBO DE COBRE.

LLAVE DE GLOBO ROSCADA DE BRONCE.

MEDIDOR VOLUMETRICO PARA AGUA.

REGISTRO DE Fo. Fo. PARA VALVULA DE BANQUETA

6‘\10’(}1&&”\)4

PERFIL
741\,77
— 99
-
(-
N.B. [
-
!‘—\
=

B
@/H H

TUBO DE COBRE
RIGIDO TIPO "M"

FRENTE

DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA (TIPO)

N.P.T. +/- 0.00m

MUERTO DE CONCRETO/ /
CUANDO HAYA PISO /]

NN

RED MUNICIPAL @ VAR. SIN ESC.

EQUIPO DE BOMBEO
2 EQ-DE 10 HP DE
VELOCIDAD VARIABLE

DETALLE DE BOMBAS

S~

ALk
O/VSO ,4?5
)’ES

Ry

0 GaI'Za

Ge'7ar
GarCia

SISTEMA DE BOMBEO DE
VELOCIDAD VARIABLE

REGISTRO A CISTERNA
DE 0.60X0.60 m.
VALVULA FLOTADOR
DE 19mm.9

—

— 1

CISTERNA DE AG| 'A%able
m:

Capajgidad=-Q0, (/00 m3

50 |l 250
J— \ ESCALERA MARINA

LVULA PICHANCHAT
5Tmm E COBRE ‘

CARCAMO |

VALVULA PICHAM;HA

DE 51mm & DE (%OBRE
t

CARCAMO

6.50 |

CORTE TRANSVERSAL
ACOTM S/ESC.

DETALLE DE CISTERNA

TREN DE DISTRIBICION
@ 76MM GALVANIZADO

REGISTRO A CISTERNA
DE 0.60X0.60 m.

VALVULA FLOTADOR
mm.|

NPT + 1.00 m

M:ﬂ? 4[

“CISTERNA DE AGUA Potable 2.30 | [2-90 2 909
= Capacidad= 100, 000 m3
VALVULA PICHANCHA —

DE 51mm @ DE COBRE

VALVULA PICHANCHA ‘

DE 51mm @ DE COBRE | 6 50 ‘
CARCAMO' . ‘
CORTE LONGITUDINAL
ACOT.M S/ESC.

DETALLE DE CISTERNA

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

_¢%_C_A F. SUBIDA COLUMNA DE AGUA FRIA

@BI_'C‘A' F. BAJADA COLUMNA DE AGUA FRIA

AGUA FRIA

UNION UNIVERSAL

VALVULA CHECK
TEE

CODO DE 90°

CRUZ

#M)* MEDIDOR DE AGUA
—-
®

CODO DE 90° SUBE
CODO DE 90° BAJA

CAJA DE REGISTRO

—+2f— "Y" SANITARIA SIMPLE
_,h  CODO DE 90° CON VENTILACION
_, X’ COoDO DE 45°
—+O  CODO DE 90° SUBE
+O+— "T" SUBE

56 ot o
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No| SIMBOLOGIA

1 | FLUXOMETRO 310-WC-4.8

e DE HELVEX

2 | CODO 90° RED. DE 38X35mm@.
DE CPVC-CTS.

3 | TUBERIA DE 35MM CPVC-CTS

4 | CODO 90° RED. DE 35mm@.
DE CPVC-CTS.

5 | SPUD DE 38MM

6 | TEE DE CPVC-CTS @35

7 | CAMARA DE AIRE

7 | TAPON CAPA DE 35MM CPVC-CTS

H——@35MM

© 9P 9Y

[I—2 TUBO DE PVC 500

DETALLE DE INSTALACION DE MINGITORIO

No SIMBOLOGIA
FLUXOMETRO 310-WC-4.8
b DE HELVEX

CODO 90° RED. DE 38X35mm@.
DE CPVC-CTS.

TUBERIA DE 35MM CPVC-CTS

B2 W N

CODO 90° RED. DE 35mm@.

DE CPVC-CTS.

SPUD DE 38MM

TEE DE CPVC-CTS @ 35MM
CAMARA DE AIRE

TAPON CAPA DE 35MM CPVC-CTS|

~ ~Noa

Aljmsy\@ TUBO DE PVC 1004

DETALLE DE INSTALACION DE W.C.

S~

ALg,
O/VSO ,4?5

Ry

al%

0 GaI'Za

Genar
GarCia

© 99

©® ~Noas w N =2

SIMBOLOGIA
MONOMANDO PARA LAVABO
MODELO A ELEGIR
TUBERIA DE AGUA FRIA
DE CPVC-CTS @13 MM.

CODO 90° RED. DE 19X13mm@.

DE CPVC-CTS.

TEE DE CPVC-CTS @13

CAMARA DE AIRE

TAPON CAPA

CONECTOR MACHO DE

CPVC-CTS @13

VALVULA ANGULAR MCA.URREA FIG.401
MANGUERA COFLEX O SIMILAR

TUBO DE PVC 500

DETALLE DE INSTALACION DE LAVABO

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia
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4.4 GENERALIDADES DE CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

En esta memoria se determinaran las especificaciones de la Instalacion Sanitaria
(dinametros de tuberias horizontales y verticales, diametros para instalacion pluvial,
albafal, etc.) siguiendo el Reglamento de Construccién para Distrito Federal
(R.C.D.F.) y las Normas Técnicas Complementarias (N.T.C.).

Areas de construccion

El edificio principal contara con tres niveles cada planta cuenta con 2000 m?
construidos.

Area de Terreno: 23,800 m?

Altura Maxima del Edificio: 18.5 mts

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El edificio principal cuenta con tres niveles; tal que en la planta baja cuenta con un
vestibulo general, una administracién (Oficina del director, Oficina del subdirector,
Oficina Jefe de control, Oficina del contador, cajas, servicios escolares, sala de
juntas, estancia de maestros, biblioteca, nucleos sanitarios de alumnos y otro nucleo
sanitario de maestros. En el primer nivel salones tedricos, de computacion, salén de
seminarios y nucleo sanitarios de alumnos; en segundo nivel salones de
ensamblaje, cafeteria, bodega y nucleo de sanitarios.

Ademas, adentro del conjunto se localiza una cafeteria particular, de igual manera
se desalojara el agua para poder reciclar desde el cuarto de maquinas.
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7.2 CALCULO DE UNIDADES DE DESAGUE POR MUEBLE
Tabla 1. Unidades Mueble

- ‘ UNIDAD DE
TIPOS DE MUEBLES SANITARIOS DESAGUE MINIMO DESAGUE (Ud)
75 mm 8 Ud
25 mm 0.5 Ud
40 mm 3 Ud
50 mm 1 Ud
100 mm 4 Ud
100 mm 8 Ud
50 mm 2 Ud
50 mm 3 Ud
50 mm 4 Ud
50 mm 1 Ud
50 mm 2 Ud
40 mm 2 Ud
32 mm 1 Ud
40 mm 2 Ud
40 mm 2 Ud
40 mm 2 Ud
32 mm 1 Ud
25 mm 1 Ud
40 mm 2 Ud
50 mm 3 Ud
32 mm 1 Ud
40 mm 2 Ud
50 mm 3 Ud
40 mm 4 Ud
75 mm 8 Ud
50 mm 4 Ud
40 mm 2 Ud
75 mm 8 Ud
75 mm 3 Ud
50 mm 2 Ud
40 mm 3 Ud
25 /2Qmm 32 Q
32 mm 1 Ud
40 mm 2 Ud
50 mm 3 Ud
60 mm 4 Ud
75 mm 5 Ud
100 mm 6 Ud

Pagina 130



5=
Y

AL ATTONDHA
IS Wl MeXey,
N X
'n

Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Basandose en la tabla 1 se obtendra las unidades de desagle de cada uso

comercial.

Planta Baja
UNIDAD DESAGUE

DESAGUE MINIMO

ACUMULADOS

MUEBLE
8 UD 100 MM 8 64 UD
8 UD 75 MM 3 24 UD
88 UD
1 NIVEL
MUEBLE UNIDAD DESAGUE DESAGUE MINIMO ACUMULADOS
8 UD 100 MM 8 64 UD
8 UD 75 MM 3 24 UD
88 UD
2 NIVEL
MUEBLE UNIDAD DESAGUE DESAGUE MINIMO ~ PIEZAS ACUMULADOS
8 UD 100 MM 8 64 UD
8 UD 75 MM 3 24 UD
4 UD 50 MM 1 4 UD
92 UD

7.3 CALCULO DE TUBERIAS HORIZONTALES

Se determina el diametro con las unidades que logren desaguar la cantidad
calculada. En este caso se tiene 88 UD y 92 UD (unidades desague), dado sé que

determinara el diametro en la siguiente tabla.

Tabla 2 Tuberias Horizontales

Diametro 0,5% 1% 2% 4%
1 Ud 1 Ud
3Ud 3Ud
21 Ud 26 Ud
24 Ud 31 Ud
20 Ud 27 Ud 36 Ud
180 Ud 216 Ud 260 Ud
390 Ud 480 Ud 575Ud
700 Ud 840 Ud 1000 Ud
1400 Ud 1600 Ud 1920 Ud 2300 Ud
2500 Ud 2900 Ud 3500 Ud 4200 Ud
3900 Ud 4600 Ud 5600 Ud 6700 Ud
7000 Ud 8300 Ud 16000 Ud 12000 Ud
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Basandonos con la tabla 2 Obtendremos los diametros de la tuberias

Planta Baja
Total de Unidades 88UD = 4" 100mm Pediente 2%
1 NIVEL
Total de Unidades 88UD = 4" 100mm Pediente 2%
2 NIVEL
Total de Unidades 92UD = 4" 100mm Pediente 2%

7.4 CALCULO DE TUBERIA PLUVIAL

Tabla 3 & Intensidad de lluvia en 5 min.

J Intensidad de lluvia en 5 min.

mm 100 x Hora 150 x Hora 200 x Hora
38 m? 25m? 19 m?
111 74 56
240 160 120
707 471 356
1500 1015 701
Superficie 1600 m?/ 8 Bajadas de agua = 200 m?
Precipietacion = 100 x Hora con 8 tubos de 100mm

7.5 CALCULO DE TUBERIA DE DUCTO DE VENTILACION

Tabla 4 @ del conducto de ventilacion

@ de BAN CAPACIDAD DE UNIDADES

@ del Conducto de ventilacion

0 BAP mm. DE DESAGUE
Long. Max en Metros
12 60 mts
20 45
10 30 180 mts
30 20 150
60 15 120
100 10 80 300mts
200 8 75 270
500 6 55 210
356 0 15 60
626 0 9 38
960 0 7 30
1900 0 6 o1
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En Aguas Pluviales 1 unidad de desague por 120 m?2.
Altura del Edificio = 16.50 m

Basandonos con la tabla 4 donde el diametro seria de @ 75 mm, capacidad de
unidades de desague es 30 UD, @ del conducto de ventilacion 50 mm y Long. Max
en metros es de 20 mts.

7.6 CALCULO DE TUBERIAS VERTICALES

Se determinaran 2 Bajadas de Aguas Negras (B.A.N.) incluyendo el agua pluvial.

Tabla 5 Tuberias Verticales

32 mm 11/4" 2 Ud 2 Ud
40 mm 112" 4 ud 8 ud
50 mm 2" 10 Ud 24 ud
60 mm 212" 20 ud 42 ud
75 mm 3" 30 Ud 60 Ud
100 mm 4" 240 ud 500 Ud
125 mm 5" 540 Ud 1100 Ud
130 mm 6" 900 Ud 1900 Ud
200 mm 8" 2200 ud 3600 ud
250 mm 10" 3800 ud 5602 ud
300 mm 12" 6000 Ud 8400 Ud
1 BAN (Bajada de Aguas Negras)
1 Nivel
Total de Unidades = 88 UD
2 Nivel
Total de Unidades = 88 uD

TOTAL DE UNIDADES DE DESAGUADE 1 BAN: 176 UD; SE OCUPARA 4 “@ 100 mm

2 BAN (Bajada de Aguas Negras)

2 Nivel
Total de Unidades = 8 UD

TOTAL DE UNIDADES DE DESAGUADE 2 BAN: 8 UD; SE OCUPARA 2 “@ 50 mm
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7.7 CALCULO DE ALBANAL

Tabla 6 Diametros de Tuberia Albanal

% % PEND % PEND 4% PEND
180 216 250
700 840 1000
1600 1920 2300
2900 3500 4200
3600 5600 6700

Basandonos con la tabla 6 tiene que el diametro de la tuberia

Total, de Unidades Desagiie= (268 UD); SE OCUPARA 6” @ 150 mm con una
pendiente del 2%.
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8.1 GENERALIDADES DE CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

En esta memoria se determinaran las especificaciones de la instalacion Eléctrica
(Circuitos, tableros, lamparas, contactos, voltajes, etc.) siguiendo el Reglamento de
Construccion para Distrito Federal (R.C.D.F.) y las Normas Técnicas
Complementarias (N.T.C.).

En esta memoria de calculo se va a calcular la seccion mas demanda de todo el
proyecto dado que la seccion se encuentra todo el 1 nivel, ya que consta salones
tedricos, salones de computacion, salén de seminarios nucleo de banos, y bodega.

Areas de construccion
El edificio principal contara con tres niveles cada planta cuenta con 2000 m?
construidos.

Area de Terreno: 23,800 m?

Altura Maxima del Edificio: 18.5 mts

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El edificio principal cuenta con tres niveles; tal que en la planta baja cuenta con un
vestibulo general, una administracién (Oficina del director, Oficina del subdirector,
Oficina Jefe de control, Oficina del contador, cajas, servicios escolares, sala de
juntas, estancia de maestros, biblioteca, nucleos sanitarios de alumnos y otro nucleo
sanitario de maestros. En el primer nivel salones tedricos, de computacion, salén de
seminarios y nucleo sanitarios de alumnos; en segundo nivel salones de
ensamblaje, cafeteria, bodega y nucleo de sanitarios.
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8.2 CALCULO DE LUMINARIAS

PRIMER NIVEL
ZONA AREA (M?)
Salon Tedrico 90
Salon de Computo 90
Salon de Seminarios 125
Vestibulo General 745
Sanitarios 60
Bodega 30
K = Factor de proporciones del
local
K = a-b a = Largo del local
H(a +b) b = Ancho del local
H = Distancia entre plano de
trabajo y plano de luminaria
¢ = Flujo Total por lampara
E - A E = lluminacion media sobre plano de
(l) - trabajo
CU - CM

A = Area de trabajo
CU = Coeficiente de Utilidad
CM = Coeficiente de Mantenimiento

COEFICIENTE DE REFLEXION

Color Factor de reflexion
Blanco o muy Claro 0.7
Techo Claro 05
Medio 0.3
Claro 0.5
Paredes Medio 0.3
Oscuro 0.1
Claro 0.3
SLEL Oscuro 0.1
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Tabla de factor de Utilizacion.

Indice de
local K

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

FACTOR DE UTILIZACION
Factor de reflexion del Techo

08 | o7 | 05 | 03 [0]|

Factor de reflexidn de las Paredes

0.60

0.80

1.00

125

1.50

2.00

2.50

3.00

4.00

5.00

En el siguiente calculo se tomé lamparas del catadlogo Tecno Lite.

PRIMER NIVEL
a(m) 9 C.U. 0.44 E (Luxes) 300
b (m) 10 C.M. 0.7 A(m2) 90
H (m) 2.6
Lumenes
K= 1.821862 b= 87662.338
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)
15.114 Tecno Lite PANE LED OF1099BBNA 5800
15
PRIMER NIVEL
Salén Computo
a(m) 9 C.U. 0.44 E (Luxes) 300
b (m) 10 C.M. 0.7 A(m2) 90
H(m) 25
Lumenes
K= 1.894737 b= 87662.338
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)
13.222 Tecno Lite SLIMLED Suspendidos OF8050B41A 6630
13

c0DIGO

W COLOR  EQURO v n owo
OF1099BBNA 72 O [e ] 127-277 5800 120°
=
< d"“;\
S
ge———yy
v
copiGo W COR  EQUPO v m o Aouo

OF8049B41A 2x2s (I
OF8050B41A2x¢e I

127-277 3910 100°
L™ | 127-277 6630 100°

Pagina 139



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

PRIMER NIVEL
a(m) 10 c.u. 0.44 E (Lues) | 250 7
b (m) 125 C.M. 07 A(m2) 125
H (m) 24
Lumenes
K= 2.314815 é= 101461.04
Luminaria (#) Modelo F|Uj0 Luminoso (|m) C01214BBCQ 77 O - 127-277 6470 60°
15.682 Tecno Lite PERFORMA PRO CO1214BBFQ 6470 CO1214BBNQ 77 O |gg 127277 6470 60°
16 CO1214BBFQ 77 O 127-277 6470 60°
PRIMER NIVEL
Vestbulo General L
a(m) 29.8 c.u. 049 E (Lues) | 100
b (m) 25 C.M. 07 A(m2) 745
H (m) 35 S
Lumenes h /:\\ [
K= 3.884254 = 217201.17 TNEAr
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im) IN4612BBFA 100 U [ 127:277 12600 40°
17.238 Tecno Lite ARTIC LED IN4612BBFA 12600 IN4611BBFA 200 O ™™ 127277 22800 40°
20
a(m) 8 C.U. 0.38 E (Luxes) 100
b (m) 75 C.M. 0.7 A (m2) 60
H (m) 275
Lumenes
K= 1.407625 ¢= 22556.391
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im) cooico o 2em0 ioe
50125 | Tecno Lite SLMLED EMPOTABLE OF4049BBNA 4500 OF4049BBNA ¢ D [g] rer-277 4600 110
6
PRIMER NIVEL
a(m) 6 c.u. 0.32 E (Luxes) | 100
b (m) 5 C.M. 07 A(m2) 30 '
H(m) 35 ey
Lumenes
K= 0.779221 = 13392.857
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im) gg‘fo SOBBCA 0. D) [acl i s 28
3.827 Tecno Lite PERFORMA EMPOTABLE CO1040BBNA 3500 CO1040BBNA 0 O = 127.277 3500 95°
4
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SIMBOLOGIA|FICHA TECNICA| ESQUEMA | CODIGO DESCRIPCION MARCA
1 [] OF1099BBNA %:riuﬁfu”%hgiopfgisﬁ wyvame | Tecno Lite
1 TIPO Tecnu_Lne Slim Led Potencia ae_ww, T Lt
— OF8050841A ?;?I\lfujo luminoso es 6630 lum. y Voltaje ecno Lite
O 1 O CO1214BBFQ/| 77w, sutue taminoes s¢s470 um s vanaie | Te€€NO Lite
127V
= 1 [ ]| IN4B12BBFA | iRimsatiEg iy | Tecno Lite
1 L1 |OF4049BBNA | c &1 sutusumnoss e soonn s | Tecno Lite
Voltaje 127V
© 1 O |cotosopeNa Fa BRI | TeonoLite

8.3 CALCULO ELECTRICO

Se va a calcular la Instalacion Eléctrica del 1 nivel donde se encuentra salones
tedricos, salones de computacién, salon de seminarios nucleo de banos, y bodega.

En las siguientes tablas se especifican los elementos eléctricos que se emplearan
en el 1 nivel.

Tabla General (Planta 1 nivel)

SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)

- 72 45 3240
—_— 98 51 4998
@ 77 16 1232
[— 100 20 2000
[ | 45 6 270
o 40 4 160
7 180 6 1080

250 281 70250

> 83230
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SIMBOLOGIA

Alumbrado del Primer Nivel y Contactos Sencillos
PIEZAS

WATTS

TOTAL (W)

72 45 3240
98 52 5096
77 16 1232
100 20 2000
45 270
{@ 40 160
% 180 6 1080
)3 13078
C’ontactos Especiales en Salones Teoricos
SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
N 81 20250
Y 20250
Contactos Especiales en 2 Sanoles de Computacion
SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
/ 100 25000
Y 25000
Contactos Especiales en 2 Sanoles de Computacion
SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
N 100 25000
Y 25000
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DISTRIBUCION DE CARGAS

SISTEMA DE ACOMETIDA

TRIFASCIA (4 Hilos)
De 8000W en adelante

W

_\/3E F]
F3 Ftv
N

CIRCUITOS DERIVADOS

Sist. Alumbrado - Segun la NOM --> Cal. 12 AWG - 25A
Proteccion --- 20A --> 15A

W= 1800

Sist. Contactos y Fuerza - Segun la NOM--> Cal. 10 AWG - 30A
Proteccion --- 25A --> 20A

| W = 2400
SISTEMA TRIFASICO
_WTOTAL _ NEEEEES WAH
3 FASES

ALUMBRADO SALONES TEORICOS

A) ALUMBRADO 11998 0
B) CONTACTOS 1080  C-1 al C-14 0 C-1 al C-10
C) C. ESPECIALES 0 20250

)3 13078 20250

SALONES DE COMPUTACION | SALONES DE COMPUTACION

A) ALUMBRADO 0 0
B) CONTACTOS 0 C1 al C-12 0 C-1 al C412
C) C. ESPECIALES 25000 25000

s 25000 25000
I Carga Total Instalada
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8.4 CALCULO DE CUADRO DE CARGAS

N. Circuito

CUADRO DE CARGAS

TABLERO P'Q0O-12 14/18

3F -4H 2201127

Total de

180 Carga (W)

BB QO EeEes

98 77 100 45

40

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

ALUMBRADO Y CONTACTOS SENCILLOS

Proteccion

C-1 1 polo x 15A
C-2 15 1080 &3 1 polo x 15A 1080
C-3 15 1080 &8 1 polo x 15A 1080
C-4 13 1274 39 1polox 15A| 1274
C-5 {18 1274 39 1 polo x 15A 1274
C-6 13 1274 39 1 polo x 15A 1274
c-7 13 1274 39 1polox 15A| 1274
C-8 16 1232 38 1 polo x 15A 1232
c9 i 700 22 1 polo x 15A 700
C-10 7 700 22 1 polo x 15A 700
c-11 6 600 19 1polox 15A| 600
C-12 6 270 0.8 1 polo x 15A 270
C-13 4 160 08 1 polo x 15A 160
C-14 6 1080 83 1 polo x 20A 1080
C-15 R E S E R V A AFUTURO
C-16 R E S E R V A AFUTURO
c-17 R E S E R \ A AFUTURO
C-18 R E S E R V A AFUTURO
43 a2
W Total w
e wom [(B= 06 i

N. Circuito

_ Carga Mayor —-Car ga Menor

%

= [
Caraga Mayor 100 o

CUADRO DE CARGAS SALONES TEORICOS

TABLERO P' Q0-12 10/14

3F -4H 220/127

. Total de

B0 250 C¥@W)

==lol=—=—

98 7 100 45

40

Proteccion

- 8 i 1 polo x 20A
C-2 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-3 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-4 8 2000 6.2 1polox20A| 2000
C-5 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-6 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
(o4 8 2000 6.2 1polox20A| 2000
C-8 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
Cc-9 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-10 3 750 23 1 polo x 20A 750
C-11 R E S E R \ A AFUTURO
C-12 R E S E R \ A AFUTURO
C-13 R E S E R \ A AFUTURO
C-14 R E S E R Vv A AFUTURO
6750 6750 6750
W Total = W
e T - e
Carga Mayor —Carga Menor
% = X100 = 000 %

Caraga Mayor
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CUADRO DE CARGAS SALONES DE COMPUTACION

TABLERO P'Q0O-12 12/16  3F -4H 220/127

N. Circuito - of|l=|— e I e
72 40

@8 7 100 45 180 250 CXe@W)

C-1 9 1 polo x 20A
C-2 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-3 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-4 6 1500 46 1polox20A| 1500
C-5 g 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-6 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-7 9 2250 6.9 1polox 20A| 2250
C-8 6 1500 46 1 polo x 20A 1500
C-9 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-10 9 2250 6.9 1polox20A| 2250
C-11 9 2250 6.9 1 polo x 20A 2250
C-12 . 7 1750 54 1 polo x 20A 1750
C-13 R E S E R \ A AFUTURO
C-14 R E S E R \ A AFUTURO
C-15 R E S E R \ A AFUTURO
C-16 R E S E R V A AFUTURO
8250 8250 500
W Total _ - I= D
S Hases 8333 Fp 0.85 V3Ef Fp
9% = Carga Mayor —Car ga Menor x100 I

Caraga Mayor

CUADRO DE CARGAS SALONES DE COMPUTACION

TABLEROP QO-12 12116  3F-4H 220127

e —ell—| — e
72

98 77 100 45

g 9 | 1pdox20A
c2 9 | 250 | 69 |[1pdox2A 25
c3 9 | 250 | 69 |[1pdox2A 250
c4 6 | 190 | 46 |1pdox20A| 100
cs 9 | 250 | 69 |[1pdox2A 25
cs 9 | 250 | 69 |[1pdox2A 250
& 9 | 250 | 69 |1pdox20A| 250
c8 6 | 150 | 46 |1pdox2A 1500
c9 9 | 250 | 69 |[1pdox2A 250
c10 9 | 250 | 69 |1pdox20A| 250
c 9 | 250 | 69 [1pdox2A 25
c1 : 7 | 1550 | 54 [1pdox2A 1750
c13 R | E| s E [R| V][ A AFUTURO
cH R | E] s E [ R V] aA AFUTURO
5 R | E] s E [R| V][ A AFUTURO
C16 R | E] s E [ R V] A AFUTURO
CARGATOTAL INSTALADA 25000 250 @50 8500
w
Lo = 08 ]| "“Fam

3 Fases

Carga Mayor —Car ga Menor
% = 2 4 g x1w00= 294 %
Caraga Mayor
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CAPITULO 8.5

PLANOS DE INSTALACIONES

ELECTRICAS
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SIMBOLOGIA|FICHA TECNICA| ESQUEMA | CODIGO DESCRIPCION MARCA
1 [] OF1099BBNA %@575&&3::3253 imyveise | Tecno Lite
1 TIPO Tecno Lite Slim Led Potencia de v49W, T Lt
I: OF8050841A Su7|;|lu]0 lluminoso es 6630 lum. y Voltaje ecno | e
1 O |CO1214BBFQ| 77w i lammoso s ssroium yvanas | TecnO Lite
127V.
1 [ ]| IN4B12BBFA | M siinsvons i | Tecno Lite
1 T |OF4049BBNA | o :on suniomnosossssonims - | Tecno Lite
Voltaje 127V.
1 ) |CO1040BBNA| sionshuslinmwiiininy™ | Tecno Lite

- P?oygccizn Ee EOSa

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- TODOS LOS CONDUCTORES A SER UTILIZADOS DE COBRE ELECTROLITICO DE .99% DE CONDUCTIBILIDADCON AISLAMIENTO

TERMOPLASTICO TIPO TW.

2.-LOS ELECTRODUCTOS A SER UTILIZADOS SERAN DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) DEL TIPO LIVIANO (L) O PESADO (P)
DE ACUERDO A LO INDICADO EN LOS PLANOS EL DIAMETRO MINIMO SERA DE 20mm@ PARA AMBOS TIPO:

3.- LAS SALIDAS DE ALUMBRADO, BRAQUETES, CAJAS DE PASO, SERAN CON CAJAS OCTOGONALES DE FIERRO GALVANIZADO LIVIANO

1mm DE ESPESOR Y 10mm@X40mm. .

4.- LAS SALIDAS PARA INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, TELEFONOS, PULSADOR DE TIMBRE, TELEVISION
SERAN EN CAJAS RECTANGULARES DE FIERRO GALVANIZADO LIVIANO DE 1mm. DE ESPESOR DE 100X55X40mm.

5.- LAS SALIDAS DE FUERZA, CALENTADOR ELECTRICO DE AGUA, SERAN EN CAJAS DE FIERRO GALVANIZADO PESADO DE 1.5mm. DE ESPESORDE 100X100X55mm.
6.- LOS INTERRUPTORES SIMPLES, DOBLES, TRIPLES Y CONMUTACION SERAN DE 10A-220V. SIMILARES A LOS DE MAGIC

DE TICINO, CON PLACAS DE ALUMINIO ANONIZADO

7.-LOS TOMACORRIENTES UNIVERSALES Y/O CON TOMA A TIERRA SERAN DE 10A-220V. SIMILARES A LOS DE MAGIC

DE TICINO, CON PLACAS DE ALUMINIO ANODIZADO

8.- LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION ESTARAN CONSTITUIDOS POR GABINETES PARA EMPOTRAR CON PALNCHAS DE FIERRO

GALVANIZADO DI

R, PINTA

PUEI CON DOS CAPAS DE PINTURA BASE ANTICORROSIVA
Y DOS CAPAS DE PINTURA ESMALTE GRIS CLARO LOS INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS SERAN DE 220V.-10KA. DE PODER DE RUPTURA, DEL TIPO NO FUSE

INSTITUTO DE ING. MECATRONICA
1 NIVEL

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

INDICA EJE ARQUITECTONICO

INDICA VIGA DE ACERO

BOYA ARQUITECTONICA

APAGADOR SENCILLO
APAGADOR DE ESCALERA
CONTACTO SENCILLO
CONTACTO ESPECIALES

TABLERO DE DISTRIBUCION

MEDIDOR

LINEA POR PISO

LINEA POR MUROS Y LOSA
ACOMETIDA DE C.F.E.
SUBE TUBERIA

7
.

Num. Plano

Arquitecto.

Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano. y
Plano Instalacion

Electrica Alumbrado

Ubicacion.
Av.Alfonso Reyes,
Municipio San Pedro Garza
Garcia; Nuevo Leon

Escala. 1:150 | _Fecha.

Clave.

|E-1

Acotacion: M | Enero 2019
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- TODOS LOS CONDUCTORES A SER UTILIZADOS DE COBRE ELECTROLITICO DE .99% DE CONDUCTIBILIDADCON AISLAMIENTO
TERMOPLASTICO TIPO TW.
2.-LOS ELECTRODUCTOS A SER UTILIZADOS SERAN DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) DEL TIPO LIVIANO (L) O PESADO (P)
DE ACUERDO A LO INDICADO EN LOS PLANOS EL DIAMETRO MINIMO SERA DE 20mm@ PARA AMBOS TIPO:
3.- LAS SALIDAS DE ALUMBRADO, BRAQUETES, CAJAS DE PASO, SERAN CON CAJAS OCTOGONALES DE FIERRO GALVANIZADO LIVIANO
1mm DE ESPESOR Y 10mm@X40mm. .
4.- LAS SALIDAS PARA INTERRUPTORES, TOMACORRIENTES, TELEFONOS, PULSADOR DE TIMBRE, TELEVISION
SERAN EN CAJAS RECTANGULARES DE FIERRO GALVANIZADO LIVIANO DE 1mm. DE ESPESOR DE 100X55X40mm.
5.- LAS SALIDAS DE FUERZA, CALENTADOR ELECTRICO DE AGUA, SERAN EN CAJAS DE FIERRO GALVANIZADO PESADO DE 1.5mm. DE ESPESORDE 100X100X55mm.
6.- LOS INTERRUPTORES SIMPLES, DOBLES, TRIPLES Y CONMUTACION SERAN DE 10A-220V. SIMILARES A LOS DE MAGIC
DE TICINO, CON PLACAS DE ALUMINIO ANONIZADO
7.-LOS TOMACORRIENTES UNIVERSALES Y/O CON TOMA A TIERRA SERAN DE 10A-220V. SIMILARES A LOS DE MAGIC
DE TICINO, CON PLACAS DE ALUMINIO ANODIZADO
8.- LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION ESTARAN CONSTITUIDOS POR GABINETES PARA EMPOTRAR CON PALNCHAS DE FIERRO
GALVANIZADO Dl PUEI R, PINTAI CON DOS CAPAS DE PINTURA BASE ANTICORROSIVA
Y DOS CAPAS DE PINTURA ESMALTE GRIS CLARO LOS INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS SERAN DE 220V.-10KA. DE PODER DE RUPTURA, DEL TIPO NO FUSE

INSTITUTO DE ING. MECATRONICA

1 NIVEL

ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

— — INDICA EJE ARQUITECTONICO

-=—== INDICA VIGA DE ACERO

BOYA ARQUITECTONICA

APAGADOR SENCILLO
APAGADOR DE ESCALERA
CONTACTO SENCILLO

TABLERO DE DISTRIBUCION

@

®

Y]

@®  CONTACTO ESPECIALES
L
=

MEDIDOR
LINEA POR PISO
———  LINEA POR MUROS Y LOSA
—N#  ACOMETIDA DE C.FE.
/@ SUBE TUBERIA

Escala Grafitvza

7
.

Num. Plano

Arquitecto.

Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano. y
Plano Instalacion

Electrica Contactos

Ubicacion.
Av.Alfonso Reyes,
Municipio San Pedro Garza

Garcia; Nuevo Leon
Escala. 1:150 | _Fecha. I E_2

Acotacion: M | Enero 2019

Clave.




DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL

AREA COMUN
2 :
aNIVEL | || AULAS ENsAMBLAJE
H PN | I I - - Thaurrcros
i ml CAFETERIA
Ve
1] [
TABLERO GENERALTG | || )
MARCA SQUARED 1l AREA COMUN
TRANSFORMADOR DE PEDESTAL EN  LIQUIDO A ol 220-127 VOLTS 1 S |
BIODEGRADABLE CON UN PUNTO DE IGNICION MAYOR - 'EA'IDE'EL\CT% g\lr\ﬁ'c invel | [l AuLAs TEORICAS
A 300 C, CLASE KNAN, 55°C DE 750 KVA, EN | M | | -
23000/220V-127V CON  IMPEDANCIA DE  Z=5.75, | -} |
DELTA-ESTRELLA (VERIFICAR CON EL GESTOR, ANTES Il ||| AuLas compuTacioN = —
DE LA COMPRA DEL EQUIPO, LA TENSION Y CONEXION | | 1] ~ Croquis de Localizacion
EN EL LADO PRIMARIO) TAPS +2-2 DE 2.5%. DEL | | 1l L4 >
VOLTAJE NOMINAL NTERRUPTOR | | 1 AREA COMUN Simbologia
TERMOMAGNETICO | | ml ~ > |
3P-1000A. | | APAGADOR SENCILLO
ACOMETIDA  ELECTRICA [~ — —————————— T | | I g ||l ADIMINISTRACION @
CFE. 23 KV. 3F-3H, 60 HZ. | | | | | | | T~ @  APAGADOR DE ESCALERA
CONEXION DELTA ° © : ° © : @ CONTACTO SENCILLO
4T-PAD-103mm  3-1/0 AWG I I |L TABL%% I | [| BmBLOTECA @  CONTACTO ESPECIALES
XLP CLASE 25 KV. 1-4/0d. I=2274A, L=10m., e%=0.88, CHAROLA GENE Y @
\ | . | 164500-4xf KCM, 4-1/0d  _ ~, | |_‘l—° [l TABLERO DE DISTRIBUCION
4 | : | 1 o 1OOA @ | 1] MEDIDOR
| ) | ) | | TAQUILLA ——— LINEAPOR PISO
| 2 | 2 | | AUDITORIO Y : ———  LINEA POR MUROS Y LOSA
L 1 _ | | 1 : | |1 AUDITORIO ~\¢ ACOMETIDADE CFE.
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Instituto de Ingenieria Mecatrénica

9.1 GENERALIDADES DE ACABADOS

En este apartado se vera los tipos de acabados de proyecto y sus especificaciones.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto cuenta con un edificio principal
teniendo un vestibulo general, una
administracion (Oficina del director, Oficina del
subdirector, Oficina Jefe de control, Oficina del
contador, cajas, servicios escolares, sala de
juntas, estancia de maestros), Biblioteca, salon
de seminario, ademas salones tedricos,
computacién y de ensamblaje. De igual manera
cuenta con nucleos de sanitarios, una cafeteria,
una terraza, una zona deportiva, un auditorio,
cuarto de maquinas estacionamiento de

maestros y estudiantes. Fuente. - (ITESM Puebla , 2018)

9.2 ACABADOS DE MUROS

Acabado.- [ \
f Muro Modelo.- Saint Michel Acabado.- Marca =

Muro Modelo STO Limestone Sto México
Marca .-

Interceramic Colores / Colors

SAND,

Acabado.- Marca .- \ ( Acabado.-

Muro Modelo.- Adore Interceramic Cristal Templado
de 8 mm espesor
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f Acabado.- Marca .-

Celosia de madera Aedena

Acabado.-
Asfalto

Acabado.-
Piso Piedra
Color Natural

#50y muro/ foor and wal tie deta ey

85X 119.cm, 29.5x 119om, 59x 119am/
WAXAT in, 11%x47 n, 8% x4Tn

Acabado.-
Piso Modelo.- Stone

Marca .-

Interceramic

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Acabado.- Marca .-
Muro Modelo.- 3D Wall Interceramic

Formato
40x80 cm

Acabado.-
Pasto Natural

-

Piso Ecocreto

Acabado.-

Marca .-
Ecocreto

Acabado.-
Piso Modelo.- Laos

Marca .-
Interceramic
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Acabado.- Marca .- \

Piso Modelo.- Stafford Interceramic

Acabado.-
Piso Impermeabilizante

Marca .-
Al Koat

Acabado.-
Techo Plafén Yeso

Acabado.-
Techo Losacero

Marca .-
Panel Rey

Acabado.-
Techo Plafén Madera

-
f

Techo Plafén
Tectum Organico

Marca .-
Armstrong

Marca .-
Armstrong

Acabado.-
Membrana de PTFE
Techo
Cubierta Ligera

Marca.-
Dunn Lightweight

\_
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ARQUITECTOS

Croquis de Localizacion

Simbologia

————— INDICA EJE ARQUITECTONICO
-==== INDICA VIGA DE ACERO

BOYA ARQUITECTONICA

? CAMBIO DE ACABADO MUROS
—@  CAMBIO DE ACABADO PLAFOND

—-  CAMBIO DE ACABADO PISO
P CAMBIO DE ZOCLO

Superficie

Superfice Total =23,800 m2
De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area
libre 20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2

Escala Grafica

TABLA DE ACABADOS
BASE
3
o> © _ o /
g8 sss g2 8 § § |ACABADO| ACABADO
[ K
s 0232 aS g &2 INICAL FINAL
2523=8%38 2
20> o Quw 2|+
1 17 | 33 | 49 |65 |81 Aparente Limpieza
2 18 | 34 | 50 |66 |82 | Aparente | Pintura Vinilica
3 19 35 | 51 |67 |83 Aparente  |Pintura Esmalte|
4 20 36 52 |68 |84 Aparente Barniz
5 21 7 Aplanado de | .
3 53 |69 |85 mezcla Pintura Vinilica
Aplanado de | .
6 22 | 38 | 54 |70 |86 Yeso Pintura Vinilica . PISOS
7 | 28 | 39| 55 |71 |87 | APRREIOCE by p i TABLA DE ACABADOS
8 |24 | 40 | 56 |72 |88 AP'?::;"Q Tirol BASE
je}
9 [ 25 | 41 | 57 |73 89| Tablaroca | Pintura Vinilica 822 s 258 2 ||[acaBADO| acaBADO
10 | 26 | 42| 58 [74 90 || Tablaroca |Pintura ] gg 8|9 5| g S| INICIAL FINAL
11 | 27 | 43| 59 |75 91| Durock | Pintura Vinilica ECScls5883 8
12 | 28 | 44 | 60 |76 92| Durock |Pintura & 83 gF 2=°|S
13 | 29 | 45 | 61 |77 |93 | Madera Barniz
14 | 30 | 46 | 62 |78 94 Madera Tectum 1|21 | 41 |61 |81 Comento Natural
15 | 31 47 | 63 |79 | 95 Aparente Madera Pulido
Membrana 2 22 | 42 | 62 | 82|| Cemento
16 | 32 | 48 | 64 |80 |96 Aparente STrE Pulido Color
Cemento Laminado
3 23 | 43| 63 |83 Pulido de Madera
4 | 24 | 44 | 64 [84] Ecocreto Natural
5 25 | 45 | 65 |85 Ecocreto Color
6 | 26 | 46 | 66 | 86 Aparente Martelinado
7 27 | 47 | 67 |87 Aparente Asfalto
8 28 | 48 | 68 |88 Tierra Pasto
10 | 30 | 50 | 70 | 90| Adhesivo Loseta
TABLA DE ACABADOS 11 | 31 [ 51 [ 71 [91]| Adhesivo | Loseta Stone
12 | 32 | 52 | 72 | 92| Adhesivo |Loseta Stafford
BASE 13 | 33 | 53 | 73 [ 93| Adhesivo Piedra
olo ® 14 34 54 | 74 |94 Adhesivo Piedra Laos
% ‘E’EE ACABADO 15 | 35 55 | 75 | 95 EArena Adoclrelo
o ggg 21| FINAL 16 | 36 | 56 | 76 | 96| Estanpado Pi:(zroar
ol .
002 gl > 17 | 37 | 57 | 77 |97 Refloctiva
1 | 9 [17] Viniico 18 [ 38 | 58 | 78 [98[[ Pulido Alfombra
10 118 19 | 39 | 59 | 79 |99 Teja Aparente
2 Pasta 20 | 40 | 60 | 80 |100|| Enladrillado | Lechareado
3 11 19|/ Ceramica
4 |12 20 Pve
5 | 13 | 21| Cintila
6 14 | 22 Madera
7 15 | 23 Barro
8 16 | 24 || Aparente \
TABLA DE ACABADOS
BASE
o ol|8 210
82 =8l |x Zn|2le ACABADO| ACABADO
] —|Z|E
SEBEg 2 2|5 |S|E(E|E|8|E| NOA- | FmAL
© ool ® S | 2T |s|2|82
—OmOod Z|O|F|O|a|a |< (=[5>
1 | 16 | 31 | 46|61 76|91 (106/121|136(151|| Aparente Limpieza
2 | 17 | 32 | 4762 | 77|92 [107[122[137[152|| Aparente | Pintura Vinilica
3 18 | 33 | 48|63 | 78|93 (108/123/138|153|| Aparente |Pintura
4 | 19 | 34 | 49|64 | 79|94 [100[124[139|154|| Aparente Barniz
5 | 20 | 35 50|65 | 80|95 |110/125|140|155|| Aplanadode | oy o vinilica
mezcla
6 | 21 | 36 | 51|66 | 81|96 [111/126[141|156|| Aplanadode |0y o ool
mezcla
7 | 22 | a7 | 52|67 | 82| o7 112127 [1a2|157|| APIAN200 08 | piny ca viniica
8 | 23| 38 |53 |68 |83 |08 |113]128[143| 158 APRNA00 A Ipinyca Ematte
9 | 24| 39 |54(69 (84|99 [114/120|144 150| Repelado | coramica
Adhesivo
10 | 25 | 40 | 55|70 | 85 [100[115[130|145|160| RePelado | poregianato
Adhesivo
Repellado Ceramica
101(116[131 146|161
11| 26| 41 156/71 86 Adhesivo | Saint Michell
Repellado Ceramica
12 | 27 | 42 |57|72 |87 (102117132147 |162|| 08 SO0 dore
Repellado Ceramica
13 | 28 | 43 |58|73 |88 (103 118[133 (148 163|| ,°P° °° 3 Wal
14 | 29 | 44 | 59|74 | 89 [104]110[134[149|164| Repellado | Sto
Adhesivo Limestone
15 | 30 | 45 | 6075 | 90 [105(120[135[150(165|| Concreto | Martelinado

Y
/.

\

S

Arquitecto.
Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA

MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.

Plano Conjunto

Ubicacion.
Av.Alfonso Reyes, Municipio Clave.
San Pedro Garza Garcia;
Nuevo Leon

Escala. 1:450 Fecha.

Acotacion: M | Enero 2019




TABLA DE ACABADOS

BASE
Qow
3 gE § ACABADO
S cos| 3 FINAL
88gs 2
X o
1 9 |17 Vinilico
2 10 |18 Pasta
3 11 |19 || Ceramica
4 12 | 20 Pvc
5 13 |21 Cintilla
6 14 |22 Madera
7 15 |23 Barro
8 16 |24 || Aparente

“Proyeccion de Losa

AccesO ‘
Es\acionam'\emo *6 :
N

Acceso
Principal

TABLA DE ACABADOS
BASE
o o8 o|8|. |z|8|e ACABADO
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—Oomo Z|lo|- |B|la|a|<|=|>
1 16 | 31 | 46|61 | 76|91 106[121{136|151|| Aparente Limpieza
2 17 | 32 | 47|62 | 77|92 [107/122[137|152|| Aparente Pintura Vinilica
3 | 18 | 33 | 48|63 | 78|93 [108/123[138153|| Aparente |pintura Esmalte,
4 | 19 | 34 [49]64 [79]94 [109[124[139[154| Aparente Barniz
5 | 20 | 35 |50 |65 | 80|95 |110]125[140|155|| APlanadode | oy o yiniica
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~Juntag
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2 |22 | 42|62 |82 C;miz’;w Color
Cemento Laminado
3 |23 |46 |88 Pulido de Madera
4 |24 | 44 | 64 |84 Ecocreto Natural
5 25 | 45 | 65 |85 Ecocreto Color
6 26 | 46 | 66 | 86 Aparente Martelinado
7 27 47 | 67 |87 Aparente Asfalto
8 | 28 | 48 | 68 |88 Tierra Pasto
9 |29 | 49 |69 |89 Piedra Natural
10 | 30 | 50 | 70 | 90| Adhesivo Loseta
1 | 31 51 | 71 | 91| Adhesivo Loseta Stone
12 | 32 | 52 | 72 | 92|| Adhesivo |Loseta Stafford
13 | 33 | 53 | 73 | 93|| Adhesivo Piedra
14 34 54 74 | 94 Adhesivo Piedra Laos
15 | 35 | 55 | 75 |95 Arena Adocreto
16 | 36 | 56 | 76 | 96 || Estanpado Color
- Pintura
17| 37| 8T |7 o7 Reflectiva
18 | 38 | 58 | 78 |98 Pulido Alfombra
19 | 39 | 59 | 79 |99 Teja Aparente
20 | 40 | 60 | 80 [100|| Enladrilado | Lechareado

@® PLAFONES

TABLA DE ACABADOS
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ot
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2523=¢gF58 2
Sosa J8dl=lF
1 | 17 | 33 | 49 |65 81| Aparente | Limpieza
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7 | 23 | 30 | 55 |71 |87 | Aplanadode jpy o Emate
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11 |27 | 43 | 59 |75 |91 Durock Pintura Vinilica
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Espera

Acceso
Privado

INSTITUTO DE ING. MECATRONICA

PLANTA BAJA

Simbologia

INDICA EJE ARQUITECTONICO
INDICA VIGA DE ACERO

BOYA ARQUITECTONICA

CAMBIO DE ACABADO MUROS

CAMBIO DE ACABADO PLAFOND

CAMBIO DE ACABADO PISO

CAMBIO DE ZOCLO

Wﬁ#w@m

Superficie
Superfice Total =23,800 m2

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area
libre 20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2

Escala Grafica

0 1 4
m e
Num. Plano
Arquitecto.

Audiel Galvan Sanabria

Proyecto.
INSTITUTO DE INGENIERIA
MECATRONICA DE UNIVERSIDAD
REGIOMONTANA (U.R.)

Plano.
Plano Acabados
Planta Baja
Ubicacion.

Clave.
Av.Alfonso Reyes, Municipio

San Pedro Garza Garcia;

Nuevo Leon
Escala. 1:150 Fecha. A‘ :_2
Acotacion: M | Enero 2019
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8 | 28 | 48 | 68 |88 Tierra Pasto
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j @Computamon
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1 NIVEL

Simbologia

INDICA EJE ARQUITECTONICO
INDICA VIGA DE ACERO

BOYA ARQUITECTONICA

CAMBIO DE ACABADO MUROS

CAMBIO DE ACABADO PLAFOND

CAMBIO DE ACABADO PISO

CAMBIO DE ZOCLO

Wﬁ#w@m

Superficie
Superfice Total =23,800 m2

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
San Pedro Garza Garcia nos permite construir 60% de
construccion y 40% de Area libre, incluyendo en el area
libre 20% de Area permieble.

Superfice Construida Edificio= 6,000.00 m2
(Consta de 3 niveles) Area de cada nivel= 2,000.00 m2
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En el municipio de San Pedro
Garza se encuentra La
Universidad de  Monterrey

teniendo una gran variedad de

carreras.

Carreras que impa

universidad en relacion a

tecnologia.

¢ Ingeniero en Tecnologias
Computacionales

¢ Ingeniero Industrial y Sistemas

e Ingeniero en Mecatronica

rten en la
la

Terreno del Proyecto

¢ Ingeniero en Tecnologias Eléctricas
¢ Ingeniero Mecanico

En este analisis dentro de la demanda de este municipio se encuentra un 45% de
los jovenes que van a la universidad, aunado a la oferta de gran diversidad de
carreras tecnologicas. Ademas, existe un gran crecimiento laboral destinado a la

La Pablacidn de

Sin Institucidn

No especifica
Superior

Media Superior

Basica

19 afios y mas segin nivel de
escolaridad

N 4,30%
——— 45 ,90%

16,10%

Tecnica o Comercial primaria... 1 1,20%

I 30,80%
B 1,70%

0,00% 10,00%20,00%30,00%40,00%50,00%

ahi, la
implementar

industria. De
necesidad de
estudios tecnoldgicos
concentrados en el Instituto
de Ingenieria Mecatrénica
que pretende atender una
necesidad dando una carrera
innovadora.

Imagen. - Grafica de Nivel de
Escolaridad en el Municipio de San
Pedro Garza Garcia (INEGI, 2015)
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1. Municipio de San Pedro Garza

Terreno del

» Terreno (superficie) = 23, 800 m?
» Determinar superficie necesaria= 23,800 m?

» Costo aproximado del terreno (m?) = 4000.00 pesos
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10.2 COSTO DE TERRENO

Costo del Terreno 1

Descripcion:

Metros de frente: 34

Inmueble: Terreno
| U$S 401,250

Superficie total (m®): 1605

1605m*

Costo por m?: 4, 000.00 pesos

Hola Grupo Via Inmuebles Monterrey, Contactar
Estoy interesado en tu propiedad en San Pedro Garza Garcia, por favor comunicate conmigo tan

pronto sea posible. Gracias. s ‘

Imagen. - Costo del Terreno (Metros Cubicos , 2017)

Costo Aproximado (Promedio)

Costo terreno 1 = 4, 000.00 pesos

>=4,000.00 pesos = 4, 000.00 pesos por m?=
4, 000.00 pesos por m?

Obtencién Costo del Terreno

Sup. Terreno X Costo del Terreno por M?

Sup. Terreno (23, 800 m?) X Costo por M? (4, 000.00 pesos)
=95, 200, 000 pesos
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10.3 VIABILIDAD Y FACTIBILIDAD

Costo Urbano = 1, 000. 00 pesos
Costo por M? X Superficie
Costo por M? (7000.00 pesos) X Superficie (1500 m?) = 10, 500, 000.00 pesos

Costo de Construccion = 10, 000.00 pesos

Costo por M? X Superficie
Costo por M? (12, 000 pesos) X Superficie (10,000 m?) =120, 000, 000.00 pesos
TOTAL, DE COSTO DIRECTO: 120, 000, 000.00 pesos

SERIE i iy s i — st ey
dorl-1bs SO %Im2. o paging |

“acundaria

ESCUELA SECUNDARIA. CI 4 i i j G
1435 . ase 4 media 4 niveles. 20 adlas, salén de mdsica
laboratorias, talleres, usos multiples, administracion y servicios. e 5.300 5,197.69 304

Superior popular

1845 ESCUELA SUPERIOR. Calidad popular, estructura de concreto, el LU s
e —
‘wiperior privada
1850 ESCUELA SUPERIOR, Calidada privada 2,200 8,120.87 3
- 120, 16
L Atbliotaca,
1880 :LIIJ.I{:'TEIZMl PUBLICA. Estructura metalica y de concreto, drea de lectura,
meroteca, lectura informal, lectura infantil, cafeteria y sala de exposiciones, 1,528 8,334.91 322
SALUD

Imagen. — Costos Paramétricos de Valuador (BIMSA, 2016)
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COSTO INDIRECTO

Estimaciones

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Escrituracion........................ $ 20,000.00 pesos
Licencias............cccccoviiinnn.o $ 25,000.00 pesos
Oficina.....c.ooovieiiiiiiiiee $ 990.00 pesos

$360.00 pesos
$300.00 pesos
$600.00 pesos
$280.00 pesos
$320.00 pesos

30% de Indirectos sobre el costo Directo

Nota: Costo Indirecto viene incluido en los costos paramétricos.

COSTO TOTAL DE PROYECTO

TOTAL DE COSTO DIRECTO TERRENO:

95, 200, 000.00 pesos

TOTAL DE COSTO DIRECTO CONSTRUCCION: 120, 000, 000.00 pesos

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: 215, 200, 000.00 pesos

Fuente. - (Google , 2017)

Fuente. - (Google , 2017)
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10.4 COSTO FINANCIERO Y RENTABILIDAD

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: 215, 200, 000.00 pesos

Este Institucién de Ingenieria Mecatronica consta de 10 aulas (cada aula contiene
26 alumnos, ademas se encuentra un centro de investigacion.

Analisis de Costo de Escuelas

i Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn Durango 1 21,000 5 3,500 $ 2,000 ®

Nuevo Ledn Cemmu"'vsgl'f"om’m s 12,000 5 2,000 $ 2000 .

Colegio Americano Anahuac de

Nuevo Ledn Monterrey, S.C. 1 20,400 5 3,400 $ 3,700 B
Nuevolesn | TaculadLibedeDerscode g g ooy 5 13105 x
Monterrey
Instituto Tecnoldgico v de
Nuevo Ledn Estudios Superiores de $ 117,558 k3 19,583 ®
Monterrey (Campus Monterrey)
Nuevo Ledn Universidad de Montemorelos | § 73,752 b 12,292 $ 4990 B
. Universidad de Monterrey, £ -
Nuevo Ledn UDEM H 81,000 4 13,500
Universidad del Valle de
Nuevo Ledn México, UVM (Campus 3 34,440 $ 44520 5 5,740 $ 7420 3 2615 $ 4,035 s
Monterrey Cumbres y Norie)
Universidad Interamericana
Nuevo Ledn para el Desarrollo, UNID 3 14,790 5 2465 $ 2465 *
i
I Nuevo Leon Universidad Regiomontana | § 90,000 £ 15,000 * I
Universidad Tecmilenio
Nuevo Ledn | (Campus Cumbres, Guadalupe, § 34176 ki 5,696 s

Las Tomres y San Nicolds)

Imagen. - Tabla de Costos de Universidades (Costos de Universidades , 2016)

El costo para cada alumno sera: 15, 000.00 Pesos Mensual
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EGRESOS
Esta institucidon de Ingenieria de Mecatrénica tiene 40 maestros de medio tiempo:
e Cada maestro Ganara: $ 30, 000.00 Pesos/mes
e 40 maestros X $ 30, 000.00 pesos = 1,200, 000.00 pesos/mes
Servicios y Mantenimiento de Institucion: $ 400, 000.00 pesos/mes
Total, de egresos al mes =1, 600, 000.00 pesos/mes

INGRESOS
El Numero de Alumnos (Estimando un 80% de alumnos) X Costo de la Mensualidad
e 21 alumnos X $ 15, 000.00 pesos = 315, 00.00 pesos/aula
e 315, 000.00 pesos/aula X 10 Aulas X 2 Turnos = 6, 300, 000.00 pesos/mes
Total de ingresos al mes =6, 300, 000.00 pesos/mes

UTILIDAD NETA
INGRESOS - EGRESOS

Total de egresos al mes = 1, 600, 000.00 pesos/mes

Total de ingresos al mes = 6, 300, 000.00 pesos/mes

6, 300, 000.00 pesos/mes — 1, 600, 000.00 pesos/mes= 4, 700, 000.00 pesos/mes

4, 700, 000.00 pesos/mes X 32% ISR (Impuesto Sobre Renta) = 1, 504, 000.00pesos/mes
4, 700, 000.00 pesos/mes — 1, 504, 000.00 pesos/mes= 3, 196, 000.00 pesos/mes

UTILIDAD NETA: 3, 196, 000.00 pesos/mes  (Nota.- esta cantidad utilidad neta al mes)

UTILIDAD NETA ANUAL
3,196, 000.00 pesos/mes X 12 meses= 38, 352, 000.00 pesos/anuales

UTILIDAD ANUAL

ANO 5
W60 38,352,000 | 76,704,000 | 115,056,000 | 153,408,000 191,760,000 230,112,000 268,464,000 | 306,816,000 345,168,000 | 383,520,000
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Grafica de Recuperacion

Grafica de Recuperacitn

m ANOS
$450.000.000
$400.000.000 $383.520.000

$350.000.000 $345.168.000

$306.816.000
$300.000.000 $268.464.000
$250.000.000 $230.112.000
£200.000.000 $191.760.000
$153.408.000
$150.000.000 $115.056.000
$100.000.000 $76.704.000
$50.000.000 »38:352:000 I
o W

Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5 Ao 6 Ao 7 Afo8 Afo9 afio 10

Recuperacion se Estima en 5 anos y 8 meses

Fuente. (Google , 2017)

Conclusion. -

La recuperacién del proyecto son numeros positivos, esto quiere decir que es
rentable el proyecto.
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10.5 ANALISIS Y CONCLUSIONES

Como se ha demostrado en el desarrollo del analisis de investigacion la sociedad
actual ha estado evolucionado al aspecto Tecnoldgico, teniendo que considerar al
sistema educativo el desarrollo de nuevas habilidades y competencias que permitan
a los estudiantes dar una respuesta eficiente a los entornos cambiantes del mundo
actual.

El Instituto de Ingenieria Mecatronica es un proyecto con el objetivo de hacer
espacios adecuados para los estudiantes e integrando lo ultimo de tecnologia. El
uso de la tecnologia en el aula de clase como una herramienta de aprendizaje
genera ambientes de aprendizaje multidisciplinarios que permiten a los estudiantes
fortalecer su proceso de aprendizaje al tiempo que desarrollan diferentes destrezas
que les permitiran afrontar los retos de la sociedad actual. De acuerdo a la
investigacion y analisis del proyecto de un Instituto de Ingenieria Mecatronica
Universidad Regiomontana se puede determinar que es factible llevarse a cabo
debido al crecimiento de los avances tecnologicos.

Fuente. - (Google , 2017)
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CAPITULO 11

PERSPECTIVAS VIRTUALES

DEL PROYECTO
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PERSPECTIVA
ACCESO
PRINCIPAL

PERSPECTIVA
AEREA 1

# PERSPECTIVA A&
AEREA 2
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PERSPECTIVA
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Pagina 167



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Referencias

Academia de Ingenieria A.C. . (2013). Educacidn de la Ingenieria en México aportaciones y
Propuestas”. Obtenido de Academia de Ingenieria A.C. : http://www.ai.org.mx/ai/cc-
uploads/2013/04/Educacion-en-Ingenieria-en-Mexico-aportaciones-y-propuestas-
2013.pdf

ANUIES. (2018). Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior.
Obtenido de ANUIES: http://www.anuies.mx/iinformacion-y-servicios/informacion-
estadistica-de-educacion-superior/anuario-estadistico-de-educacion-superior

Archdaily. (2014). Centro para la Tecnologia y el Disefio. Obtenido de Archdaily:
https://www.archdaily.mx/mx/756057/centro-para-la-tecnologia-y-el-diseno-en-st-
polten-alleswirdgut-architektur

BIMSA. (2016). Costos Parametricos. Obtenido de BIMSA:
https://es.scribd.com/document/348865101/Modelos-Valuador-BIMSA-2016-pdf

Climate-Data.org. (2017). Clima San Pedro Garza Garcia. Obtenido de Climate-Data.org:
https://es.climate-data.org/america-del-norte/mexico/nuevo-leon/san-pedro-garza-
garcia-5750/

Concepto de Definicion .de . (2011). Definicion de Ingeneria . Obtenido de Concepto de Definicion
.de : https://conceptodefinicion.de/ingeneria/

Costos de Universidades . (2016). Tabla de Costos de Universidades . Obtenido de Costos de
Universidades : http://www.aseguratemexico.com/files/Univ-Nacionales

COTI. (2016). El Huizache. Obtenido de Colores de la Tierra :
http://coloresdIt.blogspot.com/2011/09/el-huizache.html

Definicion . (2014). Definicon de Mecatronica . Obtenido de Definicion :
https://definicion.mx/mecatronica/

Definicion. de . (2014). Definicion de Instituto. Obtenido de Definicion. de :
https://definicion.de/institucion/

Diagnostico y Pronostico . (2014). San Pedro Garza Garcia . Obtenido de Diagnostico y Pronostico :
https://www.sanpedro.gob.mx/gobierno/PlanDesarrolloUrbano/PDFs%202024/diagnostic
oypronostico.pdf

FayerWayer. (2015). En México sélo cuatro estados concentran el mayor desarrollo en ciencia y
tecnologia. Obtenido de FayerWayer: https://www.fayerwayer.com/2012/01/en-mexico-
solo-cuatro-estados-concentran-el-mayor-desarrollo-en-ciencia-y-tecnologia//

Fiesta Patronal. (2011). Fiesta Patronal Municipal de San Pedro. Obtenido de Gobierno Municipal
de San Pedro Garza Garcia:
https://www.sanpedro.gob.mx/Prensa/Detail_Noticia.asp?folio=2609

Pagina 168



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Google . (2017). Financiamiento . Obtenido de Google :
http://elempresario.mx/actualidad/financiamiento-pilar-crecimiento

Google . (2017). Mecatronica. Obtenido de Google : http://zetaestaticos.com

Google. (2011). Clasificacion de Suleos. Obtenido de Google: http://e-
ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/750/989/html/4_clasificacin_de_|
os_suelos.html

Google. (s.f.). Financiamineto 2017. Obtenido de Google: coyunturaeconomica.com

Google Maps . (2017). San Pedro Garza Garcia . Obtenido de Google Maps :
https://www.google.com.mx/maps/@25.6575583,-100.3982209,2467m/data=!3m1!1e3

INEGI. (2015). Panorama sociodemogrdfico de Nuevo Ledn. 2015, Censo General de Poblacion y
Vivienda 2015. Obtenido de INGEGI: https://www.inegi.org.mx/datos/

Informacion por Entidad . (2017). Informacion San Pedro Garza Garcia . Obtenido de Informacion
por Entidad :
http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/NL/Economia/default.aspx?tema
=ME&e=19

Instituto Municipal de Planeacion Urbana San Pedro Garza Garcia. (2014). Plano de Desarrollo
Urbano . Obtenido de Plan de Desarrollo Urbano Municipal de San Pedro Garza Garcia :
Plan de Desarrollo Urbano Municipal de San Pedro Garza Garcia

ITESM Puebla . (2018). Aulas . Obtenido de Instituto Tecnoldgico de Monterrey Campus Puebla :
https://www.google.com/maps/uv?hl=es&pb=11s0x85cfc74296a8201f%3A0x8888d73395
59ccd412m2212m2!1i80!2i80!3m112i20!116m16!1b112m2!1m1llel!2m2!iim1lie3!2m2!1
m1!1e5!12m2!11m1!1e4!12m2!1m1!1e6!3m1!7e115!4shttps%3A%2F%2Flatamtechmap.com
%2Fparque-tecnol%25C3%25B3gico-t

Leptosoles. (2000). Leptosoles. Obtenido de Universidad de Extremedura:
https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/SEXP/SExLALeptosoles.htm

Leyes . (16 de Octubre de 2000). Ley de Educacion del Estado de Nuevo Ledn . Obtenido de H.
Congreso del Estado de Nuevo Ledn :
http://www.hcnl.gob.mx/trabajo_legislativo/leyes/leyes/ley de_educacion_del_estado/

Leyes. (22 de Enero de 1997). Ley de Proteccion Civil para Estado de Nuevo Leon. Obtenido de H.
Congreso del Estado de Nuevo Leon:
http://www.hcnl.gob.mx/trabajo_legislativo/leyes/leyes/ley de_ proteccion_civil_para_el
_estado_de_nuevo_leon/

lidefer.com . (2018). Tipos de Industria . Obtenido de lidefer.com : https://www.lifeder.com/tipos-
de-industria/

Pagina 169



Tesis Profesional

Instituto de Ingenieria Mecatrénica

Luis Arnal, M. B. (2013). Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitecténico. En M.
B. Luis Arnal, Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (pag. 136). Distrito
Federal: Trillas.

Meteored . (2017). Clima en San Pedro Garza Garcia. Obtenido de Meteored :
http://www.meteored.mx/clima_San+Pedro+Garza+Garcia-America+Norte-Mexico-
Nuevo+Leon--1-71314.html

Metros Cubicos . (2017). Terrenos de San Pedro Garza Garcia. Obtenido de Metros Cubicos :
http://inmuebles.metroscubicos.com/

MILENIO. (2017). Inaugura U-ERRE campus Valle Alto. Obtenido de MILENIO:
https://www.milenio.com/estados/inaugura-u-erre-campus-valle-alto

MXLQ. (2017). Encino . Obtenido de MEXICO LINDO Y QUERIDO:
http://mexicolindoyquerido.com.mx/mexico2/world/120-us-canada-5/2937-arbol-encino-
mexicano

NIT. (2011). Mesquite . Obtenido de Estudio de la fauna y flora:
http://naturalistairreverentedetehuacan.blogspot.com/2011/05/el-mezquite.html

PEAPT. (2013). (Qué es la Tecnologia? Obtenido de Plataforma Estatal de Asociaciones del
Profesorado de Tecnologia: http://peapt.blogspot.com/p/que-es-la-tecnologia.html

Periodico Oficial . (2013). Reglamento para Construcciones del Municipio de San Pedro Garza
Garcia . En G. C. Ledn, Periodico Oficial (pag. 63). Monterrey : Periodico Oficial .

Periddico Oficial. (2013). Reglamento para las Construcciones del Municipo de Garcia de Nuevo
Ledn. En G. C. Ledn, Periddico Oficial (pag. 63). Monterrey: Periddico Oficial.

Periodico Oficial. (2014). Reglamento de Zonificacion y Usos de Suelo de San Pedro Garza Garcia .
Obtenido de Periddico oficial :
https://www.sanpedro.gob.mx/Gaceta/GACETA200_Zonificacion.pdf

Saberes y Ciencias . (2013). Mecatrdnica . Obtenido de Saberes y Ciencias :
http://saberesyciencias.com.mx/2013/02/02/mecatronica/

SEDESOL. (1999). Sistema Normativo de Equipamiento Urbano . Obtenido de SEDESOL:
http://www.inapam.gob.mx/work/models/SEDESOL/Resource/1592/1/images/educacion
_y_cultura.pdf

Val, E. (Mayo de 2011). Reviste de la Universidad de México. Obtenido de Universidad Nacional
Auténoma de México:
http://www.revistadelauniversidad.unam.mx/8711/delval/87delval.html#

Pagina 170



	Portada 
	Contenido 
	Prefacio  Prólogo 
	Introducción
	Objetivos 
	Capítulo 1. Marco Teórico 
	Capítulo 2. Análisis del Sitio
	Capítulo 3. Programa de Necesidades y Programa Arquitectónico 
	Capítulo 4. Proyecto Ejecutivo 
	Capítulo 5. Memoria de Cálculo Estructural 
	Capítulo 6. Memoria de Cálculo de Instalación Hidráulica 
	Capítulo 7. Memoria de Cálculo de Instalación Sanitaria 
	Capítulo 8. Memoria de Cálculo de Instalación Eléctrica 
	Capítulo 9. Acabados 
	Capítulo 10. Costos y Rentabilidad 
	Capítulo 11. Perspectivas Virtuales del Proyecto 
	Referencias 

