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RESUMEN

El cocodrilo de pantano (Crocodylus moreleti) es una de las tres especies de
cocodrilianos que habitan en México. Tiene una longitud promedio de cuatro metros y
su color caracteristico es jaspeado con amarillo y negro. Su piel posee atributos
sumamente deseables para la industria peletera, ya que es suave, facil de tratar y
aprovechable de manera integra, convirtiéndolo en la especie de cocodrilo de mayor
importancia econdémica en México. En la regién dorsal posee placas dérmicas
osificadas llamadas osteodermos o0 escudetes que desempefian un papel fundamental
en el intercambio calorifico con el entorno. Es por ello que en el presente estudio se
realiz6 una descripcion anatémica de los osteodermos de Crocodylus moreletii en
diferentes estadios mediante la técnica de diafanizacion. Observandose que las crias
no presentan los escudetes osificados mientras que los juveniles si, que el patrén de
distribucion de los osteodermos de manera general es el mismo y que el proceso de
osificacion de éstos ocurre entre el estadio de cria a juvenil, con una talla de 30 a 52

cm respectivamente.
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INTRODUCCION

La interaccion entre el hombre y los cocodrilos ha existido desde hace mucho tiempo.
Anteriormente fue una relacion de respeto y admiracion, muestra de ello es la
veneracion que les rendian culturas antiguas como la egipcia, ndhuatl y maya. En el
folklore de México, la figura del cocodrilo ha estado presente en diferentes formas y ha
motivado varias creencias en los pueblos antiguos de México: fertilidad, creacion,

nacimiento, muerte y renacimiento.

Los cocodrilos también aportan beneficios econdmicos a las poblaciones humanas,
entre los que se encuentra el aprovechamiento no extractivo en unidades de manejo
para la conservacion de vida silvestre (UMA) extensivas, que permiten las actividades
de ecoturismo mediante recorridos en embarcaciones medianas, siendo el
avistamiento de cocodrilos el principal atractivo. Enfocandose primordialmente en la

recuperacion, investigacion y exhibicion de la especie (Semarnat, 2010b).

Asi también, el aprovechamiento extractivo (UMA) intensivas, que permiten el uso y
comercializacion de ejemplares y sus derivados; piel, carne, huevos, e inclusive
utilizados como mascota y para ornato (Lazcano et al., 1992). Existe ademas un
mercado potencial de artesanias donde se comercializan craneos, huesos,
osteodermos, dientes y ufias que se venden como recuerdos para los turistas.
Asimismo, se utilizan sus gonadas, almizcle y orina para la fijacion de perfumes

(Huchzermeyer, 2003).

El cocodrilo de pantano (Crocodylus moreleti) es uno de los regalos de la
biodiversidad mexicana y es una especie muy adaptable al cautiverio (Alvarez del Toro
y Sigler, 2001). Es llamado asi en honor a P.M.A. Morelet, un malacélogo francés y
colector de animales, quien colectdé dos ejemplares en Las Flores, Petén, Guatemala
en 1851. Tiempo después Duméril, un naturalista francés, describié esta nueva
especie de cocodrilo (Global Biodiversity Information Facility 2005). También es
llamado lagarto mexicano, cocodrilo de piel suave o lagarto del Petén (King & Brazaitis
1971).

Es una especie de gran interés debido a que su piel posee atributos sumamente
deseables para la industria peletera (Platt y Thorbjarnarson, 2000), ya que es suave y
facil de tratar. Su piel es bastante delgada para un cocodriliano, incluso la dorsal que
es la region con mayor nimero de osteodermos y por esto mismo las pieles de esta
especie se utilizan integramente (Alvarez del Toro,1974). Convirtiéndolo quiza en la

especie de cocodriliano de mayor importancia econémica en México
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Se han realizado diversos trabajos acerca de los cocodrilos, utilizando diferentes
técnicas para el estudio de éstos. La diafanizacién es una técnica anatémica utilizada
desde hace mas de un siglo. Se ha empleado para estudios de desarrollo 6seo y
dental, asi como para la determinacion de los centros de osificacion en animales
vertebrados. El objetivo de la técnica es transparentar los tejidos blandos y asi poder
observar las estructuras Oseas y cartilaginosas tefiidas previamente con algin
colorante. Por lo que resulta Gtil para el estudio anatomico de las placas dérmicas

osificadas: osteodermos o escudetes, que posee Crocodylus moreletii.
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Biologia de Crocodylus moreletii
Taxonomia

Reino: Animalia
Phylum: Cordata
Clase: Reptilia
Orden: Crocodylia
Familia: Crocodylidae
Género: Crocodylus
Especie: Crocodylus moreletii

Fig. 1 Ejemplar adulto de C. moreletii
Estructura externa

El cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) es un reptil de mediano a gran tamario,
con una longitud promedio en su edad adulta de cuatro metros (Méndez, 2000). Tiene
el cuerpo alargado, provisto de cuatro miembros locomotores y una larga cola. Los
miembros posteriores son los mas fuertes y presentan cuatro dedos, los anteriores
tienen cinco dedos, de los cuales el pequefio o quinto carece de ufia. Su cola es
redondeada al principio y posteriormente comprimida, y ostenta dos crestas
escamosas que finalmente se unen para formar una sola arista dentada (Alvarez del
Toro, 1974).

Tiene el hocico moderadamente mas corto y ancho en comparacion con C. acutus y
tiene un perfil convexo, Méndez (2001) indic6 que C. moreletii posee 36 dientes en la
mandibula superior y 30 en la mandibula inferior. El cuarto diente mandibular es visible
cuando mantiene las mandibulas cerradas. Los o0jos son prominentes de color pardo
dorado (Guzman, 1973). Los machos suelen ser mas grandes que las hembras, con el

hocico mas ancho y mejillas mas gruesas.
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Fig. 2 Adulto de C. moreletii en vista lateral
Coloracién

Su color caracteristico es jaspeado o vermiculado con amarillo ocre y negro, ademas
de grandes manchas oscuras en los costados y la cola. Con el aumento de edad los
jaspeados negros tienden a dominar a los amarillos, resultando adultos negruzcos,
principalmente machos, pues en las hembras aparecen con mas frecuencia tonos
amarillos. El hocico es blanquizco con finos puntos negros desperdigados (Alvarez del
Toro, 1974). Tal como se puede observar en la figura 2.

Fig. 3 Cocodrilos juveniles en la granja El Colibri, La Antigua Veracruz.

Exoesqueleto y piel

La cabeza es ancha y aplanada, presenta cuatro escudetes nucales y seis cervicales,

los escudos dorsales son planos con excepcién de las dos filas exteriores.

La piel de estos reptiles presenta dos capas: dermis y epidermis. La dermis esta
constituida principalmente por el corion (laxo y compacto) y tejido subcutaneo (méas
profundo), incluyendo células adiposas. Por otra parte, la epidermis presenta tres
capas tipicas; estrato profundo o capa generatriz (una capa de ceélulas cubicas), el
estrato intermedio con elementos aplastados y trazas de queratinizacion y el estrato

cérneo. Este Ultimo se divide en un estrato profundo, de queratina a- la forma mas
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comun de queratina y uno superficial homogéneo de queratina - dura, resistente y no
elastica (Kardong, 1999).

La piel de esta especie es bastante delgada para un cocodriliano, incluso la dorsal y
por esto mismo las pieles se utilizan integramente (Alvarez del Toro, 1974). En la
region dorsal posee placas Oseas llamadas osteodermos o escudetes, éstos
desempefian un papel fundamental en elintercambio calorifico con el entorno.
Estas estructuras poseen vasos sanguineos y pueden absorber el calor del sol, al
pasar la sangre por ellas, se calienta distribuyendo el calor por todo el cuerpo para
poder llevar a cabo las actividades diarias del organismo (Carroll, 1988).

Distribucion

De las 23 especies de cocodrilianos del mundo, en México se distribuyen tres: el
caiman (Caiman crocodilus), el cocodrilo de rio (Crocodylus acutus) y el cocodrilo de

pantano (Crocodylus moreletii).

El cocodrilo moreletii se distribuye en la Vertiente del Atlantico en las zonas costeras
bajas de Tamaulipas, Veracruz, Chiapas, Tabasco, Yucatan, Campeche, Belice, norte
de Guatemala y Honduras (SEMARNAP, 1999).

Golfo de México

@ Area de distribucién de
Crocodylus moreletii en
México, Guatemala y
Belice. Tomada de Platt
etal 2010.

Océano Pacifico

Guatemala

Fig. 4 Distribucién de Crocodylus moreletii
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ANTECEDENTES

King y Brazaitis (1971) en su estudio “Identificacion de especies de pieles comerciales
de cocodrilo” concluyeron que las pieles de Crocodylus moreletii se distinguen por las

glandulas foliculares y la ausencia de osteodermos en el vientre.

Ross y Ross (1974) realizaron un estudio en el que demostraron que la presencia de
irregularidades caudales en C. moreletii es utilizada por algunos autores para ayudar

en la identificacién de pieles comerciales.

Lazcano (1982) en su estudio “Estado y ecologia de C. moreletii en el centro de
Veracruz, México” obteniendo que la presencia de escamas entre los anillos sub
caudales es una caracteristica distintiva del cocodrilo de Morelet que permite la

identificacion de los individuos.

Lauren (2017) determiné el promedio de la variabilidad intraespecifica de la geometria
y la fluctuacién asimétrica de los escudos dorsales en cinco especies de cocodrilos;
Alligator mississippiensis, Caiman yacaré, Paleosuchus trigonatus Crocodylus acutus,
Crocodylus porosu. Observando que el cocodrilo americano, muestra

significativamente mas asimetria que otras especies.

Alvarez del Toro (1974) realizdé un estudio comparativo de los Crocodylia de México,
describiendo la escutelacién de C. moreletii y la importancia comercial de su piel,
reportando que la piel de esta especie se utiliza de manera integra en la industria

peletera debido a sus atributos.

Ross (1987) realizd un trabajo en el que describié la escutelacién de C. moreletii,
concluyendo que la armadura del cuello normalmente consiste en cuatro 0 mas
escudetes post occipitales y seis o0 mas nucales. La cola muestra irregularidades en

las escamas caudales anteriores en la region ventral y a veces en la ventro-lateral.

Pérez-Higareda et al. (1991) realizaron una identificacion de las especies mexicanas
de cocodrilos. Indicaron el arreglo en distribuciébn y numero de osteodermos en las

regiones del cuerpo de C. moreletii.

Sigler (1997b) en su estudio “Escutelacion de C. acutus y C. moreletii en México”

sefialdé la importancia de la escutelacion en la diferenciacion de estas especies,

11
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encontrando que C. moreletii muestra similitud en el nimero y disposicién de escamas
en diferentes regiones del cuerpo.

La SEMARNAP (2000) realiz6 un proyecto para la conservacion, manejo Yy
aprovechamiento sustentable de los Crocodylia en México, indicando la escutelacion
gue C. moreletii presenta.

Méndez (2001) realiz6 un estudio descriptivo de la osteologia de los Crocodylia
mexicanos, sefialando que C. moreletii posee crestas de cartilago parcialmente

osificado en los costados de las extremidades.

Platt et al. (2008) describieron la escutelacion de 102 C. moreletii de Belice.
Encontraron que la escutelacion de los C. moreletii de Belice es consistente con las

descripciones publicadas.

JUSTIFICACION

Los estudios anatémicos con respecto a la piel de los cocodrilos son escasos, sobre
todo en nuestro pais. La piel de los cocodrilos es de suma importancia ecolégica, ya
que los osteodermos desempefian un papel fundamental en el proceso de
termorregulacion de estos animales. Ademas del valor econémico que posee, debido a
que la piel del cocodrilo moreletii posee atributos sumamente deseables para la
industria peletera, por tener una piel suave y facil de tratar aprovechandose de manera
integra, lo convierte en la especie de cocodrilo de mayor importancia econémica en
México

Por ello el conocimiento que se tenga de él, resultara en beneficio de su

aprovechamiento.

12
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OBJETIVO GENERAL

Describir la anatomia de los osteodermos de Crocodylus moreletii en diferentes
estadios, mediante la técnica de diafanizacion.

OBJETIVOS PARTICULARES

e Comparar los patrones de distribucion de los osteodermos por region corporal,
entre estadios y tallas de Crocodylus moreletii.
e Determinar mediante la técnica de diafanizacion como ocurre el proceso de

osificacion de los osteodermos del estadio de cria a juvenil.

MATERIALES Y METODOS
Trabajo en laboratorio

Se obtuvieron ocho organismos muertos de la especie Crocodylus moreletii en
diferente estadio (crias y juveniles) y tamafio. Se fijaron inyectandolos con formol al
4% y preservaron sumergiéndolos en alcohol al 96%. Posteriormente se tomaron las

medidas morfométricas de cada ejemplar (ANEXO 1).

La determinacién de estadios de los organismos trabajados se realiz6 mediante la
clasificacién de Sigler (2001), que propone cuatro clases: La clase | “crias” incluye
ejemplares menores de 50 cm de LT; la clase Il “juveniles” comprende ejemplares
entre 50 y 100 cm de LT; la clase Ill “sub adultos” incluye a ejemplares entre 100 y 150

cmde LT; y la clase IV a cocodrilos mayores de 150 cm de LT.

Se retird la piel de los organismos y se trabajaron mediante la técnica de Diafanizacion
(Sandoval et al., 2016).
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El proceso de diafanizacion se desarrolla en varias etapas; fijacion, digestion alcalina,
tincion y conservacion del espécimen. Se inicia con la fijacion del organismo utilizando
formaldehido o alcohol, mediante la formacion de enlaces cruzados entre las proteinas
y la inactivacion de enzimas autoliticas para impedir la degradacién post mortem de
los tejidos y para mantener la citomorfologia de las células. La solucién fijadora
también tiene un efecto desinfectante, evitando la colonizacion de agentes
microbianos que puedan interferir con la conservacion del tejido organico. Esto
realizado mediante inyeccién intravascular, o al sumergir los especimenes en la

solucion (Sandoval et al., 2016).

Seguido a esto se lleva a cabo la diafanizacién propiamente dicha; en la cual se
transparentan los tejidos blandos con una solucién alcalina altamente corrosiva de
hidroxido de potasio (KOH). Este deshidrata los tejidos mediante una reaccion de
oxido-reduccion, y hace que se pierda la epidermis por proceso de epidermdlisis
guimica, formando fisuras y poros a nivel de la dermis para facilitar el paso del
colorante del tejido blando superficial a las estructuras éseas. Es asi que se tifien los
tejidos blandos que quedaron expuestos en la diafanizacion con colorantes altamente
afines por los tejidos mineralizados. Se utiliza por lo general rojo de alizarina para

tejido 6seo (Rivera et al., 2015).

Finalmente se conserva la muestra diafanizada con los tejidos mineralizados tefidos
en una solucién de glicerina, la cual cumple funciones de conservacion y reemplaza al

formaldehido.

Trabajo en campo

Con la finalidad de observar y comparar la distribucién de los osteodermos de
Crocodylus moreletii trabajados en el laboratorio (crias y juveniles) con organismos
adultos, se realiz6 una visita a la granja de cocodrilos El colibri, en La Antigua,

Veracruz.

Las distintas areas de exhibicion fueron recorridas, anotando datos acerca de las
edades y tallas de los ejemplares ubicados en cada estanque, y tomando fotografias
de la parte dorsal de los ejemplares adultos para poder observar la escutelacién y
compararla con la de los ejemplares trabajados mediante la técnica de diafanizacion.
(ANEXO 2).

14
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Metodologia

Obtencion de organismos muertos
en el mercado de Morelos.

Ejemplares fijados con formol (4%)y
conservados en alcohol al 96%.

!

| Toma de medidas morfométricas |

!

Fijacion Digestion alcalinay tincion Toma Qe
fotografias
Pieles cambiadas Pieles en una solucién de semanalmente.

diariamente en un tren Hidréxido de Potasio KOH
ascendente de alcohol (4%) y rojo de alizarina (0.1%).
(20%, 40%, 60%, 80% y

100%).

v
Montaje de pieles para su Rehidratacion

descripcion anatomica y _ ) o
comparacion de distribucion — Pieles cambiadas diariamente

de los osteodermos. en un tren ascendente de
glicerina (20%, 40%, 60%,
80% y 100%).

.'V"ﬁ%\i‘dwav 4 % \'§

¢
,
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Proceso de diafanizaciéon

Para poder lograr la diafanizacién de las pieles de cocodrilo, se tuvieron que extraer
éstas del cuerpo de los organismos, después de someterlas al proceso de
diafanizacion se pudieron observar las pieles tefiidas de un color rojizo pardo a lilaceo,

en las primeras dos semanas como se muestra en la figura 5.

A medida que avanzo el tiempo, las pieles fueron aclarandose cada vez mas (Fig. 6),
debido a la digestion alcalina realizada por el Hidroxido de potasio (KOH), dejando
resaltadas las estructuras osificadas; el craneo y los osteodermos con una tonalidad

morada, ocasionada por el colorante rojo de alizarina.

Cabe sefialar que el Hidroxido de potasio en el que se encontraban las pieles, fue
cambiado varias veces debido al exceso de restos de tejido muscular suspendidos en

la solucién y también con la finalidad de acelerar el proceso de transparentacion.

Para la sexta semana las pieles se observaron casi transparentes con los
osteodermos bien definidos. En el caso de las crias, Unicamente se tifid el craneo,
pero se pueden apreciar las marcas de los escudetes, mientras que en los juveniles se

pueden identificar las placas tefiidas gracias al colorante utilizado (Fig. 7).

17
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Evidencia fotogréfica del proceso de diafanizacion en pieles de Crocodylus moreletti

Pieles en la segunda semana del proceso de diafanizacion

Juveniles

Fig. 5 Crias y juveniles de Crocodylus moreletii en la segunda semana del proceso de
diafanizacion. Presentan una coloracion rojiza pardo con algunas partes tenues de

color lila.

18
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Pieles en la cuarta semana del proceso de diafanizacion

Juveniles

Fig. 6 Crias y juveniles de Crocodylus moreletti en la cuarta semana del proceso de
diafanizacion. Las tonalidades cafés se van aclarando y comienzan a definirse de color

morado las estructuras 6seas.
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Pieles en la sexta semana del proceso de diafanizacion

Juveniles

Fig. 7 Crias y juveniles de Crocodylus moreletti en la sexta semana del proceso de
diafanizacion. Las pieles son casi en su totalidad traslucidas. En crias la tincion se
presenta en el craneo Unicamente y en juveniles el crdneo y los osteodermos se

observan tefiidos de color morado.
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El siguiente esquema presenta la regionalizacion de la piel de Crocodylus moreletii, util
para realizar la descripcion anatémica y comparacion de la distribucion de los
osteodermos o escudetes.

Regién post occipital
Regién cervical

— Regioén dorsal

>— Regién caudal

Figura 8. Regionalizacién de la piel de Crocodylus moreletii.
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RESULTADOS
Descripcion anatémica

En la figura 9 se pueden apreciar las pieles de un juvenil y una cria de Crocodylus
moreletii. Observandose una diferencia entre ellas, puesto que en la piel del juvenil se
identifican los osteodermos dorsales tefiidos de morado mientras que en la piel de la

cria no, sino, Unicamente las marcas de la escama de los escudetes.

a b

Fig. 9 Pieles de a) juvenil y b) cria de Crocodylus moreletii finalizado el proceso de

diafanizacion.

En la siguiente figura se observan las regiones post occipital y cervical de un juvenil y

una cria, comparadas con un adulto (Fig. 10).

La region post occipital presenta dos osteodermos principales y dos laterales de menor
tamafo alineados en una hilera. En la zona cervical se puede ver un conjunto de seis
osteodermos; cuatro de ellos superiores y dos inferiores. Estos escudetes son de
mayor tamafio que los post occipitales y presentan en su parte media un relieve en
forma de cresta. A la periferia de las dos regiones se encuentran osteodermos de

menor tamafio y con un acomodo irregular.

Tanto crias como juveniles y adultos presentan esta distribucion.
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Regién Post occipital

Regién Cervical

b c

Figura 10. Osteodermos post occipitales y cervicales de un a) adulto, b) juvenil y c)

cria de Crocodylus moreletii.

En la region dorsal encontramos de 15 a 16 hileras transversales de osteodermos, las
hileras superiores e inferiores presentan cuatro osteodermos con un acomodo
alineado verticalmente, lo que permite ver cuatro filas principales a lo largo del dorso.
Mientras que las hileras centrales poseen de seis a ocho placas en cada una de ellas y

su distribucion es un tanto irregular (Fig. 11).
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b c

Fig. 11 Osteodermos dorsales de un a) adulto, b) juvenil y c¢) cria de Crocodylus

moreletii.

La figura 12 muestra los osteodermos de la region caudal del cocodrilo en diferentes
estadios. Las cuatro filas de escudetes que se presentaban en la region dorsal se
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extienden hasta la cola. Los osteodermos exteriores presentan una cresta que se va
haciendo mas pronunciada hacia el final de la cola, tal como se puede ver en el
ejemplar adulto.

b c

Fig. 12 Osteodermos caudales de un a) adulto, b) juvenil y c) cria de
Crocodylus moreletii.
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En la siguiente figura (Fig. 13) se pueden apreciar los osteodermos dorsales de una
cria y tres juveniles de diferente talla. Los escudetes de las crias no se observan
tefidos, mientras que en las placas de los juveniles se aprecia un incremento gradual
en el tamafio de la tincion, a medida que la talla aumenta, debido al proceso de

calcificacion.

Juvenil (64 cm)

Juvenil (81 cm)

Fig. 13 Incremento de la osificacion en los osteodermos dorsales de Crocodylus

moreletii en cria y juveniles de diferente talla.
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ANALISIS Y DISCUSION

El proceso de diafanizacion en las pieles de Crocodylus moreletii se realiz6 en seis
semanas, resultando pieles diafanas con tincién en las estructuras éseas, esto es, en
craneo y en los osteodermos dorsales. Se ha reportado que la corrosion de la barrera
superficial provocada por el KOH puede durar aproximadamente dos semanas,
dependiendo de la cantidad de epidermis que se aprecie en la solucién (Rivera et al.,
2015). 5-9

Mediante la técnica de diafanizacion se pudo observar en los organismos una
diferencia entre los estadios de cria y juvenil. Las crias no presentaron tincién en los
osteodermos, mientras que los juveniles si (Fig. 9). El colorante utilizado en la técnica
de diafanizacion es altamente afin a tejidos mineralizados (Sandoval et al., 2016) por
lo que se infiere que, en las crias la calcificacion de los osteodermos no se ha
realizado, sin embargo, se pueden observar las escamas donde se llevara a cabo el

proceso.

A pesar de que las pieles de las crias no resultaron tefiidas, de manera general,
presentaron el mismo patron de distribucion de osteodermos que en los organismos

juveniles y adultos.

El patron de distribucién de la region post occipital y cervical concuerda con lo
reportado por la SEMARNAP en el 2000, mencionando que en la zona cervical se
encuentran seis osteodermos de manera agrupada o en “tandem”. Méndez (2001)
comentd que el exoesqgueleto es como una coraza asociada a la piel, y que muchos de
los osteodermos estan asociados con cartilago, lo que los hace ver aquillados, tal

como se puede ver en la figura 10.

En la regién dorsal se identificaron en algunas pieles 15 y en otras 16 hileras
transversales de osteodermos, y cuatro filas principales longitudinales (Fig. 11). Pérez-
Higareda et al. (1991) indic6é que el dorso de Crocodylus moreletii posee de 16 a 17
hileras transversales de osteodermos y de cuatro a seis hileras longitudinales, por lo
tanto, concuerda con lo observado en el presente estudio. Alvarez del Toro (1974)
sefal6é que los escudos dorsales son bastante planos, con excepcion de las dos filas
exteriores, que en algunos individuos llegan a presentar las crestas realzadas. Esto se

pudo observar Gnicamente en los ejemplares juveniles.

El arreglo de las cuatro filas principales en el dorso se prolonga hasta la region caudal.
Las filas internas presentan osteodermos planos, mientras que en las filas de los

extremos se aprecian las placas quilladas. La mayoria de los osteodermos caudales
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no presentan una base 0sea, sino que estan asociados a cartilago, a diferencia de la
region cervical, lumbar, sacra y parte de los costados (Méndez, 2001), por lo que la
tincion se presentd en los escudetes anteriores de la cola, y disminuy6 al iniciar las
crestas mas pronunciadas (Fig. 12).

En cuanto al proceso de osificacion, en la figura 13 se pueden observar los
osteodermos dorsales de una cria y de los tres juveniles trabajados. En el caso de la
cria, Unicamente se pueden observar las escamas sin tincion y en los juveniles, se

observa un incremento en la tincién conforme la talla aumenta.

La talla de la cria mas grande fue de 30 cm, y la del juvenil mas pequefio de 52 cm, lo
gue indica que el proceso de osificaciéon de los osteodermos se lleva a cabo en la
transicion de cria (clase 1) a juvenil (clase Il). Con base en el incremento en el proceso
osificacion que se observo de cria a juvenil, se infiere que en la transicién de juvenil a

adulto también ocurra el proceso de manera ascendente.

Cabe mencionar que la talla de los organismos no depende directamente de su edad,
puesto que hay casos en los que cocodrilos de una misma puesta llegan a alcanzar
tallas muy variadas. En la visita a la granja El colibri se pudieron observar ejemplares

juveniles de 81 cm hasta 1.15 m con una edad de 2 afios.

Un aspecto importante por considerar es que los ejemplares con los que se trabajé
provenian de un estado en cautiverio, quedando nula la variable de depredacién en un
ambiente controlado, repercutiendo en una alteracion en el tiempo en el que ocurre el
proceso de osificacion de los osteodermos, resultando crias en las que dicho proceso
se viera mas lento a diferencia de crias en estado silvestre que son propensas a ser

capturadas por depredadores.

Lo que abriria paso a investigaciones posteriores en las que se comparare el proceso
de osificaciéon en concentracion y tiempo, de cocodrilos en estado de cautiverio y vida

silvestre.
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CONCLUSIONES

e Se observd que, en estadio de cria, Crocodylus moreletii no presenta los
osteodermos osificados.

e Se identific6 que el patrén de distribucion de osteodermos entre los estadios y
tallas de manera general es el mismo, comparado con organismos adultos.

e Se determiné mediante la técnica de diafanizacion, que el proceso de
osificacion de los osteodermos ocurre entre el estadio de cria a juvenil, con una

talla de 30 a 52 cm respectivamente.
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Descripcién y comparacién anatémica de los osteodermos del cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) en distintos
estadios mediante la técnica de diafanizaciéon.

Anexo 2

Fotografias tomadas en la granja de cocodrilos “El Colibri”, La Antigua
Veracruz.

Juveniles de Crocodylus moreletii en pileta techada.
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Adulto de Crocodylus moreletii asoleandose.
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Crocodylus moreletii sumergido en la laguna de la granja “El Colibri”.

Osteodermos post occipitales, cervicales y dorsales de Crocodylus moreletii.
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Laguna de la granja “El Colibri” con aproximadamente 300 cocodrilos adultos.
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