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CAPITULO |

ANTECEDENTES

“Entre las principales causas del efecto
invernadero 'y cambio climdtico que
padecemos hoy en dia se encuentra la alta
emision de contaminantes que produce
la generaciéon de energia eléctrica”



. PRESENTACION

Auri es un dispositivo enfriador del aire
que pasa a través de una ventana.

Se compone de un contenedor de
aluminio Util para almacenar agua que
rehidrata una malla de poliester con
incrustaciones de hidrogel, ésto ayuda
al intercambio de calor del viento y asi
logra disminuir su temperatura.

La funcion es que al colocarla en una
ventana que da al exterior deja pasar
aire que es mas fresco que el que se
encuentra afuera de la vivienda.

La principal ventaja es que no
requiere de energia eléctrica para
funcionar, ademds de ser sencillo
de usar, econdmico y fdcil de dar
mantenimiento.

Su instalacién es simple, basta con
fijar a pared cinco tornillos con sus
respectivos taquetes; dos en la parte
inferior con el soporte a pared y fres en
la parte superior con dos chapetones y

un seguro. (Imdgen 2)
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AURI: Reductor de temperatura del viento

Imagen 1. Render del producto final
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AURI: Reductor de temperatura del viento

CHAPETONES:
funcionan como
poleas, sostienen
y ayudan a subir
o bagjar la malla

) - SEGURO: permite
sl o detiene el paso

ejercen presion | g
para sujetar la
malla

MALLA CON HIDROGEL:
al estar hUmeda permite

la disminucion de la
temperatura que enftra
a través de la ventana.

TAPA LATERAL: sella
el contenedor vy

sujeta el mecanismo
de enrrollamiento.

GANCHO DE
CONTENEDOR:

se montan sobre
el soporte a pared
pard fijar el
producto

SOPORTE A PARED:
permite  sujetar el
confenedor a la pared

ROJO  VIOLETA
MATE MATE  MARINO TURQUESA MATE MATE

del corddn para
subir o bajar la
malla

CORDON:
- 4| ayuda a subir o
: bajar la malla

TAPA MEDIDORA:
indica el nivel de agua
del contenedor vy
sujeta el mecanismo
de enrrollamiento

TAPON: bloguea la
perforacion por donde
se administra el agua
al contenedor

CONTENEDOR:

adlmacena el agua y profege la
malla cuando estd enrollada.

El acabado anodizado permite
tener una variedad de colores [1]
para ofrecer la posibiidad de
armonizar el producto con la
decoracién al interior de la

vivienda.
@. .'
-’ -

AZUL AZUL VERDE ORO

MATE MATE

Imagen 2. Componentes del producto final
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AURI: Reductor de temperatura del viento

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

n la actualidad el calentamiento global es un fendmeno climdtico que ha estado elevando las
temperaturas regulares para cada estacion del ano, inclusive en paises acostumbrados al frio han
tenido temporadas en las que el calor ha dejado sin vida a varias personas.

En nuestro pais casi el 80% del territorio cuenta con un clima relativamente caliente con un promedio
de 22° C @, llegando a superar los 40° C en temporada de calor en algunos estados, dentro de los
cudles destacan: Yucatdn, San Luis Potosi, Tamaulipas, Tabasco, Quintana Roo, Chiapas, Chihuahua,
Michoacdn, Veracruz, Nayarit, Coahuila, Sinaloa, Oaxaca y Guerrero.
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Imagen 3. Mapa del territorio Nacional con climas calurosos

Calentamiento Global

Se refiere al aumento gradual de las temperaturas de la atmdsfera y océanos de la Tierra que se ha
detectado en la actualidad, se debe a las altas concentraciones de gases de efecto invernadero
resultado de las actividades humanas, incluyendo la deforestacion y quema de combustibles fosiles
como el petrdleo y el carbdn, y la alta emision de contaminantes que produce la generacién de
energia eléctricall,
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AURI: Reductor de temperatura del viento

Las noticias de consecuencias debido al calentamiento global cada vez se hacen mas frecuentes
(Imagen 4)

CLIMA | Estudio de la Universidad de California A » O >, N s ) ~ . Q e ~ .

La NASA advierte de que los Cientificos preocupados poraltas  Mas 300,000 muertes al afio por calentamiento global
Polos se deshacen mas rapido ~ temperaturas en la Tierra Publcado el 3 junio 2000

de lo previsto . . -
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Fologra

Imagen 4. Noficias sobre el Calentamiento Global

En la actualidad los medios mecdnicos que se utilizan para llevar confort térmico a los usuarios de
espacios habitables significan un gran gasto econdmico y energético a nivel global, ademds de la
contaminacion que emana en el proceso de produccidén de cada tipo de energial.

El uso del aire acondicionado para regular la temperatura en espacios habitables por el ser humano
va en incremento debido al clima extremo que se estd presentando a consecuencia del efecto
invernadero, pero éstos aparatos tienen un alto consumo de energia, que se refleja en la produccioén
de CO2 y altos cargos al recibo de la luz, esto se convierte en un circulo vicioso donde las altas
temperaturas son generadas en gran medida por:

1. Quema de combustibles fosiles
2. Produccidén de electricidad
3. Gases derivados de la industria

Enfonces usamos aires acondicionados para disminuir la temperatura en nuestros lugares de trabajo
o vivienda, el aumento de la temperatura ambiental es generada, entre ofros factores, por las
altas demandas de energia eléctrica del aire acondicionado, y asi este circulo estd en constante
retroalimentacién (imagen 5)

CiRCULO
VICIOSO

P
ill=E
. Efecto
invernadero

< ;
Energia

Imagen 5. Circulo vicioso de contaminacion
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CAPITULO 2

INVESTIGACION

“Para una vivienda en clima cdlido, la diferencia
entre una casa con aislamiento térmico y otra
mal disenada con ganancias de calor excesivas,
pudiera ser la diferencia enfre necesitar o
no el uso de un equipo acondicionador de
aire, cuyo gasto de energia eléctrica pudiera
alcanzar enfre 2,000 a 8,000 pesos al ano para
un equipo pequerno tipo ventana, segun la
tarifa y el nivel de consumos de la vivienda.”



AURI: Reductor de temperatura del viento

INVESTIGACION DOCUMENTAL

n el mercado existen diferentes sistemas que favorecen al confort, se analizaron con ayuda de
mapas perceptuales, el objetivo es estudiar las caracteristicas que dan esa sensacion de bienestar
comparadas con el precio y consumo energético.

Los productos que comUnmente se utilizan son: la celosia, el louver, la fachada ventilada, el extractor
y principalmente el ventilador y el aire acondicionado.

En el primer mapa se analiza la capacidad de disminuir la temperatura comparada con el consumo
energético que requiere el producto como se muestra en la Imagen é:

Bajo
Consumo
Energético

Ventilada

Menor disminucién Ventilador Mayor disminucién
de temperatura de la temperatura

Alto
Consumo
Energético

acondicionado

Imagen 6. Mapa perceptual: Disminucidn de temperatura vs. consumo energético
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AURI: Reductor de temperatura del viento

En el siguiente mapa (imagen 7) se grafican de acuerdo al nivel de limpieza del viento contra el costo
del producto

Bajo
precio
Celosia
Menor limpieza Mayor limpieza
del aire del aire
L e
: enfilada
o
Extractor
Aire
Alto acondicionado
precio

Imagen 7. Mapa perceptual: limpieza del viento vs. costo del producto
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AURI: Reductor de temperatura del viento

Los productos mds comunes para el tipo de vivienda que se estd estudiando son el aire acondicionado
y el ventilador, a continuacion se presenta una tabla de sus caracteristicas (imagen 8):
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Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
-Bajo consumo energdtico -Ruido -Baja la temperatura  -Elevado consumo energdtico.
-Facil o nula instalacion -No enfrian -Control de -Malestares (Somnolencia, resfriados, conjuntivitis,
-En su mayoria son portdtiles -Mueven microparticulas de polvo temperatura problemas de garganta, resequedad en nariz)
-Existen oscilatorios y contaminantes. -Contamina el medio ambiente (CO,)
-Tienen varias velocidades -Cuando la temperatura es mayor -Filtros requieren mantenimiento
-Hacen circular el aire a 35°C incrementan el calor -Acumulacién del agua provoca mal olor (moho)
causando sudoracion excesiva y -Se necesita un técni especializado para dar
deshidratacion. mantenimiento.

-Ruido y vibraciones.

Imagen 8. Ventajas y desventajas del ventilador y aire acondicionado

Principios fisicos bdsicos

Calor: es una forma de energia que los cuerpos almacenan, que ocurre en funcion del estado de
vibracion de sus moléculas y depende de su estructura. La diferencia de temperatura existente entre
los cuerpos hace que el calor se transfiera de un cuerpo a otro; el calor pasa del cuerpo mds caliente
al mas frio. Cuando ambos cuerpos se hallan a la misma temperatura (equilioro térmico) ya no hay
mads transferencia de calor. El instrumento para medirlo es el calorimetro y sus unidades de medida son
el Joule (J) o Calorias (cal)®.,

Temperatura: La temperatura es una magnitud fisica que refleja la cantidad de calor, ya sea de un
cuerpo, de un objeto o de un ambiente. Dicha magnitud estd vinculada a la nocidn de frio y caliente.
La temperatura estd relacionada con la energia interior de los sistemas termodindmicos de acuerdo all
movimiento de sus particula, y cuantifica la actividad de las moléculas de la materia: a mayor energia
sensible, mds temperatura. El instrumento para medirla es el termdmetro y sus unidades de medida son
Kelvin (K), Grados Celsius (°C) o Fahrenheit (°F).

Sensacién térmica: Reaccién del cuerpo humano ante el conjunto de condiciones del medio ambiente
qgue determinan el clima desde el punto de vista térmico.
Estas condiciones sonl!:

-Temperatura seca
-Temperatura radiante media
-Humedad relativa del aire
-Velocidad del aire

-Indice metabdlico

-indice de indumento

INVESTIGACION | Capitulo 2 12



AURI: Reductor de temperatura del viento

El calor se transfiere mediante conveccioén, radiacidn o conduccion:

Conveccidn: se produce por medio de un fluido (liquido, gas o plasma) que transporta el calor entre
zonas con diferentes temperaturas. La conveccidn en si es el tfransporte de calor por medio del
movimiento del fluido®, (imagen 9)

Imagen 9. Eiemplo de conveccion.
El aire caliente que emana del
secador entra en contacto con
el agua que se encuentran en las
manos, en ese momento el calor
se fransfiere a las gotas de agua
ayuddndolas a evaporarse, por lo
tanto el aire pierde temperatura.

Radiacion: tiene lugar un intercambio de calor entre dos cuerpos, para lo cual es necesario que cada
uno de ellos esté a una temperatura diferente. Un aspecto importante a senalar es que los cuerpos
no deben entrar en contacto. En el caso del ser humano, dado que lo mds normal es que cubra
gran parte de su cuerpo con prendas de vestir, este inftercambio solamente puede ocurrir a través de
aqguellas zonas que quedan descubiertas o que no han sido cubiertas por completol”,

Conduccién: “Se considera como la transferencia de energia de las particulas mas energéticas a la
menos energéticas de una sustancia debido a las interacciones entre las mismas” (Incropera, 1999, p. 3)

Evapotranspiracion: se define como la pérdida de humedad de una superficie por evaporacion directa
junto con la pérdida de agua por transpiracién de seres vivos.

Se expresa en milimetros por unidad de tiempo.

En la piel se produce la evaporacion si la cantidad de calor supera los 2450 kilojulios por kilo de agua
(este calor proviene del propio organismo). Dos factores que influyen en este intercambio son la
velocidad del aire y la humedad relativall®,

Aire acondicionado: Consiste en producir frio, o mejor dicho, en extraer calor, ya que para producir frio
lo que se hace es transportar el calor de la habitacion al exterior!''l,

Capilaridad: es la absorcidon de un liquido por un material, se necesita de un tubo de didmetro muy
pequeno y un liquido cuya tension superficial sea la adecuada, la tension superficial es una propiedad
de los liquidos que depende de la fuerza con que sus moléculas se atraen entre si.

Cuando un liguido como el agua entra en contacto con un tubo capilar, comienza a subir. Esto ocurre
porque la fuerza con la que las moléculas de agua son atraidas por el material del tubo es mayor
que la fuerza con que se atraen las moléculas de agua. Sigue subiendo, hasta que en determinado
momento, todo se equilibra por el peso de la columna de agua, que “empuja” hacia abajo vy el liquido
deja de ascender.

Las telas estdn constituidos por fibras, que son en realidad, tubos capilares delgados. Es por eso que el
agua puede subir a través de ellos!'?,

INVESTIGACION | Capitulo 2 13



AURI: Reductor de temperatura del viento

INVESTIGACION

Se realizaron pruebas fisicas para determinar el tipo de textil a usar como malla, analizando el nivel de
absorcion para aplicar el principio de capilaridad que ayudard a rehidratar el hidrogel.

También se efectuaron pruebas para precisar si el hidrogel ayuda a disminuir la temperatura del viento
que pasa a través de él.

Prueba de capilaridad

Se eligieron textiles de fibras naturales para la malla buscando cudl era la mds absorbente debido a
que se buscaba aplicar el principio de capilaridad para hidratar el hidrogel (Imagen 10)

Comparacidon
de la absorcion
en Algoddn,
Yute y Cdhamo
respectivamente,
de izquierda a
derecha.

Imagen 10. Pruebas fisicas de capilaridad en textiles

PRUEBA DE CAPILARIDAD

MATERIAL | 1° HORA (cm) | 2° HORA (cm) | 3° HORA (cm) | 4° HORA (cm)

ALGODON 13.5 21.55
YUTE 5.7 5.7 6 6.7
CANAMO 6 6.4 7 7

Tabla 1. Cantidad de absorcion en telas expresada en cm

INVESTIGACION | Capitulo 2 14



AURI: Reductor de temperatura del viento

A continuacion se muestra una tabla con las principales caracteristicas de éstas telas (Tabla 2) y se
agregan fibras sintéticas que podrian ser mas factibles para los requerimientos en el desarrollo del
producto:

ALGODON -Ligero -Se encoge si se lava a alta temperatura $130
-Fresco -Tiende a arrugarse
-Absorbente -Para su producci6n se utiliza demasiada agua en
-Se puede mejorar: resistencia, tacto, brillo, comparacién a otras telas
estabilidad -Mala absorci6n de rayos UV

-No acumula estatica
-Resistente al rasgado
-Duradero

CANAMO -De crecimiento muy rapido -Dificil de encontrar 100% natural $19.50
-No dafa el suelo y devuelve a la tierra el 40%
de los minerales que necesita.

-No requiere de fertilizantes para su cultivo
-Biodegradable

-Fuerte

-Fresco en verano y calido en invierno
-Proteccidén contra rayos ultravioleta (95%)
-Absorbente

-Estatica (No atrae suciedad)

-Contenido de oxigeno (Fibra hueca)
-Confiere propiedades antibacterianas

-Econémico
LINO -Absorbe humedad -Aspecto irregular $240 a
-Buena apariencia -Se arruga mucho $400

-No irrita ni produce alergias
-Desprende iones negativos

YUTE -"Fibra dorada” -Desprendimiento de fibras $15.50
-Necesita pocos fertilizantes y plaguicidas -Color amarillo a la exposicién solar
- 1 hectdrea = 15 toneladas de CO2 = 11  -Menor resistencia cuando estd mojado
toneladas oxigeno -Objeto de ataque microbiano en climas himedos
- Enriquece la fertilidad del suelo donde se  -Dificil de encontrar 100% natural
cultiva

-Su combustién no genera téxicos

-Se puede combinar con otras fibras y
materiales

-Aislante

-Antiestatico

-Baja retencién térmica

-Retiene humedad

-Resistencia a la tension

-Barata

$49

POLIESTER -Resistente a sustancias quimicas -Mala resistencia al calor himedo
-Secado rapido -Bajo nivel de estiramiento
-Resistente al moho
-Se lava facilmente
-Tacto agradable
-Resistente a los rayos del sol
-Fibra termoplastica $90
-Retencién del agua del 3 a 5%

NYLON -Resistencia al desgaste y al calor -Baja resistencia a la luz solar
-Resistencia a la abrasion -Baja resistencia a los acidos
-Antiadherente -Baja capacidad de absorcién
-Inflamable -Mas caro que el poliester
-Excelente dieléctrico
-Ligera

-Seca rapidamente

-La suciedad no se adhiere

-Se lava facil

-Resistencia absoluta al desarrollo del moho
-Resistente a las polillas y hongos

Tabla 2. Ventajas, desventajas y precio de los textiles
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AURI: Reductor de temperatura del viento

Para decidir cudl es la tela idénea se hizo una tabla comparativa con los requerimientos especificos
para el producto, los cudles son:

-Resistencia al moho: debido a que estard constantemente en contacto con el agua.

-Resistencia a los rayos U.V. : porque estard expuesta a los radiacion solar.

-Econdémica: debido que el producto va dirigido a personas de bajos recursos.

-Absorbente: que tenga cierto grado de absorcién del agua para que ayude en la rehidratacion
del hidrogel

-Ecolégico: que su produccién no represente un problema grave en la contaminacién al medio
ambiente.

La tabla es la siguiente:

- RESIST. MOHO RESIST. UV ECONOMICO ABSORCION ECOLAOGICO
EX A e

Tabla 3. Andlisis de los requerimientos de la malla.

Conclusiones:

Es muy evidente que de los tres textiles que se utilizaron para la prueba el algoddn es el mds absorbente,
pero aun asi no es lo suficientemente bueno para aplicar el efecto de capilaridad que se requiere para
el producto, ademds que es muy caro comparado con el yute o el cdhamo.

Con ayuda de las pruebas de capilaridad se desecha la idea de utilizar fibras que ayuden a subir el
agua mediante este efecto, por ello se analizaron telas sintéticas que cumplan de mejor manera con
el desempeno que se requiere, y apartir de la tabla de andlisis se puede observar que el poliester se
desempena mejor con los requerimientos y principalmente con los tres de mayor relevancia que son:
resistencia al moho, resistencia a las rayos UV y es mds econdmico que el nylon que es una fibbra similar.

INVESTIGACION | Capitulo 2 16



AURI: Reductor de temperatura del viento

Prueba de flujo del viento

Para determinar cudl es la trama de malla mds conveniente, se realizéd la siguiente prueba: se perford
un vaso y en una de las aberturas se le colocd una malla y papeles cortados, a una distancia de 40cm
se ubicd una secadora, el objetivo era saber cudl de las tres framas de mallas diferentes permite un
adecuado paso del aire, se utilizaron framas de:

Tx1mm,2x2my5x4mm (imagen 11)

Imagen 11. Prueba
con diferentes tramas
de malla

Conclusiones:

Se puede observar
coémo el papel se
acerca mas a la
perpendicular en la
malla que tiene una
abertura de 5 x 4 mm,
por lo cudl es la mds
adecuada para dejar
fluir el aire.

INVESTIGACION | Capitulo 2 17



AURI: Reductor de temperatura del viento

Prueba de control de enfriomiento (esferas de hidrogel

Se probd primero con esferas que se hidrataron y se expusieron al aire libre para ver su comportamiento,
después se procedid a redlizar el experimento de comprobar si funcionan para reducir la temperatura
que pasa a través de ellas, obteniendo lo siguiente (Imagen 12)

Pruebas

Esferas de Hidrogel

33°c . 30°C:

Hidrogel

Aire de la Aire a través
secadora del hidrogel

Imagen 12. Prueba de disminucién de la temperatura con esferas de hidrogel

Conclusiones: Después de exponer las esferas al entorno se observd que éstas al secarse no son capaces
de absorber humedad del medio ambiente, por lo cual se hidratan cuando se mojan directamente
mientfras se mantienen en contacto con el agua.

En la prueba de la disminucion de temperatura, se hizo pasar aire de una secadora a través de la

malla donde estaban cosidas las perlas de hidrogel, el aire de la secadora indicd 33° C y al pasar en
las esferas disminuyd 3°.

INVESTIGACION | Capitulo 2 18



AURI: Reductor de temperatura del viento

Prueba de control de enfriamiento (éminas de hidrogel

Se encontrd otra presentaciéon del hidrogel, en este caso estd laminado, adherido a una malla textil
que ayuda a conducir electricidad, éste material tiene aplicacién en el drea de la medicina.

De igual manera se expuso al ambiente para observar su comportamiento y también se realizd la
prueba de disminucion de temperatura

Pruebas

Lamina de Hidrogel

933°c . 29°C*

Hidrogel

Deshidratada

Aire de la Aire a través
secadora del hidrogel Hidratada

Imagen 13. Prueba de disminucién de la temperatura con Idminas de hidrogel

Conclusiones: Del mismo modo que las esferas, la Idmina de hidrogel se seca y no es capaz de
hidratarse con la humedad en el ambiente, pero la malla que tiene le ayuda a absorber el agua, no
requiere estar en constante contacto con el agua como las esferas, ésta malla textil también le da mds
resistencia.

La I&dmina aumentd 7 veces su espesor cuando se hidratd.

En la prueba de temperatura hubo una disminucion de 4° (Imagen 13)

Debido a que la I[dmina de hidrogel es mds resistente, disminuye un grado mas la temperatura y tiene
menos volumen que las esferas se optd utilizarla en lugar de las esferas.

INVESTIGACION | Capitulo 2 19



AURI: Reductor de temperatura del viento

Prueba de deshidratocion de 1éminos de hidrogel

Para la prueba de deshidratacion se mantuvieron al aire libre las [dminas de hidrogel para saber en
cudnto tiempo se evapora el agua contenida en ellas (Imagen 14)

Conclusiones: Al hacer las pruebas durante un dia se determind que el tiempo
promedio para que las Idminas se deshidraten totalmente es de 4 horas.

Por lo cual, es necesario rehidratar el hidrogel cada 4 horas.

Imagen 14. Ldminas de hidrogel al intemperie
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AURI: Reductor de temperatura del viento

Andlisis del mercado (mopos percep’ruoles)

Superponiendo los mapas perceptuales del mercado de cada producto (imagen 6 y 7) donde se
analizan las funciones con los requerimientos del nuevo producto a desarrollar se encontrd que el drea
de oportunidad se encuentra de la siguiente manera

(Imagen 15)

Bajo
Consumo
Energético

Bajo
precio

achada
Ventilada

Extractor

Louver

J Celosia
® i

Menor limpieza
del aire

Menor disminucion

de temperatura

Venfilador Mayor limpieza
del aire

Mayor disminucion
de la temperatura

Ventilada

Extractor

Alto
Consumo
Energético

Alto

precio acondicionado

Imagen 15. Mapas perceptuales sobrepuestos para detectar el drea de oportunidad en el mercado
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AURI: Reductor de temperatura del viento

OBIJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo:

Disminuir pasivamente, es decir, sin el uso de energia eléctrica la temperatura hasta 3° C al interior de
viviendas ubicadas en zonas con temperaturas promedio arriba de 26°013,

Alcances:

-Desarrollo del producto

-Planos del producto

-Especificaciones del producto
-Renders
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CAPITULO 3

DESARROLLO DE PRODUCTO

“Cuando se frata de dotar a una vivienda de
comodidad acordes con una buena calidad
de vida, como es el caso de un adecuado
manejodelatemperatura, nosvamosmuchas
veces por el camino dificil de las tecnologias
complejas cuando existen sencillos sistemas
que pueden proporcionar los resultados
esperados, sin mayores complicaciones.”
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AURI: Reductor de temperatura del viento

DESARROLLO DE PROPUESTAS INICIALES

propuesto busca adaptarse a la dimensidn vertical Unicamente mediante un sistema enrrollable.

EI factor principal a considerar es que las ventanas no tienen medidas estdndar, por lo tanto el disefio

Para la generacién de propuestas de soluciones se hicieron éstos primeros bocetos:

Celosia con
incrustaciones de

hidrogel

PROPUESTA 1

Ventajas:

-Permite que el aire disminuya su temperatura al
pasar a fravés de ella

-El agua también ayuda a limpiar el aire que
ingresa

Desventajas:

- Tiene que ser a medida exacta de la ventana
en donde se colocard

-Elingreso de aire es limitado y probablemente
la circulacién al interior de la vivienda también

DESARROLLO DE PRODUCTO | Capitulo 3

Ventajas:

-Permite que el aire disminuya su temperatura al pasar a
través de ella

-Se ajusta verticalmente a la dimension de la ventana

-La malla se puede ocultar cuando no se utiliza

Ventajas:
-Permite que el aire disminuya su temperatura al
pasar a fravés de ella

Desventajas:

- Tiene que ser a medida exacta de la ventana
en donde se colocard

-Poco factible el colocar las incrustaciones de
hidrogel mediante un sistema industrial

-Cémo estandarizar la fabricaciéon si no hay
medidas exactas

@
Air‘e
Ca[iermLa

PROPUESTA 2

Desventqjas:
- En el senfido horizontal deben de haber varias medidas
para estandarizar y que el cliente elija cudl le es mas
conveniente
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AURI: Reductor de temperatura del viento

Por el criterio anterior se eligié la propuesta 3

Con las pruebas que se hicieron con el hidrogel se detectdé que debe estarse rehidratando
constantemente por lo cual se propuso un contenedor donde se enrolle la cortina para embeberse en
agua y a su vez se proteja, guarde y oculte cuando no se esté utilizando.

Se desarrollaron 4 propuestas mds para solucionar el problema del contenedor, en la tabla 4 se trata

de entender cudl es la mds viable respecto al costo de instalacién, la cantidad de operaciones que el
usuario tiene que hacer para usarlo y la estética final del producto ya instalado.

0]

“ Flotador Bomba

Suministro en la parte
de abajo

COSTO (Instalacién) / x - -
OPERACIONES
(Usuario) x - - x

ESTETICA - X X

x

Tabla 4. Seleccion de propuestas, v Cumple el criterio, - Medio cumple el criterio,
x No cumple el criterio

El primer diseno supone que el contenedor se encuentre en la parte de abajo y que se enrolle la malla
mediante una manivela, y para desenrollarla con un sistema de persiana invertida. Su ventaja es que
el contenedor queda al alcance del usuario y es mds facil el abastecimiento del agua.

Los otros tres estdn pensados para que vayan en la parte superior, por lo cual se necesitan sistemas
complejos para el abastecimiento del agua, la propuesta 2 tiene un flotador y una tuberia que estd
conectadadirectamente alalinea de agua, porlo cual este abastecimiento se hace automdticamente;
pero esto implica por un lado una instalacion que debe realizar un técnico y por otro el que tenga que
ranurar el muro para conectar la linea, lo que resta estética a la vivienda.

La propuesta 3 implica utilizar una bomba pequena como de pecera para subir el agua al contenedor,
los que supone agregar sistemas externos que restan estética, agregan consumo energético y costo
al producto final.

Y la propuesta 4 se basa en un sistemas de poleas, las cuales utilizaria el usuario para subir y bajar el

contenedor, lo cudl tendria que hacer cada que quisiera llenar el contenedor con agua, es un sistema
poco ortodoxo para el usuario y poco estético.
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AURI: Reductor de temperatura del viento

ALIDACION

Con este simulador se
analizé la forma vy la
necesidad de tener un
contenedor que protfeja

la malla del polvo

Cuando se observd la necesidad
de rehidrtar el hidrogel se propone
un contenedor que permita que la
malla pueda enrollarse para poder
embeberse de agua, por lo cupadl
era necesaria una manivela que
ayudara con ésta funcion

Se consiguieron poleas que se
usan comuUnmente para las
persianas, se observd que son
grandes y de poca estética,
ademds que requieren de una

barra para anclarse

ANCLAJE A PARED

Observando elmercado se encontrd
un producto que sirve para enrollar
y desenrrollar en éste caso una lona,
por lo cudl se adoptd sumecanismo
GANCHO PARA COLOAR interior de reembobinado.
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AURI: Reductor de temperatura del viento

PROPUESTA FINAL

Especiﬁcociones finales

El contenedor tiene una capacidad para almacenar agua de 6.47 It la cual abastece para rehidratar
el gel 10 veces.

Se decidid que la malla sea de poliéster por las buenas propiedades antes mencionadas (tabla 2)
ademds ayudard también en el proceso de ensamble de la malla, éste serd mds rdpido y barato
basdndose en la técnica de soldadura mediante ultrasonido. La trama serd de 5x4mm.

Las piezas de hidrogel se habian planteado en un principio con forma de R0.005
donas (Imagen 16): - ’

Imagen 16. Donas de Hidrogel > R0O.015

Pero para evitar desperdiciar material se decidié que mejor fueran cuadradas
con una abertura en el centro para que pase el aire a través de ellay sea mds
IR eficiente el infercambio de calor (Imagen 17).

30

W Q0 i

Imagen 17. Cuadros de Hidrogel (Cotas: mm)

Se propone usar malla con poliester para usarla a los extremos y hacer sandwich al hidrogel uniéndose
mediante soldadura por ulfrasonido.

La distribucion del hidrogel se muestra en la imagen 18

400
~— 50 —

Imagen 18. Diagrama de distribucion del Hidrogel (Cotas: mm)
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forma del contenedor

AURI: Reductor de temperatura del viento

Para hacer mas eficiente la rehidratacion del hidrogel se busco adaptar la forma exterior al interior y
asi no existen secciones en las cudles el agua no esté en contacto con la malla.

La imagen 19 muestra cémo evoluciona la forma a partir del esquema de la proporcién aurea en
forma de nautilus para concluir en una forma que envuelve de manera apropiada la malla enrollada.

/

PR N
S

Imagen 19. Evolucién de la forma del contenedor a partir de la proporcién aurea

Sistema para enrrollar la malla

El sistema se basa principalmente en un resorte de torsion, se tensa haciéndolo girar sobre su eje y no
dejando que regrese a su posicion de reposo, ésto con ayuda de una tapa de seguridad.
Las siguientes imdagenes lo explican de manera detallada:

~ .
> Tapaeje

> Envolvente

Imagen 20. Explosivo sistema de enrrollamiento

DESARROLLO DE PRODUCTO | Capitulo 3

Resorte

B,

Tapa seguro
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AURI: Reductor de temperatura del viento

el resorte se gira para
tener tensidn que permite
gue el tubo enrolle la malla

Imagen 21. Torsidon de resorte

Se coloca la tapa seguro
en la ranura de la tapa lateral
para evitar que la tensién
del resorte se pierda

Se coloca la tapa eje
en orificio de la tapa con medidor
para mantener la posicidén horizontal
y permitir que el sistema enrollable gire

Imagen 22. Colocacién del resorte en las tapas
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Resimen especificociones

Instalacion

Dimensiones
(mm) An x Al x Pr

Capacidad
almacenamiento agua ()

Veces que se puede
rehidratar con 1 llenado
completo

Peso con llenado
completo (Kg)

AURI: Reductor de temperatura del viento

Pared (inferior y superior a la ventana)
663 x157.5x110.5

6.47

10

7.5

Consumo por
rehidratacion (It)

Materiales

0.49

Aluminio,
polipropileno, acero,
hidrogel, malla de
poliéster

Componentes
y 4
CANT.| PIEZA DESCRIPCION
1 Contenedor Extrusion en aluminio
1 Tapa lateral Inyecciéon en polipropileno
2 O-ring tapa Hule
10 Tornillos 1/8" €/O-ring mod. 2-006
1 Tapa con medidor Inyeccién en polipropileno
1 Tapdn Inyeccién en polipropileno
2 Gancho de contenedor L&dmina de espesor 1/16"
1 Soporte a pared Ladmina de espesor 1/16"
1 Malla De poliester de 5x4mm
1 Hidrogel Cuadros de hidrogel de 3x3cm
1 Riel macho Extrusion en aluminio
1 Riel hembra Extrusion en aluminio
2 Tope Accesorio de pldstico para mochila de 5mm
2 Chapetdn Aluminio
1 Seguro Aluminio
2 Corddn De Nylon redondo frenzado 5mm
4 Taguete de expansion De 1/4x21/2"

DESARROLLO DE PRODUCTO | Capitulo 3
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V4
# cant., COD | PIEZA DESCRIPCION
1 1 AUM-01 Contenedor Extrusion en aluminio
2 1 AUP-01 Tapa lateral Inyeccién en polipropileno
3 2 AUIND-O1 O-ring tapa Silicon
4 10 AUIND-02 | Tornillos 1/8" ©/O-ring mod. 2-006
5 1 AUP-02 Tapa con medidor Inyeccién en polipropileno
6 1 AUP-03 Tapdn Inyeccién en polipropileno
7 2 AUM-02 Gancho de contenedor | Ldmina de espesor 1/16”
8 1 AUM-03 Soporte a pared L&dmina de espesor 1/16”
9 1 AUT-01 Malla De poliester de 5x4mm
10 1 AUIND-03 Hidrogel Cuadros de hidrogel de 3x3cm
11 1 AUM-04 Riel macho Extrusion en aluminio
12 1 AUM-05 Riel hembra Extrusion en aluminio
13 2 AUIND-04 | Tope Accesorio de pldstico de 5mm
14 2 AUP-04 Chapetdn Aluminio
15 1 AUP-05 Seguro Aluminio
16 2 AUIND-05 Corddn De Nylon redondo trenzado 5mm
4 AUNIND-06 | Taguete de expansién | De 1/4x2 1/2"
DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: S/E 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Aluminio UNIDAD NOMEBRE
ESPECIALIDAD Extrusion TAMANO DE HOJA
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta
Enfriador de viento | Industrializados para Anodizado ‘I /‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM)
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DISENS ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1:6 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Aluminio UNIDAD NGMERE
PROCESO: mm Contenedor
ESPECIALIDAD Extrusion TAMANO DE HOJA cop: AUM-01
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta ’
Enfriador de viento | Industrializados para Anodizado 2 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM)
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DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1:2 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Polipropileno UNIDAD —
PROCESO: mm. Tapa lateral
ESPECIALIDAD Inyeccioén TAMARO DE HOJA cob: AUP-O]
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta ’

Enfriador de viento
para vivienda

Industrializados para
la edificacion (UNAM)

Texturizado mate
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DISENO ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1:1 7 | ABR | 19
Ing. en Diseno Silicon UNIDAD NOMBRE
PROCESO: mm O-ring tapa
ESPECIALIDAD Vulcanizado TAMANO DE HOJA .
cob: AUIND-O1
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta
Enfriador de viento | Industrializados para Pulido

para vivienda

la edificacion (UNAM)
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Enfriador de viento
para vivienda

Industrializados para
la edificacion (UNAM)
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DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1:2 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Polipropileno UNIDAD NOMBRE
PROCESO: fHE Tapa c/medidor
ESPECIALIDAD Inyeccion TAMARO DE HOJA cob: AUP-02
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta '

5/16



16.5

14.7

14.2

A

|- 16.5 o
L 14.2 |
1 |
1 |
| |
~ | |
o | |
| |
| | g
| |
| |
| |
I |
1 N 2 ]
R0
B 14.7 o
DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 4:1 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Polipropileno UNIDAD ONBRE
ESPECIALIDAD Inyeccion TAMANO DE HOJA cob: AUP-03
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta ’

Enfriador de viento
para vivienda

Industrializados para
la edificacion (UNAM)

Texturizado mate

6/16



95

ToY[To) 50
o
- 46 = | O\
V! '
2
S 50 B !
I~ - R
1 ~n-—
| I d
| |
b L N R1
Tp}
(o))
N~A i
o |
To) Oy
(9] —
© A2 2
e ©
N~
— 1
2.5
[———————————
1 U
DESARROLLO DE LAMINA
- L
= SIMBOLOGIA
Desperdicio de 10.3% en una placa metalica de 0.90 x 2.44m (15 pzas) ESCALA: 1:2 Doblez. .~ .
DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1:6 7 | ABR | 19
Ing. en Disefo Platina de Acero  UNIDAD NOMBRE
PROCESO: mm Gancho de
ESPECIALIDAD Corte plasma TAMANO DE HOJA contenedor
PROYECTO Componentes y doblado Carta cob: AUM-02
Enfriador de viento Industrializados para | ACABADO: 7 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM) | Natural
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DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1:4 7 | ABR | 19
Ing. en Diseno Platina de Acero  UNIDAD NOMBRE
PROCESO: mm. Soporte a pared
ESPECIALIDAD Corte plasma TAMANO DE HOJA . i
cob: AUM-03
PROYECTO Componentes y doblado Carta
Enfriador de viento Industrializados para | ACABADO: 8 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM) | Natural
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ESCALA: 6:1
DISENO ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: - 7 | ABR| 19
Ing. en Disefo Aluminio UNIDAD NOMBRE
PROCESO: mm ) Riel hembra
ESPECIALIDAD Extrusion TAMARNO DE HOJA cob: AUM-05
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta
Enfriador de viento Industrializados para Anodizado

para vivienda

la edificacion (UNAM)
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ESCALA: 4:1
DISENO ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: - 7 | ABR | 19
Ing. en Diseno Aluminio UNIDAD NOMBRE
PROCESC: mm Riel macho
ESPECIALIDAD Extrusion TAMANO DE HOJA cob: AUM-04
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta
Enfriador de viento Industrializados para | Anodizado ‘I 0 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM)
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DISENG ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1.5:1 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Aluminio UNIDAD NOMBRE
PROCESO: mm Chapeton
ESPECIALIDAD Torneado TAMANO DE HOJA Hembra
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta cob: AUP-04
Enfriador de viento Industrializados para Pulido

para vivienda

la edificacion (UNAM)
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PROYECTO
Enfriador de viento
para vivienda

DISENO
Luz Alicia Ramos Cruz
Ing. en Disefio

ESPECIALIDAD
Componentes
Industrializados para
la edificacion (UNAM)

ESPECIFICACIONES
MATERIAL:
Aluminio
PROCESO:
Torneado

ACABADO:
Pulido

ESCALA
1.5:1

UNIDAD

mm

TAMANO DE HOJA
Carta

FECHA
7 | ABR | 19
NOMBRE
Chapetdn
macho
cob: AUP-04
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DISENS ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1.5:1 7 | ABR | 19
Ing. en Disefo Aluminio lrjrp#?]AD NOMBRE
PROCESO: } Freno anclaje
ESPECIALIDAD Torneado TAMARNO DE HOJA cob: AUP-05
PROYECTO Componentes ACABADO: Carta
Enfriador de viento Industrializados para Pulido

para vivienda

la edificacion (UNAM)
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ESCALA: 1:1
DISENO ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 1.5:1 7 | ABR | 19
Ing. en Disefio Platina de Acero  UNIDAD NOMBRE
PROCESO: TR Freno cuerpo
ESPECIALIDAD Corte plasma TAMANO DE HOJA cob: AUP-05
PROYECTO Componentes y doblado Carta ’
Enfriador de viento | Industrializados para | ACABADO: ‘I 4 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM) | Natural
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ESCALA: 2:1
DISENO ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 3:1 7 | ABR | 19
Ing. en Diseno Platina de Acero  UNIDAD NOMBRE
ESPECIALIDAD (PjROTCESIO: ::ATANO DE HOJA Freno inf ch
orte plasma . 3
PROYECTO Componentes y doblado Carta Sz ALP-0S
Enfriador de viento | Industrializados para | ACABADO: ‘I 5 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM) | Natural
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DISENO ESPECIFICACIONES ESCALA FECHA
Aunl Luz Alicia Ramos Cruz | MATERIAL: 2.5:1 7 | ABR | 19
Ing. en Disefo Platina de Acero  UNIDAD y—
ESPECIALIDAD (P:ROTCESIO: :;ITANO DE HOJA Freno Inf Gde
orte plasma . }
PROYECTO Componentes y doblado Carta GeR:AUEDS
Enfriador de viento | Industrializados para | ACABADO: ‘I 6 ‘I 6
para vivienda la edificacion (UNAM) | Natural




Secuencia de uso

G Marcar a pared la posicion de: 2 chapetones, 1 seguro, 1 anclaje. El anclaje y los 2

segundo chapeton.

chapetones se colocan sobre el eje central de la ventana a cubrir.

Los chapetones van en la parte superior a un distancia entre ellos de 30cm, y el anclaje
en la parte inferor de la ventana.

El seguro se coloca sobre el mismo eje de los chapetones a una distancia de 18cm del

D)

30184

o

/

Con seguro

Sin seguro

Anclar a pared la
pieza macho de
los 2 chapetones,
después atornillar
la parte hembra
de cada pieza

Anclar a pared la
pieza macho del
seguro, después
atornillar la parte
hembra.

Funcionamiento del
seguro.
Cuando estd en

posicion con seguro éste
no permite que la malla
se enrolle, cuando
cmabias la posicion del
seguro se puede bajar o
subir la malla

A 47



° Enganchar el

contenedor
al anclaje.

Subir los cordones, e
pasarlos encima i

de los chapetones %

y através del freno

Para hidratar el hidrogel
hay que mantener el
contenedor con agua.

Tiene 3 marcas que
indican el nivel.

Optimo
Medio
Requiere agua




CAPITULO 4

COMERCIALIZACION

“Muchas veces Ila gente no sabe o
que quiere hasta que se lo ensenas.”

Steve Jobs
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AURI: Reductor de temperatura del viento

PROPUESTA DE COMERCIALIZACION

Product Market Fit es un proceso mediante el cudl se analizan tres puntos fundamentales que nos
pueden indicar que hay probabilidad de éxito de un negocio.

Estos fres pilares son:

PROBLEMA: es una situacién, hecho o producto que incomoda al usuario.
PERSONA: es el usuario que padece el problema.

SOLUCION: lo que se propone para acabar con el problema.

En la imagen se plantea el product market fit para éste proyecto:

NIVEL D+ (18.51% hogares) ['4

Tienen mala calidad de vida. Pasan por problemas para contar con lo basico

para vivir y regularmente pasan per condiciones sanitarias minimas. NIVEI. D (21 47 hogdres)
. (=]

JEFE FAMILIA | Secundaria i B et et A }
FAMILIA Trqd|c|onc||es oufonfcﬂos y fcmbj‘én hoy SLn 1enen probiemas para sobrevivir, INClusc dejan de comer algunas veces.
reglas de convivencia JEFE FAMILIA | Secundaria o primaria
COMPRAS | ‘Enfocadas en el precio FAMILIA | Unipersonales y parejas jovenes sin hijos.
VIVIENDA | 1/5 parte comparle terreno o construccion COMPRAS | Materialistas e individualistas que luchan por
con ofra familia, fienen bafios pequefios, 1 la sobrevivencia. .
de cada 5 no fiene drendje VIVIENDA | Poco espacio, solo para las necesidades
INGRESO | Trabgajo en empresa o fabrica béSTC'{]S: dormi.r Yy comer. compquer_w bano.
GASTOS | Alimentos, transpostacion, pago de servicios INGRESO | Trabaijo asalariado. ayudas del gobierno.
y cuidado personal.

Personas en México con
nivel socioeconémico D +y D
PERSONA

SOLUCION
Enfriador pasivo

PROBLEMA
Alto costo y consumo energético

para climatizar viviendas

*Mediante el principic de fransferencia de
calor en especifico conveccion; el aire
caliente que enfra a fravés de la ventana
donde estd colocado el enfriador disminuye
su femperatura 4° C comparado con el que
viene del exterior.

*El aumento de la temperatura en la Tiera gracias al
calentamiento global ha ido en aumento y se prevee que
continle asi.

Con esos golpes de calor en las viviendas se acostumbra a usar
aire acondicionado, pero éste fiene sus contras:

- Recicla el aire sucio

- Produce enfermedades respiratorias

- Alfo consumo energétfico que contribuye al calentamienfo
global

- Alfo costo econdmico

*Se puede comprar en fiendas de
autoservicio:

Soriana, Bodega Aurrera, Elekira, Chedrahui,
Superama, Walmart, o por la pagina oficial.

*La instalacion es sencilla, barrenar en la
parte de arba y abajo de la ventana para
colocar el cortinero y el contenedor
respectivamente.

En uso se tiene que estar rehidratando la

*Para las personas de bajos recursos (nivel D+, D) adquirir y
mantener un aire acondicionado estd fuera de sus posibilidades.

*Cerca del 80% del feritorio cuenta con clima cdlido, en ES A A RS Serls o & oS
ocasiones superando los 26° C que son el limite de confort para - P

el ser humano y que en temporadas de calor pueden llegar a los liene qiie teridllar, “eder agua en e
AP C contenedor y desenrrollar la corfina para

usarla.
*Por lo general en las viviendas de bdjos recursos se utilizan a lo
mucho ventiladores de piso, de pedestal o de techo.

Imagen 23. Product Market Fit del enfriador pasivo
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Para aterrizar la parte de comercializaciéon se plantean las siguientes preguntas con apoyo del método
convas:

PROPUESTA DE VALOR
2Cudl es el problema?
Climatizar vivienda a bajo costo y bajo consumo eléctrico
2Qué producto o servicio quieres vender?
-Enfriador para vivienda que no utilice energia eléctrica (econdmico)
-Que no contamine (ecoldgico)
-No necesita técnicos para su instalacion.

SEGMENTACION DE CLIENTES
2Quién compra tu producto o servicio?
-Personas con nivel socioeconémico nivel D+y D
-Que viven en regiones donde la temperatura promedio supera los 26°C, en
estados como Yucatdn, San Luis Potosi, Tamaulipas, Tabasco, Quintana Roo,
Chiapas, Chihuahua, Michoacdn, Veracruz, Nayarit, Coahuila, Sinaloa, Oaxaca y
Guerrero.

CANALES
2COmo compraran tus productos o servicios tus clientes potenciales?
En fiendas de autoservicio como: Soriana, Bodega Aurrera, Elekira, Chedrahui,
Superama, Walmart, o por la pdgina oficial.

ATENCION A CLIENTES
2Como aseguraras que tus clientes compren por 2°, 3°, 4° vez, etc?
La malla tendrd que cambiarse cada cierto tiempo

ACTIVIDADES ESTRATEGICAS
2Qué actividades son indispensables para producir y vender los productos y/o servicios
que ofreces?
-Conseguir los mejores proveedores de materia prima
-Planificar la produccién
-Tener contacto con proveedores
-Dar a conocer el producto, exhibiciones, videos y publicidad

RECURSOS ESTRATEGICOS
2Qué recursos son indispensables para producir y vender los productos y/o servicios
que ofrezcas?
-1 pag. web atractiva
-Publicidad

SOCIOS ESTRATEGICOS
2Qué relaciones son indispensables para producir y vender los productos y/o servicios
que ofrezcas?
-Proveedores de materias primas
-Contacto de los duenos de franquicias
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Costo y Precio

Para hacer una estimacion del costo y precio del producto se cotizaron tres moldes y la produccion
de las piezas en polipropileno dado que son piezas que no existen en el mercado que son dos tfapas
laterales (COD. AUP-01, COD. AUP-02) y un tapdn (COD. AUP-03) Con ayuda de un cotizador™ en linea
se obtuvo lo siguiente:

-

Importe del pedido

Especificaciones seleccionadas

Cavidades 1  Precio del Molde: £3,802.00
Acabado de la cara A (verde): PM-FO  piezas de Muestra 25 @ £1.62: £40.50
Acabado de la cara B (azul): PM-F1
Cantidad muestra: 25
Plazo de Envio (rje piezas de muestra
o - 15 dias laborables (precio
Fabricacion : .
estandar)
PP Impact Copolymer,
Material: MNatural (INEQS PP 500-
GAZ20)

Total (sin IVA) GBP: —£3;842—50
$95,649.24

Calculadora de piezas de produccion
Esta calculadora muestra el precio concreto de la pieza estimado para futuros pedidos de produccion.

Cantidad 1.000: £1.62 pieza Precio de tamano del lote personalizado

Cantidad 35000  £159 pieza Introduzea el 10000 Ir
tamafio del lote: | |

Cantidad 5.000: £1.56 pieza Cantidad 10000: £1.56 pieza

Cantidad 20.000: £1.56 pieza

Anhada un coste de configuracion de £333.00 a cada lote de piezas de produccion.

Imagen 24. Cotizador en linea [15]
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Haciendo un cdiculo con diferentes cantidades de produccion con las piezas de polipropileno se
obtiene lo siguiente:

PRODUCCION 4,000 PZAS PRODUCCION 10,000 PZAS

1 PZA: $39.32 1 PZA: $38.83

MOLDE:  95,649.24 MOLDE:  95,649.24

COSTO LOTE: 157,280.00 COSTO LOTE: 388,300.00
CONFIGURACION LOTE: 8,286.92 CONFIGURACION LOTE:  8,286.92
261,216.16 492,236.16

COSTO POR PZA: $65.30 COSTO POR PZA: $49.22

PRODUCCION 50,000 PZAS
1 PZA: $38.83

MOLDE:  95,649.24
COSTO LOTE: 1,941,500.00
CONFIGURACION LOTE: 8 ,286.92
2,045,436.16

COSTO POR PZA: $40.90

Cdlculo del costo (ejercicio para 4,000 pzas)

PIEZA UNIDAD|CANT.| PRECIO TOTAL
Contenedor pzal 360.00 360.00
(Contenedor, seguro, riel,
sistema enrrollable, gancho,
soporte a pared)
Tapa lateral* pzal 65.30* 65.30*
O-ring tapa pza2 45.00 90.00
Tapa con medidor*p za 1 65.30* 65.30*
Tornillo con o-ring pzal 01 .70 17.00
Tapdn*p za 1 65.30* 65.30*
Malla m1 .206 337 .59
Hidrogel pzal 192.31 192.31
Tope pza?2 0.90 1.80
Chapetén pza2 90.00 180.00
Corddn m4 0.43 1.72
Taquete expansiéon pza2 4.54 9.08
Taguete+pija pza3 1.81 5.43

COSTO $1,060.83

PRODUCCION 4,000 PZAS PRODUCCION 10,000 PZAS PRODUCCION 50,000 PZAS
$1,060.83  25%** $1,012.59 25%** $987.63  25%**
$1,326.03  30% *** $1,265.73  30%*** $1,234.53  30%***

$1,723.83 $1,645.45 $1,604.89

*Piezas cotizadas para inyeccidn en polipropileno
** Publicidad, empaque, fransporte, Mano de Obra (ensamble)
*x Utilidad

Precio Final del producto acorde a la cantidad de piezas producidas
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De acuerdo al andlisis de mercado se hizo la comparacién con productos que en algunas funciones
son andlogos al diseno del enfriador propuesto, como son los ventiladores, las persianas y el aire
acondicionado.

En base a esto se determina que para que el producto pueda ser competitivo dentro del mercado el
precio debe de rondar entre los $2,000 a $3,000.

En la imagen 25 se muestra el esquema de comparacion

Imagen 25. Esquema de comparacién de precios con productos andlogos en funcionamiento.
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CONCLUSIONES

El objetivo de disminuir la temperatura en 3° C se logra con el sistema propuesto, mejos aun se
comprueba que es posible bajar la temperatura del viento que entra por las ventanas hasta 4° C con
ayuda del hidrogel.

Auri fiene mucho potencial de mejora logrando que el usuario tenga que realizar menos operaciones,
esto es automatizando el proceso de rehidrataciéon del hidrogel.

También serd importante hacer mds pruebas con el hidrogel para hacerlo mas resistente, duradero,
barato y que se puede rehidratar en lapsos mds separados.

El producto tiene la intencién de ayudar a climatizar espacios en las viviendas, el hecho de que sea un
producto pasivo le conlleva a tener limitaciones, pero por otro lado disminuye la demanda energética
para ésta actividad.

El precio final serd de $1,800.00 lo cudl estd ligeramente por debajo del andilisis del mercado donde se
comparan productos que desempenan funciones similares, para que ser competitivo debe de rondar
entre los $2,000 y $3,000.

Como disenadores tenemos la posibilidad y la responsabilidad de desarrollar productos con
conciencia social y ecoldgica, que sean planificados para un adecuado funcionamiento, que
sean afractivos para el usuario pero que ademds sean una solucidon inmediata y a largo plazo; es
decir, que con su Uso 0 cuando se desechen no representen una amenaza para el medio ambiente.

Estd& a nuestro alcance el iniciar las cadenas de consumo de tal manera que
éstas, cuando terminen o en los procesos, afecten lo menos posible el ecosistema.

En retrospectiva encontramos varias soluciones factibles que se han ido desechando pero se pueden

retomar para aplicar conocimientos y tecnologias actuales y asi mejorar nuestra calidad de vida vy
ayudar a disminuir la amenaza del cambio climdtico.
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