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El modo de vida universitario está siempre abierto a nuevas ideas, filoso-
fías, actividades pero sobre todo, a una forma de vida basada en la convi-
vencia colectiva a lo largo del tiempo y el espacio que lo rodea.
Lo anterior sugiere que el modo de vida no sólo necesita ser alojado en 
un edificio, sino también ser introducido en un contexto natural, climático, 
económico, social y político. Todas éstas variables serán los parteaguas 
del proyecto propuesto, el cual tiene como intención primaria servir a una 
población joven y crítica en una época de cambios constantes, por lo 
tanto el proyecto dedica en gran medida áreas libres para la dispersión 
de actividades inmediatas pero también aquellas que puedan surgir con 
el tiempo.

La demanda de vivienda dentro del campus de la Universidad Estatal de 
San Francisco es un tema primordial, debido al esquema educativo por 
el cual está regida y que resulta muy diferente comparado con el esque-
ma en México, que no necesita alojar en todo momento del día y el año 
a sus estudiantes; esto nos da la posibilidad de explorar el programa del 
proyecto a lo largo del proceso de diseño. 

Para llevar a cabo ésta tesis, fue necesario analizar las diferentes maneras 
de las que puede partir un proyecto, para poder generar una metodología 
más clara que nos pueda facilitar el aprendizaje de temas nuevos, diseño 
y la toma de decisiones a lo largo de todo el proceso.

01 Introducción.
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02 Planteamiento.

¿Vivir o habitar en el campus...?

La pregunta trae consigo connotaciones que abarcan temas multidisciplinarios 
en diferentes niveles, interpretar en las diferentes perspectivas de aquellos a los 
que está dirigido el proyecto conceptual, arquitectónico y ejecutivo y el impacto 
que tendrá.
La demanda del proyecto prevé mas de 784 viviendas para estudiantes de primer 
año, segundo año y estudiantes de posgrado, pensado en su mayoría como vi-
viendas colectivas así como las áreas comunes interiores y zonas al aire libre, que 
pueden ser de servicio o de dispersión; también contempla una gran eficiencia 
energética que responda a las demandas y al uso de las tecnologías que puedan 
estar al alcance para este tipo de proyecto.

La respuesta ante tales condiciones deberá ser lo más aproximada, eficiente y 
que pueda producir parte de la energía que requiere para su funcionamiento, por 
lo tanto le hemos dado ese enfoque a la metodología y toma de decisiones sobre 
el proyecto y los diferentes sistemas que lo conforman, considerando en todo 
momento la factibilidad y las intenciones arquitectónicas del proyecto.
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03 Hipótesis.

No hay mejor forma de responder a un contexto, que adaptán-
dose a sus propias reglas y condicionantes, utilizándolas como 
parte de las ideas del proyecto y generando una propuesta co-
herente e integral.

Los diferentes factores de la demanda y sitio, fueron analizados 
y sintetizados para la toma de decisiones del proyecto y, como 
resultado, los diferentes edificios y espacios tienen un empla-
zamiento, orden, alturas y circulaciones específicas para ser 
más eficientes, sin dejar de lado los criterios de habitabilidad 
necesarios para una correcta convivencia y uso de los mismos, 
manteniendo espacios libres y susceptibles al paso del tiempo 
y a las diferentes actividades que con él se manifiesten. Cabe 
mencionar que la respuesta arquitectónica siempre toma en 
cuenta la importancia del contexto natural y el contexto cons-
truido existentes en el campus, así como la relación directa e 
indirecta que tendrán entre sí.
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El proyecto de vivienda debe proporcionar e incitar a las activi-
dades colectivas propias de una universidad, pero siempre es 
necesario que éstas se desarrollen con la mejor comodidad 
posible que el buen análisis y diseño de los espacios pueda 
darle a sus usuarios. Para lograr ésto, fue fundamental la co-
rrecta interpretación y aplicación de la normatividad vigente 
en las distintas etapas del proceso de diseño y desarrollo téc-
nico y con ello proyectar con un enfoque realista, consciente 
y profesional que se requiere para dicho proyecto.

04 Fundamento.
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•	 Abordar la demanda planteada de forma más seria, para una universidad 
que se mantiene critica y con miras a la tecnología aplicada a actividades y 
necesidades del campus.

•	 La generación de una metodología que pueda ser aplicada con criterios 
conceptuales, normativos y técnicos sin importar el género de proyecto, ta-
maño o ubicación geográfica.

•	 Una correcta comprensión y aplicación de los recursos normativos que sean 
necesarios aplicar a determinado tipo de proyecto en la vida real.

•	 Que este proyecto de tesis pueda aportar a otras generaciones un manifiesto 
de nuestra generación y trabajo en equipo, así como ideas y criterios que son 
necesarios a lo largo de la Carrera de Arquitectura.

05 Objetivos.



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



10 11

06 Concurso.

Fotografía aérea campus/Fuente: Google Earth.
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Introducción.

Estructura del concurso. 

Visión del proyecto. 

El reto. 

Objetivo. 

El concurso tiene como objetivo crear un proyecto de alojamien-
to de estudiantes en el campus de la Universidad Estatal de San 
Francisco con criterios de energía cero, tomando como punto de 
partida el Plan maestro de la universidad, el cual contempla modifi-
caciones y ampliaciones al mismo, este concurso abarca una de las 
etapas del plan mencionado, con espera de que se pueda concluir 
en el año 2020 la totalidad de objetivos.

El concurso contará de dos etapas de diseño, las cuales serán por competencia.

Se pretende dar continuidad  a la etapa que se menciona en el Plan Maestro de 
la universidad, la cual contempla la construcción de edificios de vivienda para es-
tudiantes de nuevo ingreso y de posgrado y con ello aumentar la matrícula del 
campus.

Primera etapa.

Segunda etapa.

Los participantes crearán un plan general del sitio para emplazar el pro-
grama arquitectónico general. Es recomendable destacar las estrategias 
o sistemas de eficiencia energética del conjunto. 

En segundo lugar, los participantes diseñarán un edificio, en detalle, para 
indicar un rendimiento de energía neta cero (ZNE). Para demostrar el dise-
ño del edificio y su desempeño, los participantes proporcionarán la docu-
mentación requerida y también podrán incluir documentación adicional.

Desarrollar un plan habitacional y energético para 784 unidades de 
vivienda y usos asociados en el valle norte del campus con vistas al 
campo de béisbol, canchas de tenis y al lago La Merced.

Generar una propuesta de conjunto que pueda estar a la vanguar-
dia de la sustentabilidad contemplada en el plan maestro de la uni-
versidad; eso implica criterios de consumo y producción de ener-
gías renovables y sus aplicaciones al proyecto, la buena planeación 
del mismo y su relación con la infraestructura existente.

Campus a largo plazo/Fuente: SFSU Master Plan.

Convocatoria.
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Proyecto. 

Se pretende dar continuidad  a la etapa que se menciona en el Plan Maestro de la universidad, la cual contempla la construcción de edificios de 
vivienda para estudiantes de nuevo ingreso y de posgrado y con ello aumentar la matrícula del campus.

Programa general.

784 
viviendas.

Servicios a la 
comunidad.+

93.03 m2

•	 531 suites compartidas / 2124 camas 
(para estudiantes de nuevo ingreso 
y estudiantes de primer y segun-
do año): suites son compartidos por 
cuatro (4) Estudiantes y contienen 4 
habitaciones o 2 habitaciones com-
partidas (con 2 camas cada uno), 1 ó 
2 baños y 1 estancia pequeña.

Tipo 2

80.00 m2

•	 253 Apartamentos / 506 camas 
(para la división superior, de pos-
grado y los estudiantes casados). 
Los apartamentos tienen una cocina 
completa, 1 baño, 1 estancia y 1 ó 2 
dormitorios. Los apartamentos tienen 
un tamaño eficiente en 430 GSF / 
cama con un 70% de radio de eficien-
cia. (Cada apartamento es de aproxi-
madamente 860 GSF o 602 NSF).

Tipo 1

Estudiar.
Dormir.
WC/Aseo.

Comer/cocinar.

Circulación/área común.

Estudiar.
Dormir.
WC/Aseo.

Comer/cocinar.

Circulación/área común.

Zonificación 1/Fuente: Generada por autores.

Zonificación 2/Fuente: Generada por autores.

Salas de estudio::

Opción 1: 2 salas 
independientes.

Opción 2: 2 salas integra-
das y 1 independiente.

Superficie total.

Salas de reunión:

Opción 1: 2 salas integra-
das y 1 independiente.

Opción 2: 3 salas in-
dependientes.

Comedor:

Área de comedor con posibilidad de 
segmentarse en zonas más pequeñas.

Superficie total.

Opción 2: Área construida y 
libre independientes.

Opción 1: Área construida y 
libre integradas.

Estancia infantil.

Zonificación 3/Fuente: Generada por autores.

Zonificación 4/Fuente: Generada por autores.

Zonificación 5/Fuente: Generada por autores.

Zonificación 6/Fuente: Generada por autores.
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6. Tabla de consumo anual total: 
Proporcionar el uso anual de energía y la producción desglosada por 
los principales usos finales tales como HVAC, iluminación, agua ca-
liente sanitaria, electrodomésticos y cargas de enchufe. Se recomien-
da familiarizarse con software libre como BEopt y OpenStudio como 
herramientas para hacer cálculos de energía para la tabla de resumen 
anual. Consulte la página de Recursos técnicos en el sitio web para 
obtener información. Puede proporcionarse otra información, como el 
desglose entre el consumo de gas y electricidad, una tabla por tipo de 
espacio o categorías de uso final más detalladas.

7. Gráfica de barras de consumo mensual total:
Muestre el consumo de energía por el uso final y la producción del 
edificio sobre una base mensual.

8. Documentación adicional:

Estudios de sombra.
Estudios de recursos hídricos.
Esquemas de calefacción y ventilación.
Diagramas de población.
Gráficas solares.
Cortes por fachada.
Gráficas psicométricas.
Etc.

Lámina de presentación.

La lámina de presentación contempla 
los espacios necesarios para la com-
prensión del proyecto, sin incluir nom-
bre del autor o elementos que puedan 
ser sobrantes o distracción para los 
jueces.

El acomodo de las imágenes puede 
variar según el criterio de los autores, 
esto sólo representa un ejemplo.

Design-board-2016-05-16.pdf/Fuente: architectureatzero.com/s/

Criterios de presentación.

1. Narrativa del proyecto:
La narrativa debe resumir claramente el contexto y las metas del pro-
yecto. Este resumen no debe exceder las 250 palabras.

2. Plano de conjunto:
El plano del sitio debe indicar los límites del predio, la ubicación del/
los edificio (s) y el tamaño y ubicación de las fuentes de energía renova-
bles. Debe destacar las estrategias o sistemas de eficiencia energética 
que se proponen, especialmente aquellos que se aplican a una escala 
de distrito. Debe incluir norte, simbología de corte y escala gráfica.

3. Plano de prototipos:
La planta debe describir las condiciones interiores típicas de un de-
partamento. El plano debe incluir la colocación básica de los muebles 
para mostrar la habitabilidad. Si se desea, indicar cómo se calienta, 
ventila y enfría el espacio; cómo el agua llega y sale al departamento y 
el diseño de la iluminación natural y eléctrica.

4. Perspectivas:
Las perspectivas debe transmitir la idea principal del proyecto. Debe 
mirar hacia el este desde el Boulevard Lago Merced (lejos del Océano 
Pacífico) desde la intersección con North State Drive o Winston Drive.

5. Corte ilustrado:
El corte debe ilustrar principios de diseño pasivo y construcción de la 
envolvente que contribuirían al rendimiento eficiente de los edificios. 
La sección debe mostrar las estrategias de iluminación natural, ven-
tilación natural, los flujos de aire, las opciones de materiales especí-
ficos, etc. Además, destacar los aspectos de eficiencia energética de 
los sistemas mecánicos y de iluminación.
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07 Investigación.          Panorámica San Francisco/Fuente: 
The Economist.
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Antecedentes.

Datos generales.

La ciudad fue fundada por colonos españoles en 1776, en ese entonces 
pertenecía al virreinato de la Nueva España, posteriormente sucede la 
independencia en México y tras la intervención estadounidense en 1845 
y 1848, la ciudad y la zona alta de California pasaron a ser territorio es-
tadounidense.

La fiebre del Oro trajo consigo una gran cantidad de intereses y perso-
nas para explotarlo, con ello su población aumentó de 1000 a 25,000 
hab. en tan sólo un año, las promesas de fortuna fueron tan grandes y 
prometedoras que la cuidad creció y recibió rápidamente la categoría 
de Estado, pronto el puerto de San Francisco convirtió a la ciudad en un 
importante centro comercial para el país, empresas como Levi Strauss 
surgieron y crecieron debido a la minería, la grandes migraciones de 
mano de obra dieron origen a una mezcla importante de culturas, como 
lo es el barrio chino (Chinatown).
En 1906, la ciudad y el norte de California fueron sacudidos por un te-
rremoto de 7.8 grados Richter, gran parte de los edificios habitacionales, 
casas y edificios del centro quedaron en ruinas al tener que ser derriba-
das para evitar que los incendios continuaran su avance, mas de la mi-
tad de la población quedó sin hogar. La reconstrucción de la ciudad fue 
rápida y muy eficiente tanto que nueve años después la ciudad celebró 
la Exposición Universal de San Francisco de 1915.

Contexto general.
La única ciudad-condado de California, abarca una superfi-
cie de 121 km2, es uno de los centros financieros, bancarios y 
culturales mas importantes de Estados Unidos. San Francisco 
está ubicado en la costa oeste de los Estados Unidos, al norte 
de la Península de San Francisco. Sus fronteras incluyen islas 
como Alcatraz, isla Treasure, Isla de Yerba Buena.
Es famosa por sus colinas, las mismas le dan a San Francisco 
una topografía y clima particular, sin olvidar sus paisajes.

La falla de San Andrés no cruza físicamente por la ciudad, sin 
embargo es la causa directa de la gran actividad sísmica de 
toda la zona, que ha causado terremotos como el de 1906, 
razón por la que la ciudad ha modificado y actualizado sus 
normas y estándares de infraestructura para edificaciones an-
tiguas y más aún las nuevas.
 
Clima.
El clima de la zona es por lo general fresco en la mayoría del 
año, es mediterráneo con corrientes frescas que provienen del 
Pacífico, con inviernos frescos y húmedos, veranos suaves y 
secos. 

Fotografía aérea San Francisco/Fuente: NASA 
Scientific Visualization Studio.Mapa San Francisco/Fuente: The Chevalier.
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USS San Francisco enters San Francisco Bay,December 1942/Fuente: Wikipedia.com

Heavy cruiser USS San Francisco/Fuente: Pinterest.com

Barrio Gay, San Francisco/Fuente: legaragetv.com

1968 student strike at San Francisco State/Fuente: Social Matter.

1968 student strike at San Francisco State/Fuente: Pinterest.

La población estimada en 2008 de San Francisco, era de 808,976 ha-
bitantes. Con más de 6,000 personas por kilómetro cuadrado, la urbe 
californiana es la segunda más densamente poblada entre las mayo-
res ciudades estadounidenses.

Según la Encuesta sobre la Comunidad Estadounidense de 2005, San 
Francisco cuenta con un porcentaje de homosexuales más alto dentro 
de las ciudades más grandes del país con 15.4%.
Las universidades son parte de los más grandes empleadores locales, 
sólo superados por el gobierno de la ciudad. La educación es parte 
fundamental de California, la Universidad de California en San Francis-
co se dedica exclusivamente a estudios de posgrado; la Universidad 
de San Francisco, privada Jesuita, fundada en 1885, es la más antigua 
institución en San Francisco; la Universidad Estatal de San Francisco, 
parte del sistema de la Universidad Estatal de California, ubicada cerca 
del lago Merced, tiene cerca de 30,000 estudiantes, otorga títulos a 
nivel licenciatura y maestrías; Academy of Art University, el mayor ins-
tituto de arte y diseño de la nación, el Conservatorio de Música de San 
Francisco.
La ciudad se caracteriza por un alto nivel de vida, por ello las zonas 
más humildes han sufrido gentrificación, muchas familias ya no pue-
den permitirse estos gastos y han tenido que mudarse fuera de la ciu-
dad. 
Es una de las ciudades más “caminables” del país debido a los usos 
mixtos en sus avenidas.
A la llegada de escritores y artistas en la década de los 50’s y 60’s, la 
ciudad se convirtió en un epicentro de activismo liberal.

Años más tarde, después de la reconstrucción de la ciudad, el cre-
cimiento poblacional continuaba y la ciudad dejaba de concentrar su 
economía en la industria y lo empezó a hacer en el sector del turismo, 
lo cual trajo consigo más inmigrantes asiáticos y latinos, San Francisco 
se convertía en el centro de la contracultura  estadounidense; escri-
tores de la generación Beat, el Movimiento Hippie y el hecho de que 
la ciudad se convirtiera en el centro del Movimiento por los Derechos 
de los Homosexuales generó un cultura muy liberal en la sociedad y 
principalmente en la población joven.

Durante la segunda guerra mundial la bahía se convirtió en el princi-
pal puerto de embarcaciones para el envío de tropas de Estados Uni-
dos, Tras finalizar el conflicto, militares y civiles regresaron y decidie-
ron quedarse en la ciudad, posteriormente se firmó El Tratado de San 
Francisco, que dio por terminada oficialmente la guerra contra Japón.

Sociedad.Historia.
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Economía.

Política.

San Francisco basa gran parte de su economía en el turismo, es su 
columna vertebral, con esto la ciudad es muy famosa y reconocida 
por sus diferentes atractivos; es una de las ciudades que más turistas 
atraen en los Estados Unidos.

También se ha caracterizado por ser una zona que invierte mucho en 
tecnología en sus empresas y la constante investigación en biotecno-
logía y biomedicina.

Oficialmente San Francisco es conocida como una ciu-
dad-condado, es la única que posee tal estatus en California.

El gobierno está constituido por dos ramas de poder: la rama 
Ejecutiva está encabezada por el alcalde y demás funciona-
rios, la segunda rama es la Junta de Supervisores y éstos re-
presentan un poder legislativo compuesto por 11 miembros  y 
un presidente para aprobar leyes e iniciativas, en la ciudad se 
usa más el camino popular para sus aprobaciones.
En la misma ciudad se alojan importantes ramas del gobier-
no de los Estados Unidos como son, el Banco de la Reserva 
federal, la Casa de Moneda, Corte Suprema del Estado, entre 
otros, 

Hoy en día, en uno de los centros comerciales más importantes y uno de 
los que más instituciones bancarias internacionales aloja, es su Distrito 
Financiero, conocido como el Wall Street del Oeste.

Distrito financiero, SF/Fuente: Dan Jahner on Flickr.

Centro comercial Pier 39/Fuente: Pinterest,

San Francisco City Hall/Fuente: Sanfranman59.
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Medio Físico.

Clima.

El hecho de estar rodeada de agua por tres de sus fronteras, 
hace que se vea muy influenciada por corrientes oceánicas y 
que las oscilaciones del mismo se mantengan frescas y mode-
radas. El periodo seco es de Mayo a Octubre con 13-16° max. 

Verano.

Los veranos se caracterizan por no ser tan calurosos como se 
puede pensar, la temperatura puede oscilar entre 13-16°C y de-
bido a las corrientes de aire, puede llegar a ser bastante fresco, 
La combinación del agua fría del océano y el calor de la penín-
sula de California crea en la ciudad una característica niebla que 
puede cubrir la mitad occidental de la ciudad durante todo el 
día en primavera y principios de verano.

Invierno

El periodo de invierno también coincide con el periodo de lluvias que compren-
de los meses de Noviembre a Abril, en los cuales puede llegar hasta 870 mm, 
la nieve es muy rara y el clima puede variar mucho debido a las colinas que se 
encuentran dentro del territorio.

Flora.

Los parques de la Bahía de San Francisco se encuentran dentro de la 
Provincia Florística de California, una de sólo cinco regiones del mundo 
con un clima mediterráneo y donde la diversidad biológica es excepcio-
nalmente alta. 
Entre las especies nativas comunes se encuentran el burrón de la pla-
ya (Ambrosia chamissonis), la verbena amarilla (Abronia latifolia), la fresa 
de la duna (Fragaria chiloensis), la artemisa (Artemisia pycnocephala), el 
tansy (Tanacetum camphoratum), el brezo simulador (Ericameria ericoi-
des Chamissonis), deerweed (Lotus scoparius), y el cardo de la telaraña 
(Cirsium occidentale).

Los bosques de Abeto de Douglas incluyen la bahía de California, el 
Arce grande de la hoja, el café de California, el Avellano de California, la 
Baya de Saúco Roja, el Ceanothus, y el Roble del Veneno. Otros tipos de 
bosque incluyen los pinos grises encontrados en el parque nacional de 
Pinnacles, y los bosques mezclados de la madera dura de la bahía del 
roble y del madrone.

Golden Gate Bridge/Fuente> Brocken Inaglory. Golden Gate Bridge/Fuente: Wikipedia.Playa San Francisco/Fuente: California One Way. Ambrosia chamissonis/Fuente: sbwildflowers.wordpress.com Roble/Fuente: sbwildflowers.wordpress.com

Arce de Hoja Grande-Department of Horti-
culture - Oregón State University.

Eucalyptus/Fuente: Wikipedia.

Fuentes: 
•	 Piriapolis.
•	 www.sftravel.com
•	 N.O.A.A.
•	 http://www.sfsu.edu/
•	 Department of Horticulture - Oregón State Univer-

sity
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La Raya Murciélago (Myliobatis californica) es un habitante común de 
las aguas costeras poco profundas de Oregón al Golfo de California, y 
es local abundante en bahías ricas en nutrientes como Tomales Bay en 
Point Reyes, National Seashore.

Las medusas están en el subfilo Medusozoa en el phylum Cnidaria (que 
proviene de la palabra griega cnidos, que significa ortigas). La mayoría 
de los animales en este filo tienen células de nematocys que utilizan 
para picar o inyectar una toxina en su presa. Las medusas lunares (Aure-
lia spp) son relativamente abundantes en la costa del Pacífico y en todo 
el mundo. Las bolsas de plástico desechadas que terminan en el océa-
no son a menudo confundidas con medusas de luna y comidas por las 
diversas especies que se alimentan de medusas.

Las Focas de marinas (Phoca vitulina richardii) son una de las seis es-
pecies de pinnípedos que se encuentran en el área de la Bahía de San 
Francisco. A diferencia de los elefantes marinos, las focas están presen-
tes durante todo el año. Su población proporciona información valiosa 
sobre la condición de los ecosistemas marinos y costeros.

El castor de montaña de tamaño muskrat (Aplodontia rufa) es una espe-
cie primitiva de roedores que vive en madrigueras subterráneas, salien-
do por la noche para alimentarse de una amplia variedad de vegetación. 
En California, viven en las montañas de Sierra Nevada, y a lo largo de la 
costa al sur hasta cerca de Cape Mendocino y en poblaciones aisladas 
en Point Arena y Point Reyes.

Raya Murcielago/Fuente: Emaze. Medusas/Fuente: BBC. Foca marina/Fuente: ThingLink. Castor de montaña/Fuente: Pinterest.

Fauna.
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Avenida Grant en Chinatown/Fuente: Daniel Schwen. Nob Hill/Fuentes: Pinterest.com

Castro street/Fuente: Bay 
News Now.

Verano del amor 1967/Fuente: Pinterest.com.

Verano del amor 1967/Fuente: Pinterest.com

Turismo y Cultura.

La existencia de diferentes barrios proliferan por toda la ciudad, lo cual le ha dado un recono-
cimiento multicultural, por ejemplo Japatown, los tranvías Nob Hill, North Beach (la pequeña 
Italia) entro otros más.

San Francisco en un punto turístico que atrae la mayor cantidad de personas en todo el país, 
se dice que el centro comercial Pier 39 es de los destinos más reconocidos en la nación.

Con los años se ha convertido en uno de los más destacados centros financieros y comercia-
les de Estados Unidos.

La ciudad ha mantenido un carácter internacional debido a que alo-
ja a muchos inmigrantes de Asia y América Latina, poco más del 
30% de sus habitantes han nacido en países extranjeros. 
La población gay conforma un gran porcentaje y con el pasar de los 
años la ciudad se ha vuelto un foco de vida cívica liberal.

También en la década de los 60’s se dio un festival popularmente 
conocido como Summer of Love, que tuvo lugar en la ciudad y que 
fue un gran acontecimiento, le sucedieron más festivales que traían 
a comunidades jóvenes de otros países, lo que llevó a San Francis-
co a ser cuna de la contracultura y la música.
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08 Análisis de sitio.         
Foto aérea Campus SFSU/Fuente: Google Earth
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Zonas industriales.

Zonas turísticas.

Áreas naturales y abiertas.

Ubicación-Ciudad.

La zona que corresponde a la Universidad Estatal de San Francisco, ubicada 
al sur-poniente de la cuidad. El área del campus está en relación muy directa 
con diferentes modalidades de transporte público y a su vez con zonas turís-
ticas, culturales y comerciales importantes dentro de la ciudad.

Zona bancaria-comercial.

Instituciones educativas.

San Francisco State University

Mapa San Francisco/Fuente: https://www.sfmta.com/

Simbología

Escala ciudad.

Potencialidades.

Hitos

Universidades

Polígono de actuación

Transferencia 
Modal

Centro 
Financiero-Comercial
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Rutas de transporte público.

Modalidad de transporte. Comparte con Conecta con

Bicicletas

Autos

Autos

Bus

Tren eléctrico

28 19th Avenue.

M Ocean View.

28R 19th Avenue Rapid.

Las modalidades de transporte cercanas y que favorecen a la Universi-
dad Estatal de San Francisco son las siguientes:

•	 Autobús.
•	 Metro.
•	 Bicicletas.

18 46th Avenue.

29 Sunset.

57 Parkmerced.

Escala campus.

Mapa de rutas San Francisco/Fuente: https://www.sfmta.com/muni
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San Francisco cuenta con una extensa infraestructura de transporte público y privado, lo cual da muchas alternativas de movilidad para dar res-
puesta a las necesidades de transporte en la ciudad en sus distintos horarios y actividades dentro y fuera del campus universitario, esto facilita en 
gran parte al plan maestro que la universidad realizó previamente en cuanto al tema de conexiones al interior del mismo.

Ubicación-Campus.

Simbología de usos.

Uso semipúblico

Uso  académico

Uso residencial

Centro estudiantil

Mantenimiento

Espacios abiertos

Polígono de actuación

Ejes potenciales

Vialidades potenciales

18 46th Avenue.

29 Sunset.

57 Parkmerced.

Resumen de movilidad.

Polígono de actuación.

Zona habitacional.

Zona mantenimiento.

Zona espacio abier-
to/deportivo.

Lago Merced.

Zona arbolada.

Zonas inmediatas.

Mapa de usos.
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Las condiciones que caracterizan la zona nos dan pautas muy 
claras para predeterminar las líneas de diseño para dar una 
respuesta que se adapte a las mismas y pueda coexistir con 
el medio aprovechándolo con el menor impacto e imposición 
posibles.

Contexto inmediato.

El contexto inmediato del predio en cuestión está estrechamente relacio-
nado con áreas abiertas, deportivas y vegetadas, así como los eucaliptos 
que predominan en la zona norte.

Fotografías del terreno a intervenir/Fuente: www.architectureatzero.com

Fotografías del terreno a intervenir/Fuente: www.architectureatzero.com
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09 Las formas del siglo XX.

Portada “Las formas del siglo XX”/Fuente: “Las for-
mas del siglo XX”-Josep María Montaner.
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¿Cuándo y dónde?

La vanguardia surrealista surge entre los periodos de la primera (1914-
1918) y segunda (1939-1945) guerra mundial.

El parteaguas fue propuesto por André Bretón con  su “Manifiesto Su-
rrealista” en 1924; sustentaba que los tiempos que vivía el mundo exi-
gían un nueva forma de arte para poder comprender al hombre en lo 
más profundo de su ser. 

Portada Manifiesto Surrealista/
Fuente: beniculturali.it

Mujeres en fábrica de municiones/Fuente: Agencia SINC.

Explosión de bomba nuclear/Fuente: BBC.

Soldados en la guerra/Fuente: Agencia SINC.

La premisa como punto de partida para el análisis y crítica de las obra y personajes que 
caracterizaron y marcaron un momento histórico en la arquitectura y el arte: la forma.

Este marco teórico tiene el objetivo de analizar y explorar las diferentes obras más po-
lémicas del siglo XX, haciendo hincapié en que cada una tiene una forma definida que 
la identifica físicamente,  pero que detrás de ese concepto que conocemos como for-
ma existe toda una concepción y un bagaje cultural-filosófico que permeó su posterior 
materialización.

Las diferentes etapas por las que el arte y la arquitectura se enriquecieron están estre-
chamente relacionadas con la música, cine, teatro, fotografía, moda, entre otras.

Los conceptos más destacados y explorados a lo largo del proceso para esta tesis son:

•	 Surrealismo.
•	 Cultura Pop.
•	 Caos.
•	 Energías.

Surrealismo.
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Características y exponentes.

Para los surrealistas era necesario que la obra surgiera de un 
automatismo, es decir, sin un objetivo preestablecido por la 
mente durante el proceso, para lograr que las expresiones grá-
ficas fueran lo más cercano y puro a lo que realmente oculta el 
ser humano en su imaginación.

Personajes principales:Características:

•	 Representación del inconsciente.
•	 Representación de los sueños.
•	 Representación del ser humano.
•	 Lo inanimado.
•	 Metamorfosis
•	 Elementos incongruentes.
•	 Aislamiento de elementos anatómicos

•	 André Breton.
•	 Mx Ernst.
•	 René Magritte.
•	 Salvador Dalí.
•	  Lewis Carrol.
•	 Pablo Picasso.

Los elefantes Salvador Dalí/Fuente: Pinterest. La fuente Marcel Duchamp/Fuente: GAS TV.

Guernica-Pablo Picasso/Fuente: Museo Reina SofíaEl hijo del hombre Reneé Magritte/Fuente: Algo 
mas que arte.com

Movimiento dadaista/Fuente: Wikipedia.

Portada Alicia en el país de las maravilas-Lewis Carrol /Fuente: amazon.
es
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Croquis fumage generado por autores.
Exploración.

La exploración fue basada en la técnica del “fumage”, ésta nos 
pareció más adecuada e interesante por la manera en que se 
inicia la representación, interpretación y el dibujo aleatorio que 
surge del mismo.
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El Grupo Independiente, 1952, es reconocido como el pre-
cursor del movimiento artístico pop.​ Eran un grupo de jó-
venes pintores, escultores, arquitectos, escritores y críticos 
que desafiaban la visión modernista de la cultura así como la 
perspectiva tradicional de ver las Bellas artes.
Posteriormente el arte pop llegó a Estados Unidos y tuvo gran 
auge en la década de 1960; el trabajo de Johns y Rauschen-
berg de la década de 1950 está clasificado como Neo-Dada, 
y es visualmente distinto del clásico Arte pop norteamerica-
no que comenzó en la década de 1960.

Cultura Pop.

¿Cuándo y dónde?

Women, Pop art/Fuente: Fundación UNAM.

Madonna/Fuente: Freaking News.
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False Start Jasper Johns - The Famous Painting/Fuente: blogger.

Robert Rauschenberg/Fuente: Artsy.

El movimiento se caracteriza por el uso de imágenes de la cultura pop tomadas de los medios de co-
municación populares y representadas de manera que puedan reflejar una superficialidad de la vida 
cotidiana u objetos que pueden estar al alcance de la cultura de masas.

Three Flags-Jasper Johns/Fuente: 
Art Assignment.

Esquema arte pop/Fuente: Por Óscar Ramírez Mejía.

Canyon-Robert Rauschenberg/
Fuente: shifflab.tumblr.com

Personajes principales:Caracteristicas:

•	 Ironía.
•	 Unir arte y vida popular.
•	 Repetición de objetos.
•	 Inexpresión e impersonalidad.
•	 Combinación “collage” de imágenes.

•	 Robert Rauschenberg.
•	 Jasper Johns.
•	 Roy Lichtenstein.
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En esta exploración se buscó dejar una impresión de colores y volúmenes 
fuera de lo convencional para dejar un impresión inmediata al observador.

Exploración.
Collage cultura pop./Fuente: Generado por autores.
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Caos.

¿Cuándo y dónde?

Inicia en pleno siglo XX cuando inicia el pensamiento en la complejidad 
del mundo moderno y los sistemas del cual está compuesto, es decir, un 
mayor desorden y complejidad conducen a un caos.
Esto abre la posibilidad a mayores transformaciones debido a la cantidad 
de variables que pueden provocar un cambio muy importante en todos los 
sistemas; las geometrías fractales de Benoit Mandelbrot en la década de 
los 70´s y los pliegues de Gilles Deleuze son referencias básicas para toda 
esta corriente  que generó cambios en el arte y la arquitectura.

Cables y luz/Fuente: https://www.deviantart.com/
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Características:

•	 Complejidad.
•	 Fractales.
•	 Variables .
•	 Lo imprevisible.

Personajes principales:

•	 Benoit Mandelbrot.
•	 Gilles Deleuze.
•	 Peter Eisenman.

“Una visión y pensamiento de complejidad 
sobre el mundo que nos rodea, formado de 
sistemas complejos e infinidad de variantes”.
Fuente: Eduardo Wood.

Conjunto de MandelbroitFuente: httpsupload.
wikimedia.orgwikipediacommons221Mandel_
zoom_00_mandelbrot_set.jpg

El pliegue Gilles Deleuze/Fuente: 
Ediciones Técnicas Paraguayas.

Pliegues de origami/Fuentes: Pin-
terest.

Max Reinhardt Haus-Peter Eisenman/
Fuente: ANXIETIES STRATEGIES.

Gilles Deleuze/Fuente: Plataforma Arqui-
tectura.

Peter Eisenman/Fuente: Plataforma arqui-
tectura.

Benoit Mandelbrolt/Fuente: The Occasio-
nal Informationist

Max Reinhardt Haus Peter Eisenman/
Fuente: Plataforma arquitectura.com
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Energías.

¿Cuándo y dónde?

Entre 1910 y 1920 los avances en la forma de producción de energía se extendió 
tanto, que las grandes ciudades de los países más desarrollados como son Ale-

mania, Francia, Inglaterra, Estados Unidos, Canadá y Suecia se transformaron por 
completo en sus vidas nocturnas.

Mediateca de Sendai, Tokyo-Toyo Ito/
Fuente: Segunda piel.
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Casa de vidrio-Pierre Chareau y Bernard Bijvoet/Fuente: 
ArchDaily

Fundación Cartier- Jean Nouvel/Fuente: Jean Nouvel Design.

El siglo de la energía, el siglo XX. El de-
sarrollo de las fuentes de energía dentro 
de las ciudades, iluminándolas y cam-
biando por completo el panorama, han 
transformado los modos de vida y, con 
ello las artes y la arquitectura con una 
visión de flujo y desmaterialización de lo 
cotidiano.

<<...En la utilización de la luz natural y 
artificial queda un margen para lo im-
previsible. La luz puede convertir los 
cuerpos, los objetos y los materiales 
en sustancias luminosas, radiantes 
y llenas de energía, evanescentes, 
expansivas e ingrávidas; puede privi-
legiar la movilidad, creando objetos 
efímeros a partir del mismo acto de la 
mirada>>
Josep Maria Montaner-Las fomas del 
siglo XX, pag. 220

Columna de la Mediateca de Sendai, Tokyo-Toyo Ito/Fuen-
te: ArchDaily.

Mediateca de Sendai, Tokyo-To-
yo Ito/Fuente: Segunda piel.

Mediateca de Sendai, Tokyo-To-
yo Ito/Fuente: Metáculos.
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Exploración dentro del predio designado al proyecto, tomando como 
base la desmaterialización de los usuarios del mismo, aunque no en un 
orden simétrico, sí en forma de concentraciones de usos, interacciones 
y actividades representados por una gama de colores que nos dan una 
referencia de demandas energéticas dentro del proyecto.

Vista en planta-Imagen desarrollada por autores

Exploración.

Vista frontal /Fuente: Generada por autores.

Vista superior /Fuente: Generada por autores.
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10 Análogos.
Vista exterior, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tranberg 
Architects/Fuente: ArchDaily.

Los análogos presentados en este capítulo fueron seleccionados de acuerdo 
a las similitudes funcionales y espaciales con el proyecto objeto de esta tesis. 

Se pone especial atención a los espacios donde las actividades se desarrollan 
de manera colectiva, dando prioridad a la convivencia universitaria cotidiana.
Por otro lado nos enfocamos en la eficiencia de áreas de servicios sin romper 
con la privacidad y/o calidad de vida al interior de los diferentes casos de es-
tudio.
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Vista zona de estudio 2, Vivienda para Estudiantes 
Trondheim  MEK Architects/Fuente: ArchDaily

Vista zona de estudio, Vivienda para Estudiantes 
Trondheim  MEK Architects/Fuente: ArchDaily

Vivienda para Estudiantes Trondheim / 
MEK Architects. 

Vista servicios, Vivienda para Estudiantes Trondheim  MEK Architects/Fuente: ArchDaily

<<Descripción de los arquitectos. 
MySpace: tres etapas del Espacio de In-
teracción. Más allá del emplazamiento, la 
forma o la retórica urbana, el espacio pú-
blico es hoy el espacio de la interacción. 
Para pautar el desarrollo de la propuesta 
empleamos tres paradigmas vinculados a 
la exploración de lo colectivo: Mundos de 
Bolsillo, Chatrooms y Catalizadores Socia-
les.>> 
Vivienda para Estudiantes Trondheim / 
MEK Architects.
Fuente: ArchDaily.

Este proyecto fue elegido por la propuesta de usar espacios cotidianos 
de una manera poco usual, esta perspectiva cambia la manera en que 
nos desarrollamos de forma cotidiana en un campus universitario.

La importancia de la concentración de ser-
vicios y actividades colectivas son clave im-
portante para lograr una mejor eficiencia de 
los mismos, y aprovechar de mejor forma los 
recursos energéticos.

Propuesta fuera de lo común para espacios 
de estudio, un espacio de interacción.

ista exterior 2, Vivienda para Estudiantes Trondheim  MEK Architects./Fuente: ArchDaily.

Vista exterior 3, Vivienda para Estudiantes Trondheim  MEK Architects./Fuente: ArchDaily.
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Vista exterior, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily

Vista en planta contexto, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily.

<<El sitio, cerca de la Universidad de 
Copenhague en Ørestad Norte, se 
encuentra en un reciente y planifica-
do barrio que se caracteriza por sus 
canales y una rígida y consistente es-
tructura. La simple y circular forma del 
Tietgen Dormitory es una respuesta 
urbana a su contexto, proporcionando 
una audaz declaración arquitectónica 
en la nueva área. >> 
Fuente: Tietgen Dormitory / Lund-
gaard & Tranberg Architects.

Tietgen Dormitory / Lundgaard &
Tranberg Architects. 

El conjunto mostrado a continua-
ción es primordial para los objeti-
vos de esta tesis, el usuario como 
enfoque primario y central del edi-
ficio así como las actividades que 
desarrolla siempre de manera co-
lectiva pero al mismo tiempo dan-
do espacios privados para el des-
canso o estudio,.
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Vista en planta conjunto, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tranberg Archi-
tects/Fuente: ArchDaily.

El espacio público como punto central de activida-
des colectivas en un ambiente universitario semi-
privado donde el esparcimiento  y la apropiación 
del mismo está predeterminada por la composi-
ción volumétrica del edificio.

Esquema volumétrico./Fuente: Generado por autores.

Vista patio interior 2, Tietgen Dormitory  Lundgaard & 
Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily. Vista balcones, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tran-

berg Architects/Fuente: ArchDaily.

Vista cocina, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily.

Vista patio interior, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tranberg Archi-
tects/Fuente: ArchDaily.

La interacción en espacios y actividades colectivas en un ambiente 
universitario representa un plus para este tipo de proyectos.
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Vista interior dormitorio, Tietgen Dormitory  Lund-
gaard & Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily.

Los dormitorios fueron pensados para una sola persona, en 
el cual ésta pueda desarrollar sus actividades en completa 
privacidad en contraste con lo colectivo de las actividades al 
exterior del edificio, siempre aprovechando la modulación y 
la buena vestibulación del espacio.

Corte transversal

Planta

Corte

Vista en corte, Tietgen Dormitory  Lundgaard & Tran-
berg Architects/Fuente: ArchDaily.

Vista en planta-módulo, Tietgen Dormitory  Lundgaard 
& Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily.

Vista en corte-módulo, Tietgen Dormitory  Lundgaard & 
Tranberg Architects/Fuente: ArchDaily.
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Líneas de diseño. 

Dinámica.
Desmaterialización.
Adaptabilidad.
Simbiosis.

Energía.

11 Concepto.
Intenciones de proyecto.

•	 Espacios abiertos.
•	 Luz abundante.
•	 Libertad de circulaciones.
•	 Usuario dinámico.
•	 Adaptación.
•	 Transparencias.
•	 Texturas.
•	 Vistas.

El origen del concepto nace de la interpretación de textos, exploraciones formales, ideas, pero sobre todo del bagaje cultural, tiempo, 
espacio, percepciones y posturas filosóficas en que nos encontramos sumergidos como estudiantes de arquitectura en un México 
contemporáneo. 
Cualquier elemento que forma parte de un gran sistema de variaciones y cambios, muchas veces aleatorios, es parte fundamental del 
mismo sin importar su escala o forma, al llevar esta perspectiva a un contexto social y de espacio determinado por una visión e ideas 
de una población joven dentro de un campus universitario, comprendimos que allí estaba la clave del proyecto, algo que siempre está 
susceptible al tiempo y el espacio, que se transforma con el tiempo, que se asimila, que se mantiene en movimiento y en constante 
diálogo con su entorno, que se mantiene contestatario ante situaciones políticas, que nunca se detiene, el intelecto joven. 

<<La energía no crea ni se destruye, solo se transforma>>
Antoine Lavoisier 1785.
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12 Anteproyecto.

Vista aérea proyecto. /Fuente: Generada por autores.
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Imagen conceptual.

La imagen conceptual es una representación simbólica de los usuarios y 
sus diferentes actividades, los cuales están en constante intercambio de 
energías y procesos entre sí.

Flujo de energías.

Actividades en diferentes horarios.

Espacios al aire libre para la convivencia.

Zonas con acceso a discapacitados.

Zonas con demanda energética.

Espacio público y recreativo.

Esquema conceptual. /Fuente: Generada por autores. Esquema emplazamiento. /Fuente: Generada por autores.

Emplazamiento esquemático.
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Programa arquitectónico:
Comedor Planta baja.

Zonificación general.

Vivienda de nuevo ingreso.

Vivienda de nuevo ingreso. Vivienda de nuevo ingreso.

Vivienda de nuevo ingreso.

Vivienda posgrado.Estancia infantil.

Comedor.

Patio central.Acceso principal. Acceso principal.

El comedor es un espacio que estará en constante movimiento y 
recibirá demanda de comensales durante 3 turnos al día, por lo tanto 
se contempla una cocina con suficiente producción de comida y su-
ficientes espacios para comensales al interior y al exterior.

Programa comedor:

•	 Cocina fría. 
•	 Cocina caliente.
•	 Almacén.
•	 Baños .
•	 Zona de barras.
•	 Área de comensales principal.
•	 Terrazas cubiertas.
•	 Terrazas descubiertas.

Cocina.

Terrazas.

Comensales.

Servicios.

Barras.

Planta comedor principal.

Corte transversal.

Corte longitudinal.

Esquema 3D conjunto. /Fuente: Generada por autores.

Esquema en planta. /Fuente: Generada por autores.

Corte. /Fuente: Generada por autores. Corte. /Fuente: Generada por autores.
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Las salas de estudio cotidiano son un espacio importante del día 
a día para el  estudiante universitario, este programa fue pensa-
do para aquellas actividades que requieren confort pero al mismo 
tiempo de un espacio flexible y agradable con cafetería.

Programa cafetería:

•	 2 Salas de estudio. 
•	 Zona lounge.
•	 Isla de alimentos.
•	 Sala de lectura.
•	 Almacén.
•	 Baños.
•	 1 Sala de usos múltiples.
•	 Terrazas al exterior.

Cafetería:
Planta baja.

Sala de usos 
múltiples.

Salas de lectura.

Isla de alimentos. Terraza. Terraza.Terraza.

Zona lounge.

Salas de estudio. Almacén.
Baños.

Planta cafetería y servicios.
Corte longitudinal. Imagen interior.

Corte transversal.

Esquema en planta. /Fuente: Generada por autores.

Corte transversal. /Fuente: Generada por autores.

Corte longitudinal. /Fuente: Generada por autores.

Imagen interior. /Fuente: Generada por autores.
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Vivienda tipo nuevo ingreso.

Fachada frontal.

Corte longitudinal.

Los distintos módulos de vivienda responden a la cantidad de usua-
rios que lo habitarán y al grado de estudios, es decir, de acuerdo a sus 
actividades será la forma de habitar el espacio.

Programa de vivienda:

•	 Estancia.
•	 Sala-estudio.
•	 2 Recámaras compartidas.
•	 Cocineta.
•	 Baño múltiple.

Planta tipo de nuevo ingreso.

Planta departamento tipo.

Corte longitudinal. /Fuente: Generada por autores.

Fachada frontal. /Fuente: Generada por autores.

Esquema en planta. /Fuente: Generada por autores.
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Vivienda tipo Posgrado.

La vivienda para estudiantes de posgrado contempla 2, 3 ó hasta 4 
habitantes en diferentes modos de vida, pueden ser desde familias 
pequeñas hasta simples compañeros de departamento.

Programa de vivienda:

•	 Estancia.
•	 Sala-estudio.
•	 2 Recámaras individuales o 

compartidas.
•	 Cocineta.
•	 Baño múltiple.

Fachada frontal.

Corte longitudinal.

Planta departamento tipo.

Planta tipo posgrado.

Fachada frontal. /Fuente: Generada por autores.

Corte longitudinal. /Fuente: Generada por autores.

Esquema en planta. /Fuente: Generada por autores.
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Estancia infantil.

La estancia infantil fue concebida pensando en 
las necesidades básicas de las personas que el 
proyecto alojará y que requieren de un servicio 
de cuidados que les permita una flexibilidad con 
horarios de trabajo y de clases en sus respectivos 
casos.

Programa de estancia infantil:

•	 Lactancia.
•	 Cuneros.
•	 Servicios.
•	 Maternal.
•	 Consulta.
•	 Comedor.
•	 Cocina.
•	 Bodega.
•	 Vestíbulo.
•	 Oficinas.
•	 Patio de juegos.
•	 Jardín.Oficinas.

Planta.

Jardín.

Vestíbulo.
Comedor.

Cocina y 
bodega.

Patio de juegos.

Lactancia.
Cuneros.

Servicios. Maternal.

Consulta.

Lámina de concurso.

Corte transversal.
Corte transversal. /Fuente: Generada por autores.

Esquema en planta. /Fuente: Generada por autores.
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Vista aérea.
Vista exterior aérea. Vista exterior.

Vista exterior aérea. /Fuente: 
Generada por autores.

Vista exterior. /Fuente: 
Generada por autores. Vista exterior 3D. /Fuente: Generada por autores.
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Portada La estructura como arquitectura-An-
drew Charleson/Fuente: Arquilecturas.

13 La estructura 
como Arquitectura.
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La estructura como punto de partida y perspectiva fundamental para el análisis y pensa-
miento de la arquitectura moderna.

Dentro del concepto de estructura es indispensable e inevitable pensar en la función 
del edificio como punto de partida para su diseño; la función del edificio debe ir más allá 
de un simple objetivo del proyecto, ser un elemento que articule los diferentes sistemas 
estructurales y objetivos arquitectónicos para fundirse de manera integral en respuesta 
formal y coherente que facilite la habitabilidad de cualquier edificio sin dejar de lado el 
factor del tiempo por el cual cualquier edificio se ve afectado y alterado.

Nunca debemos considerar a la estructura como un mal necesario de la arquitectura, 
sino una herramienta de diseño que pueda ser cargada de funciones técnicas pero al 
mismo tiempo de intenciones, sensaciones y significados propios del proyecto.

Los conceptos considerados para este capítulo son:

•	 Volumen grande-Gran claro.
•	 Subdivisión del espacio.
•	 Perturbación del espacio.

Cap. V La función del edificio.

Combinación entre los diferentes planos y 
elementos físicos con el fin de materializar 
las ideas y sus significados.

Cualidades.

Sensaciones.

Aeropuerto JFK/Fuente: 
Archdaily.
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La estructura está destinada a verse deliberadamente incompleta, dejando a un 
lado las ideas preconcebidas de lo sólido y lo vacío como propiedades fijas de la 
arquitectura.

Axonométrico-Centro para las Artes Wexner-Peter Eisenman/Fuente: Archdaily.

Vista exterior-Centro para las 
Artes Wexner-Peter Eisenman/
Fuente: Archdaily

Vista interior-Centro para las Artes 
Wexner-Peter Eisenman-Archdaily

Los collages de Eisenman están preparados para describir visualmente el proyecto, ilustran la 
tensión de las redes.
Los sistemas de redes fuertes dominan el lenguaje formal del edificio.

Centro para las artes Wexner/Peter Eisenman.

Introducción:

Vista exterior-Centro para las Artes Wexner-Peter Eisen-
man/Fuente: Archdaily.Croquis esquema-Centro para las Artes Wexner-Peter Eisenman/Fuente: Archdaily.
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Los tres aspectos más importantes para esta etapa del proyecto se esquematizan debajo, las mis-
mas fueron elegidas debido a las diferentes funciones y espacios que el proyecto de vivienda tendrá 
y que se deben analizar para generar una propuesta lógica y coherente con el uso y la forma de los 
edificios que lo alojarán.

En estos edificios las actividades tienen una gran similitud en espacio y forma de realizarse, 
ejemplos, zonas de aeropuertos, salas de exposición, etc.

El edificio fue pensado como un gran volumen horizontal con una geometría simple, con-
templando las vistas amplias de manera que, las penetraciones y transparencias del volumen 
logren enmarcar el espacio abierto al exterior.

Enfoques a estudiar:

Croquis volumen-Sainsbury Centre for Visual Arts/Fuente: www.fosterandpartners.com Perspectiva croquis-Sainsbury Centre for Visual Arts/Fuente: 
www.fosterandpartners.com

Isométrico -Sainsbury Centre for Visual Arts/Fuente: Architect Magazine.

Vista exterior-Sainsbury Centre for Visual Arts/Fuente: Art Fund.

Esquemas de enfoques. /Fuente: Generada por autores.

Gran volumen/claro.

Sainsbury Centre for Visual Arts.
Foster + Partners.

Año: 1974-1978.

Gran volumen/claro. Subdivisión.

Perturbación.
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Subdivisión.

Actividades más privadas o con diferentes condiciones de ambientes, silencio, sensacio-
nes, pero en un mismo edificio.

Los espacios están dotados de un lenguaje similar al contexto natural y construido que 
lo rodea, jugando con la privacidad y el  espacio abierto al mismo tiempo.

Planta esquemática-The Therme Vals-Peter Zumthor/Fuente: Archdaily.

The Therme Vals-Peter Zum-
thor/Fuente: Archdaily.

The Therme Vals-Peter Zum-
thor/Fuente: Archdaily.

The Therme Vals-Peter Zumthor/Fuente: Archdaily.

Planta esquemática de temperaturas de agua-The Therme Vals-Peter Zumthor/Fuente: Archdaily.

El edificio contiene y subdivide el espacio, dotán-
dolo de niveles de privacidad y microambientes 
que a su vez están relacionados con la tempera-
tura del agua y ésta a su vez al tipo de actividad y 
sensaciones.

The Therme Vals.
Peter Zumthor.
Año: 1996.

The Therme Vals-Peter Zumthor/Fuente: Archdaily.
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Perturbación.

Elementos que articulan por medio de su presencia a lo largo de un recorrido.

John F. Kennedy International Airport-Terminal 4.
Arup and Skidmore, Owings and Merrill.
Año: 2001,2013

Terminal 4 JKF International Airport/Fuente: https://www.jfkt4.nyc/about/about-t4/

Terminal 4 JKF International Airport/Fuente: 
https://www.jfkt4.nyc/about/about-t4/

Elementos arquitectónicos/estructurales usados para 
generar sensaciones controversiales en un espacio, 
dándole las cualidades que lo definen entre otros pero 
sin perder una coherencia con el proyecto en general.
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Situaciones en donde el diseño de la estructura la hace 
aparentar ser una fuente de luz con el buen manejo de la 
orientación del edificio y sus proporciones.

Maqueta, Mikve Israel Synagogue, Philadelphia by Louis I. Kahn/Fuente: Pinterest.

Vista en planta, Mikve Israel Synagogue, Philadelphia by Louis I. Kahn/Fuente: Pinterest.

Vista en maqueta, Mikve Israel Synagogue, Philadel-
phia by Louis I. Kahn/Fuente: Pinterest.

Pabellón de Portugal 98, Lisboa, Portugal-Alvaro Siza/Fuente: Plataforma Arquitectura.

Pabellón de Portugal 98, Lisboa, Portugal-Alvaro Siza/Fuente: Plataforma Arquitectura.

Cap. VIII La estructura y la luz.

El uso del detalle estructural como 
parteluz en la parte superior.

Fuente de luz

En este proyecto podemos observar de manera muy clara el concepto de la 
luz utilizando la estructura protagonista para generar espacios y sensaciones.

La ligereza que la luz de los extremos le otorga a la catenaria de gran claro, 
sin dejar a un lado la visual enmarcada por la misma.

Mikveh Israel Synagogue.
Louis Kahn.
Año: 1963.
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La embajada cuenta con un manejo de perfo-
raciones y celosías en sus elementos de con-
creto armado, generando al mismo tiempo un 
juego de luz y sombra.

En planta se aprecian las proporciones de las 
penetraciones en el gran vestíbulo circular y su 
relación con los espacios que lo rodean.

Vestíbulo Embajada de México, Berlin, Alemania, González de 
León y Serrano/Fuente: Archdaily.

Planta baja-Embajada de México, Berlin, Alemania, González de 
León y Serrano/Fuente: Archdaily.

Planta de techos-Embajada de México, Berlin, Alemania, González 
de León y Serrano/Fuente: Archdaily.

Corte esquemático-Embajada de México, Berlin, Alemania, Gonzá-
lez de León y Serrano/Fuente: Archdaily.

Perforación.

Fachada Embajada de México, Berlin, Alemania, González de León 
y Serrano/Fuente: Archdaily.

Esquemas de perforación. /
Fuente: Generada por autores.
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Aplicada a Anteproyecto.14 Normatividad.



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



112 113

De acuerdo a los objetivos de esta tesis y la metodología en la cual nos basamos para su 
realización, se han analizado dos perspectivas normativas a aplicar para su desarrollo téc-
nico y así poder profundizar y aterrizar el proyecto a un nivel más realista.

Dadas las condicionantes del proyecto, los objetivos de este documento y sobre todo, el 
proceso de generar una metodología profesional de trabajo clara y bajo fundamentos que 
nos acerquen al ámbito profesional, se decidió aplicar la normatividad vigente para la Ciudad 
de México, la misma representa un reto de comprensión por su complejidad y sobre todo el 
impacto que generará al proyecto desde su proyección en planta hasta la respuesta técnica 
de ingenierías, instalaciones y cimentación, la anterior, está en un terreno con condiciones 
geográficas y geotécnicas que pueden llegar a ser similares a nuestra latitud.

Las condicionantes generales del proyecto parten de una cultura y un 
contexto cultural y normativo en San Francisco, California, donde los 
modos de vida y los recursos energéticos predeterminan ciertas cuali-
dades en los espacios habitables y no habitables.
Por mencionar un ejemplo, las cocinas en este país no siempre funcio-
nan a base de algún combustible, hoy en día la mayoría funcionan con 
energía eléctrica, por lo tanto esto genera un impacto no sólo a nivel 
ambiente, sino también en normatividad, espacio y costo.

En contraste con las fuentes de energía más utilizadas en México para 
edificios habitacionales generan también un impacto en los mismos 
niveles, así como daños a la salud, la diferencia es que al tratarse de 
combustibles que generan gases tóxicos en espacios habitables la 
normatividad se ve moldeada por estos modos de vida así como las 
diferentes edificaciones en las que se aplique.

Normatividad aplicada y sus condicionantes.

Reglamento de Construcciones 
Para el Distrito Federal.

Normas Técnicas 
Complementarias.+



114 115

mínimo necesario para los ventilación mecánicos en

Revisión Normativa de Anteproyecto.

Comedor Planta baja.

Cafetería Planta baja.

mecánicos de
ventilación para los

ancho libre mínimo

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectónico 2011 y sus correspondientes actualizaciones.

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectónico 2011 y sus correspondientes actualizaciones.

Fuente: Generada por autores.

Fuente: Generada por autores.
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ventilación e iluminación

mínimos para espacios

ventilación mecánicos en

libre mínimo para puertas
en baños.

ventilación e iluminación

mínimos para espacios

ventilación mecánicos en

libre mínimo para puertas
en baños.

Planta tipo Posgrado.Planta tipo nuevo ingreso.

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus 

Normas Técnicas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arqui-

tectónico 2011 y sus correspondientes actualizaciones.

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus Normas Técni-

cas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectónico 2011 

y sus correspondientes actualizaciones.

Fuente: Generada por autores. Fuente: Generada por autores.
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mínimo necesario en puertas
para pasillos y baños.

ventilación mecánicos en

Esquema de Conjunto.

Modificaciones a patios de ven-
tilación e iluminación natural de 
acuerdo al Capítulo 3, numeral 
3.4 de las N.T.C. para el Proyecto 
Arquitectónico.

Modificaciones núcleos de servicios, instala-
ciones y circulaciones de acuerdo al género 
de edificio y su evaluación de riesgo.

Modificaciones a la orientación de los edifi-
cios del conjunto así como la utilización de 
ecotecnias en los mismos.

Dadas las condiciones del proyecto y del tipo de vi-
vienda, se dará prioridad normativa a los locales habi-
tables , la iluminación y ventilación natural, así como 
los espacios abiertos para la correcta circulación de 
masas de aire y el aprovechamiento de medios pasi-
vos que no dependan de consumo energético eléc-
trico o combustibles fósiles, para lograr condiciones 
óptimas de confort en las diferentes temporadas del 
año. Adicional a estas medidas se plantearán tecno-
logías que mitiguen el gasto energético e hídrico que 
demanden las viviendas en conformidad con la nor-
matividad vigente de la Ciudad de México. Normatividad aplicada:

•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectónico 2011 y sus correspondientes 

actualizaciones.

Fuente: Generada por autores.

Planta Estancia infantil.
Fuente: Generada por autores.

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus 

Normas Técnicas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arqui-

tectónico 2011 y sus correspondientes actualizaciones.
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Los acabados al interior de los espacios así como los núcleos de ser-
vicios, ductos, subestaciones, cuartos de maquinas, circulación, eva-
cuación y elementos constructivos y estructurales cumplirán con lo 
dispuesto en el Capítulo 4, numeral 4.4.2 Resistencia al fuego, tabla 4.6.

Resistencia al fuego.

Los dispositivos y alarmas encargados de dar señales de emergencia 
deberán cumplir con lo dispuesto en Capítulo 4, numeral 4.4.5. Dispo-
sitivos para prevenir y combatir incendios, tabla 4.7; numeral 4.4.5.2 De-
tectores de incendio, numeral 4.4.5.2.1. Detectores de humo.

Evaluación de niveles de riesgo.

De acuerdo a las condiciones del proyecto arquitectónico, se realizó una evaluación de niveles de riesgo del mismo con el objetivo de dotarlo de 
medidas de seguridad adecuadas como lo son: rutas de evacuación, circulaciones amplias, materiales resistentes al fuego, etc.

El conjunto fue evaluado de acuerdo a sus dimensiones, altura y ocu-
pación conforme al Capítulo 4, numeral 4.4.1 Grado de riesgo de incen-
dio en las edificaciones, tabla 4.5-B; del mismo se concluye que el con-
junto cuenta con un nivel de riesgo alto tomando como base un edificio 
de 11 niveles y tomando a éste como parámetro general del conjunto.

Las circulaciones horizontales y verticales que sirvan como rutas de 
evacuación deben cumplir con lo dispuesto en el Capítulo 4, Comuni-
cación, Evacuación y Prevención de Emergencias, numeral 4.3.1 Rutas 
de evacuación, las mismas no serán menor de dos para todos los edifi-
cios con medidas mínimas de 1.50 metros para todo el conjunto.

Los acabados al interior de los espacios deberá cumplir con lo dispues-
to en el Capítulo 4, inciso VI, tabla 4.4-C.

Nivel de riesgo-Conjunto.

Rutas de evacuación y circulaciones.

Colocación de acabados interiores.

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus Normas Técnicas 

Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectónico 2011 y sus 

correspondientes actualizaciones.

Normatividad aplicada:
•	 Reglamento de construcciones del Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.
Luis Arnal Simón
Max Betancourt Suárez
Editorial: Trillas S.A. de C.V.
•	 Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitectónico 2011 y sus correspondientes actualizaciones.

Tabla 4.4 C. /Fuente: R.C.D.F-N.T.C.

Tabla 4.6 /Fuente: R.C.D.F-N.T.C.

Tabla 4.7 /Fuente: R.C.D.F-N.T.C.
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Fundamentación normativa:

•	 Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, Título quinto: Del proyecto arquitectónico, Capítulo 1. Generalidades Art. 79: Las edifica-
ciones deben contar con la funcionalidad, el número y dimensiones mínimas de los espacios para estacionamiento de vehículos, incluyendo 
aquellos exclusivos para personas con discapacidad que se establecen en las Normas. 

•	 Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectónico, Capítulo 1, numeral  1.2 Estacionamientos, Tabla 1.1, uso plurifamiliar con ele-
vador.

No es difícil notar la gran cantidad de recursos económicos así como energéticos que se 
requerirían para cumplir de manera tradicional con esta demanda de estacionamiento. 

Criterio de cuantificación.

Demanda de estacionamiento.
549 viviendas: 1.5 cajones/vivienda.

Conforme a proyecto y normatividad.

Tabla 1.1 /Fuente: R.C.D.F-N.T.C.

Tabla de cuantificación. /Fuente: Generada por autores.

EDIFICIO No. DENIVELES DEPTOS/EDIFICIO
TOTAL DE 
VIVIENDAS

SUBTOTAL DE 
CAJONES 

1.5/VIVIENDA

1 7 16 M2 CONST. DEMANDA POR M2 SUBTOTAL CAJONES

2 8 28 771.57 40.00 19.29
3 9 30 19
4 10 65
5 11 38
6 11 38
7 10 70
8 9 84
9 8 60
10 5 36
11 6 36 SUBTOTAL
12 5 36 33.72
13 4 12

CAJONES M2/CAJÓN
DEMANDA EN M2 

CONST.
MAS 10% DE 

CIRCULACIONES
COSTO/M2 CAJÓN 

CONST

877 30.00 26,310.00 28,941.00 $6,000.00

CAJONES
DEMANDA A 

CUBRIR
DEMANDA A CUBRIR EN 

EL CONJUNTO
EDIFICIOS DEPTOS. RECAM/DEPTO. POBLACIÓN 100%

1 16 32 64
2 28 56 112
5 38 76 152

TOTAL POSGRADO 328 82

CAJONES
DEMANDA 
CAJONES

EDIFICIOS DEPTOS. RECAM/DEPTO. POBLACIÓN 50%
3 30 60 120
4 65 130 260
6 38 76 152
7 70 140 280
8 84 168 336
9 60 120 240
10 36 72 144
11 36 72 144
12 36 72 144
13 12 24 48

TOTAL POSGRADO 1868

DISCAPACITADOS
18.93

CAJONES M2/CAJÓN
DEMANDA EN M2 

CONST.
MAS 10% DE 

CIRCULACIONES
COSTO/M2 CAJÓN 

CONST
ÁREA PLANTA NIVELES DEMANDA CAJONES/NIVEL

503 30.00 15,097.50 16,607.25 $6,000.00 6271.27 2.65 125.81

4 503.25

REDUCCION
374

CAJONES DISCAPACITADOS

11

TOTAL DE CAJONES

503

CAJONES PARA JARDÍN DE NIÑOS

19

POBLACIÓN TOTAL RESIDENTE (ESTUDIANTES) 2,196.00

PORCENTAJE

85.06%

PORCENTAJE

14.94%

POBLACIÓN POSGRADO

POBLACIÓN NOVATOS

JARDIN DE NIÑOS

TOTAL DE CAJONES 

877

549

CAJONES PARA DISCAPACITADOS

824

823.5

CAJONES PARA JARDÍN DE NIÑOS

34

CAJONES PARA VIVIENDA

824

19

INVERSIÓN ESTACIONAMIENTO PESOS MX

$173,646,000.00

COSTO POR CAJÓN $198,000.00

DEMANDA CUBIERTA 
(CAJONES)

123

701

123

350

57.38%

INVERSIÓN ESTACIONAMIENTO PESOS MX

$99,643,500.00

COSTO POR CAJÓN $198,000.00

CAJONES PARA VIVIENDA

473

$74,002,500.00

DEMANDA MITIGADA 
(CAJONES)

503

374 42.62%

57.38%

REDUCCIÓN DE COSTO
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Estudio para la reducción de 374 cajones de estacionamiento en proyecto de vivienda para estudiantes.

La demanda de estacionamiento es uno de los aspectos con mayor impacto ambiental y de costos en cualquier edificación, por lo tanto su  co-
rrecta cuantificación es muy importante así como la verdadera necesidad de los mismos.
La universidad contempla la necesidad de brindar estacionamiento necesario, así como apoyarse en la infraestructura existente a sus alrede-
dores para construir menores cajones de estacionamiento y de esta manera reducir la prioridad al automóvil privado e incentivar el transporte 
público interno y externo a la universidad, todo esto de acuerdo a los estudios previos del plan maestro de la universidad.

Fundamentación:
•	 Ley de Movilidad 14 de Julio del 2014: 
	 Artículo 205.- Con base en lo establecido por las Normas Técnicas Com-
plementarias al Proyecto Arquitectónico del Reglamento de Construcciones del 
Distrito Federal y en los programas de desarrollo urbano, la Secretaría realizará los 
estudios necesarios que permitan establecer las estrategias de gestión del esta-
cionamiento para reducir la demanda de estos espacios dentro de las edificacio-
nes.
•	 Programa Integral de Movilidad 2013-2018. Publicado el 15 de octubre del 2014 

en la Gaceta Oficial del Distrito Federal.
•	 Norma Técnica Complementaria para el Proyecto Arquitectónico, Capítulo 1, 

numeral  1.2 Estacionamientos, Tabla 1.1, uso plurifamiliar con elevador.

•	 Plan Maestro para la Universidad Estatal de San Francisco 2007-2020:
	 Capítulo 1 Sumario ejecutivo.
	 Capítulo 5 Visión a largo plazo y principios de planeación; Énfasis en el pea-
tón y transporte alternativo:

<<establecer redes de bicicletas y peatones que proporcionen una conexión 
segura, directa y atractiva al trabajo y a la escuela>>

<<desarrollar la periferia de la avenida 19 como una avenida peatonal accesible 
para peatones, bicicletas y tránsito>>

<<implementar estrategias de gestión de la demanda de transporte para redu-
cir la demanda de estacionamiento>>

Estacionamientos públicos.

Radios de caminata promedio.

Perímetro campus.

Radio de recorrido en bicicleta.

Simbología.

Estacionamientos dentro del 
plantel.

Caminata de 5 min.=330mts aprox.

Cam
in

ata
 d

e 10
 m

in
.=6

60 m
ts

 apro
x.

Recorrido bicicleta 3 min.=700 mts aprox.

Análisis de infraestructura y 
radios de movilidad para esta-

cionamientos.

Criterio de reducción de estacionamiento.

Pirámide de prioridades. /Fuente: Programa Integral de Movilidad 2013-2018 CDMX.

Esquema de radios de movilidad. /Fuente: Generada por autores.
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La infraestructura de la que el proyecto se puede favorecer se encuen-
tra en un radio aproximado de 200 a 500 metros a píe, esto define cla-
ramente que para desplazarse a cualquier punto del campus no es in-
dispensable utilizar automóvil en viajes cortos, los cuales son realizados 
con más frecuencia por los usuarios del proyecto. Si a esto añadimos 
desplazamientos en bicicleta notamos una mayor eficiencia en los tiem-
pos de traslado al interior y en la periferia del campus; con estas pers-
pectivas se propone una reducción de la inversión en estacionamientos 
y mayor para el transporte alternativo y público dentro del campus.

El uso excesivo del transporte automotor y su mala regulación, ha pro-
vocado gran preocupación en las grandes ciudades, esto es por los 
diferentes impactos ambientales, sociales y económicos que esto aca-
rrea, tal que las administraciones de gobierno han implementado me-
didas de control como los programas “hoy no circula” y “verificación ve-
hicular”, éstos además, tienen el objetivo de reducir la emisión de gases 
nocivos por el uso de combustibles fósiles.

Según datos del INEGI 2011, son evidentes los riesgos y las desventajas 
que genera el vehículo automotor al desplazarse dentro de una ciudad 
o en un entorno local en el que comparte vialidades con otras modali-
dades de transporte y peatones. Cabe mencionar que la prioridad del 
Plan Maestro de la Universidad de San Francisco tiene como premisas 
al peatón, el transporte alterno (bicicleta) y transporte público.

Uno de los principales retos de la movilidad a escala ciudad es reducir 
el uso indiscriminado del automóvil, así como los accidentes relacio-
nados al mismo, de manera que en este proyecto se plantea la cultura 
de la bicicleta como principal alternativa de movilidad por su eficiencia 
y sus bajos impactos al medio ambiente, así como sus altos beneficios 
físicos y psicológicos en los usuarios del campus.

Gráfica de accidentes por tipo 2011. /Fuente: Programa Integral de Movilidad 2013-2018 CDMX. Gráfica de accidentes por tipo de vehículo 2011. /Fuente: Programa Integral de Movilidad 2013-2018 CDMX.

Esquema de tiempos de traslado por tipo de transporte. /Fuente: Programa Integral de Movilidad 2013-2018 
CDMX.
Incluye tramos de viaje caminados, tiempos de transbordo y tiempos de cambio entre modos. No contempla 
la diferencia de velocidad de traslado de acuerdo a hora de viaje.

Accidentes por tipo 2011.

Accidentes por tipo de vehículo 2011.

Velocidad promedio de traslado por modo de transporte.
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Impactos.

Económicos. Urbanos y viales.

549 viviendas: 1.5 cajones/vivienda
Conforme a proyecto y normatividad.

Es evidente la gran inversión económica que requiere la construcción de estacionamientos, éstos tienen un 
costo promedio de $6,000.00 pesos/m2 mexicanos, es decir que un cajón que ocupa de 27 a 30m2 de área 
rentable tiene un costo de $190,000.00 pesos mexicanos aproximadamente, esto representa un 40% de la 
inversión total para un edificio.

Estos costos son absorbidos por el inversionista en un inicio, posteriormente es el consumidor quien ve 
reflejado un aumento considerable al momento de adquirir un inmueble, por lo general se traduce en una 
elevación de costos de inversión y compra-venta, en el mejor de los casos, el comprador pagaría la dife-
rencia por contar o no con cajón privado, pero eso no elimina los costos de construcción, mantenimiento 
y operación del estacionamiento.

Los impactos urbanos y viales son aquellos en los que la ciudad se ve directamente perjudicada por la 
construcción masiva y dominante de estacionamientos, es decir, que los porcentajes de su construcción son 
mayores al área libre en un determinado terreno, si a esto agregamos que el costo por metro cuadrado de 
construcción es cada vez mayor debido a la gran demanda de la misma, se traduce en que las zonas propi-
cias para construcción de estacionamientos son aquellas que están más alejadas de los centros de ciudad y 
es claro que el costo por metro cuadrado de terreno en estas zonas es muy inferior al de construcción, estas 
condiciones son una de las causas de que las ciudades tengan altos niveles de segregación y se vuelvan 
poco compactas, a su vez aumentan los costos de la infraestructura vial, transporte público y de servicios 
que se deben hacer llegar a dichas zonas.

Otra gran desventaja de la mala gestión del estacionamiento es que, los desarrollos inmobiliarios, sin importar 
su género, siempre procuran el mínimo de áreas útiles habitables, ya que en función de éstas se cuantifican 
metros cuadrados de estacionamiento, la desventaja de este criterio es que la relación entre la cantidad de 
área que un auto demanda al desarrollo es muy alta respecto de la habitable (circulaciones, accesos, rampas 
elevadores, etc), por lo tanto nunca se destinan más metros cuadrados que los estrictamente necesarios al 
usuario.

Desde la perspectiva vial, más automóviles significa más tráfico, y no sólo para los usuarios del mismo, sino 
también para otras modalidades de transporte. Un viaje en coche empieza en un cajón de estacionamiento 
y termina de igual manera. La dependencia del automóvil en la ciudades ocasiona que las vialidades nunca 
se den abasto ya que el crecimiento de éstas no es ni podrá ser directamente proporcional a la demanda de 
automóviles, adicionalmente se afecta al espacio público, al cual debe darse prioridad y mayor calidad, como 
es el caso del Plan Maestro aplicable a este proyecto de tesis.

Tabla de cuantificación. /Fuente: Generada por autores.

EDIFICIO No. DENIVELES DEPTOS/EDIFICIO
TOTAL DE 
VIVIENDAS

SUBTOTAL DE 
CAJONES 

1.5/VIVIENDA

1 7 16 M2 CONST. DEMANDA POR M2 SUBTOTAL CAJONES

2 8 28 771.57 40.00 19.29
3 9 30 19
4 10 65
5 11 38
6 11 38
7 10 70
8 9 84
9 8 60
10 5 36
11 6 36 SUBTOTAL
12 5 36 33.72
13 4 12

CAJONES M2/CAJÓN
DEMANDA EN M2 

CONST.
MAS 10% DE 

CIRCULACIONES
COSTO/M2 CAJÓN 

CONST

877 30.00 26,310.00 28,941.00 $6,000.00

CAJONES
DEMANDA A 

CUBRIR
DEMANDA A CUBRIR EN 

EL CONJUNTO
EDIFICIOS DEPTOS. RECAM/DEPTO. POBLACIÓN 100%

1 16 32 64
2 28 56 112
5 38 76 152

TOTAL POSGRADO 328 82

CAJONES
DEMANDA 
CAJONES

EDIFICIOS DEPTOS. RECAM/DEPTO. POBLACIÓN 50%
3 30 60 120
4 65 130 260
6 38 76 152
7 70 140 280
8 84 168 336
9 60 120 240
10 36 72 144
11 36 72 144
12 36 72 144
13 12 24 48

TOTAL POSGRADO 1868

DISCAPACITADOS
18.93

CAJONES M2/CAJÓN
DEMANDA EN M2 

CONST.
MAS 10% DE 

CIRCULACIONES
COSTO/M2 CAJÓN 

CONST
ÁREA PLANTA NIVELES DEMANDA CAJONES/NIVEL

503 30.00 15,097.50 16,607.25 $6,000.00 6271.27 2.65 125.81

4 503.25

REDUCCION
374

CAJONES DISCAPACITADOS

11

TOTAL DE CAJONES

503

CAJONES PARA JARDÍN DE NIÑOS

19

POBLACIÓN TOTAL RESIDENTE (ESTUDIANTES) 2,196.00

PORCENTAJE

85.06%

PORCENTAJE

14.94%

POBLACIÓN POSGRADO

POBLACIÓN NOVATOS

JARDIN DE NIÑOS

TOTAL DE CAJONES 

877

549

CAJONES PARA DISCAPACITADOS

824

823.5

CAJONES PARA JARDÍN DE NIÑOS

34

CAJONES PARA VIVIENDA

824

19

INVERSIÓN ESTACIONAMIENTO PESOS MX

$173,646,000.00

COSTO POR CAJÓN $198,000.00

DEMANDA CUBIERTA 
(CAJONES)

123

701

123

350

57.38%

INVERSIÓN ESTACIONAMIENTO PESOS MX

$99,643,500.00

COSTO POR CAJÓN $198,000.00

CAJONES PARA VIVIENDA

473

$74,002,500.00

DEMANDA MITIGADA 
(CAJONES)

503

374 42.62%

57.38%

REDUCCIÓN DE COSTO
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Cuantificación alternativa a partir de la población demandante. Comparativa de costos.

503 cajones
Se propone construir:

Por normatividad convencional:Por alternativa:

Tabla de cuantificación. /Fuente: Generada por autores.

Tabla de cuantificación. /Fuente: Generada por autores.

Tabla de cuantificación. /Fuente: Generada por autores.

EDIFICIO No. DENIVELES DEPTOS/EDIFICIO
TOTAL DE 
VIVIENDAS

SUBTOTAL DE 
CAJONES 

1.5/VIVIENDA

1 7 16 M2 CONST. DEMANDA POR M2 SUBTOTAL CAJONES

2 8 28 771.57 40.00 19.29
3 9 30 19
4 10 65
5 11 38
6 11 38
7 10 70
8 9 84
9 8 60
10 5 36
11 6 36 SUBTOTAL
12 5 36 33.72
13 4 12

CAJONES M2/CAJÓN
DEMANDA EN M2 

CONST.
MAS 10% DE 

CIRCULACIONES
COSTO/M2 CAJÓN 

CONST

877 30.00 26,310.00 28,941.00 $6,000.00

CAJONES
DEMANDA A 

CUBRIR
DEMANDA A CUBRIR EN 

EL CONJUNTO
EDIFICIOS DEPTOS. RECAM/DEPTO. POBLACIÓN 100%

1 16 32 64
2 28 56 112
5 38 76 152

TOTAL POSGRADO 328 82

CAJONES
DEMANDA 
CAJONES

EDIFICIOS DEPTOS. RECAM/DEPTO. POBLACIÓN 50%
3 30 60 120
4 65 130 260
6 38 76 152
7 70 140 280
8 84 168 336
9 60 120 240
10 36 72 144
11 36 72 144
12 36 72 144
13 12 24 48

TOTAL POSGRADO 1868

DISCAPACITADOS
18.93

CAJONES M2/CAJÓN
DEMANDA EN M2 

CONST.
MAS 10% DE 

CIRCULACIONES
COSTO/M2 CAJÓN 

CONST
ÁREA PLANTA NIVELES DEMANDA CAJONES/NIVEL
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Alternativas de mitigación para 374 cajones de estacionamiento. b) Estacionamiento para motocicletas en sótanos.

a) Estacionamientos públicos aledaños al proyecto.

Dadas las condiciones del proyecto y la infraestructura en la cual se puede apoyar, se cubrirá la demanda de estacionamiento dentro del proyecto 
en 503 cajones (57.38%.)

La demanda restante que corresponde a 374 cajones (42.62%) se mitigará de acuerdo a las siguientes soluciones dentro y fuera del área del pro-
yecto:

Planta tipo sótano

c) Racks para bicicletas al exterior y en sótano.

Espacios para motocicletas en 
cada nivel.

Racks con una capacidad de 60 
bicicletas por nivel.
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Esquema de estacionamientos aledaños. /Fuente: Generada por autores.
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Conexiones con el sistema existente.

bOicycle - d) Circuito de bicicletas para el conjunto.

Perímetro campus.

Red del campus.

Simbología.

Simbología.

Análisis de infraestructura para movilidad en bicicleta.

Esquema transporte. /Fuente: Generada por autores.

Conexiones red interna con 
red del campus.

Perímetro campus.

Red interna bOicycle.

Red del campus.

Esquema transporte. /Fuente: Generada por autores.
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Rutas de transporte MUNI propuestas por el Plan Maestro.

Esquema de extensión de rutas pro-
puestas dentro del plan maestro de 
la universidad; la alternativa plantea el 
crecimiento de dos lineas del sistema 
MUNI, son las ruta J y la ruta M con la fi-
nalidad de generar una mejor conexión 
entre el campus y las zonas lejanas que 
puedan estar dentro y fuera de la ciu-
dad de San Francisco.

Mapa de rutas MUNI y su ampliación. /Fuente: Plan Maestro 
de la Universidad de San Francisco. Cap 9, pag 15.

Conclusión.

Resultado del análisis de la documentación proporcionada por la universidad, así como el 
Plan Maestro del campus y la normatividad vigente aplicable al proyecto de conjunto, se 
aterrizan las medidas alternativas para mitigar y complementar la propuesta arquitectónica 
en sus requerimientos espaciales y normativos, teniendo siempre como prioridad el uso 
eficiente, responsable y consciente de los recursos económicos y energéticos que los 
mismos demandan a la universidad y al contexto urbano inmediato a corto y largo plazo.
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Zona habitable.

Puntos clave.

Ejes compositivos.

15 Propuesta
arquitectónica.

Esquema nueva propuesta. /Fuente: Generada por autores.
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16 Certificación LEED.

El esquema de certificación LEED tiene como objetivo la demostración de propues-
tas y técnicas aplicadas a un conjunto y/o edificios, enfocadas a la sustentabilidad 
y eficiencia energética que los mismos demandarán con la finalidad de reducir los 
impactos ambientales a su contexto inmediato.

A continuación se presenta un análisis de los requisitos y 
puntajes afines al proyecto y sus condicionantes, siem-
pre considerando su factibilidad y complejidad técnica.

Esquema LEED. /Fuente: Generada por autores.

Certificaciones LEED. /Fuente: https://new.usgbc.org/leed
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•	 Descubrimiento

Realización de modelo energético apoyándonos de un ”prisma sencillo” básico antes de terminar el proyecto donde podamos evaluar al menos 
dos de las estrategias potenciales sugeridas por LEED, bOi Residence analiza las siguientes estrategias: 

•	 Implementación 

Documentar cómo el análisis anterior modificó las decisiones sobre diseño y forma del edificio. 
Para demostrarlo bOi Residence incluye los siguientes elementos:

Atributos Básicos de la envolvente: Tener en cuenta los valores 
de aislamiento, en cuanto a muro-ventanas, las características de 
acristalamiento, los dispositivos de sombra y la operatividad de las 
ventanas. 

Programa para el edificio y terreno.

Forma y Geometría del edificio.

Manejo de envolvente y orientaciones .

Proceso integrador = 1 punto.

Prerrequisito.

Afectaciones de acuerdo a la forma y disposición del conjunto:

Niveles de iluminación: Establecer los valores de reflectancia de 
las superficies interiores y los niveles de iluminación en  espacios 
ocupados.

Rangos de Confort Térmico: Valorar las opciones de rango de 
confort térmico.

Esquema de fachadas. /Fuente: Generada por autores. Esquema de niveles habitacionales. /Fuente: Generada por autores. Esquema 3d circulaciones y relaciones. /Fuente: Generada por autores.
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Demanda de agua interior: Evaluar 
volúmenes de demanda en mue-
bles que requieran agua y sus des-
cargas. Calculados de acuerdo con 
el Prerrequisito Energía y Atmósfera.

Tratamiento de agua: Evaluar volúmenes de 
demanda en muebles que requieran agua y sus 
descargas. Calculados de acuerdo con el Prerre-
quisito Energía y Atmósfera.

Demanda de agua exterior: Evaluar 
la demanda para el diseño del riego 
de jardines, calculado de acuerdo 
con el Crédito  Energía y atmósfera. 

Sistemas de riego en jardines: 
Evaluar la demanda para el diseño 
del riego de jardines, calculado de 
acuerdo con el Crédito  Energía y 
atmósfera. 

Demanda de agua en procesos: 
Valorar los volúmenes de demanda 
de cocina, lavandería, torres de refri-
geración y otros equipos que estén 
en constante uso y movimiento.

Sistema de gestión de cantidad y calidad de 
agua de lluvia: Valorar los volúmenes de de-
manda de cocina, lavandería, torres de refrigera-
ción y otros equipos.

Fuente de suministro: Evaluar todos 
los volúmenes potenciales de fuentes 
de suministro de agua no potable ta-
les como : agua de lluvia recolectada y 
aguas grises.

•	 Sistemas relacionados con el agua.

Realización de un análisis previo del presupuesto del agua que explore cómo reducir posibles cargas de agua en el edificio incluyendo las siguien-
tes demostraciones: 

•	 Implementación. 

Documentar cómo el análisis anterior modificó las decisiones sobre diseño y forma del edificio. 
Para demostrarlo bOi Residence incluye los siguientes elementos:

Densidad del entorno y usos diversos = 1-5 puntos. Huella de estacionamiento reducida = 1 punto.

Localización y transporte.

•	 Proteger las áreas de cultivo y hábitat natural (Eucaliptos). 
•	 Promover las áreas peatonales y la eficiencia del transporte público.
•	 Favorecer la actividad física diaria. (Tránsitos peatonales).

•	 No exceder los requisitos mínimos de aparcamiento.
•	 Reducir un importante porcentaje de aparcamiento. 
•	 Favorecer el uso del transporte público.

Esquema 3d usos del agua. /Fuente: Generada por autores. Esquema 3d transporte. /Fuente: Generada por autores.
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Instalaciones para bicicletas = 1 punto.

•	 Promover el uso de bicicletas.
•	 Diseño que permita un fácil acceso y aparcamiento de bici-

cletas.
•	 Instalar estaciones de servicio.

32 Bicicletas.

8 Bicicletas.

1 Automóvil.

Acceso a transporte público de calidad = 1-5 puntos.Vehículos sostenibles = 1 punto.

•	 Reducir el uso de vehículos de motor.
•	 Considerar las distancias a paradas de autobús (400m) o trenes 

(800m).
•	 Calcular el número de viajes diarios. 
•	 Situar el acceso favorable para los peatones y residentes actuales 

en la zona.

•	 Designar el 5% de los espacios de aparcamiento (resultantes de 
las reducciones) como aparcamiento preferente para vehículos 
sostenibles.

•	 Incluir centros de recarga para vehículos eléctricos respetando 
las especificaciones correspondientes.

Esquema tipos de vehículos. /Fuente: Generada por autores.Esquema 3d transporte y conexiones. /Fuente: Generada por autores.
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Sistema alterno de producción de energía eléctri-
ca acoplado a cada edificio del conjunto.

Captación solar por 
medio de paneles.

Inversor de corriente 
eléctrica.

Centro de carga de 
protección.

Medidor de consumo.

Centro de carga para 
automóvil.

Se dará prioridad a los usuarios de acuerdo a los 
usos del espacio público y la modalidad de trans-
porte según el esquema.

Corte esquemático transporte y usuarios. /Fuente: Generada por autores. Esquema energía alternativa. /Fuente: Generada por autores.
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Evaluación de la parcela = 1 punto.

Reducción de la contaminación lumínica = 1 punto.

Directrices de diseño y construcción para el  
inquilino = 1 punto.

Reducción de islas de calor = 2 puntos.

Espacio abierto = 1 punto.

Parcelas sostenibles.

Valorar las condiciones de la parcela antes del diseño para eva-
luar opciones sostenibles referente a:

•	 Topografía: Considerar las curvas de nivel , taludes y riesgos 
de estabilidad.

•	 Hidrología: Considerar áreas con riesgos de inundación. 
•	 Clima: Exposición solar, vientos dominantes, temperaturas.
•	 Vegetación: Mapa de árboles significativos.
•	 Uso humano: Vistas , infraestructura , materiales de construc-

ción, reciclaje y reutilización.
•	 Efecto en la salud humana: Oportunidades de actividad física.

•	 Incrementar el acceso al cielo nocturno acorde a las luminarias 
implementadas al exterior en el proyecto. 

•	 Utilizar el método de cálculo más favorable para el proyecto bOi 
Residence.

•	 Educar a los inquilinos sobre el diseño y construcción sostenible 
utilizado en el proyecto. Esto se logra presentando a los inquili-
nos una memoria descriptiva (manual) ilustrado incluyendo los 
objetivos del proyecto, metas a lograr , además de ejemplos.

•	 Reducir el efecto de las islas de calor aplicando la fórmula:
•	 Medidas de área de Tejado/0.5   +   Área de Tejado con Alta 

Reflectancia/0.75    +     Área de tejado vegetado/7.75   ≥    Área 
pavimentada total   +    Área de tejado total.

•	 Crear un espacio abierto exterior que favorezca la interacción 
con el medio ambiente.

•	 Espacio abierto exterior mayor o igual al 30% del área total de 
la parcela .

•	 Plantar vegetación en un 25% de dicho espacio abierto o in-
cluir marquesinas con cubierta vegetal.

•	 Por tener múltiples inquilinos, el espacio abierto puede ser 
adyacente al edificio , incluso en otra parcela, presentando la 
documentación necesaria.

Escurrimiento natural.

Vegetación.

Espacio abierto.

Localización estratégica de luminarias exteriores.

Seguridad.

Viento.

Agua.

Residuos.

Energía.

Bienes.

Escurrimiento. /Fuente: Generada por autores.

Vegetación. /Fuente: Generada por autores.

Espacio abierto. /Fuente: Generada por autores. Esquema luminarias. /Fuente: Generada por autores.
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Energía solar.

Led.

Led.

Batería.

Batería.

Control.

Agua para consumo 
exterior. Captación y control de flujo 

por medio de escurrimiento 
natural.

Control.

Energía piezo-eléctrica.

Reducción de agua en el exterior = 1-2 puntos.

Eficiencia del agua.

•	 Reducir el consumo de agua al exterior demostrando que los 
jardines no requieren un sistema de riego permanente o un 
riego reducido en un 30%.

Esquema funcionamiento luminarias. /Fuente: Generada por autores. Esquema 3d uso de agua exterior. /Fuente: Generada por autores.
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Reducción de agua en el interior = 1-6 puntos.Medición de agua al interior de los edificios = 1 punto.

•	 De acuerdo a las Tablas específicas reducir un 20% del con-
sumo del agua total en los muebles, además de que los mis-
mos deben estar etiquetados como Responsables en agua 
(WaterSense).

•	 De acuerdo a las Tablas específicas reducir un 20% del con-
sumo del agua total en los muebles, además de que los mis-
mos deben estar etiquetados como Responsables en agua 
(WaterSense).

Agua reutilizable.

Agua potable.

Agua potable.

Agua reutilizable.

Uso de muebles ahorradores y sistemas 
de filtrado para consumo directo.

Agua fría. Agua caliente.

Filtros de sedimentos y 
carbono.

Membrana de ósmosis.

Filtro de carbono.

Tanque de almacenamiento.

Esquema usos del agua. /Fuente: https://new.usgbc.org/leed. Esquema eficiencia del agua en muebles. /Fuente: https://new.usgbc.org/leed.
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Regulador y mezcladora.

C
o

nt
ro

l d
e 
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ó
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Optimización de la eficiencia energética = 1-18 puntos.

Medición avanzada de energía = 1 punto.

Producción de energía renovable = 1-3 puntos.

Energía y atmósfera.

•	 Conseguir niveles de eficiencia energética superiores a los estánda-
res indicados en el prerrequisito.

•	 Identificar oportunidades de ahorros de energía haciendo un segui-
miento de la misma gracias a contadores instalados que hagan me-
diciones a cada hora midiendo tanto el consumo como la demanda  
y sea un sistema capaz de almacenar todos los datos por al menos 
36 meses.

•	 Reducir los daños medioambientales y económicos gracias al uso de 
los sistemas de energía renovable para compensar los costes ener-
géticos del edificio utilizando la ecuación:

Costo equivalente de 
energía consumible pro-
ducida por el sistema de 
energía renovable.

Costo energético to-
tal anual del edificio.

% de energía 
renovable.

Energía hidráulica.

Inversor.

Tablero de 
distribución.

Medidor.

Energía eólica.

Energía solar.

Energía piezo-eléctrica.

Uso de regaderas ahorradoras en baños.

Esquema regaderas ahorradoras. /Fuente: https://new.usgbc.org/leed. Esquema de consumo energético. /Fuente: Generada por autores.

Recursos.

Control.

Esquema de recursos viables. /Fuente: Generada por autores.

Esquema de produccion de energía eléctri-
ca. /Fuente: Generada por autores.
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Esquema de ocupación y demanda energética.

10%

10%

60%

20%

Esquema de orientación de conjunto.

Las orientaciones potenciales y las desfavorables influirán en los aprovechamientos energé-
ticos de la luz natural y la temperatura dentro de los espacios habitables del conjunto.

Luz difusa y menor temperatura 
para espacios habitables; muy 
bajas temperaturas en invierno.

Luz y radiación directa, aprovecha-
miento de energía lumínica y calórica 
en casi todo el año.

Proporciona energía calórica en rangos 
horarios de 4-6 pm.

Luz y radiación solar abundante por las 
mañanas.

Norte
Oeste

Sur

EsteLas demandas energéticas del conjunto están directamente relacionadas con la concentración 
de la población en diferentes zonas y horarios.

Esquema de consumo y demanda energética. /Fuente: Generada por autores.

Esquema de horarios. /Fuente: Generada por autores.

Esquema de orientaciones. /Fuente: Generada por autores.
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20/marzo/2017
10:14 am

01 02 03 04

20/marzo/2017
14:14 pm

20/marzo/2017
17:14 pm

20/marzo/2017
13:14 pm

Equinoccio de primavera. Equinoccio de primavera.

Análisis solar. /Fuente: Generada por autores. Análisis solar. /Fuente: Generada por autores.

Estudio solar.
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21/junio/2017
16:49 pm

21/junio/2017
09:49 am

21/junio/2017
17:49 pm

21/junio/2017
12:49 pm

Solsticio de verano. Solsticio de verano.

Análisis solar. /Fuente: Generada por autores. Análisis solar. /Fuente: Generada por autores.

01 02 03 04



164 165

Equinoccio de otoño. Equinoccio de otoño.

22/septiembre/2017
09:58 am

22/septiembre/2017
15:58 pm

22/septiembre/2017
12:58 pm

22/septiembre/2017
17:58 pm

01 02 03 04

Análisis solar. /Fuente: Generada por autores. Análisis solar. /Fuente: Generada por autores.
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Solsticio de invierno. Solsticio de invierno.

21/diciembre/2017
09:22 am

21/diciembre/2017
15:22 am

21/diciembre/2017
13:22 pm

21/diciembre/2017
17:22 pm

Análisis solar. /Fuente: Generada por autores. Análisis solar. /Fuente: Generada por autores.

01 02 03 04
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Revelación y optimización de los productos del 
edificio. Fuente de materias primas = 1-2 Puntos.

Materiales y recursos.

Calidad ambiental interior.

•	 Solicitar a los fabricantes la comprobación de que sus pro-
ductos han sido extraídos de diversas fuentes de manera res-
ponsable. 

Estrategias mejoradas de calidad del aire interior  
= 1-2 Puntos

•	 Mejorar la calidad del aire interior utilizando las siguientes es-
trategias:

•	 Espacios ventilados mecánicamente con el fin de prevenir la 
contaminación cruzada del aire interior.

•	 Espacios ventilados de forma natural utilizando sistemas de 
control en las vías de entrada y cálculos de diseño.

•	 Sistemas de modo mixto realizando cálculos de diseño tanto 
para la ventilación natural como mecánica y filtración de aire.

Control personal en el confort térmico por espacio

Confort térmico = 1 Punto.

•	 Promover la productividad, el confort y el bienestar de los ocu-
pantes proporcionando un confort térmico de calidad. Se de-
ben aplicar las normas ASHRAE 55-2210  al momento de dise-
ñar las envolventes o si es mejor , aplicar la norma ISO y CEN 
en la envolvente del edificio en sus puntos ISO 7730-2005 y 
CEN 15251-2007.

•	 Disponer de controladores de confort térmico en al menos 50% 
de los espacios ocupados por cada individuo , que permitan al 
usuario ajustar por sí mismos parámetros como: temperatura 
del aire, temperatura radiante, velocidad del aire y humedad. 

Confort y control de aire por medios alternativos.

Iluminación interior = 1-2 Puntos.

•	 Para al menos el 90% de los espacios de un solo ocupante, 
disponer de controles individuales de iluminación que permi-
ta a los ocupantes ajustar la iluminación según ellos lo requie-
ran en al menos 3 niveles o escenas ( encendido, apagado , 
nivel medio).

Niveles de iluminación interior controlados.

Esquema de habitabilidad. /Fuente: Generada por autores.

Esquema de funcionamiento térmico. /Fuente: Generada por autores.

Esquema de iluminación. /Fuente: Generada por autores.

Esquema de funcionamiento térmico. /Fuente: Generada por autores.
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Luz natural = 2-3 Puntos.

Vistas de calidad = 1 Punto.

•	 Conectar a los ocupantes del edificio con el exterior , redu-
ciendo el uso de iluminación eléctrica.

•	 Conseguir niveles de iluminación entre 300 lux y 3000 lux.

•	 Conseguir una línea directa de visión al exterior a través de un 
acristalamiento, el cual debe permitir una imagen clara , no 
obstruida por tramas, fibras, cristales estampados o tintados.  
Además el 75% del total de la superficie de construcción debe 
cumplir al menos con dos de las siguientes opciones:

•	 Múltiples líneas de visión separadas al menos 90 grados.
•	 Vistas que influyan al menos dos de lo siguientes elementos: 

flora-fauna o cielo, movimiento y/o objetos situados al menos 
7.5 metros del exterior del acristalamiento

•	 Vistas sin obstrucciones dentro de una distancia de tres veces 
la altura de la cabeza hasta el acristalamiento.

Iluminación y ventilación natural. Conexiones directas con el ex-
terior.

Innovación = 1-5 Puntos.

Innovación.

•	 Alcanzar una eficiencia ambiental significativa y medible utilizando una estrategia que no esté registrada en el sistema de clasificación de edi-
ficios sostenibles LEED

•	 Señalar:
•	 ¿Cuál es el propósito del sistema innovador?
•	 ¿Qué requisitos debe cumplir para que funcione?
•	 Mostrar documentación de respalde su funcionamiento.

Esquemas de iluminación natural. /Fuente: Generada por autores. Esquema producción de energía piezo-eléctrica. /Fuente: Generada por autores.- http://www.pavegen.com/Corte esquema de iluminación natural. /Fuente: Generada por autores.
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17 Proyecto  ejecutivo.

Render de conjunto. /Fuente: Generada por autores.
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El proyecto es una respuesta formal y funcional a las necesidades no sólo 
habitacionales de la universidad y alumnos, sino que da una prioridad a las 
tendencias y complejidades de una sociedad caracterizada por una cul-
tura de innovación, enfoques y conciencia contemporáneos de consumo 
energético aplicados al modo de vida cotidiano dentro de una ciudad y 
contextos urbanos desarrollados.

Generalidades.

Accesos.

Relaciones.

Los accesos al proyecto están ubicados de acuerdo 
a los puntos del terreno en donde se pueden tener 
más facilidades de conexión con otros puntos del 
campus que consideramos importantes en la vida 
cotidiana de los usuarios.

Las relaciones con el campus se disponen de acuerdo 
al tipo de actividades que cada zona del campus alber-

ga en su interior y con ello el flujo de la población que 
habitará el nuevo proyecto.Zona Lago Merced.

Zona deportiva.

Zona deportiva.

Zona habitacional.

18 Memoria Arquitectónica.

Zona académica.

Proyecto: bOi residence

Ubicación: San Francisco State University, Holloway Avenue, San Francisco, California, 
EE. UU.

Superficie de terreno: 29,205.02 m2

Superficie de desplante:

Superficie de área libre:

Esquema 3d de conjunto. /Fuente: Generada por autores.
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Intenciones.

Programa arquitectónico general.

Volumetría.

Las intenciones del proyecto son las líneas que 
rigen su funcionamiento, métrica, instalaciones, 
volumetrías, actividades y demás cualidades que 
hacen de éste un proyecto para universitarios.

Servicios generales:
•	 Estacionamiento general.
•	 Ciclovía.
•	 Centros de carga eléctrica.
•	 Zonas wifi.
•	 Bebederos públicos.

Servicios:
•	 Comedor general.
•	 Zonas wifi.

Servicios:
•	 Cafetería lounge.
•	 Salas de estudio.
•	 Salas de usos múltiples.

Servicios:
•	 Estancia infantil.
•	 Gimnasio.

Edificio 01. Edificio 11. Edificio 04.

Programa de Vivienda:
•	 560 Viviendas para estudiantes de primeros años.
•	 250 viviendas para estudiantes de posgrado.
•	 Comedor general.
•	 Cafetería lounge.
•	 Salas de estudio.
•	 Salas de usos múltiples.
•	 Servicios de lavandería.
•	 Terrazas y salas de ocio/estudio.
•	 Bici-estacionamientos.
•	 Áreas verdes.
•	 Bebederos públicos.

La volumetría del proyecto es simple, manteniendo una prioridad al fun-
cionalismo y practicidad de sus diferentes elementos, pero sin olvidar la 
relación directa con las actividades que cada uno alberga.

•	 Dinámica.
•	 Desmaterialización.
•	 Adaptabilidad.
•	 Flujos.

Planta de conjunto. /Fuente: 
Generada por autores.

Planta edif 1. /Fuente: Generada por autores. Planta edif 11. /Fuente: Generada por autores. Planta edif 04. /Fuente: Generada por autores.
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Los flujos representan una cualidad impor-
tante en el conjunto por estar dentro de un 
campus universitario, esto definió en un ini-
cio sus intenciones, disposiciones de vistas, 
circulación de masas de aire, iluminación 
natural y claro, las relaciones con su entorno 
inmediato.

Esquema de conceptos: Flujos y Dinámica.

Dinámica.
Al jugar con los flujos y las posibles circulaciones, el con-
junto se emplaza a manera de zig-zag para generar movi-
miento durante su recorrido a pie, al mismo tiempo de ge-
nerar espacios y remetimientos para vestibulación y áreas 
comunes en relación con las vistas hacia zonas deportivas, 
arboladas y el lago Merced.

Flujos.

Dinámica.

Puntos clave.

Esquema de flujos y dinámica. /Fuente: Generada por autores.

Flujos.
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Sembrado practico. Sembrado reticular.

Desmaterialización.

+
Adaptabilidad.

Flujos.

Sembrado.

Puntos clave.

Zona Lago Merced.

Zona deportiva.

Zona deportiva.

Zona habitacional.

Zona académica.

Esquema de conceptos: Desmaterialización y Adaptabilidad.

Esquema sembrado 01. /Fuente: Generada por autores. Esquema sembrado 02. /Fuente: Generada por autores. Esquema sembrado 03. /Fuente: Generada por autores.
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Esquema volumétrico edificios 10, 11 y 12.

Eificio 10.

Uso habitacional.

Estacionamiento.

Eificio 12.

Uso habitacional.

Eificio 11.

Uso habitacional y servi-
cios en planta baja.

D e p a r t a m e n t o 
tipo.

Departamento tipo: 
espacios habitables.

Patio de ventilación.

Zona de vestíbulo/ocio.

Circulación vertical.

Departamento tipo: espacios 
complementarios y servicios.

Esquema de zonificación planta tipo.

Esquema en corte edificios 10, 11 y 12. /Fuente: Generada por autores. Esquema planta tipo/Fuente: Generada por autores.

Ubicación.
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Áreas verdes  
exteriores.

Accesos peatonales y ve-
hiculares abiertos.

Modelo tipo edificio 11.

Servicios.
•	 Comedor general.
•	 Zonas wifi.

Núcleo de circulaciones. •	 Elevador.
•	 Escaleras.

Terraza azotea.
•	 Zona lounge.
•	 Zona de juegos.
•	 Zona GYM.
•	 Zona relajación.

Entretenimiento.
•	 Zona de ocio.
•	 Billar.
•	 Zona internet.
•	 Terraza.

Departamentos.
•	 Espacios habita-

bles privados y  
semiprivados.

Vestíbulo.

•	 Lavandería.
•	 Bici estacionamiento.
•	 Zona correo.
•	 Sala recibidor.
•	 Cuarto de aseo y máquinas.

Esquema 3d edificio 11. /Fuente: Generada por autores.
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Análisis de orientación en espacios habitables.

Orientación norte.

Ventajas:
•	 Zona bien ventilada en 

verano.
•	 Bien iluminado en verano.
•	 Bajo costo energético.
•	 Ventilación cruzada.

Ventajas:
•	 Gran ganancia calórica en 

horarios de 7-10 am.
•	 Bajo costo de calefacción 

por las mañanas.
•	 Espacios bien iluminados 

y ventilados.
•	 Vistas al exterior.

Ventajas:
•	 Gran ganancia calórica en 

horarios de 10am-3pm.
•	 Vistas al campus.
•	 Bajos costos de calefac-

ción.
•	 Ideal para recámaras.

Ventajas:
•	 Ideal para servicios.
•	 No requiere ventilación 

adicional.
•	 Espacios ventilados por 

medios naturales.

Desventajas:
•	 Requiere calefacción en 

invierno.
•	 Requiere ventanería de 

mayor aislamiento térmi-
co.

Desventajas:
•	 En verano es necesario 

controlar la incidencia so-
lar.

Desventajas:
•	 En verano puede requerir 

mayor ventilación.

Desventajas:
•	 Niveles de iluminación 

mas bajos.
•	 Menor temperatura.

Orientación Este. Orientación Sur. Orientación Oeste.

Planta ubicación.

Esquema 3d departamento tipo. /Fuente: Generada por autores. Esquema 3d departamento tipo. /Fuente: Generada por autores. Esquema 3d departamento tipo. /Fuente: Generada por autores. Esquema 3d departamento tipo. /Fuente: Generada por autores.
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Visualización de proyecto.

Render de conjunto. /Fuente: Generada por autores.
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Planta azotea de conjunto. Planta baja de conjunto.

Planta azotea de conjunto. /Fuente: Generada por autores. Planta baja de conjunto. /Fuente: Generada por autores.
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Corte transversal de conjunto.

Corte transversal de conjunto. /Fuente: Generada por autores.



194 195

Edificios 10,11 y 12 - Planta tipo sótano. Edificio 11-Fachada oriente.

Planta estacionamiento tipo. /Fuente: Generada por autores. Edificio 11-fachada oriente. /Fuente: Generada por autores.
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Edificio 11-Fachada sur. Edificio 11-Corte A.

Edificio 11-fachada sur. /Fuente: Generada por autores. Edificio 11-corte A. /Fuente: Generada por autores.
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Edificio 11-Corte B. Edificio 11-Corte C.

Edificio 11-corte B. /Fuente: Generada por autores. Edificio 11-corte C. /Fuente: Generada por autores.



200 201

Edificio 11-Planta baja (comedor). Edificio 11-Planta tipo vestíbulo.

Edificio 11-Planta baja. /Fuente: Generada por autores. Edificio 11-Planta vestíbulo. /Fuente: Generada por autores.
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Edificio 11-Planta tipo A. Edificio 11-Planta tipo B.

Edificio 11-Planta tipo A. /Fuente: Generada por autores. Edificio 11-Planta tipo B. /Fuente: Generada por autores.
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Edificio 11-Planta tipo C. Edificio 11-Planta terraza.

Edificio 11-Planta tipo C. /Fuente: Generada por autores. Edificio 11-Planta terraza. /Fuente: Generada por autores.
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Edificio 11-Planta azotea. Zonas públicas. Áreas exteriores

Edificio 11-Planta azotea. /Fuente: Generada por autores.

Render exterior 01. /Fuente: Generada por autores.
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Zonas públicas.

Área común. Estancia infantil.

Zonas públicas.

Área común. Comedor principal.

Render área común 01. /Fuente: Generada por autores. Render área común 02. /Fuente: Generada por autores. Render área gimnasio. /Fuente: Generada por autores. Render estancia infantil edif. 01. /Fuente: Generada por autores.
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Zonas privadas Zonas privadas

Comedor departamento tipo. Estudio departamento tipo.Estancia departamento tipo. Recámara departamento tipo.

Render departamento tipo 01. /Fuente: Generada por autores. Render departamento tipo 02. /Fuente: Generada por autores. Render departamento tipo 03. /Fuente: Generada por autores. Render departamento tipo 04. /Fuente: Generada por autores.

Zonas privadas. Zonas privadas.
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Las intenciones que generan el concepto estructural del proyecto partieron 
de la percepción de la misma desde una escala humana, es decir, el usuario.

Dejar que la estructura se vuelva parte del espacio y que el mismo se vea 
perturbado de manera positiva; utilizando contrastes de material, dejando la 
fachada lo más ligera posible y los elementos pesados al interior; armaduras 
de acero expuestas al interior, las circulaciones verticales actúan como un 
centro compositivo y funcional sin olvidar que son fundamentales de forma 
estructural y estética en el conjunto por estar relacionadas directamente con 
la áreas exteriores.

El sistema estructural del conjunto en la superestructura es a base de 
marcos rígidos de acero y concreto, muros de carga de mampostería 
y concreto (cartelas) y entrepisos mixtos; en la subestructura, cajón de 
cimentación con contratrabes de concreto, marcos rígidos y entrepisos 
mixtos.

La estructura permitirá que el entrepiso sea percibido de manera más 
limpia visual y espacialmente,  justo en las zonas del perímetro del edi-
ficio.

Los marcos rígidos están compuestos por elementos es-
tructurales verticales y horizontales, éstos pueden ser de 
acero, concreto, madera o pueden ser combinaciones.
Su funcionamiento nos permite tener espacios libres y tran-
sitables a lo largo de un edificio, de acuerdo al diseño y 
materialidad podemos librar cada vez claros más grandes 
sin olvidar que pueden formar parte del atractivo visual de 
los edificios.

Concepto estructural.

Sistema Estructural.

Marcos rígidos.

19 Memoria Estructural.

Fábrica de piñones /Fuente: Ro-
nald Janssen Architects + Donald 
Osborne Architect

Esquema en corte. /Fuente: Generada por autores.

Esquema en corte. /Fuente: Generada por autores.

Planta estructural. /Fuente: Generada por autores.
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Cajón de cimentación

Cimentación. Los cajones de cimentación funcionan como un conjunto de celdas de concreto armado 
para recibir las cargas verticales del edificio y transmitirlas al terreno de manera uniforme 
al mismo tiempo que le otorgan estabilidad horizontal y vertical. Este tipo de cimentación 
es recomendable sobre suelos con alto contenido en agua y arcillas, por su geometría y la 
forma en que distribuyen el peso, son una propuesta factible para el proyecto; además, per-
miten la incorporación de niveles de estacionamiento subterráneo de manera más práctica, 
así como cisternas de agua en niveles de sótano.

Muros de carga-Cartelas.Los muros de carga son parte importante de las intenciones de la es-
tructura, por su materialidad y su relación con los diferentes espacios 
del proyecto, este tipo de sistema nos beneficia dando rigidez horizon-
tal al edificio, la misma es fundamental por las condicionantes del suelo 
en la zona de San Francisco y en específico del terreno sobre el cual 
se desplanta el proyecto, sin olvidar mencionar que la ciudad se en-
cuentra en una zona de riesgo por movimientos telúricos (sismos) que 
podrían generar esfuerzos verticales y horizontales de gran impacto, 
por lo cual se utilizan como elemento rigidizador en puntos claves del 
edificio, sin olvidar su integración visual al proyecto.
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Detalle de cartela.

Construcción de cajón de cimenta-
ción. /Fuente: Archdaily.

Construcción de cajón de ci-
mentación. /Fuente: Archdaily.

Esquemas en corte e isométrico. /Fuente: Generada por autores. Esquemas en corte y planta. /Fuente: Generada por autores.

UIAC-Landa Arquitec-
tos-. /Fuente: Archdaily.

Alzado muro cartela. /Fuente: Generada por autores.
Corte sótano. /Fuente: Generada por autores.

Casa Cancún 04-Studio Francisco 
Elías/Fuente: Archdaily.
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Entrepiso-Armadura y Losacero.

El sistema de entrepiso seleccionado para lograr las intenciones del es-
pacio son importantes pero más aún, la forma de utilizarlo e integrarlo 
con colores, materiales secundarios e iluminación.

Otro cualidad del sistema, es la manera en que se pueden integrar las 
instalaciones al espacio, de tal forma su montaje es más eficaz y limpio.

Esquema de bloques-edificio tipo.

Los edificios están conformados por 4 bloques que son independientes en 
la superestructura, sin embargo, están ligados por medio de los núcleos de 
circulación vertical.

Bloques habi-
tacionales.

Bloques de circulación vertical.

Patios de 
ventilación.

Planta esquemática.

Bloque habitacional.

Losacero.

A r m a d u r a 
de acero.

Armadura de acero.

Cajón de cimentación.Estacionamien-
to y cisternas.

Muro de carga de 
concreto (cartela).

Entrepiso metálico.

Casa Kingswood-Max Capocaccia. /Fuente: Archdaily.

Esquemas en corte e isométrico. /Fuente: Generada por autores.

Vista exterior-Sainsbury Centre for Visual Arts-Art Fund. /Fuente: https://scva.ac.uk/

Corte arquitectónico. /Fuente: Generada por autores.

El bloque está conformado por un sistema de muros de carga de concreto los cuales son sus principales elementos de apoyo, por su sección y su 
materialidad, soportarán las bajadas de carga del todo el bloque habitacional

El entrepiso está conformado por armaduras metálicas, esto para que los marcos sean más ligeros visual y físicamente, y así, permitan el paso de 
luz y se perciba un espacio más abierto. El sistema de losa mixta “losacero” se complementa mejor con este sistema estructural.



218 219

Esquema de avance

Técnica constructiva: Muro Milán y Cajón 
de cimentación.

Etapa 1: Brocales, excavación y estabilización de 
zanjas para muros Milán.

Etapa 2: Armado y colado de muros Milán.

El sistema consiste en un proceso constructivo de excavación en niveles de sótano para formar la 
cimentación y, posteriormente la superestructura en un avance sistemático y repetitivo.

Cualidades del sistema:
•	 Se construye un cajón por medio de muros Milán para dar sostenimiento al terreno.
•	 Se requieren postensados como anclas para sostener el terreno en caso necesario.
•	 Se requiere proteger las colindancias para minimizar riesgos de desplomes de terreno.
•	 Los muros forman un diafragma para sostener el terreno al mismo tiempo que forman parte de 

la estructura principal.
•	 Los muros abaten el nivel freático del terreno para poder excavar sin mayores complicaciones.

Posterior al colado de los muros Milán, se da continuidad al 
control del nivel freático, el mismo se controla de acuerdo a 
los niveles requeridos pero siempre por debajo del nivel a ex-
cavar para evitar incidentes o fallas en el terreno.

El cajón de cimentación será el encargado de formar diafrag-
mas en conjunto con marcos rígidos y el muro Milán previa-
mente colado.

Proceso general:

Antes de iniciar la excavación es necesario preparar el terreno y los brocales de 
cada zanja para evitar fallas de terreno y tener puntos de colganteo para arma-
dos de muro Milán.
Las excavación de zanjas se realiza con una maquinaria llamada almeja, ésta 
puede ser de cabeza plana o redonda, dependiendo del requerimiento estruc-
tural. La almeja funciona por caída libre y extrae el terreno de manera vertical 
hasta depositarlo en el transporte respectivo, de manera simultanea se inyectan 
lodos estabilizadores para sostener la zanja e insertar el armado, posteriormen-
te se hace el colado del muro.

Inserción de armado en zanja. /Fuente: gruponecs.com.mx
Esquema almeja. /Fuente: ICA.

Detalle de brocal

Detalle brocal. /Fuente: generada por autores.

Brocales, excavación 
y estabilización de 
zanjas para muros 

Milán.

Armado y colado de 
muros Milán.

Excavación de terre-
no, avance alternado 

por bermas.

Armado y colado de 
cajón de cimentación 

por niveles.

Construcción de 
superestructura por 

niveles.

1 2 3 54

Esquema de avance. /Fuente: ICA.

Esquema de planta-lodo bentonítico. /Fuente: ICA.

Esquema colado de muro. /Fuente: ICA.

Esquema colado de muro por secciones. /Fuente: ICA.
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Etapa 3: Excavación de terreno y avance por bermas. Etapa 4: Armado y colado de cajón de cimentación por niveles.

Etapa 5: Construcción de superestructura por niveles.

Después de estabilizar el terreno y el nivel freático se procede a realizar la excavación y 
construcción de los niveles de subestructura, dicho avance se hace de manera alternada 
y con bermas formados por el terreno natural.

Se utilizará el mismo criterio de avances de excavación por secciones mencionado para el 
muro Milán, esto con el fin de contener el terreno de mientras de realizan trabajos simul-
táneos dentro de la excavación.

Esquema de excavación y avance.

Etapa 01. Etapa 03. Etapa 02.

Zona de bermas.

Planta estructural de cimentación. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

a: Excavación hasta el nivel cimen-
tación.

b: Armado y colado de losa fondo 
de cajón.

c: Armado y colado de niveles de 
subestructura- losas, trabes y co-
lumnas.

d: Inicia construcción de planta baja 
y superestructura. e: Construcción de superestructura por 

niveles.

Ejemplo de avance constructivo:

Ejemplo de avance constructivo:

Esquemas de avance de colados. /Fuente: ICA.

Esquemas de avance de colados. /Fuente: ICA.

Esquema de avance. /Fuente: ICA.
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Localización estratégica de luminarias exteriores.

El esquema y criterio de iluminación del proyecto sigue 
las directrices de la certificación LEED y claro, las inten-
ciones generales del proyecto arquitectónico para con el 
usuario y las actividades que se realizan al interior y exte-
rior del conjunto.

20 Memoria de Instalaciones eléctricas. Criterios de diseño.

El diseño de iluminación tiene como principales objetivos los siguien-
tes:

•	 Reducción de la contaminación lumínica en zonas abiertas, per-
mitiendo acceso visual al cielo nocturno, mediante la colocación 
estratégica de luminarias.

•	 Reducir la demanda energética e iluminar en nocturnos haciendo 
uso de la tecnología y las opciones de iluminación que ésta pueda 
darnos.

•	 La demanda de energía, concentración de la población y tipo de 
actividades, rigen de manera significativa la propuesta en cuanto a 
tipo, altura y color de la iluminación.

Localización estratégica de luminarias exteriores

Esquema de luminarias exteriores. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema de luminarias exteriores. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema de luminarias en conjunto. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema iluminación. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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Propuesta de iluminación interior.

La propuesta parte de la eficiencia energética que los edificios deben cumplir 
como requisito de funcionamiento, tomando en cuenta la demanda de consumo 
y la cantidad de energía que se puede producir con la combinación de diferentes 
tecnologías.

De tal manera se proponen los siguientes criterios y escenarios, considerando en 
todo momento las actividades a realizar:

Ángulos visuales Fuentes de iluminación-actividadEficiencia de la luz natural
Propuesta general esquemática.

Tipo A: Downlights para lámparas 
compactas proporcionan una ilumi-
nación de base económica. Para la 
acentuación de áreas, característica 
principal, bajo voltaje. Proporcionan 
partes horizontales de iluminación 
como reflejos de luz.

Tipo B: Bañadores de techo deco-
rativos montados en la pared pro-
porcionan la iluminación general. 
Las áreas de trabajo son iluminadas 
a través de proyectores orientables 
empotrados. Downlights decorati-
vos empotrables acentúan áreas. 
Uplights entre las plantas proyectan 
un dibujo de hojas sobre el techo.

Tipo A.

Tipo B.

Iluminación artificial.

Propuesta 01.

Esquemas de iluminación. /Fuente: Imagen desarrollada por autores; 
https://new.usgbc.org/leed

Esquema de sistemas. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Planta esquemática. /Fuente: Imagen desarrollada 
por autores.

Planta esquemática. /Fuente: Imagen de-
sarrollada por autores.

Propuestas en isométrico. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema de luminarias. /Fuente: http://
www.lighting.philips.es/prof/lumina-
rias-de-interior/downlights

Esquema de luminarias. /Fuente: http://
www.lighting.philips.es/prof/lumina-
rias-de-interior/downlights

Planta.

Isométrico. Isométrico.
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Iluminación natural.

Tipo B.

Tipo A.

Tipo A: Luminaria de directa lámpa-
ras led, equipada con un reflector 
bañador y una rejilla prismática para 
la iluminación del techo.

Tipo B: SPOT. El soporte de la ilumi-
nación consiste en una estructura 
luminosa simétrica, suspendida en 
forma de lineal. La iluminación ge-
neral se realiza mediante Uplights, 
mientras que parejas de Downlights 
producen luz orientada a zonas de 
trabajo. Para resaltar puntos visua-
les, se pueden montar proyectores 
en la estructura, así como mover la 
ubicación del spot.

Planta.

Planta.

Planta.

Planta.

Isométrico.

Isométrico.

Isométrico.

Isométrico.

Esquema de luminarias. /Fuente: http://www.li-
ghting.philips.es/prof/luminarias-de-interior/

Esquema de luminarias. /Fuente: http://www.li-
ghting.philips.es/prof/luminarias-de-interior/

Planta.

Isométrico. Isométrico.

Propuestas en isométrico. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Iluminación artificial.

Propuesta 02.

Propuestas en planta e isométrico. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Equinoccio de primavera.

Propuesta 01.

Equinoccio de otoño.

Propuesta 01.

Solsticio de primavera.

Propuesta 02.

Solsticio de invierno.

Propuesta 02.
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Catálogo de iluminación.

Fuentes: 
•	 Catálogo de iluminación Phillips 2017.
•	 Construlita 2017.

Luminaria T-1 Luminaria T-2 Luminaria T-3 Luminaria T-4 Luminaria T-5 Luminaria T-6

Fuentes: 
•	 Catálogo de iluminación Phillips 2017.
•	 Construlita 2017.
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Fuentes: 
•	 Catálogo de iluminación Phillips 2017.
•	 Construlita 2017.

Fuentes: 
•	 Catálogo de iluminación Phillips 2017.
•	 Construlita 2017.

Luminaria T-7 Luminaria T-8 Luminaria T-9 Luminaria T-10

Exteriores
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El ciclo natural del agua tiene una gran capacidad para su propia re-
cuperación, esta cualidad y su aparente abundancia, genera una con-
ciencia precaria y hasta llegar a convertir los ríos y mares en el verte-
dero habitual de residuos como pesticidas altamente tóxicos, metales 
pesados, desechos químicos, residuos radiactivos, entre otros, algu-
nos se encuentran, en cantidades mayores o menores, concentracio-
nes de difícil tratamiento a mediano y corto plazo; los análisis de los 
cuerpos de agua, tanto superficiales como subterráneos de los más 
remotos lugares del mundo, se encuentran contaminados a tan ele-
vado nivel en cantidad y concentración, que hoy en día son peligrosos 
para la salud humana y de alto riesgo para los ecosistemas hídricos.

El concepto de DESCARGA CERO se inserta en el ciclo hidrológico 
sin alterarlo, aprovecha la precipitación pluvial, producto del proceso 
natural del agua, teniendo el cuidado de separar las descargas por 
tipo de contaminante, tratarlas por separado mediante el mecanismo 
natural idóneo para su reuso y/o reciclaje o para integrarla en el ciclo 
hidrológico de infiltración para recarga de mantos freáticos o el segui-
miento del cauce natural de las cuencas.

21 Memoria de Instalaciones hidrosanitarias. Criterios generales de diseño.

•	 Utilización del volumen mínimo necesario para satisfacer las diferentes necesidades, sin desperdicio.
•	 Desarrollo de sistemas productivos que presenten mayor eficiencia en su utilización (más productos, servicios o 

beneficios con mayor valor agregado por volumen de agua consumido).
•	 Observar una escala de prioridad de uso (consumo, riego o servicios) y priorizar actividades de beneficio colectivo, 

más que de beneficio individual.
•	 Uso múltiple del agua: utilizar el mismo volumen de agua para obtener beneficios en dos o más actividades.
•	 Evitar la contaminación en su utilización y entregar el agua residual con igual o mejor calidad que el agua recibida.
•	 Prevención y control de excedentes hídricos que causan daños a los sistemas productivos y a la vida, como la ero-

sión hídrica y las inundaciones. 
•	 Captación y aprovechamiento del agua disponible en los volúmenes que satisfagan las necesidades, posibilitando 

que los excedentes estén disponibles para otros usuarios.

Los criterios de ocupación y demanda de la población que ha-
bita el conjunto, definen criterios y predimensionan la propuesta 
hidrosanitaria para que sea eficiente y sobre todo, que se gene-
re un consumo adecuado del vital líquido.

Esquema gota de agua. /Fuente: Imagen desarrollada por autores. Esquema de uso del agua /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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Se inicia realizando una valoración de las condiciones del predio antes del 
diseño para explorar opciones sostenibles referente a:

•	 Topografía: Considerar las curvas de nivel , taludes y riesgos de esta-
bilidad.

•	 Hidrología: Considerar áreas con riesgos de inundación .
•	 Clima: Exposición solar, vientos dominantes, temperaturas.
•	 Vegetación: Mapa de árboles significativos.
•	 Uso humano: Vistas , infraestructura , materiales de construcción, re-

ciclaje y reutilización.
•	 Efecto en la salud humana: Oportunidades de actividad física.
•	 PRERREQUISITO LEED · EVALUACIÓN DE LA PARCELA· (1 PUNTO).

•	 Crear un espacio exterior que favorezca la interacción con el me-
dio ambiente, éste debe ser mayor o igual al 30% del área total 
del predio. La vegetación empleada oscilará entre un  25% ó 30% 
de dicho espacio abierto o incluir marquesinas con cubierta ve-
getal

•	 Por tener múltiples inquilinos, el espacio abierto puede ser ad-
yacente al edificio , incluso en otra parcela, presentando la do-
cumentación necesaria.

•	 PRERREQUISITO LEED ESPACIO ABIERTO· (1 PUNTO).

El criterio de diseño implementado en el conjunto con respecto a la dis-
tribución y disposición de áreas exteriores busca el equilibrio físico del 
ambiente, un parámetro de calidad en cuanto al usuario se refiere y una 
regulación técnica con las premisas de calidad de aire, atenuaciones 
acústicas y regulaciones térmicas macromicroclimaticas, en cada sector 
del conjunto.

Las terrazas de banco o bancales son andenes implementados sobre un 
talud o pendiente que conforman escalones sucesivos, la franja de cap-
tación termina en un pequeño dren que conduce los excesos de agua. En 
el borde de la terraza se construye una pequeña guarnición, para detener 
cualquier flujo excedente. La dirección de cada terraza (perfil de corte) 
debe estar ubicada sobre la curva de nivel del terreno. Se traza esta curva 
en la parte más alta y se construye la primera terraza. Para la terraza si-
guiente se puede tomar como parámetro el paralelismo entre ellas, corri-
giendo pequeñas diferencias de nivel en la altura de corte y terraplén de 
vista hidrológico-funcional, este tipo de terrazas de banco se caracterizan 
por captar, controlar y distribuir el agua de manera gradual; retardan el 
flujo del agua pluvial que escurre naturalmente. Por consiguiente, facilitan 
la disponibilidad de agua en la terraza y evitan la erosión hídrica del suelo. 

Escurrimientos naturales.

Evaluación: Espacio abierto:

Pendientes naturales del terreno. Áreas de talud natural. Áreas verdes-conjunto.

Esquemas de uso del agua /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Áreas comunes y exteriores:

Conformación del terreno:

Esquemas de riego. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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Este sistema pretende captar y canalizar el agua pluvial a nivel de piso 
en zonas públicas y tratarlas pera que puedan ser utilizadas para benefi-
cio de los usuarios y sobre todo, reutilizar agua y reducir el consumo de 
la red potable, de esta manera se racionaliza su gasto a nivel conjunto.

Reducir el consumo de agua al exterior demostrando que los jardines 
no requieren un sistema de riego permanente o un riego reducido un 
30%
PRERREQUISITO LEED · REDUCCIÓN EN CONSUMO EXTERIOR·
 (1 A 2 PUNTOS).

Las intenciones de mitigar un porcentaje de consumo de agua, la 
propuesta se enfoca en la implementación de muebles o equipos 
que cuentan con certificación, controladores de flujo y presión para 
garantizar el porcentaje de ahorro esperado en el proyecto.

Realización de un análisis previo del presupuesto del agua que explore 
cómo reducir posibles cargas de agua en el edificio incluyendo las si-
guientes demostraciones: 
•	 Demanda de agua al interior: Evaluar volúmenes de demanda en apa-

ratos de caudal y descarga. 
•	 Demanda de agua al exterior: Evaluar la demanda para el diseño del 

riego de jardines.
•	 Demanda de agua en proceso: Valorar los volúmenes de demanda 

de cocina, lavandería, torres de refrigeración y otros equipos.
•	 Fuentes de suministro: Evaluar todos los volúmenes potenciales de 

fuentes de suministro de agua no potable tales como : agua de lluvia 
y aguas grises. .

•	 Implementación: Documentar cómo el análisis anterior modificó las 
decisiones sobre diseño y forma del edificio. Para demostrarlo BOI 
RESIDENCE incluye los siguientes elementos:

•	 Tratamiento de aguas in situ / Riego en jardinería / Sistema de gestión 
de la cantidad y calidad.

•	 PRERREQUISITO LEED · SISTEMAS RELACIONADOS CON EL CON-
SUMO DE AGUA.

WC con control de flu-
jo=ahorro 65%

Control de flujo de 
agua=ahorro 36%

Control de flujo y presión 
de agua=ahorro 36%

150,000 a 170,000 lts/
mingitorio al año=ahorro 
36%

Agua fria Agua caliente

Filtros de sedi-
mentos y carbono.

Membrana de ósmosis

Filtro de carbono

Tanque de alma-
cenamiento.

Sistema de canalización/riego/pasivo: Eficiencia del agua/reducción de consumo:

Esquema en corte. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema de consumo por litros. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema de distribución de agua. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Esquema de muebles sanitarios. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.

Descubrimiento:
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Criterio de diseño pluvial.

•	 Disponibilidad de agua de lluvia.
El agua de lluvia disponible es aquella que escurre y puede aprove-
charse. Para que escurra es necesario que la superficie sea imper-
meable o que el caudal de la precipitación rebase la capacidad de ab-
sorción del suelo. El potencial aprovechable es igual a la precipitación 
anual promedio.

•	 Calidad del agua de lluvia.
•	 El agua es el solvente universal, se contamina de casi todo lo que 

toca.
•	 El agua más pura es la que proviene de la evaporación natural, al 

condensarse es H2O, agua pura producto del proceso natural de 
evaporación y condensación.

Sin embargo, el agua de lluvia no es totalmente pura; en la atmósfera 
se contamina de los elementos que en ella se encuentran: 79% de 
nitrógeno, 21% de oxígeno y en menor cantidad otros gases o conta-
minantes naturales y/o producto de la actividad humana. Debido a 
su contenido de nitrógeno y oxigeno, las plantas y vegetales que la 
reciben como riego natural  adquieren un verde oscuro y un desarrollo 
vigoroso.  

•	 Diseño de mecanismos que controlen el agua de lluvia durante 
fenómenos extraordinarios.

Cada vez y con más frecuencia durante el temporal se presentan, en 
las grandes ciudades del país, inundaciones asociadas a fenómenos 
naturales de precipitación pluvial extraordinaria, a la falta de mecanis-
mos que los controlen, y al incremento del área impermeable de las 
ciudades: el escurrimiento llega a drenajes de aguas residuales que no 
fueron diseñados para estos grandes caudales y causa daños en salud 
pública, bienes materiales y eficiencia de las plantas de tratamiento

•	 Mecanismos de captación, control y almacenaje:
Para poder captar agua de lluvia es necesario que las superficies ex-
puestas a la precipitación pluvial permitan su escurrimiento, ya sea por 
que la superficie es impermeable o porque su capacidad de absorción 
es inferior a la de infiltración en terrenos con pendiente.

•	 Mecanismos de filtración y purificación de agua:
El mecanismo natural para la purificación del agua es la  evaporación y 
condensación previas a la precipitación pluvial y/o el escurrimiento de 
condensados. El manejo cuidadoso de estos mecanismos en la capta-
ción y almacenaje nos permiten tener el agua relativamente limpia, de 
menor costo y sin consumo de energía.

•	 Sistema de distribución:
Los sistemas de distribución del agua de lluvia captada, depende del 
uso que se dé al recurso.

•	 Consideraciones importantes:
En el régimen de lluvia relacionadas con el tema de aprovechamiento 
de agua son las siguientes:
Frecuencia de las lluvias y volumen.  
Intensidad (las lluvias muy intensas tienden a perderse por escorrentía, 
mientras que las menos intensas tienden a infiltrarse y se aprovechan 
más). 

Esquema de captación pluvial. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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Criterio de diseño de aguas grises.

•	 Mecanismo de tratamiento de aguas grises para su uso en servi-
cios:

Siguiendo el principio de la separación de las aguas residuales por 
tipo de contaminante, el tratamiento se simplifica. Las aguas jabono-
sas provenientes de servicios de higiene personal (bañarse y lavarse 
las manos) y de objetos personales (lavado de ropa y trastes) cuyos 
contaminantes son de baja concentración, se tratan con facilidad me-
diante mecanismos naturales de separación: por densidad, para las 
partículas en suspensión, y por oxidación natural con oxigeno del aire 
y luz ultravioleta del sol, denominada oxidación aeróbica, para carga 
micro orgánica.

•	 Equipos y procesos de separación, oxidación y desinfección de 
aguas grises:

La filtración y tratamiento de las aguas de jabón se reduce a meca-
nismos de separación de sólidos en suspensión por densidad, como 
desnatadores sedimentadores construidos en celdas de mamposte-
ría, tuberías y conexiones de PVC que eliminan las partículas mayores, 
con lo que se garantiza la eliminación total de sólidos en suspensión. 
La eliminación de carga orgánica micro bacteriana se realiza por me-
dio de procesos naturales biológicos de oxidación aeróbica y exposi-
ción a la radiación ultravioleta natural; de ser necesario, para garantizar 
la esterilización del agua se podrá hacer uso de generadores de ozono 
que utilizan pequeñas cantidades de energía.

•	 Suministro de faltantes y disposición de excedentes:
De acuerdo con los reglamentos de construcción, de los 150 litros por 
habitante día al interior de la vivienda, 90 litros se destinan al servicio de 
primer uso y los 60 litros restantes al servicio de segundo uso: servicios 
de limpieza, principalmente para alimentación de inodoros, que se cu-
bren satisfactoriamente con el agua residual tratada de primer uso. Por 
lo anterior, difícilmente habrá faltantes en el servicio de segundo uso, 
sin embargo, de presentarse el caso, el faltante se cubrirá con agua de 
primer uso. Los excedentes tienen la calidad para seguir su ciclo natural 
al infiltrarse para recarga de mantos freáticos y acuíferos, logrando con 
ello la descarga cero.

Esquema de tratamiento de aguas grises. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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Criterio de diseño de aguas negras.

•	 Mecanismos de tratamiento de aguas negras, producto de servi-
cios sanitarios para su uso en riego:

Las aguas negras provenientes del servicio de inodoros y mingitorios, 
cuyos contaminantes son orgánicos, se tratan con facilidad mediante 
el proceso natural anaerobio de fosa séptica y la posterior oxidación 
natural, con oxigeno del aire y luz ultravioleta, para eliminar la posible 
carga micro orgánica remanente. Con el propósito de garantizar la es-
terilización total se pueden utilizar generadores de ozono de muy bajo 
consumo energético.

•	 Equipos y procesos de separación, oxidación y desinfección de 
aguas negras:

El mecanismo de separación de sólidos en suspensión para la filtra-
ción y tratamiento de la descarga de aguas negras consiste en una 
rejilla de plástico que actúa como separador y evita la entrada de pa-
pel a la fosa séptica. La fosa séptica es un depósito impermeable en 
el cual, al quedar las aguas en reposo, se efectúa la sedimentación y 
la formación de natas en un tiempo de permanencia no menor de 24 
horas. Esto permite que el agua intermedia se convierta en un líquido 
clarificado que finalmente sale con una eficiencia de remoción supe-
rior; esto se logra por el proceso anaerobio (privado de aire y luz) que 
favorece la reproducción de seres microscópicos que destruyen los 
sólidos, convirtiéndolos en líquidos y gases.  La capacidad de la fosa 
séptica deberá ser de acuerdo con el número de personas que utili-
cen los servicios sanitarios, un promedio de 60 litros por persona por 
día en la vivienda.

•	 Suministro de faltantes y disposición de excedentes: 
Conforme al reglamento de construcción y a las normas aplicables, el 
consumo para servicios de segundo uso, principalmente la alimenta-
ción de inodoros y mingitorios, es de 60 l./hab./día; siendo el consumo 
para riego de áreas verdes o de tercer uso de 50 l./hab./día, éstos se 
cubren satisfactoriamente con el agua residual tratada de segundo uso. 
Los excedentes tienen la calidad para seguir su ciclo natural al infiltrarse 
para recarga de mantos freáticos y acuíferos, logrando con ello la des-
carga cero.

Esquema de tratamiento de aguas negras. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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Criterio de diseño de excedentes.

•	 Pozos de absorción para la recarga de mantos freáticos y 
acuíferos:

El pozo de absorción deberá ser construido en el lugar más 
cercano posible a la descarga de los excedentes y su diseño 
dependerá del volumen de éstos y de la permeabilidad del te-
rreno. Siempre será conveniente que tenga vertedor al cauce 
natural o, en su defecto, a la red de drenaje.

•	 Pozos de absorción a mantos acuíferos:
En sitios donde los caudales de escurrimiento son muy grandes 
y los volúmenes de captación para su aprovechamiento son pe-
queños, los excedentes son muy importantes. Para estos casos 
se requiere de la construcción de pozos de absorción.

•	 Zanjas ciegas y drenes de absorción:
En sitios donde los escurrimientos exceden a los caudales de 
los depósitos de captación para su aprovechamiento y no se 
tienen recursos para la perforación de pozos de absorción, es 
necesario diseñar mecanismos que controlen e infiltren exce-
dentes, como las zanjas ciegas o los drenes de absorción.

Esquema de distribución de aguas.Esquema de consumo de aguas.

Esquema de excedentes. /Fuente: Imagen desarrollada por autores. Esquema de racionamiento de agua. /Fuente: Imagen desarrollada por autores. Esquema de distribución de agua-edificio tipo. /Fuente: Imagen desarrollada por autores.
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22 Factibilidad  financiera.

Render de conjunto. /Fuente: Generada por autores.
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Edificio 01.
8 niveles.

Área construida= 3,929.24 m2

Costo= $40,985,902.44 MXN

Edificio 03.
10 niveles.

Área construida= 4,352.00 m2

Costo= $45,395,712.00 MXN

Edificio 05.
12 niveles.

Área construida= 5,380.08 m2

Costo= $56,119,614.48 MXN

Edificio 06.
12 niveles.

Área construida= 5,380.08 m2

Costo= $56,119,614.48 MXN

Edificio 07.
11 niveles.

Área construida= 9,286.86 m2

Costo= $96,871,236.66 MXN

Edificio 08.
10 niveles.

Área construida= 10,262.50 m2

Costo= $107,048,137.50 MXN

Edificio 09.
9 niveles.

Área construida= 7,324.29 m2

Costo= $76,399,668.99 MXN

Edificio 10.
6 niveles.

Área construida= 2,681.40 m2

Costo= $27,969,683.40 MXN

Edificio 12.
6 niveles.

Área construida= 2,681.40 m2

Costo= $27,969,683.40 MXN

Edificio 13.
5 niveles.

Área construida= 2,176.00 m2

Costo= $22,697,856.00 MXN

Edificio 11.
7 niveles.

Área construida= 3,128.30 m2

Costo= $32,631,297.30 MXN

Edificio 02.
9 niveles.

Área construida= 3,791.70 m2

Costo= $39,551,222.70 MXN

Edificio 04.
11 niveles.

Área construida= 9,636.99 m2

Costo= $100,523,442.69 MXN

Estacionamiento.
3 niveles.

Área construida= 18,894.90 m2

Costo= $82,457,343.60 MXN

Criterio de costos paramétricos.

Planta de conjunto-Áreas generales.

Planta de conjunto-Áreas y costos.

El criterio de áreas dentro del conjunto está enfocado al correcto aprovechamiento y la 
mínima huella o superficie de desplante de manera horizontal, dando prioridad al desa-
rrollo en vertical, en un promedio de 21 metros de altura en el edificio más alto, todo esto 
forma parte de criterios establecidos en el Plan Maestro de la universidad, con el objetivo 
de integrar el conjunto a la imagen urbana, siempre pensando en la escala humana como 
prioridad.

Los criterios de costo paramétricos incluyen: Costo Directo, Indirecto, 
Utilidad, Licencias y Costo del proyecto aproximado.
Fuente: B.I.M.S.A.-C.M.I.C. 2018 Costos por m2 de construcción.

Planta de conjunto. /Fuente: Generada por autores.

Planta de conjunto-Áreas y costos. /Fuente: Generada por autores.

Área de terreno= 29,205.62 m2

Equivale = 100%

Área libre= 21,310.85 m2

Equivale = 73% del terreno.

Área de desplante= 7,894.77 m2

Equivale = 27% del terreno.

Total departamentos 70,010.84 m2 = $730,283,072.04 MXN

Total 3 niv. estacionamiento 18,894.90 m2  = $82,457,343.60 MXN

Total obra exterior 21,310.85 m2 = $38,359,533.42 MXN
Inversión total=

 $851,099,949.06 MXN=
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23 Conclusiones.

La tesis aquí presentada ha resultado todo un reto y sin duda transformó y pulió nuestra manera de ver y entender la 
arquitectura.

El proceso de investigación ha sido una parte totalmente enriquecedora, que no sólo nos dotó de un marco teórico 
firme, sino que nos sensibilizó y nos dio cada vez más posibilidades para poder plasmar ideas conceptuales.
Al principio nos enfrentamos a encontrar la manera de poder procesar la información de modo que pudiéramos expli-
carlo y transmitirlo al resto del equipo, procurando dejar de lado prejuicios o tomar una postura prematura al discutir 
los temas. Logramos esto mediante síntesis, esquemas, diagramas, análogos. Posteriormente nos dábamos la tarea 
de tomar posturas, sacar conclusiones, emitir juicios y poder dar críticas constructivas. Cada uno de los integrantes 
del equipo lo lograba de manera diferente, algunos por medio de la redacción, con ejemplos puntuales, con presen-
taciones de imágenes, incluso con música y videos. El objetivo siempre fue dar paso al diálogo y tomar una postura 
en equipo. Esto sin duda es la parte más compleja de todo el proceso, pues como individuos tendemos a ver sólo 
una postura, la cual creemos correcta, por lo que uno de los mayores aprendizajes en esa etapa fue el aprender a 
escuchar, explicar y ampliar nuestra perspectiva para dejar entrar nuevas ideas y nutrir nuestra formación profesional.

Lograr plasmar o aterrizar una idea concreta, llena de cambios e infinitas posibilidades no fue trabajo fácil, descubri-
mos que la toma de decisiones requiere conocimiento y carácter para poder defender ideas y propuestas factibles, 
parte clave de nuestra formación.
Nuestro proyecto pronto reunió los requerimientos necesarios para ser factible arquitectónica y estructuralmente sin 
olvidar el aspecto sustentable en sus tres ámbitos (económico, social y ambiental) y por encima de todo logramos 
una metodología de trabajo de equipo.

El proyecto presentado es la suma de un proceso y conocimiento con el cual concluimos nuestros estudios de li-
cenciatura. 
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LOSA DE CONCREIO re·. 350 <0./0.<2. 
.. FtMA.OO COI.I'UES lO DE PAIIRUA CON 
V ......... 05~ .. ENOMDOS 
~,= 

AC. ~5VAI!tUS04 

AC . CORTANTE 2 V .. RllAS 03 

Al;, l[......:~Al'-'!A 6 V."llAS 04 

AC. ~NTO, v .... u.o.s 03 

IRA[![ DE CONCI1HOIC·· 350<o./Ct.Q. 
(S11I9:)$ DEI "3 e;>ISC" 

DETALLE 8 

~ "" 1 I 0,10 I 
P .... ""-LACON V.lRI.lA "5 e;>2OC" EN 
A'-\BClS SlNIDOS 

t-¡-

AC. r.<lN>.IO 4 VA""-lAS 04 

AC. CCIIlIANIf , v ......... S 00 

AC. 1Et.F'[I1A"JIlA 4 V .... u.$ 04 

AC. r.«)M(NIO 'v .... U.O.S 03 

IR4BE DE CONC!II:TO fC_ 350 

<o./Ct.Q.lSIII9OS DEl03e;>ISC" 

T- 02 (ESTACIONAMIENTO) 
SECCION I 

§ , 

0,450 

./ -
'/ 

SIMBOlQGI A ESTRUCTURAL , M>C ....... " 

MM-DO ~.-

Cl-OO M>C.{;(W<,.A 

DA-OO 00:'04D0'" 
T-OO ~. -.:001<'" T." "'COIC"TC 

AR~ ~. 

1.4-00 M>C • ......,'" 

-.:001< .... """"'-'". 

e<:<te .. TO 

C-OO ~.-

A-OO M>C""""O .~. 

AL- OO 
00:",, __ 

U[TOUC' 

C) 1...,.,· w.,..,,,,COI.OC>C,,",""OS>C'OO 
- . - ...,., ....... """''"'''OQ 'HLHT .. .., 

15Cr.lSDE LOSA DE CONCREIO rC - 350 
. o3/C .. 2P .... ""-.... CON "¡ERSI;eco< A 
t.UIO _ Tlt.ll!t.~ PltlP~RAC1CJN CON 
RESINA DE ALTA !ll:SlSlE~A 

TR"BE DE CONC!II:10 ~R"Aoo 1-01 'C _35O 
<o./C'-I1 

AR"Aoo DE TRABE COI< v .......... DE, 0S CotI 
Pl!EPAR .. CICJI< DE RESINA DE .. ti A RlS/SlENC1A 
PARA su .l/oIC'AJ( 

t.UIO >.IlAtI DE 45 CM DE CONClIlTO 
1(:" - 400 .o3le"1 

DET ALLE DE ANCLAJE DE TRABE DE 

CONCRETO EN ESTACIONAMIENTO (T - 01) 

........ 00 voRn. 05 e;>2OC .. EN 
A'-'JOS SlNlDOS 

t 
100 

-l. 

O,I~ 

DETALLE TIPO ENTREPISO DE 
CONCRETO N.P.T.-1.00 

DETALLE 7 
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, 
IR4BE DE CONCRETO 

1-0' 

1.00 
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CORTE ESQUEMÁTICO 

~ SIMBOlOO1A 1 
• ..u..u-o-oo M>C ... ",,,,,,..,,,_ooo J 

...,., ... ,OC..., .. O._. 
('" c.so '" ........ M>C. "-NTI) 
...,., ....... ,$(:.,' .. 0 •• >6. 
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~RMADUlA TIPO AR - 05. f'Utr l RECTANGlIlAR ()[ 3'X,' CAL. " (SPlCf'OCACOONES 1/I:R 
P1A'lO ES' -03 

SIS'EMA ()[ $U$P¡J<SION ()[ CANAI.IZACo<l [O..(:,t ... H[JIQ!¡ .... '.lIII •• StN' AOO 
SOl\I!( UNCAN.l sl~ vIo soPOR'ADO POlI AlMA ()[ • • MAOlI/A$ 

SISTEMA ()[ SUSPO<SlON DE C~NAI.IZACIONI [O..(:TE ... ElICTRlCA AStN T AOO SOl\I!( 
lNCANAl SIR VER DEI AlI.( DE soPORTE VER'OCAl. 

.lII.....at,o:I. TIPO .R - OII.I'(I!Fl. RECT.t.N(;I..U.R ()[ 3'>2" CAl. lO ESPEcn::ilOONES 1/I:R 
P1A'lO (ST -03 

SlSTE",A DE ENTREPISO ~TO CONFOI/MAOO POI! lOSACUIO C.Ln CIMAIlA 
ElECTROSOlOAOA 6-6/10"0 C/ C ..... DE Cc:o.-ESION re · 250.GICM~ ilCABAOO 

POIICU.NATO TIPO no::: 0.0::: • . f"< T(OCERA"'; SE~ nl3 
SlSI(MA DE SUSPHISION DE P1A'Cf<Esl ...... MBRE G AlVAtlZAOO 

SlSTE",. ()[ [O..(:I( .. A P~RA DlSTRI8UCION ()[ AIRE: EN SlSTE",. AlTUlH. Trvo ()[ 
CAUfACaoNR.~ADORP.~ 

SlSTE",A ()[ soPORTE ()[ SlJSl'[NSION lN SlSTE",A AlTERNATrvo ()[ C . lEf.CCION 
RAOO. OOII P.~ A 1lAS< DE UNC. NAl slo soPoRTE HOIIIlON1A1. 

SISTEMA ()[ SlJSl'[NSIQN ()[ C~AI.IZACIONI [O..(:TERlA EI1CTII!CA AStNT AOO SOl\I!( 
lNCANAl SIR VER DETAll.( DE soPORTl VERIOC.1 

SlSIEMA DE SUSPENSION DE C.NAI.IZACo<l [O..(:ItRIA H[JIQ!¡AMI.lIII •• StNI AOO 
SOBRE UNCAN.L SiR v/o soPORTADO POlI AlMA DE AIl",AOlI/AS 

SlSl(MA DE SUSP(NSION DE P1Af'Cf;ES IIPO MEUlWOllKS MESH DE Al.AMEIIIE lE JIOC) 
COt.OCADO $CM! 6ASTDOR ()[ PlIlFlES MEI.wcos CAL20 pl.6""­

""-"O DE lAOIIllO 6 IlJECOS MeA. IiCERPAl ACA8.lOO PUI.OO .....:>. ...... I .... A VHM(X 
o.o:::A, C()M¡X RAlO 003-02 

IRAI!! DE CQl-.(:I!E'O A."'.oo I-O~ rC·3000G/CM1 ACASAOO .... "-"EN1E 
ESPlCf' ICACOONEs' VER P1A'lO eN- Ol 

T._ ()[ CQl-.(:IlHO AI1",Aoo 1- 01 rC . 3000olc",2 .CABAOCI ..... RENTE 
ESPlCf'OCACIOMS, VER P1A'lO C .... - Ol 

.o.RMAD\RA TIPO 1- ()4 ESPEcn::ilCIONES VUI P1A'lO C .... - 02 ACAaADO PONT .... . 
~TICORROSIV., REURDANTE lIPOIRA-1OOO ...c •. CCf,I(X 

SlSIEMA OE ENlREPISO .. XIO CONI'OI/MADO POR LOSACEI!Q CAL:n c/.......u 
ElIClROSOlDW. G-61IOXIO cl CAPA Q( COMPRESION rc . :!OOI:OICM2 ACABADO 

~ 

.... .....at,o:I. IIPO 1-03 EsPEcn::ACOONES VEO P1A'lOC"'-02 OC.BAOO PONl ..... 
~TICORROSIV., REIARDANTE ""OIRA-1OOO ...c •. CCf,I(X 

I.QS. lAPA DE CAJON DE CIMENUCION 01-04 ACASAOO PUI.OO ESPECn::ACOCMS, 
VERPUNOCIM - OI 

CONIRAIRAIlE lFa CI-O! tSPECn::ACOCt<ES VER P\ANO CIM-O' ACAe. oo . P"'ENIE 

CONI •• IRAElE TFa CT - 02 ESPlCI'O:::.COCt<ES VER P\ANO CIM - OI .CAeADO AP ... ENI( 
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""-"OQ(CONCRE10 . .... ADO (C.lIITEl.) OC.BADO .... "-"ENIE EsPECn::ACO<VER 
P\ANO (SI - OS 

S06RfPlSO P.J!QI_IEI DE ..... Sl ..... OERA OE AStNI AOCI SOl\I!( 1lA51DOR PERAlTE 
011'.1._0.15 

CONTEN[OOII ( ... mulo ) COLLA_A O . lV. CAL22 AC.eAOOPON1 .... A 
GAl)ODE "-"ENA ANncoIU.OSIVA. AGI!E 

P .. S ..... ANOS l.ilMf-IA ""-'1. I Fl:RfOR4DA PA 1RON 001!¡- 027-A. REIlJER10 C/HAJO 1'12" 
sGU.tJIOOS T<>RIZONIAlES "". CAl..I!;' CONEClOR 1000 01" CALI 6H~"oom. C/111t' 

CALltI. iltfCUo.JE 04">13/1 5' C/3BARRENOS CALlIl ACAIl.o.oo PONI ..... ~TOCORROSIVA 
COlOR N[GI!. 

..... ADl.O<. TIPO AR - O!;, I'(I!Fl. .ECTAN(;l.Lo.R Q( 3'>2' CAl. " 

C . NCEI1R1 . TIPO Nl:RT • CORREDIZA. 1'(_ ()[ . lLt.<HO SEU 25 COU:>R A!a.Ir<IO 

1NC0l0llC> .~6mm. 
NATURAl 
C/CRlSI. 1 U-...oo 

CIIISlAl. IE-...oo 1iCOl0llC> •• 6mm. 
SlSU",A Q( OISIRWIJC ION DE SlS1EMA p. SIVO Q( C.AI.I'. CCION AUMENl ACION 
rolOVOlI.lo:;.ESPE cn::ACo::>N VER MEhIOI>\A DESCRFWA 

MI..JRO DE lAOIIllO 6 lIJE COS MeA. ""'ERPAl AC.aADO P\.UX) rl»O . ..... 1 ..... VW<IMEX 
.t.POlA 02 -,., 0.0:::A. COMEX COlOI> ..... 

""-"O DE lAOIIllO S lIJE COS ...cA. IiCERP~ ACAaADO P\.UX) flNO. PONI ..... VINWIx 
AZ0003- D2 MeA. COMEX COlOR 11 

PASAMANOS LA_A ""-'1. lFl:RfOR4D. PA TIlCtI OOTS-1>27- A. I1Hl)[JIlO C/Tooo 1'12" 
SGLJ.1IOO5 T<>RIZONl.Al.IS IZII' CAI..'6. CONECloot l\!BO 01" C .L16H~1,00m, cl' lit' 

C ALl!;' AN(;(..O..ol 04'<3/' 6' C/JB.o.RRENOS CAI..16 ACAe. oo ..... TI,OI. ~IICORROSIV. 
COlOR N[GI!A 

CAN.Al.IU CON LA....,.. .. CAl..22 DESAHOGO PUMAl 

AR"'ADUl. Q( SECCIOtI VMIIIlIIU. 1'(1!Fl. CUAootAOO Q( T1.2" CAl..S 

I'(RFI, (lE At.lJMINOO StRIE 25COlOR .. " ..... /oIONAI .... Al 

~m ~c~¡.) OCABAOO .... "-"ENIE EsPEC~O:::ACO< VER 
CI1ISTAL u-...oo 
MI..JRO (lE CONC.tTO A 
PLA'lO ES1-I2 

SlSIEMA.AI. TElINAlrvo u llADOR PASIVO, lA>MNA GAlVANIZADA .CABAoo "''''ENIE 
MEUOC.S eoo·6Om I!EflUlO ABR~AOERAS 

c/CCHf.~ A SISTEMA DlSTI!!ftlX;t:)NQ( .IRE: 

C.o.NC;EURI. IIPO Nl:RTA Pl1G.8l1.I'(RI't Q( .L.........::> StRl 25 COlOR .. " ••• 111«) 
NATURAl 
CICRlSMI u-...oo 1NCOl0llC> e~6mm. COLGAN1[AOO SO!IIIE Rll 

SISTEMA ()[ ENTREPISO ... XTO CotI'ORMAOO POR lOSACERO CilL22 C/MAIlA 
EUCll!OSOlO4D" S -SI IOXIO cl CIlI'. DE COMI'I!ESION re . 25O<G/C",2 .CASAOO 

Me •. f"< 1UICERAMOC SEIIIE EII3 PORCtlANMOllPOl:lO::: 

AR"'ADUl il DE SECCIOtI 

...... ADUl . TIPO "11 - 0S, 

VilRlABLI. f'{1!Fl. CUAootAOO Q( 3')(2" CAl..S 

I'I:Rfl RECTANGlIlAR Q( n,' CAl. l' 
PAS ..... ANQS l.IlIM-IA ""-'1. l IPERfOR4D. PAIRON 0015-027-A. REnJERlO C/looo 1'12" 

SGLJ.1IOO5 T<>RIZONIAl¡S ",. c .. ua. CONECIOR Tooo 01" CALt6H· l.00m. C/I RE 
CALI!;, iltfCUo.JE 04'<3/1 6' C/3BARRlNOS CAI..~ ACAIlAOO PONI ..... ANIICOIIROSNA 
COlOR N[GI!A 

A ...... Dl.O<A C( SECCO< V....,IlIIU, PERJli. CUAoot.o.oo C( T1.2" C.AL5 

ANClAJE DE A .... /IElUI. .. CAI11iLA DECONCllE10 l IPO AII-05 clPlAc. DE ACEROI" 
..... ZO DE ANCLAS C""' P¡¡¡PAAACION P.R • 

C.NCEll"'. lro NI:~l. PlIGA.Bl!.1'(1!f1. Q( .1.........::> SEI!"( 25 COloot Al.WN:I 
NAIURAl 
C/CRlSTAl u-...oo ....::o.oRO ._6mm. COLGAN1Lo.OO S06Rf RIL 

9OUOOA.S p¡¡¡rAEIIOCAOCl AStNTAOO SOBRE PERfl CUADR.OO ACASAOO I"I<TURA 
ANnCOIU'OSIVO EXI 
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J_RA COMFUST A POR C.PA VEOE:TAL AlMHIAOA C""' ABONO P¡¡¡P.RACION 
PERlMElRAI. lAMINA CAL20 p¡¡¡P ... .IlCIOMS PAlIA DRlNES 

MI..JRO DE lAOIIllO S IlJECOS ...cA. IiCU"'~ 
J_R. COMFUSI. POR C.PA VEOE:TAL illMNTIlD. C""' ABONO 

ACASAOO SOBRE fIRME Q( CONCRETO A e.St ()[ CARPETA ()[ M>OQlIIN DE IIlOQllS 
LABRADOS AStNTAOOS CON MORTERO CEMENTO ARENA "'.MPOSTW SM:IIlICO 

SAI!o ... n "'MAOO "'ME>l5>15 C/ ANCLAJES p..2Om. SOBRE lOS. IAP. AStNT AOO 
CON CON.lRClLl 0.0::: .... 11 

IR_ OE CCt;CRUO ......... oo l.00m, PER.Al.1E ESPECn::.COCt<ES P1A'lO eN-OS 

MI..JRO Q( CONIENCION ACAB.OO ApAl1mU ESPESoot 0.45m, [SPECn::ACIONES VE. 
PLA'lO ...... --(1 1 

SOBREPISO DE CONCI11:l0 • • ", .. 00 rC . :2OOI:GICI.'2 AC.BADO PUOOO, .CER" 
OO ... lADA POR P.<JURA .CIII,IC. COlOR ..... AI!110 Me • . CCfAEX SIAl "'. COlOR 
SE';¡AlAMlNIO 

AA"'AElIJI¡. lro 1 - 04 ESPECn::ACICO"!S VE. I'tANQ CIM - 02 AC.BAOCI 1"1<1 ...... 
ANIICORROSIVA / !I(' AAOANIE IIPO 'R.-IOOO MeA. COMEX 

SlSIE",A DE ENlllEPISO "'X10CotI'OI1"'''OO POR lOSACERO CAL22 CI",All. 
EUClROSOlO4D .. 6- 6{1O,,0 cl C.PA DE COW'I!ESION re _ JOOKG/C",2 . CASAOO 
~ 

....... Dl.O<. IIPO 1-04 tSPECn::. CICO"!S VER pt.t./olO CIM-02 . c.eAOO I"I<T .... A 
ANIICORROSIVA / !l(l .... OANIE IIPOI1!A-1OOO o.o:::A.COMEX 

""-"O Q( CONIENCION ACAIl.o.oo AP"'ENTE ESPESoot O.45m. ESPECI'ICACOCt<ES VER 
P1A'lO ...... - 01 

SOBREPISO DE CONCRE:IO ... ", .. 00 rC . :2OOI:GICI.'2 AC~BADO PUOOO, . CERA 
DELM1AO" POR ""HUR" .CIllJCA COLoot ..... ARUO Me • . CCf.t[X SIAl I'T. COlOR 
S¡';¡Al.IlM(NIO 

lOSA 1. pA DE C AJON DE Co.oENI .CION DI - ()4 ACAIlAOO PUOOO ES/'ECIFlCACIONES, 
VER PlANO C"'-Ol 

CElDAS EMf'U1lOA.5 COMO SlSlE"'A Q( COMPENSACION vio EMf'UADAS PARA 
SlSIE",A Cf: .lM"ClNMlE~IO v .Al.M[NI ACION DE srslE"'AS H[JIQ!¡AtllAlllOS 

LOSA FONDO OE CAJON OE COMENI ACIOtI 01 - 04 ACMlAOO PUOOO ESPEcn::ACo::>NrS, 
1/I:R PLANO C .... - OI 
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CRD.OS rOlOVOll ~OC~S >.IONI.lO~S S<lBIIt: BJ,SIIOClR "*' ~lJCO A~MA.DlO!tA DE 
SECCION VAIllAIlI.E PE>OlNIE 23' CQI,OO\..{SIO POI! PEIIfI. CUAOIIADO DI: nT CAUi 

C.o.NCELEIIIA l o><;) P'.OlA PlEGABlE. Pl'on. DE AU ..... NIO SEOIl 25 C<:>.OI! "' ...... r«:> 
NAI .... '" 

C/CIIISI.t.l IEhIPLlOO IP-ICOLORO " ' IIcnm. COLGANIEADO S<lBIIt: REl 
SOEII!EF'ISO PAAQl.(I DI: P1ASlIMOERA ASENI.lOO SOIIRE B~SIIOClR PERAlTE 

A ...... CUlA lPO A~-05.Pl:on. RECI.o.>.iGllA.~ DE n2·C ..... " ESPlCn::AC~~V\'~5 
PIA>fO ES 1-03 

SlSI(",. DI: SUSPOISOCfl DE PlAfONES/ AlAMBRE O~LvAtllAIlO 

PE .... 1C ..... ~ 
$/SIE ... A OE SUSPENS/ON DE CANA"'ACION/ [OJCIERIA H[I!Q5 •• NIIAIII •• StNI.lOO 

SOIIRE UNCAN'" SiR ./0 SOPORTADO POI! AJ.MA DE ARMADU!AS 

SlSTE ..... DE SUSPENS/ON DE P1AfCt<tS lPO "'ll.LWO!IKS I.4(SH DE AJ..AM[III'¡ IEJICIO 
ca.oc.lOO $C8lE BASTIOClR DE PERFUS I.4(I.oJJCOS CALlO pl.SIm. 

SlSIE ..... DE CANA"'ACION/SUSPE"';ION DI: [>..I(;IEIII. ELEC TRlCA 
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CElDAS fOlOVOlIAICAS >.IONl A.DAS SOIIRE 8o\SIIOClR t.OElAUCO AR ... .lO\RA DE 
SlCCION V~RlAEl.[ PE >OlNTE 21O ~SlO POR PERfl. CU4[)!¡1lOO DE nT CAL5 
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(,o) y te t.OOO<.<O DI'US¡OOoU;>. .. "IC(:<.OO_ " C«OOJI'N " 
....... ..., '"'" ,,.,..,, .. DI '''NO' SI 0lJI lO< [......,DI """" ....... _TI 
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""-JIO M-DI 

PlACA DE ACUlO DE 
¡- (I! 35CMS 

.t.tICLOS VAI!I.lA 
ROSCAD.o\ t PltE,"A 

C«OCACION EN 
ARMADO DE ""-'lO 

SECCiÓN 

""-JIO M-O I 

EMPAIIRUOOOO 
~OCMENAl.IOC>S 

Sl:NTIOOS 

...... C.DEACEIIO 

DE l' (I! 35C"'" 

...... CA AIESADOIIA 
ESPESOR j" 

0,3!) 0.35 

f1IM( DE e<:>oo::lII:lO 
rc -3['o <O/CM2. 
ESI'I:SORlOT . LO{l 
EN"lmso • 13 CM 

EM"ARFlUOO 00 
~7OCM EN At.08OS 

"'= 
...... CA A TESADOIIA 

ESPESOR l' 
A>KlllO (A -O') DE ACUlO 
COI.I'UES10 DE 12.seM X 
13.~M X !" DE ESPlSOR 
COOIIIOO EN.......o DE C"-"GIo 

rRM( DE CONCRETO 
rc - J50 KO/CIJ,2. 
ESPESORlOlAl DEL 
[NI~PISO _ '3 CM 

A.NGll.O ( A-DI) DE ACERO 
C<:l!.4F'U:SIO DE 11.seM X 
"I.75CM xl' DE ESPESOR 
CORROO EN .......o DE CARGA 

ALZADO 

DETALLE DE ANGULO A- Ol EN MURO DE 
CARGA M- Ol 

lOSACERO CAl 22 
P[RAlIE7.6CM 

ESf'(SOR 0.75!t5 CM 

0560 

0,50 

DETALLE DE ARMADURA "AR - 04" 
VISTA LATERAL 

MAllA mC10OSQlD.olOA 

56/1010. ACERO POlI 
Ut.HR.IURA 

, . 
0.50 0.50 ,.'" 

fflt.4E DE e<:>oo::RUO fC 250 KO/CM2. ESPE9QR 
TOIAL DEL ENTREPISO • 13 CM 

0,50 0,50 0.50 t 
P[FII'l RECU,tlGO,lAR DE 4' x 2" 
CAl8!E 11 

-J 0.l30 

0.550 

P[FII'l CUADRADO DE 4' x 4' 
C._E 11 

P[FI'FI. Cu.oDRAOO DE 4' • 4' 
0_' 

lOSACERO CAl 22 
P[R.LIE 1.6 CM 

ESPESOR O.75!15 CM 

-¡ 
0,430 

DETALLE DE ARMADURA "AR - 05" 
VISTA LATERAL 

MAllA mCTIIOSOUlADA 
66/1010, ACERO POlI 
To.FERAIURA 

J" '1 

f1IM( DE CONCRETO rc 150 KoICM2. ESPESOR 
101Al DEL ENIR¡PISO - 'lCM 

,., + ;'JI!r. =$.==\\ ~ 
1"0':4" 0,4 " p.4 0,4 ~' 0.4 'oc,01!'',,,.,, ,., 

P[FII'l IlECMt-IGlI.AR DE 1" X'­
CA_ER 

P[FII'l OEClAt-IGlI.AR DE 1" X'­
C.t.l.I6RE· n 

P[Rfl. RfCI ANOUAR DE :r X T 
C.t.l.I6R¡ A 

DETALLE DE ARMADURA "AR- 06" 
VISTA LATERAL 

lOSACERO CAl 22 
p[IIAm 7.6 CM 

ESf'(SOR 0.75!t5 CM 

MAll. H'¡CTIIOSOlOAD" 
6611010, ACERO POlI 
To.FERAIl.fIA 

rfl"'" DE CONCREIO rc 250 KGICM2. ESPESOR 
101AlDEL ENIREPISO _ '3CM 

DETALLE 8 

C.p. DE CO>.flKSiON 
fJ¡t.4E DE CONCIIHO fC 250 KG/C"'¡ 

MA.llA ElECIROSO.J)W.o 

66/IOIO.ACEROPOII 
IEt.HRUURA 

-+ 
0,30 

-+ 

CON:CIOII CPS DE 1" 

DET ALLE TIPO DE ENTREPISO DE 
LOSACERO 

(CALIBRE 22) 

¡-- 0,80 

0,50 ¡ 
I 

~ 

~ 
080 

0,50 . . 
~ 

~ . . . 
t + 

0,075 

0.075 

DETALLE 7 

"".CA e.s¡ DE ACEIIO DE ,- DE 
ESPESOR CON P!lEPAo.CIONES PAA" 

RECMI P[RNOS DE ANClAJE 

25 CM DE ESPESOR DE 
MORHROGQOUI PARA 

I-IV'ilACO< DE ESUILO::IURA 

ANCLOS ~ v.Rt,lA ROSCAD.o\ 
w.S' DE r CON ""lPAoACION EN 

R ARMADO DEL DAOO DE 
CMENlACION 

ARMADURA .oR -OS 

SECCION I 
0800 

0500 

-¡-
0,430 

-.1.- "" t<$]\ o; ;;& 
I \ d 

DEl ALLE ANCLAJE DE COLUMNA DE ACERO 

C - 03 A DADO DE CONCRETO (DA - DI) 

~·0.4 
P[FII'l ~ECIAt-IGlI.AR DE 1" X 2' 

CAIIBREI 

p.4 

P[FII'l RECIAt-IGlI.AR DE 1" X ,­
CA_En 

DETALLE 5 

. , 
0,4 0.4 0.4 0,4 ,., ,., ,., 

P[Rfl. RlCI A.NGlAAR DE :r X T 
C._EA 

0.4 0,4 

P[Rfl. CUI.IlFIADO DE T X T 
C._fn 

DETALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA METALlCA (CO- 03) PARA 
ARMADURA AR - 04 Y AR - 05 

lHONDE ARMACUlA .R-05Y 
CCIlLO.<HA MEI AUCA MEDI..INIE UNA 
V03ATCOMfUSTA 

I.NON DE ARMACUlA AR-O(; Y 
COlL.».</lA t.4ETAUCA MEDIANIl UNA 
V03A T COMfUS1A 

0 6 00 

COtJ.It,4NA MEl""::A RCUDA DE r 
DE ESPESOR 

...... C.o DE ACiRO DE 2' DE ESPESOR 
CON PI/(PAA.CIQN(S P.OA IlECIeII 
P[Rt!OS DE ANClAJE 

I.NON DE ARMACUlA AA-04 Y 
COlUMNA t.4El.lIC. t.4EDI..INIE ...... 
V03A T COMPI,.(ST A 

I.NON DE ARMACUlA AA-OSY 
COlUMNA t.4El.lIC. t.4EDI..INIE ...... 
V03A T COMPI,.(ST A 

SIMBOlOOlA ESTRUCTURAL 
ENIREPISO COMI'U(SIO DE LOSACERO 

CAl 22 
P[RAlIE 7.& CM 

EMPARRlAD00l I!»7OCMEN.......ac>s 
~,= 

rRt.4E DE CONCI!EIO rC _3[,O KG/CM2, 
ESPESOR TOTAL DEL ENTREPISO _ '3 CM 

PlAC" DE ACERO DE ,- DE ESPlSO!l CON 
PRE?ARAC>:)I.I:SPAAA RíCMI P[RNQS DE 
ANClAJE. AIES. DOII[S CON ...... CA DE r DETALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA MElALlCA (CO- 03) 

, .. ,,";o_,'oc..,"'''' 
~'OO 00:;:''''''''''_ 

CT-O,~_ oo:;:.C<:t<"'''&III 

ARMADURA t.4ElAUCAC<:l!.4F'U:SIA EN 
CLlRO. It-I'H'IOR y st.ftRIOII DE P[1If"l 

ClJIdlR.o.oo DE 4' x 2' CALBE 11 y 
CELOSIA DE P[Rfl.RíCT ANOUAR DE 4' 

X ,- CAlJEM 11 

PU.CA "II~" r DE ESPESO!I 

C«UMN" '-E1....:: .. !lCtADADErDE 
,~~ 

ARMADl.8!A MEI""::A C()MF'O.J:SI A EN 
Cl.{II(lA It-I'EIIIOR y ~IIIOR DE ptRfl. 
CUADRAOODE~' x TC.o.tME" y 
CElO5lA DE PUtrlllEClAt-IGlI.AR DE 4' 

• TCAUlIII'i " 

lHON DE ARMADl.8!.o .R-04 V 
COLl)Io.HO. '-El....::. MEDlANT( UNA 
VIGA T COMPUESIA 

PlACADE .CERO DE rp ..... RíCMI 
.RM.Dl.8!A AR-O(; 

DETALLE 6 DA~OO 00:;:. D&DO 01 COI«: .. • 
1~00 OO:;:'~OIl" .01"","",,10 

AR- OO oo:;:.~or •• 

M-OO OO:;:'"""",orCOOC"T 

C-OO 00:;:. CCt ..... or COI«: 

A- OO oo:;: ........ oor&ClOO 

AL-DO 00:;: • .., ........ ''''.,. 
b 00:;:. $1"10:)01 CCtOC -.-~""DOOI OC'OO 

0.30 

BOl RESIDENCE 

CORTE ESQUEMÁTICO 

~ SIMBOlOO1A 1 
• ..u..u"'"-«t HOoC ...... 'CtI"IIO"_AOO J 

LOO .. .. O."OOT .. .. ""'" 

~ HOoC.C"'."'._ .... 
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~I 

-$-1 [ 
• • 

<V- -

ml ! 
~ . 

785 

17.88 

¡ 7.95 __ --1,6 9~,,9~~--
11 1 

)ESTRUCTURACION DE PLANTA TIPO "A" 
EDIFICIO 11-6 NIVELES 
N.P.T. +5.20m. 
N.P.T. +10.60m. 
N.P.T. +19.40m. 

17.88 

795 ¡ 7.85 
t ' r! 

",-o, 

! ,.-0' , 

--~ 

, 
; 

, 
; 

A 

"'-01 

~ ESPECIFlCA.CIONES PARA EL SISTEMA DE PISO 
LOSACERO -

......... a"' .... c.",c ...... ,,""'""" 

, .. seo C'" 01'--+,_ .c.,.....,_ 

1-NOTAS APUNTALAMIENTO V AR~IOSTRAMlENTO 

1- ....,., ........ "" ... , .. DI """.,. C'" DI e""""""",, .. 
C< •• '" <:XXOC" U)II . .. .,., . . ... tm)l'" lA, , .... DI aCUitO<) 
e<:«" ...... !(DI'.u.I. 

~=~==:lI ¡ 
l-co,'''''''''''OIA'' "' ••• CCOllCON ......... TO .. """ .. 
.. ·c ..... ..,..,.,..,.,.....;-.... ... "' .. """.""1< 
C<>tC"'O"YA -"e""""""' ......... ,""'''' DI .. ...,.,. ...... < 'NO 
OOIOI" ~ 'OC""" VOl' ... , ..... ,~ " ... DI C"","lloJCClOI< 
<i'A .... DlIOOtVI""'_ 
~·c""OO .. ...,.......,.,. •• "Wll.&lOlA ... O'-_ 
~ .... "TI HIoS,.QI.l .. ",e""". , ..... TtHC" DI ..oI'lCTO 
(,o) y te t.OOO<.<O DI'US¡OOoU;>. .. "IC(:<.OO_ " C«OOJI'N " 
....... ..., '"'" ,,.,..,, .. DI '''NO' SI 0lJI lO< [......,DI """" ....... _TI 
0.- .clf."'" ....... "" .. """"',.,." _.,.,a •• Qu[" AClooD! .. ""'10 ........... "'. '" lA OOSOCIOl< DI """""'0 DuO.,,,, n 
CCODO .... """0/000" 1:lCI* .... 'O .... 

NOTAS GENERALES ACERO ::::} 

l_ OCOTOClONiS IH ","",,'''''''' '="'0'" .'''':000' '"01" -l-HMU"Ht.,U_ 

~. "" .. ...,. "T"'"''' ...... ....., ... '" .... ...... ,,""""""""' "''''' .. ...,.''' ,..,..;,<", ... ...,..., .... 
~·.,m, ,,,"';", .. ,, !S,oo.>:;T""'. "' . .... "' .. .; .. "" ..vtu .. 
~" UIII(:'-COONI' '" "" "nu,O!; t".coc,""ull. 
'-O • "' • •• ~ o:::« tAllVtCf>CA<X>toi, "" .''''00::''' 
... '''''" Of ."" COI<S""-'Croot (....,) ''''' • ... oc." ......... 
0001;"'( ..... ) 

e.· ...... , C<M_. SI OT'rLOSt. tUC'OOOOl-7"n ' >0"'0 
00l<OI .. ..,."... "'"""''''''' ,.oo.<~ 

,. "" ..... " SI .. "cc"""""' '" >CUlO.., O:::« Il C" "OOO"" 
......... '" COI<Sl"""""'" 'N OC'RO"" ... mUTO ..... '".,., "' .. 
COI<Sl"""""'" ,. ""'00 (..c.) , "" ...-J" ao: _"""'. ¡. .. ) 
. ........ ..,..,"""",.,.".""'."' ••• CUWI'I..""" ... 
, .... cn;.II;>CHI. '" .. ',W1 ( ... ow; ... wtl<lN> 00:;."') 

• ·'000 ...... , .. SI "' ..... ctIIOIO ,. ,.,,,. CO< "'1'1.10' 
~".''''''O , ...... "" """"' .. ''''''''' O<lDAOl.l'l' 
",e"""",,, 

0). ... ""' • •• OIT, .... "" "",u, '" "" .. ...,. '" ">lO 
COOIII...".,."' ... 

~. tAl nDAOl.l'l .. .. "' . . ... _"IN TAUt"IOC, "'oIN"" 
<:u<I.l' $1 ><*l<Jl n(>O(lUi<. DI C"*O. 

NOTAS DE TRABES 

..,..". ""' ........ ~".'" DOO ' ....... """"'........" 

.. OO ....... C<><!' ''''''''' '" ,¡!OO .. ...., l·" ClAOO "'lO " .. 

UNIONES DE REFUERZO LONGITUDINAL: 

.... """"'."' ...... "', .. "".10'''''''''...,...., ....... "'" "'''''''''" ...... ~ 
1'000 .......... _ .. '" '''''''10 ~,...,...., OT'~...oo 
""oo"",. o~...,. "lC""''''- _ """ VCU&NOO. C<.UU 
0:::« ... OOPCSCONI. "" tIC*> U'3 'lHO>o<. SOOl<>OD.O. o 
""c.l.ra:o . .. "',. • ..,..... 'Ie¡a:; .. """",, "lNT&OIU .... 0IStI>0 
'COI<S!rruccOt< '" ltm,oc,.. .. DI C<»oC*I10 "" OC(II""" 

.... """"'. "' .......... OC'",,, '"" ... , .. ,. ,.'"' .. ""..,. DI OC> 
"",""OMICC""'~DI'''''-'' 

NOTAS APUNTALAMIENTO V ARRIQSTRAMIENTO 

L· ...... " ...... ,00 '.R' '" CO\.U .. c •• , DI C<:U'OI_ $1 
"' • • , ...... " ... " " .. "," .. "", DI T'" .... ' .. ", C""" cu.u,o",,, ... u..:u.. 

~-'''- " 
"'" ... " ..... "" 1'000 ... SI' .. , • ...,. "",. QuI " co.ao:'o .... ,. .. e.,.,,,,,,, .. ""..,. " ""'DI"' .... """ .. , 

.. OICOt.ol"""QuI " 1." ro ..... , _11Il00 "_,, ""_ 00:­.... ,.us COtOCAOOiI. ,e. taOOiI "a.tOO'N" """"Nte'''' ccu.. lA ,os. "" ..... , ..... ""'-

SIMBOlOOlA ESTRUCTURAL 

~- .o:,""'u'" 

MM- OO ~,-

Cl-OO «(JOC'O:::«l" 

DA - OO .o:'c"""", 

1- 00 ~. ~"'l . .. DlC<WCOI'O 

AR - OO ~ . ~"' .. """"". 
M - OO OlOC' ''''-''''DI 

C - OO ~" 
A- OO fCIC ...... O 

Al - OO 0l0C .... ...,. "lTOUC' 

s:. NlC • ..,.tro 

00:: ....... 00 • DI OCIOO I~I"!"NO 

I 

BOl RESIDENCE 

CORTE ESQUEMÁTICO 

H~.'. _,.,..,.,.. 

H~.'. _"'''''''' 

H~.'. _o..»n 

-- e 
(­
.~ 

SIMSOtOO1A 

«(JOC ... ,"" ...... O._. 
(,. CASO '" ...... SI «(JOC. "-N") 

«(JOC ....... ,$C .. , •• O " >.5" 
(1" c • .., '" ........ «(JOC • ..-.,,) 

SAN FRANCISCO STATE UNIVERSITY 
ZERO NET ENERGY STUDENT HbUSING 

PROJECT 

DIRECCiÓN: 
1600 IiOlLOWAV AVE. SAN FRANCISCO. CA 
94132.EE_ W 

SEMINARIO DE TITULACiÓN 11 
PROFESORES: 

AGlJIlAR BARRERA ROBERTO. ARQ 

ALONSO foIER NÁNDEZ JORGE ER NESTO. ARQ_ 

J IM~NEZ OIM AS EDUARDO. ARQ. 

INTEGRANTES: 

MORANTE LUNA ULIANA 

RAMiREZ MEJ1A OSCAR 

V~RTll NIETO CARLOS NAHUM 

'11'000 SÁNCHEZ EDUARDO ARTURO 

CONTENIDO: 
ESTRUCTURACION DE 

PLANTA TIPO -A-

, ... "'. 
o E S T o 3 

ESC: 1: 200 FECHA: ABRil 2018 

1 
J 

j 
1 



DETALLE 1 

1 0350 ~ 

0.300 
t ¡ 

DETALLE 2 

¡0.350 1 

PLo.CA Df- ACERO Df- r CON BoRRENOS PARA 
PASO OllAS .....ctAS AHOGADAS I!O!lCOOA' 

PUI'-I. CUA[l¡AI)ODl 4' X "'CAlIBRE 5 

PERn CUA[l¡AI)O DE 4' X 4' C AlIBRE 5 

A>;ClAS CON VoRlLO I!O!lCAOJo. Dl r CON 
Pll"l:PA.ACICJN EN El oRMAOO EN r.MIO DE 
CARGA (M ' O)I 

ARMADURA AR - 04 
SECCION I 

PLo.CA DI: AURO DI: r CON BoR!I['lOS PAlIA 
PASO Df- .... S A..ctAS A>«):)ADAS I!O!lCADAS 

"!?g' . 0.0"" lO ..... . 

o 0 _ 0.050 
~ .. 

10300
1 

PE~eUAOll400()[ 3' X 2"CAlBII: 5 

A>;ClAS CON VARUA ROSCADA ()[ fCON 
I>II[P .... ACION EN El oRM.oDO Oll '-UIO Dl 
C ARGA M- OI 

, , 

~ SECCION 1 

t.OS.\C(RO CAl. 22 
PERAm1.BCM 

ESPESO!! 0.7595 CM 

¡OSACEROC AI. 22 
fWAlJ( 7.S CM 

(SPESO!! O 7595 CM 

I , 

PEFII' l eUADR.oDO ()[ 4' , 4' e_. 

w.(lA mCIRoso.DOOA 

61)11010. ACERO POlI 
TEMI'[RAT'-'IA 

? ' " J 

• 0\' 0.4 0,4 0,4 0.4 0,4 0,4 0.4 

~ SECCION 1 
MC - OI 

PO:FII'~ RECIAN(;I..U.R 
IX:r.rC AlIIII1E lI 

w.(lA (I.[CTRoso.OOOA 

61)/ 1010 .• CERO POlI 
TEMI'[RAT'-'IA 

, , 
f lll t.4E DE C()N;;RE 10 fC 250 <G/CM2. ESPESO!! 

TOIAl.Df-lENTRmSO _ 13CM 

12.15 

PE~ REC! A>fGI.Ud! DE ... , 2" 
C Al.I!W 11 

PE~RECIA~DE"' X 2" 

C Al.I!W 11 

PE~CUADRAI)ODE 4' X 4' e_. 

I , 

0" 

ARMADURA AR - 04 

rllME Dl COHcRETorc 250 

. GICM2.EsfUO" TOTAl. Ol 
ENTREPISO - '3 C M 

A>;C .... S CON VAROlA I!O!lC.lOA "HAS" ()[ f CON 
PREPoRACION EN El oRMAOO DEl r.MIO ()[ CARGA M- OI 

7925 

iJ':41 0,4 o .. o .. 

" ~*" , ' "l' 

0,4 0.4 

PE~ RíCIAOOlO,AA IX:rx 2" 

1'1. 

o .. 0" 0" 0.4 J'O:;ri 
PE~ RECT~. Dl C.lIIII1E" PERn. RECIANGI,I..O.. IX:r . '7 
3 X rcAlUI't u C AlIIII1EP 

J 

ARMADURA AR - 05 
SECCION I 

ARMADURA AR - 05 

DETALLE 3 

~ l 
'" :;1-0.050 

'" { o.OSO 

PE~CUAOll.oDO Dl3" X 2" 
CA_ES 

PE~eUAOll400()[ 3' X 2" 
CA_ES 

IO$ACERO CAl. 22 
I'(RAl1E7.BCM 

ESPESO!! O,1S!15 CM 

MAllA UfClI!OSC\D..oA 

6611010. ACERO POlI 
TEMI'[RAT'-'IA 

fRME IX COHcRE lO fC 250 <0Ie ... 2. ESPESO!! 
10lAlIX' ENI.EPISQ _ '3C'" 

48625 ~~~-fl~~~-

.C;; ~ ,,".< '~'J¡," -,~. 
, f'lr ~ -ilo-,"'::- ··~c~ 

it PE~eUAOll400()[ 3' X 2"CAI.IEIR[ 5 0" 0" 0,<1 O. -------O:¡-~: 0,4 

~\SECCION I '" o., '" o,) 0.4 I 
0.075 

ARMADURA AR - 06 
SECCION 1 

DETALLE 5 

........oM-O I 

PLo.CA DE AClRO DE 

r~ 35OMS 
A>;ClAS VARl.lA 

ROSCADA t _VlA 
COUX:ACION EN 

ARM.oDO()[......o 

SECCiÓN 

EMP .......... 00 " 3 
(!»2OCM (N MI805 

SENllDOS 

PLo.CA Dl ACUlO 

DlJ" ~ 350M. 

PLo.CA AlIS.t.OOl!A 

ESPESO!! j' 

~ 

L 
¡L:}; 

035 035 

PE~ ~[CTANI3O..Uo~ DI::r X 2" 
CAlIBRE N 

r.lME Dl C()N;;RíTO 

rC _ 35O ~GIC>.I2, 
ESPESO!! 101 Al. IXi 
ENlREPlSO _ l.JeM 

E ..... .lIIIIIlAOO 0 3 
~MENAMBClS 
Sl:NTIDOS 

PLo.CA ATIS.t.OOI!A 

[SPESO!! !' 
A~O ( A-Ol) IX ACERO 

e~SIO (lE '2.SC'" < 
IJ.7!;C'" • r (lE' tSPíSO!! 
eORlll)() (~ MURO Dl CARG. 

f'f¡M[ DE C()N;;!I[TO 

rc . 350 ~GleM2, 
lSPESO!!IOIAlIX¡ 
ENIRíPlSO _ IJ C ... 

ANGt.lO (.0.-01) IX ACf.O 
CCMPllSTO Dl '2.SCM X 

'3.7SCM X l' Ol ESPíSO!! 
CORROO EN MURO DI: CARGA 

ALZADO 

PERn. .(el AN(;I..U.. IX :r X 2' 
C.IIBRE" 

PO:~ ~ECT~~ Dl:r . r 
eALeRE: 11 ARMADURA 

AR-06 

DETALLE 6 

I,H:)N IX A .... ADlRA oR- O!; V 
COl .......... MEUUC. MEOIAN!E ...... 
VlGAT COMPUESlA 

I,H:)N IX A~ADlRA AR- 06 V 
COl ...... A MEUUC. MEOIA~!I· ...... 
\lIGA TCOMPUESTA 

PlREl euAOll.oDO OE J' X r 
CAlIBRE 11 

COl~A METAl.JCA . OlADADlf 
IX ESPESO!! 

PLo.CA Dl ACUlO Dl 2" IX (SPESO!! 
CON PR(PoRACICJNES PA~A Ríea< 
PER'lOS Dl A"';lAJE 

I,H:)N IX A ..... DlRA •• - ().I V 
COl .......... METAl.JCA MEOI.lN!( ..... A 
VIGA T COIAP\.IlSTA 

I,H:)N IX oR .... DlRA oR- O!; V 
COl .......... METAl.JCA MEOI.lN!( ..... A 
VlGATCOMPUESlA 

DETALLE 8 

CAPA IX COMPRESION 

rllME IX COHcRílorc 250 <0Ic ... 2. 

..... llA (l(CTI!OSC\D..o. 

66{oOIO. ACERO POlI 
IEMPE.AT\JIA 

+ 
0.30 
..¡. 

COIiISCIOR CPS IX :r 

DETALLE TIPO DE ENTREPISO DE 
LOSACERO 

(C ALIBRE 22) 

DETALLE 7 
080 1 

0.80 

0500 

Me-Ol 

I 
SIMBOlOOIA. ESTRUCTURAL 
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V"-"'J..',S 0(1 .5 - .... T(IIC"lAQ"S ~7,5C'" CCtI 
(5'lI8OS 0(,"4 ~3OCM 

DETALLE 4 

lINICJN DE ARMAC'-'IA 011- 05 y 
eDlJ .. ....... METilllC" M(OOANJ("""" 
\1113~ T COMI'V[S' A 

lINICJN DE ARMADURA AR- Q!5 • 
eDlJ ........ ,"",TAUC" M(OOANl("""A 
VIGA T CO/dPI.ESl A 

0.800 

COlUMNA M(14lJC ~ ROlAo.o DE ,. 
DE (SPESOI'! 

""-"C~ DE >.CiRO DE 2' DE (SPESOI! 
COO F'IIEPJdlilCIOtIlS PARA I1ECIBI! 
PERNOS IX ANClAJE 

lHON DE ARMADURA ~R ' 04' 
COll.JWlA hIEl illlCA ... (ClANl( l,.t<A 
VIG~ T COMI'V[S'" 

lHON DE JdIMADURA .0. · 05. 
CQU.o.INA hIE' illlCA hlECUNTE W" 
\IIG~ T COMI'V[S'" 

DETALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA METALlCA (CO- 03) 

DETALLE 8 

.......0 ... -01 

pu'CA DE "CEI!O DE 

!"(!I35C"'S 
ANClAS V .. I!IU 

IlOSCAOA t F'II[VIA 
Cco.OCACOON EN 

AOMA.OO ()( MURO 

SECCiÓN 

MURO ... - 01 

(""' .. ........0000 
(!i>2OC M EN AMeOS 

SENIOOS 

""-"CA DE ACl:RO 

O( l' (!i> 35CMS 

0,35 0_35 

~ I 

'IRMEDECONCI1E10 
re _ 350 ~GIC ... 2, 
ESI'lSOR 101"'- Dl' 
(NII1EPOSO _ '3 C ... 

''''''A........ooOO 
t!'2OCM (N AMBOS 
SENIOOS 

PlACA A TISADOIIA 

ESPESOIl j' 

ANG<.l.O (A- Q1) Dl"CUlO 
CO/dPI.ESIO DlI2,5C'" • 

13.750'" x j' Dl ESPESQ! 
CORI/OOlN MIJRO()( CARGA 

fRM( DE CCO"'CR1:IO 

rC _ 350 m/clK2. 
ESPESOR 101'" DEI 
lNlR1:PlSO _ 13 C ... 

A...:3Ul.D ( " -01) O( AC(IIO 

eOMO'V(S'O Dl <2.5CM' 
13,~M' l"0( ¡SI'(SOIl 
COI!III)() (N loUIO DE CARGA 

ALZADO 

DETAllE DE ANGULO A- DI EN MURO DE 
CARGA M- DI 

DETALLE 9 

eAP .. OE C(:JMPREso::>'< 

"'ME O( CONCR\10 ,e 2W.0/C M2. 

MAllA mCTIIOSOlD"'-lA 
6&/lOlO, AC(IIO POlI 

nMPERAIUM 

-+ 
0,30 , 

CONECIORC/'SDE:r 

DETALLE TIPO DE ENTREPISO DE 
LOSACERO 

(CALIBRE 22) 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

0_30 
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DETALLE 1 

( NT","SO CCMFUSTO DE t.OsllCEIIO 

'"" PERA' Tf 7 .~ C ... 
,,,., ...... ADO 03~'" EN AMElOS 

SENT IDOS 
f1/r..I[ DE CONCIn:10 rc _350 KG/CM2. 
[SI'[S()!¡ TOl AlDElrnn¡E!'ISO _ '3C'" 

AR .... Dl.Il ... r.f: l .o.tJCA COM'l(S l A rn 
CtlI!OA " ,f(FIIOR v SU'lROOR DE PERfl 

CUADRADO DE 4· X T CAl.fII!E 11 y 
CRooA DE Pl ...... REC l ANGUVú! DE'· 

X TC.w6RE H 

DETALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA METALlCA (CO - 03) PARA 
ARMADURA AR-04 Y AR-05 

P\.AC'" DE AClIlO DE T DE ESf'(SO!I CON 
PREPARIlCKlMS p ...... RECY¡ PlR'IOS DE 
ANClAJ l AT(SAOC>R(S CON F'UoC ... DE r 

AI/MAlUIA r.f:l AUCA COMPoJEST A EN 
el..lIlDA NflllOl V Sl.nROOR DE PERfl 
CUAOI1 ... 00 DE 4· ~ ,. CALeRI' • V 
eElOO'" O[ Pl ...... RoCT ANGVWI DE ~. 
x2"C"'l..lW tI 

<.NON DE AII .... Dl.IlA AR- 0)4 Y 
COll.IMNA ME T.o.tJC A MEr.~NTE UNA 
VIG'" T eOMPlAS l A 

DETALLE 2 

[NT"'PISO COMPUESTO DE lO'>ACEIIO 

O"" 
PERuTr HC'" 

(""' ...... ADO 03~'" EN AMElOS 
SEN l lDOS 

f1/Mf O[ CONCI![]O rC _350 KG/CM2. 
[SI'[S()!¡ TOlAlDElrnTRlPISQ _ )3C ... 

AllMIo.OI)IA r.f:1""::: ... COMPIAS ¡ ... EN 
CtlROA NEFIIOR V SU'lROOR DI: PERfl 

CUADRADO DI' 4" X T CAl.fII!E 11 y 
ellOOA OE Pl ...... REC l ANGUVú! DE •• 

XTCAlIIlRIoH 

DET ALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA METALlCA (CO- 03) PARA 
ARMADURA AR-05 Y AR-06 

...... e ... DE AClIlO [)[ T DE ESf'(S()!¡ CON 
PREP~RACKlMSP"'A RECIIOR PlR'IOS DE 
ANClAJ ~ ""l[$.t.OClO'E.S CON PlACA DE r 

... R"'ADl.Il'" "",....::: ... COMPI.ESU (N 
Cl..lROA "[I'IOI! y ~IIIOI! ()[ PE ...... 
CU"'ORADO DE 4· • 4" CAlBl! 11 V 
CElOSl ... [)[l'!:lII' l RECM...:llI.AR DE 4-
X TC"'l..lW. 

COu ........ "'O.o.tJCA I!OLADA DE r DE 
,~~ 

F'UoCA DE ACiIlO DE 1" PAR A FtECISI! 
ARMIo.OI)IA ... R-I)(I 

COl.!J>M-lA "'EI.o.JJCA ROlA().t, DE r DE 
,~~ 

!.NON OE ... I/MADl.Il ... AR-OIl Y 
COIJJI..INA r.f:MUCA r.f:DlANTI: U"lA 
VIGA T COMP\JI'STA 

DETALLE 3 

<.NON DE ...... AlUI ... "'-(15 V 
CCII.Lt.ONA MflAUC A MUlOANTE UNA 
\IIG ... T COtM'l.lSl ... 

<.NON DE "'I/MAlUIA AII-I)(I Y 
COIlJMNA MfTAlJCA MEDOAtm UNA 
VIG'" T COtM'l.lST ... 

0800 ~ 

COIlJMNA r.f:!.o.JJC ... RO-AD.IoDEr 
DE EsPES()!¡ 

F'UoCA DE ACiIlO O[ 2· DE fSf'(SO!I 
CON ""EP",IlCTONE.S PAR ... OECISI! 
PlR'IOS DE ANClAJE 

UNION O[ "'MIo.OI)IA ... -0)4 Y 
CCII.Lt.ONA METAUCA MEOO/ltlTE UNA 
\lIGA T eOMPlASTA 

UNION O[ "'MIo.OI)IA "'-05 Y 
CCII.Lt.ONA METAUCA MEOO/ltlTE UNA 
\lIGA T eOMPlASTA 

DETALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA METALlCA (CO- 03) 

DETALLE 4 

DETALLE 5 

0.80 ...."..-

0,50 .. 

~ . , 

Pl.Ae ... DE AerRO DE r DE (Sf'(S()!¡ 
CON Pl!EP"'AC>::>NES P ...... II\.C~ 
PERNOS DE ANClAJ( 

ATIliS.t.OClO'E.SCON P\.Ae ... DE r 

DETALLE DE NODO ESTRUCTURURAL EN 

COLUMNA METALlCA (CO - 03) 

0,50 0,80 t. 

~ . . 
. . . It 

0.07S 

0.075 

F'UoCA DASl DE IlCEIIO DE T DE 
!Sf'(SO!I CON """,PARACICtIES PARA 

R!ellOR PER'NQS DE ... OClAJE 

2,5 C ... DE (Sf'(SO!I DE 
"""' l!IIOGQOUT PA .... 

NMIACION [)[ lST!l\!CT'-'IA 

"'NClAS CON VAIIU ... !!OSe"'DA 
"l-iAS· DE r CON """,PAIIACION EN 

El ... w.oo eH OADO DI: 
CIMlNlllC10N 

DET ALLE ANCLAJE DE COLUMNA DE ACERO 

C-03 A DADO DE CONCRETO (DA-DI) 

SECCION 1 

Pl.Ae ... DE ... eEIIO DE r P ...... llliClIII 
AR .... Dl.Il ... "'-0)4 

VER DETALLE 1 
---------------/ , 

f'l/M[R twll - HABlI ... CIONAl 
tI.I'.I. _5.20 A NP.I._16.00 r 1 ..¡, 

VER DETALLE 2 

,,- - - - - - t-:1¡mr"1 '- - - - - -, 

r 1 
1 1 
1 1 
I ~· I 
1 1 

I J , / ------ -----

VER DETALLE 5 

r 
1 
1 
1 
1 

I 

---- -----
/ , 
'"===~~===t'11 L .'" f '" 

1 
1 
1 

J 
,-------------" 

DETALLE 6 

DETALLE DE ALTURA EN COLUMNA 

METALlCA (CO- 03) 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

I J , / ----- ------

Pl!t.l[R twll - H"'BllAelON.lL 
N,P.I. _2,50 

..¡, 

PI.A~T A BAJ'" - C<lL*:DOII 

N.P.I.- tOO 
..¡, 

DETALLE 7 

DETALLE DE ALTURA EN COLUMNA 

METALlCA (CO- 03) 

M- OO 

e-oo 

ESTRUCTURAL 

T ..... CO': .. fC 

""'000> 
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DETALLE I 
MARCO MH MJCO A BASE DE IV.CA DE ,\CERO DE 

I/-rCON .....w::WIS DEl.' ~M CON ....... 
PREPlRACtON DE MSlNA DE OLlA Rl$lST!>fCtt, rOl 
[t t XTMo.o)PAR. su .....w::1."-'( 

, , 

~ 
• 

'!1 , 
1 

1 

, 

, 
, 

, , 

'& 

! I i 

¡ 
I/¡'-_ffik~.~.:_: [)( ~t'''''.¡OEN''.lNOS (CA~TUAS) 

Dl S(CCO:::t< " .... 'AIU (N CAJCf< DI SUPlO 
ESTROCIU!A CON vARllAS Dl t 1141!»1r.cM 

CON ISTOIIIOS Dll 112 ~7.r.cM 

,~ 

n 
""-----------;¡..-+ 

'ti: 
J~ 
{ 

, 
fe 
p: . 
l:;-...<-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-=-c=....-_-=-.-

> 

DETALLf REFUERZO EN VANOS DE CARTElA 

®, , 
®' 

, @­, 
' ® 

FR-OI 

® 

® 

®, 

® 

DETALLE 2 

DETALLE REFUERZO FACHADA Y ~NTOS DE 
ANCLAJE PARA TENSADO DE MAUA 

CICLONICA Rr-Ol 

DETALL, 3 

DETALLE DE COlUMNA (CARTELAS) DE 
SECCIÓN VARIABLE 'C l -Ol" 

.IJ1M. OODl COlUMNAS (CUTELAS) 
DE SECC~ "oRlAlllE E~ CoJON DE 
!U'( O ES10OCTI,.II!. CON " .... l.S 
DEl .& - .~ fiTtRCOLAD.to.S pl1.5CM 
CON ESTRI90S DE, U I!»3OCM 

"U Dl T •. l.l(ro-OI 

l' 

.0 'f. - . ~ . 

rrr 

DETALLE <1 

DETALLE ISOMETRICO DE COlUMNA 
(CAIHElAS) DE SECCIÓN VARIABLE 'C l -Ol" 

VER DE'AlltRF-OI 

VEO DETAllE Cl-OI 

• • WOO Dl COlIJW-I.S (C • • IEI.S) DI 
SEC<X:t< ".~1AIlU [N C.JON Dl SUPlO 

[STROCJlJI¡A CON ".IWAS Dll liS _ u 
fiTERCAlADAS ~7.5CM CON ESTIIeOS Dll 

U~M 

TOASE DE CQNClIITO .... MOOODl 0.52 M 
Dl Pi~AlT( rC'_ 250 ~G/CM2 CON 

".~(.s Dll.' v IST~ 112 e'''r.cM. 

.....w::wt DE GfloPo P.RA ¡mSADQ DE MAlLA 
EUCTI¡OSOlD4DA tN rA.CHAOA CALa 6-6. 

VER DE TAllE DE DlSTRIIOCION Frr- OI 

DETALl.{ SECCIÓN TRANSVERSAL DE 

COlUMNA (CARTELAS) DE SECCIÓN 
VARIABLf -Cl-or 

VE. DlUma.-Ol 

, 

lJ 

I 
" I 

!! 
'! 

I! 
I! ,! 
!! 
!! 
1\ 
'! 
!,! 

, 
MM-DO 

Cl-OO 

DA-DO 

T-OO 

AR- OO 

M- OO 

C-OO 

A-OO 

AL-OO 

= • 

VER Dl ' "-llE a. -o, 

SIMBOlOOIA ESTRUCTURAL 

""",."",,, 

~.-
""",OC<><IOA 

""",'0_(> 

~. ~(>T."OICOIC"!C 

~. 

""",.t.O.OIOOI cateO"O 

~.~ 

oo; .. N(I<.O.Q .~. 

00; •• "...,. ... "".,,. 
1"""'0 "',.., 01 COI.OC>C,,", 01 1QU,C,roo 

"""' ........ "" 01 "",roo'N 'N'O!'" 
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EST-02 
SEXTO NIVEL-

TERRAZA/ROOF 
GRADEN 

N-".T.' 16-00 + 
EST-03 

QUI NTO NIVEl -
HABlTACIONAL 
N,P.r,. <l.J0 

+ 
EST-02 

CUARTO NIVEl -
HABITACIONAL 

N-".T.' 10.60 

+ 
ES1-03 

TE RCE R NIVEL - ZONA 

F 
452 

", 

DE ESTUDIO Y 2.10 
HABlI ACIONAL 

N,P,I,.7,90 

+ 
n.oo 

EST-02 
SEGUNOO NIVEl _ 2.10 

HABITACIONAL 
N.P.r,. ~.20 

+ 
3<1.27 

ES1-01 
PRIMER NIVEL 

-LOBBY Y 
HABITACIONAL 
N.PJ.+2.50 

+ 

CIM- 0 3 
PlANTA 

BAJA-COMEDOR 
N.PJ.-I.OO 

+ 

C IM-02 
NIVEL DE SOl ANO I 

N,P.r,-4.W 

+ 

C IM-02 
NIVEL DE SOlANO 2 

N-"J ,-8,OO 

+ 

C IM-OI 
NIVEL SOTANO 3 

N.P.T.-ll.50 

+ 
DESPlANTE DE CAJÓN 
DE CIMENTACION 

NIVll-13.75 + .... 

;~ 

;~ 

;~ 

12.75 

1 
,~ 

", 
e 

M-02 

,, ~~ 
, 
, , 
, 

FV-~ 
I Lpl A 60 

M-OI 

~-06 rm-Ol 

L-01 

LA~A t-M.11PE~ rQl¡AOA DE ¡­
DE ESf'lSO!¡ CON PA TRON 

AR-03~ 

LOSA DE CONCRHO DE 20 
CMS DE PE~ALTE 

ENTREPISO lOSACERO ESf'lSO!¡ 
13 CM, CON MALLA 
Em Cn!OSCIDADA 66/IOIO"Y 
LÁ...,.. ... CAL ,21 

ENTREPISO LOSACERO ESPESO!¡ 
13 CM, CON MAllA 
ELE LCTI1OSOlOAOA 66/IOIO"Y 
LÁMINA CAL ,21 

LOSA TAPA DE 
60CM DE ALTlJR.l 

VACK:l VACK:l 

jCORTE ESTRUCTURAL S-S' 
EDIFICIO 11- 6 NIVELES 

---_._-~-~--~--
M-Z ~==~l 

AR-05 I 
u-os AR-06 AR-06 AR-06 I 
M- i--.i' .170& .... "12.·10 

A 

NUCLEO DE PRIMER NIVEL +2.50 A NIVEL ROOf GARDEN +IS OO 

NUClEO DE PLANTA BAJA -1.00 A NIVEL SOTANO 1 -4.50 

.0.-01 U-03 

.0.-01 

NUClfO DE ptANTA BAJA -450 A NIVEL SOTANO 1 -11.50 
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DETALLE 1 

oc ,~, 
, 

i12 
~6 -~, 

~ 

DET ALLE DE ANCLAJE DE 

CONTRAVENTEO (CV) A 
ESTRUCTURA DE CONCRETO 

< 

ANC .... JE lN ESTI!IX:Tt,JIU DE 
CONCIIHO 

PlAC" DE I..M)N DE j' PAR" "EC_ """IX 
CU~OI!AOO 

~ 
_ Ct,JADRAOO DE 4)(4' 

ANCLAJE TIPO DE CV- OI A 
M- 02 

DETALLE 2 '> l)l"PJ-~ 
0!3 

PLAC~ DE !.NON DE j" PARA 
RlC~ PERft. Ct,J.o.DR.ooo 

ANClAJE EN ES11!IX:1IJIIA DE 
CONCRlfO 

~ "­
CORTE FRONTAL 

SECCION I 
CORTE LATERAL 

SECCION 2 

DETALLE 3 

.. ~ 
o o 

~ 

'" 

DETALLE DE ANCLAJE DE ALFARDA (AL- Ol) 
A ESTRUCTURA DE CONCRETO T - 03 

(1 I :~cc 

~r -
4 

PlAC~ 8ASE DE >.CERO DE ¡. PAR~ R¡C~ 
AlfAl!!lAMETAOCA 

Alf.llW~ MET AUCA COMPUESTA CON Pl~C"S 
DE ~CERO DE ¡. 

ANC .... S DE 

ANCLAJE TIPO DE AL -01 A 
ESTRCUTURA DE CONCRETO 

~' ALFAroA MEUIJeA COMPIJ'SIA 

CON PLACAS DE >.CERO DE r 
t- > 

m!f
' '~<;''b 

,t i" PLACA ""SEDE -"CERODE ¡. 
PARA I!lC_ AlfAl!!lA METAUCA 

.0.19 
~ 

0.09 

1'T 
~ 

0.40 

-+ 
CORTE FRONTAL 

SECCION 1 
CORTE LATERAL 

SECCION 2 

DETALLE 4 

DETALLE DE ANCLAJE DE ALFARDA (AL- Ol) 
A ESTRUCTURA DE CONCRETO T - 03 

g 
O 

SECCO"<¿-",;+tl--'~~ 

lAMI-IA ~ 1Il'[RfOl!AD~ SOlDAOJo. A ALFAroA 
"'¡UIJeA 

PERfl CU.o.DR.ooo DE 2)("1" SOl.Il.'.DA A AR -03 
PARA I!lC_LtJ.ONA DE ¡"PI.\.GADA 

~lfA.OOAMEUOC~ DE j' SOlDADA A I\AC~ 
MEI>LIC .. 

ARMAOIJIIA AR-ro 

DETALLE 5 
DETALLE DE DESCANSO DE ESCALERA 

MENS!.l.A 0.1[1"";" (ME-OI) DE 
SECCIN VAR.o.8LE CONFORMADA 

DE PlAC"S j' 

SEC I 

f 
1400 

i 
I 

0350 
I 

I 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

0 100 

~ -,f-' -
-1+ 

3.1 50 

AlfAl!!l~ MEIAOCA (>.1.- 01) PA~ACER'IA"'OIIO 
DE .... ESC.lUR~ y SOI'O!I1E DE lAWtNA 
r.M.lf'lRfORADA 

MUIODECONCRllO(M- OI) PARA 
A..::: .... }[ DE ¡SC .... ONES y t.O(NSlAAS 

DEL NlJCUO DE ESC.lURAS 

MENSIAA MEI"";A (ME - OI) DE SECC" 

VA~AM CON!"ORMAOA DE PLAC.lS l" 

re 

" O lil 
~1.3 

1400 --? 

4 CCO-<I 

4 

oc 
r 

' f 
CORTE LATERAL SECCION 1 

MWSIAA MEI~OCA (ME -01) DE SECCO"< VAR<.oa.E 

CONrORMAO.\ DE PLACAS 1" ANCI.AD..I A MUlO DE CAROA 

"-O 
O~~ 

~ I 

MUIODECONCRlIO(M- OI) PARA ANC .... JE 
DE [SCAlotlES y "'¡NSlAAS DEl NOCUO DE 

ESC.lUR"S 

" , 
o 

8.1 50 O.pso 

- - ) 

S 

CORTE FRONTAL SECCION 2 

, 

M 

e -

-
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O INSTALACIÓN HIDRÁULICA SÓTANO 
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01 ¡>tANO 
!-lO-el 

DETALLE DE 

SAU 01 CUCA""" , 

, , ,. , , 
..... , 

DE DRENAJE SALIDA A RED 

, , ,. , , 
'" , , 

.... ~~' 
, 

,,. 

~"'... SAIIlA' "'001 !lR(N .... 

. "~ 
HIO-C 4 

SALIDA A RED DE 
DETALLE D~RENAJE 

CI 

• 

SIMBOLOOIA EIMCIOS ( 
GUA PARA RIEGO Y S C>SlERNA DE A 1 

AGUA PARA RIEG? 
TU8ERtA DE .i. !lRO DE 6 
DE PVC CON 00 M 

CON EXIÓN A DRENAJ E 

REGISTRO SANll ARIO 

CORTE ESQUEMÁ l lCO 

SIMSOlOGíA. 

, 

ooc~"' ......... '""'" 
('Me "'JA <$C"I"~,!~",,) ~~PI'_'. 
ooc> [ ... 

lOC OOC.COfU ..... 

iJ ~U~ 
SAN FRANCISCO ~TUDENT HOUSING 

ZERO NET EN E~~6J ECT 

DIRECCiÓN: VE SAN FRANCISCO, CA 1600 I-IOLLOWAY A . 
94132. EE UU. 

SEMINARIO DE TITULACiÓN 11 
PROFESORES: Q 

• A RNÁNDEZ J""", GUll AR BARRER A """"E ERNESTO, A ROBERTO. AR - RQ 

- ALONSO HE OUAROO. ARQ. 
• J IM~NEZ DIMAS E 

INTEGRANTES: 

• MORAN TE L~A~~: 
• RA MíREZ MEJIA RlOS NAHUM 
• V~RTIZ NIETO CA OUAROO ARTURO 
• WQOO SANCIiEZ E 

CONTENIDO: A SANITARIA 
DESCARG 

mfP'íBftítA'tNftlt51 
A- ENERO 2019 ] I ESC ' 900 lll FECH . 



$= 
$= 

~ 
~ 

-®­
~ 

, 

• 
ci 

• 

, , , , 

3286 

-
• 

• • _. l', CADA CAMelO DE OtRECC!ON 
.. 1- ,1....., + ...... __ :-___ -' _______ ,~ EN M-IGUlO DE 45" ••• ' .M- 1 ~ 

- -

, , 
: '" ~ ___________ 0_4~~ _________________ ~,,:~ __ _ 

__ :'''_ •• O 

• 

, , 
:t , , , .'. , , .,. , .'. 
• I 

O INSTALACIÓN SANITARIA PB 
EDIFICIO HO NIVELES 
N.P.T. +O.OOm. 

I 

! - -

-
I 
• 

.... ""."'Ol 
DI"'""","'" WC 

Q S.C.G-N 
, -_________ J 

0 4" _ 

I 
I 
• 

r 
~ 

¡ - , 

SIMBOlOOIA 

r TUllEI!U. DE PVC (lE TRAVJ;CIQRlA POR 
PISO DE DESCAI/G.A DE AGUA NEGRA Y GRIS 

CON UN OIAMBRO DE "" 

~ COlUMNA DE AGUA NEGRA Y GRIS 

• UBICACIÓN DE CCUOERA O DESAGüE 

B,C,G-N BAJACOUJ"'NA DE AGUA GRIS/NEGRA 

DEI ALLE DE DESCARGA 

O" 
VENTILAC ION 
121 50 P.v.C. ~ 

l - O" 
~ 

I~' "" J 

0 50 ~ 
0 100 

ALZADO 

l' 
o 
M 

1 

I , 

1 
I 

0 32 

PLANTA 

VENTlLACION 
0 50 P'v.C. 

CORTE 

BOl RESIDENCE 

CORTE ESQUEM Á l lCO 

"" · l .. 

$1M8OLOO1 .... 

~._,DI_"0t.0ttA(J0 

------.Jo. .oc .... ,se." ... 0'-" 
~ (.NCASO"' ......... .. "',. ........ 11) 

,oo 

r;()I(:'''JA rsc .. ,u o .. ..... 
(INCMODI ........ ..:._"") 

OOC' [JI. 

~ """".COl ..... _ 
tOO 110:' ce" DI "'*"'<> .. JI 

~ ...;:.::.MXI$O ........ '" 

~ """".c.....,"' ....... ,"_ 

SAN FRANCISCO STA TE UNIVERSITY 
-----ztROffinNt1rGnTUtiENT HOUSING 

PROJECT 

DIRECCiÓN: 
h~~g2~LL8J'A.Y A.VE. SA.N FRANCISCO, CA 

SEMINARIO DE TITULACiÓN 11 
PROFESORES: 

AGlJILAR BA.RRERA ROBERTO. ARQ. 

ALONSO HERNANDEZ JORGE ERNESTO.ARQ 

J IM~NEZ DIMAS EDUA.RDO, ARQ, 

INTEGRANTES: 

MORANTE LUNA. UlIA.NA 

RAM1REZ MEJiA oseAR 

V~RTIZ NIETO CARLOS NAHUM 

WOQO sANCHEZ EDUARDO ARTURO 

CONTENIDO: 

DESCARGA SANITARIA 

t6'jjfP], Bis ¡(Al N f2lt6] 
I E5C"200 II FECHA' ENERO 2019 1 



-1p­
~ 

g 
• 

O INST ALACIÓN SANITARIA NI 
EDIFICIO HO NIVELES 
N.P.T. +3.50m. 

32.86 

-
L 

I 

o 
J 

l' 

I 

0,0<> 

• -

i 
J , 
I 
• 

J 

S.C-G-N 

e , , , , , , , , 
1: 
ti , , 
I CADA CIMB.., DE DIR¡CCK:>N 
~ EN ANGULO DE 45" 

~~.-.------/ I 
04'_ '1 , 

i·' .... -----
l' 

"'ir , 
~~~~ ~ 
I .. --.t .. -- B!~;t ! 

i 

SIMBOlOOIA 

r TLelRIIA Df: PVC DI: IRAY!:CTOIiIA POR 
~SOOf DESCARGA DE AGUA NEGRA Y GRIS 

CON UN OIAMHRO Of 4" 

~ COl'-"tN/I. Dl AGUA NEGRA Y GRIS 

• lJf:lICACIC'.lN DE COLI>DERA O OESAGUE 

8.C.G-N BAJA COlUMNA DE AGUA GRIS/NEGRA 

DETALLE SANITARIO LAVABO 

380 1.- TUBERIA DE DESAGUE. 
130 2.- ALlMENTACION DE AGUA 

CORTE 

~ 
~¡ ¡ 

TI 
" " ~===I'ii=="=; , 
I 

REDUCCION DE 
~ ~50mm 

ALZADO 

TUBO DE VENTILACION 

BOl RESIDENCE 

CORTE ESQUEMÁTICO 

.... .... 
SIM8OLOO1 .... 

~'_,PI_"0t.0ttA(J0 

OCC. ceo!! .,. ..... ' .. QuTtCrO'CO ..... N' . 

------.Jo. .ocA'" ,se." ... 0'-" 
~ (.NCASO"' ........... "',. ........ 11) 

r;()I(:'''JA rsc .. ,u o .. ..... 
(INCMOPI ........ <ecO_N") 

OOC. , ... 

~ """". c.....,"' ....... ,"_ 

SAN FRANCISCO STA TE UNIVERSITY 
-----ztROffinNt1rGnTUtiENT HOUSING 

PROJECT 

DIRECCiÓN: 
1600 HOLLOW/I,V AVE. SAN FRANCISCO, CA 
94132. EE UU. 

SEMINARIO DE TITULACiÓN 11 
PROFESORES: 

AGlJIlAR BARRERA ROBERTO. ARQ. 

ALONSO HERNANDEZ JORGE ERNESTO,ARQ 

JIM~NEZ DIMAS EDUARDO. ARQ. 

INTEGRANTES: 

MORANTE LUNA UlIANA 

RAM1REZ MEJiA oseAR 

V~RTIZ NIETO CARLOS NAHUM 

WQOO sANCHEZ EDUARDO ARTURO 
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• JIM~NEZ DIMAS EDUARDO. ARQ. 

INTEGRANTES: 

MORANTE LUNA UlIANA 

RAM1REZ MEJ!'" oseAR 
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“Por mi raza hablará el espíritu”
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