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La presente tesis tiene como objetivo principal llevar a cabo un ejer-
cicio de diseno de un Centro Educativo Infantil para nivel basico a
nivel ejecutivo, como parte de la etapa demostrativa en la licenciatura
de Arquitectura.

El proyecto surge del analisis de déficit de equipamiento urbano
existente en la Ciudad de Meéxico, siendo la delegacion de Milpa Alta
una zona con gran potencial de desarrollo. Esto debido al incremento
de latasa de poblacion, siendo ya mas de 120 millones de habitantes,
de acuerdo al Censo de [Poblacion y Vivienda del INEGI (2010).

[Para abordar el proyecto se realizé un analisis de sitio y eleccion de
casos de estudio, que apoyen las decisiones tomadas para aterrizar
en un programa arquitectonico, y finalmente, el desarrollo del proyec-
to arquitectonico y ejecutivo.












Meéxico es un pais que durante el siglo XXy lo que va del XXI, ha per-
mitido crear instituciones educativas a lo largo de todo el pais, pero a
pesar de ésto, sigue teniendo grandes problemas en el ambito edu-
cativo, colocandose en los ultimos lugares a nivel mundial.

Es en 1921 que se crea la Secretaria de Educacion Publica bajo la
direccion de José Vasconcelos. El diseno de las aulas es tomado del
libro American School Building de Frederick Dressler, considerando
los conceptos de orientacion este-oeste, aulas iluminadas por el lado
izquierdo y ventanas con un antepecho a partir de 1.20m sobre nivel
de piso terminado hasta el techo. Los locales eran de 9 x 770 m vy
3.80 m de altura, siendo el cupo de 50 alumnos.

[Por otra parte, Plutarco Elias Calles impulsoé la educacion rural.
Las escuelas contaban con areas para la ensenanza, cultivo y crianza
de animales, con el fin de propiciar elevar el nivel de vida de las co-
munidades.

Juan O’'Gorman emplea concreto reforzado y acero en 1932. De acuer-
do a calculos del arquitecto, al realizar modulos de 3 x 3 m, se obtenian
secciones economicas. Las aulas adqguirieron dimensiones de 6 x 9 x
3 m de altura, iluminadas a través de ventanas a 1.50 m sobre el nivel
del piso terminado, con aperturas del lado opuesto para generar una
ventilacion cruzada.

Surge el Comité Administrador del Programa Federal de Construc-
cion de Escuelas (CAPFCE). Las escuelas propuestas durante este
periodo tuvieron resultados excelentes debido a gue se adecuaron a



las cualidades climaticas y materiales de las regiones del pais. [Para
las primarias se establecieron aulas de 6 x 9 m, o bien de 7 x 830 m.
El ndmero de alumnos en total de la escuela no podrian rebasar el
limite de 1,200 individuos.

Durante el gobierno de Adolfo Ruiz Cortines (1953-58) el arqguitecto
[Pedro Ramirez VVazquez logrd un mayor ahorro en la construccion al
retomar el modulo de 6 x 9 metros, debido a las dimensiones en las
que se producian ciertos materiales en el pais. Empieza la estandari-
zacion de los modulos, buscando el ahorro de material constructivo.
En base a los mismos disenos, se continud la construccion de edifi-
Cios escolares en todo el pais.

Debido a la tipificacion de los inmuebles, las aulas resulta-
ron insuficientes para adaptarse a las necesidades climaticas de las
diferentes regiones, ademas de quedar obsoletas en cuanto a las
necesidades educativas actuales.

Los nuevos modelos pedagogicos plantean espacios donde el con-
cepto de "salon” desaparece, dividiendo las areas de manera virtual,
pudiéndose modificar de acuerdo a las necesidades; implementa-
Cion de espacios abiertos a los cuales los alumnos tengan acceso y
lugares para la interaccion social, fomentando la creacion de relacio-
nes entre ellos. Se plantea la utilizacion de materiales, iluminacion y
paleta cromatica para crear una psicologia positiva dentro de la es-
cuela.

La negacion e ignorancia en la aplicacion de los nuevos estudios
pedagogicos, ademas de sequir empleando modulaciones, fomenta
gue escuelas de cualguier nivel, se sigan construyendo sin un anali-
sis de su emplazamiento y usuario; en ellos se plantea educar en un
ambiente con un sistema obsoleto a nivel mundial, que no responde
a las nuevas necesidades que tiene l0s niNos en la actualidad, para
poder desarrollar sus habilidades, inteligencia, crecimiento fisico vy
social. Ademas no considera a las nuevas tecnologias ni el problema
ambiental por el que pasamos, mas en la ciudad.



Actualmente, la mayoria de los proyectos son licitaciones privadas,
donde se ven como oportunidades de negocio. Los constructores
tratan de hacer las obras lo mas rapido y sin complicaciones es-
tructurales, razon por la cual el modelo de aula se repite de manera
desmesurada, sin estudiar las afectaciones que pueden tener en los
ninos. Representa un problema cuando la mayoria de las escuelas
particulares toman iniciativa, y gracias al capital con el que cuentan,
son los Unicos que gozan de espacios educativos que se adaptan a
las necesidades y que cuentan con instalaciones que, aunque pudie-
ran igual no estar bien estudiadas, ofrecen mejor calidad y servicios
que las escuelas publicas, dejando a las comunidades marginadas,
sin posibilidad de acceder a un servicio de calidad.

Debido a la gran pobreza social del pais, no es posible que personas
CON Menos recursos puedan acceder a una escuela privada, por o que
es de suma importancia que se puedan desarrollar escuelas que cum-
plan con altos estandares de calidad, en nuestro caso, arguitectonica.
[Para esto, es necesario estudiar lo gue se ha hecho en el mundo, pues
a pesar de que este tema No es nuevo, No podemaos simplemente co-
piar los espacios disenados globalmente e implementarlo en México,
pues vivimos en un tiempo vy lugar muy diferentes en comparacion
con paises mas desarrollados, por lo que tenemos que tomar como
ejemplo esto, pero traducirlo a la situacion econdmica, politica y social
de nuestro pais, para asi poder obtener un resultado contextualizado y
que sea logico al lugar donde se colocara un nuevo edificio, no solo a
nivel nacional, sino en cada a estado, municipio y colonia.

Es por esto, gue nos vemos incentivados a estudiar, desde un ambito
pedagogico, con teorias ya establecidas, como deben ser los espacios
educativos actualmente, para asi, poder analizar y desarrollar una pro-
puesta arguitectonica que pueda ser un apoyo a estas nuevas teorias,
y sirvan como un punto de partida, apoyo vy un facilitador de una nueva
manera de ensenar y de vivir la educacion en estos espacios.






La situacion de ensenanza-aprendizaje, considerada una situacion
social, se desarrolla en un marco conformado por un contexto espa-
cio-temporal, al ocurrir dentro de un lugar y tiempo. Ciertas situaciones
ocurren en un lugar determinado que merecerian una consideracion
distinta dependiendo de la época en que ha ocurrido y el emplaza-
miento, al no ser lo mismo una escuela rural a una urbana.

De igual manerga, influyen las condiciones sociales: costumbres, nor-
mas, situacion socioeconomica y cultural.

El ambiente dentro de un saldén de clases es muy importante, dado
que la mayoria de las situaciones cognitivas suceden aqui. El espacio
y distribucion del mobiliario contribuyen a las relaciones interperso-
nales desarrolladas dentro del aula; el aprovechamiento de un espa-
cio disenado fomenta la experimentacion y lleva a beneficiarse del
tiempo, recursos materiales y humanos que ahi encuentran.

Es fundamental que el local favorezca la estimulacion en las
areas de desarrollo integral (cognitiva linguistica, socioafectiva y psi-
comotora).

La higiene, con respecto al ambiente, es otro elemento esen-
cial en todo un centro educativo, ademas de buscar tener una buena
lluminacion, ventilacion y temperatura confortable.

El alumno, al desarrollar actividades en ella, se apropiara de ella, ad-
quiriendo un sentido personal, al incluir a los factores espaciales
otlros como actitudes, pensamientos, recuerdos, etc. De igual manera
influye en el proceso cognitivo si la persona se encuentra familiariza-
da dentro de un lugar, generando reacciones positivas.

Es por esto que resulta importante una planeacion interdisciplinaria,
al integrar arquitectos, pedagogos, socidlogos y psicdlogos, para ge-
nerar un ambito adecuado.

Ademas, se debe tomar en cuenta que con el paso de las generacio-
nes, las necesidades del salon de clases van evolucionando al irse
integrando nuevas tecnologias y recursos. Un diseno global, es decir,
flexible, brindaria una solucion arquitectéonica que no resulte obso-
leta en un lapso de tiempo corto, evitando la necesidad de volver a
construir nuevos inmuebles constantemente.



Las nuevas teorias cognitivas remarcan la importancia de entender
que la formacion no resulta igual para todos los individuos. Es por
esto que un edificio que contenga espacios privados, intermedios y
abiertos permiten que los ninos elijan cual de ellos es mas apropiado
para cada ocasion gue se presente.

El espacio emblematico de una escuela es el aula. [Poder generar un
ambiente del cual el alumno pueda formar parte al apropiarse de él,
crea una mejor relacion con su entorno, forjando un sentimiento de
seqguridad y confianza. Esto se traduce en un mejor aprendizaje.

En los ultimos tiempos se ha estudiado de igual manera la infuencia
que el jardin o patio de recreo genera en |0s ninos. Al ser un espacio
de grandes dimensiones, el infante puede crear una mejor conscien-
Cia espacial con su cuerpo.

La facilidad para realizar actividades |lddicas permite la rela-
cion con otros individuos, asegura un desarrollo en la capacidad de
socializar y desarrollar aptitudes afectivas.

Al ser un espacio abierto, adultos pueden percibir dinamicas
diversas a las realizadas en clase, siendo de importancia para evitar
Casos de acoso o bullying entre alumnos.
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Architecture for Education Inc.

Filosofia de despacho arquitectonico enfocado al desarrollo de
edificios de caracter educativo. Su principal interés es generar un
edificio que mediante la implementacion de costumbres vy tra-
diciones locales, tales como sistemas constructivos, elementos
folRlGricos o el aprovechamiento del medio natural sea aceptado
por la comunidad, creando un sentido de pertenencia.

De igual manera es importante que sea de bajo man-
tenimiento, al saber que muchas veces no se cuentan con los
recursos economicos para llevarlo a cabo.

Existe un analisis y estudio del usuario, adaptando los cono-
cimientos pedagogicos para eficientar el aprendizaje de los
alumnos, promoviendo la ocupacion de espacios diferentes al
aula para educar en diversos ambitos de forma pragmatica, al
aplicar la informacion de manera grafica al mismo edificio.

El aprovechamiento de factores bioclimaticos es una premisa
principal para funcionalidad del conjunto, ademas de crear una
consciencia ambiental en los alumnos.

Debido a los estudios acerca de los mejores metodos de ense-
nanza y fomento al buen desarrollo emocional de los alumnos,
se promueve la relacion del inmueble con la naturaleza, creando
conexiones interior-exterior tanto de forma fisica como virtual.
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La Ciudad de Meéxico, ha sido nuestro escenario de vida, por o
gue decidimos usarlo como nuestro caso de estudio por defecto,
pues a pesar de gue en estados como Oaxaca o Guerrero los indi-
ces de educacion son muy bajos, nosotros en la ciudad pudimos
vivirlo personalmente a lo largo de nuestra vida.

[Para esto no solo Nos basamos en cualguier terreno, sino en
una comunidad que necesitara un equipamiento urbano, y para
identificarlo, acudimos a los planes delegacionales y los datos
estadisticos de INEGI, llegando a la delegacion con mas rezago
en el ambito educativo con una tasa de analfabetismo de 4.6 %
y una escolaridad acumulada de 8.6 anos, 1.6 anos menos que el
promedio en la Ciudad de Meéxico: Milpa Alta.

La delegacion ocupa este lugar y tiene un gran deéficit en
Infraestructura para la educacion, ya que para el 2020, se espera
una carencia de -87 UBS (Aulas) para jardin de ninos, -346 UBS
para Primarias y -58 UBS para Secundarias Técnicas.

Una vez teniendo el lugar de estudio decidido, procedimos a in-
vestigar cual de los 12 pueblos rurales de Milpa Alta son los que
mas necesitaban educacion, y cuales tenian las condiciones ur-
banas y del terreno necesario segun las normas de eleccion del
terreno de la INIFED.
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El poblado de Villa Milpa Alta, ademas de cubrir los requisitos pre-
Vios, tiene un emplazamiento céntrico entre los pueblos de San
[Pedro Atocpan y Santa Ana Tlacotenco, respetando el radio de
influencia de no mas de 30 minutos de recorrido, de acuerdo al
INIFED.

Al encontrarse la vialidad primaria entre los tres asentamientos al
norte de Villa Milpa Alta, se ubico un terreno con caracteristicas
acordes a lo establecido en normas, siendo apto para el emplaza-
miento de una primaria y secundaria. De esta manera, se realizan
conexiones directas, donde los alumnos pueden utilizar medios
de transporte publico para sus traslados.

De acuerdo a las tablas de poblacion obtenidas de INEGI, realiza-
MOS una proyeccion de |os habitantes para el ano 2020.

En total, se estima que 43,120 personas habiten la zona, de
los cuales 7, 706 son ninos y adolescentes que van de los 5 a los
14 anos, edades que abarcan escolaridad primaria y secundaria.

De ésta poblacion, cubriremos un 18%, de acuerdo a un porcentaje
estimado por la Normatividad, siendo nuestra demanda de 1,350
usuarios.
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- 259 4.98 482 633
- 3.00 488 4.69 6.48
- 2.7 3.04 275 5.08

Indicadores para la Medicion de pobreza
(SEDUVI, 2010).

Aulas 394 596 -202 663 -269 709 -315 740 -346

Aulas 18 60 -42 68 -50 72 -54 76 -58

Deéficit / Superabit de Equipamiento [PUblico en la Delegacion

Milpa Alta por Subsistema y elemento 2005-2020.
(SEDUVI, 2010).
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Elegimos los m2 de superficie por alumno mas grande, para
asegurarnos de brindar espacios de calidad. Dicha area es un
promedio de |0s espacios requeridos por el programa arguitecto-
Nico y nos da un estimado cercano a la realidad de nuestra futura
proyeccion.

Al ser éstos de 7.2 m?, las superficies requeridas para los diferen-
tes niveles educativos son los siguientes:

[Primaria: 6,700 m?2
Secundaria: 5500 m?
TOTAL: 12,200 m?2

Estimacion de alumnos que habitan pueblos cercanos a

emplazamiento elegido. I’lan de Desarrollo Urbano
(SEDUVI, 2010}

Primaria

30 alumnos por

900 alumnos 30 aulas
aula
Secundaria
450 alumnos =0 B ILTAE P 15 aulas

aula
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[Para poder satisfacer las necesidades espaciales de las institu-
ciones educativas enfocandose en nuevas formas de ensenanza
actualizada, se realizara un estudio tedrico-practico con base en el
modelo educativo actual en México y comparandolas con teorias
de ensenanza actualizadas, ademas de analogos arquitectonicos
a nivel nacional e internacional, para asi poder concluir en una pro-
puesta arquitectonica gue cumpla con las necesidades educativas,
economicas, sociales y culturales actuales en México, para gue esta
se integre a un lugary tiempo especifico en el pais, asegurando una
base para poder mejorar la manera en la que se piensan y constru-
yen las escuelas en el pais.

Se estudiaran los espacios especificos correspondientes a escue-
la que abarque el nivel basico.



Las problematicas principales que se abordaran son:

Las instituciones de educacion publica no realizan un estudio
especifico de cada localidad donde se construye una escuelg,
olvidando revisar aspectos geograficos o socioculturales, y solo
enfocandose en edificar.

La estandarizacion de un modulo de escuelas, colocando un
mismo modelo arguitectonico sin variantes que respondan a
cada emplazamiento.

La economia se sobrepone ante la calidad, causando un desgas-
te rapido de los edificios y generando gastos de mantenimiento
elevado.

La falta de recursos, servicios y espacios en ciertas localida-
des rurales que dificulta las actividades que se realizan en Ia
escuela.

La falta de un estudio de las necesidades fisicas, psicologicas,
emocionales y sensoriales que tiene las escuelas en los ninos.

La generacion de un diseno realizado con materiales y aca-
bados que, por falta de mantenimiento, afectan la imagen
generada por el edificio, influyendo en la persepcion de los
espacios.
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Con este ejercicio, y el objeto arquitectonico que resultara de lo
planteado, se espera poder aportar a la educacion una nueva he-
rramienta gue no busca solucionar la ensenanza en una zona en
especifico ni en todo México, sino generar un apoyo para que ésta
pueda desarrollarse de mejor manera, Con espacios mas dignos,
confortables y enfocados a buscar un buen desarrollo de los ni-
nos.

Con esto, se busca que las propuestas arquitectonicas promuevan
y demuestren el beneficio de disenar cada uno de los espacios,
y al momento de tener un resultado que responda a un contexto
definido, pueda adaptarse a la cultura de la gente, integrarla e im-
pulsarla, y que el estar en un espacio arguitectonico agradable y
accesible, invite a los padres a llevar a sus hijos a la escuela, a los
maestros a dar clase, y mas importante, a los niNos a crecer, apren-
der vy divertirse.

La eleccion del proyecto surge al revisar el equipamiento ur-
bano en el Plan de Desarrollo de la CDMX. Decidimos atacar la
problematica escolar, ya que el déficit es considerable en com-
paracion con otros servicios. De acuerdo al analisis presentado
en el mismo documento, Milpa Alta es la delegacion con mas
rezago educativo. De esta forma, nace la ubicacion vy la tipolo-
gia de edificio por desarrollar.
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El objetivo principal es poder solucionar un programa arguitectonico
gue concluird en un edificio educativo que se adapte al tiempo en
el que vivimos, ademas de a su emplazamiento y a la cultura que se
encuentra en el contexto, para poder realizar un edificio de aprendi-
zaje integral y con un sentido de pertenencia por parte de los padres,
maestros y alumnos, en el cual se pueda incentivar la educacion y
el aprendizaje a partir de una buena solucion arguitectonica, tanto
funcional, estético y sustentable.

Como objetivos particulares

«  [Realizar un estudio preliminar del ambito pedagogico en Mé-
XICO Yy en otros paises, para disenar cada uno de los locales
del programa arguitectonico, teniendo en cuenta que aspectos
benefician y perjudican al edificio.

« El estudio de edificios analogos internacionales o nacionales
donde se apliquen nuevas teorias educativas, para identificar
aciertos o errores y poder traducirlos a un pais, ciudad, pueblo
0 comunidad especifica, para emplazar un edificio l6gico y co-
herente a su contexto.

« Utilizacion de teorias del color, mobiliario disenado a partir de
estudios antropometricos infantiles, iluminacion, confort, entre
olros, para generar un espacio adaptado v flexible, gue permita
a los usuarios el aprovechamiento maximo de las cualidades
del edificio.

«  Generar un diseno cuya inversion inicial se traduzca en dismi-
nuir el mantenimiento a largo plazo, gracias a los materiales y
acabados empleados.

+ Elaboracion de propuesta arguitectonica que integre escuela
primaria y secundaria, satisfaciendo las condicionantes de am-
bos niveles.
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Elementos

Temperatura
Maxima

Temperatura
Media

Temperatura
Minima

Precipitacion
Normal

Precipitacion
Maxima

Clima Milpa Alta

ENE

213

12.7

34

99

841

FEB

235

52

94

430

(SEDUVI, 2010

42

MAR

267

16.0

56

135

605

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
271 294 249 233 233 229 233 233 222 220
171 17.8 169 16.0 16.0 155 150 141 13.2 154
79 4 10.2 95 9.6 9.6 64 44 45 9.0
296 593 126.8 137.2 1425 16.2 52.8 12.7 61 716.0
784 139.0 2378 2171 2328 2715 2227 883 540

Clima (ver Fig. 11

Templado con lluvias en verano (Cw).
Temperatura de 14°C.

[Precipitaciones pluviales de mas de 100 mm en lapsos cortos de
pleno temporal, y un promedio anual de 746 mm,, o que se tradu-
ce en inundaciones en las zonas centrales de San Pedro Atocpan,
Villa Milpa Alta y San Antonio Tecomitl.

Conclusiones

El material de los muros fungira como masa térmica, al homologar

la temperatura interna del aula durante las horas escolares activas.
Las cubiertas captaran el agua pluvial, para su aprovecha-

miento dentro del conjunto en instalaciones sanitarias y riego de

exteriores, ademas de dirigirla al subsuelo para la recarga de los

mantos acuiferos.

Orografia (verFig.12)

La Delegacion se encuentra ubicada en la provincia fisiografica
denominada Eje Neovolcanico, en la subprovincia Lagos vy Vol-
canes y en el sistema Sierra VVolcanica, en su totalidad dentro de
la Sierra Ajusco Chichinautzin, zona de origen volcanico reciente.
Los suelos se encuentran en proceso de formacion, la cual se



considera como una de las regiones de mayor permeabilidad.

Conclusiones

[Podemos aprovechar el relieve natural como visuales desde el
conjunto, creando un lazo entre los alumnos y su escenario de
vida, ademas de abrirnos al entorno.

Hidrografia

Se estima que aproximadamente el 60% de la superficie de la Dele-
gacion se localiza en la cuenca del rio Moctezuma, y en la subcuenca
del Lago de Texcoco-Zumpando, el resto pertenece a la cuenca del
rio Grande de Amacuzac.

Sin embargo, Nno posee ninguna corriente permanente de
agua por la caracteristica porosa de sus suelos.

Geologia (verFig.13)

En el Centro de la Delegacion, las formaciones de basalto y bre-
cha volcanica son dominantes, mientras que en la zona sur, las
gue predominan son las compuestas por roca ignea extrusiva ba-
sica, también existen zonas de toba y de toba basaltica. El suelo
esta formado basicamente por depodsitos de lavas escoraceas,
conformando una de las principales zonas de recarga del acuifero
de la cuenca.

Tipo de Suelo en zona de influencia

/2 = Litosol
Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.

Hh/2=Feozem haplico
Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.



Fig. 1.3 Geologia
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(SEDUVI, 2010
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Suelo Tipo |
Lomas, formadas por rocas o suelos generalmente firmes.

Conclusiones

Esto se traduce en la implementacion de una cimentacion super-
ficial, tal como zapatas aisladas o corridas, dependiendo de las
necesidades estructurales.



Vientos Dominantes
(SEDUVI, 2010

Vientos Dominantes

Los vientos dominantes durante el dia y a lo largo del ano provie-
nen del noreste, con velocidades medias superficiales del orden
de 2 m/s.

Conclusiones

Una ventilacion cruzada nos permitira circular y renovar el
aire dentro de los locales, de forma pasiva.
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Flora Local
(Google 2018)

SN P

Vegetacion

49% de la superficie
Bosques de cedros, oyamel, madronos,
ocote y encino

Estrato arbustivo
Hierba del golpe, palo loco y yuca

En las partes mas bajas, escobilla, taba-
quillo, tepozan y magueyes de la especie
Agave Ferox.

Estrato herbaceo
Trompetillas, mirtos, jarritos.

18% de la superficie
[Pastos silvestres e introducidos.

Conclusiones

La implementacion de ellas dentro del
COoNjunNto promueve una mejor integracion
de vegetacion local, sin introducir espe-
Cies externas y gue responderan mejor a
las condiciones climaticas.
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Aspectos Socioecondmicos
Grado de Escolaridad [Predominante en la Delegacion

Milpa Alta cuenta con la tasa de analfabetismo mas elevada del
Distrito Federal, alcanzando el 4.7% de su poblacion, mientras que
otras Delegaciones tienen un porcentaje de la mitad o menos. La
poblacion local alcanza una escolaridad acumulada de 8.6 anos,
mientras que en el resto del Distrito Federal llega a 10.2 anos. En
promedio, los habitantes maximo alcanzan la escolaridad secun-
daria. La poblacion cuenta con los menores niveles de habitantes
con educacion superior.

Esto es debido a la falta de equipamiento vy la pronta incur-
sion de los ninos al campo laboral (SEDUVI, 2010).

Aspectos Culturales

Existe un sentido de pertenencia y arraigo, siendo un componen-
te principal en la identidad y comportamiento de los habitantes
de Milpa Alta. Esto involucra una afinidad emocional, pero fun-
damentalmente comprende la certeza de ser propietarios de la
tierra. Se tiene el convencimiento de que la propiedad de la tierra
establece una capacidad para decidir su manejo. La reivindicacion
indigena y campesina es parte del soporte ideoldgico actual para
mantener las figuras de comuneros o ejidatarios.



La organizacion en mayordomias es uno de los elementos que
refuerzan las tradiciones. Sigue existiendo un culto a los santos
asociados a la religiosidad prehispanica, vinculados a la propie-
dad de la tierra, el bosque comunal y los cultivos. Es por esto que
se estima cuentan con mas de 70O fiestas y celebraciones.

Entre las mas importantes se encuentran los festejos por la Feria
del Mole de San Pedro Atocpan, el Carnaval, la Feria del Nopal, la
Feria Regional de Milpa Alta, el Lanzamiento de Globos de Can-
toya, la festividad de los 12 Poblados Rurales y sus respectivos
barrios con motivo de las fiestas patronales, las [Peregrinaciones,
Semana Santa y Dia de Muertos.

Las modificaciones socioecondmicas vy culturales de la poblacion,
tales como la urbanizacion del territorio, generacion de produccion
de alimentos, comercio, servicios, transformacion del sistema agri-
cola y reorganizacion del movimiento comunero, no ha mermado
el interés de los habitantes por conservar sus tierras de cultivo. Se
proponen participar de las ventajas del desarrollo urbano, sin re-
nunciar a su identidad como pueblo originario (SEDUVI, 2010).

Jardin de [Parroquia de la
Asuncion de Maria, Villa

Milpa Alta
(Foto personal, 2018)
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Volcan Teuhtli
(México Desconocido, 2016)
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Conservacion del [Patrimonio Cultural
Urbano

En la Delegacion Milpa Alta podemos identificar tres expresiones

patrimoniales que requieren proteccion:

+ [Patrimonio cultural urbano: bienes inmuebles

« [Patrimonio de paisajes culturales: espacios publicos

+ [Patrimonio historico-cultural: costumbres vy tradiciones (tangi-
bles e intangibles) de la sociedad local.

En los doce poblados rurales de Milpa Alta existe un patrimonio
historico-cultural intangible, ligado a los usos sociales, rituales y
actos festivos. LLa Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCQO) explica que son ac-
tividades que estructuran la vida de las comunidades. Reafirman
la identidad grupal de quienes lo practican. Normalmente estan
asociados a eventos de |la naturaleza, tales como calendarios agri-
colas o estaciones del ano.



Los antecedentes juridicos y normativos del patrimonio cultural
urbano en Milpa Alta son los siguientes:

Decreto del Ejecutivo Federal publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 4 de diciembre de 1986, donde se declard
como Zona de Monumentos Historicos un area de 89.65 Rm2,
ubicada en las Delegaciones Milpa Alta, Tlahuac y Xochimilco.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), el 11 de diciembre de 1987, ins-
cribio en la lista de Patrimonio Mundial, Cultural y Natural, al
sistema de chinampas de Xochimilco y el Centro Historico de
la Ciudad de Meéxico, por el valor excepcional y universal de
sus bienes, el cual debe ser protegido para beneficio de la hu-
manidad. Posteriormente, en diciembre de 1990 fue creado el
Fideicomiso del Centro Historico de la Ciudad de México para
propiciar la recuperacion y proteccion del mismo, sin embargo
en ese tiempo No se cre® un organismo con atribuciones se-
mejantes para atender la proteccion y recuperacion del territo-
rio con reconocidos valores patrimoniales de las delegaciones
Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta.

«  EnelDiario Oficial de la Federacion, se publico el 7 y 11 de mayo
de 1992, el Decreto PPresidencial por el que se establece como
Zona Prioritaria de Preservacion y Conservacion del Equilibrio
Ecolégico vy se declara como Area Natural Protegida, bajo la
categoria de Zona Sujeta a Conservacion Ecologica, la zona
conocida con el nombre de "Ejidos de Xochimilco y San Gre-
gorio Atlapulco”, con superficie de 2,657 hectareas, ubicada en
la Delegacion Xochimilco.

+  El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Milpa Alta
version 1997, identifica 10 Areas de Conservacion Patrimonial.
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+ El Pleno de la Diputacion Permanente de la Asamblea Legisla-
tiva del Distrito Federal, en sesion ordinaria del 8 de septiembre
de 2004, aprobo el [Punto de Acuerdo por el que se solicito al
ejecutivo local la creacion inmediata de una comision plural en-
cargada del cumplimiento de los requerimientos establecidos
por la UNESCQO, para la preservacion de Xochimilco, con la fina-
lidad de evitar que el drea natural protegida “Ejidos de Xohimilco
y San Gregorio Atlapulco” pierda su categoria de patrimonio de
la humanidad.

En Milpa Alta es importante salvaguardar los denominados “Pai-
sajes Culturales”, entendiéndose por éstos “las obras conjuntas
del hombre y la naturaleza”, segun la UNESCO. Entre ellas se con-
sideran las terrazas agricolas, y las obras hidraulicas, del periodo
colonial.

De los doce poblados rurales, diez estan considerados como Area
de Conservacion Patrimonial, debido al origen prehispanico del
asentamiento. Inmuebles son considerados ejemplos de arqui-
tectura vernacula.

Debido a las nuevas tecnologias, materiales y tipologias de cons-
truccion, la imagen urbana se ha ido transformando, debido a lo
ajeno de éstos al entorno y al medio natural. Las expresiones de
la cultura local generan mayor arraigo entre la comunidad, pero
debido a la presion de las nuevas dinamicas es que ha habido
cambios en los patrones tipoldgicos originales.

En el "Catalogo Nacional de Monumentos Historicos Inmuebles”,
elaborado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, se
identifican lugares como:



. La Tasa. Sistema de riego de origen prehispanico, desarro-
llado durante el siglo XVIII. Se ubica al oriente del [Poblado Rural
de Santa Ana Tlacotenco.

. En Villa Milpa Alta podemos localizar la iglesia principal, lla-
mada el Calvario; la iglesia de San Francisco Tecoxpa, la iglesia de
San Antonio de [Padua y el arte sacro de éstas (SEDUVI, 2010).

Conclusiones

Debemos exhaltar los [Paisajes Culturales permitiendo su visualiza-
cion desde el conjunto. De esta manera promovemaos una relacion
hacia la naturaleza, accion promovida altamente por pedagogos
debido a la diversidad de estimulos, favoreciendo la autonomia, au-
toestima y valores positivos. Ademas se promueve un interés por
Investigar, capacidad de critica y analisis del medio en que nos de-
sarrollamos.

53



54

Actividades Econdmicas [Preponderantes

Agricultura

El sector agricola no solo es relevante para la Delegacion, sino
para el Distrito Federal , ya que corresponde al 74% de la produc-
Cion de la entidad. Sus tres cultivos mas relevantes son: el nopal,
cubriendo el 100% de la produccion del D.F.; el maiz grano como
Importante en la Delegacion y la avena forrajera en cuanto a su-
perficie sembrada (SEDUVI, 2010).

Conclusiones

A traves de espacios verdes podemaos crear una relacion entre
actividades educativas y la importancia de la agricultura en la vida
del sitio.

Datos Sociodemograficos

En la actualidad, de acuerdo con los datos de 2005, la estructura
por edad de la poblacion de Milpa Alta es la siguiente: el 64.45%
tiene entre 15 y 64 anos, mientras que el 30.75 por ciento es me-
nor de 15 anos y el 4.81% es mayor de 65 anos (SDEDUVI, 2010).

[Poblacion por Localidad [Poblacion de acuerdo a porcentaje
(2020) infaltil de estadistica delegacional
17.85%



[Porcentaje Poblacion Infantil en Poblados Rurales
cercanos a Emplazamiento

San Pedro Atocpan Villa Milpa Alta

[Poblacion Total

[Poblacion Total
Poblacién Infantil

Poblacion Infantil

D=

00
0 o \of {_\
1

|

—
30.75% 64.45% 4.81%
<15 anos 15-64 anos > 64 anos

Santa Ana Tlacotenco

[Poblacion Total
Poblacion Infantil

Datos obtenidos de: INEGI

(Dibujo Propio, 2018)
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Vistas al Emplazamiento y ubicacion de Servicios

de Infraestructura
(Fotos personales, 2018
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Infraestructura, Servicios y Equipamiento
Infraestructura Hidraulica

Existe un serio problema respecto al suministro de agua, su in-
fraestructura y distribucion, debido a todos los pequenos pobla-
dos necesarios de atender.

INnfraestructura Sanitaria
La cobertura actual de alcantarillado en la Delegacion es de apro-
ximadamente 60%. Los [Poblados Rurales cuentan con servicio.

Infraestructura Eléctrica

La Delegacion no cuenta con subestaciones de transmision ni
con subestaciones de distribucion, necesitando surtirse desde
otras delegaciones aledanas.

Vialidad y Transporte

El sistema de transporte es un factor estratégico en el desarrollo
urbano, desplazandose sobre las vias primarias que enlazan los
poblados.

Villa Milpa Alta es el poblado con el mayor numero de nodos con-
flictivos debido a su gran actividad administrativa y de funciones
publicas. San Pedro Atocpan cuenta con un transporte eficiente al
contar con un ramal de la RTPP, ademas de ser paso obligado de
la Ruta 76 de microbuses. Santa Ana Tlacotenco solo cuenta con
una ruta de combis con direccion a Villa Milpa Alta.

Conclusiones
Los usuarios pueden utilizar transporte colectivo en caso de nece-
sitarlo para arrivar al conjunto.
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(Plano Propio, 2018)
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Calle: Retorno Deportivo S/N
Colonia: Barrio Santa Marta

C.[,: 012000

Superficie del predio: 25060 m2

Uso de suelo Niveles Altura % Area Libre

Habitacional

rural de baja 2 - 50
densidad

Normas por Ordenacion:

Actuacién
Areas con [Potencial de Mejoramiento (AO8).

Generales

m2 min.
vivienda

Densidad

MB (muy baja 1
Viv/140 m2)

« Coeficiente de ocupacion del suelo (COS) y Coeficiente de uti-

lizacion del suelo (CUS)

+ Instalaciones permitidas por encima del numero de niveles

[Particulares

+  Norma de Ordenacion [Particular para Equipamiento y/o In-
fraestructura, de Utilidad Publica y de Interés General (O1)
+  Norma de Ordenacion Particular para Incentivar los Estaciona-

mientos [Publicos y/o Privados (02).

. \/ia publica y Estacionamientos Subterraneos (O3).
+ Area Libre de Construccion y Recarga de Aguas Pluviales al

Subsuelo (06).

+ (Calculo del Numero de Viviendas Permitidas e Intensidad de

Construccion con Aplicacion de Literales

Superficie
maxima de
construccion
(sujeta a res-
tricciones)

25,060

Numero de
viviendas
permitidas

200

(SEDUV/I, 2018)
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Normatividad

Clave de la Norma: AO8

Areas con Potencial de Mejoramiento. Aplica en la totalidad del
territorio delegacional, definiéndose como zonas prioritarias
para la implementacion de acciones de mejoramiento las areas
habitacionales ocupadas por poblacion de bajos ingresos y que
presentan altos indices de deterioro y carencia de servicios ur-
banos, en las cuales se requiere un fuerte impulso por parte del
sector publico para equilibrar sus condiciones y mejorar su in-
tegracion con el resto de la ciudad,; de acuerdo con lo anterior,
las acciones a incorporar sera la sustitucion o reforzamiento de
la red hidraulica y sanitaria, bacheo o reencarpetamiento, diver-
sificacion de actividades en inmuebles publicos para promover
el desarrollo social de la comunidad, etc.

Clave de |la Norma: Ol

Con la aplicacion de esta Norma de Ordenacion [Particular, se es-
tara en posibilidad de promover la construccion de nuevo Equipa-
miento e Infraestructura, de Utilidad Publica y de Interés General
(EIUPQ), asi como consolidar y reconocer los existentes, a traves de
la implementacion de actividades complementarias que garanticen
la prestacion y acceso de estos servicios por parte de la poblacion.
Los predios considerados para EIUPG promovidos por el Gobierno
del Distrito Federal y que se encuentren en Suelo de Conservacion,
obtendran el uso de suelo requerido, llevando a cabo el procedi-
miento que para ello la Secretaria del Medio Ambiente determine,
asi mismo se debera verificar la correspondencia de la solicitud con
los instrumentos normativos que apliguen en Suelo de Conserva-
cion; adicionalmente en caso, de que aplique en Areas de Conser-



vacion Patrimonial, tanto en poblados rurales como en Suelo de
Conservacion, contara con la opinion de la Direccion del Patrimonio
Cultural Urbano de la Secretaria de Desarrollo Urbano vy Vivienda, y
aplicara con los siguientes lineamientos: En el caso de nuevo EIU-
PG, se podra optar por la sustitucion de la zonificacion existente a
zonificacion ER (Equipamiento Rural), considerando el niumero de
niveles y el porcentaje de area libre de acuerdo al proyecto reque-
rido; siempre y cuando, corresponda a acciones y/o proyectos de
gobierno para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion
y sea en inmuebles propiedad del Gobierno del Distrito Federal.

En el caso de consolidacion y reconocimiento del EIUPRPG
se plantea el mejoramiento y la modernizacion de los inmuebles
dedicados a estos usos, asi como aquéllos que no lo estan pero
gue operan como tal, sin importar la zonificacion en que se en-
cuentren, podran optar por la modernizacion de sus edificaciones,
realizar ajustes parciales y/o totales e incluso seleccionar cual-
quier Uso del Suelo Permitido, correspondiente a la clasificacion
ER (Equipamiento Rural), de la Tabla de Usos de Suelo del presen-
te [Programa.

En ambos casos (obra nueva o mejoramiento), podran
modificar el Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS), suje-
tandose a las disposiciones establecidas en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas
Complementarias,; asi como, del dictamen de Estudio de Impac-
to Urbano, Ambiental o Urbano - Ambiental, que el proyecto en
SU Caso requiera, conforme a lo establecido en la Ley de Desa-
rrollo Urbano del Distrito Federal, la Ley Ambiental del Distrito
Federal y l0s reglamentos respectivos.
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Clave de la Norma: O2

Con el fin de incentivar los cajones de estacionamiento en la Delegacion
Milpa Alta, se permite el establecimiento de estacionamientos publicos
y/0 privados subterraneos, excepto en Suelo de Conservacion; y, so-
bre nivel de banqueta, en cualquier zonificacion de los poblados rurales;
debiendo apegarse a lo senalado en el Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal y sus Normas Tecnicas Complementarias. A tra-
veés de la aplicacion de los siguientes lineamientos:

Los estacionamientos se apegaran al numero de niveles es-
pecificados por la zonificacion del predio, pudiendo ocupar el 100%
de la superficie del terreno como desplante, considerando para
ello, el cumplimiento de las restricciones de las Normas Generales
de Ordenacion que le apligue en su caso. [Para las obras nuevas
0 ampliaciones de construccion de estacionamientos publicos y/o
privados en predios con frente a las vialidades con zonificaciones
HRCy ER, no se requerira de la presentacion del Estudio de Impacto
Urbano; sin embargo, se debera buscar el mejoramiento de la ima-
gen e infraestructura urbana a la zona inmediata.

[Para las obras nuevas 0 ampliaciones de construccion de es-
tacionamientos publicos y/o privados, en el caso de Manifestaciones
de Construccion, los cajones de estacionamiento se deberan acredi-
tar dentro del mismo predio donde se ejecute la obra. Los vehiculos
de visitantes y del personal gque ocupe o labore en inmuebles con
uso comercial y/o de servicios, deberan utilizar los cajones de es-
tacionamiento acreditados en la manifestacion. Una vez cubierta
esta demanda, si existieran espacios de estacionamiento exceden-
tes, podran ser de uso publico, en los términos de la Ley para el
Funcionamiento de Establecimientos Mercantiles del Distrito Fe-
deral y el Reglamento de Estacionamientos [PUblicos. En caso de
los Avisos de Declaracion de Apertura y solicitudes de Licencia de
Funcionamiento, el interesado podra acreditar los cajones de esta-



cionamiento en un predio distinto al del uso, siempre y cuando no
se ubique a mas de 300 metros de distancia del establecimiento y
No se atraviesen vialidades confinadas.

Clave de la Norma: O3

Toda vialidad tendra como minimo 8 metros de paramento a paramento.
Los callejones vy vialidades de tipo cerradas gque no sobrepasen
los 150 m de longitud, asi como los andadores peatonales tendran
un minimo de 400 m sin excepcion y seran reconocidos en los
planos oficiales como via publica, previo visto bueno de la Dele-
gacion, los cuales deberan permitir el libre paso de vehiculos de
emergencia y no podran ser obstaculizadas por elemento alguno.
Para las edificaciones de salud, educacion, abasto, almacenamien-
to, entretenimiento, recreacion y deportes sera necesario proveer
areas de ascenso y descenso en el interior del predio cuando su
superficie sea superior a /50 m2 o tengan un frente mayor de 15
m.

Adicional a lo establecido en los [Programas Delegaciona-
les de Desarrollo Urbano y para mejorar la capacidad instalada
de los usos existentes, se permite el establecimiento de estacio-
namientos publicos y privados en cualguier zonificacion de los
poblados rurales, excepto en las correspondientes a Suelo de
Conservacion. Los predios destinados a estacionamiento ocupa-
ran un solo nivel. La Delegacion podra regular el cobro al usuario
considerando el tipo de uso al que el estacionamiento esté dando
servicio.

Los estacionamientos publicos permitidos por el Progra-
ma Delegacional de Desarrollo Urbano observaran en su proyecto,
construccion y operacion, lo establecido en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas
Complementarias, asi como las Normas de Construccion y Funcio-
namiento de Estacionamientos establecidas por la Secretaria
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obtengan la autorizacion correspondiente de las areas competen-
tes.

Clave de la Norma: 06

El area libre de construccion cuyo porcentaje se establece en la
zonificacion, podra pavimentarse en un 30% con materiales per-
meables, cuando esas areas se utilicen como andadores o huellas
para el transito y/o estacionamiento de vehiculos. El resto debera
utilizarse como area jardinada.

Cuando por las caracteristicas del subsuelo en que se en-
cuentre ubicado el predio, se dificulte la infiltracion del agua, o ésta
resulte inconveniente por razones de seguridad por la infiltracion
de substancias contaminantes, o cuando por razones de procedi-
miento constructivo no sea factible proporcionar el area jardinada
gue establece la zonificacion, se podra utilizar hasta la totalidad
del area libre bajo el nivel medio de banqueta, considerando lo
siguiente: El area libre que establece la zonificacion debera man-
tenerse a partir de la planta baja en todo tipo de terreno.

Debera implementarse un sistema alternativo de captacion
y aprovechamiento de aguas pluviales, tanto de la superficie cons-
truida, como del area libre requerida por la zonificacion, mecanismo
que el Sistema de Aguas de la Ciudad de México evaluara y apro-
bara. del proyecto arquitectonico, previo al trédmite del Registro de
Manifestacion de Construccion o Licencia de Construccion Espe-
cial.

Todos los proyectos sujetos al Estudio de Impacto Urbano
deberan contar con un sistema alternativo de captacion y aprovecha-
miento de aguas pluviales y residuales. La autoridad correspondiente
revisara que dicho sistema esté integrado a la obra. En caso de no
acreditarlo, al momento del aviso de terminacion de obra corres-
pondiente, la autoridad competente no otorgara la autorizacion de
uso y ocupacion.



Normas Técnicas Complementarias del
Reglamento de Construccion del Distrito
Federal

Condiciones Complementarias a la Tabla 1.]
(Cajones de Estacionamiento)

XVIII. Las edificaciones destinadas a la educacion, excepto las
guarderias, y jardines para niNos, deben tener area de estaciona-
miento exclusiva para transporte escolar.

lluminacion y Ventilacion
3.4.21 VENTANAS

VIII. Los vidrios o cristales de las ventanas de piso a techo en cual-
quier edificacion debe cumplir con la Norma Ofcial NOM-146-SCF,
excepto aquellos que cuenten con barandales y manguetes a una al-
tura de O.90 m del nivel del piso, disenados de manera que impidan
el paso de ninos a traves de ellos, o estar protegidos con elementos
gue impidan el chogue del publico contra ellos.

Higiene, Servicios Y Acondicionamiento
Ambiental

3.6 LOCALES PARA SERVICIO MEDICO

Las siguientes edificaciones deben contar con local de servicio
medico con un sanitario con lavabo y escusado y la cantidad de
mesas de exploracion senaladas en la Tabla 3.8.
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OCUPACION

Educacional

TIPO DE EDIFICACION NUMERO MINIMO DE MESAS
DE EXPLORACION

Educacion elemental, centros Una por cada 500 alumnos o
culturales de mas de 500 fraccion, a partir de 501
ocupantes.

Comunicacion, evacuacion y prevencion de
emergencias

Elevadores para pasajeros

Cuando las plataformas de cabina completa o media cabina se ins-
talen en ocupaciones educativas y guarderias, la cabina debe estar
protegida con muros o mamparas solidas a todo |o largo de su re-
corrido vertical y contar con cierres de puertas electromagnéticos.
Las plataformas deberan cumplir con los requisitos de seguridad
de acuerdo al ISO 9386.

|La colocacion de los acabados interiores debera estar de acuerdo
con la tabla siguiente:

SALIDAS ACCESOS A LAS OTROS ESPACIOS
SALIDAS
A Ao A 0 B; C en muros bajos
loll loll NA



Notas:

1. Acabado interior de muros y techos Clase A - propagacion
de llama 0O-25, desarrollo de humo 0O-450 conforme a la
NMX-C-294 o NFIPA 255.

2. Acabado interior de muros y techos Clase B - propagacion
de llama 26-7/5, desarrollo de humo O-450 conforme a la
NMX-C-294 o NFPPA 255.

3. Acabado interior de pisos Clase | - flujo radiante critico, no in-
ferior a 0.45 watts/cm?2. Conforme a la NFPPA

4. Acabado interior de pisos Clase Il - flujo radiante critico, no in-
ferior a 0.22 watts/cm?2 pero menor que O.45 watts/cm2, con-
forme a la NFIPA 253.

Visibilidad
4612 VISIBILIDAD MINIMA ACEPTABLE EN LOCALES CON
PISO HORIZONTAL

En aulas de edificaciones de educacion elemental y media, la dis-
tancia entre la Ultima fila de bancas o mesas vy el pizarron no debe
ser mayor de 12.00m.
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Vista aérea
(Vo Trong Nghia, 2016)
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Farming Kindergarden

Arquitectos: Vo Trong Nghia Architects
Ubicacion: Dongnai, Vietnam
Ano: 2013
Area del terreno: 10, 650 m2
Area construida: 3800 mz2
I Nivel area 2,615.9m2
2 Nivel area 1]10.6m2

Escuela preescolar disenada para 500 alumnos. Debido al presu-
puesto limitado, fue necesaria la combinacion de materiales locales
y métodos de construccion de la zona, minimizando el impacto am-
biental y promoviendo la industria local.

Su diseno de cubierta, que crea un circuito con alturas viariables,
cuenta con 200 m2 de azotea cultivable. El mismo techo sirve de
rampa para acceder a los jardines superiores. Ademas de buscar
promover una consciencia hacia el medio ambiente, tiene bene-
ficios hacia los espacios, ya que funciona como aislante térmico.
También implementaron un muro verde para sombray cap-
tacion solar, la cual se emplea en el calentamiento de agua.



Planta del conjunto

Cuentan a su vez con una planta de tratamiento de aguas, y su

producto es utilizado para riego e instalaciones sanitarias.

)

6

|

(Vo Trong Nghia, 20

el edificio tiene un ahorro del

de energia y 40% de agua potable.

De acuerdo a registros realizados,

25%
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Seccion longitudinal
(Vo Trong Nghia, 2016)

Distribucion de aulas promue-
ve relacion con el contexto,
ademas de aprovechar la ilu-
minacion natural y generar
ventilacion cruzada

[Planta baja
(Vo Trong Nghia, 2016)

[Planta NI
(Vo Trong Nghia, 2016)
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Calentador solar de agua Muro verde sobre louvers

Reciclaje de aguas |

Vista conjunto
(Vo Trong Nghia, 2016)

La implementacion de ecotec-
nias Nos puede ayudar a reducir
Costos de mantenimiento.

Estrategias bioclimaticas
(Vo Trong Nghia, 2016)

Involucrar a los alumnos
con actividades al aire libre
fomenta la concientizacion
ambiental y el cuidado a los
recursos naturales.
Vista azotea verde
(Vo Trong Nghia, 2016)

/7



Fachada Principal
(ArchDaily México, 2011)

/8

Escuela KirkRojarvi

Arquitectos: Verstas Architects
Ubicacion: Espoo, Finlandia
Ano: 2010

Area del terreno: 10, 280 m?2

Finlandia tiene un nivel educativo alto en los estudios generados
por el Programa Internacional de Sesoramiento Estudiantil (PISA,
por sus siglas en inglés). Una de las razones es la inversion que
se hace en los inmuebles, ademas de que convocan licitaciones
para su diseno.

Cubre la demanda de /70 alumnos de entre 6 y 16 anos de edad.
Las aulas para los alumnos de primaria estan orientadas hacia el
sol matutino, mientras que los alumnos de secundaria hacia el sol
vespertino, debido a sus jornadas mas largas.

Al centro del edificio se encuentra el comedor, como articulacion
entre ambos cuerpos. Las aulas se ubican aparte, cCon accesos y
vestibulos propios privados. Aguellos espacios y aulas comunes
para todos los alumnos se ubican en el volumen de mayor tama-
N0, Con Vvista hacia areas exteriores.



= = 1 \
El edificio es ademas utilizado por los residentes de la zona. Las
areas comunes son utilizadas para el desarrollo de actividades ex-
tracurriculares.

Emplea energia solary geotérmica para su funcionamiento, incen-
tivando la creacion de una consciencia ambientalista.

[Planta de Conjunto
(Finnish Architecture
Navigator, 2011)

/9



0 Nivel Primaria [Planta [Baja
Nivel Secundaria (Finnish Architecture
~ Areas comunes Navigator, 201) .
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Corte Conjunto
(Finnish Architecture
Navigator, 2011)

Planta NI
H ) (Finnish Architecture
Navigator, 2011)

.
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Fachada

(Finnish Architecture
Navigator, 2011)

Fachada

(Finnish Architecture
Navigator, 2011)
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El aprovechamiento de las
vistas interior-exterior crea
espacios virtuales, generan-
do atmosferas en los diferentes
locales.

Vista a patio interior
(ArchDaily México, 2011)

Separacion de Niveles edu-
cativos, evitando flujos que se
crucen, mas gque en espacios
determinados, disminuye las
posibilidades de bullying entre
alumnos.

Area privada para estudiantes

(ArchDaily México, 2011)

Las zonas comunes ayu-
dan a la integracion entre
los diferentes usuarios,
alumnos y profesores, pro-
moviento un sentimiento
de comunidad.

/ona de comedor
(ArchDaily México, 2011)
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(ArchDaily México, 2013)

84

Escuela para El Coporito

Arguitectos: Antonio Pena, Juan Garay, Alexis Avila
Ubicacion: Estado de México, México

Ano: 2007

Area construida: 360 m2

El proyecto busca crear espacios muti-usos, permitiendo que los
locales funcionen para actividades educativas y recreativas de la
comunidad. Se emplearon materiales locales, pero adaptandolos
a técnicas constructivas actuales.

Al ser el proyecto ganador de un concurso de caracter publico,
cuenta con las condicionantes del factor econdmico limitado, al
ser de caracter publico; el diseno debe responder a las necesida-
des de la localidad, sin dejar de ser una propuesta modular, que
pueda adaptarse a diferentes emplazamientos.



1
- 1. Cocina
C— olli3 - . _ ,
y i \ X =y] \4 2. Area Cubierta Multiusos
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El aula plantea un espacio funcional y dinamico, que aprovecha
una doble funcion en elementos estructurales incorporando mo-
biliario en ellos, dotando de mayor espacio a los alumnos y sus
actividades liberando espacio para diversificar las actividades es-
colares.

Las puertas cuentan con un sistema pivotante, con la intencion
de poder abrirse y permitir una permeabilidad entre el interior y el
exterior del aula, ampliando el espacio util.

[Planta de Conjunto
(ArchDaily México, 2013)
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Seccion A-A'
(ArchDaily México, 2013)

| |
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[ I I
Seccion B-B 01 5 10
(ArchDaily México, 2013)
Seccion C-C'
(ArchDaily México, 2013)
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Seccion D-A'
(ArchDaily México, 2013) | | [
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Mobiliario fijo maximiza la
superficie Util dentro del aula.

Vista Aula Tipo
(ArchDaily Mexico, 2013)

~ Aprovechamiento del espacio
comun mediante la amplia-
cion de las aulas a traves de
la implementacion de puertas
pivotantes.

Vista [Puertas Aulas
(ArchDaily Mexico, 2013)

Vista Conjunto
(ArchDaily Mexico, 2013)
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Dialogo interior-exterior
[Permeabilidad visual den-
tro de los espacios.

Aulas de uso flexible.

90

Funcional / Habitabilidad

Aulas cuyas dimensiones respondan a mobiliario ergonémi-
CO gue respondan a nuevos esquemas pedagogicos para el
desarrollo fisico, metal y social de los ninos, ademas de una
relacion directa con los demas espacios.

Generacion de atmosferas a través del manejo de la luz, co-
lor, materiales, texturas y visuales, para que los ninos puedan
expresar diferentes emociones vy actitudes dependiendo del
lugar donde se encuentren.

Didlogo interior-exterior para promover la biofilia y la edu-
cacion pragmatica, ampliando virtualemente los espacios vy
brindando privacidad a las aulas a traves de elementos ve-
getales.

Generacion de comunidad, con espacios destinados para el
desarrollo social entre ninos, maestros vy la inclusion de los pa-
dres al desarrollo de sus hijos, a traves de aulas, patios y zonas
de juego que permitan una sana interaccion entre todos.



Espacial / Formal

+  Diseno formal sencillo, de facil lectura y habitabilidad para los
usuarios.

« Armonia con el contexto fisico, para una incorporacion al pai-
saje rural, con la integracion de materiales comunes de la zona
0 elementos caracteristicos como la vegetacion.

+  Espacios flexibles que permitan una permeabilidad en su ocu-
pacion, fomentando la adaptacion a las necesidades requeridas
por las actividades, ademas de la posible integracion de aulas
para la generacion de areas mas amplias.

Constructivo

« Factibilidad econdmica a través de una mayor inversion inicial,
con un ahorro en mantenimiento del edificio que se vea refleja-
do a futuro a traves del uso de materiales de calidad, sistemas
sustentables pasivos, tecnologias inteligentes y mobiliario du-
radero.

+  [Relacion contextual en donde se usen materiales locales y que
sean accesibles, facilitando la logistica y evitando ademas el
uso de mano de obra especializada.

+ (Generacion de espacios acordes a las actividades a realizar en
ellos, mediante la implementacion de colores, texturas y formas
a través de materiales.

+  Eleccion de materiales constructivos longevos, que generen a
su vez una identidad hacia el inmueble.

Diseno formal sencillo y
facil construccion.

(Dibujos Propios, 2018)
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Utilizacion de recursos lo-
cales, facilitando logistica.

Empleo de materiales de
la zona: creacion de iden-
tidad con la comunidad.

92

T Contextual

Relacion al contexto, siendo el estudio del sitio de gran impor-
tancia para propiciar espacios de confort y que respondan a
costumbres locales, generando un sentido de identidad a la
comunidad, ademas de atender las demandas especificas de
la sociedad atendida.

Mimetizacion aprovechando la topografia natural y generacion
de espacios de contemplacion del paisaje; promocion de una
educacion pragmatica ademas, espacios de interaccion de los
alumnos con la naturaleza.

/onas generales que en horarios extracurriculares doten a la co-
munidad con espacio publico, el cual es deficiente en la localidad.



Sostenible

+ Aprovechamiento de sistemas pasivos y ecotecnias, que per-
mitira tener areas de confort, por medio de ventilacion cruzada,
aprovechamiento de luz natural/cenital, materiales con masa y
térmica y resistencia a la intemperie. Aplicacion de ecotecnias.

« (Generacion de una consciencia ambiental, permitiendo a los
NINOS interactuar en espacios como huertos vy jardines con ve-
getacion local.

- Areas destinadas al reciclaje, creando una conciencia social
acerca de la sustentabilidad.

« Activacion de economia local, al obtener materiales de la zona
y utilizar mano de obra del sitio.

(Dibujos Propios, 2018)
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Como parte de la investigacion realizada de las escuelas publi-
cas en Meéxico, y el analisis a los documentos expedidos por la
Institucion dedicada a dictaminar las normas, criterios y especi-
ficaciones de como se deben construir estas, (Instituto Nacional
de la Infraestructura Fisica Educativa, INIFED), se realizd un primer
analisis de los documentos de Criterios de Diseno Arquitectonico
para la Educacion Basica, Especificamente del rubro de Primaria y
Secundaria, para poder tener una base principal de los espacios
requeridos y sus especificaciones, sus areas y sus relaciones, asi
como materiales, instalaciones y estructura.

Una vez realizado un programa base, definido por nuestra area y
nuestra poblacion objetivo, nos dimos a la tarea de complemen-
tarlo y modificarlo en base a nuestra investigacion tedrica y de
analogos, para poder realizar un programa arguitectonico especi-
fico, que respondiera a las necesidades del sitio elegido, tomando
en cuenta aspectos relacionados con la pedagogia y las nuevas
maneras de ensenar, ademas de las condicionantes contextuales
como lo son el medio fisico y artificial.

De esta forma se desarrolld un programa que no solo cumple con
las necesidades basicas de la educacion en la actualizad, sino que
incluye y toma en cuenta la identidad que pueden generar los que
viviran el espacio: alumnos, maestros y padres de familia, la po-
blacion en la que se emplazara el conjunto influira en la forma en
gue se habitara, esperando |0 adopten como propio y sea parte de
la identidad local.
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Administracion

AMRP  Aulas Maker Primaria
AMRS  Aulas Maker Secundaria
Aulas Multiusos Primaria

. AMS  Aulas Multiusos Secundaria

— PA Plaza Acceso
= VI Vestibulo Interior
AU i
’ Au Aulas

’ BP Biblioteca Primaria

B BS  Biblioteca Secundaria
o

cVv Circulaciones Verticales

E E Estacionamiento
B Jardin Botanico
LC Laboratorios Ciencias

PC-C [Patio Civico / Canchas
PP Patio Primaria

PS Patio Secundaria

SA Sanitarios Alumnos
SP Sanitarios Profesores
SV Sanitarios Visitas

VI Vestibulo Interior
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110 m2
228 m2
228 m2
34 m2
13.8 m2

2.68 m2

78 m2

102 m2

110 m2
78 m2
228 m2
228 m2

34 m2

13.8 m2

9.68 m2

416 m2

904 m2
136.8 m2
136.8 m2
40.8 m2
824 m2

58 m2

936 m2

314 m2

880 m2

156 m2

68.4 m?2

68.4 m2

204 m2

414 m2

29m2

1872 m2

2.6 m2/alumno

30 alumnos por aula

5 grupos por nivel

230 m2/alumno
90 alumnos
1.73 m2/alumno
45 alumnos

230 m2/alumno
45 alumnos/aula

2.6 m2/alumno
30 alumnos por aula
5 grupos por nivel

2.88 m2/alumno
45 alumnos

Dato por revisar

230 m2/alumno
45 alumnos/aula

098 m2/alumno
120 alumnos/Aula



38 m2
7 m2
19m2
13.6 m2
155 m2
16 m2
17 m2
23 m2
135m2
16 m2
95m?2
60 m2
10 m2
13.6 m2
36.6 m2
36.6 m2
285 m2
48 m2
22m2

22m2

308 m2
38 m2
7 m2
19m2
13.6 m2
155m2
16 m2
17 m2
23 m2
135 m2
16 m2
95 m2
60 m2
10 m2
136 m2
36.6 m2
36.6 m2
285m2
48 m?2
22m2

22m2



Area Total Terreno = 25,000 m2

17Z5m2

78 m2 78 m2

43 m2 43 m2
345 m2
1,728 m2
610 m2
104 m2
1,JO5 m2
2475 m2
1350 m2
1986 m2

16,598 m2

Area Total Construida= 8,642 m2 construidos

Area Libre = 3000 m2

Falta revisar

| cajon/100 m2
construidos (36)

20% area
construida

10 m2/alumno

2.30 m2/alumno
45 alumnos

1.30 m2/alumno
Falta revisar

1 cancha/5 grupos

30% superficie
terreno

AREA TOTAL REQUERIDA









La investigacion realizada nos marca que en Villa Milpa Alta, el
terreno promedio tiene un costo de $1,7/00.00 pesos mexicanos

Terreno: 25, 060 m2
Costo Total Terreno: $42'602,000 pesos

Debido a las cualidades arquitectonicas y constructivas que
Implantaremos en nuestro proyecto, buscamos utilizar materiales
y técnicas utilizadas en la region. Ademas, buscamos que sea de
bajo costo para su facil aceptacion e implementacion en la futura
construccion de escuelas. Por lo tanto, ocuparemos la cuantifica-
cion mas baja estimada.

El costo paramétrico fue obtenido de un documento de la Ca-
mara Mexicana de la Industria de la Construccion (CMIC) del ano
20I5.

En ella, el promedio semestral de Escuela de Calidad Baja es de
S 4, 248.

Al realizar el programa arquitectéonico y la suma de areas, nos da
un area total de 13,8765 m2 construidos, lo gue da un resultado
de $58'946,663.00 pesos

Como resultado final, podemos estimar que la sumatoria final to-
tal por nuestro proyecto, siendo esto el terreno y la construccion,
es de $101'548,663.00 pesos.
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Componentes

Aulas

Las aulas son el espacio representativo de una escuela, ya que
es el ‘rincipal lugar donde se desarrollan las actividades acade-
micas.

Contaran con mobiliario flexible, adaptable a las necesi-
dades que presenten los alumnos de acuerdo al quehacer por
ejecutar. Cada grupo estara conformado por 30 personas.

Aula Maker

Como complementario al espacio caracteristico, enriqueceremaos
el aprendizaje del usuario principal a traves del desarrollo de
diversas actividades basadas en el aprendizaje cognitivo. Estos
espacios estaran amueblados de forma que sean aptos para la
realizacion de las cuatro ramas teoricas.

Aula Artistica
Estas aulas contaran con mobiliario flexible para posicionarse de
acuerdo a la materia recreativa gue exploren.



Aula TIC

De acuerdo a las necesidades en la actualidad de fomentar el
uso de tecnologias informaticas, dichos locales contaran con
mobiliario y equipo para satisfacer los fines educativos.

|_aboratorio

Debido a los requerimientos establecidos por el INIFED, debe-
mos dotar al nivel de Secundaria con un Laboratorio. Este conta-
ra con mobiliario adecuado a clases tedricas y practicas, ademas
de espacio de almacenamiento v tarjas para el lavado de mate-
rial.

[Biblioteca

Area de consulta bibliografica y zonas de trabajo, cuyo mobiliario
varia para la realizacion de diferentes actividades simultaneas,
demarcadas por el propio espacio.

Canchas Deportivas / [Patio Civico

El aprovechamiento de un area destinada a actividades de ca-
racter civico se vera enriquecido por el doble funcionamiento,
pudiendo desarrollar de igual manera multiples deportes. Ade-
Mas cuentan con gradas, las cudles son de facil acceso desde la
entrada principal al conjunto.

Administracion

Las oficinas destinadas a la administracion de la escuela y todo
lo que conlleva. Ademas la Prefecturia se encontrara anexada,
promoviendo un mayor control de los alumnos. Su disposicion
cerca del Acceso Principal facilita |a llegada de padres de familia
y genera una visual hacia los diferentes edificios.

13
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INntendencia

A 'lo largo de los edificios encontraremos nucleos donde los
trabajadores puedan abastecerse con el material basico para la
limpieza y mantenimiento de la escuela. [Para complementarlos y
hacer guarda de elementos de mayores dimensiones tales como
los destinados para trabajos de jardineria, se propone un area de
guardado donde ademas cuente con un espacio de estar para
los empleados.

\Vestibulo

Se accede al conjunto a traves de éste, fungiendo como control.
Cuenta con sanitarios para visitantes a las instalaciones y una
conexion directa con la Administracion.

[Plaza de Acceso

Funge como punto de llegada de los usuarios a traves de diversos
metodos: transporte publico, transporte privado y peatonalmente.
Una bahia de ascenso y descenso evita el trafico que pudiera oca-
sionarse en la vialidad primaria. A través de circulaciones se llega
a las puertas principales. Las circulaciones generan un recorrido a
traves de espacios con vegetacion local, zonas de estar y juegos
iINnfantiles, para la generacion de un ambiente confortable tanto al
INgreso como egreso del horario escolar.



Enfermeria

Su ubicacion es cercana al area de canchas y laboraatorio, facili-
tando el aproximamiento de alumnos que requieran de atencion
medica.

Estacionamiento

[Para los trabajadores que lleguen en automovil se plantea un
estacionamiento que cuente con relacion directa a la Administra-
cion, evitando el cruce de usuarios.

Sanitarios

Cuentan con un sanitario para discapacitados y el diseno propo-
ne los lavabos en un punto céntrico, para el facil acceso a ellos
sin tener que interferir en la zona de cubiculos. Los profesores
cuentan a su vez con sus propios sanitarios, evitando la relacion
directa con los alumnos.
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LLa correcta orientacion de las aulas de acuer-
do al emplazamiento nos asegura mayor
lluminacion natural a los espacios interiores,
ademas de una ventilacion pasiva.

El Acceso [Principal queda en direccion al po-
blado, invitando a acercarse. Las personas que
llegan por transporte publico realizan recorridos
cortos al estar la base cerca.

Separacion de niveles primaria y secundaria

de forma fisica, aunque manteniendo una
T e o o continuidad virtual.

(Dibujos Propios, 2018)
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Area comun para uso general. Permite la in-
teraccion ademas de generar sentimiento de
comunidad.

Actividades complementarias se desenvuel-
ven alrededor del [Patio para aprovechamiento
del terreno al liberar espacio central.

[Permeabilidad visual hacia y desde todos
los espacios, al igual que una visual hacia los
paisajes naturales.
(Dibujos Propios, 2018)
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El area dtil de las aulas puede ampliarse al
abrir los muros conformados por puertas

corredizas.
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De esta forma se puede extender hacia el
balcon y pasillo correspondientes.

(Dibujos Propios, 2018)
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El mobiliario elegido para el ejercicio de la marca SmithSystem
permite la mobilidad de los alumnos dentro de su lugar, ba-
sandose en analisis antropometricos y psicoldgicos, para evitar
disconfort sin importar la postura del usuario.

e

_& | ( Z La empresa hace la similitud a la comodiad de sentarse en una
b pelota, obteniendo los siguientes beneficios y mejoras:

\

[Postura [Postura
o , Respiracion Respiracion
(Dibujos Propios, 2018) Concentracion Concentracion
Estabilidad

Soporte en la espalda.
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Silla Flavors
(Dibujos Propios, 2018)

cms A B C D E F G
Ch 45 305 34 305 38 20 28

Gde 80 405 52 405 495 46 13

El diseno permite al alumno sentarse hacia el frente, de costado
y atras.

El respaldo provee flexibilidad en el torax, de tal forma que el
usuario puede generar movimiento de torsion hacia derecha e
Izquierda promoviendo una mejor concentracion.

Fabricada con materiales ligeros y resistentes al uso rudo.
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196.9 cms
775"

7/6.2/cms
3P 191.8 cms
755"
86.4 cms
34"
Escritorio Diamond
(Dibujos Propios, 2018)
I ——
56-86.4 cms
2234"

LLa forma de la superficie de trabajo facilita el acomodo para traba-
jar en grupos pequenos, parejas o individualmente.

El respaldo reclinado otorga libertad de moverse y acomodar la
postura, que promueve una mejor concentracion.

Fabricada con materiales ligeros para su facil acomodo y resisten-
tes al uso rudo.



HE A A
1 H i

RN i /i
. ) i 1 ]
L Lo L L

Aula Tipo

Los metros cuadrados reqgueridos por 10s ninos, y el numero de
usuarios por aula es recomendado por estudios pedagdgicos.

(Dibujos Propios, 2018)

Los graficos muestran la versatilidad en que se puede utilizar de
forma flexible el area, enriqueciendo el proceso cognitivo.
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(Dibujos Propios, 2018)

124



[Pintura de pizarron en ambos mMuros, brin-
dando mayor superficie para actividades y
dinamismo en las asignaturas.

Raw Design Studio
(Flickr, 2010)
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Zonas de guarda colocadas de forma peri-
metral, liberando el espacio central para libre
uso del aula.

[Preescolar San José
(ArchDaily México, 2018)

Material acustico, cuyo despiece a su vez
puede brindar una superficie personalizable
por los alumnos.

Echo Grip
(Tektil, 2018)

Instalaciones aparentes permiten al alumno
aprender in situ temas vistos en clase y re-
lacionarlos con el medio fisico en el que se
desenvuelven.

Learning Center 125
(Architecture for Education, 2018)
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. . (Dibujos Propios, 2018)
Sanitarios

Los sanitarios de los alumnos tienen diferencias a un esquema
mas institucional. Los cubiculos enfocados a personas con capa-
cidades diferentes se encuentran al principio. De esta forma se
evitan grandes recorridos, no se interfiere con las circulaciones
generales y si lo necesitasen, una persona puede auxiliarlos sin
ingresar al resto del area de cubiculos.

Cada mueble se encuentra separado por muros en lugar de
mamparas, evitando posibles actos de bullying.

Los lavabos se localizan en un area comun. Con esto fo-
mentamos la interaccion entre niNnos, fortaleciendo el sentimiento
de comunidad, ademas de que en caso de solo necesitar lavarse
las manos, podran tener acceso directo sin cruzarse con usuarios
de los cubiculos.



i I Cubiculos totalmente aislados
para evitar actos de bullying
entre estudiantes.

Saunalahti School Restrooms
(Youtube, 2013)

Lavabos al exterior del nucleo
de sanitarios, para liberar flujo
en zona de cubiculos y facil
acceso desde aulas.

(Dibujos Propios, 2018)

ol

- La superficie de los acabados
es lisa, evitando asi el creci-
~ miento de microorganismos al
ser de facil limpieza.

- Texturas Materiales
- (Arguine, 2017)
Interceramic, 2018)
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Aula MaRer

Es un ambiente donde los estudiantes pueden reunirse a
aprender nuevas habilidades. Es una corriente cognitiva que
toma fuerza en diversas instituciones educativas a partir del
ano 2005. Adqguiere popularidad cuando se reconoce la impor-
tante posibilidad de aprendizaje.

El rango de habilidades que abarca es muy amplio, desde activi-
dades manuales como bordado, costura y carpinteria, entre otras,
hasta la aplicacion de equipo mas tecnoldgico, como cortadoras
laser e impresiones 3D.

Dependiendo del contexto en que se desenvuelva, se puede
adaptar el material que en ella encontramos. Se adecUa a la con-
dicionante econdmica, de esta forma se puede uno encontrar
desde un carrito lleno con materiales de arte y manualidades,
hasta equipo electronico mas especifico.

Algunos de |los valores promovidos por el movimiento Maker son:
+  Motivacion por experimentar nuevas cosas, ademas de adqui-
rir conocimientos pragmaticamente.

+ Aprendizaje de habilidades de acuerdo con intereses y habi-
lidades de los alumnos; éstas se pueden reflejar en resolver
problemas en la vida cotidiana, haciendo de ellas un conoci-
miento aplicable.

+  Es completamente aceptable equivocarse. A traves de la prue-
bay error uno tiene un proceso educativo mas integro.
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WoodworRing Lab
(MSPDesign, 2017)

Las aulas maker tienen el proposito de ser flexibles en su uso vy di-
mensiones, al ser los muros divisorios recorribles. De esta manera
las actividades a realizar, asi como el numero de alumnos puede
variar.

Su principal finalidad es que los alumnos descubran y de-
sarrollen habilidades de acuerdo a sus intereses, por lo cual se
Impartiran materias de caracter artistico, manual y tecnoldgico. El
mobiliario, al igual gue en las aulas, es de uso flexible, pudiendo
disponer de él para trabajos individuales, grupales o en caso de
ser necesario, apilarlo para liberar espacio.
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(Dibujos Propios, 2018)

Mobiliario amplio y movil permite adaptarlo a
las actividades por realizar.
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Laboratorio de |deas
(Papalote Museo del Nino, 2017)

Laboratorio de |deas
(Papalote Museo del Nino, 2017)

Laboratorio de |deas
(Méas México, 2017)
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(Dibujos Propios, 2018)

Los recuadros representan las diferentes activi-
dades llevadas a cabo vy la posible variabilidad
132 en superficie a utilizar.



Material para actividades manuales.
En esta zona el mobiliario puede
adaptarse para brindar mayores su-
perficies de trabajo.

MakRerspace
(SmithSystem, 2016)

La zona tecnoldgica requiere de
menor area para los alumnos, al no
requerir gran espacio de accion.

Makerspace
(SmithSystem, 2016)

Actividades de caracter artistico
pueden requerir colocar mobilia-
ro para grupos de alumnos, en
lugar de individualmente.

Bordado para Ninos 133
(El Blog de DCM, 2011)
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(Dibujos Propios, 2018)

[Patio / Jardin Botanico

El patio central es un espacio para complementar los aprendizajes
del aula con conocimiento empirico.

Como vimos en el marco tedrico, los estudios pedagdgicos sena-
lan la importancia de crear una relacion de los ninos con entornos
naturales. Ademas de ser un ambiente donde se formentan lazos
interpersonales, los alumnos tienen un desarrollo interno en cuan-
o a autoestima, consciencia del espacio corporal y el fomento por
la curiosidad e investigacion por situaciones naturales.

El jardin botanico se relaciona con las actividades econdmicas de
la zona, permitiendo que comiencen a relacionarse con ellas. Ade-
mas, se incentiva el cuidado del medio ambiente.

[Por medio de desniveles se crean diferentes terrazas para de-
sarrollar diversas actividades. Los mismos desniveles generan
una separacion fisica entre Primaria y Secundaria; sin embargo,
la permeabilidad visual no se ve afectada, continuando el espa-
cio virtualmente.
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Criterios Instalaciones
Hidrosanitarias

Calculo de Agua [Potable

25 L/usuarios

1140 usuarios 28500 L

X 25 L x 3 dias

28500 L 85500 L
Cisterna Tangue Elevado

57000 L =57m?

28500 L =285m?

+ 2.1 m(altura) + 21 m(altura)
2714 m? 1357 m?
V271428 m? V135714 m?
520m 3.68m
21m 21m
520m 368 m



Calculo de Agua Pluvial

/746 mm lluvia promedio anual
43,416 L al mes (promedio)

Cisterna
28944 L =2894 m?3

+ 21 m (altura)
13./78 m?

V13.78 m?
37Tm

21m

3.7/m
37 m

*NOTA

Tangue Elevado

14472 L =1447 m3
+ 2.1 m (altura)

6.89 m?

V6.89 m?2

262 m

21m

262 m
262 m

De acuerdo a Normas Tecnicas Complementarias del Reglamen-
to de Construccion del Distrito Federal (2017)

2/3 partes destinadas a cisterna, 1/3 parte destinada a tangue

elevado.

Con la implementacion de mobiliario economizador, el calculo de
dotacion necesaria por usuario se reduce a 12 L/dia.

[Por normatividad se emplea la especificada por las N.T.C.; de esta
manera, realizando un calculo para 3 dias, contamos con capaci-

dad para el doble de tiempo.
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Cisterna Bomba \que Elevado P
57,000 L 28,500 L
- P
o HT O RS
VTN > i
v =
_ Cisterna Bomba \que Elevado  Presurize
Agua pluvidl 28,529 L 14,472 L

Calculo de Agua Tratada

Total de Aguas Sanitarias
14264368 L al dia

Cisterna
14,264.68 L
X 2 dias
2852936 L Tanque Elevado
2852936 L =2852m? 14264 =1426 m3
+ 2.1 m (altura) + 2.1 m(altura)
1358 m? 6.79 m?
V1358 m? V6.79 m?
3.68m 26 m
21m 21m
3.68 m 26m
3.68m 26 m
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Cisterna Agua Potab

1140 usuarios
X 25 L

28500 L

28500 L
X 3 dias

85500 L

85500 L = 8550 m?
=21 m(H)

40.7142 m?

V40.7142 m?2

6380/ m

21m

638 m

638m

]
/

@n

Lavabos

/

Servicios

—

hg

WC

le

¢ € ¢

Cisterna Agua Pluvial

746 mm lluvia
promedio anual
43416 L al mes

| cisterna

28944 L

28944 |=2894 m3
221 m(H)

13.78 m?

V13.78 m2

3.71Tm

21m

3.7m

37m

> ﬁ:

Planta de Cisterna
tfratamiento 28,529 L
A4
P
< |
\que Elevado Bomba

14,264 L

Cisterna Agua Tratada

> Aguas Sanitarias
1426468 L al dia

1426468 L
X 2 dias
2852936

2852936 L=285m?3

=21m(H)
1358 m2
V1358 m2
368 m
21m
368 m
3.68 m
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Receptaculo de desperdicios empotrado a muro Bobrick
Modelo: B-277
Acero inoxidable / Montado en superficie
Capacidad: 48 L

Dispensador de Papel Higiénico Bobrick
Modelo: [3-2890
Acero inoxidable / Montado en superficie
Rollo de 10" con 3" de nucleo

Fluxdmetro de Sensor Electronico de Corriente para W.C. Helvex

Modelo: FC-110-38-35
Gasto Maximo: 3.5 L por accionamiento
Consumo de energia: 3 W

Taza para Fluxdmetro Nao Helvex
Modelo: TZF NAO 35 LPPD
Gasto Maximo: 3.5 LPD

[Barras de Seguridad Empotrables Helvex

Modelo: B-700-5
Carga Maxima Aplicada: 136 Rg Max. por periodo de 5
Resistencia al Esfuerzo de Traccion: 590 kg Max.

Dispensador de Toallas de Papel Bobrick
Modelo: B-4262
Acero inoxidable / Montado en superficie
Capacidad de 525 toallas plegadas

Llave Economizadora de Cierre Automatico Helvex
Modelo: TV 122-19

Gasto Maximo: 1.9 Lpm

Cierre automatico: 5-13"

Dispensador de Jabon Empotrado Bobrick
Modelo: B-8226
Capacidad: 1L

Estacion de [Pedestal ElRay
Modelo: LIK4420BFIL
Electricidad: No necesita
Resistencia a vandalismo
Dimensiones: 30 x 80 x 160 cms
[Peso: 90 Rgs
*[Para mejor sujecion es recomendable
instalarlo sobre pedestal de cimentacion
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CONAGUA

N
e m
= = ™
< A _
o7 "
A
1que Elevado Agua pluvial
28,500 L
N N
=
\ ﬁ
Bomba
2 Cisternas 21,707 L
N
N
//j\;\\\
‘\/)/ NJ&D
P
Servicios
NV Riego
{
Planta de

fratamiento

N

= =

T > &
A=

1aco 28,500 L WC

*NOTA

De acuerdo a Normas Tecnicas Complementarias del Reglamen-
to de Construccion del Distrito Federal (2017)

Con la implementacion de mobiliario economizador, el calculo de
dotacion necesaria por usuario se reduce a 12 L/dia.

[Por normatividad se emplea la especificada por las N.-T.C.; de esta
manera, realizando un calculo para 3 dias, contamos con capaci-
dad para el doble de tiempo.



Criterios Instalaciones

Electricas

Zonificacion




N/

N Corriente Directa,
llegada en Media > Medidor >

Comisidn Federal de Electricidad® <1107 v Bidireccional

Energia solar
solares sobre
de Acceso y (

Distribucion al Conjunto ¢

v

Transformador de Media a Transform
/_5\ Baja Tension en Cuarto /_; Baja Tensi

Eléctrico Principal Eléctrico €

Tablero Subgeneral de la Tablero st
Escuela(l-Line) en Cuarto zonalen!
Eléctrico Principal Secundari

N v

Secundaria Multiples Primaria

%\ Administracion ‘%i\ Sanitarios l/zi\ Aulas

T S Zonal S Zona?2

/:i\ Servicios /:i\ Circulaciones |/:i\ Sanitarios
= S== Zonal 4= Zona?2

/:i\ Bombas ‘/:i\ Plaza de Acceso |/:i\ Circulaciones
LH;r Hidroneumaticos L= Zonal L= Zona?2

/:9\ Jardin Botanico /:‘\ Aulas Zona l |/:‘\ [Patio Primaria
I—1] Zonal = L=

‘/_5\ Patio Secundaria A '/i\ Jardin Botanico
= Zonal =1 =) Zona 2

l/i\ Biblioteca Primaria y |/_9\ Aulas de usos
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/ paneles

Cubierta
_anchas

>N Media Tension

eléctrica

Inversor de energia
solar a energia

Interruptor Electronico
General de la Escuela en

4 N N _
Subestacion
/,/7\ h h ° o| Cuarto Eléctrico Principal

eléctrica.

N

Tablero General de la
Escuela(l-Line) en media
tension, en Cuarto Eléctrico
Principal

A4

/

ador de Media a
on en Cuarto
ecundario |

bgeneral (I-line)
Cuarto Eléctrico

o1

/
l%\ Aulas Maker
T+ Primaria
1%\ Bombas

—= Hidroneumaticos

I

|

B |

|

|

=

=

=

)3}

N

Eniuy
]

/;\ Transformador de Media a
aa Baja Tension en Cuarto

Eléctrico Secundario 2

Tablero subgeneral (I-line)
zona | en Cuarto Eléctrico
Secundario 2

A4

Aulas Zona 3 |/Ei\\ Aulas MaRer
T Secundaria

Sanitarios 1/;9\ Canchas

Zona 3 + Cubiertas

Circulaciones
Zona 3

[Patio Secundaria
Zona3

[Plaza de Acceso
Zona 3

Aulas de usos
Multiples Secundaria
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Criterios luminarias
marca Construlita

~de locales
(Dibujo Propio




Luminaria
Slim

LED - STEP DIM
== Suspendida
= 36 W
127-277
2,250 lum
110°

coDIGo

OF8022BENA
OF8022GBNA
OF8022NENA

| nemm

]
O

2200 mm

400 mm

Luminaria

Artic

Suspendida -
(Interconectable)

200 W @50

. 127-277\V I __
F 24500 Jum n]m

AC1241B [ .f\ce)iupl.u'..‘r\r para control
] 20r|.;|.1rnl_|| ico Zigbee @

cODIGOD

IN4607BBFA

LED Pss

Luminaria
Clasicos
Suspendida
2X49 W
127-277
6,410 lum
120°

CODIGD

OFB8004B41A

= | i | eat| | =

Tl Luminaria
Bollard
Exteriores piso
2x33 W

i 127-277

s 4,800 lum
110/110°

CODIGD
OU9051GENA

LED .lros: A o00 I

e o0 &

3' i lt"':l-.li_l|:

i)

o

13k

coODIGO

QU6025FBCB

e

P65 0

]

CODIGD

CO1324BBCA
CO1324BBNA

CODIGO
OU7025GBCB
OU7025GBNB

LS-}IM;GI

| BEm e aan o

CODIGO

OU7069GECE

LED IPés| :? ¢

Luminaria
Sombras
Sobreponer
muro

80 W
127-220V
/7,200 lum
40°

Luminaria
Performa LED
Empotrable
24 W
127-277 \/
1,825 lum
85°

Luminaria
Proyectores LED
Sobreponer
muro

25W
127-220V
1,700 lum

15°

Luminaria
Proyectores LED
Sobreponer piso
20W
127-220V

410 lum

30°

149












El proyecto arquitectonico consta de cuatro edificios dispuestos
perimetralmente alrededor de areas comunes para los usuarios.
El emplazamiento del conjunto surge a partir de la generacion
de espacios centrales de dimensiones adecuadas para el opti-
Mo aprovechamiento de ellos por los usuarios, promoviendo un
sentido de comunidad e integracion social, ademas de evitar en
lo posible zonas aisladas de las visuales de adultos, para preve-
nir el uso inadecuado de las instalaciones, ya sea por alumnos
0 empleados.

Debido a las curvas de nivel del terreno, terracear es importante
para evitar la generacion de desniveles dentro de los edificios,
los cuales dificultarian la libre circulacion de personas con dis-
capacidad motriz.

El sistema constructivo esta compuesto por columnas de
concreto armado, con un sistema de entrepisos de losacero,
dispuestas sobre vigas de acero IIPR. Debido a que el suelo es
lomerio, nuestra cimentacion es superficial a base de zapatas
corridas. Los acabados se estandarizan a lo largo del desarrollo,
siendo éstos plafones de tablones de madera suspendidos y
lambrines a la altura de los entrepisos. El resto de la estructura
es aparente, promoviendo en el ahorro de mantenimiento.
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El proyecto arquitectonico consta de cuatro edificios dispuestos
perimetralmente alrededor de areas comunes para los usuarios.
El emplazamiento del conjunto surge a partir de la generacion
de espacios centrales de dimensiones adecuadas para el opti-
Mo aprovechamiento de ellos por los usuarios, promoviendo un
sentido de comunidad e integracion social, ademas de evitar en
lo posible zonas aisladas de las visuales de adultos, para preve-
nir el uso inadecuado de las instalaciones, ya sea por alumnos o
empleados.

Debido a las curvas de nivel del terreno, terracear es importante
para evitar la generacion de desniveles dentro de los edificios, los
cuales dificultarian la libre circulacion de personas con discapaci-
dad motriz.

El sistema constructivo esta compuesto por columnas de
concreto armado, con un sistema de entrepisos de losacero,
dispuestas sobre vigas de acero IPR. Debido a que el suelo es
lomerio, nuestra cimentacion es superficial a base de zapatas
corridas. Los acabados se estandarizan a lo largo del desarrollo,
siendo éstos plafones de tablones de madera suspendidos y
lambrines a la altura de los entrepisos. El resto de |la estructura
es aparente, promoviendo en el ahorro de mantenimiento.



LLas cancelerias son clave en el funcionamiento de los locales, ya
gue al ser abatibles se juega con la percepcion de un lugar. Su
diseno modular economiza su fabricacion, evitando altos costos
de produccion.

LLa disposicion del conjunto surge a partir de generar una visual
hacia la comunidad, abriendo un espacio publico e invitando-
los a aproximarse. Debido a que el terreno se encuentra en una
vialidad que conecta con otras poblaciones, la forma de llegada
es diversa, siendo éstas peatonal, transporte publico y en menor
cantidad, vehiculo privado vy bicicletas.

En las esquinas de la manzana se implementaron cebras y ram-
pas para que personas en sillas de ruedas puedan acceder. De
igual manera, se implementd una bahia con la amplitud necesa-
ria para que varios automaoviles puedan generar ascenso y des-
censo, sin interferir con el flujo de camiones que, de igual mane-
ra, hacen parada en |la base adecuada y destinada a su uso.

Una parte del terreno proximo a la banqueta es donado como
espacio publico en forma de areas verdes y zonas de estar. Debi-
do a que existe una diferencia de nivel de la vialidad a donde se
encuentra nuestro acceso principal, se soluciona por medio de
una escalera con una rampa anexa, para un acceso mas inmedia-
to desde el lado oeste, mientras que del este una rampa de baja
pendiente atraviesa una serie de terrazas con vegetacion, donde
personas pueden hacer uso de ellas para actividades de estar, y
en hora de la salida, juegos para los ninos. Ambas circulaciones
desembocan en el Vestibulo Exterior.
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Al ingresar a través del Vestibulo Interior, se genera un espacio a
cubierto, con sanitarios para el uso de visitantes y una visual de
todo el conjunto. Del lado derecho se localiza o que es Gobierno.
De esta manera, cualqguier visitante tiene un acceso directo y sin
necesidad de atravesar espacios educativos. Ademas, la cercania
de este nucleo con el acceso principal facilita la llegada de los
trabajadores, considerando la posibilidad de limitantes referentes
a la edad avanzada. Es por eso que el estacionamiento se en-
cuentra en el mismo volumen, disminuyendo recorridos internos
y evitando cruce de actividades.

De forma anexa al estacionamiento, se localiza el area meédica;
de esta manera, en caso de necesitarse, servicio medico puede
hacer uso del area vehicular y facilitar el traslado de pacientes.
Ademas, la enfermeria tiene una relacion directa con las canchas,
creando una lectura sencilla para los alumnos y sepan a donde
acudir. El local de Intendencia, ademas de los cuartos técnicos de
bombas, eléctrico y basura, también tienen cercania al acceso ve-
hicular, para maniobras requeridas en ellos. Asi ademas se posee
un mayor control en el acceso.

En el mismo Vestibulo Interior, del lado izquierdo se encuentra
el acceso a las aulas respectivas del nivel de Secundaria. El aula



tipo tiene capacidad para 30 alumnos. Esta disenada para po-
der adecuar el mobiliario a los requerimientos de las clases. En
ambos costados las puertas son abatibles, permitiendo ampliar
virtualmente y generar una conexion con exteriores.

De esta manera, incluimos principios pedagogicos en su
diseno. Ademas, las escaleras para el primer nivel y un nucleo de
sanitarios se encuentra inmediato, para simplificar recorridos y
poder evacuar a espacios abiertos y amplios, en caso de emer-
gencias.

Al norte de nuestro Vestibulo, las Canchas pueden visualizarse.
Estas, para el aprovechamiento de la superficie, cumplen la fun-
cion de [Patio Civico. Se desciende a €l a través de una escalinata,
gue puede funcionar a su vez como graderias, en caso de exhi-
biciones o muestras. La superficie esta techada por una cubierta,
protegiendo a los alumnos del clima, sin afectar ventilaciones ni
interferir en las visuales.

En ambos laterales del [Patio Civico, se desarrolla el Jardin Bo-
tanico, a través de un terraceado que aprovecha la pendiente
del terreno. El Jardin [Botanico se plantea para que los alumnos
se relacionen con el medio natural y realicen actividades que
se puedan relacionar con el entorno. Se dividen los grados de
primaria y secundaria por medio de cambios de nivel de alturas
dificiles de traspasar por ninos. De esta forma, evitamos una
posible interaccion.

Descendiendo por una rampa lateral a la Cancha, se encuentra el
cuerpo perteneciente a Primaria, antecedido por un patio comun.

En las articulaciones de los nucleos de aulas se emplazan sanita-
ros y circulaciones verticales (escaleras) para acceder a la planta

superior.
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Al Oeste del conjunto continuamos con uno de los edificios de
actividades complementarias destinadas a ambos grados educa-
tivos. Podemos acceder a ellas desde |os nucleos de aulas princi-
pales. En Planta Baja las Aulas de Usos Multiples de [Primaria

se desenvuelven y conectan a través de una circulacion. Dichas
aulas estan disenadas para que se utilicen de forma individual o
en caso de necesitarse, puedan fusionarse y amplificar el espacio
util. En el Primer Nivel encontramos las Aulas MaRer de Secun-
daria, donde poseen la misma cualidad de los salones inferiores,
al ser de uso flexible.

Se plantea que los alumnos desarrollen sus habilidades de
caracter manual, artistico o tecnologico. Al centro de este cuer-
po se encuentra el elevador del conjunto. Debido a que los dos
volumenes que lo conforman se encuentran con un desface de
niveles, causado por su continuidad con su respectivo grado
academico, el elevador realizara ascensos y descensos en los
entrepisos requeridos.

En el costado Este del conjunto vislumbramos el edificio que
contiene las Bibliotecas. Al igual gue en el otro volumen, Prima-
ria se encuentra en Planta Baja y Secundaria en [Planta Alta. Los
locales se conectan a través de un pasillo lateral, que va distribu-
yendo a los diferentes usos que se pueden desarrollar, haciendo
una transicion de actividades mas dinamicas hacia otras mas
INntrospectivas.



Memoria Instalaciones Hidrosanitarias

La acometida de Agua [Potable ingresa al predio desde Calle Si-
naloa Norte. Bajo el Taller de Reparacidon se encuentra la cisterna
principal gue suministrara al conjunto.

El sistema de tinacos fue elegido debido a su eficiencia y bajo
mantenimiento dentro de esta tipologia de edificios. Gracias a la
Implementacion de sistemas de captacion pluvial, éstas aguas
seran utilizadas en inodoros y mingitorios, aprovechando los re-
cursos naturales y disminuyendo el consumo de agua potable,
gue solo sera ocupada en lavabos y bebederos.

El tinaco correspondiente al agua potable se ubica sobre un nu-
cleo sanitario al sureste del conjunto. Los tinacos de agua tratada
y pluvial se ubican al noreste de la escuela. Esto es debido a su
cercania con la planta de tratamiento, que, debido a la pendiente
natural del terreno, fue emplazada en esa zona.

Debido a la altitud del edificio mas la aportada por la topo-
grafia natural, la presion es adecuada y suficiente para distribuir a
todos los sanitarios.

Las tuberias de suministro de agua pluvial y potable se centrali-
zaron a un lado de las canchas, para luego ramificarse hacia los
nucleos de servicios.

[Por otra parte, las tuberias de evacuacion de aguas negras 'y
recoleccion de agua pluvial fueron manejadas en la periferia, para
evitar el cruce con las aguas limpias. Ademas, se aprovecha la pen-
diente natural del terreno para dirigirlas hacia su tratamiento.
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Memoria Instalaciones Eléctricas

La acometida eléctrica se divide en tres tableros. De esta manera
,debido a la magnitud del edificio, se evita una caida de tension.

El suministro eléctrico se lleva a dabo perimetralmente, evitando
el cruce de Instalaciones Eléctricas e Hidrosanitarias. Las tuberias
acceden a las aulas en forma de peineta, abasteciendo a dos au-
las verticalmente por salida.

La instalacion queda aparente, facilitando su mantenimiento y re-
forzando la educacion pragmatica.
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Memoria Estructural, Cancelerias y
Acabados

El tipo de suelo presente en el terreno corresponde a lomerio, por
lo cual una cimentacion por zapatas resulta la mas acorde y adap-
table a la pendiente encontrada.

El sistema constructivo es a base de marcos mixtos, con-
formados por columnas de concreto armado con trabes de acero
empotradas, sobre las cuales descansa una losacero como entre-
piSO, CON sU respectiva capa de compresion. Los marcos fueron
elegidos debido a que al ser edificios de longitudes considerables,
es necesario rigidizar en su sentido mas vulnerable.

Las cancelerias tienen una doble funcion. Ademas de permitir el
paso de iluminacion natural, cuentan con un diseno pivotante, el
cual al realizar un giro de 90°, amplia el area del aula hacia balco-
nesy pasillos.

El acabado de los elementos de concreto es aparente, mientras
gue el acero se encuentra protegido de factores ambientales gra-
cias a una pelicula de pintura.

Al interior de las aulas, ambos muros principales cuentan
con pintura de pizarron. En ambos extremos se localizan dos fran-
jas de material textil para colocacion de material didactico.

El acceso principal, asi como las areas de caracter administrativo
tienen por acabado de piso basalto. Las aulas, areas de servicio
y circulaciones cuentan con concreto pulido, para facil manteni-
miento; locales especificos de la zona de gobierno y biblioteca
tienen alfombra.
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Cerramiento de concreto armado fc= 200 Rg/cm?, de 10x20 cms
cond o #3ye#2 @ 20 cms.

Fachaleta de piezas de cantera de piedra volcanica labradas de
material proveniente del sitio de /7 X 14 x 2 cmMs aprox.

[Pegamento Crest Fachadas o similar en calidad de | cms de espe-
sor aprox. Colocado a plomo vy regla.

Repellado de mortero cemento arena I'4 de | cm de espesor a plo-
mo vy regla.

[Pretil de 100 cms de alto, de tabique Tabimax 10 Novaceramic o
similar en calidad, de 10 x 12 x 24 cms con juntas de | cm de mor-
tero cemento-arena l:4.

Dala de concreto armado fc= 200 Rg/cm? del0Ox 20 cm con 4 @
H3ye#2 @ 20 cms.

Coladera de cupula para azotea conexion para tubo de 102 mm
para retacar marca Helvex o similar en calidad.

Solera de acero de 2" x 3/8" a una altura de 30 cms desde el pun-
to alto del pretil.

Impermeabilizante de Membrana a base de Poliolefinas Termo-
plasticas (TIPO) reforzada con malla de poliéster marca Tektil Roof.

Entortado con mortero cemento arena 14 de 3 cms de espesor
promedio.

Relleno de tezontle para dar pendientes, en un espesor promedio
de 25 cms y chaflan perimetral.



|2 Capa de compresion de concreto fc=150 Rg/cm2 de 5 cms de
espesor con malla electrosoldada 6 x 6 - 10 x 10.

|3 Losacero Calibre 18 anclada sobre vigas IPR con pernos de cor-
tante en cada valle.

14 Pretil de concreto armado Cemex Aparentia de distintos colores,
colocado con cimbra prefabricada con acabado enduelado Peri.

[Perspectiva con Acabados
(Dibujo Propio, 2018)
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[Puerta corrediza de 3 hojas en cada direccion (Ver detalle 1)

Lambrin de madera recubierto al exterior por placa troguelada cal.
18 y recubierta de pintura anticorrosiva negro mate.

Repisas de madera de pino de primera de 1”

Luminaria Slim suspender en techo marca Construlita con lampa-
ra LED 4500 Im, 48 w, 4000R, con sensor de presencia y luxes.

Muros divisorios (Ver detalle 2)

Muro de concreto armado en forma de T, fc=300 Rg/cm?2 colado
con concreto Aparentia e Impercem marca CEMEX de color azul o
verde (ver planos de acabados) y cimbrados con cimbra prefabri-
cada con acabado enduelado, marca [Peri.

Barandal hecho en taller.

Mesas modelo Mini Diamond DesR, marca Smyth Systems .

Coladera para exteriores de rejilla rectangular con campana para
conexion con tubo de 4" Helvex.

Silla modelo Flavors, marca Smith Systems.
Acabado en losa de entrepiso con firme de concreto fc= 150 Rg/
cmZ2 con concreto de color blanco Aparentia CEMEX nivelado y

devastado sin exponer agregado, pulido y abrillantado mate.

Losacero Calibre 18 anclada sobre vigas PR con pernos de cortan-
te en cada valle.



|3 Perfil para juntas de retraccion fabricado en PVC extruido Novo-
junta Hormigonado, EMAC.

|4 Capa de compresion de concreto fc=150 Rg/cm2 de 5 cms de
espesor con malla electrosoldada 6x6 - 10x10.

[Perspectiva con Acabados
(Dibujo Propio, 2018)
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Concreto aparente enduelado con cimbra prefabricada [Peri, en co-
lor amarillo, azul, verde y naranja (Ver Detalles Estructurales), marca
Cemex Aparentia Arquitectonico y Cemex Impercem.

Impermeabilizante de membrana a base de poliolefinas termo-
plasticas, reforzada con malla de poliéster marca TeRtil Roof,

Acabado en losa con firme de concreto color blanco Aparentia
CEMEX, nivelado y devastado sin exponer agregado, pulido y abri-
llantado mate, con Novojunta Hormigonado.

[Panel aparente semirrigido de PET reciclado en color Gris Oxford
colocado sobre muro aparente para reducir la reverberacion del
aula, marca Tektil Echo Grip.

Acabado de Recubrimiento Sketch Plumén marca Comex para
pizarron blanco a dos manos, sobre pintura blanca y sellador 5xI

marca Comex.

MDF de 1.5 cm de espesor tenido de color azul y verde para pane-
les de puertas moviles.

[Piso de patios de concreto permeable Pervia, marca Cemex.

Fachaleta de piezas de cantera volcanica labradas de material
proveniente de sitio de / x 14 x 2cm aprox.



O Repisas y lambrines de Triplay de madera. Lambrines cubiertos al
exterior con placa troguelada recubierta de pintura anticorrosiva
color negro mate

]O Todos los elementos de acero estructurales van recubiertos con
puntura anticorrosiva color negro mate

|] Losacero con acabado aparente

Corte con Acabados
(Dibujo Propio, 2018)
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Muro de concreto armado en forma de T, fc=300 Rg/cm2 colado
con concreto Aparentia e Impercem marca CEMEX de color azul o
verde (ver planos de acabados) y cimbrados con cimbra prefabrica-
da con acabado enduelado, marca [Peri.

Muros divisorios (Ver detalle 2)

Acabado en losa de entrepiso con firme de concreto fc= 150 Rg/
cm2Z con concreto de color blanco Aparentia CEMEX nivelado y
devastado sin exponer agregado, pulido y abrillantado mate.

[Perfil para juntas de retraccion fabricado en PVC extruido Novo-
junta Hormigonado, EMAC.

Losa fondo de concreto armado Fc=250 Rg/cm2 armado con do-
ble parrila, varillas #3 @20cm de separacion en ambos sentidos
en la parrilla y en 13 al centro columpios a 45° al lecho bajo de la
losa con un espesor de recubrimiento de 3 cm

Contratrabe de concreto armado de 70 x 40 cms fc= 250 Rg/
cmZ2, armada con 3 varillas #4 vy 3 varillas #6 y estribos #2 a 13
@10cm en extremos y @20cm en 13 al centro y un recubrimiento
Minimo de concreto de 5cm.

Dado de concreto armado, en forma "T", fc=250 Rg/cm?2.



8 Zapata de concreto armado fc=250 Rg/cm2.
Q Terreno compactado mejorado 90% proctor.

] Losa de concreto poroso permeable Pervia, Cemex, de distintos
colores de 15 cms de espesor.

Corte con Sistema Estructural
(Dibujo Propio, 2018)
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10

Junta de aislamiento con relleno prefabricado de 3 cms marca Ce-
lotex y sello de junta marca Sismoflex.

Enrase de Tabigue Tabimax 12 marca Novaceramic de 12x12x24
cms colocado con juntas de mortero cemento-arena 14

Cerramiento de concreto armado fc= 200 Rg/cm?, de 10x20 cms
cond g #3ye #2 @ 20 cms.

Muro de Tabique Tabimax 12 marca Novaceramic de 12x12x24 cms
colocado con juntas de mortero cemento-arena 14

Dala de concreto armado fc= 200 Rg/cm?, de 10x20 cms con 4 @
H#H3ye#2 @ 20 cms.

Castillo de concreto armado fc= 200 Rg/cm?, de 12x12 cms con 4
o #3ye#H2 @ 20 cms.

Repellado de mortero cemento arena 14 de 1 cm de espesor colo-
cado a plomo vy regla.

Aplanado de Yeso de | cm de espesor a colocado plomo v regla

Acabado final con pintura para pizarron Sketch, marca Comex, co-
locado a dos manos.

Acabado final con panel acustico aparente semirigido de PET, po-
liester 100% fabricado con material reciclado, color gris, modelo
Echo Grip, marca TekRltil, pegado a repellado de mortero con pega-
mento acrilico base agua GLUniversal, de igual marca.



Muro con Acabados
(Dibujo Propio, 2018)
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[Perspectiva Conjunto
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[Perspectiva Conjunto
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Exterior de Aulas
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Acceso Principal




Cancha / IPatio Civico




Aula Maker
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[Pasillo hacia Jardin
[Sotanico

194



[Patio y Edificio Primaria
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IPR18 x 73 T IPR 8x4 I
466 x 193 mm 203x 102 mm

96.7 Kg/ml 19.3 Kg/ml

Trabe Principal Trabe Secundaria
[2l-1 To-1

[Placa 2" ASTM A-325 de 15"
X 3050 x 191 mm Esfuerzo de Ruptura
14954 Rg/ml min 7.381 Rg/cm?2

[PSI 105
Detalles

[Proyecto Estructural

202



PR 16x7/ T PTR2 X 2
403 x 177 mm 50.8 x 50.8 mm
53.6 Kg/ml Calibre 12
- 417 Kg/ml
Trabe Escaleras PTR
Ch-] |
Angulo APS L 6"x 4" x 3/8
152 mmx 102 mm x 95 mm
5.6 Rg/ml
Tipo DecR 25 /N TN/ T\
Recubrimiento Galvanizado
Q4.4 x 635 mm
Calibre 18
1314 Kg/m?2

Losacero Le-0l
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Detalle :

Unioén de Trabe Primaria Tp-1y Trabs

W

Nivel -4.00, -2.00, -1-
Escala 1:2C

Alzado

Detalle

Union de Trabe Primaria Tp-1, Trabe Primaria Tp-1, Trabe [

Nivel -4.00, -2.00, -1

Escala 12
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0
! ! L]

hdo Alzado lsométrico
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Detalle #3
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Detalle #C

Union de Trabe Primaria Tp-1, Trabe Primaria Tp-4 Trabe Primari

Nivel -4.00, -2.00, -1.50, -
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Planta

Detalle #12

Union de Trabe Primaria Tp-1 con Trabe Secundaria Ts-1

Nivel -4.00, -2.00, -1.50, +1.50, +3.50
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Detalle #13

Union de Trabe Primaria Tp-1 con Trabe Primaria Tp-2
Nivel -4.00, -2.00, -1.50, +1.50, +3.50

Escala 1:20
D@ @@ (MOBDIFE)G)
TN | Tp-IN | Tr I~ yal T
>;< 1\ 1\ % Pl Jr T::
() Planta Alzado Alzado lsométrico
(D
o Detalle #14
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— T Circuito

Registro
Canalizacion Piso
Canalizacion Muro
——————— (analizacion Techo

SIMBOLOGIA

A Indica Corte
o Indica Eje
— —— —— — — Indica Proyeccion

_ Indica Elemento
Estructural

® Apagador Sencillo Indica Elemento

® Apagador Escalera D'V'SO_”O

Apagador Dimer Ind.|’ca

2 Contacto 110-220 v o Ve@e;acjom

Contacto Tierra Fisica ' Cota a angs

1.00 o Cota a Eje

LUVWM Transformador @ Eje

L Tierra Fisica & NPT000 Indica Nivel

T > Indica Acceso
EC.C Centro de Carga _ _

— Indica Sentido

Tablero I-line NLAC 00— Indica Nivel

en Corte

s Switch Electronico Medidor

Canalizacion Media Tension

N.LAC Nivel Lecho Alto Cubierta
N.LB.C Nivel Lecho Bajo Cubierta

Canalizacion Zona | N.L.AP Ni_vel Lecho Alto Pretil
N.LA.L Nivel Lecho Alto Losa

N.LB.L Nivel Lecho Bajo Losa

Canalizacion Zona 2 N.LB.T Nivel Lecho [Bajo Trabe
N.P.T Nivel Piso Terminado

B.CAP Baja Columna Agua

Canalizacion Zona 3 Pluvial

Simbologia

[Planos Instalaciones Eléectricas
[Planos Instalaciones Hidrosanitarias
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SIMBOLOGIA

Indica Instalacion Agua [Potable
Indica Instalacion Agua Tratada

Indica Instalacion Agua Pluvial
Indica Instalacion Agua Sanitaria

SCAX Indica Sube Columna Agua
BCAX Indica Baja Columna de Agua
Indica Medidor Indica Check
Indica Tee Indica Presurizador
Indica Yee F Indica Filtro
Indica Cruz Indica Jarro de Aire
Indica Codo 90° : Indica Electro Nivel
Indica Codo 45° Indica Flotador
Indica Valvula Indica Reduccion
Indica Bomba Indica Presurizador
1.00 Cota a pano
1.00 - Cota a Eje
] Eje
4 NPT-OI5 Indica Nivel

Indica Acceso
_ Indica Sentido
NLAC+400— Indica Nivel en Corte

N.LAC Nivel Lecho Alto Cubierta
N.LB.C Nivel Lecho Bajo Cubierta
N.LAP Nivel Lecho Alto PPretil
N.LAL Nivel Lecho Alto Losa
N.LBL Nivel Lecho Bajo Losa
NLEBT Nivel Lecho Bajo Trabe

NPT Nivel [Piso Terminado
B.CAP Baja Columna Agua
Pluvial
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[Proyecto Instalaciones Eléctricas

[Planta Baja Luz
O 5 10 20m
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[Proyecto Instalaciones Eléctricas
Detalle Planta Baja Luz
Detalle Instalaciones Eléctricas — TPy

Aulas, Circulaciones, Servicios y Complementarios
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[Proyecto Instalaciones Eléctricas
Alzado proyeccion de conos de luminarias en Aulas
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[Plano de trabajo O.56 mts maximo (distancia mayor
de luminario hasta mobiliario mas pequeno para los primeros grados)

355 Luxes promedio a distancia maxima de superficie de trabajo (0.56 mts)

375 Luxes a distancia minima de superficie de trabajo (0.94)

O luminarios LED de 4500 lumenes suspendidos a .45 mts (especificacion en Pie de Plano)
Coeficiente de mantenimiento de luminarios de 0.8

Reflexion de Muros 40%, Techo 20% y Piso 80%

[Plano de trabajo O.56 mts maximo (distancia mayor
de luminario hasta mobiliario mas pequeno para los primeros grados)

lluminacion en Aulas



[Proyecto Instalaciones Hidrosanitarias
Criterios Agua [Potable, Pluvial y Riego
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[Proyecto Instalaciones Hidrosanitarias

Criterios Agua Residual, Pluvial

[Planta Baja —
O 5 10 20m

234

—_‘-H‘_‘-C_Q-‘_
—
e
w08 m
=






Detalle 02

IHIOI

Planta Azoteas Tinacos
Esc 1100

[Proyecto Instalaciones

Hidrosanitarias
Detalles [Plantas Azoteas
[Planta Azoteas



Detalle OI

IHIO1

Planta Azoteas Tinacos
Esc 11100
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[Proyecto Instalaciones

Hidrosanitarias

Criterios Suministro
Cisternas y Tanques
Elevados
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Simbologia
[Planos Acabados
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Firme de concreto aparente pulido, acabado mate a maguing, concreto
premezclado bombeado fc= 200 I'eg/m2 color blanco marca Cemex
Aparentia Arquitecténico o similar en calidad, con juntas Novojunta
Hormigonado (despiece de acuerdo a planos de acabados) .

Impermeabilizante de membrana a base de poliolefinas termoplasticas,
reforzada con malla de poliéster marca TeRtil Rook o similar en calidad,
sobre losa de azotea existente de 12 cms de espesor con acabado a
base de entortado com mortero cemento arena 1:4 vy relleno de tezontle
para dar pendientes.

Loseta de concreto a base de basalto de 0.20 x 0.20 mts y 4 cms de
espesor, marca Basaltex o similar en calidad, en color Negro Basalto,
con autonivelante para alcanzar niveles del proyecto, asentado con
mortero cemento arena 14, juntas a hueso.

Loseta de concreto a base de basalto de 0.20 x 0.20 mts y 4 cms de
espesor, marca Basaltex o similar en calidad, en color Rojo Paérfido, con
autonivelante para alcanzar niveles del proyecto, asentado con mortero
cemento arena l:4, juntas a hueso.

Loseta de concreto a base de basalto de 0.20 x 0.20 mts y 4 cms de
espesor, marca Basaltex o similar en calidad, en color Blanco Acapulco,
con autonivelante para alcanzar niveles del proyecto, asentado con
mortero cemento arena 1:4, juntas a hueso.

Loseta porcelanica de 0.60 x 0.60 mts y | cm de espesor, modelo Berlin
Interceramic o similar en calidad, en color Pearl, asentado con adhesivo
de la misma marca, juntas de 4 mm.

Resina epoxica antdeslizante, marca Sika o similar en calidad, en color
Rojo Ladrillo, agregado Sikadur Arena, sobre firme de concreto de 15 cms
de espesor, concreto premezclado bombeado Fc= 200 kRg/m? marca
Cemex o similar en calidad.

Alfombra sintética modular marca Shaw Contract o similar en calidad,
modelo Tru Colours Tile, de 0.61 x 0.61 mts y O.6 cm de espesor en colores
Sterling y Grey Metal segun despiece, asentado sobre adhesivo latex de la
misma marca, espesor de I mm.

Alfombra sintética modular marca Shaw Contract o similar en calidad,
modelo Tru Colours Tile, de 0.61 x 0.61 mts y O.6 cm de espesor en colores
Sterling, Grey Metal, Brite Green y Orange segun despiece, asentado sobre
adhesivo latex de la misma marca, espesor de 1 mm.

[Pavimento permeable de 12 cms de espesor, marca Pervia Cemex o
similar en calidad, concreto premezclado y bombeado acabado aparente.

Lamina de acrilico de 0.6 cms de espesor, sobre rejilla de PTR.

Loseta de concreto a base de basalto de 0.20 x 0.40 mts y 10 cms de
espesor, marca [Basaltex o similar en calidad, con autonivelante para
alcanzar niveles del proyecto, asentado con tierra compactada, juntas a
hueso.



Muros Base

© O @© e o ¢ ®

Muro de concreto de O.35 m de espesor, color azul marca Cemex Aparentia
o similiar en calidad, acabado aparente a base de sistema encofrado vario
GT 24 MCA PERI y tableros tipo FIN-PLY (ver planos estructurales y
despiece de muros de concreto correspondientes.

Muro de concreto de O.35 m de espesor, color verde marca Cemex Aparentia
o similiar en calidad, acabado aparente a base de sistema encofrado vario
GT 24 MCA PERI y tableros tipo FIN-PLY (ver planos estructurales y
despiece de muros de concreto correspondientes.

Muro de concreto de O.35 m de espesor, color amarillo marca Cemex
Aparentia o similiar en calidad, acabado aparente a base de sistema

encofrado vario GT 24 MCA PERI y tableros tipo FIN-PLY (ver planos
estructurales y despiece de muros de concreto correspondientes.

Muro de concreto de O.35 m de espesor, color amarillo marca Cemex
Aparentia o similiar en calidad, acabado aparente a base de sistema

encofrado vario GT 24 MCA PERI y tableros tipo FIN-PLY (ver planos
estructurales y despiece de muros de concreto correspondientes.

Muro de concreto de O.10 m de espesor, color amarillo marca Cemex
Aparentia similar en calidad, acabado aparente a base de sistema encofrado
vario GT 24 MCA PERI y tableros tipo FIN-PLY (ver planos estructurales y
despiece de muros de concreto correspondientes.

Muro de block de O.15 m de espesor, piezas de 0.12 x O.06 x O.24 mts, marca

Novaceramic Multex %, asentado con mortero cemento-arena 1:6, juntas de |
cm de espesor, con varillas para castillos ahogados @3 mts, a plomo vy regla,
con repellado de mortero cemento arena 1:'4 de | cms de espesor, acabado
liso para recibir acabado final.

Muro gavion decorativo de O.15 m de espesor, marca Rejastark o similar en
calidad, reja de alambre galvanizado con postes [PTR acabado con primario
anticorrosivo multiresinoso color negro mate marca Pimex de Comex a una
mano @ 2.05 mts, sujecion con abrazaderas metalicas, relleno con piedra
basaltica de la zona.

Muros Acabado

QO & OO O

LLoseta de recinto marca Material Rustico o similar en calidad, de O.20 x 0.20
mts y O.2 cms de espesor en colores segun despiece, asentado sobre
aplanado de adhesivo Crest Total o similar en calidad de O.3 cms, con juntas
a hueso.

Azulejo marca Interceramic o equivalente en calidad, modelo Colours, de
020 x 020 mts y O.73 mm de espesor en colores segln despiece,
asentado sobre Pegazulejo de la misma marca, con juntas de 4 mm.

[Pintura clase Sketch en muros, color blanco, marca Comex o similar en
calidad, aplicada a una mano con rodillo, base previa de sellador 5x1 de la
misma marca, aplicacion con rodillo a dos manos.

Acabado liso tipo estuco brunido en muros, base de mortero cemento arena
1:4, aplicada a dos manos con llana, espesor de 3.5 mm, con acabado final de
concreto cemento arena 1:6, aplicado a una mano con llana.

Acabado liso en muros, base de mortero cemento arena 1:4, aplicada a dos
manos con llana, espesor de 3.5 mm.

[Panel aparente semirrigido de PET marca Echo Grip Tektil o similar en 253
calidad, rollo de 0.70 x 1.40 mts y 12 mm de espesor en color Gris Oxford,

asentado sobre pegamento acrilico base agua de la misma marca, aplicado

conllanadel5x15mmy 2 mm de espesor.
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[Proyecto Acabados
Acabados Muros [Planta Baja
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[Proyecto Acabados

Acabados Muros [Planta Baja
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En México, la educacion ha sido un tema constante dentro de la
profesion arquitectonica. Debido al casi nulo interés del gobier-
no por la cultura (datos reflejados en los Planes de Desarrollo
Urbano debido al déficit en equipamiento), existe un modelo
estandar, el cual se replica desmesuradamente, sin tener en
cuenta el emplazamiento, condiciones del medio fisico ni social.

Mediante esta tesis, aprendimos el desarrollo de los edificios
educativos en el pais, y como fue evolucionando la tipologia a
traveés de los anos, hasta el modelo que conocemos hoy en dia.

AsSIMIsMO, se revisaron las tendencias aplicadas a disenos
construidos a nivel mundial, utilizandolos como referencia del
trabajo multidisciplinario que se lleva a cabo.

Al finalizar el desarrollo del proyecto, se logro un diseno donde
los espacios caracteristicos y complementarios responden a
dimensiones permiten un uso flexible, ampliando superficies de
trabajo, ya sea a traves de los muros moviles, virtualmente hacia
exteriores y/o modificando la disposicion del mobiliario, de tal
forma que pueda adaptarse a las cambiantes necesidades infan-
tiles.

Los niveles de Primaria y Secundaria conviven dentro del
conjunto sin cruzar flujos. En areas comunes, 10s espacios se
comparten virtualmente, siguiendo la premisa de infundir el
valaor de comunidad. Esto fue posible debido al aprovecha-
miento de la topografia natural, para la creacion de desniveles
a lravés de terraceados.

El conjunto se caracteriza por el empleo de materiales aparentes
y de larga vida util, evitando asi un mantenimiento constante y
economicamente elevado. Ademas, al utilizar materiales locales
en ciertos elementos, se integra la escuela al contexto y propicia
el sentimiento de pertenencia.



Aprovechando las condicionantes naturales, los volumenes
de los edificios estan orientados para un ocupacion de la
iluminacion natural, asi como de ventilacion cruzada. Esto se
complementa con el uso de celdas solares, cuya energia se
utiliza en luminarias de bajo consumo eléctrico.

A traveés de las cubiertas, la captacion de agua pluvial nos
permite aprovechar los recursos hidricos, con la insercion de un
sistema de tratamiento.

Consideramos gue |0s objetivos planteados en la tesis fueron re-
sueltos de la mejor manera posible. Esperamos que nuestro pais
haga consciencia de la importancia de la educacion y evolucione
la tipologia para ser mas congruente con la situacion psicologica
gue se desenvuelve en las aulas de clase.
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