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RESUMEN

Este trabajo tuvo como ebjetivo principal encontrar un mé

todo eficaz y adecuado para identificar y diferenciar al cisti
cerco bovino del Sarcocystis, demostrando asi que existe posi-

bilidad de confusidn; ya que el médico veterinario encargado -
de realizar la inspeccién sanitaria de la carne (priancipalmen=—
te las visceras) suele con frecuencia encontrar quistes en el

corazén de los bovinos,

Se cree que todos son cisticerco bovino, y por tants las
canales a las que pertenecen estas visceras son retenidas y en
viadas a congelacién por 10 dfas a -18°C en el Rastro y Prigo-

rifico de Perreria.

Pero, por la literatura consultada y lo obmervado en los
ro-ultldgs. ohbe@oa que al Sarcocystis podemos observarlo ma-
croscdpicamente en algunas ocasiones; sobre todo en bovinos,
ovinoes y cerdoms, Y que, tal vez se envian a congelacién algu-
nas canales ¢on Sarcocystis y no con cisticerco bovino como se

" cree; ya que si no es cisticerco bovino y esm Sarcocystis, €l

frio de congelacién no lo aniquila y se puede estar contribu-

yendo & oue el humano consuma carne contaminada con Sarcocys-—



tig, sabiendo gue lag especies méds virulentas para el hombre

80n el Sarcocystis bovihominis y el Sarcocystis suihominisa.

f

Se tomaron 600 muestras de misculo cardieco gque presenta-

ron lesiones sugerentes de cisticercosis.

Dichas muestras fueron analizadas por tres métodos gue

aon?

l.=-

2=

Observacién con lémpara de luz ultravioleta de onda

corta de las 600 muestras.

pigestién con bilis bovina a 37°C; 86lo 400 muestras
ge Bnalizaron debido a ocue la bilis digiere por com=

pleto el mdisculo oue rodea la lesidn, y si se hubie-
ran tratedo las 600 muestras no huhieran podido ha--

cerse preparaciones hietoiégicas._ ¥y sobre todo obser-

var 8l Sarcocystis.

J.= Observacién con microscopio compuesto de las 200 mueg

tras restantes, mismas que fueron procesadas en la Fa
cultad de Estudios Superiores Cuautitlén U.N.AM.j e-

labordndose preparaciones histolégicas, Obteniendo

asf aue el método mhs eficaz y adecumdo para este trs



bejo es la observacidn con microscopio compuesto de
las preparaciones histolégicas, pudiendo diferenciar

al cisticerco bovino del Sarcocystis con esta técni~

ca, Los resultados son buenos, pero este método no
es factible de realizar en los rastros por el tiem-

po que se emplea en elaborar ldas muestras histolégi-

cag y, sobre todo gue es dificil montar un laborato-

~Tio con el equipo necesario en los rasiros,



INTRODUCCTIORN

En este trabajo se hard referencia al cisticerco vovino
(metacéstodo de 1la Taenia saginata) al que se le encuentira con

frecuencia al realizar la inspeccién sanitaria de la carne,

La Taenia seginata e¢s un pardsito del hombre que utilize
al genado bovino como hospedador intermediario, al permanecer
en éste el estadio intermedio que es el cisticerco bovino, gque
tiene 1a misma forma de desarrollo que el metacéstodo de la

Taenia solium; c¢on la diferencim de gque las infestaciones con

R
cisticerco vovino son mds ligeras (29,31,40). *

Como ya se mencioné, las tenias adultas de Taenia sagina-

%8 son pardsitos obligatorios del intestino delgadoc del nombre;
estos gusanos adultos producen segmentos grividos que contiem
nen huevecillos y son ingeridos por el héspedador intermedia-

rio (vovino) en donde llegan a establecerse las larvea de la

tenia v se convierten en cisticerco en los mdsculos del bvovino;
el ciclo ee completa cuando los auistes son ingeridos por el

hombre en 1a carne infectada {(29).

Los becerros eon 108 nue con mayor facilidad me infestan,



ya nue acostumbran lamer diversos objetos contaminados con he

Ces humenas; ®eimismo, cuslouier bovino adulto llega a infes-
tarse &l ingerir hierbas o forraje contaminado con huevecillos

de cisticerco bovino, mimmos nue son expulsadoa- con las heces

de ias versonas enfermas de tenimsis y nue tienen la mala gos-
tumbre de defecar en el estadblo, la cama de los animsles, la
haerta, eto,; de igu‘i manera las aguas negras son una fuente
de conteminacién a1l ser regadas con éstas los pastos nue ingig

ren lambovinos y las hortalizas cue consume el hombre (31,39).
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La observacién wvisual del cisticerco bovine en 1los snima-
len cue llegan al rastro la reslizan los médicos veterinarios
encargados de inspeccionar la carne; la solecci.dn' de los si-
tios de inspeccién se bBasa en la observacién y descubrimiento
del cisticerco, pudiendo e;tablocer aue se le encuentra con mg
yor frecuencia en el corazdn, ya ocue tiende & colonizar 1los =
mdsculos nue tienen mayor actividad metabdlica y una densa dipg

tribucién de vasos sanguineos, Algunas veces e le llega a ob-

server en 1os misculos masticadores, la lengua, el eséfago,y =

raras veces en la grasa (30, 31,40),

La mayoria de las weces emtos cisticercos se encuentran
calcificados; sobre tods poraue en los becerros crecen mAs r&

pido oue on>10t aninales adultos, ¥y de 13031 manera mueren més
rdpido, Bsto se debe & cue o;l. cisticerco permanece vi.v'o en loe
misculos del bovinoe durante un afio; deppuds de este tiempo lom
cisticercos gesneralmente mueren, se calcifican y pueden llegar
& desavarecer (en los rastros generalmente se sacrifican animp

les jévenes y muy pocas veces adultos) (31),



McLauchlan reporta oude en un rastro del Este de Inglate-
rra en 1980 encontré cue el 92% de los cisticercos estaban cal
cificados ¥ 8610 el 0.4% estaban vivos {en animales j6évenes);
en animales adultos sélo encontrd el 0,03% de cisticercos cala
¢ificados (1123 animales adultos)., De igual manera reports cue

on misculos maseteros encontrd de 9 a 15 cistica}cos vivos ¥

62.9% degenerados o calcificados; en el corasdn encontrs el

0,3%, en el diafraegma ,02% y en la lengua 0,003% (35),

Walther en un estudio cue realizéd en Kenya en 79 bovinos
de edades entre 2 y 12 meses, y aue procedfian de una zona ocue
originalmente se desconocia como endémica de Taenis ga ata,
se encontré cue a la diseccién minucio=za el 75.9% de los anima
195 estaban infectados., Sin embargo, solamente el 38, 3% fueron
deteétadoa en la inspeccidn rutinaria.de la carne; de los caa-
ies el 21.7% de 105 quistes se encontiraron en los tiriceps ¥y el
25% en el corardn.

Agimismo sefinla, nue cuando 1la infestacién es masiva se
- puede oﬁcontrar a los ciaticarcoé en miembros posteriores y ag

teriores, espelda y costillas, cuello, regién lumbar, higado,



mésculos sbdominales} lengua, misculos de 1ls cabeza, pulmones,

diafragma, eséfago, rifiones y bazo (48).

Al examen con microscopio comouesnto e observa ocue, cuan~
do el cisticerco se encuentra vive esta rodeado de exudado in-

flamatorio de grado verieble y de tejido de granulacién, Ma-- -

croscfpicamente mse observa nue cuando el cisticerco muere la
leaibn se reabsorve nor completo y aparece un nédulo ediposo-
fibroso nue destaca mobre 1la superficie de corte del m@aculo

(29,31).

En la prevencién de 1la transmieidn de la Taepia saginate
del animal a1 hombre es necesario detectar la infeccién en el

genado cue llege a los rastros (27,40).

Se ha reportado cue es posible cue 1a Tasnisa saginata oca

sione cisticercosis en el humano, Un ejemvlo de ello es el pri
mer caso reportado en la U,R.5.8.; el vaciente contaba con 40
aflos de edad y al practicarle la autopsie le descubpieron 9 -

cieticercos en el corazén y uno en les meninges, en el intesti
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no encontraron une Taenis gaginata; los cisticercos no tenfan

ganchos ¥y fueron identificados por el doctor Naumov como cig=

ticercos de Taenia saginate, Despuds de este caso, existen 12

més revortados. Aunaue pudieron haber sido cieticercos de Tae -
nia solium en fese aberrante .

Pero la informacibén nue prevalece ée la infececién causada
por la Taenja aasiﬁata en el hombre es escasa, auncue ﬁuchoa
datos se han podido comvletayr por la presencia del cisticerco

en el ganado rue llega & los restros; indicando que la infec-
cién prevalece ¥ pe ha incrementado deapués .de la Segunda Gue-

rra Mundial en muchos paises, Ademds de gue 1la cisticercosis
por Taenia sasinata en el hombre ha sido una cuestidn callada
¥y cerradm, ya cue la resolucién de este problema despendes de la
cuidadosa examinacifn e identificecién morfolégica de los cis-
ticercos removidos de vacientes humanos,

De tal manera se puede decir cue la infeccién con Taenia
saginata es una verdadera "soonosis™, cue en algunos lugares
se le considera como una "helmintiasis ant;Opo:oonbticn' en la

nue el homhre es eseﬂciainente el hospedador definitivo y el

diseminador de la infeccién hacia los mnimales vertebrados
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(ganado bovino principalmente) oue asctuan como hospedadores in

‘termediarios (a0),

Tentativamente se han estado desarrollando otros métodos,
aparte de la inesveccidn rutinaria de in carne para erradicar
esta enfermedad y controlar la infeccidn en el ganado (todos
estos métcdos los han desarrollado en el Instituto de Medicina
Veterinaria de Beriin).

Uno es el diagnédstico ante-mortem combinado con drogas te

repedticas cue afectan directemente los eestados larvarios de

1a Taenin saginata (cisticerces vivos), Pero no han tenido éxj

t0 primeraments poroue el problema em econdmico, por el costo
del tratamiento aue se le da al ganado infectado; 'y en segundo
término por el poco tiemno oue se tiene en 108 Trastros pars -~
inspeccionar las canales y sus visceras,

Y, en la necesidad de realizar y hacer hincapié en el de-
sarrollo de mejores métodos de diagnéstico en animales infecta
dos, se ha dado lugar a diferentes exvnerimentos serolégicoe en
estudioe semejanten & ensceyos de enzimas inmunoespecificas en-

laradas; pero & vepar de los resultados prometedores de estos
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exémenes, econémicamente no es costeable para realizar un diag

néstico de rutina (48},

Otro método es el oue se utilizd en Dinamarca y Rusia pa-
ra diagnoaticar 1la cisticercosis, y, eu.la luz ultravioleta.
.Isos rayos ultravioleta se dirigen hacia el tejido animal y se
observa cue los cisticercos toman una fluorescencis roja oue

os carecteristica en ellos (utilizeron ldmparas de onda larga),

¥ concluyernn nue estas rediaciones vodfan utilizarse para ing
‘peceionar la carne en los rastros con la finalidad de encons

trar cisticercos,

Poro se dieron cuente nue este tivo de exemen tiene mu-

c¢hes limitaciones, ya cue, solamente se pueden observar los
oi.sticorc‘oa ocue se encuentran en la superficie, mientras oue
los ocue sé encuentran cubiertos por tan 8610 1 milimetro de
musculatura, grasa O fascia no pusden ser observados con este
3étodo; aunado a esto se recuiere de un cuarto Oscuroc espaciow

s0, contmctos de 220 volts y nue las cansles nue #ss Van a inse

fneci.ow seann 1levadas de los refrigeradores hacia el cuerto

oscuro, Ademés de cue para insmeccionar una canal con esta tég '
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nica se recruiere de un tiemvno minimo de 10 minutos, y si se
cuiere encontrar méds cisticercos © asegurarse de oue la canal
en positiva o ne‘gativ-, éata deberd cortarse en trozos muy pe«
quefios para poder obmervar los posibles cisticercos,

De igual menera determinaron cue los cisticercos vivos se

pusden observar més rdpidamente y mejor con la lug ultraviole~

ta, mieatras cue los nue se encuentran calcificados se ven me-
jor con 1a lug del dfia; poré ento no nuiere decir cue los cisw
ticercos nue estan calcificedos no pueden observarse con 1la
lug ultravioleta, ya rue pierden su fluorescencia, pero adn
as{ dbrillan.

‘ Ahora 1a lus ultravioleta la utilizan para inspeccionar
la carne molide nue  se les da como dietm a los enfermos, y de
esta manera han podido observar> pe;aueﬁoa trozos de cinsticercos

con su fluoreacencia caracterf{stica (3,32),

En México Romero R, (1976) obmervé mdisculos pterigoideos
internos con lug ultravioletam, ¥y remorté nus 1los positivoe-

maertos (calcificados) no pudo obrervarlos nor fluorescencis ;

Y oue 8610 pudo identificarlos cuando realiré cortes més finos
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Y auedar éstos expuestos, ya cue los cubria una pelicula muy

fina de grasa (43),

En la Universidad de Tucson en #Arizona, a través de un
estudio oue realizaron en canales infectadas con cisticercos

bovinos que llegaron al rastro y fueron-sometidas & diferen-

tes temperaturas de congelacién y en diferentes tiempos; obw
servaron gue los ¢imticercos de 24 semanas de edsd son mucho
mées susceptibles a los efectos letales de la congelacién,

Lom mejores resultados que se obtuvieron en este estudio

fueron los miguientes:

-5°C 360 horas (15 dfas) Murieron el 1J0%
=10°C 216 horas ( 9 dias) Murieron el 1u0%

-15°C 144 horas ( 6 dias) Murieron el 100%

A continuacién se presenta un cuadro y una gfafica con
los resultados de los tiempos y temperaturas de congelacién
a oue fueron sometidas las muestras, indicando también allf

loe me jores resultados cue se obtuvieron en este estudio (25),
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Tiempos y temperaturas de congelacidn requeridas
para matar al cisticerco de 1a Taenia gaginats en el ganado

T*;"‘” Horas

dem. N\ % | 84 [ 961120{132( 144 166{192 | 216 {240 | 264|288 { 360

peratu- £ | | 2]l ! ]« ||| {5 =
=5°C - - 75| o so| 63| - |00} - 86| - [100
-10°¢ |- | 20| 82| 88 ]100| 84| - |100f - |200] - |100
-15° 63} 90| 80| « [100] = 1oo> - 100} - poo | -
-20°c |100 | B9j100] - j100] - |100| - |20O| - [100 | -
-25°%¢ |100} 0 }100} - }100f - |100}] - |r00]| - 100 | -
-30°C 63| 72| 68| - [100{ - [100[ - j100} - P00 | -

Helwig R.W.3(1378), (25).
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En México se han desarrollado algunos trabajos referentes
al cisticerco bovino; asi tenemos que’Hurtado P. (1945) resli-
.86 un estudio de la cisticercosis bovina en iéxico, reportando
una frecuencia de cisticerco bovino de 2.08% en 5526 snimales
sacrificados e inspeccionados; ademds de ser el primero en Mé-
xico aue se interesS en desarrollar un estudio sobre el cisti~

cerco bovino (28).

G8mez 0. (1972) obtuvo una frecuencia de 0.13% en 200 341
bovinos sacrificados e inspeccionados en el Rastro de Ferreris

de la ciudad de México (21).

Biagi (1974) da a conocer datos estedfisticos que demues-
tran claramente una situacidén alarmante con respecto a la te-
niesis en el hombre, ya cue reporte esta enfermedad en el 3.5%
de todas las antopsiss practicades en el Hospital General de

la ciudad de México.

Los antecedentes mundiales de la cisticercosis bovina y

de la teniasis en humanos son los siguientes:

En los paises de Buropsa Occidentsl la frecuencia de cisti
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cerco bovino se ha reportado bvaja; sin embargo ha habido repoxr
- tes de focop endémicos de la infeccidn, por lo gue tenemos ocue
Inglaterra, Alemania Occidental e Italis han registrado fre -
cuencial;de cisticercoeis bovine de hasta 10%. En la Unién So=
viética, en la Repiblica de Azer\;eiyé.n. Armenia y Gerogia se
han reportado frecuencias de antre 7 y 40%. Eh ciertas ronas
de Yugoslavia 1la cisticercosis bovine es elevada, llegando &
30% el ganado afectado.

En Estados Unidos de 1969 a 1977 se vino detectando esta
infeccién a rasén de 12 000 a 16 000 cabezae de ganado bovino

por afio, De este ndmero el T2.6% se presentd en Californmia en
1971.

La situacidén en Africa es enteramente diferente, ya que
se han registrado frecuencias de cisticercosis bovina de hasta
50% en Tanganyca, B0% en Etiopia y 86% en Botawana.

' En los paises europeos como Holanda, Bélgica, Suecia y DL
namarca han sido reportadas frecuencias de teniasis en huunanoa‘
de alrededor de 1% en la poblacién. En Dinaparca se debe esta

baja de frecuencim a aue hasta en los lugares mée alejados de
. 1as ciudades la gente cuenta con un congelador en el gque guar-

da la carne que va a consumir harte por varias semanas. Y, &~
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firman oue estan por erradicar la infeccién de cisticercosis
en el ganado y la teniasis en el hombdbre,

En los paises de Centro y Sudamérica, la frecuencia de
Taenin sagineta en humenos es mucho més elevada aue en los pai
8€e8 europeos, por 1o que tenemos que en Ecuador es de 75%, Ar-
gentina 62%, Guatemala 1.72%, Chile 1.6%, Bramil 1,5% y México
3.5%,

Como puede observarse esta enfermedad es de distribuc_ién
mundial, aungue se presenta con mayor frecuencia én los paises

menos desarrollados (39,46).

Asimiamo, se puede observar que este tipo de parasitismo
es o1 reflejo de 1la situacién de saneamiento ambientai. debido a
1las condiciones de vivienda; a las coetumbf‘ee alimenticias y &
1a educacién para el me joramiento de 1a malud, De igual manera
la atilizacién de las aguas negras en el riego de hortalizas;
por tanto, esta enfermedad depende directamente de las condi-
ciones higiénicas, culturales y sociales de los pueblos (8, 39,

44),
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Varios autores tienen diferentes puntos de vista sobre el
control de esta "“zoonosis"., Algunos ponen mayor énfasis en que
el hombre es el gcarreador del pardsito adulto, mientras que o
tros enfatizan que los animales son los diseminadores de la en
fermedad hacia el hombre. Pero éste es realmente un punto de
viata aque puede tener &xito para controiar esta enfermedad si
s6 integran las dos opiniones y se toman medidas severas por
ambas partes pars romper el cicle de vida de este pardsito; ya
que si 8610 se habla y no se lleva a cabo ninguna medids pre-
ventiva no sirven de nada las opiniones.

En cuanto a las péraidas debidas a la teniisis y a 1la cip
ticercosis se puede decir aue; primeramente las pérdidas son

intangibles por las complicaciones médices que provoca el pa-

rdsito adulto; y, tangiblea debido a las pérdidas'econénica-

oue sufren las pociedades ganaderas por la cisticercosis (40).
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Ahora se hara referencia a otra infestacifn parasitaria
de las fibrzs musculares estriadas y misculo cardiaco de todos
los Aanimales e inclugo el hombre, ¥y esta es 1a sarcosvoridiosis
oue de la misma manera que el cisticerco bovino se enquista en
tre las fibras musculares (aunque este pardsito se aloja oien-
quista intracelularmente), y en algunas ocasiones se le puede
ohservar macroscépicamente pudiendo llegar a confundirse con

#1 cisticerco bovino (31).

Desde que Mieacher en 1843 describié su hallazgo, se ha &
cunmuladoe suficiente informacién sobre las especies del género
sgrcocxstis. No obstante,ha sido recientemente cuando se han
ido definiendo una serie de situaciones confusas con respecto
a su Taxonomim y su participacién como agente infeccioso de im

portancia médica y veterinaria (1,23).

Las primeras experimentaciones concernientes al proceso
de transmisién de los sarcosporidios fueron efectuados por Ro-
mmel y Coll en 1972; aflos después en 1977 Melhorn y H;ydorn de
mostraron que lLos sarcosporidios posefan un ciclo de tipo clé-

pico de espororzoarios incluidas esencialmente 3 fases aue sBon:
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Endopoliogenia (esta fase se lleva a cabo en el hospedador in-
termediario), Gametogonia y Esporogonia {(estas fases se reali-

zan en el hospedadoy definitivo) (23).

El Sarcocystis requiere en su ciclo biolégico de la exis-
tencia de dos hospedadores gque se comportan bajo una relacidn
predador-presa. Los hospedadores definitivos son 1os carmivo=-
ros o predadores (perros, gatos, zorros, hombre, etc) y los
‘hospededores intermediarios son 1os herbivoros o presas (ru-

miantes, equinos, porcinos, etc.) (5,23,24).

En los carnivoros se desarrolla la fase intestinal del
Sarcocystis (fase de Esporogonia), elimindndose a través de
las heces de los hospedadores los elementos infectantes o espo
roquistes., Los esporocuistes del medio, los gque luego de algu-
nas etapas de divisiones asexuales en las células endotelimles

de diversos érganos (fases de Endodiogenia y Esperogonia), van

finalmente a la musculatura esquelética y cardiaca donde fore

man 108 quistes (cuerpos de lMiescher) de Sarcocystis, padiendo

ser éatos micro o macroecédpicos. Eston quistes contienen nume-
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rosos merozoitos en su interior aue al ser consumidos por los
carnivoros ocuedan en libertad, desarrollando etapas de divi-

8ién mpexunda bajo el epitelio del intestino delgsdo y elimi-
nandc posteriormente ooocuistes ya esporulados y libres (10,13,

23,24,42,45).
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Algunas veces los sarcosporidios pueden constituir un pro
blema de gran trascendencia econémica, cuando en ocasiones son
deéomisadus las canales porocue aparecen en elles uno o més
auistes visibles en su musculatura (los ocuistes llegan & medir
hasta 0.5 centimetros de longitud, son elipsoidales, blancos ¥y
opacos) 0 porocue flgunas veces estos quistes puedenn llegar a
confundirse con el cieticerco. Aunque la gran mayoria de los
dquistes de Sarcocystis son microscépicos y sélo por medios hig
tol8gicos se pueden observar, ya que se encuentiran en todas
las canales de animales herbivoros.

Estos ouistes son macroscépicamente visibles en la. ove ja,
los bovinos y los cerdos, deearrolldndose principalmente en 1la
porcidn distal del eséfago en su capas adventicia, Los de tama-
fio atcrogcépico se pituan dentro de las fibras musculares des-

plazando al sarcoplasma, y cuando crecen mucho rompen las fi-

bras musculares y se situan en el tejido conjuntivo (31,47).

La oresencia del sarcosporidio en el tej}ido muscular de
los animales que llegan sl matadero pone de manifiento que el

porcentaje de infestaciédn giras alrededor de un 80% o nésbs es o
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vortuno pero relevante el porqué se ha difundido a tal grado

este protozoario, puesto oue no se ha estudiado desde el punto

de vista de la inspeccién (1,4,14,19,22,29).

En la Zona Central de Chile se realizé un muestreo de 100
animales de cada une de las siguientes especies: bovina,equina,
ovina y porcina; con el objeto de cuantificar la infeccibén por
aarcoaporidiosis. Se les extrajeron trozos de misculo diafrag-
mético, esofdgico y cardiaco (aproximadamente 30 gramos a cada
enimal). Para realizar el diagnéstico en las especies mencio-
nades se utilizaron las técnicas de Digestidén Artificisl y la
de Compreeidn en piaca de vidrio.

Los porcentajes de infeccidn detectadoe por digestién ar-
tificial fueron: 100% bovinoe, Bb% eocuinos, 86% ovinos y 85%
porcinos; molamente un €% en todas las especies (bovinos, equi
nos, ovinos y cerdos) por la técnica de compresién en placa de

vidario (22).

En Italia ae ha observado cue en las infertaciones masi-

vas de los misculos existe un mercado cembio de color, ddndole

ana apuriencia repugnante; y eate cambio de color en la muscu-
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latura es causga de decomiso en este pais (Italia) (1).

Al conocer la morfologfa y el ciclo de vida del sarcospori
dio se ha enfocedo 1é atencién en su ocurrencia especifica y su
diatribuci&n en animales de importancia econémica como son: bo-

vinos, ovinos, caprinos, porcinoe y ecuinos (20, 23, 34,36).

En infecciones experimentales con altas dosie de esporo-
gquisetes los cuadros clinicos en los animales se caracterizan
por falta de apetito, baja de peso severa, anemia oue primera=
mente es hemolitica por la rapidez con gque se desarrolls la hi-
perbilirrubinemia gue desaparece cuando.la anemia se establece
por completo en 108 animgles aue bobreviven, sugiriendo que la
hemdélisis sea por eritrofagocitosis; también existe pardlisis,

aumento de volumen de los ganglios palpables, disminuciédn

de protefnas séricas, fiebre, hipersalivacidn, crecimiento sub-

4ptimo, aborto e incluso la nmuerte (6, 9,12,13,15,16,18,33, 36,

37,38,41).

Dependiendo de 1a doais ingerida o inoculada puede 0 no
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presentarse un cuadro clfnico (12).

A la necropaia se observa linfoadenopatia generalizada, e -
rosiones y ulceraciones en la cavidad oral y er eséfago, seversa
laminitie, hemorragias egquiméticas en varios érganqs e incluso

en el miocardio (9).

Microscépicamente 1os auistes jévenes de Sarcocyaitis se
encuentran diseminados en el corazén produciendo miocarditis me

severa, en misculo esguelético miositis generaligada y en el ce
rebro encefalomielitis; atrofia timica, vasculitis, hepatitis y

colangitis. En el corazdén llegan a provocar una miocarditis se-

vera no supurativa y'-iouitis con degeneracién focal de lae mio
fibrillas con infiltracién de macréfagos, linfocitos y células

plasmhticas (7,9).

Anteriormente a este pardsito se le consideraba inofenaivo
(adn en nuestro pais se le sigue conuiderandﬁ as{), pero a medi
de-que se remlizan estudios para conocer detalladamente gu Ci-
clo bioldgico y su estructura; se ha llegado a descubrir aue

los porcentajes de infeccidén detectados son muy elevades en los
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enimales de abasto, existiendo el riesgo de que los carnivoros
(hombre, perre, gato, etc.) adouieran la infeccién a través del
consumo de carne cruda o mal cocida infectade con Sarcocysgis
(1,11,17,22,23,24).

-

Otros estudios demuestran que peoueiflas dosis de Sarcocys-
tis inccaladas a hembras prefiadas, al ingerir el calostro sus

crias, 1os anticuerpos de éste (calostro) no log protegen con-

tra los pardsites oue los invaden (36).

Para poder destruir a este pardsito, en Alemania se ha rea

lizedo un estudio con esporoquistes de Sarcocystis (in vitro)
pudiendo demostrar aque el sarcosporidio es muy resistente al

. frio hdmedo, pero no asi al calor o sl frio seco; temperaturas
de 56°C por 5 & 10 minutos los inactivan y reducen al minimo eu
patogenicidad 0 virulencia sin llegar a destruirlos; en cambio,
temperaturas de 60°C 6 mAs por 5 minatos destruyen por completo

al Sarcocystis (26).

Tomando en cuenta aue sl hombre puede infectarse con el
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sarcosporidio, se ha llegado a comprobar gue las dos especies

mdg virulentas para el hombre son el Sarcocystis bovihominis y

el Sarcocystis suihominis. Y, aungue la infeccién con Sarcocys-

tis es raramente observada, existen reportes de casos en los

cuales dos de 1os pacientes murieron (2,23).

Uno de los casos ocurrid en Africa. Un hombre de 50 afios
de edad fue admitido en el hospital de Kampala, en Uganda en ogc
tubre de 1966 y dos dias despude fullecié. Al ingresur esta per
aona al hospital se que jaba de fuertes dolores em ambase piernas
en el drea de las rodillas, ademds de gue se le encontraron ex-
tensan dreas de la piel severamente ulceradas, con la epidermis
expuesta y abundante tejido de granulacién. Al examen microscé-
pico los misculos de 1las piernas no revelaron inflamacidn u 0=
tra anormalidad, excepto aumerosos quistes de Sarcocystis.

Otro de 108 casos fue el de un nifio de 8 arios de edad que

fue admitido en el hospital de San José en Costa Rica, en febre
ro de 1968 con un diagnéstico de insuficiencia cardiaca y una
historia clinica de su ingreso al hospital el arfio anterior de

fiebre reumdtica, Trece dias después de ser admitido por segun-
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da ocesién el chico muere, y & la necropsia se observa trombo-

ais vulmonar bilateral con infartacidn y cardiopatia crénica,
Bn la examinacién histoldgica del misculo cardiaco encontraron
numerosos quistes de Sarcocystis establecidos,

En los demds casos reportados la historia clinica es simi-

lar, va que algunos pacientes se quejabdn de dolores musculares
en las piernas; y de la miema manera todopg presentaban proble-
mas articulares. A todos se les practicaron biopsias de los mis

culog afectados y en todos encontraron numerosocs gquistes de Sam

cocystis.(2).

Antericrmente se utilizaron tetraciclinas para reducir la
sintomatologia clinica de la sarcosporidiosis y la teileriomsias,
pero se dieron cuenta que no producen ningdn efecto durante el
entado agudo de 1la infeccidn. La Menoctona o la Naphthoguinona
son efectivas contra la Theileria, pero no se ha podido desarro
1lar esta investigacidn por razones econémicas en la sarcocieto

sis (49),

Con respecto a estas y muchas otras enfermedades parasita-




32

rias, que afectan en mayor o menor grado tanto al hombre como a
los animales podemos decir que: Los programas de salud cue exis
ten en México sélo se han dedicuado & 1los aspectos de atencidn
médica, en tanto oue muchos renglones del Area de prevencidén y

control sanitario muestran graves duplicacionea y desagregacio-

nes, escasa racionalidad en los programas y falta de una accién
coordinadora. A esto se han aunado factores de deshonestidad y

la falte de una conciencia y participacién populer (8,44).
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OBJETIVO

Determinar cual es la mejor técnica para poder diferen -

eiar e identificar a 10s cisticercos y a 1los sarcospori
dios, econsiderdndose como técnicas de andlisis la aplie
cacién de rayos ultravioleta, le digestidén artificial,

y ol corte histoldégico o histopatolégico,
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¥ ATERIAL Y METODOS

La recoleccién de muestras se realieé en el Rastro y Pri
8orifico de Ferreria (I.D.A.), ubicado en avenida de las grag

jas # 800, durante los meses de febrero a junio de 1984,

L& recoleccién de muestras se realizd los dfas lunes,

martes y jueves de 10s meses ya mencionados.

Para procesarlas se utiliszés

= Ldmpara de lus ultravicleta de onda corta

= bilis bovina

- frascos

- formel al 10%

- Histokinette, American Optical, Tipo E 7326

- Parafine _

- licrotono. Spencer American Optical Modelo 820

- Bafio de flotacidn de tejidos, Chicego Surgical, Div. de
Laboratories Line Instrument, Cat. No. 26103

- Platina de calentamiento, Slide Warmer, Clinical Scienti
fic Equipment, No. 26020, Mod. 763

= grenstina

~ porta y cubre objetos

- Hematoxilina y Besina
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- Resina

- Microscopio de luz {compuesto) tetraocular, Spencer Ame-
rican Optical.

En total me colectaron 600 muestras (1 cn" por muestra)

de corazén de bowino que presentaron lesidn sugerente de cis-
ticerco (estas 600 muestras fueron de diferentes corazones

gue en cada mnpicc16n ee apartan).

A las 600 muestras se les observd con la lémpara de lus

ultravioleta de onda corta, en un cuarto oscuro para poder od

servar 1a coloracién que tosman las lesiones cisticercosas.

De esas 600 muestras se tomaron 400, mismas que fusron

tratadas”con bilie bovina sometida & una temperaturs de 37°C,

hasta lograr la evaginacidn de los cisticercos (sélo los cise

ticercos vivos tienen la capacidad de evaginar).

A las 200 muestras restantes se decidid fijarlas en for-

mol al 10% en frascos (se recortaron las muestras & .5 cm, de

€87Ve80r pAra poder trabajarlas mejor); mismas que fusron pro-



36

cesadas en el Labtoratorio de Histologia de la Facultad de Eg-

tudios Superiores Cuautitlén de la U, N, A. M,

El proceso fue de la siguiente manera:

1l.-

2¢~

3.~

4.

Lavar las muestras con agua corriente para guitarles

el exceso de formol.

Metor las muestras en cdpsulas (éstas eon cajas cir-
culares donde se introducen ée 4 a 5 muestras, la ta
pa cierra herméticamente y tiene orificios circula-
res por deonde penetran libremente todas las sustane
cies & 1as cue son sometidas las muestras en el His-
tokinette).

Colocarlas en una rojilln_(ln rejilla es un recipien
te cilindrico de malla que permite gue 1las cdpsulas
aue contienen las muestras eniren en contacto con
las sustancias de 10s recipientes del Histokinettes)
Llevarlias sl Histokinette que cuenta con 10 recipien

tes en forma de vasos de precipitado aue contienen
las sustancias por las gue pasan las muesiras, empe- '

sendo asi el proceso de las miamas.



a)
b)

c)
a)

e)
£)
&)
h)
i)
1)

Los recipientes contienen:

Agua destileda, sirve para lavar nuevamente

Alcohol
Alcohol
Alcohol

Alcohol
Alcohol
Tolueno
Tolueno

Tolueno

al 50%
al 70%

El alcohol sirve
al 90%

tar las muestras
absoluto

absoluto al 50%

al 50%
El tolueno sirve

las muestras

Parafina

37

laes muestras,.

para deshidra=-

para &clarar

Nota: Todo el procemo en el Hiptokinette tarda de 22 a

24 horas.

Se saca la rejilla con las muestras del Histokinette y

se procede a incluir cada muestra en parafina sobre una plan -

Cha de aluminio en lz que me coloca una rejilla gque les da a

- .las muestras forma de cubos (previamente se calienta parafina

en una jarra de aluminio mobre una parrilla eldctrica), Pars
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incluir cada muestra en parafina se utiliza una pinza de diw
geccifn sin dientes, sujetando la muestra firmemente con la

pinsa para gque no flote y gquedie fija en el cubo. Se deja que
se enfrien 10s cubos y se retiran de 1la plancha y la rejilla
de aluminio (cada blooue 0 cubo se numers en el mismo momen-

t0o de 1a inclusién en parafina).

En el Microtomo con una cuchilla mellada (poco mellads)

88 rebajan todos los cubos (ya que salen siempre con exceso

de parafina); al rebajar los blogues les muestras quedan al
descubierto y asi se puede proceder a realigar los cortes de
4 micras con otra cuchilla que no este mellada, evitando asi

ogue sge dafien 1las muesiras,

El Bafio de Plotacién de tejidos se prepara con agua deg-
tilads y grenetine (el bafic de flotacién debe estar a 40°C).
Eate bafio sirve para depositar 1os cortes de 4 micras para

. nue_pe‘extiendan ¥ se pueda elegir el mejor, procediendo a
montarlo sobre un port;objeton (se hacen Qarioa cortes de 1la

muestra para poder elegir la mejor).
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Para transportar los cortes de 4 micras del Microtomo al
bafio de flotacién se utilize un pincel oue tumbien sirve para

extender las muestras en el baflo de flotacidm,

La Platina de Calentamiento sirve para colocar el porta

objetos con la muestira elegida para uue‘ésta se extienda con

mayor facilidad spbre el portaobjetos, mismo que se utiliza
para pacar las muestras 43l bvaiio de flotacién, Siempre se de-

be. elegir 1a me jor muestra (la platina se calienta a 35°C).

Terminade todo lo anterior se procede a tefiir las mues-

trans con Hematoxilina y Bosina,

El "tren de tincién" consta de 14 recipientes por los
due pasan las muestras, ¥y son 19 pasos los cue Be siguen.

TREN DE TINGION

1.~ recipiente con xilol

2.- recipiente con xilol En cada recipiente las
3.~ recipiente con alcohol absoluto muestras permanecen 5
4.~ recipiente con alcohol de 96 minutos para desparafi

S.= recipiente con alcohol de 80 narse.



40

Nota: En el primer recipiente se cae el exceso de parafi
na, y conforme l8s muestras pasan hacia los demds recipientes

se va eliminando parafina hasta aue queden completamente des-

pvarafinadas las muestras,

6.=- Se lavan las muestras con agua corriente en el chorro de
de 1a llave oara eliminar el xilol y el alcohol conaue se
desparafinan,

T.- recipiente con Hematoxilina, se dﬁjan lam muestras 10 mi-
nutos para gque se tifian los tejidos.

8.~ Se lavan las muestras con agua corriente para retirar el
exces0 de Hematoxilina.

9.~ récipiente con alcohol écido, sirve para decolorar ligera
mente las muestras (la operaci@n se realica én aegundonf.

10,- Se lavan las muestras rdpidamente con agua corriente has-

ta que el tejidd tome un color azul intenso.
1l,~ recipiente con Eosina, se dejan las muestras % minutos

(1a Eosina sirve para tefiir los ndcleos),




12,-

13.-

14.~

15.-

16.~
17.-

1b.=

19.-

recipiente
recipiente

recipiente

recipiente

recipiente

recipiente

<on
con

con

con

con

con

alcohol

alcohol

alcohol

alcohol

xilel

xilol

de 96
de 96

aebsoluto

absoluto
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Estos alcoholes sirven
para rehidratar las
muestras, en cada reci
piente me guedan 5 min.
[Este xilol sirve para
aclarar y fijar los te
Jjidos; en el primer re
cipiente se quedan 5

min. y por tiempo inde

[ finido en el segundo.

Sacar las muestras del xilol auxiliéndonos con 1a pinza de

dimeccién (se sacan una por una), se secan los extremos

del portaobjetos sin dadar los tejidos.

Se deposita una gota de resina en un extremo cel portacb-

Jeto§ y se coloca el cubreobjetos (cuidando que la resina

se extienda correctamente sobre la muestra y no queden buzr

bu jae de aire), a eato se le llama monta je,

' Se dejan secar las muestras y se procede a observarlae al

microsconio
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20 un cuarto oscuro fueron observades las 600 muestras

gue pe recolectaron de corazones de bovino ¥y que presentaron
lesiones sugerentes de cisticercosis con una lémpara de luz
ultravioleta.

Los rayow ultravioleta fueron proyectados directamente

sobre la lesién para observar la coloracién que tomaban y si

exist{a fluoreacencia o no,

Los resultados obtenidos fueron los siguientess
- Cisticercos vivos; se observaron de color amarillo verdoso
brillante o fluorescente.

« Cisticeroos en proceso de degenerecidén o fibrosis; se obser-
varon de color amarillo verdoso opaco.
- Cisticercos calcificados; se Observaron de color aamarillo

verdoso poco brillante.

Cabe seilalar que slgunas lesiones tuvieron que ser expues

tas por completo, ya gue los rayos ultravioleta no atraviesan
1a pequefla capa de mimculo, grase 0 fascie que cubria e las le

siones y aue a simple vista si fueron observadas.
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NOTA: Se utilizd una ldmpara de luz ultravioleta de onda
corta, por esa razén ims lesiones tomeron una colo -
racién amarilio verdosa y no roja 0 naranje como
cuando se utiliza una lZmpara de onda larga, Esto
se consultd y observé con el Dr. Manuel Chavarria
Chavarria en el laboratorio de Parasitologis de la
Pacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
U.N. AN,

5010 400 de las 600 muestras recolectadas se sometieron &

digenti&n artificial con bilis bovina a 37'0 en bafio Maria; si
.a las 600 muestras se les hubiera practicado la digestién arti
ficigl. hubiera sido imposible elasborar preparaciones histoléd-

gicas al tener que retirar con tijerag el exceso de mdsculo

aque rodea & la lesidn.

5,08 resultedos que se obtuvieron son los siguientess

- Cisticercos calcificados 0 en proceso degenerativo 323
(80.75%)

« Cisticercos vivos que svaginaron en la bilis bovina 77
(19.25%).
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Leas 200 muestras restantes que se fi1jaron en formol al

1.0% fueron utilizadas para elaborar preparaciones histolégicas
mismas que fueron elaboradas y observadas al micrascopio com-—

puesto en el laboratorio de Histologia de la Facultad de Estu

"dios Superiores Cuzutitlén de la U.N,A.M,

Los resultados fueron los siguientes:
-~ 161 preparaciones histoiégicae con cisticercos y sarcospori-
dioms, 80.5%
- 156 preﬁaracionea histolégicas con cisticercos calcificados
o en proceso de:.degemeracidn, 79%.
- 39 preparaciones histolédgicas dnucamente con Sarcocystis ,
19.5%

Estos resultados se pueden observar en las siguientes gré

. ficas donde se muestran sas porcentajes,
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136 LAMINILLAS CON CISTICERCOS CALCIFICADOS O
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-3 LAMINILLAS CON CISTICERCOS VIVOS »2.5%

39 LAMNNILLAS CON SARCOCYSTIS =19.9%
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NOTA: El ganado que se sacrifica en este rastro es de en

gorda, y en su mayoria esta cons tituido por machos cuya eded
fluctua entre los 3 y 4 aBlos; aungue raras veces se sacrifi-

can animales de 8 y 10 afios al igual cue terneras gue tienen

entre 8 y 10 meses ( las termneras ya no mon animales mamones ).
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DISCUSION

Biering-Sorensen y Magdiev intentaron diagnosticar la cig
ticercosislcon radiaciones ultravioleta, pero encontraron gue
esta técnica no sirve para realizar el diagndstico de esta pa-
rasitosis, ya oue solo pudieron obgervar los cisticercos aue
encontraron sobre la superficie y no los cue estaban cabier-
tos por tan sélo 1 mm, de mésculo, fascim o gresa; sunado a
esto poroue debe desar,ollarse esta técnica en un cuarto oscu-
r0 con contactos de 220 volts y corter en trozos muy peauefios
toda la canal en un tiempo minimo de 10 minutos (esto sugirie-
ron cue se realizara en los rastros); pero si esto no pudieron
llevarlo a cabo en Dinamerca y Rusia que epon paises mucho més
deparrolledos aue el nuestro, es ilégico pensar acue maui se
llegue a realizar, El tiempo minimo empleado por estos investi
gandoren es demasiado, comparado con los 30 sefZundos que se em-
plean aqui en México (en el rastro de Ferreria que es uno de
los aés tecnificados de la ciudad de México) para inapeccionar
una canal y sus visceras (esto se realiza simulténeamente, ya
oue un médico veterinario se encarga de inspeccionar las cana-
les y otro las visceraa); y 1o més importante (al menos en nue

tro pais), cue no estéd permitido cortar en trozos muy peguefios

las cansles, ya& cue esto repercutiria en la economia del intro
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_dactor. (3,32)

De igual maners las radiaciones ultravicleta no sirven ps

ra identificar y diferenciar a los cisticercos de los Sarco-

cystis, sobre todo cuando la lesidén se encuentra en proceso de
generativo; ademds de gue esta técnica jamds havia sado utili-

zada para diegnosticar la sarcocistosis.

La técnica de aigestidn artificial utilizada para identi-

ficar y diferenciar al cisticerco bovino del surcosporidio tam
poco fue eficaz, ya& que para desarrollarla hubo gque retirar el
exceso de misculo que rodeaba a la lesidén, logrando solamente
que losg cisticercos gue se encontraban vivos evaginaran. Aune

gue también se puede emplear esta técnica para diagnosticar la

sarcocistosis como lo hicieron Gorman, Alcaino y Robles en la
-
Pacultad de Veterinaria de 1a Universidsd de Chile (en esta

técnice se macera el mdiscaulo) (22).

La técnica de cortes histolégicos también fue utilizada
para poder identificar y diferenciar al cisticerco bovino del

Sarcocxstia. obteniendo as{ que el método o técnice més eficax
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y adecuada para este trabajo fue la observacidn con microsco-

pio compuesto de los cortes histolégicos de las muestras toma-—

das para ese fin; pero esta técnica es imposible de desarro-
llar en los rastros por el tiemvo que se emplea en elaborar

lag preparaciomes histoldgicas y que no se cuenta con el equi-

po necesario para elaborar las muestras histoldgicas.

No obstante que 8610 una de las técnicas empleadas fue e-
ficar para diferenciar a 108 cisticersos de los sarcesporidios,

tambien se pudo demostrar que si es posible confundir al cisti

cerco con el Sarcosystis, sobre todo cuando éste (cisticerco)

se encuentra en proceso dedenerativo.

Esto no quiere decir gue todas lae lesiones que se obsers

van degeneradas (caracteristica de lesién cisticercosa) al rea

ligar 1a inspeccién sanitaria de la carne (corazén)son cistie-
cercos, ni tampoco me puede decir que son sarcosporidios; pero
‘ai se debe tomar en cuenta que en un elevado porventaje de los
- animales de abasto han llegado & encontrar al Sarcqeystis en

Italia y Chile, Bn Itnlia Arre Tanda y Cossedu comentan de la

importancia aue tiene el sarcosporidio en la inspeccifén sanita
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ria de la cerne en ese pais; en la Universidad de Chile Gor-
man, Alcaino y Robles a8l realizar una investigacidén sobre la
sarcocistosis en animales de abasto, encontraron oue el Sarco —
cystis en estos animales se encuentra en un vorcentaje may ele

vado (1,22).

De ifual manera por los resultedos obtenidos se puede com
probar cue el mayor ovorcentaje de los cisticercos se encontra-
ron celcificados, no repvresentando ningdn veligro para la per-
sona gue llegara a ingerir esta carne; pero el médico‘encarga-
do de 1a inmveccidn sanitaria de la carne no debe olvidar aue
se pueden encontrar cisticercos vivos junto con 1 o 2 calcifi=-

cados cue se observen & silvle vista 0 en el primer corte aue

se realigza en el coragén.

Ademés se dice cue el ciaticerco de la Taenia saginata es
inofensivo para el hombre; Pawloski comenta oue en Rusia el -

doctor Naumov ha encontrado cisticercos de Taenis saginata en

corazén y meningee al practicar autoosias, e incluso se ha en=

contrado a le Taenis sacinata en el intestino de las personas;

¥ estos cisticercos fueron identificados como cisticercos de
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Tsenia saginata (40).

En cuanto 8 los sarcosporidios se puede decir oue este PE
rédsito al nue hasta hace poco se ie consideraba inofensivo tie
ne gran imvortancia a nivel médico v veterinario por los mdlti
ples trastornos osue ocasiona tanto en el hombre como en los a-
nimales.

BEn el hombre la sarcocistosis es raramente observeda, y -

no pornue sea ésta una infestacifn exdética, sino poraue nadie

se ha tomado la molestia de buscar estos pardsitos ni le han

dado 1la importancia ocue éste representa, sobre todo cuando e-

xiste infestacién masiva.
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CONCLUSIONES

Tal vez en México no se ha hecho una diferenciacién morfo

légica de 1los cisticercos removidos del cerebro dae personas

afectadas de cisticercosis; seris une buene medida psra afir-

mar o negar que el cisticerco ce la Taenia sasinata tiene la
misma capacidad infectante o la misma viralencia que el cisti-
- cerco de la Taenia solium,

Ademfs de que no se ha podido romper el ciclo bioldgico
de 1a Taenisz saginetn, ni se sabe gue porcentaje de la pobla=~
cidn mexicana padece teniasis por Teenis saginate ni en donde

se encusntran localizados los focos de infeccidn,

BEn cuanto a la sarcosporidiosis se puede decir gue este
pardeito al cue hasta hace poco se le coasideraba inofensivo,

tisne gran importancia s nivel médico y veterinario.

Para estos pardsitos y otros mds que existen, asf{ como
pare muchas otras enfermedades gue afectan tanto al hombre co
mo aylos animales N9 existen programas de salud pdblica efia
cientes. Aungue uno de los objetivos de la salud pdblice es

promover 15 salud de la poblacién disminuyendo los factores de

riesgo y fomentando el c¢uidasdo de ls saslud; perd, primerc de-



ben me jorarse las condiciones sanitarias y del medio ambiente
para asi contribuir a un mayor y mejor eguilibrio entre el de-
garrollo socicecondmico y el crecimiento demografico. Ya que
s6lo los programas de control y vigilancia sanitaria pretenden
garantizar que los productos destinados Al consum; directo de
la poblacidn se encuentren fuera de riesgos sanitarios, Pero,
jcomo poder lograrlo si no existe coordinacién entre las insti

tuciones de salud ni tampoco coordinecidén interdisciplinaria

entre lae diferentes profesiones afines?,
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SUGERENCTIAS

Se debe concientizar & la poblacidén por medio de emisio-
nes televisivas, radio e incluso carteles para aue poco a poco
vaya dejando atréds sua malos hébitos alimenticios y de higiene
como comer la carne cruda o mal cocida, consumir las frutes y
verduras sin lavar, no lavarse las manos antes de comer y des-

pués de ir al baro, etc., cue son muy cemunes en casi todos

108 niveles socioecondmicos del pafis.

Es muy importante realizar y fomentar Campaiias o Progra-

mas de salud oue sean efectivos y costeables, ya gue el impac-

to publicitario gue exipte no ees el adecuado para este tipo de

campafias,

Si es posible no utilizar en el riego de vastos y hortali
Las 1as aguas negras; ya que a través de ellas llegan muchas

enfermedades tanto a las personas como a l0e Animales, Yy en el

canso de las enfermedades parasitarias en &lgunas ocasiones el

ciclo bioldgico de estos pardsitos se repite por ests causa.

Serie de mucha utilidad realizar mds investigaciones acer

ca de estos dos parfisitos, y sobre todosencontrar un método o

técnica més rédpida para poder diferenciarlos,
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Coordinar la purticipacién y comunicacidn de los médicos
¥ los veterinarios en los problemas de sailud de las distintas
enfermedades que afectan tanto al hombre como a los animales,
y asf{ lograr el coantrel y tal vez la erradicacidén de estos pa-
decimientos; ya que la lucha por la salud solo puede vener éxi
to y ser trascendente si se apoya en la colaboracidn activa de

la poblacidn,
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