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Introduccion:

Este trabajo lleva como titulo Proyecto de integracion
hidrica urbana: Cerro de la Estrella - Arneses, y fue
desarrollado dentro del Seminario de titulacion Taller
Hidrico Urbano en los semestres 2017-1 y 2017-2 lle-
vando el titulo Testigos del hundimiento, agua ciudad y
subsidencias. Teniendo como tema central el fendme-
no de subsidencia en la Cuenca de México.

El Taller Hidrico Urbano se fundamenta en la corrien-
te denominada Urbanismo de Paisaje (Landscape Ur-
banism), donde se parte del entendimiento de que el
paisaje funciona como una infraestructura ordenadora
y resiliente, a favor del desarrollo de una ciudad sus-
tentable. A partir de la sensibilizacion al contexto de la
Cuenca de México'.

El proyecto de integracion hidrica urbana:Cerro de la
Estrella - Arneses busca replantear la relacion entre lo
urbano y el Area Natural Protegida (ANP) a partir de
intervenciones que tienen al agua pluvial como eje rec-
tor.

Antecedentes

La Cuenca de México esta conformada por 4 valles,
al sur se ubica el Valle de México, al noroeste el Valle
de Cuautitlan, al nororiente el Valle de Apan y al nor-
te el valle de Tizayuca. Esta rodeada por las siguien-
tes sierras: Sierra de Monte Alto, Sierra de las Cruces,
Sierra del Ajusco, Sierra de Chichinautzin, Sierra Ne-
vada, Sierra de Rio Frio, Sierra de Calpulalpan, Sierra
de Tepozan, Sierra de Pachuca, Sierra de Tezontlalpan,
Sierra de Tepotzotlan y Sierra de Monte Bajo. Debido
a la falta de salidas naturales de la Cuenca, el agua

1 Tudela, R.E., Labiaga, PY., & Castro, R.M.L. (2017).
Programa del Seminario Testigos del hundimiento, agua, ciu-
dad y subcidencia. Taller Hidrico Urbano.

proveniente de los escurrimientos de las sierras circun-
dantes y los numerosos rios y riachuelos, el agua se
estancaba en la parte mas baja del valle formando un
sistema lacustre conformado por los lagos de Texcoco,
Chalco, Xochimilco, Zumpango y Xaltocan.

En 1325 los mexicas fundaron la ciudad de Tenochtit-
lan en un islote dentro del lago de Texcoco y desarro-
llaron infraestructura hidrica (canales y albarradones)
con la cual regulaban el nivel del agua de los lagos,
separaban el agua dulce de la salada y abastecian a
la ciudad y pueblos circundantes. Uno de los albarra-
dones mas importantes fue el de Nezahualcoyotl, que
se ubicaba al oriente del lago de Texcoco y recorria
desde Tepeyac hasta Iztapalapa.

La peninsula de Iztapalapa estaba conformada por la
Sierra de Santa Catarina y el cerro de la Estrella, origi-
nalmente llamado Huixachtitlan?. Este ultimo, tenfa con-
dicién de isla ya que estaba rodeado por agua de los
lagos de Texcoco y Xochimilco.

A la llegada de los esparioles, Tenochtitlan contaba
con una poblaciéon de alrededor de 300,000 habitan-
tes, la colonizacion desencadend una serie de modifi-
caciones en la estructura urbana buscando ganar su-
perficie terrestre mediante la desecacion de los lagos,
esta vision se ha mantenido durante 500 afios y se ha
traducido en la expansion desenfrenada de la mancha
urbana.

Actualmente, La Zona Metropolitana del Valle de Méxi-
co tiene una poblacion aproximada de 22 millones de
habitantes y una superficie de 9,600 km?.

La demanda de agua ha provocado la importacion de
agua de cuencas vecinas y sobreexplotacion de los
mantos acuiferos mediante la perforacion de pozos.

2 Aparicio, L. G. (1973). Plano reconstructivo de la
region de Tenochtitlan. Instituto Nacional de Antropologia e
Historia.
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La extraccion de agua del subsuelo y el déficit en el
reabastecimiento por la falta de areas permeables e in-
fraestructura capaz aprovechar el agua pluvial, resulta
en subsidencia.

Una de las delegaciones con mayor poblacién y esca-
sez de agua es lztapalapa. El cerro de la Estrella esta
comprendido dentro de esta delegacion, en 1938, el
presidente Lazaro Cardenas del Rio lo decretd Parque
Nacional (una de las 6 categorias de Areas Naturales
Protegidas) por su valor y belleza escénica, valor cien-
tifico, educativo, de recreo, histdrico, por la existencia
de flora y fauna, por su aptitud para el desarrollo del
turismo, o bien por otras razones analogas de interés
generaP. (Ley General de Equilibrio Ecolégico y Pro-
teccion al Medio Ambiente. Diario Oficial de la Fede-
racion, México,1988.) Ademas de tener potencial de
infiltrar agua al subsuelo por ser de origen volcanico.
Sin embargo, el cerro de la Estrella ha sido invadido
a través del tiempo disminuyendo alarmantemente la
superficie original de 1,183 Ha a 143 Ha. Lo anterior
ha generado un dario irreparable en el valor ambiental,
por lo que resulta muy relevante preservar 1o que que-
da del Parque Nacional Cerro de la Estrella.

El proyecto de integracion hidrica urbana: Cerro de
la Estrella - Arneses se ubica al norponiente del cerro
de la Estrella y busca replantear la relacion entre lo
urbano y el Area Natural Protegida a partir de
intervenciones que tienen el aprovechamiento del
agua pluvial como eje rector.

3 de La Federacion, D. O. (1988). Ley general del
equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente. México, Dis-
trito Federal, 28.

El presente trabajo se estructura con los siguientes ca-
pitulos:

La Cuenca de México: Sintesis histérica de las trans-
formaciones que ha sufrido el territorio de la actual Ciu-
dad de México y su relacion con la expansion urbanay
desecacion de los lagos.

Dialogos: Serie de piezas o instalaciones que expre-
san lecturas técnicas sobre subsidencia a partir de
lenguajes artisticos, lo cual permitié desarrollar un
dispositivo que pusiera en practica lo analizado en un
contexto determinado: Tlatelolco, como complemento
de la exposicion La ciudad esta alla afuera. Demoli-
cioén, Ocupacion y Utopfa en el Centro Cultural Univer-
sitario Tlatelolco.

Cerro de la Estrella: Serie de mapas a escala regio-
nal que reflejan aspectos naturales, sociales, urbanos
y normativos que rigen actualmente permitiendo esta-
blecer relaciones entre cada una de estas capas y de-
sarrollar un diagnéstico.

Proyecto de integracion hidrica urbana: Cerro de la
Estrella - Arneses: Problematicas y potenciales evi-
denciados a partir del andlisis de los mapeos regiona-
les, resultando en acciones puntuales determinadas a
partir del diagnéstico.

Intervenciones puntuales: Propuestas que tienen
como objetivo principal el aprovechamiento de agua
pluvial y mitigacién de riesgos hidricos mediante la in-
tervencion del paisaje.

Conclusiones.

Bibliografia.



Marco Teorico.

Las ciudades se transforman constantemente, por lo
gue demandan soluciones dinamicas y nuevos mode-
los de urbanizacion. La corriente denominada urbanis-
mo de paisaje (Landscape Urbanism) busca integrar
diversas disciplinas en el ordenamiento de las ciuda-
des y plantea al paisaje como infraestructura ordena-
dora y resiliente.

“El paisaje reemplaza a la arquitectura como el com-
ponente basico del urbanismo contemporaneo. Para
muchos en una amplia gama de disciplinas, el paisaje
se ha convertido tanto en el lente a través del cual se
representa la ciudad contemporanea como en el

medio a través del cual se construye*."The
Landscape Urba-nism Reader. New York: Princeton.)
James Corner destaca 4 temas centrales del urbanis-
mo de paisaje en su ensayo titulado Terra Fluxus:

1. Proceso a lo largo del tiempo: Comprender la natu-
raleza fluida o cambiante de cualquier entorno y los
procesos que afectan el cambio a lo largo del tiempo.

2. Horizontalidad: el uso de la alineacién horizontal en
el paisajismo, en lugar de confiar en la estructuracion
vertical.

3. Métodos de trabajo / Técnicas: Aquellos que prac-
tican la idea del paisaje urbano deben poder adaptar
sus técnicas al entorno en el que se encuentran.

4. El imaginario: que en muchos aspectos el fracaso
de la planificacion del siglo XX puede atribuirse al em-
pobrecimiento absoluto de la imaginacion para ampliar
nuevas relaciones y conjuntos de posibilidades.

4 Charles, W (2006). The landscape Urbanism Reader
New York: Princeton.

El proyecto de integracion hidrica urbana Cerro de la
Estrella- Arneses busca nuevas relaciones entre los
usos que coexisten en el Cerro de la Estrella, asi mis-
mo entender el potencial del entorno natural y urbano,
tomando al urbanismo de paisaje como base para es-
tablecer un vinculo entre estos.



Planteamiento de problema.

En la zona norponiente del Cerro de la Estrella, entre
los barrios de Iztapalapa y Culhuacéan, convergen dis-
tintos usos de suelo. Area Natural Protegida, vivienda
e industria conviven en estado de tension, que se evi-
dencia en los bordes entre un uso y otro.

Los asentamientos humanos irregulares, en las cotas
altas, vulneran el valor ambiental del Parque Nacional
Cerro de la Estrella mientras que las cotas bajas estan
en riesgo de inundacion ya que el agua de las esco-
rrentias que se originan en la cima del Cerro de la Es-
trella se acumula debido a los hundimientos diferencia-
les del terreno, que son potenciados por la extraccion
de agua del subsuelo y el desbalance hidrico, es decir
que se extrae mas agua de la que se infiltra.

De seguir esta situacion, la falta de un crecimiento ur-
bano regulado y la acrecentada pérdida de area en
el Parque Nacional Cerro de la Estrella, provocaria la
pérdida total de una ANP importante ambientalmente
por su capacidad de infiltrar agua al manto freatico por
el tipo de suelo que lo compone.



Hipétesis.

Aprovechar la condicion de conexion entre las cotas
altas y bajas del Cerro de la Estrella a través de las ca-
lles con escorrentias y reforzar la relacion de éstas por
medio de un eje conector que apoye en la integracion
de los diversos usos en la zona y mitigar riesgos hidri-
cos particularmente en las cotas bajas, abordando las
condiciones de inicio y fin del eje como zonas de reten-
cién, capaces de generar dinamicas que propicien la
conservacion del Parque Nacional Cerro de la Estrella
y concentren los asentamientos humanos irregulares
en areas de suelo urbano

Obijetivos.

Reflexionar sobre la importancia del Cerro de la Estrella
en los ambitos ambiental, social y urbano y cémo las
decisiones y acciones a lo largo de la historia con res-
pecto a éste tienen un impacto positivo o negativo en
el entorno, destacando que su preservacion resultaria
un beneficio para la ciudad por su capacidad infiltrante
de agua pluvial a los mantos acuiferos.

Ademas, aprovechar la condicion de espacio publicoy
de recreo que tienen a priori tanto el Cerro de la Estre-
lla como parque Arneses con la intencion de forjar un
eje que integre infraestructura capaz de mitigar riesgos
hidricos.

Obijetivos particulares:

1) Enfatizar y preservar el valor ambiental del area que
constituye el Parque Nacional Cerro de la Estrella.

2) Reubicar los asentamientos humanos irregulares en
suelo urbano.

3) Implementar infraestructura suave que contribuya a
mitigar riesgos hidricos y hundimientos diferenciales.

4) ldentificar los bordes entre cada uso urbano delimi-
tando y restableciendo la relacion entre éstos a partir
del disefio del espacio publico y paisajistico.



Metodologia.

La metodologia de investigacion fue la siguiente:

-Investigacion y repentina acerca de los hundimientos
diferenciales en la Ciudad de México.

-Desarrollo de piezas o instalaciones que expresen lec-
turas técnicas sobre subsidencia a partir de lenguajes
artisticos.

-Disefio de dispositivos que hagan evidente los hun-
dimientos diferenciales en la Unidad Habitacional de
Tlatelolco.

-Andlisis e investigacion acerca de la historia hidrica 'y
situacion actual de la Cuenca de México.

-Eleccion de zona de estudio y caracterizarla mediante
el andlisis historico, socioeconémico,cultural y norma-
tivo.

-Diagndstico.
-Prondstico.

-Concretar una propuesta urbano arquitecténica y de
paisaje que permita convivir de manera armonica con
los efectos que provoca la situacion actual de
manejo de agua en la ciudad.

-Conclusiones.
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Antecedentes.

La Cuenca del Valle de México esta conformada por
los estados de México, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y
la Ciudad de México, tiene un area aproximada de
9,600 km?. Esta cerrada por las siguientes sierras:
al sur, la Sierra de Chichinautzin; al oriente, la Sierra
Nevada y la Sierra Rio Frio; al norte, la Sierra de Pa-
chuca y Tezontlalpan, y al poniente por la Sierra de
las Cruces, Monte Alto y Monte Bajo.

La Cuenca del Valle de México se formé hace 600
mil afios y era endorreica, es decir, que no tenia sali-
das al mar. Es por esto que el agua de lluvia se acu-
mulé formando los lagos de Zumpango, Xaltocan,
Texcoco, Xochimilco y Chalco. El lago de Texcoco
era el mas extenso de todos y fue en el donde los
Mexicas se establecieron en un islote, fundando la
capital del imperio mexica conocida como la ciudad
México-Tenochtitlan.

Los habitantes de la ciudad convivian con el siste-
ma de lagos adaptandose al entorno y transforman-
dolo para su beneficio; las chinampas, método de
agricultura y expansion territorial que, a través de
una especie de balsas cubiertas con tierra, sirvieron

para cultivar alimentos. Sin embargo, la vision urba-
na de los colonizadores diferia mucho de un
modelo de coexistencia con el agua’.

A partir del Siglo XV comenzaron a construirse obras
hidraulicas con la finalidad de secar los lagos y asi
ganar suelo seco y permitir el crecimiento de la ciu-
dad. A partir de entonces, la relaciéon entre el agua
y la urbanizacion se entendié como dos elementos
antagonicos.

El presente capitulo expone el manejo actual del
agua en la Ciudad de México y los fendmenos que
se presentan como consecuencia, tales como sub-
sidencia e inundaciones.

A continuacion, se expone una linea del tiempo que
pone en relacion la urbanizacion de la Cuenca del
Valle de México y la desecacion de los lagos, asi
como los eventos que influyeron en las estrategias
urbanas y el impacto de éstas en la actual Ciudad
de México.

1 Aguirre, D. R., & Espinoza, V. (2012). El gran reto del
agua en la ciudad de México. Sistema de Aguas de la
Ciudad de México.
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Localizacion de la Cuenca de México. Elaboracion propia con imagenes de Google Maps.




Sistema de lagos 1500.
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Elaboracion propia con datos de Gobierno de la Ciudad de México (2015). Hacia
una Ciudad sensible al agua.




Mancha Urbana 2016.
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Elaboracion propia con datos de Gobierno de la Ciudad de México (2015). Hacia
una Ciudad sensible al agua.
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Cartas de Hernan Cortes a Carlos V, 1524. Via: Mapoteca Orozco y Berra.




Plano reconstructivo de la region de Tenochtitlan al comienzo de la conquista, Luis
Gonzalez Aparicio, 1968. Via: Mapoteca Orozco y Berra.
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Elaboracion propia con imagenes del periddico El Universal e INAH.
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Elaboracion propia con imagenes del Gran reto del agua, SACMEX.
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Facsimilar. Ciudad de México, 1715. Via: Mapoteca Orozco y Berra.

—




arta de la republica mexicana, autor anonimo, 1776

Via: Mapoteca Orozco y Berra.
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Desaguie y atarjeas limpios en la Ciudad de México, Siglo XIX.Via: Mapoteca Orozco

y Berra.
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Manejo actual del agua en la Cuenca de
México.

El desarrollo y crecimiento de las ciudades no se entenderia sin la pre-
sencia del agua. La Ciudad de México ha buscado incesantemente
nuevas fuentes de abastecimiento de este recurso para satisfacer la
demanda que ha ido en aumento por el crecimiento exponencial de la
poblacion y la mancha urbana.

En 1910, la Ciudad de México se abastecia de agua de los manantiales
de Chapultepec y Santa Fe, al ser insuficiente se busc6 como alternativa
la region de Xochimilco llevando agua hasta la zona centro de la ciudad,
para 1940 se prohibié la perforacién de pozos en zona lacustre por lo
que se optd por importar agua de cuencas vecinas.

Sistema Lerma-Cutzamala

El sistema Lerma comenzo6 a abastecer a la ciudad a partir de 1952, in-
cluyendo un sistema de almacenamiento y distribucion en Chapultepec,
en 1982, como complemento del sistema Lerma entra en funcionamiento
el sistema Cutzamala que lleva agua de la cuenca alta del rio
Cutzamala'.

Actualmente la Ciudad de México se encuentra en las 10 ciudades
proximas a quedarse sin agua. La tendencia en la Ciudad de México
es al crecimiento de la poblacion y la mancha urbana haciendo que la
infraestructura tenga que aumentar siendo proporcional a la demanda,
sobreexplotando el manto freatico. Ademas, se tendréa que buscar nue-
vas fuentes de agua. Un recurso desaprovechado es el agua de lluvia ya
gue no existe una infraestructura capaz de captarla y canalizarla para su
reutilizacion, lo que genera la saturacion del sistema de drenaje tenien-
do como consecuencia inundaciones que impactan negativamente en la
calidad de vida de los habitantes de la CDMX.

Drenaje.
La finalidad de la compleja red de drenaje que opera en la ciudad es
desalojar el agua de una cuenca hidrolégica cerrada en su origen, for-
mada por una zona lacustre con baja pendiente e impermeable y cuya
estructura consta de cuatro salidas artificiales, ademéas de una red de
drenaje
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Sistema de abastecimiento. Elaboracion propia con datos de Aguirre, D.R., &
Espinoza, V. (2012). El gran reto del agua en la Ciudad de México. Sistema de
Aguas de la Ciudad de México. pp. 137
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primaria de tipo combinado para la conduccion de agua residual y
pluvial mediante colectores, y una red secundaria conformada por sis-
temas de atarjeas que recolectan las aguas residuales y pluviales pro-
venientes de las descargas domiciliarias.

El sistema de Drenaje Profundo de la Ciudad de México esta constitui-
do principalmente por el interceptor Centro-Poniente, central y Orien-
te, el emisor central se encarga de conducir el desagle al norte de
la ciudad para comenzar el trayecto al rio El Salto para después ser
conducido a la presa Requena, continuando al rio Tula pasando por la
presa Endho,donde una parte sirve al riego de la zona para finalmente
pasar al rio Moctezuma que se une al rio Panuco desembocando en el
Golfo de México.

Plantas de tratamiento.

El tratamiento y redso de las aguas en la Ciudad de México es estraté-
gico ya que permite generar importantes disminuciones en el consumo
de agua potable. Se cuenta con 25 plantas de tratamiento operando.
La planta potabilizadora y linea de interconexion La Caldera es consi-
derada la méas grande de la Ciudad de México; cuenta con una capaci-
dad total de 700 litros por segundo y recibe agua proveniente del ramal
ampliacion Tlahuac-Neza y Santa Catarina-Mixquic'.

1 Idem.

Presa Requena Rio €1 Salo

? PresaTaxhimay

Laguna \ =
Ciénega Chica _ Inerceptor Canal

Nacional-Canal ~~ Laguna.
alco

do Ch San Lorenzo Tezonco

Rio San Buenaventura

1
0 10 Km

= Presas @ Lumbreras = Drenaje = Colectores

Sistema de drenaje. Elaboracion propia con datos de Aguirre, D.R., & Espino-
za, V. (2012). El gran reto del agua en la Ciudad de México. Sistema de Aguas
de la Ciudad de México. pp. 86



Balance Hidrico.

La siguiente imagen es una seccion esquematica de la Cuenca de Mé-
xico y muestra el balance hidrico actual.

Los volumenes de agua que entran y salen de la Cuenca estan expresa-
dos mediante 2 colores, los datos de color azul representan el agua que
se importa, llueve o se infiltra al subsuelo, mientras que los datos de co-
lor rojo representan el agua drenada, evaporada o extraida del acuifero.

El volumen de agua que recarga el acuifero es tan solo la mitad del
volumen extraido, lo cual evidencia el desbalance hidrico y que se ve
reflejado en la superficie con agrietamientos y subsidencia, causados
por la compactacion de las capas de arcilla.

Por otro lado, el volumen de agua importada es el mismo que el volu-
men de agua de lluvia exportada, debido a la falta de infraestructura
capaz de aprovecharla, generando saturacion del sistema de drenaje
resultando en inundaciones durante la temporada de lluvias.

Elaboracion propia con datos de Gobierno de la Ciudad de México (2015). Hacia una Ciudad de México sensible al agua. pp.108 y 109
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Subsidencia.

Subsidencia es el hundimiento progresivo de la superficie del terre-
no como consecuencia de trabajos de mineria, colapso de cavidades
subterraneas, extraccion de agua o de petrdleo, o desecacion?.

En 1895, Roberto Gayol disefié un nuevo sistema de alcantarillado
para la ciudad. En 1925 se revisaron los niveles de los principales co-
lectores, notando una diferencia de nivel de 50 cm. Lo que permitié
concluir que la extracciéon de agua subterranea desde finales del siglo
XIX fue suficiente para desequilibrar hidrostaticamente la zona donde
se encontraba la estacion de bombeo de San Lazaro, percatandose de
gue se estaba hundiendo.

En 1936, el ingeniero José A. Cuevas hizo evidente la relacion entre
la extraccion de aguas subterraneas y el hundimiento de la ciudad.
En 1940 se decretd la veda de aguas subterraneas, prohibiendo la
perforacion de nuevos pozos en zona lacustre. En 1947, el doctor Na-
bor Carrillo, demostré que el hundimiento de la ciudad se debia a la
consolidacion de las arcillas lacustres del acuifero superior, debido a la
pérdida de presion hidrica que producia la extraccion de agua, ya
que su composicion era de 30% solido, 70% agua’.

Actualmente, las velocidades de hundimiento en la CDMX van de 10
cm/ afo en zonas del Centro Histérico a 30-40 cm/ afio en zonas del
este de Tladhuac, Iztapalapa (Pefién del Marqués) y en el Aeropuerto
Internacional de la Ciudad de México. Este fendbmeno ocasiona dafios
a la infraestructura urbana y a los inmuebles en la ciudad, siendo mas
drasticos en zonas de lagos. La emersion aparente de edificios cimen-
tados en la capa dura del suelo, la pérdida de pendiente del desague
de la Ciudady la aparicién de fracturas son las principales consecuen-
cias de los hundimientos?.

2 De la Lengua Espariola, R. A. (1992). Diccionario de la real academia
de la lengua espanola. Madrid, Espana: RAE.

1 Idem

3 llades, J. M. L., & Pérez, M. A. C. (2015). El hundimiento del terreno en

la ciudad de México y sus implicaciones en el sistema de drenaje. Tecnologia
y Ciencias del Agua, 13(3), 13-18.
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Registro de subsidencia en la Ciudad de México. Elaboracion propia con da-
tos de Aguirre, D.R., & Espinoza, V. (2012). El gran reto del agua en la ciudad
de México. Sistema de Aguas de la Ciudad de México. pp.127



Inundaciones en la Ciudad de México.

Las inundaciones en las zonas urbanizadas de la ZMVM se han presen-
tado desde la época prehispanica hasta nuestros dias. Las zonas mas
susceptibles a inundaciones son las superficies poco permeables y ba-
jas, es decir, la zona de lagos.

Una de las zonas mas susceptibles a la ocurrencia de inundaciones son
las superficies impermeables de los lagos que integraban el sistema
lacustre, y que en la actualidad, el 80 % de ellas, se encuentran urba-
nizadas. Ademas, el fondo de los lagos estan constituidos por arcillas
blandas y al extraer el agua contenida en sus poros por la sobreexplo-
tacion, el suelo se compacta provocando hundimientos diferenciales
de importancia®.

La urbanizacién implica la consolidacion de la carpeta asfaltica, impi-
diendo la filtracion del agua pluvial al subsuelo y convierte en imper-
meables las areas verdes por el cambio en el comportamiento de las
arcillas limosas, (como lo explicamos anteriormente, al perder la presion
del agua por la desecacion de los lagos y la extraccion de agua del
subsuelo).

Las inundaciones ocurren principalmente en zonas con hundimientos de
mayor magnitud y zonas aledafias a colectores urbanos, ya que sufren
de desbordamientos y la capacidad de bombeo no es suficiente. Tam-
bién se consideran las zonas aledafias a cerros y por las que pasan rios
0 caudales de agua.

4 Brefia, A., & Naranjo, J. A. B. (2009). Problematica del recurso agua en

grandes ciudades: zona metropolitana del valle de México. ContactoS, (74), 10-

28.
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Gréficoh’['gr:ﬁhédré -(-Ji'e":-De Urbanisten (2015): Hacia una Ciudad de México sensi
ble al agua. Gobierno de la Ciudad de México.pp.81.
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La Cuenca de México experimenta una paradoja hidrica, por un lado,
sufre de inundaciones constantes, lo que genera la necesidad de ex-
pulsar el agua. Por otro, la demanda de agua por parte de los habitan-
tes incrementa, haciendo los recursos hidricos locales insuficientes,
buscando compensarlo mediante la importacion de agua de cuencas
vecinas.

Con lo anterior queda manifiesto de la equivoca relacion entre el ma-
nejo del agua y el entendimiento del entorno. A lo largo de la historia,
se ha optado por construir infraestructuras cada vez mas grandes que
contribuyan al desague de la ciudad en época de lluvias,sin embargo,
la naturaleza del territorio, se impone y vuelve a inundarse una y otra
vez. Ademas, las estrategias que se implementan actualmente buscan
solucionar los problemas hidricos a corto plazo como una solucion in-
mediata que lejos de contribuir, complica la relacion de la ciudad con
Su contexto, generando un circulo vicioso.

Consideramos que las estrategias hidricas, lejos de limitarse a mega
infraestructuras ingenieriles, se podria optar por aprovechar el agua
de lluvia mediante infraestructuras alternas al sistema actual, que con-
tribuyan a mitigar riesgos hidricos y mejorar la calidad de vida de la
gente en la ciudades.
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Dialogos.

Dialogos es una serie de ejercicios cuyo objetivo es fomentar el desarro-
llo de un lenguaje para llevar a cabo el disefio de una serie de dispositi-
vos de medicion que se exhibieron durante los meses de noviembre, di-
ciembre y enero en la exposicion La ciudad esta alla afuera. Demolicion,
ocupacion y utopia.

Para ello se plantea poner en relacion una lectura técnica relativa a la
situacion hidrica en la Cuenca del Valle de México y la expresion y/o
lenguaje de determinados artistas plasticos, de tal manera que la lectu-
ra técnica pueda ser interpretada a través de la propuesta conceptual
expresada en un objeto, pieza o instalacion.

Elaboracion propia con imagenes del Taller Hidrico Urbano.
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Piezas expuestas en la exposicion en el CCUT. Imagen de Loreta Castro.
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Dialogo uno: Mas de un siglo de
fracturas.

- Lectura Técnica: Soil Fracturing Induced by Land
Subsidence in Mexico City. Instituto de Ingenieria,
UNAM.

- Autores: Auvinet G., Mendez E., Juarez M.
- Artista: Krzysztof Wodiczko.

- Equipo de trabajo: Manuel Abad Ventura, Ana Maria
Ascencio Retolaza, Lorena Chavez Sanchez y Diana
Véazquez Martinez.

A través de el lenguaje de Krzysztof Wodiczko y del
articulo del Instituto de Ingenieria, UNAM, expusimos la
relacion de los agrietamientos en el suelo con los hun-
dimientos diferenciales mediante la proyeccion de un
video en distintos lugares de la Facultad de Arquitectu-
ra, UNAM. Registrando las reacciones de las personas
presentes.

Krzysztof Wodiczko es un artista polaco conocido por
sus mas de 40 proyecciones al aire libre alrededor del
mundo. Sus obras evidencian situaciones de naturale-
za socio-politica a través de una perspectiva extranjera
interesada en conocer la situacion local. La finalidad
de sus obras es generar conciencia y transformar a la
masa en ciudadanos criticos capaces de plantear dis-
cursos alternativos a la realidad. A partir del conflicto
que pretende exponer, busca a los testigos para lograr
un contacto directo con la naturaleza de la situacion.

El articulo Soil Fracturing induced by Land Subsidence
in Mexico City enfatiza la relacion de los hundimientos
diferenciales causados por la extraccion de agua del
subsuelo y la aparicion de agrietamientos en diversas
zonas de la Ciudad de México.

A finales del siglo XIX, Roberto Gayol descubrié que
la Ciudad de México se hunde y Nabor Carrillo explicd
la causa en 1947. La extraccion de agua del subsuelo
produce diversos efectos en la superficie, se manifies-
ta mediante agrietamientos en varias zonas de la ciu-
dad, principalmente Tlahuac al este, Chalco en la zona
del lago, y Nezahualcoyotl en el Cerro del Marqués.
A partir de los resultados arrojados por el “SIG-G”, un
sistema creado por la UNAM que monitorea periddica-
mente con fotografias los agrietamientos en el Valle de
México.
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Elaboracion propia con fotografias de Hugo Cruz.
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Dialogo uno: Collage Sierras de
Iztapalapa.

-Lectura Técnica: Evaluacion de amenazas por inun-
daciones en el centro de México: el caso de Iztapala-
pa,(1998-2005).

-Autores: Vera Pérez y Lopez Blanco.
-Artista: John Baldessari.

-Equipo de trabajo: Martin Franco, Paola Nufiez y An-
drea Ramos.

La lectura tecnica considera los diferentes factores bio-
fisicos que influyen en la presencia de inundaciones y
subsidencia en la delegacion |ztapalapa, Distrito Fede-
ral, a partir del anélisis de sobreposicion cartografica y
valoracion de pesos de factores.

Nos habla de variables que se toman en cuenta para
mapear zonas con mayor inundacion.

-Extension maxima de la inundacion
-Profundidad méxima de la lamina de agua
-Densidad de inundaciones

Tomando en cuenta los factores anteriores, la zona
oriente de lztapalapa es la mas afectada con 10 a 20
inundaciones por afo.

Las principales areas afectadas son zonas aledafias:
-Cerr6 Santa Catarina

-Pefidn del marques

-Cerro de la estrella

John Baldasari, artista de los anos 70 que realiza arte
conceptual, utiliza formas planas y geométricas, con el
fin de cambiar el significado de las imagenes, utilizan-
do siluetas que dan jerarquia a objetos o elementos de
una imagen que evidencian lo que no es evidente para
el resto de los espectadores, representadas en forma
de secuencia.

EL didlogo uno: Collage Sierras de Iztapalapa, son una
seri de tres collage que busca representar las diferen-
tes problematicas que se tienen en las diferentes re-
giones y elevaciones que se enceuntran en lztapala-
pa, cada una es afectada por los hundimeintos pero
debido a sus diferentes condiciones las afectaciones
son totalmente distintas llegando hasta producir inun-
daciones.
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Dialogo dos: 2008m.

-Lectura Técnica: Resultados del Pozo San Lorenzo
Tezonco y sus implicaciones en el entendimiento de la
hidrogeologia regional de la Cuenca de México.

-Autores: Morales-Casique,Eric, Escolero Oscar A. y
Arce, José L. Morales-Casique,Eric, Escolero Oscar A.
y Arce, José L.

-Artista: Francis Alys.

-Equipo de trabajo: Manuel Abad Ventura, Ana Maria
Ascencio Retolaza, Lorena Chavez Sanchez y Diana
Véazquez Martinez.

Como metafora de la excavacion del pozo San Lorezo
Tezonco (SLT), de 2008 metros de profundidad, se rea-
lizd un recorrido en la Central de Abastos de la Ciudad
de México (CA).

La pieza consta de dos videos, donde se registra la
“perforacion” por la CA; el dispositivo que realiza el re-
corrido graba desde la perspectiva de un tubo barreno
y recoge muestras in situ organizadas en un corte ex-
ploratorio de 2008 metros por la CA, contrastado por el
corte litolégico del pozo SLT.

Francis Alys presenta yuxtaposiciones de textos, ima-
genes y metaforas donde reflexiona sobre temas socia-
les actuales y la paradoja de la praxis, (sometimes ma-
king something leads to nothing & sometimes making
nothing leads to something).

En el articulo Resultados del Pozo San Lorenzo Tezon-
co y sus implicaciones en el entendimiento de la hidro-
geologia regional de la Cuenca de México. Se estable-
ce que el objetivo del pozo es el conocimiento de las
capas litolégicas subsuelo tomando muestras a cada 2
metros de profundidad.
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Elaboracion propia con imagenes de Google Maps 2017.
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Dialogo dos: Modelo DRASTIC-Sg.

-Lectura Técnica: Modelo DRASTIC-Sg: Una nueva
herramienta para mejorar la gestion del acuifero de la
ciudad de México.

-Autores: Dr. José Antonio Hernandez-Espriu.
-Artista: Fischli y Weiss.

-Equipo de trabajo: Martin Franco, Paola Nufiez y An-
drea Ramos.

Cada letra/variable es una capa de la herramienta para
que al final queden mapeadas las zonas vulnerables
a contaminarse. Por lo que, decidimos representar el
proceso de ésta herramienta con la técnica de los ar-
tistas Fischli y Weiss; documentando el proceso de sus
obras con fotografias/videos/piezas fisicas, etc. Ade-
mas del uso de material que tienen en el lugar y que
sean de uso cotidiano.

Nivel freatico (D ).

Nivel superior de una capa freatica o de un acuifero en
general. Distancia a la que se encuentra el agua desde
la superficie del terreno.

Recarga vertical (R).

El agua que alcanza las reservas subterraneas. Entra-
da del agua dentro de la zona saturada donde comien-
za a ser parte de las reservas subterraneas.

Litologia acuifera ( A).

Son los acuiferos detriticos y carbonatados.

- Detriticos: formaciones aluviales. Depdsitos recientes
originados en relacion con la red fluvial actual.

- Carbonatados: materiales calizos. Sobre ellos se mo-
delan los relieves de la sierra. Altos en permeabilidad.

Mapa edafoldgico (S).
Mapa con distintos tipos de suelos segun la textura,
estructura, horizontales, profundidad.

Topografia (T).
Elevacion en el terreno referente a las curvas de nivel.

Litologia de la zona vadosa ( | ).

Zona no aireada, de poca profundidad comprendida
entre la superficie del suelo y del nivel freatico del agua
subterranea permanente.

Conductividad hidréaulica ( C).

Representa la mayor o menor facilidad con la que el
medio deja pasar a través de el por unidad de area
transversal a la direccion del flujo: permeabilidad.

Gradiente de subsidencia (Sg).

Mide el cambio de una sefial de fase VS tiempo cuando
el sensor SAR (radar de apertura sintética) registra el
movimiento relativo del terreno generando mapas, es-
pacio — temporal de subsidencia.
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Dialogo tres: Ruptura hidrica.

-Lectura Técnica: Problematica del recurso del agua
en grandes ciudades, Zona Metropolitana del Valle de
México.

-Autores: Brefia Puyol, Agustin F., Brefia Naranjo José
A.

-Artista:Jennifer Allora y Guillermo Calzadilla.

-Equipo de trabajo: Manuel Abad Ventura, Ana Maria
Ascencio Retolaza, Lorena Chavez Sanchez y Diana
Vazquez Martinez.

Se intervino un monolito con la figura de la deidad
mexica Tlaloc como una representacion metaférica del
desequilibro en el balance hidrico y la disgregacion
qgue hoy sufre el manejo del agua en el Valle de México.

Jennifer Allora y Guillermo Calzadilla, trabajan colabo-
rativamente de hace veinte afnos a la fecha. Utilizando
recursos como la investigacion de la formalidad, la ma-
terialidad, los procesos de produccion, el analisis his-
toérico, estrategias de comunicacion, entre otros, plas-
man en diversas técnicas artisticas una perspectiva
critica de fragmentos culturales contemporaneos. La
materialidad misma de sus obras proyecta deliberada-
mente una carga significativa en el discurso artistico.
Ademas de provocar la interaccion de la obra con el
publico, que en muchos casos se convierte en coautor.

El articulo de Agustin y José Brena, Problematica del

recurso del agua en grandes ciudades, Zona Metropo-
litana del Valle de México, evidencia la situacion hidri-
ca de la cuenca del VM actualmente y da a conocer la
disponibilidad para satisfacer las demandas actuales y
futuras de los habitantes de la ciudad. El texto describe
las cinco caracteristicas hidraulicas mas relevantes de
la ZMVM:

1) el abasto de agua, 2) el drenaje urbano, 3) el sanea-
miento de aguas residuales, 4) los hundimientos dife-
renciales y, 5) las inundaciones.

Los aspectos mas relevantes del texto citado para esta
pieza son: a) para el suministro del liquido, hay una
sobreexplotacion hidrica (que representa el 62.3% del
consumo total en la ZMVM), proveniente de los siste-
mas Cutzamala, Lerma y de la sobreexplotacion de los
acuiferos subterraneos; b) la desproporcion en la aten-
cion del servicio hidrico: se cubre un 95% del servicio
de abasto de agua potable, un 92% de drenaje urbano
y solo un 13% de saneamiento de aguas residuales; c)
mientras que el costo real por litro de agua traido del
sistema Cutzamala es de $12.00 MXN, los consumido-
res pagamos apenas $3.00 MXN lo cual demuestra la
subvaloracion del recurso.

La pieza evidencia el obsoleto entendimiento y mal ma-
nejo del recurso del agua en el VM. Necesitamos cam-
biar este modelo para evitar que este complejo pro-
blema genere conflictos sociales y agrave la situacion
medioambiental del sistema hidrico. Evitar la ruptura
hidrica definitiva.
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Dialogo tres: Deriva hidrica en San-
ta Maria Nativitas.

-Lectura Técnica: Land subsidence caused byground
water withdrawal in urban areas.

-Autores: Dr. Holzer, Thomas L.
-Artista: Guy Debord.

-Equipo de trabajo: Martin Franco, Paola Nufiez y An-
drea Ramos.

Depositos de sedimentos no consolidadas forman uno
de los mas prolificos acuiferos de la tierra. Muchas ciu-
dades localizadas sobre esos acuiferos han desarrolla-
do esta capa como parte total o parcial de su sistema
de abastecimiento de agua. En al menos 17 ciudades,
el desarrollo de agua subterranea, ha tenido un impac-
to no anticipado, subsidencia o hundimientos diferen-
ciales en la superficie causada por la compactacion
del acuifero. En al menos 8 de éstas areas, el costo
econdmico de este tipo de subsidencia ha sido sig-
nificante. Estas ciudades incluyen Bangkok, Houston,
México, Osaka, San José, Shanghai, Tokio y Venecia.

En general, las principales problematicas de este su-
ceso son: pérdida de la elevacion del terreno, 1o cual

agrava las inundaciones afectando a su vez el funcio-
namiento de canales o alcantarillado ya que dependen
de la gravedad para su funcionamiento. Otro efecto se
hace evidente cuando los edificios parecen elevarse

cuando el terreno subyace en respuesta a la compac-
tacion superficial, haciendo vulnerables sus estructu-

ras ademas de ocasionar rupturas en la infraestructura
urbana como son los colectores urbanos y la aparicion
de agrietamientos en las carpetas asfalticas.

Entre los diversos procedimientos situacionistas, la de-
riva se presenta como una técnica de paso ininterrum-
pido a través de ambientes diversos. El concepto de
deriva esté ligado indisolublemente al reconocimiento
de efectos de naturaleza psicogeogréfica, y a la afir-
macion de un comportamiento ludico-constructivo, 1o
que opone en todos los aspectos a las nociones clasi-
cas de viaje y de paseo. La deriva quiere decir, aban-
donarse durante un largo tiempo y desplazarse por un
espacio sin tener un destino. El recorrido es meramente
aleatorio y solo se tiene nocién de 1o que el caminante
va percibiendo en cuanto a la ecologia del sitio y del
espacio social. El azar es el papel principal en la de-
riva, es decir, si no se tiene el conocimiento de qué
camino seguir para llegar a algun lugar, la observacion
psicogeografica se va haciendo mas importante.

El mapa generado al final del ejercicio, representa la
deriva que se realizo en el pueblo de santa maria Nativi-
tas en Xochimilco, el sitio fue elegido por el hundimien-
to que existe en la region, de igual maneras se realizo
un video del recorrido que acompafaria al mapa en
exposicion que se realizo de los trabajos de dialogos 3.
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Dispositivos de medicion.

La ciudad estd alla afuera. Demolicion, ocupacion y utopia. fue una ex-
posicion presentada en el Centro Cultural Universitario Tlatelolco del
26 de noviembre del 2016 al 2 de abril del 2017, que reunié objetos de
distintas disciplinas con la finalidad de generar un didlogo entre estas
a partir de la ciudad.

Como complemento a esta exposicion se colocaron 4 dispositivos ex-
teriores que evidenciaban los hundimientos diferenciales de la Unidad
Habitacional Nonoalco Tlatelolco. Cada equipo eligié una zona especi-
fica dentro del conjunto y realizé la instalacion de la pieza correspon-
diente.

Cartel de la exposicion. CCU Tlatelolco.
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Dispositivo: TlatexAgua.

-Equipo de trabajo: Ana Maria Ascencio Retolaza, Lo-
rena Chavez Sanchez, Carmen Mertens Ramos y Dia-
na Vazquez Martinez.

El Dispositivo de Medicion Tlatel+Agua registra la
fluctuacion del nivel del agua estancada en las cimen-
taciones del edificio 5 de febrero para después lanzar
una horizontal del nivel de referencia por el area publi-
ca de Tlatelolco desde el edificio “5 de febrero” hasta
el CCUT.

El Conjunto Urbano Nonoalco Tlatelolco es, como la
mayoria de las regiones que componen la CDMX, un
reflejo de la paradoja hidrica que vivimos. Por un lado,
la escasez de agua y mal estado del sistema de abas-
tecimiento limita el uso adecuado del vital liquido a los
habitantes de Tlatelolco; por otro lado, el agua efluente
de la PTAR y el agua extraida del Pozo Santiago Tla-
telolco es usada para el riego de jardines en vez de
ser aprovechada para el uso doméstico; ademas, la
memoria lacustre del lugar se manifiesta en encharca-
mientos de agua de lluvia, canalizaciones en los suelos
para conducir el agua pluvial, hundimientos diferencia-
les y celdas de cimentacion inundadas por el agua del
nivel freatico que antes de llegar a infiltrarse al subsue-
lo, se filtra a las cimentaciones.

El dispositivo consiste en un tren de flotadores suspen-
didos en una cadena que muestran desde el nivel de
banqgueta una referencia del nivel del volumen del agua
estancada, el nivel esta referenciado 8 metros sobre el
lecho del agua. Los flotadores descansan sobre el le-

cho superior del volumen de agua, la cadena estéa pen-
diente del techo del sétano habitable del local con un
peso en la parte inferior que descansa sobre el lecho
inferior de la celda de cimentacion, el peso mantendria
a la cadena estable sin importar el nivel del agua. Fi-
nalmente, el nivel referenciado se lanza a los elemen-
tos arquitectdnicos cercanos hasta lograr una guia de
referencias por el area publica de Tlatelolco hasta el
acceso al CCUT.

El dispositivo TlatexAgua llamé la atencion de los veci-
nos, que alimentaron mas el conocimiento habia sobre
los problemas hidricos de Tlatelolco. El registro, que se
aprecia en el diagramaxxx muestra una relacién con
los periodos de lluvia y de esquiaje. Durante el periodo
en que se monitored el dispositivo se presencié una
sesion de bombeo de las celdas aledafias a la que se
usé para instalar el dispositivo, lo que clarificd que el
estado del agua era depreciable y que el proceso de
bombeo es intrusivo para los habitantes del primer ni-
vel,ya que los registros se encuentran en sus sotanos.
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Dispositivo: Huella imborrable del
edificio Nuevo Leon.

-Equipo de trabajo: Gabriela Diaz Martin Franco, Pao-
la Nufiez y Andrea Ramos.

El dispositivo Huella imborrable del edificio Nuevo
Ledn, busca evidenciar el paso de un edificio que el
sismo de 1985 derrumbo,se enceuntra ubicado en la
primera seccion del Conjunto Urbano Nonoalco Tla-
telco en 1o que actual,emte es conocido como el reloj
solar.

La region de Tlatelolco resulta muy interesante por que
tiene un proceso de cambios muy drasticos a lo largo
de la historia, en la epoca prehispanica se encontraba
el mercado méas grande de Tenochtitlan y era uno de
los limites del islote con el lago de texcoco, pasando
por la conformacion de la ciudad de mexico el antiguo
sistema de lagos se fue desecando y dio la oportuni-
dad de expander la ciudad hacia el norte y oriente, con
esto se necesito medio de transporte que llegarian en
la epoca Porfiriana que en la region de Nonoalco Tla-
telolco se coloco la estacion de buena vista que tenia
las vias ferreas del ferrocarril, para mediados del siglo
XX el crecimiento de la poblaciéon propisio un uncre-
mento en la demanda de vivienda por lo tanto el go-
bierno del presidente Adolfo Lopez Mateos, organizo la
contruccion de un conjunto diferente a lo que se tenia
como vivienda en la Ciudad de México y en el mundo,
el disefador de este conjunto seria Mario Pani que ya
tenia experiencia con el CUPA. Para 1985 el sismo que
afecto a muchas de las edificaciones del centro de la
capital del pais, provoco el colapso del edificio Nuevo

Ledn, en la limpieza de los escombros se decidio co-
locar un reloj solar y un parque lineal para honrar a las
personas que murieron en el sismo, lamentablemente
se dejo enterrada la cimentacion del edificio, que en
sintonia con el hundimiento que tiene toda la region del
centro y oriente de la Ciudad de México, produce que
la cimentacion emerga provocando el rompimiento de
pavimentos y tuberias.

El dispositivo busca reflexionar sobre lo que algunas
vez estuvo en ese lugar y que tan facil es perder el
conocimiento de toda la carga historica que tubo Tlate-
lolco, la pieza constra del el trazo real de la localizacion
de la cimentacion de dicho edificio .
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Dialogos fue una actividad exploratoria que nos per-
mitié sensibilizarnos al tema de subsidencia, conocer
las causas y consecuencias del fenbmeno en las ciu-
dades.

Las piezas o instalaciones buscaban reflejar lo mas re-
levante de las lecturas técnicas mediante un lenguaje
artistico y asi hacer el mensaje mas asequible a cual-
quier persona.

El dispositivo de medicion pone en practica lo antes
estudiado en los diédlogos. Tlatelolco fue el sitio elegi-
do para instalar el dispositivo que tiene como objetivo
poner en relacion el tema de subsidencia en Tlatelol-
co y alguna manera de hacer evidente el fendémeno,
generando una reflexion en los habitantes y visitantes
del lugar que habitan. Al estar expuestos al aire libre,
los dispositivos sufrieron dafos en muy poco tiempo,
por lo tanto, no fue posible el registro mensual de sus
mediciones.
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Antecedentes.

El Cerro de la Estrella, llamado en época prehispanica
Huixachtitlan', esta ubicado al oriente de la Ciudad de
México, dentro de la delegacion Iztapalapa.

Tiene una altitud de 2450 msnm, forma parte de la
cadena de volcanes Chimalhuacan- Santa Catarina -
Estrella, que a su vez pertenece al eje Neovolcanico
transversal.

El Cerro de la Estrella formaba el extremo poniente de
la peninsula de Iztapalapa que separaba el lago de
Texcoco de los lagos de Xochimilco y Chalco.

A sus faldas se ubican los pueblos originarios de Cul-
huacan e Iztapalapa, los cuales, celebraban la cere-
monia del fuego nuevo, en la cima del cerro donde se
ubica una piramide.

En 1938, el presidente Lazaro Cardenas decretd el
Cerro de la Estrella como un Area Natural Protegida,
convirtiéndolo en Parque Nacional por su alto valor am-
biental , con una superficie de 1,183 Ha.

A partir de 1950, la mancha urbana tuvo un crecimiento
exponencial poblacional y territorial que impacto en el
poligono del Cerro de la Estrella, teniendo consecuen-
cias negativas, tales como la disminucion del area de
infiltracion, la invasion del Area Natural Protegida vy la
subsidencia del suelo por la extraccion de agua del
subsuelo. Actualmente tiene una superficie de 143 Ha.
que se ven vulneradas por la extension de la mancha
urbana.

1 Aparicio, L. G. (1973). Plano reconstructivo de la
region de Tenochtitlan. Instituto Nacional de Antropologia e
Historia.

El presente capitulo muestra mapas del Cerro de la Es-
trella clasificados en tres ejes:

Medio Biofisico: Caracteristicas inherentes del Cerro
de la Estrella y alrededores.

Medio Social: Crecimiento y desarrollo de la poblacién
en la zona de estudio.

Medio Urbano: Normativa e infraestructura actual de
la region.

Clasificarlo de esta forma facilita su entendimiento,
identificando potenciales y/o problematicas permitien-
do establecer relaciones entre cada mapa, resultando
en un diagndstico regional que nos conduce a estable-
cer un poligono de estudio méas acotado.
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Morfogenético.

Planicie lacustre: Esta compuesta de sedimen-
tos lacustres que provienen del acarreo que pro-
duce el agua de los cauces de montafia? Esta uni-
dad presenta una altitud media

2241 msnm y ocupa el mayor porcentaje del
terreno de la Delegacion lztapalapa.

Planicie aluvial: Formado de material acumulati-
vo aluvial y por otros depdsitos de ladera,
originados por procesos gravitacionales vy fluvia-
les?. Esta unidad estéa localizada en los alrededo-
res del Cerro de la Estrella.

Piedemonte: Esta compuesto de lavas, tobas,ce-
nizas y depdsitos epiclasticos y piroclasticos de
flujo. Se caracteriza por presentar tectonismo ac-
tivo, que se manifiesta por

la presencia de fallas. Esta unidad esta ubicada
en las laderas del Cerro de la Estrella.

Ladera montafnosa: Se encuentran formadas
principalmente de conos volcanicos y derrames
de lava. Presentan superficies cumbrales redon-
deadas, con una altitud media de 2450 a 2750
msnmé,

2 Vera Perez, M., & Lopez Blanco, J. (2010). Eva-
luacion de amenazas por inundaciones en el centro de
Mexico: el caso de Iztapalapa, Distrito Federal (1998-
2005). Investigaciones geogréficas, (73), 22-40.

3 Iztapalapa, G. D. (2011). Atlas de riesgos natu-
rales de la delegacion Iztapalapa.
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Elaboracion propia con datos de Iztapalapa, G. D. (2011). Atlas
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Hundimientos de 1862 a 2011.

El suelo de Iztapalapa se hunde con respecto a
su nivel horizontal original desde la mitad de la
década de 1950, cuando inicid la extraccion de
agua subterranea en la zona oriente de la ciudad®.

El hundimiento progresivo y generalizado de la
superficie de Iztapalapa se presenta de manera
irregular, esta asociado con el fracturamiento del
subsuelo y en consecuencia con la afectacion a la
infraestructura urbana.

4 Aguirre, D. R., & Espinoza, V. (2012). El gran
reto del agua en la ciudad de México. Sistema de
Aguas de la Ciudad de México.
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Elaboracion propia con datos de Aguirre, D. R., & Espinoza, V.
(2012). El gran reto del agua en la ciudad de Mexico. Sistema
de Aguas de la Ciudad de México.pp.127 0 1000 2000 3000 m



Velocidad de hundimiento.

La sobreexplotacion del agua de los acuiferos
causa velocidades de hundimiento de 10 cm/ afio
(en zonas del centro), a 30-40 cm/ afio en zonas
del este de Tlahuac, Iztapalapa (Pefion del Mar-
qués) y en el Aeropuerto Internacional de la Ciu-
dad de México.

Los dafios que ocasiona a la infraestructura ur-
banay a los inmuebles en la ciudad van desde la
emersion aparente de edificios y la aparicion de
fracturas, hasta la pérdida de pendiente del des-
agle de la Ciudad, haciendo necesario el bom-
beo de este, agravando el riesgo de inundaciones
que ocurren principalmente en zonas con hundi-
mientos de mayor magnitud y zonas aledafias a
colectores urbanos®.

3 Idem.
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Elaboracion propia con datos de Iztapalapa, G. D. (2011). Atlas
de riesgos naturales de la delegacion Iztapalapa.pp.55.
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Riesgo de inundacion.

Las inundaciones son eventos naturales y recu-

rrentes que se producen en las planicies aluviales

0 en las areas planas y mas bajas del terreno,

como resultado de lluvias intensas o continuas,-

que al sobrepasar la capacidad de retencion del

suelo y de los cauces, desbordan e inundan las .

llanuras, o en general, aquellos terrenos bajos o "
aledafos a los cursos de agua.
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Para la poblacion de la delegacion Iztapalapa, los

efectos que causan las inundaciones se manifies-

tan generalmente en dafnos a las viviendas, en la

infraestructura y en conflictos viales que generan S
pérdidas econdmicas, debido al retraso laboral.

La escorrentia natural que desciende del Cerro =

de la Estrella no tiene aprovechamiento alguno y s :
al llegar a la parte baja es canalizada y sale de la ;
Delegacion a través de los canales de Chalco y ] "
Nacional que se encuentran a cielo abierto.

<9

La densidad del avenamiento natural que des- ]
ciende de las elevaciones es baja debido a que ]
los materiales tienen una permeabilidad elevada I
que permiten una importante infiltracion de la pre-
cipitacion?.

La escorrentia superficial que se genera a par-

tir de la precipitacion sobre las construcciones y
calles es con frecuencia la que genera los proble- ‘
mas de inundaciones y transporta el azolve que l
posteriormente obstruye el drenaje urbano®.

p o . Bajo . Medio . Alto . Muy alto === Cauce —— Escorrentia
em

3 idem Vera Pérez, M., & Lépez Blanco, J. (2010). Evaluacion de amena-
zas por inundaciones en el centro de México: el caso de Iztapa-
lapa, Distrito Federal (1998-2005). Investigaciones geogréficas, m— = —
(73), 22-40.pp.62. 0 1000 2000 3000 m




Area Natural Protegida.

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del terri-
torio nacional y aquellas sobre las que la nacién ejer-
ce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por
la actividad del ser humano o que requieren ser preser-
vadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las acti-
vidades que pueden llevarse a cabo en ellas se esta-
blecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el
programa de manejo y los programas de ordenamien-
to ecologico. Estan sujetas a regimenes especiales de
proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo,
segun categorias establecidas en la Ley®.

Las Areas Naturales Protegidas se clasifican en seis
categorias:

Las reservas de la biosfera: Se constituiran en areas
biogeogréficas relevantes a nivel nacional, represen-
tativas de uno o mas ecosistemas no alterados signi-
ficativamente por la accion del ser humano o que re-
quieran ser preservados y restaurados, en los cuales
habiten especies representativas de la biodiversidad
nacional, incluyendo a las consideradas endémicas,
amenazadas o en peligro de extincion.

5 CONANF, 2018

Parques Nacionales: Se constituiran, tratandose de
representaciones biogeograficas, a nivel nacional, de
uno 0 mas ecosistemas que se signifiquen por su be-
lleza escénica, su valor cientifico, educativo, de recreo,
su valor histérico, por la existencia de flora y fauna, por
su aptitud para el desarrollo del turismo, o bien por
otras razones analogas de interés general.

Monumentos Naturales: Se estableceran en areas
que contengan uno o varios elementos naturales, con-
sistentes en lugares u objetos naturales, que por su ca-
racter unico o excepcional, interés estético, valor his-
torico o cientifico, se resuelva incorporar a un régimen
de proteccidon absoluta. Tales monumentos no tienen
la variedad de ecosistemas ni la superficie necesaria
para ser incluidos en otras categorias de manejo.

Areas de proteccion de recursos naturales: Son
aquellas destinadas a la preservacion y proteccion
del suelo, las cuencas hidrogréficas, las aguas y en
general los recursos naturales localizados en terrenos
forestales de aptitud preferentemente forestal. Se con-
sideran dentro de esta categoria las reservas y zonas
forestales, las zonas de proteccion de rios, lagos, la-
gunas, manantiales y demas cuerpos considerados
aguas nacionales, particularmente cuando éstos se
destinen al abastecimiento de agua para el servicio de
las poblaciones.
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Areas de proteccién de la flora y la fauna:
Se constituiran de conformidad con las dis-
posiciones de esta Ley, de la Ley General de
Vida Silvestre, la Ley de Pesca y demas apli-
cables, en los lugares que contienen los ha-
bitat de cuyo equilibrio y preservacion depen-
den la existencia, transformacion y desarrollo
de las especies de flora y fauna silvestres.

Santuarios: Son aquellas areas que se esta-
blecen en zonas caracterizadas por una con-
siderable riqueza de flora o fauna, o por la
presencia de especies, subespecies o habi-
tat de distribucion restringida. Dichas areas
abarcaran cafadas, vegas, relictos, grutas,
cavernas, cenotes, caletas, u otras unidades
topograficas o geograficas que requieran ser
preservadas o protegidas®.

En 1938, el Cerro de la Estrella fue decretado
Area Natural Protegida (ANP), con la catego-
ria de Parque Nacional. A través del tiempo,
el poligono original se ha reducido hasta las
delimitantes actuales establecidas por Secre-
taria de Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDU-
VI). A pesarde estar definidos y regulados,
el uso desuelo habitacional los transgrede,
invadiendoel ANP, teniendo un impacto ne-
gativo hacia laregion, de seguir asi el Parque
Nacional Cerrode la Estrella podria desapa-
recer, perdiendo el valor ambiental, cultural e
histérico.

6 de La Federacion, D. O. (1988). Ley general

del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.
Meéxico, Distrito Federal, 28.
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Marginacion.

El Programa Delegacional de Desarrollo Urbano
en lztapalapa (2008) refiere que la Delegacion
ocupa el 14° lugar desde la perspectiva del bien-
estar social de las 16 delegaciones que confor-
man el Distrito Federal.

La delegacion Iztapalapa cuenta con 186 Unida-
desTerritoriales a nivel de Areas Geoestadisticas

Basicas (AGEB’S), de las cuales, en base al Il
Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, 65 de ellas
presentan una marginacion muy alta, 46 una mar-
ginacion media y 45 se presentan con alta margi-
nacion. En contraste, se encuentran 15 Unidades
Territoriales con 107,638 habitantes, las cuales
presentan grados de marginacion baja y las 15
restantes con 71,471 habitantes, presentan una
marginacion muy baja. Lo anterior, pone de mani-
fiesto las condiciones de carencia en las que ha-
bita el 21% de la poblacién del Distrito Federal®.
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- Muy bajo. Bajo. - Medio.

Elaboracion propia con datos de Iztapalapa, G. D. (2011). Atlas
de riesgos naturales de la delegacion Iztapalapa.pp.32.

3 ldem

. e 1
n innn 2000 3000 m




Densidad de poblacion.

|ztapalapa tiene una densidad bruta de 156 hab/
ha, de acuerdo al Programa Delegacional de De-
sarrollo Urbano en lIztapalapa (2008). Esta cifra
resulta ser méas alta que la de 119 hab/ha registra-
da en el Distrito Federal. La unidad de analisis es
a nivel de colonia por ser la unidad que requiere
la Delegacion?.

3 Idem

—
" 500- 2000 hab. [0

Elaboracion propia con datos de Iztapalapa, G. D. (2011). Atlas
de riesgos naturales de la delegacion Iztapalapa.pp.30.
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Lagos en 1521.

Los cuerpos de agua que rodeaban la peninsula
de Iztapalapa eran: Lago de Texcoco al norte y el
Lago de Xochimilco al suroeste.

Los albarradones de Nezahualcoyotl y Mexicalt-
zingo, fueron infraestructuras hidraulicas que
permitian separar el agua salada de la dulce y
controlar el nivel de la misma, mitigando inunda-
ciones en zonas habitadas.

Cabe destacar la presencia de pueblos muy im-

portantes en la época prehispanica como Culhua-
can e Iztapalapa, presentes hasta la actualidad’.

1 Idem

";ALBARRADON DE
P ZNEZAHUACOYOTL
AGHONAL Z
2 LAGO DE
TEXCOCO

TOMATLAN

LAGO DE
XOCHIMILCO

IXTAPALAPA

0

Lago I:I Cotas altas

1 Albarradén

Elaboracion propia con datos de Gonzalez Aparicio, Luis. Pla-

no reconstructivo de la region de Tenochtitlan. INAH. 1980.
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Barrios originarios.

La traza urbana de los barrios de Iztapalapa es
conocida como de plato roto y espina de pesca-
do, los 8 barrios estan delimitados por vialidades,
la méas importante La calzada Ermita Iztapalapa
y nucleos de industria, vivienda plurifamiliar y co-
merciales.

Culhuacan esta constituido por 11 barrios delimi-
tados por Canal Nacional y Av. Tlahuac. 7 de los
11 barrios estan ubicados en las laderas del Ce-
rro de la Estrella, mientras que los 4 restantes es-
tan en zona lacustre, Canal Nacional funge como
barrera entre estos dos grupos.

Los barrios originarios de lztapalapa son:
1.Barrio de San Pedro.
2.Barrio de San José.

3.Barrio de la Asuncion.
4.Barrio de San Ignacio.
5.Barrio de Santa Barbara.
6.Barrio de San Lucas.

7 .Barrio de San Pablo.

8.Barrio de San Miguel.

Los barrios originarios de Culhuacan son:
1.Barrio Los Reyes.

2.Barrio de San Antonio.
3.Barrio La Magdalena
4.Barrio de San Juan

5.Barrio de Santa Ana.

6.Barrio de San Francisco
7.Barrio de Tula

8.Barrio de Culhuacan.
9.Barrio San Simon.

10.Barrio San Andrés Tomatlan
11.Barrio Santa Maria Tomatlan
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B Barrios originarios de Culhuacén

Elaboracion propia con datos de Bautista
Ciudad de México, caso de lztapalapa, U
p. 60. E INEGI,2010.

B Barrios originarios de Iztapalapa

, B., Barrios de la
NAM, CDMX, 2016,
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Crecimiento urbano.
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Vialidades principales y metro.

Las vialidades principales estan ubicadas peri-
metralmente al Cerro de la Estrella y son: Av. Ca-
nal de Garay al oriente, Av. Tlahuac al poniente,
Calzada Ermita - Iztapalapa al norte, Av. Tldhuac
al sur.

Las 2 lineas de metro que dan servicio a esta
zona son: La linea 8 conectando |ztapalapa con
el centro de la Ciudad de México.

La linea 12 conectando Tlahuac con el poniente
de la Ciudad de México.
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Espacio publico.

Accesibilidad al espacio publico abierto. El por-
centaje de area urbana que tiene cercania con
algun espacio publico abierto representa un indi-
cador débil. Esto significa que una proporcion im-
portante de la poblacién tiene que recorrer largas
distancias para llegar a estos espacios, lo que in-
hibe su uso y limita la interaccion social.

Areas verdes per cdpita. El indicador de area
verde por habitante es muy débil. Esta condicion
reduce la capacidad para capturar emisiones de
CO2, y también limita el potencial de interaccion
social en condiciones ambientalmente saluda-
bles’.
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7 INFONAVIT, ONU HABITAT.(2016) Informe final Elaboracion propia con datos de INFONAVIT, ONU HABITAT.
de la demarcacion, Iztapalapa. (2016) Informe final de la demarcacion Iztapalapa.

0 1000 2000 3000 m




Sistema de drenaje y pozos de

S I filtracid
] infiltracion. : :
L 55 E’ J% i g: i K/ Z/ \fuu R Z/Z/L/L/u e
% q @Eﬂﬂﬂ st @ @V /Oﬂﬂﬂgy
a8 ! principal dren de la delegacion Iztapalapa es el HDDHUHHHBHH ] WMMW//WZWE 2V/j] SR %%HUV
W rio Churubusco, pues en él se descargan la ma- 4 e L WMMMM @ l &
o yoria de los principales sistemas de colectores, y i v ] il e Uﬂﬂﬁ%@m] i
= el resto es desalojado a través del Canal Nacional " . /UD /17 Wﬂﬁﬁgﬂﬂﬂﬂ
e y de Chalco. @ , iy ' <l
g i = Iy [7 il
2 El cerro de la Estrella cuenta con 55 pozos de in- 1 UU 7 @agﬁ{; } Z]/ b
E filtracion, localizados en las laderas del mismo y s @/ %§°;ﬂm’5ﬂg§g 1Tl
§ captan anualmente 1,483,835 m3 8. DHHUU [ GRS Do i /F mgﬂﬂﬂﬂ% i
e ; e R L i
e e L
] A
IS} E v )
= [7 s ) W N ﬁ(?é@[] Gs T
£ - RNy a1
éﬂj gl e ,ll'-' A\ \%&%%Hb DD%
ija&“ . Lo RS =
ﬁygngg% : %’Q
D= %
(lomy \vi
il g
Il i%%;ﬁéﬂ%?* 2
@@ Q Z7 lf{e" ﬂ %, D@ UUUDUUUDEDUH = =]
) o Bl g ey
‘QZ/ ; /Q@ %EW I ME mﬂ mv I8 s BZ;E
&7 g 5 171; g ) )omy U
@é : U Q é@%}% @ A
lﬁ [7[7 ié‘: S e ) 4
R Ug[] NS gﬂubn R &Y 7 @///mm ZﬂﬂPﬁ ‘
v e %/%% At i
| ‘@0017‘7‘7 iﬂuﬂﬂﬂv Zﬁﬂ ol %6 = i i BQ@/Q .
UHD @ = ==l J
unun ===l
i | T \Wﬁﬁm il Pl ) P i m@&/

e Pozo de absorcion . Cuerpo de agua <= Red agua tratada == Red drenaje

8 Hernandez, A. (2013). Gestion de la Recarga
del Acuifero.

Elaboracion propia con datos de Hernandez, A. (2013). Gestion
de la Recarga del Acuifero.pp.66 y Iztapalapa, G. D. (2011).
Atlas de riesgos naturales de la delegacion Iztapalapa.pp.62.
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Plan de desarrollo delegacional
Iztapalapa 2014.

El poligono regional esta constituido principal-
mente por uso habitacional con todas sus varian-
tes, al norponiente se ubica un nucleo industrial
y al norte una zona de equipamiento (Central de
abasto). La cima del Cerro de la Estrella tiene un
plan parcial de desarrollo que contempla el Area
Natural Protegida y sus alrededores, buscando
regular de manera especifica este poligono®.
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9 Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda _ _
(2014). Plano de divulgacion del Plan de Desarrollo Ur- Elaboracion propia con datos de Secretaria de Desarrollo
bano Cerro de la Estrella, Iztapalapa. Urbano y Vivienda (2014). Plano de divulgacion del Programa 1000 2000 2000 m

Parcial de Desarrollo Urbano Cerro de la Estrella,lztapalapa.




Plan parcial de desarrollo urba-
no Cerro de la Estrella 2014.

El plan parcial de desarrollo del Cerro de la Estre-
lla contempla el poligono del pantedn civil de San
Nicolas Tolentino, ubicado al suroriente.

Ademas se establecen los poligonos de protec-
cién y valor cultural del Parque Nacional™.
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10 Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda
(2014). Plano de divulgacion del Programa Parcial de
Desarrollo Urbano Cerro de la Estrella,lztapalapa.

Elaboracion propia con datos de Secretaria de Desarrollo Ur-
bano y Vivienda (2014). Plano de divulgacion del Plan Parcial

de desarrollo urbano del Cerro de la Estrella. 1000 2000 3000 m
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Carta corogréfica

dI Distrito Federal, 1887. Via:Mapoteca Orozco y Berra.
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Diagndstico Regional.

La Delegacion Iztapalapa es la demarcacion con mas
poblacion del pais, con 1’827, 868 habitantes. En un
60% de su territorio coexisten actividades poco com-
patibles, por ejemplo, industria y conjuntos habitacio-
nales con poco equipamiento urbano, que perjudican
la salud de la poblacion y el ambiente, perjudicando
la estructura vial y generando pérdidas econdémicas.
Alrededor del 3% de la superficie de la delegacion son
areas no urbanizadas, el Parque Nacional Cerro de la
Estrella es la mas importante. Sin embargo, las plani-
cies poco inclinadas del cerro, han permitido el creci-
miento urbano pavimentando gran parte del mismo, lo
cual afecta en la permeabilidad natural de la zona.

Por otro lado, las escorrentias del cerro de la Estrella
tienden a encharcarse en las cotas bajas ocasionando
inundaciones que a su vez son potenciadas por la sub-
sidencia de la zona, esto genera dafios en la vivienda,
infraestructura urbanay en el espacio publico.

11 INEGI, 2015

Zonificacion escala regional.

Dividimos en 4 zonas la escala regional, con la inten-
cion de caracterizar puntualmente cada una a partir de
los fendbmenos que se presentan, asi como las proble-
maticas y potenciales que cada una tiene para poder
definir un poligono de estudio mucho mas especifico.

El poligono de estudio (zona |) responde a que en la
region norponiente del Cerro de la Estrella confluyen
los problemas y potenciales antes descritos, ademas
existe una desconexion entre la parte alta, intermedia 'y
baja del gajo norponiente en el Cerro de la Estrella, con
relacion a la topografia, componente ambiental, hidrico
y USOS.
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Elaboracion propia con datos de Aguirre, D. R., & Espinoza, V. (2012). El gran reto del agua en la ciudad de México. Sistema de Aguas de la Ciudad de México.pp.86. Iztapala-
pa, G. D. (2011). Atlas de riesgos naturales de la delegacion Iztapalapa. Ambiental, P. P. del Ordenamiento Territorial (2011). Distribucion espacial de los Asentamientos Huma-
nos Irregulares ubicados en el Suelo de Conservacion en relacion con el proyecto del Programa General de Ordenamiento Ecolégico y Zonas de Valor Ambiental del Distrito
Federal. México: PAOT.




Simbologia.

Traza Urbana
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1.Barrio de San Pedro.
2.Barrio de San José.

3.Barrio de la Asuncién.

4 Barrio de San Ignacio.

5.Barrio de Santa Barbara. 1.Barrio Los Reyes. 7.Barrio de Tula
8.Barrio de Culhuacan.

6.Barrio de San Lucas. 2.Barrio de San Antonio. . o
9.Barrio San Simoén.

7.Barrio de San Pablo. 3.Barrio La Magdalena 10.Barrio San Andrés
8.Barrio de San Miguel. ~ 4.Barrio de San Juan ~ 10matldn
11.Barrio Santa Maria

5.Barrio de Santa Ana. Tomatl4n

6.Barrio de San Francisco
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Diagnéstico del poligono de estudio.

Al norponiente del Cerro de la Estrella se intensifican
las afectaciones producidas por las escorrentias de
agua pluvial que recorren desde la cima del cerro has-
ta las faldas del mismo. Los hundimientos diferenciales
y la topografia potencian el riesgo de inundacion.

En las laderas montafiosas del Cerro de la Estrella se
encuentra Area Natural Protegida que estéa siendo inva-
dida por asentamientos humanos irregulares transgre-
diendo el limite establecido entre suelo urbano y area
natural.

Para la delegacion Iztapalapa, el Cerro de la Estrella es
muy importante porque ademas de la carga historica
y el Area Natural Protegida tiene una connotacion reli-
giosa ya que ahi se realizan las representaciones de la
Pasion de Cristo.

Normativamente, la gente de este sector no esta inclui-
da en los barrios originarios de Iztapalapa y Culhua-
can.

En la zona de estudio, los primeros asentamientos ur-
banos fueron de caracter industrial dada la conectivi-
dad con el resto de la ciudad a partir de las vialidades,
tales como Avenida Tlahuac, y la Calzada Ermita Izta-
palapa. En los afios 70’s se experimentd un crecimiento
urbano exponencial que conllevo a la ocupacion de las
laderas del Cerro de la Estrella, cabe destacar que la
infraestructura no fue pensada para enfrentar las con-
diciones de la topografia y las escorrentias, por lo tanto
existen adaptaciones improvisadas que no funcionan
ni resuelven el problema.

El sector de vivienda colindante al area natural prote-
gida cuenta con comercio (tiendas de abarrotes y re-
cauderia) que satisface las demandas inmediatas. La
configuracion espacial refleja una zona en proceso de
consolidacion ya que son viviendas autoconstruidas y
no cuentan con servicios (luz, agua, drenaje, etc.) en
su totalidad. La densidad de construccion es mucho
mayor con respecto al area publica y se encuentra li-
mitada al este por manzanas industriales.

El sector industrial se ubica en las faldas del cerro a
punto de llegar a la planicie lacustre, al norte colinda
con los barrios de Iztapalapa y otra zonas industriales,
al sur con los barrios de Culhuacan y al poniente con
las colonias habitacionales “Los Cipreses”, “Minerva” y
“Granjas San Antonio”. Es un nodo importante a nivel
zona metropolitana del valle de México, esta compues-
to mayoritariamente por manzanas de grandes dimen-
siones que funcionan como bodegas con fachadas
ciegas hacia la calle en los predios colindantes a la
vivienda e industria variada al interior del sector. Ge-
nerando que la zona sea impermeable e inaccesible.

Sobre Avenida Tldhuac la industria textil, de plasticos
y aceros tienen puntos de venta al publico en general,
la interseccidn con la calzada Ermita - Iztapalapa es un
nodo de comercio y de movilidad. La estacion de metro
Atlalilco funge como un punto donde confluye gente.



Al poniente de la zona industrial, se encuentra un sec-
tor habitacional compuesto por las colonias “Los Ci-
preses” y “Minerva”, es una zona consolidada con un
indice de densidad y marginacion baja. La colonia
“Minerva” colinda al poniente con eje 3 oriente, las vi-
viendas que estan sobre ésta presentan planta baja
comercial.

El Cerro de la Estrella tiene una importancia ecolégica,
paisajistica, histérica y social, dentro de Iztapalapa y
en la Cuenca de México. La preservacion de éste como
Area Natural Protegida mediante la consolidacion del
borde entre la ANP y la zona habitacional colindante
es primordial, particularmente por la capacidad natural
de infiltracion de agua al manto freatico por el tipo de
suelo y por la posibilidad que ofrece de mitigar riesgos
hidricos en las cotas bajas del cerro.
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Caracterizacion del norponiente
del Cerro de la Estrella.
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Elaboracion propia con datos de Hernandez, A. (2013). Gestion de la Recarga del Acuifero. |1ztapalapa, G. D. (2011)., Atlas de riesgos naturales de la delegacion Iztapalapa., Distri-
bucidn espacial de los Asentamientos Humanos Irregulares ubicados en el Suelo de Conservacion en relacion con el proyecto del Programa General de Ordenamiento Ecoldgico y
Zonas de Valor Ambiental del Distrito Federal. México: PAQT. y Vera Pérez, M., & Lopez Blanco, J. (2010). Evaluaciéon de amenazas por inundaciones en el centro de México: el caso
de Iztapalapa, Distrito Federal (1998-2005). Investigaciones geograficas.
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Borde 3.

Elaboracion propia.

Elaboracion propia.




PROYECTO DE INTEGRACION
HIDRICA URBANA:CERRO DE LA
ESTRELLA-ARNESES.
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Plan Maestro.

El plan maestro del proyecto de integracion hidrica
ur-bana Cerro de la Estrella - Arneses se ubica en la
region norponiente del Cerro de la Estrella,
conectando el Parque Nacional Cerro de la Estrella
con el parque Arneses a través de un eje recreativo
con intervencio-nes puntuales en distintos nodos
problematicos que se pueden transformar en puntos
de desarrollo.

Los objetivos de esta intervencion son retener,
integrar y mitigar. Estos tres objetivos se logran
mediante la transformacion urbana para generar
cohesion  social, implementacion de sistemas
alternativos de manejo de agua y revalorizacion de las
caracteristicas am-bientales de la zona.

En la seccion longitudinal del poligono de estudio, de
la cota mas alta a la mas baja, se identifican tres
bordes delimitados por los diferentes usos de suelo
que existen. En estos bordes, encontramos el mayor
potencial de intervencién, convirtiéndose en nodos de
activacion. Ademas, estos nodos de transformacion
hidrico-urbana cuentan con un valor tanto urbano
como ambiental que varia de acuerdo con la cota de
altura dentro de la topografia.

Las caracteristicas fisicas, naturales y urbanas deter-
minan las estrategias para cada uno de los proyectos
de intervencibn que es considerado en las
propuestas de disefio.

Las calles por intervenir son aquellas que corres-
ponden a las escorrentias indicadas en el Atlas de
Riesgos de la delegacion Iztapalapa, por medio de
ellas se logra la conexion entre las cotas altas vy
bajas, entre el Parque Nacional Cerro de la Estrella y
la zona urbanaindustrial-habitacional de las colonias
Estrella del Sur, Santa Isabel la Industrial y Los
Cipreses.



Objetivo principal Estrategias Propuestas

Ralentizar la velocidad de los causes en el Area Zanjas, terrazas y pavimentos permea
Natural Protegida.
Retener Hidricas |
Infiltrar mediante la captacion un volumen agua para
que atraviese paulatinamente las capas de suelo hasta
3 el manto fredtico.
Retener agua de las escorrentias
naturales del cerro para mf”tra.r Revalorizar ambiental e histéricamente el Cerro de
al subsuelo y detener el creci- la Estrella. Sendero peatonal, plazas, disefio de
mle_nto de la manqha urbana Urbanas Delimitar el area natural protegida y mantener los paisaje, espacio publico recreativo.
hacia el Parque Nacional Cerro asentamientos humanos en zonas urbanas.

de la Estrella. Dotar de espacios recreativos.
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Infiltrar mediante la captacion un volumen agua Humedales, canales profundos abiert
para que atraviese paulatinamente las capas de
P suelo hasta el manto freatico.
Integrar Hidricas

Reutilizar el agua almacenada en el mantenimiento
del parque. g

Integrar la industria con las

Zonas hablrt]amolnales COI_ISdgnEeSi Disefio de zonas habitacionales, espac

aprovechar fa capaciaa € 1bli i

y ap . P . Urbanas Modelo de urbanizacién que integre los usos publico recreativo.

suelo para implementar infraes-

tructura hidrica que filtre e infiltre

agua al subsuelo. actuales con infraestuctura suave y espacio
publico.
Qaptar agua mediante la canalizacion de las escorren- Drenaje francés, plazas inundables,
tias. almacenamiento y reutilizacion de a¢
H - ;g para riego.
IVI Itl g a r H |d rcas Reutilizar el agua almacenada en el manteni-

miento del parque.

Mitigar los riesgos de inundacion

mediante la implementacion de
infraestructura hidrica que
conduzca el agua de las escorren- - Urbanas
tias al parque y almacenarla para

su reutilizacion en el riego del
parque. Dotar de espacios recreativos.

Integrar la estacion del metrobus con el parque. Conectar mediante pasos de cebra,
de espacio publico recreativo, plazas

. conecten con el metrobus.
Unificar las partes que componen al parque actual-

mente.
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Intervenciones.

Intervencion 1: Corredor ecoldgico del fuego nuevo.*

El corredor ecoldgico del fuego nuevo se encuentra
en el sector norponiente del Parque Nacional Cerro de
la Estrella, gracias al tipo de suelo de origen volcani-
co, la infiltracion de agua al subsuelo es viable.

La extension de la intervencion es de aproximada-
mente 5.70 Ha y pendientes maximas de 12%.

Intervencion 2: Conjunto habitacional - industrial Ca-
cama.

El Conjunto habitacional- industrial Cacama se en-
cuentra en el predio ubicado en el cruce de Camino
Antiguo a Culhuacan y Cacama; el predio tiene las
siguientes caracteristicas: un area aproximada de
2.25Ha, frentes de 150 y 160 metros (aprox.), mas del
50% de érea sin construir, antiguo uso de suelo indus-
trial, suelo volcanico con capacidad de infiltracion y
pendientes maximas del 20%.

Intervencion 3: Humedal Atlalilco.

El humedal Atlalilco esta ubicado en el cruce de Ave-
nida Tlahuac y agricultores; la superficie aproximada

es de 1.60 Ha, frentes de 122, 142 y 132m, alrededor
del 30% de area sin construir, antiguo uso de suelo in-
dustrial, suelo volcanico con capacidad de infiltracion
y pendientes maximas del 5%.

Intervencion 4: Parque Arneses.”

El parque Arneses ubicado en eje 3 oriente y avenida
Arneses, es el remate del eje comprendido entre el
Cerro de la estrella y éste. El parque se encuentra en
la zona con mayor riesgo de inundaciones al nor-
poniente del Cerro de la Estrella, el tipo de suelo es
arcilloso sin capacidad de infiltracion. El area de la
intervencion es de aproximadamente 2.10 Ha.

* Proyectos a desarrollar en esta tesis
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INTERVENCIONES PUNTUALES.
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Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



El presente capitulo aborda 2 de las 4 las intervencio-
nes puntuales representadas en el plan maestro.

Para su mejor entendimiento, cada propuesta se pre-
senta en el siguiente orden:

-Pregunta de investigacion

-Estado Actual

-Casos anélogos

-Programa arquitecténico

-Plantas y secciones arquitectonicos

-Iméagenes objetivo
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CORREL UK
ECOLOGICO
DEL FUEGO
NUEVO.




Pregunta de Investigacion.

La propuesta del Corredor Ecoldgico del Fuego Nuevo
deriva de la pregunta de investigacion:

cComo redefinir la relacion en-
tre el Area Natural Protegida y la
zona habitacional colindante, de-
limitando el borde actual median-
te la intervencion de paisaje inte-
grando infraestructura hidrica?

El origen volcanico del Cerro de la Estrella favorece la
infiltracion natural del agua pluvial que desciende de la
cima del cerro por los cauces, llegando hasta las calles
convirtiéndose en escorrentias que inundan las cotas
bajas del cerro.

El borde actual del Parque Nacional Cerro de la Estrella
consta de un muro perimetral, que lejos de proteger el
Area Natural Protegida genera una desvinculacion con
los vecinos inmediatos ya que estos construyen muros
ciegos hacia el cerro y esto fomenta el descuido al in-
terior del Area Natural Protegida.

Estado Actual Cerro de la Estrella.

Los asentamientos humanos irregulares que se pue-
den encontrar en las laderas del Cerro de la Estrella, se
distinguen por su ubicacion y materiales de construc-
cion,asi como los servicios con los que cuentan, tales
como drenaje, alumbrado publico, calles pavimenta-
das, entre otros.

Las viviendas ubicadas en el perimetro del Area Na-
tural Protegida estan consolidadas, mientras que las
viviendas al interior del Parque Nacional tienen un ca-
racter mas efimero.

El crecimiento irregular de la vivienda en zonas de va-
lor ambiental genera un impacto irreversible en estas,
por lo que procurar la preservacion y conservacion de
Sus caracteristicas naturales es muy relevante para la
ciudad.
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Basura. Cascajo. Trotapista al interior del ANP.
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Muro perimetral del ANP. Acceso al ANP. Asentamientos Humanos Irregulares.




Analogos.

National Arboretum Canberra

-Equipo del proyecto: Taylor Cullity Lethlean con Tonkin Zulaikha
Greer y David Lancashire.

-Ubicacién: Canberra, Australia.

-Area: 250 hectareas
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En 2004, tras devastadores incendios en enero de 2003, el gobierno
de Canberra, Australia elaboré una propuesta para establecer un
Arboretum Internacional en un terreno de 250 hectareas a seis kil6-
metros del centro de Canberra, en el lado occidental de Lake Burley
Griffin. El National Arboretum Canberra redefine el significado de un
jardin publico en el siglo XXI. Comprende 100 bosques de especies
de arboles en peligro de extincion de todo el mundo en un antiguo
lugar devastado por un incendio de 250 hectareas.

Los 100 bosques son bancos de semillas para el futuro. Cada uno
tiene una poblacion viable para preservar especies vulnerables y en
peligro de extincion. La topografia del sitio informa la planificacion,
con elementos que contrastan y armonizan con la espectacular forma
de relieve: la naturaleza y la cultura en yuxtaposicion.

A medida que se desarrolla en el futuro, el Arboretum Nacional esta-
blecera vinculos en todo el mundo, un intercambio de conocimiento y :
material vegetal real que trabajara para revertir la pérdida de biodiver- Imagenes:John Gollings. Via: www.landezine.com
sidad del planeta.




Corredor Ecoldgico y Recreativo
de los Cerros Orientales

-Equipo del proyecto: Diana Wiesner Ceballos, Otto Francisco Quinte-
ro,Jean Carlo Sanchez Sanabria, Andrés Mesa Ramirez, Vicente
Amortegui.

-Ubicacién: Bogota, Colombia.
-Area: 53 kilometros.

Una de las fronteras de la ciudad de Bogota, Colombia es la Reserva
Forestal de los Cerros Orientales, la cual, tiene un alto nivel de deterio-
ro ecosistémico, por lo tanto, demanda la implementacion de medidas
para la recuperacion y preservacion de su valor ecologico.

Segun la arquitecta Diana Wiesner, el objetivo principal del proyecto es
consolidar un area de manejo ambiental como suelo de proteccion, denominada
Corredor Ecologico y Recreativo de los Cerros Orientales o corredor regional de
Borde.

Este corredor funge como un articulador entre tres ambitos:

1) Social: Integra a las comunidades en manejos sostenibles y acuer-
dos con su lugar en formas de patronato y cuidado.

2) Biofisica: Busca mantener y restaurar el ecosistema con la gente,
aumentando la conectividad ecolégica de los cerros con la ciudad y la
region, dando prioridad al manejo del agua de forma sostenible.

3) Espacial: Delimita fisicamente la frontera de la ciudad con la reserva
a traves de un espacio de recreacion pasiva, en donde aparecen corre-
dores de ladera, de ronda, agroparques, viveros de especies nativas,
estaciones de aprendizaje, y miradores.

Imagenes: Diana Wiesner. Via: www.archdaily.mx
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Justificacion de programa arquitectonico
acorde a SEDESOL.

Parque de barrio: Espacio abierto arbolado destinado al libre acceso
de la poblacion en general para disfrutar del paseo, descanso y re-
creacion. Su localizacion corresponde a los centros de barrio, prefe-
rentemente vinculado con las zonas habitacionales.

Esta constituido por areas verdes y para descanso, areas de juegos
y recreacion infantil, plazas y andadores, sanitarios, bodegas y man-
tenimiento, estacionamiento y eventualmente instalaciones de tipo
cultural®.

1 SEDESOL, S. D. (1999). Sistema Normativo de Equipamiento Urba-
no. Tomo V. Recreacion y Deporte.

o9e%e

aa
58,000 Hab.

rarquia urbana y nivel de servicio Poblacién atendida aproximada

>
<>
28,000 m? m’ = 2.06 m6dulos tij
0’0

6dulo tipo recomendable ( m? de parque) Superficie del Corredor Ecolégicc

Radio de servicio recomendable

CHAPULTEPEC.

Vista aerea.
Fuente:https:vocesdelperiodista.m
x/metropolitana/parques-de-
chapul-tepec-aragon-y-tlalpan-



ARAGON.

=y { o :
F: e e i
ago artiticial.
L

Vista aérea.
Fuente:http:data.sedema.cdmx.gob.
mx/areasver-desvidaparatodos/

TLALPAN.

o A

Vista aérea.
Fuente:https:www.mexicodesconoci
do.com.mx/bos-que-de-tlalpan.html.
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Programa Arquitecténico.

Corredor ecologico del fuego nuevo

Programa

El programa del Corredor Ecoldgico del Fuego Nuevo surge de la
intencion de vincular tanto a los vecinos inmediatos como a los visi-
tantes del Cerro de la Estrella, por medio de la intervencion al borde
actual, eliminando el muro perimetral y sustituyéndolo con una pro-
puesta que integra zonas recreativas y de servicio con infraestructura
hidrica en el paisaje, buscando ralentizar el flujo de las escorrentias e
infiltrar agua pluvial al subsuelo.

Acceso Principal Miradores Terrazas Zanjas

1.. ".I.

San Francisco, E.U. Aurland, Noruega. Canberra. Canberra,
Australia.

Lima, Peru.

Juego infantil

Escaleras de azulejo. Aurland Lookout. National Arboretum Zanjas de infiltracién. Parque Bicentenario.
Santiago, Chile.

Area
1. Acceso principal: 3100 m?
2. Corredor: 1.8 Ha

3. Miradores/Sanitarios: 234 m2

4. Plazas: 3,652 m2
4.1 Gimnasio al aire libre
4.2 Mesas exteriores

4.3 Juegos infantiles

5. Terrazas/Jardineras: 2.74 Ha
6. Zanjas de infiltracion: 3,411 m2
1. Trotapista: 1473 m2

8.Juego infantil / Galeria: 691m?2

Total: 5.79 Ha



Planta de Conjunto.

La intervencion en el borde entre el Parque Nacional
del Cerro de la Estrella y la zona habitacional colindan-
te tiene dos ejes de disefio; el primero es la implemen-
tacion de infraestructura suave que retenga el agua
pluvial para infiltrarla a los acuiferos, el segundo es la
creacion de un sendero peatonal que vincule las areas
habitacionales con el Area Natural Protegida buscando
una interaccion armoniosa y limitando el crecimiento
urbano.

Los objetivos de la intervencion son:

1.Retener, Ralentizar e infiltrar el agua a los acuiferos
por medio de zanjas, pavimentos permeables y espa-
cios inundables que reciban los volumenes de agua de
los cauces antes de llegar a las calles.

2.Delimitar el Parque Nacional mediante el disefo de
un sendero peatonal que dota de espacios recreativos
posibilitando una apropiacion por parte de los visitan-
tes.

3. Revalorizar las cualidades ambientales e histdricas
del Cerro de la Estrella a partir de la interaccion directa
con el mismo y la implementacion de elementos infor-
mativos.
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Acceso principal al Corredor Ecolégico del
Fuego Nuevo.

Acceso al Area Natural Protegida.
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Viviendas Pavimentos permeables Cisterna, Zanja Terrazas fanja ' AMN.P
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3.Infiltracion. 2.Captacion. 1.Ralentizar.

El cauce disminuye su velocidad median-
te el terraceo del terreno y la vegetacion
propuesta.

Mediante la implementacion de pavimen-  La zanja consolida el terreno previniendo
tos permeables y zonas vegetales se deslaves, y a su vez favorece la infiltra-
busca la infiltracion de la mayor cantidad  cién de agua captando un volumen espe-
de agua pluvial. cifico de agua pluvial.
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Estrategias hidricas.

Zanja de infiltracion.

Las zanjas de infiltracién, son canales sin desnivel cons-
truidos en laderas, los cuales tienen por objetivo captar
el agua que escurre, disminuyendo los procesos erosi-
vos, al aumentar la infiliracion del agua en el suelo. Estas
obras de recuperacion de suelos, pueden ser construidas
de forma manual o mecanizada, y se sitlan en la parte su-
perior o media de una ladera, para capturar y almacenar
la escorrentia proveniente de las cotas superiores.

Cisterna pluvial.

La recuperacion de agua pluvial consiste en filtrar el agua
de lluvia captada en una superficie determinada,general-
mente el tejado o0 azotea, y almacenarla en un depdsito.
Después el agua tratada se distribuye a través de un cir-
cuito hidraulico independiente de la red de agua potable.

Pavimento permeable.

Son pavimentos, continuos o modulares, que dejan pasar
el agua a su través. Permiten que ésta se infiltre por el
terreno o sea captada y retenida en capas superficiales
para su posterior reutilizacion o evacuacion. Si el firme
se compone de varias capas, todas ellas han de tener
permeabilidades crecientes desde la superficie hacia el
subsuelo. El agua atraviesa la superficie permeable, que
actua a modo de filtro, hasta la capa inferior que sirve de
reserva, atenuando de esta forma las puntas del flujo de
escorrentia superficial. El agua que permanece en esa
reserva puede ser transportada a otro lugar o infiltrada, si
el terreno lo permite.
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anta Conjunto.
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Mirador/ Sanitario del Corredor Ecoldégico
Cerro de la Estrella.
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Capitulo 05. INTERVENCIONES PUNTUALES.
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Imagenes objetivo.
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Capitulo 05. INTERVENCIONES PUNTUALES.

il
L4

o oy




%)
Ll
—
<
-)
'_
=z
-
o
%)
L
Z
)
@)
Zz
Ll
>
r
Ll
'_
=
0
(@]
o
=
a
©
&)

:ﬂ

1? TN




O
QO
O,
g
o
(@]
o
zZ
_|
=
By
=
=
Z
O
©)
Z
Z
@
2
c
z
_|
-
>
>
=
w




"SITIVNLNNG SINOIONIAHILNI ‘S0 ojnided




(@)
()
O,
c
o
o
o
pd
_|
I
By
<
i
prd
Q
@)
Z
m
(@)
-
C
=z
_|
(-
>
—
I
2

Vista jardineras y plazas.
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Pregunta de Investigacion.

La propuesta del Parque Arneses deriva de la pregunta
de investigacion:

.Como mitigar el riesgo de inun-
dacion en las cotas bajas del Ce-
rro de la Estrella aprovechando
el espacio publico?

El tipo de suelo en el que se localiza el parque Arneses
es lecho lacustre por lo que la infiltracion al subsuelo es
inviable, ademas coincide con la zona de mayor riesgo
de inundacién y es el remate de tres escorrentias que
descienden del cerro.

Estado Actual Parque Arneses.

El parque Arneses se encuentra al centro de eje 3
oriente, esta fragmentado en cinco segmentos porque
esta atravesado por dos retornos viales y vialidades
primarias.

Las actividades que se desarrollan en el parque son de
indole recreativo y se concentran principalmente en la
zona central ya que es la de mayor superficie.

El tipo de suelo en el que se localiza el parque Arneses
es lecho lacustre por lo que la infiltracién al subsuelo es
inviable, ademas coincide con la zona de mayor riesgo
de inundacion y es el remate de tres escorrentias que
descienden del cerro.
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Zona de calentamiento. Trotapista Gimnasio al aire libre.
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Analogos.

South Park

-Equipo del proyecto: Fletcher Studio
-Ubicacién: San Francisco, California.

South Park es el espacio publico mas antiguo de San Francisco. Con
mas de 165 afnos de evolucion, esta ubicado en el corazén del Distrito
SOMA de San Francisco, el centro de negocios y cultura de la ciudad,
gue contiene muchos museos, negocios de tecnologia y disefno, asi
como el estadio de béisbol profesional de la ciudad. El area también
es hogar de una poblacion econémicamente diversa, con hoteles resi-
denciales adyacentes a condominios y bienes raices comerciales de
alto valor. Dada esta diversidad, el parque de 4856.23 m? necesitaba
proporcionar una variedad de espacios flexibles y receptivos para
satisfacer las necesidades unicas de sus visitantes.
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Los principales factores determinantes de las decisiones formales de
diseno fueron conducidos por una jerarquia de arboles existentes,
estructuras a permanecer, patrones de circulacion, puntos de acceso,
nodos sociales y uso previsto. La estrategia de disefo utilizé cuatro
sistemas de materiales fuertemente unidos: unidades de pavimenta-
cion modulares expandibles; prados en pendiente; cuencas de infiltra-
cion con vegetacion; y muros de contencion bajos. El disefo resultan-
te incluye una serie de paredes largas que fluyen a través del parque,
para definir espacios, mantener la pendiente y proporcionar asientos
y proteccion de las calles adyacentes.

Imagenes: Fletcher Studio. Via: www.landezine.com

Las plantas tolerantes a la sequia, los jardines performativos de bioin-
filtracion y un sistema de riego que utiliza el agua de lluvia recolectada
en el lugar trabajan juntas para crear un disefio ecolégicamente sos-
tenible.




Water Square Benthemplein

-Equipo del proyecto: De Urbanisten.

-Ubicacion: Rotterdam, Holanda.

La plaza del agua combina el almacenamiento de agua con la mejora
de la calidad del espacio publico urbano. El cuadrado de agua se
puede entender como una estrategia doble. Hace que el dinero inverti-
do en instalaciones de almacenamiento de agua sea visible y agrada-
ble. También genera oportunidades para crear calidad e identidad
ambiental en los espacios centrales de los vecindarios. La mayoria de
las veces, la plaza de agua estara seca y en uso como espacio
recreativo.

Tres cuencas colectan agua de lluvia: dos cuencas subterraneas para
el entorno inmediato recibiran agua cada vez que llueva, una cuenca
mas profunda recibe agua solo cuando constantemente sigue llovien-
do. Aqui el agua se recoge del area mas grande alrededor del cuadra-
do. El agua de lluvia se transporta a través de grandes canaletas de
acero inoxidable a las cuencas.

El esquema de color enfatiza la funcion del cuadrado de agua: todo lo
que puede inundarse esta pintado en tonos de azul y todo lo que
transporta el agua es acero inoxidable brillante. El espacio esta sua-
vemente definido y subdividido por una estructura verde que hace una
diferencia en la plantacion de colores entre las entradas y el centro del
cuadrado.

S B

Imagenes: De Urbanisten. Via: www.urbanisten.nl
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Justificacion de programa arquitecténico ECODUCTO.
acorde a SEDESOL. :

Jardin vecinal: Espacio abierto y arbolado de servicio vecinal, desti-
nado al paseo, descanso y convivencia de la poblacion; por su proxi-
midad con las zonas de vivienda, generalmente cuenta con andado-
res, y lugares de descanso, juegos y recreacion infantil, kiosko, fuente
de sodas, sanitarios y areas verdes'.

1 Idem.
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https://heraldodemexico.com.mx/cdmx/
ecoducto-depurador-de-aguas/




PARQUE LINEAL FERROCARRIL A
CUERNAVACA.

PARQUE LINCOLN.
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arque de barrio:

Vista aérea.
https://www.archdaily.mx/x/886566/par-
que-lineal-ferrocarril-de-cuernavaca-gaeta.

http://cdmxtravel.com/es/lugares/parque-lin-
coln.html
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Programa Arquitectoénico. Parque Arneses

Programa

El programa del Parque Arneses deriva del potencial del uso actual
gue tiene y su posicion con respecto a las escorrentias y riesgo de
inundacion, por lo que la intencion es integrar infraestructura hidrica
capaz de mitigar riesgos hidricos y almacenar agua para su reuti-
lizacion en el mantenimiento del parque a la par del mejoramiento
de las condiciones en las que se desarrollan actividades recreativas
actualmente.

Zonas inundables  Zona infantil Puente

Skatepark Canchas

Imagenes objetivo:

Water Square.
Rotterdam, Holanda.

Riverside Origami. Melis Stokepark. The Barcelona Skateparks. Millenium Park.
Budapest, Hungria. Hague, Noruega. Barcelona, Espana. Chicago, E.U.

Area
1. Plazas: 2400m?
1.1 Gimnasio al aire libre
1.2 Zona Infantil
1.3 Skatepark
1.4 Zona para perros
1.5 Descanso
2. Sanitarios: 76 m2
3. Zonas inundables: 1,615 m?
4. Puente: 723 m?
5. Jardineras: 2,257 m?
6. Trotapista: 713 m2
7. Canchas: 3,411 m?
8. Circulacion: 7796 m?
9. Ciclopista: 275 m2

10. Estacion metrobus: 714 m2

Total: 1.99 Ha



Planta de Conjunto.

El parque “Arneses” ubicado en eje 3 oriente y aveni-
da Arneses, es el remate del eje comprendido entre el
Cerro de la estrella y éste. El parque se encuentra en la
zona con mayor riesgo de inundaciones al norponiente
del Cerro de la Estrella. Los objetivos de la intervencion
son:

O
QO
O,
c
O
o
©n
zZ
_|
=
By
=
=
Z
O
O
p
Z
@
e
C
z
_|
-
>
>
=
2

1. Mitigar las inundaciones en la zona estableciendo
zonas inundables y cisternas en el parque que colec-
ten la mayor cantidad de agua para luego reutilizarla
en el riego del mismo.

2. Unificar las partes que actualmente componen el
parque.

3. Redefinir las posibilidades que ofrece, integrando
nuevos usos y modificando la topografia, generando
zonas a distintos niveles, que ademas de separar ac-
tividades, permite que los espacios a nivel de calle
sigan siendo Utiles durante la temporada de lluvia.

4. Vincular la nueva estacion del metrobus de la linea
5 con el eje recreativo Cerro de la Estrella - Arneses a
través del parque.
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Seccitn tranaversal.

Veendas | Ejgd Birrer Plamas | hndador  Baera Ejed Viviengas
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1.Captacion.

El agua de la escorrentia es captada y
canalizada mediante el dren francés al
area inundable del parque.

2. Almacenamiento.

El agua captada es canalizada a las
cisternas del parque..

3. Reutilizacion.

El agua almacenada se destina al riego
y mantenimiento del parque.
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del Parque Arneses.
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Imagenes obijetivo.
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Capitulo 05. INTERVENCIONES PUNTUALES.
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Capitulo 05. INTERVENCIONES PUNTUALES.
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CONCLUSIONES
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Conclusiones.

La gestion del agua ha desempenado un papel esen-
cial en el surgimiento del fendmeno urbano, en la es-
tructuracion de las ciudades y también en muchas de
Sus crisis mas graves.

La ciudad de Tenochtitlan solia ser el paradigma de la
relacion agua-territorio, y si bien la conquista represen-
té una ruptura con este equilibrio por la imposicion de
nuevos modelos y cultura, en realidad el problema de
la actual Ciudad de México comenzé hasta empezado
el siglo XX con el descubrimiento de los hundimientos
diferenciales a causa de la extraccion de agua del sub-
suelo, entubamiento de rios, desecacion de lagos y un
desequilibrio entre la oferta y demanda de agua.

El proyecto de integracion hidrica urbana: Cerro de
la Estrella - Arneses, busca generar .nuevas dinami-
cas entre el espacio publico y su potencial para fungir
como puente entre lo social e hidrico. Las intervencio-
nes presentadas en el plan maestro persiguen el obje-
tivo de integrar alternativas en infraestructura hidrica
y asi impactar en las practicas actuales; responden a
dos necesidades principales; espacios permeables
que posibiliten la infiltracion de agua a los mantos frea-
ticos e incidir en la velocidad de subsidencia y espacio
publicos y recreativos que fomenten la cohesion social.

El propdsito del Corredor Ecolégico del Fuego Nuevo
es evidenciar el borde entre dos usos de suelo distin-
tos (vivienda y Area Natural Protegida) con el objetivo
de hacer patente la relacion entre éstas y lo pernicioso
que resulta para ambas ya que los asentamientos hu-
manos se exponen a riesgos porque la superficie no

esta destinada para uso habitacional y genera un dafo
irreparable en el valor ambiental del Area Natural Pro-
tegida.

La falta de homologacion de los criterios de accion
entre las diversas instancias cuya funcién es la pro-
teccion y conservacion de areas naturales protegidas
tales como la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), Procuraduria Ambiental y Or-
denamiento Territorial (PAQOT) Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales (SEMARNAT), entre otras,
diluye las responsabilidades de cada una reflejando la
falta en el cuidado y mantenimiento de estas éareas.

El parque Arneses esta ubicado en la zona de mayor
riesgo de inundacion, por lo que la integraciéon de in-
fraestructura hidrica capaz de mitigarlo beneficiaria a
los vecinos del parque que dejarian de verse afecta-
dos por las inundaciones
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