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RESUMEN

Los efectos de "fuegaos controlados" en la ecologia de las
poblaciones de Neotomodon alstoni, Peromyscus melanotis,
Reithrodontomys nmegalotis, Microtus mexicanus y Neotoma mexicana
relacionados con los cambios en la cobertura vegetal fueron
analizados en la presente investigacicon. La Zona de estudio se
localizd en un bosque de pinos sustituido en parte por pastizal
alpino en la Sierra del Ajusco, D. F.

Se realizaron tranpeos nensuales de julio de 1886 a febrero
de 1987 en una zona antes de ser gquenada (24), ésta fue incen-
diada a fines de febrero de 1987 dencminandosele posteriormente
como 2ona quemada (2Q), donde a la par de una zona adyacente
(zona control (2C)) se muestred de abril de 1587 a febrero de
1588. Se llevo un registro derografico por especie y Zona.

Se analizo la abundancia y composicidén de la comunidad entre
las =zonas y entre las poblaciones se estudiaron el tanmano
poblacional, estructura de edades, biomasa, indice de condicicn

de cuerpo (ICC), actividad repreoductiva y proporcién da sexos.

*2s entre tamahos

Be encontraron diferencias sigr ica

poblacionales de N. alstoni y P. melancotis, entre ZA-IQ v 2ZC-29
R. megalotis mestrs muy poca variacisen mientras gue M. mexicanus
desapareci¢ a partir del nes de noviexmbre de 2Q.
¥o s5e encontraron diferencias ecignifigcativas en 1la
estructura de edades Yy en el ICC entre las tres zonas.
La biormasa de N. alstoni y M. nexicanus registro
diferencias significativa entre 2Q y 2C siendo menor en la 2Q.

La actividad reproductiva nensual en 2Q fue mayor en N.



alstoni, menor en P. melanotis y muy similar en R. megalotis y M.
mexicanus en conparacién con 2ZC, aungue €1 total de actividad
reproductiva no registré variaciones significativas.

La proporcicn de sexos fue diferente para N. alstoni y R.
megalotis entre ZC y ZQ.

Los resultados obtenidos sugieren gque: las poblaciones estu-
diadas responden diferencialmente a las condiciones posteriores
al fuego en funcion de sus reguerinientos de cobertura. De
acuerdo a la respuesta de la vegetacion al fuego, las especies
que menos toleran las nuevas condiciones de su habitat fueron M.
mexicanus y N. alatoni en tantoc gque R. megalotis soporta tales
cambios, mientras gue P. melanotis resulta beneficiada pudiendo
explotar con mas eficacia el habitat disponible.

Tales respuestas estan mas relacionadas con la preferencia
de habitat de cada especie para desarrollar sus actividades gque
con sus requerimientos alimenticios. De tal forma gue los canmbios
provocados por el fuego favorecieron a especies omnivoras que se
distribuyen en habitats abiertos y afectd a especies herbivoras
con preferencia por zonas cerradas.

Considerando los resultados finales y la tendencia de las
variaciones poblacionales de N. alstoni, P. melanotis y R.
megalotis, eéstas especies tienden a recuperarse en un ano
aproximadamente, en tanto gua M. mexicanus tarda en restablecer
su poblacidn.

Se encontrsd ademas Sigmodon leucotis en ZC lo que sugiere
cierto comportamiente migratorio; ya gue en anteriores

investigaciones en ésta zona de estudio no se habia reportado.



INTRODUCCION

El fuego ha sido una fuerza natural e integral en muchos
ambientes terrestres (Cooper, 1961 ) y el estudio de su
influéncia sobre comunidades vegetales ha sido sujeto de diversos
trabajoes, én gran parte debido a la relacién de les incendios
prevocades con algunas practicas agricelas.

Las teécnicas agrologicas relacionadas con el uso de fuegos
tienen variantes dependiendo del tipo de vegetaciodn presente y el
uso de las tierras, ya sea para cultivos o pastoreo.

Para el caso concreto de pastizales alpinos destinados a
pastoreo primeroc se delimita bien la zona gque se va a guemar
abriendo en su periferia una brecha de aproximadamente 2 metros
de ancho, y se prende fuego a la zona elegida (generalmente estas
quemas se realizan al final de la epoca de secas).La intensidad
del fuego varia en relacidén a: si es la primera quema y del
tiempo transcurrido entre la quema anterior y la gue se va a
realizar , lo cual da como resultado gque los arboles, raices y
semillas presentes sobrevivan o no, asi come gue los animales
logren escapar.

Cuidadosamente usado, el fuege es una importante herramienta
de manipulacién y regulacion de la vegetacicn. Puede ser usado
para proveer alimento e incrementar la productividad neta de
pastizales (Spur y Barnes, 13880).

Pocos estudios se han realizado sobre la influéncia de los
incendios en la sucesion de comunidades de animales que acompana
la alteracion del habitat (Cook, 1858; Christian, 1877).

Estudios realizados con anterioridad comparandoc areas



quemadas c¢on no guemadas han revelado gue la respuesta de
peguefios mamiferos (roedores, conejos, etc} a cambios en su
habitat esta relacionzda con el grado de preferencia del mismo en
condiciones naturales.(Lawrence, 1966; Gashwiller, 1970, 1972;
Black y Hooven, 1974; Krefting y Ahlgren, 1974; Hooven Yy Black,
1976) .

Se han realizade estudios buscando correlaciones entre
varias caracteristicas de la vegetacién (composicién, cobertura,
altura, etc.) Y parametros poblacionales de roedores {densidad,
area de actividad, nicrohabitat) y aun cuando no necesarianente
indican una relaciodén causa-efecto, la combinacioen de los
resultados de estos estudios implican que los roedores pueden
integrar ciertos atributos de la vegetacidn en su seleccion de
habitat (Parmenter y MacMahon, 1983).

En particular, las poblacicnes de roedores dependen de la
cubierta vegetal para su alimentacion y en algunas especies para
la construccion de sus madrigueras, como es en el caso de las
poblaciones de Microtus (Birney, et al, 1976), particularmente en
el caso de Microtus nmexicanus, para el cual el tipo de cubjierts
vegetal, tipo de vegetacidn y humedad influyen en su distribucicn
local (Getz, 1985); en cambio a otras especies la cantidad de
cobertura vegetal les afecta en menor grado, como es en el caso
de Peromyscus maniculatus {Price y Waser, 19384) Yy Reithrodontomys
sp. (Sullivan, 1980).

4 la mayoria de las especies de roedores les afecta la
escasez de alimentos (Price ¥y Waser, 19B4). Sin embargo la

respuesta de la vegetacion al fuego depende del tipo de ésta (la



cual en cierta medida determina la intensidad del mismo), época y
frecuencia de las guemas; en un pastizal se puede producir 1la
disminucién de la competencia de los nueves brotes en viejos
cultivos y el incremento en la actividad de la raiz. La respuesta
de algqunos animales a la guema de la vegetacioén puede ser debida
al incremento de 1la disponibilidad de brotes blandos
{Daubenmaire, 1968 en Smith, 1980). La variedad de respuestas
exhibidas por algunas especies sugliere gque la habilidad de una
especie para responder al ambiente postfuego es parte de una
respuesta continua (Fox, 1982).

En general en habitats boscosos hay una rdpida reinvasion de
especies de rcedores granivoros (Peromyscus sp. y Reithrodontomys
sp.), mientras gue aparentemente los roedores herbhivoros como
microtus sp., tardan en colonizar o no lo hacen (Tevis, 1956,
Arata, 1959, Cook, 1959, Gashwiller, 1959, Ahlgren, 13866; Sims y
Buckner, 1973). El abasto de semillas para roedores granivoros y
ia escasez de cobertura para herbivoros son presumiblemente los
factores mas importantes gue controlan su distribucién (Sullivan,
1980). lLas quenas en areas de pradera han producido decrementos

poblacionales de roedores herbivoros (Beck y Vogl, 1972).



Fox k1982) propone los sSiguientes mecanismos nediante los
cuales el fuego puede alterar la estructura de la comunidad de
mamiferocs e influir en su rigqueZa de especies:

1 Fuegos frecuentes pueden crear nuevos habitats igualmente
disponibles para todas las especies anteriormente presentes en la
comunidad a los cuales ellas pueden emigrar.

2 El fuego crea una secuencia de microhabitats en funcion del
tiempo apartir del incendio (sucesidén secundaria de plantas) y
estos son seleccionados preferentemente por diferentes especies
de mamiferos.

3 Los fuegos frecuentes pueden crear una subutilizacion de
"habitats por especies fugitivas gue son reemplazadas por especies
de mapiferos mas tardias.

4 Los fuegos frecuentes pueden ayudar a la evolucion (o co-
evolucion) de especialistas de fuego para la explotacion de
estados serales tempranos.

5 Las especies tardias pueden entrar a 1la sucesion por

desplazamiento de especies siempre presentes.



JUSTIFICACION

En los ultimos afios la Sierra del Ajusco se ha visto
sometida a alteraciones provocadas por el hombre, causadas por la
tala inmoderada y pastoreo excesivo. Estas practicas agricolas
utilizan como mecanismo inicial la guema de la vegetacioén nativa.
Es necesario por lo tanto realizar estudios que contemplen los
efectos que tales practicas tienen sobre la flora ¥y fauna
original. El presente trabajo contribuye al entendimiento de la
dinamica de las poblacicnes de roedores gue son perturbadas por
alteraciones en el habitat natural por incendios provocados, lo
cunal en parte puede conducirnos a un mejor aprovechamiento de

este tipo de ecosistemas.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Ubicacién

El irea de estudio se localiza a los 19907’ latirud Norte y
99°12/ 1longitud Oeste, a una altitud de 3000 m.s.n.m.

Politicamente pertenece a la Delegacidn Tlalpan, D. F.. Su acceso

es por la carretera federal México—Cuernavaca, en ia
inmediaciones del Km. 43 por la desviacion La Cima. (Fig. 1)
Ciima

Presenta un clima del tipo C({w),(w) (b) (ig), templados,
semifrio y subhuimedo, con temperatura media anual entre 12° ¥y
18°¢, con lluvias en verano. E1 porcentaje de precipitacisn
invernal es menor al 5% anual. La temperatura media del mes mas
caliente entre 6.5 y 22°C y el mes mas frio entre -3 y 18°C.
Isotermal, con oscilacién anual de las temperaturas mnedias

mensuales menor a 5°c. (DETENAL, 1982).

Geologia

Es bien conocida la enorme actividad volcanica gue didé lugar
a la formacion de la cCuenca de Meéxico, 1la cual muestra una
compleja variedad de formas volcanicas distintas originadas en
tres ciclos de efusion ignea a partir del Terciario Hedio
Mooser, 1956 y 1957 en Espineosa, 1962).

En el tercero y mas reciente de estos ciclos,se origino 1la
llamada serie Basaltica Chichinautzin (Fries, 1956 en Espinosa,

1962) a la cual pertenece la zona de estudio (DETENAL, 1976).
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DETENAL (1976} reporta para la zona de La Cima, una
formacion del Cenozoico Superior Volcanico, principalmente rocas
volcanicas del Plioceno superior a Reciente entre las gue

predominan lavas, brechas, tobas basalticas y andesiticas.
Topografia

El terreno es poco accidentado: existen algunos peguefos
monticuleos rocosos con una delgada capa de suelo; en el limite
sur de la zona se encuentra un Cerro gue no rebasa los 200 metros
de altura ¢on uha pendiente muy ligera; la altitud aumenta en
direccion NO. c¢on una pendiente muy peguena dificilmente

apreciable dentro de los limites del terreno.
Vegetacidn

Como todo el Eje Volcdnico Transversal la zcna de estudio es
un area de gran concentracion de pinares (Pinus moctezumae, Pinus
hartwegui aungue ya mermados por el inpacto de la presicn
demografica (Rzedowski, 1978). Gran parte de la 2ona se halla
cubierta de pastizal antropégeno del tipo de 2acatonal alpino
formado por gramineas altas que crecen en extensos macollos. Las
especies tipicas son Festuca amplissima, Muhlenbergia macroura vy

Stipa ictize (Cervantes, 1980).
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Mastofauna

Los maniferos reportades para la zona de estudioc son:
Sperncphillus variegatus variegatus (ardilla comin), Sciurus
oculatus oculatus (ardilla), Pappogeonys merriami (tuza},
8ilvilagus cunicularus (conejo), Romerolagus diazi (teporingo),
Mustela frenata (comadreja), Didelphis virginianus (tlacuache),
Dasypus novemcinctus mexicanus (armadillo), Sorex oreopulus
ventralis (musarana) ({(Hall, 19851} Rapirez, et al, 1982) y las
siguientes especies de peguenos roedores con los cuales se
realizé el presente trabajo:

Neotomodon alateoni (ratén de los volcanes), Peromyscus
melanotis {ratén), Microtus mexicanus (raton chincolo)
Reithrodontomys megalotis (ratén), Sigmodon leucotis (rata

cafiera) y Neotoma mexicana (rata de campo).
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HRIPOTESIS

La vegetacion de una zona proved a las poblaciones de
roedores de alimentacidén y proteccién contra posibles
depredadores , {Pearson, 1966 y 1971; Pitelka, 1973; Anderson Yy
Erlinge 1877), ademas de sitios y materiales para construir sus
madrigueras, por lo gque las mwedificaciones de ésta, provocados
por incendios, afectara difersncialmente a las peblaciones de
roederes en funpcidn tanto de sus requerimientos como de 1la

respuesta de la vegetacion al fuego (Van Horne, 1981).
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OBJETIVOS

objetivo General

Evaluar los efectos de “fuegos controlados" en la ecologia
de las poblaciones de peqguefios roedores relacionados con los

cambjios en la cobertura vegetal.
objetives Particulares.

Determinar y comparar los siguientes paranetros en las
poblaciones de pequefios roedores entre una zona antes Y déspués
de la gquema y una zona no alterada.

bensidad, Abundancia relativa y Ocurrencia
Estructura de edades .
Biomasa .
Indice de condicién de Cuerpo

Actividad reproductiva

Proporcidén de Sexos
Evaluar la disponibilidad de alimento y cobertura vegetal

para las poblaciones de roedores en una zona quemada y en una no

quenada.
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MATERIAL Y METODOS

El area de estudio tiene una superficie total de 7000 rmetros
cuadrados de terrenc relativamente plano y dominade por pastizal.
Se ubicaron en ella dos cuadrantes, de 2250 =2 cada uno con una
separacidén entre ellos de 2500 =2, Un cuadrante se localizo en
una zona no guemada a)l cual se le denominé cuadrante control (2C)
Yy otro en un area gque posteriormente fuc guemada. Cada cuadrante
contd con 90 estaciones de trampeo sehfaladas con estacas de
aluminio, distribuidas a lo largo de 5 1lineas {A-F}, con una
separacion de 5 metros entre lineas y entre estaciones de trampeo
{18 en cada linea). Se utilizaron trampas de aluniniec tipo
Sherman con nedidas 7.5 X 2.0 X 30 cm., cebadas con semillas de
girasol. Se enpled el nétodo de captura-marcado-recaptura,
trampeando durante 4 noches seguidas mensualmente, colocandose
las trampas por la tarde y recogiéndose a la mafiana siguiente.
Los animales capturados se marcaron siguiendo la te¢nica de
ectomizacion de falanges (Martof, 1953) y posteriormente se
liberaron en el mismo sitio de captura.

Los siguientes datos fueron registrados para cada ejemplar
capturado: especie, numero individual, nunerc de <trampa, edad,
sexo, peso, condicién del cuerpe (longitud total, longitud de
cola ventral, longitud de la pata trasera, longitud de la oreja.

Con base en los datos registrados los animales capturados se
clasificaron de acuerdo a:

Edad: Adultos: Hembras y machos sexualmente maduros con
pelaje viejo.

Subadultos: Hepbras y wmachos sexualmente inmaduros

14




pelaje nuevo diferente al de Jjuvenil y
adulto.
Juveniles:; Hembras y machos sexualmente inmaduros,

pelaje nuevo.

Estado Reproductivo:
Hembras i) Condicién de 1la vagina; inactiva,
cornificada o perforada.
ii) Desarrollo mamarioc exterior: pequefioc,
medianc o lactancia.
iji) sinfisis pubica:; cerrada, poco abierta,

abierta.

Se consideréd a las hembras como reproductivamente activas
cuando presentaron cualquiera o todos las sefales siguientes:
sinfisis pibica poco abierta o abierta, vagina perforada,
desarrollo mamaric mediano, lactante, o con embriones.

Machos: Posicidn de los testiculos i) Escrotados

ii) Inguinales.

Se consideraron a los machos como reproductivamente actives
cuando presentaron los testiculos en posicidén escrotal (Sanchez-
Cordero, 1980).

Con esta serie de datos clasificados se obtuvieron las
densidades poblacionales, la estructura de edades, Indice de
condicion del cuerpo (ICC), épocavy porcentaje de actividad
reproductiva y proporcion de sexos.

1a densidad poblacional se determind mediante el método de

numaracién de Krebs, (1966) conocido como "Minimo numero de
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individuos vivos" (MNIV), para cada zona de muestreo. Hilborn, et
al (1976) demostrop mediante un modelo de simulacién gue las
tecnicas de enumeracion proveen estimaciones seguras a partir de
un disefic de trampeo en el cual del 80% al! 90% de los animales
son capturadas en cada ocasion de muestreoc.

La biomasa se calculo por especie y zona tanto mensual como
total a partir de los individunos capturados (Cervantes,1988).

La estructura de edades y actividad reproductiva se
calcularon por Zzona y por esSpecie a partir de 1os organismos
capturados; los datos se reportan en porcentajes debido a los
diferentes tamahos de mnuestra de cada zona (Canela, 1981 ¥y
Sanchez-Cordero, 1980).

La proporcion de sexos total por especie se obtuvo a partir
de los individuos capturados en cada muestreo. Se realizo una
subdivision de acuerdo a lo propuesto por Batzli y Pitelka
(1971}, considerando el periodeo de lluvias ([mayo-octubre) ¥ el de
secas (noviembre-marzo).

El impacteo de la baja o aumento de alimentacicen se evalud
por el indice de condicién de cuerpec (Lawrence, 1966} ,
distinguiéndose a los individuos juveniles de los adultos
desnutridos de similar peso, mediante la divisidn de el peso (g)
entre €l largo del cuerpo (cm). Este indice se calculd para cada
individuo colectado, agrupandose los datos por sexo, total,
periodo de trampeo Y por zona.

Las colectas de paquencs roedores seé llevaron a cabo en dos
etapas. La primera fue de julio de 1986 a febrero de 1987,

obteniendose con ésto el reconocimiente de la zona antes de ser
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guemada (2A). La guema se efectud a fines de febrero de 1987; la
segunda etapa de colectas fue de abril de 1987 a febrero de 1988,
muestreandose ademas de la zona previamente caracterizada una
zona control.

Ya que anmbas zonas (controcl y antes de la guema) se
encuentran cercanas entre si, sus superficies, tipo y cantidad de
vegetacién son muy similares, se parte de la siguiente
suposicidén: De no haber existide la quema tanto las poblaciones
de roedores del cuadrante contrel y del que posteriormente fue
guemado presentarian el misns ccmpn:tamientﬁ. De Eal forma gque
todas las diferencias existentes entre la zona control y la zona
quemada son explicadas y atribuidas a los cambios ocasionados por
la quema.

A fin de obtener las diferencias en la cantidad de cobertura
vegetal v disponibilidad alimenticia en las zonas estudiadas
se realizdé el siguiente analisis de la vegetacidn.

Se hicieron muestreos mensuales en la 2o0ona gquemada y cada
dos meses en la zopa control; diches nuestreos se realizaron con
€l método de Linea de canfield (Cox, 1976). Se muestrearon un
total de 10 lineas de 5 metros cada una, distribuidas al azar en
cada cuadrante mediante 1o cual se obtuvieron datos de la
composicidn, cobertura y ciclo reproductivo de las especies de
pastos presentes para cada zona de estudioc. La cobertura obtenida
estd en funcion tanto de la cantidad de superficie cubierta,
sobreposicién de estratos asi como del grado de agregacion y

follaje de los pastos, por lo gue se obtienen valores mayores a

100%.
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Dentro de 1la 2ona gquemada se ubicaron 10 cuadrantes para el
estrato herbaceo rasante {(dado que esta constituido por especies
oportunistas tiene gran inxpertancia en las zonas en las que la

vegetacion original ha sido alterada en tante gue para la zcona

control se encuentra limitado a las zonas perturbadas por causas

diferentes al fuego): el tamano de cada cuadrante fue de 0.25 n?

muestreandose una area total de 5 m2 (Kueller-ponbois VY

Ellemberg, 1974). El1 area se coloco al azar dentro de la zonha,

repetidas veces hasta cubrir el area minima.

Para determinar la época de produccion de semillas se siguio

el cicle reproductivo de cada una de las especies presentes

mediante observaciones en canpeo Y apoyo bhiblicgrafice.

Analisis Estadistico de los datos

Se realirzaron pruebas de estadistica parametrica (Proc GLM

(Procedimiento general de un mneodelc lineal no balanceado)

eguivalente a un analisis de varianza para diferentes tamanos de

muestra, prueba de Tukey) y no paramétrica (prueba de Xruskall-

Wallis, prueba de U de Mann-Whitney). Dependiendo del tipo de

datos obtenidos, (tamanos de nuestra diferentes), si cumplian o

ne con los supuestos de un modelo linear general se aplicareon

las pruebas correspondientes a cada variable. Las pruebas

utilizadas fueron consultadas en Zar, 1981,realizadas mediante el

paguete estadistico de conputadora SAS, 1988. Las pruebas

especificas para cada deterninacidn son indicadas en 1los

resultados.
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RESULTADOS

VEGETACION

Con 3la guema en ZA, se elimins el total de la cobertura
vegetal quedando unicamente las bases de los macollos de las
gramineas dominantes (Mulhenbergia macroura, Festuca willgenovwia
, FPastuca rosei).

Para el mes de abril se observé gue 1los restos de los
maccllos presentaban renuevos, indicando con ésto que el fuego
fue poco intensoc Y de corta duracion afectande solamente las
partes aereas de los pastos. El ciclo reproductive de las
especies presentes en ZC y en 2Q se muestran en las tablas la y
1ib.

Se encontré un 36. 47 1 de ccbertura en 2ZQ para el mes de
abril, siendo para fines de la primavera de 6%.875 en tanto que
para ZC fue de 300 %. En el periodo de verano se observe un
maximoe en el mes de julio tanto en la ZQ como en la ZC. Durante
el otefioc se presentd un descenso constante en la ZC mientras que
en la 20 se observdéd un ligero incremento en noviembre para
después descender. (fig. 2)

Se observé en la 20 un 100 % de individuos con flor y
produccion de semillas de los pastos en tanto que en 1la 2C
solamente 2 (0.98%) individuos presentaron flor y semillas.

En cuanto al estrato rasante se detecto su presencia en la
20 a partir del mes de mayo llegando a un 100 % de cobertura en
el verano (época de mayor precipitaciodn) en tanto que para la zC
la presencia del estrato rasante estuvo restringida a las partes
rocosas Yy zonas perturbadas con una cobertura de 15 % para la

epoca de lluvias.
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Datos por zona (ZC=zona contro!, ZQ=zona quemada).



PEQUENOS ROEDORES

La técnica de enumeracion asume gue la mayoria de los
individuos Qe una poblacién dada son capturadeos. Sanchez-Cardero
{1980) y Magana (1587), encontraron indices de trampeo superiores
al 801 en las especies agui estudiadas y con técnicas de nuestroo
similares., Sus estudios los realizaron en &reas cercanas a 1la
zona de investigacicén del presente trabajo.

No se econtraron indicios de migracion entre las dos areas

nuestreadas.

DENSIDAD POBLACIONAL Y ESTRUCTGRA DE EDADES

Las pruebas estadisticas realizadas para comparar las
densidades poblaciocnales fueron: Proc. GILM (Andlisis de varianza
no balanceado) y prueba de Tukey,

La prueba estadistica usada para corpparar la estructura de
edades fue: Prueba de Xruskall-Wallis.

£l nivel de significacion minimo usado fue de p = 0.05.

Neotomodon alstoni

Se encontr? el kisme comportamiente en cuanto a las
variaciones estacionpales de la pcblacidn para 20 y 2C,
diferenciandose un poco al de la Za. Se ohserve tanto en la zQ
cono  en ZC un pico poblacional en primavera (fig. 3), sin
embargo el <tamano poblacional en la 2ZQ fue considerablemente

menoxr al de IA y 2C. Se encontraron diferencias significativas



entre 2C y 20 y entre 2Q y Zh (tablas 2a y 2b).
En cuanto a la estructura de edades, el porcentaje de
individuos juveniles y subadultos fue muy bajo en las tres zonas.

En la ZA y en la ZC, se encontraron de agosto a octubre en tanto

gque en la 20 se observaron de mayo a junio ¥y en noviembre (Tabla
2c). No se encontraron diferencias significativas entre las tres

zonas para las tres Clases de edad (Tabla 24).

Peromyscus melanotis

La poblaciodn de P. melanotis sufrio incrementos
poblacionales después de la guema (fig.4). Se observaron
diferencias significativas entre las densidades de la 2Q y la 7C
Yy entre la 20 y la ZA (tablas 2a y 2b). Las ires zonas presentan

incrementos poblacionales en primavera y otofo.
Se encontro menor cantidad de individuos subadultos en la IC;
la época en cue sSe localizarcn en ambas ~onas fue diferente (mayo

en la 2C: diciembre y enero en la 2Q). En la 2C no se trampearon

individuos Jjuveniles (Tabla 2e). No se encontraron diferencias

significativas enire los totales (Tabla 2f)

Reithrodontonmys megalotis

Las tres zonas mostraron el mismo patron de fluctuaciones

poblacionales. En la 2ZQ se presentaron maximos poblacionales en

abril y diciemkre, en tanto gque para IC ocurrieron en mayo y

diciexzbre (fig 5).
Despues de 1la gquera Se presentd® un ligeroc auzmente
poblacional en la 2Q en cooparacidn con la €, sin erbargo para

el mes de mayo se invierte, siendo mayor el numero de individuss
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en la ZC y manteniéndose esta relacion hasta el mes de noviembre,
en el que la ZQ exhibe un mayer numeroc de individuos que en la ZC
¥ 2ZA (fig. 5). Tales diferencias no fueron significativas (tacla
2a).

S6le se encontraron individuos subadultos en la 2a en

febrero (9.09%) Yy en la ZQ en noviembre (28.57%).

Microtus mexicanus

Se encontrd un claro descenso poblacional de M. mexicanus en
la 2Q en comparacién con la ZC. Para fines del periodo de estudio
se observo la ausencia de esta especie, en contraste con la Zana
control, donde estuvé claramente representada a lo largo del aho,
con un ligero aumento poblacional de agostc a noviembre (fig 6).
Se encontraron diferencias significativas entre 2ZC y ZQ (tablas

Y
2a y 2b).

Sole se encentraren individues adultos en las tres zonpas,

Neotoma mexicana

No se determinod el numero de individuos dada la dificultad
de marcarlos por 1os gue sdlo se deternino presencia o ausencia

para cada mes (ver conposicicn de la comunidad).

56lo se detectaren individuos adultos.



' Bigmodon leucotis

Esta especie solo se encontrdé presente en la zopa coptrel,
mostrando fluctuaciones poblacionales wmuy marcadas, b4
observindose un maximo poblacional en abril descendiendo a O
individuos de Jjulio a septiembre con un ligero incremento en
noviembre {1 individuo) para desaparecer nuevamente de diciembre
a febrero (fig 7).

Se colectaron individuos adultos aungque el unice 8. leucotis
capturado en noviembre por su tamafio ¥ peso podria considerarse

como subadulto.
DENSIDAD TOTAL Y EETRUCTURA DE EDADES DE LAS POBLACIONES

S5e observo un ligero decremento en el total de organismos de
la comunidad de peqguefios roedores después ée la quema, siendo
éste mas marcado en el mes de mayo en comparaciénm con la zona
control. Aun cuando las fluctuaciones en primavera, otofic e
invierno son similares, en verano se dié una baja en el total de
organismos de la IQ en tanto gue en la ZC se presentd a partir de
julio un aumento en el mismo total (fig 8), estas diferencias no
resultaron significativas {(tabla 2a).

Se obtuvieron diferentes indices de ceorrelacion entre las
poblaciones presentes en 2Q con respecto a los observados en la
ZC. EIn IC se encontraron altamente correlacionadas N. alstoni,P.
melanotis y R. megalotis), mientras que en la ZQ se encontrarcn

bajos coeficientes. El1 coeficiente de correlacidn mas cercano al



obtenido en la 2C fue el de la relacion P. melanotis-R.
megalotis. En cuanto a la relacidn de cada especie con respecto
al tamafio de la comunidad se encontrdé gue N. alstoni, P.
melanotis y R. megalotis son las especies gue estan altamente
relacionadas con los cambios en la comunidad en 2C, en tanto gue
en la 2Q su relacién varia manteniéndose utnicamente la de P.
melanotis- Total de individuos. Tanto M. mexicanus en ambas zonas
como S. leucotis en la ZC se encuentran muy poco relacionadas con
las demas especiesS ¥ con el total (tablas 3a y 3b).

En general se capturaron muy pocos individuos juveniles y
subadultos en las tres zonas, aungue el Dzayor porcentaje de
capturas de estas clases de edad fue en la 2ZQ siendo de abril a
junio y de septiembre a enerc en tanto gue en la 2C fue en mayo y

septiembre-novierbre.
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Figura 3. Variacién mensucl de la densidod poblacional de N.

alsioni. Dotos por drea de muestreo.(ZA=antes de la quema,
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auemg, ZC=controi, ZQ=quemoada).
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Tabla 2a. Andlisis de varianza no balanceado (Proc. GLM)
de la densidad poblacional para cada especie entre las
tres zonas de estudio

Especies , sl ¥ \ P> F ; Dif.
M. alstoni i 2.8 ! 19.98 |l o.o008 ‘ sig l;
e. !glangtisl 2,8 | 7.43 % 0.0150 l sig §
R. megalotisi 2.8 ! 1.56 l 0.2688 i m».sig.g
M. mexicanus| 2.8 1 5.37 ! 0.0332 | Sig g
Total { 2.8 i 2.23 ; 0.1781 ; No.Sig ;;

Nota El nivel de significacion minimo usado fue de
= = 0.0S

Tabla 2b. Cosparacidn entre zonas para cada especie.
Prueba de Tukey (ZA = zona antes de la quema, 2C = zona

control, ZQ = zona quesada)
Especies Zonas{ gl Q = Dif. é
M. alstoni ZA - ZC E—.; 0.6698 0.50 (No. Sig. ¢
N. alstondi ZA - 2Q ;3- 7.1009 0.001 Sig.
N. alstoni 2C - 2Q —8: 6.940 0.005 Sig.
P. melanotis] ZA - 2ZC ;; 0.3968 0.50 |[No. Sig.
P. melanotis! 2A - zZQ 8—3. 4.680 0.05 Sig. 1
P. melanotis 2Zc - 2a a—,; 4.630 i 0.0 Sig.
M. _mexicanusi ZA - ZC ;,_3. 2.1380 ! 0.20 |[No. Sig.
M. mexicanusi ZA - 2O B,_BA 2.309 0.20 No. Sig.
—_ :
!:. sexicanus; 2C - ZQi8,3} 4.280 0.0s " Sig. E
Nota E1 nivel de significg?ég'n afniso usado fue de
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Tabla 2c.

alstoni

Estructura de edades mensual de la poblacicn de

expresados en porcentajes.

muestreo (2A = 2ona antes de la quema, ZC =
ZQ = Zona quemacal.

Datos por zona de

Zona control y

MESES ADULTOS SUBADULTOS JUVENTLES
" 2a 1 zc | 20 za zc za |za j2c |z
A 100 | 100 o ) o E o
[ 100 | 85.71 o .76 o i9.52f
3 100 | 88.23 o 5.88 0 isaa
3 100 | 100 | 100 ) o 0 o ) !: [
A 84.21{ 100 | 100 o o o i1s.78] o . o
s 88.88!89.47 100 11,11, S5.26] O o 5_26; o
o 78.57 7.14 14.28 E
N 100 192.3 o 0 T;rsgq
D 100 | 100 | 100 [ o 0 o ) i ok
E 100 | 100 o o oy o
F 100 | 100 { 100 o o [ o [ .! 0

Tabla 2d. Anidlisis

Edades de N.

de varianza de la Estructura de

alstoni { entre zonas y por clase de

adad). Prueba de Kruskall-Wallis.
E EPAD Igl ! Xc = | obif.
1
ADULTOS 2 2 3704 ,0.174, No Sie.
H i

SUBADULTOS ' 2 | 0.4231 ,0.871i Wo Sig. |
i L
JUVENILES | 2 | 2.5481 [0.280! No Sig. I

Nota El nivel de pignificacidn sinimo usado fue de

= = 0.05
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Tabla 2e, Estructura de edades mensual de la poblacion de

PB. melanotis expresados en porcentajes. Datos por zona de
muestreo (ZA = Zona antes de la quesa, ZC = Zona control y
ZQ = Zona quemada).

FMESES ADULTOS | SUBADULTOS . JUVENILES 4

] A ; e pze |z ? | za i 2 j 2z
A 100 | 50.00! ‘ o } o | i
M I '77.78’ 93.33] i22.22 i o | i
1 i 100 | 100 | s 0 i 0 i i
3 171,420 100 | 100 0 g ° ! o i28.57]
»  les.71 100 i 100 o § 0 o %14,25E
' ;
s ; 100 ! 100 |80.0 ‘o i o i 0 f o ?
{0 | 100 e i ! Fe o, i
: ! ! ! { ! | ! :
N i ! 100 {72.73 i [ e i 0 i27.3
D E 100 ! 100 |77.72 o | o ;22.221 [ { o ; o
E ; i 100 {87.50 i o 312v50§ i o i o
G 100 100 {100 | o | o | o T ! o o

Tabla 2f. Andlisis de varianza de la Estructura
de Edades de P, melanotis. {entre zonas y por
clase de edad) Prueba de Kruskall-wWallis.

f EDAD i gl | Xe i = | Dpif. g

ADULTGS { 2 { 2.3704 %0.306{No sig.
g SUBADULTOS | 2 ? 0.8490 EO.GSS:NO Sig. &
E JUVENILES | 2 | 1.1564 {o.sexiua sig.

Nota El nivel de significacion minima usado fue de
= = 0.05
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Reithrodontomys megalotis
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Figura 5. Variacion mensual de fa densidad poblccxonci de
R. megglotis. Datos por drea de muestreo (ZA=antes de Ia
quema, ZC=control, ZQ=quemada).
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Figura 6. Variacign mensual de la densidad poblacmnal de
M, mexicanus. Datos por drea de muestreo (ZA=antes de 1a

guema, ZC=control, ZG@=quemada) .
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Sigmodon leucotis
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Figura 7. Variaciédn mensual de la densidad poblacional de
S. leycotis por drea de muestreo, en zona conirol.
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Figura B. Vericcion de la densidad total mensucl de los
pequenos roedores presenies, datos por drea de muestireo
(ZA=antes de la cuema, ZC=conirol, ZQ=quemada).
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Tabla 3a. Coeficiente de Correlacion de Pearson. #Prob ;R; bajo Ho :
RfHo = O/N = 10. Minimo numerc de individuos vivos por area de
wuestreo (Zona Control).

Especies (N.alstoni P.-elanotis|ﬂ.-egalotisiH.!gxicanus leucotis,
. 1 ' 8
N. _alstoni ¢ 1.000 | 0.85742 | 0.79539 | 0.40341 [ oo
{ 9.0 0.0015 { ©.0059 | 0.2477 . 0.700 i
iP._melapotis: 0.85742| 1.000 l 0.85320 | 0.18652 " 0.1s529 ,
d | ©0.0015 . 0.0 i 0.0017 ., 0.6059 1 0.7037 |
] t i i ! . i
R. megalotis; 0.79539| 0.85320 | 1.0000 | 0.19411 , 0.325731
i 0.0059 | 0.0017 , 0.0 , 0.5910 + 0.2894 b
! ! i t i
‘M. mexicanus: 0.40341) 0.18652 i 0.19411 ! 1.000 i 0.27840
| 0.2477 | 0.6059 |_o.s910 ;0.0 ! 0.499 :
: t ! H §
S. leucotis | 0.1335 | 0.15297 | 0.325731 | 0.278401 ; 1.000 +
i o.700 0.7037 i 0.2894 } 0.499 P 0.0 4
H i %
Total ] 0.95811{ 0.92300 ‘ 0.91901 | 0.37906 | 0.110512 §
] 0.0001 | p.0002 ! o.oco0s \ 0.2389

0.600 i

Tabla 3b. Coeficiente de Correlacicn de Pearson. Prob
iR} bajo Ho : RHo = O/N = 10. uinimo ndmero de indivi -
duos vivos por area de muestreo (Zona Quemada).

Especies ;N.alﬁtonikP,-elanotisz.-ggalotis‘H.nexicanugé
iN. _alstoni | 1.000 | 0.37226 |- 0.13807 , 0.08758 2
3 i 0.0 ¢ 0.2894 i 0.7037 i 0.8099 i
4 : ; ; i
iP. _melanotis| 0.37226: 1.0000 0.70035 | U0.22976
. 0.2894 0.0 | 0.0241 ©0.523t ¢
i ’ i L
R. megalotis - 0.13807{ 0.70035 | 1.0000 : 0.07332 i
{ 0.7037 0.0241 { 0.0 j_0.8405
! i | ; §
én. mexicanus| 0.08758| 0.22976 | 0.07332 | 1.00000 !
i i_©0.8099 { ©0.5231 i 0.840S i o.0 i
H ! ! H
jTotal i 0.69233; o0.88828 ; 0.59082 | 0.21252
% ! 0.0265 : ©0.0006 ; 0.0721 { 0.5885

w
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COMPOSICION Y ABUNDANCIA

La composicion de la comunidad de ZAh ZC y ZQ fue de N,
alstoni, P. melanotis, R. megalotis , K. mexicana Yy M.
mexicanus: aunque en la 2Q M. mexicanus sdle se encontré en
abril, mayo y septiembre para luego desaparecer. En la 2C se
encontro ademas S. leucotis en tres periodos de muestrec (tabla
4).

La abundancia ralativa de las especies wvaria a 1o largo del
afno. Sin embargo mientras en 2A y 2C N. alstoni fue claramente
la especie mas abundante a lo largo de todo el periodo de estudio
{fig 9 y 10}, en la ZQ P. melanotis y Reithrodontomys llegan a
ser casi tan abundantes como Neotomoden {fig 11). En las tTres
zonas la especie menos abundante fue M. mexicanus, aungue S.

leucoetis llega a ser menos abundante en la 2C en casi todo el

ano.
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BIOMASA

Las pruebas estadisticas realizadas para comparar la
cantidad de biomasa fueron: Proc. GLM (Analisis de varianza no
balanceado) Y prueba de Tukey.

El nivel de significacién minimo usado fue de p = 0.05.

K. alstoni

M. alstoni es la especie gue presenta un mayor aporte de
biomasa en las 3 zonas . En la 2Q, si bien es la especie gue mas
aporté en biomasa (i = 474.2 g/0.225 ha), esta fue menor durance
todo el afio en comparacién con la 2ZC (—x = 1119.4 g/0.225 ha)
{fig. 12). Se encontraron diferencias significativas entre 2ZQ y
ZC. Tales diferencias fueron centradas entre las hembras mientras
qgque no existieron diferencias significativas entre machos (tablas

5a y S5by.

P. melanotis

Se encontré una mayer biomasa de ésta especie en la 2Q con
una media mensual de 167.1 g. en tanto gue para ZIC fue de 86.25
g. No se encontraron diferencias significativas entre zonas por
sexos, encontrandose sin embargo diferencias entre los totales
{tabla 5a). Tales diferencias se encontrarcn entre A y I

{Taklza

5c). La ZQ presenta un pico en mayve con un ninimo en julio al

igual gque 2C (fig. 13).
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R.megalotis

No se encontraron diferencias significativas entre las tres
zonas (tabla 5a) ni total ni entre sexos. La 2ZQ presenta una
media de biomasa mensual ligeramente superior siendo para la 2zQ
de 69.3 g y de 53.1 g en la ZC. Se observé un conmportamiento
similar en estas dos zonas aungue con un mes de diferencia, ya
que el maximo de biomasa en la ZQ ocurrio en abril en tanto en la
2ZC se presentd en mayo; tales diferencias se eliminan para el mes
de septiembre, en donde el comportamiento fue similar. En general
la biomasa fue ligeramente superior en la ZQ con excepcion de los

npeses de mayo Yy junio (fig 14).

M. mexicanus

Unicamente se realizaron pruebas estadisticas entre 2ZQ y 2C,
encontrandose diferencias significativas entre las mismas (tabla
Sa). Se observé una mayor biomasa en la 2C (fig 15) con una nedia

mensual de 67.1 g en tanto que para la 2Q fue de 28.3 g.

¥. mexicana

Se encontrs una media de biomasa de 150 g en la ZC producto
de 2 ocasiones de muestreo (septiembre y noviembre). La media de
biomasa en la ZQ fue de 225 g obtenida a partir de 3 nuestreos

(mayo, septiembre y noviembre) (f£ig 16)



B. leucotis

5010 se colectd en la ZC en 3 periodos de muestreo, en abril

(350 g), mayo (70 g) ¥y noviembre (37 g)(fig. 17).

BIOMASA TOTAL DE LA COMUNIDAD

No se encontraron diferencias significativas entre las 2
zonas (tabla 5a), aungue en la 2Q existidé menor bicmasa en casi
todo el periodo de estudio con excepcion de los rmeses de junio y
julio en el cual la situacién se invierte siendo mayor la biomasa
total en la 2ZQ (fig. 18). En general el total de biomasa
detectada por especie en la zZC fue mayor gue en la 2ZQ para N.
alstoni, M. mexicanus , en tanto gue 2Q regisiro mayor cantidad
de biomasa que la 2C de las siguientes epecies: P. melanotis, R.

megalotis y N. mexicana (fig. 18a)
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ZA=ontes de la gquema, ZC=control, ZQ=quemada)
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Tabla Sa. Andlisis de varianza no balanceado (Proc. GLM)
de la Biomasa de cada especie (total y entre sexos) ¥
total de la comunidad

Especies N Sexo l—il) F ‘ P> F E Dif. E
N. alstoni . Hembras2,22{ 9.71 , 0.0009 | sig. |
N. alstoni Machos {2,23] 1.30 ‘ 0.2908 ! No Sig. ]
N. alstoni Total 2,22 4.85 0.0180 ; Sig.

P. melanotis Hembrasg {2,141 3.29 0.0717 No Sig.

. _melanotis Machos !1,19¢( 0.5661 0.5767 No Sig.

P. melanotis Total 2,21} 3.784] 0.04 Sig.

R. megalotis Hembras (2,17 0.45 0.6339 No Sig.

R. megalotis Machos (2,10 2.90 0.1017 ! No Sig.
R. megalotis Total {2,10{ 1.41 0.2897 | No Sig-
M. mexicanus Machos |{1,17{69.99 0.0005 | Sig.
M. wexicanus Hembras [1,1423.33 0.005 Sig.
M. mexicanus Total (1,17!62.14 0.0005 D .- Sig.
L'l'otal Total 2,241 2.203( 0.13 No Sig.

Nota El nivel de significacion miniso usado fue de
= = 0.0S
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Tabla Sb. Comparacion entre zonas de la biomasa de
N. alstonf. ZA = zona antes de la qQuema, Z2C =
zona control, ZQ = zona quemada. (H= hembras, T =

total). Prueba de Tukey.

Especies Zonas { gl | q [ = Dif.

N. alstoni H.|2A - 2ZC!22,3 ;

N, alstoni H. !
)

N,_alstoni H. PZC - ZQ 2,3]5.760744[0.01
!
i
i
{
i

4.198257,0.05 Sig.

|

- 2Q(22,3 0 954069

Sig.

;0.20

: sig.
I
i9
i

N, _alstoni T.
N. alstoni T.
N, alstoni T.

Nota El nivel

- zc 22,3'2.8505

.50

|
Al
i
|
.S0 iN sSig.
;
!
iNo sig. |
1

- 2022, 3'0 926103 ;

ZA
zc - za|22, 3|4 360 '0.025! sig. |
de

significacion mfnimo umado fue de
o = 0.05

Tabla 5c. CO-parac:.on entre zonas de la biomasa de P
melanotis = zona antes de la quesa, ZC = zoha

control, ZQ = zona quemada (H = hembras, T = total).
Prueba de Tukey.

Especies Zonas
pP._melancotis T 'u»zc
P._welanotig T ZA-ZQy21,3¥3.5541 %0.05 Sig.

H § f

je._melanotis T 2c-z0|21,3|2.930 j0.50 INo Sig.

gl | a ’ s | Dif. t

21.3|0.8225 |0.50 |No sig. ¥

Nota El1 nivel de gignificacicon afnimo usado fue de
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INDICE DE CONDICION DEL CUERPO

las pruebas estadisticas realizadas para comparar el Indice
de condicién del cuerpo fueron: Proc. GLM ( Analisis de varianza
no balanceado) y prueba de Tukey.

El nivel de significacién minimo usado fue de p = 0.05.

N. alstoni

Ko se encontraron diferencias sigpificativas entre las tres
zonas tanto entre totales como entre sexos {(Tabla 6), aungue IQ
presentd un ICC total ligeramente superior a excepcidn del mes de
junio, con un maximo para el mes de julio, en tanto gue en la iC
las variaciones son menores. las dos zonas coinciden en una baja

para el mes de junio (fig 19).
P. melanotis.
Debido 21 bajo numerc de individuos colectados antes de la

quema no se calculd el ICC total para ZA.

No se encontraron diferencias significativas entre :zonas,
{(tabla &) ni entre totales ni entre sexos aungue Se oObservd

ligeramente mayor ICC en la 20 (fig 20).

R. megalotis

Debido al bajo numero de individuos colectados no se calculo

el ICC total par las tres zonas por lo gue aun cuando se realizo
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el analisis estadistico para hembres, la explicacion se da en
funcidn de los machos.

No se encontraron diferencias significativas entre las tres
zonas tanto para hembras como para machos. (Tabla 6)

En machos se encontré gue el IcCC fue ligeramente mayor en
2Q, sin embargo las diferencias fueron mds marcadas después de la

quema gue al £inal del periode de estudio (figura 21).
N. mexicanus

Dado el bajo numerc de individuos trampeados solo se calculd
el ICC para machos. Se encontrd un ICC muy sin:.i.lar ambas zonas,
en los meses en de abril y septiembre; aun gue en el mes de mayo
es considerablemente ma&s alto en ZQ (fig. 22)}. No se encontrarcn
diferencias significativas (tabla 6)( cabe hacer la consideracion
gue los meses que no se colectd entran como datos perdidos de ahi

la no significancia de los mismos).
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Tabla 6 .

zonas de muestreoc

Andlisis de varianza no balanceado (Proc.
GLM) del ICC para cada especie presente en laa tres

Especien | Sexo {2l | F PoF Dit.ﬂg
N. alstoni Heabras 2,24% 0.1.677321; 0.63 iuo Sig.
N._alstoni !Machos 2,25‘ 1.78 | .25 INo Sig. §
N. alstoni Total 2.24! 1. 190669i 0.32 |No Sig. :
P. _melanotis !Heabras ;;2,18‘ 0.11 ! 0.896|No Sig. 1
P. wmelanotis |Machos iz,xs 1_957519[ 0.18%iNo Sig. :
P. melanotie !Total 1,x3l 1.13 | 0.31 |No sig. |
R. ajotis iHembras 2,171 2.15 s 0.147’"0 Sig. ;
1
R. _megalotis |Machos 2,10; D.04 0.962 No Sig. 1
M. wmexicanus |Machoe [1,9 0.4 | 0.544|No Sig. }

Nota El nivel

de significancicn minimoc usado fue de
os

a
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REPRODUCCION

La prueba estadistica realizada para comparar el % de
actividad reproductiva fue: Prueba de U de Mann-Whitney.

El nivel de significacion minimo usado fue de p = 0.0S5.

Las muestras mensuales que entraron al analisis estadistico
fueron aguellas gue contaron coh un tamahno de muestra minimo de 2
individuos. (ver tamahos de nuestra en las figuras

correspandientes)
N. alstoni

La actividad reproductiva de las hembras en la ZQ presento
un patrén de variacioen muy similar al de 2C aungue fue mayor la
intensidad reproductiva en la 2Q en czci todos los pericodos de
trampeo, excepruande los meses de diciembre a febrero en gue
mientras en la ZQ cesaron los eventos reproductivos en la 2ZC
continuaron (fig. 23a ). Dichas diferencias resultaron no
significativas. Es importante sehalar que el inicio de 1la
reproduccion se di¢ primero en la 2Q (en abril) y despu€s en la
ZC (mayo) (tabla 7).

Para el casc de los machos de N. alstoni el inicio de 1la
reproduccion es igual en la 2Q y 2C ({en abril). El porcentaje de
actividad reproductiva mensual en la 2Q se incrementa alcanzando
valores de 80% en septiembre mientras gue en 2C alcanza su valor
maximo (66%) en el mes de junio. Posteriormente la actividad
reproductiva decrece y se mantiene por abajo del 20% (apartir del
mes julio en la 2ZC y del mes de noviembre en la 2Q); en general

la intensidad mensual de la reproduccion es menor en la ZC (fig.
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23h}. Tales diferencias no fueron significativas (takla 7).

P. melanotis.

En generel la intensidad reprcductiva es nuy similar en
ambas zonas, observandose algunas alferencias en alglinos meses
{marzo, Qiciembre y febrero). Sin exbargo debido al bejo Ttanafc
de nuestra el rmes de diciembre no entra al analisis estadistico.
{fig. 24a) Tales diferencias ne fueron significativas (tapla 7).

En machos, la intensidad de la actiwvidad reproductiva

alcanzd wvalosres de

er 0O v de 24%Y en la ¢, en el mnes de
abril. #ientras en l& IQ noc se encontaren indiclos de
reproduccion del mes de junio al nes de febrero (probakle inicio
del siguiente ciclo reproductiveo): en la ZC se detectayon
indicios de actividad reproductiva en septiembre y diciembre
(fig. 24b). Ho se encontraron diferencias significativas (tabla

7).

R. megalotis

Dada la baja captura de in

viduos hembras en la 2C fue
imposikle determinar algun patron reproductivo para esta especie,
Ya Que el 135 meses on que se colectd no se detectd actividad: en
cambio en la zona fuemada se encontrd actividad reproductiva de
junic a novienbre, cesando toda actividad de diciembre a tfebrerc
(fig 23a).

Para los machos de 2Q y ZC se detectaron indicios de

reproduccidn. En la IZC se encontraron valeores de actividad
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reproductiva mensual superiores al 50% mientras que en la 2C los
valores obtenidoes fueron menores o iguales al 50% (f£ig 285b); cabe
sefialar gue en el periodo de agostec a octubre no se obtuvieron
datos, por lo gue las diferencias no fueron significativas (takla

7Y

K. moxiceanus

En las hembras de H.pexicanus de la ZC se encontrg en todas
los meses indicies de reproduccion (fig 26a). Este comportamiento
fue muy similar al encontrado en los machos (fig 26b).

Fue difici) determinar un patrén reproductive en zona
gquenada dada la casi total ausencia de esta especie, sin embargo
en los meses ue Se detectd se encontraron indicios de

reproduccion sipilares a zona contrcl en los nachos (fig 26b).

§. leucotis

Se colecto un total de 5 individuos machos en la 2C, de los
cuales 4 presentarosn indicios de actividad reprosductiva,
localizados en abril (2 individuos) y mayo (1 individuo) con un
100% de actividad para ambos meses en tanto que para el mes de
noviembre (1 individue) el porcentaje de actividad fue  de O %.

1as 2 henbras capturadas en abril fueron inactivas.
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Tabla 7.

Comparacionh del % de actividad reproductiva

de cada una de las especies presentes entre zona

control ¥ zona quemada.

Prueba de U de Mann-Whitney

Espocies Sexo el u = I Dif.

N, alstonj Heabras (9,10 (29.00 lo.xosto sig.
N. alstoni |Machos |10,10[32.00 |[0.095{No Sig.
P otis |Hesbras| 2,9 | B8.50 ,o.sasmo sig.
P. pelanotis [Machos | 5.8 [16.50 [0.362|No Sig.
R. megplotis |Machos | 6,6 [13.50 [0.294 Mo Sig.

Mota k1l nivel de significacion sinimo usado fue de
x = 0.05
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PROPORCION DE SEXOS

La prueba estadistica realizada para determinar 1la
desviacion de la proporcidén de sexos fue: Prueba de Chi-cuadrada,
donde la H, = La proporcién de sexos de las poblaciones

muestreadas es de 1:1.
Hp = La proporcion de sexos de las poblaciones
muestreadas es diferente de 1:1.

El nivel de significacidén minimo usado fue de p = 0.05.

M. alstoni.

La prueba de %2 revelé que N. alstoni presento en la ZC una
proporcién de sexos total de 1 : 1, al igual gque por estaciones
(lluvias y secas) nientras gue en la 2Q se presentd una
desviacidén de la proporcidén 1:1 sesgada hacia los machos,

encontrandose esta desviacidn centrada en la época de secas

(tabla 8, fig 27).
P. melanotis.

Ia prueba de %2 revelé una proporcién de sexos total y por
periodos de 1:1 en la 2ZQ y ZIZC +akla Ba). En arnbzs zZonR2S Se

observoé ligeramente mas machos gue hembras a excepcidn del

periodo de lluvias (fig 28).
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R. megalotis.

§e encontré mediante prueba de x2 que la poblacicn de R.
megalotis de 2C se distribuye con una proporcidén de sexos total
sesgada hacia los machos (fig. 29), encontrandose tal proporcicén
en ambos periodos (secas-lluvias) a diferencia de la 2ZQ que
presento una proporcicn de 1:1 tanto total como por periocdos

(tabla 8b).
M. mexicanus

M. mexicanus presentéd en la ZC una proporcién de 1:1 vy
aungue en la 2Q se encontré la misma proporcion hay gque
considerar estos resultados con reserva dado el bajo numeroc de

individuos que se obtuvo en esta zona (tabla 8¢, fig 30).
8. leucotis

Se encontré que se distribuye con una proporcidén cercana a
1:1 (tabla 8d) aunque queda en el nismo caso gue M. mexicanus de

ZQ.
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Tabla 8. Andlisis de la proporcion de sexos de N.
algtoni para cada zona de muestreo (ZC = zona control,
2@ = zona quesada) ,total (t) y estacional (s = Becas,

11 = lluvias). Prueba de Chi-cuadrada.

Zona} N.M. < N. H 3 b4 Decisidn

ZCt {102 50.75 : 49.2510.044776 |{Se acepta Ho
; 72 63.16) 42 (36.84(7.894737 Se acepta Ha
ZCs 54 54.55]| 45 !45,105 0.818181 |Se acepta Ho
Z-;_ 36 75.00 _—;lzs.oo 6.00000 |Se acepta Ha
EI; 48 47.06 “57 52.8410.545455 [Se acepta HOi
Ze11] 36 sa.ssv—a_o 45.45]0.545455 |Se acepta Hof
Nota El nivel de significacidn mfnimo usado fue de

a = 0.0S

Tabla 8a. Andlisis de la proporcicdn de msexos de P.
Elnnot;a para cada zona de muestreo (ZC = control,
= zona quesada), total (t) y estacional (s =

secn » 11 = lluvias). Prueba de Chi-cuadrada.
ZonaIN. M. t 3 N. HI % X Decieidn
2ct 17 54 .B4| 164 (45.16(0.290322 (Se acepta Ho
zat 43 55.84) 34 }44.15(1.051948 |Se acepta Ho
; 12 66 .66 6 |33.33{2.000 Se acepta Ho
;;— 28 62.22) 17 ;37.772.68888 |Se acepta Ho
zC1l1 5 38.46 B8 |61.54!0.346153 |Se acepta Ho
ZQl1l) 15 46.87) 17 153.12{0.125 Se acepta Ho
Nota El1 nivel de mignificacidn sinimo usado fue de

= = 0.05.
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Tabla 8b. Andlisis de la proporcidn de sexos de R.
megalotis para cada zona de muestreo (ZC = zona
control, ZQ = zona quemada), total (t) y estacional
(s = msecap. 11 = lluvias). Prueba de Chi- cuadrada.

Zona |M. M. E 1 N. H z x Decision

zct 38 84 .44 7 }15.55/21.35556 |Se acepta Ha

ZQt 28 51.85) 26 |48.15] 0.074074|Se acepta Ho

ZCs 23 as5.18 4 |14.81)13.37037 |Se acepta Ha

Zos 23 56.69| 18 143.41| 0.60975 |Se acepta Ho

zcll; 15 83.30 3 {16.66| B.000000 Se acepta Ha

8 |61.53] 0.69230 |Se acepta Ho

zoll| S5 |38.46

Nota El nivel de significacidn mfnimo usado fue de
= = 0.05.

Tabls 8c. Andlisis de la proporcion de sexos de M.
para cada zona de muestreo (ZC = zona
control, ZQ = zoha quemada) total. Prueba de
Chi-cuadrada.

Zonha |N. M. < N. H z x * Decision
ZCt 15 65.22 8 134.7811.0652 Se acepta Ho
zat 2 100.00 o o 2.0 Se acepta Ho

Nota El nivel de mignificacidn minimo usado fue de

a = 0.05.

Tabla 8d. Anslisis de la proporcicn de sexos total de
8. Jleucotis en zona control. Prueba de Chi-cuadrada.

Zona(N. M. X ON.H X | X Decision i
| i

— 1 i
Zct , 5 71.42| 2 }28.57}1.2857[Se acepta Ho g

Nota El nivel de significacion minimo usado fue de
= = 0.05
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DISCUSION

K. alstoni

Grant, et al (1982) sugieren gue una comunidad de plantas
debe tener ciertas caracteristicas estructurales para soportar

poblaciones residentes de peguehos roedores herbivoros.

5i consideramos los cambios en la estructura vegetal después
de la quema, la reduccion inicial de la poblacién de N. alstoni
en 2ZQ se explica de acuerdo a lo propuesto por Grant, et eal
{198B2). Sin embargo después de una aparente recuperacion su
poblacion desciende nuevamente (en la época de lluvias), en tanto
que en ZC ésta se mantiene estable. Tales diferencias pueden ser
explicadas por variaciones en su comportamiento gue si bien se

iniciaron cen la guema se agudizaron para €l periodo de verano.

Es posible gue aun cuando 1as. condiciones posteriores al
fuego soportaron una mayYor cantidad de individuos con una
aparente rapida recuperacidén, una influencia importante sobre N.
alstoni se manifestara hasta la époza dSe lluvias. Tal influencia
pudo ser ocasionada por la escasa cobertura, gque si bien basto
para la permanencia de N. alstoni en 2Q, no fue la suficiente
para continuar su proceso de recuperacién y hacer frente a las
presiones de alimentacidn, reproduccicon y proteccion contra sus

depredadores en el periodo de verano.
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Stickell (1975) sefala que existe una relacién inversa entre
densidad poblacional y tamaho de area de actividad en poblaciones
de Peromyscus; a éste respecto Canela, (1981) encontrdo en
N.alstoni gue el area de actividad es independiente de 1la
densidad. Canela y Sanchez-Corderc, (1984) sugieren aumentos en
el Area de actividad relacionados con la disponibilidad del
alimento y no por la disponibilidad de hembras. Sin embargo éste
pardmetro funciona al menos de jgual manera en ambas zonas en la
época en gue se registra la baja poblacional dade que se encontré
similar proporcidn de sexos {1:1) auin cuando en época de Secas se

detectd menor proporcion de hembras en 2Q.

En 1o gque respecta al aporte alimenticio, N. alstoni consume
herbiaceas del estrato rasante el cual llego a cubrir en el
periodo de lluvias casi la totalidad del suelo de ZQ. Los
resultados obtenidos sugieren gue, por lo menos, existié similar
disponibildad a 2ZC. Una forma de evaluacién del consumo de
alimento es el ICC en el gque se consideran dos parametros: tamafio
Y peso de los individuos. Murie (1963) encontré gque la
acurulacion de depdsitos de grasa varia estacionalmente conh los
cambios en el metabolismo de tres especies de Peromyscus,
Lawrence (1966) encontrd en poblaciones de Peromyscus afectadas
por gquenas disminucién de ICC en comparacion con areas no
quenadas atribuyendo la pérdida de peso a la reduccidn de 1la
grasa del cuerpo. Con respecto a éste parametro Se encontraron
indices muy similares entre las tres zonas (no se encontraron

diferencias significativas). Lo anterior sugiere gque adenas de
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existir el alimento éste se encontrd disponible.

Una de las formas en gue la estructura de la vegetacicn
influye directamente en las poblaciones de roedores es como medio
de proteccidn contra sus depredadores. Pearson (1966 y 1971),
Pitelka (1973) Yy Anderson y Erlinge (1977) sugieren que la
depredacioén juega un papel importante en algunos ciclos de
roedores. Lawrence (1966} reporta aumento de depredadores en
4reas afectadas por fuego. Aun cuando la depredacidén no se evalud
. con una metodologia especifica, ciertas observaciones en campo

sugieren mayor influencia en la poblacidén de 2Q que en 2ZC.

Si bien es cierto, la depredacidén actua comoc mecanismo de
control de las poblaciones, ésta pudo tener una mayor influencia
en 2Q al cambiar las condiciones del habitat (mayor facilidad de
captura debido a la escasa cobertura vegetal). Esta influencia se
vio de manera indirecta; en época de lluvias, en ambas 2ohas se
encontraron cadaveres mutilados de N. alstoni restringiéndose en
ZC a 4dreas pedregosas y mas abiertas (1 a 2 cadaveres por
muestrec) , en tanto gue en 2Q, se localizaron en mayor cantidad
que en ZC ( 4 a 6 cadaveres por muestreo) y distribuidos
indistintamente en el Area de estudio, lo que hace suponer la
existencia de mayor depredacién. Cabe sefalar que apartir de
abril se observé en 2Q presencia de Mustela frenata la cual

podria estar actuando como depredadora de ratones.

Davis, (1944) y Rojas, (1984) reportan que N. alstoni se
distribuye especialmente en pastizales cerrados y aun cuando se

encuentra en pastizales mas abiertos, es posible que no esten
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acostumbrados a tener una actividad en areas con tan baja
cobertura. De igual forma también es posible gque, dada sus
preferencias de habitat se presentaran diferencias en la cantidad
de individuos depredados entre la ZA, la 2C y la 2Q con una
aparente mayor influencia sobre las hembras cue pudo ocasionar
desviaciones en la proporcidn de sexos (se observaron mayor
cantidad de machos) para el periodo de secas y menor cantidad de

biomasa en hembras de 2Q.

Fairbairn (1977, 1978) reporta para P. maniculatus
descensos poblacionales en épocas reproductivas debido a la
dispersion de machos subordinados provocada por la conducta
agresiva de los elementos reproductivos y por la muerte de
algunas hembras gue se reproducen tempranamente. A éste respecto
Canela, (1981) encontré bajos porcentajes de sobreposicién para
M. alstonl y sugiere cierto comportamiento territorial. Canela y
SAnchez-Cordero (1984) seflalan gue los machos adultos amplian su
Area de actividad debido probablemente a una conducta agonistica

e inciden en la sobrevivencia y emigracién de los juveniles.

Méndez {1988) analizé las relaciones de agresioén-
reproduccion y agresién~tamafio poblacional, encontrandoc un
comportamientoe similar al fendmeno reportado por Fairbairin
(1977, 1978) y propone gue los cambics en el tamaho poblacional
se presentan mads como una ceonsecuencia gue como una causa de la
agresion. Si lo anterior es cierto, tal fendmeno debe ser
observable en ambas =zonas. Sin embargo los resultados del

presente estudio sugieren gue su efecto pudo ser mayor en 2Q. Si

71



consideramos que aun cuando la intensidad total de 1la
reproduccion no presentd diferencias significativas, la
intensidad reproductiva mensual fue mayor en 2Q gue en 2ZC en
algunos periodos (en hembras de abril a noviembre, en machos de
abril-mayo y agosto-noviembre) pudo ocurrir gue un mayor numera
de individuos no reproductivos (en comparacien con 2C) fueran
expulsados, lo cual incide directamente sobre el tamaiio

poblacional.

La actividad reproductiva se encuentra relacicnada con la
estructura de edades de la2 poblacion. Esta presento diferencias a
través del periodo de estudio entre A, 2ZQ y Z2C. El aumento
inicial de la reproduccidén tanto en hembras como en machos en 2Q
acompafado de una mayor cantidad de individuos juveniles y
subadultos se contraponen con lo propuesto por Méndez (1888) y lo
observado en 2C para el mismo periodo. Es posible gque aidn cuando
la reproduccian fuera mayor en 2Q no se le puede considerar como

unica causa de la haja poblacional.

Prieto (198BE) encontrd gue esta especie ajusta su
reproduccidén con la maxima disponibilidad y calidad del alimento.
En ZQ la disponibilidad mixima de alimento fue de junio a agosto,
lo gue coincide con la mayor intensidad de la actividad
reproductiva. Prieto (1988) encontré gue 1losS machos CONSUNEn nas
pplen gue materia vegetal en abril, mayo, agosto y octubre. Sin
embargo, la disponibilidad real de alimento para 2Q fue de agosto
a octubre de ahi gue el pico reproductive de l1os machos se
observe a diferentes periodos en 2C y 2ZQ (junio en 2ZC y

septiembre &n 2Q). En hembras el consumo de polen se da en abril



Y Jjunio (Prieto, 198BB). En la 2Q de marzo a mayo no existid
estrato rasante sin embargo se observo una mayor intensidad
reproductora, siendo probable gue el aporte alimenticio de 1los
renuevos de los pastos fue suficiente para la reproduccidn.
Robbins (1983) encontrd gue el contenide nutricional de una
planta puede cambiar de un 20 & 30 % en la etapa de crecimiento o
regeneracién. Por otre lado para el mes de Jjunic 1los
regquerimientos de polen fueron cubiertos. Una posibilidad gque
requiere posterior evaluacidén es 1o reportade por Berger et al
(1981) para poblaciones de Microtus montanus en las cuales
compuestos secundarios de renuevos de plantas funcionan como

disparadores de la reproduccion.
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P. melanotis

Hooper (1968) menciona que P. melanotis y P. maniculatus se
encuentran estrechamente relacionados y P. melanotis sustituye a
P. maniculatus en las partes altas de México sugiriendo similar
comportamiento de ambas especies por lo gue se tomd como base
para la presente discusién a P. maniculatus debido a 1la poca

informacion que existe de P. melanotis.

Jameson (1955) sefiala que P. maniculatus es una de las
primeras especies de mamiferos en invadir habitats perturbados.
5in embargo diversos estudios sefialan una gran variedad de
respuestas de P. maniculatus a cambios en la cobertura vegetal
provocados por guemas © remocion de la vegetacidn ( Beck y Vogl,
1972; Crowner y Barrett, 1979; Gashwiller, 1970; Halvorson,
1982; Kaufman, et al, 1983; Kaufman, et al, 1988;: Krefting y
Ahlgren, 19747 Kirkland 1978; LoBue y Darnel 1959; Petticrew vy
Sadleider, 1972; Reynolds y Trost 1880; Sullivan, 1978, 1980;
Tester Yy Marshall, 1961) ; que van desde disminuciones o
aumentos poblacionales hasta ningun cambico en su dinamica
poblacional. Van Horne (19B1) propone que tal variedad de
respuestas se deben a las diferencias en la cantidad de cobertura
removida, asi como a 1las variaciones en la disponibilidad de
alimentos caracteristicos de estados sucesionales tempranos en

una region dada.

M’Closkey (1976) reporta que P. maniculatus se encuentra

con frecuencia en &reas perturbadas Yy en estados sucesionales



tempranos. Una vez realizada 1la guema de la vegetacidn, la
poblacion de P. melanotis sumentd significativemente. Tal
respuesta a los cambios en la cobertura vegetal se puede atribuir
a2 la preferencia de habitat de éste roedor. Baker, (1975) vy
K’Closkey (1976) reportan que poblaciones de Peromyscus se
encuentran en sitios abiertos. Hooper (1968) menciona que P.
melanotis y P. maniculatus se distribuyen en habitats abiertos y
de vegetacion secundaria, utilizando ambos el mismo tipo de
cobertura. Considerando que en ZC las Areas menos densas sSoOn mas
reducidas a diferencia de 2Q, ésta ultima se ofrece a las
poblaciones de Peromyscus Con mas posibilidades de colonizar gue

Areas no alteradas (ZA y ZC).

Aun cuando la poblacién de P. melanctis elige zonas con
baja cobertura, colociandose aparentemente como faAcil presa; se
debe considerar gue su eleccicén natural la ha adaptado a
utilizar ambientes con baja cobertura y sacar el mejor provecho a
tales condiciones . McGee, (19B2) propone gue incrementos en 1la
disponibilidad de alimento compensan el mayor riesgo de
depredacion resultado de los cambios en la cobertura de 1la
vegetacion provocados a su vez por el fuego. Es importante

sefialar gue no se encontraron cadAveres de P. melanotis.

En lo gue se refiere a 'sus fluctuaciones poblacionales,
fueron muy similares en las 3 zonas de muestreo y concuerdan con
lo reportado por Sanchez-Cordero, (1880) para P. maniculatus
restringiendose 1os maximos poblacionales a la época de secas,

época que a su vez presentd la menor cobertura vegetal en ambas

zonas.
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La disponibilidad de alimento para ésta especie fue mayor en
ZQ gue en ZC (dada la respuesta de la vegetacidn en ZQ). Prieto,
{1988.) reporta patrones de alimentacidn muy similares a los de
M. alstoni, aungque en su estudio nd considerd el consumo de
semillas (ésta especie es considerada omnivora). Ahlgren (1966),
Gashwiller (1970), Halvorson (1982), Jameson (1953), Lindeberg
{1941) y Willian (1955) han relacionado el tamafo poblacional de
Paromyscus con la produccion de semillas: es de esperarse gue en
zonas donde exista ma;ar cantidad de semillas ésta especie sea
mAs abundante. Ramirez y Hornocker (1881) reportan bajas
poblacicnales de P. manjculatus, una vez eliminada la cobertura
vegetal, relacionadas con baja disponibilidad de alimento en
comparacién con otras zonas igualmente alteradas gue registraron
aumentos poblacionales. En éste estudio se detectd mayor
produccicén de semillas en las especies de pastos presentes en la
20, fue en los presentes en la 2IC . Es de suponer que el
alimento ofrecido en 2ZQ es mejor tante en cantidad como en
calidad (mayor cantidad de polen y senpillas) por lo gue no
existen restricciones en la disponibilidad de alimento. Lo que se
refleja en un mayor ICC en la ZQ para casi todos los meses.
lawrence, (1966) encontré® menor ICC en poblaciones de Peromyscus
afectadas poy guemas de la vegetacién. Sin embargo hay dgue
considerar que la respuesta de 1la vegetacion al fuego es
diferente dependiendo del tipo de vegetacién y época de gquema y

por lo tanto la disponibilidad de alimento es diferente.
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Houtcooper (1978) menciona que respuestas favorables de
poblaciones de P. maniculatus en areas con una estructura de 1la
vegetacién ahierta dependen de la cantidad de alimento

disponible.

La reproduccion se encuentra muy relacionada c¢on 1la
disponibilidad de alimento ya que durante ésta fase 1los
reguerimientos energeéeticos son mayores (Stebkins, 1977). Fordham
(1971) encontro gue aumentos en el suplemento alimenticio dan
come resultado incrementes en la frecuencia de prehez y lactacia
en Peromyscus. En P. melanotis la intensidad total de 1la
actividad reproductiva en 2Q y ZC fue muy similar aungue ésta se
encontro repartida mensualmente de diferente manera, iniciando y
terminando antes 20Q. Tal comportamiento pudo ser determinado por
la disponibilidad del alimento en ambas zonas, se encontro en
mayor cantidad y a diferente tiempo en la 20 en comparacion con
la 3C. Lo anterior se explica por la presencia de renuevos de los
pastos, del estrato rasante, produccidén de semillas durante el
periodo de estudic y a las semillas producto de la temporada
anterior que sobrevivieron a la guema. De igual manera también es
posible que aun cuando al inicio ne existié el alimento gque
tedricamente es el mas redituable (polen) la respuesta de la
vegetacion que lleva consigo un aumente de calidad fue 1la

suficiente para marcar el iricic de la reproduccian.

Petticrew y Sadleir (1974) sugieren gue durante la temporada
reproductiva el numero de machos y Jjuveniles en P. maniculatus

estd regulado por el comportamiento agonistico de los machos,
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mientras gue el numero de hembras puede ser funcion de la
amplitud de la época reproductiva. Lo anterior explica el aumento
poblacional en 20 acompafiado de un aumento de Jjuveniles y
subadultos en comparacidon con ZC ya gue se detectd menor

porcentaje mensual de actividad reproductiva en 2Q.

Fairbarin, (1977, 1978) reporta conducta agonistica para P.
maniculatus, en el caso de P. melanotis la influencia pudo ser
diferente en ambas gzonas dade gue: 1) La intensidad de 1la
actividad reproductiva ocasiona agresion y ésta baja poblacional
2) Al existir menor intensidad reproductiva en 2Q se presenta
menor agresion, mayor tolerancia hacia Jjuveniles y machos no
reproductivos y por ende aumento poblacional. Si bien esta
especie mantiene una c_onducta agresiva independiente de 1los
periodos reproductivos, ésta se acrecenta en épocas reproductivas
ocasionando la expulsion de subordinados y juveniles. Petticrew y
Sadleir (1974) informan gque durante epocas reproductivas y no
reproductivas las poblaciones de Peromyscus presentan similares
procesos de regulacién de numero de individuos de ambos sexos,
estructura de edades; sin embargo la tasas de reclutamiento se
incrementan al inicio de la época reproductiva y en la fase
final. De acuerds a2 esto ultimo la guema de la vegetacion en
febrero favorece a las poblaciones de P. melanotis en ésta zona
ya gue estda por iniciarse el ciclo reproductivo. Al hakber
migraciones los machos son relativamente mas tolerantes dandose
el aumento poblacional mas marcado gue en zonas no guemacdas
aunado a esto se encontraron individuos juveniles en 20 en tanto

que en 2ZC fueron ausentes. Sims y Buckner (1%73) encontraron
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diferencias en la estructura de edades entre areas guemadas Y no
quenadas. &£i consideramos que en 20 los encuentros son menores
debido a la amplitud de los claros, tienen mas posibilidades de
repRrtirse la zona a diferencia de 2C donde las Aareas abiertas
son menores, la actividad de los individuos se restringe a
pequefios claros, la probabilidad de encuentros es mayor, la

agresion es mas efectiva dando como consecuencia menor tamaho

poblacional en ZC.
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R. magalotis

Tescer ¥y Marskall (l6€Ll) mencionan gue en poklaciones
elteradas de peguenos roedores an una localidad en particular
algunas especies © grupos de especies relacionadas pueden
ineramentar en numerc ,decrecer o mantenerse estakbles. Las
resultados aguil obtenidoss muestran gue E. pegalotis cae dentro de

ésta gltima categoria ya gue fue la espacie que menas

significativas presente entre los diferentes zanas.

Esta especie aun cuando presente patrones similares de
alimentacion 2 P. melanotis y =algunos autores la reportan con
cierta preferencie por habitars ablertos no responde can Aumentos
poblacicnales como es el casc de P. =melanotis ni con
disninuciones comod K. alstoni. Esto puede estar relacionado con
la eépoca de quema, los patranes reproductivos y conductuales de
ésta especie en particular, siendo probable que sus
reguerimientos de cobertura sean superiores 2 los reportados para
P. melanotis. A éste respecto Kaufmand, et al, 1988 encontraron
una narcada respuesta al tiempe trascurridoc desde el fuego,
localizando a R. megalotis en areas guemadas de 2 a 4 anos
deapués del fuego. Abramsky , et al, (197%) encontraran auUmMentos
poblacionales relacionados con una vegetacion densa en tanto gue
¥‘’Closkey, (1976) reporta gue R. megalotis se distvribuye en
habitats perturbados y de sucesion temprana. Cervantes (1988)
encontrds en poblaciones de R. megaloris de Texcoco cierta
preferencia por zonas no alteradas. Cosk (1859) sehnala gue

poblaciones de R. megalotis en pastizales de Berkeley, California
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afectadas por guemas presenta bajas poblacionales y una
recuperacien hasta el segundo aho, reportande invaciones a rzonas
guemadas en el verano relacicnandas con la produccicn Jde
semillas, =s5i como ¢gue en zanas de materral R. megalotis solo
hico acto de presencia una vez gue las herbiaceas y pastos
dominantes crecieron. Lo anterior puede estar en funcién de los
regquerinmientos alipenticios y de cobertura contra posibles
depredadcores. Las diferentes respuestas encontradas en anteriores
Trabajo y los resultados obtenidos en este estudio pueden estar

relacionadas con la velocidad de regeneracisn de

de ahi la diferencia de comportamiento de las poblacicones, ademas
de la diferencia geografica.

Stephen, et al (197%) encontraron en estudios realizadeos en
Flaya Azul, Duranjgo gue la poblacion de R. megalotis afectada por
guema de la vegetacisn no registré cambios en su tapafo

con respectc a 2 del afc zntericr en la risma zona.

qgue este a2s5tudio contempld nmuestreds anuales siends
P

éste en julic y la guema se a2fectud en abril,

Ipos reguericientes alimenticics de ésta especie a2l parecer
sSe encantraron cubiertes. Alguncs autores la reporian como

especis granivora y consumidora en cierto gradso de insectos

alirenticios se2 ajustaen 2l igual gue N. alstoni ¥ P. melanotis a

la presencia del alizento pis abundante para satisfacer los

reguerizietos de su xzetaboliszo basal. D2 igual forma su
C

Teproducsidn se ajusta 2 la presenciza del polen.
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anterior, en zonas guemadas donde los renuevos de pastos Y
herbaceas son E£as abundantes sus limitaciones de alimento son
menores o nulas y su tamafio poblacional no se ve restringido por
alimento (se observo un ICC ligeramente mayor en zQ).

Podria suponerse que esta especie se encuentra regulada una
vez cubiertas sus demandas energeticas por competencia y
depredacion, la competencia centrada con N. alsteni y P.

melanotis

En Z2C los resultados obtenidos sugieren gue estas tres
especies se encuentran altamente correlacionadas, aungque en 2Q
tales correlaciones difieren manteniéndose unicamente la de P.
melmnotis y R. megalotis, guizas debido principalmente a gue
estas dos especies presentan patrones de alimentacion,
reproduccion y habitats mas cercanos.

considerando cque P. melanotis y R. megalctis se encuentran
mas presionadas por la escasez de alimento para la manutencion de
su tasa metabdlica (dado su tamafio) y el de su camada {presentan
mayor tamafic de camada gue N. alstoni) es posible gque la
respuesta de ambas especies sea mas similar de ahi gue se
mantengan sus indices de correlacidn. Sin embargo los resultados
no sugieren interacciones negativas entre ellas siendo probable
que dado el cambio de las condiciones del habitat P. melanotis
sea mas capaz gue R. megalotis para soportar tales alteraciones
sacando el mejor provecho de las nuevas condiciones y de ahi la
respuesta diferencial de ambas especies.

El comportamiento observado en R. megalotis al parecer esta

encaminado a ajustar su dinamica poblacional conforme evoluciona
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el sistema. Lo anterior se refleja en las diferencias entre los
picos poblacionales y de biomasa con respecto a 2C y ZAa
localizados en diferentes meses, repartiendo mensualmente sus
eventos de diferente manera pero el total de esfuerzo Tealizado
es similar en las tres zonas y de ahi la no significancia de los

mismos.
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M. mexicanns

TUna de las especies =as afectada por la guera de 1la
vegatacion fue ¥. mexicanus. Esta especie aun cuande sobrevive a
la guems (Se encontraren individuos wmarcados con anterioridad al
fuego) desaparecio posteriormente. Tal comportamients se explica
en funcisn de la baja cobertura.

.Davis ({134:i) sefiala gue esta especie habitz pastirales
densos. Get:, (1585) rpenciona su preferencia por habitats

cerrados y deminzdos por gramineas.

{ Sanche: Hernandez, et al, 1581) es facil presz de depredadores
naturales y de animales introducidos por el hombre en arcbientes
¢con baja cobertura, osasionands gue la influencia de la
2epredacion en ronas guemadas llegue & ser rayor Que en Tonas no
cuemadas.

Vvilla (1553) menciona gue su alimentacicon es a base de
hojas, talles y raices de plantas herbaceas , observaciones en
canpo durante este estudio corrcbaran esta informacion detectande
adexmas consums de hongos.

Con respecto a la relacidn entre tagano pcoblacional y
alimentacion Cole y Battzly, 1975 sugieren gque bajas
Poblacionales de nicrotinidos probablement sean causadas por
escasa alipentacicn. Sin exbarge, la presencia fe X. mexicanus en
@) area de astudic nc se encuentra limitada por escaser de
aliments ya Zme sus reguerizientes se encontraron cublertes a
partir del mes de zmayc y Microtus &

14
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especie presentaron: similares ICC a los encontrados en la Z2C,
indicios de actividad reproductiva (testicnlos descendidos)
concordando con lo reportado por cCenley, (1976) y coen lo
observado en 2C y siendo necesario para desarrollar tal conducta
que sus reguerimientos alimenticios fueran satisfechos. Es de
suponerse gue aun cuando sus reguerimientos alimenticios se vean
cubiertos el establecimiento de su poblacien se encuentra
determinada en gran medida por la cantidad de cobertura vegetal.

Es im’pcrtante considerar la competencia que ésta especie
pudiera tener con N. alstoni, P. melanotis y R. megalotis. Baker
(196%) encontrd una mayor relacidn entre M. mexicanus y 5.
leucotis dado gue ambas especies son diurnas, en tanto que las
otras tres son hocturnas. La relacién Microtus-sigmodon fue casi
nula en 2ZC y nula en ZQ, ya gue en ésta ultima nunca se encontro
ni antes ni después de 1la guema. Sin embargo en algunos estudios
reportan cierto desplazamiento de Microtus por Peromyscus (Grant,
1971; Redfield, et al, 1977) y separacion de habitat entre R.
megalotis y M. californicus (Heske, et. al., 1584 y Heske y Repp,
1886) lo cual pudiera estar sucediendo tanto en IC como en ZQ,
siendo mayor el efecto en 2Q para la relacioén Microtus-
Peromyscus dado el aumento poblacional de P. melanotis. Esto
ultimo gueda a discusicdn ya que es muy dificil que estas especies
interaccionen fuertemente debido a la diferencia de habitos
(alimentacidn, reguerimientos de cobertura y horas de activigad)
siendo M. mexicanus diurno, herbivoro ¥y relacionado con
vegetacion densa. Es de suponer que una ver cubiertos sus

reguerimientos alimenticios, ésta especie es excluida mds por 1la
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astructura del estado sucecional de la vegetacién gue por sus
relaciones con las demés especies lo cual se observd tanto en zC

comp en ZQ dado los bajos indices de correlacion encontrados en

ambas condiciones.

86



8. leucotis

Esta especie solamente se encontrd en una de las dos areas
de muestreo. Sin embargo es importante sehalar su comportamiento
debido a gue en anteriores trabajos en lugares cercanos a la zona
Y en el area misma no fue reportada.

sigmodon presentd un comportamiento mwuy particular
exhibiendo grandes variaciones poblacionales (4 & 0 individuos
por area de muestreo), lo cual pudo estar en funcion de:

Primero gue la especie fuera trampofoba es decir gue
presentara aversién a las trampas. Sin embargoe si consideramos
que se capturd en tres periodos de trampeco y en dos existio
recaptura de individuos la especie en si no puede ser mas
trampofoba qgue otras. Por otro lado si fuera una conducta creada
por los muestreos seria necesario haber realizado trampeos
constantes e intensivos que provocaran en ésta especie en
particular tal aversidén a las trampas.

Segundo que sea desplazada por las otras especies presentes.
A éste respecto su presencia pudo estar mas relacionada con M.
mexicanus que con N. alstoni, P. melanotis y R. megalotis debido
a los hébitos de estas ultimas especies, siendo nocturnos,y mas
diurnos para M. mexicanus y B. leucotis. Baker (1969) propone gue
los h#ébitos de 6. leucotis y M. mexicanus se encuentran muy
relacionados, sugiriendo ademds gue es muy comuin encontrar
coexistencia de granivoros pero muy dificil encontrar mas de un
herbivoro. Lo anterior se relaciona con los reguerimientos
energéticos de estas especies. Al respecto de la relacidn 8.

leucotis y M. mexicanus Baker (1969) encontro separacion de
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habitat indicando con esto cierto desplazamiento de Microtus por
sigmodon . Terman (1974) reporta similar efecto entre M.
ochrogaster Yy 8. hispidus aungue Terman (1973) sefiala gue
Microtus parese coexistir con Bigmodon cuando las densidades de
éste son bajas. Sin embargo ninguna de estas dos hipdtesis se
pudo comprobar en el presente estudio ya gque aun cuando se
encontré una correlacidn negativa entre estas dos especies eésta
no fue alta ni significativa, por lo que se hace necesario
continuar estudiando a ésta espacie para llegar a una conclusion
bien fundamentada y tener suficiente evidencia para tales
hipotesis.

La tercera causa serian sus limitaciones alimenticias; gque
hubjera desarrollado una estrategia tal gue al momento gue Ssus
requerimientos nutricionales fueran satisfechos se disparasen los
eventos reproductives y aumentase su poblacidn. Lo anterior puede
ser apoyado por el hecho de gue los individuos encontrados en
abril fueron activos. Sin embargo tal aseveracién tiene gue ser
fundamentade con un estudio a largo plazo de sus variaciones
poblacionales y contemplando areas wmucho mas grandes gue las del
presente estudio ya gue si ésta especie presenta cicles muy
marcados con densidades muy bajas (1 individuo por hectarea)
seria muy dificil detectarlos en la comunidad en areas de
muestres muy pegquehas.

Una cuarta pesibilidad seria explicar los hechos en funcidén
de cierto comportamiento migratorio y gque ésta especie fuera
fugitiva y colonizara momentaneamente ciertos parches de

vegetacion con caracteristicas muy particulares y de ahi gue
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ciertas &reas aun cuando sean muy cercanas entre si, sean
calonizadas y otras no, desprendiendose de esto ultimo la guinta
posibilidad; el tipo de habitat necesaric (qQue atin cuando zohas
adyacentes aparentemente son similares no lo son en realidad para
sigmodon). Baker la reporta con preferencia por habitats
poco perturbados con cierta cobertura asi como relacionados con
bosgues de pinos. En la zona encontramos que si bien existen
ciertos individuos del género Pinus éstos se encuentran en menor
proporcién gque en areas menos perturbadas y esto pudiera influir
considerablemente en 1la eleccion del habitat. Cameron, et al
(1276) sugieren gue variaciones en el desplazamiento de Bigmodon
pueden ser causadas por variaciones locales en la estructura del
habitat, disponibilidad de recursos o comportamientoc aungue
cameron Yy Kincaid (1982) sugieren gue el aumento de distancia
entre recapturas de 6. hispidus esta mas relacionado con
variaciones en las condiciones del habitat gque con las relaciones
interespecificas. bado gue el area sufre de constantes guemas Yy
pastoreo opcasionando cambios en la densidad, cobertura y
frecuencia de cada especie vegetal es posi'ble gue para el
presente estudio se dieran tales caracteristicas en 2C que
permitieran la presencia de 8. leucotis, aungue no su

permanencia.
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N. mexicana

El estudio de la dinamica poblacional de N. mexicana se
dificultd debido a problemas en el marcaje y manejo de 1los
individuos aungue se registré su presencia o ausencia antes y
después de la guema y en zona control.

Se observé en los individuos capturados en mayo en 2ZQ una
marcada baja de peso, debilidad, postura anormal, reflejos
retardados, peérdida del equilibrioc y argueamiento del lomo, los
cuales concuerdan con l1os sintomas sefalados por Bentley (1966) y
Montoya (1983) para pseudotuberculosis, Vaunque es posible gque
todo lo anterior fuera provocado mads bien por falta de alimento
causado por la escasez de estrato rasante para esa €época. Algunos
autores reportan a N, mexicana come omnivora y consumidora de
vegetacién verde y sefialan que construye sus madrigueras entre
las zonas rocosas (Davis, 1944; Howe, 1978 y Whitford, 1976).
Aungue Howe (1978) reporta gue ésta especie res;ringe sus
movimientos a zonas con vegetacién densa es posible gue le sea
dificil obtener alimento en a&areas con tan baja cobertura
considerande que durante éste estudio jamas se encontré alejada
de las areas rocosas. Sin embarge es posible suponer que no le
afecto mucho la guema de la vegetacion aun cuando la utilize como
medio de proteccioén y para la construccién de sus madrigueras.
Tevis 1956 reporta aumentos poblacionales en K. mexicane previa
eliminacion de la cobertura vegetal esto ultimo es dificil ge
comprobar aungue la biomasa registrada en zZQ fue mayor gue en 2C,

producto de un mayor numero de individuos trampeados.
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COMUNIDAD

French, et al, (1276) y Grant ¥y Birney (397%) sugieren que
la conposicion general de la cornunidad de peguefics Tanmiferos en
pastizales estd determinada primariarente por l1os atributos
estructurales del habitat.

Hansen y Warnock (1%78) aseguran la importancia de la
wvegetacidn en la determinacion de la abundancia y distribucicon de
roedores, encontrandc gue alteraciones en el habitat dan como
resultado cambios en la densidad de roedores. En cuanto a 1o
anterior los resultados cbtenidos sugieren una marcada influencia
de la estructura de la vegetacion sobre cada una de las especies
de roadores estudiadas, afectandolas diferencialmente (después de
la guemz ¥y cocnforme avanizo el proceso de Trecuperacicn de la
vegeracioén) de acuerdo a las preferencias de cobertura reportadas
para cada una de las especies.

La influencia de la vegetacion se centre en su utilizacién
como mnedio de proteccidén (contra depredadores y canmbios
amhientales ) y no como soporte alimenticio: ya gue la respuesta
de la vegetacidén sugiere gue 10s reguerirnientos alipenticios
fueron cubiertos nrientras gue las alteraciones en algunss
paramectros poblacionales persistieron o aumentarcn:; de ahi gque se
detectaran diferencias en la abundancia y densidad de cada
especie. Lo anterior se reflejo principalmente en las variacicnes
poblacionales observadas en N. alstoni, P. melanotis y M.
mexicanus.

Los resultacdos obtenidos muestran claramente cambios en la

especie nis abundante (N. alstoni) dado gue en algunos neses las
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poblaciones de Peromyscus y Resthrodontomys fueron casi tan
abundantes como Neotemodon. De ahi los diferentes indices de
correlacidn obtenidos en 2C y 2Q.

M. mexicanus desaparecid de 2Q, sin enmbargo N. alstoni, P.
melanotis y R. megalotis siguieron siendo las tres especies que
contribuyen a explicar en mnayor proporcién los cambios
poblacionales en la comunidad.

Adn cuando no se encontraron diferencias significativas en
el total de individuos para cada zona es posible gue el numero
total de organismos esté deterninado por el area disponible para
desarrollo de las actividades de cada individuo; asi como 1la
abundancia y presencia de cada especie puede cstar en funcidén de

la estructura de la vegetacién ( Sullivan y Sullivan, 1982)
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CONCLUSIONES

La respuesta de las cuatro especies estudiadas a los cambios
en la cobertura vegetal provocados por el fuego fue diferencial
en funcion de sus requerimientos de cantidad de cobertura. Tal
respuesta esta relacionada con las preferencias de habitats de
cada especie para desarrollar su actividad mas gQue con sus
requerimientos alimenticios ya gue; aun cuande la vagetacién no
pudo brindar una cubierta eficaz contra posibles depredadores y
proteccion de los cambios ambientales, el alimento ofrecido fue
por 1o menos similar al ofrecido en zonas no quemadas tanto en
calidad como en cantidad.

De lo anterior se desprende:

i) Las especies mas afaectadas por la quema de la vegetacion
fueron M. mexicanus y N. alstoni debido a su preferencia por
habitats con una mayor cobertura vegetal gque la observada en ZQ.

ji) La especie menos alterada por el fuego es R. megalotis
debido a gue su dinamica poblacional fue muy similar en las tres
zonas estudiadas.

jii}) Debido a ‘'gque P. melanotis exhibe una marcada
Preferencia por areas con menor cobertura vegetal fue la especie
mas beneficiada.

iv) En general N. alstoni, P. melanotis, R. megalotis.,
tienden a recuperar su estadio poblacional anterior a la gquema en
el transcurso de un afio después del incendio, en tanto gue M.
mexicanus tarda en restablecer su densidad poblacional.

v) El tipo y respuesta de la vagetacion al fuego influyen en
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los cambios de la poblacionales de las especies estudiadas.

vi) La comunidad se ve afectada en su estructura cambiando
en el tamafio poblacional d€ cada especie, mds no en el total de
individuos de la comunidad.

vii) Los "fuegos provocadas® favorecen inicialmente a las
especies omnivoras con preferencia por habitats abiertos y afecta
a especies herbivoras con preferencia per zonas cerradas.

viii) En la medida gque fueron cubisrtos los reguerimientos
de cobertura y alimentacidn de las poblaciones, estas regresaron
a las condiciones poblacicnales antes de la quema. De tal forma
que conforme el sistema se recupere la estructura de la comunidad
tendera hacia su estado inicial en tanto gue su tamaho se
mantuve, esto uWltimo pudo estar determinadc por el Aarea
disponible.

ix) La estructura de la comunidad de roedores en esta zona,
esta determinada en primera instancia por la disponibilidad
alimenticia y por la cobertura vegetal.

Se propone la hipdtesis de gue los constantes fuegos tienden
a retardar la sucesion natural dsl ecosistena, permitiendo 1la
coexistencia de N. alstoni, P. melanotis y R. megalotis
ocasionada principalmente por la creacion de habitats disponibles
para individuos producto de nacimientos, wnigraciones y/o
expulsiones; ya que de no existir los fuegos probablemete el
sistema tenderia hacia una separacidén espacial da las <tres
especies de acuerdo a sus preferencias en cuanto a la cobertura y

a la disponibilidad de alimento.
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