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RESUMEN

GARCIA LASTRA, GUSTAVD. Induccidn y Sincronizacién del
Estro en Bovinos utilizando Acetato de Melengestrol
cambinado con Estrégenos o Prostaglandinas bajo condiciones

Tropicales. (Bajo la direccitn de LUIS ZARCDO QUINTERO).

Con e objeto de evaluar la induccién y sincronizacion
del estro en bovinos bajo condiciones tropicales utilizando
Acetato de Melengestrol! (MGA) combinado con un estrogeno
(ECP) o prostaglandina Eéalia {(PGF), se seleccionaron 53
hembras hibridas (Bos taurus % Bos indicus) de la finca

"Catec" vy 63 ejemplares Brahman de la finca "San Antonio”.

Ambas explotaciones localizadas en el estado de Tabasco,

Mex.

Antes de comenzar el estudio en la finca Catec, lo=
animales seleccionados fueron clasificados en anestro o
ciclando, seglin las caracteristicas que guardaban 1los
&rganos reproductivos al momento de practicarse la
exploracitn rectal. Teodos los animales fueron suplementados
con melaza de caMa durante los tratamientos. En cada finca
lps animales se dividieron aleatoriamente en 3 lotes. A los
del lote ! y 2 se les administro MSA mezclado en la melaza
de tal forma gque consumieran aproximadamente 1 mg. de MGA
diariamente durante 10 dlas. Adicionalmente le® animales
del 1lote 1 de la finca Catec recibieron 2 mg. de ECP por
via I.M. en el primer dia de tratamiento con MGA, vy a los

animales del lote 2 sp les aplicd 25 mg. de PGF por wvia



I.M. al noveno dia de tratamiento con MGA. En ambas fincas
el l1pte 3 fue el testiqgo. La deteccidn de celos se realizd
dos wveces al dia en base a comportamiento homosexual
practicandose inseminacidn artificial aproximadamente doce
horas despues de la deteccciin del celo durante 1los dos
primeros servicios. Posteriormente las hembras estuvieron
durante 24 dlas con sementales. El] estudio tuve una
guracidn de 72 dlas. FPara el anllisis de resultados se
utilizé la prueba de Chi-Cuadrada y pruesba exacta de

Fisher.

Se entontrd Que, los animales de los grupos tratados en
la finca Catec tuvieron una diferencia significativa
(F<0,05) sobre el grupo testigo en la presentacidon de celos
en los primeros 7 dias de empadre asi como el porcentaije de
gestaciones obtenidos en este periodo. También se encontrd
una diferencia significativa (F{0.05) entre 1laos grupos
tratados y el testigo en la presentacion de celos en
hembras previamente clasificadas en anestro para el periado
antes mencionado, evidenciando ésto, tanto el efecto

inductor como sincronizador de estros del MGA.

Por otro lado, en la finca San Antonio s encontraron
las mismas diferencias significativas (F<0.03) entre los
grupos tratados y el testigo en la presentacidn de celos a
los 7 y 24 dias de empadrea. Tambidn =Se encontrd una
diferencia significativa (F<0.05) entre el grupo MGA, y €1

MSA-PGF y testigo en el porcentaje de gestaciones a los



284 yv 72 dlas.

Ee concluye gue, por su relativo bajo costo, facilidad
de administracién y eficacia, 21 MGA so0lo 0 en combinacidn
con PGF ofrece una alternativa viable para la induccién vy
sincronizacidén de celos en ganado bovino en el tropico

hémedo.
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1.- INTRODUCCION.

El incresento en la productividad pecuaria en
Nnuestro pals es una necesidad prioritaria debido a la
critica situacibdbn econbmica por la gue se atraviesa v a 1la
crecisnte desanda de alisentos por una poblacidn husana gue
dia a dia se nmultiplica. Por 1lo tanto, =s dute un
compromist ineludible e impostergable para quienes de una u

otra forma wstan ligados a la produccidn pecuaria.

S8in duda alguna, 1as regiones tropicales de la
repblica representan un enorme potencial para satisfacer
las demandas de su poblacidtn. Sin embargo, las dificiles
condiciones ambientales propias de dichas regiones
representan paradtjicamente un obstaculo en el desarrolleo
de 1a produccidn. Por otro lado, es bien conocido =1
impacto que tiene 1la reproduccidn animal sobre la
eficiencia productiva v por lo mismo , sobre la situacion
econbmica de la empresa pecuaria independientesente del

propésito productiveo de gue se trate,

En concordancia con lo antes sencionado, o= un hecho
comprobadop que 1la eficiencia reproductiva en las
explotaciones ganaderas en el +tropico es en términos
gqenerales susasente baja (35). Por 1o tanto, s necesario
estudiar alternativas diferentes de sansio que coadyuven a

incrementar dicha sficiencia.



Una de las causans de la pobre eficacia que se tiene es
la falta de manejo reproductivo de los hatos de cria. La
mayor parte pe las explotaciones en el trdopico s
caracterizan por tener una ganaderia extensiva vy c©on
empadre continuo, sobre &l cual no se lleva control alguno,
por 1o que resulta evidente que los problemas inherentes a
cada individuo no son detectados a tiempo. ASi puds, es
necesario concientizar al productor de la necesidad de

llevar & cabo un adecuado manejo reproductivo en su

ganaderia.

Unop de 1los controles mhs efectivos para elevar la
eficiencia serfa realizar un sclo empadre al ‘ato  durante
los wseses de Mayo a dgosto pues estudios realizados en
diferentes partes de 1la vertiente del Golfo de Méxito
muestran clarasente que 21 mayor porcentaje de concepciones
en forma natural ocurre durante esta &ppoca del afo (35).
fPor otro lado, la utilizacitn de la sincronizaciédn de celoes
es muy conveniente para comenzar este tipo de espadre por
lo= obvios beneficios gque pfrece, como 235 el permitir el
uso de la inseminacidn artificial en mayor escala. Sip
ambargo, ox conocido que bajo condiciones pricticas de
explotacidn existe una elevada proporcion de hembras en

anestro al comienzo del empadre (64).

Existen varios cosmpuestos que se han utilizado para
agrupar a la sayor cantidad de hesbras en celo al comienzo

del empadre. El primerc en utilizarse fue la progesterona
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pero resultd ser un método poco practiceo debido a que se
tenia que aplicar parenteralsente por varios dias
consecutivos {(Sé). Posteriormente se han utilizado
progesthgenos sintéticoe orales entre l1os que se encuentra
el acetato de aselengestrol (MGA), sin embargo, los
tratamientos basados exclusivamente en progestigenos tienen
que administrarse durante un periodo relativamente largo
(14 a 18 dias), 1lo que produce una reduccién en la
fertilidad debido a efectos del progestAgeno en el dtero.
Hoy en dia los progestigenos adeinistrados por wmedio de
dispositivos intravaginales o implante auricular . en
combinacitn con estrégenos han demostrado ser efectivos
{34), =sin epmbargo por el elevado costo que tienen no estan
al alcance de cualgquier productor y mucho menos se puede
pensar en utilizarlos en un gran ndmero de animales. Por
otro lado, =s probable que la prostaglandina sea hoy en dia
el producto mAs utilizado para sincronizar estros, no
obstante tiene la gran desventaija de no actuar en animales
en anestro. Pe agqul la necesidad de contar con un sistema
sencillo, de bajo costo y que sea mfectivo en sincronizar

los celos e inducirlio en aguzlilas hembras gue se sencuentren

en anmsstro (88).

En esta investigacibn =e pretende evaluar la
efectividad de)l acetato de melengestrol cosbinade con un
estrdgeno o prostaglandine comop un método prictico de

inducecidn y sincronizacidn de celons,.



1.1.- Antecadentes bibljograficos.

1.1.1.— Sincronizacién de estros como una alternativa

particular de sanejo.

La sincronizacidn de estros se ha investigado como un
miétodo para controlar el funcionamiento ovarico, con el
objeto de elpvar la eficiencia reproductiva en
explotaciones de bovinos productores de carne (&4). Entre
las ventajas eminentemente prhcticas que se obtienen ne
citan las siguientes)

— Nacimiento de 1las crias en la &poca del aho en que las
condiciones mediocambientales son las maAs adecuadas para la
lactancia, con lp que se obtienen mejores pesps al destete,
adembhs de que las crias tienen una mejor alimentacidn en
los primeros meses de vida ya gque el recurso forraje se ve
benefici ado por la temporada de lluvias (2).

— Mejora los resultados de empadre estacional al obtenerse
un elevado porcentaje de gestaciones justo al inicio de 1la
&poca de empadre (5&4).

— Algunos métodos de sincronizaciédn de celos, ademas de
sincronizar & los animales, son capaces de inducir
actividad ovarica en animales gue se encuentran en anestro,
con lo cual es poscible servir y gestar durante la época de
empadre a individuos gue de otra forma quedarfan sin prefrar
(40).

- Se gbtienen lotes uniformes de crias, 1o que facilitard
el mane jo durante el ciclo productivo que tengan en la

explotacidn (25).
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- Comnn permite programar con antelacién las actividades a
realizar, se optimiza el recurso mano de obra.

— Farcilita y aumenta la eficiencia en la deteccién de celos
vya gue la intensidad de los signos de estro es directamente
proporcicnal al ntmere de hembras que estAn en calor
simul taneamente, ademas de que es posible intensificar 1la
observacibn de celos en los tres o cuatro dilas en que los
animales tratados tienen una mayor actividad estral (38).
Esto facilita la utilizacidn de la inseminacidn artificial
lo que trae consigo un mayor avance genético, previens
enfermegades vendreas y permite tener un ndmeroc limitado

de sementales (2,2%5,58).

En el ganado lechero estabulado, se considera que la
deteccidn de celos es la principal causa de anestro
funcional (68,85). Es de esperarse que el problema sea
mucho mayor en explotaciones extensivas donde £l control de
los animales no es tan esaprado como en el ganado lechero.
Par lo tanto se puede considerar gQue si  se desea
incrementar la eficiencia reproductiva en-las explotaciones
extensivas, la implementacidn de sistemas de sincronizacion

de calores es algo imperativo ({(7,25,40),

Existen varios métodos de sincronizacibn de estros en
el ganado bovino y se dividen esencialmente en tres grupos)
M2todos basados en la destruccion del cuerpo lateo para
iniciar un nuevo ciclo, mdtodos basados en la prolongacién

artificial de la fase ldtea (administracion de



progesthgenos), para mantener a los ovarios inactivos hasta
que el cuerpo luteo de tpdos l1os animales haya sufrido
regresibn , de tal forma que al retirar el progesthgenp se
inicie el desérrnllo folicular en todos los animales. Por
dltimo, esth la posibilidad de combinar un agente
luteplitico con un progestageno con el objeto de reducir el
tiempo de administracidn del preogestAhgeno y asi mejorar la

fertilidad del estro sincronizado,.
1.1.2.- Métodos basados en la destruccidn del cuerpo liateos

Estos incluyen la destruccitm manual del cuerpo 1ateo
(47), la aplicacién intrauterina de sustancias irritantes
tales como el yodo gque van a ocasionar la liberacién de
agentes luteolticos endbgenos (56) y el usp de compuestos
lutepliticos como los estrbgenos o preostaglandinas (25),. De
éstos, la administracidn de la prostaglandina F2 alfa {(FPGF)
es el mhs prhctito y adecuado por ser la PGF la bormpna
luteol ttica natural (&) vy por tener un costo relativamente
bajo. A continuacidn se mencionaran de manera mhs detallada

algunos aspectos importantes de las prostaglandinas.

Las prostaglandinas son derivados de Acidos grasos que
se sintetizan a partir de un precursor comin: El1 Acido
prostanoico o araguidénico (34,42,50). Ee originan a partir
de diferentes pstimulos fisico-guimicos y' neurohormonal es.
Estos estimulps transforman al Acido araquidbnico de la
membrana celular en dos lineas principales de productos gue

son los derivados de las Jlipoxigenasas vy de las



cicloxigenasas, estas t@ltimas dan prigen a las series E, F,

G y H de prostaglandinas (3I6).

De todas las prostagl andinas conocidas, la
prostaglandina E (PBE) y la PGBF son las mAs importantes en
la reproduccidn. La PGF es la responsable de la 1lisis del
cuerpo ldteo en la mayoria de las especies domésticas.
Ademds tiene accidn vasoconstrictora y broncoconstrictora y
ayuda en el transporte espermAtico (4,18)., 8Sin duda, el
efecto gque mas interesa aqui es su acecibn luteplitica, la
cual se puede utilizar para lograr la sincronizacion del
pico de la hormona luteinizante Y del estro

(21,37,43,52,50).

Las prostaglandinas naturales p sintéticas se usan para
diversos fines, vy constituyen la terapdutica de primera
eleccidn en bovinos para el tratamiento de cualguier
anormalidad del aparato reproductor que este asociada con

la presencia de un cuerpo ldteo funcional (9,54).

Por citar ejemplos, la PGF se utiliza en casos de
inflamacidn uterina, vya sea a pivel de endometrio o
miometrio, en casos de piometra, para finalizar
gestaciones patolfigicas tales como presencia de fetos
momificados ©O macerados, asl! como también en casos de

ovarios con quistes luteinizados (24,31,44,50,56,65,79).

Tal wvez el uso mas comln de las prostaglandinas es en
el tratamiento del subestro o calor no observado. La

predicciédn del préoximo celo en un lapso determinado de



tiempo constituye una Otil herramienta en los hatos
lecheros. Se menciona que existen animales que por su
parti:ular idiosincracia solo son detectados en estro bajo
una observacibtn meticulopsa o continua (78). £n diversos
estudios sas ha dengstradn exitopsamente la efectividad que
tienen las prostaglandinas en el tratamiento de los
subestros. En el ganado productor de carne las
prostaglandinas =se utilizan para sincronizar en estro a
grupos de vacas y obtener asl las ventajas ya mencionadas

para la sincronizacidn de celos (16,24,25,26,37,78,81).

Lta principal regla para utilizar la PGF es la presencia
de un cuerpo lateo funcional en alguno de los ovarios, por
lo que su aplicacidn queda circunscrita a animales que
estén ciclando, y splamente actua entre los dlas 6 vy 16 del
ciclo estral, lo cual proporciona cierta flexibilidad en su

uso (&62).

Existen wvarias modalidades de tratamientos cuando se
utiliza la PGF como tratamiento sincronizador de estros

(16,24, 25,%0,55b,561,78)1

—.La sincronizaciéin de celos a partir del diagnbstico del
cuerpo lateo por via rectal es tal vez el mAs utilizado. A
los animales que No presentan celo dentro de los ocho dias
posteriores a la aplicacidn de la PGF se les inyecta una
dosin mbhe. Este método ez el mas adecuado ya gque
splamente =on tratados 1os animales que pueden responder a

la PGF. Sin embargo #ste método puede verse afectadeo por



deficiencias en la precisidn del diagntstico del cuerpo
luteo (16,31,35,485. E£En ganado europeo se ha reportado
gque entre un 1S5 y 20 % de los animales seleccionados para
tratamiento por habérseles diagnosticadeo un cuerpo l4ateo
por palpacidn rectal, no tienen concentraciones elevadas
de progesterona, 1o que indica que no tienen en realidad
un cuerpe lateo funcional {(68). En el ganado cebd el
porcentaje de error aumenta a un 224 %, de aquf gqgue se
puedan tener casops particulares de mala respuesta (B4).

— Cuando no es posible palpar a las wvacas antes del

tratamiento se utilizan el aplicar dos inyecciones de PGF

aplicadas cop un intervalo de 10-12 dtas entre ellas.
Con ésto sep asegura que todas las vacas que esatén
ciclando tendran un cuerpo lateo funcional al momento
de aplicar la segunda inyeccidon. Este método da una

buena sincronizacién, aunque hay gue evaluar la relacién
costo beneficio del tratamiento (1é4).

— En otro método se detectan calores y se dan servicios
durante los primeros cinco dias del programa, en el asexto
se aplica 1la PGF a lo= animales gue no han manifestado
estro. Este es un método conveniente de superar el hecho
de que las vacas entre el dia cero y cinco del ciclo

estral no responden a las prostaglandinas (1&).

En general se ha notificado que el estro es detectado
dentro de los primeros S dias posteriores a la aplicacion
de la PGF e#n un 75-80% de las hsmbras tratadas que se

encuentran ciclando (25). Sin embargo en muchos -t T.1.114
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solo un 40 o 50 % de las hembras tratadas son detectadas
en estro, esto es debido generalmente a deficliencias en
la deteccibn de estros (68). Cabe considerar gque el

intervalo entre la aplicacitmi v el celo, depende de

diversos factores:

-~ La etapa del ciclo estral en gque se encuentra €1  animal

al ser tratado tiene una influencia directa scsobre la

respuesta. Se ha visto que se tiene un mejor resultado
cuando 1la aplicacién se lleva a cabo en los primeros
dias del diestro, gque cuando se hace a mediados de
#ste. Esto probablemente ocurre porque en el primer
caso existen mas folilculos gue a la mitad del ciclo, LY
al lisarse el cuerpo lateo, no entran en regresi bn,
sine que continuan su desarrollo (16,57 ,65,85). El

grado de desarrpllo folicular p;esente en los ovarios al
realizar el tratamiento afecta el intervalo entre éste
y el estro independientemente del dia del ciclo en que
se realize el tratamiente (92).

- Aungque No es muy notoric se ha visto gue las vagquillas
responden mhs rApido que las vacas (57).

— Tambi®én se ha visto gue las vacas lactantes tienen una
menor respuesta al tratamiento (57).

— La recpuesta al tratamiento y posterior fertilidad vartan
de acuerdo a la época del affo, siendo especialmente pobre
cuando las condicipnes ambientales son adversas (57).

- De manera similar, e1 manejo que se lleva en las

explotaciones es determinante. Se han observado pohres
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resul tados cuando . el ganade se encuentra en estados de

tensidtn y mala alimentacién (25,465).

Una de las principales razones que e tienen para
elegir a las. prostaglandinas para sincronizar estros,
radica en que la fertilidad posterior a la aplicacidn es
normal, como lo demuestran los grupos utilizados como

testigos en diversos estudios (31,44,50,61,62,7%,87).

Por otro lado, cuando se utiliza la PGF en ganado cebd,
los resultados pueden no ser los esperados, como seria
el tener entre un 75-80% de hembras de racas eurocpeas eh
celo en las 945 horas posteriores a la aplicacion de la PGF
(3ZX,35,38,67). £E1 problema principal parece radicar en 1a
caracteristica conducta estral del cebd. Para ejemplificar
se puede citar gue en estudios con observacidn contfnua de
calores complementados con palpacién rectal o medigcidn de
niveles de progesterona circulante, se ha visto gque entre
un 26-44% de lo= animales tratados presentaron estro
silenpcioso (63, &7y 84)., Otro +factor es la menor
intensidad vy duracién del celo en este tipo de ganado,
traducido é&sto como menor nbmero de montas y otros signos
estrales Yy su duracibn (21,33,38.41,63,67,54). Sin
embargo, cuando se cuidan estos detalles, se intensifica la
observacidn doe calcores vy se utiliza la inseminacion a
tiempo fijo, 1los resultados obtenidos pueden ser similares
a los del ganado europeo (21,25,48). Es recomendable
revisar por palpacidn rectal a las vacas que no han sido

reportadas en celo en el cuarto dia postratamiento, vya que
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es posible detectar el estro por cambios en 1los Arganos
reproductores aunque no se haya observado conducta estral

(&68) .

Acerca del momentp mas oportuno para realizar el
servicio despubés de la administracisdn de la PBF, existen
argumentos controvertidos. Se ha demostrado gue transcurren
varias horas después de la inseminacién para gque los
espermatozoides alcancen 2@ Ampula en el oviducto, que es
donde se& lleva a cabo la fertilizacion, ademds, transcurren
de -8 horas para que dxtos lleguen en cantidad suficiente
hasta el istmo, en donde se almacenan y aseguran una buena
fertilidad. As! pufs, la inseminacidn debe darse de 6-12
horas despuds de la apariciédn del celo para que lo=
esgpermatozoides alcancen el sitio blanco y sufran los
cambios necesarios (capacitacidn) para poder efectuar la
fertilizacién del 6vulo (7,13). Se ha sugerido qQue los
animales que a las 72 horas posteriores a la aplicacion del
tratamiento no han presentado celo, deben inseminarse con
uno o dos servicios entre las 76-?4 horas posteriores a 1la
administracidn de la PGF (21,25,37,43,57,78,87). Algunos
autores consideran que en el ganado cebf este intervalo
puede resultar tardio, por lo que sugieren que la
inseminaci dn debe hacerse entre las 60-70 horas posteriores

A la aplicacidn de la PBF (3B,s66).

A pesar de las ventajas de sincronizar calores

utilizando PGF, existe una desventaia que es
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particul armente importante en ganado productor de carne vy
mAsS adn al tratarse de ganado cebd y sus hibridos. Dicha
desventaja consiste en que la PGF solamente es capaz de
sincronizar animales que epestan ciclando, pero npo BS  capaz
de inducir la «iclicidad en animales en anestro. Al
realizar empadres con ganatdo cebd en el trdpico mexicano ae
ha encontrado gque un porcentaje elevado de l1os animales no
esthn ciclando al inicio del empadre (64). Esto ha sido la
causa principal de 1los pobres resultados que se han
notificado al realizar empadres basados en el uso de la PBF

(63, &67).

FPor &mta razbn, a menns gque se tenga la certeza de que
la mayorla de los animales estdn ciclando, es conveniente
utilizar métodos capace= de inducir ciclicidad (B0O) .
Dichps maktodos se basan principalmente en el uso de

pragestaAgenos.

1.1.3.— Matodos de sincronizacidn basados en la utilizacién

de progestagenpe.

Tal vez la principal wventaja que ofrece la
progesterona o 1los progestagenns sintéticos es que al
aplicarse en vacas en anestro, una vez retirado el
progestihgenc sase produce un "efecto de rebote spbre 1la
liberacidtn de gonadotropinas, con 10 que muchas vacas
cemienzan a ciclar . Estos métodos consisten en la
administracion del tratamiento con las hormonas mencionadas

durante =1 tisspo suficiente para permitir la regresidn
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natural del cuerpo lutep de todos los animales tratados, lo
ﬁual octurre en un lapso de dieciocho dias. Conforme los
cuerpos idteos van sufriendo regresion, la
retroalimentaci®n negativa gque ejerce el progestdgeno sobre
la 1liberacidn de gonadotropinas impide que algin foliculo
complete su desarrollo y ovule. Una vez que se retira el
progesthgeno, los foliculos de todas las vacas completaran
su desarrollo en forma sincrbnica, con 1o que se tendrd un

estro sincronizado (16,94),

Existen muchos progestagenos que se han utilizado con
este objeto, utilizandose por diferentes vias de
administracién (intramuscular, oral, wvaginal y subcutanea),
destacando entre otros el progestdgeno utilizado en este

estudio, =1 acetato de melengestrol.

Este rcompuesto conecido como MBA es un esteroide
sintético qgue se utiliza oralmente en diversas especies
entre las que se incluye al ser humano Yy que tiene
diferentes +fines que se mencionardn en su oportunidad
{20, 30,93,95). Por su esntructura (17-acetoxy-é46-methyl-
enepregna—4,6—-diene-3,20—dione) (20,30) es considerado como

un progeatigeno.

Existen otros progestégenos de similar estructura
gquimica que han saido estudiados en bovinos y que han
probado su eficacia para sincronizar estros cuando se
agministran por via oral, entre elles; el acetato de

medroxyprogesterona {MAP), el cloaracetoxyprogesterona



(CAP) y el MOA. Este Gltimo ha probado ser el mas potente
(25). Por ejemplo, el MGA por otras vias es de 2-4 veces
maAs potente que el MAP y por via oral, IQ0—00 veces mAS
(30,869,93).

La dosis minima efectiva para suprimir el celo en
rumiantes es de ¢.2% mg/dia (23). También cabe mencionar
gue &stos son los dnicos animales en que el MGA es efectivo
en dosis menores de B8.0 mg/dla (95). Esto indica que el MGH
se¢ absorve bien por el tracto gastroentérico de los
runiantes y no es degradadao, inclusive, 52 sugiere
hipoteticamente gque Jlos microorganismos ruminales le

confieren una mayor potencia en su accion (23).

En general se Cconsidera gue los progestagenos
sintéticos siguen la misma wvia metabdlica que la
progesterona, 0 sea, una vez absorbidos se unen a protefnas
plasmhticas como 1la albamina, vy en menor grado a 1la
transcortina y son llevados hasta sus drganos blanco por el
torrente sangulneo., La excrecidn se 1lleva a cabo
principalmente por ;la renal y heces (36). £n humanos =1
porcentaje de la dosis excretada en orina y heces fluctaa
entre 44 y 87% siendo el promedic de 74%. Por otro lado, la
vida wmedia del producto es de 3~%5 dias (20). Por los
resultados obtenidos en los diversos estudios que s® han
realizado, es probable gque la vida media del MSA sea ssnor
en los bovinoa, vya que se ha visto que la expresion del
celo ocurre al segundo o tercer dia de haber suprimido el

tratamiento. Aunque el mecanismo de accidn del MGA no estd
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conpletamente definido, es aceptado que actha socbre la
unidad bhipotilamo~hipdfiscis, ya Sea condicionando una
sintesis inadecuada de GnRH o bien, bloqueando en la
adenchipbfisis el estimulo de liberaci®dn de las
gonadotropinas. Consecuentemente al no liberarse éstas, la

ovulacidtn se retarda (2,3,36,74).

En el sSer humano promusve la proliferacidn
endometrial, mantiene la preffez evitando la muerte temprana
del embriédn, tiene efecto antinflamatorio e induce también
el sangrado menstrual. Por inhibir l1a ovulacién y retrasar

la menstruacidn se usa también como anticonceptivo (30,346).

En bovinos las alteraciones en los niveles hormonales
durante el tratamiento con MGA van a depender
principalmente de 1la etapa del ciclo estral en que =ae
encumntra el animal al comienzo del tratamiento, asi como
de la duracion de este; Sin embargn, 1la mayorfa de 1los
estudios coinciden en gque exi;te un nivel Ffluctuante de
progesterona circulante que tiende a disminuir conforme
avanza €l tratamiento, siendo é#sto paralelo a la regresién
del cuerpo ltep (27). Una ver terminado el tratamiento la
progesterona dJdisminuye aun més, hasta situarse en los
niveles propios de la Ffase folicular del ciclo
(3,17,27,28,59,86,93). Por otro lado, el nivel de
estrédgennos se mantiene bajo al principio del! tratamiento y
conforme &ste avanza, comienzan a elevarse, disparandose

una ver que es retirado el MGA (15,27,28,59,86,93,74).
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Finalaeente, ni 1a hormona foliculoestimulante ni la
prolactina parecen ser influenciadas por el MGH, no asi la
hormona luteinizante que disminuye en sUS niveles
circul antes Y- sufre un pegquefio incremento a nivel

pituitario 1o que indica que no esta siendo liberada

(B85,93,95).

En diversos estudios en que se ha utilizado MGA, s= ha
visto que existe un incremento en la actividad folicular
de los animales tratados ya que en un gran porcentaje de
ellos mexiste un folficulo caracteristico Qque generalmente
mide mis de 15 mm. esta particularidad es bastante
consistente pues ea detectada adon en hembras gque al
comienzo del tratamiento no presentaran ninguna estructura

ovarica (26,29,59,94,95).

Ea importante sefalar que el MGA es un producto Seguro,
aun cuando se sobrepasen por mucho las dosic recomendadas y
se suministre por largos perfodos inclusive durante varias
lactancias consecutivas, no se presentan efectos adversos
(95). Tiene la peculiaridad de no excretarse en la leche vy
de no afectar la composicisn de la misma (8). Tampoco se
han observado efectos detrimentales en las crias de
animales tratados con este esteroide, aun cuando el
tratamiento se haya dado en diferentes estadios de 1a

gestacisdn (1,11,23,30,58,76).

En el ganado de carne en estabulacidn se utiliza para

aumentar ta eficiencia alimentaria e incrementar la
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ganancia de peso (94). A excepcidn de la yegua, el MGA
suprime el estro en las demdAs especies domdsticas (10,30).
Varios estudios demuestran que el uso de este esteroide
incrementa la productividad de las explotaciones cuando se
utiliza en forma rutinaria en el posparto temprano, pues
aumenta la eficiencia reproductiva (14,15, 560,70,72,93) .
También ha sido eficaz en mantener la gestacidn en hembras
ovariectomizadas (935), o bidn, en aguellas a las que se les
ha inducido =l parto, e1 cual ocurre una vez retirado el
MBA (34). Tambidén se ha visto que cuando se utiliza afMo con
afo disminuye el namero de desechos por causa reproductiva

t11,12,60),

El principal wuso que se e ha dado al MGA en 1la
reproduccidn bovina en como tratamiento para inducir el
celc en vaguillas prepéberes, vacas repetidoras y en
anestro, en donde se han obtenido resultados satisfactorios
{5,49,72}), asi como para sincronizar estros

(5,10,23,27,29,49,54,83,86,93,925) .

Cabe mencionar que existe gran wvariacidon en la
sincronizacidn del celo después del tratamiento con MGA.
Por ejemplo, en 15 estudios realizados, el porcentaje de
calores exhibidos durante los 5 dias posteriores al
tratamiento varid desde un 397%Z hasta un 8% y durante los
20 dias posteriores al tratamiento ¢! porcentaje de calores
varid de un 50% a 100% (95). Es facilmente comprensible
que existen diversidad de factores gque influyen en la

expresidn del celo como respuesta al tratamiento. Entre los
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principales factores se encuentran los siguientes:

-~ Duracibn del tratamientor Es tal vez el factor gque mas
influye, se puede esnunciar tomo regla que, a mayor
duracidn del tratamiento, mayor sincronizacién, sin
embargo, menor es la fertilidad en el estro sincronizado.
Viaceversa, a menor tiempo de tratamiento, menor
sincronizacidn pero mayor fertilidad (54,83,

—~ Etapa del ciclo estral en gue se encuentra el! individuo
al comenzar e]1 tratamiento: Dicha caracteristica esth
estrechamente ligada a 1l1la anterior. Aungue existen
discrepancias al respecto, Se acepta que 1= animales son
sincronizados en forma mds efectiva cuando al comsenzar el
tratamiento se encuentran en la fase 1atea del ciclo estral
(27,49). Por otro lado, cuando hay ovulacidn durante los
primeros ditas del tratamiento, la expresidtn del celo
después del tratamiento se retarda (25).

— Especiezr Aun cuando lps tratamientos con progestigenos
han sido utilizados exitosamente en Bos taurus y Pos
indicus, s= ha notado de manera consistente que los
segundos tienen una menor respuesta al tratamiento. Es
probable que agul - tenga un papel 1ﬁpnrt-ntn la marcada
estacionalidad que presentan la razas cebuinas y sus
hibridos (2,3,26,53).

~ Estado lactacional: Se ha visto que las hembras lactantes
tiensn menor respuesta al tratamiento. Esto s importante
en el ganado productor de carne, y al igual gue &#n el

punto anterior, los ejemplares cebuinos tienen una pobre
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respuesta debido al profundo anestro lactacional que
sufren (3,10,5%). Por 1o tanto se recomienda el destete
temporal o bien, el amamantamiento controlado antes de
cualquier programa para esperar mejores resul tados
{16,55,71),

— Condicidbn Fflsica: Como es de suponerse, el estado
nutricional vy de carnes que guarde el animal antes de
comenzar el tratamiento es preponderante al igual gue 3u
salud (2,7,16,25,26,35). Be sabe ques loms ovarios de
animales subalimentados son sensibles a los estercides vy
gonadotropinas (22), por 1lo gue es posible inducir el
estro en estos individuos, sin embargo la fertilidad no
aumenta vy e= comin que l1os animales regresen al estado de

anestro que quardaban anteriormente (53).

Por otre lado, aparte de la variacidn en la respuesta
al tratamiento, 1la principal desventaja que =¢ tiene al
usar lops progesthgenos, es la baja fertilidad que se ha
observado a primer servicio (2,10,14,16,17,39, 45,44
154,57 ,59,74,86,91,95). Para citar qué tan grande es 1la
variaci®n que se tiene, baste menciopar que en una revisiédn
de estudios donde se utilizéd MGA, el rango de fertilidad a
primer servitio varid desde un 25% hasta un BAY, siendo el
prosedip de 42% (93), Ahora bien, tambhién se menciona que
despuds de dos servicios e1 82% de los animales tratados
hablan concebido, por 10 Que se ha visto y se encuentra
bien establecido que la fertilidad a segundb servicio no es

afectada por. el tratamiento (93).



Algunos autores consideran gue la baja fertilidad gQue

se tiene sp asocia a un desbalance hormonal ocasionado por

el aumento de la actividad folicular gque se tiense al

téraino del traiamiento (16,17), Esto pusde ocasionar falla

en #l transporte de gametos, ya que ag ha visto gue el moco

carvical dode hembras tratadas con MGA por mds de 14 dias

“muestra anormalidades como es un mayor peso y  tamafto de

glicoproteinas 10 cual puerde reflejarse eon las propiedades
fisicas de la secercibn lo que tenderia a ser mhs rigido el
moco Y por 1o mismc menDs permeable a los

(39) -

egprrmatozoides

Sin embarge an un estudio en que se han sacrificado a

ios animalen 3 dilas después del servicio, se han encontrado

todos los &vulos fertilizados (59). Se ha propuesto también
que 2l MGA altera las condiciones uterinas necesarias para
una correcta implantacitin de! huevp (44,71, En

estudios

mie recientes sp ha observade una particién retardada del

enbirién, Io qgue trae por conspocuencia un increments en el

total de muerte embrionaria {(16,4%,54). La diferencia entre

la baja fertilidad obtenida en los tratamientos largos,

mayores de i4 dias, y lo® medores resultados cbtenidos con

1o tratamientos cortos, menores de 10 dias, ho e clara vy

parece rvresidir en una reduccidn en la implantacidn del

dvula (56). Hay guienes piensan que existen aun factores

desconocidos (16).

Existe otro factor que puede afectar tambitn el

porcentaje de fertilidad a primer servicio y es una

conducta estral anormal. Tal vez el aumento &en la actividad



folicular altera la conducta psicosexual en el estro
sincronizado (14,446). Por un lado se mentciona que el estro
parece ser mhs largo de 1o normal,., Aun con observacibn
visual, prEsenEia de toros marcadores y palpaciédn rectal,
ha =sido dificil determinar el estro verdadero (27). For
otra parte, se ha visto que ccurren calores silenciosos
pues se han detectado evidencias de ovulacidtn en ovarios
sin que la hembra haya mostrado conducta estral (23), Esto
merece atencitn especial cuando se trabaja con ganado cebb,
ya que estd comprobada la mayor incidencia de estros
silenciosps comparado con otras especies bovinas (2),
ademds se sabe que los ejemplares cebuinos se caracterizan
por tener celos mAs cortos y de mepor intensidad

(33,38,67).

Debido a que al iniciar un tratamiento con
progestagenos 1los animales se encuentran gistribuidos al
azar en los diferentes dias del ciclo estral, para lograr
la sincronizacibn de todos 1los animales se reguiere
administrar el progestigeno por un minimo de 18 dias para
permitir gue aun los animales que estaban ovulando al
iniciarse el tratamiento, esten en la fase de luteolisis al
terminarse el mismo. Como vya = menciond, estos
tratamientes largns causan una drastica reduccién de la
fertilidad, por 1o que se ha buscado combinar los
tratamientos a base de progestagenos con agentes
lutenititicos que permitan reducir el tiempo de tratamiento

(55,74,81,83,89).



1.1.4.—- La combinpaci dn de progestagenos con otros

compuestos hormonales para la induccidén y sincronizaciéon de

estros.

B8e han desarrollado métodos en lps cuales ae combina la
administracidn de progesthAgenos durante 9 o 10 dlas con la
aplicacitn de estrdgeno=s en el primer dia del tratamiento.
Los progesthgenos administrados de &sta manera por medio de
‘dispositivos intravaginales o implantes auriculares han
.denostradu ser efectivos (57), sin esbargo por el elsvado
costo que tienen no estan al alcance de cualquier productor
Yy mucho menos se puede pensar en utilizarlos en un gran
namero de animales. Por esta raztn, y dehido a su reducido
costo, en el presente trabajo se estudiarh en detalle el

uso del MBA en combinacién con otras hormonas.

Las primeras combinaciones que se realizaron con MGA,
fueron con estrogenos (51,54,69,75,77,80,83,89,70). En
algunos estudio=s se reforzé el tratamiento con ia
administracidbn de progesterona inyectada en el primer dla
116,40), o© bien, aplicando ﬁnnadotropinns {PMEB o HEG) al
final del tratamiento (54,73)., En estudios mas recientes
se¢ ha utilizado PGF y GnRH (256,54,466,74)., D= todos estos
tratamientos, la adicibn de PMSG o HCG son los que no han
demostrado tener utilidad praActica. E&n nuestro medio, el
GnRH en programas que abarquen una considerable cantidad de
animales tienen poca viabilidad econdmica debido al costo

tan elevado gue tiene este producto en el mercado nacional.
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Asl pubs, la combinacibn de estrogencs o prostaglandinas

cton el MGA, serlan los mhs viables de utilizarse.

Como se .ha mencionado, cuandp la duracidn del
tratamiento se extiende a 14 dias o maa, la sincronizacién
es buena pero la fertilidad a primer servicio se deprime.
S ha demostrado que la duracidn del tratamienteo se puede
reducir a 7-10 dias si se aplican estrdgenos al comienze
del tratamiento (36). Esta combinacion se basa en la
suposicién de que los estrogenos causan l1a regresion
temprana del cuerpo ldateo y el MBA bloquea el mecanismo de
ovulacitn, =1 cual es reactivado una vez que es retirado =1
progesthgenpo (74,%0). Aungue existen estudios donde los
estrégenos han dado magnificos resultados (32,51,75,80), no
se puede recosendar ampliamente su inclusidn ya que =n
contraposicitn, hay estudios donde noc se ha probado su

beneficio (1%5,80,83).

Se ha recomendado la combinacidn de progestAgennos con
proataglandinas como tratamiento =n Programas de
sincronizacién de estros. Como se ha mencionado, las
prostaglandinas son incapaces de inducir =1 celo en
animale= en anesatro, as!l que el MBA puerde cumplir con este
propbsito. Al igual gque los estrbgenos, la PGF ayuda a
incresentar el grado de sincronizacidn cuando se combina
con un progesthgeno y a obtener una mayor fertilidad al
reducirse la duracidn del tratamiento (16,24,54). S0

menciona que con un tratamiento de 7-10 dian con
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progesthgencs y aplicando la FPGF alrededor del +final de
&éste se pusden obtener buencs resultados (14,24,54,74,81).
En cuanto al mosento en que se debe aplicar la PGF, se ha
visto que ésta modifica la aparicidn del estro después del
tratamiento con progestigenos, por lo gue se recomienda
aplicarla antes del final del mismo para incrementar el

grado de sincronizacidn (83).

1.2.~ Justificacibn.

Diversos argumentos practicos fungdamentan l1a
Justificacidbn para realirzar esta inveatigacién:
- ¥Ya se han mencionado en su oportunidad las ventajas que
ofrece el control del ciclo estral, especialmente en las
explotaciones tropicales,
— El1 costo del tratamiento con MBA es marcadamente inferior
al de otros métodos de administracidn de progesterona o
progestigenos sintéticos.
- La investigacifn sobre el usc del MGA para Sincronizar
estros en bovinos =e ha visto reprimida al hacerse evidente
que la fertilidad se deprimfa después del tratamiento de
FMGA por 14 o 18 dias; sin embargo, el desarrollo reciente
de térnicas que combinan el uso de agentes lutepliticos
con progestagenos plantea la necesidad de investigar el
resultado de tratamientos que combinen la administracidn
de MBA por 7 a 10 dias con el uso de algan agente
luteolitico. En la actualidad no existen informes sobre

el uso de estos métodos en el trdpico.
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= Tomando en cuenta que la nutricidn del ganado, traducido
ésto como condicitn fisica del animal antes del empadre,
tiene unpa significancia preponderante en ta +fertilidad
global del hato {8), es necesario llevar a cabo una
adecuada suplementacibn energbtica antes de comenzar el
empadre para incremsentar la eficiencia reproductiva (53).
i a é&sto wxe suma el hecho de que al mismo tiempo de
mejorar 1a condicibn orghnica de los animales, se puedse
implesentar un sisteaa de induccidn y sincronizacién de
celos sin mhs maneio que =1 de agregar una pequefra
cantidad de MGA al suplemento y aplicar una inyeccion de
estrogenos o prostaglandinas, podria resultar en un método
prictico de llevarse a cabo.

— El1 principal energético en el trdpico 1o constituye 1la
melaza de caMa. Este suplemento, ademds de su relativo
hajo costo, es factible de adquirirse en las diferentes
regiones tropicales del pails., La melaza puede ser un buen
vehiculo para suministrar el MGA a los animales.

- Por 4ltimo, 1la informacion de t&cnicas prActicas para
incrementar la eficiencia reproductiva en las explotaciones
tropicales del pals es todavla deficiente, no obstante que
en lps dltimos ahos se han llevado a cabo numerosos

estudiox para cumplir con dicho objetivo.
Con base #n el andlisis realizado, es posible ssperar que:

- El tratamiento con ! mg. de MGA por dia durante diez
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dlas, combinado con una inyeccién de cipionato de
estradiol (ECP) en el primer dia de tratamiento, o0 con una
inyeccibn de PGF patural en el noveno dia, es capaz de
sincronizar el estro en ganado bovino que se encuentre
ciclando, vy de inducir la ovulacién y presencia de estro en
ganado en anesatro.

— La fertilidad de los estros sincronizados o inducidos con
este tratamiento #s igual al de los animales testigos.

— Debido a 1la sincronizacibn de westros vy al efecto
terapbutico sphre animales en anestro, el ntmerp de
animales servidos y gestantes al inicio de la é&poca de
empadre serd mayor en 1los grupos tratados gque en el

testigo.

===

Evaluar si el tratamiento de MGA administrado en forma
oral utilizando melaza de caffa como vehiculo, combinado con
la inyeccidn de un estrdgeno (ECP) o prostaglandina
{(lutalyse), es eficiente para sincronizar el estro en vacas
ciclando e inducir un celo f&rtil en hembras en anestro,
observando la fertilidad y concepcidn subsecuente para asi
poder determinar si es recomendable o nd llevarlo a la
practica en forma mAs extensiva observando, desde luego,

sus particularidades.



11.— MATERIAL Y METODOS.

2.1.~ Lecalizacito.

Elv experimente se llevdb a cabo en dos explotaciones
ganaderas del estado de Tabasco, estas sSont Las fincas
“"Catec” y "San Antonio". La primera se localiza ﬁn el
municipio de Balanchn. El clima predominante en la regibn
es Amw2(il)g, con una temperatura media anual de 26.8%° c. V'
una precipitacidtn pluvial de 1,520 mm. al affo (19). La
segunda, essth =ituada en el municipio de Tacotalpa. El
clima predominante en esta regidn es AF(mIw2{ildg, con una
temperatura media anual de 25.2 °C y una precipitacién
pluvial de 3,150 mm. al affo (19). La investigacidn se llevd

a cabo en l1os meses de Marzo a Mayo de 1986.

En 1a finca Catec se practica una ganaderia extensiva
de doble propisito y cicleo completo con ganado cebn
comercial e bilbridos producto de cruzamientos entre
diferentes razas bovinas europeas (Pardo Suizo, Holstein
Friesian vy Simmental) y cebuinas (lndobrawsil y Brahman).
FPor otro lado en la finca San Antonio se practica una
ganaderia extensiva de ciclo completo para la produceitbn de
pie de cria y carne con ganado cebhl de razas Brahman, Gyr e
Indobrasil. En esta investigacibn se utilizaron en la finca
Catec animales ﬁibridos de razas suropeas coh cebulnas, en
cambio, en la finca San Antonio ae utilizaron solo
ejemplares cebuines, principalmente de raza Brahman.

28



Z2.3.— plimentacidn,

En la finca Catec los animales pastorean en praderas de
zacate Bermuda cruza 1 (Cynodon dactilon) y Estrella

e —_—taslix

Africana {(Cynodon plectostachiusy. También tienen acceso
permanente a4 una mezcla de sal yodada v sales minerales
bal anceadas exprofesamente para los animales de la
explotacitin, la mezcla &% ofrecida en "saleros"” risticos
distribuidos =n los diferentes potreros del rancho. EI agua
82 ofrece en arroyos y abrevaderos. Cabe mencionar que no
se lleva ninguna alimentacibdn especial antes de comenzar el
empadre. Para el presasnte estudio se proporcion® una
suplementacidn con melaza., Comenzando 5§ dfas antes de
inicio el experimento con el fin de que todos los animales
se¢ acostumbraran a la melaza, que fue el vehiculo para
suministrar el MGA. Por 1o demis, los animales pastorearon

en las praderas como lo realizan normalmente. La

suplementacibn finalizd junto con los tratamientos.

Por otro lado, en la finca S5an Antonio 1los animales
pastorean en praderas mejoradas de Estrella Africana.
También se lps ofrece una mezcla de sal yodada, elementes
minerales menores y otra sal comercial de elementos
minerales mayores, la cual estd disponible en “saleros®
rasticos. E!l agua la toman en arroyts, rio o pilas segdan el
potreroc de que se trate. En esta explotacidn se lleva a
cabo una suplementacifn especial durante el smpadre la cual
consiste en zatate Taiwan plcado {(Pennisetus purpurgum
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var. Taiwan), melaza y el suplemento de sales descrito,

Para fines del experimento se mantuvo este manejo.

2.%.— EArmacos..

X
— Premix 100,

Cada kg. contiene: Acetato de Helgngestrol. 220 »mg.
Aceite mineral. 1 %
Almiddn. 3%
Harina de m=oya o 95.8 %
Gluten de mat:z.

- E.C.Pf

Cada ml. contiene: Cipionato de estradiol. 2 mg.
Clorobutannl anhidro. 35 mga.
Aceite de algodbn, c.b.p. 1 ml,

- Lutalvsgt

Cada ml. contiene: Dinoprost trometamina. %S ag.
Vehiculop c.b.p- 1 ml.

Para la realizacidn de la investigacitn ae
seleccionaron 60 hembras de la finca Catec y &6 de la finca
San #Antonio. Dicha seleccidn se hizo en base a una
inspeccidn visual de las hembras con l1la finalidad de
verificar el estado fisico que guardaban éstas y asi poder

segregar agquellas gue no estaban aptas para el empadre, vya

2 Laboratorios UPJOMN
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sea por una deficiente condicitwvn de carnes, enfermedades
aparentes o defectos de conformacidn que se consideran
detrimentales para una buena reproduccion. Posteriormente
se realizé un examen de los &rganos reproductivos por medio
de la palpacidn rectal, eliminandose aquellas que

presentaron anormalidades.

Realizada la Selectciddn del ganado, se Qlevantd uwn
registro individual de cada animal el cual idincluyd su
correcta identificacidn y 1la observaciones realizadas en la

exploracién rectal.

En cada explotacibn, las hembras seleccionadas se
dividieron en tres grupos experimentales mediante un diseflo
aleatorio balanceado de acuerdo a las caracteristicas de
ciclicidad o anestro que se detectaron en 1la palpacion
rectal, as! como al tipo de animal {(vactas o vaguillas). Ya
obtenidos 1los lotes experimentales, se asignd un namero
progresivo individual a cada hembra, ! cual fue pintado en
un lugar wvisible del animal, lo que facilitd Las
aobservaciones que se realizaron, y agilizé la lotificacion
diaria antes de recibir el tratamiento. Cabe hacer mencildn
que todos los animales permanecieron juntos y solo se

apartaron al momento de ser tratados.
Z2.6.—~ Tratamientos.
Los tratamieﬁtns realizados fusron los siguientes)

Lote 1: Veinte hembras fueron asignadas a este grupo. A
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cada una de ellas se le puso un Nimero en progresidén del 1-
20. En la finca Catec en el primer dia del tratamiento se
les aplicaron. 2 mg. de E.C.P. por via intramuscular vy
durante 10 dias se les ofrecid una mezcla constituida por
aproximadamente 1 kg. de melaza, 4.95 qgr. de Premix 100 (1
mg. de MOA) yv 50 gr. de la mezcla de sales minerales por
animal. En la finca ESan Antonio se realizd el mismo
tratamiento con la excepcidn de que no se aplicd el ECP.
Cabe seflalar que 1a dnsis calculada de Fremix 100 para
aportar 1 mg. de M3A es de 4.54 gr., sin embargo ne estimd
un 10X de desperdicio, por lo que se suministraron 4.95% gr.
por res/dia. Para el pesaje del Premix 100 se utilizd una
bascula de precisidn y la cantidad de producto a
suministrar diariamente se almacend en holsas de papel, las
cuales se destaparon al hacer la mezcla en la melaza.

Lote 2: Veintiun hembras fueron asignadas a este lote. A
cada uwuna de ellas se le puso un namero en progresion del
21-40. Durante 10 dias se les ofreclid la mezcla descrita en
el primer tratamiento. En el dia 9 de tratamiento se les
aplicaron 25 mg. {5 ml.) de Lutalyse por via
intramuscul ar,

tote 31 Veinte hembras de la la finca Catec y veinticinco
de la finca San Antonic fueron asignadas a este lote. A
cada una de ellas se le pusoc un ndmero en preogresidn del
41-60. A este . lote se le ofrecid la mezcla descrita de

melaza y sales minerales pero sin el Premix 100. Ente fue

el grupo testigo.
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2.7.—- Palpaciones y servicios.

En la finca Catec se realizardn varias exploraciones
rectales durante el desarrollo del estudio con el fin de
determinar las caracteristicas del aparato reproductor en
las diferentes etapas. Dichas exploraciones se llevaron a
cabo de la siguiente manera: La primera fue 10 dias antes
del comienzo de los tratamientos para determinar las
hembras que e=staban . aptas para el empadre. La segunda
el dia que comenzdb el tratamiento vy considerando 1la
palpacidn anterior, sirvit para determinar si estaban
ciclando o en anestro, la tercera el Aaltimo dia del
tratamiento vy la dltima cuatro dias despuds del final del
tratamiento. Esta dltima palpacidn solo se realizéd en el
grupo 2 en ella solamente se prestd atencidén al tono que
tenta el atero. El hecho de no palpar las estrucutras
ovaricas se justifica por la probabilidad de reventar
accidentalmente un folicule ya provimo a ovular, 1o  que
impediria evaluar la fertilidad gue se tendria a primer
servicio, siendo &sto contrario al objetive de este
estudipn. En la finca San Antonio se realizé una sola

palpacidn que fur 5 dias antes de comenzar lons

tratamientos.

Durante el experimento se realizaron dos observaciones
de calores al difa con una duracién aproximada de una hora
cada una. La primera me realizé al amanecer y la segunda al
atardecer, @&stp se realizd solamente hasta el dia cuarenta

y ocho del estudio.

fue



Los servicios se dieron mediante la inseminacion
artificial de 8-12 horas después de haber detectado el
celop. En el caso del lote 2, 1los animales que no
presentaron celo a las 72 horas posteriores a la aplicacidn
de la PGF, sgse inseminaron "“a ciegas" entre las 88-92 horas
posteriores a la aplicacidén de la PGF. Los servicios se
dieron por inseminacién artificial hasta el dia 48 de haber
comenzado el empadre posteriormente las hembras se dejaron
con 3 sementales por espacio de 24 dias con 21 objeto de
que sirvieran a los animales que repitieran calor. Antes de
comenzar el empadre, se realizd una evaluacidn al azar de
algunas de 1las dosmsis de semen utilizado siendo 1o

resul tados de concentracibn y movimiento espermatico

satisfactorios.

Tanto la observacitn de celos comp la inseminacién
artificial estuvp a cargo de una sSola persona €n  cada
explotacisn. Ambos inseminadores tienen una experiencia de

por lo menos 3 atlos en esta tarea vy durante los cuales han

tenido buenos resultados.

2.8.— Evaluacidn.

Para evaluar el sfecto de los tratamientos se tomaron

en consideracidn los siguientes puntos:

1} Induccidn del estron Entendiendose comp el namero de
hembras que al! cosienzo del estudio presentaron las

caracteristicas de anestro fisiolégico y que durante e]
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caracteristicas de anestro fisioldgico y que durante el

desarrollo del experismento comenzaron a ciclar, esto es,

expresaron celo. Para este fin se calcularon los siguientes

parametros:

— Porcentaje de hembras que ciclaban al comienzo del

tratamiento.

- Presencia de foliculos al final del tratamiento en 1los

ovarios de las hembras que sg encontraban en anestro al

inicio de los tratamientos.

— Porcentaje de hembras gue fueron detectadas en estro en

los primeros 7 y 24 dias del estudio.

2) Bincronizaci®bn del estroi Pefinido por los siguientes

parametros:

— Porcentaje de hembras en estro dentro de los 7 dilas

del empadre.

- Hayor porcentaje de hembras en estro en un lapso de 48

horas. Para recabar datos de este parAmetro se tomardn en

cuenta tres ohservaciones consecutivas de celos.

3} Porcentaje de gestaciones: definido como el némero de
animales gestantes entre el total de cada grupo por 100
los parametros estimados fueron:

- Porcentaje de gestaciones durante los primeros 7 dias de

emnpadre.

- Porcentaje de gestaciones durante los dias B_ y 24 de

empadre,

— Porcentaje de gestaciones durante los dias 25 y 48 de

empadre.



— Porcentaje de gestaciones durante los dias 49 y 72 de
empadre.

~ Porcentaje de gestaciones acumul ado durante el estudio.

4) 1Indice de concepcidni Dado por el namero de animales
gestantes entre el nOmero de animales servidos por 100: Los
parametros calcul ados fuerong

= Indice de concepcibn durante los primeros 7 dias de
émpadre.

— Indice de concepcibdn durante los dias 8 v 24 de empadre.
— Indice de concepcidtn durante los dias 25 y 48 de empadre.

~— Indice de concepcidn durante el estudio.

S) Dos=is por concepcibn:t Nimero de dosis utilizadas entre
el nAmero de animales gestantes.

-~ Dosis por concepcidn durante el estudio.

2.9.—- HModelp Estacisntico.

La informacibdn obtenida en este estudio fue evaluada
medi ante la utilizacidtn de tablas de contingencia
analizadas wutilirzando la distribucién de Ji~cuadrada y 1a
prusba exacta de Fisher msegiin el caso, para establecer la

relacidn entre las variables medidas(82).



111.— RESULTADDS.

ol J las &0 hembras que componi an los lotes
experimentales =n la finca Catec se tuvieron que eliminar a
siete, ya que en el transcurso del estudio {fueron
detectadas con gestaciones de 35-45 dias aun cuando se
suponia que todos los animales seleccionados no estaban
prefados. Como los tratamientos ya habian comenzado, no se
pudieron completar 1ps lotes nuevasente, quedando los
grupos 1,2 v 3 con 17, 1% y 17 animales respectivamsente. En
la +finca San Antonio se encontraron también animales
gestantes guedando los lotes con 17, 21 y 25 animales

respectivasente.

J.1.—~ Eipca Catec,

El resultado de la palpacidn llevada a cabo final de)
tratamiento indican la presencia de al menas un foligculp
mayor de 10 mm. en un S52.9%, 6B8.4% vy 41.2Y% de las hembras
de los grupos MGA-ECP, MGA-FPGF y testigo respectivamente.
El 37.7%, 31.6% y 25.0% de las hemsbras en anestro en los
grupos MEA-ECP, MBA-PGF vy testigo gque antes del
tratamiento no tenian foliculos presentes en los ovarios
hablan desarrollado un folliculo mayor de 10 mm. al +Final
del tratamiento, 1o que fue confirmado posteriorsente con
la presentacidn de celos en los 7 dias postratamiento. Cabe

sefalar tambidén que todos l1los anisales del grupo 2

presentaron turgencia uterina, desde ligera hasta marcada,
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en la palpacidtn efectuada a los 3 dias postratamiento. No
se encontraron diferencias significativas (P>0.05) en las

compararaciones mencionadas.

El porcentaje prosedio de heabras gque ciclaban al
comienzo del estudio, evidenciado por la presencia de un
Cuerpo lGteo en alguna de las palpaciones previas, fue de
64,1% f{(cuadro 1). Durante los primeros 7 dias del eapadre
se detectaron en estro el 47.2%, 79.0% y 23.6% de los
animales en lom grupos MGA—-ECP, MBA-PBF vy testigo
respectivamente, siends la diferencia entre los dos Altimos
significativa (P<0.05) cuadro 1. En la figura 1 s& muestra
el porcentaje acumalado de hesmbras en cada grupo que habian
mostrado estro en los primeros 7 dias del empadre. Es
importante seffralar que el ndmero de hembras del qrupo
testigo que mostraron estro durante los primeros 7 dias del
empadre corresponden al ndmero que se esperaria durante
este lapso en un grupo de vacas de este tamafo que se
encontrarian aleatoriamente en los diferentes dfas del
ciclo. €n cambio el ndmeroc de estros detectados en los
grupos tratados no solo supera al porcentaje esperado en un
lapso de 7 dias, !ndicando que hubo sincronizacién, sino
que incluso supera el grupo MBA-PGF al némero total de
hembras que ciclaban al comienzo del estudio, siendo
evidente e@! hecho de que bhubo induccidn de actividad
ovArica en los grupos tratados. Durante los 8 y 24 dias del
empadre, un porcentaje aleatoriamente esperado (47.1%) de

las hembras del grupo testigo mostraron estro , nmnientras



que solo el S5.9% y el 0% de los grupos MGA-ECFP y MGA-PGF
respectivamente (cuadro 1} 1o hicieron, indicando que los
tratamientos produjeron una efectiva concentracién de ess-
tros &n los 7 prieseros dias del sspadre. La mayor agrupa-
cidn de celos en un lapso de 48 horas, se produio entre los
dias 2 y X postratamiento en el grupo MGA-ECP {(23.6%) y en
los dias 6 v 7 en el grupo MBA-PGF (47.4%), aunque en este
grupo hubo un periodo previpo de agrupacidn de estros duran-
te lom dia= X y 4 (S51.6%). En rcontraste, 1los celos se
distribuyeron mhs o menos constante en 21 grupo testigo
{(cuadro 2). LLa distribucidn de celos en los primeros 7 dlas
del espadre purde observarse en la figura 1. Cabe citar que
durante e! periodo de administracidn de MGA, el 13.9% de

las heabras tratadas presentaron celo.

El porcentaje prosedio de gestacidn obtenido durante
los primeros 7 dias del empadre fue de 49.9% (promedio de
los ¥ grupos) y durante todo el experimento de 79.3% (cua—
dro 3). Se encontrd diferencia significativa (P>0.05) en el
nmero de animalss gestante durante estos primeros 7 dlas
entre el grupo MGA-PGF, vy MGA~ECF y testigo. Aunque 1la
diferencia no fue significativa (P>0.05), ®l1 grupo MGA—-ECP
tuvo el doble de gestaciones que el grupo testigo. Esta
ventaja inicial de los grupos tratados en la ocurrencia de
las gestaciones se desvanecid al completarse los primeros
24 dias del empadre, permaneciendo los grupos similares
hasta el final del empadre (figura 2). Cabe seffalar gues un

21.1% de lom animales del grupo 2 quedaron gestantes al
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inseminarse eptre las 868-92 horas posteriores a la aplica-—-
cidn . de la PGF sin haber mostrado conducta estral. Un
seguimiento de cbmo se fueron gestando los animales durante
el estudioc puede chservarse en la figura 2. No se encontra—
ron diferencias significativas (P>0,05) entre las compara-
ciones de los diferentes porcentajes de gestacién obtenidos

después de los primeros 7 dias,

En los cuadros 4 v 5 se exponen lpos resultados de los
principales parAmetros estudiados haciendo una divisidn por
grupo de las hembras que ciclaban o estaban en anestro al
comienzo del estudio, La presentacidtn de celos durante los
primerns 7 dias del empadre sn vacas previamente clasifica-
das en anestro tuvo diferencias significativas (FP<0.03)
entre el grupo MBA-ECP y &1 testign, y altamente significa—
tivas (P<0.01) entre el grupo MGA-FGF y el testigo, siendo
las diferencias en ambos casos favorables a los grupos
tratados (cuadro 5). No se encontraron diferencias signifi-
cativas (P<0.05) entre los grupos tratados (cuadro 5). Este
resultado enfatiza el efecto inductor de actividad ovarica
del MBA. El1 namero de hembras previamente clasificadas en
anestro que mostraron estro durante todo el estudio también
fue superior en los grupos tratados con respecto al testi-
go. Al inicio del empadre también ocurrieron un mayor
namero de gestaciones en hembras que previamente se clasi-
ficaron en anestro en los grupos tratades que en =l testi-
go, aungue los resultados tendieron a igualarse al final

del empadre {(cuadro 5.
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En .las hembras que estaban ciclando al inicio del
tratamiento las diferencias en cuantoc a estros v

gestaciones fueron poco notorias entre los grupos (cuadro

&Y.

El indice de concepcidn ( porcentaje de vacas
inseminadas que quedaron gestantes) durante los primeros 7
dias del estudio fue de 64.5% (cuadro 6). En la ocurrencia
de las concepciones durante el estudio (cuadro 6) no se
encontraron diferencias significativas (FP>0.05), 10 cual
indica. que la fertilidad no se vid afectada por los
tratamientos. Cabe mencionar dque en la palpacidn rectal
realizada para hacer el diagntstico de gestacidn 1
encontraron 11.6% de anormalidades uterinas y ovaAricas, por
ejemplo, se encontrd un 5.8% de animales con evidencia de
reabsorcidn embrionaria, el 1.9% con piometra vy el 3.9% con

quistes en los ovarios.

Los servicios por concepcidn durante todo el estudio fue
de 1.23, 1.53 vy 1.43 para los grupos MGA-ECP, MGA-FGF vy
teatigo respectivamente, no habtiendo di ferencia
significativa entre los grupos (P>0.05). Los servicios por
concepcidn dados son iguales a las dosis por cancepcién a
excepcidbn del grupo 2, en donde == tuvo 2.53 dosis por
concepcibn., Esto s=e debid a que en este grupo hubo hembras
que se inseminaron a tiempo fijo sin haber presentado celo
vy que 2-3 dias despuds manifestaron conducta estral, estas
hembras fueron reinsesinadas al manifestar estro. En estos

casos se considerd® como un 20lo servicio pero se utilizaron
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2 dnsiﬁ de semsn.

3.2.- Einca S8an antonio.

En esta finca no fue posible clasificar a las hembras
como ciclando o en anestro ya que solamente se realizé una
sola palpacitn antes de iniciar el experimento. El
porcentaje de hembras Que mostraron celo durante los
primeros 7 dias del estudio fue de 40.,0%, A43.0% y 12.0%
para los grupos MBA, MGA-PGF y testigo respectivamente
encontrandose una diferencia altamente significativa
(P<0.01) entre el grupo MGA v el testigo (cuadro 7). La
distribucién de estros en los primeros 7 dias del empadre
se puede opbservar en el cuadro B. En 1105 dos grupos
tratados, la mayor agrupacidn de celps en un lapso de 48
horas, se produjo en los dias T y 4 postratamiento, cuando
se detectaron 21 42.0% y 43.0% en 1los grupos MGA v MGA-PGF
reaspecti vamente {Cuadro B8). En la figura 3 se muestra el
porcentaje acumulado de vacas que mostraron estro en los
primeroa 7 dias de empadre. La presentacion de celos entre
los dias B y 24 fue de empadre fue de BB.2%, 47.46% y 32.0%
encontr Andose una diferencia altamente significativa
(P<C.01) entre el grupo MSA v el MGA-PGF yv e testigo

{cuadro 7}.

El numero de hembra= que quedaron gestantes durante los
primeros primeros 7 dias del estudio fue de B.1% no
habiendp diferencias significativas (P20.05) entre 1los

grupos (cuadro 9). Cabe apuntar que un solo animal (S.3%)
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queds gestante al inseminarse a tiempo ijo sin haber

mostrado conducta estral. El 41.2%, 9.5% y 4,0% de las
vacas de los grupos MBA, MGBA—-PGF y testigo respectivamente
quedaron gestaﬁtes entre los dias B8 vy 24, encontrAndose
que el grupo MGA fue significativamente superior (P<0.01) a
los otros dos grupos. Esta superioridad se mantuvo al
evaluar el porcentaje total de hembras que quedaron
gestantes durente todo el experimento (cuadro %). Un

seguimiento de como se fueron gestando los animales durante

el experimento puede observarse en la figura 4.

El indice de concepcidn durante los primeros 24 dias
del exparimento fue de 14.7% y durante todo el estudio de
I2.5%. No se encontraron diferencias signi ficativan
(P>0.03). Un seguimiento de 11la ocurrencia de las

cancepciones puede observarse en el cuadro 10.

Las dosis por concepcitn utilizadas durante el trabajo
fueron de 2.92, 5.22 y 3I.13 para les grupos 1,2 y 3
respectivamente. Lops servicios por cohcepcidn son las
mismos que las dosis por concepcién a excepcidn del grupo 2
en donde se tuvieron 5.0 s=servicios por concepcién. La

razén de la diferencia es 1la misma mencionada para 1la finca

Catec. Agqul tampoco se encontraron diferencias

significativas (P>0.05).



IV.- DISCUSION.

4.1.~ Guprenidon del estro duranie gl tratamjento.

Al utilizar progestigenus para sincronizar estros, la
supresifin total de actividad estral durante los dias en que
se proporciona la droga es evidencia de gue se esth
administrando en dosis vy forma adecuada. E}I 13.9% de
calores observados durante el tratamiento sn la finca Catec
es mayor al 39X obtenido por Ariano y cols. (2). Cabe
seffalar que el 80 de los estros mencionados se verificaron
en los primeros tres dias de tratamiento y el 207 restante
a mediados de &ste. Es muy probable gue &n las hembras que
presentaron celo en los primeros dias, el MGA no bhubiesse
ejercido aun su efecto. Esto cobra mayor validez si  se
considera que todos 1los animales que presentaron estro
durante &1 tratamiento fusron detectados nuevamente en celo
en loa 7 dias postratamiento, quedando gestantes el &0% de
ellos a primer servicio. En la finca San antonio no se
presentaron celos durante el tratamiento, 1o que prueba la

efectividad de! MGA para suprimirlos.
4.2.- Induccifin del eatro.

Como se sabe, el folliculo es la primera estructura
ovhrica palpable en hembras que llegan & la pubertad o que
comienzan & ciclar despuls de un periodo de anestro (55).
Al analizar las observaciones obtenidas en ias palpacionms

rectales realizadas en la finca Catec, se nota la presencia
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de foliculos ovaricos al final del tratamiento en el &6.7%
de las hembras tratadas, de este porcentaje , el 47.5%
corresponde a animales que al comienzo del estudiec se
determinaron en anestro por no presentar estructuras

ovricas palpables durante las palpaciones consecutivas

realizadas a intervalos de 10 dias.

El aumento en el ndmero de foliculos ovaricos es
caracteristico despuds de los tratamjentos con MGA como se
menciona en diversos estudios (264,29,59,93). La
concordancia en el resultado obtenido y el mencionado en
otras investigaciones demuestran que la forma en que - se
administréd el MBA es efectiva, al igual que la respuesta

obtenida de &)1 en cuanto a induccifn del estro se refiere.

Lo anterior queda comprobado al observar gue el 50% vy
el B85.7% de las hembras en la finca Catec que previamente
clasificadas en anestro del grupo MGA-ECP vy MGA—-PGF
respectivamente, fueron observadas en celo en los 7 dias
postratamiento, encontrandose diferencias significativas
respecto al grupo testigo vya que ninguna de las hembras en
anestro dei grupo control fue detectada en celo en este
pericdo. Los resultados obtenidos entran en el rango
mencionado en el resumen de mas de 15 estudios realizada
por Zimbelman y cols. (94). Aunque en la finca San Antonio
no se conoce e) estudio previo de los animales, el superior
porcentaje de vacas en estro durante los primeros 24 dias
de empadre en los grupos tratados con respecto al testigo

parece confirmar el efecto inductor de actividad ovarica
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del MGA.
4.3.—~ Sipcronizacibp del estro.

Los resultados obtenidos en los primeros 7 dias en
cuanto a la presentacion de celos se refiere en lo= grupos
tratados en ambas fincas, demﬁestra el efecto sincronizador
de los tratamientos 1o que confirma que ademAs de 1a
sincronizacidn de animales ciclando hubo induccidn de
ciclicidad *n  animales previamente clasificados an
anestro. Cabe resaltar el resultado obtenido en el lote 2
de la finca Catec, donde casi el B80% de las hembras
mostraron celo dentro de los primeros 7 dias postratamiento
aun cuando al comienzo del tratamiento existid un 42.1% de
animales en anestro, lo cual viene a complementar los
hallazgos que se observaron en la palpacidn rectal. Estos
resul tados son similares a l1os ghtenidos par Ariano y cols.
(2) b4 Ehow vy cols. {26) qgulienes realizaron s5US
investigaciones en lorcalidades semejantes en Guatemala vy
Brasil respectivamente, utilizando ganado cebf pero
ofreciendo el MBA por 14 dias. Por otro lado, 1los
resul tados estAn dentro del rango mencionado en la revision
de estudios realizada por Zimbelman y cols. (94). Thimonier
y cols. (83 mencionan que al ofrecer un tratamiento corto
{9 dias) de MGA a un grupo de hembras ciclando sin tomar en
cuenta la estapa del ciclo estral en gque s encuentren,

entre un 25% a 35% de los animales no =e sincroniza.

En el presente estudio, la ausencia de celos durante
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105 dias B v 24 en lose grupos MGA-ECP y MGA-PGF en la finca
Catec, hacen pensar que existid una sincronizacidn casi
total de las‘hembras que estaban ciclando, las cuales
mostraron celo v ovul aron durante los 7 dfas
postratamiento. Por esta razén se sugiere que al ne haberse
detectado a todas las hembras en estro fue tal vez debido a
fallas en la deteccidn de crlos mhs que a una Falta de
sincronizaciotn. La falta de deteccidbn de celos es 1la
principal causa de “ausencia de estros” en los programas de
sincronizacidn, tanto en ganado lechero (68) como en ganado
de carne (7). Por otro lado, cabe mencionar qQue en el grupo
MGA de la finca San Antonio se presentaron 88.2% de celos
eptre 1los dlas B8 y 24, tal situacidén obedecid al hecho de
haber existido un 72.7% de hembras que repitieron celos en
este perliode despuds de haberlos mostrado en los 7 dias
postratamiento. Cabe recordar que estpos ciclos cortos no
son fértiles y son la antemala de una attividad ciclica
normal vy se pressntan en la pubertad y antes de la primera
ovulacibn posparto llegando a ocurrir hasta en un 80X de
casos despugds de pasar una etapa de anestro (96). Este
hecho puede sSer una evidencia mds del efecto inductor de
ciclicidad del MGA. 8in embargo, en los demhs grupos
tratados en ambas fincas, el nimero de ciclos cortas no
sobrepasa el 25% de los grupos MGA-PBF y MBA-ECP. En
cambio, en =1 grupo testigo no se presentaron dste tipo de
ciclps ya que &1 ndmero de bembras en anestro que

comenzaron a ciclar fue muy reducido y el resto de los
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animales se encontraba ciclando normalmente desde el
comienzo del estudio. En el presente estudio no se cuenta
con los elementos suficientes para obtener una deduccién
acerca de purqué estos ciclos irregulares no se presentaron

en mayor cantidad en los lotes donde se aplicéd PGF y ECP.

El porcentaje de calores observados en un lapso de 48
horas puede considerarse comp satisfactorio yva que e&n la
finca Catec se detectaron 23.48% y 47.4% y en la finca San
Antonio el 42X y 43%, en ambos casbDs, para los grupos 1 y 2
respectivamente, debido a las posibles fallas en la
deteccidn de celos antes mencionadas, estos resultados
indican que un porcentaje bastante elevado de las vacas
ovul aron durante 1los periodos de madxima sincronizacion.
Es importante resaltar la sincronia del lote MGA-FPGF en la
dos finca Catec ya gque entre el tercero y cuarto dia =se
tuve un 31.6% de animales en estro y dos dias despuls,
entre el sexto y séptimo el mencionado 47.4%. Con estos
resul tados se nota claramente la superioridad del
tratamiento MGA-PBF sobre el de MBA-ECP en cuanto a la
sincronizacidn de estros se refiere, vya gque en este Gltimo
los calores presentados se distribuyeron entre el segundo y
el séptimo dia, observandose solamente una ligera tendencia
a agruparse entre 1los dias dos y cuatro. A este respecto,
Thimonier y cols (B8%), mencionan gque las variaciones en la
accidn luteplitica de los estrdgenos entre una vy otra
hembra pueden ser la explicacién del bajo grado de

sincronizacién que se tiene al utilizar esta combinacién
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{(MBA-ECP) .

En la finca San Antonio la agrupacidn de estros en el
grupo MBA-FGF también fue muy marcada en los dias 3 y 4. El
hecho de que en esta finca el lote 1 (MGA) tambi®én mostrara
una marcada sincronizaciédn en los dias 3 y 4, sugiere que
el MGA puede ser pfectivo al administrarse durante 10 dias
sin necesidad de afradir agentes luteoliticos. En este
respecto exiasten evidencias en ovejas de que la
adpinistracidn de progestagenos durante los primeros dias
del ciclo estral acorten la vida del cuerpo l1ldtec que se
estA formando (97). La mejor sincronizacidn de los grupos
MEBA-PGF en ambas fincas y MGA en la finca San Antonio con
respecto al grupo MOA-ECP en la finca Catec puede sugerir
que la administracidn de un estrogeno puede no solamente
s¢r ipnecesaria, sino tener un efecto detrimental sobre

este parametro.

En el grupo MGA-PGF de la Ffinca Catec, es curiosp
observar que ninguna de las hembras que presentaron celo
entre el tercero y cuarteo dia postratamienteo tenlan un
cuerpo lOteo al final del tratamiento y por otro  lado,
todas las hembras que presentaron celo entre los dias sexto
y séptimo, tenfan wn cuerpo 14teo al  finalizar el
tratamiento. Este hecho puede tener dos origenesy por un
lado, existe la posibilidad de gque el efecto 1luteolitico
del producto utilizado haya sideo incapaz de lisar un cusrpo

loteo y los animales hayan presentado celo al completarse
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la r-ﬁresibn natural, o bi&n, podrfia indicar que aungue la
.PBF destruye el cuerpo loateo presente al final del
tratamiento, sﬁ efecto No es inmediato por 1o que podria
sugerirse el administrarla dos d!aé antes de finalizar el
tratamiento caon MGA. Un patrdon similar de agrupacidn en
dos etapas de dos dias fue cbtenido por Ariano y cols. (2),
pero desafortunadamente no se cuenta con resultados de

palpaciédn rectal para hacer una mayor comparacidn.
4.4.~ Fertiligdad.

En la finca Catec, £l 44.4%X de gestaciones obtenido en
los 7 dilas postratamiento =n los grupos tratados ex similar
a la wmedia del rango {(42%) mencionado por Zimbelman vy
cols. (23). El1 resultado del lote MGA-PGF es alentador ya
que sgse gestd a mAhs de la mitad de las hembras (57 .9%) en
lpos 7 dias postratamiento y de este porcentaje, el 32.0% se
obtuvo en sSolp dos dias (dias & y &6). Por otro lado, como
se ha observado existe mas de un 20% de diferencia en el
porcentaje de gestaciones obtenidas en 1o% primeros 7 dias
de empadre entre el grupo MGA-ECP y MGBA-PGF (I5.3% vy
B7.9%) , la cual iin duda ocbedece & la mayor sincronia del
tratamiento de MGA-FPGF que permitid el uso de la
inseminacidn a tiempo fijo. Cabe recordar que un 21.1% de
las hembras del grupo 2 sep gestaron en este servicio =sin
haber presentado conducta estral. Como se habrd observado
con anterioridad, en 1la finca Catec el porcentaje de
hesabras gestantes del grupo testigo se empareid con w1l de

las hembras tratadas a partir del dia 24 de empadre. Esto



las hembras tratadas a partir del dia 24 de eapadre. Esto
posiblemente se deba a que un elevado porcentajs de las
hembras del grupo testigo estaba ciclando desde antes de
comenzar el estudio, por 10 que solamente tuvieron una
desventaja inicial debida al efecto sincronizador de los
tratamientos. Lo parejo que se mantienen los grupos en
cuanto al porcentaje de gestaci®dn a los 48 yv 72 dias de
haber comenzado el empadre se refiere, confirma una vez mAs
que los tratamientos cortos basados en MGA no afecta la
#ertiliﬁad subsecuente de los animales

(2,8,53,54,083,93,94) .

Por otro lado, si se analiza el indice de concepcidn
obtenido en 1los grupos tratados y el testigo en la finca
Catec durante 1os siete dias postratamiento, s observa
claramente gue la fertilidad a primer servicio no se vid
afectada por los tratamientos. Los indices de concepcidn
de los grupos tratados estan dentro del rango mencionado
por Zimbelman y cols. (923) pero ligeramente superiores a la
media reportada (42%). La falta de pfecto detrimental de
los tratamientos sobre la fertilidad en los grupos tratados
en la +Ffinca Catec, se confirma al calcular el namero de
servicios por concepcidn durante el estudio que fue de
1.23, 1.53 y 1.43 para los grupos MGA-ECP, MGA-PGF vy
testigo respectivamente. Estos resultados demuestran que el
problema de la baja fertilidad obtenida por otros autores
al utilizar MGA por 14 o mas dias se elimina al realizar un

tratamiento corto (10 diawm).
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A pﬁsnr de gque el lote MGA-PGF de la finca Catec tiene
‘un  mayor porcentaje de hembras gestantes a primer servicio
que el lote MGA-ECP, el porcentaje de gestacidn a primero
y segundo servicio son iqQuales (58.8% vs. 357.9%) pero con
menor nbmero de dosis por concepcidin en el segundo
servicio. 5i se extrapolaran estos resultados a la practica
se tendrfa que realizar una evaluacidn econémica del costo
del servicio, la dosis utilizada y el msanejo del animal
para decidir qué es mas conveniente, si inseminar a tiempo
fijo para lograr alrededor de un 20% mAs de gestaciones o
bien, solo inseminar despufés del calor presentado tomando
en consideracién que al siguiente servicio el porcentaje de

fertilidad acumulada se iguala.

En la finca San Antonio los resultados obtenidos
durante los primeros 7 dias tanto en el porcentaje de
gestaciones como en el indice de concepcidn son muy pobres
. pero esta baja fertilidad ocurrid también en el grupo
testigo, por 1o que no puede atribuirse a los tratamientos
aplicados. Estos resultados estdn muy por debajo del rango
mencionado por Ziabelman y cols. {92) y de loe obtenidosn
por Ariano y cols. (2) y Chow y tols. (26) en condiciones
aimilares. No obstante, es probable que la inseminacion

dada a tiempo fijo haya mido tardia (3B8,66).

En la finca San Antonio, se vid una clara superioridad
(P< ©.01} del lote MOA en cuanto a los porcentajess de

gestacidn se refiere, pues a los 48 dias se tuvo el 64.7%
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de gestaciones comparado con el 42.8% y 20.0% de los lotes
MGA-PBF y testigo respectivamente. Esta disparidad tan
marcada en los resultados no tiene precedente en la
literatura consﬁltada. perc parece reflejar el mayor ndmero
de estros presentados en los grupos tratados durante las
etapas del estudio, a=i como una mejor fertilidad en los
grupos tratados y en especial del grupo MEA en relacion al

grupo testigo a partir del dia 8 del empadre.

Es necesario recalcar que la fertilidad a priser
servicio en la finca San Antonio fue muy baja en todos los
grupos, Sin embargo un elevado porcentaje de las vacas del
grupo MGA presentaron ciclos cortos antes de cospletarse
los 24 dias del empadre, siendo la fertilidad del grupo MGA
notoriamente nejn; a partir del dia 8 del empadre en
comparacidn a los primeros 7 dias. Esto podria sugerir que
el MEA deprimit la fertilidad del primer estro postservicio
de no ser porque la fertilidad del grupo testigo también
fue muy pobre. El incremento de la fertilidad de 105 grupos
tratados en comparacidn con el grupo testigo podria sugerir
un efecto terapéutico de los progesthgenos que se

expresaria a partir de)l segundo servicio.

Por Gltimo, cabe suponer gque en la peobre eficiencia
obtenida en la finca San Antonio pueden haber intervenido
diferentes factores, en stipecial los inherentes al ganado
ceblh utilizado vy otros secundarios relacionados con las

condiciones aphisntales que reinaron durante ia
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investigaci®n, las cuales coinciden con la época de estiaje
del sureste de la reptiblica, que se caracterizan por tener
una fuerte radiacifin splar, elevadas temperaturas y poca
precipitacibn pluvial 1o que se traduce en un decremento de

la calidad y cantidad de forraje disponible.

Haciendo un anblisis global de lops resultados obtenidos

en esta investigacidn se pueden hacer las siguientes

conclusiones:

- La supresibn de estros durante el tratamiento con MGA
depuestra que la melaza es un vehiculo adecuado para
administrar una dosis efectiva del MGA al ganado bovino
en el trbpico.

- Los tratamientos cortos (10 dias) basados en 1la
administracibn oral! de MGA son capaces de inducir la
ciclicidad ovAdrica en un porcentaje relativamente slevado
de las hembras que se encuentran en anestro antes del
tratamiento.

- El aumento en la actividad ovirica observada en los
grupos tratados, traducido ésto en una aceptable expresisn
de celos en los 7 dias postratamiento, resulta alentador

para llevarse a la prictica, especialmente cuando se tiene

una elevada proporcidn de animales en anestro.
- Los tratamientos basados en MGA solo o con
prostaglandinas producen una marcada sincronizacidn
estral, concentrandose los estros entre 1los 3 v 4 dias

posteriores a la supresién del tratamiento.
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= El1 tratamiento de MGA-ECP no praoduce una sincronizacién
tan marcada como la de los tratamientos de MGA o MGA-POF.
- Lta inseminaci®dn a tiempo fijo es una opcibdbn viable que se
tiene, aungue hay gque evaluar con anterioridad 17
repercusidn econbmica, especialmente cuando se trabaje con
ganado cebn.

- La fertilidad a primer servicio no se ve afectada cuando
se utiliza MBA por 10 difas.

- Es posible que en hatos con problemas de fertilidad el
MBA tenga un efecto terapéutico que se expresa a partir
del segundo servicio} esta posibilidad tiene gue ser
confirmada experimentalmente.

-~ Dadas las condiciones ambientales de estiaje en que se
desarrolld esta investigacibn, los porcentaies de
concepcidtn obtenidos muestran en s! un fundamento mas para
utilizar estos tratamientos.

-~ Los resultados obtepnidos en este estudio son en algunos
aspectos alentadores, particularmente en lo que a la
induccidn y sincronizacién de celos se refiere, por 1lo
que s conveniente realizar mis investigaciones para
carroborarlos y aumentar el grado de conocimiento acerca
de las particularidades en la utilizacidn de estos

tratamientos en regiones tropicales.
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CUADRDO 1: PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CELOS DURANTE EL ESTUDIO
EN LA FINCA CATEC.

———

TRATAMIENTO MEA-ECF MBA-PGF TESTIGO MEDIA
n=17 n=ig n=17
PORCENTAJE DE HEMBRAR QUE S2.9% 635.1% 76.5% (Y P &
CICLABAN AL COMIENZO DEL
ESTUDIO
FORCENTAJE DE HEMBRAE QUE
MOSTRARDN CELD DURANTE:
ab a b
L.0S PRIMEROS 7 DIAE DEL 47 .2% 79.0% 23, 4% A9 .97,
EMPADRE
LOS DIAS 8 Y 24 DEL S5.9% ————— /7. 1% 17.7%
EMPADRE
LOS DIAS 25 ¥ 48 DEL 29.4% S.3% 17.86% 13.5%
EMPADRE

Nota: Para este parametro, los valores que no comparten literal
son estadlisticamente diferentes (F<0.05). fara los demas
parametros no existen diferencias entre los grupos.

71~
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CUADRD 21 PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CELOS EN LOB PRIHEROS
o ) SIETE DIAS DE EMPADRE EN LA FINCA CATEC.

DiA MBA-ECP MGA—-PGF TESTIG

% % : %

1 o o 5.9
2 11.8 o 5.9
= 11.8 21.1 5.9
a 5.9 10.5 5.9
5 5.9 o o
& 5.9 31.6 o
7 5.9 15.9 o

ab a b

TOTAL 47.2 79.0 23.5

Nota: las diferencias entre los grupos que no comparten literal
son significativas (P<0.05).
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CUADRO 33 PORCENTAJES DE GESTACION DURANTE Ei. EXPERIMENTO EN LA
FINCA CATEC.

TRATAMIENTO MGA-ECF MBA-PBF TESTIGO MEDIA
n=17 n=19 n=17

FORCENTAJE DE HEMBRAE QUE
GUEDARON GESTANTES DURANTE:

B a b

LOE PRIMEROS 7 DIAS IN.4 B37.9 17.6 37.0
DE EMPADRE

LOS B8 Y 24 DIAS 41.2 15.5
DE EMFPADRE

LOS 25 Y 48 DIAB 23.5 7.8
DE EMPADRE

LOS 49 ¥ 72 DIAS 17.6 21.1 23.5 20.8
DE EMPADRE

TOTAL 76.5 792.0 B2.4 79.3%

Notas Para este parametro, los valores que N comparten 1literal
son estadisticamente diferentes (P<0.05). Para los demas
parametros no existen diferepcias entre los grupos.
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CUADRO 4: PCRCENTAJE DE PRESENTACION DE CELOS Y GESTACIONEE EN
HEMBRAS GUE SE ENCONTRABAN CICLANDDO ANTESE DE COMENZAR
EL ESTUDIO DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL EMPADRE EN

LA FINCA CATEC,

TRATAMIENTD MGA—-ECP MGA-PGF TESTIGO MEDIA
n=% n=12 n=l3

PORCENTAJE DE PRESENTACION

PE CELDOS DURANTE:s

LOS PRIMERDS 7 44 .9 75.0 30.8 S0.2

DIAS DE EMPADRE

LOS 8 ¥ 24 DIAS 11.1 —_— 5X.8 32.5

DE EMPADRE

L.OS 25 Y 48 DIAB 3.3 B.3 15.4 19.0

DE EMPADRE

FPORCENTAJE DE

QESTACIONES DURANTE:

L.0S PRIMERDS 7 33.3 8.3 2x.1 8.2

DIAS DE EMPADRE

1L.08 8 ¥ 24 DIAS ———— —_—— 456.2 6.2

DE EMPADRE

LS 25 Y 4B DIAG 11.1 ——— —_— 11.1

DE EMPADRE

105 49 ¥ 72 DIAS IX. X 25.0 15.4 28.6

DE EMPADRE.

TOTAL DE BESTACIONES 77.7 83.3 848.46 B8l1.9

DURANTE EL ESTUDIO

Nota: las diferencias entre los grupos no fueron significativas

(P>0.05).
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CUADRO S: PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CELOS Y GESTACIONES EN
HEMBRAS QUE SE ENCONTRABAN EM ANESTRO ANTES DE COMENZAR

EL ESTUDIO DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL EMPADRE EN
LA FINCA CATEC.

TRATAMIENTO MGA-ECP MGA-PGF TESTIGO MEDIA
n=g - n=7 n=4

PORCENTAJE DE PRESENTACION
DE CELOS DURANTE:

b . b a
LOS PRIMEROS 7 50.0 85.7 —_—— &7.9
DIAS DE EMPADRE

e

LOS 8 ¥ 24 DIAS —_—— ———— 25.0 25.0
DE EMPADRE
LOS 25 ¥ 4B DIAS 25.0 —— -t 25.0
DE EMPADRE

PORCENTAJE DE
GESTACIONES DURANTE:

LOS PRIMEROS 7 . 37.5 © 57.2 —— a7.4
DIAS DE EMPADRE . '

LOS B8 ¥ 24 DIAS _— Cm—— 25.0 25.0
DE EMPADRE _

LOS 25 Y 48 DIAS 37.5 ——— - 7.5
DE EMPADRE T

LOE 49 ¥ 72 DIAS ————14.3 50.0 32.2
DE EMPADRE. : . -

TOTAL DE GESTACIONES 75.0 71.5 75.0 73.5

DURANTE EL ESTUDIO

Nota: Para este parAmetro, los valores gue no comparten literal
son estadisticamente diferentes (P{0.05). Para los demas
parametros no existen diferencias entre los grupos.
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CUADRO " &: INDICE DE CONCEPCION DURANTE EL. EXPERIMENTO EN LA
FINCA CATEC.

TRATAMIENTO MGA-ECP MGA-PBF TESTIGO MEDIA
n=17 n=jl9 n=al7
INDICE DE CONCEPRPCION EN LOS 7%5.0 57.9 75.0 64.5
PRIMEROS 7 DIAS DE EMPADRE {B8) (19) 4) (Z1)
iNDICE DE CONCEPCIDN ENTRE 0 [+ 77.8 =8.3
LOS DIAS B8 Y 24 DE EMPADRE {0} (3 (2> (12)
INDICE DE CONCEPCION ENTRE 80.0 0 0 857.1
LOS DIAS 25 Y 48 DE EMPADRE {S) (1) (1) t7)
PROMEDIO 76.9 57.1 &50.0 &2.0
(13} (23) <14) {49)

El ndmero de servicios dados en cada periodeo esth expresado
entre paréntesis.

Nota: las diferencias entre los grupos no fueron significatiwvas
(F>0.03). :
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CUADRD 71 PDRCENTAJES DE PRESENTACION DE CELOS DURANTE EL ESTUDID
EN LA FINCA SAN ANTONIO.

TRATAMIENTOD MGA MGA-FPGF TESTIGO MEDIA
: n=17 n=21 n=2%

PORCENTAJE HEMBRAE GUE
MOSTRARON CELO DURANTE:

‘ a b b
.05 PRIMERDOS 7 DIAS &H0,0 4%.0 12.0 38.3
DE EMPADRE

a b b

LOS DIAS 8 v 284 DE 88.2 47. 6 22.0 55.9
EMPADRE
L.OS DIAS 25 Y 48 DE 29.4 852.4 30,0 40,6
EMPADRE

hMotas Para este parAmetro, lops valores gue ho comparten literal
son estadisticamente diferentes (P<0.05). Fara los demas
parhmetros no existen diferencias entre los grupos.
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.CURDRD 8: PORCENTAJE DE PREBENTACION DE CELOS EN LOS PRIMEROS
‘SBIETE DIAS DE EMPADRE EN LA FINCA SAN ANTONID.

DiIn MO A MGA-PGF TEGSBT1G0

% % %

1 1) 8.0
2 5.0 0

= 18.0 38.0 o

4 24,0 5.0 o

] 6.0 0 o

& 6.0 o o)

7 ] . o 4.0

a ab b

TOTAL 60.0 43,0 12.0

Notas las diferencias entre lom grupos que no comparten literal
apn significativas (P<0,0%5).



CUADRO 9: PORCENTAJE DE BGESTACION DURANTE EL EXPERIMENTO EN LA
FINCA SAN ANTONIQ.

TRATAMIENTO MEA MGA-FPGF TESTIBGO MEDIA
n=17 n=21 n=25

PORCENTAJE DE HEMBRAB GLE
QUEDARDON GESTANTES DURANTE:

LOS PRIMERDS 7 DIAE . 5.2 14.3 4.0 8.1

DE EMPADRE
. a b b
LOS 8 v 24 DIAS 41.2 Z.5 4.0 18.2
DPE EMPADRE
LOS 25 ¥ 4B DIAS 17. 6 179.0 12.0 16.2
DE EMPADRE
LOS 49 ¥ 72 DIAS 11.8 .5 16.0 12.4
DE EMPADRE
a b b
TOTAL 746.5 52.3 36.0 54.9

Nota: FPara este parimetro, los valores Que no comparten 1iteral
son estadlisticamente diferentes (FP<0.05). Para los demas
parametros no existen diferencias entre los grupos.
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CUADRD 1O: INDICE DE CONCEPCIOM DURANTE EL EXPERIMENTO EN LA
FINCA SAN ANTDNIO.

TRATAMIENTOD MGA MGA-PGF TESTIGD MEDIA
n=417 n=21 n=25
INDICE DE CONCEPCION EN LOS 10.0 14.3 xX.3 14,7
FPRIMEROS 7 DIAS DE EMPADRE <10) 21) (3) {(34)
INDICE DE CONCEFCION ENTRE 46.5 bb.7 14.3 44.0
LOS DIAS B8 Y 24 DE EMPADRE (15) (3) (7) (25)
INDICE DE CONCEFPCIDN ENTRE 50,0 28.6 27.3 32.3
LOS DIAS 25 Y 48 DE EMPADRE (H) (14) (11) (31}
FROMEDID 57.1 23.7 23.8 32.5
{21} {38) (21) {80)

El nimero de servicios dados en cada periodo estd expresado

entre paréntesis.

Notas las diferencias entre los grupos no fueron significativas
{(P>0.05).
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FIGURA 1: PORCENTAJE ACUMULADO DE PRESENTACION DE --
CELUS DURANTE LOS PRIMEROS 7 DIAS DE EMPA-
DRE EN VACAS TRATADAS CON MGA-ECP, MGA-PGF
Y GRUPO TESTIGO EN LA FINCA CATEC.
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TADAS CON MGA-ECP. MGA-PGF Y GRUPO TESTIGO

EN LA FINCA CATEC.

FERENTES PERIODOS DEL EMPADRE EN VACAS TRA-

FIGURA 2: PORCENTAJE ACUMULADO DE GESTACIONES EN DI--
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CELOS DURANTE LOS PRIMERCOS 7 DIAS DE EMPA-
DRE EN VACAS TRATADAS CON MGA, MGA-PGF ¥ -
GRUPO TESTIGO EN LA FINCA SAN ANTONIO.
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FERENTES PERIODOS DEL EMPADRE EN VACAS TRA-

TADAS CON MGA, MGA-PGF Y GRUPO TESTIGO EN

LA FINCA SAN ANTON1O.

FIGURA 4: PORCENTAJE ACUMULADO DE GESTACIONES EN DI--
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