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PREFACIO

El Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAD es un concepto
nuevo de bibliotecas el cual busca eliminar la idea de que la Biblioteca es un
depdsito o almaceén de informacion a la espera de ser consultada. El Centro de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAD es un espacio tanto fisico
como virtual que facilita el acceso y difusion de los recursos de informacion en
nuevas plataformas digitales logrando asi estimular a la comunidad estudiantil,
docentes ¢ investigadores al acercamiento de un lugar donde se concentra una
comunidad interesada en la extension del conocimiento y aprendizaje autdGnomo.

PROLOGO

De acuerdo con estadisticas arrojadas por parte del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGD y Consejo Nacional para la Cultura y las Artes
(CONACULTA) en la actualidad en el Estado de México operan 672 Bibliotecas
Publicas incrementando cifras considerables de anos anteriores, la cantidad de
habitantes que hay por Biblioteca es de 22,983 vy el total de consulta anual del
2006 fue de 6,105,236 dando un promedio de 69/ consultas por hora y teniendo
una poblacion actual en el Estado de México de 15,175862. Esto anuncia
claramente la escasa afluencia a las mismas debido al uso del internet por parte
de la poblacion como medio de consulta para acceder a la informacion.

Esto sumado a la escases de librerias ya que existe una libreria por cada 200,000
habitantes y con estadisticas de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) donde indica que en 53 anos el
numero de librerias por millon de habitantes en la Ciudad de Mexico, siendo la
ciudad con mayores habitos de lectura en el pais, se ha reducido de 45 a 18,
refleja una falta de interés por la poblacion hacia las Bibliotecas ya que no
cuentan con servicio de internet o incluso la falta de equipo de computo v en el
peor de los casos un acervo no actualizado.

El sector en el que se especializard el Centro de Recursos para el Aprendizaje vy la
Investigacion (CRAD es en el material para la comunidad universitaria, asi
incrementando el interés de los estudiantes preuniversitarios. Este proyecto
bencficiard a toda la comunidad estudiantil, docente e investigadores ya que
estard dotado de instalaciones que permitan la reunidn de estudiantes, maestros,
la consulta de material especializado y areas con la capacidad de albergar
eventos relevantes y relacionados con la extension cultural junto con espacios
adecuados para recibir gente discapacitada.
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INTRODUCCION

En la actualidad con las nuevas plataformas utilizadas como herramienta de
busqueda de informacion digital tanto en dispositivos moviles como en
ordenadores se puede consultar cualguier tipo de informacion desde la
comodidad del hogar pero no se puede rectificar con certeza que dichas fuentes
consultadas sean veridicas o de legitima procedencia.

Esto ha ocasionado que la afluencia a las Bibliotecas dismnuya por lo que la
tendencia actual de las mismas ha sido impulsar campafas de modernizacion e
innovacion con el propodsito de mejorar la calidad de sus servicios e infraestructura
fisica aungue algunas siguen en proceso y otras se quedan rezagadas, el Centro
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAD nuevo modelo
bibliotecario en el Municipio de Cuautitlan lzcalli tomard en cuenta desde el
comienzo estas prioridades para servir de modelo y propiciar la expansion de este
nuevo modelo de bibliotecas Universitarias en todos los estados de la Republica.

Como parte fundamental de este camino en la modernizacion e innovacion el CRAI
contarad con las Tecnologios de la Informacion y Comunicacion (TICs) 'que
facilitaran recursos y herramientas para los usuarios en su busqueda de informacion
ya sea digital o fisica, teniendo acceso a servidores en linea y recursos multimedia,
acondicionando  espacios para la  capacitacion  del  cuerpo  docente
infroduciéndolos a las nuevas plataformas de aprendizaje, estimular a  los
estudiantes a acudir a este espacio promoviendo las actividades y eventos en las
diversas instituciones educativas del Estado de México y logrando una interaccion
entre docentes, estudiantes y administrativos donde exista el apoyo permanente
para el correcto uso de las nuevas plataformas para consultar la informacion vy el
aprendizaje de las mismas.

Propiciar tanto el trabajo grupal como el individual, proyectos de investigacion,
conferencias, exposiciones y espacios que puedan albergar eventos destacados
en el ambito cultural y extension de la misma teniendo convenios interbibliotecarios
para recabar la mayor informacion posible aun sin estar en el mismo sitio, logrando
distribuir la informacion entre distintas instituciones ya sean privadas o publicas y
bibliotecas independientes que estan reguladas por La Direccion General de
Bibliotecas y teniendo demostraciones del progreso que se ve reflejado en la
comunidad que asiste al CRAl'y el radio de influencia que puede lograr esté nuevo
sistema de bibliotecas.

! Tecnologias de la Informacion y Comunicacion



OBJETIVOS

General

Proyectar un Centro de Recursos para el Aprendizaje vy la Investigacion
(CRAD que estara ubicado en el municipio de Cuautitlan  Izcalli
perteneciente al Estado de Mexico para proporcionar un espacio
multidisciplinario en el norte del estado que ofrezca servicios con recursos
digitalizados y procesados apoyado de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TICs) que propicie la extension cultural y
descentralizar este tipo de servicios de la Ciudad de México.

Particular

Analizar la informacion necesaria para determinar el perfil potencial de
la poblacion a la cudl estard destinado el CRA

Implementacion de las TICs para la gestion de la informacion y los
diversos servicios que se brindardn en el proyecto.

Reunir, filtrar, clasificar la informacion por medio de las TICs empleando
las nuevas herramientas digitales y multimedia para facilitar la consulta
de la informacion tanto fisica como virtual a los usuarios del CRAL

Especifico

Elaborar un proyecto arquitecténico que logre albergar los distintos
eventos culturales y curriculares que se desarrollaran dentro de este
2spAcCio.

Buscar el menor impacto ambiental en la realizacion y construccion
levando a cabo un proyecto sustentable (en lo social, econdmico vy
ambiental)
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ANTECEDENTES

Desde octubre de 1998 se ha planteado la evolucion de las instituciones
educativas postsecundaria e instituciones de educacion permanente; en o
Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior? se establecio un marco de
accion prioritaria para lograrlo. En diversos paises se ha trabaojado en ello
infegrando en Bibliotecas existentes plataformas digitales adaptadas para un
nuevo servicio digitalizado de informacion o creando nuevos espacios anexos a
Universidades o Instituciones independientes que brindan servicios para la consulta
de informacion incentivando a recurrir a ellos gracias a sus instalaciones y servicios
que ofrecen. A principios del SXXI comenzaron a aparecer nuevos modelos de
Bibliotecas en el mundo como los CRAI en Espana (Universidad de Alcala), Chile,
Pert (Universidad Peruana de Ciencias), Mexico (Liceo del Valle).

En la Resolucion 56/1833 (21 de diciembre de 2001) de la Asamblea Ceneral de
las Naciones Unidas se aprobd la celebracion de la Cumbre Mundial sobre la
Sociedad de la Informacion (CMSD) en dos fases. La primera se celebro en Ginebra

del 10 al 12 de diciembre de 2003, vy la segunda tuvo lugar en Tunez del 16 al
|8 de noviembre de 2005.

El objetivo de la primera fase era redactar y propiciar una clara declaracion de
voluntad politica, y tomar medidas concretas para preparar los fundamentos de la
Sociedad de la Informacion para todos, que tenga en cuenta los distintos intereses
en juego.

El objetivo de la segunda fase fue poner en marcha el Plan de Accion de Ginebra
y hallar soluciones y alcanzar acuerdos en los campos de gobierno de Internet,
mecanismos de financiacion vy el seguimiento y la aplicacion de los documentos de
Cinebra y Tunez.!

En estas dos fases se plantean cuatro pilares principales para sustentar la sociedad
del conocimiento y son los siguientes:

» Libertad de Expresion

» Educacion de calidad para todos

» Acceso universal a la Informacion y el Conocimiento
» Respeto ala diversidad cultural y linguistica

Teniendo en cuenta que una trasnformacion y extension para mejorar la calidad
de la educacion deben intervenir todas la partes interesadas vy que igualmente
seran beneficiadas como lo son los estudiantes vy sus familias, los educadores, ¢l

2 http//www.unesco.org/education/educprog/wche/declaration_spahtm (octubre 2016)
3 http//www.itu.int/net/wsis/docs/background/resolutions/56_183_unga_2002.pdf (octubre 2016)
4 http://www.itu.int/net/wsis/basic/about-eshtml (octubre 2016)



sector publico y privado y automaticamnete se ve reflejodo en la sociedad, en el
ambito econdmico, ecoldgico y social y esto exige que las instituciones de
educacion post secundaria asuman mayores responsabilidades para con la
sociedad y rindan cuentas sobre la utilizacion de los recursos publicos y privados,
nacionales o internacionales,

‘El progreso del conocimiento mediante la investigacion es una funcion esencial de
fodos los sistemas de educacion superior que tienen el deber de promover los
estudios de postgrado. Debera fomentarse y reforzarse |la innovacion, la
interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad en los programas, fundando las
orientaciones a largo plazo en los objetivos y necesidades sociales y culturales. Se
deberia establecer un equilibrio adecuado entre la investigacion fundamental y la
orientada hacia objetivos especificos.”

Los articulos destacables dentro de la CMS| son los soguientes;
Articulo 12. El potencial y los desafios de la tecnologia

a) Los establecimientos de ensenanza superior deberian adoptar practicas
de gestion con una perspectiva de futuro que responda a las necesidades de sus
entornos. Los administradores de la ensenanza superior deben ser receptivos,
competentes y capaces de evaluar regularmente -mediante mecanismos internos vy
externos- la eficacia de los procedimientos y las reglas administrativos.

b) Los establecimientos de ensefanza superior deben gozar de autonomia
para manejar sus asuntos internos manteniendo el didlogo con todos los que
particioan en ello, y en particular con los profesores y los estudiantes.

Articulo 13. Reforzar la gestion vy el financiamiento de la educacion superior

a) Los establecimientos de ensefianza superior deberian adoptar practicas
de gestion con una perspectiva de futuro que responda a las necesidades de sus
entornos. Los administradores de la ensenanza superior deben ser receptivos,
competentes y capaces de evaluar regularmente -mediante mecanismos internos vy
externos- la eficacia de los procedimientos y las reglas administrativos.

b) Los establecimientos de ensefianza superior deben gozar de autonomia
para manegjar sus asuntos internos manteniendo el didlogo con todos los que
participan en ella, y en particular con los profesores y los estudiantes.

Articulo 16. De la "fuga de cerebros' a su retorno

Poner freno a la "fuga de cerebros' ya que sigue privando a los paises en desarrollo
y a los paises en transicion, de profesionales de alto nivel necesarios para acelerar
SU Progreso socioeconomico.

5 http//www.unesco.org/education/educprog/wche/declaration_spahtm#marco (octubre 2016)
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FUNDAMENTACION

En México se nota el rezago en
Datos de Estado de México cuanto a servicios relacionados
con la educacion, aprendizaje e
investigacion ya que de acuerdo
a los datos publicados por la
Direccion General de Biblioetcas,

672 piblotecas DGE
]5,] ?5,862 Habitantes
22,583 Habitantes por recursa

Datos Nacionales el Estado de Mexico tiene el
7827 1oret e reursos mayor nimero de Bibliofz;os
112,336,538 ronionics Publicas encabezando la lista

con 672 (Ver Figura 1.1)°. Como

S habitante  del  Edo.  Mex.

Diecain caneal d sblotecas especificamente en el Municipio

Figura |.1 Bibliotecas en el EDOMEX y en el Pars. de Cuautitlan lzcalli en donde

unicamente hay 10 Bibliotecas Publicas’ para 531,041 habitantes® se puede

comprobar que este numero no refleja una poblacion satisfecha por dicho servicio

que carece de calidad en varios aspectos (servicios, personal, material,
instalaciones, etc.).

1 5,1 25  Habitantes pOr recCurso

Tras el anadlisis de las Bibliotecas dentro del municipio de Cuautitlan Izcalli se
determind que la poblacion potencial a la que satisfacen es al sector educativo
de nivel basico, debido a las instalaciones con las que cuentan y servicios que
brindan y solo dos del total cuentan con los servicios digitales e internet vy el acervo
contenido satisface al nivel educativo medio superior y estas tres caracteristicas
son un punto clave y fundamental en el planteamiento del CRAI.

El Centro Escolar del Lago (CEL) como institucion educativa privada y religiosa
interesada en ampliar su matricula y difusion del conocimiento o la sociedad
promoviendo diversas campanas de apoyo y al servicio de la comunidad se
encargard del financiamiento del proyceto llevandose a cabo dentro del predio
de la misma institucion y que tendrd acceso gratuito a la comunidad interna del
Centro Escolar del Lago (CEL) y una cudta anual minima para la comunidad
externa para retorno de la inversion y gastos de mantenimiento y soporte que
requiere este proyceto del Centro de Recursos para el Aprendizaje y la
Investigacion del Centro Escolar del Lago. El objetivo prinicpal de la inversion por
parte del CEL es tener el sustento de una institucion consolidada con una larga
trayectoria en el campo administrativo de la educacion y comprometida con la
sociedad y asi lograr introducir las nuevas TIC en modelos educativos innovando

6 http://sic.gob.mx/?table=bibliotecadestado_id=15 (octubre 2016)
7 http//www.beta.inegiorgmx/app/mapa/denue/default.aspx (octubre 2016)
8 http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mex/ooblacion/ (octubre 2016)



como una Institucion educativa que aborda los problemas actuales con respecto
al acceso y difusion del conocimiento ¢ informacion estando a la vanguardia de
otras instituciones educativas de otfros paises primer mundistas.

La planta docente tanto del CEL como de las instituciones que recurran al CRAI @
tarvés de convenios obtendrdn un beneficio a gran escala ya que dentro de sus
instalaciones habrd una capacitacion permanente y actualizada en cuanto al uso
de las nuevas TIC a docentes, alumnos v a los usuarios que o requieran con esto
se generard una mejora en la calidad de la ensefanza en diversas institucines
educativas y estimulando la introduccion de estos modelos bibliotecarios o
tecnologias para crear una competencia sana de la producciéon, organizacion,
difusion y control el saber y del acceso al mismo.

Lo sofisticado de las instalaciones y el convenio interbibliotecario y programas con
diversas instituciones educativas se impulsard el fomento a la investigacion
generando un punto de interaccion multidiciplinario donde se relacionardn,
investigadores, docentes, estudiantes, usuarios y personal y todo esto con facil
acceso a la poblacion de la zona metropolitana expandiendo y descentralizando
este tipo de servicios para tener un mayor radio de influencia fuera de la Capitall.

Imagen extraida de Google
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MARCO NORMATIVO

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y las
Normas Técnicas Complementarias en relacién con el mismo.

Titulo Segundo

CAPITULO II. Art. 17 Ejecucion de rampas en guarniciones y banquetas
para la entrada de vehiculos, asi como las caracteristicas, normas y tipos para las
rampas de servicio a personas con discapacidad.

CAPITULO III. Art. 20 Retiro o cambio de lugar de estructuras, postes o
instalaciones por cuenta de sus propietarios para modificar el ancho de las
banquetas o ejecucion de cualquier obra en la via publica que lo requiera.

CAPITULO V. Art. 24 El olineamiento contendrd las afectaciones y las
restricciones de cardcter urbano que sefale la Ley y su Reglamento.

CAPITULO VI. Art. 27 Permisos, licencias de construccion especial,
autorizaciones, constancias de alineamiento, numero oficial y certificados que
expida, las restricciones para la construccion o para el uso de suelo de los bienes
inmuebles, ya sea en forma general, en los conjuntos que indica la Ley vy en lugares
o en predios especificos que establecen los Programas General, Delegacionales
y/o Parciales que correspondan.

Titulo Cuarto

CAPITULO . Art. 49 Reposicion de los arboles afectados con base en las
disposiciones que al efecto expida la Secretaria del Medio Ambiente.

CAPITULO I. Art. 51

. Manifestacion de construccion tipo C.
Para usos no habitacionales o mixtos de mas de 5,000 m? o mas de
10,000 m? con uso habitacional, o construcciones que requieran de
dictamen de impacto urbano o impacto urbano ambiental.

Titulo Quinto

CAPITULO . Art. 76 La altura, la superficie construida méxima vy las areas
libres minimas permitidas cumple con lo establecido en el Plan de Desarrollo Urbano
del Estado de Mexico.

CAPITULO I. Art. 78 La separacion entre edificaciones dentro del mismo
predio serd cuando menos la que resulte de aplicar la dimension minima
establecida en los Programas General, Delegacionales y/o Parciales, vy lo dispuesto
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en los articulos 87, 88 y 166 de este Reglamento y sus Normas, de acuerdo con el
tipo del local y con la altura promedio de los paramentos de las edificaciones en
cuestion.

CAPITULO I. Art. 79 El espacio para estacionamiento cumple con lo
establecido en las Normas de SEDESOL e incluyendo aqguellos exclusivos para
personas con discapacidad que se establecen en las Normas.

CAPITULO II. Art. 80 Las dimensiones y caracteristicas de los locales de las

edificaciones cumplen con los requerimientos de accesibilidad para personas con
discapacidad como se establecen en las Normas.

CAPITULO IIl. Art. 81 Instalaciones provistas de servicio de agua potable,
suficiente para cubrir los requerimientos y condiciones a que se refieren las Normas
y/0 Normas Oficiales Mexicanas.

CAPITULO IlI. Art. 82 Las edificaciones deben estar provistas de servicios

sanitarios con el numero, tipo de muebles y caracteristicas que se establecen @
continuacion:

. En los demas casos se proveerdn los muebles sanitarios, incluyendo
aquellos exclusivos para personas con discapacidad, de conformidad
con lo dispuesto en las Normas, v

Il Las descargas de agua residual que produzcan estos servicios se
ajustaran a lo dispuesto en las Normas y/o Normas Oficiales
Mexicanas.

CAPITULO III. Art. 84 Espacio destinao para el almacenamiento, separacion

y recoleccion de los residuos solidos, segun lo dispuesto en las Normas y/o Normas
Oficiales Mexicanas.

CAPITULO IIl. 87 La iluminacion natural y la artificial cumple con lo dispuesto
en las Normas y/o Normas Oficiales Mexicanas.

CAPITULO IIl. Art. 88 Los locales contaran con medios de ventilacion natural

o artificial que aseguren la provision de aire exterior, en los terminos que fijen las
Normas.

CAPITULO Ill. Art. 89 Se emplea agua residual fratada, en conformidad con

lo establecido en la Ley de Aguas del Distrito Federal, las Normas y demads
disposiciones aplicables en a materia.

CAPITULO IV. Art. 90 Clasificacion en funcion al grado de riesgo de

incendio de acuerdo con sus dimensiones, uso y ocupacion, en: riesgos bajo, medio
y alto, de conformidad con lo que se establece en las Normas.
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CAPITULO IV. Art. 94 Cumplimiento con éreas de dispersion y espera dentro

del predio, donde desemboguen las puertas de salida de los alumnos antes de
conducir a la via publica, con dimensiones minimas de O.10 m? por alumno.

CAPITULO IV. Art. 95 Las dimensiones y caracteristicas de las puertas de
acceso, intercomunicacion, salida y salida de emergencia deben cumplir con las
Normas.

CAPITULO V. Art. 96 Las circulaciones horizontales, como corredores,
pasillos y tuneles deben cumplir con las dimensiones y caracteristicas que al
respecto senalan las Normas.

CAPITULO IV. Art. 97 Cumplimiento con rampa y escaleras que comunica
todos sus niveles, aun existiendo elevadores con las dimensiones y condiciones de
diseno que establecen las Normas.

CAPITULO IV. Art. 99 Cumple con la ruta de evacuacion y las puertas
correspondientes con su debida seralizacion.

CAPITULO IV. Art. 102 Los clevadores cumplen con las Normas vy las Normas
Oficiales Mexicanas.

CAPITULO IV. Art. 104 Los equipos y maquinaria instalados en las edificaciones

y/0 espacios abiertos que prducen ruido y/o vibracion cumplen con lo que
establece la Ley Ambiental del Distrito Federal, las Normas Oficiales Mexicanas y
las Normass.

CAPITULO IV. Art. 105 Estacionamiento a descubierto dotado con drenaje y
bardeado en sus colindancias con los predios vecinos.

CAPITULO IV. Art. 106 Circulacion horizontal se ajusta con lo establecido en
las Normas.

CAPITULO IV. Art. 109 Dotado con las instalaciones v los equipos necesarios
para prevenir y combatir los incendios.

CAPITULO IV. Art. 110 Las caracteristicas de los elementos constructivos y

arquitectonicos resisten al fuego, asi como los espacios y circulaciones previstos
para ¢l resguardo o el desalojo de personas en caso de siniestro y los dispositivos
para prevenir y combatir incendios cumplen lo establecido en las Normas.

CAPITULO IV. Art. 118 Los vanos, ventanas, cristales y espejos de piso o
techo cuentan con barandales y manguetes a una altura de 0.90 m del nivel del
PIsO,.

CAPITULO V. Art. 119 Cuenta con un local de servicio medico para
primeros auxilios de acuerdo con lo establecido en las Normas.
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CAPITULO V. Art. 122 Los estudios de asoleamiento v reflexion especular de
las fachadas demuestra que el reflejo de los rayos solares no provocard en ninguna
¢poca del ano ni hora del dia deslumbramientos peligrosos o molestos, ©
incrementos en la carga térmica en edificaciones vecinas o via publica.

CAPITULO VI. Art. 124 Cuenta con cisterna con capacidad para satisfacer

dos veces la demanda diaria de agua potable de la edificacion y equipado con
sistema de bombeo.

CAPITULO VL. Art. 125 Las instalaciones hidraulicas y sanitarias, los muebles
y accesorios de bano, las valvulas, tuberias y conexiones cumplen con lo dispuesto
en la Ley de Aguas del Distrito Federal y sus Reglamentos, las Normas vy, en su caso,
las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas aplicables.

CAPITULO VI. Art. 132 Interruptor o apagador por cada 50 m? o fraccion
de superficie iluminada. La instalacion estd sujeta a lo dispuesto en la NOM.

CAPITULO VI. Art. 133 Sistemas de iluminacion de emergencia con
encendido automatico, que ilumina pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, salas vy
locales concurrentes, salas de curaciones vy letreros indicadores de salidas de
emergencia en los niveles de iluminacion establecidos en las Normas y las Normas
Oficiales Mexicanas.

CAPITULO VI. Art. 135 Las instalaciones telefonicas, de voz v datos y de
telecomunicaciones se ajusta con lo que establecen las Normas y demads
disposiciones aplicables.

Normas de SEDESOL

El Centro de Recursos para el Aprendizaje v la Investigacion (CRAD no se encuentra
dentro de las Cedulas Normativas de Equipamiento Urbano ya que es un nuevo
modelo de bibliotecas que se va introduciendo en el pais, por lo tanto, se toma
como referente o similar a un modelo normativo dentro del pais que se ajuste a los
parametros empleados para la biblioteca Publica Central Estatal del Tomo | de
Educacion y Cultura en las Normas de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

Biblioteca Publica Central Estatal (CONACULT)

Elemento destinado al acervo cultural conformado por locales funcionales para la
catalogacion vy clasificacion, almacenamiento y  conservacion del material
bibliografico, a fin de proporcionar los servicios bibliotecarios a toda la poblacion
que lo requiera, tanto para consulta o estudio interno, como por medio de préstamo
domiciliario.

Cuenta con un acervo minimo inicial de 10,000 volumenes, catalogados vy
clasificados de tal forma que permite su facil control y manejo. El espacio
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arguitectonico estd constituido por salas de lectura y acervo para adultos y para
ninos, area de servicios que ocasionalmente puede contar con videoteca vy taller
de computacion, darea administrativa,  vestibulo, 'y control,  sanitarios,
estacionamiento vy espacios abiertos exteriores.

Su establecimiento serd unicamente en cada capital de Estado y solo existird una
por cada entidad federativa; para ello, se sugiere el modulo tipo de 250 sillas en
sala de lectura. Del numero de sillas corresponde el /0% a sala para adultos vy el
30% a nifos.”

NMX-AA-164-SCFI-2013 EDIFICACION SUSTENTABLE - CRITERIOS
Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES MINIMOS.

Esta norma mexicana especifica los criterios y requerimientos ambientales minimos
de una edificacion sustentable para contribuir en la mitigacion de impactos
ambientales y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, sin
descuidar los aspectos socioecondmicos que aseguran  su  viabilidad,
habitabilidad e integracion al entorno urbano y natural.

Los siguientes puntos son aplicados dentro del Centro de Recursos para el
Aprendizaje vy la Investigacion:

e Captacion de agua pluvial: se recolecta el agua pluvial canalizandola
en una fosa septica para posteriormente emplearla en el riego de las dreas
verdes.

e Tratamiento de Aguas Negras y Grises: por medio de una fosa séptica se
dard tratamiento a las aguas negras y grises para extraerlas directamente
al colector principall.

« Area Libre: ¢l porcentaje de drea permeable es el 46.56 % del total del
terreno vy el area de desplante es del 9.90 %.

e Area Intraurbana: ¢l proyecto esta localizado en un drea urbana consolidada
que tiene continuidad con el nicleo urbano del municipio de Cuautitlan lzcalliy las
redes de infraestructura no son escasas ni nulas ¢ acuerdo al Programa de
Desarrollo Urbano del Municipio de Cuautitlan lzcalli el predio se encuentra en una
/ona Urbanizable catalogada como Zona Natural Pastizal No Protegida y el
regimen de propiedad del predio es Privado con un tipo de uso de suelo para
Centro Urbano con Mezcla de Usos y susceptible para infraestructura de
equipamiento urbano.

» Calidad del Ambiente Interior: las areas dentro del proyecto estan
estudiadas de manera ergondmica para el buen uso y disposicion de las
mismas, ¢l confort dentro de los edificios ¢s adecuado debido ala reduccion

9 Normas de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) Tomo | de Educacion y Cultura.
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de ganancia termina empleando materiales con baja conductividad térmica
y adecuados conforme la NOM-008-ENER.

o Edificacion sustentable: ¢l proyecto cumple con aspectos de
sustentabilidad tanto en lo econdmico, en lo social y en lo ambiental ya que
para el aspecto econdmico no se requirid a obras de infraestructura urbana
nuevas ya que se encuentra dentro del programa de desarrollo urbano
vigente y no hay falta de servicios de infraestructura urbana, en lo social se
crea un punto donde se encuentra todo tipo de informacion y con personal
capacitado para auxiliar a los usuarios que no esten familiarizados con las
tendencias actuales y el correcto uso de las instalaciones, en cuanto al
impacto ambiental es minimo ya que se respeta la flora de la zona y se
incluyen mas arboles endémicos, el drea permeable del proyecto es
aproximadamente el 50% del proyecto, se capta el agua pluvial para ser
utilizada para efectos de riego y no afecta a la imagen urbana de la zona.

e Estacionamiento: ¢l drea de estacionamiento cubre con los cajones minimos
indicados en las normas de SEDESOL y la vegetacion dentro  del
estacionamiento genera dreas de sombra para disminuir ¢l efecto de isla de
calor urbana vy cuenta con espacios destinados a bicicletas y motocicletas.

e Instalacién Hidrosanitaria: Cumple con las especificaciones indicadas en
la NOM vy se realiza captacion de agua pluvial y un porcentaje de esta es
utilizada para el riego de areas verdes y el desalojo de aguas residuales
antes de ser llevadas al alcantarillado general llegan a una fosa séptica
para reducir los contaminantes y residuos solidos.

e Materiales: Para la seleccion de materiales se localizan casas de materiales
de la zona para reducir tiempos de traslado y el disefio de los edificios
dentro del conjunto es modular para evitar un alto indice de desperdicio, la
pintura e impermeabilizante a utilizar serd de origen natural a base de baba
de nopal para evitar compuestos quimicos (plomo) daninos para la salud.

e Residuos: Durante el proceso de construccion y al estar en operacion los
residuos seran separados para el reciclaje de materiales y reutilizacion de
ofro.

NOM-008-ENER-2001 NORMA OFICIAL MEXICANA, EFICIENCIA
ENERGETICA EN EDIFICACIONES, ENVOLVENTE DE EDIFICIOS NO
RESIDENCIALES.

De acuerdo con lo descrito dentro de la NOM-008-ENER se realizo el calculo para
reducir las ganancias de calor a través de la envolvente del edificio, y asi, disminuir
la cantidad de energia necesaria para refrigeracion y la temperatura dentro del
interior sea confortable para los usuarios.
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Para esto se mejoraron las caracteristicas termicas de los materiales empleados en
los elementos de la envolvente del edificio y dichos componentes son:

Techos

Superficies Inferiores
Muros

Ventanas

“‘La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado
debe ser menor o igual a la ganancia de calor a través de la envolvente del
edificio de referencia”.

La NOM-008-ENER establece la orientacion de los muros de acuerdo con su
orientacion e inclinacion dentro del proyecto como indica la Figura 0.00

Figura 0.00 Oriientacion de muros segun la NOM-008-ENER

Pagina | 27



La NOM-008-ENER-2001 distingue cuatro tipos de sombreado exterior indicados
en la figura 001

Figura 00! Tipo de Sombreado segun la NOM-008-ENER

El sombreado exterior que se emplea dentro del proyecto es el Volado con
extension lateral mas alla de los limites de la ventana.

El calculo se realiza mediante la calculadora digital cuyo autor es la Agencia
Danesa de Energia, Low Carbon Architecture v que ofrece la Secretaria de Energia
en conjunto con la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia
basandonos en la Guia de Calculo de la NOM-008-ENER que facilitan dichos

organismos gubernamentales.
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EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

De acuerdo con el “Apendice A” de las Cedulas Normativas de SEDESOL'C se
procede a determinar el emplazamiento donde se llevard a cabo el Centro de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion atendiendo a la Unidad Basica de
Servicio (UBS) que es | silla en la sala de lectura, el parametro principal para

determinar la magnitud del CRA

Biblioteca Publica Regional:

UBS —p 1 Silla en la sala de lectura
Turno en Operacion —» 11 Hrs.
Capacidad de
Servicio x UBS —> SHab.
Poblaciéon
. 1000 Hab.

Beneficiada x UBS - a

* 1 cajon x c/25 UBS

* 4.3 -4.5m? x UBS (Construccién)

* 7.0 - 7.7 m? x UBS (Predio)

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion:

UBS

Turno en Operaciéon

Capacidad de
Servicio x UBS
Poblacion
Beneficiada x UBS

—» 257 Sillas de lectura/trabajo

—p 24 Hrs.

—» 10 Hab. (doble por las 24H)

—» 514,000 Hab.

* 22 cajones requeridos - 53 cajones en CRAI

* 2 158.6 m? de Construccion - 7,399.50 m? en CRAI

* 1,932.70 m? de Terreno - 16,615.00 m?en CRAI

10 Apendice A de las Cedulas Normativas de la SEDESOL
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ANALISIS DE IMPACTO URBANO

Régimen de Propiedad del Predio

Figura 1.3 Simbologia Tendencia de la Tierra

De acuerdo con el Programa de Desarrollo
Urbano del Municipio de Cuautitlan Izcalli el
predio se encuentra en una Zona Urbanizable
(ver figura 1.9)'"" catalogada como Zona
Natural Pastizal No Protegida (ver figura 1.6)!2
y el régimen de propiedad del predio es
Privado (ver figura 1.4)'* con un tipo de uso
de suelo para Centro Urbano con Mezcla de
Usos y susceptible para infraestructura de
equipamiento urbano (ver figura 1.7)'.

Lo propiedad es privada con usos por
instituciones educativas privadas y religiosas
como la comunidad Benedictina y el Centro
Escolar del Lago.

Figura 1.4 Tenencia de la Tierra

" Imagen obtenida del Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Cuautitlan lzcalli. (octubre 2017)

12 |bidem
13 |bidem
4 |bidem
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Figura 1.5 Zonas Urbanizables Municipio de Cuautitlan Izcalli

Figura 1.6 Estructura Urbonq Actual Municipio de Cuautitlan

Figura 1.7 Uso de Suelo Municipio de Cuautitian Izcalli
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Vialidades y Servicios del Predio

Croquis de secciones de Vialidades Principales y Secundarias donde se muestra la
dimension del arroyo vehicular v sus sentidos, banquetas y camellones (ver figuras

18, 19y 1.L10).1°

Figura 1.8 Vialidades y Secciones Predio CRAI

~

N O
NS

4# 300 F 1400 %( 600 %{

4000

_Secciéon A

Figura 1.9 Seccion "A” Avenida Santa Escolastica

15 Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Cuautitlan

lzcalli
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Seccion B

Figura 1.10 Seccion ‘B” Calle San Benito

CONCLUSION: El predio cuenta con la infraestructura necesaria (energia eléctrica, agua
potable y colector principal de drenaje) para albergar los servicios que se impartirdn
dentro del CRAI del CEL y las demandas que la sociedad requiere y exige dentro de un
espacio publico (ver figura 1.11)°

Figura .11 Servicios Predio CRAI

16 |bidem
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Andlisis de parametros del Predio

Direccion:

Calle Santa Escolastica, Domicilio Conocido &/N, Lago de Guadalupe, 54760
Cuautitlan lzcalli, Mexico.

Zona: 7onag Urbanizable (Zona Natural No Potegida)
Régimen de Propiedad: Propiedad Privada
Uso de Suelo: “C.U.100.A” Centro Urbano (Mezcla de Usos)
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Do1$SD|00s3 P

Planta Arquitecténica de Conjunto

SUP. DE TERRENO 16,500.00 M2
7,684 m? area permeable 28.56 %

SUP. CONGST. P.B. EDIFICIO A 1095.3 M2 ,

1,632.5 m? area de desplante 9.90 %
SUP. CONST. 1° N. EDIFICIO A 1571.1 M2
SUP. CONST, 2° N, EDIFICIO A 1784.4 M2 La superficie de desplante no es mayor
SUP. CONST. SOTANO EDIFICIO B~ 537.2 M2 al 10% (max. 80%) y por lo tanto se
SUP. CONST. P.B. EDIFICIO B 982.1 M2 respeta el 20 % minimo de superficie sin
SUP. CONST. 1° N. EDIFICIO B 1321.5 M2 construir.
SUP. CONST. TOTAL 7291.6 M2
C.A.S. 2856 % C.0.5. 990 % C.US. 0.3 <56 veces'”

Cada edificio cuenta con un maximo de 3 niveles respetando los S niveles maximos
permitidos vy la altura maxima sobre el Nivel de la Bbanqueta es de 20.31m
respetando los 2 1.00 m indicados en uso no habitacional.

b b bbb

¢

Corte Longitudinal "A"

ESC 11450

17 Coeficiente de Absorcion del Suelo (C.AS), Coeficiente de Ocupacion del Suelo (C.O.S), Coeficiente de

Utilizacion del Suelo (C.U.S),
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Infraestructura Urbana

Bibliotecas Publicas Municipales de Cuautitlan lzcalli (Ver Figura 1.12)'8.

Biblioteca Frida Kahlo

Direccion: Avenida Morelos, Pueblo Santa Maria Tianguistengo, CP. 54710
Mexico, Cuautitlan Izcalli, Huilango.

Horario: L-V 8:00 - 19:00

Personal: O-5 personas.

Cardacter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).

Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infanfil.

Biblioteca Jos¢ Clemente Orozco

Direccion: Avenida Molino De Las Flores, Unidad Habitacional Infonavit
Centro, CP. 54700, Mexico, Cuautitlan lzcalli.

Horario: L-V 8:00 - 16:00

Personal: O-5 personas.

Caracter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).

Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infantil.

Biblioteca Lic. Mario Colin Sanchez

Direccion: Calle Citlaltepec #50, Frac. Infonavit Norte, C.P. 54720, México, C. lzcalli.
Horario: L-V 8:00 - 20:00 y S 9:00 - 13:00

Personal: 11-30 personas.

Cardacter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).

Servicios: Sala General, Sala de Consulta, Sala Infantil, MSD'? con acceso a
Internet.

Biblioteca Gerardo Medina Valdez

Direccion: Av. La Quebrada, Frac. La Quebrada, CP. 54769, Meéxico, C.
lzcalli.

Horario: L-V 8:00 - 19:00

Personal: O-5 personas.

Cardacter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).

Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infantil.

18 Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INEC], la Direccion Ceneral de Bibliotecas y Google Earth.
19 Modulo de Servicios Digitales (MSD)
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Biblioteca Alfonso Reyes

Direcciéon: Av. 16 de Septiembre, Pueblo Santa barbara, CP. 54713, México, C.
lzcalli.

Horario: L-V 9:00 - 19:00

Personal: O-5 personas.

Caracter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).

Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infantil.

= piblioteca Antonio Caso
Direccion: Calle Torre Omega, Colonia Santa Maria De Cuadalupe Las Torres
Primer Sector, C.P. 54760, México, Cuautitlan lzcalli.
Horario: L-V 8:00 - 19:00
Personal: O-5 personas.
Cardacter: Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).
Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infantil.

= pBiblioteca Lic. Efrain Gémez Luna
Direccion: Rancho San Antonio esg. Rancho Farango 2 Mza. 53,
Fraccionamiento San Antonio, CP 54720, Cuautitlan lzcalli, Estado de
México.
Horario: L-V 9:00 - 19:00 y S 9:00 - 13:00
Personal: 1 1-30 personas.
Cardacter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).

Servicios: Sala General, Sala de Consulta, Sala Infantil, Sala de Computo y
SUM?©,

* DBiblioteca Diego Rivera
Direccion: Av. | de Mayo s/n, U. H. Fidel Velazguez, CP 54760, C. Izcalli, Edo.
México.
Horario: L-V 9:00 - 15:00
Personal: O-5 personas.
Cardacter. Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).
Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infantil.

= Biblioteca Justo Sierra
Direccion: Amictlan s/n, CP 54719, Cuautitlan lzcalli, Estado de México.
Horario: L-V 9:00 - 1/7:00
Personal: O-5 personas.
Caracter: Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).
Servicios: Sala General, Sala de Consulta y Sala Infantil.

20 Sala de Usos Multiples (SUM).
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» Biblioteca Ludoteca DIF Atlanta
Direccion: Calle Archipi¢lago #29, Col. Atlanta, CP. 54740, México, C. Izcalli.
Horario:
Personal: O-5 personas.
Caracter: Municipal (Radio de Influencia 1.5 Km).
Servicios: Sala General y Sala Infanfil.

Figura .12 Ubicacion y Radios de Influencia de las Bibliotecas Publicas en Cuautitlan lzcalli

El radio de influencia tomado en cuenta es extraido de las Normas de SEDESOL
(Secretaria de Desarrollo Social) del Tomo | Educacion y Cultura en los pardmetros
que indica sobre las Bibliotecas Publicas Municipales.

CONCLUSION: La funcion del CRAI del CEL serd equivalente a la de una Biblioteca

Publica Regional indicada en las normas de SEDESOL con esto acortando distancia a los
usuarios que se encuentran lejos de la CDMX y ampliondo el alcance con los nuevos
servicios con la implementacion de las nuevas TIC.
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MEDIO FiSICO NATURAL

Clima

El clima en la localidad es templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad
media (27.7%), con una temperatura media anual de 18.2° con datos desde el
2013 hasta septiembre del 2017 y en cuanto a la precipitacion se evalud con
datos desde el 2013 hasta el 2015 (Ver Figura 1.13 y 1.14)2",

Temperatura

18.5
18.2

18 17.9

17.5

17.1

17 17

17

Grados (C°)

16.5

16
2013 2014 2015 2016 2017

Figura 1.13 Crafica de Temperatura en los Ultimos 5 aros.
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Figura 1.14 Grafica de Precipitacion en anios posteriores

21 Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del SMN (Sistema Meteorologico Nacional) y metereored.mx
(octubre 2017).
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Vientos Dominantes
La velocidad promedio del viento va de 3-12 Km/h en direccion Noreste a Suroeste.

Fiaura 1.15 Vientos Dominantes.

Edafologia

El suelo del predio estd compuesto principalmente por el tipo de suelo Vertisol??
(Ver Figura 1.16)?3S¢ tomaran las debidas precauciones en el proceso de
construccion para evitar deterioros o problemas estructurales.

Figura 1.16 Tabla Edafologica del Municipio de Cuautitlan Izcalli.

Geologia

El predio estd constituido por el tipo de roca ignea extrusiva o roca magmatica
son las que se forman cuando el magma se enfria y solidifica.

22 | os vertisoles son suelos ricos en arcilla que contienen un tipo de arcilla "expansiva' que se contrae v se
hincha dramaticamente (se contraen al secarse y se hinchan al mojarse). Cuando estan secos, los vertisoles
forman grandes grietas que pueden tener mas de un metro de profundidad y varios centimetros o pulgadas
de ancho. EI movimiento de estos suelos puede agrietar los cimientos del edificio. Fuente Consultada
https://www.soils.org/discover-soils/soil-basics/soil-types/vertisols.

23 Plan de Desarrollo Urbano de Cuautitlan lzcalli.
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Topografia

La topografia del predio tiene una diferencia de nivel de 1600 m desde su punto
mas bajo hasta su punto mds alto. Se adaptard el terreno con relleno vy
excavaciones pertinentes para la construccion del proyecto (Ver Figura 1.17)%

Figura .17 Plano Topogrdafico del Predio.

Hidrografia

Los cuerpos de agua que se encuentran cercanos al predio la Laguna de la
Piedad, el Lago de los Lirios vy el rio Cuautitlédn que desenboca en el Lago de
Guadalupe y estos no afectan al proyecto (Ver Figura 1.18)%°

Laguna de la

Pledad Lago de los

%'OQ Lirios

O
Lago de e !CRA'
Cuadalupe

Figura 1.18 Cueroos de agua cercanos al predio.

24 Fuente: Elaboracion propia apoyado del programa Clobal Mapper. (m.n.s.n.) metros sobre el nivel del mar.
25 Fuente: Elaboracion propia con el apoyo de Coogle Maps.
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Flora y Fauna

La flora en la zona cuenta con una variedad de drboles como fresnos, encinos,
pirules y capulines, en cuanto a pastizales se aprecia el pasto azul y en especies
cactaceas se encuentra el nopal.

La fauna se ha ido deteriorando y casi erradicando en la zona debido al
crecimiento desmedido de los asentamientos urbanos pero aun se pueden observar
gorriones, colibries, palomas, roedores, lagartijas, mariposas, entre otros.

CONCLUSION: Cracias a la topografia del ferreno con una pendiente del 16.8% los
escurrimientos no presentan problemas debido a que la pendiente de la zona lleva al Rio
Cuautitlan, en cuanto a las propiedades del suelo se tomaran medidas pertinentes en la
resolucion de nivelacion del suelo y cimentacion.

MEDIO SOCIAL Y ECONOMICO

Poblacién

El Estado de Meéxico cuenta con 10 localidaes de las cuales la de mayor poblacion
es Cuautitlan lzcalli gue cuenta con una poblacion total de 531,041 Habitantes

que representa el 3.3% de la poblacion estatal. Y tiene una densidad de poblacion
de 48245 Hab/Km? (Ver Figura 1.19)%6

Figura 1.19 Tabla de Composicion por Edad o Sexo (INEGI)

Vivienda

En cuanto a la disponibilidad de las TICs dentro de las viviendas en el Municipio
de Cuautitlan lzcalli lo que mas destaca es que el 54.5% de las viviendas cuenta
con servicio de internet y el 52.0% cuenta con una computadora, practicamente la
mitad de las viviendas en el municipio no cuentan con servicio a internet y acceso
a la informacion desde sus hogares. Y en cuanto al ahorro energetico se tiene que

26 Panorama Sociodemografico del Estado de Mexico 2015-2016 (INECD.
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la principal actividad es el empleo de focos ahorradores que tiene un 63.1% del
total y en minoria se emplean los calentadores y paneles solares.

Figura 1.20 Cracteristicas de Vivienda en Cuautitian lzcalli (INEGI)

Educacion

En el estado de México, el grado promedio de escolaridad de la poblacion de
IS anfos y mas es de 9.5, lo que equivale a poco mas de la secundaria concluida.

En cuanto al analfabetismo en el estado de México, 3 de cada 100 personas de
15 afos y mas, no saben leer ni escribir. (Ver Figura 1.21)

Figura 1.21 Tabla de Vivienda y sus Recursos (INEGI)
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Economia

En cuanto a actividades econdmicas el Estado de Mexico es el primer lugar en
produccion a nivel nacional en el Sector Primario, aporta el 32% del PIB a nivel
Estatal en Actividades Secundario y el 66% en Actividades Terciarias (Ver Figura
1.22)%

W Actividades primarias Actividades secundarias

W Actividades terciarias

Figura 1.22 Aportacion al PIB Estatal

Cuenta con 532,838 unidades econdmicas, el 12.6% del pais y emplea 2,023,837
personas, el 9.4% del personal ocupado en México y del total del personal
ocupado en la entidad, el 57% (1,152,962) son hombres y el 43% (870,875) son

muj@r@s.28

Figura 1.23 Cracteristicas Educativas (INEGD

CONCLUSION: El CRAI solucionard la demanda de la poblacion (50%) que no cuentan
con acceso a la informacion de manera digital, ayudard a disminuir el analfabetismo e
incrementar el grado escolar de la poblaciéon. En el proceso de construccion serdn
beneficiadas las actividades secundarias de la zona y por lo tanto llevard al beneficio
de las actividades terciarias.

27 FUENTE: INECI. Sistema de Cuentas Nacionales de Mexico 2008. Participacion por actividad econdmica, en

valores corrientes, 20 14* (octubre 2017)
28 http://cuentame.inegi.orgmx/monografias/informacion/mex/economia/ue.aspx?tema=me&e= 1 5 (octubre 2017)
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NACIONAL

CRAI Liceo del Valle, Guadalajara.

Ubicacioén: Colinas de San Javier, 44660 Cuadalajara, Jal, México

‘Bl edificio que aloja la nueva biblioteca para el Liceo del Valle en tres niveles,
con diferentes areas de lectura especializada y un area de lectura informal, sala
de maestros, cubiculos de estudio grupal v dos espacios abiertos destinados a
exposiciones v lecturas en grupo. Se plantea un saldn de usos multiples (SUM) como
un espacio flexible donde la modulacion de los sistemas estructurales permite la
posibilidad de utilizar distintos espacios de manera independiente, dareas
destinadas a la administracion, siendo estos espacios los que articulan la nueva
arquitectura con la existente.

El edificio se conceptualizd en la primera etapa como guia para el desarrollo del
nuevo plan maestro para el Liceo del Valle. Es a partir de ¢l, que se gesta el nuevo
funcionamiento programdtico y espacial para los nuevos requerimientos de la
institucion, indicando la nueva imagen arquitectonica del conjunto y senalando la
proyeccion y objetivos trazados.”??

Sus instalaciones tienen una superficie de 700 m? de los cuales 450 m? son de
construccion.®?

29 Texto extraido de: http//www.3arquitectura.com/en/C_R_A_I09Biblioteca_Liceo_del_Vallephp (octubre
2017)
30 Ibidem8

48



En la Planta Baja el CRAI del Liceo del Valle3!' cuenta con Recepcion del Colegio,
Recepcion del CRAI Sala de Coleccion de Referencia, Direccion General del CRA,
Sala de Video, Sala de Lectura Infantil, SUM, Sanitarios, Sala Elementary and Middle

y Acervo (Ver Figura 1.25).

Figura 1.25 Planta Baja CRAI Liceo del Valle

En el Primer Nivel el CRAI del Liceo del Valle® cuenta con area de Lectura y Acervo
High School, Area de Profesores y Sala de Juntas y Cubiculos de Estudio Grupal

(Ver Figura 1.26).

Fn el Segundo Nivel el CRAI del Liceo del Valle®® cuenta con Sala de Lectura

Informal y Jardin de Lectura (Ver Figura 1.27).

Figura 1.26 Primer Nivel CRAI Liceo del Valle

31 Imagen obtenida de http//www.archdaily.mx/mx (octubre 2016)
32 |bidem
33 |bidem
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Figura 1.27 Segundo Nivel CRAI Liceo del Valle

En la Azotea el CRAI del Liceo del Valle** cuenta con drea de Servicio y Terraza
(Ver Figura 1.28).

Figura 1.28 Azotea CRAl Liceo del Valle

34 |bidem
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Alzados del CRAI Liceo del Valle (Ver Figura 1.29)3°

Figura 1.29 Fachadas CRAl Liceo del Valle

CONCLUSION: Se andlizan los espacios con los que cuenta el CRAI del Liceo del Valle
para la adaptacion de estos en el CRAI del CEL y analizar deficiencias dentro del mismo
o elementos que no fueron considerados para el correcto servicio y funcionamiento del
edificio y lo que ofrecerd como innovador contemplando las nuevas TIC a los usuarios.

35 |bidem
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POBLACION USUARIA POTENCIAL POBLACION ALFABETA MAYOR DE 6 ANOS ( 80% de la poblacion total )
UNIDAD BasIca DE sErvicio  (UBS) SILLA EN SALA DE LECTURA
z
o .
G CAPACIDAD DE DISENO POR UES ( usuarios ) 5 USUARIOS AL DIA POR SILLA
-4
=
g TURNOS DE OPERACION { 11 horas ) 1 1 1 1
CAPACIDAD DE SERVICIO POR UBS ( usuarios ) 5 5 5 5
POBLACION BENEFICIADA POR UBS (habitantes) 1,000 800 600 475
M2 CONSTRUIDOS POR UBS 4.3 a4.5 ( m2 construidos por cada silla en sala de lectura )
S O
o H
; Z| M2 DE TERRENC POR UBS 7.0 A 7.7 ({m2 de terreno por cada silla en sala de lectura )
=
= =|
P ; CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS 1 POR CADA 25 SILLAS
125 83 21
g CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS ( sillas ) ( 2) S00A(+) | AB25 A 167 A 105
o
3 MODULO TIPO RECOMENDABLE ( UBS: Sillas ) 150 150 100 100
I
w CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE (1) 1 1 1 1
o
[a]
POBLACION ATENDIDA ( habitantes por médulo ) 150,000 120,000 60,000 47 500
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REQUERIMIENTOS DEINFRAES-

TRUCTURAY SERVICI

AGUA POTABLE

ALCANTARILLADO Y/O DRENAJE

ENERGIA ELECTRICA

ALUMBRADO PUBLICO

TELEFONO

PAVIMENTACION

RECOLECCION DE BASURA

TRANSPORTE PUELICO
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SUPERFICIES TOTALES G645 510 450 250
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA M2 645 450
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA M2 645 450
SUPERFICIE DE TERRENO M2 1,155 700

ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION pisos

1{ 3.50 metros )

1( 3.50 metros )

COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO o5 (1] 0.56 (56 %) 064 (64%)
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO  cus (1] 0.56 (56 % ) 064 (64 %)
ESTACIONAMIENTO cajones 6 4
CAPACIDAD DE ATENCION ususrics peor dis 750 500
POBLACION ATENDIDA (3 ) habitantes 120,000 47500

CONCLUSION: Este modelo es fundamental para el desarrollo y magnitud del proyecto ya
que el CRAI del CEL operard con la funcion de una biblioteca Pudblica Regional
contemplando y adaptando al mismo tiempo las normas que establece la SEDESOL con

respecto a los nuevos espacios que se establecen en el Programa Arguitectonico del CRAI
del CEL.
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TABLA COMPARATIVA DE AREAS

En la siguiente tabla se revisard cada una de las dreas que contiene cada uno
de los modelos andlogos antes vistos, comparando |a ausencia de espacios en
algunos vy la relevancia de espacios en cada uno para asi determinar las areas
que se proporcionardn en el Programa Arquitectonico definitivo del CRAI de

Cuautitlan lzcalli.

Despues del andlisis se determinan espacios que son indispensables vy se
propondrdn nuevas areas que no se contemplan en los modelos andlogos que son
requeridas por la sociedad en la que se desarrollard el Centro de Recursos para
el Aprendizaje vy la Investigacion del Municipio de Cuautitlan Izcalli (Ver Figura

1.30).%

AREAS

CRAI Liceo
del Valle

Biblioteca Central
Estatal - SEDESOL

CRAI Cuautitlan
Izcalli

Recepcion Colegio

Recepcion Biblioteca

Sala de Coleccion de Reserva

Sala de Coleccion Especial

Sala de Consulta

Sala de Coleccion General

Sala de Lectura Especializada

Sala de Computo

Sala de Usos Multiples

Sala de Trabajo en Grupo

Sala de Trabajo Individual

Sala 24 Horas

Sala Multimedia

Jardin de Lectura

Sala de Usuarios Discapacitados

Sala de Apoyo a la Investigacion

Sala de Juntas / Profesores

Direccion General

Area de Servicio

Sanitarios

Administracion

Figura 1.30 Tabla Comparativa de Areas

36 Fuente: Elaboracion propia
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ZONA LOCAL AREA FUNCION EQUIPAMIENTO
Cuarto de Regular el acceso y salida de proveedores, camiones de Y . X .
. 9 y o P Escritorio, silla, locker, computadora, teléfono, monitores de video
Caseta de Control Monitoreo servicio, etc.
o Sanitario Satisfacer necesidades fisiol6gicas del cuerpo humano W.C., Lavamanos
O
S Circulacion Circulacion acceso-salida Sefialamiento en pavimento y discos.
o
& Estacionamiento Aparcar vehiculos por un tiempo indeterminado 2 cajones para camiones de carga
Resguardar los deshechos del inmueble hasta que sean )
Cuarto de Basura 9 . a Contenedores de basura, tarja.
retirados
Cuarto de Regular el acceso y salida de usuarios y trabajadores con o
Caseta de Control ) 9 y i y ) Escritorio, sillas, locker, computadoras
Monitoreo vehiculo
] Aparcamiento . . ) ) 39 cajones tradicionales, 6 cajones autos eléctricos, 8 cajones para
= . Aparcar vehiculos por un tiempo indeterminado ) )
w Usuarios discapacitados
s -
Aparcamiento . . . . . . P
§ p ) Aparcar vehiculos por un tiempo indeterminado 9 cajones tradicionales y 1 para autos eléctricos
o Trabajadores
g Aparcamiento
< p Aparcar vehiculos por un tiempo indeterminado Zona para 2 autobuses
@ Autobuses
Aparcamiento motos . . . )
P bici Aparcar vehiculos por un tiempo indeterminado 20 Lugares para parqueo
y bicis
Cuarto de ' . . o .
w ) Regular el acceso y salida de usuarios y trabajadores Escritorio, sillas, locker, computadoras, teléfonos.
o9 Acceso Peatonal Monitoreo
§ “g Torniquetes Regular el acceso y salida de usuarios y trabajadores Torniquetes
a < . Albergar al usuario para actividades de recreacion o
Plaza Acceso Recreativa o
esparcimiento
A2 Planta de Energia
oZ ) - Resguardar el equipo y maquinaria necesaria para el optimo Planta de energia, planta de emergencia, equipo de bombeo,
b 8, Cuarto de Maquinas Cisterna g ) . quipo y maq , P P . g .p . o d aup
< g funcionamiento de todas las areas y locales del CRAI cisterna, circuitos eléctricos, generadores, etc.
0= Cuarto de Bombas

S3AVAIS3OAN 3d VINVIOOud
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PLANTA BAJA EDIFICIO "A"

LOCAL

Vestibulo Acceso

AREA

Recepcion

FUNCION

Informes, contacto y registro de usuarios

EQUIPAMIENTO

Escritorio, computadoras, archivero, impresora, teléfonos.

Circulacion Vertical

Distribuir al usuario por todos los niveles del edificio

2 Elevadores y escalera principal

Servicios

Sanitarios Hombres

Satisfacer necesidades fisiolégicas del cuerpo humano

Lavamanos, W.C., mingitorios y cuarto de instalaciones

Sanitarios Mujeres

Satisfacer necesidades fisiol6gicas del cuerpo humano

Lavamanos, W.C. y cuarto de instalaciones

Bodega - Almacén

Almacén Resguardar material a emplear en el CRAI Zona de racks
Elevador de — ) . e
o Distribuir el material por todos los niveles del edificio
Servicio
Montacargas Movilizar material pesado
. . . Camas, lockers, monitores, computadora, impresora, teléfono,
SITE Monitoreo de la actividad de todo el complejo P P

escritorio, sillas.

Servicio Médico

Servicio Médico

Atencion médica al usuario

Escritorio, sillas, camillas, armario con utencilios de primeros auxilios

Bodega Resguardar material a emplear Zona de racks, estanteria
Papeleria
Venta Exhibiciéon de productos al consumidor Exhibidores, vitrinas, computadora, impresora, teléfono.
Cajas Cajas y Cajeros Pagos y Retiro de Efectivo Escritorios, Sillas, Archiveros y Cajeros Automaticos

Aprendizaje y Capacitacion a las TIC's para usuarios y

Salas E-Learning Aulas . Mesas de Trabajo, Sillas, Proyector, Computadoras.
trabajadores
Extensiony Recopilar el mayor nimero de informacién por medio de - . . .
) L, o ) Escritorio, computadora, silla, archivero, teléfono.
Vinculacion otras instituciones educativas

Administracion

Difusion Cultural

Elaboracioén e introduccién de eventos culturales dentro del
CRAI

Escritorio, computadora, silla, archivero, teléfono.

Area Secretarial

Gestionar llamadas, contacto y vistas a las autoridades del
CRAI

Escritorio, computadora, silla, teléfono.

Sala de Espera

Tomar asiento mientras se espera el encuentro o la cita con
la autoridad respectiva.

Sillones, mesa de centro

Sala de Maestros

Reunién o descanso del personal docente o administrativo.

Sillones, mesa, sillas, barra, horno microondas.

Sala de Juntas

Reunién del personal administrativo del CRAI

Mesa, sillas, proyector, teléfono.

Oficina Director

Zona del Director del CRAI

Sillones, escritorio, sillas, mesa de centro, librero, computadora,
impresora

Sanitario Director

Satisfacer necesidades fisiologicas del cuerpo humano

W.C., Lavamanos
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ZONA LOCAL AREA FUNCION EQUIPAMIENTO
Sala de Espera Reposar, leer, descansar Sillones y mesas
Vestibulo
Lectura Informal Reposar, leer, descansar
< N Sanitarios Hombres Satisfacer necesidades fisiol6gicas del cuerpo humano Lavamanos, W.C., mingitorios y cuarto de instalaciones
(@) Servicios
[3) Sanitarios Mujeres Satisfacer necesidades fisiol6gicas del cuerpo humano Lavamanos, W.C. y cuarto de instalaciones
o
a Cubiculos . - . ) .
& o Cubiculo Individual Leer, emplear el espacio para realizar una tarea Mesay silla
o Individuales
> ' . ' . Reunién de equipos de trabajo elaboracién o exposicion de
= Salas Multimedia Sala Multimedia auip ! ) P CPU, Proyectores, Computadoras, bancos, mesas.
~ trabajos
w , . ~ . N
Cubiculos para Cubiculo para Desempefio de actividades curriculares para personas con L
= ; ) P } ,p P ) ) p P Escritorio, computadora
= Discapacitados Discapacitados alguna discapacidad
b Libreria Exhibicién de libros al usuario y area de lectura Libreros, computadoras, sillas, sillones, mesas
Libreria
Bodega Resguardar material a emplear en libreria Racks y estanteria
Sala de Espera Reposar, leer, descansar Sillones y mesas
Vestibulo
i Exhibiciéon Temporal Exhibicién de obras de arte temporales Mamparas, exhibidores
< ) Sala de Proyeccién Gestion de Proyecciéon y ambiente del S.U.M. Monitores, computadoras, teléfonos, archiveros, sillas, mesas.
o Sala de Usos Muiltiples
O S.U.M. Exponer y apreciar una presentacion Butacas y podio de exposicion, proyectores
LL
a Cubiculos Grupales | Cubiculos Grupales Desempefio de actividades curriculares en grupo Mesas y sillas
—
w Desempefio de actividades curriculares tanto individuales .
> Sala 24H Sala 24H P ) Sillas, mesas, computadoras
z como en grupo las 24 horas del dia
o Cubiculos de Apoyo Cubiculos de Espacio apto para Investigadores y el desarrollo de sus ’ . .
o ) p_,y p ptop g. Y mesas, sillas, sillones, computadora, archivero.
% alalnvestigacion Apoyo ala funciones
8 Bodega Resguardar alimentos y material para la cocina Refrigeradores, estanteria, contenedores de desechos
(2]
Cafeteria Cocina Elaboracion de alimentos y bebidas Refrigeradores, estufa, computadora, bancos, exhibidores.
Comensales Consumir los alimentos y bebidas o pasar el tempo Mesas, sillas y bancos
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ZONA

SOTANO EDIFICIO "B"

LOCAL AREA FUNCION EQUIPAMIENTO
) - Inf , tacto, istro d i tion del material - . . .
Vestibulo Recepcion nrormes, contacto, regis rz l(z:;ulanos y gestion del material Escritorio, computadoras, archivero, impresora, teléfonos.
e
) Aprendizaje y Capacitacion a las TIC's para usuarios y L
Sala E-Learning Aula ) Mesas de Trabajo, Sillas, Proyector, Computadoras.
trabajadores
- . Administracion y direccién del personal y material Lo ) . .
Bibliotecario Escritorio, computadora, silla, archivero, librero

bibliotecario

Bibliotecario
Organizaciébny [ Reparaciony organizacion del material y acervo tanto fisico ) )
o o mesa, silla, computadora, archivero
Reparacion de como plataforma digital
.. | Desarrollar actividades en grupo (peliculas, cuenta cuentos,
Sala de Proyeccion grupo (p Proyector, computadora
etc.)
Ludoteca

Ludoteca

Desarrollar actividades diversas para distraccion y
entretenimiento

Sillones, bancos, mesas de juego, mesas, sillas

Nucleo de Servicios

Sanitarios Hombres

Satisfacer necesidades fisiol6gicas del cuerpo humano

Lavamanos, W.C., mingitorios y cuarto de instalaciones

Sanitarios Mujeres

Satisfacer necesidades fisiolégicas del cuerpo humano

Lavamanos, W.C. y cuarto de instalaciones

Elevador

Distribuir al usuario por todos los niveles del edificio

Escalera

Lectura Informal

Emplear el espacio para desarrolalr actividades curriculares
0 extracurriculares o pasar el tempo leyendo principalmente

Sillas, sillones, libreros

Jardin de Lectura

Jardin de lectura

Aprovechar el espacio para pasar el tiempo

Bancas y Mesas
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LOCAL AREA FUNCION EQUIPAMIENTO
. » Informes, contacto, registro de usuarios y gestion del material L . . .
Vestibulo Recepcion Escritorio, computadoras, archivero, impresora, teléfonos.
del CRAI
o Sanitarios Hombres Satisfacer necesidades fisiologicas del cuerpo humano Lavamanos, W.C., mingitorios y cuarto de instalaciones
o
O Nucleo de Servicios | Sanitarios Mujeres Satisfacer necesidades fisiolégicas del cuerpo humano Lavamanos, W.C. y cuarto de instalaciones
c
Q Elevador Distribuir al usuario por todos los niveles del edificio
< Emplear el espacio para desarrolalr actividades curriculares ! . .
2 Escalera Lectura Informal P . P p . o Sillas, sillones, libreros
o 0 extracurriculares o pasar el tiempo leyendo principalmente
g Coleccion General | Colecciéon General Presentar los ejemplares fisicos para su uso Estanteria, computadoras, mesa, silla
é Hemeroteca Hemeroteca Presentar los ejemplares fisicos para su uso Estanteria
. Cubiculo de . .
Cubiculos de Lectura Emplear el espacio para la lectura Sillas, mesas y computadoras
Lectura
Emplear el espacio para desarrolalr actividades curriculares . . )
Escalera Lectura Informal ) ) o Sillas, sillones, libreros
0 extracurriculares o pasar el tiempo leyendo principalmente
Sanitarios Hombres Satisfacer necesidades fisiolégicas del cuerpo humano Lavamanos, W.C., mingitorios y cuarto de instalaciones

£ Nucleo de Servicios | Sanitarios Mujeres Satisfacer necesidades fisiologicas del cuerpo humano Lavamanos, W.C. y cuarto de instalaciones
o Elevador Distribuir al usuario por todos los niveles del edificio
o© Coleccion Coleccion Presentar los ejemplares fisicos como digitales de temas en . .
3 o o o ) Estanteria, computadoras, mesa, silla
o Especializada Especializada especifico y actualizados para su uso
] Coleccion de Coleccion de Presentar los ejemplares fisicos unicamente para uso dentro . .
> Estanteria, computadoras, mesa, silla
> Reserva Reserva del CRAI
o Espacio destinado para la actividad de la revision de )
g Zona de Lectura Zona de Lectura P . P o L mesas, sillas y computadoras
= material y desarrollo de actividades académicas
e Fonoteca Fonoteca Presentacion de material auditivo exhibidores, audifonos, cabinas auditivas, sillas

Filmoteca Filmoteca Presentacion de material fiimico Estanteria, mesas, Salas de reproduccion, sillas, proyectores, tv, etc.

Digitalizacion y
Reproduccién

Digitalizacién y
Reproducciéon

Elaboracion de copias, escaneo e impresiones

Copiadoras, impresoras, sillas, computadora, telefono, estantes.




PROGRAMA ARQUITECTONICO

Areas Exteriores

ZONA LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD AREA AREA TOTAL
o Caseta de Control 1 12.66 12.66
g Estacionamiento 1 90.00 90.00
; Cuarto de Basura 1 35.00 35.00

Caseta de Control 1 11.50 11.50
Estacionamiento
o Usuarios
z
<§( Estacionamiento
5 | Estacionamiento | Adminstrativos 1 3725.00 | 3725.00
g Estacionamiento
] Autobuses
Estacionamiento
motos y bicis
8 Q |Casetade Control 1 5.00 5.00
N g Torniquetes 6 8.00 48.00
E < Plaza de Acceso 1 2500.00 2500.00
CUARTO DE Cuarto de
MAQUINAS Maquinas 1 99.00 99.00
Edificio “A”
ZONA LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD AREA AREA TOTAL
Vestibulo Acceso |— Recg'pcic')n . 1 20.00 20.00
Circulacion Vertical 1 65.00 65.00
Servicios Sani‘tari.os Hombres 1 20.00 20.00
Sanitarios Mujeres 1 25.00 25.00
Almacén 1 75.00 75.00
Elevador de
Bodega - Almacén Servicio ! 8.00 8.00
Montacargas 1 5.00 5.00
SITE 1 20.00 20.00
g Servicio Médico Servicio Médico 1 25.00 25.00
< Papeleria Bodega 1 10.00 10.00
s ape Venta 1 50.00 50.00
<Z( Cajas Cajas y Cajeros 1 23.00 23.00
a Salas E-Learning Aulas 3 15.00 45.00
E.X tens'or_',y 1 18.00 18.00
Vinculacion
Difusién Cultural 1 18.00 18.00
Area Secretarial 2 6.00 12.00
Administracion Sala de Espera 1 20.00 20.00
Sala de Maestros 1 30.00 30.00
Sala de Juntas 1 30.00 30.00
Oficina Director 1 65.00 65.00
Sanitario Director 1 5.00 5.00
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ZONA LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD AREA AREA TOTAL

i Zona de Lectura y Control 1 200.00 200.00
Vestibulo - — -
Circulacion Vertical 1 65.00 65.00
. Sanitarios Hombres 1 22.00 22.00
Servicios — -
i Sanitarios Mujeres 1 23.00 23.00
= Cubiculos Cubiculos
= o o 50 3.00 150.00
o Individuales Individuales
2 Salas Multimedia | Salas Multimedia 3 28.00 84.00
[a' g
o Cubiculos para Cubiculos para
. ) ) ) 5 6.00 30.00
Discapacitados Discapacitados
. ] Libreria 1 375.00 375.00
Libreria
Bodega 1 38.00 38.00
Sala de Espera 1 16.00 16.00
Vestibulo Circulacién Vertical 1 65.00 65.00
Exhibicion Temporal 1 250.00 250.00
» Sala de Usos Sala de Proyeccion 1 20.00 20.00
S Miltiples S.U.M. 1 120.00 120.00
Z
e) Cubiculos Grupales 15 8 120.00
[a)
= Sala 24H ]
D) Cubiculos de Apoyo
1 . o, 4 26 104.00
@ alalnvestigacion
Bodega 1 25 25.00
Cafeteria Cocina 1 25 25.00
Comensales 1 350 350.00
o o . 4 ”
Edificio “B
ZONA LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD AREA AREA TOTAL
Vestibulo Vestibulo/Recepcion 1 38.00 38.00
Sala E-Learning Aula 1 19.00 19.00
Bibliotecario 1 26.00 26.00
Z:ﬂ Bibliotecario Organlzgcilon y
o Reparacion de 1 8.00 8.00
O material
LL .z
a Ludoteca Sala de Proyeccién 1 33.00 33.00
o Ludoteca 1 130.00 130.00
<Z( Sanitarios Hombres 1 16.00 16.00
'6 Nucleo de Servicios | Sanitarios Mujeres 1 16.00 16.00
@ Elevador 1 8.00 8.00
Escalera Lectura Informal 1 122.00 122.00
Balcones de Lectura | Balcones de Lectura 3 82.00 246.00
Jardin de Lectura | Jardin de lectura 1 900.00 900.00




VAG]\VN LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD AREA AREA TOTAL
e Vestibulo Vestibulo/Recepcion 1 50 50.00
0 Sanitarios Hombres 1 15.50 15.50
= Nucleo de Servicios | Sanitarios Mujeres 1 15.50 15.50
Q Elevador 1 8.00 8.00
g Escalera Lectura Informal 1 122.00 122.00
g Coleccion Generall Coleccién General 1 57 057
g Hemeroteca Hemeroteca
= Cubiculos de Cubiculo de
< 36 1 36.00
o Lectura Lectura

Escalera Lectura Informal 0.00
Sanitarios Hombres 1 15.50 15.50
oy Nacleo de Servicios | Sanitarios Mujeres 1 15.50 15.50
0 Elevador 1 8.00 8.00
8 Coleccion Coleccion
Q EspeC|§I|zada Espeughzada 1 400.00 400.00
i Coleccion de Coleccion de
% Reserva Reserva
o Zona de Lectura Zona de Lectura 1 380.00 380.00
= Fonoteca Fonoteca 1 18.00 18.00
& Filmoteca Filmoteca 1 31.00 31.00
Dlgltallzacpr] y DlgltallzaC|qr] y 1 6.00 6.00
Reproduccion Reproduccion

PERSONAL DEL CRAI

Se realiza un calculo estimado del personal que trabajard en cada drea requerida
dentro del conjunto del Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion.

Areas Exteriores

ZONA LOCAL SUBLOCAL PERSONAL

Caseta de Control Caseta de Control 1
SERVICIO

Bodega Cuarto de Basura 1
ESTACIONAMIENTO Caseta de Control 2
PLAZA DE ACCESO Caseta de Control Caseta de Control 2
CUARTO DE MAQUINAS [ Cuarto de Maquinas | Cuarto de Maquinas 1
7




Edificio “A”

ZONA LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD

Vestibulo Acceso Recepc.lon. 3
Cuarto de Limpieza 7
Almacén 1
Bodega - Almacén Elevador de Servicio 1

Montacargas
SITE 2

PLANTA BAJA - -

Papeleria Papeleria 2
Salas E-Learning Aulas 3
Extensiony Vinculacion 1
- ., Difusion Cultural 1

Administracion — .
Area Secretarial 2
Oficina Director 1
Vestibulo Cuarto de lepfeza 0
PRIMER NIVEL Encargado 1 Nivel 1
Libreria Libreria 3

imoi
Vestibulo Cuarto de |mp!eza 0
Encargado 1 Nivel 1

SEGUNDO NIVEL — —
Sala de Usos Miltiples | Sala de Proyeccion 2
Cocina Cocina 3
34
Edificio “B”
ZONA LOCAL SUBLOCAL CANTIDAD
Vestibulo Vestibulo/Recepcion 2
Nucleo de Servicios | Cuarto de Limpieza 0
SOTANO Sala E-Learning Aula 1
EDIFICIO "B" Bibliotecario 1
Bibliotecario Organizacion y Reparacion

de material 1
PLANTA BAJA Vestibulo Vestibulo/Recepcion 2
EDIFICIO "B" Nulcleo de Servicios | Cuarto de Limpieza 0
Nucleo de Servicios | Cuarto de Limpieza 0
PRIMER NIVEL Vestibulo Encargado 1 Nivel 1

EDIFICIO "B" Digitalizaciony Digitalizaciony
- -, 1

Reproduccion Reproduccion

9
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ARBOL DE SISTEMAS

DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

Diagrama del Conjunto
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Diagrama de Accesos

Diagrama Planta Baja Edificio “A”

Diagrama Primer Nivel Edificio “A”
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Diagrama Segundo Nivel Edificio “A”

Diagrama Sétano Edificio “B”

Diagrama Planta baja Edificio “B”
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Diagrama Primer Nivel Edificio “B”

Diagrama Areas Exteriores
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MATRICES DE REACION
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ANALISIS DE AREAS

AREAS EXTERIORES
CASETA DE CONTROL

MESA JARDIN DE LECTURA

ESTACIONAMIENTO

EDIFICIO “A” (ADMINISTRATIVO)

RECEPCION
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SALA DE USOS MULTIPLES
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CONCEPTUALIZACION DE LA FORMA

- La Funcion sigue a la Forma -

Se pretende disefar un edificio iconografico en el Estado de México por lo tanto
la forma serd la que rija la funcidon sin perder la esencia y ventajas de la parte
funcional para el confort del usuario. La Arquitectura debe ser susceptible a cada
situacion y construir formas funcionales y funciones formales.

Fl circumpunto:

Empleado por varias culturas vy religiones, se le han adjudicado
diversos significados a través de la historia y de todas las
definiciones que se desprenden lo interpreto como “el origen

de todo” vy de este simbolo nace el concepto del CRAI ya que

el origen de todo se puede encontrar en los textos escritos y en
la actualidad de manera digital.

EDIFICIO “B” EDIFICIO “A”

4
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GENERALIDADES DEL PROYECTO

UBICACION:

Calle Santa Escolastica, Domicilio Conocido &/N, Lago de Guadalupe, 54760
Cuautitlan lzcalli, Estado de México, Meéxico.

USO DE SUELO:

- Zona Urbanizable (Zona Natural No Potegida).

- Propiedad Privada.

- "CU.100.A" Centro Urbano (Mezcla de Usos) susceptible para infraestructura
de equipamiento urbano.

COEFICIENTES DE USO DE SUELO:

- CAS. 2856 % (Coeficiente de Absorcion del Suelo) 20% min.
- C.OS. 990 % (Coeficiente de Ocupacion del Suelo) 80% max.
- CUS. 0.3 < 5.6 veces (Coeficiente de Utilizacion del Suelo

Cada edificio cuenta con un maximo de 3 niveles respetando los S niveles maximos
permitidos vy la altura maxima sobre el Nivel de la Bbanqueta es de 20.31m
respetando los 21.00 m indicados en uso no habitacional.

Edificio "A" (Administrativo)

Zona Administrativa, Sanitarios, Papeleria, Site y

Planta Baja Bodega

Cubiculos Individuales/discapacitados/multimedia,
Sanitarios y Libreria
Cubiculos Grupales, Apoyo Investigacion, Sala 24H,

S.U.M., Sanitarios, Comedor

Edificio "B" (Biblioteca)

Bibliotecario, Ludoteca, E-Learning, Sanitarios, Zona

Primer Nivel

Segundo Nivel

Sétano o
de Lectura, Recepecion

Sala de Lectura, Coleccioén Gral., Hemeroteca,

Planta Baja o -
Sanitarios, Recepcion

Filmoteca, Fonoteca, Rep. Digital, Zona de Lectura,

Primer Nivel

Sanitarios, Coleccion Especializada y Reserva.

SUP. DE TERRENO 16,500.00 M2

SUP. CONST. P.B. EDIFICIO A 1095.3 M2
SUP. CONST. 1° N. EDIFICIO A 1571.1 M2
SUP. CONST. 2° N. EDIFICIC A 1784.4 M2
SUP. CONST. SOTANO EDIFICIO B 537.2 M2
SUP. CONST. P.B. EDIFICIO B 982.1 M2
SUP. CONST. 1° NL EDIFICIO B 1321.5 M2

SUP. CONST. TOTAL 7291.6 M2
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Las dimensiones y especificaciones de la estructura siguen lo establecido dentro
del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y las Normas Técnicas
Complementarias en relacion con el mismo.

Se realizard el cdlculo estructural del marco mds desfavorable del Edificio B
(Biblioteca) debido a la complejidad por sus columnas inclinadas.

El edificio 'B" estd compuesto por una estructura mixta (material empleado concreto
armado y acero).

SUP. CONST. SOTANO EDIFICIO B 537.2 M2

SUP. CONST. P.B. EDIFICIO B 982.1 M2
SUP. CONST. 1° N, EDIFICIO B 1321.5 M2
SUP. CONST. TOTAL 2840.8 M2

Edificio "B" (Biblioteca)

, Bibliotecario, Ludoteca, E-Learning, Sanitarios, Zona
Sotano o
de Lectura, Recepecion
X Sala de Lectura, Coleccién Gral., Hemeroteca,
Planta Baja o L
Sanitarios, Recepcion
. . Filmoteca, Fonoteca, Rep. Digital, Zona de Lectura,
Primer Nivel o L .
Sanitarios, Coleccion Especializada y Reserva.
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Marco Mdas Desfavorable

Planta Estructural

Alzado Eje 11
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Matrices de Carga

GRAVITACIONAL

Material Peso (Kg/m?)
Impermeabilizante 5 Kg/m?2
Enladrillado 50  Kg/m?
Mortero 30  Kg/m?
Tezontle 155  Kg/m?
Losa de concreto armado 285  Kg/m?
Plafon de Yeso 30 Kg/m?
TOTAL 555  Kg/m?2
Carga Viva (N.T.C.) 100  Kg/m?
TOTAL 655 Kg/m?2
Factor de Carga 4 4 9825 Kg/m?

Gravitacional

Impermeabilizante
Enladrillado 5.2 x 14 x 29 cm j
Entortado Mortero Cemento-Arena —/ \

Relleno de Tezontle AN

— [l L]~
| ,

Losacero Secc. 4 Cal. 22 T

Falso Plafon

Seccién Losa de Azotea




LOSA DE ENTREPISO

Material Peso (Kg/m?)
Ceramico 40  Kg/m?
Pegazulejo 20 Kg/m?

Prefabricado pieza maciza 180  kg/m?

Losa de concreto armado 285  kg/m?

Plafén de Yeso 30  Kg/m?

TOTAL 555  Kg/m?

Carga Viva (N.1.C.) 250 Kg/m?

TOTAL 805 Kg/m?2

Factor de Carga g 1207.5 Kg/m?
Gravitacional

Piso Prefabricado pieza maciza 180 kg/m2
base de concreto estructural y acabado
con pasta arquitectdénica (Conexidon Movil).
Exposicion Ligera (del agregado).

Cerdmico Legno de Nataio/Madera - BS
Marca: La Faenza, Formato 20 x 180 cm

Pegazulejo CREST

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAWA'V

Monten rigidizante
y de sujecion de 4"

5

/

riFlaton Plafén Prefabricado de GFRC 120 kg/m?2

base de concreto estructural y acabado
con pasta arquitecténica (Conexidén Movil).
Exposicion Ligera (del agregado).

Losacero Secc. 4 Cal. 22

Seccién Losa de Entrepiso
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ACCIDENTAL

 LOSA DE AZOTEA (PEND. 2%)

Material Peso (Kg/m?)
Impermeabilizante 5 Kg/m?2
Enladrillado 50  Kg/m?
Mortero 30  Kg/m?
Tezontle 155  Kg/m?
Losa de concreto armado 285  kg/m?
Plafon de Yeso 30 Kg/m?
TOTAL 555  Kg/m?
Carga Viva (N.T.C)) 70  Kg/m?
TOTAL 625 Kg/m?2

Impermeabilizante

Enladrillodo 5.2 x 14 x 29 cm

Relleno de Tezontle

Entortado Mortero Cemento-Arena ﬁ
N P ATATAVAVAVAWE

IR \‘

Losacero Secc. 4 Cal. 22 T

Falso Plafon

Seccién Losa de Azotea




LOSA DE ENTREPISO

Material Peso (Kg/m?)
Ceramico 40  Kg/m?
Pegazulejo 20 Kg/m?

Prefabricado pieza maciza 180  kg/m?
Losa de concreto armado 285  kg/m?
Plafon de Yeso 30  kg/m?
TOTAL 595  Kg/m?

Carga Viva (N.1.C.) 180 Kg/m?
TOTAL 735 Kg/m?

Cerdmico Legno de Nataio/Madera - BS
Marca: La Faenza, Formato 20 x 180 cm

Pegazulejo CREST

TAVAVAVAVAWVAN

Piso Prefabricado pieza maciza 180 kg/m2
base de concreto estructural y acabado
con pasta arquitecténica (Conexidén Movil).
Exposicion Ligera (del agregado).

1)

Falso Plafén

Losacero Secc. 4 Cal. 22

/

Seccién Losa de Entrepiso

Monten rigidizante
y de sujecion de 4"

Plafén Prefabricado de GFRC 120 kg/m2

base de concreto estructural y acabado
con pasta arquitecténica (Conexién Movil).
Exposicion Ligera (del agregado).

Material Peso (Kg/m?)
Cristal de 9mm 22 Kg/m?
Tablaroca 6.5 Kg/m?2
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Areas Tributarias

Area Tributaria Eje 11

Edificio "B"” Planta Baja

Area Tributaria Eje 11

Edificio "B” Planta de Sétano

Area Tributaria Eje 11

Edificio "B” Primer Nivel
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Calculo de Carga de Areas Tributarias

CRAVITACIONAL:

Entrepiso Sotano Edificio "B"

m2 Kg/m?2 Kg
AT= 128.1 x 12075 = 154680.8 / 1000 = 154.68 TON

Entrepiso Planta Baja Edificio "B"
m2 Kg/m?2 Kg
AT= 167.7 x 1207.5 = 202497.8 / 1000 = 202.50 TON

Losa de Azotea Edificio "B"

m2 Kg/m?2 Kg
AT= 1935 x 9825 = 1901138 / 1000 = 190.11 TON

ACCIDENTAL:

En este cdlculo se sumard el peso de los materiales a las matrices de carga
como el cristal o muro de Tablaroca que se encuentren dentro del drea
Tributaria del Eje 1.

Entrepiso Sotano Edificio "B"
m2 Kg/m? Kg
AT= 128.1 x 839.85 = 107584.8 / 1000 = 107.58 TON

Entrepiso Planta Baja Edificio "B"

m2 Kg/m? Kg
AT= 167.7 x 839.85 = 140842.8 / 1000 = 140.84 TON

Losa de Azotea Edificio "B"
m2 Kg/m? Kg
AT= 1935 x 71885 = 139097.5 / 1000 = 139.10 TON
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CALCULO DIGITAL (PAEM)

Se realizard un cdlculo Gravitacional y Accidental empleando el Programa de
Analisis Estructural Matricial (PAEM) llevando a cabo el calculo por medio de
Marcos Rigidos.

CRAVITACIONAL:
Unidades de LONGITUD CM
Unidades de FUERZA TON
No. de NODOS 13
No. de ELEMENTOS 14

Coordenadas NODOS

Conectividad ELEMENTOS

NODO X Y ELEMENTO X Y
1 0 500 1 7 6
2 0 1000 2 8 9
3 0 1500 3 6 5
4 363 1500 £ 9 10
5 363 1000 Z 150 141
6 363 500 > . 5
7 363 0 5 5 S
8 1007 0 g 9 3
9 1236 500 10 > 5
10 1465 1000 11 5 0
11 1693 1500 12 10 12
12 1840 0 13 3 4
13 1557 500 14 4 11

Nodos con APOYO
NODO X Y R
1 1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1
7 1 1 1
8 1 1 1
NOTA: 1 =Empotrado 0 =Libre
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No. de SECCIONES diferentes

. . MOD. MOD. No. De
SECCION AREA SECCION ELASTICIDAD Elementos
1 129.68 2524 2100 6
2 444.6 20606 2100 8

No. De elementos con carga distribuida

ELEMENTO MAG. CARGA INICIO FIN
7 0.0254 0 363
8 0.0646 363 1236
9 0.1023 1236 1557
10 0.0254 0 363
11 0.0718 363 1465
12 0.1233 1465 1840
13 0.0207 0 363
14 0.0872 363 1080

Desplazamientos, Reacciones y Fuerzas en los Elementos

Desplazamientos Nodales
NODO DESP. X DESP. Y ROT. Z

1 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000
4 -0.016 0.020 0.025
5 -0.046 -0.194 -0.033
6 -0.011 -0.166 -0.020
7 0.000 0.000 0.000
8 0.000 0.000 0.000
9 -0.032 0.918 0.193
10 -0.192 1.578 0.379
11 -0.074 1.607 -0.111
12 -0.192 -156.508 2.043
13 -0.032 -66.787 1.064

Reacciones
NODO DESP.X DESP.Y  ROT.Z
27.160 | -41.933 | -4646.557
117.726 | -68.589 | -7853.547 | CIMENTACION
40.181 | 46.799 | 5895.525
2.489 90.263 | -415.267
-187.556 | -361.245 | 3669.869

OIN|[WEN -~
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Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos

ELEMENTO NODO F. Axial (x) F. Cort. (y) Momento (z)
1 7 -90.263 -2.489 415.267
1 6 -90.263 -2.489 -829.190
2 8 406.535 20.098 -3669.869
2 9 406.535 20.098 7382.976
3 6 -15.260 -6.726 1536.345
3 5 -15.260 -6.726 -1826.441
4 9 264.389 59.988 -14695.050
4 10 264.389 59.988 18294.950
5 5 94.518 -0.967 863.945
5 4 94.518 -0.967 380.334
6 10 37.016 28.344 -12513.900
6 11 37.016 28.344 3062.199
7 1 -27.160 -41.933 4646.557
7 6 -27.160 -31.406 -8664.329
8 6 -22.923 43.598 -11029.860
8 9 -22.923 107.327 31714.970
9 9 0.0002 -38.520 53793.000
9 13 0.0002 0.0005 -0.063
10 2 -117.726 | -68.589 7853.547
10 5 -117.726 | -58.062 -15133.510
11 5 -123.485 51.715 -17823.900
11 10 -123.485 125.900 55947.570
12 10 0.0003 -52.500 86756.440
12 12 0.0003 0.000 0.125
13 3 -40.181 46.799 -5895.525
13 4 -40.181 54.059 12410.080
14 4 -41.148 -40.459 12790.420
14 11 -41.148 21.920 -3062.199

COLUMNA

VIGA
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ACCIDENTAL:

Unidades de LONGITUD

Unidades de FUERZA

No. de NODOS

No. de ELEMENTOS

Coordenadas NODOS

CM

TON

13

14

Conectividad ELEMENTOS

NODO X Y ELEMENTO X Y
1 0 500 1 7 6
2 0 1000 2 8 9
3 0 1500 3 6 5
4 363 1500 £ 9 10
5 363 1000 2 150 141
6 363 500 > . 5
7 363 0 5 5 S
8 1007 0 g 9 3
9 1236 500 10 > 5
10 1465 1000 11 5 0
11 1693 1500 12 10 12
12 1840 0 13 3 4
13 1557 500 14 4 11

Nodos con APOYO
NODO X Y R
1 1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1
7 1 1 1
8 1 1 1
NOTA: 1 =Empotrado 0 =Libre

No. de SECCIONES diferentes

MOD. MOD. No. De

AREA SECCION ELASTICIDAD Elementos

SECCION

129.68

2524

2100

444.6

20606

2100

Cargas aplicadas al sistema

NODO CARGA

11 14.20
10 23.20
9 7.80
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Desplazamientos, Reacciones y Fuerzas en los Elementos

Desplazamientos Nodales

NODO DESP. X DESP. Y ROT. Z
1 0.000 0.000 0.000
2 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000
4 0.006 0.000 0.000
5 0.009 0.000 0.000
6 0.003 0.000 0.000
7 0.000 0.000 0.000
8 0.000 0.000 0.000
9 0.010 -0.005 0.000
10 0.036 -0.017 0.000
11 0.026 -0.012 0.000
12 0.036 -0.024 0.000
13 0.010 -0.011 0.000

Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos

ELEMENTO NODO F. Axial (x) F. Cort. (yY) Momento (z)

Reacciones

NODO DESP. X DESP. Y ROT. Z
1 -7.808 -0.002 -0.212
2 -23.180 -0.006 -0.677
3 -14.209 -0.003 -0.379
7 -0.001 0.012 0.364
8 -0.003 -0.001 0.823

1 7 -0.012 0.0014 -0.364
1 6 -0.012 0.0014 0.341

2 8 0.002 0.0023 -0.823
2 9 0.002 0.0023 0.451

3 6 -0.013 0.0025 -0.647
3 5 -0.013 0.0025 0.602

4 9 0.007 0.0068 -1.879
4 10 0.007 0.0068 1.864

5 5 -0.006 -0.0024 0.623

5 4 -0.006 -0.0024 -0.599
6 10 -0.001 -0.0066 2.002

6 11 -0.001 -0.0066 -1.611
7 1 7.808 -0.0019 0.212

7 6 7.808 -0.0019 -0.466
8 6 7.806 -0.0033 0.522

8 9 7.806 -0.0033 -2.330
9 9 0.0000 0.0000 0.000

9 13 0.0000 0.0000 0.000
10 2 23.180 -0.0058 0.677
10 5 23.180 -0.0058 -1.443
11 5 23.185 0.0015 -1.464
11 10 23.185 0.0015 0.138

12 10 0.0000 0.0000 0.000

12 12 0.0000 0.0000 0.000

13 3 14.209 -0.0034 0.379

13 4 14.209 -0.0034 -0.868
14 4 14.206 0.0023 -1.467
14 11 14.206 0.0023 1.611

935



DISENO DE COLUMNA

IPR 24" x 9"
(60.8 x 22.8 cm)
= Datos de Disefio
Carga Axial P= 264.6 Ton
Momento Flexionante Mx= 12414.8 Ton- cm? por PAEM
My= Ton- m?

= Condiciones de apoyo
¢ Rotacion y Traslacién Restringida
* Rotacion Restringida y Traslacién Libre

= Secciodn propuesta

IPR  24"x9" Sx = 52843.6 cm®
Area = 327.26 cm? Sy = 302 cm®
Peso = 113.09 Kg/cm X = 4.88 cm
T = 1.73 cm Tw = 1.12 cm
K= 1.2 (Det. con las condiciones de apoyo en ambos extremos de la columna)
L= 500 (Altura de la columna propuesta)

= Capacidad de Carga

Kl ( 12 )( 500cm)
- 788 = 122.95
= Capacidad de Carga Unitaria
122.95 > 692.6  Kg/cm?
= Capacidad de Carga TOTAL
692.6 Kg/sz X 327.26 cm2 = 226660.3 Kg ->
= Carga Axial Actuante
_ P _ 264600 _ 2
fa= o = 327 26 = 808.53 Kg/cm
2 2 2
Com V22E _ N 2m? (3.1416%)(2x106) _ 197.9
Fy 2531 Kg/cm2

226.66 Ton
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= Carga Axial Permisible

- (16.45)? ]
1_(222]” ~ [1_2(127.9)2 2531
3 Nz —

2 —
560 BT o, 301645 (16453 —
3 9Cc 8Cc3 ' 9(127_9) 8(127.9)3

Fa=

= Carga Axial

728.34 Kg/cm?

PERMISIBLE

fa 808.53  Kg/cm?
- = _— = 1.11
Fa 728.34 Kg/cm?
= Compresion por Flexion
| ACTUANTE | |
Kg/cm?
Mx
fox = VX _ 12414800 _ o, oo
Sx 52843.6
= Sustituyendo en la expresion original
a bx 808.53 234.9
f— + f— <10 B —— + —_—
Fa Fhxy 728.34 1518.6

DISENO DE VIGA

Esfuerzo Cortante

RoV = 12590 Ton

Momentos Flexionantes

M = 38300 Ton—cm

= Disefio de Trabe

Kg/cm?

Fbx = 0.6 fy =(0.6) 2531 = 1518.6

= 126

Sx = Moédulo de seccién del eje correspondiente

Sx = ﬂ M = Momento flexionante de disefio
Fb Fb = Constante esfuerzo permisible a la flexion
Fb=10.6fy fb = 2531 Kg/cm?
Sx = 38300000 Kg/m?
= 25220.60
1518.6 Kg/cm?
= Secciodn propuesta
—_——
IPC  58"x 20" d= 147.32 cm
Area = 532.8 cm? Sx = 28872 cm®
Peso = 420.9 Kg/cm tf = 3.49 cm
Ix = 1308489 cm* tw = 1.27 cm
Longitud = 1103 cm
———0

Viga Compuesta
58" x 20"
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= Momento Flexionante Real Resistente

M'=Fb-S'x= 15186 x 28872 = 43845019.2 > M= 38300000
= Esfuerzos actuantes en la trabe
1° Revision por Flexion

Fb = Esfuerzo de flexion

Fb = @ <1.0 fox = Esfuerzo a la flexién actuante en eje correspondiente

Fbx Fbx = Esfuerzo a la flexién permisible por norma

(original)
M 38300000 kg-cm
= — = =1326.54 kgcm?
fox = < 28872 cm® &
(calculado)
1326.54475 .
Fb= _———""° = 087 <1 SECCION ESTABLE

1518.6

2° Revision por Cortante Transversal

Fy = Esfuerzo cortante
fvx

Fy = Tox <1.0 fvx = Esfuerzo cortante unitario actuante en seccién
Fvx = Esfuerzo cortante unitario permisible por norma
Fvx =04 fy= 0.4 x 253lkgcm? = 1012.4 kg-cm?
12
fx = L — 5900 = 67292
a ( 147.32 cm ) ( 1.27 cm )

. 2
Py 07292 kgem® 0.66 <1 SECCION ESTABLE

3° Revision por Flexion Lineal

p wL? 125900 kg ( 1103 cm )3
d max = = = 0.16 cm
384 EI 384 ( 2100000 kg/cm?) ( 1308489 cm?)
L

P | N les NO fragil — = 441 cm

* Para elementos NO estructurales NO fragiles - 250 A 0 DENTRO DE
L. L o NORMA
* Para elementos NO estructurales fragiles > 360 = 3.06 cm
4° Revision por Cortante Horizontal A 002258

.
00396 [

Revision de cortante unitario actuante en la semi-viga

4%
Fvy=— < fv
H I tw f
0.6970
Determinaciéon del momento estatico de la semi-seccion

| Area | B. Palanca |
Qr = ( 349cmx 508 cmx 719 ) = 12747.29 cm?
Qg = ( 127ecmx 701 cmx3508 ) = 31231 cm3
2Q+Qr = 12747.29 + 312.31 = 13059.60

0.7366

0.3460

98



Sustituyendo en la expresion original

125900kg x 13059.60 cm3 _ 989.42 kg/em? < Fv=1012.4

Fvy = 1308489+ x 1.27 cm — Seccion Adecuada

DISENO DE CIMENTACION

= Datos de Disefo — Caliddad de los materiales
P= 28.67 Ton Concreto tipo 1=fc'= 200 kg/cm2
Rt= 11.5 Ton- m? Acero = fy’= 4200 kg/cm2

Rn= Rt - 7% Rt

2.00 .
— Constantes de disefio l el ,
f*c= 0,80 (f'c)= 160 kg/cm?2
f'c= 0,85 (f*c)= 136 kg/cm2 )
w1 050 <
| L. Corto L.Largo
D.80 2.00
Zapata = 200 c¢m x 200 ¢m
Dado = 50 c¢m x 80 cm _ s T
b= 100 cm izl | s
\

= Peso propio del dado
peso del concreto

w *d = 1 X 0.5 X 0.8 (2400 ) = 960 g

Peso Final= P+ w *d
Peso Final = 28670 Kg + 960 Kg = 29630 Kg

— Determiacion de los brazos de palanaca

el= = - = 075 m
2 2
e2— L—(;,6m e2— 2 m . 08 m _ 06 m

— Obtecion del momento flexionante medainte

= 300796.9 kg m

Mel= .(Rn)(e;)z(loo) Mel— 10695 X 056 x 100
2

=192510.0 kg m

Me2— (R(€2)’(100) Me2=__ 10695 ¥ 036 x 100
2 2
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— Determinacion del peralte mediante

= (M) Q=Y ( 300796.88 kg-m)

Fry(Bd)(f"o(q)(1-0,59) = 11.43¢m

FB ()@ (L - 05q9)

(sinrecubrimiento’

1° Determinacion del peralte

Vez =Rn - e2 - 1000 = (10.70 Ton/m? )( 0.75 kg- m)( 1000 )= 8021.25 kg
Vact = Frv/ffc = Vact = 0.8+/160 kg/cm? = 10.11 kg/cm?
—__vez _ 8021.25 kg
" Vact-Fr-b = 9.92cm
10.11 kg/em* 0.8 100 cm (sinrecubrimiento)

2° Determinacion del peralte por punzamiento

Determinacion de perimetro del dado como seccion critica

S=2( socm+d)+2( 8 cm+d)

Sd= 100 cm+2d+ 160 cm+2d

S'd=4d + 260 cm

S'd=4d + 260 cm(d)=4d*>+ 260 cmd
P 28670

Sd= 7—=— = ———>———=283581 om
(Fr VFxc) 10.11

Sustituyendo:

S'd=4d2 + 260 d

4 d? + 260 d -2835.81=0

Sustituyendo:

—b+Vb?—4ac —b £Vb? —4ac
f=— = = 9.51 cm (sinrecubrimiento)
2a 2a
Rige peralte por punzamiento = 9.51 cm (sinrecubrimiento)

*POR NORMA EL PERALTE MiNIMO SERA DE 15CM SIN RECUBRIMIENTO
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— Determinacion de Armados de la Zapata

Area de Acero

M

Ag= (Fd -fy-d (1-05 -9))

(1 —-05-¢q = 0.805

Lado Corto
300796.875
Ag = = 10.39
0.9 4200 9.51 0.805
Lado Largo
192510
Ag = = 6.65
0.9 4200 9.51 0.805
= Proponiendo varilla del No. 5 (5/8") Area Varilla= 1.99
Numero de Varillas Lado Corto
Varillas @
cm?
N.C = & = 5.22 = 6 L: 17
1.99 cm 6
(&readevarilla)
NUmero de Varillas Lado Largo
Varillas @
cm?
NC= —o8 T 334~ 4 — 10 5
1.99 cm 4

(&readevarilla)
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL CRITERIO DE
INSTALACION HIDRAULICA

Las especificaciones de la instalacion hidraulica (tuberia, cisterna, tanques
clevados, etc.) siguen lo establecido dentro del RCDF. v las N.T.C. del mismo. Se
aplica un sistema por gravedad para ¢l suministro de agua potable al conjunto.

La alimentacion a los edificios se efectuard por medio de un sistema de bombeo
desde el cuarto de maguinas, con bombas de velocidad variable de 5 HP. de
potencia, trabajando alternamente para la éptima funcion y la prolongacion de
la vida util de las mismas, la conduccion se hard mediante tuberia de PVC hidraulico
por lecho bajo de losa y en los ramales verticales oculta en los muros o columnas,
segun corresponda a lo indicado en proyecto.

Edificio "A" (Administrativo)

Zona Administrativa, Sanitarios, Papeleria, Site y

Planta Baja Bodega

Cubiculos Individuales/discapacitados/multimedia,
Sanitarios y Libreria
Cubiculos Grupales, Apoyo Investigacién, Sala 24H,
S.U.M., Sanitarios, Comedor

Primer Nivel

Segundo Nivel

Edificio "B" (Biblioteca)

, Bibliotecario, Ludoteca, E-Learning, Sanitarios, Zona
Sotano .
de Lectura, Recepecion
. Sala de Lectura, Coleccion Gral., Hemeroteca,
Planta Baja o L
Sanitarios, Recepcion
. . Filmoteca, Fonoteca, Rep. Digital, Zona de Lectura,
Primer Nivel o - i,
Sanitarios, Coleccion Especializada y Reserva.

Cdlculo de Dotacién Diaria

CENTRO DE INFORMACION

A) De a cuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotacion minima de agua para
Centros de Informacién sera de 10 Lts/Asistente/Turno.

B) La Dotacion Diaria se debera calcular por 3 dias.

C) La capacidad de la Cisterna seran 2/3 partes de la Dotacién Diaria.

A) 10 Lts/Alumno/Turno X 680 Asistentes = 6800 Lts
B) 3 dias X 6800 Lts = 20400 Lts
C) 20400Lts + 3 = 6800Lts X 2 = 13600 Lts

104



CENTROS DE INVESTIGACION

A) De a cuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotacién minima de agua para
Centros de Investigacion sera de 50 Lts/Persona/dia.

B) La Dotacidn Diaria se debera calcular por 3 dias.

C) La capacidad de la Cisterna seran 2/3 partes de la Dotacion Diaria.

A) 12 Lts/Comensal/dia X 20 Personas = 240 Lts
B) 3 dias X 240 Lts = 720 Lts
C) 720Lts - 3 = 240Lts X 2 = 480 Lts

ALIMENTOS Y BEBIDAS

A) De a cuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotacién minima de agua para
Alimentos y Bebidas sera de 12Lts/Comensal/dia.

B) La Dotacioén Diaria se debera calcular por 3 dias.

C) La capacidad de la Cisterna seran 2/3 partes de la Dotacion Diaria.

A) 12 Lts/Comensal/dia X 140 Comensale = 1680 Lts
B) 3 dias X 1680 Lts = 5040 Lts
C) 5040Lts + 3 = 1680Lts X 2 = 3360 Lts

SERVICIOS GENERALES

A) De a cuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotacién minima de agua para
Estacionamineto seréa de 8 Lts/Cajon/dia.

B) La Dotacioén Diaria se debera calcular por 3 dias.

C) La capacidad de la Cisterna seran 2/3 partes de la Dotacién Diaria.

A) 8 Lts/Cajon/dia X 85 Cajones = 680 Lts
B) 3 dias X 680 Lts = 2040 Lts
C) 2040Lts =~ 3 = 680Lts X 2 = 1360 Lts
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CONTRA INCENDIOS

Educacion sera de 5 Lts/ m2 de construccion

A) De a cuerdo alas N.T.C. del R.C.D.F. la dotaciébn minima de agua para

A) 5Lts/ mde const. X  7399.51 m?const. = 36997.55 Lts

Disefio de Cisterna

NIVEL LITROS
Centro de Informacion 13600 S
Centro de Investigacion 480 Lts
Cafeteria 3360 Lts
Servicios Generales 1360 Lts
Contra Incendio 36995 Lts

TOTAL 55795 Lts

*Se debe conciderar afiadir un 20% de la capacidad TOTAL para
un COLCHON DE AIRE a la CISTERNA.

55795 Lts X 20% = 11159

Capacidad de Cisterna 55795

Colchoén de Aire 11159
TOTAL 66954 Lts

La capacidad de la Cisterna sera de 66,954 Lts.y a razdn de que
en 1m3 se pueden almacenar 1000 Lts.entonces se tendra que
diseflar una cisterna de 66,954 m3

*Se debe de dejar una
pendiente minima del
2% en el suelo de la
cisterna para que la
suciedad que se genere

250m se resbale hacia el
carcamo y se dividira
en celdas para que se
facilite la limpieza de la
520m 520m misma.

Tamaio de la Cisterna = 67,600 m3
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La cisterna se dividirad en celdas de iguales dimensiones para facilitar le limpieza
de la misma, realizando un proceso de cierre de una celda para su limpieza
dejando las otras dos en funcionamiento para no interrumpir el suministro de
agua potable al conjunto.

Las celdas tendran 1.6/m de ancho x 5.20m de largo y 2.50m de profundidad.

Determinacién de Tanques Elevados

Se destinara 1/3 parte de la dotacién diaria a tanques elevados.
9400 Lts.
Por lo que se emplearan 2 tanques nodriza de la marca Rotoplas:

MODELO | ALTURA (m) | DIAMETRO (m) | ANCHO (m) | ¢ aPA (m)
TNH-5000L.| 368 1.50 139 | 045
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Cdlculo de Toma Domiciliaria

Se tomaré& en cuenta la Dotacion Diaria del edificio que seran:

9400 Lts.
Consumo Diario ad
dd = Dotacion Diaria *60seg. X 60min. X 24hrs. = 86400
Segundos al dia
9400 Lts.
ad = = 0.1087963 Lts./seq.
86400 seqg.
Consumo Maximo Diario @MD
OMD = @d(1.20) *1.20esel coeficiente de variacion diaria
IMD = 0.1087963 X 1.2

= 0.130555556 Lts./seg.

@MD  se convierte a md OMD = 0.000130556 Lts./m?/seg.

DD = 4 x GMD
- 3.1416 x V *\/ = 1m/seg. (velocidad del agua)
4 X 0.000130556 =
DD= 0.000166228
3.1416 X 1
DD= 0.0128929 m oo 12.892948 mm

Se utilizara el @ 3/4" =19 mm (didmetro comercial)
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Cadlculo de Bombeo

De acuerdo al siguiente caluclo se obtendra el diametro de succién de la BOMBA.

GB = Litros
B 15min.x 3niveles x 60seg.

B = 9400 Lts =  3.481481481 Lts./se
- 15 min. 3niveles 60seg.

3.481481481 Lts./seg.
1000 Lts.

0.003481481 Lts./seg.

De acuerdo al siguiente caluclo se obtendra el diametro de deacarga de la BOMBA.

4 X GB
DD = —_—— *\ = 1.5 Lts./seg. (velocidad del agua)
3.1416 xV

\/ 4 X 0.003481481 = \/- 0.002955166

DD=
3.1416 X 15
DD= 0.0543614 m s 54.361442 mm
Diametro de Descarga 21/2" - 65 mm
Diametro de Succién 3"-80mm
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Cdlculo de Diametros del Ramaleo

En la siguiente tabla se determinan los diversos diagmetros a emplear en el
ramaleo de la instalacion hidraulica basado en el libro Instalaciones en los
edificios® v para su correcta lectura se divide en dos partes (Ver figura 1.1.3 1

y 1.2.31).

TABLA DE DIAMETROS DEL RAMALEO

. . Unidades de | Total de Unidades | Maximo Cosumo Longitud de Loguitud Longuitud Total
Linea de Sumistro o . .
consumo de Consumo Probable (lit/min) Tuberia (m) Equivalente (m) Acumulada (m)
N 264 789 775 225 8.85 31.35
N 3 525 511 5.6 3.2 8.8
M 46 522 510 13.15 11.85 25
L 15 476 479 2.2 3.95 6.15
K 26 461 477 8.51 12.9 21.41
J 174 435 475 5 3.2 8.2
| 46 261 375 13.15 11.85 25
H 15 215 362 2.2 3.95 6.15
G 26 200 350 8.51 12.9 21.41
F 87 174 325 5 3.2 8.2
E 6 87 245 3.15 6.4 9.55
D 40 81 235 10 5.45 15.45
C 15 41 175 2.2 3.95 6.15
B 20 26 150 5.36 6.5 11.86
A 6 6 87 3.15 6.4 9.55

Figura 1.1.31 Tabla de diametros del ramaleo

TABLA DE DIAMETROS DEL RAMALEO

Presion requeridad Presion total Presion disponible para [Perdida de Presion por Presion Diametro de
en los aparatos Disponible rozamiento en el tramo | rozamiento (kg/cm? | efectivaen el la tuberia
(kg/cnm?) (kg/cm?) del bajante (kg/cm?) | por 100 m de tuberia) bajante (pulgadas)
0 0 0 0.00 0 3
1.15 0.6 -0.55 -17.19 0.5 21/2
1.15 0.6 -0.55 -4.64 1.15 21/2
1.15 0.6 -0.55 -13.92 1.15 21/2
1.15 0.6 -0.55 -4.26 1.15 21/2
1.15 11 -0.05 -1.56 1.15 21/2
1.15 11 -0.05 -0.42 1.15 2
1.15 11 -0.05 -1.27 1.15 2
1.15 11 -0.05 -0.39 1.15 2
1.15 11 -0.05 -1.56 1.15 2
1.15 16 0.45 7.03 1.15 11/2
1.15 16 0.45 8.26 1.15 11/2
1.15 16 0.45 11.39 1.15 11/2
1.15 1.6 0.45 6.92 1.15 11/2
1.15 16 0.45 7.03 1.15 11/4

Figura 1.2.31 Tabla de diametros del ramaleo

37 Fuente: Elaboracion propia basado en el libro: Merrick Gay Charles, et.al. (1982) Instalaciones en los edificios
(6° Edicion). Barcelona: Gustavo Gili.
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL
CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

Las especificaciones de la instalacion sanitaria (didmetro de tuberio, albanal,
registros, efc.) siguen lo establecido dentro del RCDF. y las N.T.C. del mismo para
el correcto desalojo de las aguas negras vy pluviales que generard el proyecto,
esto basado en las caracteristicas del proyecto arquitectonico, estructural y la
infraestructura existente en la zona de proyecto.

El desalojo de aguas negras se efectuard mediante columnas y ramales secundarios
de aguas negras proyectados, los cuales posteriormente enviaran las aguas
servidas a registros indicados en proyecto y del registro final al colector general
ubicado en la vialidad y al nivel, como lo indica el proyecto.

Con respecto al sistema pluvial, las aguas se conduciran por gravedad a las
descargas de los registros pluviales, en el sistema de losas y azoteas contard con
coladeras para cada columna.

Del colector final del CRAI se une a la red de aguas pluviales del desarrollo para
finalmente ser descargadas al rio Cuautitlan con el objetivo ecoldgico de alimentar
el manto acvuifero de la zona.

Edificio "A" (Administrativo)
Zona Administrativa, Sanitarios, Papeleria, Site y
Bodega

Planta Baja

. . Cubiculos Individuales/discapacitados/multimedia,
Primer Nivel o oo
Sanitarios y Libreria
Cubiculos Grupales, Apoyo Investigacion, Sala 24H,

S.U.M., Sanitarios, Comedor

Edificio "B" (Biblioteca)

Segundo Nivel

, Bibliotecario, Ludoteca, E-Learning, Sanitarios, Zona
Sotano .
de Lectura, Recepecion
. Sala de Lectura, Coleccion Gral., Hemeroteca,
Planta Baja . .
Sanitarios, Recepcion
. . Filmoteca, Fonoteca, Rep. Digital, Zona de Lectura,
Primer Nivel o - i,
Sanitarios, Coleccion Especializada y Reserva.
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Cdlculo de Unidades de Desagie por Mueble

TIPOS DE MUEBLES SANITARIOS DESAGUE MINIMO UNID’éD DE
DESAGUE (ud)
Bafio con excusados de tanque, 75 mm 6 Ud
Bafio con excusados de fluxomotor, 75 mm 8 ud
Bebedero 25 mm 0.5 ud
Bidet 40 mm (compuesto) 3 ud
Coladera de piso en bafio o sanitario 50 mm 1 ud
Excusado de tanque 100 mm 4 Ud
Excusado de fluxomotor 100 mm 8 ud
Fregadero doméstico 50 mm 2 ud
Fregadero doméstico con triturador 50 mm 3 ud
Fregadero para ollas y trastos 50 mm 4 ud
Lavabo con tapén chico 50 mm 1ud
Lavabo contapén grande 50 mm 2 ud
Lavabos corridos mdiltiplos, por cada 40 mm (supuesto) 2 ud
Lavabo dental 32 mm 1ud
Lavabo para cirujanos 40 mm 2 ud
Lavabo para peluqueria o estética 40 mm 2 ud
Lavadora de platos domésticos 40 mm 2 ud
Lavadora con pileta 32 mm 1 ud
Lavadora o pileta 25 mm 1 ud
Regadera doméstica 40 mm 2 ud
Regadera multiples por cada uno 50 mm 3 uUd
Sillén dental o escupidora 32 mm 1ud
Tina con o sinregadera con desague 40 mm 2 ud
Tina con o sinregadera con desagle 50 mm 3 ud
Urinario de colgar 40 mm 4 Ud
Urinario de pedestal 75 mm (supuesto) 8 ud
Urinario de piso 50 mm 4 Ud
Urinario de corrido por cada 60cm 40 mm (supuesto) 2 ud
Vertedero con fluxdmetro (hospital) 75 mm 8 Ud
Vertedero de aseo 75 mm 3 ud
Vertedero de aseo consiféon "p" 50 mm 2 ud
Vertedero de cirugia 40 mm 3 uUd
Descarga continua de bombas 25 /2Qmm 32 Q

Desagties no clasificados de: 32 mm 1 ud
Desaguies no clasificados de: 40 mm 2 ud
Desagties no clasificados de: 50 mm 3 ud
Desaguies no clasificados de: 60 mm 4 Ud
Desagties no clasificados de: 75 mm 5 Ud
Desagues no clasificados de: 100 mm 6 ud




Con base a la Tabla de Unidades por Mueble se desprende el siguiente céalculo por nivel:

Planta Baja

MUEBLE UNIDAD DESAGUE DESAGUE MINIMO PIEZAS ACUMULADOS
W.C. 8 UD 100 MM 6 48 UD
Mingitorio g UD 75 MM 3 24 UD
TOTAL 72 UD

MUEBLE UNIDAD DESAGUE DESAGUE MINIMO PIEZAS ACUMULADOS
W.C. 8 UD 100 MM 6 48 UD
Mingitorio g UD 75 MM 3 24 UD
TOTAL 72 UD

MUEBLE UNIDAD DESAGUE DESAGUE MINIMO PIEZAS ACUMULADOS
W.C. 8 UD 100 MM 6 48 UD
Mingitorio g8 UD 75 MM 3 24 UD
Tarja Cocina 4 UD 50 MM 1 4 UD
TOTAL 76 UD

Cdalculo de Tuberias Horizontales

Para efectos practicos se determina el digmetro con las unidades que logren
desaguar la cantidad calculada. En este caso como las 27Ud no logran desaguar
las 76Ud por lo que se toma el diametro siguiente.

DIAMETRO 0.5% 1% 2% 4%
11/4" 32mm 1ud 1ud
11/2" 40 mm 3ud 3ud

2" 50 mm 21 ud 26 ud
21/2"60 mm 24 ud 31ud

3" 75 mm 20 Ud 27 Ud 36 Ud

4" 100mm 180 Ud 216 Ud 260 Ud

5" 125 mm 390 uUd 480 ud 575Ud

6" 150 mm 700 Ud 840 ud 1000 Ud

8" 200 mm 1400 ud | 1600 ud 1920 ud 2300 Ud

10" 250 mm 2500 Ud | 2900 uUd 3500 Ud 4200 Uud

12" 300 mm 3900 Ud | 4600 ud 5600 Ud 6700 Ud

15" 375 mm 7000 Ud | 8300Uud 16000 Ud | 12000 Ud




Con base a la tabla de tuberias verticales obtenemos el diametro:

Planta Baja

Total de Unidades 72 UD = 4" 100mm PEND. 2%
Total de Unidades 72 UD = 4" 100mm PEND. 2%
Total de Unidades 76 UD = 4" 100mm PEND. 2%
Cdlculo de Instalacién Pluvial
@ Intensidad de lluvia en 5 min.
mm 100 x Hora [ 150 x Hora | 200 x Hora
50 38 m2 25 m? 19 m?
75 111 74 56
100 240 160 120
150 707 471 356
200 1500 1015 701
Azotea 2503 mM? 8 Bajadas de agua = 312.88 m?
Precipietacion = 100 x Hora con 8 tubos de 150 mm

Cdlculo del Diadmetro del Ducto de Ventilaciéon

En Aguas Pluviales se requiere de una unidad de desagie por cada 120m?, la
Azotea del edificio “A” cuenta con 2503m? v una altura de 15.00 m

@ del Conducto de ventilacion

Long. Max en Metros
50 12 60 mts
50 20 45
75 10 30 180 mts
75 30 20 150
75 60 15 120
110 100 10 80 300 mts
110 200 8 75 270
110 500 6 55 210
160 356 0 15 60
160 626 0 9 38
160 960 0 7 30
160 1900 0 6 21
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En base a la tabla anterior se determina que el @ serd de 75mm con una
capacidad de 60UD vy una longitud maxima de 15 mts.

Cdalculo de Tuberias Verticales

Se determinaran 2 Bajadas de Aguas Negras (B.AN.) incluyendo el agua pluvial.

DIAMETRO CON DESAGUE | CON DESAGUE MAS
EN TRES NIVELES DE TRES NIVELES
32 mm 11/42" 2 ud 2 ud
40 mm 11/2" 4 ud 8 ud
50 mm 2" 10 ud 24 ud
60 mm 21/2" 20 ud 42 ud
75 mm 3" 30 ud 60 Ud
100 mm 4 240 ud 500 Ud
125 mm 5 540 ud 1100 ud
130 mm 6" 900 ud 1900 ud
200 mm 8 2200 ud 3600 Ud
250 mm 10" 3800 ud 5602 Ud
300 mm 12" 6000 Ud 8400 Ud

B.A.N. (Bajada de Aguas Negras)

1 Nivel Total de Unidades = 72 UD
2 Nivel Total de Unidades = 76 UD

TOTAL DE UNIDADES DE DESAGUE DE B.A.N.
148 UD, se ocupard un @ de 4" (100 mm)

Cdlculo de Albaiial

En base a la siguiente tabla se determina el digmetro del tubo de albanal teniendo
en cuenta que el total de Unidades de Desague es de 220 y por lo tanto el
diametro serd de 150mm (67) con una pendiente del 2%.

g mm 1% PEND. | 2% PEND. | 4% PEND.
100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
300 3600 5600 6700
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MEMORIA DE CALCULO PARA EL
CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

La presente Memoria de Cdlculo tiene como finalidad mostrar los datos que
sirvieron de base para fijar los criterios de disefio vy seleccion de Canalizaciones y
Equipos Electricos siguiendo lo establecido dentro del RCDF. vy las N.T.C. del mismo.
Se realizd el calculo de la planta con mayor demanda dentro del conjunto, la cual
es el Primer Nivel del Edificio ‘B" (Biblioteca).

En general la instalacion eléctrica se ha disenado en este proyecto de acuerdo
con tres criterios principales que son los siguientes:

a) Funcionalidad: Esto significa que las instalaciones se proyectaron adecuadas a
los fines o usos para los que se requiera Energia Eléctrica; siendo su capacidad,
dimensiones y caracteristicas apropiadas a las necesidades que van a presentarse
cotidianamente. Asi también, se han proyectado en forma que prevean lo siguiente:

- Continuidad en el servicio.

- Cdalidad en los parametros de la energia (voltaje y frecuencia adecuados).
- Oportunidad de lugar y momento en el suministro.

- Reserva razonable para ampliaciones futuras.

b) Seguridad: La instalacion se han disefiado en forma tal que cumplan con las
Normas de Seguridad vigentes, a fin de preservar la integridad fisica de los
operarios de la instalacion y evitar riesgos y dafos tanto al personal, al publico,
asi como a las construcciones.

c) Economia: La instalacion se han disefiado en forma que no represente una
inversion exorbitante en equipo y accesorios, ni un Pago excesivo de energia
electrica.

Edificio "B" (Biblioteca)

, Bibliotecario, Ludoteca, E-Learning, Sanitarios, Zona
Sotano .
de Lectura, Recepecion
. Sala de Lectura, Colecciéon Gral., Hemeroteca,
Planta Baja o .
Sanitarios, Recepcion
. . Filmoteca, Fonoteca, Rep. Digital, Zona de Lectura,
Primer Nivel o . .
Sanitarios, Coleccion Especializada y Reserva.
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Cadlculo de Luminarias Primer Nivel: Edificio“b”

PRIMER NIVEL EDIFICIO "B"

Zona de Lectura 279
Filmoteca 19
Fonoteca 335

Rrep. Y Digitalizacion 5.5
Sanitarios 31.2
Coleccion Especializada 350

K = Factor de proporciones del local

a‘b
= a = Largo del local
H(a +b) | b=Ancho dellocal

H = Distancia entre plano de trabajo y
plano de luminaria

¢ = Flujo Total por lampara

E-A E = lluminacién media sobre plano de

- trabajo
CU - CM

A = Area de trabajo
CU = Coeficiente de Utilidad

CM = Coeficiente de Mantenimiento

COEFICIENTE DE REFLEXION

COLOR FACTOR DE REFLEXION
Blanco o Muy Claro 0.7
TECHOS Claro 0.5
Medio 0.3
Claro 0.5
MUROS Medio 0.3
Oscuro 0.1
PISOS Claro 0.3
Oscuro 0.1

121



FACTOR DE UTILIZACION
Factor de reflexion del Techo

Indice de

local K 0.8 0.7 0.5 0.3 0
Factor de reflexion de las Paredes
05/03|01|(05/03]01(05[03]01]03|01]| 0
0.60 0.27{0.24|0.21]0.27]|0.23(0.21{0.27|0.23]0.21|0.23(0.21|0.20
0.80 0.33]0.29]0.26/0.32|0.29(0.26|0.32|0.28|0.26(0.28(0.26|0.25
1.00 0.36{0.33/0.30/0.36/0.33{0.30|0.35|0.32|0.30(0.32(0.30|0.29
1.25 0.40|0.36/0.34(0.39|0.36|0.34(0.38|0.36|0.34(0.36|0.34|0.33
1.50 0.42|0.39|0.37(0.42|0.39|0.37(0.41|0.38|0.36(0.38|0.36|0.35
2.00 0.45(0.42]0.40|0.44|0.42(0.40|0.44|0.42|0.40(0.41(0.40|0.39
2.50 0.47{0.44]10.40|0.40(0.44(0.42|0.45|0.44|0.40(0.40(0.42]0.41
3.00 0.48(0.46/0.44|0.47|0.46(0.44|0.47|0.45|0.44|0.44(0.43]0.42
4.00 0.50(0.48]0.46]0.49|0.48(0.46(0.48|0.47]|0.46|0.46(0.45|0.44
5.00 0.50|0.49|0.48(0.50|0.49|0.48(0.49|0.48|0.47(0.47|0.46|0.45
C.u. 0.42 E(Luxes) | 250 o

a (m) 16.7 C.M. 0.7 A (m2) 278.89

b (m) 16.7

H (m) 3.1

Lumenes
K= 2.693548387 ¢ = 237151.36
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)

11.40 Construlita CUADRUM - CO8013GBCA 20800
12
C.u. 0.27 E(Luxes) | 250
a(m) 4.36 C.M. 0.7 A (m2) 19.0096
b (m) 4.36
H (m) 3.15
Lumenes
K= 0.692063492 ¢ = 25144.974
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)
4.34 Construlita PANELED - OF1099BBNA 5800
5
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C.u. 0.36 E(Luxes) | 250
a (m) 5.78 C.M. 0.7 A(m2) | 33.4084
b (m) 5.78
H (m) 2.8
Lumenes
K= 1.032142857 ¢ = 33143.254
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)

5.714354132

Construlita PANELED - OF1099BBNA

5800

6

Rrep. Y Digitalizacion

Sanitarios

a (m) 2.34 C.U. 0.23 E (Luxes) 250
b (m) 2.34 C.M. 0.7 A (m2) 5.4756
H (m) 3
Lumenes
K= 0.39 ¢ = 8502.4845
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)
1.465945599 Construlita PANELED - OF1099BBNA 5800
2

a(m) 5.58 C.U. 0.32 E (Luxes) 100
b (m) 5.58 C.M. 0.7 A (m2) 31.1364
H (m) 34
Lumenes
K= 0.820588235 ¢ = 13900.179
Luminaria (#) Modelo Flujo Luminoso (Im)
3.12 Construlita PERFORMA PRO - CO1200BBCA 4460
4
a (m) 18.7 C.U. 0.47 E (Luxes) 250
b (m) 18.7 C.M. 0.7 A (m2) 349.69
H (m) 3
Lumenes
K= 3.116666667 ¢ = 265721.88
Luminaria (#)| Modelo Flujo Luminoso (Im)
12.78 Construlita CUADRUM - CO8013GBCA 20800
13
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Cadlculo de Acometida

En la siguiente tabla se especifican los elementos con carga eléctrica que se
emplearan en el primer nivel del edificio B” determinando el nimero de piezas y los

watts de cada uno.

SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
Luminaria CUADRUM 224 26 5824
Luminaria PANELED 72 13 936
Luminaria PERFORMA 47 8 376
Contacto 250 38 9500
Contacto Piso 250 7 1750
AN
‘\/ Contacto - Apagador 250 3 750
Contacto Especial 250 9 2250
AN
Lo/ Contacto Especial Piso 250 9 2250
Vi
(27)  Contacto Especial Internet 372 32 11904
> 35540

Las siguientes tablas representan la distribucion por zonas que se encuentran

dentro del Primer Nivel del edificio "B’

ZONA DE LECTURA

SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
224 12 2688
(2)e) 372 29 10788
AN
(9 250 9 2250
250 9 2250
% 250 23 5750
3 23726

SIMBOLOGIA

WATTS

SANITARIOS

PIEZAS

TOTAL (W)

47 8 376
250 2 500
> 876
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SIMBOLOGIA

WATTS

FONOTECA

PIEZAS

TOTAL (W)

72 4 288
i\%\l 250 11 2750
3 3038

SIMBOLOGIA

FILMOTECA

PIEZAS

TOTAL (W)

72 5 360
f@w 250 3 750
N
TN
(a)o) 372 2 744
)3 1854

DIGITALIZACION Y REPRODUCCION

SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
v%\ 250 1 250
N
/ -7‘\‘

w% 250 1 250

N

‘% 372 1 372
> 944

COLECCION ESPECIALIZADA Y DE RESERVA

SIMBOLOGIA WATTS PIEZAS TOTAL (W)
224 14 3136
72 3 216
N 250 7 1750
3 5102

DISTRIBUCION DE CARGAS

PRIMER NIVEL EDIFICIO "B"

A) ALUMBRADO 7136

B) CONTACTOS 12000

C) C. ESPECIALES 16404

> Carga Total Instalada 35540
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SISTEMA DE ACOMETIDA

TRIFASCIA (4 Hilos)
De 8000W en adelante

F1

F2 W

F3 V3Ef P
N

CIRCUITOS DERIVADOS

Sist. Alumbrado - Segln la NOM --> Cal. 12 AWG - 25A
Proteccién --- 20A --> 15A
W = 1800

Sist. Contactos y Fuerza - Segin la NOM --> Cal. 10 AWG - 30A
Proteccion --- 25A --> 20A
W = 2400

| SISTEMA TRIFASICO |

_WwroraL _ 11847 WAH
3 FASES

Cuadro de Cargas

CUADRO DE CARGAS ALUMBRADO Y CONTACTOS SENCILLOS

TABLERO P' QO-12 8/12 3F-4H 220 /127

: \'Q ) ‘ S -
. ! . & Carga Proteccion
224 72 47 250 250 250

Circuito w)
C-1 6 1344 4.1 1 polo x 15A 1344
Cc-2 6 1344 4.1 1 polo x 15A 1344
C-3 7 1568 4.8 1 polo x 15A 1568
Cc-4 7 1568 4.8 1 polo x 15A 1568
C-5 13 8 1312 4.1 1 polo x 15A 1312
C-6 8 2000 6.2 1 polo x 20A 2000
C-7 8 2000 6.2 1 polo x 20A 2000
[o:] 8 2000 6.2 1 polo x 20A 2000
C-9 7 1750 5.4 1 polo x 20A 1750
C-10 7 1750 5.4 1 polo x 20A 1750
C-11 7 1750 5.4 1 polo x 20A 1750
C-12 3 750 2.3 1 polo x 20A 750
C-13 RESRVA
C-14 RESERVA
C-15 RESERVA
CARGA TOTAL INSTALADA 19136 6318 6380 6438
W Total _ w
————=  637867TW Fp= 0.85 I=——
3 Fases \/Ef Fp
% = Carga Mayor —Carga Menor X100 = 1.86 %

Caraga Mayor
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CUADRO DE CARGAS

CONTACTOS ESPECIALES

3 750 35 1 polo x 20A 750
1 250 1.2 1 polo x 20A 250
2 500 2.3 1 polo x 20A 500
3 750 35 1 polo x 20A 750
3 750 35 1 polo x 20A 750
1 250 1.2 1 polo x 20A 250
1 250 12 1 polo x 20A 250
1 250 1.2 1 polo x 20A 250
1 250 12 1 polo x 20A 250
2 500 2.3 1 polo x 20A 500
2 744 3.4 1 polo x 20A 744
2 744 34 1 polo x 20A 744
4 1488 6.9 1 polo x 20A 1488
4 1488 6.9 1 polo x 20A 1488
4 1488 6.9 1 polo x 20A 1488
4 1488 6.9 1 polo x 20A 1488
2 744 34 1 polo x 20A 744
2 744 3.4 1 polo x 20A 744
2 744 3.4 1 polo x 20A 744
2 744 3.4 1 polo x 20A 744
2 744 34 1 polo x 20A 744
2 744 3.4 1 polo x 20A 744
C-23 RESERVA
C-24 RESERVA
C-25 RESERVA
C-26 RESERVA
C-27 RESERVA
CARGA TOTAL INSTALADA 16404 5482 5464 5458
W Total w
3 Fases — 5468 W Fp= 0.85 I= 2E Fp
o = Carga Mayor —Car ga Menor £100 = DA O

Caraga Mayor
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ESPECIFICACIONES DE ACABADOS

Dentro de esta memoria se especificardn los acabados que se empleardn en los
edificios A" Administrativo, edificio "B” biblioteca y en zonas exteriores.

Planta Baja

Edificio "A" (Administrativo)

Zona Administrativa, Sanitarios, Papeleria , Site y

Bodega

Primer Nivel

Cubiculos Individuales/discapacitados/multimedia,
Sanitarios y Libreria

Segundo Nivel

Cubiculos Grupales, Apoyo Investigacion, Sala 24H,
S.U.M., Sanitarios, Comedor

Edificio "B" (Biblioteca)

, Bibliotecario, Ludoteca, E-Learning, Sanitarios, Zona
Sotano .
de Lectura, Recepecion
. Sala de Lectura, Coleccion Gral., Hemeroteca,
Planta Baja . .
Sanitarios, Recepcion
. . Filmoteca, Fonoteca, Rep. Digital, Zona de Lectura,
Primer Nivel o - .
Sanitarios, Coleccion Especializada y Reserva.

Acabados en Piso
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Acabados en Muro
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Acabados en Plafén

= Niveles en metros referidos al banco de nivel +0.00.

» No se medirdn cotas a escala en los planos.

» |los plonos se deberan verificar con los planos estructurales v de
instalaciones para cualquier discrepancia.

»  Se deberan rectificar las medidas en obra las dimensiones y niveles indicados
en planos antes de ejecutar cualquier trabajo.

» Jodos los acabados, especificaciones y detalles sefalados en planos
deberan ejecutarse de acuerdo con las especificaciones correspondientes.
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ANALISIS DE SUSTENTABILIDAD

La sustentabilidad tiene tres pilares fundamentales los cuales son; el aspecto
Economico, el Social y el Ambiental, los tres van de la mano siendo una visidn
multidisciplinaria para lograr un proyecto sustentable.

Figura 1.32 Esquema llustrativo de Sustentabilidad. Imagen extraida de
http//www.sustentable.org/certificacion/programas-sustentables

Con la reduccion del impacto urbano se reducen costos ya que los recursos a
emplear son menores. Ademads, incrementa su drea de cobertura empleando las
nuevas tecnologias (TIC) con respecto a edificios que ofrecen servicios similares
pero su desventaja es que no han sido actualizados o adaptado sus espacios
existentes con las nuevas tecnologias que estdn cambiando la manera en que se
desarrollan las actividades en este caso en el aspecto educacion y aprendizaje.

Ambiental

v Empleo de ecotecnias:
> Pintura e impermeabilizante a base de baba de nopal.
> Separacion de residuos para reciclaje y reutilizacion.

Empleo de papel FSC (Forest Stewardship Council).

Packaging Sustentable (productos con envases sustentables).

Captacion de Agua Pluvial para conducirla al Rio Cuautitién y mantener los

mantos acuiferos estables.

v' Cisterna de Aguas Tratadas para su posterior uso en excusados.

v' Reforestacion y reubicacion de los arboles de acuerdo con el proyecto
dentro del predio.

v' Mitigacion del impacto urbano evitando el empleo excesivo de energia

eléctrica utilizando materiales con baja conduccion térmica y aplicando la

ANENRN
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NOM-008-ENER.200 1de ahorro energetico y esencialmente un  diseio
sustentable (orientacion e instalaciones,).

Econdémico

v Empleo de ecotecnias, ya que estas tienen un costo menor a los productos
comerciales.

v' Construccion con materiales de la zona para evitar largos trayectos y ahorro
de tiempo.

v' Reutilizacion de aguas tratadas y pluviales reduciendo el consumo y por
ende el pago de este recurso.

v' Cestion de la vida Util de los productos y materiales con que se trabajard
en el CRAlI y cumplimiento de las actividades y prdcticas sustentables
implicadas en todo el proyecto.

Social

v Politica de Responsabilidad Social (Planecacion de  estrategias que
desarrollen iniciativas e inversiones sociales y contemplen el desarrollo
sustentable).

v Campanas sociales de practicas sustentables que involucren a los usuarios
del CRAIl del CEL vy a la comunidad cercana.

v' Dentro del CRAI no se prohibird la entrada ni hard ningun tipo exclusion de
nNiNQuNaQ persona.

v Incentivar a los usuarios de la comunidad externa del CEL a liderar proyectos
o iniciativas de practicas sustentables exentandolos de la cuota anual para
tener acceso al material y espacios dentro del CRAL

CONCLUSION:

El CRAI del CEL obtiene beneficios al aplicar procesos que reducen el impacto al
medio ambiente disminuyendo costos operativos del edificio e incrementando su
valor financiero mediante mayores ganancias debido al ahorro energético.
Innovando en la aplicacion de servicios apoyados de las nuevas tecnologias de
la informacion y comunicacion y estrategias de sustentabilidad haciendo participe
a la sociedad en donde se llevard acabo y a quienes brindard de sus servicios,

La sustentabilidad es la pieza fundamental de las innovaciones tecnologicas y
organizacionales de la ultima decada, generando beneficios en todos los ambitos
de una empresa o proyecto” 38

38 Frase extraida de: hitp//www.sustentable.org/por-que-certificar
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CALCULO DE LA NOM-008-ENER-200 1

Metodologia del Calculo (Figura 0.02) 3.

39 Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), SENER. Cuia Rapida de Cdalculo
de la NOM-008-ENER-2001, 2017
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Se realizara el calculo de Ahorro Energético del Edificio “B” (Biblioteca).

VISTA AZOTEA
FACHADA ESTE

FACHADA NORTE
FACHADA OESTE FACHADA SUR
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1. Datos Generales:
Proyecto: Centro de Recursos para el Aprendizaje v la Investigacion

Direccion: Calle Santa Escolastica, Domicilio Conocido $/N, Lago de Guadalupe,
54760 Cuautitlan lzcalli, México.

2. Valores para el Calculo de la ganancia de Calor a traves de la Envolvente (*)

2.1. Ciudad [Cuautitlan Izcalli

Latitud | 19

4 |

2.2. Temperatura equivalente promedio "te" (°C)

a). Techo b). Superficie inferior
c). Muros d). Partes transparentes
Masivo Ligero Tragaluz y domo
Norte | 20 | | 26 | Norte
Este [ 22 | [ 28 | Este
sur [ 21 | [ 28 | sur
Oeste | 21 | | 27 | Oeste

2.3. Coeficiente de transferencia de calor "K" del edificio de referecia (W/m*K)

Techo | 0.391 | Muro | 2.2

Tragaluz y domo

5.952 | Ventana | 5.319

2.4. Factor de ganancia de calor solar "FG" (W/m?2)

272 |

Tragaluz y domo

Norte 102
Este 140

Sur 114
Oeste 134

2.5. Barrera para vapor

Sl

H

o [CX ]

2.6. Factor de correccidon de sombreado exterior (SE)

Namero (**) | 1 | | 2 | | 3 | | 4 |

L/H o P/E (***) 2[0.72650771] 2 [0.72650771] 2 [ 1295 | 2 [ 1295 |

W/H 0 W/E (***) | 0 | | 0 | | 0 | | 0 |

Norte | 1 | | 0 | | 0 | | 0 |

Este/Oeste | 0 | [ 08673 | | 0 | [ 083 ]

Sur | 0 | | 0 | [ 074 ] | 0 |
* Los valores se optienen de la Tabla 1 para los incisos 2.2 a 2.5 y del Apéndice A, tablas 2,3,

4y 5 segun corresponda para €l inciso 2.6
* Si las ventanas tienen algun tipo de sombreado se debera usar una columna para cada tipo
***  Indicar el tipo de sombreado: 1 volado simple, 2 volado extendido, 3 ventana remetida y 4 partesol
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Nimero

2.7. Descripcion de la porciéon Concreto 4 - 7.5 cm + 5cm XPS
Componente de la envolvente | Pared |
Material (***) Espesor (m) Conductividad M Aislamiento
1.000 térmica térmico
(****) []/(h o )\)]
Conveccioén exterior (*****) 1.000 | 13.000 | | 0.077 |
lorre | [ om0 | [ 1m0 ] [ ooes |
|Concreto armado | | 0.010 | | 0.698 | | 0.014 |
xPs placa | [ ooso | [ o024 ] [ 208 |
Conveccion interior 1.000 | 8.100 | | 0.123 |
Para optener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos M 2.3613 m2K/W
los materiales mas la conveccidn exterior e interior
[ Formula M= SM]
Coeficiente Global de transferencia de calor de la porciéon (k) K 0.4235 W/m?K
[ Formula K= 1/M]
2.8. Descripcion de la porcién Concreto 4 - 7.5 cm + 5cm XPS | Ndmero(**)

Componente de la envolvente |

Techo |

Conductividad

Material (***) Espesor (m)

M Aislamiento

1.000 térmica térmico

(W/mK)h oA (m2K/W)

(****) []/(h [e) )\)]
Conveccion exterior (*****) 1.000 | 13.000 | | 0.077 |
|Concreto Armado | | 0.125 | | 1.740 | | 0.072 |
|xPs placa | [ ooso | [ o024 | [ 2083 |
larre | [ ooz | [ o082 | [ o9 |
Conveccion interior 1.000 | 6.600 | | 0.152 |

Para optener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos
los materiales mas la conveccién exterior e interior

[ Formula M= S M]
Coeficiente Global de transferencia de calor de la porcion (k)

[ Formula K= 1/M]

M 2.4031 m2K/W

W/m?K

0.4161

K
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2.9.

Descripcion de la porcion Claro 3mm+pelicula control sol Ndmero(**)
Componente de la envolvente | Techo |
Material (***) Espesor (m) Conductividad M Aislamiento

1.000 térmica térmico

(w/mK)h oA (m2K/W)

(****) []/(h o) )\)]
Conveccion exterior (*****) 1.000 | 13.000 | | 0.077 |
[Vidrio claro | [ o003 | [ 120 ]| [ o003 ]
|Pe|icu|a control SolarGard Grey 10 | 0.001 | | 1.100 | | 0.001 |
Conveccion interior 1.000 | 6.600 | | 0.152 |

Para optener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos M 0.2321 m2K/W

los materiales mas la conveccién exterior e interior

[ Formula M= S M]
Coeficiente Global de transferencia de calor de la porcion (k) K 4.3090 W/m?K
[ Formula K= 1/M] Cs 0.3000

2.10. Descripcion de la porcién | Filtraplus 6mm | Namero(**)

*kkk

Componente de la envolvente | Pared |
Material (***) Espesor (m) Conductivida M
1.000 d térmica Alslfglm{ento
(w/mK)h oA térmico
(*+*%) (M2K/W)
Conveccion exterior (*****) 1.000 | 13.000 | | 0.077 |
Cristal Filtraplus de 6mm | | 0.006 | | 1.100 | | 0.005 |
Conveccion interior 1.000 | 8.100 | | 0.123 |

Para optener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos M 0.2058 m2K/w

los materiales mas la conveccion exterior e interior

[ Formula M= S M]
Coeficiente Global de transferencia de calor de la porciéon (k) K 4.8583 W/m?K
[ Formula K= 1/M] CS 0.4000

Estos valores se obtienen del Apéndice D

Dar un nimero consecutivo (1,2.. N ) el cual sera indicado en el inciso 4.3

Anotar los materiales que forman la porcién. Por ejemplo, si se desea calcular un muro de tabique con
reprilado en la superficie exterior y yeso en la superficie interior, se deben anotar los tres materiales

Para los materiales se utilizan los valores A del apéndice "D", o los proporcionados por los fabricantes

**xx Para la conveccidn exterior e interior se utilizan los valores de A, calculados de acuerdo al péndice "B"
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3.1.- Datos Generales
Temperatura Interior | 25 °C

3.2.- Edificio de referencia dri= T [KjxAjx(te-t)]

3.2.1.- Ganancias por conduccioén (partes opacas y transparentes)

Coeficiente Global de Area del

Tipo y orientacion Tranferencia de edificio Fracciéndela Temperatura Ganancia por
de la porcion de Calor proyectado componente equivalente (K) Conduccion
laenvolvente (W/m?K) (m? [F]1 (te) draci (*)

(K] [A] [K*A*F*(te-t)]

[Techo | | 0.3910 | | 095 | | 32 | [ 7141312
2746.5

[Tragaluz y domo| | 5.9520 | | 005 | | 19 ] [ 4904.150 |

[Muro Norte | | 2.2000 | | 060 | | 20 | [ 2714.580 |
411.3

[Ventana Norte | | 5.3190 | [ 040 | [ 20 ] [- 4875.409]

[Muro este | | 2.2000 | | 060 | | 22 | [ 1154.023]
291.4

[Ventana este | | 5.3190 | [ 040 | [ 20 ] [- 2480.101]

[Muro sur | | 2.2000 | [ oe0 | [ 21 ] [ 1538.698]
291.4

[VentanaSur | | 5.3190 | | 040 | | 21 ] [- 2480.101 |

[Muro oeste | | 2.2000 | [ o0 | [ 21 ] [ 2171.664]
411.3

[Ventana oeste | | 5.3190 | [ o040 | | 21 | |- 3500.328 |

[Superficie inferior| | 0.3910 | [ 00 | [ o095 | | 23 | | -]

SUBTOTAL -18177.742

* Nota: Si los valores son negativos significa una bonificacion ,
por lo que deben sumarse algebraicamente

m
3.2.2. Ganancias por radiacion (partes transparentes) brsi= Z [AjxCS;xFG;x3E;
=1
Tipo y orientacion Coeficiente Area del Fraccién dela Ganancia Ganancia pol
de la porcion de de edificio componente de Radiacion
la envolvente Sombreado proyectado [F] Calor frs(*)
(CS) (m2) (W/m?2) [CS*A*F*FG]
[Al [FG]
[Tragaluz y domo| | 0.8500 | [27465] | o005 | [ 272 | | 31749.540 |
[Ventana norte | | 1.0000 | [411.3] [ 04 | [ 102 ] [ 16781040 |
[Ventanaeste | | 1.0000 | [ 280 ] [ 04 | [ 140 | [ 1288.000 |
[Ventanasur | | 1.0000 | [2914] [ o4 | [ 114 ] [ 13288.752]
[Ventana oeste | | 1.0000 | [411.3] | 0.4 | | 134 | | 22045.680 |

SUBTOTAL 85153.012
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4.2.-

Edificio de referencia

4.2.1. Ganancias por conduccion (partes opacas y transparentes)

Coeficiente Global de

Temperatura Ganancia por

Tipo y orientacion Transferencia de Calor (k)  Area equivalente Conduccion
de la porcion de
la envolvente NUumero de/alor calculadc  (m2) (°C) f pc(****)
*) la porcion  (W/m“K) [A] [te] [K*A*(te-t)]
(**) (**)
Subtotal 1 [ - ]
Subtotal 2 [ - ]
[ -1
[T11 Techo 1 | | 1 | [o4161] [ 1160 | [ 32 | [ 3378732]
[Ti2 Techo 2 | [ 2 ] [04161] [847.28 ] [ 32 | [ 2467.872]
[Ti3 Techo 3 | [ 3 ] [04161] [391.70 | [ 32 | [ 1140.905]
[Ti4 Techo 4 | [ 4 ] [04161] [28520 | [ 32 | [ 830.702]
[MN1 Muro Nortel | | 5 | [ 04235 ] [14655 | [ 20 | | 310.322 |
[MOT Muro Oestel | [ 6 ] [04235] [120.05 | [ 21 | [ 203.366
[MS1 Muro Surl | [ 7 ] [04235] [8823 | [ 21 | [- 149.463]
[MET Muro Estel | [ 8 ]| [04235] [107.23] [ 22 | [- 136.237]
[DI Domol | [ 9 | [49016] [6232 | [ 19 | [- 1832.795]
[VN1Ventana Norte1 | | 10 | [ 48583 | [ 26475 | | 20 | [- 6431140
[VOIVentanaOeste1 | [ 11 | [4.8583 | [291.25 | [ 21 | [- 5659.889 |
[VS Ventana Sur 1 | [ 12 ] [48583] [20319 | [ 21 | [- 3948.611]
[VE Ventana Este 1 | [ 13 | [48583] [18419 | [ 21 | [- 3579.382]
Subtotal
Total ( Sumar todas las f pc)

4.2.2 Ganancias por radiacién (partes transparentes)

Tipo y orientacion Coeficiente Ganancia Factor de Ganancia por
de la porcion de Material de Area de Sombreado ext. Radiacidn
la envolvente **) Sombreado (m2) Calor [SE] fpr
*) (C9) [A] (W/m2) (+++%) [CS*A*FG*SE]
%) [FG] Numero Valor

[D1 Domo1 | |ciaro smmepeticuad 03 | | 6232 | | 272 | [ 2| | 1 | | 5085312
IvN1 ventana N1 | | Filtraplusémm | | 04 | [ 26475 | | 102 | [ 2] | 1 | | 10801800]
[vo1 ventana Oeste1 | Filtraplus 6mm | [ 04 | [ 29125 | | 134 | [ 2| [o8e7]| | 13539.420
lvs ventana sur1 | | Filtraplusémm | | 04 | [ 20319 | | 114 | [ 2| [074] 6856.443
|VE ventana Este 1 | Filtraplus6mm | | 04 | [ 18410 | | 140 | [ 2] [os3]| | ss61.151]

Total ( Sumar todas las f pr) 44844.127
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5.1. Presupuesto Enérgetico
Ganancia Total (W

Gahancia por Ganancia por fr=frc+ frs
Conduccion (W) Radiacion (W)
fp=fpc+ fps

Edificio de Referencia  (fre)|  -18177.74 | (frs)|  s5153.01 ) 66975.27
Edificio Proyectado (fpc) -1443299 |  (fps)| 4484413 (fp) 30411.13

Cumple con la NOM-008 fr>fp Ahorro Energético del 55%

I
I h -

m==) Canancia por Conduccion
==) Ganancia por Radiacion

ANALISIS Y CONCLUSIONES

Se cumple la NOM-008-ENER-2001 gracias al empleo de materiales con indices
bajos en cuanto a la ganancia de calor y principalmente en el diseio ya que
ademds de tener una fachada de cristal los volados fungen como partesoles y
evitar la luz directa del sol v el uso de cristal especial en domos y fachada para
mitigar la ganancia calorifica dentro del edificio. Obteniendo mas del 50% de
ahorro energetico.
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COSTO Y RENTABILIDAD

Costo del Proyecto

TERRENO:

El terreno es otorgado por la Institucion educativa del Centro Escolar del Lago ya
que se encuentra dentro de su predio y no generard ningun costo por el mismo ya
que el beneficio del CRAI serd tanto para el CEL como para la comunidad en
donde se desarrollard el proyecto.

CONSTRUCCION:

Imagen extraida de ‘Modelos Valuador BIMSA 2016.pdf”

*El Costo Indirecto constara del 26% el cual ya esta considerado dentro del costo total

de proyecto.

No. Partida Costo Total No. Partida Costo Total
1 |Obras preliminares $ 656,244.00 11 |Herreria $2,624,976.00
2 [Cimentacion $ 11,812,392.00 12 [Cerrejeriay Herrajes | $ 656,244.00
3 |Estructura $ 35,437,176.00 13 |Inst. Eléctrica $7,874,928.00
4 |Albaiiileria $ 22,312,296.00 14 |Inst- Hidraulica $4,593,708.00
5 [Acabados de Plafones | $ 3,281,220.00 15 [Inst. Sanitaria $3,281,220.00
6 |Acabados de Muros $ 3,937,464.00 16 |Inst. Voz y Datos $1,968,732.00
7 |Acabados de Pisos $ 5,294,952.00 17 [Inst. Gas $ 656,244.00
8 |Pintura $ 2,624,976.00 18 [Obras Exteriores $1,968,732.00
9 |Alumnio y Cristal $ 11,156,148.00 19 |Jardineria $1,968,732.00
10 |Carpinteria $ 8,531,172.00 20 [Limpieza $ 656,244.00

M? de Construccién

7291.6

Costo x M? de Construccién

$18,000.00

Costo Total del Proyecto

$131,248,800.00




Ruta Critica

No.|Partida Semanas| |No.|Partida Semanas
A [Obras preliminares 6 K [Herreria 9
B [Cimentacion 17 L |Cerrejeriay Herrajes 4
C |Estructura 25 M [Inst. Eléctrica 11
D |Albaiiileria 22 N [Inst- Hidraulica 9
E |Acabados de Plafones 10 N [Inst. Sanitaria 6
E |Acabados de Muros 9 O |Inst. Vozy Datos 6
G |Acabados de Pisos 10 P |Inst. Gas 5
H [Pintura 7 Q |Obras Exteriores 11
| [Alumnio y Cristal 12 R |Jardineria 5
J |Carpinteria 8 S |Limpieza 4

TOTAL de 196 Semanas

La Ruta Critica da un resultado de 107 semanas para el término de la obra, por
lo tanto, un tiempo aproximado de 2 Afos.
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Ingresos

Cuotas escolares 2017-2018 de ambos turnos (Matutino y Vespertino) del Centro

Escolar del Lago (Ver Figura 1.30).

JARDIN DE NINOS (\ncorporodo a la SEP)

)40

Inscripcion [,260.00
Complemento de Inscripcion $ 6,920.00
Total A} &,180.00
Colegiatura (1 | mensualidades) A} 4,320.00

PRIMARIA (Incorporado a Io SEP)

Inscripcion 1,420.00
Complemento de Inscripcion $ 8,350.00
Total $ 9,770.00
Colegiatura (1 I mensualidades) 5,100.00

SECUNDARIA (Incorporado a Io SEP)

Inscripcion 1,440.00
Complemento de Inscripcion $ 10,760.00
Total $ 12,200.00
Colegiatura (1| mensualidades) 6,415.00

C.CH. (Incorporado a la SEP)

Inscripcion $ [,700.00
Complemento de Inscripcion $ 11,15000
Incorporacion a la UNAM $ 3,640.00
Total $  16,49000
Colegiatura (11 mensualidades) $ 6,73500

' PRIMARA (hcorporado a la SEP) Io SEP)

Inscripcion 940.00
Complemento de Inscripcion $ 3,470.00
Total $ 441000
Colegiatura (11 mensualidades) 2,10000

. SECUNDARIA (Incorporado ala SEP) Io SEP)

Inscripcion $ 940,00
Complemento de Inscripcion $ 4,590.00
Total $ 5,530.00
Colegiatura (1| mensualidades) $ 3,420.00

CCH. (ncorporado a la SEP)

Inscripcion $ 1,040.00
Complemento de Inscripcion $ 5,20000
Incorporacion a la UNAM $ 2,340.00

Figura 1.30 Cuotas escolares 2017-2018 Tumo Matutino y Vespertino

40 |magenes obtenidas de: http//online.cel.orgmx/servicios/index.cfm?nextpage=0&menus= | 5#page/3 (octubre

2017)

149



Estimacion de ganancia Total Anual por parte del Centro Escolar del Lago (Ver
Figura 1.31).4]

Ganancia Mensual Matricula Ganancia Mensual | Ganancia Anual

Promedio x Alumno Aproximada Total Total

$ 4,620.00 2800 $ 1293600000 $ 155232,000.00

Figura 1.3 1 Estimacion de Ganancia Total Anuval del CEL

Egresos

Listado del personal total que operard en las instalaciones del CRAI con su
respectivo sueldo mensual (Ver Figura 1.32).42

N° Personal Ingreso Mensual por Personal
1 Director $25,000.00
1 Bibliotecario $18,000.00
1 Secretaria de director $8,000.00
1| Secretariade Bibliotecario $7,000.00
1 Difusion cultural $9,500.00
1 Extensiony vinculacion $9,500.00
2 Libreria $10,000.00
2 | Restauracion y mantenimiento $12,000.00
3 Recepcionistas $15,000.00
3 Sala de computo $15,600.00
4 Cocina $28,000.00
8 Limpieza y mantenimiento $40,000.00
10 Seguridad privada $70,000.00
TOTAL $267,600.00

Figura 1.32 Sueldo de Planta Operativa del CRAI

Realizando una estimacion Anual de egresos tomando en cuenta que el costo

mensual total de mantenimiento de las instalaciones del CRAI sea de $70,000 (Ver
Figura 1.33).43

Egreso Mensual Total Egreso Anual TOTAL
$317,600 $3,811,200
Figura 1.33 Sueldo de Planta Operativa del CRAI

41 Fuente de elaboracion propia
42 Ibidem
43 |bidem
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Ganancia Mensual Total $ 12,936,000.00
Utilidad de laInstitucion 40% | $ 5,174,400.00

*Se empleara el 50% de la utilidad
Ingreso Mensual $ 2,587,200.00
Egreso Mensual $ 337,600.00
Ingreso Mensual TOTAL $ 2,249,600.00
ISR 32% $ 1,529,728.00
Utilidad Neta Anual $18,356,736.00

1 $ 18,356,736.00

2 $ 36,713,472.00

3 $ 55,070,208.00

4 $ 73,426,944.00

5 $ 91,783,680.00

6 $ 110,140,416.00

7 $ 128,497,152.00

8 $ 146,853,888.00

9 $ 165,210,624.00

10 $ 183,567,360.00

A inicios del octavo ano se recupera el 100% de la inversion total
($131,248,800.00) destinada al Centro de Recursos para el Aprendizaje y la
Investigacion del Centro Escolar del Lago.

CONCLUSION:

El retorno de la inversion se efectua dentro de un periodo menor a 10 anos por lo
cudl es factible y rentable llevarse a cabo con beneficios a futuro tanto para la
institucion educativa como para la poblacion beneficiada por el Centro de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion del Centro Escolar del Lago.
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CONCLUSION

La sociedad va transformando sus necesidades con el paso del tiempo vy las
herramientas para el acceso a la informacion y su correcto uso van avanzando
a una velocidad increible y la facilidod para encontrar todo tipo de
informacion en la palma de la mano y la manipulacion por cualquier persona
reduce las opciones con credibilidad de toda la informacion a la que
accedemos. El CRAI del CEL instruird e incentivard a utilizar de manera
responsable las nuevas tecnologias para la informacion y comunicacion sin
dejar en el olvido el material fisico, teniendo una interaccion multidisciplinaria
con todos los usuarios dentro del CRAI aprendiendo por medio de materiales
fisicos, digitales y personalmente.

La factibilidad del proyecto es viable ya que mas de medio millon de personas,
en especial estudiantes y més aun al sector que carece de estos servicios dentro
de su hogar seran beneficiados con el proyecto ya que brindard espacios para
el estudio e investigacion incluyendo las nuevas TIC asi disminuyendo el
analfabetismo dentro de la zona para expandir esta tendencia por todo el
pais.

Imagen extraida de
httos//www.theguardian.com/books/20 | 8/jul/29/why-brainy-book-
became-publishing-phenonmenon#img- | (lustraciion por Eric Chow)
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