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RESUMEN 

CORTES GONZALEZ IVONNE ESTHERs DeterminaciOn de la efectividad 

de los anticoccidianos narasina, nicarbazina y la mezcla de 

ambos en el pollo de engorda, mediante ex amenes 

coproparasitoscbpicos y ganancia de peso. < Bajo la direcciOn 

de Norberto Vega Alarc:bn y Ernesto Cort~s Miranda ). Este 

trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de los 

anticoccidianos Narasina (72 ppm.), Nicarba:ina C125 ppm.) y 

la mezcla de ambos C40 ppm. de cada uno), el cual se realizo 

en una granja productora de pollo de engorda en Villa del 

CarbOn Edo. de México. Durante un periodo de Sb dfas, se 

observo el comportamiento productivo de 4 grupos <500 animal es 

e/u) infestados con coccidias, los cuales exceptuando el grupo 

testigo, recibieron un anticoccidiano en la racibn alimenticia 

Para evaluar la ganancia de peso, 

el porcentaje de mortalidad y el 

la conversibn alimenticia , 

efecto 

analizó informaciOn obtenida por medio 

anticocidiano, 

del AnAl i sis 

se 

de 

Varianza, para determinar las diferencias entre los grupos. De 

acuerdo a los resultados obtenidos se demostrb que la narasina 

y la mezcla fueron estadlstic:amente CP > 0.05) iguales y 

mejores que la nicarba::ina y el grupo te5tigo, desde el punto 

de vista productivo. La nicarbazina demostrb ser el 

anticoccidiano que inhibe con mayor eficacia el desarrollo de 

las coccidias. Se concluyo que la narasina y la mezcla de 

narasina + nicarba:ina son las mejores opcione~ para obtener 

un buen control sobre la coccidiosis asl como para mejorar las 

ganancias productivas del pollo de engorda. 
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INTRODUCCION 

Dentro de las especies animales explotadas en M~xico, que 

satisfacen las necesidades proteicas del hombre, el pollo de 

engorda constituye una buena fuente alimenticia y de f~cil 

adquisicibn para la poblacibn, por lo cual ha ido en aumento 

su demanda (b, 17, 20l. 

El desarrollo de 1 a lndustr i a Avf col a durante 1 os 0.1 ti mes 

ahos, ha sido evidente a pesar de que las grandes 

concentraciones de aves susceptibles a enfermedades que exige 

la produccibn econbmica en la avicultura, f aci 1 ita el 

desarrollo de entidades patolOgicas infecto-contagiosas <30). 

En las expl otaci enes avi col as uno de 1 os aspectos 

importantes para lograr mejores conversiones alimenticias y 

menores porcentajes de mortalidad, es el ejercicio de buenas 

prActicas de higiene y manejo que permitan el control de 

enfermedades subc11nicas que a-fectan la e-ficiencia productiva 

de las aves <35, 37). Dentro de ~stas, en el pollo de engorda 

en M~}:ico se encuentra la coccidiosis, la cual es una seria 

amenaza para la optimizaciOn de los retornos econOmicos en la 

producciOn avfcola. La~ p~rdidas econOmicas ocasion~das por 

••t.a en{ermedad es part.i C\.\l ~rmcnte crl ti ca bajo las actual es 

pr•cticas de producción en las C\.\ales se encasetan los pollos 

en densidades relativamente altas en camas con~aminadas con 

ooqui ates de cocci di as. Aves altamente infectadae con 

coccidia pueden enfermar y morir, mientras que el desempetlo 



3 

de los pollos sobrevivientes medido por la ganancia de peso y 

la eficiencia alimenticia, puede disminuir seriamente. La 

gran cantidad de pérdidas económicas ocasionadas por la 

coccidiosis en pollos de engorda no son atribuida& a la 

mortalidad sino, a la reducciOn en la ganancia de peso y a la 

disminucibn de la eficiencia en la utili%acibn del alimento 

<13, 32). 

Esta enfermedad parasitaria es causi'lda principalmente por 

9 especies del g~nero Eimeria, dichas especies son las 

siguientes: gLm~~Lª t~u~llª' ~. Q~~ªtc.l~, S· m!1!~lmª' s. 

ecYn~ttl. S· ~~~~Y~l.iue. s. mlYª!L, ~· b~q~nl, ~- mltl~. S· 

QCª~~Q~; 5iendo las m~s patOgenas las 3 primeras y en menor 

grado ~. t!.t:.Y.O.@.tt!.. y 5. ª~g,c.~Y.l.i.G!!.• aunque en las restantes 

especies bajo circunstancia5 favorables para ellas pueden 

desencadenar la enfermedad C 11, 34, 45>. 

Las coccidias son protozoarios que tienen un ciclo de vida 

dividido en dos fases, una exOgena y otra parasitaria, est~ 

i:t.1 tima comprende dos reproducci enes: ase>tual y se>:ual (31, 

45). Al final del perfodo de la fase sexLlal del coccidio se 

han formado los esporoblastos, comunmente llamados esporas. 

Ingeridas ~stas por el ave; salen de cada una de ellas ocho 

esporo:?.oi tos que penetran en las células superT i ci al es del 

epitelio del intestino delgado o de los ciegos y se convierten 

en trofozoitos, pequen-os corpó.scuJoe. ovoideos que inician el 

ciclo asexual del coccidio; el trofozoito se transforma en 

esqui zonte por un proceso de f i si On binaria (esqui zogoni al. 

Los pequertos coccidios fusiformes que resultan de la divisiOn 
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del esqvl ;::onte 11 i\mados mero::oi tos, rompen 1 a cé-1 ul a huilosped y 

se introducen en otras cblul6s, donde se convierten en 

trofo:zoi toe y c:ontinóan la reproducciOn 

posterJ ormente se -forman merozoi tos de una segunda y ter e.era 

genera.cibn que penetran en una nueva c:t!-lula par.:t iniciar la 

fase sexual o gametogonia <S, 11, 25, 31, 3ó, 45>. 

En besn a la explicación del ciclo de vida del proto:oario 

se p1.1ede comprender 

$everos ~1 teJido 

c:omo es que el parAsi to 

del tracto intestinal, 

produce 

tia.les 

daf'fos 

como1 

infl8maci6n, engrosamiento y pérdida de tono de la pared 

intestinal, desprendimiento y necrosis del epitelio, ademAs 

puede h~ber dest.rucci bn de la capa musc:ul ar. El ciego aumenta 

hi!.Sta 3 O 4 VE-ces su vOl t.tmen normal• también aparecen 

hemorr~gi~s Tocalee y en la lu: d~l ciego debido a las 

1 esi ones produc.i do!ls en los ca.pi 1 ares de la mucosa, hay sangre 

fresca con iormaci6n de coAgulos y posteriormente tapones 

caseosos <11, 25, 34, 36>. Como consecuencia de las lesiones 

provocadas las aves enfermas retrasan su crecimiento, hay mala 

pigmentación~ p~rdida de peso, anemi~, mala conver5iOn 

al'i mentí ci .- y una mortal i di'd variable dependiendo de la 

Eimer~a que este afect .. ndo <4, 5, ó, 33, 34, 36>. 

Debido o!l la elevada mortalidad del 15 - 20 'X. que produce 

e5ta parasi toe.is, ti ene una gran repercuci bn ec:onbmi ca, no 

sOl o por la pltrdi da de 1 as aves muertas, 

que implica la compr..-. de medie amentos 

sino por los gastos 

para tratarla y 

p~evenirla t31, 32, 34). El uso continuo de la quimioterapia 

anticoccidial es el m~todo m~s efectivo y mAs ampliamente 
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usado en el control de la coccidiosis en pollos de engord~. Ya 

que hay muchas especies patbgenas de coccidias de pollo, es 

muy importante que la droga anticoccidial sea efectiva para 

controlar cada una de ésta5 especies <13). 

Por lo dicho anteriormente se ha pr~cticado la adíciOn de 

anticoccidianos a los alimentos para aves teniendo resultados 

aceptables, que permiten un mejor y m~s eficiente crecimiento 

de los animale5 <10, 24, 44>. 

Lo anterior se debe principalmente a 3 razones: 

- Los anticoccidianos controlan las enfermedades 

subclfnicas que pudieran padecer las aves. 

- Permiten una mejor a.bsorciOn de los nutrimentos a través 

de la mucosa intestinal debido a una reducci On en el grosor de 

la misma. 

- Tienen un efecto sustitutivo de algunos nutrimentos <44> 

Los anticoccidianos en los alimentos 

bA5icamente • 2 nivelest el llamado nutricional 

y el preventivo ( 100 g/ton> <44>. 

se emplean 

<20 - 50g /ton) 

En general, sobre los coccidiostatos '!Se puede decir que 

permiten mejor~r el crecimiento y lo eficiencia de los 

animales posiblemente ha9ta un 10 % (10~ 44). 

Ahora bien, L1na de las principal es formas para control ar 

las coccidiosis en las aves es la utili~aciOn o aplicaciOn de 

anticoccidiano5~ los cuales han ido evolucionando. Entre los 

primeros que se utilizaron se encuentran las sulfonamidas 

introducidas a la avicultura en la dl!cada de los 40 s, a estos 

1 es sigui eren otros me di e amentos como megasul -ni tropheni de en 
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1949, clopidol en 1968, hasta encontrarse actualmente una 

nueva ge•neraciOn de anticoccidianos como lo son la familia de 

los antibU~ticos ionOforos a la cual pertenecen la monensina 

sOdi e~, 1 asaloci d s.Odi co, sal i nomi ci na, naras:i na y 

maduromicina, ast como otros anticoccidianos no ionOforos como 

la nicarbazina <JO, 21, 29, 34, 36, 4b, 48>. El m~todo mis 

frecuentemente usado para la prevenciOn de coccidiosis en 

pollo de engorda es la inclusiOn de un antibibtico io11bfc1t o en 

el alimento .. Alrededor del 90 ~~ de la poblaciOn mundial de 

pollo do engorda es actualmente medicado por esta vla <JO, 

29, 47, 48>. 

El uso intensivo de drogas anti coccidi al es, Ltsual mente 

crea resistencia en las diferentes especies de coccidias C27>. 

Algunas drogas tienen modos de acción que permiten que las 

coccidias puedan facilmente adaptarse a ella y adquirir 

resistencia en un corto tiempo, mi entras otras drogas tal vez 

usadas por aNos no crean resistancia (38). Los ionoforos, 

aparentemente tienen un complicado modo de acciOn que no 

permite que en seguida la coccidia adquiera resistencia al 

medicamento <9>. Sin embargo, en varios trabajos (22, 27, 38, 

30, 34, 36), se ha determinado la sensibilidad a estos 

anticoccidiancs y se ha visto que las coccidiaa aisladas del 

pollo de engorda fueron tolerantes a estos a Juzgar por las 

l~siones, la ganancia de peso, la conversiOn del alimento y-Ja 

mortalidad, pero la mayorla de las coccidias aisladas fueron 

!S!!M9ibles a un anticoccidiano diferente; la nicarba::ina. 

Tambi~n se observo una evidente resistencia cruzada entre los 
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ionbforos pero no entre estos mismos y la nicarbazina (46). 

El inter~s en este problema parasitario ha dado pauta a 

que varios investigadores realicen estudios al respecto: 

- Hodgson et. al. en Inglaterra, colectaron cepas de Eimeria. 

d~ campo de 119 muestras de intestino de pollo para ver su 

respue5ta a varios ~occidiostatos, y los resultados los 

compararon con 1 os de 1 a encuesta de 1965 1969, 

encontrandos~ un aumento general en resistencia contra los 

cocci di ostat:os usados en estos anos < 19>. 

- Weppelman et. al. compararon la eficiencia anticoccidiana, 

resistencia y tolerancia a narasina, monensina y lasalocid en 

pollos y se encentro que la eficacia de narasina contra cepas 

de ~· ª~~~~~ltQª' ~- mª~lmª y ~. t~ngllª demostro ser la misma 

qLte de monensi na, y cepas que fueron resistentes a monensi na, 

tambi~n lo fueron a narasina <49>. 

- Cillespie et. al. menciona que la narasina que se administra 

a dosis de 70 p.p.m., el cual parece ser m~s eficaz a 90 

p.p.m., donde no sblo ha resultado ser superior en algunas 

pruebas a s~l i nomi ci na, si no que produce reducciones en 1 a 

mort~lldad~ disminuciOn del consumo de alimento y mejorla en 

ganancia de p~so <B>. 

- Me Dougald et. al. menciona que la narasina produce con 

frecuencia los slntomas de intoxicacibn, y &u eficacia ha sido 

reportada igual o menor a la de monensina, la resistencia 

cruzada del producto con monensina y 

incompleta (29). 

salinomicina es 
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En Mé-):i co se han real i %ado algunos e!Studi os al respecto: 

- Al arcOn, real i zO un estudio comparativo de tres medie amentos 

anticoccidianos en el control de la coccidiosis en pollo de 

engorda, en el que reporto que la h•l ofugi nona, droga 

anticoccidian• experimentalmente al ser comparada con la 

robenidina y Ja monensina sOdic• era de menor efectividad <2>. 

- Bautista, realizo un estudio de la eficacia anticoccidiana y 

efectos en el rendimiento del pollo de engord• de cinco 

antibiOticos ionbforos,. y los medicamentos. a evaluar fueron 

narasina, lasalocid sOdico, maduromicina, monensina sOdica y 

salinomicina, donde la totalidad de los antibiOticos ionOforos 

en el alimento no aportaron marcados beneficios en relaciOn al 

grupo testigo no medicado (3). 

- Moreno, efectuó un trabajo compar-ati vo para determinar- el 

grado de patogenicidad de algunas cepas de Eimerias aisladas 

en pollos de H~xico. IdentificO e cepas de Eim~c!ª s~o~!!~, 

una de g. ª~gc~JJ!!o'ª y una de _&. ~(.yo.g!.:t!. hab~endose detectado 

entre las primeras diferentes grados de patogenicidad y 

co:nsi derandose la E.: t.€O.€l.l.i!. como ·1 a mAs patOgena C32>. 

- Rubio, investigo la influencia de tres i on6foros 

anticocCidianos sobre las necesidades de aminoAcidos 

azufrados total es en P011 o de engorda, concl uycndo que el uso 

de estos anticoccidianoS;_ y la adic:iOn de 0-L metionina 

favorece la gananciá d~ peso y conversiOn alimenticia sin 

afectar el consumo de alimento <39>. 

- Salgado, observo la resistencia cruzada de dos 
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anticoccidianos ionbforos, donde reporta que en la primera 

fa5e, desarrollO una resistencia del qe.4 7. a la salinomicina 

s6di ca. En 1 a 9iegunda fase, se obtuvo 94. 3 % de resi stenci i\ 

cru:?.•da de lasalocid sOdico con respecto a salinomicina. sOdica 

contra 1 a cepa E· St:O@'l!ª <41). 

Considerando que la coccidiosis es una enfermedad muy 

comO.n en la5 parvada!'!. de pollos, y que es causante de una 

disminuciOn en la productividad, se hace nec~sario evaluar 

1015 anticoccidianos de uso actual (21 11 22, 25, 27, 34, 46>. 

Para el M.v.z. es de gran importancia comprender las 

propiedades terapéuticas de los anticoccidianos, esto implica 

que debe conocer deede su mecanismo de acciOn hasta los 

efectos adversos que pudiera tener sobre los par~metros 

p~oductivos en el pollo de engorda. Desafortunadamente no es 

tan accesible toda 1 .:1 i nformaci On publicada al respecto, por 

·lo que a continL•i'11Ci6n se describen algunos de los aspectos m.\s 

importantes de lo5 anticoccidianos evaluados en este estudio: 

NARASJNA 

La narasi na es. un 121gente anti cocci di al de!Scubi erto y 

desarrollado por Eli Lili desde h~ce mAs de 30 •Nos (23>. La 

narasi' na es un miembro de una el ase de compuestos conocidos 

como antibi6ticos ion6foror. polieter, derivado del Acido 

monocarbox f l i co, que ti ene 1 a hilbi l i dad de formilr complejos 

liofilices neutrales con cationes monovalentes. También estA 

demostrado que 1 a narasi na mani fi e5ta afinidad por el sodio 

(22, 23, 40). 

Varios estudios han indicado que l~a narasi na posee 
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amplio espectro de actividad anticoccidica de naturaleza 

coccidicida. Los investigadores hen mostrado que la narasina 

seo 11.cumul a en los esporo:oi tos. ex tr acel ul ares en e anti dad es 

suficientes para retardar su desarrollo y este efecto es 

independiente de la penetraciOn a la c~lula huétsped. Se puede 

asumir que l!'St~ actividad limita la extensión y severidad de 

·lag lesiones en el epitelio intestinal. Estudios utili~ando el 

microscopio de tre\nsmi si On de eJ ectrones demuestran que la 

narasi na prodl1ce un dano substancial a l ei estructura i nt.erna 

de los esporo:oitos y que el efecto letal de la narasina en 

esta fase del ciclo de vida de las coccidias es de naturaleza 

osmOtica principalmente, produciendo una gran hincha::On y 

balonami~nto de los esporo:oitos. Por otra parte la monensina, 

otro anticoccidiano 

multiples fases 

del grupo de 1 os 

del ciclo de. vida 

i onOforos, actCla en 

de 1 as coccidias 

i nterrumpi en~o de igual forma que 1 a narasina el mecanismo 

osmorregul ador del par~sito por lo que se piensa ~ue la 

narasi na también inhibe tanto esporo:oi tos como meroz oi tos 

(23, 27, 48>. 

Por otra parte con este anticoccidiano se han obtenido 

mejores ganancias de peso en comparaci bn de otros 

anticoccidianos, puesto 

engorda han alcanzado 

que a 

1.qa kg, 

los 50 di •S del periodo de 

superior al J.93 kg que 

1 ograron 1 as avl!'s no medie ad as, adem•s en cuanto la 

conversiOn alimenticia tambi~n se beneficiada, ya que por 

cada ':i l agramo de carne producido se requiere de 1. q9 kg de 

alimento con narasina, mientr~s que sin este anticoccidiano se 
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necesitarfan 2.06 kg de alimento .. Tambié>n el porcenla.ie de la 

mortalidad acumuJ ada a la ?a. semana de edad se reducida 

del S.22 i'. al t .. 59 "·cuando las aves recibieron narasina C2óL 

NICARBAZINA 

La nicarba:ina es un complejo formado por 4. 4'-

dinitrocarbanilide y 2-hidroxy-4, 6-dimethyl pyrimidine, con 

propiedades anticoccidiales que han sido aprovechadas desde el 

aho de 1955 (121. A pesar del tiempo que lleva en el mercado 

mundi "'1, Ja 

anticoccidial 

ni Ci'rbaz i na sigue e.i en do un ef i ca: 

de amplio espectro al cual 1~ mayorta 

agente 

de las 

coccidias aisladas h.:\n sido !iensibles <46). ACm despu~s de 34 

a~os de su uso comercial la nicarbazina es especialmente 

efectiva contra ~i.m.~r:.!.ª t€D!:llª' inclusive contra la mayorfa 

de las cepas tolerantes a los agentes anticoccidiales 

ionOforos, adem~s que sus efectos son usualmente reversibles 

ante el retiro del alimento con la droga (14>. 

Generalmente la nicarbazina ha sido utilizada en la 

primera etapa de un dfa de edad hasta la 5a. semana dentro de 

programas combinado~, con el afAn de evitar algunos de los 

efectos colaterales indeseables (14). 

Desafortunadamente no se ha podido dar una expl i caci bn 

para el mec•nismo de accibn de la nicarba:ina contra las 

coccidias. Sin embargo ae sabe que la nicarbazina debe ser 

absorbida, con 

principalmente 

cierto orden para ejercer su efecto 

contra la 2a. generac.ibn de esqui:ontes <14> .. 

Tampoco se ha determinado el mecanismo de toxicidad en el 

pollo, aunque se ha vj sto que cuando el ali mento con ti ene 40C1 
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ppm. existe una tendencia hacia un decremento en la ganancia 

de peso, sin embargo en los e):~menes la necropsia de 

los pollos alimentados con 200 a 400 ppm de nicarbazina 

continuamente hast~ la~ 12 semanas de edad, no mostraron 

1 esi enes. En los exkmenes microscbpicos del hlgado, bazo 

y rihones no se demostraron diferencias con respecto al 

gn .. ,po control ( 12> • 

Se ha comprobado qL1e 1 a ni cart.ia;::i na posee 1 a propiedad de 

incrementar 

producciOn 

el metabolismo basal y por consiguiente la 

de calor, siendo esto uno de los efectos 

colaterales indeseables que mAs repercuten en el pollo de 

engorda, ya que este aumento de la susceptibilidad al calor se 

ve reflejado con un incremento en la mortalidad y un 

decremento en la gancia de peso <43). Al respecto, se han 

realizado varic;>s estudios sobre la interaccibn de la 

nicarbazina y la capacidad del ave para responder al estres 

por calor C7, 24, 26, 28, 42, 43). En uno de estos estudios se 

viO que· las aves medicadas con nicarba:ina y expuestas a altas 

temperaturas <:se C - 40 C> muestran un mayor porcentaje de 

mortalidad que los controles no medicados. En dicho estudio 

se utilizar6n pollos Vantres por Arbor Acres - 50 de 6 a 9 

semanas de edad, los que se •limentaron con nicarbazina desde 

el ler .. dia de edad a niveles de o; 5; :SO; 62 1/2; 100; 125; 

750 y 500 ppm •• Para controlar el tiempo de estres las aves 

fueron transferidas a baterías en un cuarto mantenido entre 

39 y 40 C. Las aves fueron observadas continuamente dL1rante ó 

hrs. del periodo de exposicibn •. Cuando la mortalidad del grupo 
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control (0 ppm. de nicarba~inaJ alcanzó el 17 'l., Ja mortalidad 

de Jos niveles crecientes de nicarbazina respectivamente 

fueron de 23 %, 42 4. 60 %, 77 %, 75 'l. y 34 X. Es evidente que 

la adicibn de nicarba;:ina en niveles que exceden las 30 ppm. 

causa un decremento significativo en la resistencia de los 

pol 1 os de 

razOn por 

recibieron 

engorda a las condiciones de estres cal6rico. 

1 a cual di smi nuyO 1 a mortalidad en 1 as aves 

500 ppm. de nicarbazina es debido a 

La 

que 

la 

palatabílidad amarga que adquiere el alimento con esta 

conc:entraciOn, de este modo se reduce severamente el consumo 

de alimento y la ganancia de peso (42>. 

Es obvio que la nicarbazina decrece significativamente ta 

resistencia de las aves al estres calOrico e incrementa 

marcadamente la mortalidad por esta ra;:On. En otro estudio 

semejante, se empleo el nivel de uso normal de la nic:arbazina 

(125 ppm .. ) la cual fué administrada a pollos por 12, 24, y 49 

hr5. antes de e~:ponerl os a condi c:i enes por es tres cal 6ri co 

durante la 6a. semana del periodo de crecimiento. Cuando la 

mortalidad en los controles alc:an=b 17 Y.. la ra;:On de la 

mortalildad, de las aves que recibieron nic:arbazina por 12, 24 

y 4~ hrs. fue de 46, 60 y 96 A respectiva.mente. Por otra parte 

"" un grupo de i:\ves qL•e ret:i bi eron la 

continuamente les retirb a las O hrs., 24, 48, y 96 hrs. 

antes de la exposiciOn al estres calOrico y la raz6n de 

mortalidad respectivamente fuéo de 83, 41, 31, y 19 X C43). 

Complementando la informaci 6n antes menci en ad a, ?eter L. 

Long y colaboradores observaron que las aves alimentadas con 
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125 ppm. de nicarbazina tuvieron JS % 6 24 X de mayor 

susceptibilidad a la mortalidad por es.tres c:albrico que los 

grupos controles <26>. 

Es a.parente en estos datos que el máximo efecto de la 

nicarbazina en la alimentacibn ocurre despu~s de 48 hrs. de 

alimentacibn y por lo contrario el efecto se terminado 

despues de 9ó hrs. de retirado. Esto es i nteres•nte e 

impof-tante pues en base ello puede considerarae y 

determinarse la duración de la nicarba;:ina en la alimentaciOn 

y el intervalo requerido para su remosiOn, ya que esto se 

reafirma en otros estudios que indican la necesidad de la. 

precauc:iOn en el uso de la nicarba::ina en pollo de engorda de 

22 dfas de edad o ml\s vi e-jos durante los meses de verano <28). 

Por otra parte, de acuerdo al estudio realizado por 

Cuckler A. C. y colaboradores vieron que la medicaciOn con 

nicarba::ina en concentraciones de 120 ppm. o mayores, reduce 

la severidad de las lesiones y suprime grandemente el 

desarrollo y produccibn de oocistos C12). 

En cuanto al efecto de la nicarba::ina sobre los par~metros 

productivos en el pollo de engorda ha obtenido lo 

siguiente; Cuando se utili:O la nicarba::ina en proporciOn de 

125 ppm. en la raciOn alimenticia. produjo una ganancia de 

peso a los 50 dlas de 1.es kg, mientras que el peso de las 

aves del. grupo no tratado fui& de 1. q3 kg. Por otro 1 ado cuando 

la conver5i~n alimenticia del grupo tratado fu& de 2.05 kg. Ja 

del qrúpo no medicado fué de 2.06 •~g. Aparentemente existe una 

diferencia numérica tanto en la conversiOn alimenticia como en 
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la ganancia de peso entre los dos grupos, sin embargo los 

parAmetros productivos fueron similares. En cuanto al 

el grupo tra.tado porcentaje de mortalidad, 

satisfactoriamente el 4 .. 07 i'., 

el- 5.22 7. <26>. 

mientras que el control 

MEZCLA DE NICARBAZINA MAS NARASINA 

obtuvo 

alcanzo 

El reciente descubri mi en to del si nergi smo anti cocci di ano 

entre la narasina y la nicarbazina ha sido de gran utilidad en 

el desarrollo de la avicultura. El sinerqismo de esta 

combinaciOn da como resLtltado un aumento en la actividad 

anticoccidiana a bajas concentraciones de dichos medicamentos, 

la cual da una mayor eficacia que cuando son usados por 

separado, aunque no se conozca el mecanismo de acción por 

medio del cual ejercen su efecto (15, 16>. 

Si bien estas drogas presentan un aumento en su actividad 

anticoccidial, no demuestran en cambio aumento alguno en su 

to,dcidad cuando se administran en combinaciOn. 

En varios estudios se ha comprobado el sinergismo de la 

combinaciOn de la nicarba:ina y la narasina aprovechando las 

propiedades de cada uno de ellos < 15, 1 ó, 261. La narasi na es 

sabido que en concentraciones bajas de 40 ppm. es un 

antic:occidiano muy efectivo e inocuo, no asi la nicarba~ina 

que a niveles de 125 ppm., la dosis ml\s comunmente usada tiene 

el inconveniente de aumentar la susceptibilidad al estres por 

calor, por lo que se han hecho estudios en los que este efecto 

neoativo de la nicarba:ina se puede reducir cuando se utilizan 

combinaciones en la raciOn ·alimenticia de 40 - 50 ppm. de 
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narasina mAs 40 - 50 ppm. de nicarba~ina (7, 26>. 

En cuanto al efecto coccidi ano de la me:: el a ilntes dicha 

~obre Ja ganancia de peso se vib que fuia- mejor en lo$ grupos a 

los que se les dib narasina sola o combinada con nicarbazina, 

pues los pollos que recibieron la mezcla de n:lcar-ba::ina y 

narasina en proporcibn de 10 - 40 ppm. de cada uno, resultaron 

mejor que las aves que recibieron nic:arba:zina sola a 125 ppm. 

y f'uhci on~ de una manera similar en 1 as aves tratadas con 

narasina sola a 70 ppm. 

Con respecto a la mortalidad, esta ha ~ido me~or entre 10 

- ?.O Z en aves alimentadas con la mezcla SO/ 50 ppm. de 

narasi na y ni carba:: i na en comparasi On del grupo al _i mentado con 

125 ppm. de nicarbazina. 

Basado en los eshtdios. histolOgicos la lera. acciOn de la 

combinacibn de 50 / 50 ppm. demostrO ser sobre el desarrollo 

de los esporoz:oi tos. En numerosos estudios se observo que 

tanto el grado de lesiones intestinales como el recuento de 

ooqujstes en hc-c:cs. disminulen a medida que aumentaba la 

concentraci.en de narasina / nicarba=ina en la raciOn: La 

acti ,.¡dad observada a al tas concentraciones de 1 a combi nací On 

puede ser el resultado de la actividad da la narasina contra 

Jos espcr~.zoito!5, pero una actividad potencializada de la 

combinaciOn no puede descartarse. 

Desde el punto de vista de produce ion se ha visto que el 

efecto de la nicarbazina m•s narasina muestra un mejor 

resultado en la ganancia de peso con respecto al grupo no 

medicado~ ya que al ter mi no del cielo <50 df as) la combi nací On 
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permite que el pollo al canee un peso de 1. 97 kg. , mi entr a5 que 

el peso del grupo no medicado fu~ de 1. 93 kg. Respecto a 1 a 

conversibn alimenticia obtenida con la mezcla nicarbazina m~s 

narasi na con ti nub dando mejores resultados ya que para 

producir 1 kg de carne requiriO de 2 kg de alimento, no a~f 

para las 

alimento 

acumulada 

aves del grupo testigo que requirieron 2. (16 k1;1 de 

por kilogramo de carne. Por tiltimo la mortalidad 

se viO reducida de 5.22 X en las aves sin 

coccidioetato a 2.50 ~ en las aves tratadas con la 

combinaciOn~ la cual fuk menos de la mitad del grupo sin 

tratamiento (26). 

El uso pr~ctico de la mezcla de narasina y nicarba~ina en 

el control de 1 a c:occi di osi s en pollo de engorda parece ser 

viable Juzgar por las pruebas reportadas en los trabajos 

realizados C1'5). Las aves alimentadas con la combinaciOn 

fueron mejor a.Cm con concentraciones bajas de la droga sobre 

la!S aves que fueron tratadas con nicarba::ina (16). 

De acuerdo a la informaciOn antes mencionada se pretende 

evaluar el efecto de la narasina que es un anticoccidiano que 

ha mejorado la conversiOn alimenticia y la ganancia de peso, 

pero que sin embargo en Olt.imos e5-tudio5 ha demostrado ser 

tolerable para varias especies de coccidias y por otra parte 

evaluar a ta nicarba;::ina q1.1e demostrb tener efectos negativos 

sobre la ganancia de peso, pero menos tolerable para las 

coccidi as. Adem:i..s aprovechando que la narasina y 1 a 

nicarba=ina poseen cualidades diferentes se evaluarA su efecto 

aditivo sobre los par~metros productivos del pollo de engorda, 
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debido que recientes reportes parecen demostrar un efecto 

sinergistfco entre las 2 sust~ncias C26>. 

El ob Jeti vo del present& trabajo fu& determinar 1 a 

efectivid11d de 2 anticoccidianos 

ccmbinaci6n en pollo de engorda, 

por separ"'do y en 
' 

e>cillmene-s 

coproparasitoscopicos y evaluaciones en Ja ganancia de- peeo. 



19 

MATERIAL Y HETOOOS 

El presente estudio se reali:O en la granja " La leyenda" 

ubicada en Villa del CarbOn, Edo. de H~xico, que se encuentra 

a una altura de 2800 m. sobre el nivel del mar. El clima de la 

r•giOn e6 

precipitaciOn 

templado 

pluvial 

con lluvias en 

anua.1 deo 300 mm. 

verano, 

(18), en 

con una 

donde se 

utilizaron 2000 pollos de engorda machos de 1 dfa de edad de 

estirpe Pilch, procedentes de Reproductoras de Morelo5 S. A. 

<REHOSAl. 

Los 2000 pollos se alojaron en una caseta convencional de 

10 X 30 metros y se distribuyeron en 4 grupos al azar <A, s, e 

y 0) de 500 pollos cada uno, a su vez cada grupo se 

Sl.tbdividtt> en 10 lotes de 'SO aves por corral, haciendo un 

total de 40 corr~les de 2.'S X 2 metros (5 metros cuadrados) 

cada uno. En cada uno &e col oc: aron 2 comedero!! tubulares c:on 

capacidad de B Kilos, bebedero colgante automltico y 

criadora'de campana de gas por c~d• 2 corrales o bien por cada 

100 pollos, ademAs se les proporciono cama de paja de cebada 

~obre el piso de tierra. 

A es.tos. pollos •e lee. •Pl i Cilron 1 .. -. &i gui entes vacunas: 

ocular de Newc•atle (virus vivo> y subcut•nea de Newc:<lstle 

<virus mu•rto> a los q y a lo• 27 dlae. de edad. 

La racibn alimenticia que se le• proporcionb fu• de dos 

tipos1 alimento iniciador con 22.1 ~de protelnil cruda <P.C.> 

del primer di• ha~ta los 21 dlas de edad y finalizador 
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dividido en: finalizador A con 19.S % de P.C. que se les diO 

del dla 22 al 42, y el finalizador B con 18.9 h de P.C. que se 

proporciono del dfa 43 hasta que salieron al mercado, es decir 

a Jos 56 dfas, cLt'r'<:l.s fOrmL\las fueron las siguientesr 

FOrmula del alimento Iniciador 

Ingredientes: 

Sorgo. 
Pasta de Soya. 
Pasta de Girasol. 
Harina de Pescado. 
.Harina de Carne. 
·Carbonato de Calcio. 
Sal. 
Vitaminas, minerales 
y Aditivos. 
Metionina Hidroxi 
Anll.l ogo. 
Aceite. 

Cant. <kg / tn>. 

561.85 
272 

10 
39 
50 
4.5 
2.9 

0. 1 

3.5 
48 

An&lisis calculado del alimento Iniciadora 

Protef na "-
Energt a Metabolizable kcal/kg. 
Fibra it. 
Fbsforo Asimilado X 
C•lcio 'l. 
Sodio Y.. 
Lisina. /. 
Metlonina Y.. 
Met. + Cistina ~ 
Arginina Y. 
TriptOfano X 
Treonina 'l. 
Lcucina /. 
Jsoleucina 'l. 

22.133 
3088.709 

3. 697 
.457 
.938 
• 182 

l.208 
.592 
.91 

l. 319 
.2!5!5 
.80!5 

1.863 
• 978 

Formula del alimento Finalizador Ar 

Ingredientes1 

Sorgo. 
Pasta de Soya. 

Cant. Cl:g / Tn> 

635.95 
205 



Pasata de Girasol. 
Harina de Pescado. 
Harina de Carne. 
Carbonato C•lcico. 
Sal. 
Vitaminas, Minerales 
y Aditivos. 

Netionina Hidroxi 
AnAlogo. 
Pigmento. 
Acett.e-. 

21 

10 
37 
49 
4.5 
2.6 

8.1 

2.1 
3.J 

42 

AnAlisis calculado del alimento Finalizador A: 

Protefna % 
Energfa Metabolizable. kcal/kg 
Fibra % 
FOsforo Y. 
Calcio % 
Sodio Y. 
Li si na ~ 
Mettonina 7. 
Met. + Cistina X 
Arginina ;. 
Tript6-fano Y. 
Treoni na % 
Leucina 7. 
Isoleucina ?.. 
Xanto-filas Tot mg / Kg 

19. 466 
3119.312 

3.513 
.439 
.901 
.168 

1.019 
.471 
• 748 

J.11 
.216 
.7 

1.695 
.861 

50 

F6rmula deol alimento Finalizador S: 

Jngredi eontes1 

Sorgo. 
Pasta de soya. 
Past• de girasol. 
Harina de ppscado. 
Harina de c.arn•. 
Carbonato c~lcico. 
Sal. 
Vitamln•s, Minerales 
y Adi.tivos. 
M9tionin• Hidroxi 
An~logo. 

Pigmento. 
Ac:ei te. 

Cant. CKg/tn. > 

658.85 
179 

10 
50 
39 
5.25 
2.7 

8.J 

J.35 
3.JO 

42 
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An~lisis calculado del alimento Finalizador es 

Protef na % 
En1trg1 a Metiit.bol i :::abl e Kcal. /Kg 
Fibra 7. 
F05foro asimilado 7. 
Calcio h 
Sodio Y. 
Lisina 'X 

Metionina Y.o 
Met + Ci sti na Y.. 
Argi ni na Y. 
Triptofano 7. 
Treoni na % 
Leucina 'X 
lsoleucina % 
Xanto+ilas Tot. mg I Kg 

IB.55 
3152.45 

3.41 
.42 
.ea 
.17 

1.002 

.41b 

.bB4 
1.039 
.205 
.b79 

l.b5 
.845 

50 

En todas las fOrmulas alimenticias se incluyo segOn el 

caso : 

Pre.me=cla con nicarbazina .5 Kg/ton. para el grupo B C125ppm). 

Preme:cla con narasina .ó Kg/ton. para el grupo C (72ppm>. 

Preme=cla con nicarbazina + narasina .5 Kg/ton para el grupo 

D < 40ppm + 40ppm ). 

DISENO EXPERIMENTAL 

Al grupo A se le proporciono desde el primer dta de edad 

alimento sin coccidiostato puesto que é-ste fué el grupo 

teetigo. De igual forma se les proporciono el. alimento a las 

aves de loe. grupos s, e, y D con !lt.t respectivo coc:cidiostato. 

El grupo B comprendi O a las aves que fueron trati\das con el 

coccidiostato nicarba::ina <125 mg / kg >. El grL1po e 

perteneciO a las aves que fueron tratadas con narasina (72 mg/ 

Jtg y por Oltimo el grupo D que fueron medicadas con la 
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mezcla de nicarbazina-narasina <40 mg I kg de cada una>. 

Los grupos se infectaron a las 4 semanas de edad con 

el inoculo Coccivac <Sterwin Laboratories tnc. >, de acuerdo a 

lo recomendado en el producto. 

Posteriormente se procediO a colectar de di~erentes 

partes del corral. sobre todo d~ las zonas hOmedas una muestra 

de 250 gr de cama con e~cremento por semana a partir de la 

sexta semana de edad. Di chas muestras se conservaron en 

bolsas de polietileno etiquetadas e identificadas y se 

refrigeraron hasta el momento que 5e examinaron en el 

laboratorio de Para5itologla de la F .. M .. V.Z. de la U .. N.A .. M. 

donde se e>:aminaron de acuerdo a la t~cnica de flotacibn y Me. 

Master para determinar la presencia de coccidias y su 

poblaciOn Cl, 49>. 

Por Oltimo las aves se pesaron semanalmente a la misma 

hora en una bAscul a de plataforma con capacidad de 500 kilos y 

se anotaron los pesos registrados en tarjetas de control. 

incluyendo por separado el peso de la mortalidad diaria qúe se 

veri Ti c.6 en una b~scul a de cucharon con capacidad de 5 kg. 

Debido a que se evaluaron varios parAmetros productivos en 

este estudio, es import•nte p~ra su mejor entendimiento 

describir cada uno de ellos1 

- Peso promedio semanal CP. P. s. l: Es el peso de 1 as aves al 

termino de la semana entre el nOmero de aves vivas al t~rmino 

de ta misma .. 

- Engorda semanal <E.s.>: Es el peso promedio que alcanza el 

ave al tl:!-rmi no de 1 a seman°" menos el peso prome:-di o que obtuvo 
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en la semana anterior. 

- C::onversi 6n ali menti ci a semana] <C. A. s.>: Es el consumo de 

aJim•nto •ntre el peso de las aves vjvas. 

- ConversiOn alimenticia corregida semanal <C.A.C.5.)t Es el 

consumo de alimento entre el peso de las aves vivas m~s el 

peso de l•s av•s muertas de la misma semana. 

- Hortal i dad semanal CM. s.): Es el nOmero de aves muertas al 

t&rmino de la semana. 

- Mortalidad acumulada semanal (M. A. S.> t Es la suma de la 

mortalidad de la semana mAs la mortalidad de la semana 

anterior. 

AdemAs como informaciOn complementaria al estudio, a los 

56 dfas de edad Ctérmino del ciclo de engorda> se 

sacrificaron 10 aves por grupo escogidas al azar para 

efectuar 1 a cal.i f i caci bn de l esi enes macroscOpi cas de acuerdo 

a la escala de Jhonson y Reid, quienes valoran las lesiones 

de menores a mayores en una escala del 1 al 4 <23). 

De los resultados obtenidos se realizo su estadlstica 

descriptiva y ademAs se utilizb la prueba de analisis de 

varianza para determinar si las di~erencias detectadas eran 

e&tadJsticamente signi~icativas. 
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RESULTADOS 

La informaciOn obtenida en cada una de las oc:ho semanas 

que duro el estudio, se da a conocer respectivamente en los 

cuadros 1 al B. En cada cuadro se reporta el peso promedio 

<grs.>, la ganancia de peso <grs.), la conversiOn alimenticia 

Cgrs.), la conversiOn alimenticia corregida <gr s.), la 

mortalidad sermanal('l.), la mortalidad acumulada CI.>, rel aci On 

de lotes diagnosticados con coccidias al examen 

coproparasitoscOpico CFlotaciOnl y el nómero de oocistos por 

gramo de heces en las aves de los lotes parasitados 

<Me.Master). Me debe e1<traNarse que en los cuadros 1 al 5 no 

aparezcan los valores tanto del examen coproparasitoscOpico 

como los result•dos del conteo de oocistos, puesto que debe 

recordarse que el muestreo de heces se inicio a partir de la 

sexta semana. 

En el cuadro 1. se puede observar que en la primera semana 

de crecimiento el efec:to de cualquiera de los tres 

anticoccidianos probados no demostro tener gran ótilidad, 

puesto que el grupo sin tratamiento aparentemente tuvo una 

conversi6n alimenticia igualable a la obtenida en los pollos 

tratados con nicarba~ina <siendo estos lo& mejores dentro de 

los grupos tratados)~ de forma similar se comportaron los 

datos de la conversiOn alimenticia corregida. En cuanto a los 

otros parAmetros evaluados, 

estadlstica. 

no se viO una diferencia 
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Para el cuadro 2. no hay muchas cosas que observar ya que 

no se encontraron diferencias estadlstic¿i,s en ningl.tnO de los 

par!t.metros estudiados, por lo que los tres grupos tratados no 

demostraron tener un efecto negativo o positivo sobre el valor 

de los resultados obtenidos por el grupo testigo. 

Después de transcurridos 21 df as de ednd, en el cuadro 3. 

se observa que los pollos tratados con nara~ina y la 

combinacibn de nicarbazina mAs narasina mostraron una 

superioridad significativa tanto en la ganancia de peso como 

en la conversiOn alimenticia sobre los pollos no tratados y 

Jos medicados con nicarbazina. MAs sin embargo ni la narasina 

ni la combinacibn pudieron tener un efecto depresor sobre la 

taza de mortalidad, pues é-sta no tuvo ninguna diferencia 

significativa entre todos los grupos. Ahora bien se debe hacer 

notar que no del todo 1 a narasi na y 1 a combi nac:i bn fueron 

iguales pues con la narasina se obtuvieron mejores 

conversione5 alimenticias. 

En 1 a cuarta semana de edad, que se explica en el cuadro 

4., se observb que los tres anticoccidianos aunque en 

diferente proporciOn de beneficio, promueven mejores ganancias 

de peso por encima de lo que alcan=aron los pollo!: sin 

tratamiento alguno. Con lo antes dicho quiere decirse que los 

tres anticoccidi anos fueron estadfsticamente iguales aunque 

num~ri camente no 1 o fueran. 

Nuevamente en esta semana se repite el comportamiento de 

1 a narasi na y 1 a combi naci On sobre los otros grupos con 

respecto al peso promedio y la conversiOn alimenticia 
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acumulada al c:an;: ada por los pol 1 os de la semana anterior. Pero 

a diferenc:ia de la tercera semana~ la 4a. semana se 

invirtió el grado de efectivSdad de la narasina, desde el 

punto de vista numérico, ya que ocL1p6 el segundo lugar en 

cuanto .:tl peso promedio. El primer lugar en cuanto a qananci a 

de peso lo obtuvo la nicarba=ina., siguiendole el grupo de la 

mezcla que a su ve;: tuvo una c:onversi 6n ali mentí ci a de 23 qrs. 

mayor a 1 a de la n.:i.rasina. En todos los grupo!: desde l~ 

primera semana hasta la 4a. semana el porcentaje de morl~lidad 

fu~ estad! sti e amente igual, pero si se fuera estr i et.o en el 

anAl i sis, para muchos dE> nosotro:: ,, principal mente para el 

productor avfcol rl 1 as diferencias numéri c:as representar! an 

menos mortalidad con mayores ganancias. 

Curiosamente e) tratamiento con narasina en la 4a. semar~ 

tuvo favorablemente, a partir de la column~ ~e la conversiOn 

alimenticia hasta la columna de fl1or- .. ,.¡1dad acumulada, los 

valores mAs bajos, pero embargo los pollos tratados 

con di clic· iinti coc:c:i di ano pesaron numeri e amente 4 grs. menos 

que 1 os pol 1 os mAs pesados qui enes promediaron 771 grs. muy 

superior los 719 grs. que pe-saron los pollos sin 

tratamiento. 

En el cuadro S. que representa el comportamiento de los 

pollos dL1rante la Sa. semana de edad, los tratamientos con 

narasi na y 1 a me= el~ s1 gl1en demostrC1.ndo ser meJores que el 

tratamiento con nic:arba=ina. Entre la narasina y la 

combinaciOn e~iste una diferencia numérica e11 la ganancia de 

peso de 16 ~rs. a favor de la c:ombinaciOn, pero contrariamente 
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con un'"' convers:iOn alimentici~ de 21 grs. tnayor a la de la 

narasina. por lo que esti!.dlsticamente no se puede elejir uno u 

otro tratamiento. 

El cuadro 6. muestra nuevamente los resultados 

obtenidos en la 5a. semana. En esta 6a. semana se observa un 

result.ado muy interesante pues la mortalidad acumulada en Jos 

grupos donde sé encuentra la nicarba~ina son estadlsticamente 

semejantes y mayores que los valores de la narasina. 

En este cuadro adem4s se presentan nuevos resultados, pues 

a partir de esta semana fu~ cuando se inicio el muestreo de 

heces para determinar la presencia de cocc:idias en las aves 

estudiadas. Con respecto a lo anterior, las ~ves tratadas con 

la nic:arba::ina solamente el 20% <2110> fueron positivos 

coccidias despu~s del diagnostico por 1~ t~cnica de flotaciOn, 

mientras que de los lotes tratados con narasina,. el 50% 

resL1lt.:"1ron positivos, aumentando dr~sticamente a 'l'C1%. en las 

aves medicadas con la me:::cla. Al realizar el conteo de 

oocistos por la técnica de Me. Master, la menor carga 

para.si tari a de oocistos la tuvieron las aves tratadas 

unicamente con nicarba;:ina!'I quienes promediaron 55 oocistos 

por gramos de heces. 

Para el cuadro 7, 1 os resultados aunque con cifras 

diTerentes, siguen mostrandose con el mismo comportamiento 

estadfstico de lo observado en la narasina y la me:::cla, por lo 

que l Ogi e amente se hace presente una ve;: mAs la igual dad de la 

narasina y la me::c:la y la superioridad de estos sobre Ja 

nicarbazina~ PLles esta Clltima. obtuvo la peor ganancia de peso 
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as! como la peor conversibn ~limenticia. 

El poder depresor sobre el de9arrollo y liberaciOn de 

oocistos volvlb 

nicarba::ina. 

ser mejor en la parvada medicada con 

El cuadro 

comportamiento 

e. representa el producto 

de 1 as aves durante 1 os 56 dl as 

fin al 

dE>l 

del 

ciclo 

productivo. Aqul es concluyente que la narasina y la me::cla de 

Ja narasi na + la nicarba::ina siguen ~iendo en todo 

estadlsticamente iguales, difiriendo uni e amente en Ja 

conversiOn alimenticia corregida que fué mejor en las aves 

medicadas con nar asina. 

En cuanto al crecimiento de las aves puede decirse que Tué 

igual para todos los grupos, aunque los pol 1 os tratados con 

nicarbazina no tuvieron buena ganancia de peso en la Sa. y 7a. 

semana. 

Aunque estadfstic:amente la mortalidad fué igual para todos 

loS grupos en la Ba. semana, de las tres parvadas tratadas 

la que menos mortalidad alcan::O fu~ la medicada con narasin.a 

(8.8 Y.) siguiendole la me::cla con 9.6 ~y por r!i.ltimo la 

nic~rbarina con el 11.B % Sin emb~rgo la mortalidad semanal 

desde 1 a la. a l ia Sa.. semana. ful> igual en todos los grupos~ 

lo que hubiese ocurrido con la mortalidad acumulada si en la 

~a. semana, la mortalidad de los medicados con nicarba::ina 

se hubiera incrementado. 

Por otro J ado, a 1 as e semana!:. de edad el 9C1% de 1 os 1 ates 

tratados resultaron positivos al examen coproparasitoscbpico, 

no encontrando diferencia estadlstica en el promedio de 
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ooci stos por gramo de heces, pero si en CL1anto 11'1 score de 

11tsi enes, ya que el tracto intestinal de 1 as aves trat~das con 

nicarba::ina present.aron menor grado de lesiones que los 

tractos lntestinales de las aves de los otros tratamientos. 

En la grltfica i. se puede apreciar el peso promedio de las 

aves durante las S semanas de vida en los diferentes grupos, 

mientras que en la gr~fica 2. se observa el porcentaje de 

mortalidad semanal de las aves durante las B semanas del 

ciclo. 
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DISCUSION 

Los pesos promedio y las conversiones l!\limenticias de los 

4 grupos estudi adoE., fueron mejorE's ] DE parAmetr·o6 

establecidos en las granjas productoras de pollo de engorda de 

la misma compaf'rf a AVIGRUPO S. A. de C. V., a 1 a que pertenece 1 a 

granja en l I!\ que se real i::O este trabajo. Estos val ores 

obtenido!!. concuerdan a lo reportado en la literatura (37L Lo 

que indica que las prActicas de manejo y alimentacibn que se 

les diO a estos animales, pueden utili::arse como referencia 

para encontrar mejores opciones en la crianza del pollo de 

engorda. 

Desde un enfoque general Jos resulta.dos presentados en los 

cuadros 1 y 2, es evidente que no e>: i sti O ninguna utilidad 

pr~ctJca de los cocc:idiostatos, ya que en '1a Ja. semana el 

grupo sin trata.miento, num~ri ca.mente fiabl ando tuvo 1 a mejor 

conversiOn alimentic1a pero estadfsticamente ft.té igual a la 

ni carba::i na quién obtuvo la mejor conversi 6n de los grupos 

tratados, y en el segundo cuadro todos los grupos fueron 

estad! sti e amente igual es. Lo anterior indicarla que la 

utilizacibn de antic:occidianos en la racibn r.ilimenticia de las 

aves en la la. y 2a. semana de edad no debi~ra emplearse, Pero 

por otra parte se debe considerar que en cualquier momento 

puede ocurrir una infestaciOn por coccidias que provocarfa 

pérdidas cu ... ntiosas, por lo que Jos investigadores del tenia 

si empre han recomendado su uti 1 i zac:i On auque 1 os grupos con o 
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sin tratamiento no demuestren diTerenciae estadfs.ticas. Su 

utili::acibn debe sumarse a las buenas pr.\cticas de manejo para 

evitar todos aquel los factores favorables para el desarrollo 

de las coccidias, como por ejemplo; controlar estrictamente el 

grado de humedad de las camas, evitando derramamineto de agua 

de los bebederos y mejorando la ventilaciOn de las casetas al 

igu~l que la temperatura de las mismas, as! como otras 

pr~cticas de meinejo que se reportan en la literatura (10, 20, 

21, 33, 34, 35, 37, 38). 

Por otra parte aparentemente la nicarba=ina como ~r1ico 

anticoccidiano en la racibn alimenticia, de acuerdo al peso 

promedio y a la conversiOn alimenticia, no debiéra utilizarse 

dentro de los- primeros 21 •dlas de edad, pues estadfsticamente 

en la ta. semana C 7 d1as> fué igual al grupo testigo, por lo 

tanto darfa lo mismo usarla o no, ademAs en la 2a. semana los 

4 grupos fLteron estadfsticamente iguales sin que hubiera forma 

de ele_iir uno u otro anticoccidiano y por Oltimo, durante la 

3a. semana la narasina y la mezcla Cnicarbazina + narasina) 

fueron estadfsticamente mejores al grupo de la nicarbazina. 

Entonces lo anterior concuerda a lo que se ha recomendado 

respecto al uso de la nicarbaz.ina, pues Buys S.B. y Rasmussen 

R.W. (7) han recomendado utilizar este anticoccidiano del ler 

d!a de edad hasta la Sa. semana como un medicamento 

preventivo principalmente dentro de programas combinados, con 

el af!l.n de 

indeseables 

consiguiente 

evitar- algunos de los efectos colaterales 

que tiene dicho anfi cocci di ano. Por lo 

finalidad de 1 a utilizacibn de un 
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anticoccidjano dentro de las 3 primeras semanas, tiene e) 

propOsito unicamente de prevenir la enfermedad y en cierto 

modo de crear res! stencj a más no de promover la ganancia de 

peso. 

Debido que en la 4a. semana de edad se observo una 

diferencir!i estadlstica de los 3 grupos tratados sobre el grupo 

testigo en cuanto al peso promedio y la ganancia de peso, 

pudiéra decirse que entre los 21 y 28 dfas de edad, es cuando 

se viO el efecto de la utilizacibn de Jos anticoccidianos en 

la racibn alimenticia, ya quE los 3 anticoccidianos mejoran la 

ganancia de peso en relaciOn al grupo control. Lo anterior 

puede ser debido a que el inoculo de coccidias se hi:o hasta 

las 4 semanas de edad, por lo que es importante hacer notar 

que los resulta.dos entre los grL1pos tratados sean tan 

similares debido a que los anticoccidianos no mostraron su 

beneficio desde el Plinto de vista: productivo hasta que se hace 

presente la coccidiosis. Estos ren1ltados no concordaron a lo 

obtenido por Long L. Peter y colaboradores (26), ya que en su 

estudio en la 4a. semana observaron que la ganancia de peso 

era estcidf sti e amente similar entre 1 os grupos tratados y el 

control. Tal vez la justificación de que ~l grupo control en 

este trabajo de tesis no fuera igual , pltdi ra deberse a que 

trabaJO con otra linea diferente de aves O a la calidad y 

pure.:a de los anticoccidianos que se utili::aron. 

Es i mport~nte hacer notar que en la 4a. semana, le?. 

ni carbazi na tuvo el 1 er. Jugar en 1 a ganancia de peso desde un 

punto de vista numér ice, sigui endol e el grupo de 1 a mezcla, 
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que a su ve:: tuvo una c:onversibn alimenticia de 23 grs. mayor 

lCI. de la narasina. Lo que indica que posiblemente en este 

momento es cuando el efect~ aditivo de la nicarba=ina se 

manifiesta, pues aLlnque con este anticoccidiano la conversiOn 

alimenticia fu~ mayor que la de los otro~~ 91~p~~ tr-~tados, 

supero en 3 grs, la ganc<11ci o> de? peso c.011 respecto et lo que 

obtU''º ~1 or •PC. de la me=cla. 

t11 lo referente al porcentaje de mortalidad de la ta. a la 

4a. semana, no hubo diferencias estad!sticas, por lo que los 

onticoccidianos no tuvieron n1ngbn efecto en la reducciOn de 

la mortal i d¡;i.d. Ahora bien~ lo antes dicho pudiera 

interpretarse de otra manE:?ra, ya que como el porc:entaJe de 

mortalidad fut; estad!;ticamente i gua.l, ella pL1diera 

acreditarse a otras c:ausas c:omLmes para los grupos menos 

por c:oc:cidiosis, ya que ha esta fecha apenas se hizo la 

inoculac:16n de l.;i.s c:oc:c:idias a los 4 grL1po=- de aves. 

Con respecto al grupo tratado con nicarba=ina durante la 

5a. semana, se observo que el peso promedio de,. 1 os pol 1 os fu~ 

mejor que el peso de los pollos sin tratamiento, pero tendrla 

que cuestionarse si es mejor ganar 24 grs. o inc:rementar el 

1.4 X <6.8 - 5.4 X> la mortalidad acumulada. Tal debe 

pe~sarse que las aves tratad~s c:on nicarb~=ina h~sta este 

momento, empe::aron a mani .festar algOn efecto negativo sobre su 

metabol i smol' ya que la mortalidad semanal aunque ful:> 

estad!stic:amente igual para todos los grupos, se aprecia una 

di ferenc:i a m.,méri ca entre el o. b % y el 1 .. O Y. de 1 os grupos 

tratados con nicarba:ína y el 0.4 Z y 0.2 % del grupo trat~do 



con narasina y sin tratamiento respectivamente. 

estodl:ticamente 1 a mortalidad acLtmul ad.a de los 

AdemAs 

pollos 

tratados con nicarba~ina se incrementó en 1.4 % por encima de 

1 o obtenido por el grupo control <5. 4 'l.) y en 2. 2 Y. sobre la 

mortalidad de las aves tratadas con narasina. Lo anterior 

poclrta e::plic:arse de la siguiente maner~: Se ha dicho que el 

pollo de engord~ par~ ~lcan=ar 2200 grs. a los 56 dfas debe 

ganar entre la 4a. y 6a. semana 650 grs., lo que respresenta 

el 29.54 X de la ganancia de peso, por lo que en esta sem~n~ 

el esfuer::o metabblico del animal se ve incrementado y si bien 

algunos autor es reportan que 1 a ni ce.rba::i na incrementa eo.ón ml\s 

el metabolismo y 1 a suscept! bi. l i dad del pollo al es tres por 

calorJ aunado que los pollo~ se encontraban a 2800 mts. sobre 

el nivel del mar Cfa.ctor predisponente del slndrome asciticol 

C34>. De lo .:i.nterior en ti ende el pcir qui? todos: esos 

fa.e tores pL1di eron con jugarse e incrementar 1 a mor tal i dad del 

grupo tratado con nic:arba:ina. Por otr.:1 parte en la 6a. semi"n"' 

en los grupos donde se medi cb el ali mento con ni Ci'irba= i n,'3 

tuvieron una mortalidad acumulada estadisticafT!ente igual. Lo 

que podrla indicar que la nicarba:ina a partir de la Sa. 

semana, ya s.ea en concentraciones de 40 a 125 ppm. tiene un 

e~ecto indeseable en las aves, lo cual repercute en mayores 

porcenta.ies de mortalidad. Esto concuerda con lo obtenido en 

varios estudios <7, 24, 26>. 

Sorprendentemente aunqt.te la nicarbazina no se carac.teri::b 

por dar mejores ganancias de peso y conversiones alimenticias, 

si pL1ede decirse lo mi s.mo que Cuckl er A. C. )' colaboradores 
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<1'2. 22'>, que su e~ecto ~nti coccidi ano es el mejor, dado que 

de los 10 lotes tratados ~on nicarba~ina sblo 2 <2 10) 

fueron positivos a los OQC:::i stos desputos de el e~: amen 

c:opropar-asi toscOpi co~ adembs las ave'!! de e~os 2 1 otes tuvi ercm 

una carga p~rasitaria promedio de 55 oocistos por gramo ae 

heces <popgh) , est~d!stica~ente mucho menor la carqa 

parasf tari a qu~ tuvieron los otros grl.\pos... Sin emt>argo debe 

hac:erse notar qt.1e en 1 a aa. semana el ntlmeoro de ooti stos pbr 

qriamo de heces f1..tt- igual en los tt"es grupos tretados, p~ro por 

ello no debe menospreciarse el ~fecto tan b1..1eno que habta 

demostrado la ni carbaz i ria en la 6a. y 7.::i. st?mana, pues no 

se deb~ descartar la posibilidad de que las muestras d~ heces 

de este lote se hayan trabajado ínadeeuadamente de tal forma 

que- loo;;: reaultados no le favorecieran, pues por otra parte la 

aves trat~das.con nicarba=ina mo$traron menos lesiones en el 

tracto i ntE?st in al al ter mi no de la ea. serna.na. 

En cuanto a la. efectividad de la narasina y la mezc::la 

<naras:.ina + nic:arbi';:ini:!t>, se enc.c:intrO igual a lo que reportan 

L~ng L. P. y colaboradores <20>~ que estos 2 tratemientos son 

e~tad!stícamente i~ual~s y por lo consiguiente es concluyente 

que cual quiera de los ?. trat-"'meititos pueden usarse dentr-o de 

los programas preventivos para el control de la coccidiosis. 

Sin E:!'mbi\rgo. debe tomarse en cuenta que en los O.ltimos 

estudios <12, 22~ 27, 46) incluyendo a$te, la nicarbazina ha 

demostradC> tener el mejor e..fecto supresor sobre el desarrC)l 1 o 

de las co~cidias, apesar de ser menes toler4ble en comparatibn 

c::on lc'l nil:rasina, por lo cual si se busc:f3. la prevf!ncibn de las 
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coccidias en Ja~ primera 4 o 5 semana5 de vida, 5e comprobO en 

este estudio que la nicarba::ina es el anticoccidiano de 

elecciOn. En base a lo anterior se concluye que para elejir 

despu~s de la 4a. o 5a. semana de edad entre l~ narasina y la 

me::cla, se tendrfa que evaluar la resistencia de las coccidia.s 

·en parvadas anteriores o de parvadas cercanas a la granja y el 

costo de estos 2 anticoccidianos. 
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Cuadre No. 1. Comportamiento productivo durante le. Ja. semana en 
aves tratadas con nicarba~ina <12Sppm.>, narasina C72ppm.> y la 
me%c1a de nicarba:in? ~ narasina <40ppm. de e/u.>. 

1 GRUPO 1 P.P. G.P. 1 C.A. 1 C.A.C. 1 11.5. M.A 
1 grs. 1 grs. 1 grs. 1 grs. ;. X 1 
1-------1----------------------------------------------------1 

A 1 123 a 83 a : 959 a l 954 acl 1.4 a 1 1.4 a t 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
1 B l 122 a 82 a l 862 a 1 855 a 1 1.4 a 1 1.4 a 1 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
1 e 1 122 a t 84 a t 894 bel 890 b : o.e a 1 o.a a : 
1------- 1-·--------1-------1 --------1--------: --------: -------: 
1 O : 124 a 84 a l 883 ac 1 879 be: 1. 2 a 1 1. 2 a 1 

A TESTIGO B MI CARBAZ IMA C NARAS INA 
O = NJCARBAZit..IA + NARASJNA. 

P.P.=PESO F'ROMEDIO, G.P.=GANANCIA DE F'ESO, C. A,= CDMYERSION 
ALIMENTICIA. C.A.C.= COtlVEr.:SJON ALIMENTICIA CORREGID{~, 

H. s.= MORTALIDAD SEMAMAL y M. I\. = MOF:·rnu DAD ACUMULADA. 

Cifras dentro ~e la misma columna con literales distintas 
representan valores significativamente diferentes (p > 0 .. 05). 

Cuadro No. 2. Comportami ente productivo durante 1 a 2a. semana 
en aves tr:i.tadas con ni carbaz i na ( 125ppm.), narasina <72ppm.) 
y .la mezcla de nicarbazina + nar"'sina C4Clppm. de c:/u ). 

I Grupo 1 P.P. G.P. : C.A. l C.A.C. : M.S. M.A. 1 
f : ors. 1 grs. : grs, 1 grs. ;. i'. 1 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
1 A 1 298 a : 17 6 a t 1230 a : 1232 a : 1 • O a : 2. 4 a : 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
1 e 1 299 a 1 176 a : 1226 a : 1202 a : 1.6 a : 3.0 a : 
1-------1---------1-------1--------1------~1--------1-------1 
1 C 1 305 a 1 .1 94 a 1 1200 a : 1174 a l 1 , a a : 2 .. 6 a : 
1-------1---------1-------:--------1--------1--------1-------: 
l . O : 306 a l 183 a : 1216 a f 1203 a 1 1.2 a l 2.4 a 1 

Cifras dentro de la misma columna con literales distintas 
representan valores significativamente diferentes CP >O.OS>.' 
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Cuadro No. 3. Comportamiento productivo durante la 3.a. semana 
en aves tratadas con nicarbazina C125ppm. >, narasina (72ppm.) 
y la me=cla de nicarbazin• + narasina (40pmm. de e/u>. 

1 GRUPO : P.P. G.P. : C.A. : e.A.e. 1 M.S. : M.A. 1 
1 grs. grs. 1 grs. grs. f X % r 
1-------1---------:-------1--------1--------1--------:-------: 
1 A 1 486 a 1 189 a t 1424 a l 1393 a 1 2.4 a 1 4.8 a : 
1-------1---------:-------:--------:--------:--------:-------: 
1 B : 495 a 1 195 ac : 1429 a : 1384 a l 2. 4 a : 5. 4 a : 
1-------1---------:-------:--------:--------:--------1-------1 
1 e 1 509 b 1 204 b : J 35 l b : J 326 b 1 J. 4 a 1 4. o a 1 
1-------:---------1-------1--------1--------1--------i-------: 

D 1 ~OB b : 202 be : 1382 e 1 J 354 e : 2. 2 a 1 4 .. 6 a 1 

Cifras dentro de la misma columna con literales distintas 
representan val ores si gni f i c.;..ti vamente diferentes CP > o. ()5). 

Cuadro No. 4. Comportamiento productivo durante la 4a. semana 
en aves tratadas con nicarbazina <12Sppm.>, narasina (72ppm.> 
y Ja mezcla de nicarba%ina + narasina (40ppm. de e/u). 

r GRUPO 1 P.P. G.P. l C.A. ; e.A.e. : M.S. : M.A. : 
J 1 grs. grs. 1 grs. J grs. X. ºl. 1 
1-------1--------:--------:--------1--------:--------:-------1 
r A 1 719 a : 233 a : 1699 a 1 1643 a : 0,4 a 1 5.2 a: 
1-------1--------1--------1--------1--------:--------:-------1 
l B 1 760 b : 266 b 1 1659 a ! 1626 a 1 0.4 a : 5.B al 
:-------1--------1--------:--------:--------:--------1-------1 
r e 1 767 b 1 2~s b : 1579 b : 15~8 b : 0,2 a ! 4.2 a: 
1-------1--------1--------1--------:--------1--------:-------1 
f D : 761 b : 263 b \ 1602 b : 1581 b : 0.2 a : 4.6 al 

Cifras dentro de la misma c:ol umna con literal es distintas 
representan valores significativamente diferentes <P >o.os>. 
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Cuadro No. 5. Comp·ortami ente productivo durante 1 a ~ ... semana. 
en aves tratada9 con nicarbazina <125ppm.>, narasina C72ppm.> 
y la me:cla de nicarb•zina + nara&ina <40ppm. de e/u). 

1 GRUPO 1 P.P. G.P. 1 e.A. 1 e.A.e. 1 M.S. 1 M.A. 1 
1 · 1 grs. 1 grs. 1 gr... 1 grs. 1 7. 1 % 1 
1-------1---------1-------1--------:--------1--------1-------1 
1 A t 1087 a l 368 a 1 1787 a 1 1762 a 1 O. 2 a 1 :s. 4 a 1 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
1 e: 1111lb 1350bl1B07al1767al 1,0al 6.Bbl 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
t C 1 114 4 e 1 377 a 1 1 685 b 1 1664 b 1 O. 4 a 1 4. 6 a 1 
1-------1---------1-------1--------1--------1--------1-------1 
1 O l 116C1 e : 39q e 1 1 708 b : 1683 b 1 O. 6 a 1 s. 2 al 

Cifras dentro d~ la mi~ma columna con literales distinti'& 
representan valores significativamente diferantes <P > O,Q5). 

Cuadro No. 6. Comportamiento productivo di..1rante la 6a. semana en aves 
tratadas con nicarba=ina <12Sppm.l, narasina (72ppm.) y la mezcla de 
nicarbazina + narasina < 40ppm. de e/u). 

IGpo. 1 P.P. G.P. 1 C.A. 1 C.A.C. 1 M.S. : M.A. 1 F.1 Mc.M. 1 
1 1 grs. 1 grs. 1 grs. 1 grs. 1 Y. 1 Y. l (+): popgh. l 
1----1--------1-------1--------1--------1-------1-------l----1-------1 
1 A : 1 q92 a : 405 a 1 1904 a 1 1869 a 1 1. O a : 6. 4 a 1 10 1 2760a 1 
1----1--------:-------1--------1--------1-------:-------:----1-------1 
1 B 1 1525 b r 414 a 1 1913 a 1 1863 a t 1 • o a 1 7. a b J 2 1 55 b 1 
1----1--------1-------1--------1--------1-------:-------:----1-------1 
1 C 1 1559 e 1 415 a l 1789 b 1 1770 b 1 o. 2 a 1 4. B e: 5 1 590 e 1 
1----1-------~1-------1--------1--------1-------1-------:----1-------1 
1 D 1 1579 e l 418 a : 1819 b : 1784 b : 1.0 a 1 6.2abcl 9 1 ·375 e 1 

F= Examen coprcparasitoscOpico < FlotaciOn l 
Mc.M.• Conteo de oocistos por gramo de heces por medio de la T~cnica 
de Me.Master. 

Cifras dentro de la mi !O.ma co1 umna con literal e!! distintas 
represent,;.n ·,1alores significativamente diferentes < P >o.os >. 



Cuadro No. 7. Comportamiento productivo durante la 7a. s.emana en aves 
trat•das con nic~rbazina CJ25ppm.>, narasina (72ppm.> y la me:cla de 
nic~rb~zina + narasina C40ppm. de e/u), 

IGpo. 1 P.P G.P. : C.A. 1 C.A.C. 1 H.s. 1 M.A. 1 F. r Mc.H 
1 1 grs. 1 grs. 1 gr!I, 1 grs. l 'Y. 1 Y. : C+) 1 popgh t 
1----1--------1-------1--------1--------1-------1-------1----1-------1 
1 A 1 193~ a 1 4ll 3 a f 2030 a 1 1987 a l O. 8 a 1 7, 2 a 1 1 O 1 ?.435 a: 
1----1--------1-------1--------:--------1-------1-------1----1-------1 
1Bl1938a l 413b 1 2080b l 201:Sa 1 1.ba J 9.4b J 21 40bl 
1----1--------:-------1--------1--------1-------1-------1----:-------: 
1 e 1 2015 b t 456 a. r 1929 e 1 tese b 1 1. 6 a 1 6. 4 a 1 10 1 455 e: 
1----1--------1-------1--------1--------1-------1-------1----:-------1 
1 O 1 2028 b 1 450 • 1 19 l O ac : 1906 b 1 1 • 6 a 1 7. 8 •b: 9 1 2 JO e 1 

Cifras dentro de la misma column• con literales distintas 
representan valores significativamente diferentes (p > 0,05>. 

Cuadro No. B. Comportami ente producti ve durante la ea. semana en aves 
tr~tadas con nicarba:ina C125ppm.>, narasina <72ppm.> y la me~cla.de 
nicarbazina + narasina C40ppm, de e/u ), 

IGpo. I P.P. 1 G.P. f C.A. IC.A.C. 1 M.S. : M.A. 1 F. I Mc.H.: Score 1 
1 1 grs. 1 grs. 1 grs. 1 grts. 1 'Y. l h : C+> lpopgh 1 Lesionl 
1----1-------1------1-------1-------1------1------:---1------1-------r 
1 A 12400 a l46!i a 12169 a 12094 a 12.2 il. 19.4 a 110 1475 a 1 2.4S a./ 

1----1-------1------:-------:-------:------1------1---1------1-------1 
1 B 12414 a 1476 e. 12213 a. f:?106 a 12.4 a 11LBa 1 9 1160 b 1 0.50 bl 
:----1-------:------1-------1-------:------:------1---1------:-------1 
1 e 12482 b 1466 a 12075 b :199~ b 12.4 a :e.e & 1 9 1160 b 1 o.ssabl 
1----:-------1------1-------1-------1------1------1---1------1-------: 
1 O 12478 b 14~0 a 12105 b :2027 e :t .. e a :9,6 a 1 9 :110 b 1 t.SO "' 

Score de lesion se evaluo en L1na esc•l • de 1 al 4 de itCUerdo al grado 
rle la lesion de menor a mayor respectiv~mante. 

Cifra~ dentro d& la misma column& con literales distintas 
representan valores significativamente diferent&s CP > 0.05). 
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