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RESLMEN
CORTES GONZALEZ IVONNE ESTHER: Determinacidn de la efectividad
de 1os anticoccidianos narasina, nicarbazina y 1a mezcla de
ambog en el pollo de engorda, medi ante examenes
coproparasitoscbpicos y ganancia de peso. { Bajo la direccibdn
de Morberto Vega Alarc®n y Ernestoc Cort®s Miranda ). E£ste
trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de los
anticoccidjianos Narasina (72 ppm.), Nicarbazina (125 ppm.) vy
la mezela de ambos (40 ppm. de cada unp), el cual se realizd
en una granja productora de pollo de engorda en Villa del
Carbdn Edo. de Mexico. Durante un periodo de 56 dias, se
observée el comportamiento productivo de 4 grupos (500 animales
c/W) infestados con coccidias, 1os cuales exceptuando el grupo
testigo, recibieron un anticoccidiano en la racibdn alimenticia
Para evaluar la ganancia de peso, 1la conversidn alimenticia ,
el porcentaje de mortalidad y el efecto anticocidiano,  se
analizé la informacidn obtenida por medio del Apalisis de
Varianza, para determinar las diferencias entre 1os grupos. De
acuerdo a lps resultados obtenidos se demostrd gue la narasina
f la mezcla fueron estadlsticamente (P > 0.05) iguales vy
mejnres que la nicarbazina vy el grupo testigo, desde el punto
de vista productivo. La nicarbazina demostrd @ ser el
anticocecidiano que inhibe con mayor eficacia el desarrollo de
las _cocecidias. Se concluyd que 1a narasina y la mezcla ‘de
narasina + nicarbatina son las mejores opciones para obtener
un buen control sohre la coecidiosis asl comp para mejorar las

ganancias productivas del pollo de engorda.



INTRODUCCION

Dentro de. las especies animales explotadas en Mexico, que
satisfacen las necesidades proteicas del hombre, el pollo de
engorda constituye "una buena fuente alimenticia y de $acil
adquisicidn para la poblacibn, por lo cual ha ido en aumento
su demanda (b6, 17, Z0).

El desarrollo de la Industria Avicola durante l1os altimos
ahns,‘ ha sido evidente a pesar de que las grandes
Eoncentraciones de aves susceptibles a enfermedades que exige
la produccidn  econdmica en la avicultura, facilita el
desarrollo de entidades patolégicas infecto-contagiosas (30 .

En las  explotaciones avicolas uno de 1los aspectos
importantes para lcgrar mejores conversiones .alimenticias vy
menores porcentajes de mortalidad, es 21 ejercicio de buenas
practicas de higiene vy manejo que permitan el control de
enfermedades subclinicas que afectan la eficiencia productiva
de las aves (35, 37). Dentro de éstas, en el pollo de engorda
en  México se encuentra la coccidiosis, 1a cual es wuna seria
amenazta prara la optimizacion de los retornes econdmicos en la
produccion avicola. Las perdidas econémicas ocasionadas por
esta enfermedad es particularmente critica bajo las actuales
brA:ticVas‘ de produccidn en lag cuales se encasetan los pollos:
en den.sidades relativamente altas en camas contaminadas  con
opqui‘stes de coccidias. fAves altamente invfectadas con

coccidia pueden enfermar y morir, mientras que el desempefio



de los pollos sobrevivientes medido por la ganancia de peso vy
la. eficiencia alimenticia, puede disminuwir seriamente. La
gran cantidad de pérdidas econdmicas ocasionadas por 1la
coceidiosis en pollos de engorda no son atributdas a 1la
mortalidad sino, a la reduccid®dn en la ganancia de peso y a l1a
disminucidn de 1a eficiencia en la utilizacion del alimento
13, 32y,

Esta enfermedad parasitaria es causada principalmente por
9 especies del gdnero Eimeria, dichas especies son las

siguientes: Eigperia tegella, E. necatrix, E. marimas E.

brunetti, E. acervulina, E. wmivati, €. baaani, E. mitis, E.

praston; siendo las mads patogenas las 3 primeras y en menor
grado E.  brunetti vy E. acervulina., aunque en las restantes
especies bajo rcircunstancias favorables para ellas pueden
desencadenar la enfermedad (11, I3, 345).

Las coccidias son protozoarios que tienen un ciclo de vida
dividido en dos fases, una exdgena y otra parasitaria, esta
f1tima comprende dos reproducciones: asexual y sexual (34,
45) . Al final del periodo de la fase sexual del coccidio se
han formado los esporoblastos, comunmente llamados esporas.
Ingeridas &stas por el ave; salen de cada una de ellas ocho
esporozoi tos que penetran - en las células  superficiales del
ep‘!telio del intestino delgado o de los ciegos y se convierten
en troforeoitos, pequefios corpdsculos ovoideos que inician el
ciclo asexual del coccidioy el trofozoito se transforma en
esquizonte por un proceso de fisibn binaria (esquizogonia)d.

Los pequelos coccidios fusiformes que resultan de 1la division



del esguizonte 11amados merozoitos, rompen la cdlula hudsped y

se introducen en otras cblulas, donde se convierten en

trofozpi tos Y contindan la reproduccidon asexual ,

posteriormente se forman merozoitos de una segunda y tercera

generacidn - que penetran en una nueva cdlula para iniciar 1la

fase sexual o gametogonia (S, i, 25, 31, 34, 45).

- En basp a la sxplicacion del citlo de vida del protozoaria

se . puede 'cbmprender como gs que g] pardsito produce dafNos

severos al tejido del tracto intestinal, tales comot

inflamacion, engrosamiento y pérdida de tono de la pared

intestinaly desprendimiento vy necrosis del epitelip, ademis

puede haber destruccidn de la capa muscular. El ciegn aumenta

hasta 3 & 4 veces su volumen normal, también aparecen

hemprragias focaleas y en la luz del ciego debido a las

lesiones producidas en los capilares de la mucosa, hay sangre

fresca - con formacién de codgulos vy posteriormente tapones

caseosos (11, 25, 34, 3&), Como consecuencia de las lesiones

provocadas las aves enfermas retrasan su crecimiento, hay mala

pigmentaciodn, perdida de peso, anemia, mala conversion

alimenticia y uwna mortalidad variable dependiendo de la

Eimeria que estm afectando (4, 5, &, 33, 34, 36).
Debidb a la glevada mortalidad del 15 ~ 20 % gue produce

esta parasitosis, tiene una gran repercucidn econbmica, no

‘sdlo. por la pkrdida de las aves muertas, sino por los gastos

Que implica la compra de medicamentos para tratarla ¥y
‘prevenirla (31, 3?, 34). El uso continuo de la quimiotérapia

antiéoécidial es el mbtodo mAs efectivo y mhs ampliémente
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usad6 en e}l control de la coccidiosis en pollos de engorda. Ya
que hbay muchas especies patbgenas de coccidias de pollo, es
muy importante que la droga anticoccidial sea efectiva para
controlar cada una de e¢atas especies (13).

for 1o dicho anteriormente se ha practicado la adicién de
anticoccidianos a 1os alimentos para aves teniendo resultados
aceptables, que permiten un mejor y mids eficiente crecimiento
de los animales (10, 24, 3a).

Lo anterior se debe principalmente a 3 razones:

- Los anticoccidianos controlan las enfermedades
subclinicas gque pudieran padecer las aves.

- Permiten una mejor absorcidn de los nutrimentos a traves
de la mucosa intestinal debido a una reduccidn en el grosor de

la misma.

- Tienen un efecto sustitutivo de algunos nutrimentos (43)

Los anticoccidi anos en los alimentos se emplean

bAsicamente a 2 niveles: el llamado nutricional (20 - S50g/ton)

vy el preventivo (100 g/ton) (44).

En qenera}, sobre los coccidiostatos se puede decir gue

permitéﬁ mejorar el crecimiento y la eficiencia de los

animales‘posiblemente hasta un 10 %. (10, 44},

Ahora: bien, una de las principales formas para controlar

ias coccidiosis en 1as aves es la utilizacién o aplicacidn de
anticoccidianos, 1o0s cuales han ido evolucionando. Entre los

‘primeros que se utilizaron se encuentran las sulfonamidas

introducidas a la avicultura en la deécada de los 40 s, a estos

les siguieron otros medicamentos come megasul-nitrophenide en



1949, clopidol en 1968, bhasta encontrarse actualmente wna
nueva generacitdn de anticoccidianos como lo son la familtia de
l1os antibidticos iondforos a la cual pertenecen la monensina
sddica, lasalecid sddico, salinomicina, narasina v
maduromicina, as! como otros anticoccidiano=s no jondforos como
la nicarbazina (10, 21, 29, 34, 3I&, 46, 48). El metodo mas
frecuentemente usado para la prevencion.de coccidiosis en
pollo de engorda es 1a inclusidn de un antibidtico iondforn en
el alimento. Alrededor del 50 ' de la poblacidn mundial de
pollo dz engorda es actualmente medicado por esta via {10,
29, 47, 48).
El usoe intensivo de drogas anticoccidiales, usualmente
crea rssistencia en las diferentes especies de coccidias (27).
Algunas drogas tienen modos de accidon que permiten que las
coccidias puedan facilmente adaptarse a ella y adquirir
resistencia en un corto tiempo, mientras otras drogas tal vez
‘usadas por ahNecs no crean resistancia (38). Los iondforos,
aparentemente tienen un complicado modo de accidn que no
permite que en seguida la coccidia adquiera resistencia al
~medicamento (9). 8in embargo, en varios trabajos (22, 27, 38,
30, 34, 36), se ha determinado la sensibilidad a estos
»;nticoc:idianos y se ha visto que las coccidias aisladas del
pollo de.engorda fueron tolerantes a estos a juzgar por las
lesinhes. la éanancia de peso, la ronversion del alimento y-la
' mortaiidad, pero la ma&crla de las coccidias aisladas fueron
‘sensibles a un anticoccidiano diferente; la niecarbazina.

Tambi®&n se observd una evidente resistencia cruzada entre los



iondforos pero no entre estos mismos y la nicarbazina (44).

=8} interes en este problema parasitario ha dado pauta a

que varios investigadores realicen estudios al respecto:

- Hodgson et. al. en Inglaterra, colectaron cepas de Eimeria.
de campo de 119 muestras de intestino de pollo para ver su
respuesta a varios coccidiostatos, Yy 1os resultados 1los
compararon con los de 1la encuesta de 1985 a 1969,
encontrandose un aumento general en resistencia contra los
coc:idiostagns usadps en estos afios (19),

~ Weppelman et. al. compararon la eficiencia anticocecidiana,
resistencia y tolerancia a narasina, monensina y lasalocid en
pollos .y se encontrd que la eficacia de narasina contra cepas

de E. acervulina, E. maxima y E. tenella demostrs ser la misma

que de monensina, Yy cepas gue fueron resistentes a monensina,
tambi&n 1o Guergn a narasina (48). .

-~ Cillespie et, al. menciona que 1a narasina gue se administra
a dosis de 70 p.p.m., €] cual parece ser mAs eficaz a 80
p.p.m., donde ﬁn sblo ha resultado ser superior en algunas
pruebas a salinomicina, =sipo que produce reducciones en 1la
mortalidad., disminucitn del consumo de alimento y mejoria en
gananci? de peso (B).

- ﬂé Dougald et. al. menciona que la ngrasina produce con
f}ecﬁencia los sintomas .de intoxicacidn, y su eficacia ha sido
‘reportada igual o menor a la de monensina, la resistencia
cruzada del prndu:tﬁ con monensina .y salinomicina es

incompleta (29),



En México se han realizado algunos estudios al respector

=~ Alarcon, realizd un estudio cumparaf.i vo de tres medicamentos
_anticoccidianos en el control de la coccidiosis en pollo de
engorda, en el que reportd que 1la halofuginona, droga
anticoccidiana experimentalmente al ser comparada con la
robenidina y la monensina soédica era de menor efectividad (2),
~ Bautieta, realizd un estudio de la epficacia anticoecidiana y
efectoz en el rendimiento del pollo de engorda de cinco
antibiﬁti;os ionbforos, y los medicamentos a evaluar fueron
narasina, lasalocid sodico, maduromicina, monensina sodica y
sa]inomil.jina,‘ ﬁnnde la totalidad de los antibiéticos iondforos
en él ‘alimento no aportaron marcados beneficios en relacidn al
" .grupo testigo no medicado (3). .
- Mcrénn, Efett‘tlb un trabajo comparativeo para determinar el
qgrado de patogenicidad de algunas cepas de Eimerias aisladas
en  pollos de Meéxico. Identificd B cepas de Eimeria tenella,
una de E. acervulina v una de E. brunetti habiendose detectado
. entre las ~pr(imeras diferentés grados de patogenicidad .y
:qnsid'era‘ndcse la g' tenella como 1a mas patégena (32).

= Rubio, investige la influencia de tres iondforos
an(icbcbidianos sobre . las hetesidades de aminedcidos

azufradps fot;les en ﬁbllo de engorda, contluyendo que el uso

‘de’ estos anticoccidianos y la  adicion. de D-L  metionina

favorece 1la ganancia de péso y conversibn  alimenticia sin
" afectar él consumo de alimento. (39).

-~ Salgado, observeé la resistencia cruzada de dos



anticoccidianos iondbforos, donde reporta que en la primera
fase, desarrolld una resistencia del 9B.4 % a la salinomicina
cedbdica. En la segunda fase, se obtuvo B4.3 % de resistencia
cruzada de lasalocid soédico con respecto a salinomicina sédica
_contra l1a cepa E. tepella (41).

Considerando gque la coccidiosis es una enfermedad muy
comiin  en las parvadas de pollos, y que es causante de una
dismithucidbn en la productividad, se hace nhneetesarfio evaluar
l1os anticoccidianos de uso actual (2%, 22, 25, 27, 34, 4b6).

fPara el M.V.2. es de gran importancia comprender las
propiedades terapéuticas de los anticoccidianos, esto implica
qQue  debe conocer deszsde su mecanismo de  accidn hasta Xos‘
efectos adversos que pudiera tener sobre 1os parametros
pﬁpductivos en e} pollo de engorda. Desafortunadamente ne es
tan accesible toda 1a informacidn publicada al recpecto, por
1o gue a continuaci dn se describen algunps de los aspectos mas
" importantes de los anticoccidianos evaluados en este estudio:
NARAS INA

La nparasina es un agente anticoccidial descubierto v
desarrollado por Eli_ Lili drsde hace mAs de 30 ahos (23). La
nar'asi'na es un miembro de una clase de compuestos conocidos
eomd.. anhtibidticos jondfores _polieter, derivado del Acido
monocarboxilico, que tiene la habilidad de formar complejos
‘Uof!liccs neutrales con cationes monovalentes, También esta
demostr‘ado que la narasina manifiesta afinidad por el sodio
(22, 23, 40). k

Varios estudios han indicado que Ya narasina posee un
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ampljo espectro de actividad anticoccidica de naturaleza
coceidicida. Lo=s investigadores han mostrado que la narasina
Qe acumula e&n los esporozoitos extracelulares en cantidades
-suﬁcient”es para retardar su desarrollo y este efecto es
independiente de l1a penetracion a la célula huesped. 5e puede
asumir ‘que esta actividad timita la extensién y severidad de
- las )esinnes en el epitelio intestinal. Estudios utilizando el
microscopio ‘de transmisién de electrones demuestran gque’  la
narasina produce un daffo substancial a la estructura interna
de los esporozoitos y gue el efecto letal de la narasina en
esta fsse del ciclo de vida de las coccidias es de naturaleza
osmdtica principalmente, produciendo uwna gran hinchazon vy
balonamiento de los esporozoitos. For otra parte la monensina,
otro anticoccidiano del grupo de los {ondforos, actaa en
multiples - fases del ' cicle de vida de las coccidias
interrumpiéndo de 3igual forma que . la narasina el mecanismo
osmorreqgul ador del parasito. por lo que se piensa qgue la
narasina también inhibe tanto esporocoitos como merozoitos
(23, 27, 4B).

For otra parte con este anticoccidiano se han obtenido
me jores éanancias de peso  en comparaci &n de . otros
ant:izoccldtanoav, puesto que a 1os S0 dias del perlodo . de
engur&# -han  aleanzado 1.98 kg, superior al 1.93 kg que
lograr;:n las  aves no medi;adas, ademds en cuanto a la
conversidn alimenticia tambifn se ve benefici ada, ya que por
cada lﬂlugramo de carne producido se requiere de 1.98 . kg de

alimento con narasina, mientras que sin este anticoccidiano se
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necesitarfan 2.06 kg de alimento. También e) porcentaje de la
mortalidad acumulada a la 7a. semana de edad se ve reduciga
del 5.22 7% al 1.5%9 % cuando las aves recibieron narasina (26).
NICARBAZ INA

La nicarbazina es un complejo formado por 4, 4 -
dinitrocarbanilide y 2Z~-hidroxy-4, é6-dimethyl pyrimidine, con
propiedades anticoccidiales que han sido aprovechadas desde el
aftio de 1955 (12). A pesar del tiempo que lleva en el mercado
mundi al, la nicarbazina sigue =iendo un eficaz agente
anticoceidial de amplio espectro al cual 1a mayoria de las
. coccidias aisladas han sido sensibles {(4&4). Aitn despubs de 34
ahos de su  uso comercial la nicarbazina es especialmente
efectiva contra Eimeria tenella, inclusive contra la mayorfa
de las cepas tolerantes a Jos agentes anticoccidiales
iondforos, ademds que sus efectos son usualmente reversibles
ante el retiro del alimento con la droga (14).

Generalmente 1la nicarbazima ha sido utilizada en - la
primera etapa de un dia de edad hasta 1a Sa. semana dentro de
programas combinados, con él afAn de evitar algunos de los
‘efectos colaterales indeseables (14).

Desafo}'tuna&amente no se ha podido dar una explicaci®n
para et mecanis)no de accibn de la nicarbazina contra las
coccidias. Sin . embargo se sabe que la nicarbazina debe ser
absorbida, con cierto orden para ejercer (.31} efecto
p?ln:ipalmeﬁte contra la 2a. generacidn de esquizontes (14).
Tampoco se hav determinado 1 mecanismo de toxicidad, en el

pollo, aungque se ha visto que cuando el alimento. contiene 400
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PRM. existe una tendencia hacia un decremento en la ganancia
de pPeso, sin embargo en los examenes a la necropsia de
los pollos alimentados con 200 a 400 ppm de nicarbazina

-continuamente hasts las 12 semanas de edad, no mostraron

lesiones. En' los examenes ml:rbscbpi:os del nhilgado, hazo
Y. . ritones no se demostraron diferencias con respecto al
grupo control 12y,

Se ha comprobado que la nicarbazina posee la propiedad de
incrementar lel metabolismo basal vy por consiguiente la
produccitn de calor, siendo esto uneo de 1los efectos
col aterales indeseables que mds repercuten en el pollo de
engorda, ya que este aumento de‘la susceptibilidad al calor se
've _reflejado con un incremento en la mortalidad y un
decremento en la gancia de peso (43), Al respecto, se han
realizado varios estudios sobre la interaccidn de la
‘nicarbazina y la capacidad del ave para responder al estres
por calor (7, 24, 26, 28, 42, 43). En unc de estos estudios se
vid que-las aves medicadas con nicarbazina y expuestas a altas
tgmperaturaa {38 C - 40 C) muestran un mayor: porcentaje de
MBrtglidad que los controles no medicados. En digho estudio
sé 'utilizarOn pﬁllns Vantres por Arbor Acres — 50 de 6 a @9
,sémsﬁas de edad, 1los gue se alimentaron con nicarbazina desde
el laf- di; de edad a niveles de O3 53 303 42 1/2; 100; 125;.
750 Y ‘506 ppm. . Fara controlar el tiempo de estres las aves
fueron krénsféridas a baterias en un cuarto mantenido entre
39 y. 40 C.  Las aves fueron observadas continuamente durante &

hrs, del periodo de exposicidn. Cuando la mortalidad del grupo
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control (0 ppm. de nicarbazinal) alcanzd el 17 %, l1a mortalidad
de los niveles crecientes de nicarbazina respectivamente
fueron de 23 %, 42 %, 60 %, 77 %, 75 % y 34 %. Es evidente que
ia adicidtn de nicarbazina en niveles que exceden las 30 ppm.
causa un decremento significativo en la resistencia de 1los
pollos de engorda a las condiciones de estres caldrico. La
razdén por la cual disminuyd la mortalidad en las aves que
‘recibieron 500 ppm. de nicarbazina es debhido a la
’palatabilidad amarga que adquiere e! alimento con esta
cdn:entraclbn, de este modo se reduce severamente el consumo
de alimento y la ganancia de peso (42).

Es obvio gque la nicarbazina decrece significativamente 1la
resistencia de las aves al estres calérico e incrementa
marcadamente ta mortalidad por esta raztin. En otro estudio
semejante, se empleo 1 nivel de uso normal de la nicarbazina
(125 ppm.) la cual fué administrada a pollos por 12, 24, y 486
hrs. antes de exponerlos a condiciones por estres calérico
durante la éba. semana del pertodo de crecimiento. Cuando la
mortalidad en los controles alcanzd 17 % la .razétn de 1la
mortalildad, de las aves que recibieron nicarbazina por i2, 24
y 48 hrs. fué de 46, 60 y B& % respectivamenie. Por otra parte
en un grupo de aves que recibieron la nicarbazina

Vcnntiﬁuamente sé les retird a las © hrs., 24, 4B, vy 96& hrs.

antes de ia exposicion al estres calérico y la razodn de

>mprtalidad respectivamente fué de 83, 41, 31, ¥y I% % (435.
vDDmp]eméntando lJa informaci®dn antes mencionada, Peter ..

Long 'y colaboradores observaron que las aves alimentagas con



125 ppm. de nicarbazina tuvieron 15 % & 24 % de mayor
susceptibilidad a la mortalidad por estres caldrico que los
grupos controles (26).

Es aparente en estos datos que 2] mAximo efecto de la
nicarbazina enp la alimentacidn ocurre despuds de 48 hrs. de
alimentacidn y por lo contrario el efecto se ve terminado
despﬁes de 96 hrs. de retirado. Esto es interesante e
importante pues en base a ello puede considerarse Y
determinarse la duracidn de la nicarbazina en la alimentacion
v el intervalo requerido para su remosioén, ya que esto se
reafirma en otros estudios que indican la necesidad de 1la
FirECALlci on en el uso de la nicarbazina en pollo de engorda de
22 diaz de edad o mads viejos durante l1os meses de verano (28).

Por otra  parte, de acuerdo al estudio realizado por
Cuckler A. cC. ‘y col aboradores vieron que la medicacitn con
nicarbaczina en concentraciones de 120 ppm. O mayores, reduce
1a severidad de. las lesiones y suprime grandemente el
desarrollo y produccidn de ﬁo:istos (12).

En cuante al efecto de la picarbarzina sobre los parametros
bproductivns en el pollo de engorda se ha obtenido 1o
siguiente; Cuando se utilizd la nicarbazina en proporcion de
125 phm; en la racidn alimenticia produjo una ganancia de
peso  a los S0 difas de 1.88 kg, mientras que el peso de las
aves del grupo no tratado fud de 1.93 kg. Por otro lado cuando
la conve(sibn alimenticia del grupo tratado fue de 2.05 kg. la
del grupe no medicado fue de 2.06 kg. Aparentemente existe una

di ferencia num@rica tanto en la conversifn alimenticia como en
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la ganancia de peso entre los dos grupos, sin emhargo' los
parametros productivos. fueron similares. En cuanto al
porcentajie de mortalidad, el grupo tratado obtuve
satigfactoriamente el 4.07 %, mientras que el control alcanzd
el' 5.22 7 (2&6).

MEZCLA DE NICARBAZINA MAS NARASINA

El reciente descubrimiento del sinerqgismo anticoccidiano
entre la narasina y la nicarbazina ha sido de gran utilidad en
el desarrollo de 1la avicultura. El sinerdismo de esta
combinacidn da como resultado un aumento en la actividad
anticpccidiana a bajas concentraciones de dichos medicamentos,
la cual da una mayor eficacia que cuando son usados por
cseparado, aunque no e conozca el mecanismo de accidn  por
medio del cual ejercen su efecto (15, 1&),

Si bien estas drogas presentan un aumento en su actividad
anticoccidial, no demuestran em cambio aumento algunc en su
toxicidad cuando se administran en combinaciodn.

En varios estudioz se ha comprobado el sinergismo de 1la
combinacidn de la nicarbacina y 1a narasina aprovechando 1las
propiedades de cada unec de ellos (15, 16, 26). La narasina es
sébida que en cencentraciones bajas de 40 ppm. es un
anticoccidiano muy efectivo e inocup, no ast la nicarbazina
que a niveles de 125 ppm., la dosis mas'comunmente usada tiene
el ln:nﬁveniente de aumentar la susceptibilidad al estres por
calor, por 1o gue se han hecho estudios en los que este efecto
negativo de la picarbacina se puede reducir cuando se utilizan

combinaciones en . la racidn -alimenticia de 40 - S50 ppm. de
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narasina mas 40 - 50 ppm. de nicarbazina (7, 2&4).

En cuanto &) efecto coccidiano de la mezcla antes dicha
sobre la ganancia de peso se vid que fu® mejor en los grupos a
.lo8 que se les did narasina sola o combinada con nicarbazina,
pues . los pollos que recibieron la mezcla de nicarbazina vy
narasina en proporcibn de 10 -~ 40 ppm. de cada uno, resultaron
mejor que las aves que recibieron nicarbazina sola a 125 ppm.
Yy fuf'n:ioﬁb de una manera similar en las aves tratadas con
narasina sola a 70 ppm.

Con respecto a la mortalidad, esta ha =sido menor entre 10
- 20 7% en aves alimentadas con la mezcla S0 7/ 50 ppm.. de
narasina y nicarbazina en comparasion del grupo a]li mentado con
125 ppm. de nicarbazina.

Basado en los estudios histolégicos 1a lera. accion de la
combinacidn de .50 / 50 ppm. demostrd ser sobre el desarrollo
‘de los - esporozeoitos. E€n numerosos estudios se observd  que
tanto el grado de lesiones intestinales como el recuento de
-ooquistes en heces, disminuian a medida que aumentaba. la
coﬁcentrac(bn de narasina / nicarbazina en la. racidn. La
actividad observada a altas concentraciones de la combinacion
puede ser el resultado de la actividad de la narasina contra
los esporozoitos, pero ‘una actividad potencializada de 1la
‘combinaci&n no puede descartarse.A

Desde el punto de vista de produccidn se ha visto que el
efecto de 1la  nicarbazina mas narasina muestra un mejor
resultado en 1la ganancia de peso con respecto al grupo no

medicado, ya que al termine del cicleo (50 dias) la combinacisdn
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permite que el pollo alcancte un peso de §.97 kg., mientras gue
el peso del grupo no medicado fud de 1.93 kg. Respecto a 1la
conversidbn alimenticia obtenida con 1a mezcla nicarbazina mas
narasina continud dando mejores resultados ya que para
producir 1 kg de carne requirid de 2 kg de alimento, no as{
para las aves del grupo testigo que requirieron 2,06 kg de
alimento por kilogramo de carne. Por 0ltimo la mortalidad
acumul ada se  wvidb reducida de $5.22 YL en las aves sin
coccidiostato a 2.50 % en las aves tratadas con la
combinacfdn, la cual fu® menos de la mitad del grupo sin-
tratamiento (26).

El uso practico de la mezcla de narasina y nicarbazina en
el control de la coccidiosis en pollo de engorda parece ser
viable a Jjuzgar por las pruebas reportadas en los trabajos
realizados (15). Las aves alimentadas con la combinacién
@ueron me jor atn con concentraciones bajas de la droga sobre
las aves que fueron tratadas con nicarbazina (146).

De acuerdo a la informacidn antes mencionada se pretende
-evaluar " el e?ectn de la narasina qué es un anticocecidiano que
ha mejorgdc la conversion alimenticia y la ganancia de pesa,
'béko' que sin embargo en dltimos estudios ha demostrade ser
tolerable ‘pa?a varias especies de coccidias y por otra parte
.eQéluar a‘la: nicarbazina gue demostrd tener efectos negativos
'sobre 'la ganancia de peso, pero menos tolerable para las
coccidias. -Ademas aprovechando gue la narasina Y la

" nicarbazina poseen ctualidades diferentes se evaluard su efecto

aaitivn sobre los parametros productivos del pollo de engorda,
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debido a ;;ue recientes reportes parecen demostrar un efecto
sinergistico e-ntre las 2 sustancias (26).

€1 objetivo del presente trabajo fue determinar la
efectividad de 2 anticoccidianos por separado Y sn
combinaciOr'l en pello de engorda, medi ante eshnenes

coproparasi toscopicos y evaluaciones en la ganancia de peso.
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MATERIAL Y METODOS

€l presente estudio se realiz2d en la granja ™ La leyenda”
ubicada en Villa del Carbdn, Edo. de Mixico, que s=e encuentra
a una altura de 2800 m. sobre el nivel del mar. El clima de 1a
regién es templado con 1lluvias en ver ano, con una
precipitacién pluvial anual de 300 mm. (i8), en donde se
utilizaron 2000 pollos de engorda machos de 1 dia de edad de
estlrpé Pilch, procedentes de Reproductoras de Morelos S. A,
(REMOSA) .

los 2000 pollos se alojaron en una caseta convencional de
10 X X0 metros y se distribuyeron en 4 grupos al azar (A, B, C
y D) -de 500 pellos cada uno, a su  ve:s cada Qrupo se
subdividid en 10 lotes de 50 aves por corral, haciendo un
total' de 40 corrales de 2.5 X 2 metros (5 metres cuadrados)
cada uwno. En cada uno se colocaron 2 comederos tubulares con
capacidad de B8 kilos, 1 bebedero colgante automatico y 1
criadora de campana de gas por cada 2 corrales o bien por cada
1060 polios, adenmds se les proporciont cama de paja de cebada
sobre el pisc de tierra.

A estos pollos se les aplicaron las siguientes vacunas:
oculif de Newcastle (virus vivo) y subcuthnea de Newcactle

(virus muerto) a los 9 y a 1os 27 dias de edad.

La racidn -alimenticia que se les proporciond ful de dos

tipos: alimento iniciador con 22.1 % de protelna cruda (P.C.)

del primer dia hasta los 21 dilas de edad y finalizador
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dividido en: finalizador A con 12.5 % de P.C. que se les did
del dla 22 al 42, y el finalizador B con 1B.9 % de P.C. que se
proporciond del dia 43 hasta que salieron al mercado, es decir

a los 56 dlas, cuyas férmulas fueron las siguientes:

Formula del alimento Iniciador

Ingredientes: Cant. (kg / tn).
Sorqo. 561.85
.fasta de Soya. 272
Pasta de Girasol, 10
Harina de Pescado. 32
Harina de Carne. 50
- Carbonato de Calcio.- 4.5
Sal. 2.9
Vitaminas, minerales
y Aditivoe. 8.t
Metionina Hidroxi
Analego. 3.5
Aceite. 48

Analisis calculado del alimento Iniciador:

Proteina % 22,133
Energia Metabolizable kcal/kg. 3088. 70%
Fibra % 3.697
Fobsforo Asimilado % - 457
Calcio % . 938
Sodio % -182 -
Lisina % 1.208
Metionina % - 592
Met. + Cistina % .91
Arginina % . 1.319
Triptofano % o « 255
Treonina % . BOS
Leucina % . g 1.863

Isoleucina % - . 978

Formula del alimento Finalizador As
Ingredientes: Cant. (kg 7/ Tn}

Sorgo. 635.95
Fasta de Soya. 205
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Pasata de Girasol.
Harina de Pescado.
Harina de Carne.

Carbonato Calcico.

Sal.

Vitaminas, Minerales

y Adi tivos.

Metionina Hidroxi

Analogo.
Pigmento.
Acel te.

ANnklisis calculado del! alimento

Protetna %

Energia Metabolizable. kcal /kg 31

Fibra %
Fosforo 7%
Calcio %
Sodin %
Lisina %

Metionina %

Met, + Cistina %

Arginina %
Triptefano
Treonina %
Leucina %
Isoleucina
Xantofilas

Aceite,

Tot mg 7 Kg

Formula del. alimento Finalizador B

Finpalizador Az

19.466
19.312
I.513
.439
.901
. 168
1.01%9
471
.748
1.11
. 216
7
1.4695
«B61
50

Ingredi entes: Cant. (Kg/tn.?
Sorgo. 658,85
Fasta de soya. 179
Pasta de girasol. 10
Harina de pescado. 5o
Harina de carne. 39
Carbonato calcico. 5.25
. Sal. 2.7
Vitaminas, Minerales
y Aditivos. B.1
Metionina Hidroxi
Andlogo. 1.35
Pigmento. 3.10

a2
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AnAlisis calculado del alimento Finalizador B:

Protefna % 18.55

Energi a Metabolizable Kcal./Kg 3152.45

Fibra % 3.4

Fosforo asimilado % .42

Calcio % B8

Sodio % .17

Lisina % 1.002
Metionina % .a416
Met + Cistina % . . 684
Arginina % 1.039
Triptofano % <205
Treonina % 679
Leucina - % 1.65

Isoleuwcina % 845
Xantofilas Tot. mg / Kg . 50

En todas las fé&rmulas alimenticias se incluyd segdan. el

caso 3

Preme=cla con nicarbazina .5 Kg/ton. para el grupo B (125ppm).
Premezcla con narasina .6 Kg/ton. para el grupo T (72ppm},
Preme:c!a con nicarbazina + narasina .5 Kn/ton para el qgrupo

D ( 4oppm + 40ppm ).

DISENO EXPERIMENTAL

Al grupo A se le proporciond desde el primer dia de edad
alimento sin coccidiostato puesto que éste fue el grupo
teetigo. De  jgual forma se les proporciond el alimento a las
aves de los grupos B, C, y D con su respectivo coccidiostato.
El grﬁpn ﬁ comprendi® a las aves gque fueron tratadas con el
cccﬁidiustatn nicarbazina: (125 mg / kg ). El grupo C
kpértene:ib a ias aves que fueron tratadas con narasina (72 mg/

kg y por altime el grupo D que fueron medicadas con .la
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mezcl!a de nicarbazina—-narasina (40 mg / kg de cada unald.

tos 4 grupos se infectaron a las 4 semanas de edad con
el in;:culc Cotcivac (Sterwin Laboratories Inc.?, de acuerdo a
lo recomentdado en el producto.

Posteriormente se procedid a colectar de diferentes
partes del corral, sobre todo de las zonas hdmedas una mﬁestra
de 250 gr de cama con excremento por semana a partir de la
sexta semana de edad. Dichas muestras se conservaron en
bolsas de polietileno etiquetadas e identificadas vy se
refrigeraron hasta el momento que se esaminaron en el
laboratorio de Parasitologla de la F.M.V.Z. de 1la U.N.AM.
donde se examinaron de acuerdo a 1a técnica de flotacisn y Me.
Master para determinar la presencia de coccidias y su
poblacién (1, 49),

Por altimo las aves se pesaron semanalmente a 1la misma
thora en una bAscula de platatorma con capacidad de 500 kilos y
se anptaron los pesos registrados en tarjetas de control,
incluyendo por separado el pesop . de la mortalidad diaria que se
verificd en una bascula de cuchardn con capacidad de S5 kg.

Debido a que se evaluaron varios parametros productivos en
este pstudio, es importante para .=u mejor entendimiento
'des:ribir cada uno de ellos;

- Peso promedio semanal (P.P.S.): Es el pesc de las aves al
termino. de la semana entre Bl namero de aves vlvaé al término
de La misma.

-~ Engorda semanal (E.S.): Es el peso promedio que alcanza el

ave al termine de la semana menos el peso promedio que obtuvo



en la semana anterior.
— Conversidn alimenticia semanal (C,A.S.): Es el consumo de
alimento entre el peso de las aveé vivas,
— Conversidn alimenticia corregida semanal (C.A.C.5.): Es - el
‘consumo de alimento entre el peso de las aves vivas mas el
peso de las aves muertas de la misma semana.
- NDFtalidad semanal (M.5.): Es el namero de aves muertas al
termino de la semana.
— Mortalidad acumulada semanal (M.A,S.)1 Es la suma de 1la
mortalidad de 1la semana mds la mortalidad de la semana
anterior.

Ademads. como informaciodn complementaria al estudio, a los
S5& dias de edad (término del ciclo de engorda) se
sacrificaron 10 aves por grupo escogidas al azar para
efectuar la calificacidn de lesiones macroscdpicas de acuerdo
‘a’1a escala de Jhenson y Reid, quienes valoran 1las lesiones
de menores a mayores en una escala del | al 4 (2%).

De 1os resultados obtenidos se realizd su estadistica
descriptiva y  ademads se utilizd la prueba de analisis de
varianza para determinar si las diferencias detectadas eran

estadisticamente significativas.



25

RESULTADDS

La informacidn obtenida en ctada una de las ocho semanas
que durb =1 estudio, se da & cohocer respectivamente en los
cuadros 1 al B. En cada cuadro se reporta el peso promedio
{grs.), la ganancia de peso (grs.), la conversibn alimenticia
tgrs.),la conversidn alimenticia corregida {grs.), la
mortalidad sermanal (%), la mortalidad acumulada (%), relacidn
de lotes diagndsticados con coccidias al examen
copropar asi toscopico (Flotacidn) y el namero de oocistos por
gramo de heces en las aves de 1los lotes parasitados
(Mc.Master). Mo debe extralarse que en los cuadros 1 al 5 no
aparezcan los valores tanto del examen coproparasitoscépico
como los resultados del conteo de oocistos, puesto que debe
recordarse gque el muestreo de heces se inicid a partir de 1la
sexta semana.

En el cuadro 1. se puede observar gue en l1a primera semana
de crecimiento el efecto de cualquiera de los tres
anticoccidianps probados no demostrd tener gran dtilidad,
puesto. que el grupp sin tratamiente aparentemente tuve una
coﬁversibn élimenti:ia igualable a la vbtenida en los pollos

‘tratados con nicarbacina (siendo estos l1os mejores dentro de
los grupos tratados), de forma similar se comportaron 1los
datoe de la conversion alimenticia corregida. Epn cuanto a los
otros parAmetros evaluados, no se vid una di ferencia

estadlstica.
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Para el cuadro 2. no hay muchas cosas Que observar ya que
no se encontraron diferencias estadlsticas en ninguno de los
parametros estudiados, por 10 Que los tres grupos tratados no
demostraron tenrer un efecto negativo o positive sobre el valor
de l1os resultados obtenidos por el arupo testigo.

Después de transcurridos 2% dias de edad, en el cuadro X,
se observa gque 1los pollos tratados con narasina vy la
combinacibdn de nicarbazina mas narasina mostraron una
superioridad significativa tante en la ganancia de peso como
en la conversion alimenticia sobre los pollos no tratados vy
loe medicados con nicarbazina. HMas sin embargo ni la narasina
ni la‘:cmbﬁnacian pudieron tener un efecto depresor sobre 1la
taza de mortalidad, pues eésta no tuve ninguna diferencia
significativa entre todos los grupos. Ahora bien se debe hacer
notar que no del todo la narasina y la combinacidn fueron
iguales pues con la narasina se obtuvieron mejores
conversiones alimenticias.

En la cuarta semana de edad, gue se explica en el cuadro
4., se observd que 1los tres anticoccidianos aungue en
diferente proporcidn de beneficio, promueven mejores ganancias
de .peso por encima qe 1o que alcanzaron los pollos sin
tfatamientd alguno. Con 1o antes dicho quiere decirse que los
tres anticoccidianns fueron estadisticamente iguales auwnque
numeriﬁamente no lo fueran.

Nuevamente en esta semana se repite el comportamiento de
la narasina y 1a combinacidn sobre 1os otros grupos con

-respecto  al peso promedio y la conversidn alimenticia
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acumul ada alcanzada por los pollos de la semana anterior. Fero
a diferencia de la tercera semana, en la 4a. semana s5e
invirtid el grado de efectividad de la narasina, desde el
punto de wvista numérico, ya que ocupth el sequndo lugar en
cuanto al peso promedio. El1 primer lugar en cuanto a ganancia
‘de peso 1o nbtuvb la nicarbazina, sigquiendole el grupoc de ia
mezcla gque a su ves tuvo una conversion alimenticia de 23 ars.
mayor a la de la narasina. En todos los grupos desde la
primera semana hasta la 4a. semana 1 porcentaije de mor!=1jdad
fud estadisticamente igual, pero si se fuera estricto en el
andlisis, para muchos de nosotros y principalmente para el
prodﬁctnr avicole las diferencias numéricas representarfan
menos. mortalidad con mayores ganancias.

Curiosamente 21 tratamiento con narasina en la 4a. seman=
tuvo favorablemente, a partir de la columne 7 la conversién
alimenticia hasta la ©olumna de morrt:iidad acumulada, los

valores mAs bajos, pero = embargo los pollos  tratados

con diche anticoccidiano pesaron numericamente 4 gre. menos
que - los pollios mas pesados quienes promediaron 77! agrs.  muy
superior a los 719 agrs. que pesaron los pollos sin
tratamiento.

En el cuadro S. que representa el comportamiento de 1los
pollos durante la Sa. semana de edad, los tratamientns con
narasina y la mezcla siguen demestrando ser mejores que el
tratamiento can nicarbazina. Entre la narasina vy la
combinacien . existe una diferencia numérica en la ganantia de

peso de 1& ars. a favor de la combinatidn, pero tontrariamente



con  una conversiodn alimenticia de 21 grs. mayor a la de la
narasina, por 1o gue estadisticamente no se puede elejir uno u
otro tratamiento.

€l cuadro &, muestra nuevamente los resul tados
obtenidos en la Sa, semana. En esta &a. semana se observa un
resultado muy interecsante pues la mortalidad acumulada en los
grupos donde se encuentra la nicarbazina son estadisticamente
semejantes y mayores que los valores de la narasina.

En este cuadro ademds se presentan nuevos resultados, pues
a partir de esta semana fud cuando =e inicid el nuestreo de
heces para determinar la presencia de coccidias en las aves
estudiadas. Con respecto a 1o anterior, las aves tratadas con
la nicarbazina solamente el 20% (2/1)  fueron positivos a
coccidias después del diagndbstico por la técnica de flotacioén,
mientras que de_ los lotes tratados con narasina, el S50%
resultaron positivos, aumentando drésticamente & 0% en 1as
aves medicadas rton la mexcla. Al realizar el conteo de
oocistos  por la técnica ae Mc. Master, la menor carga
parasitaria de oocistos la tuvieron las aves tratadas
uni camente con nicarbazina, quienes promediaron 55 oocistos
por gramos de heces.
: Fara el cuadro 7. log resultados aungue con cifras
'diférentes, siguen mostrandose con el  wmismo comportamiento
'e‘stadfsticn de lo observado en la narasina y l1a mezcla, por 1o
que iogicamente se hace presente una ver mads l1a jgualdad de la
nérasina Y la. aezcla y la superioridad de estos sobre la

nicarbazina, puee esta dltima.obtuve la peor ganancia de peso
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as! como la peor conversidn alimenticia. .

€l poder depresor sobre el desarrolleo y liberacidn de

oocistos wvolvid a ser mejor en la parvada medicada con
) nl-carba:ina.

El cuadro 8. representa el producto final . de)
comportamiento de las aveec durante los 56 dlas del ciclo
productivo. Agqul es concluyente gque la narasina y la mexcla de
la narasina + la nicarbazina siguen ciendo en todo
estadlsticamente iguales, difiriendo unicamente en la
‘conversién alimenticia corregida que fu® mejor en las. aves
medi cadas con. narasina.

En cuanto al crecimiento de las aves puede decirse gue fug
igual - para todos 1os grupes, aunque los pollos tratados con
nicarbazina no tuvieron buena ganancia de peso en la Sa. y 7a.
semana.

Aungue estadfsticamente la mortalidad fué igual para todos
los grupos en la Ba. semana, de las tres parvadas tratadas
la que menos mortalidad alcanzd fué la medicada con parasina
‘(S.B %)  siguiendole la mezcla conm 9.6 Ly por (ltimo la
nicarbazina con el 11.8 % . GSin embargo la mortalidad semanal
dgéde']a ia. a la Ba. semana fué igual en todos los grupos,
1o que hubiese ocurrido con la mortalidad acumulada si en la
-9 semané, la mortalidad de los medicades can nicarbaﬁina no
se ﬁubiera incrementado.

Por otro lado, a las B semanas de edad el 90% de los lotes
tratados resultaron positivoe al examen coproparasitoscépico,

no. encontrando diferencia estadistica en el promedio de’



oocistos pbr qramo de hecee, pero si en cuanto al score de‘
lesiones, ya que el tracto intestinal de las aves tratadas con
nicarbazina presentaron menor grado de lesiones que 1los
tractos {ntestinalez de las aves de los otros tratamientos.
En-la grafica 1. se puede apreciar el pesoc promedio de Jas
aves  durante las B semanas de vida en los diferentes grupos,
mientras que en la grafica 2. se observa el porcentaje de
mortalidad  semanal de 1las aves durante las 8 semanas del

_ci:lln.



DISCUSION

Los pesos promedic y las conversiones alimenticias de los
49 grupes estudiados, fueron meiores a Joe parametros
establecidos en las granjas productoras de pollo de engorda de
la misma compaffia AVIGRUFD S.A. de C.V., a la que pertenece la
granja en la gue se realizd® este trabajo. Estose  valores
obtenidox concuerdan a lo reportado en la literatura (37). Lo
qQue indica que las practicas de manejo y alimentacién que se
les did a estos animales, pueden utilizarse como referencia
para encontrar mejores opciones en la crianza.del pollo de
engorda.

Desde un enfoque general los resul tados presentados en los
cuadros 1 y 2, es evidente que no existid mninguna utilidad
practica de los coccidiostatos, vya queren'la ta. semana el
grupo- sin tratamiento, numéricamente hablando tuve. la me jor
conversidn alimenticia pero estadisticamente fué igual a 1la
nicarbazina quiédn obtuveo la mejor conversidon de Jlos grupes
tratados, y en el segundo cuadro todos loz grupos fueron
estadlsticamente iguales. Lo anterior indicarta que la
wtilizacidn de anticoccidianos en la racidn alimenticia de las
aves en la la. y 2a. semana de edad no debidra emplearse, bern
por otra parte se debe considerar que en cualquier momento
puede  ocurrir una infestacién por cocecidias que provocaria
pérdidas cuantiosas, por 1o gue los investigadores del Vtema

siémpre han recomendado su utilizacidn auque 1os grupos con. o
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sin tratamiento no demuestren diferencias estadfsticas. Su
utilizacidbn debe sumarse a lac buenas practicas de manejo para
evitar todos aquellos factores favorables para el desarrollo
ae las coccidias, como por ejemplos controlar estrictamente el
grado de humedad de las camas, evitando derramamineto de agua
de l1os bebederos y mejorando la ventilacidn de las casetas . al
iqual que la temperatura de las mismas, asl como otras
practicas de mane io que se reportan en la literatura (lo, 20,
21, 3IF, 34, 35, 37, 368).

Por  otra parte aparentemente la nicarbazina como &nico
anticoccidiano en la racibn alimenticia, de acuerdo al peso
promedio y a la conversion alimenticia, no debiéra utilizarse
dentro de los primerocs 21 ‘dfas de edad, pues estadicsticamente
en la fa, semana ( 7 dias) fué igual al grupo testigo, por lo
tanto darta lo mismo usarla o no, ademas en la 2a. semana los
4 grupps fueron estadisticamente iguales sin que hubiera forma
de elejir uno u otro anticoccidiane y por dltimo, durante l1a
Xa. . semana  la narasina y la mezcla (nicarbazina + narasina)l
?ueron ectadisticamente mejores al grupo de la nicarbazina.

.Entoﬁ:es 1o  anterior conctierda a lo gque se ha recomendado
re;pectn al uso de 1la nicarbazina, pues Buys S.B. y Rasmussen
R.W. (7) han retomendado uwtilizar este anticoccidiano del ler
dla’ de edad hasta la B5Sa. semana como un medicamento
preventiveo principalmente dentro de programas combinados, con
el afdn 'de evitar . algunos de los efectos calaterales
indeseables que tiene dicho anticoceidiano. For lo

consiguiente la finalidad de 1la utilizacibn de un
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anticoccidiano dentro de las 3 primeras semanas, tiene el
propdsito uwnicamente de prevenir la enfermedad ¥ en cierte
modo  de crear resistencia mds no de promover la ganancia de
peso.

Debido a .que en la 4a. semana de edad se observd una
diferencia estadlstica de los 3 grupos tratados sobre e1 grupo
testigo en cuanto al peso promedio y la ganancia de peso,
pudi &dra decirse que entre los 21 y 28 dias de edad, 5 cuando
se wvibd el efecto de la utilizacieon de los anticoccidianos en
la racidn alimenticia, ya que los 3 anticoccidianos mejoran la
ganancia de peso en relacidn al grupo control. Lo anterior
puede ser debido a que el inoculo de coccidias =2 hizo hasta
las 4 sepmanas de edad, por lo que es importante hacer notar
qQue los resultados entre los grupos tratados sean tan
similares debido: & que los anticoccidianos no mostraron su
beneficin desde el punto de viste productive hasta que se hace
presente la coccidiosis. Estos recul tados no concordaron a' lo
obtenido por Long L. FPeter y colaboradores (26), ya gue en su
estudioc. en.la 4da. semana observarcn que la ganancia de peso
era- estadlsticamente similar entre 1os grupos tratados vy el
control. Tal vez la Jjustificacidn de gque el grupo control en
este trabaj-o de tesis r;no fuera igual, pudira deberse & que se
.trabaj&  con otra linea diferente de aves 0 a la calidad vy
pureza de los anticoccidianos que se wutilizaron.

Es importante hacer notar que en la 3Ja. semana, la
nicarbazina tuvo el ‘ler. lugar en la ganancia de peso desde un

punte de vista numérico, siguiendole e! grupo de la mezcla,



=4

aque a su vez tuvo una conversidn alimenticia de 23 grs. mayor
a  la de la narasina. Lo que indica que posiblemente en este
momento es cuando el efecto aditivo de la nicarbazina se
manifiesta, pues aungue con este anticoccidiano la conversion
alimenticia fud mayor que la de los otres o o pos tratados,
superd en. 3 grs. la ganenci» de peso con respecto a 1o que
obtuve =1 ar opo de la mezcla.

i lo referente al porcentaje de mortalidad de la ta. a la
4a. semana, no hubo diferenciasz estadisticas, por lo que los
anticoccidianos ne tuvieron ninglin efecto en la reduccidn de
la mortalidad. Ahora bien, lo antes dicho pudiera
interpretarse de otra manera, ya que comb el porcentaje de
mortalidad fub estadisticamente igual, ella pudiera
acreditarse a otras causas comunes para los 4 grupos menos
por coccidiosis, vya gque ha esta fecha apenas se hizo 1la
inoculacidn de las coccidias a 1os 4 grupps de aves.

Con respecto al grupo tratade ceon nicarbazina durante la
Sa. semana, se observd que el peso promedio de loz pollos fud
mejor que el peso de los pollos =in tratamiento, pero tendria
gue cuestionarse si es mejor ganar 24 grs. o incrementar el
1.4 % (6.8 -~ 5.4 %) la mortalidad acunulada. Tal ve:x debe
;"pepsafse que las aves tratadas con nicarbazina hasta este
mﬁhgnto, empez;ron a ménifesta} algan efecto negatiwvo sobre éu
métabnxisma, va que - la mprtalldad semanal  aungue fue
e;téd!sticahente igual para todos los grupos, se aprecia una
diferencia numér;:a entre- el 0.6 % y 21 1.0 % de los grupos

tratados con nicarbazina ¥y 21 0.4 % y 0.2 % del grupo tratado
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con narasina y sin tratamiento respecti vamente. Ademads
estadlisticamente 1a mortalidad acumulada de los pollos
tratados con nicarbarina se incrementd en 1.4 % por encima de
lo obtenido por el grupo control (S.4 %) y en 2.2 % sobre . la
mortalidad de las awves tratadas con narasina. Lo anterior
podrta explicarse de la siquiente manera: Se ha dicho que el
pollo de engorda pares alcanzar 2200 grs. a los 56 dias debe
ganar entre la 4a. y 6a. semana 650 grs., lo gue respresenta
el 29.54 % de la ganancia de peso, por 1o que en esta semana
el esfuerzo metabdlico del animal se ve incrementado y si bien
2lgunos autores reportan que la nicarbazina incrementa adn mas
[=2) metabolismo vy la susceptibilidad del pollo al estres por
calor, aupado que los pollos se encontraban a 2800 mte. cobhre
el nivel del mar (factor predisponente del sindrome ascitico}
(34): De 1o anterior se entiende el por gue todos esos
factores pudieron conjugarse e incrementar la mortalided del
grupo. tratado con nicarbacina. Por otra parte en la bda. semana
en 1los grupos donde se medicd el alimento con nicarbazina
tuvieron . una mortalidad acumulada estadisticamente igual. Lo
que  podrla indicar que la nicarbazina a partir de la Sa,
' semana, ya =ea en concentraciones de 40 a 125 ppm. tiene un
:efecto indeseable en las aves, lo cual repercute en ﬁayares
porcentaies’ de mnrtalidad. Esto concuerda con 1o obtenido en
varios estudios (7, 24, 26).
Sorprendentemente aungue }a nicarbazina no se caracterizé
por. dar mejbres ganancias de peso y conversiones alimenticias,

si puede decirse lo mismo que Cuckler A. C. vy colaboradores
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{32, 223, que su efecto anticoccidiano es el mejor, dado que
de los 10 lotes tratados con nicarbazing sdlo 2 (2 /7 10)
fueron positivos a los oocistos despugs de el examen
coproparasitoscdpice, ademks las aves de esps 2 lotes tuvieron
un& carga parasitaria promedio de S5 oocistos por gramo de
heces (popgh), estadlisticamente mucho menor & la carga
parasitaria que tuvieron los otros grupos, Bin embargo debe
hacerse notar Que 2n la Ba. semana

el ntmero de ococistos por

gramo de heces ful igual en los tres grupos tratados,

pero por
2l1lo no

debe menaspreciarse el efecto tan

bueno gue habta
demostrado

la npicarbazina en la ba. y 7a. semanag pues no
se debe descartar la posibilidad de gue las muestras de heces
de este lote se hayan trahajado inadecuadamente de tal forma
Que los resultados no le favorecieran, pues por otra parte la
aves tratadas . con nicarbazina mostraron menos lesiones en el
tracto intestinal al termino de la Ba. semana.
En . cuanto a la efectividad de la narasina y 1a mezcla
(narasina + nicarbazina), se encontrd igual a lo que reportan
Long L., P. y calabpradores (26), gque estos 2 tratamientos son
estadisticamente iguales y por 1o consiguiente es concluyente

que cualguiera de los 2 tratameintos pueden usarse dentro de

los . praogramas preventivos para el control de la  coccidiosis.

Sin  embargo. debe tomarse

estudios (12, 22, 27, 44&)

en cuenta que en 1os dltimos

incluyendo este, la nicarbazina ha
democtrado tener Y mejor efecto supresor sobre el desarrollo
de las coccidias, apesar de ser menos tolerable en comparacidn

con la narasina, por lo cual si se busca la prevencidn de las
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coccidias en las primera 4 o 5 semanas de vida, se comprobd en
este  estudio que la nicarbazina es el anticoccidiano de
eleccidn. " En base a lo anterior se concluye que para elejir
después de la 4a. o Sa. semana de edad entre le narasina y la
mezcla, se tendria que evaluar la resistencia de las coccidias
‘en parvadas anteriores o de parvadas cercanas a la granja y el

costo de estos 2 anticoccidianos.
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Cuadro No, 1. Comportamiento productivo durante la la. semana
aves tratadas con nicarbazina (125ppm.}, narasina (72ppm.) y
mezcla de nicarbarine + narasina (40ppm. de c/u.}.

! 6RUPC I P.P. { B.P. | C.A. I C.A.C. ! H.S. i M.A |
| ! aqgrs. ! grs. . ! grs. { grs. H % H % !
f—me H i
H ‘A 1 123 a i 8% a il 859 a ! B854 act 1.4 a 1t 1.4 a !}
) i | [t | P frm—m——— t
! i i H ! BSS a | 1.4 a 1 1.4 a |}
! H { ! ! H H t
! ! t t { 890 b { 0.8a | 0.8 a i
i= H { H H i
! n f 124 a ! B4 a ! BBI ac! B7% bec! 1.2 a ! 1.2 a !
A = TESTIGOD R = NICARBAZINA C = NARASINA

D = NICARBAZINA + NARASINA.
F.F.=FES0O FROMEDIO, G.F.=0GAMANCIA DE FESQ, C.A.= CONVERSION
ALTIMENTICIA, C.A.C.= COHVERSION ALIMENTICIA CORREGIDA,
M.S.= MORTALIDAD SEMAMAL Y M.A.= MORTALIDAD ACUMULADA,

Cifras dentro de 1a misma columna con literales distintas
representan valores significativamente diferéntes (P > 0.05).

Cuadro No. 2. Comportamiento productivo durante la 2a.semana
en aves tratadas con nicarbazina (125ppm.), narasina (72ppm.)
Yy la mezcla de nicarbazina + narasina (40ppm. de c/u ).,

I Grupo | P.P. t B.P. | C.A. 1 C.A.C. 1| M.S.

i - ! ogrs. 1 gre. | grs. I grs. ! %

t H i 4 ! H

i A [ 298 a I 176 a1 1230 a | 1232 a | 1.0 a
i - ! ! H t- !

! -] I 299 a t 176'a | 1226 a | 1202 a ! 1.6 a
! I i i | fmmm
t . C 1305 a I 184 a | 1200 a | 1174 a ! 1.B a
j= H ! H L e
i ‘D 306 a } 183 a | 1216 a | 1203 a | 1,2 a

Cifras dentro de la misma columna con literales distiﬁtas
representan valores significativamente diferentes (F > 0.05).

en
la



Cuadro No. 3. Comportamiento productivo gurante la JIa. semana
en aves tratadas con nicarbazina (i125ppm.}), narasina (7Z2ppm.}
y la mexcla de nicarbazina + narasina (4Cpmm., de c/u ).

I GRUPD | P.P. H G.FP. V C.A. I C.A.C. 1} M.8. !

! i grs. :' grs. | grs. 1_ grs. t % :

: A : 486 a % 188 a ; 1424 a ; 1393 a ; 2.4 a :l

| B i a5 a | 195 aci 1920 a | 1384 2 | 2.4 a i 5.

; c .5-;09 b ; 204 b ; 1351 b .; 1326 b .I 1.4 ;_jl_ o ’5
; D ; S0B b f‘ 202 bt: 1382 c 'X~1354 c l: 2.2 a ; ;

Cifras dentro de la misma columna con literales distintas
representan valores significativamente diferentes (F > 0,03).

Cuadro No. 4. Ccmbnr—tamiento productivo durante la 4a. semana
en aves tratadas con nicarbazina (125ppm.), narasina (72ppm.}
y 18 mezcla de nicarbazina + narasina (40ppm. de c/u).

I GRUPD |- P.P, I G.P. | C.A. | C.AC. MeS. | MuAL
X' Qrs. H grs. :' A ': % ’l

i ': i 16B? a : 1643 a .E [ - ;' 5.2 ail
;. B : ; lf 1659 a ;—1626 a l: 0.4 a % 5.8 alf
t’ c : 767 b 1’ 258 b ; !579 b !: 1588 b :. 0.2 a :: 4.2 ag
: D 5_;51 b : 263 b '.X 1602 b ; 1581 b .! 0.2 a .: 4.6 a;

Cifras dentro de la misma columna con literales distintas
representan valores significativamente diferentes (F > 0.085).
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Cuadro No. ' 5. Comportamiento productivo durante la Ja. semana
en aves tratadas con nicarbazina (i2Sppm.), narasina (72ppm.)
.¥ 1la mezcla de nicarbazina + parasina (40ppm. de c/u).

GRUPD | P.P, I G.F. 1 C.A, I C.AC, I MeSe | M.A0 )
t grs. H grs. | grs. ! grs. i % ! 7

1 t 1 ! | ! 1

A t 1087 a | J6B a 1 1787 a | 1762 a i 0.2 a ! 4 al

i i 1 ! ' i H

B t 114t b 1 350 b | 1BO7 a | 1767 a | 1.0 a | 6.8 Dbt

! i ' 1 ] ! !

c 11144 ¢ | 377 a 1 16B5 b 1 1664 b | 0.4 a | al

i i 1 ¥ ! ! 1

D 1 1160 c 1389 c ! 1708 h 1 1683 b1 0.6 & | .2 al

Cifras dentro de la misma columna con literales distintas
.representan valores signiflcativamente diferentes (P > 0.05}.

Cuadro No. 6. Comportamiento productivo durante 1a ba. semana en aves
tratadas con nicarbazina (12Sppm.}, narasina {(72ppm.) y la mezcla de
nicarbazina + narasina ( 40ppm. de c/u).

1Gpo. ! F.P. 1 B.P. 1 C.A. ! C.A.Ce. 1 M. M.A, PO F, 1 MooM. ot
1. i .grs. " grs. | grs. I grs. 1 % ! % i (+)! popgh.!
f=——1 t H H ! { [ tatand | ¢
A 11492 a §. 405 a ! 1904 a | 1869 a | 1.0 a | 6.4 al 10 | 2760a |
=1 H H H H i P

iB ! 1525 b ! 414 a § 1913 a | 1863 a } 1.0 a2} 7.8 b! 21 S5 b |
| Eadatatad ] H ! -1 1= H il |

I'C: 11852 ¢ | 415 a | 1789 b} 1770 b ! 0.2 a | 4.8 c! S5 | 590 c |
==t -1 ! [ Rl 4 ' f=——1

1B 1 1578 ¢ 1 418 a | 1819 b 1.1784b.! 1.0 a | 6.2abc! 9 1 375 ¢

F= Exémen‘cuprcparasitus:bpi:o { Flotacidn )
Mc.M.= Contec de oocistos por gramo de heces por medio de la Técnica
[de Mc.Master, . .

R Cifras dentro de Ja. misma columna con literalez distintas
representan valores significativamente diferentes ( P 5> 0.05 ).



Cuadro No. 7. Comportamiento productivo durante la 7a. semana en aves
tratadas con nicarbazina (125ppm.), narasina (72ppm.) y la mezcla de
nicarbazina + narasina (40ppm. de c/u),

[P

iGpo. ! FP.P i B.P. ! C.A, t C.A.C. I M.8. I M.A. 1 F.l Mc.M
' ! grs. I grs. } grs, 1 grs. H % H % I (+)! popgh 1
| Rttt | ' ! H i ! | il Rttt 4
1A t 1935 a ! 443 a !} 2030 a ! {987 a ! 0.8 a } 7.2 a ! 10 | 2435 a}
R Rl R Rt Jmm—— e [ Rttt ! f—=t H
i e 1 1938 a | 413 b ! 2080b | 2013 a ! 1.6 a ! %.4b 3 21 40 b!
i-——=1 H H ! i H ——— H
16 12005b 1 456 a | 1929 c | 1BBB b { 1.6 a } 6.4 a | 10! 455 ct
H i ! i ! H H
! t ! | !

1910 ac! 1506 b 7.8 abi @9 210 ¢!

Cifras dentro de la misma columna con literales distintas
representan valores significativamente diferentes (P > 0,05).

Cuadro No. 8.  Comportamiento productivo durante la Ba. semana en aves
tratadas. con nicarbazina (125ppm.), narasina (72ppm.) y la mezcla. de
nicarbazina + narasina (40ppm. de c/u ).

1Gpo. i PP, |} G.P. 1 C.A. ic.A.C. I M.S, ! Score !
' P grs. ! grs. f grs, { grs.. | % ! Lesion!
| Rttt } i i i ! 1= T
It A J2400 a 1465 3 12169 a 12094 a 12.2 a 1 2.35 al
[ Ettnel Bt ! ! ! ! f=—o—mm=t
f B 12414 a 1476 & 12213 a 12106 a 12.4 a t 0.50 b!
Hialabetal | } H ! H jmmm———— i
I C 12482 b 1466 a 12075 b 11995 b i12.4 a 8.8 & | 0.B5abi
| Eetndnd § | i H ! ! H
oD 12478 b 1450 a J2105 b 12027 c !1.B a 1%.6 a ! 1,50 al

Sénre de lesion se evaluo en wuna.escala de 1 al 4 de acuerdo al ~ grado
de la lesion de menor a mayor respectivamente. .

Cifras dentro de 3a misma columna con literales distintas
<

representan valores significativamente diferentes (P > 0,05).
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