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TEMA:

TECNOLOGIA DIGITAL COMO INSTRUMENTO PARA EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LAS CONICAS, EN LA ESCUELA NACIONAL
PREPARATORIA NUMERO SIETE “EZEQUIEL A. CHAVEZ”: UNA PROPUESTA.

INTRODUCCION.

Son innegables los resultados nada deseables que tienen los estudiantes de
nuestro pais en el campo de las matematicas, en todos los niveles, desde luego
no son la excepcion los estudiantes del nivel medio superior, de la Escuela
Nacional Preparatoria, Plantel Siete (ENP 7) “Ezequiel A. Chavez’, los cuales
manifiestan que no les interesa aprender matematicas, que no le ven utilidad, que
generalmente sus maestros le dedican el mayor tiempo en clases a cuestiones
tedricas, dejando menos tiempo a la realizacion de ejercicios y a la solucidon de
problemas, que lo unico que logran con esta forma de ensefanza, es su falta de
atencion y en consecuencia su alejamiento de las aulas.

También manifiestan que regularmente las tareas que se tienen que realizar, son
con un mayor grado de dificultad, con respecto a lo que se ve en el aula,
argumentan que es poco el tiempo que se da para realizarlas, ya que
generalmente se dejan de una clase para entregarla a la siguiente, por lo que es
dificil contar con el apoyo de alguien quien los pudiera asesorar; consideran
también que los apuntes tomados en clases, no son suficientes para dar
cumplimiento a estas actividades, ademas mencionan que la mayoria de sus
maestros de matematicas no dan solucion en clases a sus tareas.

Es una realidad que a la mayoria de los estudiantes de todos los niveles, no les
gustan las matematicas, se les dificulta, esto se debe en gran medida a la forma
de ensefanza que se da en las aulas, al dedicarle mayor tiempo a cuestiones
tedricas, o que estamos propiciando en nuestros alumnos, es la memorizacion,
alejandolos de la asociacion de ideas y del razonamiento. Si bien es cierto que
nuestras escuelas tienen quizas el mismo aspecto fisico al de hace algunos afos,
también es cierto que el contexto en que vivimos ha cambiado, no es estatico,

vivimos en una sociedad dinamica por lo que seguira modificandose.
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Al ser un contexto diferente al que vivimos muchos de nosotros como estudiantes,
no podemos continuar con la misma forma de ensefanza, aquella que nuestros
maestros utilizaron con nosotros, quizas les funcionaron, pero las condiciones
eran otras; los docentes de hoy tenemos que adaptarnos a estas nuevas
situaciones, la ensefianza de las matematicas durante mucho tiempo se ha
basado generalmente en la memorizacién de férmulas, definiciones, propiedades,
axiomas, teoremas y algoritmos, dedicando poco tiempo en el aula a la solucién
de problemas.

El sector educativo debe adecuarse a las circunstancias actuales de nuestros
estudiantes, las herramientas con las que actualmente cuentan muchos jovenes,
son de alta tecnologia, este debe ser uno de los principales retos que como
docentes debemos enfrentar, es aqui donde debemos estar dispuestos a romper
con los viejos paradigmas de la educacion y si es el caso, debemos aprender a
utilizar la nueva tecnologia para darle un mayor uso y utilizar de forma adecuada a
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) con el fin de ponerlas al
servicio del sector educativo.

La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) no es ajena a esta
situacion por lo que ha emprendido diferentes acciones para estar a la vanguardia
de los cambios que se han dado en los diferentes modelos educativos, con el fin
de elevar la calidad en la ensefianza de las matematicas y fomentar una practica
docente acorde a nuestra sociedad actual, entre otras acciones, nuestra maxima
casa de estudios conformd un grupo de trabajo, al cual denomind: Grupo de
Trabajo para la Mejora de la Educacion Matematica (GTMEM), actualmente
Seminario Universitario para la Mejora de la Educacién Matematica (SUMEM).

Una de las primeras acciones emprendidas por el SUMEN, fue la realizacion de un
diagnostico respecto a los problemas de la ensefanza de las matematicas,
principalmente en sus dos subsistemas de bachillerato, el de la Escuela Nacional
Preparatoria y el del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH); al respecto la
Universidad Nacional Autonoma de México (2014), a través de este grupo, senala

como los principales aspectos de esta problematica, los siguientes:




» Falta de formacion y actualizaciéon de los profesores de matematicas.
En la didactica de la disciplina, en la propia matematica y en el uso de
tecnologia (en especial del software especializado, y de tecnologia de
informacién y comunicacion).

» Falta de actualizacion del curriculo de matematicas. En particular, se
pone énfasis en los conceptos tedricos y en procedimientos algoritmicos
descuidando la vinculacién con otras asignaturas y con situaciones reales.

» El estudiante frente al aprendizaje de la materia. Por lo general éste no
ve sentido en el aprendizaje de las matematicas y so6lo las considera como
un requisito para obtener el certificado o el titulo.

* Problemas académico-administrativos. Como el estatus de los
profesores que son, en su mayoria, de asignatura, con grandes cargas de
trabajo e inadecuado equipamiento tecnoldgico en sus aulas.

= Mala imagen de las matematicas en la sociedad. Reflejada en el
rechazo hacia su estudio y en la concepcion de que es una materia muy

dificil, a veces inutil y s6lo accesible para algunos.
(p.17).

De acuerdo con este diagnoéstico, es necesaria la formacion docente, en particular
en el bachillerato de la UNAM, no es posible seguir con las mismas practicas de
ensefianza en el aula, es necesario implementar propuestas que propicien el
aprendizaje significativo de las matematicas, dejando a un lado la ensefnanza
lineal y algoritmica, que dichas propuestas consideren el uso de la tecnologia
digital, en particular aquella que tengan al alcance de sus manos, muy
probablemente con estas acciones los estudiantes le vean sentido a la materia y
no les resulté dificil o inutil, ademas también se espera que de forma paulatina
dejaran de ver a esta s6lo como un requisito mas para obtener su certificado.

Respecto a la actualizacién del curriculo de matematicas, son acciones en las que
a los docentes de la UNAM les ha tocado participar, de forma directa a algunos y a
otros de forma indirecta; al respecto la ENP ha implementado adecuaciones a los

programas de estudios de cuarto y quinto aio, mismos que se trabajan a partir del
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ciclo escolar 2017-2018, al realizar dichas adecuaciones se ha considerado
atender los requerimientos de la educacion del siglo XXI, se ha procurado
incentivar el razonamiento a través de la modelacién matematica y la resolucion
de problemas.

En lo que se refiere a la situacion académica-administrativa, no debe impedirnos
hacer lo que nos corresponde como docentes, siempre sera deseable mejorar el
estatus de los profesores y desde luego mejorar la infraestructura escolar para que
contemos con mas elementos que nos permitan un uso eficiente de la tecnologia
digital como herramienta didactica en el aula; sin embargo, hay mucho que
podemos hacer con lo que tenemos y con lo que los estudiantes de la ENP 7 en
su mayoria tienen a su alcance, ya que cuentan con al menos un dispositivo digital
de bolsillo.

La propuesta que se hace es utilizar en dos grupos de Matematicas de la ENP 7,
en areas donde se cuente con la senal de la Red Inalambrica Universitaria (RIU),
la estrategia de la clase invertida y paralelamente la resolucion de problemas;
estas se aplicaran en el tema de las conicas, tema correspondiente al actual
programa de estudios. Se pretende con esto la optimizacidén de los tiempos por lo
que el profesor podra apoyar de mejor forma a sus alumnos, quienes deberan
tomar un rol activo en su aprendizaje y se espera también que la tecnologia digital
se convierta en una herramienta fundamental en este proceso de ensefianza
aprendizaje.

En el primer capitulo del presente trabajo, se muestra una breve resena histérica
de la educacién media superior en nuestro pais; al mismo tiempo, a través de
diferentes cifras avaladas por organismos internacionales y nacionales es posible
visualizar la situacion actual de nuestros jovenes en la materia de matematicas, el
analisis de estos datos nos permite darnos cuenta de lo mal que estamos en la
ensefianza de esta materia y en consecuencia nos da la pauta para hacer un
planteamiento del problema. Es necesario entonces, plantear panoramas
educativos diferentes a los actuales, los cuales nos permitan propiciar el

aprendizaje significativo tal y como se sugiere en la hipotesis.




Una vez que se conocen estas cifras en el aprendizaje de las matematicas, es
necesario establecer las bases tedricas sobre las que se sustenta la educacion,
primero para reconocer su influencia en el desarrollo de una sociedad y luego para
conocer algunas de las diferentes teorias del aprendizaje que la fortalecen; todo
esto con el fin de poder determinar la estrategia o estrategias educativas que
mejor se adecuen a nuestras circunstancias, incluso resulta necesario conocer las
bases tedricas de las formas educativas que actualmente se siguen utilizando; por
lo que en el segundo capitulo de este trabajo se tratan algunas teorias del
aprendizaje.

El tercer capitulo es una continuidad del segundo, es decir, forma parte del marco
tedrico, solo que este se desarrolla por separado con el fin de ser especificos en la
propuesta sugerida para una mejora educativa en matematicas; se define primero
lo que se entiende por aprendizaje significativo, ya que es lo que deseamos se dé
en nuestros estudiantes; posteriormente se explica la relevancia que esta teniendo
la tecnologia digital en casi todas nuestras actividades y como consecuencia en la
educacién no puede ser la excepcion; por lo tanto, la tecnologia digital debe ser
una herramienta educativa motivadora para las nuevas generaciones.

También se tratan en el tercer capitulo a la clase invertida y a la resolucion de
problemas, toda vez que estos enfoques educativos utilizan no solo la tecnologia
digital sino que ademas fomentan el aprendizaje significativo, en ambos casos se
pretende que los alumnos aprecien la utilidad de las matematicas, ya que esta nos
permite el razonamiento y la comprension de los conceptos a partir de la
resolucion de problemas y ademas nos permite entender nuestro entorno a partir
del planteamiento de los mismos; en ambos casos los alumnos contaran con el
apoyo del docente, ya que dichas actividades se planean en los horarios de clases
tal y como se plantea en una clase invertida.

De los capitulos cuarto al séptimo, se desarrolla el tema de las conicas, esto se
hace pensando en que los jovenes tomen un rol dinamico en su aprendizaje y se
conviertan en los principales protagonistas del mismo, por lo que se les solicita
realicen el analisis de diferentes materiales en linea, basicamente videos, la

mayoria de estos los deberan ver en horarios extraclase, se espera que los
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estudiantes se apropien de los conocimientos necesarios para realizar las
actividades disefiadas en la hora de clases. Se proponen a la lista de cotejo y a la
rabrica como instrumentos de evaluacion.

Finalmente, en el octavo capitulo se presentan los resultados y las experiencias
que se han tenido al aplicar las secuencias de trabajo propuestas para abordar
cada una de las conicas, estas acciones se han implementado en dos grupos de
Matematicas V de quinto afo’ de la ENP 7, a las generaciones 2015-2016, 2016-
2017 y 2017-2018; el analisis de estos resultados nos permitira realizar nuestras
conclusiones y al mismo tiempo, nos permitira establecer la conveniencia que
tiene la implementacion de las estrategias educativas sugeridas y en su caso, las

adecuaciones que estas deberan tener.

T En quinto afio de la ENP se cursa la materia de Matematicas V, ya que su ciclo escolar es anual y tiene en el Plantel 2
“Erasmo Castellanos Quinto”, la modalidad denominada: Iniciacién Universitaria, equivalente al nivel secundaria, cuya

duracion es de tres afios, por lo que en todos sus plateles el nivel preparatoria inicia en el cuarto afio.
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OBJETIVO GENERAL.

Mejorar el nivel académico de los estudiantes de bachillerato en el aprendizaje de

las conicas, tema que se aborda en el campo de las matematicas, en particular se

pretende esta mejora con los estudiantes de la Escuela Nacional Preparatoria,

Plantel 7, “Ezequiel A. Chavez’, a través de la implementacion de diferentes

estrategias didacticas, como la clase invertida y la resolucién de problemas, dichas

estrategias deberan propiciar el uso de la tecnologia digital y el aprendizaje

significativo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Analizar el nivel académico en matematicas de los estudiantes de la ENP 7
“Ezequiel A. ChaveZz’.

Analizar diferentes estrategias didacticas que nos permitan propiciar un
aprendizaje significativo en matematicas.

Presentar las caracteristicas de la clase invertida como una alternativa que
nos ayuda a alcanzar el objetivo general.

Presentar las caracteristicas de la resolucion de problemas como una
alternativa que se puede trabajar de forma paralela con la clase invertida y
que ademas nos permite alcanzar el objetivo general.

Abordar el tema de las cénicas, tema correspondiente al actual programa de
estudios de Matematicas V, utilizando la clase invertida y la resolucién de
problemas, en ambos casos propiciar el uso de la tecnologia digital.

Aplicar estas propuestas a dos grupos de Matematicas V, de la Escuela

Nacional Preparatoria del plantel 7, “Ezequiel A. Chavez’.
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CAPITULO |. ANTECEDENTES, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA E
HIPOTESIS.

1.1 Antecedentes.

Para comprender la situacion actual que prevalece en la ensefanza de las

matematicas a nivel medio superior, es necesario hacer una semblanza histérica

de cdmo ha venido evolucionando a través del tiempo.

En 1857, las principales instituciones de educacion media y media superior,
estaban en manos del clero, la instruccidn era de tipo dogmatico.

En 1867 se cred la Escuela Nacional Preparatoria cuyo proyecto educativo
se basaba en un principio en la corriente positivista la cual anteponia al
dogmatismo la razon y la experimentacién, este modelo educativo prevalecié
durante las primeras décadas del siglo XX.

En 1936 nace el Instituto Politécnico Nacional (IPN) con la idea de integrar y
estructurar un sistema de ensefianza técnica.

En 1969 se crea el bachillerato tecnolégico a través de la creacion de los
Centros de Bachillerato Tecnologico, Agropecuario, Industrial y del Mar.

En 1971 abren sus puertas a los jovenes una nueva modalidad de
bachillerato, el Colegio de Ciencias y Humanidades, cuyo objetivo inicial era
atender una creciente demanda de ingreso a nivel medio superior en la zona
metropolitana, ademas de impulsar la transformacion académica de la
propia Universidad, a través de una nueva propuesta curricular y nuevos
meétodos de ensefianza, como: aprender a aprender.

En 1973 se emite el decreto para la creacidon del Colegio de Bachilleres con
objetivos parecidos a los de la ENP.

En 1979 se cred el Colegio Nacional de Educacién Profesional Técnica
(CONALEP) con lo que se fortalece la educacion con carreras terminales.

En 1982 se efectud el Congreso Nacional del Bachillerato con el objeto de
precisar las finalidades, objetivos y aspectos comunes del mismo.

En 1993 se comenzod a disefar la estructura de organizaciéon de la Direccion

General del Bachillerato y en el siguiente afo se formaliza su existencia.
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= En 1996 se le adscribio a la Direccidn General del Bachillerato el programa
de Educacion Media Superior a Distancia (EMSAD), el cual posteriormente
se incorporo a su estructura.

» En 2005 se publica el nuevo reglamento interior de la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), donde se establecen las atribuciones de la

Direccion General del Bachillerato.

La educacion media superior se ha ido adecuando a las condiciones politicas y
sociales de nuestro pais, en un principio la educacion era dogmatica, hecho légico
toda vez que en el siglo IX la educacion estaba en manos del clero, ademas en
aquellas épocas la iglesia tenia una influencia muy importante en todos los
ambitos de nuestro pais; posteriormente los cambios que se gestaban en la
sociedad, hicieron que se modificara este concepto naciendo la ENP, la sociedad
en turno ya no se conformaba con ideas absolutas, la sociedad demandaba una
educacion que se fundamentara en una ensefanza cientifica. Con el transcurrir
del tiempo la poblacién crece y demanda otros tipos de opciones, por lo que se
crean diferentes subsistemas del nivel medio superior.

Durante este acontecer de la educacion media superior en nuestro pais la
situacidon en la ensefianza de las matematicas ha sido poco alentadora, los
resultados de nuestros estudiantes son bajos y la desercion es alta, las causas de
estos hechos son diversas, una de ellas es que los jovenes no se sienten
identificados con la materia, no saben por qué deben estudiarla, carecen de los
conocimientos previos para entenderla, pero sobre todo van mentalizados en que
las matematicas es una materia que soélo la pueden entender algunos
privilegiados.

Una forma para medir el rendimiento de nuestros estudiantes en matematicas, es
a través del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), que
lo lleva a cabo la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE) u la (OECD) que corresponden a sus siglas en inglés, la OCDE es un
organismo internacional que oficialmente nace el 30 de septiembre de 1961, entre

sus objetivos esta el promover la mejora y el bienestar econdmico y social en el
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mundo, actualmente lo conforman 35 paises, entre ellos México, que es miembro
desde el 18 de mayo de 1994.

Esta mediciébn se hace con estudiantes de 15 afios a través de examenes
estandarizados, en las areas de lectura, matematicas y ciencias, permite medir la
capacidad de los jovenes para aplicar sus conocimientos al enfrentar los retos que
se les presenten en la vida real, mas que medir su dominio sobre los planes de
estudio correspondientes; es decir, lo que se pretende con estas pruebas, es
medir el grado en que el estudiante aplica lo aprendido en la escuela y no
simplemente evaluar el hecho de haberlo aprendido.

PISA se aplicé por primera vez en el 2000 con la colaboracion de 28 paises
miembros y 4 no miembros de la OCDE, desde luego entre estos se encontraba
México. Nuevamente se aplico en el 2002, otros 11 paises llevaron a cabo la
misma prueba. Esta evaluacion se ha venido realizando cada tres afios,
considerando el afo en que se aplicd por primera vez, en cada periodo se le ha
dado un enfoque especial a una de las areas, esto quiere decir que el examen se
concentra mas en el area en turno, aproximadamente el 66% de su contenido,
distribuyendo el 34% restante en las otras disciplinas.

En el 2000 se realiz6 esta prueba con mayor detenimiento a lo que corresponde al
area de la lectura, en el 2003 a matematicas y en el 2006 a ciencias, con este
mismo ciclo, en 2012 las matematicas vuelven a ser el foco de atencién principal y
se espera que lo mismo suceda en el 2021; durante todo este tiempo, México no
ha tenido cambios estadisticamente significativos, su nivel en matematicas ha sido
desalentador, siempre muy por debajo de la media de la OCDE (500 puntos) y por
consecuencia, hasta el momento la mayor parte de nuestros estudiantes se han
concentrado en los niveles mas bajos de esta evaluacion.

De acuerdo con la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdmico

(2003) define al aprendizaje de las matematicas como:

La capacidad para identificar y comprender el papel que desempefan las
matematicas en el mundo actual, emitir juicios bien fundamentados, utilizar

las matematicas y comprometerse con ellas de manera que puedan satisfacer
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las necesidades de la vida del individuo como ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo.

Se refiere a un uso mas amplio y funcional de las matematicas. Un
compromiso con las matematicas requiere la capacidad de reconocer y

formular problemas matematicos en distintas situaciones (p. 26).

De forma similar el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion (2013),

cita la definicién del aprendizaje de las matematicas como:

Las

La capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las
Matematicas en una variedad de contextos.

Incluye el razonamiento matematico y el uso de conceptos, procedimientos,
datos y herramientas matematicas para describir, explicar y predecir
fendmenos.

Esta competencia le ayuda al individuo a reconocer la funcion que
desempefan las Matematicas en el mundo, asi como emitir juicios bien
fundados y tomar decisiones necesarias en su vida diaria como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo (p.16).

pruebas PISA 2003 y 2012, consideraron tres dimensiones para evaluar el

conocimiento y las habilidades matematicas:

El contenido al que se refieren los problemas y las preguntas de
matematicas considerando cuatro areas.

o0 Espacio y forma

o Cambio y relaciones

o Cantidad

0 Incertidumbre o probabilidad
Los procesos que deben activarse para conectar los fendmenos observados
con las matematicas y resolver asi los problemas correspondientes,
organizados en tres grupos.

0 Reproduccion
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o Conexiones
0 Reflexiéon
= Las situaciones y los contextos utilizados como fuente de materiales de
estimulo y en los que se plantean los problemas, se consideran cuatro tipos.
o0 Personales
Educativas u ocupacionales

Publicas

O O O

Cientificas

Los niveles de desempefio se determinan en funcién del puntaje que obtengan los
alumnos en su prueba, asociando al nivel 6 un puntaje por arriba de 669.30 (el
mayor), mientras que por debajo del nivel 1 se le asocia un puntaje menor a
357.77 (el menor), entre estos dos puntajes se encuentran los niveles del 1 al 5

como se muestra a continuacion.

Nivel/puntaje Tareas

» Los estudiantes en este nivel pueden conceptualizar,
generalizar 'y usar informacion basada en
investigaciones, modelar situaciones de problemas
complejos y aplicar sus conocimientos en contextos
relativamente no habituales.

* Son capaces de relacionar diferentes fuentes de

6 informacion y representaciones y manejarlas de una

Mas de 669.30

manera flexible.

* Poseen una avanzada capacidad de pensamiento y
razonamiento matematicos.

* Pueden aplicar su conocimiento y comprension,
ademas de dominar operaciones y relaciones
matematicas simbdlicas y formales para desarrollar
nuevos enfoques y estrategias y abordar situaciones

novedosas.
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» Son habiles para formular y comunicar con claridad sus
acciones Yy reflexiones relativas a sus hallazgos,
argumentos, y pueden explicar por qué son aplicables a

una situacion nueva.

5
De 606.99
a
menos de 669.30

* Los estudiantes pueden desarrollar modelos y trabajar
con ellos en situaciones complejas, identificando
restricciones y especificando los supuestos.

» Tienen habilidad para seleccionar, comparar y evaluar
estrategias adecuadas de solucion de problemas para
abordar problemas complejos.

» Son capaces de trabajar de manera estratégica al usar
ampliamente habilidades de pensamiento y razonamiento
bien desarrolladas; ademas de relacionar
apropiadamente representaciones, caracterizaciones
simbdlicas y formales con la comprensién clara de las
situaciones.

 Empiezan a reflexionar sobre su trabajo y pueden
formular 'y comunicar sus interpretaciones y

razonamientos

4
De 544.68
a
menos de 606.99

* Los estudiantes trabajan con eficacia modelos explicitos
en situaciones complejas y concretas que pueden
involucrar restricciones o demandar la formulacion de
supuestos.

* Pueden seleccionar e integrar diferentes
representaciones, incluyendo las simbdlicas,
relacionandolas directamente con situaciones del mundo
real.

* Usan una limitada gama de habilidades y pueden
razonar con una idea en contextos sencillos.

* Pueden elaborar y comunicar explicaciones vy

argumentos basados en sus interpretaciones, evidencias
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y acciones.

3
De 482.38
a
menos de 544.68

* Los estudiantes son capaces de realizar procedimientos
descritos con claridad, incluyendo aquellos que requieren
decisiones secuenciales. Sus interpretaciones son
suficientemente solidas para construir un modelo simple
o para seleccionar y aplicar estrategias sencillas de
solucion de problemas.

* Pueden interpretar y usar representaciones basadas en
diferentes fuentes de informacién, y razonar directamente
a partir de ellas.

* Muestran cierta habilidad para el manejo de

porcentajes, fracciones, numeros decimales vy
proporciones.
* Las soluciones a las que llegan reflejan un nivel basico

de interpretacion y razonamiento.

2
De 420.07
a
menos de 482.38

 Los estudiantes pueden interpretar y reconocer

situaciones en contextos que solo requieren una
inferencia directa.

* Pueden extraer informacion relevante de una sola
fuente de informacién y usar un modelo sencillo de
representacion.

« Usan algoritmos, foérmulas, procedimientos o
convenciones elementales para resolver problemas que
involucren numeros enteros.

» Son capaces de lograr interpretaciones literales de los

resultados

1
De 357.77
a
menos de 420.07

* Pueden responder preguntas relacionadas con los
contextos familiares en los que esta presente toda la
informacion relevante y las preguntas estan claramente
definidas.

» Son capaces de identificar la informacion y llevar a cabo
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procedimientos rutinarios siguiendo instrucciones directas
en situaciones explicitas.
* Pueden realizar acciones obvias que se deducen

inmediatamente de los estimulos presentados.

* Realizan tareas matematicas muy sencillas, tales como
leer un solo valor en una grafica o tabla en la que se
identifican claramente los nombres de las variables.
Debajo del nivel 1 | » Realiza operaciones aritméticas con numeros enteros
siguiendo instrucciones claras y bien definidas.

* Pueden realizar acciones obvias que se deducen

inmediatamente de los estimulos presentados.

Fuente: OECD (2013b)

I.1.1 Resultados en matematicas, cifras internacionales.

En PISA 2003 participaron 41 paises, de los cuales 30 son miembros de la OCDE
y en 2012 participaron 65 paises, de los cuales 34 son miembros de la OCDE, en
este ano se seleccionaron 510,000 estudiantes al azar, los que representan a
cerca de 28 millones de jovenes de 15 afos inscritos en las escuelas de estos
paises, no olvidar que en estos afos la atencidn se centr6 en el area de
matematicas y de acuerdo con los resultados que se dieron, México es de los
paises con las mas bajas calificaciones, en esta disciplina, subi6é de 385 puntos en
2003 a 413 puntos en 2012, es decir, aumento 28 puntos en su media nacional.

De acuerdo con los resultados del 2012, los 28 puntos que gand nuestro pais en
este periodo, resultan una cifra estadisticamente poco significativa, ya que solo el
4% de nuestros estudiantes se encuentran dentro de los niveles cuatro, cinco y
seis de medicion, 41% en los intervalos dos y tres, mientras que en el nivel uno y
por debajo de este nivel, estan el 55% de nuestros jévenes; por lo que se
pronostica que, a nuestro pais, de seguir con esta tendencia, le tomara mas de 25
afnos alcanzar el promedio de los paises de la OCDE.

De acuerdo con estos resultados, muchos de nuestros estudiantes estan

tendiendo serias dificultades para usar las Matematicas como una herramienta
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para beneficiarse de nuevas oportunidades educativas y de aprendizaje a lo largo
de la vida, o bien para poder desarrollar un pensamiento o razonamiento
matematico que les permita manejar abstracciones.

De los 65 paises participantes en 2012 cincuenta y dos se encuentran por arriba
de la media de desempefio de México (413), dos tienen un nivel de desempefo
similar, Costa Rica (407) y Uruguay (409), y 10 se encuentran por debajo. Al
comparar a México con sus pares latinoamericanos resultdé que México se
encuentra en el mismo nivel que Uruguay y Costa Rica y por arriba de Argentina
(388 puntos), Brasil (391 puntos), Colombia (376 puntos) y Peru (368 puntos), asi
como del promedio de América Latina (397 puntos); sin embargo, se encuentra
por debajo de la media de desempefio de Chile (423 puntos) y por debajo de la
media de la OCDE (494 puntos).

Como Meéxico participd en PISA 2012 con una sobre muestra de escuelas y
estudiantes, entonces es posible, como ocurrio en 2003, tener resultados
representativos por entidad federativa y no solo a nivel nacional. Esto contribuye a
identificar mejor los retos que se deriven para las politicas educativas.

Algunas entidades que logran tener un desempefio superior a la media nacional
son Aguascalientes (437), Nuevo Ledn (436), Jalisco (435), Querétaro (434) y
Colima (429); si bien son las entidades con mejor desempefo en el pais, ninguna
de ellas alcanza el promedio OCDE, aunque si rebasan el promedio de América
Latina. En contraste, alguna de las entidades que se encuentran por debajo de la
media nacional son Campeche (396), Tabasco (378), Chiapas (373) y Guerrero
(367). Cabe hacer notar que, dentro de este grupo de entidades, no existen
diferencias estadisticamente significativas en el desempefio de los estudiantes
entre Tabasco, Chiapas y Guerrero. Las entidades con un mayor porcentaje de
estudiantes en los niveles altos (4 a 6) son Aguascalientes, Nuevo Ledn,
Querétaro y Chihuahua, con 8%, estas entidades presentan el doble del
porcentaje que se registra a nivel nacional (4%).

Por el contrario, las entidades con 70% o mas de estudiantes en los niveles

inferiores (1 y Debajo del nivel 1) son Tabasco, Chiapas y Guerrero, muy por
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arriba del promedio nacional (55%). Debe notarse que para estas entidades sélo

entre 1y 2% de estudiantes se encuentra en los niveles altos.

Revisando otros datos de los resultados de PISA 2003 y 2012, tenemos la

siguiente informacion:

Entre PISA 2003 y PISA 2012 México aumentd su matricula de jovenes de
15 afios en educacion formal (del 58% a poco menos del 70%). El
rendimiento de estos alumnos en matematicas como ya habiamos
mencionado mejord, cabe destacar que el aumento de 28 puntos que se dio
en matematicas fue uno de los mas importantes entre los paises miembros
de la OCDE, sin embargo, respecto al puntaje promedio de la misma,
equivale a casi dos anos de escolaridad en nuestro pais.

Los alumnos mexicanos de mas alto promedio obtienen el mismo puntaje
que un alumno promedio de Japdn (539 puntos).

En PISA 2003 existia una diferencia de 60 puntos entre alumnos en ventaja
y desventaja social; en PISA 2012 esta diferencia bajo a 38 puntos, si bien
esta diferencia es baja en comparacién con otros paises esto se demerita si
consideramos que el desempefio de ambos grupos ha sido malo, respecto al
de los demas.

La variacion derivada de factores socioeconémicos disminuy6 del 17% en
2003 al 10% para 2012.

La diferencia en el indice de calidad de los recursos educativos entre
escuelas en nuestro pais es el mas alto de toda la OCDE vy la tercera mas
alta de todos los participantes en PISA (detras de Peru y Costa Rica),
reflejando altos niveles de desigualdad en la distribucion de recursos
educativos en el pais.

En 2012 en 32 de los 34 paises de la OCDE mas del 90% de los jovenes de
15 afnos estan escolarizados; en México este indice de cobertura
corresponde a menos del 70%. Mejorar la cobertura escolar en nuestro pais
deben seguir siendo prioridad de las politicas educativas y sociales.

En 2012 55% de los alumnos mexicanos no alcanzan el nivel de

competencias basico (nivel 2) en matematicas.
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= Menos del 1% de los alumnos mexicanos de 15 afos logra alcanzar los
niveles de competencia mas altos (niveles 5 y 6).

= 40% de los alumnos de 15 anos declara haber llegado tarde a la escuela al
menos una vez en las dos semanas previas a la prueba PISA y el 22%
sefala haber faltado a alguna clase o el dia completo sin autorizacion.

» Los alumnos que reportan haber llegado tarde a clases obtienen al menos
10 puntos menos en matematicas que aquellos que reportan no haber
llegado tarde.

» Mas del 75% de los alumnos declara estar de acuerdo o muy de acuerdo
con la afirmacion frecuente “me preocupa que tendré dificultades en clases
de matematicas” y casi la mitad de los alumnos sienten ansiedad al intentar
resolver problemas de matematicas, el indice de ansiedad hacia las
matematicas en México es el mas alto de entre todos los paises de la
OCDE.

De acuerdo con estos resultados, se ha venido mejorando pausadamente en
matematicas, pareciera que vamos por buen camino; sin embargo, de acuerdo con
la OCDE de seguir con este ritmo a nuestro pais le tomaria aproximadamente 25
afnos para alcanzar los niveles promedio actuales. Se han mostrado indicadores
que reflejan claramente lo mal que estamos en matematicas, esto significa que se
deben tomar medidas importantes para acelerar significativamente el ritmo de

crecimiento en este campo.

I.1.2 Resultados en matematicas, cifras nacionales.

Algunas de las cifras con las que contamos en el sector educativo, en el ambito
nacional, son las captadas por el Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, el Censo
de Poblacion y Vivienda 2010 y la Encuesta Intercensal 2015; estas estan
contenidas en el Anuario estadistico y geografico de los Estados Unidos
Mexicanos (AEGEUM) 2016, al analizarlas nos permitira conocer mejor la

situacién actual de nuestros estudiantes, en particular los del bachillerato.
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De acuerdo con algunas teorias econdmicas el sector educativo es fundamental
para impulsar la economia de un pais, en razén de esto, en México se ha venido
incrementando en los ultimos afos el gasto publico destinado a este sector,
lamentablemente se destina la mayor cantidad a su gasto corriente, por lo que la
inversion en innovaciones tecnoldgicas, pedagogicas y de investigacion es casi
nula, esta es una de las razones que explica los malos resultados en las pruebas
de evaluacién internacional y nacional de nuestros alumnos, en particular en las
matematicas.

En la siguiente gréafica, se observa que el porcentaje que representa la inversion
federal en educacion media superior, comparado con los otros niveles educativos,
es el menor (11.8%), por lo que en este nivel que es el que nos ocupa, el

panorama es aun mas dificil.
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A continuacioén, se muestran diferentes estadisticas de esta misma fuente.

Poblacién de 15 y mas afhos por grupo quinquenal de edad segin condicién de

alfabetismo y sexo

Anos censales 2005y 2010 Cuadro 4.1
Edad Poblacion de 15 y mas afios Alfabeta
(afios)  “Total Hombres  Mujeres Total Hombres  Mujeres
2005 a/
15219 10109021 4995906 5113115 9 905 567 4890 795 5014772
20224 8964629 4253440 4711189 8 690 428 4127234 4563194
2010 b/
15a19 11026112 5520121 5505 991 10807832 5406335 5401 497
20224 9892271 4813204 5079 067 9602 473 4675617 4926 856
Edad Analfabeta No especificado
(afios)  "Total Hombres  Mujeres Total Hombres  Mujeres
2005 a/
15219 191002 98491 92511 12452 6620 5832
20224 259282 119077 140 205 14919 7129 7790
2010 b/
15a19 140293 76627 63 666 77 987 37159 40828
20224 184308 89852 94 456 105 490 47735 57 755

a/ Cifras al 17 de octubre

b/ Cifras al 12 de junio.

Fuente: Para 2005: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. || Conteo de Poblacidn y Vivienda, 2005. Consulta Interactiva

de datos. En: www.inegi.org.mx (28 de junio de 2006).

Para 2010: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Resultados definitivos. Tabulados

basicos. En: www.inegi.org.mx (4 de abril de 2011).

Fuente: INEGI. Anuario estadistico y geogréfico de los Estados Unidos Mexicanos 2016. 2016.
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Poblaciéon de 5 y mas anos por sexo y edad segun condicion de asistencia escolar

Anos censales 2005y 2010 Cuadro 4.5
Sexo Poblacion de Asiste a la No asiste a No espe-
Edad (afos) 5y mas anos escuela la escuela cificado
2005 a/
15a19 10109 021 5354 507 4706 123 48 391
20a24 8964 629 1855521 7 040957 58 151
Hombres
15a19 4 995 906 2 656 270 2315770 23 866
20a24 4253 440 942 421 3284 381 26 638
Mujeres
15a19 5113115 2 698 237 2390353 24 525
20a24 4711189 923 100 3756576 31513
2010 b/
15a19 11026112 6274010 4707919 44 183
20a24 9892 271 2181054 7 623 607 87 610
Hombres
15a19 5520121 3113929 2384 340 21 852
20a24 4 813 204 1097 644 3672307 43 253
Mujeres
15a19 5505991 3160081 2323579 22331
20a24 5079 067 1083410 3951300 44 357

a/ Cifras al 17 de octubre.

b/ Cifras al 12 de junio.

Fuente: Para 2005: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005. Consulta Interactiva

de Datos. En: www.inegi.org.mx (28 de junio de 2006).

Para 2010: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010. Resultados definitivos. Tabulados

basicos. En: www.inegi.org.mx (4 de abril de 2011).

Fuente: INEGI. Anuario estadistico y geografico de los Estados Unidos Mexicanos 2016. 2016.
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Poblaciéon de 3 y mas afos por grupo de edad segun nivel de instruccion y grados
aprobados en primaria

Ano censal 2010 Cuadro 4.7
Primaria
Edad Poblacién de  Sin esco- Prees- 3 5 3
(afos) 3y mas afios laridad colar
grado grados grados
15a19 11026 112 112 548 14 756 31808 59 417 99 101
20a24 9892 271 161 158 13 453 34 000 65 831 129 054
Primaria Con instruc-
Edad 6 . No espe-
] 4 5 No espe-  Cion pos- oo
(afios) d cificado
grados grados grados cificado  primaria a/
15a19 84 648 124 832 972 558 5102 9461 749 59 593
20a24 92 826 104 033 1047 146 6528 8140844 97 398

a/ Incluye secundaria, estudios técnicos o comerciales con primaria terminada y educacidn posbasica: poblacién que
tiene al menos un grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con secundaria terminada, preparatoria o
bachillerato, normal basica, estudios técnicos o comerciales con preparatoria terminada, profesional, maestria y
doctorado.

Fuente: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Resultados definitivos. Tabulados

basicos. En: www.inegi.org.mx (4 de abril de 2011).

Fuente: INEGI. Anuario estadistico y geografico de los Estados Unidos Mexicanos 2016. 2016.

Se muestran las cifras de la poblacion en edad de cursar el nivel medio superior y
superior. De acuerdo con el cuadro 4.1, podemos afirmar que el problema de
analfabetismo en nuestro pais esta abatido, lo que resulta alentador; en contraste,
de acuerdo con el cuadro 4.5, de los jovenes en edad de asistir a la escuela el
47% en 2005 y 43% en 2010, no lo hacen; estas cifras son preocupantes, aun y
cuando en el cuadro 4.7 nos indica que la mayoria de estos cuentan con algun
nivel de instruccion aprobado en la primaria o post-primaria, sin aclarar el nivel de

post-primaria que alcanzan los jovenes.
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Principales indicadores educativos

Serie de ciclos escolares de 1995/1996 a 2012/2013 Cuadro 4.13
Tasa de Tasa de Cobertura
reprobacion terminacion (por ciento)
Ciclo
Media superior Media superior
escolar
Profesional Bachillerato  Media superior Profesional  Bachillerato
técnico b/ técnico b/

1995/1996 29.5 44.5 25.9 6.2 32.8
1996/1997 27.7 42.1 27.3 6.1 35.5
1997/1998 30.4 41.6 28.8 6.3 37.2
1998/1999 29.0 39.1 30.9 6.3 38.8
1999/2000 26.1 39.8 32.3 6.0 40.6
2000/2001 24.0 39.0 33.8 5.8 41.9
2001/2002 254 39.2 35.0 5.8 44.7
2002/2003 26.9 37.8 37.0 5.8 47.3
2003/2004 24.8 38.8 39.0 5.8 49.5
2004/2005 24.9 36.5 40.0 5.8 51.0
2005/2006 294 35.2 41.9 5.7 52.6
2006/2007 30.6 35.3 42.5 5.6 53.5
2007/2008 31.7 34.5 43.4 5.6 54.0
2008/2009 36.1 34.8 44.1 5.6 54.6
2009/2010 35.0 33.5 45.2 5.7 56.0
2010/2011 32.0 32.8 46.5 5.7 57.7

2011/2012 P/ 31.0 324 47.4 5.7 59.2

2012/2013 P/ 30.4 32.0 49.2 5.8 60.5

a/ Obtenidos con base en las proyecciones de CONAPO y en los resultados definitivos del Il Conteo de Poblacién
y Vivienda, 2005.

b/ Hasta el ciclo escolar 1997/1998 se denomind profesional medio.

¢/ Para este indicador las cifras se refieren al ciclo escolar en que se produce la desercion.

Fuente: SEP. Principales Cifras del Sistema Educativo en México. Reporte de Indicadores Educativos.

En: http://dgpp.sep.gob.mx (1 de noviembre de 2016).

Fuente: INEGI. Anuario estadistico y geogréfico de los Estados Unidos Mexicanos 2016. 2016.
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De acuerdo con el Cuadro 4.13 en el 2012 el 60.5% correspondiente a la
cobertura en el bachillerato, es aun bajo, ya que esta cifra deberia estar alrededor
del 90% como en la primaria y secundaria, toda vez que el nivel medio superior
esta considerado dentro de la educacion basica obligatoria. También en este
cuadro se observa que la tasa de reprobacion durante el periodo 1995 a 2013, en
el mismo nivel, ha venido disminuyendo y como consecuencia la tasa de
terminacién va en aumento; sin embargo, al hablar de casi el 50% de la tasa de
terminacién en 2013, significa que de cada dos alumnos que ingresan al
bachillerato, solo uno logra terminarlo, cifra que resulta aun desalentadora.

El Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion (INEE), fue creado el 8 de
agosto de 2002 y a partir del 26 de mayo de 2013 se convirti6 en un organismo
publico autdbnomo; su tarea principal es evaluar la calidad, el desempefio y los
resultados del Sistema Educativo Nacional en la educacién basica; para este fin
ha empleado dos instrumentos basicamente, los Examenes Nacionales del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE) que se aplicaron por primera vez en
2006 y los Examenes de la Calidad y el Logro Educativo (EXCALE) los cuales se
aplicaron por primera vez en 2005.

Las pruebas EXCALE se aplican a muestras representativas de estudiantes del
nivel basico de un grado cada afo y cada alumno responde solo una parte de las
preguntas esto se debe a que el objetivo no es evaluar logros personales, sino
evaluar al sistema educativo; por lo tanto, dichas pruebas informan sobre los
conocimientos de los estudiantes con relacion al curriculo nacional. A pesar de
que las pruebas PISA y las que realiza el INEE emplean metodologias diferentes
en su elaboracion, aplicacion e interpretacion, los resultados que se dan en los
niveles bajos son muy similares.

Por ejemplo, el porcentaje de alumnos que obtuvieron ‘“insuficiente” en
matematicas, de acuerdo con las pruebas EXCALE 2008-2009, en primaria fue del
14.7% mientras que en secundaria este porcentaje se elevd a 51.9%, esto quiere
decir, que cuando ingresaron al nivel medio superior no contaban con los
elementos necesarios para seguir estudiando esta materia, por lo que no nos

deben extranar los resultados obtenidos por nuestros alumnos en cualquier tipo de
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evaluacion diagnostica y desde luego no nos debe extrafar la dificultad que

presentan muchos de ellos para continuar con el estudio de las matematicas.

.2 Planteamiento del problema.

La situacion en nuestro pais con respecto a la ensefianza de las matematicas en
todos los niveles es desalentadora, las diferentes evaluaciones nos colocan en los
ultimos lugares, las causas son diversas; desde aspectos sociales, econémicos y
familiares, hasta problemas que solo compete resolver a las autoridades del sector
educativo, probablemente en estos rubros, los docentes poco podemos hacer; sin
embargo, cuando tomamos en cuenta lo que nuestros alumnos piensan con
respecto a la ensefianza matematica considero que tenemos mucho por hacer y
por trabajar.

En la Escuela Nacional Preparatoria, Plantel 7, “Ezequiel A. Chavez’, la mayoria
de nuestros alumnos manifiestan no tener interés por aprender matematicas ya
que consideran que es una materia que no les va a servir. Para conocer de forma
particular el problema en la ENP 7 se les pregunté a alumnos de los diferentes
grados respecto a esta situacion, analizando sus respuestas se obtuvieron los
siguientes resultados.

Al preguntar a alrededor de doscientos cincuenta alumnos de la ENP 7, de
diferentes grados, respecto a la materia que se les ha dificultado mas, resulté que
para los alumnos que han cursado cuarto afio, se les complica mas la
experimental, seguida de las matematicas; sin embargo, para los alumnos de
quinto y sexto afno, el cambio es muy notorio, ya que a la mayoria de ellos la
materia que mas se les complica son las matematicas, por encima de las
experimentales o las de lengua extranjera.

Al cuestionarlos respecto a si les gustan las matematicas solo el 16% de los
entrevistados manifestaron que mucho, el resto manifesté que nada, poco o
regular, pero los que contestaron que regular lo condicionaron al tema que se esté
abordando, si para ellos resultara facil dirian que si les gustan, pero si, por el

contrario les resultara dificil su respuesta seria que no les gustan las matematicas.
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Una de las principales causas por las que no les gustan las matematicas, de
acuerdo con lo que manifestaron estos alumnos, son las siguientes:
» Influye mucho la forma de ensefar y explicar de los profesores.
» Me confunden tantas férmulas, numeros y procedimientos.
» Cuando parece que ya entendi, resulta que todavia hay mas y se me
complica.
» En clases se dedica el mayor tiempo a cuestiones tedricas, como
definiciones y algunas demostraciones.
» En clase se resuelven pocos ejercicios y generalmente son mas sencillos de
resolver que los de tarea.

= No le encontramos sentido a la materia

Los resultados obtenidos con la muestra de alumnos de la ENP 7, del ciclo escolar
2015-2016, son un reflejo de la problematica nacional; al alumno no le interesa
aprender matematicas, porque no le ven utilidad en su vida cotidiana, también
estos mismos alumnos demandan dedicar mas tiempo en el aula a la realizacién
de ejercicios y menos tiempo a la teoria. Por lo tanto, de acuerdo con estos
resultados y con el fin de mejorar muchos de estos aspectos es oportuno hacer el
siguiente planteamiento:

¢ Es posible lograr un aprendizaje significativo de las matematicas a partir de la
implementacion de estrategias en el aula que consideren el uso de la tecnologia

digital, tomando en cuenta que vivimos en una sociedad de la informacion?

1.3 Hipotesis.

En la Escuela Nacional Preparatoria Plantel 7, “Ezequiel A. Chavez”, es posible
mejorar el aprendizaje de las matematicas en todos los niveles, mediante la
estrategia de la clase invertida, en particular en la materia correspondiente al
quinto ano, en el tema de las codnicas; con esta estrategia se pretende la
optimizacién del tiempo en el aula, que este sea dedicado para resolver mas

ejercicios en clases, lo que permitira facilitar o hacer menos dificil la materia, ya
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que los alumnos contaran en todo momento con el apoyo del docente, esta es una
de sus principales demandas o inquietudes.

Ademas, se espera que con la implementacién, de forma paralela de la resolucién
de problemas, nuestros jovenes le vean utilidad, sentido y significado a las
matematicas; estas estrategias propuestas deberan considerar el uso de la
tecnologia digital, herramienta con la que la mayoria de nuestros alumnos
cuentan, y que dicho por ellos mismos, el uso didactico de estos dispositivos los
motiva; de acuerdo con Chacdn (s.f) la motivacion es una de las variables
afectivas que tienen gran influencia en la construcciéon del conocimiento de los

estudiantes.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO.

1.1 La educacién y su importancia.

La experiencia mundial muestra la existencia de una estrecha correlacion entre el
nivel de desarrollo de los paises, en su sentido amplio, con la fortaleza de sus
sistemas educativos y de investigacion cientifica y tecnoldgica. Espin (2015)
menciona que: “Segun estudios de la Organizacién para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico (OCDE), un afio adicional de escolaridad incrementa el PIB
[Producto Interno Bruto] per-capita de un pais entre 4 y 7%” (p.1).

La educacion es uno de los factores que mas influye en el avance y progreso de
las personas vy sociedades, ademas de proveer conocimientos enriquece la
cultura, el espiritu, los valores y todo aquello que nos caracteriza como seres
humanos.

La educacion es necesaria en todos los sentidos, es necesaria para alcanzar
mejores niveles de bienestar social y de crecimiento econémico, es necesaria para
nivelar las desigualdades econdmicas y sociales, es necesaria para propiciar la
movilidad social de las personas y acceder a mejores niveles de empleo, es
necesaria para elevar las condiciones culturales de la poblacion y para ampliar las
oportunidades de los jovenes, es necesaria para vigorizar los valores civicos y
laicos que fortalecen las relaciones de las sociedades, es necesaria para el
avance democratico y el fortalecimiento del Estado de derecho y es necesaria
para el impulso de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

En suma, la educacién contribuye a lograr sociedades mas justas, productivas y
equitativas, es un bien social que hace mas libres a los seres humanos. Por estas
razones es necesario que todos los involucrados en el sector educativo hagamos
lo que corresponda para coadyuvar a que nuestros jovenes no tengan que truncar
sus estudios, y si una de las razones ha sido el desaliento que sienten por no
poder acreditar matematicas, quienes nos dedicamos a impartir esta materia,
debemos cambiar nuestras viejas practicas de ensefianza o bien debemos
implementarlas con otras estrategias educativas con el objetivo de abatir los malos

resultados que hasta hoy hemos tenido.
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En este sentido es la propuesta del presente trabajo, se deben atender las nuevas
demandas de la sociedad, una sociedad altamente globalizada requiere que
nuestros jovenes estudiantes tomen un rol dinamico en su aprendizaje, requiere
que se apoyen de la tecnologia digital, requiere jovenes mejor preparados,
requiere que los docentes no se conformen con el hecho de que sus unicos
materiales didacticos en el aula sean el pizarron y los gises y requiere que los
planes de estudio sean pertinentes no solo en matematicas sino en todas sus
disciplinas.

Estos cambios que se requieren deben ser uno de los principales retos que se
deben tomar en cuenta; de acuerdo con el planteamiento del problema, es
necesaria la implementacion de diferentes estrategias que nos permitan un
aprendizaje significativo, es necesario en consecuencia, como ya se ha
puntualizado, romper con los viejos paradigmas de la ensefianza, es necesario
que el estudiante sea el protagonico en su aprendizaje y es necesario que la
tecnologia digital, sobre todo la que tienen a su alcance, sea un medio que se
adicione a la consecucion de estos objetivos.

Actualmente existen diversas concepciones de educacion, cada una de estas
ofrece valiosos aportes que vale la pena considerar en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Algunas de estas teorias que se abordan en este trabajo tienen
aspectos que las interrelacionan y yuxtaponen en algunos principios, lo importante
es identificar aquellas que realmente propicien el aprendizaje significativo; incluso
se debe reconocer que el conductismo y la educacion tradicional, aunque son
teorias cada vez menos populares, también son teorias que en la practica se
siguen utilizando, por lo que es necesario conocer algunos de sus fundamentos.
Para elegir alguna de las teorias del aprendizaje existentes se deberan tomar en
cuenta diferentes factores; entre estos, se debe considerar las caracteristicas
fisicas del espacio educativo y a la comunidad estudiantil a la que hay que
atender; de acuerdo con las circunstancias y en funcion de las respuestas
obtenidas a las preguntas realizadas a estudiantes de la ENP 7; se implementaran
las estrategias de la clase invertida y la de resolucién de problemas, las cuales

contemplan el uso de la tecnologia digital;, esperando con esto mejorar el
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aprendizaje de las matematicas en dicha institucidn, estas propuestas se aplicaran
a dos grupos de quinto afio y se hara en uno de los temas fundamentales de la

geometria analitica, las conicas.

1.2 La teoria conductista del aprendizaje.

John Watson psicélogo estadounidense, fue el creador del conductismo, corriente
psicolégica que estudia la conducta como resultado de la interaccion entre el
organismo y el entorno; su polémico experimento con el pequefio Albert, le
permiti6 afirmar que las emociones pueden aprenderse por la asociacion
condicionada, la cual se caracteriza por la conexidén entre un estimulo nuevo y un
reflejo ya existente (condicionamiento clasico). John Watson se inspird en los
experimentos de lvan Pavlov, fisidlogo ruso que hizo importantes aportaciones a
esta corriente; Pavlov, con su famoso experimento con un perro, estudié las
respuestas de estos animales al condicionamiento, demostr6 como un estimulo
neutro, que no provoca ninguna respuesta, llega a hacerlo debido a la conexidn
asociativa de este estimulo con el que normalmente provoca respuesta.

Burrhus Skinner psicélogo estadounidense, transformdé el esquema estimulo
respuesta del condicionamiento clasico de Pavlov y Watson por el esquema,
operacion, respuesta y estimulo (condicionamiento operante), a partir de sus
experimentos en la caja que ided, llamada caja de Skinner; este personaje fue
quien mas aporto, desde esta concepcidn, al proceso de ensefanza-aprendizaje,
la version skinneriana del conductismo, nacio en la década de 1930; sostenia que,
a través de refuerzos es posible modificar la conducta de un alumno; con un
refuerzo positivo si tiene un buen desempefio, pero en caso contrario implicaria
uno negativo o la ausencia del positivo.

Aunque el conductismo se origind en el campo de la psicologia, su influencia ha
sido muy amplia en el area educativa; tan es asi, que algunos de sus principios,
aun se siguen utilizando; bajo este esquema de ensefianza, los estudiantes para
que logren aprendizajes, lo hacen por medio de la repeticion, la recompensa y la
medicion de sus metas, el rol del docente sera el de disefiar actividades que

logren mantener o incrementar los comportamientos adecuados por medio de
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refuerzos positivos, 0 en su caso, para disminuir o evitar las conductas no
deseadas, los castigos.
Algunos principios fundamentales del conductismo que sefialan Arancibia, Herrera
y Strasser (2008) son los siguientes:
a) La conducta esta regida por leyes y sujeta a las variables ambientales; en el
aula de clases este principio se puede aplicar creando un ambiente que propicie
conductas deseables en los alumnos.
b) El aprendizaje es observable porque se da cuando hay un cambio de
conducta en el sujeto; por lo tanto, el profesor podra darse cuenta si sus
alumnos estan aprendiendo su materia, cuando estos muestren cambios; por
ejemplo, en los resultados de los examenes ya que estos constituyen una
evidencia concreta.
c) La conducta es observable e identificable, mientras que los procesos internos
como el pensamiento, las creencias, actitudes etc., no.
d) Las conductas maladaptativas adquiridas a través del aprendizaje pueden

ser modificadas por los principios del aprendizaje.

Otras de las caracteristicas de esta teoria de acuerdo con Farias y Lopez (2016)
son las siguientes.
= Ambientalismo: Considera que el medio ambiente define el comportamiento
de los organismos, por lo que el aprendizaje depende de las circunstancias
de este, ademas afirma que los conocimientos del sujeto son la suma de
asociaciones entre estimulos y respuestas.
Afirma que la ensefanza es la informacién que se deposita en los alumnos,
a partir de un arreglo adecuado de las contingencias de reforzamiento para
promover la eficiencia en el aprendizaje.
= Asociacionismo: Considera que la asociacion que pudiera darse entre dos o
mas estimulos puede mantenerse, asi explica la manera en que los
organismos aprenden.
= Anticonstructivismo: Niega que los procesos de aprendizaje se deban a

estructuraciones internas o mentales.
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El proceso instruccional en el conductismo consiste en el arreglo adecuado de las
contingencias de reforzamiento para el proceso de aprendizaje; la ensefanza
consiste en hacer que los alumnos acumulen informacion, por lo que se le da un
peso especifico muy importante a la memorizacion, ya que este enfoque opta por
reproducir aprendizajes; consecuentemente los estudiantes se ven fuertemente
restringidos, toda vez que sus aprendizajes estan prefijados por las caracteristicas
disefadas por el docente; a los alumnos se les orienta para que sean respetuosos,
dociles y socialmente aceptados.

El docente es fundamental para el proceso de aprendizaje, no solamente porque
prefija lo que se va a aprender, sino porque ademas debe manejar el
reforzamiento positivo necesario para afianzar y motivar por lo aprendido; debe
evitar el castigo, sobre todo en la educacién actual, seria conveniente en su caso,
para disminuir o evitar conductas no deseadas, no hacer ningun tipo de
reforzamiento; la evaluacién bajo este enfoque educativo, debe ser obijetiva;
generalmente se elaboran examenes cuantificables, atendiendo a los objetivos de
los contenidos tematicos y con el fin de medir los conocimientos, habilidades y
técnicas empleadas para la realizacion de los procesos de ensehanza-
aprendizaje.

A partir de que se habla de aprendizaje significativo, el conductismo como modelo
de ensefanza en las aulas, ha venido perdiendo terreno; sin embargo, como se ha

sefalado, aun se siguen utilizando muchos de sus principios.

1.3 La escuela tradicional.

La escuela tradicional se remonta al siglo XVII con la ruptura del orden feudal y la
constitucion de los estados nacionales; su fundamento fue la escolastica, que
significa método y orden; consideraba que la mejor forma de preparar a un nifo
era moldeando su inteligencia; este esquema educativo cada vez mas relegado en
la educacion actual, se basa también en el hecho de que el docente es quien
organiza las actividades en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que es un
modelo centrado en el profesor, él es quien explica mientras los alumnos

escuchan.
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Esta concepcidon educativa es dogmatica y produce aprendizajes comunes; es
decir, la ensefianza se imparte por igual a un conjunto de alumnos a través de
libros de texto dirigidos, los cuales generalmente se deben de aprender de
memoria, en estos libros se encuentra todo lo que los estudiantes deben saber; si
se quiere evitar la confusion, los estudiantes no deben buscar informacion fuera de
estos libros; este enfoque educativo, es un sistema en donde prevalece la
organizacion jerarquica, es de un orden rigido y es un sistema autoritario.

La escuela tradicional también es conocida como magistrocéntrica, toda vez que el
profesor tiene la mayor jerarquia, toma decisiones, prepara actividades, organiza
el tiempo, el espacio y las actividades extraclase; él es quien resuelve los
problemas ante la pasividad de sus alumnos, es un modelo a seguir, por lo que se
convierte en condicion necesaria del éxito educativo; ademas, es el responsable
de las normas en el aula las cuales guarda con una férrea disciplina, para esto
considera que el castigo es por el bien de sus estudiantes.

Los alumnos en el salon de clases y durante una sesion, en el mejor de los casos
toman notas o de lo contrario esperan a que el profesor les dicte; es decir, los
alumnos tienen un rol pasivo, son dociles, obedientes, atentos a toda instruccidn
del profesor, no son criticos y no se favorece su autonomia; esta dependencia de
la cual es objeto, les impide su desarrollo afectivo; el alumno es quien no sabe, por
lo que pregunta y espera respuestas; respuestas que no dan lugar a ser
cuestionadas, respuestas que se aceptan como verdades absolutas; el alumno
memoriza mas que haber logrado el aprendizaje.

La evaluacion se visualiza como la fase final del aprendizaje, generalmente se
basa en examenes que miden la capacidad de memorizacion de los contenidos
tematicos, dichos contenidos tematicos son productos de un guion que el docente
sigue al pie de la letra y del cual no es responsable; la forma de calificar a los
estudiantes en muchos casos produce la sensacidon de competencia y esto les
sirve de estimulo a unos cuantos; sin embargo, en muchos otros casos los hace
sentir poco inteligentes; por lo cual este proceso de evaluacion no resulta

enriquecedor ni propicia el crecimiento de los educandos.
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Por lo tanto; la escuela tradicional de acuerdo con lo mencionado no resulta
apropiada para los tiempos actuales, nuestra sociedad en turno no es ni la sombra
de la sociedad de hace algunos afos; es necesario entonces, utilizar propuestas
de ensefanza donde el alumno sea el principal protagonista, propuestas
educativas que propicien el aprendizaje significativo. A continuacion, se
mencionan caracteristicas de algunas de estas con el fin de contar con elementos
adicionales que nos permitan su implementacion, la mejor opcién no sera la
misma para todos; la mejor opcion dependera de un conjunto de variables que se

deberan considerar.

1.4 La teoria cognitiva del aprendizaje.
La teoria cognitiva, aunque diferente al conductismo, comparte algunos principios,

como se cita en lzquierdo e Inciarte (2005):

Los cognitivistas comparten con el conductismo la creencia de que el estudio
del aprendizaje debe ser objetivo y que las teorias de aprendizaje deben
surgir de la investigacion empirica; pero al mismo tiempo, consideran que la
naturaleza de los procesos mentales que producen las respuestas se puede
inferir observando los comportamientos de los individuos antes los estimulos;
en otras palabras, que los procesos mentales pueden ser observados,

medidos y por lo tanto estudiados objetivamente (...) (p.351).

A fines de la década de 1950 en Estados Unidos el procesamiento de informacién
contribuyé al enriquecimiento de la teoria cognitiva, realmente esta teoria del
conocimiento surge como una critica a los planteamientos del conductismo; la
preocupacion en saber como funciona la mente permitié su desarrollo e hizo que
su estudio se enfocara a una serie de dimensiones cognitivas como la atencion, la
percepcion, la memoria, la inteligencia, el lenguaje, el pensamiento y la
representacion del conocimiento; dicho de otra manera este paradigma enfoca sus
estudios a los procesos de pensamiento y a las actividades mentales que rigen la

relacion entre un estimulo y la respuesta generada.
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Fueron diferentes circunstancias las que hicieron posible que la teoria cognitiva
tomara auge en las practicas educativas; en primer lugar, la desconfianza hacia el
paradigma conductista y como consecuencia la revolucion cognitiva cuyo fin era
recuperar los procesos mentales; para lo cual propuso una alternativa mas
profunda para tratar los problemas epistemolégicos, estudiando los procesos de
construccion simbdlica empleados por el hombre para conocer su realidad; asi
como también, estudiando el procesamiento de la informacién en la memoria.
Arancibia, Herrera y Strasser (2008) sefialan algunas de las aportaciones que han
hecho distintos precursores de la teoria cognitiva, al respecto mencionan lo
siguiente.

Jean Piaget hace importantes contribuciones a la teoria cognitiva a partir de su
propuesta sobre la construccidén del conocimiento, menciona que este se
construye, a través de esquemas de conocimiento que se complejizan a medida
que avanzan las etapas de desarrollo; plantea que el conocimiento no solo se
adquiere por interiorizacion del entorno social, sino que predomina la construccion
hecha por el sujeto.

Jerome Bruner dio orientacion cognitiva a la instruccion, plante6 que el
aprendizaje no es un producto, sino que supone un proceso activo de asociacion y
construccion de la informacion; toda vez que el aprendiz al interactuar con la
realidad organiza sus entradas segun sus propias categorias, tal vez crea nuevas
0 quizas modifique las preexistentes.

David Ausubel contribuyé con sus estudios sobre el aprendizaje significativo,
afirmando que el aprendizaje significa la organizacién e integracién de informacién
en la estructura cognoscitiva del sujeto; es decir, es la manera como se relaciona

la informacién nueva con la que ya se posee.

Estas teorias que dieron sustento al paradigma cognitivo parten de la idea que
existe una estructura en la cual se procesa la informacién; dicha estructura es la
cognoscitiva, donde el sujeto tiene organizado el conocimiento previo que debe
ser considerado para el anclaje con el conocimiento nuevo o el aprendizaje, dicho

aprendizaje se da a partir de la practica y mediante la interaccion con el entorno
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fisico y social, va de lo simple a lo complejo; el sujeto es un procesador activo de
los estimulos y es este procesamiento y no los estimulos, lo que determina
nuestro comportamiento; de acuerdo con este supuesto, la realidad se percibe
socialmente y el individuo la utiliza como modelo mental para interpretar lo que
ocurre.

Por lo tanto, la teoria cognitivista se centra en el estudio de las representaciones
mentales; es decir, en como funciona la mente en el proceso de aprendizaje,
explica que comienza por los sentidos, los cuales juegan un papel muy importante,
luego pasa a la memoria corta y la transfiere a la memoria larga para archivarla; la
memoria no es una fotografia, generalmente tendemos a almacenar relaciones
que resumen la informacién relativa a muchos casos particulares; el sujeto desde
esta percepcién, es un agente no pasivo, cuyas acciones dependen de los
procesos internos que ha elaborado a partir de las relaciones con el medio o la
cultura, por lo que se acepta que el medio social es importante para adquirir el
conocimiento.

En este paradigma cognitivo se orienta para que se tenga un aprendizaje
significativo; para que se desarrollen habilidades y estratégicas generales
especificas de aprendizaje, que le permitan al estudiante utilizar de forma mas
efectiva su pensamiento en diferentes situaciones para que dicho conocimiento
sea duradero; el docente es el que debe administrar los procesos de entrada de
informacion de la manera mas eficiente y activa; el profesor al organizar los
contenidos, debe propiciar un aprendizaje que favorezca el pensamiento critico y
autonomo de los estudiantes.

De Izquierdo e Inciarte (2005) citan una serie de acciones que los docentes deben

realizar para propiciar el aprendizaje significativo.

» E| docente raramente dice a sus estudiantes lo que él piensa que ellos
deben aprender (no los priva de la excitacibn que implica hacer sus

propios analisis).
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= Su discurso es basicamente de formulacion de preguntas, especialmente
las divergentes (para seducirlos y abrir sus mentes a posibilidades
insospechadas).

= No acepta respuestas sencillas y no busca respuestas correctas porque
las ve como una manera de terminar con el pensamiento reflexivo.

» Anima las interacciones estudiante-estudiante y no profesor-estudiante.
Evita ser el mediador, juez o arbitro de las ideas expresadas.

» Raramente hace resumenes de lo dicho por los estudiantes ya que con
ello estaria cerrando el pensamiento de los alumnos y cambiandoles sus
propias conclusiones.

= Sus clases responden no a una estructura logica preconcebida. Las
respuestas de sus alumnos son el contenido de la clase, por lo que es
mas el tiempo que gasta escuchandolos que hablando
(p-352).

Al utilizar los principios de la teoria cognitiva en el ambito educativo, se esta
dejando a un lado el centralismo hacia al profesor; si bien es cierto que el docente
todavia tiene la responsabilidad de seleccionar los aprendizajes, también es cierto
que debe implementar estrategias cognitivas de ensefianza que promuevan metas
y que propicien un clima adecuado para que los alumnos tengan una dinamica
totalmente diferente a la conductista; el docente debe considerar favorecer la
autoestima de sus alumnos, su reflexion, el razonamiento y su imaginacion; el
alumno debe tomar un rol activo, con espiritu de competencia, solucionar

problemas y desarrollar habilidades estratégicas.

1.5 La teoria del humanismo.

El humanismo tiene sus antecedentes en algunos fildsofos griegos; sin embargo,
sus precursores fueron los italianos del siglo XIV Dante, Petrarca y Boccaccio;
como paradigma psicolégico nacié en Estados Unidos en la década de 1950, sus
impulsores fueron Rogers y Maslow; uno de los conceptos mas importantes de

este enfoque es el rol del organismo; afirma que los seres son unicos con
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caracteristicas de percepcion y estilos de vida particulares; se enfoca al estudio de
los seres humanos como totalidades dinamicas y auto-actualizantes; aunque su
campo es la psicologia clinica muchos de sus principios se aplican a la educacién
escolar.

Esta teoria tiene sus fundamentos en la fenomenologia, ya que afirma que
cualquier actividad cognoscente es subjetiva de acuerdo con la realidad personal;
también se fundamenta en el existencialismo, toda vez que el ser humano va
creando su personalidad y es capaz de elegir su destino; los humanos actuan por
intensiones y valores, y no por estimulos o por la busqueda de significados;
considera que los humanos son libres y autobnomos y que son los Unicos que
pueden por si mismos desarrollarse mediante el trabajo creativo. Para el
humanismo el proposito de la educacidn es la autoactualizacion o uso y
explotacion de los talentos (como se cita en De Izquierdo e Inciarte, 2005).

Farias y Lépez (2016) mencionan algunos postulados que caracterizan a la

psicologia humanista:

= El| ser humano es una totalidad que excede a la suma de sus partes.
Enfasis holista, lo estudia sin fragmentaciones.

= E|l hombre posee un nucleo central estructurado -los conceptos de
<<persona>>, <<yo>>, 0 <<si mismo>> (self) — que es la génesis de todos
los procesos y estados psicoldgicos de su posible interaccion.

= El hombre tiende a la autorrealizacion aln en condiciones desfavorables;
se autodetermina, autorrealiza y trasciende. Si existe una propuesta
educativa, no directiva y centrada en las personas, el desarrollo de la
potencialidad se vera plenamente favorecido.

= El hombre es un ser en un contexto humano.

= El hombre es consciente de si mismo y de su existencia. Las personas se
conducen en el presente de acuerdo con lo que fueron y preparandose
para vivir el futuro.

= EI hombre tiene facultades, libertad y conciencia para tomar sus propias

decisiones, por tanto, es un ente activo y constructor de su propia vida.
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= El hombre es intencional. Los actos de la persona se reflejan en sus
propias decisiones; a través de sus intenciones y propdsitos, el ser

humano estructura una identidad personal.
(p.12).

La educacién es un medio que juega un papel integral en la vida del estudiante;
bajo este paradigma, la educacion esta centrada en ayudar al alumno a explorar y
comprender el conocimiento y los significados de sus experiencias. El aprendizaje
puede influir en su conducta, el educador humanista es un facilitador del desarrollo
de la persona; provee de recursos, se interesa en el alumno de forma integral y
toma en cuenta su libertad para crear y para que crezca; los alumnos exploran los
significados de sus experiencias, deciden lo que son y lo que quieren ser.

Los programas educativos deben crear un sentido de relevancia, valor y
merecimiento en cada persona, la ensefianza es flexible y abierta; el aprendizaje
no es impuesto ni amenazante, por el contrario, es significativo; toda vez que el
alumno emplea sus propios recursos; es decir, el alumno es responsable de su
aprendizaje. A los alumnos se les considera como personas unicas, con iniciativa
y necesidades personales, con potencialidad para desarrollar la solucién de
problemas, con creatividad, poseedores de afectos, intereses y valores
particulares.

El profesor se conduce con respeto, crea un clima de confianza en el aula, es
facilitador de la capacidad potencial de autorrealizacion de los alumnos, fomenta el
autoaprendizaje y la autoevaluacion de los alumnos; por lo que el principal
argumento para conocer si han cumplido con sus metas es la autocritica y la
reflexion con el educador y con sus pares; el docente es sensible frente a las
percepciones y sentimientos de los estudiantes, practica un modelo democratico
de libertad de excelente comunicacion, toma en cuenta que el desarrollo de cada
alumno debe darse siempre y cuando no se afecte a otros.

Por lo tanto; si deseamos implementar al humanismo en el aula, debemos
considerar que este paradigma le da mayor importancia a la propia personalidad

del docente que a su propia formacion profesional; por lo que el docente debe
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estar dispuesto a dejar ver sus sentimientos, como si fuera uno mas del grupo;
debe disenar estrategias que le permitan la comunicacion académica y emocional
con sus alumnos; esta teoria es opuesta al conductismo y acepta del cognitivismo
su principio de aprendizaje; sin embargo, le da un mayor peso especifico a la parte

afectiva.

11.6 La teoria sociocultural.

Uno de los principales fundadores de la teoria sociocultural es Lev Vygotsky, la
influencia del pensamiento hegeliano contribuyd al desarrollo de esta teoria; de
Engels retomo la distincion entre el mundo natural y el mundo cultural creado por
el hombre gracias al trabajo y al desarrollo de instrumentos; esta teoria se
fundamenta en el materialismo dialéctico, el cual plantea la relacion sujeto y objeto
como un vinculo de interaccion y transformacion reciproca iniciada por el sujeto a
través de instrumentos y de signos socioculturales. El sujeto no recibe
pasivamente la influencia del medio, pues la reconstruye de forma activa (Farias y
Lépez, 2016).

La teoria sociocultural resalta la importancia e influencia del sujeto con la sociedad
para la conformacion de sus procesos cognitivos, ya que las experiencias sociales
generan procesos psicologicos superiores de autorregulacion y de respuesta
adaptativa y activa del medio; es decir, el paso de una actividad psicologica de
orden inferior a una superior va a estar mediada por el uso de instrumentos fisicos
o psicologicos. Es a partir de la apropiacion de estos instrumentos, herramientas o
signos como el sujeto se desarrolla a través de sus practicas sociales; lo que le
permite apropiarse del aprendizaje de manera creativa y original, reconstruyendo
su contexto sociocultural.

En el aspecto educativo el aprendizaje de acuerdo con Vygotsky es: “Desarrollo
mental, internalizacion, e implica ejecutar una serie de procesos evolutivos.
Consiste no s6lo en el dominio de los instrumentos o sistemas conceptuales, de
los procedimientos de su uso en abstracto, sino también, de su
recontexrualizacién en el ambito escolar” (como se cita en de Izquierdo e Inciarte,
2005, p.354).
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El alumno toma un rol activo en el proceso de ensefianza-aprendizaje; es un ser
social producto de interacciones sociales y a través de la mediacion co-construye
(actividad social, cooperativa) su persona; su aprendizaje se observa en la zona
de desarrollo proximo, que es la distancia que existe entre el momento en el que
resuelve un problema o adquiere algun conocimiento, mediante el apoyo o
socializacion con otras personas (padres docentes y compafieros) y el momento
en el que resuelve el problema o aplica el conocimiento por si solo; segun su
desarrollo y a medida que se va construyendo su autonomia escolar va
adquiriendo el pleno dominio del aprendizaje dado.

El profesor bajo este paradigma es el experto que ensefia a través de
interacciones mutuas, es el mediador entre la cultura y el estudiante, es el
responsable de la seleccion de instrumentos que se utilicen para que sus alumnos
puedan apropiarse de conocimientos, es quien debe implementar las estrategias
que permitan que el aprendizaje de sus alumnos se alcance con la interaccién con
otros y no de forma individual; por lo que es recomendable propiciar el trabajo en
equipos y disefar actividades para incentivar los aspectos procedimentales que
les permita a sus estudiantes interactuar.

Ademas de lo ya mencionado, para implementar este paradigma sociocultural en
el aula se debe considerar trabajar con los alumnos sobre la zona de desarrollo
préximo, por lo que el docente se convierte en un colaborador que les servira de
apoyo temporal mientras que estos se van apropiando cada vez mas del
conocimiento; se debe considerar también, la posibilidad de que se tengan que
realizar ajustes continuos en el proceso didactico y que la evaluacion bajo esta
concepcion debe ser continua y que se debe evaluar en el alumno la apropiacion

del conocimiento para valorar su potencial de aprendizaje.

1.7 La teoria del constructivismo.

El constructivismo se nutre de diferentes aportaciones desarrollados por autores
como Piaget, Vygotsky y Ausubel; entre otros, este modelo afirma que el
aprendizaje es construido desde dentro del aprendiz y no es recibido pasivamente

desde el ambiente ni es solamente el resultado de sus disposiciones internas;
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afirma que el conocimiento es una construccion propia que se va haciendo
paulatinamente como consecuencia de la interaccion de estos dos factores; es
decir, esta teoria intenta explicar como la construccion de dicho conocimiento tiene
lugar en el interior del sujeto y se produce cuando interactia con su entorno fisico,
cultural y social.

El constructivismo es una teoria genética porque explica la génesis del
conocimiento, busca la historia fiel de la evolucion de cada individuo en la
construccion de este conocimiento, dicho conocimiento no es una copia de la
realidad, sino la construccion que el sujeto realiza con los esquemas que ya posee
0 con sus conocimientos previos, este se realiza en todos los contextos y dia con
dia; en este proceso de construccion, hay un proceso mental que nos lleva a la
adquisicion de uno nuevo, pero no solo es el nuevo conocimiento adquirido lo que
se da, sino que se ha adquirido una nueva habilidad que permite generalizarse; es
decir, aplicar este conocimiento adquirido a una situacion nueva.

Por lo tanto, esta teoria tiene como idea central que el aprendizaje humano no se
da pasivamente desde el exterior, por el contrario se da de forma activa a través
de una negociacién interna en donde el aprendiz articula lo que ya sabe con la
nueva informacion; el aprendizaje es un proceso dinamico e interactivo a través
del cual la informacién externa es interpretada y reinterpretada por la mente que
va construyendo modelos explicativos, se puede considerar que durante el
proceso de aprendizaje, el sujeto construye su propia realidad o al menos la
interpreta basado en sus percepciones y experiencias; esto no quiere decir que el
aprendizaje sea desordenado o confuso, ya que la realidad tiene sus propias leyes
que nos permiten percibirla de forma similar a través de procesos de negociacion
social para crear un sentido de comunidad.

La educacién desde esta perspectiva es entonces una practica social, el alumno
construye el conocimiento con su estilo y ritmo de aprendizaje, la construccion de
la autonomia es el desafio de la ensefianza, la cual cada alumno organiza y la
interpreta de manera diferente, la ensefanza se da a partir de la experiencia y
reflexion. El rol del docente cambia, deja de ser el centro de atencidén en el aula

para convertirse en un participante mas, en un moderador, en un mediador 0 es un
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facilitador del aprendizaje; es quien debe propiciar un ambiente afectivo de mutua
confianza y es quien ademas debe propiciar en los alumnos la adquisicién de
estrategias cognitivas de planificacion y de regulacion de la propia actividad del
aprendizaje.

Como se cita en De Izquierdo e Inciarte (2005): “Los docentes constructivistas se
caracterizan por compartir conocimientos, autoridad y responsabilidad con sus
estudiantes; son mas guias que expertos y su accion depende del nivel de
experiencias y conocimientos de sus estudiantes” (p.358).

También el docente debe ayudar a los estudiantes a construir su conocimiento
sobre la base de sus propias necesidades e intereses; la funcion principal del

docente constructivista se cita en De Izquierdo e Inciarte (2005) como:

Ayudar al estudiante a ser cada vez mas activo en su aprendizaje; hacer
conexiones significativas entre lo nuevo, lo que ya conoce y el proceso que
implica su aprendizaje; explorar e intervenir el mundo real; explorar las

inconsistencias entre lo que sabe y las nuevas experiencias (p.358).

Considerando al aprendizaje como una actividad social; si queremos implementar
el constructivismo en el aula, es necesario promover el trabajo colaborativo con el
fin de que los alumnos interrelacionen, se sientan mas motivados, aumenten su
autoestima y aprendan mas; desde luego esto al margen de entender que cada
alumno debe trabajar con su propia independencia; en estas circunstancias el
docente tiene el desafio de actuar de tal forma que se respete la personalidad de
cada alumno y las determinaciones comunes de su cultura; el docente también
debe promover actividades que le permitan a sus alumnos desarrollar sus

habilidades cognitivas para optimizar sus procesos de razonamiento.
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CAPITULO Ill. LA PROPUESTA.

lll.1 Aprendizaje significativo.

Ensefar matematicas no es tarea facil, tampoco lo es el aprenderlas; en el primer
caso nos debemos cuestionar si la forma de ensefarlas es la adecuada para
lograr que los alumnos se interesen en aprenderlas, al parecer no, esto se refleja
en los malos resultados que han tenido los jévenes en esta disciplina, por lo que
es deseable cambiar o adecuar nuestras estrategias de ensefanza a las
circunstancias actuales.

Por lo tanto, es necesario fomentar un aprendizaje significativo en nuestros
jovenes estudiantes, en principio debemos hacerles entender que las matematicas
son parte de la cultura, son parte del desarrollo del ser humano, son una disciplina
formativa, cuando aprendemos matematicas desarrollamos nuestra capacidad de
analisis, de comprension, de reflexion, de abstraccion y de creatividad entre otros
aspectos, estas habilidades son necesarias para cualquier persona y tienen un
valor importante en todas nuestras actividades.

La educacién media superior, es de vital importancia no solo porque es un paso
hacia algun objetivo disciplinar de los jévenes, sino porque ademas es una etapa
de desarrollo en los aspectos psicologicos y sociales; por lo tanto, es deseable
fomentar en el aula estrategias que propicien un aprendizaje significativo no solo
en el campo de las matematicas, sino en todas las areas que se cursen en este
nivel; pero ¢ qué es el aprendizaje significativo?

El aprendizaje significativo ha venido a dar un giro al proceso de ensefianza
aprendizaje, desplazando paulatinamente a la escuela tradicional y desplazando
también a aquel proceso basado en estimulos, respuestas y refuerzos; es decir, al
aprendizaje conductista, muchas de las acciones que se han realizado para la
mejora educativa en matematicas apuntan a este tipo de aprendizaje porque
propicia la autonomia, tanto emocional como intelectual, estas se articulan de tal
manera que la autonomia lograda a nivel intelectual favorece la autonomia en lo

emocional y viceversa.
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David Ausubel, psicélogo y pedagogo estadounidense, fue el creador de la teoria
del aprendizaje significativo sefialando que es diferente al aprendizaje memoristico
o repetitivo; sin embargo, dice que ambos tipos de aprendizaje pueden coexistir ya
que estos no son excluyentes; también sefiala que uno de los factores para que un
individuo aprenda son sus conocimientos previos, los cuales deben ser
considerados al planificar cualquier tipo de instruccion para que estos sirvan como
anclaje a los conocimientos nuevos; cuando se da el aprendizaje hay una
reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que ya
se tienen en la estructura cognitiva (Kopitowski, 1999).

De acuerdo con Ausubel (2011) “Se entiende por Aprendizaje Significativo a la
incorporacion de la nueva informacién a la estructura cognitiva del individuo. Esto
creara una asimilacion entre el conocimiento que el individuo posee en su
estructura cognitiva con la nueva informacion, facilitando el aprendizaje” (p. 1); por
lo tanto, la asimilacibn es un proceso dinamico en el cual tanto la nueva
informacion como la existente en la estructura cognoscitiva resultan alterados de
alguna forma.

Como sefialan Arancibia, Herrera y Strasser (2008) Ausubel parte de la siguiente
premisa: “Existe una estructura en la cual se integra y procesa la informacion. La
estructura cognoscitiva es, pues, la forma como el individuo tiene organizado el
conocimiento previo a la instruccién” (p.102). La nueva informacion se adhiere a la
que ya existe en dicha estructura cognitiva, esta lo hace especificamente con la
informacion  relevante (subsumidores), la cual tiende a organizarse
jerarquicamente en términos de nivel de abstraccidon; por lo que la estructura
cognitiva es la base para que se comprendan e incorporen los nuevos
conocimientos.

Para que se produzca un aprendizaje significativo los nuevos conocimientos se
deben almacenar de forma no arbitraria (el conocimiento previo es la base para la
incorporacion, comprension y fijacion de estos) y sustancial (no exactamente igual,
es decir, lo que se almacena es la sustancia); también deben darse ciertas
condiciones respecto del material que se debe aprender y respecto del sujeto que

aprende.
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Ausubel (s.f) menciona al respecto lo siguiente:

Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el
material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y
sustancial (no al pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva
especifica del alumno, la misma que debe poseer "significado I6gico" es
decir, ser relacionable de forma intencional y sustancial con las ideas
correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura
cognitiva del alumno, este significado se refiere a las caracteristicas
inherentes del material que se va aprender y a su naturaleza

Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo
nuevo, diferenciado e idiosincratico dentro de un individuo en particular
como resultado del aprendizaje significativo, se puede decir que ha
adquirido un "significado psicologico" de esta forma el emerger del
significado psicolégico no solo depende de la representacion que el
alumno haga del material I6gicamente significativo, "sino también que tal
alumno posea realmente los antecedentes ideativos necesarios” (...) en su
estructura cognitiva. (...).

Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno
muestre una disposicion para relacionar de manera sustantiva y no literal
el nuevo conocimiento con su estructura cognitiva. Asi
independientemente de cuanto significado potencial posea el material a
ser aprendido, si la intencion del alumno es memorizar arbitraria y
literalmente, tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados seran
mecanicos; de manera inversa, sin importar lo significativo de la
disposicion del alumno, ni el proceso, ni el resultado seran significativos, si
el material no es potencialmente significativo, y si no es relacionable con

su estructura cognitiva.
(p.4-5)
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En el ambito educativo nada de esto es ajeno, por el contrario; Ausubel centro su
atencion en el aprendizaje significativo de los estudiantes, quienes de acuerdo con
lo que se ha venido mencionado se dara cuando el alumno incorpore la nueva
informacion a la ya existente. Para Ausubel la variable mas importante que influye
en el aprendizaje del estudiante es aquello que ya conoce: “...determinese lo que
el alumno ya sabe y enséfiese en consecuencia...” (Arancibia, Herrera, y Strasser,
2008, p.102).

Jean Piaget epistemdlogo, psicélogo y bidlogo suizo, fue creador de la teoria
constructivista del aprendizaje, sus estudios se basaron en el desarrollo intelectual
y cognitivo (teoria cognitiva del aprendizaje), aunque no enfatizé sobre el concepto
de aprendizaje, consideraba a este como una reorganizacion de las estructuras
cognitivas, él hablaba de asimilacién, acomodacion, adaptacion y equilibracion. La
asimilacion se refiere a que el sujeto da la iniciativa para interactuar con el medio,
lo cual le permite construir sus propios esquemas mentales de asimilacion, cuando
estos no se dan o bien no son claros para el sujeto, viene la acomodacion, lo que
le permite modificar la informacidon para que le sea perceptible, es a partir de la
acomodacion como se da el desarrollo cognitivo, en este momento se habla de
adaptacion, que es el equilibrio entre la asimilacion y acomodacion (Universidad
Centroamericana, s.f).

Moreira (s.f) menciona respecto del aprendizaje significativo que:

Es posible, (...) interpretar la asimilacién, la acomodacion y la equilibracion
piagetianas en términos de aprendizaje significativo. Asimilar y acomodar se
pueden interpretar en el sentido de dar significados por subordinacién o por
superodenacion. Naturalmente, esto no quiere decir que los esquemas de
Piaget y los subsumidores de Ausubel sean lo mismo. Se trata solamente de
una analogia que permite dar significado al concepto de aprendizaje

significativo en un enfoque piagetiano (p.5).
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Lev Vygotsky psicologo soviético creador de la psicologia historico-cultural
afirmaba que el desarrollo cognitivo de los seres humanos solo se explica a partir
de su interaccion social, en un contexto historico y cultural (teoria sociocultural),
este se da a través de la reconstruccion interna (internalizacion) de instrumentos y
signos, conforme el sujeto va utilizando mas signos, mas se modifican sus
operaciones psicoldgicas; de igual forma cuantos mas instrumentos esta
aprendiendo a usar, mas seran las actividades en las que puede aplicar las
nuevas funciones psicoldgicas; para internalizar signos el sujeto debe captar sus
significados a partir de la interaccion social. Por lo tanto, es posible hablar de
aprendizaje significativo desde este punto de vista, la internalizacion de Vigotsky
seria analoga a transformacion del significado légico de los materiales de
aprendizaje en significado psicoldgico, transformacién de la que habla Ausubel, y
los materiales de aprendizaje son en esencia los instrumentos y signos de

Vigotsky (Moreira, s.f).

Joseph Novak educador estadounidense, se centrd en el aprendizaje humanista,
por lo que le imprimi6 este toque a la teoria del aprendizaje significativo, aunque
desde el planteamiento de Ausubel ya se percibia; sin embargo, fue Novak quien
propone que construir el significado de la experiencia es una mezcla de los
pensamientos, sentimientos y acciones; el parte de la idea que los seres humanos
piensan, sienten y actuan. Son tan importantes las aportaciones de Novak que hay
quienes afirman que hoy la teoria del aprendizaje significativo deberia ser la teoria
de Ausubel y Novak y mas si consideramos que una de las herramientas que nos
permite darnos cuenta si el aprendizaje resulté significativo, es precisamente una
de las aportaciones de Novak, el mapa conceptual (Moreira, s.f).

Novak (2010) menciona que: “El aprendizaje significativo subyace a la integracion
constructiva del pensamiento el sentimiento y la accidn que conduce a la
capacitacién para el compromiso y la responsabilidad” (p.1), de acuerdo con esta
afirmacion se puede percibir que Novak adopté la teoria de Ausubel, ya que este
no hace a un lado el enfoque cognitivo; sin embargo, como se puede observar,

extendié el ambito de aplicacién de la teoria del aprendizaje significativo. En el
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ambito educativo también aplican estos principios, ya que afirma que cualquier
evento en este campo también esta acompanado de una experiencia afectiva.
Moreira (s.f), menciona precisamente la hipdtesis de Novak en el aspecto

educativo de la siguiente manera:

La experiencia afectiva es positiva e intelectualmente constructiva cuando la
persona que aprende tiene provecho en la comprension; reciprocamente, la
sensacion afectiva es negativa y genera sentimientos de inadecuacién
cuando el aprendiz no siente que esta aprendiendo el nuevo conocimiento
Predisposicion para aprender y aprendizaje significativo guardan entre si una
relacion practicamente circular: el aprendizaje significativo requiere
predisposicion para aprender y, al mismo tiempo, genera este tipo de
experiencia afectiva. Actitudes y sentimientos positivos en relacion con la
experiencia educativa tienen sus raices en el aprendizaje significativo y, a su

vez, lo facilitan (p.14).

Por lo tanto, para trabajar con nuestros alumnos de la ENP 7 debemos considerar
lo que se ha expuesto, el aprendizaje significativo se sitia en nuestro entorno y se
da a partir de algun caso o planteamiento de problemas, por lo que se espera que
el estudiante se comprometa con su proceso de aprendizaje, el aprendizaje
significativo sociabiliza porque se puede trabajar en equipos para construir el
conocimiento, es también activo porque depende de la asimilacion de las
actividades de aprendizaje y ademas este tipo de aprendizaje es duradero.

Para que se dé un aprendizaje significativo en el aula el docente debe conocer los
conocimientos previos del alumno, debe asegurarse que el contenido que se va a
presentar pueda relacionarse con esas ideas previas, debe ordenar los materiales
didacticos considerando que no solo importa el contenido de estos, sino que
también importa la forma como se los presente a sus alumnos; también es
necesario considerar la parte afectiva entre el aprendiz y el docente, este aspecto
corresponde a la parte humana, que como ya se sefiald, esta debe ser parte del

aprendizaje significativo; otro aspecto que no se puede pasar por alto y que
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también debemos considerar, es la motivacion, un alumno en estas condiciones es

un alumno que tiene un excelente prondstico de aprendizaje.

lll.2 Tecnologia digital.

La tecnologia digital se encuentra en un conjunto de dispositivos destinados a la
transmision, procesamiento o almacenamiento de sefales digitales, esta
tecnologia es el conjunto de procedimientos y estudios necesarios para poder
realizar avances cientificos que son expresados en numeros, para describir la
representacion de la informacién, lo hace de modo binario basandose en 1 y 0,
esto quiere decir, que no funciona con la representacion del fenémeno fisico,
siendo esto una gran ventaja, ya que cuando se analice o cuando se guarde
informacion; en nuestro caso, informacion educativa, esta no pierde atributos, ya
que lo que se almacena o guarda en cualquier dispositivo son puros ceros y unos,
caso contrario a lo que sucede con la tecnologia analodgica.

Como se ha mencionado, la época de nuestros padres e incluso de la de muchos
de nosotros, es totalmente diferente a la época actual, entre otros aspectos, la
tecnologia viene desarrollandose exponencialmente, pareciera que estamos
viviendo un cambio histérico de la magnitud que se vivid, hace alrededor de
doscientos anos, con la aparicidon de la revolucion industrial, lo que en aquella
época transformé al mundo, hoy parece que tiende a ser sustituida por la
tecnologia de la informacion.

Los seres humanos requerimos en muchas de nuestras actividades de algunas de
las herramientas de la tecnologia actual; como Smartphone, tableta, camaras
digitales, Lap-top, etc., lo que hace necesario que contemos con ciertas
habilidades para el uso de algunos de estos dispositivos. En el sector educativo no
estamos exentos de esta situacién, por lo que cada uno de los que formamos
parte de este debemos adoptar una forma diferente de visualizar el proceso de
ensefianza aprendizaje, ya no podemos ni debemos seguir operando bajo las
mismas reglas, es necesario reinventarlas para responder a los desafios del
contexto actual, es necesario implementar diferentes estrategias educativas, las

cuales consideren el uso de la tecnologia digital como un medio educativo.
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Es una realidad también que muchos de los jovenes hacen uso de sus dispositivos
electronicos de forma cotidiana, dandole un uso reducido a los aspectos
didacticos, esto se debe a que muchos de nosotros, como docentes, no somos
habiles en el uso de la tecnologia digital, por lo que nos cuesta trabajo repensar
nuestros escenarios y ambientes de aprendizaje con el uso de esta; por lo tanto,
es necesario que los que nos dedicamos a esta actividad nos actualicemos en el
uso de dispositivos digitales, seguramente al hacerlo tendremos un mayor y mejor
panorama para redisefiar nuestra practica docente.

Quizas para muchos sea lamentable que el uso de libros impresos, para efectos
de la realizacion de las tareas, por parte de nuestros estudiantes, sea un elemento
al que cada vez le den un menor uso; en contra-parte, se ha venido
incrementando para este fin el uso de dispositivos méviles como las tabletas y los
Smartphone o en su caso las computadoras de escritorio; es necesario entonces
que nos hagamos aliados de estos dispositivos y que redireccionemos a nuestros
alumnos hacia la informacién que nosotros queremos que tengan; por esta razén
el uso de la tecnologia digital en la educacién no debe ser considerada como un
elemento mas, sino como un medio necesario en la educacion del siglo XXI.
También es una realidad, incluso dicha por muchos estudiantes, en particular los
estudiantes entrevistados de la ENP 7, que el uso de la tecnologia digital en
cuestiones didacticas los motiva, mas si lo hacen con sus Smartphone, incluso hay
alumnos que afirman que han aprendido mas a través de navegar por internet, que
de algunos de sus profesores; esta expresion lejos de preocuparnos nos debe
hacer reflexionar y hacer que consideremos a la tecnologia digital como un
elemento imprescindible en cualquier propuesta educativa; esperando con esto,
una mejora en la ensefianza de las matematicas.

Como citan Gonzalez y Martinez (2015):

La oportunidad que ofrece el uso de las tecnologias amplia no solo el area de
intercambio y presentacion de la informacion, modifica areas de actividad
humana como sus formas de produccion y desarrollo tecnoldgico, cientifico y

cultural (Levy, 2005). Ademas, favorece la construccion de contextos
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significativos posibilitados por las nuevas tecnologias (Engestrom, 2009), y en
muchos sentidos elimina y abre nuevas brechas sociales al promover el

conocimiento como capital (...) (p.283).

Asi pues, podemos decir que estamos viviendo una revolucion tecnoldgica de la
informacion y de la comunicacion, lo que sucede en cualquier punto de nuestro
planeta, por lejano que este se encuentre, se difunde inmediatamente por todas
partes a través de la red; de igual manera, con el apoyo de la tecnologia digital, sin
importar fronteras, podemos acceder practicamente a cualquier tipo de material
didactico en linea, de cualquier tema y en cualquier formato; otro aspecto que
debemos considerar es el hecho de que los dispositivos portatiles son capaces de
almacenar una gran cantidad de informacién, por lo que su transporte es sencillo y
confiable.

Por todas las razones ya expuestas; la propuesta para una mejora educativa
matematica en la ENP 7 es a partir de la implementacion de estrategias didacticas
que consideren a la tecnologia digital como un medio para el aprendizaje de los
jovenes; incluso ellos mismos, independientemente del material que se les
comparta y con el fin de tener otros elementos que les apoyen en su aprendizaje;
pueden hacer uso de las diferentes bibliotecas que prestan un servicio en linea,
entre estas se encuentra el servicio de bibliotecas UNAM, que a través del acceso
remoto, nuestros estudiantes cuentan con una herramienta de consulta confiable y
con una gran cantidad de materiales didacticos en diferentes formatos.

Otras ventajas que podemos considerar con el uso de la tecnologia digital, como
un medio mas en el proceso en ensefianza aprendizaje, son las siguientes:

» El material que se comparte en linea con los alumnos suele ser mas
atractivo sobre todo para aquellos alumnos que sean renuentes a estudiar
en los libros impresos o tradicionales.

= Muchos de los materiales que se ofrecen en internet son multimedia, es
decir, no se limitan a ofrecer solamente textos, imagenes o sonidos, por el
contrario, son recursos didacticos que pueden involucrar todos estos

elementos, al mismo tiempo.
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» Los materiales compartidos y que podran consultar, a través de sus propios
Smartphone, los podran ver las veces que sean necesarias hasta que hayan
comprendido el tema y ademas los podran analizar en el espacio que mejor
les convenga.

= Existen sitios educativos en la red que son confiables, estos sitios tienen
como autores a especialistas en la materia, esta es precisamente una labor

del profesor, hacer una depuracion de la informacion que va a compartir.

lll.3 Clase invertida.

Para lograr una mejora educativa en matematicas se propone implementar el uso
de la tecnologia digital, la cual por si sola no sera suficiente; por lo que se propone
también el uso de diferentes estrategias didacticas, una de estas es la clase
invertida, la cual consideramos una buena propuesta para propiciar el aprendizaje
significativo, ademas de que nos permitira dar cumplimiento al programa vigente
de la materia de Matematicas V, tomando ya en cuenta las adecuaciones que se
le hicieron a partir del ciclo escolar 2017-2018.

Resulta complicado todavia comprender que el uso del libro impreso esta
perdiendo su papel protagonico en la educacion; sin embargo, esta valiosa
herramienta pudiéramos combinarla con otras que hoy nuestros estudiantes tienen
a su alcance y que les pueden servir también como elementos de aprendizaje;
algunos de estos elementos son los videos, los audios, los libros en linea, las
peliculas, las presentaciones multimedia, etc., de estos materiales existe
actualmente una cantidad impresionante en linea, precisamente a través de la
clase invertida, con el apoyo de la tecnologia digital y en particular con los
dispositivos moviles con los que cuentan la mayoria de los estudiantes de la ENP
7 es posible aprovechar varios de estos recursos.

En una clase tradicional de matematicas el profesor expone algunos de los temas
del contenido tematico de la materia frente a sus alumnos, estos tomaran notas y
en el mejor de los casos expondran sus dudas, se les dejara tarea para que la
entreguen a la siguiente clase, seguramente los alumnos al realizarla o intentar

hacer dicha tarea tendran dudas y quizas se esforzaran en entender sus notas y lo
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que parecia claro se vuelve confuso, los alumnos tienden a entrar en un estado de
ansiedad por no tener a quien pedir apoyo y en su afan de cumplir con su tarea
empiezan a idear estrategias para solo cumplir con dicha actividad, ya sin importar
si se da el aprendizaje.

A la siguiente clase el profesor por razones de tiempo, revisara brevemente la
tarea, aprovechara quizas para resolver algunas dudas y en el mejor de los casos
dara solucion a la tarea frente al grupo; sin embargo, el docente también podra
entrar en un estado de ansiedad, hay mucho que revisar de acuerdo con los
contenidos tematicos de la materia y el tiempo es breve; por lo tanto, da por
terminado el tema en cuestion y nuevamente inicia su pequefia conferencia frente
al grupo abordando el tema siguiente; todo esto, ante la pasividad y conformismo
de sus alumnos, consecuentemente |o que parece importante es que el profesor
terminé el contenido tematico de la materia; resulta evidente que bajo estas
circunstancias la clase se centra en el docente.

La clase invertida es una propuesta de ensefianza centrado en el alumno, consiste
en que nuestros estudiantes revisen fuera del aula y con el apoyo de la tecnologia
digital algunos de los contenidos declarativos e incluso cuando sea factible
algunos de los contenidos procedimentales de la materia; se espera que con esto
lleguen a la clase con conocimientos sobre el tema que se va a desarrollar, lo que
le permitird al docente disenar otro tipo de actividades en el aula; como por
ejemplo, la realizacion de ejercicios o problemas, los cuales deberan ser
analizados por los jovenes, teniendo esto la ventaja que los estudiantes contaran
con el apoyo del docente para aclarar sus dudas.

En otras palabras, esta modalidad de ensefianza aprendizaje, consiste en que se
realicen en casa las actividades que en la forma tradicional se hacen en el aula 'y
que se haga en el aula lo que por lo regular se deja para que se haga en casa;
esta estrategia de ensefianza involucra a los estudiantes en su aprendizaje,
propicia su autonomia y permite que paulatinamente vayan dejando ese rol pasivo
al que normalmente estan acostumbrados. El profesor debe estar dispuesto a
asumir una nueva dinamica, debe dejar de ser el centro de atencion en el aula,

alumnos y docente deben trabajar juntos para un solo fin, el lograr un aprendizaje
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significativo; se trata entonces de una metodologia que transforma la dinamica del
proceso ensefianza aprendizaje.

Ros y Rosa (2015) mencionan que: “La popularidad del término “Flipped
Classroom” se atribuye a Jonathan Bergmann y Aaron Sams” (p.423); estos
educadores realizaron una serie de grabaciones de sus clases con el fin de apoyar
a sus alumnos que en lo general manifestaban dos problemas fundamentales: El
primero, habia quienes comentaban que hay docentes que hablan muy rapido, por
lo que les resulta imposible tomar notas y si por alguna razén llegan a hacerlo
menos entienden lo que les explican; el segundo problema es el hecho de que hay
alumnos que realizan alguna otra actividad, dentro o fuera de la escuela, por lo
que no pueden llegar a todas sus clases o0 en ocasiones por las mismas razones,
se tienen que retirar antes que terminen las mismas.

Fue en estas circunstancias que Jonathan Bergmann y Aaron Sams, en 2006
idearon grabar sus clases y decidieron que sus alumnos vieran los videos como
tarea y que se utilizara el tiempo en el aula para apoyarlos en los conceptos que
no hubieran entendidio; es asi como nacié el aula al réves; sin embargo, estos
mismos profesores aceptan que no fueron los primeros en usar videos tutoriales
en el salon como una herramienta de ensefanza, pero si fueron de los primeros
que defendieron esta herramienta como imprescindible en la propuesta de
ensefianza de la clase invertida o el aula al réves (Bergmann y Sams, 2014).

Segura (2014) respecto de esta estrategia educativa comenta:

La teoria de la clase invertida cobra especial relevancia en un entorno de
hiperconectividad e informacion abundante, y se ve facilitada a partir de
iniciativas organizadoras del conocimiento con clases grabadas y puestas en
linea, alineadas con mapas conceptuales o estructuras curriculares, del tipo
de lo que lleva adelante la Khan Academy desde 2004 o Kuepa desde 2011,
y de plataformas que permiten generar espacios virtuales personalizados,
flexibles y con contenidos educativos de calidad garantizada, (...) (p.165-
166).
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De acuerdo con el Tecnoldgico de Monterrey ( 2014), los cuatro elementos clave

del aprendizaje invertido, son:

1. Ambientes flexibles: Los estudiantes pueden elegir cuando y dénde
aprenden; esto da mayor flexibilidad a sus expectativas en el ritmo de
aprendizaje. Los profesores permiten y aceptan el caos que se puede
generar durante la clase. Se establecen evaluaciones apropiadas que
midan el entendimiento de una manera significativa para los estudiantes y
profesores.

2. Cultura de aprendizaje: Se evidencia un cambio deliberado en la
aproximacioén al aprendizaje de una clase centrada en el profesor a una en
el estudiante. El tiempo en el aula es para profundizar en temas, crear
oportunidades mas enriquecedoras de aprendizaje y maximizar las
interacciones cara a cara para asegurar el entendimiento y sintesis del
material.

3. Contenido intencional: Para desarrollar un disefio instruccional apropiado
hay que hacerse la pregunta: s qué contenido se puede ensefiar en el aula
y qué materiales se pondran a disposicién de los estudiantes para que los
exploren por si mismos? Responderla es importante para integrar
estrategias o métodos de aprendizaje de acuerdo con el grado y la
materia, como basado en problemas, (...).

4. Docente profesional: En este modelo, los docentes cualificados son mas
importantes que nunca. Deben definir qué y cdmo cambiar la instruccion,
asi como identificar como maximizar el tiempo cara a cara. Durante la
clase, deben de observar y proveer retroalimentacion en el momento, asi

como continuamente evaluar el trabajo de los estudiantes.
(p.8).

Utilizar esta modalidad educativa tiene sus ventajas, una de estas es que las
actuales generaciones de estudiantes en su mayoria utilizan los dispositivos

digitales con mucha facilidad, por lo que son mas perceptivos hacia lo auditivo y
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visual; esta estrategia del proceso ensefianza aprendizaje de alguna manera
obliga a la comunicacion y sociabilizaciéon lo que permite disefar actividades para
trabajar de forma colaborativa y en consecuencia el aprendizaje se da de modo
social, constructivo y flexible tal y como lo sugieren Piaget y Vigotsky entre otros.
En consecuencia, la clase invertida es una metodologia innovadora y que ademas
se espera sea una metodologia que permita aumentar la motivacion de los
alumnos.
Bergmann y Sams (2014) afirman que el aula al revés habla el mismo idioma que
los alumnos, los cuales crecieron con acceso a internet, no es extrafio que al
mismo tiempo que hacen su tarea de matematicas mandan mensajes de texto a
sus amigos, chatean en Facebook y escuchan mdusica; la mayoria de ellos
manifiestan que al llegar al aula de clases tienen que bajar su ritmo y apagar sus
dispositivos, lo cual resulta triste porque varios de ellos llevan en sus bolsillos una
computadora mas poderosa que muchas de las que podemos encontrar en
nuestras escuelas.
Otras ventajas que podemos considerar al implementar la clase invertida como
estrategia de ensefanza aprendizaje, son las siguientes:
¢ Permite la optimizacién de tiempos ya que el alumno prepara los contenidos
fuera del aula.
e Permite aprovechar de forma mas efectiva y creativa el espacio en el aula.
e Permite mejorar el interés y compromiso de los alumnos por lo que se
mejoran sus capacidades de resolucién de problemas.
e Permite que los estudiantes se conviertan en protagonistas de su
aprendizaje.
e Fomenta el aprendizaje colaborativo por o que se espera que al mismo

tiempo se produzca un efecto positivo en la motivacién de los alumnos.

Desde luego que la clase invertida presenta algunos inconvenientes,
principalmente es la resistencia de algunos estudiantes ya que ellos prefieren que
se siga con la forma tradicional de dar clases, estos manifiestan que la nueva

metodologia implica mucho trabajo, mucho tiempo invertido y una gran dedicacion
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para preparar los contenidos de cada uno de los temas; aspectos que no siempre

estan dispuestos a dar.

lll.4 Resolucion de problemas.

Cuando implementamos como estrategia de ensefianza aprendizaje a la clase
invertida, de forma implicita estamos desarrollando las habilidades de los alumnos
en la resolucion de problemas, ya que al dedicar el tiempo en el aula, no solo a la
algoritmia de los contenidos tematicos, sino a dar solucion a distintos
planteamientos, de forma paulatina nuestros alumnos se iran acostumbrando a
resolverlos; al principio les costara trabajo, incluso quienes normalmente no hacen
preguntas, poco a poco lo empezaran a hacer, ya que se sentirdn con mayor
confianza y lo mejor es que al trabajar en equipos se espera que su aprendizaje se
dé con mayor facilidad y al mismo tiempo se espera también que vayan creciendo
en su autonomia.

La resolucion de problemas en la ensefianza matematica no es algo nuevo, pero si
es algo, a lo que no se le ha dado la dimensiéon correcta para desarrollar el
verdadero potencial de nuestros jovenes estudiantes en esta disciplina; si bien es
cierto que para muchos de ellos un planteamiento de problema significa un gran
dolor de cabeza, también es cierto que para otros tantos resulta elevar su
autoestima y es aqui donde los docentes debemos fijar nuestra atencion; es decir,
qué habilidades adicionales tienen estos jovenes que por lo general logran dar
solucion a diferentes problemas, con respecto a quienes no lo logran y qué
ademas para ellos significa vivir con ansiedad las clases de matematicas.

No es facil dar respuesta a este ultimo planteamiento; sin embargo, los que nos
dedicamos a la docencia, debemos procurar coadyuvar para desarrollar
habilidades matematicas en todos nuestros estudiantes; una de estas maneras
podria ser acoplandonos mas a sus circunstancias; estamos en la era digital; por
lo tanto, debemos pensar en recursos didacticos que se puedan visualizar desde
cualquier dispositivo incluso desde sus propios dispositivos, cuando esto sucede

se les da un sentido de pertenencia en su aprendizaje y consecuentemente hara
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que su interés por la materia aumente, por lo que se espera que su aprendizaje
mejore.

La resolucion de problemas es una propuesta de ensefianza que se aplicara de
forma paralela con la clase invertida; plantear un problema para su solucion, es
identificar los conceptos que se involucran en este, lo cual nos permitira
visualizarlo con mayor claridad, habra conceptos que se conozcan y habra otros
que quizas no, pero durante el proceso de su solucion se tendra que tener
conocimiento de todos estos; una vez que asi sea, se debe incentivar a los
estudiantes para que desarrollen sus habilidades de razonamiento y puedan
manipular todos estos conceptos y dar solucion al planteamiento.

En consecuencia, el aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de
problemas les permite a los jovenes desarrollar estrategias y habilidades en la
busqueda de diferentes formas de resolverlos, el alumno debe ser capaz de
encontrar su propia solucién, no debe esperar a que el docente se lo resuelva; el
docente debe ceder su papel protagdnico para dejar que sus estudiantes planteen
situaciones diferentes de solucién las cuales los lleven a plantear conjeturas para
que finalmente se logre el objetivo; todo esto debe darse en un nuevo panorama
del proceso enseianza aprendizaje en el cual el uso de la tecnologia digital es una
herramienta indispensable.

De acuerdo con Ruiz y Gallardo (2015) el proceso de resolucién de problemas

apoyado de la tecnologia digital, demanda que los estudiantes:

1. Busquen informacion relacionada con los temas de estudio en diferentes
medios, lo cual incluye libros digitales y sitios en linea (...).

2. Aprendan a trabajar en grupos o equipo, para aprender a escuchar otros
puntos de vista, discutir y compartir ideas y soluciones.

3. Desarrollen constantemente nuevas herramientas que les permitan
representar 'y explorar diversos problemas, incluyendo las
representaciones dinamicas.

4. Desarrollen y practiquen diferentes maneras de planificar, monitorear y

evaluar los procesos de resolucién de problemas.
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5. Representen y discutan resultados intermedios y finales que puedan ser
accesibles (...).

6. Generen resultados que sean compartidos y utilizados por una comunidad
amplia.

7. Se involucren en actividades que fomenten la creatividad en la resolucion
de problemas. Un aspecto fundamental en el desarrollo de las ciencias es
buscar diferentes maneras de resolver un problema (...).

8. Construyan y expresen valores y principios éticos (...).

(p-136).

Para la resolucion de problemas no existe una forma unica de abordarlos, no hay
un procedimiento o método que se pueda generalizar para dar solucion a los
mismos, para la resolucion de problemas los estudiantes tienen que hacer uso de
sus conocimientos y estar dispuestos a ir en busca de otros tantos, para la
resolucion de problemas en muchos de los casos se tiene que acudir a la
heuristica, entiendo por esta, a la capacidad del ser humano de ser creativo y
utilizar una forma practica e informal en la solucién de los mismos; cuando un
alumno da solucién a un problema desarrolla su capacidad de pensar, razonar y
de perseverar.

De los diferentes métodos para la resolucion de problemas, uno de los mas
conocidos es el propuesto por George Pdlya; quien generalizé su método en

cuatro pasos, los cuales de acuerdo con Alfaro (2006) son los siguientes:

1. Comprender el Problema. Para esta etapa se sugieren preguntas como:
¢, Cual es la incognita?

¢, Cuales son los datos?

¢, Cual es la condicién?

¢ Es la condicién suficiente para determinar la incognita?

¢ Es insuficiente?

¢ Es redundante?

¢ Es contradictoria?
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Esta es la etapa para determinar la incégnita, los datos, las condiciones, y
decidir si esas condiciones son suficientes, no redundantes ni contradictorias.
Una vez que se comprende el problema se debe

2. Concebir un Plan. Para Pdlya en esta etapa del plan el problema debe
relacionarse con problemas semejantes. También debe relacionarse con
resultados utiles y se debe determinar si se pueden usar problemas similares
o sus resultados (aqui se subraya la importancia de los problemas analogos).
Algunas interrogantes utiles en esta etapa son:

¢, Se ha encontrado con un problema semejante?

¢ Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

¢, Conoce un problema relacionado?

¢, Conoce algun teorema que le pueda ser util?

¢ Podria enunciar el problema en otra forma?

;Podria plantearlo en forma diferente nuevamente? Refiérase a las
definiciones.

Una vez que se concibe el plan viene la

3. Ejecucién del Plan. Durante esta etapa es primordial examinar todos los
detalles y es parte importante recalcar la diferencia entre percibir que un paso
es correcto y, por otro lado, demostrar que un paso es correcto. Es decir, es
la diferencia que hay entre un problema por resolver y un problema por
demostrar. Por esta razdn, se plantean aqui los siguientes cuestionamientos:
¢ Puede ver claramente que el paso es correcto?

¢ Puede demostrarlo?

Pdlya plantea que se debe hacer un uso intensivo de esta serie de preguntas
en cada momento. Estas preguntas van dirigidas sobre todo a lo que él llama
problema por resolver y no tanto los problemas por demostrar. Cuando se
tienen problemas por demostrar entonces, cambia un poco el sentido. Esto es
asi porque ya no se habla de datos sino, mas bien, de hipétesis. En realidad,
el trabajo de Pdlya es fundamentalmente orientado hacia los problemas por
resolver. En sintesis: al ejecutar el plan de solucion debe comprobarse en

cada uno de los pasos y verificar que estén correctos.
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4. Examinar la Solucién.

También denominada la etapa de la visidon retrospectiva, en esta fase del
proceso es muy importante detenerse a observar qué fue lo que se hizo; se
necesita verificar el resultado y el razonamiento seguido de hacerse
preguntas como las siguientes:

¢ Puede verificar el resultado?

¢ Puede verificar el razonamiento?

¢ Puede obtener el resultado en forma diferente?

¢, Puede verlo de golpe?

¢ Puede emplear el resultado o el método en algun otro problema?

Estas cuestiones dan una retroalimentacién muy interesante para resolver
otros problemas futuros. Pdlya plantea que cuando se resuelve un problema
(que es en si el objetivo inmediato), también se estan creando habilidades
posteriores para resolver cualquier tipo de problema. En otras palabras,
cuando se hace la vision retrospectiva del problema que se resuelve se
puede utilizar tanto la solucién que se encuentra como el método de solucion;
este ultimo podra convertirse en una nueva herramienta a la hora de enfrentar

otro problema cualquiera.
(p.2-3).

La resolucién de problemas incentiva el razonamiento y el pensamiento l6gico; los
docentes cuando implementen esta modalidad de ensefianza aprendizaje, pueden
empezar con planteamientos sencillos y conforme los alumnos se van adaptando
pueden ir aumentando el grado de complejidad de forma paulatina, esto de
acuerdo con lo que se observe en el aula; la resoluciéon de problemas debe
permitir a los estudiantes plantear, explorar y resolverlos, es deseable que en este
proceso los jovenes valoren la utilidad de las matematicas en su entorno.

Por lo tanto, la resolucion de problemas a la par con la clase invertida y desde
luego con la implementacion de la tecnologia digital nos permitira que las nuevas
generaciones de estudiantes del nivel medio superior vean utilidad y sentido a las

matematicas; desde luego se espera de forma particular que con estas propuestas
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didacticas en dos grupos de matematicas V de la ENP 7 se dé un aprendizaje

significativo en la disciplina.

l1l.5 Modelo didactico.

El modelo que se plantea para desarrollar el tema de las conicas, es la clase
invertida y a la par se propone la resolucién de problemas, en ambos casos la
tecnologia digital es una herramienta necesaria para su implementacién; el
objetivo es que los alumnos tomen un rol dinamico en su aprendizaje, se pretende
que a partir de diferentes materiales compartidos en linea, basicamente
documentos y enlaces de videos, nuestros estudiantes los analicen y que de esta
forma vayan desarrollando habilidades de autoaprendizaje; por lo regular el
analisis lo deberan hacer en horarios extraclase.

La ventaja de compartir materiales en linea, es que los puedan ver desde sus
dispositivos moviles, esto les resulta mas atractivo a los jévenes, ya que dicho por
ellos mismos, esto les motiva al darse cuenta que sus smartphones tienen un
sentido mas alla de solo navegar por redes sociales; la clase invertida al
permitirnos la optimizacién de tiempos, nos dara la oportunidad de realizar algunos
ejercicios para que los alumnos se familiaricen con el material analizado y ademas
dara tiempo para disefar actividades encaminadas al razonamiento y al desarrollo
del anadlisis a través de la resolucion de problemas.

Se pretende ademas implementar problemas contextualizados con el fin de que
los alumnos valoren la utilidad de las matematicas y en particular de las cénicas; la
tecnologia digital les permitira navegar por internet desde sus dispositivos para
que al pretender dar solucion a los planteamientos de problemas, busquen
aquellos conceptos que desconocen; desde luego, en todo momento contaran con
el apoyo del docente y con las herramientas que han venido adquiriendo a traveés
de los materiales analizados, de las actividades sugeridas y de los ejercicios que
les han permitido reforzar los contenidos conceptuales, pero sobre todo contaran
con las herramientas adquiridas a través de la resolucion de problemas.

El tema de las conicas se imparte en el quinto afio de la ENP 7, en la asignatura

de matematicas V, esta es una materia obligatoria del nucleo basico con caracter
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tedrico y formativo, la manera descrita para abordar dicho tema en las diferentes
unidades del presente trabajo, se aplicara a dos grupos de matematicas de quinto
afo, con un aproximado de 55 alumnos en cada grupo, la gran mayoria cuenta
con un teléfono inteligente o smartphone; en esta poblacion predomina la clase
media, muchos de ellos son hijos de padres que se dedican al comercio o0 que
tienen algun oficio, pero también hay un porcentaje importante cuyos padres

cuentan con al menos una licenciatura.

I1l.6 Herramientas de apoyo para los conocimientos previos.

En general los alumnos no cuentan con los conocimientos previos para abordar
diferentes temas de matematicas, para apoyarlos en este sentido, se les sugiere a
inicios de cada ciclo escolar revisen el proyecto Newton creado por el Dr. Carlos
Hernandez Garciadiego, del Instituto de Matematicas de la UNAM, cuya liga es

http://newton.matem.unam.mx/. Este es un proyecto interactivo donde se abordan

diferentes temas de matematicas, a los alumnos de quinto afio de la ENP 7 se les
dedica al menos una sesion de 50 minutos para que se familiaricen con la parte
correspondiente a aritmética y algebra.

En la liga de problemas de aritmética y algebra elemental permite a los alumnos
realizar diferentes ejercicios y en caso de equivocarse, les muestra como debieron
solucionarlo. Respecto a la parte de ejercicios de algebra, los alumnos deben
registrarse lo que les permitira interactuar para resolver diferentes ejercicios donde

se les muestra de acuerdo con sus soluciones, su avance.

lll.7 Datos de la institucion sede.
= Nombre del plantel: Plantel Siete “Ezequiel A. Chavez”.
= Mision de la ENP:
Brindar a sus alumnos una educacion de calidad que les permita
incorporarse con éxito a los estudios superiores y asi aprovechar las
oportunidades y enfrentar los retos del mundo actual, mediante Ia

adquisicidon de una formacién integral que les proporcione:
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Una amplia cultura, de aprecio por su entorno y la conservacion y cuidado
de sus valores.

Una mentalidad analitica, dinamica y critica que les permita ser conscientes
de su realidad y comprometerse con la sociedad.

La capacidad de obtener por si mismos nuevos conocimientos, destrezas y
habilidades, que les posibilite enfrentar los retos de la vida de manera
positiva y responsable.

Perfil del egresado de la ENP:

El egresado del bachillerato de la Escuela Nacional Preparatoria conocera
lenguajes, métodos y técnicas basicas inherentes a las materias en estudio,
asi como las reglas basicas de investigacion imprescindibles en la
educacidén superior. Sera capaz a la vez, de reconocer los valores y
comportamientos de su contexto social, poniendo en practica su formacion
afable y humanistica, es decir, su codigo ético, que lo ayudara a fomentar su
iniciativa, creatividad, respeto, lealtad, solidaridad, patriotismo y conciencia
de Estado.
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CAPiTULO IV: UNA FORMA DIFERENTE DE ABORDAR LA
CIRCUNFERENCIA....

IV.1 Contenido tematico.

Definiciéon de circunferencia como lugar geométrico

Elementos de una circunferencia

Construccidn de la circunferencia como lugar geométrico

Forma ordinaria y forma general de la ecuacién de la circunferencia, con
centro en el origen y centro fuera del origen.

Manejo algebraico de las ecuaciones de una circunferencia; llevar de la
forma ordinaria o candnica a la forma general y viceversa.

Resolucion de problemas y/o planteamiento de problemas.

IV.2 Objetivo general.

Que el alumno desarrolle habilidades de pensamiento a través de la visualizacion,

el analisis, la sintesis y la abstraccion de situaciones que presenten diferentes

relaciones de dependencia que puedan ser modeladas dentro o fuera de un

sistema de referencia y que a partir de esto reconozca la importancia de las

matematicas, su relacion con la sociedad, con otras ciencias y con los avances

cientificos y tecnoldgicos.

IV.3 Objetivos especificos.

Fomentar en los alumnos la capacidad de razonamiento logico, su espiritu
critico y el deseo de investigar para adquirir nuevos conocimientos, lo que
resulta necesario para plantear y resolver numerosos problemas de
aplicacion, tanto en la misma matematica como en otras disciplinas.

Que el alumno, a partir de las condiciones geométricas que cumplen los
puntos de un lugar geométrico, sea capaz de interpretarlas analiticamente
para obtener la ecuacion que lo define.

Que el alumno, se familiarice con los elementos de diferentes lugares

geomeétricos.
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= Que el alumno, aplique los conceptos en la resolucion y planteamiento de

problemas de su entorno.

IV.4 Antecedentes.

El alumno debera tener conocimientos basicos de la trigonometria y de la
geometria analitica analizados con anterioridad; asi como también, debera tener
conocimientos elementales del algebra vistos en la materia de matematicas IV.

El alumno debera estar familiarizado con el uso del GeoGebra, dado que se ha
venido utilizando desde diferentes dispositivos electronicos en temas anteriores,

incluso la mayoria lo debe tener descargado en sus smartphones.

IV.5 Desarrollo de los temas.
Para compartir material didactico y complementar la informacion que se da en el
aula, se utilizara como medio de comunicacién, el blog del profesor, al que

denominaremos en lo sucesivo, blog de trabajo o simplemente blog.

Tema y/o subtema:
= Definicidon de circunferencia como lugar geométrico

= Elementos de una circunferencia

Actividades de aprendizaje:
Apertura:

» Primera sesion en el aula, el profesor les comenta a sus alumnos el objetivo
del tema de circunferencia y les solicita que con el apoyo del dispositivo
digital con que cuenten en ese momento, consulten en el blog de trabajo, el
enlace 1 del video titulado: Elementos de la circunferencia con una duracion
de 11:00 minutos.

Desarrollo:

» En esta misma sesion, los alumnos tendran que ver y analizar el video de
forma individual o por parejas, utilizando el mismo dispositivo digital y
deberan hacer un resumen.

» Posteriormente el profesor hara preguntas dirigidas a diferentes alumnos,
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respecto del video, con el fin de darse cuenta de que han realizado un
analisis adecuado de lo que se les ha solicitado.
Cierre:

= Como conclusion el profesor hara énfasis en la definicion de circunferencia
como lugar geométrico, asi como mencionara sus principales elementos.

» El profesor solicitara a sus alumnos que de forma individual realicen un
resumen definitivo como actividad de casa y que lo vayan guardando en su
portafolio de evidencias.

= El profesor les indicara lo necesario a sus alumnos para la siguiente sesion;
sin embargo, les comenta que deberan consultar el blog de trabajo de forma

cotidiana para complementar cualquier informacién que se de en el aula.

Fase de planeacion Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 1 sesién de 50 minutos
clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 11:00 minutos (duracion del
video)

Extraclase: 30 minutos

Recursos y/o herramientas TIC » Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

= Enlace 1:
https://youtu.be/JtM2WOOGhgQ
Contenidos (conceptuales, | Conceptuales:
procedimentales y/o = Definicidon de circunferencia
actitudinales) » Elementos de la circunferencia

Procedimentales:
e Analisis de video que corresponde al
enlace 1

=  Elaboracion de resumen del video

e
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Actitudinales:

digital como

una

la geometria analitica.

= Apreciacién del papel de la tecnologia
herramienta que
favorece la visualizacién y exploraciéon en

el andlisis de conceptos y definiciones de

Evidencias de aprendizaje » Resumen del video

dirigidas

» Respuestas que den a las preguntas

Evaluacion Lista de cotejo 1

Lista de cotejo 1.

Criterios

Si

NO

Observaciones

1. Revisa y analiza en clases el video

2. Contesta de forma adecuada a las preguntas

abiertas

3. Menciona en sus resumenes la definicion de

circunferencia como lugar geométrico

4. Menciona en sus resumenes al menos
elementos de la circunferencia como: centro,

radio, cuerda y diametro.

5. Es claro y concreto en sus resumenes

Tema y/o subtema:

= Construccién de la circunferencia como lugar geométrico

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

» Primera sesién del subtema que nos ocupa y segunda sesion del tema de

circunferencia; esta sesion se llevara a cabo en un centro de computo de la

ENP 7, el profesor les comenta a sus alumnos que realicen la practica 1, de
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acuerdo con las instrucciones del blog, ademas les da la opcion de utilizar

sus propios dispositivos, si asi lo prefieren.

Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, los alumnos realizaran la
practica 1, de acuerdo con las indicaciones previamente consultadas en el
blog; deberan también darles una presentacion adecuada a sus resultados,
tanto a la construccién con GeoGebra, como a las construcciones realizadas
en hojas sueltas.

La segunda sesion de este subtema, se llevara a cabo en el aula con el fin
de que los alumnos comenten sus resultados y experiencias al apoyarse de
la tecnologia digital para la comprension de los conceptos que nos ocupan y

que los contrasten con los resultados obtenidos en las hojas sueltas.

Cierre:

El profesor les solicitara a sus alumnos, anexen al portafolio de evidencias
los resultados obtenidos en la practica realizada con GeoGebra y los
desarrollados en hojas sueltas; en el caso del uso de la tecnologia digital,
anexaran las impresiones o un documento con todos sus datos indicando la
liga donde se puede acceder a su construccion.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacién
que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeacion Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 2 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 1 hora

Extraclase: Al menos 1:30 horas

Recursos y/o herramientas TIC » Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores

= Compas, hojas sueltas y colores

» Computadora, smartphone o teléfono
inteligente, tableta, Laptop o equivalente.

= [nternet
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= Blog de trabajo
» GeoGebra

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
= Métodos de construccion de una
circunferencia
Procedimentales:
= Construcciones geométricas de la
circunferencia con y sin apoyo de la
tecnologia
Actitudinales:
o Respeto y tolerancia al trabajo en la sala
de computo
= Apreciacién del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos y definiciones, a

partir de la geometria dinamica

Evidencias de aprendizaje

= Desarrollo de applet en GeoGebra
» Entrega de resultados de la practica 1
= Exposicion de las conclusiones de la

practica 1

Evaluacion

Rubrica 1

Practica 1.

a) Entra a GeoGebra, quita los ejes, ya sabes da clic derecho al mouse y

selecciona “ejes”, en su caso haz lo mismo con la cuadricula u otra forma

que aparezca en tu pantalla, el objetivo es tener la vista grafica en blanco.

b) De la barra de herramientas despliega el menu para observar los diferentes

iconos, elige el correspondiente a “punto” y dibuja en la vista grafica dos

puntos separados en cualquier posicion; en automatico GeoGebra les

llamara A, B.
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c)

d)

9)

h)

Cambiale el nombre al punto B, llamale C (centro); para lo cual en la vista
grafica posicidnate con el mouse en el punto B, da clic derecho y del cuadro
de didlogo que se despliega elige “renombra” para realizar esta accion.
Vamos ahora a hacer que el punto A, rote respecto del punto C, con un
angulo que varie de 0° a 360°, para lo cual crearemos un deslizador tipo
angulo, al que llamaremos a; por lo tanto, en la barra de herramientas
localiza y elige el icono “deslizador”, da un clic izquierdo en la vista grafica
en donde desees que aparezca el deslizador, ahora si, ademas de lo
mencionado dale incrementos de 1° y que sea creciente.

En estos momentos ya podemos elegir en la barra de herramientas el icono
“rotacion”, ya sabes como activarlo, el punto A debe rotar respecto al punto
C, con un angulo a, por lo que su valor ira de 0° a 360° de forma creciente,
tu elige el sentido, observa como aparece un punto A’ (A prima), este es la
rotacion del punto A, mueve tu deslizador y te daras cuenta.

Oculta el punto A, para lo cual en la vista algebraica dale un clic izquierdo a
su punto azul, en ese momento ya lo has ocultado, no borrado. Cambiale
nombre al punto A’ (A prima), llamale A; date cuenta que GeoGebra
renombra al punto que era A como A1, ademas es un punto oculto.

En la barra de herramientas busca el icono “segmento” y define AC,
observa que GeoGebra le da un nombre en automatico, renébmbrale y
lldamale r (radio).

Ya esta listo el applet, ahora posiciona el mouse sobre el punto A y del
cuadro de dialogo que se despliega, elige “rastro”; haz lo mismo con el
deslizador, pero elige “animaciéon”, observa lo que sucede, puedes verificar
en la vista algebraica que el segmento r, siempre vale lo mismo.

Dale formato a tu gusto y ademas del centro y radio dibuja en la misma
construccion, los demas elementos de la circunferencia.

Ahora con el apoyo del compas dibuja en las hojas sueltas, diferentes
circunferencias con sus principales elementos, utiliza diferentes colores para

distinguirlos.
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k) Finalmente reflexiona sobre la definicion de circunferencia como lugar

geomeétrico y sobre sus elementos, realiza tus conclusiones.

La construccion de la circunferencia antes de darle el formato a tu gusto, la debes

visualizarla de la siguiente manera:

Rubrica 1.
Nivel de desempeiio o escalas descriptivas
Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Presentacidn de | Presenta Presenta ademas | Presenta su Presenta su
material para el | ademas de su de su smartphone, smartphone,
desarrollo de la | smartphone, smartphone, cuaderno, ldpiz | pero no
practica. cuaderno, lapiz | cuaderno, lpiz y/o pluma para | presenta algln
y/o pluma para | y/o pluma para tomar notasy cuaderno u
tomar notas y tomar notas y generar sus hojas para

generar sus
dudas respecto
de la practica.

Ademas,
presenta
compas y hojas

generar sus dudas
respecto de la
practica.

Ademas, presenta
compas y hojas
sueltas para el

dudas respecto
de la practica.

No presenta
compds para el
trazo de

circunferencias.

tomar notas
respecto de sus
dudas.

Tampoco
presenta
compas para el
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sueltas para el
trazo de
diferentes
circunferencias,
asi como
diferentes
colores para
distinguir el
trazo de sus
elementos.

trazo de
circunferencias.

trazo de
circunferencias.

Participacion y
desarrollo de la
practica.

Demuestra
interés en el
desarrollo de la
practica,
termina en
tiempo y forma
sus actividades,
escucha con
respeto las
dudas de sus
compafieros y si
es posible se
muestra
solidario con
ellos aportando

Demuestra
interés en el
desarrollo de la
practica, termina
entiempoy
forma sus
actividades,
escucha con
respeto las dudas
de sus
compafieros; sin
embargo, no le
interesa aportar
ideas.

Demuestra
interés en el
desarrollo de la
practica; sin
embargo, esta
leyendo en el
momento
algunas de las
instrucciones en
el blog, por lo
que no termina
entiempoy
forma sus
actividades y en
consecuencia no

Se nota que no
leyd
previamente las
instrucciones de
la practica, ya
que en el
momento da un
seguimiento de
instrucciones
desde el blog,
sin ningln
conocimiento
de causa; por lo
gue no termina
la practica en el

Sus propias presta atencién | tiempo
ideas. a las dudas de establecido y no
sus escucha a sus
compafieros. compafieros.
Presentacion de | Muestra calidad | Muestra calidad Muestra poca Su applet no
resultados. y creatividad en | enla calidad en la funciona
la presentacién | presentacion de presentacién de | adecuadamente

de su trabajo,
esta bien
organizadoy
respecto a su
applet, si
funcionay
resulta
ilustrativa.

Enla
presentacién de
resultados

su trabajo, esta
bien organizado y
respecto a su
applet, si
funciona.

Enla
presentacién de
resultados utiliza
titulos y textos
con diferentes
tamanos; sin

su trabajo; sin
embargo,
respecto a su
applet, aunque
algo confusa
funciona.

Todos sus
resultados estan
a un solo colory
tamano de
letra, por lo que

Yy ho presenta
resultados de su
practica.
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utiliza titulos y embargo, utiliza es confuso

textos con pocos colores, distinguir los
diferentes por lo que los elementos de la
tamanos y elementos de la circunferencia.
colores lo que circunferencia, en

permite algunos casos es

distinguir a los confuso.
elementos de la
circunferencia.

Puntaje total de la actividad

Tema y/o subtema:

Forma ordinaria y forma general de la ecuacién de la circunferencia, con
centro en el origen y centro fuera del origen.
Manejo algebraico de las ecuaciones de una circunferencia, llevar de la

forma ordinaria o canodnica a la general y viceversa.

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

Primera sesion de este subtema, el profesor les recuerda a sus alumnos que
previamente se les indic6 que tenian que analizar dos videos vy
posteriormente el documento 1 realizado en Word; en el cual se comentan
algunos puntos y se proponen ejercicios, los cuales abarcan todos los temas
y/o subtemas mencionados con anterioridad. Tanto los enlaces como el
documento 1 y cualquier indicacion necesaria para el desarrollo de las
actividades programadas, se publicaron con tiempo en el blog.

En la misma sesién, el profesor pregunta a sus alumnos si revisaron el
material compartido en linea y ademas les pide que formen equipos de
maximo cinco integrantes para resolver ejercicios de acuerdo con lo

senalado en el documento 1.

Desarrollo:

Durante la primera sesién el profesor hace diferentes preguntas dirigidas e
incluso propicia la participacion en el pizarron, esto con el fin de verificar si

revisaron el material didactico compartido en linea; ademas, conforme se
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realiza esta actividad el profesor va ordenando ideas y puntualizando lo
esencial para cada subtema. En esta misma sesion se les solicita a los
equipos de trabajo resuelvan al menos un ejercicio de los senalados en el
documento 1, para que al final de la clase se exponga frente al grupo.
Durante la segunda y tercera sesion, los diferentes equipos resolveran mas
ejercicios al estilo de los videos y de acuerdo con lo mencionado en el
documento 1, esto con el fin de que demuestren que se han familiarizado
con las formas de ecuacion de una circunferencia, que las saben operar
algebraicamente y que pueden hacer sus graficas conociendo sus
elementos; durante estas sesiones, diferentes integrantes de cada equipo
tendran la ocasion de exponer frente al grupo sus soluciones.

Durante todo este proceso, los alumnos podran hacer consultas rapidas en
sus teléfonos inteligentes o smartphones, de cualquiera de los materiales
que analizaron y, ademas durante el desarrollo de su trabajo por equipos

contaran con el apoyo del profesor para ir aclarando sus dudas.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que anexen al portafolio de evidencias todos los
ejercicios realizados en clases.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacién
que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeaciéon Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 1:10 horas

Extraclase: Al menos 2 horas

Recursos y/o herramientas TIC = Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores
= Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

= [nternet
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Blog de trabajo
Enlace 2: https://youtu.be/HGYMfv7OW1A
Enlace 3: https://youtu.be/X1wE9wnnIBE

Documento 1

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:

Elementos de la circunferencia ubicados
en el plano cartesiano.
Formas ordinaria y general de las

ecuaciones de la circunferencia.

Procedimentales:

Manejo algebraico de las ecuaciones de la
circunferencia, de su forma ordinaria a la
general y viceversa.

Construccién geomeétrica de la
circunferencia a partir de cualquiera de

SUS ecuaciones.

Actitudinales:

Respeto y tolerancia durante el trabajo en
equipos.

Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones y
desarrollo de ejercicios de la geometria

analitica

Evidencias de aprendizaje

Respuestas que den a las preguntas
dirigidas.
Solucién a los ejercicios planteados.

Exposicion de los ejercicios planteados.

Evaluacion

Lista de cotejo 2
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Titulo y duracion del enlace 2: Ecuacion de la circunferencia, forma canodnica y
forma general. Centro radio, con una duracion de 6:45 minutos.
Titulo y duracién del enlace 3: Grafica de una circunferencia a partir de su

ecuacion, con una duracion de 7:57 minutos.

Documento 1.

Consideraciones para el mejor aprendizaje de los diferentes subtemas de la

circunferencia.

En los videos analizados se dan los elementos para entender las diferentes
ecuaciones de la circunferencia, asi como su manejo algebraico; por lo que no
debe resultar ajeno el formulario mostrado en este documento, asi como tampoco
los comentarios que se hacen respecto de la forma general de una ecuacién y
también no deben resultar ajenos los ejercicios que se proponen de los cuales se
muestra la solucion de uno, quedando el resto para que los resuelvan en el aula,
trabajando en equipos.

También hay que considerar que durante el desarrollo de las actividades que se
realizaran en el aula, el profesor estara presente, con el fin de hacer énfasis
respecto de las ideas que se deben manejar después de haber analizado los
materiales compartidos y también para aclarar cualquier duda que se pudiera

tener en las actividades planeadas.

Formulario circunferencia

Forma ordinaria o candnica

(x=h)Y +(y-k)>=r’

C =Centro
C(h,k)
r =radio

Forma general

X*+y’ +Dx+Ey+F =0
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Hay que tener presente que la forma general de cualquier ecuacion, se obtiene
eliminando denominadores y factores si existen; es decir, primero se desarrollan
las divisiones y luego las multiplicaciones, esto con el fin de obtener la suma
algebraica de diferentes términos, posteriormente se deben ordenar los términos
e igualar a cero; para esto se considera como primer criterio de ordenacién a los
términos de mayor grado y como segundo criterio se considera que aquellos
términos con el mismo grado y que tengan solo a la variable independiente “x”
irdn antes de aquellos que solo contengan a la variable dependiente “y”.

En el caso que existan términos con ambas variables y del mismo grado que los

términos que solo tienen variable en “x” o “y”, estos iran después de los términos
con solo variable “x” y antes de los términos que tengan sélo variable “y”; al final
de esta expresion se pone el término independiente y se iguala a cero;

obteniendo de esta manera, la forma general de la ecuacion.

Ejercicios.
l.- Dada las siguientes ecuaciones de la circunferencia, obtener sus elementos,
graficarlas y llevarlas de su forma ordinaria a su forma general o viceversa, segun

sea el caso.

a) (x+2) +(y-5)7 =4
Solucién
Se trata de una circunferencia con centro fuera del origen.
Elementos.

C(-2.5)

r=2

Con estos elementos es posible hacer la grafica.
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De la forma ordinaria a la forma general.
(x+2) +(y—-5) =4
Desarrollando los binomios al cuadrado.
X* +4x+4+y> —10y+25=4
Se ordena de acuerdo con los criterios sefialados, se suman términos semejantes
y se iguala a cero.
X>+y> +4x—10y+25=0
Ecuacion que corresponde a la forma general de la circunferencia.

Ahora llevemos esta ecuacion de su forma general a su forma ordinaria, para este

caso ya sabemos cual es el resultado.
X+ Yy’ +4x—-10y+25=0
Se aplican propiedades de la igualdad, restando de cada lado de la ecuacion el

término independiente; posteriormente se juntan los términos con las mismas
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variables, con el fin de poder factorizar.
X +y? +4x—10y +25-25=-25
X* +4x+y? —10y =-25

Se completan trinomios cuadrados perfectos respecto a cada una de las variables

y se aplican las leyes de la igualdad correspondiente para no alterar la expresion.

2 2 2 2
x2+4x+(4j +y2—10y+(10j =—25+(4) 4{10}
2 2 2 2

Se factorizan los trinomios cuadrados perfectos como binomios al cuadrado y se

reducen términos semejantes (en este caso son los términos independientes).

2 2
x+i + y—g =-25+4+25
2 2

(x+2) +(y—5) =4
Esta ecuacion es de la que partimos y corresponde a la forma ordinaria de la

circunferencia.
b) (x-1)>+y* =1
c) (X=1D>+(y+6)° =9
d) x> +(y-5)°=16
e) X’ +y> =25

f) 2x* +2y”> +8x+12y+18=0

Lista de cotejo 2.

Criterios Si NO Observaciones

1. Revisé y analizé los materiales didacticos
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compartidos.

2. Contesta de forma adecuada las preguntas

dirigidas.

3. Menciona el enunciado en cada ejercicio

resuelto.

4. Los procedimientos de las soluciones a los

ejercicios son correctos y estan completos.

5. Durante el trabajo en equipos se muestra

tolerante y solidario con sus compafieros.

6. Su exposicion frente al grupo de alguno de

los ejercicios; en su caso, es adecuada.

7. Es claro y concreto en la presentacién del
desarrollo de los ejercicios, que se anexaran al

portafolio de evidencias.

Tema y/o subtema:

» Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

» Primera sesion, el profesor les comenta a sus alumnos que de forma

individual y con el apoyo de sus smartphones, consulten el blog de trabajo,

en el cual se han publicado una serie de problemas; el primer grupo de

estos tiene como objetivo demostrar que han comprendido lo que es la

circunferencia y que tienen dominio sobre los conceptos hasta el momento

analizados, mientras que el segundo grupo ademas de lo anterior, tiene

como objetivo que valoren la utilidad de las matematicas a través de

problemas de su entorno. En esta parte si fuera necesario investigar algun

concepto desconocido, lo podran hacer a través de sus dispositivos, no

deben olvidar que durante todo este proceso contaran con la asesoria del

profesor.
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Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, se trabajara de forma individual,
los estudiantes daran solucidén a algunos problemas publicado en el blog de
trabajo y aquellos que no resuelvan, deberan al menos analizarlos con el fin
que de acuerdo con sus conocimientos empiecen a proponer posibles
soluciones y si fuera necesario deberan investigar lo que requieran para
darles solucion; en toda esta parte la tecnologia digital es una herramienta
necesaria.

En las siguientes dos sesiones, trabajaran en equipo para que intercambien
ideas y acuerden la mejor solucién a los problemas, en estas sesiones
también algunos representantes de cada equipo expondran al menos un
problema frente al grupo; durante todo este proceso el uso de sus
dispositivos es esencial y desde luego en estas sesiones contaran con el

apoyo del profesor, tal y como se plantea en una clase invertida.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que entreguen de forma individual la solucién a
esta serie de problemas; esta actividad debera ser anexada al portafolio de
evidencias.

Finalmente, el profesor hara un resumen frente al grupo con el fin de
puntualizar las ideas principales del tema en estudio, ademas resaltara la
importancia del uso de la tecnologia digital, como una herramienta que
contribuye al mejoramiento de un aprendizaje significativo; asi también
mencionara la importancia de las matematicas, como una herramienta para

dar solucion a diferentes problemas de nuestro entorno.

Fase de planeacion Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: En diferentes momentos y durante el

tiempo que duren estas actividades.
Extraclase: Al menos 1 hora

Recursos y/o herramientas TIC = Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
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gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

* Blog de trabajo

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:

» Circunferencia y sus elementos

= Ecuaciones de la circunferencia
Procedimentales:

» Manejo algebraico de las ecuaciones de la
circunferencia

» Dadas ciertas condiciones determinar la
ecuacion de una circunferencia.

= Aplicar lo aprendido hasta el momento
para dar solucién a diferentes problemas,
que tengan que ver con la circunferencia.

Actitudinales:

e Respeto y tolerancia durante el trabajo por
equipos.

e Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones vy
desarrollo de problemas que incentiven la

reflexion y el razonamiento.

Evidencias de aprendizaje

= Entrega de la solucién de los problemas
planteados.
= Exposicion de algunos  problemas

planteados.

Evaluacion

Rubrica 2
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Publicacion en el blog de trabajo de diferentes planteamientos de problemas.

a) Determinar la ecuacion de la circunferencia de radio 3cm y centro en la
interseccion de las rectas:

2x+y=10

X—y=2

b) Determinar la ecuacion de la circunferencia con C (1,2) y una recta tangente a

estaes 4x-3y—-12=0

c) Determinar la ecuacion de la circunferencia con centro en el origen y que

interseca a la parabola con ecuacion y = x*, en el punto (2,4).

d) Una cuerda de la circunferencia x> +Yy>—-16=0 esta sobre la recta y=x-4,

determinar la longitud de la cuerda.

e) Hallar la ecuacibn de la recta tangente a la circunferencia

X +y? +2x-2y-39=0, en el punto T (4,5).

f) Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos M (1,4), N (5,2) y

que tiene su centro en larecta x—2y+9=0

g) ¢Cual es el lugar geométrico descrito por la trayectoria de un avién que se
mantiene sobrevolando la ciudad de Tijuana a una distancia constante de 4 km de

la torre del aeropuerto, esperando instrucciones para su aterrizaje?

h) Una rueda de la fortuna tiene un diametro de 18 m y su centro se encuentra a
10 m sobre el nivel del suelo, indique la altura de las costillas a 3 m a la izquierda
del centro, indique a qué distancia horizontal de la base se puede encontrar una

canastilla con una altura de 12 m.
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i) Un servicio sismolégico de Baja California detectdé un sismo con origen en la

ciudad de Mexicali a 5 km al este y a 3 km sur del centro de la ciudad, con un

radio de 4km a la redonda. ;Cual es la ecuacion de la circunferencia del area

afectada? Utilizando esta ecuacion, indica si afecté a la ciudad de Mexicali.

Rubrica 2.
Nivel de desempeiio o escalas descriptivas
Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Manejo del | Demuestra el Demuestra el Demuestra el Desconoce los
contenido dominio de los dominio de la dominio de conceptos,
conceptual y | conceptos, mayoria de los algunos formas de
solucion a los | formas de conceptos, conceptos, ecuaciones y
planteamientos | ecuacionesy formas de formas de férmulas
de problemas | férmulas ecuaciones y ecuaciones y aplicadas a la
de forma | aplicadas ala férmulas férmulas circunferencia,
individual. circunferencia, aplicadas ala aplicadas a la por lo que no
por lo que circunferencia, circunferencia, resuelve ningun
resuelve al por lo que por lo que le problemay sus
menos dos resuelve al cuesta trabajo planteamientos
problemas, pero | menos algin resolver algun en su mayoria no
plantea la problemay problemay tienen relacion
mayoria de plantea al también le con lo solicitado.
ellos. menos la mitad | cuesta trabajo
de ellos. plantearlos.
Participacion de | Demuestra Demuestra Demuestra en Demuestra poco
los integrantes | interés en el interés en el algunas o nada de interés
de cada equipo | desarrollo del desarrollo del ocasiones en el desarrollo

durante el
trabajo para dar
solucién a los
problemas
planteados.

trabajo en
equipo, es
propositivo e
incluso utiliza
herramientas de
otras disciplinas
para plantear
algunos
problemas.
Escucha con
respeto las
opiniones de
sus
compafieros, y
se muestra

trabajo en
equipo,
participa
adecuadamente
, escucha con
respeto las
opiniones de
sus compaieros
y se muestra
solidario con
ellos.

interés en el
desarrollo del
trabajo en
equipoy
eventualmente
aporta ideas a
su equipo.
Escucha con
respeto las
opiniones de
sus
compaiieros.

del trabajo en
equipo y escucha
eventualmente
las opiniones de
sus compaferos.
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solidario con
ellos.

Presentacién de
las soluciones a
los problemas
planteados.

Muestra calidad
y creatividad en
la presentacion
de su trabajo,
estd organizado,
con letra legible
y muestra todos
los enunciados
de los
problemas, asi
como su
solucién;
justifica sus
respuestas con
graficas cuando
asi se requieray
en su caso
fundamenta con
otras disciplinas
la solucién de
los problemas.

Muestra calidad
enla
presentacién de
su trabajo, esta
organizado, con
letra legible y
muestra la
mayoria de los
enunciados de
los problemas,
asi como su
solucién,
justifica sus
respuestas con
graficas si es el
caso.

Entrega su
trabajo con una
presentacion
moderada,
completo,
aunque algo
desorganizado,
justifica algunas
de sus
respuestas con
graficas.

Entrega su
trabajo
incompleto, no
anota los
planteamientos
de problemas, es
un trabajo
desorganizado,
en la mayoria de
los casos no es
legible y no
muestra ninguna
grafica.

Puntaje total de la actividad
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CAPITULO V: UNA FORMA DIFERENTE DE ABORDAR LA PARABOLA.

IV.1 Contenido tematico.

= Definicién de parabola como lugar geométrico

» Elementos de una parabola

= Construccion de la parabola como lugar geométrico

» Forma ordinaria y forma general de la ecuacion de la parabola, con vértice
en el origen y vértice fuera del origen.

» Manejo algebraico de las ecuaciones de una parabola; llevar de la forma
ordinaria o canonica a la forma general y viceversa.

» Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

IV.2 Objetivo general.

Que el alumno desarrolle habilidades de pensamiento a través de la visualizacion,
el analisis, la sintesis y la abstraccion de situaciones que presenten diferentes
relaciones de dependencia que puedan ser modeladas dentro o fuera de un
sistema de referencia y que a partir de esto reconozca la importancia de las
matematicas, su relacion con la sociedad, con otras ciencias y con los avances

cientificos y tecnoldgicos.

IV.3 Objetivos especificos.

» Fomentar en los alumnos la capacidad de razonamiento Idgico, su espiritu
critico y el deseo de investigar para adquirir nuevos conocimientos, lo que
resulta necesario para plantear y resolver numerosos problemas de
aplicacion, tanto en la misma matematica como en otras disciplinas.

= Que el alumno, a partir de las condiciones geométricas que cumplen los
puntos de un lugar geométrico, sea capaz de interpretarlas analiticamente
para obtener la ecuacion que lo define.

* Que el alumno, se familiarice con los elementos de diferentes lugares

geométricos.
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= Que el alumno, aplique los conceptos en la resolucion y planteamiento de

problemas de su entorno.

IV.4 Antecedentes.

El alumno debera tener conocimientos basicos de la trigonometria y de la
geometria analitica analizados con anterioridad; asi como también, debera tener
conocimientos elementales del algebra vistos en la materia de matematicas IV.

El alumno debera estar familiarizado con el uso del GeoGebra, dado que se ha
venido utilizando desde diferentes dispositivos electronicos en temas anteriores,

incluso la mayoria lo debe tener descargado en sus smartphones.

IV.5 Desarrollo de los temas.
Para compartir material didactico y complementar la informacion que se da en el
aula, se utilizara como medio de comunicacion, el blog del profesor, blog de

trabajo o simplemente blog.

Tema y/o subtema:
= Definicidn de parabola como lugar geométrico

= Elementos de una parabola

Actividades de aprendizaje:
Apertura:
= Primera sesion en el aula de estos subtemas; el profesor les comenta a sus
alumnos el objetivo del tema de parabola y les solicita que con el apoyo del
dispositivo digital con que cuenten en ese momento, consulten en el blog de
trabajo, el enlace 1 del video titulado: Concepto de parabola y sus elementos
con una duracién de 7:21 minutos.
Desarrollo:
» En esta misma sesion, los alumnos tendran que ver y analizar el video de
forma individual o por parejas, utilizando el mismo dispositivo digital y
deberan hacer un resumen.

» Posteriormente el profesor hara preguntas dirigidas a diferentes alumnos,
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respecto del video, con el fin de darse cuenta de que han realizado un

analisis adecuado de lo que se les ha solicitado.

Cierre:

= Como conclusién el profesor hara énfasis en la definicion de parabola como

lugar geométrico, asi como mencionara sus principales elementos.

» El profesor solicitara a sus alumnos que de forma individual realicen un

resumen definitivo como actividad de casa y que lo vayan guardando en su

portafolio de evidencias.

= El profesor les indicara lo necesario a sus alumnos para la siguiente sesion;

sin embargo, les comenta que deberan consultar el blog de trabajo de forma

cotidiana para complementar cualquier informacién que se de en el aula.

Fase de planeacion

Descripcion

Duracion de la actividad (Horas

clase y trabajo extraclase)

Presenciales: 1 sesion de 50 minutos
En linea: Al menos 11:00 minutos (duracién del
video)

Extraclase: 30 minutos

Recursos y/o herramientas TIC

» Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

» Enlace 1: https://youtu.be/_ YOPO4mtl_s

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
= Definicidon de parabola
» Elementos de la parabola
Procedimentales:
e Analisis de video que corresponde al
enlace 1
= Elaboracion de resumen del video

Actitudinales:
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https://youtu.be/_YOPO4mtl_s

digital como

una

la geometria analitica.

= Apreciacién del papel de la tecnologia
herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en

el analisis de conceptos y definiciones de

Evidencias de aprendizaje » Resumen del video

dirigidas

» Respuestas que den a las preguntas

Evaluacion Lista de cotejo 1

Lista de cotejo 1.

Criterios

Si

NO

Observaciones

1. Revisa y analiza en clases el video

2. Contesta de forma adecuada a las preguntas

abiertas

3. Menciona en sus resumenes la definicion de

parabola como lugar geométrico

4. Menciona en sus resumenes al menos
elementos de la parabola como: vértice, foco y

directriz.

5. Es claro y concreto en sus resumenes

Tema y/o subtema:

= Construccién de la parabola como lugar geométrico

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

» Primera sesién del subtema que nos ocupa y segunda sesion del tema de

parabola; esta sesion se llevara a cabo en un centro de computo de la ENP

7, el profesor les comenta a sus alumnos que realicen la practica 1, de

acuerdo con las instrucciones del blog, ademas les da la opcion de utilizar
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sus dispositivos, si asi lo prefieren.

Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, los alumnos realizaran la
practica 1, de acuerdo con las indicaciones previamente consultadas en el
blog; deberan también darles una presentacion adecuada tanto a sus
resultados con el uso de la tecnologia digital y a los obtenidos con el
doblado del papel; en ambos casos se llevaran al portafolio de evidencias.

La segunda sesion de este subtema, se llevara a cabo en el aula con el fin
de que los alumnos comenten sus resultados y experiencias al apoyarse de
la tecnologia digital para la comprension de los conceptos que nos ocupan y

que los contrasten con los resultados obtenidos con el doblado de papel.

Cierre:

El profesor les solicitara a sus alumnos, anexen al portafolio de evidencias
los resultados obtenidos en la practica; para el caso de GeoGebra podran
ser impresiones o un documento con todos sus datos, indicando la liga
donde se puede acceder a su construccion.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacién
que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeacion Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 2 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 1 hora

Extraclase: Al menos 1:30 horas

Recursos y/o herramientas TIC = Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores
» 2 hojas de papel albanene, colores y regla
» Computadora, smartphone o teléfono
inteligente, tableta, Laptop o equivalente.
* Internet
» Blog de trabajo
» GeoGebra
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Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
= Métodos de construccion de una parabola
Procedimentales:
= Construcciones geométricas de la
parabola con y sin apoyo de la tecnologia
Actitudinales:
e Respeto y tolerancia al trabajo en la sala
de computo
» Apreciaciéon del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos y definiciones, a

partir de la geometria dinamica

Evidencias de aprendizaje

= Desarrollo de applet en GeoGebra
= Doblado de papel
» Exposicion de las conclusiones de la

practica 1

Evaluacion

Rubrica 1

Practica 1.

a) Entra a GeoGebra, quita los ejes, ya sabes da clic derecho al mouse y

selecciona “ejes”, en su caso haz lo mismo con la cuadricula u otra forma

que aparezca en tu pantalla, el objetivo es tener la vista grafica en blanco.

b) De la barra de herramientas despliega el menu para observar los diferentes

iconos, elige el correspondiente a “punto” y dibuja en la vista grafica tres

puntos; en automatico GeoGebra les llamara A, By C.

c) Cambiale el nombre al punto A, lldmale F (foco); para lo cual en la vista

grafica posicionate con el mouse en el punto A, da clic derecho y del cuadro

de didlogo que se despliega elige “renombra” para realizar esta accion.
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d) Traza una recta (directriz) que pase por los puntos B y C, para lo cual en la

barra de herramientas elige el icono “recta”, posteriormente oculta los puntos

B y C, ya sabes como.

e) Define un punto en cualquier lugar de la recta, renombra este punto como D.

f)

Traza una mediatriz respecto de los puntos D y F, para esto ve a la barra de
herramientas y elige el icono “mediatriz”, al hacer este paso se logra que los
puntos de dicha recta por ser mediatriz estén a la misma distancia de los

puntos Dy F.

g) Ahora traza una perpendicular a la recta que contiene al punto D y que

pase por este mismo punto; para esto, utiliza el icono de “perpendicular’ de
la barra de herramientas. Recuerda que la distancia entre un punto y una
recta debe ser la minima y esto se logra trazando una perpendicular desde

ese punto hacia la recta.

h) Con apoyo del icono de “interseccion” que esta en la barra de herramientas,

encuentra el punto de interseccion entre esta ultima recta trazada y la
mediatriz, renémbralo como P.

Ahora en la vista algebraica oculta a la mediatriz y a la perpendicular que
pasa por los puntos D y P, ya sabes como hacerlo.

Ahora ve a la vista grafica y posicidnate con el mouse en el punto D, da clic
derecho y del cuadro de dialogo que se despliega elige “objeto visible.

En la misma vista grafica, posiciénate con el mouse en el punto P, da un clic
derecho y del cuadro de dialogo que se despliega elige “rastro”

El applet ya esta listo, para que veas como funciona, en la vista algebraica,
posiciénate con el mouse en el punto D, da clic derecho y del cuadro de

dialogo que se despliega, elige “animacion”.

m) Dale formato a tu gusto y ademas del foco y la directriz dibuja en la misma

n)

construccion, los demas elementos de la parabola.

Investiga como trazar parabolas con la técnica del doblado del papel,
construye al menos una con esta técnica, utiliza papel albanene, esto te
permitira una mejor comprension; ademas sobre esta construccion indica los

elementos de parabola, utiliza diferentes colores para distinguirlos.
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o) Finalmente reflexiona sobre la definicion de parabola como lugar geométrico

y sobre sus elementos, realiza tus conclusiones.

La construccion de la parabola antes de darle el formato a tu gusto, la debes

visualizarla de la siguiente manera:

Ruabrica 1.
Nivel de desempeiio o escalas descriptivas
Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Presentacion de | Presenta Presenta ademas | Presenta su Presenta su
material para el | ademas de su desu smartphone, smartphone,
desarrollo de la | smartphone, smartphone, cuaderno, lapiz | pero no
practica. cuaderno, lapiz | cuaderno, lapiz y/o pluma para | presenta algln
y/o pluma para | y/o pluma para tomar notas y cuaderno u
tomar notasy tomar notasy generar sus hojas para

generar sus
dudas respecto
de la practica.

Presenta papel
albanene vy regla
para el trazo de
al menos una
pardbola, asi
como también,
presenta
diferentes

generar sus dudas
respecto de la
practica.

Ademds, presenta
papel albanene y
regla para el trazo
de al menos una
parabola.

dudas respecto
de la practica.

No presenta
papel albanene
para el trazo de
al menos una
parabola.

tomar notas
respecto de sus
dudas.

Tampoco
presenta papel
albanene y regla
para el trazo de
al menos una
pardbola.
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colores para
distinguir el
trazo de sus
elementos.

Participacion y
desarrollo de la
practica.

Demuestra
interés en el
desarrollo de la
practica,
termina en
tiempo y forma
sus actividades,
escucha con
respeto las
dudas de sus
compafieros y si
es posible se
muestra
solidario con
ellos aportando

Demuestra
interés en el
desarrollo de la
practica, termina
en tiempoy
forma sus
actividades,
escucha con
respeto las dudas
de sus
compafieros; sin
embargo, no le
interesa aportar
ideas.

Demuestra
interés en el
desarrollo de la
practica; sin
embargo, esta
leyendo en el
momento
algunas de las
instrucciones en
el blog, por lo
que no termina
en tiempoy
forma sus
actividades y en
consecuencia no

Se nota que no
leyd
previamente las
instrucciones de
la practica, ya
que en el
momento da un
seguimiento de
instrucciones
desde el blog,
sin ningln
conocimiento
de causa; por lo
que no termina
la practica en el

sus propias presta atencidén | tiempo
ideas. a las dudas de establecido y no
sus escucha a sus
compafieros. compafieros.
Presentacion de | Muestra calidad | Muestra calidad Muestra poca Su applet no
resultados. y creatividad en | enla calidad en la funciona
la presentacidon | presentacion de presentacién de | adecuadamente

de su trabajo,
esta bien
organizado y
respecto a su
applet, si
funcionay
resulta
ilustrativa.

Enla
presentacién de
resultados
utiliza titulos y
textos con
diferentes
tamanos y
colores lo que
permite

su trabajo, esta
bien organizado y
respecto a su
applet, si
funciona.

Enla
presentacién de
resultados utiliza
titulos y textos
con diferentes
tamafos; sin
embargo, utiliza
pocos colores,
por lo que los
elementos de la
pardbola, en
algunos casos es

su trabajo; sin
embargo, su
applet, aunque
algo confusa
funciona.

Todos sus
resultados estan
a un solo colory
tamafio de
letra, por lo que
es dificil
distinguir los
elementos de la
parabola.

y no presenta
resultados de su
practica.
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distinguir a los confuso.
elementos de la
pardbola.

Puntaje total de la actividad

Tema y/o subtema:

Forma ordinaria y forma general de la ecuacion de la parabola, con vértice
en el origen y vértice fuera del origen.
Manejo algebraico de las ecuaciones de una parabola, llevar de la forma

ordinaria o candnica a la general y viceversa.

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

Primera sesion de este subtema, el profesor les recuerda a sus alumnos que
previamente se les indic6 que tenian que analizar tres videos vy
posteriormente el documento 1 realizado en Word; en el cual se comentan
algunos puntos y se proponen ejercicios, los cuales abarcan todos los temas
y/o subtemas mencionados con anterioridad. Tanto los enlaces como el
documento 1 y cualquier indicacion necesaria para el desarrollo de las
actividades programadas, se publicaron con tiempo en el blog.

En la misma sesidn, el profesor pregunta a sus alumnos si revisaron el
material compartido en linea y ademas les pide que formen equipos de
maximo cinco integrantes para resolver ejercicios de acuerdo con lo

senalado en el documento 1.

Desarrollo:

Durante la primera sesidn el profesor hace diferentes preguntas dirigidas e
incluso propicia la participacion en el pizarron, esto con el fin de verificar si
revisaron el material didactico compartido en linea; ademas, conforme se
realiza esta actividad el profesor va ordenando ideas y puntualizando lo
esencial para cada subtema. En esta misma sesion se les solicita a los
equipos de trabajo resuelvan al menos un ejercicio de los sefalados en el

documento 1, para que al final de la clase se exponga frente al grupo.
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Durante la segunda y tercera sesion, los diferentes equipos resolveran mas
ejercicios al estilo de los videos y de acuerdo con lo mencionado en el
documento 1, esto con el fin de que demuestren que se han familiarizado
con las formas de ecuacién de una parabola, que las saben operar
algebraicamente y que pueden hacer sus graficas conociendo sus
elementos; durante estas sesiones, diferentes integrantes de cada equipo
tendran la ocasion de exponer frente al grupo sus soluciones.

Durante todo este proceso, los alumnos podran hacer consultas rapidas en
sus teléfonos inteligentes o smartphones, de cualquiera de los materiales
que analizaron y, ademas durante el desarrollo de su trabajo por equipos

contaran con el apoyo del profesor para ir aclarando sus dudas.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que anexen al portafolio de evidencias todos los
ejercicios realizados en clases.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacion
que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeaciéon Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 1:10 horas

Extraclase: Al menos 2 horas

Recursos y/o herramientas TIC » Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores

= Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

» Blog de trabajo

= Enlace 2: https://youtu.be/KvkjA9EtFqgs

» Enlace 3: https://youtu.be/OfcffDsJCa8

= Enlace 4: https://youtu.be/HeUOXkhPjio
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https://youtu.be/KvkjA9EtFqs
https://youtu.be/0fcffDsJCa8
https://youtu.be/HeUOXkhPjio

= Documento 1

Contenidos (conceptuales,
procedimentales y/o

actitudinales)

Conceptuales:
= Elementos de la parabola ubicados en el
plano cartesiano.
» Formas ordinaria y general de las
ecuaciones de la parabola.
Procedimentales:
= Manejo algebraico de las ecuaciones de la
parabola, de su forma ordinaria a la
general y viceversa.
= Construccion geométrica de la parabola a

partir de cualquiera de sus ecuaciones.

Actitudinales:

e Respeto y tolerancia durante el trabajo por
equipos.

e Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como wuna herramienta que
favorece la visualizacién y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones y
desarrollo de ejercicios de la geometria

analitica

Evidencias de aprendizaje

» Respuestas que den a las preguntas
dirigidas.
= Solucion a los ejercicios planteados.

» Exposicion de los ejercicios planteados.

Evaluacion

Lista de cotejo 2

Titulo y duraciéon del enlace 2: Ec. canodnica parabola con vértice en (0,0)

(demostracion), con una duracion de 4:38 minutos.

Titulo y duracién del enlace 3: Grafica parabola conocida su ecuacién general,

con una duracion de 7:13 minutos.
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Titulo y duracion del enlace 4: Ejemplo parabola: pasar de la ecuacion ordinaria

a la general, con una duracion de 5:25 minutos.

Documento 1.

Consideraciones para el mejor aprendizaje de los diferentes subtemas de la

parabola.

En los videos analizados se dan los elementos para entender las diferentes
ecuaciones de la parabola, asi como su manejo algebraico; por o que no debe
resultar ajeno el formulario mostrado en este documento, asi como los
comentarios que se hacen respecto de la forma general de una ecuacion y
tampoco deben resultar ajenos los ejercicios que se proponen de los cuales se
muestra la solucion de uno, quedando el resto para que los resuelvan en el aula,
trabajando en equipos.

También hay que considerar que durante el desarrollo de las actividades que se
realizaran en el aula, el profesor estara presente, con el fin de hacer énfasis
respecto de las ideas que se deben manejar después de haber analizado los
materiales compartidos y también para aclarar cualquier duda que se pudiera

tener en las actividades planeadas.

Parabola
Horizontal Ambas Vertical

Forma ordinaria o V = vértice Forma ordinaria o
canonica: V (h, k) canonica:

—k)?> =4p(x—h X—h)? =4p(y—k
(y—k)* =4p(x~h) = Foco (x=hy* =4p(y k)
4p >0 abre hacia la 4p > 0abre hacia

P> D = Directriz b=
derecha arriba
= 3 t

4p <0 abre hacia la P = parametro 4p < 0abre hacia
izquierda 4p = ancho focal o lado abajo
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F(h+p,k) recto F(h k +p)
D:x=h-p y=k-p
Forma general: Forma general:

Cy’ +Dx+Ey+F =0 AX* +Dx+Ey+F =0

Hay que tener presente que la forma general de cualquier ecuacion, se obtiene
eliminando denominadores y factores si existen; es decir, primero se desarrollan
las divisiones y luego las multiplicaciones, esto con el fin de obtener la suma
algebraica de diferentes términos, posteriormente se deben ordenar los términos
e igualar a cero; para esto se considera como primer criterio de ordenacion a los
términos de mayor grado y como segundo criterio se considera que aquellos
términos con el mismo grado y que tengan solo a la variable independiente “x”
iran antes de aquellos que solo contengan a la variable dependiente “y”.

En el caso que existan términos con ambas variables y del mismo grado que los

[{ =) “ye

términos que solo tienen variable en “x” o “y”, estos irdn después de los términos
con solo variable “x” y antes de los términos que tengan solo variable “y”; al final
de esta expresion se pone el término independiente y se iguala a cero;

obteniendo de esta manera, la forma general de la ecuacion.

Ejercicios.
l.- Dada las siguientes ecuaciones de la parabola, obtener sus elementos,
graficarlas y llevarlas de su forma ordinaria a su forma general o viceversa, segun

sea el caso.

a) (x+7)* =8(y-1)
Solucién:
Se trata de una parabola vertical que abre hacia arriba, ya que el término
cuadratico esta en x.

Elementos
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V (-7,1) D:y=1-2=D:y=-1
4p =8 F(-7,1+2)
p=2 F(-7,3)

Con estos elementos es posible hacer la grafica.

De la forma ordinaria a la forma general
(x+7)* =8(y~1)
Desarrollando el binomio al cuadrado y el producto indicado.
X* +14x+49 =8y -8
Se ordena de acuerdo con los criterios sefialados, se reduce en su caso y se
iguala a cero.
X> +14x -8y +57=0
Ecuacion que corresponde a la forma general de la parabola.

Ahora llevaremos esta ecuacion de su forma general a su forma ordinaria, para

este caso ya sabemos cual debe ser el resultado.
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X* +14x—-8y+57=0
Se juntan los términos con las mismas variables (para este caso ya estd) y se
aplican propiedades de la igualdad para que el término lineal e independiente

pasen del lado derecho de la ecuacion.
X* +14x =8y —57
Se completa el trinomio cuadrado perfecto del lado izquierdo de la ecuacion y se

aplican propiedades de la igualdad para no alterar dicha expresion.

2 2
X2 +14x+| 4 =8y—57+ 14
2 2

Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto y se reducen términos semejantes.
(X+7)> =8y—57+49

(x+7)° =8y-8

Se factoriza el coeficiente del término lineal, para lograr tener un binomio de

primer grado del lado derecho de la ecuacion.
(X+7)* =8(y-1)
Esta ecuacion es de la que partimos y corresponde a la forma ordinaria de la

parabola.
b) (Y=2)" =—4(x+7)
c) y> =-12(x-1)
d) (x+1)> =12y
e) y’ =-24x

f) 2x> —12x—24y -6 =0
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Lista de cotejo 2.

Criterios Si NO Observaciones

1. Revisé y analizé los materiales didacticos

compartidos.

2. Contesta de forma adecuada las preguntas

dirigidas.

3. Menciona el enunciado en cada ejercicio

resuelto.

4. Los procedimientos de las soluciones a los

ejercicios son correctos y estan completos.

5. Durante el trabajo por equipos se muestra

tolerante y solidario con sus companeros.

6. Su exposicion frente al grupo de alguno de
los ejercicios; en su caso, es adecuada.

7. Es claro y concreto en la presentacién del
desarrollo de los ejercicios, que se anexaran al

portafolio de evidencias.

Tema y/o subtema:

» Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

Actividades de aprendizaje:
Apertura:
= Primera sesion, el profesor les comenta a sus alumnos que de forma
individual y con el apoyo de sus smartphones, consulten el blog de trabajo,
en el cual se han publicado una serie de problemas; el primer grupo de
estos tiene como objetivo demostrar que han comprendido lo que es la
parabola y que tienen dominio sobre los conceptos hasta el momento
analizados, mientras que el segundo grupo ademas de lo anterior, tiene
como objetivo que valoren la utilidad de las matematicas a través de

problemas de su entorno. En esta parte si fuera necesario investigar algun
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concepto desconocido, lo podran hacer a través de sus dispositivos, no
deben olvidar que durante todo este proceso contaran con la asesoria del

profesor.

Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, se trabajara de forma individual,
los estudiantes daran solucion a algunos problemas publicado en el blog de
trabajo y aquellos que no resuelvan, deberan al menos analizarlos con el fin
de que de acuerdo con sus conocimientos empiecen a proponer posibles
soluciones y si fuera necesario deberan investigar lo que requieran para
darles solucion; en toda esta parte la tecnologia digital es una herramienta
necesaria.

En las siguientes dos sesiones, trabajaran en equipos para que intercambien
ideas y acuerden la mejor solucién a los problemas, en estas sesiones
también algunos representantes de cada equipo expondran al menos un
problema frente al grupo; durante todo este proceso el uso de sus
dispositivos es esencial y desde luego en estas sesiones contaran con el

apoyo del profesor, tal y como se plantea en una clase invertida.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que entreguen de forma individual la solucion a
esta serie de problemas; esta actividad debera ser anexada al portafolio de
evidencias.

Finalmente, el profesor hara un resumen frente al grupo con el fin de
puntualizar las ideas principales del tema en estudio, ademas resaltara la
importancia del uso de la tecnologia digital, como una herramienta que
contribuye al mejoramiento de un aprendizaje significativo; asi también
mencionara la importancia de las matematicas, como una herramienta para

dar solucién a diferentes problemas de nuestro entorno.

Fase de planeacion Descripcion

Duracién de la actividad (Horas | Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: En diferentes momentos y durante el
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tiempo que duren estas actividades.

Extraclase: Al menos 1 hora

Recursos y/o herramientas TIC

» Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

Contenidos (conceptuales,
procedimentales y/o

actitudinales)

Conceptuales:

» Parabola y sus elementos

= Ecuaciones de la parabola
Procedimentales:

» Manejo algebraico de las ecuaciones de la
parabola

» Dada ciertas condiciones determinar la
ecuacion de una parabola.

» Aplicar lo aprendido hasta el momento
para dar solucién a diferentes problemas,
que tengan que ver con la parabola.

Actitudinales:

e Respeto y tolerancia durante el trabajo por
equipos.

e Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones vy
desarrollo de problemas que incentiven la

reflexion y el razonamiento.

Evidencias de aprendizaje

= Entrega de la solucién de los problemas

planteados.
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= Exposicion de algunos  problemas

planteados.

Evaluacion Rubrica 2

Publicacion en el blog de trabajo de diferentes planteamientos de problemas.

a) Determinar la ecuacién de la parabola si su directriz es: y—2=0 y su foco es

F(4,-3).

b) Determinar la ecuacion de la parabola de eje vertical, con vértice en el origen y

que pasa por el punto (6,4) .

c) Determinar la ecuacion de la cuerda focal de la parabola x> —4x—y+6=0, que

es paralelaalarecta x—2y—-2=0

d) Los extremos del lado recto de una parabola estan en (5,3) y (5,—1), obtener

la ecuacion de la parabola, considerando que 4p >0,

e) Encontrar la ecuacion de la parabola que tiene por directriz la recta 2x—y+1=0

y por foco el punto F(4,4).

f) Si se quiere construir un faro parabodlico de 25 cm de ancho y 15 cm de
profundidad, ¢a qué distancia del fondo del faro habra que situar la fuente
luminosa? En general, ¢qué relacion debe haber entre la profundidad y la anchura
del faro para que la fuente luminosa pueda situarse dentro del faro? (es decir, la
distancia entre el foco y el vértice de la parabola sea menor que la profundidad del

faro).
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g) El puente Golden Gate enmarca la entrada a la bahia de San Francisco. Sus

torres de 746 pies de altura estan separadas por una distancia de 4200 pies. El

puente esta suspendido de dos enormes cables que miden 3 pies de diametro: el

ancho de la calzada es de 90 pies y ésta se encuentra aproximadamente a 220

pies del nivel del agua. Los cables forman una parabola y tocan la calzada en el

centro del puente. Determinar la altura de los cables a una distancia de 1000 pies

del centro del puente.

h) Si una antena tiene un diametro de 12 metros y una profundidad de cuatro,

calcular la altura a partir del fondo, donde debe colocarse el dispositivo que capta

optimamente las sefales electromagnéticas que contienen la informacion de audio

y video.
Rubrica 2.
Nivel de desempeiio o escalas descriptivas
Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje

3 2 1 0
Manejo del | Demuestra el Demuestra el Demuestra el Desconoce los
contenido dominio de los dominio de la dominio de conceptos,
conceptual y | conceptos, mayoria de los algunos formas de
soluciéon a los | formas de conceptos, conceptos, ecuaciones y
planteamientos | ecuacionesy formas de formas de féormulas
de problemas | férmulas ecuaciones y ecuaciones y aplicadas a la
de forma | aplicadas ala formulas féormulas parabola, por lo
individual. parabola, porlo | aplicadasala aplicadas a la gue no resuelve

gue resuelve al

pardbola, por lo

pardbola, por lo

ningun problema

menos dos qgue resuelve al | que le cuesta y sus
problemas, pero | menos algln trabajo resolver | planteamientos
plantea la problemay algln problema | en su mayoria no
mayoria de plantea al y también le tienen relacién
ellos. menos la mitad | cuesta trabajo con lo solicitado.
de ellos. plantearlos.
Participacion de | Demuestra Demuestra Demuestra en Demuestra poco
los integrantes | interés en el interés en el algunas o nada de interés
de cada equipo | desarrollo del desarrollo del ocasiones en el desarrollo
de trabajo para | trabajo por trabajo por interés en el del trabajo por

dar solucion a
los problemas
planteados.

equipos, es
propositivo e
incluso utiliza
herramientas de

equipos,
participa
adecuadamente
, escucha con

desarrollo del
trabajo por
equipos y
eventualmente

equipos y escucha
eventualmente
las opiniones de
sus compaferos.
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otras disciplinas

respeto las

aporta ideas a

para plantear opiniones de su equipo.
algunos sus compafieros | Escucha con
problemas. y se muestra respeto las
Escucha con solidario con opiniones de
respeto las ellos. sus
opiniones de compaferos.
sus
compafieros, y
se muestra
solidario con
ellos.
Presentacidn de | Muestra calidad | Muestra calidad | Entrega su Entrega su
las soluciones a | y creatividaden | enla trabajo con una | trabajo
los problemas la presentacién | presentacidon de | presentacién incompleto, no
planteados. de su trabajo, su trabajo, estd moderada, anota los
estad organizado, | organizado, con | completo, planteamientos
con letra legible | letra legibley aunque algo de problemas, es
y muestra todos | muestra la desorganizado, | un trabajo

los enunciados
de los
problemas, asi
como su
solucion;
justifica sus
respuestas con
graficas cuando
asi se requieray
en su caso
fundamenta con
otras disciplinas
la solucién de
los problemas.

mayoria de los
enunciados de
los problemas,
asi como su
solucion,
justifica sus
respuestas con
graficas si es el
caso.

justifica algunas
de sus
respuestas con
graficas.

desorganizado,
en la mayoria de
los casos no es
legible y no
muestra ninguna
grafica.

Puntaje total de la actividad
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CAPITULO VI: UNA FORMA DIFERENTE DE ABORDAR LA ELIPSE.

V1.1 Contenido tematico.

= Definicién de elipse como lugar geométrico

= Elementos de una elipse

= Construccion de una elipse a partir de su definicion y sentido geométrico de
la excentricidad

» Forma ordinaria y forma general de la ecuacion de la elipse, con centro en el
origen y centro fuera del origen.

» Manejo algebraico de las ecuaciones de una elipse; llevar de la forma
ordinaria o canonica a la forma general y viceversa.

= Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

V1.2 Objetivo general.

Que el alumno desarrolle habilidades de pensamiento a través de la visualizacion,
el analisis, la sintesis y la abstraccion de situaciones que presenten diferentes
relaciones de dependencia que puedan ser modeladas dentro o fuera de un
sistema de referencia y que a partir de esto reconozca la importancia de las
matematicas, su relacion con la sociedad, con otras ciencias y con los avances

cientificos y tecnoldgicos.

V1.3 Objetivos especificos.

» Fomentar en los alumnos la capacidad de razonamiento logico, su espiritu
critico y el deseo de investigar para adquirir nuevos conocimientos, lo que
resulta necesario para plantear y resolver numerosos problemas de
aplicacion, tanto en la misma matematica como en otras disciplinas.

= Que el alumno, a partir de las condiciones geométricas que cumplen los
puntos de un lugar geométrico, sea capaz de interpretarlas analiticamente
para obtener la ecuacién que lo define.

» Que el alumno, se familiarice con los elementos de diferentes lugares

geomeétricos.
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= Que el alumno, aplique los conceptos en la resolucién y planteamiento de

problemas de su entorno.

V1.4 Antecedentes.

El alumno debera tener conocimientos basicos de la trigonometria y de la
geometria analitica analizados con anterioridad; asi como también, debera tener
conocimientos elementales del algebra vistos en la materia de matematicas IV.

El alumno debera estar familiarizado con el uso del GeoGebra, dado que se ha
venido utilizando desde diferentes dispositivos electronicos en temas anteriores,

incluso la mayoria lo debe tener descargado en sus smartphones.

VL.5 Desarrollo de los temas.
Para compartir material didactico y complementar la informacion que se da en el
aula, se utilizara como medio de comunicacion, el blog del profesor, blog de

trabajo o simplemente blog.

Tema y/o subtema:
= Definicidn de elipse como lugar geométrico

= Elementos de una elipse

Actividades de aprendizaje:
Apertura:
= Primera sesion en el aula de estos subtemas; el profesor les comenta a sus
alumnos el objetivo del tema de elipse y les solicita que con el apoyo del
dispositivo digital con que cuenten en ese momento, consulten en el blog de
trabajo, el enlace 1 del video titulado: Concepto y elementos de la elipse con
una duracién de 6:43 minutos.
Desarrollo:
» En esta misma sesion, los alumnos tendran que ver y analizar el video de
forma individual o por parejas, utilizando el mismo dispositivo digital y
deberan hacer un resumen.

» Posteriormente el profesor hara preguntas dirigidas a diferentes alumnos,
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respecto del video, con el fin de observar que han realizado un andlisis

adecuado de lo que se les ha solicitado.

Cierre:

= Como conclusion el profesor hara énfasis en la definicion de elipse como

lugar geométrico, asi como mencionara sus principales elementos.

» El profesor solicitara a sus alumnos que de forma individual realicen un

resumen definitivo como actividad de casa y que lo vayan guardando en su

portafolio de evidencias.

= El profesor les indicara lo necesario a sus alumnos para la siguiente sesion;

sin embargo, les comenta que deberan consultar el blog de trabajo de forma

cotidiana para complementar cualquier informacién que se de en el aula.

Fase de planeacion

Descripcion

Duracion de la actividad (Horas

clase y trabajo extraclase)

Presenciales: 1 sesion de 50 minutos
En linea: Al menos 6:43 minutos (duracion del
video)

Extraclase: 30 minutos

Recursos y/o herramientas TIC

» Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

= Enlace 1: https://youtu.be/[VTZITI[KUE

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
= Definicidn de elipse
» Elementos de la elipse
Procedimentales:
e Analisis de video que corresponde al
enlace 1
= Elaboracion de resumen del video

Actitudinales:
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= Apreciacién del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos y definiciones de

la geometria analitica.

Evidencias de aprendizaje

= Resumen del video
» Respuestas que den a las preguntas

dirigidas

Evaluacion

Lista de cotejo 1

Lista de cotejo 1.

Criterios

Sl NO Observaciones

1. Revisa y analiza en clases el video

2. Contesta de forma adecuada a las preguntas

abiertas

3. Menciona en sus resumenes la definicion de

elipse como lugar geomeétrico

4. Menciona en sus resumenes elementos de la

elipse, como centro, focos y ejes.

5. Menciona en sus resumenes el concepto de

excentricidad.

6. Menciona en sus resumenes la relacion que

existe entre los parametros de la elipse.

7. Es claro y concreto en sus resumenes

Tema y/o subtema:

= Construccion de una elipse a partir de su definicion y sentido geométrico de

la excentricidad

Actividades de aprendizaje:

Apertura:
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Primera sesidn del subtema que nos ocupa y segunda sesion del tema de
elipse, el profesor formara equipos de maximo cuatro personas para que
realicen la practica 1, previamente se les solicitd que consultaran en el blog
los requerimientos para realizar la misma y que investigaran diferentes
métodos para la construccidon de la elipse, entre estos al menos el método

del jardinero y la técnica del doblado del papel.

Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, los alumnos realizaran la
practica 1 de acuerdo con las indicaciones que se dan en la misma, deberan
también ordenar sus resultados, preferentemente en la tabla sugerida en el
desarrollo de la practica en cuestion.

Al final de la primera y al principio de la segunda sesion, los alumnos
expondran los resultados de la practica, comentando si consideran que el
método del jardinero y la técnica del doblado del papel son una buena
opcién para comprender la definicion de elipse; ademas comentaran los
resultados del calculo de la excentricidad y lo que observaron en cuanto a
las formas que va tomando la elipse al ir variando su valor.

La segunda sesion de este subtema se llevara a cabo en una de las salas
de computo de la ENP 7, ademas de terminar de comentar sus resultados
de la practica; con apoyo de la tecnologia digital, deberan disehar en
GeoGebra un applet para construir a la elipse a partir de su definicion, esta
actividad también podran hacerla desde sus smartphones si asi lo prefieren,
deberan guardar en la nube o en su caso imprimir algunas de las

construcciones como evidencia de sus trabajos.

Cierre:

El profesor les solicitara a sus alumnos, anexen al portafolio de evidencias
los resultados obtenidos en la practica y el applet realizado en GeoGebra, ya
sea las impresiones o un documento con todos sus datos indicando la liga
donde se puede acceder a su construccion.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacién

que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de
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consultar de forma cotidiana.

Fase de planeacion

Descripcion

Duracién de la actividad (Horas

clase y trabajo extraclase)

Presenciales: 2 sesiones de 50 minutos
En linea: Al menos 1 hora

Extraclase: Al menos 1:30 horas

Recursos y/o herramientas TIC

» Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

= 1/4 de papel cascaron, 2 tachuelas o
alfileres, cordén, 2 hojas de papel
albanene, colores y regla

» Computadora, smartphone o teléfono
inteligente, tableta, Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

= GeoGebra

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
» Métodos de construccion de elipses
= Excentricidad
Procedimentales:
= Construcciones geométricas de la elipse
con y sin apoyo de la tecnologia
Actitudinales:
e Respeto y tolerancia en el trabajo por
equipos.
= Apreciacién del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacién y exploracion en
el analisis de conceptos y definiciones, a

partir de la geometria dinamica.

Evidencias de aprendizaje

» Entrega de resultados de la practica 1.
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= Exposicion de las conclusiones de la
practica 1.

= Desarrollo del applet en GeoGebra

Evaluacion Rubrica 1

Practica 1.

Utilizando el método del jardinero, tracen elipses en 1/4 de papel cascaron, para lo

cual deberan hacer lo siguiente:
a) Amarrar un cordon en los extremos de las tachuelas, de tal forma que al
estirar dicho corddn queden 10 cm libres, esta distancia se conservara durante
todo el desarrollo de la practica.
b) Fijar las tachuelas en el papel cascaron de tal manera que estas queden
separadas 9 cm, posteriormente mantener el cordon tenso con un lapiz
mientras se va deslizando sobre el papel cascaron, de tal forma que el trazo
obtenido corresponde al de una elipse.
c) Repetir el inciso anterior, separando las tachuelas 8 cm, luego 7 cm y asi
sucesivamente hasta llegar a 1 cm; esto lo deberas hacer sobre el mismo eje,
para que al final compares los trazos de las elipses y concluyas que sucede al ir
acercando las tachuelas.
d) Calcular el valor de la excentricidad para cada caso y observa que sucede
geométricamente respecto a estos valores.
e) Se sugiere llevar sus registros de datos en la siguiente tabla, observen que el
valor del largo del corddbn amarrado a los extremos de las tachuelas es

constante (2a) y que los focos (tachuelas) se acercan cada vez mas (2c).

Datos
C
2a (cm) 2c (cm) e= 3
10
7
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= N W & O O

f) De acuerdo con los resultados de la practica, contesta las siguientes
preguntas.

¢, Geométricamente, cdmo son las elipses conforme varias la distancia focal?

¢ Qué observan con respecto a los valores de la excentricidad?

¢ Consideran que es posible establecer alguna relacion entre el valor de la
excentricidad y las formas que va tomando la elipse? Anota tus conclusiones.

g) En esta misma sesiéon o como actividad de casa, utilizando papel albanene
construye a la elipse utilizando la técnica del doblado de papel.

h) En la sala de cdmputo, considerando la definicion de elipse como lugar
geomeétrico, simula su construccidon en GeoGebra utilizando la técnica del
doblado de papel, compara y reflexiona sobre tus resultados.

En esta construccion se deben simular los dobleces con rectas:
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Rubrica 1.

Nivel de desempeiio o escalas descriptivas

Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Presentacién de | Presenta su Presenta su | Presenta su | No presenta su
material Yy | material material material material
levantamiento | completo, completo, disefia | completo;  sin | completo,
de resultados disefia una tabla | Una tabla para un | embargo, el | ademas el
para el levantamiento de | levantamiento levantamiento
levantamiento datos, sin | de datos lo hace | de datos lo hace
embargo, en | de una forma | de una forma

de datos que
permite hacer
una adecuada
interpretacién
de los mismos o
bien utiliza de
forma adecuada
la tabla

algunas ocasiones
no son claros o
bien utiliza la
tabla sugerida,
pero en algunos
casos no es claro
el levantamiento
de datos; sin

desordenada,
por lo que sus
trazos
presentan
inconsistencias

desordenada e
incompleta, por
lo que sus
trazos son
equivocados

sugerida, por lo | embargo, sus

que sus trazos | trazos

resultan generalmente son

totalmente ilustrativos

ilustrativos
Participacion de | Demuestra Termina en Termina con No termina la
los integrantes | interés en el tiempo y forma dificultades su practica en el
de cada equipo | desarrollodela | sus actividades, practica, tiempo
durante la practica, escucha con escucha con establecido y no
practica. termina en respeto las respeto las se integra al

tiempo y forma
sus actividades,
escucha con
respeto las
opiniones de
sus
compafieros, se
muestra
solidario con
ellosy se
integra de
manera
adecuada al
trabajo grupal

opiniones de sus
compaiieros, se
muestra solidario
con ellos, se
integra de forma
adecuada al
trabajo grupal,
aunque
ocasionalmente
se distrae.

opiniones de
sus compaferos
Yy ho siempre se
integra al
trabajo grupal

trabajo grupal.
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Presentacion de
resultados.

Muestra calidad
y creatividad en
la presentacion
de su trabajo,
estd organizado
y muestra todos

Muestra calidad
enla
presentacién de
su trabajo, esta
organizadoy
muestra la mayor

Presenta su
trabajo mas o
menos
organizadoy
presenta al
menos la mitad

Presenta un
trabajo
desorganizado y
ademas
presenta menos
de la mitad de

los trazos de las | parte de los de los trazos de | los trazos de las

elipses trazos de las la elipse elipses

solicitadas. elipses solicitadas. solicitadas.
solicitadas.

Puntaje total de la actividad

Tema y/o subtema:

Forma ordinaria y forma general de la ecuacién de la elipse, con centro en
el origen y centro fuera del origen.
Manejo algebraico de las ecuaciones de una elipse, de la forma ordinaria o

canonica a la general y viceversa.

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

Primera sesion de este subtema, el profesor les recuerda a sus alumnos que
previamente se les indicO que tenian que analizar cuatro videos Yy
posteriormente el documento 1 realizado en Word; en el cual se comentan
algunos puntos y se proponen ejercicios, los cuales abarcan todos los temas
y/o subtemas mencionados con anterioridad. Tanto los enlaces como el
documento 1 y cualquier indicacidn necesaria para el desarrollo de las
actividades programadas, se publicaron con tiempo en el blog.

En la misma sesién, el profesor pregunta a sus alumnos si revisaron el
material compartido en linea y ademas les pide que formen equipos de
maximo cinco integrantes para resolver ejercicios de acuerdo con lo

senalado en el documento 1.

Desarrollo:

Durante la primera sesidn el profesor hace diferentes preguntas dirigidas e
incluso propicia la participacion en el pizarrén, esto con el fin de verificar si
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revisaron el material didactico compartido en linea; ademas, conforme se
realiza esta actividad el profesor va ordenando ideas y puntualizando lo
esencial para cada subtema. En esta misma sesion se les solicita a los
equipos de trabajo resuelvan al menos un ejercicio de los sefialados en el
documento 1, para que al final de la clase se exponga frente al grupo.
Durante la segunda y tercera sesion, los diferentes equipos resolveran mas
ejercicios al estilo de los videos y de acuerdo con lo mencionado en el
documento 1, esto con el fin de que demuestren que se han familiarizado
con las formas de ecuacion de una elipse, que las saben operar
algebraicamente y que pueden hacer sus graficas conociendo sus
elementos; durante estas sesiones, diferentes integrantes de cada equipo
tendran la ocasion de exponer frente al grupo sus soluciones.

Durante todo este proceso, los alumnos podran hacer consultas rapidas en
sus teléfonos inteligentes o smartphones, de cualquiera de los materiales
que analizaron y, ademas durante el desarrollo de su trabajo por equipos

contaran con el apoyo del profesor para ir aclarando sus dudas.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que anexen al portafolio de evidencias todos los
ejercicios realizados en clases.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacion
que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeacion Descripcion

Duracién de la actividad (Horas | Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 1:10 horas

Extraclase: Al menos 2 horas

Recursos y/o herramientas TIC = Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores
= Smartphone o teléfono inteligente, tableta,

Laptop o equivalente.
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Internet

Blog de trabajo

Enlace 2: https://youtu.be/LKIsOtKtl 4
Enlace 3: https://youtu.be/PIYY qvSX2s
Enlace 4: https://youtu.be/-c3AIz5N6ag
Enlace 5: https://youtu.be/849ryoz3LaU

Documento 1

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:

Elementos de la elipse ubicados en el
plano cartesiano.

Formas ordinaria y general de las
ecuaciones de la elipse.

Parametros de la elipse, asi como su

relacion.

Procedimentales:

Construcciones geométricas de la elipse
a partir de sus ecuaciones.

Manejo algebraico de las ecuaciones de
la elipse, de su forma ordinaria a la

general y viceversa.

Actitudinales:

Respeto y tolerancia en el trabajo por
equipos.

Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el andlisis de conceptos, definiciones y
desarrollo de ejercicios de la geometria

analitica.

Evidencias de aprendizaje

Respuestas que den a las preguntas

dirigidas.
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https://youtu.be/PlYY_qvSX2s
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https://youtu.be/849ryoz3LaU

= Solucién a los ejercicios planteados.

= Exposicion de los ejercicios planteados.

Evaluacion Lista de cotejo 2

Titulo y duracién del enlace 2: Demostracion ec. horizontal de la elipse / origen,
con duracién de 20:23 minutos.

Titulo y duracién del enlace 3: Elementos de una elipse, dada ecuacion / fuera
origen, con duracion de 22:06 minutos.

Titulo y duracién del enlace 4: Ec. de ordinaria de una elipse a general / fuera
origen, con duracién de 8:14 minutos.

Titulo y duracién del enlace 5: Ejercicio 1 de Elipse (parte 1), con duracién de

9:46 minutos.

Documento 1.

Consideraciones para el mejor aprendizaje de los diferentes subtemas de la

elipse.

En los videos analizados se dan los elementos para entender las diferentes
ecuaciones de la elipse, asi como su manejo algebraico; por lo que no debe
resultar ajeno el formulario mostrado en este documento, asi como tampoco los
comentarios que se hacen respecto de la forma general de una ecuacién y
también no deben resultar ajenos los ejercicios que se proponen de los cuales se
muestra la solucion de uno, quedando el resto para que los resuelvan en el aula
por equipos.

También hay que considerar que durante el desarrollo de las actividades que se
realizaran en el aula, el profesor estara presente, con el fin de hacer énfasis
respecto de las ideas que se deben manejar después de haber analizado los
materiales compartidos y también para aclarar cualquier duda que se pudiera

tener en las actividades planeadas.
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Formulario elipse

Horizontal Vertical
Forma ordinaria o Ambas Forma ordinaria o
canodnica canonica

C(h,k)
C =Centro

(x=h)?* (y-k)?
a b =1

a= semi-eje mayor

b= semi-eje menor

2

c’=a’-b?

c= semi-gje focal

DO

(x=hy’ (y=h’ _

b? a’

Forma general:

AX* +Cy> +DX+Ey+F =0

A=C mismo signo

Si A = C se trata de una circunferencia como caso particular de la elipse.

Hay que tener presente que la forma general de cualquier ecuacion, se obtiene
eliminando denominadores y factores si existen; es decir, primero se desarrollan
las divisiones y luego las multiplicaciones, esto con el fin de obtener la suma
algebraica de diferentes términos, posteriormente se deben ordenar los términos e
igualar a cero; para esto se considera como primer criterio de ordenacion a los
términos de mayor grado y como segundo criterio se considera que aquellos

términos con el mismo grado y que tengan solo a la variable independiente

X

antes de aquellos que solo contengan a la variable dependiente “y”.
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En el caso que existan términos con ambas variables y del mismo grado que los

[Ty 1] Gy 0

términos que solo tienen variable en “x” o “y”, estos iran después de los términos
con solo variable “x” y antes de los términos que tengan solo variable “y”; al final
de esta expresion se pone el término independiente y se iguala a cero; obteniendo

de esta manera, la forma general de la ecuacion.

Ejercicios.
l.- Dada las siguientes ecuaciones de la elipse, obtener sus elementos, graficarlas

y llevarlas de su forma ordinaria a la forma general o viceversa, segun sea el caso.

ICEE AL
4 36

Solucién
Se trata de una elipse vertical, ya que el denominador mayor corresponde al del
binomio en “y”.
Elementos.

C@3,-)

a’=36 = a=6

b’=4 = b=2
Con estos elementos ya es posible hacer la gréfica, desde luego que si la
queremos hacer con mayor precisidn habria que calcular el ancho focal y las

coordenadas de los focos, para este caso solo mostramos la posicion de los focos.

c=+/36-4=c=5.7

F.(3,-1+-/32) = F,(3,4.7)
F,(3-1-/32)= F,(3,-6.7)

Grafica.
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De la forma ordinaria a la general.

2 2
(=3 (y+)’ _|
4 36

Para eliminar los denominadores resolvemos la fraccion que se presenta.

36(x—3)> +4(y +1)> = 4(36)

Ahora eliminamos los factores, por lo que desarrollamos los binomios al cuadrado

y posteriormente los multiplicamos por 36 y 4 respectivamente.
36(X° —6X+9)+4(y* +2y+1) =144
36X° —216X+324+ 4y +8y +4=144

Se ordena de acuerdo con los criterios sefialados y se iguala a cero.
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36X> +4y> —216X+8y +328—144=0

36X> +4y> —216X+8y +184 =0

Ecuacioén que corresponde a la forma general de la elipse.
Ahora llevaremos esta ecuacion de su forma general a su forma ordinaria, para
este caso ya sabemos cual debe ser el resultado.

36X +4y> —216x+8y +184 =0
Se juntan los términos con las mismas variables, en este caso restamos de cada
lado de la igualdad el término independiente, posteriormente se factorizan los

coeficientes de las variables al cuadrado.
36X° —216x+4y> +8y +184 184 =184
36(x> —6x)+4(y> +2y)=—184
Se completan trinomios cuadrados perfectos para cada una de las variables y se

aplican las leyes de la igualdad correspondientes para no alterar nuestra expresion

ool (e )

Se factorizan los trinomios cuadrados perfectos como binomios al cuadrado, que
es lo que corresponde y del lado derecho de la igualdad se realizan las

operaciones correspondientes.

) ) -

36(x—3)" +4(y+1)° =144
Finalmente se divide todo entre 144 para lograr tener la unidad del lado derecho

de la igualdad y del lado izquierdo se simplifican las fracciones.

36(x—3)" +4(y +1)" =144
144

2 2
(x=3" _(y+D’ _,
4 36

Esta ecuacion es de la que partimos y corresponde a la forma ordinaria de la

elipse.
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by CFD =4 |
9 4

o =9 (=D,
4 25

2 2

) JEATR A
36 49
e) (x+1)° +y*=1
64

2 (y+1)2_
f) (x+3)" + o1 =1

g) 4x* +9y* -36=0

Lista de cotejo 2.

Criterios Si NO Observaciones

1. Revisé y analizé los materiales didacticos

compartidos

2. Contesta de forma adecuada a las preguntas

dirigidas

3. Menciona el enunciado de cada ejercicio

resuelto.

4. Los procedimientos de las soluciones a los

ejercicios son correctos y estan completos.

5. Durante el trabajo por equipos se muestra

tolerante y solidario con sus compaferos.
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6. Su exposicion frente a grupo de alguno de los

ejercicios; en su caso, es adecuada.

7. Es claro y concreto en la presentacién del
desarrollo de los ejercicios, que se anexaran al

portafolio de evidencias.

Tema y/o subtema:

Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

Actividades de aprendizaje:

Apertura:

Primera sesion, el profesor les comenta a sus alumnos que de forma
individual y con el apoyo de sus smartphones, consulten el blog de trabajo,
en el cual se han publicado una serie de problemas; el primer grupo de
estos tiene como objetivo demostrar que han comprendido lo que es la
elipse y que tienen dominio sobre los conceptos hasta el momento
analizados, mientras que el segundo grupo ademas de lo anterior, tiene
como objetivo que valoren la utilidad de las matematicas a través de
problemas de su entorno. En esta parte si fuera necesario investigar algun
concepto desconocido, lo podran hacer a través de sus dispositivos, no
deben olvidar que durante todo este proceso contaran con la asesoria del

profesor.

Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, se trabajara de forma individual,
los estudiantes daran solucion a algunos problemas publicado en el blog de
trabajo y aquellos que no resuelvan, deberan al menos analizarlos con el fin
que de acuerdo con sus conocimientos empiecen a proponer posibles
soluciones y si fuera necesario deberan investigar lo que requieran para
darles solucion; en toda esta parte la tecnologia digital es una herramienta
necesaria.

En las siguientes dos sesiones, trabajaran en equipos para que intercambien

ideas y acuerden la mejor soluciéon a los problemas, en estas sesiones
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también algunos representantes de cada equipo expondran al menos un
problema frente al grupo; durante todo este proceso el uso de sus
dispositivos es esencial y desde luego en estas sesiones contaran con el

apoyo del profesor, tal y como se plantea en una clase invertida.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que entreguen de forma individual la solucion a
esta serie de problemas; esta actividad debera ser anexada al portafolio de
evidencias.

Finalmente, el profesor hara un resumen frente al grupo con el fin de
puntualizar las ideas principales del tema en estudio, ademas resaltara la
importancia del uso de la tecnologia digital, como una herramienta que
contribuye al mejoramiento de un aprendizaje significativo; asi también
mencionara la importancia de las matematicas, como una herramienta para

dar solucién a diferentes problemas de nuestro entorno.

Fase de planeacion Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: En diferentes momentos y durante el

tiempo que duren estas actividades.

Extraclase: Al menos 1 hora

Recursos y/o herramientas TIC » Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

Contenidos (conceptuales, | Conceptuales:
procedimentales y/o » Elipse, elementos y excentricidad
actitudinales) = Ecuaciones de la elipse

= Parametros de la elipse, asi como su

relacion.

e
133




Procedimentales:

Manejo algebraico de las ecuaciones de la
elipse

Dada ciertas condiciones determinar la
ecuacioén de una elipse.

Aplicar lo aprendido hasta el momento
para dar solucion a diferentes problemas,

que tengan que ver con la elipse.

Actitudinales:

Respeto y tolerancia durante el trabajo por
equipos.

Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones vy
desarrollo de problemas que incentiven la

reflexion y el razonamiento.

Evidencias de aprendizaje

Entrega de la solucién de los problemas
planteados.
Exposicion de algunos  problemas

planteados.

Evaluacion

Rubrica 2

Publicacion en el blog de trabajo de diferentes planteamientos de problemas.

a) Determinar la ecuacion de la elipse con centro en el origen, pasa por el punto

de coordenadas (-1, -5) y uno de sus vértices es V (0,6).

b) Determinar la ecuacion de la elipse con centro en el origen, eje mayor

coincide con el eje de las abscisas y pasa por los puntos A (6,-6) y B (9,\6).
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c) Ecuacion del lugar geométrico formado por todos los puntos del plano, tales
que la suma de sus distancias a dos puntos fijos de coordenadas (3,0) y (-3,0)

vale 8 unidades y es constante.

d) Ecuacion de la elipse que tiene su centro en (-3,2), uno de sus focos es el

punto de coordenadas (-3,4) y su excentricidad es igual a i

e) Determinar la ecuacion de la elipse si su centro es C (2,-1), su ancho focal
vale Lr=4.5 y su semi-eje mayor, paralelo al eje de las abscisas, vale 4

unidades.

f) Ecuacion de la elipse con vértices en (3,6) y (3,2), ademas se sabe que su

semi-eje menor vale dos unidades.

g) Explicar a través del concepto de excentricidad de una elipse, porque los

cambios de estacion no los determina el movimiento de traslacion terrestre.

h) Si la 6rbita de la Tierra es de forma eliptica y en uno de sus focos se
encuentra el Sol, determinar la maxima y minima distancia de la Tierra al Sol,
ademas investigar los nombres y fechas en que suceden estos
acontecimientos.

Se recomienda investigar el valor del semi-eje mayor y la excentricidad de la

orbita terrestre.

i) El arco de un puente semi eliptico tiene un largo de 6m y una altura de 5m.
Un camion de 4m de altura desea pasar por abajo, ¢ cual es el ancho permitido

para el camion?
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Rubrica 2.

Nivel de desempeiio o escalas descriptivas

Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Manejo del | Demuestra el Demuestra el Demuestra el Desconoce los
contenido dominio de los dominio de la dominio de conceptos,
conceptual y | conceptos, mayoria de los algunos formas de
solucion a los | formas de conceptos, conceptos, ecuacionesy
planteamientos | ecuacionesy formas de formas de féormulas
de problemas | férmulas ecuaciones y ecuaciones y aplicadas a la
de forma | aplicadas ala formulas féormulas elipse, por lo que
individual. elipse, por lo aplicadas ala aplicadas ala no resuelve
que resuelve al elipse, por lo elipse, por lo ningun problema
menos dos que resuelve al | que le cuesta y sus

problemas, pero

menos algun

trabajo resolver

planteamientos

plantea el resto | problemay algln problema | en su mayoria no
de ellos. plantea al y también le tienen relacién
menos la mitad | cuesta trabajo con lo solicitado.
de ellos. plantearlos.
Participacion de | Demuestra Demuestra Demuestra en Demuestra poco
los integrantes | interés en el interés en el algunas o nada de interés
de cada equipo | desarrollo del desarrollo del ocasiones en el desarrollo

en la solucién a

trabajo por

trabajo por

interés en el

del trabajo por

los problemas equipos, es equipos, desarrollo del equipos y
planteados. propositivo e participa trabajo por escucha
incluso utiliza adecuadamente | equipos, eventualmente
herramientas de | , escucha con eventualmente | las opiniones de
otras disciplinas | respeto las aporta ideas a sus compafieros.
para plantear opiniones de su equipo.
algunos sus compafieros | Escucha con
problemas. y se muestra respeto las
Escucha con solidario con opiniones de
respeto las ellos. sus
opiniones de compaiieros.
sus
compafieros, y
se muestra
solidario con
ellos.
Presentacidn de | Muestra calidad | Muestra calidad | Entrega su Entrega su
las soluciones a | y creatividaden | enla trabajo con una | trabajo
los problemas la presentacién | presentacidon de | presentacidn incompleto, no
planteados. de su trabajo, su trabajo, esta moderada, anota los
estad organizado, | organizado, con | aunque algo planteamientos

con letra legible
y muestra todos
los enunciados

letra legible y
muestra la
mayoria de los

desorganizado,
justifica algunas
de sus

de problemas, es
un trabajo
desorganizado,
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de los
problemas, asi
como su
solucion,
justifica sus
respuestas con
graficas cuando
asi se requiere y
en su caso
fundamenta con
otras disciplinas
la solucién de
los problemas.

enunciados de
los problemas,
asi como su
solucion,
justifica sus
respuestas con
graficas si es el
caso.

respuestas con
graficas.

en la mayoria de
los casos no es
legible y no
muestra ninguna
grafica.

Puntaje total de la actividad
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CAPITULO VII: UNA FORMA DIFERENTE DE ABORDAR LA HIPERBOLA.

VIl.1 Contenido tematico.

= Definicién de hipérbola como lugar geométrico

= Elementos de una hipérbola

= Construccion de una hipérbola a partir de su definicion y sentido geométrico
de la excentricidad

» Forma ordinaria y forma general de la ecuacién de la hipérbola, con centro
en el origen y centro fuera del origen.

= Manejo algebraico de las ecuaciones de una hipérbola; llevar de la forma
ordinaria o candnica a la forma general y viceversa.

= Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

VII.2 Objetivo general.

Que el alumno desarrolle habilidades de pensamiento a través de la visualizacion,
el analisis, la sintesis y la abstraccion de situaciones que presenten diferentes
relaciones de dependencia que puedan ser modeladas dentro o fuera de un
sistema de referencia y que a partir de esto reconozca la importancia de las
matematicas, su relacion con la sociedad, con otras ciencias y con los avances

cientificos y tecnoldgicos.

VII.3 Objetivos especificos.

» Fomentar en los alumnos la capacidad de razonamiento I6gico, su espiritu
critico y el deseo de investigar para adquirir nuevos conocimientos, lo que
resulta necesario para plantear y resolver numerosos problemas de
aplicacion, tanto en la misma matematica como en otras disciplinas.

= Que el alumno, a partir de las condiciones geométricas que cumplen los
puntos de un lugar geométrico, sea capaz de interpretarlas analiticamente
para obtener la ecuacién que lo define.

= Que el alumno, se familiarice con los elementos de diferentes lugares

geomeétricos.
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= Que el alumno, aplique los conceptos en la resolucién y planteamiento de

problemas de su entorno.

VIl.4 Antecedentes.

El alumno debera tener conocimientos basicos de la trigonometria y de la
geometria analitica analizados con anterioridad; asi como también, debera tener
conocimientos elementales del algebra vistos en la materia de matematicas IV.

El alumno debera estar familiarizado con el uso del GeoGebra, dado que se ha
venido utilizando desde diferentes dispositivos electronicos en temas anteriores,

incluso la mayoria lo debe tener descargado en sus smartphones.

VII.5 Desarrollo de los temas.
Para compartir material didactico y complementar la informacion que se da en el
aula, se utilizara como medio de comunicacién, el blog del profesor, blog de

trabajo o simplemente blog.

Tema y/o subtema:
= Definicién de hipérbola como lugar geométrico

= Elementos de una hipérbola

Actividades de aprendizaje:
Apertura:
= Primera sesion en el aula de estos subtemas; el profesor les comenta a sus
alumnos el objetivo del tema de elipse y les solicita que con el apoyo del
dispositivo digital con que cuenten en ese momento, consulten en el blog de
trabajo, el enlace 1 del video titulado: Concepto de hipérbola y sus
elementos con una duracion de 11:11 minutos.
Desarrollo:
» En esta misma sesion, los alumnos tendran que ver y analizar el video de
forma individual o por parejas, utilizando el mismo dispositivo digital y
deberan hacer un resumen.

» Posteriormente el profesor hara preguntas dirigidas a diferentes alumnos,
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respecto del video, con el fin de observar que han realizado un analisis

adecuado de lo que se les ha solicitado.

Cierre:

= Como conclusion el profesor hara énfasis en la definicion de hipérbola como

lugar geométrico, asi como mencionara sus principales elementos.

» El profesor solicitara a sus alumnos que de forma individual realicen un

resumen definitivo como actividad de casa y que lo vayan guardando en su

portafolio de evidencias.

= El profesor les indicara lo necesario a sus alumnos para la siguiente sesion;

sin embargo, les comenta que deberan consultar el blog de trabajo de forma

cotidiana para complementar cualquier informacién que se de en el aula.

Fase de planeacion

Descripcion

Duracion de la actividad (Horas

clase y trabajo extraclase)

Presenciales: 1 sesion de 50 minutos
En linea: Al menos 6:43 minutos (duracién del
video)

Extraclase: 30 minutos

Recursos y/o herramientas TIC

» Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

=  Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

= Blog de trabajo

= Enlace 1:
https://youtu.be/yBTdSYYUHow

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
= Definicidn de hipérbola
» Elementos de la hipérbola
Procedimentales:
e Analisis de video que corresponde al
enlace 1

=  Elaboracion de resumen del video
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https://youtu.be/yBTdSYYUHow

Actitudinales:
= Apreciacién del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el andlisis de conceptos y definiciones de

la geometria analitica.

Evidencias de aprendizaje » Resumen del video
» Respuestas que den a las preguntas

dirigidas

Evaluacion Lista de cotejo 1

Lista de cotejo 1.

Criterios Si NO Observaciones

1. Revisa y analiza en clases el video

2. Contesta de forma adecuada a las preguntas

abiertas

3. Menciona en sus resumenes la definicion de

hipérbola como lugar geométrico

4. Menciona en sus resumenes elementos de la

hipérbola, como centro, vértices, focos y ejes.

5. Menciona en sus resumenes el concepto de

excentricidad.

6. Menciona en sus resumenes la relacion que

existe entre los parametros de la hipérbola.

7. Es claro y concreto en sus resumenes

Tema y/o subtema:
= Construccion de una hipérbola a partir de su definicion y sentido geométrico

de la excentricidad

Actividades de aprendizaje:
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Apertura:

Primera sesion del subtema que nos ocupa y segunda sesion del tema de
parabola; esta sesion se llevara a cabo en un centro de computo de la ENP
7, el profesor les comenta a sus alumnos que realicen la practica 1, de
acuerdo con las instrucciones del blog, ademas les da la opcién de utilizar

sus dispositivos, si asi lo prefieren.

Desarrollo:

Durante la primera sesion de este subtema, los alumnos realizaran la
practica 1, de acuerdo con las indicaciones previamente consultadas en el
blog; deberan también darles una presentacion adecuada tanto a sus
resultados con el uso de la tecnologia digital y a los obtenidos con el
doblado del papel; en ambos casos se llevaran al portafolio de evidencias.

La segunda sesion de este subtema, se llevara a cabo en el aula con el fin
de que los alumnos comenten sus resultados y experiencias al apoyarse de
la tecnologia digital para la comprension de los conceptos que nos ocupan y

que los contrasten con los resultados obtenidos con el doblado de papel

Cierre:

El profesor les solicitara a sus alumnos, anexen al portafolio de evidencias
los resultados obtenidos en la practica y el applet realizado en GeoGebra, ya
sea las impresiones o un documento con todos sus datos indicando la liga
donde se puede acceder a su construccion.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacién
que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeacion Descripcion

Duracion de la actividad (Horas | Presenciales: 2 sesiones de 50 minutos

clase y trabajo extraclase) En linea: Al menos 1 hora

Extraclase: Al menos 1:30 horas

Recursos y/o herramientas TIC » Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,

gises, marcadores

= 2 hojas de papel albanene, compas,
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colores y regla

» Computadora, smartphone o teléfono
inteligente, tableta, Laptop o equivalente.

* Internet

* Blog de trabajo

» GeoGebra

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
= Métodos de construccion de elipses
= Excentricidad
Procedimentales:
= Construcciones geométricas de la elipse
con y sin apoyo de la tecnologia
Actitudinales:
e Respeto y tolerancia al trabajo en la sala
de computo
» Apreciaciéon del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos y definiciones, a

partir de la geometria dinamica.

Evidencias de aprendizaje

= Desarrollo de applet en GeoGebra
= Doblado de papel
» Exposicion de las conclusiones de la

practica 1

Evaluacion

Rubrica 1

Practica 1.

a) Entra a GeoGebra, quita los ejes, ya sabes da clic derecho al mouse vy

selecciona “ejes”, en su caso haz lo mismo con la cuadricula u otra forma

que aparezca en tu pantalla, el objetivo es tener la vista grafica en blanco.

143




b)

¢)]

h)

De la barra de herramientas despliega el menu para observar los diferentes
iconos, elige el correspondiente a “circunferencia (centro, punto)” y dibuja en
la vista grafica una circunferencia con estas caracteristicas.

Oculta la etiqueta de la circunferencia, oculta sin borrar al punto B que esta
en la circunferencia y renombra al centro de la circunferencia como F1, ya
sabes como hacerlo.

De la barra de herramientas ahora elige “punto” y dibuja uno fuera de la
circunferencia, renombralo y llamale Fo.

Con la misma herramienta dibuja otro punto en la circunferencia y déjalo con
el nombre de punto A.

De la barra de herramientas ahora elige “mediatriz” y trazala respecto al
punto A y al punto F2; como ya has manejado la técnica del doblado de
papel en la construccion de las otras codnicas, conviene que en este
momento reflexiones y que pienses la relacion que tiene esta mediatriz
trazada con el primer doblez que vas a hacer en la construccion de la
hipérbola con la técnica del doblado.

De la barra de herramientas elige “recta” y has que pase una por los puntos
A y F1, posteriormente de la misma barra de herramientas, elige
“‘interseccidn” y encuentra la interseccion entre esta recta y la mediatriz
trazada en el inciso anterior, renombra a este punto con la letra P.

En la misma vista grafica, posiciénate con el mouse en el punto P, da un clic
derecho y del cuadro de dialogo que se despliega elige “rastro”

El applet ya esta listo, para que veas como funciona, en la vista algebraica
posiciénate con el mouse en el punto A, da clic derecho y del cuadro de
dialogo que se despliega, elige “animacion”.

Ahora desactiva la animaciéon y el rastro, se hace de una forma similar a
como las activaste; posteriormente de la barra de herramientas elige “lugar
geomeétrico” después tienes que sefialar a los puntos A y P, observa cémo
se dibuja la hipérbola en un solo trazo.

Aproxima y aleja a los focos de tal manera que se respete que 2c > 2a, es

decir, no deben quedar los focos entre los vértices de la hipérbola, describe
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como son las hipérbolas cuando los focos estan tan cerca que la
excentricidad tiende a uno y como son cuando los focos se alejan tanto que
la excentricidad tiene valores cada vez mas alejados de la unidad.

I) Ahora acerca los focos de tal manera que 2c < 2a; es decir, los focos
quedan entre los vértices; anota tus observaciones y has conjeturas.

m) Dale formato a tu gusto y ademas de los focos dibuja en la misma
construccion, los demas elementos de la hipérbola.

n) Con la técnica del doblado del papel, construye al menos una hipérbola,
utiliza papel albanene, esto te permitira una mejor comprension; ademas
sobre esta construccion indica los elementos de la hipérbola, utiliza
diferentes colores para distinguirlos.

o) Finalmente reflexiona sobre la definicién de hipérbola, sobre sus elementos
y sobre todo reflexiona respecto del sentido geométrico de la excentricidad.

La construccion de la hipérbola antes de darle el formato a tu gusto, la debes

visualizarla de la siguiente manera:
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Rubrica 1.

Nivel de desempeiio o escalas descriptivas

Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Presentacion de | Presenta Presenta ademds | Presenta su Presenta su
material Y | ademds de su de su smartphone, smartphone,
levantamiento smartphone, smartphone, cuaderno, lapiz | perono
de resultados cuaderno, lapiz | cuaderno, lapiz y/o pluma para | presenta algin
y/o pluma para | y/o pluma para tomar notasy cuaderno u
tomar notas y tomar notas y generar sus hojas para

generar sus
dudas respecto
de la practica.

Presenta papel
albaneney regla

generar sus dudas
respecto de la
practica.

Ademas, presenta
papel albanene vy

dudas respecto
de la practica.

No presenta
papel albanene
para el trazo de

tomar notas
respecto de sus
dudas.

Tampoco
presenta papel

para el trazo de | regla para el trazo al menos una | albaneney regla
al menos una de al menos una | hipérbola. para el trazo de
hipérbola, asf hipérbola. al menos una
como también, hipérbola.
presenta
diferentes
colores para
distinguir el
trazo de sus
elementos.

Participacion y Demuestra Demuestra Demuestra Se nota que no

desarrollo de la
practica.

interés en el
desarrollo de la
practica,
termina en
tiempo y forma
sus actividades,
escucha con
respeto las
dudas de sus
compafieros y si
es posible se
muestra
solidario con
ellos aportando
sus propias
ideas.

interés en el
desarrollo de la
practica, termina
entiempoy
forma sus
actividades,
escucha con
respeto las dudas
de sus
compafieros; sin
embargo, no le
interesa aportar
ideas.

interés en el
desarrollo de la
practica; sin
embargo, esta
leyendo en el
momento
algunas de las
instrucciones en
el blog, por lo
que no termina
en tiempoy
forma sus
actividades y en
consecuencia no
presta atencién
a las dudas de
sus

leyd
previamente las
instrucciones de
la practica, ya
que en el
momento da un
seguimiento de
instrucciones
desde el blog,
sin ningln
conocimiento
de causa; por lo
que no termina
la practica en el
tiempo
establecido y no
escucha a sus
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compaferos. compafieros.
Presentacion de | Muestra calidad | Muestra calidad Muestra poca Su applet no
resultados. y creatividaden | enla calidad en la funciona
la presentacidon | presentacion de presentacién de | adecuadamente

de su trabajo,
esta bien
organizado y
respecto a su
applet, si
funcionay
resulta
ilustrativa.

Enla
presentacién de
resultados
utiliza titulos y
textos con
diferentes
tamafiosy
colores lo que
permite
distinguir a los
elementos de la
hipérbola.

su trabajo, esta
bien organizado y
respecto a su
applet, si
funciona.

Enla
presentacién de
resultados utiliza
titulos y textos
con diferentes
tamafos; sin
embargo, utiliza
pocos colores,
por lo que los
elementos de la
hipérbola, en
algunos casos es
confuso.

su trabajo; sin
embargo, su
applet, aunque
algo confusa
funciona.

Todos sus
resultados estan
a un solo colory
tamafio de
letra, por lo que
es dificil
distinguir los
elementos de la
hipérbola.

Y no presenta
resultados de su
practica.

Puntaje total de la actividad

Tema y/o subtema:

= Forma ordinaria y forma general de la ecuacion de la hipérbola, con centro
en el origen y centro fuera del origen.
= Manejo algebraico de las ecuaciones de una hipérbola, de la forma

ordinaria o canonica a la general y viceversa.

Actividades de aprendizaje:
Apertura:
» Primera sesion de este subtema, el profesor les recuerda a sus alumnos que
previamente se les indic6 que tenian que analizar dos videos vy
posteriormente el documento 1 realizado en Word; en el cual se comentan

algunos puntos y se proponen ejercicios, los cuales abarcan todos los temas
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y/o subtemas mencionados con anterioridad. Tanto los enlaces como el
documento 1 y cualquier indicacidn necesaria para el desarrollo de las
actividades programadas, se publicaron con tiempo en el blog.

En la misma sesién, el profesor pregunta a sus alumnos si revisaron el
material compartido en linea y ademas les pide que formen equipos de
maximo cinco integrantes para resolver ejercicios de acuerdo con lo

sefnalado en el documento 1.

Desarrollo:

Durante la primera sesién el profesor hace diferentes preguntas dirigidas e
incluso propicia la participacion en el pizarron, esto con el fin de verificar si
revisaron el material didactico compartido en linea; ademas, conforme se
realiza esta actividad el profesor va ordenando ideas y puntualizando lo
esencial para cada subtema. En esta misma sesion se les solicita a los
equipos de trabajo resuelvan al menos un ejercicio de los senalados en el
documento 1, para que al final de la clase se exponga frente al grupo.
Durante la segunda y tercera sesion, los diferentes equipos resolveran mas
ejercicios al estilo de los videos y de acuerdo con lo mencionado en el
documento 1, esto con el fin de que demuestren que se han familiarizado
con las formas de ecuacion de una hipérbola, que las saben operar
algebraicamente y que pueden hacer sus graficas conociendo sus
elementos; durante estas sesiones, diferentes integrantes de cada equipo
tendran la ocasion de exponer frente al grupo sus soluciones.

Durante todo este proceso, los alumnos podran hacer consultas rapidas en
sus teléfonos inteligentes o smartphones, de cualquiera de los materiales
que analizaron y, ademas durante el desarrollo del trabajo por equipos

contaran con el apoyo del profesor para ir aclarando sus dudas.

Cierre:

El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
estas sesiones y les pedira que anexen al portafolio de evidencias todos los
ejercicios realizados en clases.

Finalmente les indicara lo necesario para la siguiente sesion, informacién
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que sera complementada en el blog de trabajo y que ellos deberan de

consultar de forma cotidiana.

Fase de planeacion

Descripcion

Duracion de la actividad (Horas

clase y trabajo extraclase)

Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos
En linea: Al menos 1:10 horas

Extraclase: Al menos 2 horas

Recursos y/o herramientas TIC

» Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

= Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

* Internet

» Blog de trabajo

= Enlace 2: https://youtu.be/SSHHipN-gbg

» Enlace 3: https://youtu.be/ORQ_XfVXA2Q

= Documento 1

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:
» Elementos de la hipérbola ubicados en el
plano cartesiano.
» Formas ordinaria y general de las
ecuaciones de la hipérbola.
= Parametros de la hipérbola, asi como su
relacion.
Procedimentales:
» Construcciones geométricas de la
hipérbola a partir de sus ecuaciones.
= Manejo algebraico de las ecuaciones de la
hipérbola, de su forma ordinaria a la
general y viceversa.
Actitudinales:
e Respeto y tolerancia en el trabajo por

equipos.
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https://youtu.be/SSHHipN-qbg
https://youtu.be/ORQ_XfVXA2Q

= Apreciacién del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones y
desarrollo de ejercicios de la geometria

analitica.

Evidencias de aprendizaje » Respuestas que den a las preguntas
dirigidas.
= Soluciodn a los ejercicios planteados.

= Exposicion de los ejercicios planteados.

Evaluacién Lista de cotejo 2

Titulo y duracién del enlace 2: Ecuacion canonica de la hipérbola con eje focal
en el eje de las ordenadas demostracién, con duracion de 12:40 minutos.

Titulo y duracion del enlace 3: Grafica hipérbola dada ecuacién general, con
duracion de 9:59 minutos.

Documento 1.

Consideraciones para el mejor aprendizaje de los diferentes subtemas de la

hipérbola.

En los videos analizados se dan los elementos para entender las diferentes
ecuaciones de la hipérbola, asi como su manejo algebraico; por lo que no debe
resultar ajeno el formulario mostrado en este documento, asi como tampoco los
comentarios que se hacen respecto de la forma general de una ecuacién y
también no deben resultar ajenos los ejercicios que se proponen de los cuales se
muestra la solucién de uno, quedando el resto para que los resuelvan en el aula
por equipos.

También hay que considerar que durante el desarrollo de las actividades que se
realizaran en el aula, el profesor estara presente, con el fin de hacer énfasis
respecto de las ideas que se deben manejar después de haber analizado los
materiales compartidos y también para aclarar cualquier duda que se pudiera
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tener en las actividades planeadas.

Hipérbola
Horizontal Vertical
Forma ordinaria o Ambas Forma ordinaria o
candnica candnica
C(h,k)
C =Centro
X — h)? —h)?
( 2) —(ybz) =1 a = semi-eje mayor 6 (y—k)2_(><—h)2=1
a transverso b? a’
b = semi - eje imaginario 6
conjugado
c?=a%-_p?
Asintotas: Asintotas:
2b?
b Lr=—"- a
y—k=+—(x—h) a y-k=x—-(x-h)
a b
c
g=—
a
Forma general:
AX* +Cy’ +Dx+Ey+F =0 Ay C de diferente signo

Hay que tener presente que la forma general de cualquier ecuacién, se obtiene
eliminando denominadores y factores si existen; es decir, primero se desarrollan
las divisiones y luego las multiplicaciones, esto con el fin de obtener la suma
algebraica de diferentes términos, posteriormente se deben ordenar los términos
e igualar a cero; para esto se considera como primer criterio de ordenacion a los
términos de mayor grado y como segundo criterio se considera que aquellos
términos con el mismo grado y que tengan solo a la variable independiente “x”
iran antes de aquellos que solo contengan a la variable dependiente “y”.

En el caso que existan términos con ambas variables y del mismo grado que los

[{peL) “en

términos que solo tienen variable en “x” o0 “y”, estos iran después de los términos

con solo variable “x” y antes de los términos que tengan solo variable “y”; al final

de esta expresion se pone el término independiente y se iguala a cero;
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obteniendo de esta manera, la forma general de la ecuacion.

Ejercicios.
.- Dada las siguientes ecuaciones de la hipérbola, obtener sus elementos,
graficarlas y llevarlas de su forma ordinaria a su forma general o viceversa, segun

sea el caso.

IS (R
9 16

Solucién:
Se trata de una hipérbola horizontal ya que el binomio en “x” es positivo y ademas
se divide entre otro numero positivo.
Elementos

CG.2) a’=9=a=3

b>=16=b=4

Con estos elementos ya es posible hacer la grafica; sin embargo, si requerimos
mas detalles determinamos la posicion de los focos y trazamos el ancho focal, las
diagonales del rectangulo que se formaron con los parametros a, b nos permite
trazar las asintotas, a las cuales les determinaremos sus ecuaciones.

c=-/9+16 =>c=5

F.(5+5,-2)= F,(10,-2)

F,(5-5,-2)= F,(0,-2)

Lr=@:10.67
Asintotas
C(S,—24) y+2::(X—5) y+2=—j(x—5)
m:ig 3y+6=4x-20 3y+6=-4x+20
4X -3y —26=0 4x+3y—14=0

y+2:i:(x—5)

Con estos elementos es posible hacer la grafica

152




De la forma ordinaria a la forma general
(x=35° _(y+2° _,
9 16

Para eliminar los denominadores multiplicamos todo por 144

16(x—5)* —9(y +2)* =144

Ahora eliminamos paréntesis por lo que desarrollamos los binomios al cuadrado

para posteriormente multiplicar

16(X* —10x+25)—9(y* +4y +4) =144
16x> —160x +400—9y> —36y —36 =144

Se ordenan de acuerdo con los criterios sefialados y se iguala a cero
16x> —160Xx —9y* —36y +364—-144 =0
16Xx> =9y —160x —36y +220=0

Ecuacion que corresponde a la forma general de la hipérbola.
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Ahora llevaremos esta ecuacion de su forma general a su forma ordinaria, para
este caso ya sabemos cual debe ser el resultado.

16> —9y* —160x — 36y +220=0
Se juntan los términos con la misma variable y a cada lado de la igualdad le
restamos el termino independiente, posteriormente factorizamos los coeficientes
de los términos cuadraticos.

16x> —160x —9y* —36y = —220

16(x> —10X) = 9(y> +4y) = 220
Se complementan trinomios cuadrados perfectos para cada una de las variables y

se aplican propiedades de igualdad correspondientes para no alterar nuestra

expresion.

2 2 2 2
16(x2 —10x+(10j J—9[y2 +4y+(4j J=—220+16(10j —9(4j
2 2 2 2

Se factoriza los trinomios cuadrados perfectos como binomios al cuadrado y se
realizan operaciones.

16(x—5)> =9(y +2)* =220 +16(25) —9(4)

16(x—5)> —9(y +2)* =144
Finalmente se divide entre 144 y se obtiene la forma ordinaria.

16(x—5)> —=9(y +2)* =144
144

(x=5? _(y+2 _,
9 16

Esta ecuacion es de la que partimos y corresponde a la forma ordinaria.

b) (X+3)2 _(y_5)2 =1
16 4

o V=2 (=6
9 25
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) JRA A
9 64
e) (y_8)2_ 2
36
f) (y+7)2—ﬂzl

g) 16x> —9y* +128x—72y+256=0

Lista de cotejo 2.

Criterios

Si

NO

Observaciones

1. Revis6 y analizé los materiales didacticos

compartidos

2. Contesta de forma adecuada a las preguntas

dirigidas

3. Menciona el enunciado de cada ejercicio

resuelto.

4. Los procedimientos de las soluciones a los

ejercicios son correctos y estan completos.

5. Durante el trabajo por equipos se muestra

tolerante y solidario con sus comparieros.

6. Su exposicion frente a grupo de alguno de los

ejercicios; en su caso, es adecuada.

7. Es claro y concreto en la presentacién del
desarrollo de los ejercicios, que se anexaran al

portafolio de evidencias.
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Tema y/o subtema:

= Resolucién de problemas y/o planteamiento de problemas.

Actividades de aprendizaje:
Apertura:

» Primera sesion, el profesor les comenta a sus alumnos que de forma
individual y con el apoyo de sus smartphones, consulten el blog de trabajo,
en el cual se han publicado una serie de problemas; el primer grupo de
estos tiene como objetivo demostrar que han comprendido lo que es la
hipérbola y que tienen dominio sobre los conceptos hasta el momento
analizados, mientras que el segundo grupo ademas de lo anterior, tiene
como objetivo que valoren la utilidad de las matematicas a través de
problemas de su entorno. En esta parte si fuera necesario investigar algun
concepto desconocido, lo podran hacer a través de sus dispositivos, no
deben olvidar que durante todo este proceso contaran con la asesoria del
profesor.

Desarrollo:

= Durante la primera sesion de este subtema, se trabajara de forma individual,
los estudiantes daran solucién a algunos problemas publicado en el blog de
trabajo y aquellos que no resuelvan, deberan al menos analizarlos con el fin
de que de acuerdo con sus conocimientos empiecen a proponer posibles
soluciones y si fuera necesario deberan investigar lo que requieran para
darles solucion; en toda esta parte la tecnologia digital es una herramienta
necesaria.

» En las siguientes dos sesiones, trabajaran por equipos para que
intercambien ideas y acuerden la mejor solucién a los problemas, en estas
sesiones también algunos representantes de cada equipo expondran al
menos un problema frente al grupo; durante todo este proceso el uso de sus
dispositivos es esencial y desde luego en estas sesiones contaran con el
apoyo del profesor, tal y como se plantea en una clase invertida.

Cierre:

» El profesor les indicara a sus alumnos si se cumplieron los objetivos de
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estas sesiones y les pedira que entreguen de forma individual la solucién a

esta serie de problemas; esta actividad debera ser anexada al portafolio de

evidencias.

» Finalmente, el profesor hara un resumen frente al grupo con el fin de

puntualizar las ideas principales del tema en estudio, ademas resaltara la

importancia del uso de la tecnologia digital, como una herramienta que

contribuye al mejoramiento de un aprendizaje significativo; asi también

mencionara la importancia de las matematicas, como una herramienta para

dar solucion a diferentes problemas de nuestro entorno.

Fase de planeacion

Descripcion

Duracion de la actividad (Horas

clase y trabajo extraclase)

Presenciales: 3 sesiones de 50 minutos

En linea: En diferentes momentos y durante el

tiempo que duren estas actividades.

Extraclase: Al menos 1 hora

Recursos y/o herramientas TIC

Cuaderno, lapiz y/o pluma, pizarron,
gises, marcadores

Smartphone o teléfono inteligente, tableta,
Laptop o equivalente.

Internet

Blog de trabajo

Contenidos (conceptuales,

procedimentales

actitudinales)

y/o

Conceptuales:

Hipérbola, elementos y excentricidad
Ecuaciones de la hipérbola
Parametros de la hipérbola, asi como su

relacion.

Procedimentales:

Manejo algebraico de las ecuaciones de la
hipérbola

Dada ciertas condiciones determinar la
ecuacion de una hipérbola.

Aplicar lo aprendido hasta el momento
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para dar solucion a diferentes problemas,

que tengan que ver con la hipérbola.

Actitudinales:

Respeto y tolerancia durante el trabajo en
equipos.

Apreciacion del papel de la tecnologia
digital como una herramienta que
favorece la visualizacion y exploracion en
el analisis de conceptos, definiciones vy
desarrollo de problemas que incentiven la

reflexion y el razonamiento.

Evidencias de aprendizaje

Entrega de la solucion de los problemas
planteados.
Exposicion de algunos  problemas

planteados.

Evaluacion

Rubrica 2

Publicacion en el blog de trabajo de diferentes planteamientos de problemas.

a) Determinar la ecuacion de la hipérbola con centro en (0,2), un foco esta en (5,2)

y uno de sus vertices en (3,2).

b) Determinar la ecuacion de la hipérbola cuya excentricidad es 2, y sus vértices

tienen como coordenadas a (0,2) y (0,-2).

c) Ecuacioén de la hipérbola con centro en el origen, un vértice en (0, 5) y longitud

del lado recto 10.

d) Ecuacién de la hipérbola con centro en el origen, pasa por el punto (6,4) y uno

de sus vértices es (4,0).

158




e) La estacion guardacostas B se encuentra situada 400 km. al este de la estacion

A. Un barco navega 100 km al norte de la linea que une A y B. Desde ambas

estaciones se envian sefiales de radio simultaneamente a una velocidad de

290.000 km/s. Si la senal enviada desde A llega al barco 0.001 s antes que la

enviada desde B, localiza la posicioén del barco. ;A qué distancia esta de cada una

de las estaciones?

f) El cédigo de ingresos al Erario sefiala que un contribuyente que cambia de

empleo puede deducir sus gastos al cambio de domicilio si el nuevo empleo

aumenta en al menos 35 km la distancia que habia entre el lugar de trabajo y la

residencia anterior. Una companiia con una fabrica en F esta por abrir una nueva

fabrica en F', a 61 km de distancia. Encuentre la region R alrededor de F en la que

los empleados, en caso de ser transferidos, podran deducir de sus ingresos

gravables los gastos de cambio de residencia.

Rubrica 2.
Nivel de desempeiio o escalas descriptivas
Categorias Excelente Satisfactorio Regular No satisfactorio | Puntaje
3 2 1 0
Manejo del | Demuestra el Demuestra el Demuestra el Desconoce los
contenido dominio de los dominio de la dominio de conceptos,
conceptual y | conceptos, mayoria de los algunos formas de
solucion a los | formas de conceptos, conceptos, ecuaciones y
planteamientos | ecuacionesy formas de formas de férmulas
de problemas | férmulas ecuaciones y ecuaciones y aplicadas ala
de forma | aplicadas ala férmulas férmulas hipérbola, por lo
individual. hipérbola, por lo | aplicadas a la aplicadas a la gue no resuelve

que resuelve al
menos dos
problemas, pero

hipérbola, por lo
que resuelve al
menos algun

hipérbola, por lo
gue le cuesta
trabajo resolver

ninguln problema
y sus
planteamientos

plantea el resto | problemay algln problema | en su mayoria no
de ellos. plantea al y también le tienen relacion
menos la mitad | cuesta trabajo con lo solicitado.
de ellos. plantearlos.
Participacion de | Demuestra Demuestra Demuestra en Demuestra poco
los integrantes | interés en el interés en el algunas o nada de interés
de cada equipo | desarrollo del desarrollo del ocasiones en el desarrollo
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en la solucién a

trabajo por

trabajo por

interés en el

del trabajo por

los problemas equipos, es equipos, desarrollo del equipos y escucha
planteados. propositivo e participa trabajo por eventualmente
incluso utiliza adecuadamente | equiposy las opiniones de
herramientas de | , escucha con eventualmente | sus compaferos.
otras disciplinas | respeto las aporta ideas a
para plantear opiniones de su equipo.
algunos sus compafieros | Escucha con
problemas. y se muestra respeto las
Escucha con solidario con opiniones de
respeto las ellos. sus
opiniones de compaferos.
sus
compafieros, y
se muestra
solidario con
ellos.
Presentacidon de | Muestra calidad | Muestra calidad | Entrega su Entrega su
las soluciones a | y creatividaden | enla trabajo con una | trabajo
los problemas la presentacién | presentacidon de | presentacién incompleto, no
planteados. de su trabajo, su trabajo, estd | moderada, anota los
estad organizado, | organizado, con | aunque algo planteamientos

con letra legible
y muestra todos
los enunciados
de los
problemas, asi
como su
solucion,
justifica sus
respuestas con
graficas cuando
asi se requiere y
€en su caso
fundamenta con
otras disciplinas
la solucién de
los problemas.

letra legible y
muestra la
mayoria de los
enunciados de
los problemas,
asi como su
solucién,
justifica sus
respuestas con
graficas si es el
caso.

desorganizado,
justifica algunas
de sus
respuestas con
graficas.

de problemas, es
un trabajo
desorganizado,
en la mayoria de
los casos no es
legible y no
muestra ninguna
grafica.

Puntaje total de la actividad

160




CAPITULO VIII. RESULTADOS.

De acuerdo con lo investigado en el presente trabajo, el rendimiento académico en
matematicas que presentan nuestros estudiantes en todos los niveles es muy
bajo, a este respecto se le ha preguntado a diferentes alumnos de la ENP 7 en los
inicios de los ciclos escolares 2015-2016, 2016-2017 y 2017-2018 si les gustan las
matematicas, en promedio el 84.2% han manifestado que no les gustan las
matematicas y el 15.8% restante manifiestan lo contrario, al mismo tiempo se les
ha cuestionado respecto a la materia que se les ha dificultado mas en el ciclo o

ciclos que han cursado, obteniendo los siguientes resultados.
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Como se puede observar los alumnos manifiestan que en cuarto afo se les ha
dificultado mas la experimental sobre las matematicas; sin embargo, no deja de
llamar la atencion el 46.7% de alumnos que manifiestan su dificultad por
Matematicas IV.

Respecto a las materias de quinto afio es notorio el cambio que se da, ya que los
alumnos manifiestan que se les dificultan mas las matematicas sobre las
experimentales e incluso sobre las lenguas extranjeras; es de hacer notar que los
resultados mostrados corresponden a los alumnos de diferentes grupos de quinto
y sexto ano de la ENP 7, quienes tienen algunos profesores en comun, pero
también hay materias en las que no es asi.

Es claro que el gusto por las matematicas es bajo, los alumnos en su mayoria y
como comun denominador en las tres generaciones a las que se les ha
preguntado, dicen que las matematicas son aburridas y sin ninguna utilidad,
ademas aseguran que las explicaciones de sus profesores son dificiles de
entender, por lo que en muchos de los casos deciden no entrar a clases; es
necesario entonces implementar acciones que alienten a los jovenes su gusto por
la materia, las autoridades educativas deben asumir esta responsabilidad y desde

luego los docentes también debemos hacer lo que nos corresponde.
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Al respecto la UNAM para mejorar la ensefanza en todas las areas y desde luego
para mejorar la ensefianza de las matematicas, ha implementado programas de
accién en algunos casos y en otros casos los ha fortalecido, dichas acciones son
las siguientes:

* |Incentivar la formacion docente a través de diferentes cursos de
actualizacion, diplomados, trabajo colegiado, encuentros académicos y a
través de la maestria MADEMS (Maestria en Docencia para la Educacion
Media Superior).

= A partir del ciclo escolar 2017-2018 se han puesto en marcha los programas
de estudios actualizados para los grupos de cuarto y quinto ano y a partir del
ciclo escolar 2018-2019 se han puesto en marcha las adecuaciones
realizadas a los planes de estudio de sexto afio, esto incluye a las materias
optativas, en el caso del colegio de Matematicas: Temas Selectos de
Matematicas y Estadistica y Probabilidad.

Con estas acciones se pretende egresar estudiantes mejor preparados para
enfrentar los retos actuales de nuestra sociedad, objetivo que seguramente se va
a alcanzar, toda vez que a partir de las adecuaciones a los programas de estudio,
ya se han puesto de manifiesto algunos de los cambios esperados; es decir,
aunque no es tarea facil, el atender las sugerencias que se nos hacen, propicia
que los alumnos comiencen a desarrollar su capacidad de analisis y razonamiento,
ademas de que comiencen a valorar la importancia y utilidad de las matematicas,
lo cual permitira borrar su mala imagen.

Siguiendo esta linea, para abordar el tema de las cénicas, durante el ciclo escolar
2015-2016 en los grupos 507 y 514 de Matematicas V de la ENP 7, se han
implementado las estrategias de la clase invertida y la resolucién de problemas, el
material compartido en linea, basicamente han sido videos que se encuentran en
YouTube los cuales son elegidos por el docente; en esta generacion se les solicitd
a los alumnos que hagan un resumen escrito de estos videos, dicha actividad se
firmé como constancia de cumplimiento y a la par se hizo la revision con las listas
de cotejo correspondientes, posteriormente se hicieron preguntas abiertas al

grupo, sin sefalar a alguien en particular para contestarlas.
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En principio los resultados parecian aceptables, toda vez que los alumnos en su
totalidad entregaban su resumen y las preguntas que hacia el docente de forma
grupal, se contestaban en lo general bien, de acuerdo con lo observado en el aula
se podia pasar al trabajo individual planeado, el cual consiste en revisar una serie
de ejercicios y problemas los cuales posteriormente se revisaron en equipos de
trabajo para que finalmente un representante pasara a exponer algunas de sus
soluciones, tal y como se sefialan en las secuencias correspondientes, estas
dinamicas de trabajo también se cumplian satisfactoriamente.

Todo hacia indicar que estabamos por el camino correcto, los alumnos mostraban
entusiasmo, ya que era de las pocas materias en donde se les solicitaba que se
apoyaran de sus smartphones para poder realizar las actividades sefaladas, las
practicas que se desarrollaron y el uso del GeoGebra muy bien, sus series de
ejercicios se entregaban en tiempo y forma, era el momento adecuado para
realizar un examen escrito, con el fin de medir el dominio que los jovenes tenian
con respecto a los contenidos tematicos de las conicas y comparar estos
resultados con los examenes realizados en periodos anteriores en donde los
temas se abordaron con la forma tradicional de dar clases.

En los programas de estudios de la asignatura de Matematicas V tanto en los
actuales como en los anteriores, se senala a las conicas al final del ciclo escolar,
razon por la cual se decide realizar el examen de conocimientos escrito de forma
individual en la ultima semana de clases, era casi un hecho que dado el cambio
para abordar estos temas y en funcién de lo observado durante el desarrollo de las
diferentes actividades dentro y fuera del aula, los resultados tendrian que ser
mejores con respecto a los periodos anteriores; lamentablemente no fue asi, mas
del 80% de los alumnos en el examen tuvieron resultados de no acreditado, ¢ qué
pas6?, ;que acciones no fueron adecuadas?.

Esta situacién obliga a realizar una reflexiéon de lo sucedido, reflexion que nos
hace suponer que realmente pocos alumnos analizaron los videos, estos mismos
alumnos hicieron su resumen y la mayoria termind por copiarlos, al fin que lo que
importaba era la firma del profesor, a la hora de hacer preguntas de forma grupal,

unos cuantos contestaban y no se observo por parte del docente que participara la
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mayoria, los videos que cubrian la parte declarativa de cada una de las cénicas,
cumplieron su objetivo, ya que en este sentido, en el examen no hubo problemas,
las fallas fueron en la parte procedimental y en la resolucién de problemas, lo que
implica hacer mejoras en el andamiaje correspondiente a esta parte.

Respecto al trabajo individual para resolver la serie de ejercicios, se les permitio a
los alumnos solo analizar y plantear soluciones, al fin y al cabo en el trabajo por
equipos entre sus integrantes buscarian la forma de cumplir con lo solicitado,
consideramos que estas acciones no fueron adecuadas, porque aunque algunos
alumnos si cuestionaban al docente durante esta actividad, realmente la mayoria
no lo hacia, a la hora de exponer frente al grupo algunos de sus ejercicios, cada
equipo estaba en libertad de elegir quien o quienes lo hacian; por lo tanto, seguia
la misma situacion que en el pasado, solo unos cuantos trabajaban y para los
demas el aprendizaje no importaba.

Se tuvieron que realizar ajustes para la generacion 2016-2017, con las mismas
secuencias y basicamente con los mismos videos, se les solicito a los jovenes que
analizaran con sus smartphones o con su Computadora Personal (PC), en la
comodidad de su hogar o en algun otro espacio donde se sintieran a gusto, los
videos correspondientes, incluso se les sugirié que podian hacerlo en compaiia
de alguien y que no tenian que hacer ningun resumen para que no sintieran esa
presion, se les puntualizé que el objetivo era el comprender sus contenidos, por lo
que antes de dar inicio a la sesion en el aula, se harian preguntas abiertas de
forma grupal e individual para constatar que si habian revisado el material.

Estas nuevas medidas permitieron mejorar la percepcion del grupo, quienes
contestaban las preguntas abiertas ya no eran unos cuantos, a quienes no
contestaban se les cuestionaba el motivo por el cual no lo hacian y la gran
mayoria de ellos terminaba por aceptar que por alguna razén no habia podido
analizar los videos correspondientes; a estos alumnos se les pidid que por
mientras durante el trabajo individual de sus demas compafieros, ellos analizaran
los videos en el aula y que en sus casas realizaran el trabajo individual para

ponerse al corriente, al fin el trabajo en equipos seria hasta la siguiente sesion.
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Otras acciones que se ajustaron fueron con respecto al trabajo individual, ahora
era obligatorio resolver al menos uno de los problemas y plantear los demas, en
esta nueva dinamica se pudo observar que eran mas los alumnos que planteaban
sus dudas o hacian comentarios de sus avances, es necesario aclarar que durante
todo este proceso la presencia del docente en su rol de asesor no faltd, con
respecto a los videos analizados en el aula y con respecto a las practicas que se
proponen desarrollar en cada una de las conicas, incluyendo aquellas practicas
que se realizaron con el uso del GeoGebra no se hizo ningun ajuste, ya que en
esta parte los resultados seguian siendo satisfactorios.

La serie de ejercicios y problemas que tenian que entregar como evidencia de
aprendizaje, todos los alumnos la entregaron, igual en tiempo y forma, era
nuevamente el momento idoéneo para hacer el mismo examen escrito que se
realizé a la generacion del ciclo anterior, esto con el fin de comparar los resultados
de estas dos generaciones; era de esperase una mejoria y asi fue, ya era un
examen donde casi la mitad de los alumnos acreditaron; sin embargo, las cifras
aun son bajas, si consideramos que la gran mayoria de los alumnos habian
revisado el material en linea y que de acuerdo con lo observado en el desarrollo
de las diferentes actividades, estas mejoraron con respecto al ciclo anterior.

Estos ultimos resultados del examen al compararlos con los resultados de los
examenes que se habian realizado en los periodos anteriores, en donde se utilizd
la forma tradicional para abordar los diferentes temas del programa de estudios,
no fueron mejores; por lo tanto, habria que volver a reflexionar sobre las mejoras
que tendrian que realizarse para el siguiente ciclo, nuevamente las mayores fallas
en el examen fueron en la parte procedimental y en la resoluciéon de problemas,
aunque hay que reconocer que hubo mejoras, también hay que reconocer que
estas no han sido suficientes.

Parece mas dificil hacer cambios, pues el entusiasmo en el aula se nota, incluso
los jovenes manifiestan en su mayoria su gusto por utilizar sus dispositivos como
una herramienta de aprendizaje, tal vez los recursos en linea no les son atractivos,
aungue en su mayoria son videos, quizas estos no les llame la atencién como un

material didactico de aprendizaje, quizas la clase invertida no es la adecuada y tal
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vez la resolucién de problemas no cumple su objetivo; para dar respuesta a estas
cuestiones y poder tomar decisiones para el siguiente ciclo escolar, se les
preguntd solo a los alumnos de los grupos 507 y 514 de matematicas V de la ENP

7 al respecto, siendo sus respuestas las siguientes.
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Al observar estos resultados parece que se tiene que seguir insistiendo por el
mismo camino, el problema aunque menor que en el ciclo anterior, esta en los
examenes, los alumnos no reflejan dominio de los contenidos procedimentales y
de la resolucién de problemas, entonces hay que implementar otras acciones que
reflejen un verdadero analisis de los materiales en linea que cubren estos
objetivos, tal parece que se relajé en mucho la manera de ver los videos, pero no
hay que olvidar que también resultd que la mayoria copiaba los resumenes
cuando estos fueron una exigencia; por lo tanto, hay que buscar una situacion
intermedia.

Si tomamos en cuenta que los videos que los alumnos deben revisar fuera del
aula son educativos, es necesario entonces darle la importancia correspondiente,
por lo que para el ciclo escolar 2017-2018, se les solicitdé a los estudiantes que
revisaran el material sin distractores, con el dispositivo de su preferencia y que
ademas tomaran nota en hojas borrador de sus dudas, posteriormente que
volvieran a ver los videos y que trataran de darle respuestas a las dudas que se
habian planteado, que no olvidaran que ellos tenian el control de los videos, ya
que en el momento que desearan podian poner pausa, regresarlo y reproducir lo
que faltara cuando asi lo consideraran.

Una vez en el aula, tendrian que exponer frente al grupo sus dudas, primero de
forma voluntaria y posteriormente al azar con la lista en mano, de esta manera
todos deberian traer al menos una duda por escrito; muy probablemente existirian
dudas en comun y entonces de forma grupal dariamos respuesta; ademas se les
aclaré que no se firmaria ningun tipo de nota derivado del analisis del material en
linea, pero esto no significaba que dicha actividad pasara por alto, por el contrario,
se haria un seguimiento de sus aportaciones a esta actividad, con los
instrumentos de evaluacién correspondientes.

El hecho de saber que se les podia cuestionar, los obligd a que ahora si todos
analizaran los videos, esta dinamica, permitié darse cuenta que parte del tema se
les estaba complicando, por lo que se deberian tomar las acciones adecuadas
para cubrir los objetivos planteados; el trabajo individual y en equipos no sufrieron

modificaciones con respecto al ciclo anterior, los resultados en esta parte también
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fueron satisfactorios, lo mismo sucedié en el desarrollo de las diferentes practicas
realizadas.

En el ciclo escolar 2017-2018 los resultados de las diferentes actividades eran
mejores que en cualquiera de los ciclos anteriores, la entrega de la serie de
ejercicios y problemas, también se realizé en tiempo y forma; pero faltaba el
examen escrito, aunque este no debe ser un instrumento de evaluacidon
determinante, si es un indicativo de que los alumnos se han apropiado de los
conocimientos esperados y en particular, el examen correspondiente a este ciclo
seria un reflejo fiel de que se estan realizando los ajustes necesario para que se
dé un mejor aprendizaje y para seguir pensando que esta manera de abordar a las
conicas es adecuada.

Se decidié aplicar el mismo examen por tercer periodo consecutivo, el fin era
nuevamente el comparar los resultados de estas ultimas tres generaciones; en
esta ocasioén si se logré una importante diferencia con respecto a los examenes
anteriores y con respecto a los examenes realizados como consecuencia de la
forma tradicional de dar clases; aproximadamente el 70% de los alumnos acredité
el examen, de los cuales mas de la mitad lo hicieron con calificacién mayor o igual
a ocho; considero que hay mucho por mejorar aun, ya que de los acreditados
todavia algunos mostraron deficiencias en los planteamientos de problemas,
aunqgue también mostraron ya su dominio de los contenidos procedimentales.

De esta ultima generacion en estudio, la serie de ejercicios y problemas de cada
una de las coénicas, no solo se entregaron en tiempo y forma, sino que ahora la
mayoria de los planteamientos fueron correctos, algo que no sucedié con las
generaciones anteriores ya que, aunque no se ha mencionado, en sus evidencias
de trabajo se les hicieron varias observaciones. A continuacion, se muestra parte
de la serie de ejercicios y problemas de sélo una unidad de trabajo, esta serie
representa las evidencias de la media grupal; es decir, es el trabajo que se
considera como aceptable, las evidencias de trabajo de las otras cénicas se

entregaron de forma similar.
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CONCLUSIONES.

Es un hecho que no podemos continuar con los viejos paradigmas de nuestra
practica docente, los resultados en la ensefianza de las matematicas en nuestro
bachillerato son desalentadores, los estudiantes manifiestan su desconcierto del
por qué estudiar esta disciplina, esta situacion genera que conforme avanzan de
nivel van careciendo de los conocimientos elementales, si bien es cierto que el
rendimiento de los estudiantes en muchos de los casos se ve afectado por
diversos problemas ajenos al aula de clases, también es cierto que su rendimiento
se ve afectado por la desmotivacion que les produce la forma tradicional de dar
clases que muchos docente todavia utilizan.

De acuerdo con los resultados de la prueba PISA, la cual tiene como fin identificar
fortalezas y debilidades que tienen los jovenes de quince afos, en las areas de
matematicas, lectura y ciencia, revelan que desde que se aplica (2000), los
avances que se han tenido en México en el campo de las matematicas, no son
estadisticamente significativos, la gran mayoria de nuestros estudiantes se
encuentran en los niveles de desempefio uno, dos y tres, lo cual quiere decir, que
todavia nuestro pais esta muy lejos del promedio de los paises de la OCDE, es
necesario entonces, emprender nuevas acciones, cada quien desde su ambito
escolar.

Emprender nuevas acciones significa atender el reclamo de la sociedad en turno,
pero sobre todo significa atender las exigencias de nuestros estudiantes, quienes
nos demandan una enseffianza de acuerdo con las nuevas circunstancias, una
ensefianza en matematicas donde la tecnologia digital no sea excluida, una
ensefanza en matematicas que refleje su utilidad, una ensefianza en matematicas
en donde el profesor no solo llene pizarrones con teoria y formulas dificiles de
comprender; es decir, emprender nuevas acciones es modificar nuestra practica
docente para adecuarse a un contexto totalmente nuevo y cambiante.

Entre las acciones emprendidas por la UNAM esta la formaciéon docente y es en
este sentido donde debemos hacer lo que nos corresponde, tenemos que cambiar
de un aprendizaje centrado en el profesor a un aprendizaje centrado en el alumno,

un aprendizaje que los encamine hacia su autonomia y en donde el profesor
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cambie su rol, en otra palabras, el docente debe dejar de ser el centro de atencion
para ceder espacio a sus alumnos; precisamente y de acuerdo con los resultados
mostrados, nuestra propuesta en este trabajo va cumpliendo con este fin.

Por lo tanto, se trata de que el alumno tome un rol activo en su aprendizaje y que
el profesor sea quien lo acomparie en este proceso, existen diferentes estrategias
didacticas que propician esta forma de aprendizaje, en este trabajo se han
mencionado algunas de estas, para poder elegir cual sera la mas conveniente, se
tienen que analizar una serie de circunstancias de nuestro entorno escolar; en
particular y de acuerdo con las caracteristicas de los alumnos de dos grupos de
quinto ano de la ENP 7, se ha propuesto para la mejora de la ensefanza de las
matematicas a la clase invertida y la resolucion de problemas.

Las estrategias elegidas se han utilizado de forma paralela para abordar de una
manera diferente a las codnicas, pero esto no quiere decir que su uso quede
restringido a este tema, se pueden utilizar en diferentes contenidos de las
matematicas, de cualquier grado, dependera del docente el momento de su
aplicacion; con estas estrategias se hace uso importante de la tecnologia digital,
pero lo mas sobresaliente es que los alumnos aprecian el uso de sus smartphones
como una herramienta educativa, esta situacion los motiva y al mismo tiempo
permite aprovechar la tecnologia que la mayoria de los estudiantes de la ENP 7
tienen a su alcance.

La clase invertida propicia un aprendizaje centrado en los alumnos, ya que al
analizar diferentes contenidos declarativos y en su caso procedimentales fuera del
aula, ademas de propiciar su autonomia en el aprendizaje, permite implementar
otras actividades educativas que no son posibles de realizar con la forma
tradicional de ensefanza; los materiales didacticos que se analizan estan en linea,
una de las ventajas que manifiestan los alumnos es que con esta forma de
compartir dichos materiales, ellos los pueden ver las veces que sea necesario
para una mejor comprension.

La clase invertida permite también fomentar la autonomia educativa de los
jovenes, a través de su trabajo individual y al mismo tiempo permite desarrollar su

capacidad de comunicacion y tolerancia, con esta estrategia es posible programar
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actividades adicionales en clases, como el resolver mas ejercicios con cierto grado
de complejidad y el de plantear problemas de nuestro entorno, teniendo esto como
ventaja el poder solventar una de las principales demandas de los estudiantes, ya
que al realizar estas actividades en el aula van a contar con su profesor para que
los apoye con sus dudas.

En concreto la clase invertida permite redisefar el tiempo y el espacio en el aula,
permite su optimizacion, permite mejorar el interés en la materia y permite
aprovechar diferentes recursos educativos en linea, principalmente a través de
videos, los cuales se pueden analizar en diferentes dispositivos, incluso hay
alumnos que los revisan en sus smartphones durante sus diferentes traslados,
principalmente de la escuela a su casa o viceversa; por lo tanto, la clase invertida
habla el mismo idioma de las nuevas generaciones quienes han crecido con
acceso a internet.

No ha sido facil la implementacion de la clase invertida, tanto por la resistencia de
los docentes como por la resistencia de los estudiantes, toda vez que los
profesores tienen que romper con su tradicional forma de ensefianza y los
alumnos deben tener el compromiso de analizar materiales didacticos fuera del
aula con el fin de apropiarse del conocimiento, lo que les permite llegar al aula con
las herramientas necesarias para desarrollar satisfactoriamente las actividades
programadas; sin embargo, a pesar de estas dificultades, cuando se van dando
paulatinamente mejores resultados, esto motiva para seguir por esta misma linea,
que es la de propiciar el aprendizaje centrado en los alumnos.

La resolucion de problemas, es una estrategia que permite mostrar a los alumnos
la utilidad de las matematicas, por lo que las hace significativas o al menos mejora
la percepcion de los alumnos con respecto a la pregunta: ¢para qué sirven las
matematicas?, mediante la resolucion de problemas los jovenes muestran su
comprension de los temas abordados, permite observar a quienes se les facilita
aplicar lo aprendido y a quienes se les dificulta; ademas la resolucion de
problemas cuando se trabaja de forma colaborativa propicia la participacion y
motiva a los alumnos a preguntar cuando tienen dudas, tanto a sus propios

comparfieros como a su profesor.
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La resolucion de problemas permite a los estudiantes intentar diferentes maneras
de abordarlos y por consecuencia no siempre la manera de resolver problemas
corresponde a la del docente, lo importante es que la solucidn sea la adecuada; la
resolucion de problemas también se apoya en la tecnologia digital, no solamente
al momento de retomar la informacion proporcionada en linea, sino también para
buscar la informacién necesaria y contar con mas herramientas para dar solucion
a los diferentes planteamientos, mediante la resolucion de problemas los jovenes
alejan paulatinamente la idea de que las matematicas son una ciencia arida y en
consecuencia le encuentran sentido.

La resolucion de problemas permite la reflexidn y evita solo seguir procedimientos
preestablecidos, propicia la investigacion, la construccion de su aprendizaje y
ayuda a los estudiantes a desarrollar diferentes estrategias de pensamiento, esta
modalidad de ensefianza no solamente usa a la tecnologia digital como una
manera de hacerse de informacion, sino que ademas la utiliza como un apoyo
para la mejor comprension de los contenidos tematicos observados; por ejemplo,
en el estudio de las cénicas el uso de GeoGebra permite analizar y razonar con
mayor detenimiento sus propiedades vy relaciones, lo cual hace posible extender
su conocimiento tanto geométrico como algebraico.

Es una realidad que se requiere tiempo para ir adecuando a nuestras
circunstancias la nueva forma de impartir clases, pero es innegable que
independientemente de la metodologia educativa de nuestra eleccion, para saber
que vamos por el camino adecuado, hay que observar si existe una mejoria en el
aprendizaje de nuestros estudiantes; no debemos perder de vista que nuestro fin
no es el uso de la tecnologia digital, esta solo es un medio para alcanzar nuestro
objetivo general, que es el mejorar el nivel académico en el aprendizaje de las
matematicas, en particular en la ENP 7.

A partir de utilizar como estrategias de ensefianza aprendizaje a la clase invertida
y a la resolucién de problemas, en dos grupos de quinto afio de la ENP 7, se ha
logrado mejorar el aprendizaje de nuestros estudiantes y se ha ido incrementando
paulatinamente su gusto por las matematicas, ha sido posible mostrarles a partir

de diferentes problemas su utilidad, es cierto que esta situacion les complica la
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materia, pero el saber que esto es un trabajo en el aula y que por lo tanto,
contaran con el apoyo de sus dispositivos moviles que tienen acceso a internet,
pero sobre todo que contaran con el apoyo de su docente, les da confianza y los
motiva.

Concluyendo, si nos fijamos como meta el mejoramiento del aprendizaje de las
matematicas, necesariamente tenemos que modificar nuestras formas de
ensefanza y utilizar propuestas didacticas que se centren en los alumnos, estas
propuestas deberan considerar el uso de la tecnologia digital como instrumento de
apoyo para que se propicie un aprendizaje significativo. Las propuestas de
ensefianza de nuestra eleccidon no deben aplicarse necesariamente tal y como se
nos indica en las diferentes fuentes de consulta, por el contrario, tenemos que
adaptarlas a nuestras circunstancias en funcién de las experiencias que tengamos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, desde luego esto sin demeritar su

esencia.
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Anexo 1: Cuestionario
Cuestionario aplicado a alumnos de Matematicas V de la ENP 7, con el fin de
determinar el panorama que tienen con respecto a la forma de ensefanza de las

matematicas.

1.- ¢ Te gustan las matematicas?, justifica tu respuesta.

2.- ; Se te facilita aprender matematicas?, justifica tu respuesta

2.- ;Como te han ensefiado matematicas?

3.- 4 Como te gustaria que te ensefiaran matematicas?

4.- ; Consideras que las matematicas son utiles?

5.- ¢, A qué area te vas a inscribir en sexto ano?
Area 1: Ciencias Fisico-Matematicas y las Ingenierias
Area 2: Ciencias Bioldgicas, Quimicas y de la Salud
Area 3: Ciencias Sociales

Area 4: Humanidades y las artes
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Nombre:

Anexo 2: Examen

l.- Relaciona las siguientes columnas.

() 2x*—12x+10y-2=0
() (x=5)+y* =64

() 16X* =9y* +128x 72y +256=0

(x+2) (-3 _,

() 4 16

( )X +y —4x-6y—-7=0
() 49x° +4y* -196=0
() (y+D*=-16(x-2)

=Y (k2

( 4 16
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PLANTEL 7 "EZEQUIEL A. CHAVEZ"

EXAMEN MATEMATICAS V aonema go taéxtcs

Gpo. N.L.

a) Ecuacion de una hipérbola, expresada
en su forma general

b) Ecuacion de una parabola, expresada
en su forma general

c) Ecuacion que nos representa una
elipse, expresada en su forma general

d) Ecuacion que nos representa una
circunferencia, expresada en su forma
general

e) Parabola horizontal que abre hacia la
izquierda

f) Hipérbola vertical con centro en (-2,3)

g) Circunferencia con radio igual a 8

h) Elipse vertical con centro en (-2,3)




Il.- Llevar las siguientes ecuaciones a su forma ordinaria.

a) 25x*> +16y> —100x—96y —156 =0 b) 9x*> —16y* —54x+225=0

lll.- Graficar las siguientes ecuaciones

2 2 N
o GO I SRR
16 O
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) VDT _ (D, SRR (S
4 9

c) (y=1)7 =12(x+4) A

IV.- Resolver los siguientes problemas
a) La orbita de la Luna es de forma eliptica y las distancias minima y maxima de la Luna a
la Tierra son de 221,463 millas y 232,710 respectivamente. Calcular la excentricidad de la

orbita lunar, asi como la ecuacion de su trayectoria.

b) Se desea empotrar de forma horizontal una viga a 12.50m de altura para reforzar
transversalmente un arco parabdlico de base igual a 20.00m, altura de 19.50m y de ancho
variable; en sus bases el ancho de la seccion es de 1.00m y en la parte mas alta del arco
vale 0.50m. Determinar la longitud que debe tener la viga para poder realizar dicho

trabajo.
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