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TEOTIHUACAN

CARLOS PELLICER (1897-1977).

El hombre dejé aqui los volumenes claros: conjugé el horizonte
con la montafia: dio lineas horizontales cortando los taludes; dio

nido a la penumbra, movimiento al color.

Su material de ideas, sslidamente puras, conglomeran espiritu:
la Tierra, el Sol, la Vida. Hay una geometria cuyo ritmo congrega
lo florido del dia con el fruto nocturno. El hombre am¢ la paz en

este enorme juego de volumenes.

También los elementos seran un dia causa de paz y no de guerra.
Quien ha puesto pasion por la tierra y el agua, para dar agua y
tierra a quien mas necesita; fuego en su corazén por el pobre y el
débil; quien con orgullo ve la gloria aqui presente de hombres de
genio ansnimos cuya gloria aqui esta y ordena detener la ruina

material de obras que ha dos mil afios eran cumbre del mundo.

Quien cubris de caminos y escuelas nuestro espacio territorial y
humano, salié al mundo a decirle: México existe, vive, quien

siente que es hermano de su hermano y le tiende la mano

cuando todos le dejan solo, reciba en las manos de México la flor

y el canto llenos del México de siempre.




® @ ® @ ® A Gloria Laguna Y Efrén Corona

® . — MIS PADRES.

N7 e * Los capitulos de nuestras vidas definen en quien nos
B convertiremos mafana, asi como las decisiones que tomamos a
® 9 | diario forman el caricter de una persona, al igual como el amor

y la alegria llenan de esperanza y de fe nuestro andar; el fuego

en mi corazén, la inteligencia y el temple para dar rumbo a mi

vida, hasta ahora siempre fue abrazado por su sabio consejo, su

guia, comprensién Yy su amor.

— Ancio con mucho impetu que este sea el primero de muchos
logros y la primera de tantas alegrias que deseo compartir con

@ @ ‘ e los seres que mas amo y de los que admiro muchas virtudes;
4 \L—=% | @ mismas que ahora represento, y son herramienta de la cual he

, ‘ @ N A\ y e\ de echar mano en los dias de incertidumbre e indecision.

@ & Hoy decido honrarlos con el resultado de afios de confianza,

.l & : amor y esfuerzo que al igual qugu’és?fmejﬂncedieron; aiira
‘ . _ & v yo he depositado en este’ Ilbro,/ée que resul’tar*n
lo_y.sacr ado parq

AW, . o hacer de mi Lm.é persona/d‘gna, ho,rﬁrada y humilde. lClerto de \
% que la eséla me\ supera;” pero er‘atltud qmz‘a pueda
eqmpardrme Los amo sin. |m1:ortar

\nde me en“-tre"fos
IIeval/e en rﬁl mente y,egrml 96mzon . P\ —
S Vs 2l > 4

g ) ®- corresponder .hsio-que'han ded




INDICE.

1
2

3

4

5

INTRODUCCION. .........ooovevriiieciereter et 8
OBJETO DE ESTUDIO. ........ooovveeereeceereeeeieeeseeeesesse s senaesans 8
2.1 HIPOTESIS. c.oooeceveeeeeeceeveeee e sess e senae s senaens 10
211 OBIETIVOS ..omeeeeeeeceeeeeeceeeeeee e ese e sess e 10
2.1.2 METODOLOGIA. .....oveeieevereeeeeee e 10
AMBITO REGIONAL..........cocooviiereerererereeeeae e 11
3.1 SISTEMA DE CIUDADES. .......ceoevverrererrereererrersrenesrnnennn. 17
3.2 SISTEMA DE ENLACES. ....coovereeerereceereeeeeeeeeeeseee s, 18
3.3 PAPEL DE LA REGION A NIVEL NACIONAL. .................. 18
3.4  PAPEL DE LA ZONA DE ESTUDIO EN LA REGION.......... 19
DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO. ...........c..ccoo.ee.... 19
4.1  ASPECTOS SOCIOECONOMICOS. ......couvveerrerrrrrrerrnans 20
8.2 SALARIOS. ...oooveeeeeeeeeeeeeeeeee e seseesesesse s s seses s 22
4.3  HIPOTESIS DE PROYECCION DE TIZAYUCA ................. 23
MEDIO FiSICO NATURAL..........covuiveinrierinieresesesseesessaenens 24
5.1 CLIMATOLOGIA. «..oovevieerceereieeeeeseeee e, 25
5.2 VEGETACION. .oouiviriiicecaeteteeeeeeeeaete e 25
5.3 TOPOGRAFIA ..ottt 25
53.1 Estratigrafia. .....cccccoveeeeiiiiieece e, 26
5.4  GEOLOGIA. ...oovveeeretcteteeeve e 27
5.5  EDAFOLOGIA. ...oovieevceeeeveeeeee e, 27
5.6 HIDROLOGIA. .....cocvovreeeeeceeteeeeeeeeeeeae e 27
5,70 USO DE SUELO. ....ceveeceereeceerceeeeeeeaesesesesesae s senaeens 28

6

5.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO. ....c.coovuevreererereerrrenenn. 29
AMBITO URBANO. ...........ovveevrecreeeee e 29
6.1  ESTRUCTURA URBANA. .....c.cooeverrrererrrerieeie e 30
6.2 IMAGEN URBANA. ......coooeverreerereeeeeseceesereeee s senaenns 30
6.3 USO DE SUELO URBANO.........cccevevuerereceerrecrereneeeernann. 31
6.4  CRECIMIENTO HISTORICO. ....cvevreererecrerreecrereneerernnnn. 31
6.5  DENSIDADES DE POBLACION. .....c.coooivevererieericrerenan, 33
6.6  TENENCIA DE LATIERRA.....oooevreeererceereeee e 33
6.7 VIALIDAD Y TRANSPORTE. .....eveverrerrereereeererreesenneenne 33
6.8 INFRAESTRUCTURA. ....ocouevrreetereeeeeecee e e 35
6.8.1 Sistema Hidraulico.......occioveciiiieeeeieicirieeeee e, 35
6.9  EQUIPAMIENTO URBANO. ......ccevvrererrererrererecrreenena. 37
6.10  VIVIENDA. ..ottt eeeee et esae s 38
6.11 DETERIORO AMBIENTAL....covueverreerereceereeeceereneesesnennn. 40
6.12  PROBLEMATICA URBANA. ......ccoeveeerercrereeeceerereeeernennn. 41
PROYECTOS PRIORITARIOS. .........ccoooviueririreriniereiesaernanns 41
PROPUESTA; ESTRATEGIA DE DESARROLLO. ..................... 42
ANALISIS DE SITIO.........coovirierrereeereeeiereseee e 42
9.1  MEDIO FISICO NATURAL. ..oovrvreecrerceereeeeee s 43
9.1.1  TOPOGRAFIA. ..ot 43
9.1.2 EDAFOLOGAA-GEOLOGIA........coevevererercrerernan. 43
9.1.3  VEGETACION ...oovieirrieereieeeseeeie s 44
9.1.4  CLIMA. oot 44
9.1.5 HIDROLOGIA. ..ot 44




9.2 MEDIO FiSICO ARTIFICIAL. .....cvvereerereceerereeeesereseereneenans 46
9.3  PROYECCION FINANCIERA DEL PROYECTO DE
VIVIENDA. c..ooeoeveecteveeeeee e essaesesssesesastesesse s sesasassesassssanes 48
9.4  PARA EL SECTOR MEDIO (2-5 Salarios min.) ............... 48
9.5  PARAELSECTOR ALTO (+ de 5 salarios min.).............. 49
9.6 LOTIFICACION “Stper Manzana”...........cceeveeeueveeeennnas 50
9.6.1  ORIENTACION. .....ceveveriiieerererereeeee e 51
9.6.2  VIALIDADES.......ooueeeeerereecrereetetesesee e nenen 51
9.6.3  AREAS VERDES-RECREACION........cocooeverererrnrnnen. 51
9.6.4  EQUIPAMIENTO.......comrerrecrereeereeceeseeeseseneeeenanns 52
10  PROYECTO PRODUCTIVO.........c.ccoovvevrrerrreceerereeeesereenenans 52
10.1  ANALISIS DE VENTA E INTRODUCCION AL MERCADO. 54
11  EL OBJETO ARQUITECTONICO. .......cocoeverrerrecrerreerene 54
11.1  ESPACIOS FISONOMICOS.......ccoeveveererereerrrereerercaerenenen. 59
11.2  ESPACIOS COMPLEMENTARIOS. .....cocoevrerrerrecrerenanne. 60
113 ACCESOS. ...ouivvrieerereieieeeie e 61
11.4  ESPACIOS DE SERVICIO. .....coevrrerieererieerersierseeae e, 61
11.5 MODULOS SANITARIOS. ....cveverrrreererreereeereeeereseseneen. 62
11.6  ESPACIOS DISTRIBUTIVOS. .....cvvrecrrreerreeceeeeeeeee e, 62
11.7  ESTACIONAMIENTOS. .....cuevercrereeeeerereereeeeaeseneseseneeens 63
12 CONCEPTO. ..ottt 64
12.1  ARQUITECTURA, PAISAJE Y DISENO. ....ccoovverrrrrranene. 66
12.2  ETAPAS CONSTRUCTIVAS. ...oevrereerereeereeereeeereeeseneeen. 68
12.3, NAVE DE COCCION. ..oovvrercecteieeeeeeeeee e 73

12.4 NAVE DE LLENADO Y ENVASADO. .......ceeevveeeeeeeeeeeeennn. 75
13 ANALISIS DE SITIO DE LA INDUSTRIA CERVECERA Y SU
PROGRAMA ARQUITECTONICO. ......ccceooiriiiiiiieeeeeriiiieeeeee e 78

13.1  MEDIO FISICO ARTIFICIAL.....coorrrrererereeeeeesesseeieienenns 79

13.2  ANALISIS PROGRAMATICO. ....oorrerrereeeeeeseeseeeienenns 80

13.3  PLAZA DE LOS TRIANGULOS. .....oovevevrerererererererererenenns 86

13.4 ZONADELESPEJODE AGUA. ..., 90
14 PARTIDO COMPOSITIVO.......cccoooiiiiiiiieeeeeeieeeeeee e 94

14.1 PROYECTO DE CONSTRUCCION POR ETAPAS.............. 95
15 COMPOSICION: EL ESPACIO PREHISPANICO VIGENTE. 103
16 CRITERIOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS......................... 107

16.1 CIMENTACION NAVE DE COCCION.......covvererrurerennn. 107

16.2  ESTRUCTURA DE NAVE DE COCCION. .......cccceveverenene. 111

16.3  SISTEMA DE ENTREPISO. ....coviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 118

16.4 SISTEMADE CUBIERTA. .ccooiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 119
17 FACTIBILIDAD FINANCIERA. .......cccoovviiiiiiiiiiiiiereeeeenenenns 121

17.1 Desarrollo de Proyecto prioritario por Etapas. ......... 121

17.2  PRIMERA ETAPA. ..ottt 121

17.3  SEGUNDA ETAPA. ..ttt 123

17.4 ETAPAS COMPLEMENTARIAS. .....cccoiiireeeeeeeeeeee, 125

17.5 TERCERAETAPA. ..o, 125

17.6  CUARTA ETAPA. ..o 126

17.7  VIABILIDAD FINANCIERA. ....coieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeen 127
18 CONCLUSIONES........cccooiiiiiiieeeee et e 128




19
20

BIBLIOGRAFIA ..........ooeeeevereieieeeeeee e 129
ANEXOS. .......oovvieererreereeeeesesesesesaesesessesesessesesaesesensesans 130
20.1 PLANOS DE PROYECTO EJECUTIVO ....cooucvrrrerrenenae 130
20.1.1  PREELIMINARES. .......ccoeveveurreeererceerereseseseesenenes 130
20.1.2  ARQUITECTONICOS. ...ovverrreeerereceerereereneeeenenes 130
20.1.3  CIMENTACION. ..overervreeereeeeerescee e aenenes 130
20.1.4  ESTRUCTURA. ..oovveeceereeeeeeeeae e ene s 130
20.1.5  INSTALACION HIDRAULICA. ......coccverereererreerrnn. 130
20.1.6  INSTALACION SANITARIA. ...cooevererrerreererereernene 130
20.1.7  INSTALACION ELECTRICA......coevevererrerererereeereenee 130
20.1.8  COMPLEMENTARIOS. ....ovvvreerereceerereeerrereeeenenes 130
20.1.1  PREELIMINARES. .......cocevvveererreerereeiereseeseseseesesaes 131
20.1.1.1  [T-1] TOPOGRAFIA. ....ccceverirerierererererrennee 131
20.1.1.2  [T-N] TRAZO Y NIVELACION..........cocevener.... 132
20.1.1.3  [T-N2] TRAZO Y NIVELACION..................... 132
20.1.2  ARQUITECTONICOS. ...cooverrrreerrerrerereeresseesnane 134
20.1.2.1  [A-C] ARQUITECTONICO DE CONJUNTO.... 134
20.1.2.2  [A-CU] ARQUITECTONICO DE CUBIERTAS. 135
20.1.2.3  [A-N1] ARQ. NAVE DE COCCION................. 136
20.1.2.4  [A-N2] ARQ. NAVE DE COCCION............... 137
20.1.2.5  [A-N3] ARQ. NAVE DE ENVASADO............. 138
20.1.2.6  [A-N4] ARQ. NAVE DE ENVASADO............. 139
20.1.2.7  [A-N5] ARQ. NAVE DE ENVASADO........... 140
20.1.2.8  [A-A] ARQ. ADMINISTRACION. .................. 141

20.1.2.9  [A-C] ARQUITECTONICO COMEDOR.......... 142
20.1.2.10 [A-C2] ARQUITECTONICO COMEDOR........ 143
20.1.3  CIMENTACION. ..o 144
20.1.3.1  [C-1] CIMENTACION NAVE DE COCCION... 144
20.1.3.2  [C-2] CIMENTACION NAVE DE COCCION... 145
20.1.3.3  [C-3] CIMENTACION NAVE DE COCCION ... 146
20.1.4  ESTRUCTURA. ....ovvieceereeeteeeeee s naen 147
20.1.4.1  [E-1] ESTRUCTURAL ENTREPISO................. 147
20.1.4.2  [E-2] ESTRUCTURAL CUBIERTA.....c.ccevvee.. 148
20.1.4.3  [E-3] EST. CORTE POR FACHADA. .............. 149
20.1.4.4  [E-4] EST. DETALLES DE ARMADO. ............ 150
20.1.5  INSTALACION HIDRAULICA.......coceverrrerrrrrerenn. 151
20.1.5.1  [IH-1] INSTALACION HIDRAULICA.............. 151
20.1.5.2  [IH-2] INSTALACION HIDRAULICA.............. 152
20.1.5.3  [IH-3] INSTALACION HIDRAULICA.............. 153
20.1.5.4  [IH-4] INSTALACION HIDRAULICA.............. 154
20.1.6  INSTALACION SANITARIA. ....ccovrecrerereerrrrrernans 155
20.1.6.1  [IS-1] INSTALACION SANITARIA. ................ 155
20.1.6.2  [IS-2] INSTALACION SANITARIA. ................ 156
20.1.6.3  [IS-3] INSTALACION SANITARIA. ................ 157
20.1.6.4  [IS-4] INSTALACION SANITARIA. ................ 158
20.1.6.5  [IS-5] INSTALACION SANITARIA. ................ 159
20.1.6.6  [IS-6] INSTALACION SANITARIA. ................ 160
20.1.7  INSTALACION ELECTRICA......covrrrrurrerererreecanens 161




20.1.7.1  [IE-1] INSTALACION ELECTRICA. ................ 161
20.1.7.2  [IE-2] INSTALACION ELECTRICA. ............... 162
20.1.7.3  [IE-3] INSTALACION ELECTRICA. ................ 163
20.1.8  COMPLEMENTARIOS. ......omeerreereeeeereeeeeessreeeeone 164
20.1.8.1  [C-A] ACABADOS. .......ceveeeereeererenererene. 164
20.1.8.2  [C-P] PAVIMENTOS. ....ovvvrreerrrerereesressnenne. 165
20.1.8.3  [C-P2] PAVIMENTOS. ....ooooverreerererrnnenne. 166
20.1.8.4  [C-V] VEGETACION......ovveeeeereeeeereeerereenne. 167
20.1.8.5  [C-AL] ALBANILERIA. w...ovveeeeeeeereeeeeenenne. 168
20.1.8.6  [C-AL2] ALBANILERIA. ..o, 169
20.1.8.7  [C-C] CANCELERIA. .....eeveeeseeeeereeeeeeeenne. 170
20.1.8.8  [C-C2] CANCELERIA. ....coveeeeeeeeeeeeeeeenne. 171
20.2 RENDER'S. weoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee s sesee e 172

20.3  TABLAS DE DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO.... 178

20.4 ARTICULOS DE REVISTAS Y LIBROS.........coovvvvivinnnnennnn 198
............................................................................................... 198
20.5 MEMORIA DE CALCULO......ccvevirreerereiereeeieae e 205




1 INTRODUCCION.

La siguiente tesis pretende presentar los aspectos
econdmicos, sociales, politicos y culturales que influyen de
manera nacional y que se presentan con mds importancia
en las ciudades, afectando espacios de transicion como lo
es Tizayuca en el estado de Hidalgo, donde el Capitalismo
ha invadido y ha transformado el modo de produccion,
alterando la fuerza de trabajo y la imagen urbana.

Para el analisis de las problematicas urbanas y
socioecondmicas se indagara el ambito regional, la historia
socioecondmica de Tizayuca y los factores que han
transformado el desarrollo de dicho lugar.

El objetivo es llegar a alternativas benéficas y
propuestas viables que en conjunto ayuden a mejorar el
desarrollo de Tizayuca, para apoyar ala comunidad y darles
a conocer la situacion general en la que se encuentran y
concluir con una reflexién y solucion satisfactoria.

2 OBJETO DE ESTUDIO.

Planteamiento del problema: tedrico y conceptual

Todas las ciudades se han desarrollado de acuerdo
a su modo de produccidon, en los ultimos afios se ha
generado un cambio, en donde las ciudades se ven
inmersas en un sistema capitalista, el cual se conjuga con

el Neoliberalismo y provocan que el comercio y la industria
mantengan la economia Nacional con inversiones
extranjeras. En conjunto esa transformacién de modo de
produccion por el sistema capitalista ha provocado una
desorganizaciéon de actividades, ha individualizado los
sectores, dejando el sector primario atrds y destacando la
industria, motivando la migracion, el desempleo y el
cambio de la imagen urbana.

Para favorecer el sistema capitalista se han abierto
mercados y se han cerrado las puertas de las empresas
estatales y de las instituciones que se encargaban de la
prestacion de servicios para la sociedad, tales como salud,
educacidn, viviendas, entre otras. En conclusién el estado
no realiza su funcién y reduce los gastos sociales.

Motivando el capitalismo el pais se ha afianzado del
sector terciario, dando un pequefio desarrollo a la industria
y menospreciando el sector primario, pues todo esta
influenciado por capital extranjero.

El descenso de la actividad productiva se relaciona
con la rapida acumulaciéon de capital , al encontrarse en un
mercado dominado por una creciente concentracion del
ingreso, el proceso de inversién no encontro en el tiempo
una correspondencia dinamica en el comportamiento
cuantitativo y cualitativo de la demanda por ello la
potencialidad productiva de una capacidad instalada cada
vez mayor, era proporcionalmente cada vez menos usada,
es decir el patrén de acumulacién de capital exigié dadas




las condiciones socioeconémicas del pais, de un ingreso
muy concentrado.’

El problema del incremento descontrolado del
sector terciario, es causado por la descomposicion del
sector agricola, la cual comienza a manifestarse
fuertemente a partir de 1982, afio en que se denota la
incapacidad del pais para producir su propio alimento, ya
que conforme el sector primario se vuelve menos rentable
por cuestiones de transformacion y comercializacién del
producto, los campesinos optan por vender sus tierras y
emigrar a las grandes ciudades, convirtiéndose asi en el
ejército industrial de reserva, que mientras espera la
oportunidad de emplearse en la gran cantidad de
industrias propias de una ciudad importante, procuran
subsistir interndndose dentro del sector terciario; o bien
deciden ocupar sus terrenos en otras actividades
buscando alguna fuente de ingresos.

Esta problematica envuelve la zona de estudio,
Tizayuca, en el estado de Hidalgo. La zona es un lugar
altamente industrial donde también predomina el
comercio, el sector terciario representa un 52.2% de la PEA,
seguido del sector secundario que representa el 39.0% y
por ultimo el sector primario con un porcentaje de 7.9%, al
no poder mantener a la poblacién en el sector primario y
mucho menos en el sector de transformacidén, ésta se
dedica primordialmente a los servicios.

El acelerado proceso de crecimiento en el que se
encuentra el municipio de Tizayuca y su articulacidon con
proyectos ambiciosos, ha colocado al municipio en una

LAYALA, José, México Hoy, El desarrollo de los pueblos enfoque
humanista.

hipdtesis de convertirse en el suburbio de una nuevay gran
plataforma del desarrollo nacional, sin embargo es la
posicidn que impone el gobierno y acarrea problemas de
un descontrol de crecimiento poblacional, escasez de
recursos y deterioro de la imagen urbana.

El estado se ha despreocupado por el crecimiento
poblacional, ha impulsado proyectos turisticos vy
actualmente aloja personas provenientes del Distrito
Federal y otros estados cercanos, como Veracruz, Tlaxcala,
entre otros, lo que ha hecho propenso al municipio para el
desarrollo de conjuntos habitacionales sin relacion al
contexto de Hidalgo. Su imagen es una continuidad del
corredor urbano Distrito Federal, que da la impresién de
quedar atrapado como suburbio del Distrito Federal.

El capital extranjero hacia la industria, ha cerrado
las puertas del mercado interno provocando desempleo y
el comercio a gran escala, colocandolo junto a la industria
como las principales actividades econdmicas del
municipio, perjudicando areas verdes y zonas de cultivo asi
como la recuperacién de espacios ecoldgicos.




2.1 HIPOTESIS.

Con un aumento de poblacién desproporcionado,
sin alternativas para detener tal situacién, surgiran efectos
perjudicantes para el municipio totalmente asegurables,
tales como los asentamientos sin organizacion ni
vinculacién en el contexto, también se generarian falta de
recursos por falta de actividades que los proporcionen.

Se deben generar propuestas viables que ayuden a
estabilizar la poblacidn, que impulsen actividades que
equilibren la economia y desarrollen la tecnologia de
Tizayuca, asi como las técnicas en la produccidn.

2.1.1 OBJETIVOS

Objetivo General:

Crear una propuesta definida segun los analisis y estudios
urbanos de la zona que ayuden a dar una mejor calidad de
vida para la zona de estudio de Tizayuca, una propuesta
que genere empleos y ganancias para la comunidad.

Objetivos Especificos

1. Definir las invaden

Tizayuca.

necesidades que

2. Realizar una hipdtesis basada en el
comportamiento de la zona de estudio.

3. Analizar las caracteristicas de la mancha
urbana para generar propuestas
arquitectdnicas que conforten y ayuden a
mejorar el lugar.

4. Puntualizar modos en que la produccién se
equilibre y apoye una estabilidad a corto,
mediano y largo plazo, con motivos de
desarrollo  sustentable que  genere
actividades productivas para la creacion de
Mas recursos.

5. Mantener las actividades existentes pero
con un fortalecimiento en el desarrollo
incluyendo a la poblacion.

6. Implementar programas que corroboren la
importancia del ambiente, para preservar
zonas de cultivo y disminuir los niveles de
contaminacion en el lugar.

2.1.2 METODOLOGIA

Lo primero que se debe hacer es retomar toda la
investigacion de la regién y las necesidades que mas
predominan y alteran su modo de produccidon y por tanto
la calidad de vida de Ia poblacion.
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Generar proyectos benéficos para la zona, el
ambiente y la poblacidn, que requiera poca inversidn y que
no apoye el desacelerado crecimiento poblacional, sino
que generen empleos y que liguen a los tres sectores
econdmicos.

3 AMBITO REGIONAL.

El estudio del ambito regional, tiene como objetivo el
identificar la regidn a la que pertenece la zona de estudio
y establecer qué papel desempefa en la region en la que
se inscribe.

Con el empleo de indicadores demograficos,
econdmicos y sociales, se podra definir el papel de
Tizayuca dentro de la region, confrontando con su estudio
a través del sistema de ciudades y de enlaces, lo que
permitiran entender las caracteristicas de su desarrollo.

El Estado de Hidalgo cuenta con 84 municipios y su
capital es la ciudad de Pachuca de Soto. Se ubica en la
region Oriente de México; conformada por los estados de
Puebla, Veracruz, Tlaxcala e Hidalgo. Tiene una extension
de 20 846 Km2.n

El municipio de Tizayuca se localiza al Sur del Estado
de Hidalgo, en la Republica Mexicana; colinda al Norte con
Tolcayuca y Estado de México, y al Sureste y Oeste con el
Estado de México. Sus principales comunidades son:
Tepojaco, Emiliano Zapata, Huitzila y Olmos. Tiene una
extension territorial de 92.5 Kmo2.

ZONAS ECONOMICAS

REGIONES ECONOMICAS DEMEXICO
|| Region de Noroeste

| Region de Noreste

|| Region de Occidente

| Region de Oriente

| Region de Centro Norte

| Region de Centro Sur

|| Region de Sureste

| Region de Suroeste

El Noroeste de México es una regidon que basa su
economia principalmente en el sector primario vy
secundario y algunos estados que tienen costa se dedican
también al sector turismo debido a sus playas. El Noreste
es una region que comprende una de las zonas con mayor
fuerza econdmica y social en México con una actividad
econdmica caracterizada por el sector secundario y el
sector terciario. La region Occidente del pais, enfoca sus
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actividades en el sector secundario y terciario
principalmente y en un menor porcentaje el sector
primario. El Centro-Norte es unaregién que se basaenuna
intensa actividad industrial, ganadera y comercial.

La Zona Centro Sur cumple funciones vitales para el
pais, al ser el principal centro industrial, comercial, de
comunicaciones y transportes, demografico,
administrativo y cultural del pais. El Oriente de México, es
una region de desarrollo en el sector primario y
secundario, pero principalmente sus ingresos provienen
del sector terciario, fortaleciendo su base social vy
econdmica para una estructura que permita mayor
autonomia.

La Zona Sureste, contribuye con un producto
interno bruto mediano a nivel nacional, ya que su principal
actividad econdmica estd en el sector de servicios, con un
importante desarrollo turistico y comercial.

Después de la Zona Sureste, se encuentra la Region
del Suroeste, pues concentra el principal centro turistico a
nivel nacional produciendo un producto interno bruto de
1.37% a nivel nacional, siendo este su principal fuente
econdmica.’

PIB POR REGIONES ECONOMICAS

REGION PIB SEC. | PIB SEC. PIB SEC.

NOROESTE 26.34 11.63 11.36

2 Cuaderno estadistico de Tizayuca, Hidalgo, Edicién 2006.

NORESTE 7.64 15.19 13.06
OCCIDENTE 20.05 7.74 5.21
CENTRO 11.87 10.64 8.69
NORTE
CENTRO 5.35 18.63 34.36
SUR
SUROESTE 9.77 3.43 5.3
SURESTE 4.16 22.1 5.94
TOTAL 100 100 100
NACIONAL

Tabla 1 PIB nivel nacional

Sector1: agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca. Sector
[I: industria extractiva, de transformacidn, construccion y
electricidad. Sector |Ill: comercio, comunicaciones vy
transportes, servicios financieros, administracién publica y

1




defensa. Fuente: INEGI y Secretara de Desarrollo vy
Prevision Social.

En la tabla anterior (1) se hace referencia a porcentajes en
PIB que cada una de las regiones econdmicas deja como
ganancia al pais. Pues sus actividades se basan y se
desarrollan bdsicamente por las caracteristicas fisicas y
geograficas que tiene cada una de estas regiones.

Sibien Hidalgo se encuentra en laregién econémica
oriente del pais, tiene como objetivo elevar su
competitividad impulsando proyectos para generar las
condiciones éptimas que integren a la entidad al progreso
nacional. Platah fue expuesto a ejidatarios, empresarios,
académicos, sociedad civil, presidentes municipales y
funcionarios, donde el fin de este plan es garantizar un
desarrollo ordenado de la zona de Tizayuca, debido al
inminente crecimiento de la mancha urbana del Valle de
México. Las dreas a desarrollar alcanzan las 71 mil
hectareas en los municipios de Villa de Tezontepec,
Tolcayuca, Tizayuca, Zempoala y Zapotlan.

Su privilegiada ubicacidn geogréfica y su condicién
de cabecera del mega proyecto denominado PLATAH, que
incluye el aeropuerto de carga, le hacen atractivo para
continuar con la construccion de desarrollos
habitacionales, en especial de interés social, como opcién
de arraigo a la fuerza de trabajo que ya estd demandando

% Boletin Metrdépoli/2005 Panorama demografico de la ZMVM.

el mega proyecto, asi como para satisfacer la demanda de
servicios durante el proceso de construccion.
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Mapa de infraestructura industrial: FUENTE: Archivo PDF,
Gobierno del estado de Hidalgo, Secretaria de Desarrollo
Econdmica, abril 2008.

Si bien Tizayuca es cabecera distrital y del proyecto
PLATAH, también es cierto que la obra no se realizara
dentro de su territorio, colocandole como suburbio o bien
la multi-referida puerta de entrada al mega proyecto y al
Estado, insertandose en su dindmica de crecimiento
ordenado y de modernidad, como ciudad con identidad
propia.3
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i?"’.‘“!_'!‘!“

FUENTE: Archivo PDF, Gobierno del estado de Hidalgo,
Secretaria de Desarrollo Econdmica, abril 2008.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO
e Metal -mecanica

* Textil

e Confeccion y del vestido

* Metaldrgica

e Automotriz y autopartes

e Alimentos

* Mineria

e Comercio y abasto

e Turismo

N DE LA ZONA DE ESTUDIO

VERACRUZ
DE
IGNACIO DE LA LLAVE

MEXICO

99°02'

el
19°55" .-

TLAXCALA

FUENTE: Prontuario de informacidn geografica municipal
de los Estados Unidos Mexicanos. Archivo PDF.

Con lo anterior se puede observar que la region
Oriente, de la cual forma parte la zona de estudio, hay una
mayor derrama econdmica en el sector primario, en
comparacion a los demas sectores, sin embargo haciendo
un enfoque al estado de Hidalgo se ve que la aportacion
de PIB a nivel nacional ocupa el lugar nimero 24 (Grafica
1), destacdndose principalmente las actividades de
servicios comunales e industria manufacturera, después le
siguen las actividades inmobiliarias y de alquiler, le sigue
comercio y transporte y en menor porcentaje la agricultura
(Grafica 2).
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Distrito Fadaral 215

Estado de México a7

NugvoLeén 175
Jalisco |62
Chihuahua |46
Weracruz de |.dela Llave 143
Puebla 137
Baja Califomia 36
Guanajuato 135
Coahuila de Zaragoza 133
Tamaulipas © 3.2
Sonera 129
Michoacin de Ocampo 21
San Luis Potos] 19
Sinaloa — 119
Querétaro 1.8
Chiapas = 16
Guerrera 16
Quintana Roo — 116
Caxaca 15
Yucatdn 114
Morelos 113
Durange ~ 113
Hidalgo B9 1.3
Aguascalientes — 113
Tabasco 113
Campeche |12
Zacatecas | 0B
Baja California Sur | 0.6
Mayarit ~ 06
Colima | 05
Tlaxcala | 0.5

Grafica 2FUENTE: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de
México. Producto Interno Bruto por Entidad Federativa

2001-2009

En el afo 2009 el sector industrial (compuesto por
la mineria, la manufactura, la construccién y la electricidad)
fue la activamente mas importante en Hidalgo.

PIB EN EL ESTADO 2011

0% 5%

m SECTOR
PRIMARIO

m SECTOR
SECUNDARIO

Grafica 3 Realizada por el quipo FUENTE INEGI: Encuesta
Nacional de Ocupacién y Empleo (2011-1l

Durante el segundo trimestre de 2011 mas de la
mitad de la poblacién ocupada en Hidalgo trabajaba en el
sector servicios, casi una cuarta parte en el sector
industrial y poco mas de la quinta parte se empleaba en el

sector agropecuario.

La poblacién econédmicamente activa de Hidalgo
aporta a la regidn gran actividad econdmica en el sector
terciario 53%, después el sector secundario con 26% y por
ultimo el sector primario con 21% (Grafica 3).

PEA EN EL ESTADO (o

B Sector Primario M Sector Secundario ® Sector Terciario

Grafica 3 Realizada por el quipo FUENTE INEGI: Encuesta

Nacional de Ocupacién y Empleo (2011-11)

SECTOR
TERCIARIO

Algo que caracteriza a Hidalgo son sus zonas
industriales y sus tierras fértiles que han logrado mejorary
aumentar la produccién tanto en la agricultura como en la

ganaderia.
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Tizayuca, la zona de estudio, forma parte de los
parques industriales de hidalgo que principalmente se
vinculan estratégicamente con los ejes carreteros y
ferroviarios nacionales, que es el Desarrollo Carretero Arco
Norte. En cuanto a los sectores se encuentra en el primario
a productores de forrajes y la crianza de ganado, con lo
cual en el sector secundario es el principal productor de
leche lo que le concede una venta del 92% a empresas
como LALA, asi como la produccidon de quesos, crema y
otros derivados de la leche.

Segun los registros del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), en el afio 2010 la poblacién
total de Tizayuca es de 97 461 habitantes, los cuales 48 102
son hombres y 49 359 son mujeres. De la cual mas de 50%
es poblacién ocupada, pero a pesar de tener bajo el estado
el corredor industrial, muy poco porcentaje se dedica a los
sectores primario y secundario pues en su mayoria se
dedican al comercio informal, restaurantes y servicios.
Esto trae como consecuencia y a relucir la falta de
oportunidades laborales y la poca inversion en los
primeros sectores, por lo que la poblacién a falta de
empleo tiene que recurrir a negocios o changarros en el
sector terciario, mismos que no aportan nada
econémicamente ni a la localidad ni al estado (Grafica 3).

PEA OCUPADA EN TIZAYUCA

0% 8%

m SECTOR
PRIMARIO

m SECTOR
SECUNDARIO

m SECTOR
TERCIARIO

Grafica 3 Realizada por el equipo. FUENTE INEGI
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La PEA es uno de los principales indicadores del
empleo debido que en él se encuentra la oferta laboral,
pues lo integran todas las personas que estan dentro los
mercados de trabajo ya sea trabajando o buscando un
puesto. Datos del INEGI mencionan que la poblacién
econdémicamente activa (PEA) para personas mayores de
15 afios, es de 37 479 habitantes y una poblacién
econdémicamente inactiva (PEI) es de 31 547 habitantes.

3.1 SISTEMA DE CIUDADES.

El estudio de la jerarquia entre ciudades, permite
entender la relacién y al mismo tiempo la dependencia
entre ellas, se pretende impulsar el desarrollo de Tizayuca
a través del contacto entre sus ciudades y centros de
servicios mediatos.

En vista de que las ciudades comparten relaciones
comerciales, de intercambio, suministro y provision de
materias primas. Las ciudades determinan un papel
fundamental al compartir enlaces que vendrdn a
comportarse como rutas comerciales.

Por medio de sus vias ferroviarias, imprescindibles
para el transporte de materiales siderirgicos; para
potenciar la industria, a la vez que se contempla el
transporte de mercancias a gran escala, por un bajo costo
se consigue llevar a | puerto de Veracruz lo producido para
ser exportado.4

2 Cuaderno estadistico de Tizayuca, Hidalgo, Edicién 2006.

» Pto. Veracruz, Veracruz. |

CIUDAD DE SERVICIOS ESTATALES

) Pachuca. l

CIUDAD DE SERVICIOS INTERMEDIOS.

) Tula.

CENTRO DE SERVICIOS MEDIOS.

Tizayuca

CENTRO DE SERVICIOS BASICOS.

)} CIUDAD DE SERVICIOS REGIONALES. |
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3.2 SISTEMA DE ENLACES.

La cabecera municipal, asi como el nodo mas importante
de Tizayuca se encuentran en la parte noreste de la
carretera federal No. 85. Entre ambas se encuentra el
nucleo industrial. Del lado sureste de la carretera se
encuentra la mancha urbana de Huitzila.

La cabecera municipal cuenta con un eje norte-sur
que pasa por su centro, proveniente desde la
Ciudad de México (extremo sur) y en direccion
Pachuca de Soto (extremo norte).

En el sentido oriente-poniente tiene una conexidn
con la carretera federal No. 85, un distribuidor, y el
centro de la cabecera urbana. Esta comunicacion
lleva a Temascalapa, en su extremo oriente, y a San
Marcos Jilotzingo, en su extremo poniente, una
pequefia bifurcacion en direccion suroeste, a
Zumpango.

Existe una carretera libre que cruza el municipio de
sur a norte, vinculada con el eje mencionado en el
parrafo anterior, mediante un trébol; su trazo es
lejano a las manchas urbanas actuales.

En este Municipio se observa un creciente
desarrollo de conjuntos habitacionales de interés
social y de nivel medio, lo que ha generado un
crecimiento de la poblacién municipal acelerada, no
obstante que muchas de las viviendas se
encuentran desocupadas.

a Pachuca de Soto

#San Francisco Zacacako |

a San Marcos Jiotzingo

3.3 PAPEL DE LA REGION A NIVEL
NACIONAL.

En Hidalgo se localiza uno de los principales ejes carreteros
desarrollados en los ultimos afios, Arco Norte, principal
centro industrial de la Regién Oriente. Comunica el estado
de Hidalgo y la ciudad de Tizayuca con Tlaxcala, Puebla, el
Estado de México y el de Querétaro comunicando a las
cinco autopistas mas importantes del centro del pais:
México-Guadalajara, México-Querétaro, México-Pachuca,
México-Tulancingo y México-Puebla.

1




El trafico carretero ya no tendrd que cruzar por la
ciudad de México lo que beneficiard a los cerca de tres
millones de vehiculos que desplazan mercancias por el
centro del Pais y ademds pretende conectar los puertos el
Golfo de México con los del Pacifico, estando de por medio
la ZM de Tizayuca.

Ademas el crecimiento de la poblacién y de la
demanda de nuevas fuentes de trabajo, hacen necesaria la
planificacién y ejecucién de proyectos regionales
sustentables.

3.4 PAPEL DE LA ZONA DE ESTUDIO EN LA
REGION.

Ya que Tizayuca forma parte del eje principal
industrial de la region oriente, lo cual eleva su desarrollo
urbano, sin embargo la poblaciéon no resulta del todo
beneficiada, pues a falta de capacitacion y escolarizacion
los habitantes tienen poca oportunidad de conseguir
empleo en los centros industriales.

Las industrias recurren al llamado de profesionistas
y empleados mas capacitados para el manejo de la
industria, lo que provoca que estos empleados migren al
centro urbano de Tizayuca.

Tizayuca se convierte en ciudad dormitorio ya que
sus habitantes tienen que salir a buscar fuentes de empleo
y nuevos habitantes necesitan un lugar de vivienda por lo
que se impulsa a su vez la construccidon de multifamiliares.

4 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Se planted una circunferencia que mide de radio el
nimero de veces que crecerd la poblacidn segun los
calculos hechos en plazos: corto, mediano y largo.

Para realizarla delimitacion se tomaron en cuenta
los aspectos fisicos naturales y artificiales y las
proyecciones de poblacidn con lapsos de seis afos cada
uno con motivo de cambio de gobierno, no se toma el
cambio de gobierno municipal, pues rige mas el
presidencial en cuanto a trasfondo histdrico, politico y
social.

(2018) CORTO: 138250
(2024) MEDIANO: 166110
(2030) LARGO: 278186

PUNTOS QUE CONFORMAN LA POLIGONAL:

1. Punto mas alto del cerro del Papalote.

2. Punto mas alto del cerro de San Bartolo.
Antigua carretera México- Pachuca e interseccion
con vias de ferrocarril hacia Tecamac.

4. Punto mas alto del cerro de la Rosa.

1




i o . 4.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

El objetivo de los siguientes datos es determinar
una conducta futura en base al desarrollo poblacional, por
ello se indagardn aspectos del crecimiento histdrico de la
poblacidn, asi como todos los factores que intervienen en
los aspectos econdmicos y sociales de Tizayuca.

Poblacion

Cabecera

Mpal. 53026 Municipio.
119442

AV e 2 R
== ' Vi
Mapa realizada por el equipo. FUENTE: INEGI. Ao 2010.

Grafica realizada por el equipo. FUENTE: INEGI. Afio 2010.
5. Vias del ferrocarril y calle Camino hacia El

Manantial.

6. Antigua carretera México- Pachuca y calle Camino
hacia El Ranchito.

7. Punto mas alto del cerro del pedregal.

De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por
el INEGI, la poblacién econdmicamente activa de 12 afios y
mas del municipio asciende a 17498 de las cuales 244 se
encuentran desocupadas (desempleadas) y 17254 se
encuentran ocupadas . Estos datos revelan que menos de
Lugares que abarca la zona de estudio: Tepojaco, Huitzila, la cuarta parte de la poblacién total del municipio de
Emiliano Zapata y El Chopo. Tizayuca, aporta econémicamente.
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Tasa de crecimiento poblacional de 1940 a 2015
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Grafica de investigacion de taller. Datos INEGI. Afio 2010.

En la grafica se observa el crecimiento histérico de
la poblacién en Tizayuca, de la década de 1940 hasta la
década de 1980 se ve un crecimiento acelerado, en éstas
décadas las actividades principales se encontraban en el
sector primario: la agricultura y la mineria, la poblacién
estaba capacitada en estas actividades, predominaban en
la agricultura por la experiencia en sus tierras de cultivo.
Posteriormente comenzd a entrar capital extranjero al pais
y afecto el poblado de Tizayuca ya que no se veia alguna
inversion en sus actividades, por lo que habitantes de
Tizayuca se vieron obligados a vender sus tierras y
abandonarlas para buscar empleo fuera del municipio. Mds
tarde se comenzd a invertir en la industria manufacturera,
lo que atrajo a habitantes de otros lugares a Tizayuca para

5 Plan de desarrollo municipal de Tizayuca 2009-2010

mejorar su calidad de vida, la poblacidén se incrementd y los
asentamientos comenzaron a crecer, la mayoria de la
poblacién se dedicé a la industria. Las tierras de cultivo
pasaron a manos del estado, quien creyé apropiado
invertir para impulsar la inmigracion en el luf--
construyendo viviendas e industrias, cambiaron el uso _~
suelo y la poblacién tuvo un crecimiento desenfrenado con
esto.’

Para la década de 1980 la poblacién parecia «.,isg
mantenia un equilibrio, pero el capital extranjero en el
mercado, provocd que los mercados internos cerraran, la
inversion en el sector primario era nulo y el costo ,45
produccidn era mayor al de venta, provocando oferta pciu
cero ganancias, el desarrollo tecnoldgico en la industria no
crecid y aunque esta actividad mantuviera a Tizayuca como
uno de los polos mds importantes en el pais dentro de la
economia, su tecnologia no era muy buena y actualmente
no ha tenido mejoras por la escasez de recursos y la
inversion en otros proyectos capitalistas.®

El comercio tomd un papel muy importante a partir
de la década de 1990, se forj6 como una actividad que
aportaria a la economia nacional, desafortunadamente el
comercio informal también se ha sumado como actividad
pero ésta no aporta al estado, por el contrario ha causado
problemas de imagen urbana en la cabecera de Tizayuca,
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ademas de aumentar los indices de delincuencia por las
mercancias.”!

Actualmente el municipio es buen lugar para gente
fordnea, quienes se ubican en el sector terciario
dedicandose al comercio y a los servicios, mientras que el
resto de la poblacién se ubica en los sectores de
transformacién y de produccidn y este conjunto es quien
percibe menos econdmicamente.

PORCENTAIJE SOBRE EL TOTAL DE TRABAJADORES EN

CADA TRAMO
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Grafica de investigacion en taller Datos INEGI. Afio 2010.

4.2 SALARIOS.

En la grafica se observa que la mayoria de la
poblacién en Tizayuca recibe sélo dos salarios minimos, lo
cual representa una estadistica muy baja y da entender que
las actividades productivas, en éste caso la industria y el
comercio son las que mantienen y aportan al pais, pero lo
preocupante es que ante tal situacion, los habitantes de
Tizayuca se ven obligados a dedicarse al comercio informal

% Plan'de desarrollo municipal de Tizayuca 2009-2012

o a migrar al Distrito Federal en busca de una mejor vida.
Al ser la economia directamente conformante de la ciudad,
y simultdneamente del uso de suelo habitacional, queda
evidenciado que el ingreso bajo es traducible en
vulnerabilidad, exclusién, desarticulacién (local y con el
resto de la ciudad), lejania, carencia (de servicios basicos),
encarecimiento (de servicios complementarios), y en
viviendas cuyos materiales se vuelven rapidamente
deleznables.

Poblacion

PEA  |Pablacion que| %dela PEA :
Querecioe

% dea PEA que/| Poblacion que | %de la PEA

Localidad Ocupada | recibede1a | que recibe de 225 recbede2a5 |recibe masde| querecibe
2000 2VSH | La2vsm Wi VSH 5VSM [masdg 5VSN
TIZAYUCA 1749 6,823 36899 5750 386 1652 94

indice de Masculinidad. Evolucién histérica. Por localidad y
Region. Afo 2010.

" AYALA, José, México Hoy, El desarrollo de los pueblos un enfoque humanista.
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% de Poblacion Femenina
2010 2010

% de Poblacion Masculina

FUENTE: Programa de desarrollo urbano y ordenamiento
territorial de la zona metropolitana del Valle de Tizayuca.

El indice de masculinidad relaciona la cantidad de varones
y la cantidad de mujeres que habitan una localidad. Es util
para conocer rapidamente la composicion por sexos de la
poblacién. Estas relaciones entre mujeres y varones
pueden explicar muchos otros procesos: mayor migracion
de hombres que de mujeres, mayor mortalidad de
hombres, mayor cantidad de nacimientos de hombres.

4.3 HIPOTESIS DE PROYECCION DE
TIZAYUCA

La hipdtesis de 6.0% esta definida en las actividades
econdmicas, si no hay un apoyo en la actividad productiva,
en este caso la agricultura, la mayoria de la poblaciéon que

8 El aumento de poblacién seguira en cualquier tasa de crecimiento o
hipdtesis, el criterio que mantiene la tasa mas conveniente es
generaun control y un programa urbano que equilibre el crecimiento.

tiene la capacidad para la realizacion de este sector
migraria a otro estado para la busca de empleo y una mejor
calidad de vida. Los impactos de la crisis econdmica
mundial que alcanzaran el trienio de la administracion
municipal actual, alertan sobre la tendencia al desempleo
abierto, el subempleo y la proliferacion del comercio
informal.

La tasa alta de 10.0% se daria en caso de un aumento
de la poblacién,®motivada a los proyectos de regeneracion
de la agricultura, apoyo al comercio y a los proyectos
turisticos destacando el proyecto PLATAH del aeropuerto,
que seia la fuente primordial de enlaces en la zona
metropolitana.

La tasa que se determind, fue la media de 7.5% la
cual estd en funcidn del crecimiento de Hidalgo y de
Tizayuca; ligados en cuanto sus actividades productivas,
que enlazan a la poblacién. Es decir, el crecimiento en
Tizayuca de la poblacidn es proporcional al de Hidalgo,
tomando en cuenta que como polo industrial, Tizayuca
recibe mucha gente en busca de empleo e Hidalgo es
caracteristico actualmente por ser altamente industrial y
con asentamiento de proyectos turisticos y urbanos, tales
que generan empleos, esta tasa se generaria con un
empuje al sector primario manteniendo una oferta
adecuada y una venta accesible para la poblacién, de tal
modo que la produccién no sea mas cara que la venta, asi
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las empresas pequefias y medianas darian trabajo a los
habitantes de Tizayuca y aportarian econdmicamente mas.
El impulso a la actividad productiva, en este caso la
agricultura (la siembra de maiz, de cebada, de trigo, avena,
etcétera) favoreceria también la industria, de modo que lo
que se produce se debe transformar. Tomando en cuenta
la industria, de debe manera una mejor educacidn,
encaminada a la tecnologia, para que se prepare a la
juventud en este conocimiento y tengan un futuro que les
favorezca.

TASA DE

2010 | 2018 | 2024 | 2030 |CRECIMIENTO | HipOTESIS

43250 [ 138250 | 166110 | 278186 6.0%

BAJA
43800 (138450 [ 170060 | 295546 7.5%

MEDIA
45200 | 152350 | 192856 | 325685 10.0% ALTA

Grafica de investigacidon e hipdtesis en taller. Datos en base a
calculo. Afo 2012.

Las tasas de crecimiento poblacional mds recientes,
obviamente, son la base para las prospectivas que mas
desglosan. presentado

recientemente, y podra volver a presentar, incrementos

adelante se Tizayuca ha
cercanos o superiores al 40% de su poblacion actual, y eso
sdlo sin considerar las fuertes presiones de crecimiento
poblacional y de mancha urbana.

5 MEDIO FISICO NATURAL.

Para analizar la conducta fisica natural del lugar se

presenta unas descripciones detalladas de las

E




caracteristicas climatoldgicas, de vegetacion,

topograficas, edafoldgicas y geoldgicas del lugar.

5.1 CLIMATOLOGIA.

Se realiza un andlisis de las temperaturas, precipitacion,
vientos y los intemperismos severos que puedan afectar la
zona.

El clima que abunda en Tizayuca es semifrio,

La unidad de paisaje que se maneja en Tizayuca es
semidrida con suelos empardecidos.

La temperatura media anual varia entre 10.44 y
15.94 °C, las temperaturas maximas oscilan entre 18.72 y
19.33 °C, presentando el maximo valor en el mes de abril,
asi mismo las temperaturas minimas oscilan entre 3.86 y
4.52 °C, presentando el valor mas pequefio en el mes de
enero.

Ej Limite Municipal
Uso del Suelo y vegetacion (2000)
AGRICULTURA DE RIEGO (INCLUYE RIEGO EVENTUAL)
AGRICULTURA DE TEMPORAL CON CULTIVOS ANUALES
ASENTAMIENTO HUMANO
BOSQUE DE ENCINO
BOSQUE DE TASCATE
MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
PASTIZAL INDUCIDO

El periodo de lluvias es de mayo a octubre, la
precipitacion media anual varia entre 7.18 y 102.57 mm, las
precipitaciones maximas oscilan entre 15.16 y 228.05 mm,
siendo julio el mes con mayor incidencia de lluvias, asi

mismo las precipitaciones minimas oscilan entre 2.57 y
15.94 mm, mientras que el periodo de diciembre a febrero
es el mas seco, de los cuales diciembre es el mes que
presenta menor precipitacion.

5.2 VEGETACION.
La vegetacion en la zona es muy carente casi nula, solo
predomina en el suelo las plantas de agricultura y muy
escaso matorral.

FUENTE. Cuaderno estadistico de Tizayuca 2000.INEGI

5.3 TOPOGRAFIA

El andlisis topografico del sitio sirve para definir las
zonas problemdticas y las zonas benéficas para realizar
alguna construccion, de tal modo que se aproveche el
suelo de modo conveniente y no afecte a la poblacién. El
estudio de las pendientes también nos permite saber que
zonas son riesgosas.

Las pendientes dentro de la zona de estudio van de
0% al 10.0%. En la zona de estudio predominan las
pendientes de 0% a 2.1% y en las zonas montafiosas van de
2.1% a 6.1%. Este andlisis nos permitird hacer una




recomendacion para el aprovechamiento de cada uno de
los rangos.?

PENDIENTE | USO
%

0-5 Problemas para el tendido de redes subterraneas
de drenaje, reforestaciony problemas de erosidn
y encharcamientos por agua, aptas para el
desarrollo agricola, construcciones de baja
densidad, zonas de recreacién intensiva.

5-10 De usos urbanos, ventilacion adecuada 'y
soleamiento constante, soleamiento constante,
buenas vistas, aptas para el desarrollo agricola,
construccion habitacional de densidad alta 'y
media, zonas de construccién industrial, zonas de
recreacion y preservacion ecoldgica.

Grafica de investigacion e hipdtesis en taller. Datos en
base a cdlculo. Afio 2012.

5.3.1 Estratigrafia.
Se determina el tipo de rocas y depdsitos existentes.

e (QptA-B) Andesita-Basaltos; (QptTA-A-DA) Toba
Andesitica, Andesita y Dacita. Fries (1962) separa
las rocas que incluyen lavas y conos cineriticos de

9 INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Topogréfica, serie
ks

composicion basdltica que corresponden al
Cuaternario. Estas rocas se encuentran
ampliamente distribuidas en la porcién centro
oriental del drea de estudio, aflorando dentro de las
fronteras del acuifero. Al sur y oriente de
Tezontepec. Estd constituida principalmente por
depdsitos  piroclasticos asociados a conos
cineriticos y derrames de composicion andesitica-
basdltica relacionados a un  vulcanismo
monogenético.

o Los basaltos son de color gris oscuro, negro
y café ocre, de estructura compacta, dura 'y
afanitica, ocurren como derrames de
aparatos volcdnicos y fisurales. Los primeros
forman  estructuras volcanicas  bien
definidas, mientras que los fisurales
solamente ocurren como costras 'y
derrames delgados. Dentro de estas rocas
se observan algunos cristales de olivino, la
textura es vesicular con algunas vesiculas
rellenas de silice criptocristalino.

o Las brechas son producto de emisiones
explosivas que se encuentran muy cercanas
alos aparatos volcanicos que las generaron,
muestran una marcada pseudo
estratificacidon con inclinaciones fuertes de
45° cuando estan formando los aparatos
volcanicos. Los pseudo estratos tienen




espesores entre 0.5 m. a 2.0 m. Los
fragmentos son del tamafio de la arena
hasta cantos y bombas volcanicas de 0.40
m.

Aluvién (Qhoal). Constituyen extensas zonas de
terreno donde se han depositado sedimentos
aluviales, rellenando los valles de México, Tizayuca
y Pachuca entre otros. Estdn conformados de
gravas, arenas, cenizas y arcillas, producto de la
erosion hidrica de los principales aparatos
volcanicos, también se observan arcillas
desarrolladas a partir de tobas y cenizas volcanicas
depositadas en agua con horizontes de turba y
tierra de diatomaceas, el espesor varia de 30 a300
m. Su distribucion es amplia hacia la porcidn central
del area.

5.4 GEOLOGIA.

Hacia las elevaciones y
las sierras se
presentan  abanicos
aluviales y pies de
monte, que definen
amplios lomerios que
Fotografia de campo,
Rio El Papalote
Tizayuca. 2011

alcanzan hasta unos 100 m con respecto a la
superficie del valle. Mas alld de ellos, varias cadenas
montafosas, todas ellas de edades del Terciario y
constitucidn dacitica a andesitica principalmente, teniendo
desde derrames hasta tobas.

La ventaja, estd en el uso de la roca volcdnica, se
recomienda para una facil cimentacidn; la desventaja es
realizar alguna excavacion y por ese hecho imposible la
instalacion de drenaje. La urbanizacion es media, baja y
nula.

5.5 EDAFOLOGIA.

El suelo no es salitroso, es semipermeable y firme
puesto que existe tepetate a poca profundidad. No son
resbalosos, siempre que no sean desprovistos de la capa
superficial, el nivel fredtico se encuentra a mas de 3
metros.

5.6 HIDROLOGIA.

Estos  estudios permiten determinar Ia
disponibilidad del recurso hidrico y su aprovechamiento en
la vivienda, sectores productivos, comerciales y de
servicios del territorio municipal.

Tizayuca se compone de un rio llamado el Papalote el cual
viene de Pachuca y llega a Zumpango. Por una presa
llamada del Rey integrada por 42 pozos y por la presa El
Manantial.

El rio Las Avenidas de Pachuca es la corriente superficial
mas importante, nace en la sierra situada al norte de la Cd.
de Pachuca, para después recorrer la planicie norte desde
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esta ciudad hasta Tizayuca con direccion N-S,
posteriormente Cambia a la direccion NE-SW a la altura de
la presa El Manantial para terminar vertiendo sus
excedentes en el Gran Canal de Desaglie en las cercanias
dela Laguna de Zumpango en el estado de México. La zona
de estudio, pertenece a la Regidn Hidroldgica No. 26 “Alto
Panuco”, subregiones IV, Vy V.

Sub-cuenca Rio de las Avenidas de Pachuca: Se origina en
las sierra de la parte norte de la Ciudad de Pachuca y
desemboca en la Laguna de Zumpango. Este rio drena
anualmente unos cuantos millones de metros cubicos y
tiene como afluentes al Rio Papalote, Arroyo Azoyatla y
Arroyo La Palma. La erosidn hidrica que se genera en el

Fotografia de campo, desembocadura de Rio el Papalote
de la presa el Manantial, Tizayuca. 2011

Fotografia de campo, presa el Manantial Tizayuca. 2011

ACUIFERO VALLE PACHUCA-TIZAYU

FUENTE. Programa de desarrollo urbano y territorial del
Valle de Tizayuca.

5.7 USO DE SUELO.
Agricultura de Temporal

El ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran
depende del agua de la lluvia. Estas dreas pueden dejarse
de sembrar por algin tiempo, pero deberdn estar
dedicadas a esa actividad por lo menos en el 80% de los
afios en un periodo establecido.
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Mapa realizada por el equipo. FUENTE: INEGI. Afo 2010.
Agricultura de riego

El riego consiste en aportar agua al suelo para que
los vegetales tengan el suministro que necesitan
favoreciendo asi su crecimiento.

Matorral

Comunidad de plantas caracterizada por una
vegetacion dominada por arbustos, que a menudo
incluyen céspedes, plantas de porte herbaceo, y plantas
gedfitas. El matorral también puede surgir como
consecuencia de la actividad humana.

Pastizal

Comunidad vegetal dominada por gramineas
herbdceas de tallos huecos y frutos en forma de espiga. El
pastizal se desarrolla en zonas semidridas con inviernos
frios y veranos cdlidos.

5.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO.

La propuesta de uso de suelo se elaboré en base a
la investigacion previa del medio fisico con la finalidad de
no afectar el poblado y aprovechar el suelo benéficamente
para el municipio de Tizayuca.

Se abarcaron puntos como:

-Mancha urbana: Hacer una delimitacion de la misma con
el fin que no abarque las zonas de agricultura.

-Zonas de conservacion: Se propone insertan en éstas
zonas vegetacion para que de una mejor imagen del
municipio y se complemente con actividades recreativas
para la poblacion.

-Uso agropecuario: La propuesta estd definida en base al
desarrollo urbano de Tizayuca 2009-2012, en el que se
describen las utilidades de este tipo de suelo y las
actividades econdmicas que aportarian al municipio.

6 AMBITO URBANO.

El estudio del ambito urbano permite establecer Ia
problematica existente en la zona de estudio para poder,
diagnosticar y pronosticar los elementos que la
conforman, identificando las carencias y necesidades a
futuro partiendo de un andlisis y descripcién de los
siguientes puntos

N



http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/Vegetaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Arbusto
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9sped
http://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
http://es.wikipedia.org/wiki/Ge%C3%B3fito
http://es.wikipedia.org/wiki/Ge%C3%B3fito

Estructura urbana
Imagen urbana

Suelo

Uso de suelo urbano
Crecimiento histdrico
Densidades de poblacion
Tenencia de la tierra
Valor de la tierra
Vialidad y transporte
Infraestructura
Equipamiento urbano
Vivienda

Deterioro ambiental

6.1 ESTRUCTURA URBANA.

Tizayuca funciona en base a las ciudades de impacto
regional, la cabecera municipal y las localidades que la
complementan.

Su estructura se complementa mediante el analisis
funcional del resto de los elementos de la relacién fisica 'y
funcional y de las rutas de transporte.

- P |
MAPA. Elaborado en investigacion de Taller Uno. 2013

6.2 IMAGEN URBANA.

La imagen urbana presenta un diagndstico de las
caracteristicas mds importantes de la zona, para
determinar los elementos mds sobresalientes que la
conforman como: bordes, hitos, nodos, sendas vy
elementos que definen la construccidn, para saber si visual
y espacialmente la zona de estudio se genera de modo
conveniente y agradable, y asi ubicar las dreas que
necesitan de reordenamiento para su desarrollo a futuro.

0 |




6.3 USO DE SUELO URBANO.

Es la definicién del rango que se le dard al suelo para la
construccidn y el uso.

H: Habitacional

HB: Habitacional baja densidad

AC: Areas en proceso de consolidacidn
EC: Educaciony cultura

SA: Salud y Asistencia Social

CA: Comercio y abasto

CT: Comunicaciones y transportes

RD: Recreacién y deporte

ADS: Administracion Publica y servicio urbanos
SU: Subcentro urbano

CB: Centro de barrio

MX: Mixto

IN: Industria

AG: Agricultura.

AC: Area de cultivo

AP: Area con pendiente mayor al 15%

6.4 CRECIMIENTO HISTORICO.

La historia de Tizayuca se desarroll6 a partir de una
lucha por las tierras donde se inicié el movimiento agrario
de esta region. Tizayuca es una localidad cuya historia se
remonta quizas al Precldsico Medio (alrededor de 800
anos a.C.) cuando incipientes asentamientos de grupos
humanos, se establecieron en la regién, dejando vestigios
arqueoldgicos —figurillas y ceramica-, que dan cuenta de su
modo de vida y de su subsistencia que se basaba en la caza,
pescay recoleccion, ademas de la agricultura.

Con el surgimiento de Teotihuacan, como centro
hegemdnico se aglutina a gran parte de las poblaciones
que existian ya, ampliamente diseminadas en el Valle de
México, formando asentamientos que darian lugar a
pueblos como Tizayuca.
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http://www.google.com.mx/imgres?q=tizayuca+estructura&hl=es&gbv=2&biw=1360&bih=587&tbm=isch&tbnid=iGaFdlP_l6bISM:&imgrefurl=http://www.diariovialibre.com.mx/2011/07/danadas-viviendas-de-jardines-de-tizayuca/&docid=ofCE7IFqHNi5rM&imgurl=http://www.diariovialibre.com.mx/wp-content/uploads/2011/07/Tizayuca.jpg&w=640&h=480&ei=Oe_cTvyRA4insAKAyvngDQ&zoom=1
http://www.google.com.mx/imgres?q=tizayuca+estructura&hl=es&gbv=2&biw=1360&bih=587&tbm=isch&tbnid=KvqewTH0e3X_uM:&imgrefurl=http://www.nuestro-mexico.com/Puebla/Atlixco/Areas-de-menos-de-50-habitantes/Tizayuca-Tercera-Seccion/&docid=V3YdVyPwygmi2M&imgurl=http://mw2.google.com/mw-panoramio/photos/small/41846215.jpg&w=240&h=159&ei=Oe_cTvyRA4insAKAyvngDQ&zoom=1&iact=rc&dur=0&sig=102839638429484423412&page=2&tbnh=108&tbnw=144&start=21&ndsp=21&ved=1t:429,r:9,s:21&tx=91&ty=56

Hacia el siglo X (900 afos d.C.), se establece en el actual
Estado de Hidalgo, el sefiorio de los Toltecas, con su capital
en Tollan (Tula).

Es de hacer notar, que ademas de Teotihuacanos y
Toltecas, otro pueblo que ejercié una importante
influencia cultural en Tizayuca, fue la poblacién Otomi,
pues independientemente de las causas de su
diseminacidén, en la mayoria de los pueblos de la Teotlalpan
(regién norte) se encontraba presente.

Podemos considerar el periodo siguiente a Ia
destruccioén de la gran Tollan, en los siglos Xl 'y XII, como el
momento mas importante del poblamiento del norte de la
Cuenca de México, dada la abundante emigracion de
grupos nahuatlacas hacia el oriente y el establecimiento de
los otomies en la Teotlalpan.

La evangelizacion estuvo a cargo de los frailes
franciscanos, que segun se sabe en 1527 llegaron a la
region de Zempoala, y que las primitivas iglesias se
debieron a la autorizacién de Fray Pedro de Gante, lo que
puede aceptarse como cierto. En el afio 1540 aparecen
algunos frailes Agustinos, por el rumbo de Tezontepec, sin
embargo, se cree que no llegaron hasta Tizayuca. La
fundacién de la parroquia de Tizayuca, data del afio de
1569; aunque otros autores aseguran que fue en 1585, y
desde 1569 estuvo como Cura, al frente de esa feligresia,
Don Pedro Felipe, que ademas atendia los curatos de
Tolcayuca y Tecdmac. Don Pedro Felipe, llegando de
Espafia en el afio de 1558, fue ordenado y nombrado por el

10" Crecimiento histdrico de Tizayuca, internet: pagina del gobierno del
estado de Hidalgo/municipios; Tizayuca.

llustrisimo Sefior Don Fernando de Villagémez, Obispo de
Tlaxcala, cura de Tizayuca en noviembre de 1569.

En esa misma época era gobernador un indigena llamado
Don Melchor Penas, cacique natural de dicho Pueblo. La
iglesia antigua fue sustituida por la actual, y fue terminada
el 10 de agosto de 1617, siendo su primer Parroco Don
Julidan Vazquez, y correspondia a la Arquididcesis de la
Ciudad de México.

Tizayuca fue Republica de Indios, dependiente de Ia
Alcaldia Mayor de Pachuca y estuvo encomendada a Don
Alfonso Pérez Zamoray a la Corona Real.

Cerca de la poblacién hay un lugar llamado Jilcalhuacan o
Ticalhuacan, cercano también a la Hacienda de San Miguel
y al rancho "Los Mogotes"; existen huellas, cimientos de
algunos edificios que segun parece son ruinas de una
poblaciéon desaparecida en la famosa epidemia
"Matlazahualt".

Tizayuca, actualmente es una ciudad muy prdspera, donde
hay muchas industrias, mucho comercio, en fin que les
espera a todos los habitantes de Tizayuca, un gran
porvenir en todos los aspectos, ya que esta a un paso de la
Ciudad de México.™
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6.5 DENSIDADES DE POBLACION.

El andlisis de la densidad de poblacién es un factor
importante que permite realizar un diagndstico sobre la
existencia de la sub utilizacion del suelo y generard
parametros para pronosticar la demanda a futuro de suelo
urbano.

ALTA DENSIDAD: Se caracteriza por contemplar zonas mas
habitadas, es aqui donde se concentra mas poblacion.

La mayoria de la poblacidn habita en Huitzila, ésta zona se
ubica dentro del conjunto de alta densidad.

BAJA DENSISAD: Son las zonas en las que el predominio de
habitantes no es considerable.

Las zonas que no estan habitadas son en las que el uso de
suelo es agropecuario y en las zonas de conservacion.

Densidad Habitacional Hab/ha :6.11
Densidad Habitacional Hab/Km2 :6.11

6.6 TENENCIA DE LA TIERRA.

Se ha analizado el régimen de tenencia de la tierra
(ejidal, comunal, privado, municipal, federal, etc.), asi
como la composicién al interior de cada una de las
superficies. Una gran parte de las dreas urbanas pertenece
a la propiedad ejidal, de manera especial, las zonas que
actualmente no estan urbanizadas. La informacién de
tenencia de la tierra esta sujeta a cambios constantes,
como traslados, permutas, creacidon de nuevos nucleos
agrarios y ampliaciones, principalmente. De hecho se
puede observar que la distribucion de los ejidos no siempre
queda comprendida totalmente dentro de los limites
municipales y estatales

TIPO DEPROPIEDAD

MUNICIPIO EJIDAL USOSURBANOS | VIALIDADES P.PRIVADA TOTAL ENha.

Sup.enha. %

=

Sup.enha. (% Sup.enha.|%  [Sup.enha. |%

=

Tizayuca 368289  436%  L77721) 211% 16454 20% 281745 334% 8,442.09

Grafica de investigacion e hipdtesis en taller. Datos en base a
calculo. Afo 2012.

6.7 VIALIDAD Y TRANSPORTE.

Las vialidades son elementos condicionantes para el
desarrollo de una comunidad, pues se comportan como
enlaces que permiten la interrelacion de actividades entre
poblados. La red vial funciona como determinante para el
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trazo de servicios como la infraestructura, y diferentes

actividades a las que se les puede dar un suelo, hablando

de industria, comercio, vivienda y equipamiento.

Rutas de Transporte:

Paradero de Transporte \
Publico Suburbano \

Ruta de Transporte
Suburbano y Foraneo. ‘

Circulacion de transporte
de carga pesada

Nucleo origen y destino
de productos y mercancia
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FUENTE: Programa de desarrollo wurbano vy
ordenamiento territorial de la zona metropolitana
del Valle de Tizayuca.
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6.8 INFRAESTRUCTURA.

Se ha identificado la capacidad de los elementos que
alimentan las redes de infraestructura y su induccién al
sitio.

* Las subestaciones eléctricas.

* Lineas de distribucion eléctrica.

Se consignan las lineas de abastecimiento eléctrico ala
zona de acuerdo con su carga, como de 85KV, 230 KVy 400
KV, que cruzan la zona y que en el momento de que se
inicie el crecimiento urbano previsto, seran los factores
determinantes para la planeacién del suministro eléctrico.

6.8.1 Sistema Hidraulico

Instalaciones con las que cuenta:

o Plantas de re-bombeo.

Otras instalaciones.

Plantas potabilizadoras.

Plantas de tratamiento.

Presas o vasos reguladores.
Canales, acueductos.

Pozos, tanques de almacenamiento

0 O O O O O

Recarga de Acuiferos

Vias Férreas

Rutas Ubicaciéon actividades nivel y tipo
econdmicas de servicios

Kansas | Corredesura Es una

City norte: comunica compafiia de

Souther | la periferia del transporte

n (KCS), | Distrito Federal internacional

con importantes
areas industriales
del Estado de
México:
Cuautitlan lzcalli,
Cuautitlan, y
Tultepec; para
entrar en la zona
analizada por
Tizayuca. Esta
linea se dirige de
manera directa a
Jagiey de Tellez

integrada por
tres
empresas
ferroviarias:
The Kansas
City Southern
Railway
Company
(KCSR),
Kansas City
Southern de
México
(KCSM) y
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(en Zempoala) y
contactando con
Pachuca.

Direccidn
poniente hacia
San Juan de
Arteaga en
Querétaro,
tomando rumbo
al norte haciala
unidén americana

Panama
Canal Railway
Company
(PCRC). KCS
proporciona
servicios a
una amplia
variedad de
usuarios,
desde
agricultores
locales hasta
grandes
manufacturer
0s.

Ferrom
ex

Desde Pachuca se
puede tomar otra
ramificacion que
corre alolargo
del costado
poniente de la
Republica
Mexicana:
Colima, Jalisco,
Nayarit, Sinaloa y
Sonora. Incluso
en Guanajuato se
puede tomar otra
ramificacion que
corre por todo el
centro geografico
del pais en

El trafico de
importacion
representa
mas del 65%
delos
movimientos
en este
sector.
También
moviliza
productos
industriales,
quimicosy
fertilizantes,
metalesy
minerales,
cemento,

direcciéon norte
hacia Ciudad
Judrez y El Paso.

productos
como Coque
de Petrdleo,
Combustdleo,
Asfalto,
Carbdn,y
otros, algunos
derivados de
Petrdleo
(Gasolinas,
Diesel, Aceites
lubricante,
Gas L. P., Gas
Propano,
etc.).

Ferrosur
, S.A. de
C.V.

Corre de
poniente a
oriente naciendo
en Tizayuca: esta
linea pasa por el
limite sur de la
ZM de Tizayuca,
mediante un
trazo sinuoso
entra alos
estados de
Hidalgo y Estado
de México. Llega
ala cabecera
municipal de
Tezontepec en
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donde propicia
unas pequefas
zonas industriales

y
agroindustriales.

Sale de laZM de
Tizayuca en
direccidn sureste,
hacia Tlaxcala.

Es una salida
directa hacia el
puerto de
Veracruz y un
contacto un poco
menos directo
con los estados
de Tabascoy
Campeche.

FUENTE: Programa de desarrollo urbano vy
ordenamiento territorial de la zona metropolitana
del Valle de Tizayuca.

6.9 EQUIPAMIENTO URBANO.

El equipamiento juega un rol muy importante de
consolidacion en el desarrollo urbano y como apoyo a su

H1Equipamiento Urbano 2011, Inventario y Calculo de Déficits, Tablas
de nvestigacion en Taller, retomado de SEDESOL.Véase ANEXOS.

poblacidn, la zonificacidn por requerimientos pretenderd
establecer la intensidad de relacidn con otras actividades
humanas.

Las tablas que se muestran de equipamiento "
indica el nivel de servicio que se brindara a la regién de
Tizayuca, haciendo hipdtesis a corto, mediano y largo
plazo, ya que esta cambia con el tiempo, por un lado por el
acelerado crecimiento demografico y al proceso de
urbanizacion que determinan que las condiciones de
habitabilidad urbana sean muy dindmicas y cambiantes
con el paso de los afios.

La concentracién de equipamiento ofrece la ventaja
de que por su ubicacién es facilmente identificable por la
poblacion. Ademas los usuarios pueden emplear varios
servicios sin necesidad de desplazarse a otro lugar.
Mientras que la organizacion lineal ofrece mayor
flexibilidad, puesto que a lo largo de un eje central
peatonal se puede ir sembrando equipamiento.

El equipamiento con lo que cuenta la zona de
estudio, Tizayuca, Se analizan los elementos por
subsistema a nivel municipal y se especifica el subsistema.
Para los analisis se toman los lineamientos de la
normatividad federal emanada de la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL)

Se estudiaron las condiciones de las instalaciones,
déficit, superavit, turnos de operacidn, poblacién usuaria
potencial, unidad basica de servicio, capacidad por unidad
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basica de servicio, poblacién beneficiada para cada uno de
los siguientes equipamientos:

EDUCACION. En su mayoria las escuelas cuentan con dos
turnos de operacidn, la poblacidn atendida no rebasa Ila
capacidad del elemento y Ilas condiciones de
mantenimiento de sus instalaciones son buenas.

CULTURA. ElI municipio no cuanta con el suficiente
equipamiento cultural, no llega a cubrir el porcentaje de
poblacidn establecido y las actividades que se realizan no
son de mucho interés para la poblacién, sin embargo lo
elementos se encontraron en buenas condiciones.

SALUD. La UMF es un edificio que esta siendo rentado por
el IMSS, cuenta con las minimas unidades basicas de
servicio, por lo que existe una sobrepoblaciéon de
asegurados y las condiciones son regulares, debido a la
sobrepoblaciéon y al poco mantenimiento del edificio.

ASISTENCIA SOCIAL. Carece completamente de este tipo
de equipamiento.

COMERCIO. Solo cuenta con pocos establecimientos de los
cuales tienen un turno de operacidn, atienden al cien por
ciento de la poblacidn y sus condiciones son buenas.
Aparte de estos elementos cuanta con ambulantaje el cual
domina la zona urbana del centro de Tizayuca.

COMUNICACIONES. Los elementos se encuentran en
buenas condiciones y atienden al cien por ciento de la
poblacidn.

TRANSPORTE. Es suficiente, cuenta con varias unidades y
modelos de transporte, combis, camiones, taxis y
autobuses que tienen rutas a los principales poblados de
Tizayuca asi como a las unidades habitacionales. Las
condiciones son buenas.

RECREACION. No cumple con lo minimo recomendado por
las normas.

DEPORTE. Cumple con este equipamiento pero no son
suficientes para cubrir las necesidades de los habitantes.

ADMON., SEGURIDAD Y JUSTICIA. Tiene un Palacio
Municipal y una Oficina Municipal, lo cual no es suficiente
pero atiende al cien por ciento de la poblacion, se
encuentra en buenas condiciones.

SERVICIOS. Los elementos en buenas condiciones vy
atienden a la mayoria de la poblacién

6.10 VIVIENDA.

Vivienda es el espacio donde se reproduce de
manera simple la fuerza de trabajo. Se analizan diferentes
tipos y calidades de vivienda, en buena, regular o mala. La
calidad de la vivienda se determina por los materiales
predominantes en su construccion, el Censo de Poblacién
y Vivienda del INEGI 2011, indica que hay 23 353 casas
particulares, de las cuales 523 tienen piso de tierra, 15 330
piso de concreto o firme y 8 298 de madera o mosaico.
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La composicion familiar, se refiere al promedio de
habitantes por vivienda, por lo que para Tizayuca en el afio
2011 segun el INEGI hay 4 hab/viv. Calidades de vivienda:

Las caracteristicas que predominan en la
construccién de las viviendas son de tipo verndaculo
producto de la autoconstruccion de los habitantes. Lo cual
provoca tener varios tipos de vivienda sin una imagen
urbana uniforme.

Otro tipo de vivienda que se observa en Tizayuca es
el creciente desarrollo de conjuntos habitacionales de
interés social e interés medio, lo que genera un
crecimiento de la poblacidn acelerado.

Haciendo un andlisis del tipo de vivienda y el salario
minimo de los trabajadores se pueden generar planes y
programas que atiendan las necesidades actuales y futuras
de la poblacion.

A. Vivienda de Sustitucion: Sin servicios basicos.
Con estructura débil o dafiada que no resiste y sin
acabados. De ldmina o cartdn o en situacidén precaria.

B. Vivienda de Mejoramiento. Con servicios basicos.
Estructura resistente pero no bien cuidada y sin acabados.

C. Vivienda de Mantenimiento. Servicios bdsicos
completos. Buen funcionamiento de instalaciones, firme
de concreto, estructura adecuada y acabados.

Graficas elaboradas con base a levantamiento de campo por
equipo de Investigacion del Taller. Ao 2012.

DETECCION DE DEFICIT DE VIVIENDA

VIV.

COMPOSICION  VIV. DENSIDAD NECESARIA  DEFICIT

AN POBLACION
0 OBLACIO FAMILIAR ~ EXISTENTES DOMICILIARIA

2010 97,461 4 23,353 4.1734 24365.25 1,012
2015 119442 4 24,294 4.9165 25109.50 8154

NECESIDADES DE VIVIENDA FUTURA

- < INCREMENTO COMP. VIV.
Al AOUZ(AIOL, POB. FAM. NECESARIAS
2018 138250 40789 4 34562.5
2024 166110 27860 4 41527.5
2030 278186 112076 4 69546.5

PROGRAMACION DE VIVIENDA CON BASE AL CAJON
SALARIAL.
PORCENTAIE

SALARIO  DE VIVIENDA
POBLACON
Viv. Nueva
12 60%  deinteres  80m?  20.7375viv 1659Ha 125hab/Ha 249165viv 19933Ha 125hab/Ha 417.273.viv
social
S Viv. Nueva
duplex

S 1 Viv, Nueva
unifamiliar

TAMANO  CORTO  CORTO ~ CORTO  MEDIANO MEDIANO MEDIANO  LARGO
DELOTE (pobffam)  (Ha)  (dem]  (pob)  (Ha)  (den)  (hab)

10m* 10368viv  12442Ha 83.3hab/Ha 12,458 2viv  19449Ha 149.5hab/He 20,863 6viv

200m* 34%62vv 69.12Ha SOhab/Ha 41527viv  8.055Ha 150hab/Ha 6,9545viv
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6.11 DETERIORO AMBIENTAL.

Con base en la informacidn recopilada y analizada
por temas para el drea de estudio, asi como sus productos
cartograficos, se identificaron los elementos que estdn
ocasionando efectos adversos a la continuidad de los
procesos naturales, a las actividades econdmicas y al
desarrollo social.

1. El resultado del andlisis de los diferentes usos del
suelo, su significado en actividades productivas y
los estados de conservacidn de las asociaciones
vegetales.

2. Un componente que tiene como base Ia
informacién generada en el mapa geomorfoldgico,
a partir del cual se identificaron unidades en las que
puede generarse algin efecto adverso derivado del
uso y ocupacion de esas dareas.

3. El resultado de la identificacion de los
asentamientos humanos mas poblados asi como
cualquier otro sitio en el que se estuvieran
desarrollando actividades que pudieran estar
generando dafios al ambiente, definiendo con ello
la problematica puntual del area de estudio. De
manera especial se deberdn considerar los
intemperismos severos en el area de estudio y
otros factores que afecte la actividad agricola y al
desarrollo urbano.

FUENTE: Radar politico, Joel Sanchez, Feb. 2007.




6.12 PROBLEMATICA URBANA.

El acelerado crecimiento habitacional y poblacional,
rebasan el ritmo de crecimiento de oferta institucional y de
servicios, que demanda esta nueva poblacién y que no
compensa la derrama impositiva.

La regidn no escapa a las implicaciones producto de
los asentamientos humanos, que por su crecimiento, han
propiciado la desaparicion de flora y fauna, la demanda y
el consumo de mayores voliumenes de agua, y la
generacion de grandes cantidades de residuos sdlidos, que
se traduce en un manejo inadecuado de los residuos
solidos urbanos e industriales, principalmente por la falta
de infraestructura regulada para la disposicién final de
estos. Respecto al recurso agua, el incremento de la
demanda repercute en las fuentes de aprovisionamiento
para uso municipal disminuyendo la disponibilidad de las
aguas subterraneas. Mientras el consumo, se refleja en un
aumento del volumen generado de aguas residuales, en
contraste con la infraestructura para su tratamiento por
los diferentes usos, que actualmente es insuficiente.

La zona de estudio presenta problemas de
inundamiento y comercio ambulante en la zona centro.
Algunas zonas carecen de infraestructura existen calles
que no tienen pavimentacion, ni banquetas. Otro de los
factores que causa algunos inundamientos es la falta de
drenaje.

La Presa de El Manantial, en algin momento
funciond para la practica de la pesca deportiva, pero se ha

contaminado progresivamente, con riesgo de convertirse
en un sitio dafino, de mala imagen y olores no deseables,
debido a las descargas de drenaje de las comunidades
aledafas de Rancho Don Antonio y Tepojaco, asi como el
arrojo clandestino de basura.

7 PROYECTOS PRIORITARIOS.

Como parte de la estructura urbana se encuentran
también los proyectos prioritarios, que son los proyectos
mas necesarios y elementales para poder llevar a cabo la
estrategia de desarrollo.

Los proyectos prioritarios para su desarrollo se han
clasificado en:

PRINCIPALES:
Planta de produccidn y transformacion de cebada.
Zona Turistica: Presa El Manantial

Rastro

SECUNDARIOS:
Planta de produccidn y transformacion de miel.
Planta de engorda de ganado bovino y caprino.

Industria del vestido y calzado de piel.
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8 PROPUESTA; ESTRATEGIA DE
DESARROLLO.

Se ha tomado como base de las propuestas la
opcion de crecimiento urbano mas viable, en funcién de las
condicionantes ambientales y de desarrollo econdmico.

Se pretende fortalecer principalmente al sector
primario, asi como al secundario, poder incrementar la
PEA.

Incrementar el desarrollo de la inversidon productiva
incentivando la creacién de una industria local, de
inversion propia de la poblacién del municipio de Tizayuca,
impulsando la produccién, aprovechamiento de los
recursos de abundancia y propios de la zona. Por medio de
la creacion de Agroindustria, manteniendo un didlogo
tanto en zonas de vivienda como en zonas de recreacion y
cultura, a su vez debera contar con la infraestructura
necesaria y con los centros de capacitacion como:
bachilleratos técnico-industriales y de servicios con
enfoques agroindustriales, motivando una mayor
aportacion econdmica de Tizayuca y dejando atras el
posible concepto de ciudad dormitorio para la Zona
Metropolitana del Valle de México.

Suelo

Uno de los objetivos es controlar el crecimiento irregular
sobre zonas protegidas y con potencial agricola,
destinando zonas de amortiguamiento con elementos de
recreacién e industria no contaminante (agroindustria)
entre el suelo agricola a proteger y el urbano que puede
invadir.

Infraestructura

Para las zonas nuevas se propone la introduccion de
servicio. En las zonas de déficit se hara la dotacién del
servicio. Mejorar y ampliar las redes en las zonas
necesarias para asegurar el abastecimiento y evitar los
desperdicios.
Equipamiento
Mantenimiento y ampliacidon del equipamiento existente
segln se requiera. Abastecer a las zonas con déficit y
construir el necesario para las nuevas zonas y el requerido
para el futuro.

9 ANALISIS DE SITIO.

La localizacién de la Industria cervecera se propone
ubicar en un predio de 15 hectdreas a un costado de la
carretera federal México-Pachuca (85D) entre |Ia
comunidad de Tepojaco y Huitzila en el municipio de
Tizayuca Hidalgo, a cuatro Km de la cabecera municipal. La
zona es favorable para el desarrollo de la Industria ya que
cuenta con rutas viales de facil acceso y poco transito en
su mayoria, el entronque con la Autopista y su cercania con
localidades agricolas lo vuelve un sitio interesante vy
adecuado para llevar a cabo los procesos de
transformacion de la cebada, se ve también favorecido por
su ubicacidn en una zona préxima al parque Industrial ya
existente “la cuenca lechera” lo cual permite ubicar en un
sector a la industria de Tizayuca, que a la postre traera
consigo beneficios a la poblacién de dicho municipio como;
el aprovechamiento de su suelo de ejidal sin generar
conflictos por cambio de uso de suelo entre otros.
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La industria cervecera traerd consigo una serie de
necesidades y aportaciones que deben de considerarse
para lograr un equilibrio con los recursos naturales
existente, el proceso de fermentacion de la cerveza
requiere de un recurso vital e imprescindible como es el;
agua. Dadas las caracteristicas del elemento y su
importancia bdsica para la comunidad es indispensable
considerar el buen uso y aprovechamiento al maximo de
tan valioso recurso. La zona es en si un ejido que se ubica
de igual forma a un costado de una via férrea que proviene
del sur y que se prolonga hasta el municipio de
Tezontepec, Hgo. Del otro lado de la via se ubica un
conjunto de bodegas de jugos (boing) que estd
conformada por cuatro naves, y cuatro naves mas de la
comision federal de electricidad CFE. Debido a las
actividades del contexto la industria se adaptaria con
facilidad a su entorno y de la misma manera se considera
que la poblacidn la veria como parte de dicho corredor en
pleno desarrollo.

9.1 MEDIO FiSICO NATURAL.

9.1.1 TOPOGRAFIA.

La topografia del lugar se advierte conveniente para
el desarrollo de la Industria cervecera, esta presenta las
condiciones apropiadas ‘para el desplante de los
elementos arquitecténicos, mostrando una serie de
pendientes del 2-6%.contextualmente se pueden apreciar
claramente los relieves del municipio de Temascalapa Edo.
de México que colinda con Tizayuca conocido el primero y
de-menor altura como el cerro “chivo” elevandose sobre

el sitio hasta una altura de 100 mts. La segunda elevaciony
de mayor altura es la conocida por el nombre de cerro
“Paula” con una altura que supera los 60omts. Sobre la
parte mads elevada del predio. Estas elevaciones aunque no
se encuentran dentro del municipio de Tizayuca resultan
favorables que se consideren al momento de proponer los
elementos arquitectdnicos

9.1.2 EDAFOLOGAA-GEOLOGIA

Las capas inferiores al subsuelo son de arcilla
compacta la cual favorece al desempalme vy
posteriormente al desplante, con una resistencia de suelo
de 3Ton/m?2. Elterreno no es salitroso lo cual favorece alos
escurrimientos y la filtracidon de aguas pluviales, a pesar de
ser un subsuelo con alta capacidad permeable, las capas
inferiores son de lava volcanica cerca de las elevaciones
mas proximas.

Precipitacion | Temperatura

8 9 10 11 12

PRONOSTICO A 10 DIAS P
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El suelo es fértil dadas sus condiciones de permeabilidad y
su uso ejidal lo confirma.

9.1.3 VEGETACION

Dentro del sitio se ,
encuentran arboles de
amplio follaje y del tipo
“perene”, los cuales se
distribuyen por la mayoria
de las colindancias dentro

Figura 40 - La proteccion

del sitio los cuales son de : :
.. proporcionada por el viento depende
8-10 ejidos, y algunos gelanchoy delaaltura dela

otros distribuidos dentro barera.

de estos incluido un grupo de vegetacién crecida que
circundan un ojo de agua al poniente del predio que
colinda con la autopista, en su mayoria se encuentran
especies como; el pirul, capulin, nopaleras y magueyales.
La disposicion de estos es lineal lo cual genera una barrera
vegetal casi en la totalidad del perimetro del sitio y una
sombra uniforme.

9.1.4 CLIMA.

En cuanto a las precipitaciones pluviales son
prolongadas abarcando todo el verano desde el mes de
febrero hasta su maxima enjulio, con una media anual que
varfa entre 7.18 y 102.57 mm, lo cual sugiere una que
elmunicipio tiene una temperatura semi-templada de 15 a
20°c en promedio con clima semifrio-subhimedo.

Figura 44 — Modificacion del movimiento del aire por medio de paisajismo.

Considerando la temperatura de confort, se
requiere generar microclimas a partir de la vegetacion o en
su defecto se pueden emplear un sistema de calefaccién si
asi se requiere dependiendo de las actividades a realizar.

En Tizayuca los vientos son regulares y en ocasiones
constantes la direccidn de los vientos es de norte a sury de
noroeste a suroeste con una velocidad promedio de 10 a
20 mts. Por segundo.

9.1.5 HIDROLOGIA.

El sitio cuenta con un cuerpo de agua el cual se
encuentra al noroeste del mismo, se abastece de los
escurrimientos del lugary las precipitaciones pluviales que
son generosas en verano y mayormente en el mes de julio.
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No es mas que un ojo de agua y se desconoce su
profundidad y capacidad, aunque es de gran importancia

ya que se puede aprovechar el agua para los procesos de N
fermentacién dandole un tratamiento previo, y al mismo \
tiempo se rescatara este “0jo de agua” acondicionandol Q N
para que funcione como una especie de reservorio e :‘
incluyéndolo a la composicidn y disefio de la industria. l’\/‘v\ \_@y:‘&;

N

™

Mapa. Apoyo para el Andlisis de Sitio, Elaborado en
Taller Uno, empleando de base el Plano de
levantamiento Topografico. 2013

Fotografias de campo, Estado actual del predlodondé se
ubicaria La Industria Cervecera Tizayuca. Edo. Hidalgo. 2013




9.2 MEDIO FiSICO ARTIFICIAL.

La imagen urbana de Tizayuca se encuentra
determinada por su status econémico en el que se puede
distinguir con claridad sobre todo en el primer cuadro de
su centro cultural, administrativo y de gobierno pues en el
prevalece una arquitectura ecléctica con una clara
combinacién de influencias en sus edificios mas
importantes como son; su catedral del S. XVI en la cual
destacan sus fuertes e imponentes muros de roca que
logran sostener la elevacién de sus campanarios, asi como
sus edificios administrativos y de gobierno con un disefio
post- modernista con un claro uso de figuras basicas y
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IMAGEN: Area urbana con zonas Industriales cercanas al predio
de la cerveceria asi como zonas ejidales. Elab. T. Uno. 2013

decorados en sus fachadas por murales de la fundacidén y
origen del municipio, por otro lado en sus calles se aprecia
un cambio en el uso habitacional de los edificios que
flanquean la plaza central, pues en primera instancia se
puede ver el uso de los porticos coloniales del S.XIX
caracteristico de las plazas en aquella época que permitia
la transicion del espacio y generaba un paso peatonal con
cubierta que se generaba a partir del volado del entrepiso
para el segundo nivel y que se soportaba por una linea de
columnas en el eje de la fachada. Ese cambio de uso hoy en
dia adaptado para el comercio, sin guardar una vertiente
de disefio homogénea que brinde similitud en sus formas.
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9.3 PROYECCION FINANCIERA DEL
PROYECTO DE VIVIENDA.

Para combatir el déficit de vivienda en Tizayuca,
Hidalgo se plantea terminar con el déficit que haciende a
1,012 viviendas y desarrollar una lotificacion de un predio
de tal magnitud que permita cubrir las necesidades futuras
de la demanda de vivienda a mediano plazo que se estima
para el afio 2024 sera de 41,528 viviendas totales en el
municipio, las cuales se distribuyen en el orden de acuerdo
a los tres cajones salariales los cuales se mostraron en el
pasado capitulo de vivienda.

Para dicha lotificacion se determinara el cajon
salarial de 2-5 s.m. y se ha planteado el disefio de una
unidad de vivienda tipo Oreja con lotes de 120 m? la
demanda para este cajén salarial haciende a las 12, 458
viviendas, para las cuales se requeriran 192.49 Ha. Las
cuales cubririan la demanda del 30% de la poblacion. Para
el cajon salarial de + 5 s.m. Se prevé que para el 2024 seran
necesarias 4, 153 viviendas, en un drea de 84 Ha. Las cuales
cubririan el 10% de demanda de la poblacidn.

En vista de la necesidad de la poblacidn se plantea
un disefio de tipo Sudper Manzana el cual permitira
distribuir a la poblaciéon por sectores denominados
Manzanas, las cuales contribuirdn con la organizacion
mejor a los dos sectores de la poblacién y a su vez a un
mismo sector salarial en varios médulos de lotes los cuales
facilitaran la organizacidon vial, de equipamiento e
infraestructura en las manzanas , consiguiendo hacer
atractiva la oferta de la vivienda en esta lotificacion
generando una oferta de vivienda pensada para poblacién

originaria o no de Tizayuca. Que cubra las necesidades
basicas de sus habitantes.

A su vez promoverad la integracién con su contexto
mediato y se beneficiara a los trabajadores de la zona, con
créditos de vivienda, que les permitirdn vivir cerca de sus
trabajos priorizando esencialmente a los trabajadores del
parque industrial de Tizayuca y las diversas industrias entre
ellas; laindustria Cervecera. Al ofrecer un precio en funcién
de la vivienda que se piense en adquirir, se aplicaran los
siguientes planes financieros para hacerlos factibles en
funcién de cada sector de la poblacién para el cual se
proyecta la vivienda.

9.4 PARA EL SECTOR MEDIO (2-5 Salarios
min.)

Tomando en cuenta que el costo por m2 de terreno
en Tizayuca es de $ 750.00 el costo de la urbanizacién
haciende a los $ 366.00 m2. Y el metro cuadrado de
construccion de vivienda unifamiliar de interés medio se
valla en $5, 572.00

Se proponen lotes de 120 m2. (8m. frente x 15m de fondo)
con un area construida de 70 ma2. Por nivel area total
construida: 140 m2 (2 niveles).

Area total de terreno: 539,114.5m2.

Total de terreno= total m2. De terreno* (costo m2 de
terreno + costo m2 de urbanizacién).

CTt=539,114.5m2. ($750.00+$366)
CTt =$ 601651, 782.00

Costo por lote (terreno sin construccién) CTl /no. lotes.
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Cl=$ 601651, 782.00/2,573 lotes.
Cl=$233,832.79

Costo por lote/vivienda total (costo terreno + Urbanizacién
+ m2 superficie construida) = (m2 totales de construccién
* costo m2 construccién) + Cl.

CTl= (140m2%*$5, 572.00) + $233, 832.79
CTl=$ 1013, 912.80

Cada lote de 120 m2, y 140m2 de construccion tendra un
costode  $1013, 913

Se estima que la vivienda se pague en un maximo de 15
afos, para lo cual se plantea que el crédito sea de la
siguiente manera.

Lote c/vivienda= $ 1°013, 913.00 [ 15 anos.
=$67,594.2 [ 12 meses.
=$5, 632.85 a pagar al mes.

Se supone que del total percibido de la nomina de ganancia
la tercera parte es destinada para cubrir los gastos de
vivienda entonces:

$5,632.85* 3=516, 898.55 ingreso mensual.
=$16, 898.55/ 30 dias.=$ 563.28 Propuesta de salario.

9.5 PARA EL SECTOR ALTO (+ de 5 salarios
min.)

Tomando en cuenta que el costo por m2 de terreno
en Tizayuca es de $ 750.00 el costo de la urbanizacién
haciende a los $ 366.00 m2. Y el metro cuadrado de

construccidon de vivienda unifamiliar de interés medio se
valta en $5, 572.00

Se proponen lotes de 200 m2. (1om. frente x 20m de
fondo) con un drea construida de 120 m2. Por nivel area
total construida: 240 m2 (2 niveles).

Area total de terreno: 337, 100.00m2.

Total de terreno= total m2. De terreno* (costo m2 de
terreno + costo m2 de urbanizacién).

CTt= 337, 100m2. ($750.00+%366)

CTt=$ 3367090, 600.00

Costo por lote (terreno sin construccién) CTl /no. lotes.
Cl=$336090, 600.00/1,050 lotes

Cl=$ 320, 086.28

Costo por lote/vivienda total (costo terreno + Urbanizacién
+ m2 superficie construida) = (m2 totales de construccién
* costo m2 construccion) + Cl.

CTl= (200m2%*$5, 572.00) + $ 320, 086.28
CTl=$1434,486.30

Cada lote de 200 m2, y 240m2 de construccién tendra un
costode  $1434,486.30

Se estima que la vivienda se pague en un maximo de 15
afos, para lo cual se plantea que el crédito sea de la
siguiente manera.

Lote c/vivienda= $ 1434, 486.30 [ 15 afios.
=$95,632.4 [ 12 meses.
=$7,969.40 a pagar al mes.
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Se supone que del total percibido de la nédmina de ganancia
la tercera parte es destinada para cubrir los gastos de
vivienda entonces:

$7,969.40 *3=¢23,908.10 ingreso mensual.
=$23,908.10 / 30 dias.=$ 796.93 Propuesta de salario.
9.6 LOTIFICACION “Sudper Manzana”.

La lotificacion en Tizayuca debera de cubrir
necesidades indispensables de déficit de Vivienda pero
intrinsecamente responder a los criterios de vivienda
como un elemento que brinde seguridad y un espacio que
cubra las necesidades basicas de sus habitantes y un poco
mas, dado que se pretende plantear las viviendas de
manera individual con lotes de 120 m” en mddulos en oreja
para proporcionar un ambiente mas amigable a los vecinos
que  compartiran estos  moddulos  sintiéndose
pertenecientes a una comunidad mas pequefia pero a su
vez mdas compleja trayendo consigo un ambiente de
buenas relaciones sociales entre los habitantes. Para mejor
disposicion e integracion de los lotes, estos se componen
de 22 lotes dispuestos en forma de “u” con una bahia en el
centro y disponiendo los lotes de forma rectangular hacia
los extremos de la vialidad del mddulo, para contener una
circulaciéon en un solo sentido dentro de este, y evitar
congestiones vehiculares, quedando la vialidad como
interna con opcion de servir como cerradas en caso de que
se quiera tener mayor privacidad y seguridad, también los
lotes del centro en bahia pueden ser adquiridos por los
propietarios de los lotes en “u” y generar un drea de
recreacion privada. O algun otro elemento de interés en
¢omun, como se puede ver la versatilidad de los mddulos

es muy amplia generando comodidad a los propietarios e
incluso a los visitantes. El sentido de que la lotificacion sea
estructurara por medio de un sistema de “Stper Manzana”
se debe a que los diferentes lotes tipo para los cajones
salariales se acomodan mejor en manzanas las cuales se
van acomodando en funcién de la cantidad de lotes
requerida para cubrir el déficit de vivienda de los dos
cajones salariales para los cuales se esta trabajando.
MAPA. Lotificacién, elaborado en Investigacién Taller Uno.

modulos: En Oreja. modulos: Cul de Sac.
No. de mod; 104.

Total de lotes; 2080.

Total de lotes; 871,
\No. de mod;67.

AREA VENDIBLE (-55.m.)

” pe W
l' ‘g &. Sistema de Lotificacion. W,
i : PRINCIPIO: “suPER MANZANA".
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9.6.1 ORIENTACION.

En este caso los vientos dominantes del edo. Se
generan en el norte y se desplazan corrientes de aire de
hasta 120 km/hr. De Noroeste a sur. Por lo que se colocan
la mayoria de los lotes en la posicidn este — oeste para que
los vientos lleguen de lado en los lotes es decir en su
lindero mas largo, los cual también favorece al
asoleamiento de los diferentes espacios de la vivienda
dado que en los mddulos en oreja el asoleamiento de
mayor intensidad que se da durante la tarde incide sobre
la parte posterior en donde se encuentra la cocina en su
mayoria en otros tantos la incidencia se da en la parte
lateral donde se ubican la el comedory la sala pero sin que
pueda penetrar ya que no existe algin vano por donde se
pueda llegar a calentar demas alguno de esos espacios y
en menor medida en la parte frontal de las viviendas
aunque no estd mal ya que en esas zonas se ubican en la
planta alta las recamaras y en la planta baja el acceso,
vestibulo y la sala de T.V. manteniendo caliente la vivienda
por la mafiana y hasta el mediodia dejando calidez en la
mafiana y en la tarde con buena iluminacién pero sin
calentar demas.

9.6.2 VIALIDADES.

En este aspecto la lotificacion de tipo Super
Manzana, tiene un funcionamiento excepcional dado que
permite generar una circulacidon continua por todas las
Manzanas y asi evitar el aforo vehicular en las vialidades,
se cuenta con grandes avenidas que servirdn de
comunicadores para las diferentes rutas o manzanas, por
medio de las cuales se puede redirigir con facilidad en los
rétornos ubicados en cada cambio de direccidn, facilitando

la circulacién y ubicacién, también para los peatones es
favorable ya que el hecho de que los vehiculos circulen en
algunas vias en un solo sentido, facilita su andar y genera
andadores peatonales seguros, ademds de contar con
banquetas anchas lo cual permite circular a dos personas a
la vez y contar con espacio suficiente para el mobiliario
urbano y/o vegetacion. Dentro de los mddulos tanto en
Oreja como en los Cult de Sac, se cuenta con vialidades
vehiculares con suficiente espacio de seccién para dar
cabida a dos autos estacionados y permitir que al menos
uno avance por el centro sin obstruir la circulacidn.

AREAS DE DONACION.

9.6.3 AREAS VERDES-
RECREACION

Las areas verdes ocupan en el drea de las Manzanas
de mddulos en Oreja una superficie de 7.8 Ha. De las cuales
4ha. Son exclusivamente para areas verdes dentro de las
cuales se encuentran tanto dreas de recreacidn pasiva asi
como también areas de recreacidon activa , estas brindan
espacios de esparcimiento para los habitantes de las
manzanas, la mayoria de las dreas verdes se ubican al
Noreste en las zonas mas irregulares del predio con el fin
de modular los espacios restantes e incrementar el
numero de lotes para aproximar mas los porcentajes del
drea urbana, que en este caso es del 20% para Areas verdes
y Equipamiento.
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9.6.4 EQUIPAMIENTO.

Para el equipamiento corresponde un total de
3.8Ha. Las cuales se donan con el propdsito de
proporcionar a la poblacién de la Super Manzana,
elementos en donde puedan conseguir articulos de
primera necesidad como; mercado, o ministiper, farmacia,
papelerias, tiendas de comida preparada, capillas, cajeros,
etc. Esta drea de donacidn se ubica hacia el sur aproximada
hacia uno de los accesos para tener mayor facilidad de
carga y descarga de productos y desalojo de basura y
viveres. Por lo que se plantea ahi para que sea cdmodo a la
mayoria de los habitantes, ubicandose de paso hacia el
exterior o interior de las manzanas.

10 PROYECTO PRODUCTIVO.
LA ESTRATEGIA EN EL PROYECTO.

El proyecto prioritario a desarrollar, es el producto
del estudio del desarrollo urbano, tomando en
consideracion la problematica principal y la serie de
problemas subsecuentes a raiz de la misma que afectan a
la zona de estudio (Tizayuca) esta es la falta de desarrollo
econdmico, producto de una baja en el empleo que merma
la capacidad de los habitantes por trabajar cerca de sus
hogares y en consecuencia traen consigo problemas
como; congestion vial, falta de identidad Urbano-
Arquitectdnica, comercio ambulante, invasidon de suelo
Agricola, falta de servicios, equipamiento y una fuerte
migracion de sus habitantes en busca de empleo.

La estrategia de desarrollo Urbano consiste en
identificar la materia prima endémica de mayor produccién
e infraestructura, la cual se planea producir a gran escala
para su explotacion (produccidn, transformacién y venta)
por medio de la cual se produciria una industria de
transformacion de la cebada. Ademds de contar con un
modelo de produccidén agricola y su industria, también se
pretende crear conjuntamente nucleos urbanos los cuales
integren las zonas de vivienda, agricolas, industriales, de
servicios y equipamiento.

Resulta de gran importancia llevar a cabo el
desarrollo de la estrategia dado que presentaria una fuerte
generacion de empleo en el sector primario y secundario,
para ello se ha planteado accionar una secuencia de la
industria, la cual parte de la investigacion de los tipos de
procesos de transformacién, consecuentemente un estudio
de unidad de produccién que permite conocer la unidad en
volumen que se aprovecha de un total de materia prima
contemplado, por tonelada de cebada, en este caso el
producto final se contabilizara por hectolitros.

Por ende se realiza un estudio de andlogos con el fin
de identificar los elementos con los cuales debera de
contar la industria cervecera en el municipio de Tizayuca,
dicho estudio arroja como resultado una serie de
elementos que habran de considerarse para el buen
funcionamiento y produccidn de la industria y los cuales se
muestran en el diagrama. Para conocer la magnitud de la
industria se debera de conocer primero la capacidad de
produccién que puede generarse en esta misma, y realizar
el estudio del Objeto Arquitectdnico; por lo tanto se tiene
que en el municipio se lleva a cabo una fuerte producciéon
de cebada, se puede definir que el municipio genera
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anualmente un promedio de 12,000 Ton. de cebada, al dia
en promedio genera un total de 32.87 Ton. De cebada
considerando un rendimiento de produccién medio-alto, si
consideramos una derrama de produccién de menos un
25% nos da como produccién diaria en el municipio de

PROCESO CERVECERO BEERIEC SALC.

MODELO COMBITANKZY
}

1- MOUENDA DE LA MALTA

2- MACERACION

3- FILTRACION DE GRANO

4- LAVADO DE GRANO

5- COCCION DEL MOSTO

6- ENFRIAMIENTO DEL MOSTO

7- INYECCION DE LEVADURA

8- FERMENTACION Y MADURACION
9- FILTRACION

10- CARBONATACION
11- LLENADO DE BOTELLAS
12- PASTEURIZADO

13- ETIQUETADO

14- ENCAJONADO

FASE I:COCIMIENTO: 8 HORAS

FASE 2:FERM-MAD 10/D

FASE 3: ENVASADO 8/H

e0ar

26.65 Ton. de cebada, que se traduce a 186.5 Ton de
cebada semanalmente.

Siguiendo wuna linea andloga de la industria
cervecera a escala mundial podemos atribuirle al cultivo de
la cebada dos grandes cultivos anuales, que se dan en los
meses de Enero a Marzo durante la primaveray eninvierno

se siembra de Octubre a Diciembre, en los cuales los
cultivos son constantes, si se sabe de antemano que el
municipio de Tizayuca cuenta ya con una infraestructura
productora base, de mediana tecnificacion, y que a corto
plazo (2018), se contara con amplio desarrollo tecnoldgico,
fomentado a partir de la creacién de la Industria cervecera
para asentar bien las cifras de la produccion. La produccién
de «cebada vya transformada equivale a 72.22
(hectolitros/Ton) equivalente a 7, 222 Its/Ton. Lo cual nos
marca un indice en el nimero de lineas de produccion
partiendo de la base de una produccion en “U” con una
conexion lineal, para cubrir el procedimiento de recepcion,
lavado, embalado, desembalado y llenado de cajas o
cartones de cerveza.

Como se puede apreciar en el diagrama se debera
de contar con una produccidn diaria de (186, 550 litros de
cerveza) las cuales equivaldrian a un total de 15, 545
cartones, 12 botellas de 1lt. De cerveza o segun se
convenga en la calendarizacién en base al consumo y la
preferencia de las diferentes presentaciones que ofrezca
la Cerveceria. La industria cervecera fungira como una
sociedad mercantil de tipo cooperativa que se desarrollara
con el apoyo del gobierno estatal y federal, con esta obra
se traera consigo un beneficio de la poblacidn de Tizayuca,
que impactara en el sector productivo y de transformacion
de la poblacidn econdmicamente activa, lo cual equivale a
[24,365 habitantes]. Lo cual representa el 25% de poblacién
total de Tizayuca.
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10.1 ANALISIS DE VENTA E INTRODUCCION
AL MERCADO.

La cerveza de Tizayuca se verd favorecida, por el
gusto de la poblacién debido a que se desarrollara un gran
estudio de mercadotecnia que llevara la propaganda de la
cerveza hasta el gusto de la gente por su calidad en
envasado, el disefio de sus etiquetas, graficos, suvenires, y
el nombre de la Cerveceria hara que la poblacidn se sienta
identificada con la marca. Ademds de contar con una gran
calidad del producto por llevar a cabo su produccién en
serie de la mas alta calidad, contando con una gama de
cervezas que seran del gusto comun de la poblacién y una
serie de cerveza especial, elaborada con la mas alta calidad
en su elaboracién desde la recoleccidn hasta su envasado.

Tomando como hito urbano la industria cervecers,
se realizaran promociones de precios de introduccion para
la poblacidn, y visitas a sus instalaciones industriales, lo
que permitira a la poblacidn conocer la importancia de la
Industria cervecera local, impactando en el visitante por
medio de sus instalaciones con alta tecnologia, en sus
procesos de transformacion, la calidad de la atencidn al
cliente potencial, al visitante o empleado. A su vez el
disefio de la Industria generara un espectaculo visual de
gran impacto para el observador; el cual le hard recordar a
cada momento la cerveceria en Tizayuca, que denotara en
si mismo la calidad de la Cerveza del mismo nombre.

A suvez dado el caracter de la sociedad cooperativa
la poblacidn se identificara con el proyecto Industrial en
Tizayuca y generara empatia con los propdsitos de la
cerveceria, los cuales benefician a toda la poblacién de
Tizayuca, Hidalgo, Edo. De México. La Zona Metropolitana

del Valle de México. La Regidn Oriente del pais y Al mismo
pais.

11 EL OBJETO ARQUITECTONICO.

El o los elementos dentro de una industria se ven
definidos por una serie de requerimientos tanto técnicos, asf
como normativos y de tipo armdnico o incluso estético.
Dichos componentes estan planteados para cubrir las
diversas necesidades de uso y operacion que contempla la
Industria y los elementos que la compongan; La Industria

DEFINICION DEL OBJETO
ARQUITECTONICO.

Prototipo de Nave
Industrial
(transformacion).

Elementos,espacios,
caracteristicas, dimensiones
y surelacion.

Idea de Zonificacién y
condiciones del predio.

Dictamen de Elementos
base y contemplar
crecimiento basado en
el exito del proyecto.

Diagrama. Apoyo para Examen 10° Sem. Taller Uno.
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Cervecera en general se comporta como un mercado, con
funcionamiento de uso y operacién tanto dentro como
fuera del mismo elemento, porlo que se debe de considerar
el tener un umbral de transicion que permita operar con la
libertad de pasar de uno a otro escenario sin sentir el cambio
de manera abrupta.

Sin mas se pasa a considerar que las condiciones
que se deben de contemplar son varias, pues el éxito de la
Industria recae en la disposicion del o los elementos dentro
del predio y la capacidad para prever y dotar de sentido
I6gico la ubicacion de los edificios, es decir que tenga un
funcionamiento éptimo o al menos aceptable, a su vez los
recorridos, desplazamientos e interacciones que se
desarrollen en los edificios de operacion deben de ser
cortos o agiles, permitiendo acelerar los tiempos de
produccidn dentro de la cervecera.

La industria Cervecera se compone desde un punto
de vista practico de dos o incluso tres tipos de elementos,
dada la importancia de sus funciones o actividades; estos
son los edificios o como es mas adecuado nombrarlos
naves de produccidn, que en este caso es de elaboraciény
embotellado incluyendo todos los procesos que conlleva
la culminacién del producto sin su presentacion para el
mercado (envasado) y el empaque con el que se ofrece al
publico. En pocas palabras se pueden distinguir dos
momentos de fabricacion los cuales son: el de la
elaboracidon y el del empaquetado.

Por lo que se considerd conveniente desde un
punto de vista practico, funcional y programatico separar
dichos momentos en dos naves industriales; puesto que el
hecho de incluir estas dos actividades dentro del mismo
espacio o elemento implicaba un mayor nimero de
consideraciones preventivas y de disefio que integraran a
las dos actividades y les permitieran congeniar por el tipo
de caracteristicas del elemento, lldmense técnicas,
climdticas, morfoldgicas, tecnoldgicas, espaciales,
Isdpticas, acusticas, de escala e incluso psicoldgicas.

Tomando en cuenta el hecho de que la combinacidn
o integracion de las actividades productivas conllevaba
considerar una nave de dimensiones macro, y las
condiciones de las caracteristicas eran atipicas, se vio ahi
desde el punto de vista operacional una disyuntiva por lo
que se penso seria mas prudente o 16gico separar dichas
actividades en dos grandes espacios ya antes
mencionados (Naves) dotando a cada una de dichas Naves
de sus propias condiciones caracteristicas y cualidades
para desempefar los diferentes procesos; en el caso de la
Nave de Coccién (elaboracidon) sus procesos de
preparacion desde el momento en el que llega el grano de
cebada, pasando por la trituraciéon, maceracidn, limpieza
hasta la coccién y los procesos de tratamiento para brindar
sabor y efervescencia a la cerveza. Y en el caso de la Nave
de Envasado se conectaria la tuberia de los colectores y se
introduciria la cerveza ya terminada a esta Nave para
proceder al llenado de los envases de las diferentes
presentaciones, previo a su lavado aséptico,
posteriormente su etiquetado, tapado, encajonado,
embalado y cargado para su distribucion y venta.
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Estos elementos como ya se menciond antes debian
de estar separados pero a la vez guardar no solo una
relacion en su operacion y funciones sino que también
debian de integrarse como el gran motor de produccion
que irdn a significar para la industria, por lo que su relacién
deberia de ser lo suficientemente estrecha como para
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IMAGEN. Llegada de insumos; Cerveceria Cuauhtémoc-
Moctezuma, Guadalajara México, 2008.

realizar una dptima operaciéon de sus funciones, pero al
tiempo asimilar el hecho de que su separacion es para no
entorpecer las actividades que cada una desempefia. En
donde si se pone atencion se pueden descubrir los

distintos campos en las actividades, englobadas por Naves
de condiciones especiales.

El segundo grupo de Elementos o edificios que son
del interés del Objeto Arquitectdnico son los del orden
administrativo y de servicio a los trabajadores; tanto
usuarios como operarios. Estos elementos guardan una
relacién con el personal de los edificios, no asi entre sus
actividades, y mucho menos sus procesos por lo que se
manifiestan, expresan o ven funcionando de manera
aislada, cuidando Unicamente sus caracteristicas y
condiciones las cuales son reflejo de las actividades para lo
cual fueron concebidos o disefiados desde el punto de
vista de la Arquitectura. Si bien es cierto que los edificios
administrativos o de servicios pueden funcionar de manera
auténoma, no se puede pensar del todo en ellos como
edificios ajenos a la Industria, puesto que pertenecen y
forman parte de ella, deberan de guardar una connotacién
original, pero sin duda conservando la linea de la que parte
el resto de los elementos (Naves Industriales), entiéndase
por linea el caracter, tipologia o plastica que rige e
impregna a todo el Conjunto Industrial.

El tercero y ultimo grupo de edificios es el de
Equipamiento y control en este grupo se encuentran los
elementos cuyas funciones se ven auspiciadas por la
necesidad de otro de mayor jerarquia y con un nimero mas
amplio de funciones. En la Industria cervecera son estos
edificios los que resguardan el equipo técnico, los
productos, materia prima y le dan orden al complejo, pues
direccionan los flujos, reorganizan, distribuyen y controlan
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los suministros, terminados, desechos, consumibles,
energias y al personal.

La ubicacidn de los edificios del tercer grupo estd
destinada a verse ligada al o los elementos a los cuales
distribuyen o impactan con sus funciones, actividades y
soporte técnico. En vista de que hay una relaciéon entre
dichos elementos es necesario hacer un andlisis detallado
de la programacion de actividades y operacion de los
mismos, para delimitar y precisar el uso de los elementos
de acuerdo a las caracteristicas de las actividades, que se
desempafaran ahi, y que terminaran afectando al
elemento de mayor jerarquia en cuanto a su importancia
en los procesos de trasformacién o de servicios, en tanto
que definitivamente existira una diferenciacion en los
elementos dadas sus funciones, estos también deberan de
tener una correlacion no solo de actividades sino que
deberdn de estar vinculados de manera formal, lo cual es
un trayecto de disefio en el cual se deberia de ver
acentuado tanto el empleo de sistemas constructivos,
acabados, plastica o morfologia, tecnologia, o un signo
que denote unidad entre dichos elementos, sin dejar
perder también la nocidn del conjunto Industrial.

Por ultimo se hablara de lo que también compete al
Objeto Arquitectonico y que en muchos de los casos se
deja de lado por menospreciar su importancia en el disefio
arquitectdnico en tanto que se olvida de reforzar su
trabajo. De lo que se habla es de la inclusidn y la necesidad
de considerar las areas exteriores como una parte y pieza
fundamental al momento en el que se estan proyectando
los.elementos (edificios) ver el conjunto como lo que es;

un todo que debe de considerar hasta el ultimo metro
cuadrado del predio para su disefio o incorporacion al
proyecto. Por lo que viene a dar relevancia al momento del
disefio tener una idea clara de la Industria en sus tres
dimensiones, ya que esto favorecera en la correcta
programacion de los elementos y sus dreas externas. En
este sentido las areas exteriores resultan bastas y son de
vital importancia dentro de la industria cervecera ya que
fungen un papel primordial como dreas de transicién entre
elementos, asi como también sirven para amortiguar el
cambio de una actividad o proceso a otro, para delimitar
zonas, enmarcar otras, o como generadores de ambientes.

Envasado Bodega

Energias Logistica

¥ LCafeteria

Aparcamientos

IMAGEN. Proyecto de Cerveceria Heineken en Sevilla
Espana, 2008.

Estas areas exteriores deberan de estar precedidas
y configuradas de acuerdo a la idea de disefio o postulados
con los que se proyecten tanto los edificios y se vea bajo
una misma cuadratura a todo el conjunto. Puesto que
como bien se sabe al estar mas expuestas, acusan el trato
que se les dio, es por ello que si contienen las mismas
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caracteristicas con las que se desarrollaron los elementos
y el resto de los espacios, las lecturas que conlleven seran
similares por lo que corresponderd al dialogar de la
Cervecera como un complejo. Que si bien contiene
elementos, son sin duda una constelacién de volimenes
pertenecientes al mismo sistema.

De la constelacidon de elementos, los ultimos de los
que se ha hablado son los que refieren mas que un cuidado
en tres dimensiones, la apreciacion de una vista en dos
dimensiones puesto que se desarrollan y generan a partir
de un estudio forzoso aunque no obligado, visto en planta
(vista arquitectdnica aérea) considerando las dimensiones
del espacio y alturas, que son cubiertas principalmente por
las medidas (espesores) de los materiales. Al hablar de las
areas exteriores se remite a un sin nimero de alternativas
en cuanto a materiales y posibilidades geométricas e
incluso volumétricas, de las que se puede aprovechar sus
cualidades siempre y cuando sean bien aplicadas vy
ejecutadas en correspondencia a las necesidades;
funcionales, técnicas, operacionales, espaciales, formales,
sensoriales y extrasensoriales.

Si bien es cierto que existe un sinfin de posibilidades
para el disefio de las dreas exteriores este se verd
delimitado e incluso simplificado al hablar del genero de o
los edificios (conjunto), por medio de esta catalogacién del
edificio se puntualiza en el uso de un nimero mas reducido
de areas exteriores de entre las que se puede pensar por
las necesidades y caracteristicas en las siguientes:

1.7 Plazas/patios

Terrazas/Miradores/balcones
Andadores/escaleras/rampas
Accesos-bahias
Areas de carga y descarga
Zonas restringidas
Circulacién vial
Zonas de amortiguamiento
Areas verdes

. Espejo de agua

© BN OV p W
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La Industria de bebidas fermentadas, carbonatadas
y alcohdlicas, se encuentra definida principalmente por un
elemento de vital importancia; del cual a la fecha no se ha
podido prescindir y es el suministro y la calidad de este los
que van a definir el éxito del producto que se esté
elaborando.

Con base a los planos de propuesta de uso de suelo
la industria cervecera Tizayuca se debera de ubicar en uno
de los sectores marcados con la nomenclatura (xx) que
son las areas asignadas pensadas para un crecimiento a
largo plazo dentro de las zonas seleccionadas, cabe
mencionar que estos aun son territorios ejidales en su
mayoria, de estos terrenos destaca uno el cual se
encuentra préximo a la zona industrial en donde colindan
con el predio algunas bodegas o naves para almacén de
bebidas, por estas razones y algunas otras que se
mencionaran mas adelante el predio ubicado sobre la
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autopista México-Pachuca es el mas adecuado para los
fines que se propone llevar a cabo el proyecto.

IMAGEN. Propuesta de Conjunto Arquitectdnico.

El predio es un poligono con el lado de mayor
longitud hacia la autopista paralelo con dos pequefios
senderos marcados, mismos que separan el terreno del
resto, en la parte posterior hay bastante terreno porlo que
se puede adaptar para las dimensiones optimas del
proyecto conforme este lo requiera a mediano o largo
plazo segun el crecimiento de la industria. Para
dimensionar y conocer el drea del predio en la cual se
ubicara el proyecto es importante conocer espacios y
edificios que se ordenaran dentro del predio por lo que se
realizaran dos estudios de espacios.

En el primero que se trata de los analogos se revisan
algunas de las industrias principales del pais y del
extranjero con la finalidad de obtener las dimensiones de
una nave tipo de almacenamiento y/o produccién.

11.1 ESPACIOS FISONOMICOS.

Para las naves industriales las dimensiones que se
repiten continuamente en la mayoria de los complejos o

thograﬁas. Edificios de Planta Heineken Sevilla, 2008.

parques industriales es la medida de 90 x 150 mts. es decir
un drea de desplante de aproximadamente 13,500 m2. En
las industrias de mayor tamafo, cabe destacar que dicha
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nave en ocasiones cubre la doble funcién de producciény
empaquetado-embalaje. Este edificio es sin duda uno de
los mds sobresalientes debido al peso que recae en sus
funciones y debera de contar como bien se aprecia en los
analogos revisados con caracteristicas Unicas teniendo
como eje rector las cualidades de la forma tales como;
escala, forma, color, textura, simetria, ritmo etc. dicho
edificio puede ser el o los edificios dependiendo de los
alcances y planteamientos que surgieron del estudio del
proyecto. Otro elemento o espacio fisondmico es la
Administracidn o edificio de directivos, por lo que se debid
de entender bajo qué régimen estara constituida y operara
la industria cervecera pues bajo este organigrama
administrativo se definieron los espacios y dreas del
edificio apegados a la relacién entre oficinas y
departamentos y el nimeros de usuarios que serdn
ocupados bajo los diversos cargos del personal que llevara
las cuestiones de gerencia y direccién de la cerveceria. Eso
mismo ocurriria con otros edificios del mismo orden o
categoria como; el comedor, Atencidon médica y
laboratorio. Estos edificios son los que hacen funcionar de
manera esencial y bdsica a la industria ya que sus
actividades no pueden verse interferidas en ningun
momento, pues estarian bajo constante supervision.

11.2 ESPACIOS COMPLEMENTARIOS.

Para conocer los espacios que conforman este
grupo se llevd a cabo un estudio de crecimiento urbano, el
cual nos permite conocer el alcance en la produccion de la
cerveceria a largo plazo, tomando como factor de
oportunidades de crecimiento en la industria el cambio de

gobierno federal el cual ocurre cada seis afos, por lo que
se toma este dato y se analiza una proyeccién que nos
arroja como resultado que para el tercer sexenio la
industria creceria alcanzando una produccién para lo cual
los edificios que en primer momento fueron suficientes
ahora sucederia lo opuesto. Por lo que dentro del proyecto
y su planeacidn se tiene contemplado el crecimiento de la
industria con los siguientes edificios; estacionamiento
general, bodega para bascula, bodega de materia prima,
bodega de pedidos, estancia, espejo de agua (procesos de
tratamiento). Por lo que estas actividades de los edificios
como su nombre lo indica se integrarian a los ya existentes
para tener un incremento en la produccién de la industria,
de esta manera el conjunto veria reflejado un desarrollo en
los procesos mismos que se aceleraran e incrementaran
para cubrir un mercado mas amplio en la regidén oriente del
pais, la cual abarcaria desde la zona centro del pais hasta el
Estado de Veracruz que nos brinda una ubicacidn
estratégica debido a que cuenta con su puerto aduanero,
en caso de que se piense en realizar alguna exportacion a
un mercado mucho mas ambicioso como lo es el Europeo.

La proyeccidn para la construccion de los espacios
complementarios estara determinado por el crecimiento o
la demanda del producto la que se plante¢ de acuerdo a la
calidad del producto y a su vez con base a la calidad de Ia
cerveza, de acuerdo a la proyeccion realizada en el
segundo sexenio (10-12 aflos) se comenzaria la proyeccion
de estos espacios y podran ser simultaneos o
independientes puesto que desde la planeacién y la etapa
del anteproyecto se planteé como un proyecto flexible en
el que se van cubriendo las necesidades tanto del
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mercado, sindnimo de crecimiento en los edificios o el
conjunto.

11.3 ACCESOS.

Se han proyectados tres accesos al conjunto, el
acceso principal se ubicaria al frente del predio por donde
ingresarian los trabajadores, visitantes o cualquier persona
ajena a la industria cervecera, el acceso es de grandes
dimensiones, para retomar la escala de las naves de
coccién y la nave de llenado y envasado, ademas se
contempld el ingreso de material 0 maquinarias Krones
para la elaboracidn, el llenado o embalajes. En cuanto al
espacio es el minimo necesario pues contempla ademas de
dos torres, caseta y un drea jardinada una bahia de
desaceleracion para los vehiculos provenientes de la
autopista, la caseta de recepcion que se ubica en el cuerpo
intermedio cuenta con bodega, estancia y w.c. para el
guardia. Mientras que el acceso (B) o secundario es el
destinado para el ingreso de vehiculos con materia prima
en este caso cebada sobre todo entre otros, el
procedimiento consta de una revision de los vehiculos asi
como de los transportistas para luego pasar a la bascula'y
la bodega.

El dltimo acceso (C) se da paso a los transportistas
que trabajan para la empresa, por donde ingresan
vehiculos medianos de 2,4 y 6 ejes 1.5 ton, 5 ton. hasta
traileres de 16ton. por lo que las dimensiones del espacio
son amplias y la vialidad y patios permiten realizar los giros
de forma adecuada sin limitantes ni restricciones.

11.4 ESPACIOS DE SERVICIO.

Para que la industria opere de forma eficiente cada uno de
los espacios se concibié autosuficiente desde el punto de
vista de cubrir sus funciones especificas, partiendo de los
edificios o espacios fisonédmicos, por lo que los espacios
complementarios son exclusivamente para incrementar la
produccién. No asi para reemplazar o sustituir a alguno de
los que ya se mencionaron, ya en una de las etapas de
crecimiento subsecuentes se planifico que las dreas
cuentan con mddulos de servicio independientes puesto
que el conjunto se desplanta en un drea de 17 hectareas la
programacion de los elementos es vista de manera
independiente para evitar los desplazamientos largos y
agilizar las actividades que se desenvuelven en cada
espacio.

La independencia de los elementos se consiguid
dotando a cada uno con los servicios suficientes para
cubrir las necesidades basicas de usuarios y operarios, esto
nos habla de que el conjunto en sus etapas se piensa como
un modelo de industria cervecera el cual tienen la
capacidad de dar respuesta a las exigencias del mercado
asi como del desarrollo de la produccidn evolucionando a
medida que el nimero de trabajadores incremente en
cuanto a servicios se refiere este aspecto se cubre de
acuerdo a las areas o espacios por encima de los minimos
solicitados por la enciclopedia Plazolla y el R.C.D.F. nos
basamos en el debido a que la zona de estudio; Tizayuca se
encuentra ubicada dentro de la Zona Metropolitana del
Valle de México.
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11.5 MODULOS SANITARIOS.

Los mddulos sanitarios se programaron a partir del
ndmero de usuarios por drea o edificio, teniendo como
referencia el reglamento de construccién del Distrito
Federal del cual se obtuvieron el nidmero minimo de
muebles sanitarios y el consumo de cada uno, para realizar
el calculo de las instalaciones.

La propuesta de espacios en los mddulos sanitarios se
proyecta por edificio ya que el complejo tiene una
organizacion dispersay los elementos arquitectdnicos que
la articulan son: plazas, andadores, areas verdes o patios.
Por lo que es conveniente que cada edificio (nave) cuente
con su propio sistema de mddulos sanitarios para cubrir la
demanda de los usuarios u operarios del edificio en el cual
estan ubicados. Los servicios sanitarios por lo general se
encuentran en una de las fachadas en direccidon o
colindando con el centroide del poligono, esto se proyecté
con la intencidn de que tanto la alimentacion hidraulica y
las descargas sanitarias convergieran en una sola red de
distribucion a través del conjunto para reducir los ramales
lo cual se traduce en mayor orden, menos trabajos de obra
civil, instalaciones mas eficientes y se aminoran los costos
de materiales y de mano de obra.

El conjunto Industrial cuenta con seis mddulos de
servicios sanitarios de los cuales tres de ellos contemplan
la construccion de un drea de regaderas para hombres y
mujeres, debido al reglamento y normas nacionales
tendientes a la higiene al tratarse de elaboracion de
bebidas, por lo que se considerd para el disefio que fuera
unsespacio higiénico y sanitizado con areas de bafos

suficientes para el nimero de usuarios, por lo que ademas
de las regaderas también se tomd en cuenta la proyeccion
de una zona de locker’s y una trampa de botas que es un
area de restriccidon para el uso de zapatos especiales o de
cubre zapatos con bolsas desechables para mantener un
alto indice de pulcritud en los pisos de las naves.

11.6 ESPACIOS DISTRIBUTIVOS.

La industria cervecera como se comentd antes tiene
una distribucion dispersa y se desplanta en un predio con
pendientes del 2% en un tramo de 600 mts.
aproximadamente por lo que el desplantar las naves y
edificios en varias ubicaciones requirié de re nivelar el
terreno en plataformas de grandes dimensiones,
conviniendo los niveles para terraplenar las plataformas y
evitar el desperdicio o exceso de material, este trabajo de
terracerias traeria consigo una serie de plataformas a
diferentes altimetrias oscilando desde los +0.70 mts. hasta
los +2.50 mts. por lo que se proyectaron toda una gama de
espacios distributivos como: plazas, patios, areas verdes,
terrazas, miradores entre otros pues tendrian como
funcién el integrar la industria con los espacios
complementarios, homogenizando el conjunto a partir de
los espacios abiertos articulados por medio de: escaleras,
rampas, huellas, andadores y desniveles que conducen a
las diferentes plataformas a través de pendientes suaves y
en todos los casos interaccionan con las areas verdes para
generar un ambiente orgdnico y fresco.

Los recorridos entre los estacionamientos y las
naves son cortos, en el caso de los espacios o elementos
complementarios los recorridos resultan de longitud
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intermedia mientras que para la zona del espejo de agua y
los laboratorios se plantearon largos, siguiendo la I6gica de
la importancia que conlleva el reducir los desplazamientos
segun convenga a los tiempos de la produccion. Se
plantearon como minimo dos posibles rutas para cada
plataforma o plaza debido a las dimensiones del complejo
industrial para poder ingresar desde diversos puntos.

11.7 ESTACIONAMIENTOS.

El drea considerada para los estacionamientos o
patios de maniobras es el resultado de considerar un cajon
de estacionamiento por cada diez usuarios o un cajon de
estacionamiento por cada 50mz2. De los cuales un cuarenta
por ciento (40%) estd cubierto por los trabajadores y
directivos de laindustria y el resto de los aparcamientos es
para los visitantes, promotores, socios, accionistas,
compradores etc. El estacionamiento principal es un
espacio poligonal que sigue la linea paralela del lado mas
largo del predio en donde se ubica de igual manera el
acceso para vehiculos o peatones, se respetaria una linea
de drboles que se encuentra al frente del estacionamiento
para convertirse en un drea verde funcionando como una
cortina vegetal, la cual desvanece entre dicha cortina la
plancha del estacionamiento y sobre la cual en el horizonte
destacan una serie de imponentes estructuras a niveles
variados, que simulan un desplante de entre el follaje de
los arboles.

Este efecto se acredita a que la plancha del
estacionamiento se encuentra en un nivel mas bajo que el
resto de las plataformas de donde se cimientan los
elementos  arquitectdénicos, la  plataforma  del

estacionamiento es lineal con una dislocacién en su figura
(poligono-irregular) para acceder a los diversos elementos
que a su vez se encuentran en diferentes plataformas
comunicadas por medio de escaleras, rampas, huellas etc.
La plancha se articula a la altura del acceso, en donde por
un lado los cajones de estacionamiento se orientan de
norte a sur mientras que el otro de menor medida de
oriente a poniente.

El patio de maniobra es un drea exterior libre
ubicada frente a la fachada oriente de la nave de llenado y
envasado que tiene la intencion de comunicar a los
vehiculos de traslados hacia el drea de carga y hacia la
bodega de pedidos para después continuar con su
recorrido a la vialidad de salida la cual circula por el
contorno del predio y termina en la caseta de salida para
dar acceso a la bahia para finalmente incorporarse con la
autopista México-Pachuca.

El tercero y ultimo patio de grandes dimensiones es
el de carga de contenedores y estacionamiento para
camiones de distribucién, que se encuentra ubicado a un
costado de la nave de llenado y envasado y al mismo
tiempo se unifica con el patio de maniobras para tener un
uso compartido segun convenga y que se integra
empleando el mismo material para el acabado de su
pavimento, pero pudiera ser lo Unico en comin ademas de
que circularian decenas de vehiculos al dia pues sus
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funciones son sin lugar a duda diferentes ya que en el patio
de contenedores se llevarian a cabo trabajos de carga de
llenado de contenedores y disponerlos en la zona de la
plataforma para carga de los vagones del tren, para su
traslado por via férrea por donde se distribuiria en los
almacenes de los diferentes estados hasta el puerto de
Veracruz en donde se podria distribuir al viejo continente.
Ademas de dar cabida a los contenedores vacios y a los
camiones de dos y cuatro ejes para distribuciones en la
entidad hidalguensey enla zona centro del valle de México
asi como servir para el ingreso de ambulancia en caso de
algun accidente o percance ala zona de atencion medica e
ingreso para distribuidores de viveres y productos para el
comedor.

“En la actualidad muchas de las ventajas primigenias del
ferrocarril se mantienen: gran capacidad (permite el
transporte de grandes cantidades en largos recorridos);
bajos costos de transporte; flexibilidad (permite
transportar una alta variedad de mercancias). Ademds, ha
desarrollado otras ventajas: baja siniestralidad (en
comparacioén con el transporte carretero) y contribucién a
la preservacion del medio ambiente, ya que
descongestiona carreteras y también evita el gasto de
combustible y también evita el gasto de combustible del
transporte carretero necesario para transportar las
mismas mercancias que un tren.”"

12 E] transporte ferroviario en México, Salvador medina Ramirez,
Comereio Exterior, Vol. 63,2013. P4g. 8

12 CONCEPTO.

El concepto del complejo industrial estd determinado a
partir de la combinacion de diferentes teorias
arquitectdnicas partiendo o tomando como base las
modernas en especifico de los postulados del
funcionalismo y de los clasicos como: Vitrubio y Palladio de

CONCEPTO.
"Industria Cervecera"

Fabrica de alta eficiencia
transformadora y de
produccion en serie de alta
operatividad tecnologica.

los cuales se tiene una estructura con canones vy
paradigmas la cual se pretende ir moldeando y definiendo
para concretar, complementar e incrementar una
corriente propia de disefio en la que se incluyan e integren
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los conceptos y modelos de las culturas prehispanicas
como: Mayas, Teotihuacanos, Toltecas, Aztecas etc., la
intencidon es tener una base de disefio sin restricciones
salvo la demanda del proyecto, retomando los principios
para aplicarlos en el proyecto siempre y cuando resulten
funcionales racionalizando tanto los espacios como los
conceptos de disefio, morfologias (plastica), urbanismo,
ingenierias, acldstica e Isoptica retroalimentando,
reforzando y nutriendo dichos conceptos e ideas para
generar un cambio significativo en la manera en la que se
proyectan no solo las industrias sino también los proyectos
de caracter rigido y sobrio que persisten como elementos
de arquitectura hasta la fecha.

Se adoptaria al funcionalismo como un soporte que
se ira enriqueciendo por teorias contemporaneas como;
Paollo Portoguesi y su postulado de la “idea primigenia”
para disefiar en primera instancia y dilucidar el concepto,
otro tedrico en el que se apoyd la corriente fue Peter
Eisenman con su triada de principios para el disefio de
proyectos arquitecténicos como son: “la Oquedad, la
dislocaciéon y la plegadura”. Son vertientes de disefio
arquitectdnico innovador, que se han probado y llevado a
la practica en el siglo XXI en varios paises del mundo,
persiguiendo argumentos modernos de la estética y la
plastica en elementos arquitecténicos, dando como
resultado obras interesantes en el aspecto visual de las
caras de la edificacidn o a lo que algunos autores llaman
“fachadismo” a lo que la principal interrogante que sale a
relucir es: (los proyectos cubren las necesidades que
demandan las funciones de las obras?...

Este es el aspecto en el que se quiso o pretendid
darlegsolidez y veracidad a la arquitectura del complejo

industrial; a la estrecha relacién entre las formas,
elementos constructivos, urbanismo Mesoamericano, y
los postulados de la arquitectura contemporanea,
pasando por un estricto proceso programatico y funcional
sin olvidar que se trata de una industria, asumiendo
conservar el caracter en funcién del concepto y su
programacion. Al proyectar tomando como referencia una
arquitectura poco explotada del pasado y una serie de
teorias arquitectdnicas del presente el resultado que se
puede esperar es sin duda una arquitectura autentica e
innovadora.

Como ya se menciond antes se retomaron en gran
medida aspectos de la cultura Teotihuacana, para ser
especificos de su ciudad la llamada “Ciudad de los Dioses”
que cabe mencionar la traduccidn correcta de la palabra
Teotihuacan quiere decir “Lugar donde los hombres se
convierten en dioses” y no es para menos pues ahora se
aprovecharian y transferirian parte de sus vastos
conocimientos en materia de arquitectura desglosado en
sus vertientes como: acustica, Isdptica, Proporcion,
escultura, disefio etc. El desplante u ordenamiento de los
edificios en los que aprovechaban las obras exteriores para
intercomunicar sus edificios cualidad que tenian bien
dominada y entendian a la perfeccidn el espacio exterior al
cual apreciaban tanto como el interior al grado de
combinarlos y otorgarles valores igual de importantes.
Dichos espacios de los que hablamos son: plazas, patios,
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terrazas, andadores, pdrticos, balcones, plataformas,
rampas entre otros, por lo que la idea que se tiene es
aplicar de forma critica dichos conceptos y aportes,
discriminando aquellos que no congenien dentro del
programa de los elementos de la industria cervecera.

La industria cervecera Tizayuca es un proyecto
industrial innovador debido a que rompe con los esquemas
de construccidon convencionales; sin descuidar las areas
verdes, sin dejar pasar por alto el sitio, el contexto y el
impacto ambiental. La industria cervecera de Tizayuca se
proyectd partiendo de una necesidad real por desarrollar
una comunidad o municipio creando lo que en arquitectura
se conoce como “el efecto Bilbao” atrayendo asi
inversionistas que apuesten en el sector primario
transformando la materia prima en productos, lo que
generaria empleos y una derrama econdmica importante.

12.1 ARQUITECTURA, PAISAJE Y DISENO.

Una de las primeras ideas que vendrian a la mente
al habar de un proyecto de industria cervecera; seria sin
duda el hecho de aprovechar y preservar los recursos
naturales, debido al contraste entre una industria y el
respeto por las dreas naturales (ecosistemas) se vislumbré
un proyecto que contemplara un equilibrio con el
contexto, respetando en medida de lo posible el sitio, esto
traeria la idea en primera instancia del urbanismo de las
civilizaciones prehispdnicas ya que en Mesoamérica se
construyeron siglos atrds obteniendo resultados
asombrosos en aspectos de planificacion y empleo de

sistemas constructivos pues lograron desarrollar sus
ciudades en sitios tan inhdspitos como desiertos, lagos y
selvas de las que tenemos como testimonio de la gloria de
sus ciudades los vestigios, ruinas e incluso estructuras
conservadas casi intactas de lo que fueron sus templos,
centros ceremoniales, palacios y piramides.

Se tuvo a bien aprovechar el legado de nuestros
ancestros y haciendo alusidon al mestizaje explorar la
primicia de que; “somos producto como cultura mexicana
de siglos de interaccidn-intercambio de culturas” para

VINCULACION DE TEORIAS.

Diagrama. Apoyo para Examen 10° Sem. Taller Uno.

fusionar el conocimiento urbano de los Mayas con los
conocimientos técnicos actuales para desplantar la
industria entendida como una ciudad prehispanica con
edificios o estructuras principales (destacables) y de los
cuales partiria su agrupamiento u organizacion que en
aquellos afios era dispersa producto de las pendientes de
los terrenos naturales pues los pueblos de la cultura Maya
no intervenian o alteraban la conformacidn del terreno a
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menos que fuera necesario para desplantar y erigir alguna
estructura de gran elevacién como un templo o piramide,
pues ellos tenfan una gran devocidn y respeto por la
naturaleza y sus recursos, asi como el hecho de no
intervenir en exceso el suelo o tierra pues para ellos era
sagrado e incluso existia una deidad a la que veneraban, su
dios se llamaba “Cahuac” y era conocido como; “El
monstruo de la tierra” al cual se le representaba en glifos
con forma de cara de felino posiblemente un jaguar conlas
fauces abiertas y colmillos en sefial de agresividad. Es
posible que por esta razén no tenian permitido perturbar
el suelo (tierra) o quiza solo consideraban mejor el hecho
de no alterar el medio fisico. El predio que se selecciond
para la industria se pensd que resultaria conveniente
agrupar los elementos arquitectdnicos
(edificios) con una organizacién dispersa
para evitar afectar mucho el predio y a su vez
conservar el mayor nimero de arboles y
especies vegetales del lugar.

Esta organizacion nos permitiria
ubicar en diferentes niveles hegemdnicos a
los edificios o naves, en este punto se
consideré mas viable la idea de que fueran
varios elementos con funciones especificas
para cada uno para prescindir de un solo
elemento de grandes dimensiones; ya que
esto permitiria desplantar los edificios en
plataformas de menores dimensiones vy
ubicarlas donde conviniera mds, que mover
varios cientos de m3 de material para una
estructura de escala macro. Esta
organizacion dispersa fue eficaz en la civilizacion Maya

ademds de que no alteraban la topografia de los sitios con
pendientes pronunciadas, también les ayudaba al
determinar facilmente las funciones de los edificios y
construirlos atendiendo dichas funciones confiriendo
caracter, disefio y cualidades especificas de acuerdo al
nivel jerdrquico al que pertenecian.

Ademas de lo que se menciond antes les permitid
no solo a los Mayas sino también a otras civilizaciones de
Mesoamérica como los Teotihuacanos desarrollar sus
ciudades por momentos de gobierno; es decir en etapas
constructivas aprovechando los edificios construidos para
hacerlos mas grandes o mas ricos en ornamentos por lo

general en sus fachadas. Pues mientras que sus ciudades




crecian y sus gobiernos adquirian auge y poder tributario
las ciudades crecian en poblacidn o demanda de servicios
publicos, ello los llevaba a requerir mas edificios,
ampliaciones o remodelaciones, este modelo de
crecimiento de las civilizacion Teotihuacana se emplearia
en la industria cervecera para que conforme incrementa la
produccion debido a la demanda del producto se lleve a
cabo un crecimiento en la industria, con la intencién de
cubrir las necesidades de los usuarios y operarios
incrementando las dreas de produccidon, maquinaria y
elementos de servicios complementarios.

“La historia arquitectdnica de la Pirdmide de la Luna indica
una larga secuencia constructiva de siete etapas, que inicia
alrededor de 100 dC y alcanza el fin de Teotihuacan entre
600 y 650 dC. En el interior se superponen las seis
construcciones mas antiguas”.

12.2 ETAPAS CONSTRUCTIVAS.

“El gran basamento de la Pirdamide de la Luna actualmente
a la vista, compuesto de cinco cuerpos escalonados con
altos muros en talud, corresponde a la séptima etapa
constructiva. Cuenta con una amplia plataforma adosada,
formada con muros en talud y tablero y orientada hacia la
Plaza de la Luna; en su interior se encuentran superpuestas
seis construcciones mas antiguas que, en conjunto, son
testimonio de la larga historia del monumento.

Fotografia, Piramide de la Luna Teotihuacan, fuente:
iximo Desconocido, 2012.

La construccidn mas antigua de la piramide, el Edificio 1,
tiene planta cuadrada, con 23.5 m por lado, y se encuentra
exactamente sobre el eje de la Calle de los Muertos, en su
prolongacién hacia el norte. Sus muros, en talud, se
construyeron con pequefios bloques de piedras
semiplanas con un recubrimiento de argamasa. Su
orientacion es ligeramente diferente, por cerca de 4
grados, a la de los edificios que le siguieron. Debido a que
las muestras de radio-carbono indican fechas posteriores,
de manera tentativa proponemos que este edificio pudo
haberse construido hacia 100 d.C.

Los edificios 2 y 3, cuyas fechas probables de construccion
son entre 150 y 200 d.C., también tienen planta cuadraday
muros en talud, aunque sdlo el Edificio 2, que se encuentra
mejor conservado, muestra cuerpos escalonados. El
Edificio 4 es una ampliacidn muy importante. Es casi nueve
veces mas grande que el edificio que le antecede: su base
mide 89.5 m en sentido este-oeste. A este edificio se
dedicd la primera gran ofrenda (Entierro 2) encontrada en
la piramide.

Fue construido hacia 225 d.C., aproximadamente por la
misma época en que se edificd el Templo de la Serpiente
Emplumada, en la Ciudadela.

El Edificio 5. Construido en parte sobre el anterior,
representa un cambio en el estilo arquitectdnico. Debié de
haber tenido muros en talud y tablero, formando cuerpos
escalonados, y una plataforma en su parte frontal, también
con muros en talud y tablero recubiertos de argamasa. A
este edificio se le dedicd el Entierro 3, que contiene
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materiales a los que se puede atribuir una fecha de
alrededor de 300 d.C.

El Edificio 6 es una ampliacién en el lado este, realizada
entre 350 y 400 d.C. A este edificio se le dedic¢ el Entierro
4, que se describe adelante. Tuvo casi las mismas
dimensiones que el Edificio 7, el cual, como dijimos, es la
colosal piramide que se encuentra a la vista hoy en dia. En
este Ultimo edificio se construyeron varios cuartos
relativamente pequefios en comparacion con el gran
basamento piramidal, algunos de los cuales estaban
adosados al primer cuerpo y otros separados.”

A pesar de que se tienen considerado el crecimiento
de la industria por medio de etapas constructivas, el
proyecto se realizaria tomando como base la construccion
de la cerveceria en su etapa final es decir operando al cien
por ciento, en contraste con lo que la civilizacién Maya
hacia, es por esto que se habld solo de considerar lo que
fuera apropiado y pensando si era factible el uso en un
proyecto contemporaneo, la respuesta resulta positiva
siempre y cuando se lleve a cabo un andlisis critico y
objetivo. Otro de los beneficios de contar con esta
organizacion de elementos dispersos, es que permitiria
tener un mejor control en los médulos de servicio ya que
funcionan de modo independiente y la cantidad de
consumo es menor que si se tratara de un edificio o nave
con funciones mixtas, esto le agrega la posibilidad de que
si un mddulo requiere servicio o mantenimiento , otro
modulo puede cubrirlo pues su funcionamiento no es
interrumpido, esta opcidn es una gran ventaja, ya que se

trata de una industria de produccidn en serie en donde
cada segundo vale oro.

El modelo de las instalaciones funciona de manera
similar al de un traza urbana del tipo “plato roto” y larazén
es que debido a las pendientes del proyecto los edificios
no mantienen una ortogonalidad por lo que el disefio del
sistema hidraulico parte de un ramal general que recorre
todo el predio por el medio de las plazas y entre los
edificios para dotar a todos los médulos de servicios como:
regaderas, w.c., tarjas, llaves de nariz, aspersores entre
otros. De la cantidad necesaria con base en la demanda por
edificio que a su vez se abastecen desde un sistema de
cisternas (4) interconectadas y que es abastecido por la
red hidraulica municipal apoyado también por un sistema
de captacion y reutilizacion de agua de lluvia como de agua
tratada, empleada en riego, descargas sanitarias o lavado
de patios y unidades de transporte.

En los edificios recae en buena medida la idea del
concepto o la idea conceptual en cuanto a lo formal
(forma) de los edificios como ya hemos comentado en los
aspectos generales del proyecto, visto como el conjunto
industrial a continuacién hablaremos de los edificios de
manera singular o aislada y de las sociedades inmediatas y
necesarias entre ellos, ya sea por su funcidn, ubicacién o la
cuestion morfoldgica. Empezaremos por hablar del que es
sin duda el edificio mds emblematico en el aspecto
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conceptual, puesto que ademas de contar con varias de las
funciones mas delicadas y trascendentes, reiine muchos
aspectos, argumentos y elementos arquitectdnicos de las
civilizaciones prehispanicas, para ser mas precisos de la
cultura Teotihuacana y el edificio al que nos referimos es
de la Nave de Coccién que se la ha otorgado ese nombre
por practicidad al momento de ubicarlo dentro del
conjunto, pero no es esa su Unica funcidn sino que se llevan
a cabo todos los procesos de elaboracion de la cerveza
desde la trituracion hasta la oxigenacion, es por esta razon
que la nave debia de adquirir un peso especifico
importante con respecto al resto de los edificios que sin
demeritar sus funciones, para emblematizar a la industria
que mejor que realizar los procesos de elaboracidn a partir
del recinto en donde se llevan a cabo. Por ello es que se
considerd de inmediato proyectar algo diferente con un
valor simbdlico que fuese Unico y especial.

En este punto es evidente hablar de la edificacion
con mayor valor simbdlico y aportes arquitectdnicos de
Teotihuacan para asi dar a comprender la arquitectura de
la Nave de coccidn. Los teotihuacanos al igual que la
mayoria de las culturas prehispanicas tenian una vision del
mundo en tres planos; el primero era el terrenal en donde
ellos se encontraban, después estaba el inframundo; que
se representaba por medio del elemento tierra y la fauna
con la que se le relacionaba como la serpiente, jaguar,
tortuga, ocelote etc. Y a través de este plano ellos podian
alcanzar el siguiente y ultimo, ellos crefan fielmente en la
existencia de pasajes o portales en el mundo terrenal para
ingresar al “Xilbalba” umbral al inframundo, estos eran las
cuevas, los crateres, cenotes, cavernas etc. Debido a esta
idea la mayoria de sus sacrificios y ofrendas han sido
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encontrados en sitios como estos, y el ultimo plano es el
celestial al que ellos entendian que era el cielo o el universo
no solo de dia sino que también lo veneraban de noche
admirando toda la bdveda celeste, este plano lo
representaban con drboles de gran follaje y fauna como el
aguila, quetzal, tecolote, halcdn etc.
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La cosmogonia de los teotihuacanos era muy rica'y
en todos sus templos, palacios y piramides se encontraba
representada, para ello el nimero tres (3) tenia gran
relevancia por lo que ya se menciond, asi como el nimero
cinco (5) por temas que tenian que ver con sus creencias
religiosas. Por lo que se veian reflejados con frecuencia en
sus edificaciones al considerar 3 o 5 vanos de acceso,
plataformas  para  sus  pirdmides, escalinatas,
organizaciones de templos etc. ya fuera en sus plantas
arquitectonicas, fachadas, u organizacién en la mayoria de
sus piramides o palacios la constitucidon de las piramides
era construida a partir de tres cuerpos tronco piramidales
con talud. A pesar de que la llamada piramide de la luna no
es elemento mas grande si es el de mayor importancia por
sus valores y argumentos ornamentales arquitectdnicos y
compositivos pues esta piramide era el elemento a partir
del cual se organizaba y modulaba la traza de la calzada y
todo el urbanismo en Teotihuacan pues su principal eje
compositivo surge de la pirdmide dedicada a
“Chalchihuitlicue” su deidad femenina de la lluvia y por lo
visto a la que veneraban por encima de muchos otros
dioses, “la calzada de los muertos” es su eje compositivo
en donde los flancos se fueron llevando a cabo los trabajos
de construccién de numerosos templos, palacios, edificios
de gobierno o edificios politico-militares que a medida de
como crecia la ciudad se prolongaba igualmente Ila
construccidn a los costados.

La calzada y la ciudad se proyectaron en torno a la
piramide de la luna, pues dicha estructura se ubica en el
punto mas elevado de la topografia de la ciudad de

Teotihuacan y a pesar de no ser la estructura mas alta su
cumbre es el punto de mayor elevacion en la ciudadela. Los
trabajos tanto de trazo y nivelacién (proporcién) fueron
excepcionales pues modularon la calzada y la ciudad a
partir de las medidas de esta pirdmide y la del sol cuyo

.

IMAGEN, Calzada de los muertos Teotihuacan, fuente:
Museo de Sitio INAH, 2014.

trazo fue obtenido de los astros, en la constelaciéon de
Orién recae su configuraciéon. Las plataformas de la
calzada eran una serie de escalonamientos a escala urbana
que les permitia defender la ciudad por secciones vy
ademas tenia beneficios importantes como captar el agua
pluvial en canales que confluian en el rio de Sn. Juan que a
su vez atravesaba la calzada, parte importante para el
florecimiento de la civilizacién pues les abastecia de agua
suficiente para sus necesidades cotidianas y para sus
cultivos. Ademdas de sanear y descargar sus aguas
residuales por medio de la pendiente de la calzada hacia
humedales o fosos.
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Algo que verdaderamente es digno de destacar
tanto en la ciudad y en particular para la pirdmide de laluna
es el sorprendente trabajo de Isdptica y el efecto que
llevaron a cabo pues al ingresar por el extremo opuesto de
la plaza en donde esta ubicada la piramide de la luna, se
percibe el escalonamiento de la plaza pero no es visible la
piramide de la luna hasta que uno se encuentra en la plaza
donde se desplanta la pirdmide conocida como “Pirdmide
del sol” pero que en realidad fue dedicada a la deidad
masculina de la lluvia “Tldloc” al que honraban y
guardaban respeto. A partir de este punto se puede
distinguir el total de la piramide de la luna es decir el
cuerpo sustraido hacia el frente y los cuerpos en talud
posteriores, conforme se va avanzando hacia la pirdmide
aproximadamente a la mitad del tramo entre ambas
piramides se puede reconocer como es que se deja de ver
el ultimo cuerpo posterior de la pirdmide, al acercarse unos
1000 metros mas se oculta el segundo cuerpo posterior de
la piramide, observando un efecto isdptico de
ocultamiento o a lo que los griegos llamaban; “Euritmia”,
es jugar con el efecto visual para sumar o restar elementos
en los edificios. Al ubicarse en la plaza de “Chalchiuhtlicue”
solo se ve el cuerpo frontal de esta piramide,
desapareciendo visualmente todas las plataformas
piramidales posteriores, esta prueba del trabajo con la
piramide de la luna deja claro su manejo y dominio de la
Iséptica de forma magistral.

Otra cualidad arquitecténica en la que los
Teotihuacanos tenian amplios conocimientos es Ia
Acustica pues la idea de las piramides era honrar a sus
dioses con Ila construccion de estas estructuras

IMAGEN, Maqueta piramide de la Luna Teotihuacan,
fuente: Museo de Sitio INAH, 2014.

monumentales, asemejando a los cerros, montafas vy
volcanes pues para ellos eran espiritus antiguos que
habitaban la tierra en otra era, por ello empleaban las
piramides para venerar, horrar y a la vez amedrentar a sus
rivales e impresionar a sus aliados, las estructuras elevadas
estaban Unicamente destinadas para las clases sociales
mas importantes, no cualquiera podia subir y menos a los
niveles de plataformas mas altos dado que estaban
reservados para las personalidades de gobierno o del
orden religioso y militar e incluso en ocasiones les
designaban el honor a guerreros destacados, clérigos,
politicos o doncellas, las piramides eran el enlace desde el
mundo terrenal, hacia los otros planos; el inframundo y el
plano celestial por lo que sus sacerdotes ascendian para
comunicarse con sus dioses a partir de rituales vy
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ceremonias para mas tarde descender y compartir el
mensaje con el pueblo. Este aspecto fue bien cubierto por
los constructores o arquitectos Teotihuacanos al sustraer
un volumen en la parte frontal de la primera plataforma
mismo que cubria la funcién de estrado o podio desde
donde un emisario o probablemente el mismo gobernante
en turno podia enviar un mensaje con toda claridad al
pueblo, lo destacable de esto es que al hablar con voz
firme desde este volumen con escarpio se entiende
perfecto en toda la plaza que es un drea considerable en
proporcidon 1:2 con respecto a la piramide, lo hicieron
posible gracias a su conocimiento de la concha acustica;
que ocurre cuando se tiene de fondo un paramento alto de
roca en este caso la piramide y a los costados edificios
provocando que el sonido rebotara y se propiciara la
reverberacién indicada para hacer oir nitidamente a toda
la audiencia.

12.3 NAVE DE COCCION.

Al realizar este repaso por algunas de las cualidades
mas destacadas y poco conocidas o difundidas de la ciudad
de los dioses hablaremos del como jugaron un papel
importante en la idea conceptual de la Nave de Coccidn. El
elemento mas destacable debia de tener una ubicaciéon
excepcional dentro del predio y al contar con una
topografia regular se optd por ubicarlo dentro del punto
mas elevado dentro del predio, tal como los teotihuacanos
lo hicieran con su piramide de Ia luna, des este modo el
edificio contaria con una posicién relevante digna de los
procesos que se llevan a cabo en su interior. La idea
principal que el edificio debia tener fue destacar las
caracteristicas de la arquitectura prehispanica, pero sin

perder el caracter de una industria ademds de retomar
elementos propios de la zona de estudio como; los
argumentos de arquitectura autdctona y los recursos
naturales endémicos.

La planta arquitectdnica obedece a las funciones de
elaboracion de la cerveza, pues se describe como una
forma trapezoidal con su lado corto en terminacién de
medio circulo hacia el exterior y al interior nos permitiria
ubicar las ollas de cocimiento en una doble altura
considerando un piso registrable para mantenimiento y
chequeo de tiempos de proceso, el resto del abanico fue
planteado para contar con las maquinas de triturado,
macerado, triturado, lavado, osmosis, y demas procesos
rematando en el otro extremo con una gran fachada de
caras anguladas en planta, con alturas variables en las que
se realizé un trabajo de disefio de doble fachada
terminando de la mitad para debajo de la fachada con una
piel de vidrio en el acceso se proyectaron dos canceles
grandes de vidrio automatizados para ingresar, la otra
mitad de la fachada es una reticula paramétrica de madera
microlaminada (Kerto) dando una expresién organica y
calido, equilibrando conla estructuray cubierta de aspecto
metdlico. La fachada paramétrica de madera sigue el
patrén de las fibras secas del nopal, planta que se
encuentra presente en el paisaje de Tizayuca y que ademas
es un simbolo de identidad nacional desde la época
prehispdnica hasta nuestros dias, de abundancia también
en Teotihuacan crea un vinculo entre ambas regiones y el
contexto asi como con la Nave Industrial, retomando parte
del simbolismo de Ila naturaleza al apropiarlo para
convertirlo en clave del diseno de sus fachadas, esta
celosia o fachada paramétrica se recubre con cristal de
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colores para bafiar con luz cenital el interior del primer
nivel que en primera instancia albergara una de las lineas
de llenado y envasado y conforme se dé el crecimiento de
la cervecera el drea pasara a conformar una zona de
museo, exhibicidn de cervezas y cata para degustacion del
producto de la casa.

La forma de la planta en abanico hace referencia a
la fachada de las pirdmides este mismo concepto lo
empleamos en la fachada posterior pues sus muros
inclinados remiten un talud en bisel mientras que las caras
de sus fachadas laterales evocan a los innumerables
taludes de las piramides, por otro lado la cubierta que es
un elemento importantisimo del cual hablaremos a mayor
detalle es la coronacidn de los Teotihuacanos y que
apropiamos para difundir la grandeza de su arquitectura;
pensada, légica, impresionante y cdsmica.

La forma de la cubierta estd conformada por un
trapezoide ondulado que otorga movimiento al interior
generando dinamismo al edificio, partiendo desde Ia
fachada de muro cortina de cristal proporcionado altura a
la zona programada para las ollas de coccidn y semejando
una bdveda al interior incrementando la altura en la mitad
del resto del espacio de la nave hasta encontrarse con la
fachada opuesta en donde se descubre el propdsito de los
muros angulados y la variacion en las alturas de estos
colocando listones o viguetas de madera microlaminada
(kerto) para simular nervaduras que remarquen los
quiebres de la fachada por otra parte la cubierta se
apoyara sobre estos muros empleando la estructura para
fijar las vigas de la cubierta y volar aproximadamente unos
4.00 mts. con forma de cresta curvada sobrepasando la
fachada Sur-Oriente, al apreciarla con el entorno del
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contexto podremos dilucidar el cddigo que guarda en su
condicién formal pues la cubierta y los muros combinados
transfieren las formas del perfil del cerro “Paula” al fondo
del paisaje a la cubierta de la Nave de Coccidn, creando un
manto plateado que reviste al cerro en actitud de respeto
y veneracidén por lo ancestral. Este efecto Iséptico de
postal lograda es visible desde un dngulo frontal hacia la
fachada posterior desde el interior de la Industria y desde
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la autopista viniendo de Pachuca en direccion a la Ciudad
de México, en tanto que los rayos del sol incidan sobre la
cubierta refractaran la luz sobre la cubierta del edificio y
banaran de luz las faldas asi como el contorno del cerro,
iluminando el fondo de plata y el verde con azul del telén
matinal en un efecto de simbiosis Unico, sonando
presuncioso en el mundo.

12.4 NAVE DE LLENADO Y ENVASADO.

Fotografia, Acceso a Cerveceria modelo, Cd. Obregdn

Sonora, 2012.

Dentro de la Industria cervecera todos los edificios
son independientes y auténomos en sus funciones con el
propdsito de agilizar los procesos, pero todos forman
parte de un mismo sistema el cual se relaciona para llevar
a cabo todos y cada uno de los ejercicios para hacer posible
la elaboracion y venta de la cerveza por ello la organizacién
y disposicion de los edificios esta planeada en torno de la

necesidad, correlacién, dependencia, seguimiento,
secuencia etc. Que tiene cada uno de los edificios con el
otro u otros, analizando de la misma manera el desplante
del edificio en el predio del complejo Industrial resultado
del andlisis de las funciones, caracteristica vy
requerimientos fisicos y técnicos para su operacion,
desempefio y propdsito dentro de la espacialidad del
conjunto.

Dentro del proceso de produccidn de la cerveza
existen una serie de ejecuciones indispensables que se
optd por organizar al interior de una sola nave para
mejorar el control de los mismos y dadas sus similitudes se
podrian adaptar mejor en un solo espacio proyectado
plenamente para ello, esto tiene que ver con el proceso de
llenado de las botellas, etiquetado, tapado, lavado,
encajonado, esterilizado y embalado entre otros por las
condiciones y uso de equipo, material y maquinaria se
considerd oportuno y necesario separarlo de los procesos
de elaboracién para garantizar la sanidad, operatividad y
ejecucion de los procedimientos esto mismo ayudaria a dar
una mejor claridad de la programaciéon de las Naves
partiendo de conceptos separados que si bien guardan
coincidencias, son completamente diferentes.

En el caso de la Nave de llenado y envasado el
criterio que se siguié para proponer las dimensiones del
edificio fue en primera instancia la revision de andlogos de
cerveceras consolidadas en el interior del pais y en el
extranjero, pensando en que la cerveceria de Tizayuca
tendria que abastecer o suministrar a toda la region
oriente del pais las dimensiones de esta Nave habria que
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asemejarse a las de las Naves de sus futuras competencias
por lo que se coincidid en varios estudios de los analogos
en una medida de la Nave que seria de 150.00 x 90.00
metros patron de medida obtenido de espacios con
programaciones similares o muy parecidas al que se tiene
planteado que al comparar con el “layout” (linea de
produccion programada)  resulta un espacio
considerablemente apto para las cuatro lineas de
produccidn que se prevé que la Cerveceria ocupara tarde o
temprano al limite de sus capacidades en el momento en
que se encuentre completamente construida, equipada,
acondicionada y aprobada. Cada una de estas lineas de
procesos del envasado hasta el embalado y carga es
determinada por el tipo de envase, ya sea de vidrio o lata,
capacidad, tipo de tapay el empaquetado (presentacion al
publico) y la clase tipo o variedad de la cerveza (plisner,
laguer, weize, pale) o la tonalidad oscura o clara.

El espacio de la Nave se traduce de manera
simplificada en cuatro grandes dreas o zonas que cuentan
con una funcién especifica cada una de estas que se
relacionan entre si para seguir con la linea del proceso para
terminar en los perimetros Oriente y Sur de la Nave con la
carga de los pallet’s a las cajas para posteriormente ser
llevadas a su destino. En el ala norte se ubican dos lineas
de produccién desde llenado de envases de vidrio hasta el
encajonado y embalado mientras que en el ala Sur-Oriente
se encuentran dos lineas de llenado de botellas de
presentacién en lata de igual manera comienza desde el
llenado hasta el embalado, la ubicacidn e estratégica ya
que al Oriente se encuentran las gruas dispensadoras de

134hidem.

envases y la gria para carga de embalajes que a su vez se
encarga de trasladarlos hasta la fachada en donde los
montacargas llenan los contenedores que previamente
una grua para carga pesada “konecranes” ha dispuesto en
la plataforma de carga, una vez alcanzada su capacidad
maxima la eleva hasta las plataformas-vagon del tren que
partird con destino al puerto de Veracruz.“El papel del
ferrocarril fue fundamental para la consolidacién
econdmica de muchas ciudades, debido a que la red
ferroviaria cred ventajas comparativas para las industrias y
para los productores agricolas de las ciudades que
contaban con este sistema de transporte en comparacion
con las ciudades que carecian del mismo.

Por otro lado la construccion de lineas ferroviarias
nacionales, regionales y continentales permitid la
articulacion de localidades, ciudades y regiones alejadas al
crear accesibilidad entre ellas. En algunos casos, permitid
el acceso a recursos naturales que no se habian explotado,
lo que a su vez dio paso a la creacidon de nuevas zonas
agricolas y mineras”."

El ala Sur-Poniente es proyectada especificamente
para el control de procesos, sanitarios, direccion,
contabilidad, recursos humano asi como accesos y salidas
de emergencia al igual que para el almacén de cargas de
pedidos embalados en seis torres de gran capacidad que
se distribuyen entre el ala Oriente considerando las salidas
de la mercancia para la plataforma ferroviaria o por la
fachada Sur para las salidas de vehiculos de traslados
estatales por autopista. La Nave cuenta con tres accesos
localizados en sus fachadas: Norte, Sury Oriente dos de los
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cuales son empleados para la recepcion de envases y salida
de productos (Oriente/Sur) y el acceso Norte es exclusivo
para supervisién y personal por lo que su programacion es
exclusiva a una escala antropomorfa y solo en caso de
alguna emergencia se considerd el espacio suficiente para
que pudiese desplazarse un montacargas para realizar la
evacuacion a la plaza contigua, por lo que uno de los
canceles esta provisto de longitudes mayores.

Los alcances formales del edificio obedecen a las
funciones de las lineas de produccién, pues era necesario
un espacio amplio y libre para cubrir los requerimientos
técnicos y de espacio que demandaba el proyecto por el
aspecto de la maquinaria a emplear por lo que los unicos
elementos que la delimitan son los de la estructura
metdlica y los muros de las fachadas en esquinas
ortogonales para aprovechar mas las dreas de trabajo, se
optd por implementar un sistema de grandes claros en la
cubierta eficientando y liberando en gran medida el
espacio interior de la Nave, también la altura de la Nave es
importante permitiendo proporcionar espacio para
almacenamiento de embalajes de este modo las columnas
de acero de la estructura son aprovechadas para soportar
la cubierta y al tiempo que constituyen parte de la
estructura que servird de almacén para los embalajes de
producto terminado.

En lo concerniente a las areas de circulacién fueron
proyectadas para que tanto los peatones como los
vehiculos montacargas circularan simultdneamente,
incluso podrian circular dos montacargas en contraflujo
con la finalidad de no frenar los cargamentos de los
camiones de distribucion. Ademas se proyectaron los
andadores en el perimetro interior de la nave para darle

una circulacién continua a los vehiculos de carga como si
se tratara de una vialidad urbana, otro aspecto técnico
importante a resaltar es el empleo de pisos registrables lo
cual permite que las instalaciones que sean pertinentes se
manden por piso para limpiar las paredes y los plafones
permitiendo que los montacargas como las grias puedan
operar y maniobrar sin problema, Unicamente se
suspendieron los plafones en algunas zonas asi como los
corta-luz y las luminarias, esto con el propdsito de no
obstruir las maniobras y tener una gran visidon desde la
terraza que se proyectd pensando en la contemplacion
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tanto al interior de la Nave y al exterior con el paisaje de la
Industria y el contexto.
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La terraza es un espacio suspendido a diez metros
de altura apoyado sobre el muro de la fachada Norte en un
espacio que tiene una doble finalidad, la primera es la
programacion para un establecimiento de restaurant-
lounge, que lo convertiria en el segundo lugar para
disfrutar alimentos o alguin aperitivo dentro de la Industria
Cervecera pero con una vista diferente a la del comedor
por lo que ya se comentd, la segunda finalidad tiene que
ver mucho con la estructura, pues el hecho de que los
muros de la nave fueran tan altos se aprovecharian para
proyectar un drea extra a la terraza empleando un sistema
de estructura de acero en combinacién con una tridilosa
para anclar por debajo del entrepiso del restaurante
dejandola suspendida, en volado hacia la plaza de los
tridngulos, este espacio serfa un mirador con vista
panoramica del parque Industrial y la planicie de Tizayuca
desde el interior del restaurante-lounge o al exterior desde
el mirador. En cuanto al programa de esta doble finalidad
el atractivo del mirador es su estructura rotada obtenida
del aprovechamiento maximo de las propiedades del
acero, pues el nivel de este es inferior permitiendo contar
con dos espacios al aire libre para disfrutar de la vista
desde dos angulos distintos combinando naturaleza,
industria, paisaje y arquitectura.

13 ANALISIS DE SITIO DE LA INDUSTRIA
CERVECERA Y SU PROGRAMA
ARQUITECTONICO.

El predio es un poligono irregular de seis lados, se

ubica en el municipio de Tizayuca Hidalgo a un costado de
laautopista federal México-Pachuca, el terreno tiene

topografia con pendientes del 2% en una longitud de 600
mts. o curvas de nivel de 1.00 mts. a cada 20.00 mts. cuenta

con vegetacion endémica abundante en su mayoria
cactdceas y arboles que requieren pocos cuidados como:
pirules, alcanfores o (como el que tiene papa en su
escuela), cuenta con pasto silvestre abundante en
temporada de lluvias durante os meses desde finales de
Abril y mediados de Octubre, durante estos meses las

precipitaciones mas fuertes provocan escurrimientos en el

Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el Plano
de levantamiento Topografico. 2013

sitio con direccidn Sur-Oriente a Norte-Poniente, pero se
disminuyen debido a que es por donde florece Ia
vegetacion mds tupida definiendo claramente sus
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trayectos, parte de las precipitaciones son absorbidas por
el suelo y otro tanto del agua se almacena en un ojo de
agua que se encuentra en el lindero mas largo a un costado
de la autopista. Los vientos dominantes provienen del
Oriente y una rafaga menor del Oriente de la capital del
estado (Pachuca) debido a los vientos la mayor parte del
dia es despejado, permitiendo el asoleamiento del predio
en su sentido corto y dos terceras partes del lado mas
largo, durante las tardes aproximadamente a las 3:00 pm.

El terreno pensado para la proyeccion vy
construccidn de la Industria Cervecera tiene una superficie
de 17 hectdreas que se ubican dentro de uno de los
sectores planeados o destinados para uso de suelo
industrial en donde se muestran los sectores previstos
para el parque Industrial con zonas de uso de suelo ejidal,
para produccidon agricola y posteriormente sectores de
comercio o equipamiento, dejando las zonas de uso de
suelo habitacional lo mas alejadas de las zonas
Industriales.

13.1 MEDIO FISICO ARTIFICIAL

Como ya se comentd el area en donde se ubicara la
Industria Cervecera es un parque industrial que detonaria
en su crecimiento con la llegada y construccién del frente
productivo y de transformacidn pero cabe mencionar que
no se partiria de cero pues en las colindancias del mismo
predio ya existen naves industriales, que si bien se
desconoce que sean productoras al manos cumplen un
papel importante para sus industrias, como almacenes de
gran capacidad, lo que nos muestra la presencia de una
gran industria esto hablando del suministro de agua
potable y de la cometida de la instalacion eléctrica y en

cuanto a la descarga sanitaria se piensa en algun tipo de
sistema sustentable o ecolégico como los tanques
sépticos para darle un tratamiento a las aguas vy
posteriormente mandarla al subsuelo por medio de pozos
de absorcidn.

Otro aspecto importante a resaltar son los enlaces
de comunicacion vial con los que cuenta el predio, debido
a su ubicacién estratégica se ve favorecido en primera
instancia por el enlace vial de la autopista México-Pachuca
la cual se contempla dentro del disefo de la industria, para
construir uno de sus accesos mas importantes y la
construccion de una bahia de desaceleracion para ingresar
al complejo o para los vehiculos de reparto de las bebidas,
a los diferentes puntos de venta, esta conexidn de la
utopista es de vital importancia para el traslado de la
cerveza a los diferentes estados que componen la region
oriente del pais; es decir Veracruz, Tlaxcala, Puebla,
Hidalgo, Morelos y la zona metropolitana del valle de
México para cubrir los estados de Hidalgo, Puebla y
Tlaxcala se conecta con uno de los enlaces mas
importantes de los ultimos afos, el arco norte por donde
se podrian transportar las mercancias en menos tiempo.

Para la Z.M.V.M la ruta mas directa puede ser la de
la misma autopista México-Pachuca por donde en cuestion
de minutos se puede ingresar a la Ciudad de México e ir
distribuyendo a los diferentes puntos, una ruta alterna es
la carretera federal México-Texcoco (Ecatepec) por donde
seria un poco mas lenta pero hay también varios puntos de
distribucién y por ultimo en el caso de Morelos se puede
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suministrar empleando cualquiera de las dos rutas
mencionadas antes, se puede al estado de México eso
quedando a criterio de la organizacién encargada de la
distribucién y entrega de la mercancia. Este sistema de
enlaces nos permitiria cubrir sin mayor complicacién los
destinos que componen la regién oriente a excepcidén del
estado de Veracruz, que en su caso no se contempla la
distribucién por carretera debido a una situacién que se
explicara mas adelante. Otro asunto que es importante
aclarar es que dada la ubicacién de la industria se abre un
mercado alterno el cual podria ser gran beneficio para la
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MAPA, Edificios Arq. que comprenden la Industria
Cerveceray su correlacién, Elaborado en Taller Uno. 2013
cerveceria y nos referimos a los estados de México y

Querétaro que se encuentran proximos a los traslados por
etera y son similares en cuanto a distancia y ruta a los

ya realizados a otros destinos como Tlaxcala o Morelos
esto le permitiria a la cerveceria ampliar su mercado, su
producciéon e incrementar sus alcances en cuanto a
crecimiento proyectado cubriendo una porcion mads
grande del territorio del pais, agilizando su crecimiento y
posicionamiento como una de las cerveceras mas
importantes a nivel nacional. En el caso del Edo. de México
los enlaces que se emplearian para cubrir las rutas de
envios, serian practicamente las mismas que para la ciudad
de México y para los municipios mas alejados se puede
usar otro enlace de reciente creacidon que es el circuito
exterior mexiquense y el cual se enlaza al estado de
Hidalgo por dos rutas diferentes a partir del municipio de
Tizayuca. El enlace hacia la ruta para el estado de
Querétaro de igual manera que se prevé para el estado de
México se llevaria a cabo por el circuito exterior
mexiquense puesto que la ruta parte del municipio de
Zumpango y este colinda a su vez con Tizayuca, por lo que
el entronque resulta conveniente y préximo a la cerveceria
de esta manera se podria conectar desde el estado de
Hidalgo por uno de sus troncales lo que convierte a las
rutas accesibles y de facil entronque.

13.2 ANALISIS PROGRAMATICO.

Se considerd un estudio de la enciclopedia de
Aranceles con la finalidad de recabar informacion
indispensable sobre los elementos y sus espacios, areas y
vinculacién entre los mismos para ofrecer un
funcionamiento adecuado al conjunto industrial, esto
refiriéndonos Unicamente a la parte del conjunto, sin dejar
de lado las funciones de los edificios y su operatividad en
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las zonas externas mediaticas como son: patios, dreas
verdes, zonas de carga y descarga, plazas etc. Priorizando
la interaccidon de los elementos y las areas exteriores, se
planted y proyecto un desplante de los edificios por medio
de plataformas para suavizar la topografia del sitio y que al
interior de las Naves no se transmitieran los desniveles,
esto generarfa dreas planas o a nivel, garantizando la
velocidad y agilidad en los procesos de produccion,
también nos permitiria contar con zonas de diferente
grado de actividad o por genero de edificios homologando
las operaciones dentro y fuera de los recintos, alo largo del
predio existian franjas de vegetacién importantes que se
quiso conservar, esto mas los pre-dimensionamientos de
los edificios nos fue dirigiendo a ordenar y proponer las
plataformas que mds tarde nos servirian para ir
comunicando nuestros edificios y le darian orden a la
industria.

El acceso se ubicd en un nivel en donde quedaria
intermedia la plataforma con respecto al nivel mas bajo y
mas alto por lo que el desplazarse a cualquier lugar ya
fuera a la zona de produccidn o la zona de tratamiento y
energias resultara a la misma distancia, por lo que en este
sentido la plataforma del estacionamiento es la Unica que
cuenta con una pendiente continua desde donde
comienza hasta donde termina, con la intencién de drenar
hacia las areas ajardinadas toda el agua. El acceso se
encuentra en la plataforma del estacionamiento para que
de este punto nos dirija a las dreas de trabajo que en su
mayoria y a nivel de generalizacidon se dividen en tres
grandes plataformas que se conectan por medio de
@scaleras, rampas, huellas y articuladores como: plazas,

jardines, patios etc. Se consideré también una vialidad
perimetral para los vehiculos pesados que transportan la
materia prima y los de distribucion de cerveza es decir
camiones de 6, 8 y 12 ejes, esta vialidad se proyectd lo mas
corta posible para evitar grandes recorridos o maniobras
dentro del conjunto. Cuidando las secciones de las
vialidades y los radios de giro para los vehiculos mas
grandes en caso de haber curvas. Los accesos se deberdn
de proponer diferenciados y controlados, para evitar el
ingreso de unidades no autorizadas, se contempld asi
mismo una bdascula de piso para volteos con cubierta para
recepcion de cebada, asi como también una bodega de
almacenamiento de materia prima en caso de contar con
la capacidad suficiente para la produccién del volumen
total de la cebada, esta bodega servira para guardar solo
en los meses de baja cosecha pues para contrarrestar los
pedidos fuertes de producto se consideraron los Silos
suficientes para almacenar y preparar las semillas con
capacidad adecuada para hacer trabajar al nimero total de
lineas de preparacion, dicho calculo se debid de realizar en
hectolitros, lo que se refiere a la cantidad de litros de
cerveza producidos por cada hectdrea de cebada. Esto nos
arrojaria con un calculo mas a fondo las capacidades de
nuestros Silos.
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CRECIEMIENTO VERTICAL 1ER. NIVEL. (HOSPEDAJE).

CUADRO, Programa Arquitectdnico, Elab. En Taller Uno. 2015
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INTERFERIR EN TRANSITO A CONTRAFLUJO. i
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MANTENIMIENTO,  RESIST. P/  CRECIMIENTO g:ﬂ%‘o;;;ggg’;‘ D: ‘Q::s DVQG'L"EAT’\QS:ESAS;
EGTS VERTICAL. CONSIDERACIONES DE VENTILACION
ADMINISTRACION 9 FISONOMICO ~ |ADECUADA,  ILUMINACION ~ ARTIFICIAL,  AIRE LUMINICOS.
m2.
ACONDICIONADO, ALARMA VS INCENDIOS V| ESPACIO DESPEJADO AL AIRE LIBRE, PAVIMENTO DE|
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——
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RUEDAS, Y MULETAS. SIST. ESTRUCTURAL RESIST. P/| PATIO DE MANIOBRAS ESTACIONAMIENTO P/ MANTENIMIENTO Y SERV.
m2. COMPLEMENTARIO
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De la misma manera en que se llevaria a cabo el
calculo y programacion de los Silos, asi la Nave de Coccidn
requeriria de otra serie de elementos contenedores de
liquido (cerveza) como tanques los que derivarian de los
alcances en produccidn, por lo que se retomd el calculo
estimado mds alto de los niveles de elaboracién para
obtener el volumen de los tanques y proponer tanto los
cilindros y la ubicacién. La llegada de los trabajadores a la
Nave de produccion debe de tener una serie de
consideraciones; circulacion lineal, rapida, facily amena en
este sentido para el andador resulto conveniente contar
con una cubierta para proteger a los trabajadores del sol o
de la lluvia y para mantener una escala humana, evitando
el efecto aplastante de las Naves o los tanques, lo que a
primera impresion no seria tan importante o si, pues no
afecta al observador, pero recuérdese que los
trabajadores pasaran mas dias a la semana en este sitio y
el dia a dia les puede provocar fatiga, estrés, desgaste
aunado a unaserie de cuestiones del tipo laboral por lo que
el hecho de una monumentalidad al llegar a realizar sus
actividades no sea lo mas apropiado.

Uno de los edificios que mas aspectos de
programacion requirid fue la Nave de llenado y envasado
debido ala gran diversidad de actividades y que contempla
el término del producto por lo que en su perimetro se
llevan a cabo actividades que fueron analizadas para
ordenar de la mejor manera evitando el entorpecimiento
de las operaciones del area correspondiente. Esta nave es
el elemento mas grande dentro de la industria con un area
de 13500 m2 y una altura en su fachada norte de 25 metros
lemento monumental, que al entrar en relacion con

alguno de los otros elementos de menor altura, los aplasta
por lo que requiri6 zonas de amortiguamiento que
balancean la altura con dreas abiertas como plazas o
patios, es por ello que se proyectd un patio de maniobras
al frente de esta fachada, lo que contrarrestaria el efecto y
sobre todo ordenaria los transportes para realizar algun
cargamento de manera agil en la bahia de carga ubicada al
pie de la fachada en el flanco Oeste, dicha plataforma

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES DE
NAVE TRANSFORMADORA.

UENADORA PRITEVRI (MBALAD

TRPNDORA INDORA ORA

AREA
CARGA
DEfCARCA

RBODEGA
AGOMODnG
rATIo

DESFALETIZ MANIOR.

RECEPCION ARORA
DE ENYRIES. DESEMEALA
DORA

DIAGRAMA, Espacios y actividades en Nave de envasado,
Elaborado en Taller Uno. 2013

tendria consideraciones de altura retomadas del tipo de
tracto que operara en la cervecera, que por lo general es
de 0.90-1.10 metros, esta responde en cuanto a su
disposicion y disefio al hecho de que en la industria de
bebidas gasificadas en el sector refresquero y de bebidas
con grado de alcohol los cargamento o embalajes, se
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ejecutan por los costados de la caja o plataforma lo que
ahorra tiempo y trabajo al cargarlos, incluso ya no solo son
rigidos sino que es una estructura que se cubre con lonasy
se asegura con bandas o cintas a presidn. Este disefio de
carga de los tractos permite que se carguen dos al mismo
tiempo en un tiempo menor que en lo que se cargarian 4
traileres con el sistema pasado por puertas de la caja. Lo
que este método tiene como ventaja es la circulacidon
continua, evitando pérdidas de tiempo, eficiente
cargamento al enfocarse solo en dos a la vez, evita
congestionamientos en el drea de la Nave y puede
delimitar la zona de carga y descarga provocando un patio
libre de trdileres en espera, de esta manera se puede
liberar el area frente a la Nave mds rapido ya que por
balance del peso del edificio, para hacer mas fluidas las
operaciones de distribucion de cargas

Por esta razdn y para acelerar los pedidos en caso
de alta en la demanda de la cerveza se proyectd y disefid
una bodega independiente de producto terminado, la cual
se abasteceria de noche por lo que se ubicé en un espacio
proximo al drea de carga principal para no generar
circulaciones cruzadas ni bloqueos, esta bodega contaria
con 5 cajones de carga independientes del tipo
convencional para transladar y cargar simultdneamente
los pedidos, acelerando los pedidos en consecuencia
también a la produccidn, el patio es equivalente a la altura
de la Nave de llenado con una proporcién de 1:5 para
amortiguar el impacto, es un patio libre salvo por una
fuente de agua tratada, que se emplea como nodo parare
direccionar en circulacién continua, también contempla la
incorporacion de los transportes de salida del drea de

carga a la vialidad de salida por un espacio confinado entre
bolardos metalicos, que actian como barrera para el
tramo vial de circulacidn, este acceso a la vialidad propicia
que el patio se mantenga libre de transito interno y que los
varios vehiculos de supervision de procesos en los tanques
e instalaciones puedan transitar sin obstaculos.

Fotografia. Grua fija para estacion de trabajo con equip.
eléctrico, cap. 2Ton. mca. Konecranes, México. 2011

Para garantizar el propdsito que se planteé de no
congestionar el patio de carga y descarga, la flota de
camiones y trdileres se ubicaria en el patio de los
contenedores en donde se pueden revisar mecanicamente
e incluso lavar las unidades. En este mismo patio de la
fachada Oriente de la Nave de llenado se concibe Ia
construccién de uno de los elementos mdas ambicioso de
transporte de pedidos, en lo que se refiere a los alcances
industriales de la cervecera pues el hecho de introducir el
tren para cargar los contenedores con producto, para ser
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trasladado conlleva preparacionesy la revision del proceso
en todos sus pasos para garantizar la correcta operatividad
de los elementos mecdnicos (grdas y montacargas) y
humanos. El simple hecho de llevar el tren hasta el corazén
de la industria que es la zona de produccidn requiere del
planteamiento de disefio para proyectar un espolén que
atraviese mas de la mitad del predio y llegue a una

Fotografia. Montacargas para contenedores desde

24 Ton. y 3 alturas, mca. Konecranes, México. 2011
plataforma de carga, una vez en la plataforma proyectada
de dimensiones apropiadas para cargar simultdneamente
tres contenedores sobre los vagones del férreo con la
intencidn de evitar retrasos, resulto conveniente desde el
punto de vista de operacidn que tanto la plataforma como

14 El transporte ferroviario en México, Salvador medina Ramirez,
@omercio Exterior, Vol. 63, 2013. Pag. 7

el tren contaran con una cubierta para realizar sus cargas
sin tener que preocuparse por la lluvia, el sol etc. La
estructura de la cubierta cuenta con captacidn pluvial y los
mas importante tiene la capacidad de carga para soportar
una gria de carga de contenedores (konecranes)
importante para desplazar y llevar ordenada vy
rapidamente hasta las plataformas-vagén del tren que
posterior a esto se enganchara con el resto de los vagones
y partira con direccidn al puerto de Veracruz.

“La primera linea ferroviaria data de 1850, la cual tenia
como propdsito unir la capital del pais con el principal
puerto: Veracruz. El desarrollo del ferrocarril en México ha
estado ligado al comercio, no solo local, sino también
internacional. Durante finales del siglo pasado y principios
del presente el transporte ferroviario en México se ha
trasformado de forma considerable”.™

La programacién del patio (B) de maniobras requirié
de un analisis importante de las actividades y sus trayectos,
distancias, funciones y lapsos de tiempo puesto que dicho
patio involucra mas actividades que las ya mencionadas
antes, el espacio se volvié mixto en sus funciones, pues por
una parte se encontrarian los vehiculos de carga de
producto terminado y los contenedores vacios para cargar
antes de la llegada del tren para tenerlos a punto y evitar
rezagos de horario, en la fachada mientras tanto se
operaria en la carga de vehiculos pequefios de alcance
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local para reparto de producto especial; como latas
promocion o ediciones conmemorativas, para llevar a cabo
dichas funciones se proyecté una plataforma bahia con
capacidad para contenedores los cuales se cargaran con
montacargas, esta plataforma también tendrd la funcidn
de recibir los envases de vidrio retornables, para ser
lavados o sanitizado. Lo que respecta al transito de estos
vehiculos se dio solucién, empleando la plataforma de
carga de contenedores al férreo como una rampa, esta
doble funcién permitird que cuando no este cargando los
vagones los vehiculos circulen por la rampa sin mayor
impedimento, esta rampa de igual manera serviria de
acceso para vehiculos de emergencia como bomberos, en
caso de incendio y tener la opcidn de alcanzar las zonas
administrativas o de energias con ambulancia para efectos
de atenciéon médica.

13.3 PLAZA DE LOS TRIANGULOS.

La zona administrativa se ubicaria en la mitad del
predio a un nivel intermedio entre las zonas de produccion
y de energias e instalaciones; aproximadamente a un nivel
de +1.20 mts. sobre el nivel +0.00 del banco de nivel esto
les permitiria tener mas conocimiento de las actividades
que ocurren en el control de procesos, produccion, ventas,
etc. Y al mismo tiempo de las actividades en los
laboratorios o la supervisidn de las instalaciones, también
es la zona mas favorecida con el estacionamiento puesto
que se encuentra practicamente al frente de esta
plataforma lo cual se pensé que seria conveniente pues es
la zona con mayor nimero de trabajadores que emplearan
urrvehiculo propio. Esta plaza o zona es la mas grande

comparada con la del resto de las zonas pues es la que
tiene una superficie libre mucho mas extensa, fue
proyectada asi para equiparar las escalas de los edificios
sobre todo la Nave de envasado pero principalmente para
proporcionar a los usuarios en este caso los trabajadores y
los visitantes un lugar despejado, de esparcimiento al
contar con recesos para comer y/o descansar y es a

Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el
Plano Arquitectdnico de Conjunto. 2013

diferencia del resto de las plazas la Unica exclusiva para
circulacion peatonal pero es accesible en vehiculo en caso
de algun percance, cuenta con algunas islas de arboles
para generar areas de sombra en donde se puedan ir
delimitando patios dentro de la misma plaza, estas
barrearas de arboles cortan las corrientes de viento en las
fechas cuando son mas fuertes y evitan que lleguen con
mucha velocidad a los edificios.
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“El Complejo La Danta consiste bdsicamente en una
Acrépolis Triadica sobre tres grandes plataformas de
nivelacién escalonadas (Figura 3). Se considera una
construccion integral, bajo un estilo y concepto propio del
periodo Precldsico Tardio."

La construccién del Complejo La Danta ha sido
fechada para el periodo Precldsico Tardio y forma parte de
la tradicidon arquitectdénica de grupos de tres edificios,
concepto conocido como “patrén triadico” (Hansen 1990).
Este concepto es consistente en la mayoria de piramides
truncadas del periodo Precldsico Tardio. Se compone de un
edificio principal central, flanqueado por dos menores uno
frente al otro. En el caso de La Danta, la estructura
principal de este conjunto es el Edificio 2A8-2, ademds es |a
parte mas alta de El Mirador.

El estilo triadico se reproducia con cada ampliacién o
modificacion arquitectdnica del Preclasico, creando
complejos arquitectdnicos voluminosos y masivos. La
concentracion de plataformas masivas y construcciones
agregadas parecen estar privilegiando un dominio
escénico, ya que normalmente estan relacionadas con
amplios espacios publicos vinculados con actividades
ceremoniales”.

La parte de los pavimentos se programd para
combinar concretos pulidos oxidados de tonos mate para
evitar reflejar mucho el sol con tridngulos de pasto para
tener zonas de absorcion de agua pluvial que no reflejara

15 El complejo piramidal la Danta: Ejemplo del auge en el Mirador,
Edgar Suyuc y Richard D. Hansen, Idaho State University,2013 péag. 234

el sol sino que lo disipara ademads de este pavimento de
concreto cuadriculado existe un segundo que marcaria en
cierta forma la transicién entre el vegetal (pasto) y el
industrial (concreto) este segundo estarfa conformado por
lajas de piedra o gravillas que al ser un acabado organico le
confiere un aspecto natural, este cambio también obedece
al generar un andador no delimitado sino Unicamente
marcado con este cambio de material lo que permite ser
un indicador para ingresar o conducirse a otra zona sin
tener que partir el espacio con guarniciones o una
diferenciacion de niveles.

En el aspecto de la partida de instalaciones, energias, eco-
tecnflas para el aprovechamiento del agua y los
laboratorios para analizar la calidad del agua y su
tratamiento, se considerd uno de los puntos mas bajos y

ISOMETRICO
PROPUESTA DE ARQUITECTURA
PRECLASICA.

IMAGEN, Complejo La Danta, fuente: Auge en el Mirador,
Suyuc y Hansen. 2013
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proximos a la autopista con el propdsito de realizar las
conexiones a la red de agua municipal, acometida eléctrica
y almacenar el agua de captacion pluvial en el ojo de agua
natural hacia el cual en un principio confluian los
escurrimientos y que después de las intervenciones pasaria
a ser un aljibe en el que se podrian almacenar 10000 m3 de
agua para su reutilizacion en descargas sanitarias y riego,
de ser posible después de pasar por una serie de procesos
se podria aprovechar en lavamanos y regaderas de las
Naves de coccidn y de envasado. Como se puede entrever
en lo ya comentado se procurd conservar en su mayoria el
aspecto natural y original del terreno en tanto se pudiera;
conservando la mayoria de las especies vegetales y el ojo
de agua paso a complementar un elemento paisajistico en
el disefio pero sobre todo sustentable y ecoldgico pues el
agua almacenada en el evitara que se emplee agua del
suministro de la red municipal y al reutilizar el agua se
estarian ahorrando 50000Ilts de agua a la semana. Al
considerar la ubicaciéon del aljibe se plantean los
desplantes de los laboratorios y el cuarto de maquinas;
dichos elementos se contemplan en un edificio de dos
niveles, pues resulta conveniente para ahorrar en la
cimentacién, en la planta baja se albergaran los
presurizadores, la sub-estacién eléctrica, circuito cerrado,
bombas etc. Y en la estructura del primer nivel se ubicarian
los laboratorios, el resto de la zona C (zona de energias e
instalaciones) corresponde al conjunto de estanques que
llevan a cabo el proceso de tratamiento de agua, que
aprovechan las pendientes para ir disminuyendo en los
niveles desde la zona B hasta los laboratorios para ser
recirculada o empleada en uso de muebles, estos
estanques o también llamados “espejo de agua” engloban
partexdel disefio paisajistico cuyo significado se remonta al

pasado prehispanico simulando lo que una vez se
conociera como el lago de Texcoco en el valle de México,
cuna de la ciudad y civilizacion mas grande de América
hace poco mas de medio milenio “La gran Tenochtitlan” y
que para hoy en dia solo se tiene una minima porcién de
agua que nos da un ligera idea del paisaje de aquellos
tiempos y nos referimos a los estanques de Xochimilcoy a
la laguna de Zumpango. La programacion de esta zona
corresponde a la partida de los componentes de las
instalaciones y al aspecto técnico de su infraestructura, lo
que respecta a los soportes bajo los cuales se respaldan
todos los servicios de la industria, es por ello que se ubicd
oapartado de los edificios en un elemento con las
condiciones apropiadas de area y ventilaciéon para su
mantenimiento y control.
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Mapa. Acuifero del Valle de México, época
prehispanica, Arqueologia Mexicana. 2013

El aspecto sobrio y tecnoldgico de laindustria corresponde
a las funciones y buena parte al tipo de materiales que se
emplean para su construccion rapida y estructuralmente
fuerte, pero en sus fachadas son muy comunes los
prefabricados, por lo que su construccién y su

configuracién estan condicionados por la Iégica de sus
actividades es decir su concepto. Mientras que en el caso
de la zona “C” no es necesario el caracter industrial, por lo
que se proyectd una zona con espacios verdes que
balancearan la sobriedad de los canones histdricos de lo
que se piensa y que nos remite a una idea de industria
permanente desde mas de dos siglos, proponiendo una
idea nueva de industria mas amigable con el medio,
adaptandose a la naturaleza por medio de su disefio de
areas y edificios que se relacionan con la parte del entorno:
vegetacion, topografia, clima, ubicacion geografica etc.
Las areas exteriores contemplan una idea de disefio de
paisaje aprovechando el hecho de que se cuenta con la
propuesta de tratamiento de agua y siendo este el
elemento natural mas valioso para la industria cervecera
puesto que en el recae la calidad de la cerveza, se expone
su valor para la industria con un micro ambiente el cual
conjuga andadores, huellas de acceso adaptadas a la
topografia, un espejo de agua, especies arbdreas
endémicas no solo del municipio o de Hidalgo, sino de una
region a la cual perteneciera Tizayuca con valor histdrico y
ancestral, como los sauces llorones, los ahuejotes;
especies acuiferas que sirven como filtros para el agua de
los estanques ademas sus raices limpian por medio de sus
microrganismos las bacterias suspendidas en las
corrientes, son actualmente amenazadas por la falta de
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ecosistemas en los que pueden crecer y reproducirse como
en su tiempo lo hicieran a las faldas del lago de Texcoco o
sobre las islas de chinampas.

Existe un espacio de amortiguamiento para una futura
posible expansidn, por donde se ingresa el espoldn férreo,
pero para el proyecto en su etapa final se consideraron una
serie deislas de arboles dispersas en esta drea, se proyecté
el espejo de agua con bordes curvos para referir el hecho
de que el agua es noble y se puede adaptar, al tiempo en
que también simboliza lo orgdnico que se tiene en todo
lugar y que se debe de respetar y exaltar, siguiendo estas
lineas el andador es curvo simulando el zigzagueo de las
serpientes, pues llega a la plataforma de la zona B (zona
administrativa) y se tiene un edificio disefiado a partir de la
forma iconogréfica prehispanica de la serpiente que para
los Teotihuacanos que era simbolo de su deidad
“Quetzalcdatl” y para no ser un espacio independiente o
ajeno en el sentido de disefio se proyectd un islote al
centro del espejo de agua con forma triangular como en la
plaza de la zona administrativa, para conseguir integrar
visual y simbdlicamente ambas zonas, el islote en el lago
tiene mucho valor de identidad para la cultura Mexica y
para el pais también representa un simbolo nacional. Este
espacio es un ejemplo de que se puede dar una comunidn
entre cualquier obra que se precie de ser arquitectdnica y
la naturaleza, pues si se ha logrado con una obra en la que
se pudiera pensar que no cabria la posibilidad de respetar
y aprovechar positivamente el medio fisico (naturaleza)
por que no se ha de concebir en alguna otra obra o
proyecto arquitectonico.

Fotografia, Xochimilco Ciudad México, época
actual, México Desconocido. 2013

13.4 ZONA DEL ESPEJO DE AGUA.

El aspecto de los enlaces en la ubicacidon de la industria
cervecera resulta de gran importancia para lograr el
desplazamiento de las mercancias por todo lo largo y
ancho de la region Oriente del pais, es por ello que al
considerar el predio se analizd y considero como una
ventaja que a un costado cruzara una via ferroviaria
actualmente, transitada por el tren, la cual se aprovecharia
para trasladar las mercancias de forma segura en mayor
volumen y aun menor costo por distancia recorrida; pues
bien esto de emplear el tren para transportar la cerveza no
es algo nuevo, pues desde principios del siglo pasado
varias companias cerveceras integraron el circuito de las
vias férreas a sus industrias cerveceras, como estrategia
para aminorar gastos en combustible y desplazar
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IMAGEN. Maqueta de Cerveceria Modelo en Zacatecas,
Ingreso de vias férreas. 2013

volimenes mayores de producto hacia los diferentes
destinos que seguia la ruta del tren de este modo en la
cerveceria Tizayuca se emplea este factor a favor y se
integrara el transporte ferroviario al proyecto para sumar
a los enlaces y transportes que podria resultar un gran
aliado en los envios largos que dependen de puntualidad y
seguridad. El proyecto para el cargamento de los
embalajes se planted a partir de un espoldn férreo previsto
de ingreso y egreso para el tren o solo los andenes
(plataforma) guiados por una gria con capacidad de
moverlo ya cargado, dicha maniobra colocara las
plataformas en la zona B Maniobras/produccién para
después ser cargado por una grda pesada fija con
capacidad para contenedores llenos.

“El ferrocarril en los ultimos afios ha presentado un
vigoroso repunte debido principalmente al cambio

16 Evaluacion Econdmica de las actuales condiciones de competencia
ferrocarril y el autotransporte, IMT, SCT, 2004. Pag. 55

operativo-administrativo en el que se ha visto inmerso. En
el periodo 1991 a 2002 las unidades de demanda atendida
del ferrocarril presentan una tendencia al crecimiento
como lo presentan los indicadores operativos de toneladas
y toneladas-kilometro, donde las toneladas proyectan una
tasa de crecimiento media anual (tcma) de 5.1%; esta fue
mayor a la tasa de crecimiento de toneladas-kilometro,
que fue de 4.2% para dicho periodo. El repunte se aprecia
mejor a partir del proceso de apertura; tan solo entre 1997
y 1998, las toneladas- kilometro crecieron 10.4% y las
toneladas 23.1% dicho crecimiento se precia mejor en la
tabla mostrada a continuacion:™

Wt (miles)
Ot - km (millones)

345 000

265 000

185 000

105 000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Grafica 1. Evolucion del transporte de carga terrestre, por ferrocarril.

Fuente: Evaluacion Econdmica de las actuales condiciones
de competencia entre el ferrocarril y el automdavil. 2004




En el periodo 1980-1993 el promedio del ingreso real del
ferrocarril por unidad de servicio t-km. Fue practicamente
idéntico al del periodo 1999-2003 (de 0.261 y de 0.258
pesos constantes del afo 2000 respectivamente), es decir
que un usuario promedio del ferrocarril no aprecio un
incremento real de su costo por transportar sus
mercancias. Sin embargo de acuerdo con el indice Nacional
de Precios al Productor para el periodo diciembre de 2003
a junio de 2004 se halld que el nivel de precios del
ferrocarril para el mercado nacional se mantuvo sin
cambios, esto significa que existe en el ferrocarril una
politica tarifaria diferenciada por tipo de mercado, por su
parte, el autotransporte no presenta este tipo de
diferenciacion dado que reporto un incremento
generalizado de 3% tanto para el mercado nacional, como
internacional”

La programacion de esta zona o drea se definid a partir de
las dimensiones de los vagones de plataforma del tren, por
lo que se complementd el proyecto con una bahia
plataforma para carga de los andenes a una misma altura
para hacer mas agil el cargamento de los contenedores
también se requirié de una cubierta de acero y cristal para
resguardo de la lluvia y el sol, por lo que se aprovechd la
estructura para colocar una grua fija y acelerar los
cargamentos, dentro del programa también se considerd
un area para los contenedores vacios, asi como vehiculos
montacargas para embalajes y contenedores. Una vez
abastecidos y cargados los vagones-plataforma la gria

17 El transporte ferroviario en México, Salvador medina Ramirez,
Comercio Exterior, Vol. 63, 2013. P4g. 10

vehiculo para vias férreas, trasladaria las plataformas
sobre el espoldn hasta la via de ruta principal donde sera
enganchado para continuar con su trayecto por los
estados de: Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y Veracruz en donde
se podrian ir distribuyendo los cargamentos en bodegas de
redistribucion en los estados de la region o incluso en
Veracruz para su exportacion a Europa, Centro vy
Sudameérica.

“La reduccién de locomotoras también se debe a
una renovacidn de la flota, que ha permitido que sean mas
potentes, al pasar de una potencia promedio por
locomotora de 2 517 caballos de fuerza (HP, por sus siglas
en inglés) en 1990 a 3 339 HP en 2011. Con ello, las
locomotoras pueden transportar mas carga por convoy,
hecho que se aprecia en el caso del transporte de
mercancias, que ha crecido a pesar de la reduccién de
locomotoras. En 1980 se transportaban 60 millones de
toneladas; el rubro experimentd una evolucidn inestable,
que condujo a que en 1991 sdlo se transportaran 46.4
millones de toneladas. A partir de ese momento, el
transporte ferroviario comenz4 a crecer afo con afio,
hasta llegar a 108 millones de toneladas anuales en 2011, lo
cual ha significado un crecimiento promedio anual de 4.3%
en las dltimas dos décadas”".
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El transporte de mercancias o producto terminado
por via férrea puede ser un elemento importante que
puede potencializar las ventas de la cerveza acelerando su
distribucién e incrementando la cantidad de producto que
se puede distribuir por este medio, con lo cual se puede
competir a nivel nacional puesto que se tiene un mercado
que en su mayoria mueve sus mercancias empleando un

CUADRO 3. MEXICO: CARGA EXPORTADA POR ViA FERREA Y POR

PRINCIPALES PRODUCTOS, 2010-2011
{miles de toneladas y porcentaje)

Producto 2010 Y 2011 Yo

Total' 91155 100 9 4641 100
Piggy-back

y contenedores 2325 257 2508.0 265
Vehiculos

automotores armados 235096 259 2 4566 26.0
Cerveza 14499 159 109897 116
Lamina o plancha

de hierro y acero 3818 4.2 4940 5.2
Productos

quimicos industriales 3352 a7 4229 45
Materiales de ensamble

para vehiculos 2348 26 3250 34
Piedra caliza 470 05 373 04
Cemento 2533 28 221 0.2
Espato fliorfluorita 68.7 08 36 0.0
Otros productos 16427 18.0 18941 20.0

Fuente: Secretaria de Comunicaciones ¥ Transportes, —www.sct.gob.mx>.
1 Los porcentajes pueden no sumar 100 debide al redandes.

Fuente: Evaluacidn Econdmica de las actuales condiciones
de competencia entre el ferrocarril y el automdévil. 2004

18ELtransporte ferroviario en México, Salvador medina Ramirez,
Comiercio Exterior, Vol. 63, 2013. P4ag. 11

sistema de enlaces para carga transportada que a pesar de
encontrarse en continua ampliacidon de su infraestructura
tiende a saturarse, con lo que también se puede optar por
transportar la carga con el método de “piggy-back”, es
decir el envio de autotransporte con su carga por via férrea
permitiria a la cervecera alcanzar un mercado mds amplio
de distribucién en tanto que se contemple la evolucién a la
par con el método de transporte de carga al interior del
pais y haciendo una proyecciéon en su cobertura para el
mercado de norte américa, a un bajo costo por este medio.

“Eltransporte de mercancias via ferrocarril, durante
2011, se ha concentrado en tres tipos de productos:
industriales (43.9%), agricolas (24.4%) y minerales (14%);
mientras que el resto de bienes solo representd 14.6%:
productos del petréleo y derivados (7.7%), inorganicos
(5.5%), forestales (0.9%) y animales (0.4%). La composicién
descrita resulta natural, dados los grandes volimenes y
pesos que tienen los productos involucrados, ideales para
el transporte ferroviario, caracterizado por su bajo costoy
su capacidad de transportaciéon, en comparaciéon con el
autotransporte.

Por el lado de las exportaciones, sobresalen los
vehiculos automotores armados y los materiales para su
ensamble (29.4% del tonelaje total, en 2011), asi como la
cerveza, los quimicos industriales y curiosamente la lamina
y plancha de fierro y acero”."




14 PARTIDO COMPOSITIVO.

El predio en el cual se ubicara la industria cervecera
es un poligono irregular de seis lados del cual se retomd su
lindero mas largo de mayor longitud para ordenar los
elementos dentro de lo que seria el conjunto industrial,
dicho lindero tiene una longitud de 617.16 mts. Para
emplear una linea generatriz se proyecté paralelamente
hacia el interior del terreno librando un drea minima de 30
mts. Prevista como zona de restriccion, pues la colindancia
es hacia una autopista de orden federal, por lo que no se
puede construir en esta zona minima, partiendo de los 30
mts. y teniendo nuestra linea generatriz se dibujan mas
lineas imaginarias paralelas a esta que son directrices y que
servirfan para ubicar algunos de nuestros elementos,
ademas del lindero de la autopista se retomaron otros
elementos como ejes de composicion, uno de los cuales
son las lineas de arboles existentes en el predio que
casualmente y de forma natural coinciden con las lineas de
escurrimientos lo que nos advierte de la ldgica de la
naturaleza optando por conservar dichos arboles se
retoman como ejes de composicion para ordenar nuestros
elementos, teniendo de esta forma una serie de ejes
ortogonales o cartesianos que nos serian de utilidad para
ubicar plazas, edificios, andadores, nodos, recorridos y
todos los elementos que componen el conjunto industrial.
Cabe mencionar que los ejes indicados en color rojo y azul
se emplearon para organizar los aspectos urbanos e
infraestructura, mientras que los sefalados con color
naranja se emplearon para sembrar los elementos
arquitectdnicos [Véase Imagen 023].

Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el
Plano de levantamiento Topografico. 2015

Los ejes de composicidn siguieron a los elementos
naturales en este caso las cortinas de arboles que se
encontraban ya en el sitio lo que permitié armonizar la
arquitectura con el contexto natural inmediato, por otra
parte la programacion de la industria cervecera
demandaba al menos dos grandes plazas en las que se
distribuirian por una parte las naves que estarian
encargadas de la produccion y por otra parte los edificios
de orden administrativo o de personal, por lo que al trazar
los ejes sobre la planta del terreno ocurriria que de manera
espontanea se vislumbraron las dos zonas que el programa
requeria. Los elementos se distribuirian en tres
plataformas organizadas en forma de “L” o escuadra lo
que permitiria comunicar a los elementos entre si de forma
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Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el
Plano de levantamiento Topografico. 2015

lineal, pero los agrupa en forma radial teniendo como
centro el estacionamiento en direccidon obviamente hacia
el acceso principal lo que resulta interesante y practico
pues una vez que se haya ingresado a la industria se puede
llegar de manera directa a cualquier plaza o edificio sin
necesidad de atravesar antes por otra zona.

14.1 PROYECTO DE CONSTRUCCION POR
ETAPAS.

“El proyecto de laindustria cervecera se realizé y concibid
como un conjunto industrial pleno y consolidado con la
capacidad en su calidad y produccidon para competir y
ganar en el pais con miras en el extranjero, pues el alcance
de su arquitectura y tecnologia son un pardmetro del
desarrollo econdmico y social para el municipio de
Tizayuca, el solo hecho de contar con un proyecto de tal
magnitud representa un logro importante, la construccion
de la industria cervecera es una proeza misma”

Teniendo como objetivo el que se construya algun
dia para ser revisada, analizada, juzgada y usada como un
modelo de fusidn arquitecténica innovador, pero sobre
todo como motor de desarrollo econdmico. Se ha
planteado su construccion tal cual se llevaba en Ia
antigiiedad en momentos o etapas constructivas para
desarrollar y concluir la obra hasta su punto final de
apogeo. Con el propdsito de la construccion; la industria se
proyectd basados en su producciéon maxima para competir
anivel nacional e internacional, por lo que para su apertura
se pueden emplear las primeras lineas de produccién (2) y
a medida que la demanda del producto crezca, la industria
también lo hara.

De la misma manera en la que varias ciudades
prehispanicas se concibieron y tuvieron su consolidacidn
en diferentes momentos constructivos o etapas, teniendo
de buena fuente por medio de los estudios de
antropoldgicos con calas realizadas en las bases de las
estructuras, se puede constatar la existencia de
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subestructuras que permitieron a los constructores ir
alcanzando un nivel maximo de construccidn
acrecentando en la mayoria de las veces su altura, por
ende su base y también le fueron aumentando valor
estético a sus obras por medio de mejores sistemas
constructivos, pinturas o murales mas
elaborados, mascarones mejor construidos,
tallas de obras escultdricas o elementos
arquitectdnicos como frisos, dovelas, taludes o
cresterias entre otros de mucha mejor calidad
que lo construido previamente. Este sistema se
quiere reproducir en la Industria Cervecera
comenzando con los elementos basicos para la
produccion y administracion de
retomando el crecimiento urbano de dosde las | Templo X
megaldpolis mas importantes de Mesoamérica; -
nos referimos a Teotihuacan y Palenque, que
aunque no pertenecen a la misma civilizacién ya
que una florecié6 mas al centro del pais varios * ?:r'f‘cl'g _—
siglos antes y fue una megalépolis con un msgﬁpcioncs
sistema de gobierno politico regido por co- * Plazacental
gobernantes, por lo que hasta hoy se ha podido
vislumbrar y que segun los expertos indicana -
cuatro  diferentes  grupos  posiblemente
Zapotecos, Mexicas-Toltecas, Olmecas y Mayas.
El segundo perteneciente a la civilizacién Maya

, . « _Templo del sol
al sur del pais que estaba regida por su .
gobernante supremo. Tienen algo en comun a
nivel arquitecténico y es que ambas
civilizaciones perfeccionabas sus estructuras empleando
como base la anterior y sobre esta se llevaba a cabo la
construccion de la posterior, teniendo un desarrollo de sus
templos, palacios y pirdmides en momentos cronoldgicos
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consecuentes y en todos los casos era para incrementar el
tamafio y la calidad de sus construcciones.

En el caso de Palenque nos enfocaremos a analizar
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dos elementos de su ciudad en primer lugar su desarrollo
urbano y mas tarde la evolucidn o crecimiento de una de
sus estructuras mds importantes y nos referimos al
Palacio; “El Palacio que corresponde al segundo grupo en
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cuanto a desarrollo arquitectonico del sitio, tiene el
basamento de planta ligeramente trapezoidal; sus
dimensiones son de —cien por ochenta metros
aproximadamente, la altura desde la cubierta de la torre
hasta el nivel de la plaza es de quince metros. Este edificio
como ahora lo conocemos es resultado de una evolucion
muy compleja, es la suma de constantes remodelaciones en
donde hubo un manejo de espacios y una intrincada trama
de edificios, patios, corredores, galerias subterrdneas,
drenajes y una torre.

Esto nos hace pensar que la primera etapa de construccion,
referente a la primera subestructura se realizé en un
periodo que abarca los afos de 162 a 270 d.n.e.; una
segunda etapa de 270 a 380 d.n.e. y una tercera etapa
subsecuente de 380 a 440 d.n.e. siendo finalmente la mas
compleja la dltima etapa entre 440 a 635 d.n.e. (Nieto y
Schiavon, 1990:387) El conglomerado de edificios que
conforman el Palacio desde sus inicios es muy probable que
se hubiese concebido este espacio urbano con la finalidad
de contener un conjunto de edificios que albergan las
funciones publicas y administrativas del Estado
palencano”.*®

“Se construyen los subterraneos y el espacio
existente entre las dos estructuras fue rellenado para formar
otra plataforma en la que se desplantarian inicialmente las
casas E, J y H. la edificacion de los subterraneos es diferente
a las superpuestas posteriormente, la altura de la bovedas

19 Estudio del Palacio de Palenque, su desarrollo arquitectonico resultado de
las recientes exploraciones Arqueoldgicas realizadas entre 1982-1989. Nieto
y Paillés. 1992, P4g.155 y 158.

es menor, aunque el ancho de las galerias es muy similar, los
materiales de construccién fueron de piedra y lodo, en
comparacidon a las piedras careadas y mortero de las
construcciones tardias, los muros de los subterraneos
posiblemente estaban cubiertos por un aplanado de cal, de
los subterraneos y del relleno arquitectdnico obtuvimos una
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fecha de 354-61 d.n.e., que nos acercaria al momento de
inicio de su construccion.

Para una segunda etapa constructiva y que
corresponderia a la segunda subestructura, tendriamos un
desarrollo de eventos localizados bajo el patio de la torre,
también por debajo del patio sureste, de las muestras C14
obtenidas en los sondeos proporcionan una fecha para la
capa Il del patio noreste de 297-100 d.n.e.; el evento
registrado bajo el patio de la torre en a capa IX nos
proporcioné una fecha de 319-399 d.n.e; y en el patio
sureste bajo el edificio F en la capa V obtuvimos una fecha
de 380-70 d.n.e.

Seirainee

IMAGEN. Arg
Ibarra. 2014
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Para la tercera etapa de
construcciones y modificaciones en el
Palacio, contamos con las fechas obtenidas
en los desplantes de la interseccion de las
casas Hy G, que son de 440-80 d.n.e., en las
gue posiblemente se denota vya las
construcciones de los subterraneos, asi como
las casas E, H, j, y K, posiblemente ademas la
casa G. Los pisos que conforman la superficie
del edificio F, al realizar los sondeos se
obtuvieron fechas de 525-36 d.n.e,,
colindante con el basamento de la casa k nos
proporciond de 510-63 d.n.e. y 635-65 d.n.e.,
fechas que corresponderian a la edificacion

8
A-0 c }Ds
y  Hiddeiemend  PTT] e "
R TT1] 11 m N .'L‘ T/ G ;. I Rehisrien
id - .- ;d\i LEV ' N asttatege -

s

., OEEEENERRRITeat | |
SECOND TERRACE FILL

JE‘BQ-Q; drain—,
MR P RIS P e -
FIRSY unqucl FiLL

QO
,A

Corte del palacio

acueducto

. del mundo Maya: Palenque. Espacio, tiempo y lugar,

%



de la casa F y que ademads son las mas tardias que hemos
obtenido.

En la cuarta etapa de construcciones y modificaciones
para el Palacio, se realizé la plataforma que contendria la
mayor parte de los edificios que actualmente conocemos,
estos edificios tenian su propio basamento constituido por
un pequeiio talud y escalinatas de acceso a las casas. Siendo
esta la casa B, C conjuntamente la A, A-D y D cerrando los
patios del norte, al tiempo que se construye el edificio G, de
esta forma delimitando las construcciones que tienen vista
la exterior del Palacio, por ultimo se eleva el nivel de la
plataforma hasta el actual y se construye la casa L sobre los
subterraneos, la casa | y para finalizar el edificio F y la torre.
Se le ha asignado al Palacio (Greene, 1985b:118) una
temporalidad desde su inicio para el periodo Miotepa tardio
(ca 583 d.n.e.), teniendo un periodo de florecimiento en las
modificaciones durante el gobierno de Escudo Solar o Pacal,
gue seria entre el 615 al 683 d.n.e y su terminacién en 850

d.n.e. simultaneo con el abandono del sitio”.2°

En la primera etapa constructiva la industria
comenzara con la construccion y operacion de los
siguientes elementos urbanos y arquitectdnicos; la Nave
de coccidn que para este momento fungird como Nave de
coccidn, llenado y envasado, contando con dos tanques de
fermentaciéon  (construccién  parcial), tres  Silos
(construccién total), tres tanques de Aireacion
(construccién parcial), Patio de carga y descarga

20 Estudio del Palacio de Palenque, su desarrollo arquitectonico resultado de
las-recientes exploraciones Arqueoldgicas realizadas entre 1982-1989. Nieto
y Pailles. 1992, Pag.156, 157 y 158.

(construccién parcial), Acceso principal (construido en su
totalidad), Estacionamiento principal (construccién parcial
con 97 cajones), Administraciéon (construida al 65% en
planta baja y primer nivel) con las areas de: Vestibulo, Sala
de Asambleas, Sala de usos mudltiples, Gerencia general,
Administracion, Gerencia A, Gerencia B, Estancia,
Tesoreria,  Concejal, W.c,, Recepcién, Escaleras vy
Elevadores, Areas verdes exteriores, Cuarto de maquinas

Industria Cervecera.

PRIMERA ETAPA CONSTRUCTIVA.
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Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el Plano
Arquitectdnico de Cubiertas. 2015
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(energias) andadores y rampas para comunicar las plazas
de estos elementos arquitecténicos [Véase imagen 025]

“Esta primera etapa es la etapa de Introduccion en la que la
Cerveza (producto) se da a conocer al ptiblico como una
nueva marca que busca ganar aceptacion en el mercado con
su calidad en los procesos, produccidn, ingredientes y sus
sabores caracteristicos que deberan de ser bien recibidos y
prevalecer entre los consumidores como una de las
cervezas de gusto popular”.

Industria Cervecera.
SEGUNDA ETAPA CONSTRUCTIVA. ‘
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Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el Plano
Arquitectdnico de Cubiertas. 2015

En la segunda etapa constructiva la industria
ampliara sus instalaciones e infraestructura con la
construccion de los siguientes elementos arquitectdnicos,
urbanizacion e infraestructura; un Tanque de
fermentaciéon (complemento de los dos anteriores)
contando con un total de tres abarcando los alcances hasta
la dltima etapa, cuatro Tanques de aireacién (construccién
parcial al 65%) con lo que cubriria una produccién total
hasta ese momento de las dos lineas de produccion,
Bodega de pedidos para almacenamiento de pedidos y su
cargamento, Bascula para pesaje de los camiones de
cebada para su almacenamiento en los silos, Segunda fase
de la construccién del Estacionamiento (contando con 63
cajones), Cubierta del andador peatonal de la plaza del
estacionamiento hasta la plaza de la Nave de Coccidn,
Edificio de atencion médica, comedor para los
trabajadores y visitantes (con capacidad de atencién para
85 comensales), Laboratorio (control de calidad del agua),
Andadores, areas verdes exteriores, huellas y plaza de los
tridngulos.

“La Segunda Etapa constructiva o Etapa de
Aprobacion le sirve a la industria para tener parametros de
los alcances ventas y zonas cubiertas de laregion, por lo que
serefuerza el incentivo en el elemento mds importante para
la industria que es el humano realizando una fuerte
inversion en edificios para cubrir y brindarles los servicios
que se merecen”.

Para la Tercera Etapa Constructiva se
potencializaran los factores de produccidn, cobertura,
almacenaje, administrativo, urbano y paisaje con Ia
ampliacién y construcciéon de los siguientes elementos
arquitectdénicos y zonas de maniobras e infraestructura;




dos Tanques de aireacion (complemento de Ia
construccién de los cuatro anteriores) con lo que se dard
cobertura total a los procesos en cuatro lineas de
produccidn, tres Colectores de cerveza terminada para
llenado de envases y botellas en la nueva Nave de Llenado
y Envasado, Plataforma con pavimento para patio de
maniobras, Flota de camiones y Gria de mca.
“Konecranes” para carga de contenedores y drea de
proveedores con la que se incrementaria el nimero de
vehiculos de traslado de mercancia a los destinos mas
alejados de la region oriente en sus puntos de distribucion,
Nave de Llenado y Envasado con la que se incrementara la
produccidn en un 65% con tres lineas de llenado y envasado
mas, contando con un total hasta ese momento de cuatro
lineas y una quinta linea extra opcional para incrementar la
venta de la cerveza ademas de las lineas también contara
con zona de encajonado, lavadoras, sanitizadoras,
embaladoras, des embaladoras, etiquetadoras,
taponadoras, control de calidad, mantenimiento, recursos
humanos, vestibulo, area de exhibicidn, logistica, nomina,
contaduria, ingenieria industrial, supervision de planta,
w.c. hombres con regaderas, w.c. mujeres con regaderas,
areas de locker’s, control de procesos y eficiencia, bodega
de cajas planas, lounge-terraza y terraza-mirador. De este
modo se convertiria en el segundo elemento mas
ambicioso después de la Nave de Coccidn de la primera
etapa constructiva, cubriendo las necesidades de
expansion.

Para esta etapa constructiva también se
consideraron obras de ingenieria con la intencion de
mejorar la infraestructura de la industria y beneficiar los
procesos de tratamiento y distribucidon en la red hidraulica

por lo que se construiria un Aljibe en donde se tenia
ubicado el ojo de agua al que confluian los escurrimientos
en temporadas de lluvia, aprovechando el agua captada de
las cubiertas y recirculada, tratada y distribuida o
almacenada segun convenga a las necesidades de las
Naves, también se construird un espejo de agua que es una
serie de estanques escalonados en cuanto sus niveles para
circular por gravedad, realizando los procesos para su uso
en regaderas, lavamanos, w.c. y riego de areas exteriores.
Por dltimo se contempld también el equipamiento de Ia
planta de tratamiento del agua en el primer nivel del
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edificio de laboratorios en donde se llevarian a cabo las
pruebas correspondientes para revisar la calidad del agua
del suministro de agua potable municipal y la que es
captada para aprovechamiento en la industria.

“Para esta etapa constructiva se realizara la segunda
inversion econdmica mas fuerte, pues es la etapa de
consolidacion de la industria, en la que ya una vez
posicionada crecerd para abarcar agresivamente toda la
region oriente del pais conformada por los estados de:
Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y Veracruz, ademads se abracaran
los estados de México, Querétaro, Morelos y la CDMX.
Teniendo gran cobertura en todo el centro y parte del golfo
del pais, que de tener éxito dejara preparado el escenario
para llevar a cabo intercambios comerciales en el
extranjero”.

La Cuarta Etapa constructiva es la dltima en la que la
industria alcanzaria su construcciéon al 100% desde la
proyeccion en la que fue concebido el proyecto ejecutivo
culminando con la construccion de los siguientes
elementos arquitectdnicos urbanos y de infraestructura; el
segundo nivel de la Administracion con las siguientes
areas: Recepcion, Lobby, Modulo de W.C., Mercadotecnia,
Sala de reuniones con barra de degustacion, Terraza,
Escaleras y Elevadores ademas de obras exteriores como
el Espoldn Ferroviario para ingreso de plataformas de tren
para envid de cargamentos por via férrea hasta el puerto
de Veracruz, la Cubierta para plataforma del treny gria de
carga de contenedores para resguardo de operarios de
grua y montacargas, Estancia y dormitorios para
transportistas y personal médico ubicados en el primer

nivel del edificio de atencién médica, Acceso B de materias
primas para agilizar las entregas de los insumos y agilizar
los accesos a la autopista, ademas de las huellas para las
plazas de la nave de Coccidén y al andador curvo.
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“En esta Cuarta Etapa en la que sin duda la Industria
habra de concluir con sus trabajos de construccién y en la
cual alcanza sus capacidades de produccién maximas, es su
momento de auge en el que tanto los edificios asi como sus
dreas exteriores se muestran en plenitud de espacios y
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capacidades para las que se proyectaria desde un inicio
pasando por un sin numero de propuestas que se irian
reconfigurando a peticion de la demanda para trascender
en el modelo arquitectdnico que se puede explorar en todos
sus vértices, aristas, patrones, médulos paramétricos,
vistas y recorridos en contraste y armonia”.

15 COMPOSICION: EL ESPACIO
PREHISPANICO VIGENTE.

Ademas de tomar en cuenta los elementos naturales
del sitio para el partido compositivo se consideraron otras
alternativas para la disposicion de los elementos asi como
su configuracion conforme se fueron llevando a cabo los
desarrollos de las etapas subsecuentes, como es el caso de
la relacién del disefio y la organizacién de los elementos y
delimitaciones de las plataformas retomados de ejes de
trazo que surgen del centroide imaginario del trazo de la
circunferencia de una de las fachadas de la Nave de
Coccidn, elemento arquitectéonico emblema de la industria
sindnimo de: surgimiento, renacer y luminiscencia.

Mismo significado que revela el cddigo del trazo y
composicion de las naves, asi como de los edificios e
incluso el trabajo de los pavimentos en donde se ve
reflejada la intencién de sobresaltar la importancia
arquitectdnica del primer elemento de produccion en la
industria con un trato poco ortodoxo pues se reinterpretd
la forma convencional de la nave industrial por medio de la
deconstruccidn de las formas bdsicas como el rectangulo,
el circulo y el tridngulo importantes en la arquitectura de
las ciudades vy edificios de las culturas mesoamericanas

Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el Plano
Arquitectonico de Cubiertas. 2015

poniendo como ejemplo sin demeritar otras ciudades la
metrépoli Maya de Palenque en donde el trazo urbano de
la cuidad se revela a partir de las formas simples como el
circulo y el cuadrado que al visualizarlo o transportarlo a
tres dimensiones ellos lo entendieron en volumen como el
cubo y la esfera con las que definieron la apariencia de su
ciudad como la atestiguamos hoy en dia y en la que parte
de ese rico legado es evidencia clara que no fue producto
de la casualidad su planeacién, composiciones vy
construccion de su Arquitectura. El Emperador vy
probablemente Arquitecto de Palenque K’inich janahb’
Pakal ordend la planeacién y construccion de la ciudad
dando continuidad al palacio un conjunto conformado por
trece casas abovedadas y una torre rodeada por patios y
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tres galerias subterraneas que en conjunto conforman la
estructura mas grande construida en aproximadamente
200 afios, este complejo fue el centro de las labores
administrativas de la vida diaria de la clase noble de
Palenque. Mas tarde planearia, disefiaria y comenzaria los
trabajos de construccion del templo de las inscripciones;
en el descansaria su cuerpo en un sarcéfago de piedra
monolitico en donde solo la lapida que le cubre pesa 5

IMAGEN. Modelo del Templo de las inscripciones,
Palenque Chiapas, Arquitectura del mundo Maya. 2015

toneladas con un espesor de 25 centimetros, en conjunto
todo el sarcéfago pesa 20 toneladas que hasta la fecha se
encuentra en la ubicacién original sin mostrar evidencia de
rupturas en el templo, lo que sugiere y mas tarde seria
confirmado es que la tumba sarcéfago fue concebida y
programada a la par de la construccion de toda la

estructura, revelando el nivel tan elevado que los
ingenieros Mayas y “El Sagrado sefior de Palenque”
poseian en la planificacién, composicién y disefio de sus
edificaciones y ciudad, teniendo como concepto un
simbolismo claro representado en las figuras geométricas
basicas en dos y tres dimensiones dando como resultado
la proporcién empleada en el disefio de su arquitectura

“Por mds de un siglo ahora que estudiamos a los Mayas,
hemos estado buscando la unidad de medida de los Mayas y
nunca la hemos encontrado, no hay unidad generalizada
para los edificios, en lugar de eso ellos lo miraban en
términos de proporcién, hay cierto sistema de formas
geométricas que llamamos geometria sagrada que se basa
en las formas de la naturaleza y los Mayas utilizaban esta
técnica para construir sus edificios y sus ciudades”.

La geometria sagrada para los mayas represento el
método por medio del cual garantizaron un patrdn
estético y un mddulo de proporcion sofisticado en sus
estructuras al tiempo en el que definiéd su organizacion
urbana y la integracién con el entorno natural de la selva
de Chiapas, pero ese no fue el Unico aporte de los mayas
que se puede reconocer, Para el afio 660 d.c. ellos ya
habian dominado la hidrdulica por medio de canales
subterraneos eran capaces de captar el agua de lluvia la
cual ascendia alos 2m3 anuales y la redirigian por medio de
9 canales hasta uno de los rios, también lograron
desarrollar un sistema de presion de agua para dotar a los
palacios, templos y las mds de 700 casas y granjas que
conformaban la ciudad. EI agua limpia era transportada
por medio de un sistema de canales rectangulares que se
conectaban a los canales de captacion probablemente en
estanques o piletas para tener siempre agua, después los
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dirigian cuesta arriba y a su vez el drea de los canales de
seccidon rectangular iba disminuyendo; tal y como lo
hacemos hoy en dia con una tuberia hidraulica al ir bajando
los didametros se consigue tener una mejor presidon de
agua, por lo que su ingenieria era la mas avanzada en
América.

“El Rey Pakal se aseguré de que el secreto del disefio tnico
de Palenque fuera mantenido seguro, cuando se cercioré
Pakal que su reinado habia terminado se aseguré que los
simbolos sagrados fueran enterrados con él; Y él tenia en una
mano una esfera de jade y en la otra un cubo de jade, él fue
al otro mundo con estos simbolos de la geometria en los que
el confié para construir estos edificios”.

Estos ejemplos de conocimientos que los Mayas
poseian llevo en innumerables ocasiones a algunos
cientificos o tedricos a suponer que la ciudad de palenque
habia sido construida y habitada por una tribu proveniente
de Indostan o de Macedonia por la gran técnica mostrada
en sus frisos, bajo relieves, mascarones moldeados en
estuco y su Arquitectura la cual ocasionaba asombro en
Espafia con las ilustraciones de los exploradores y
arquedlogos con mitos tales en los que se afirmaba que en
palenque existian elefantes; atrayendo el interés de
propios y extrafios pues una vez mas se pensd que
Palenque habia sido construida por gente proveniente de
lugares como Cartago, a lo cual solo se le puede atribuir el
enigma y la magia de la ciudad del rey con la mascara de
jade pues hasta hace pocas décadas las especulaciones
que giraban en torno a la gran ciudad Maya fueron

desmentidas o reafirmadas con el descubrimiento de la
tumba Pakal.

Lo que se puede constatar en la cuarta etapa de la
construccion de la Industria es que al igual que los Mayas 'y
sus arquitectos, urbanistas y constructores se plasma la
esencia del disefio de los elementos que comprenden la
Industria en su construccidn final basdandose en las formas
geométricas basicas partiendo del circulo y el cuadrado
para mas adelante también buscar una integracion de
espacios por medio de los tridngulos o abanicos con
remates en sus lados de trazos curvos asimilando la
transicion de lineas ortogonales y poligonos irregulares
que comprenden las plataformas hasta transmutar en
zonas 0 espacios mds orgdnicos en cuanto a su aspecto
formal que es lo que irfa determinando al conjunto para
integrar a las edificaciones y espacios con el medio fisico
formando parte del paisaje del valle de Tizayuca
destacando por su innovacidon arquitectdnica y
potencializando las formas naturales que yacen ahi.

Ademds de adoptar un sistema de modulacidon
inspirado en el de las formas basicas de los Mayas con la
agrupacion de los elementos a partir de lineas ortogonales
que sirven como ejes de trazo para la composicion de los
elementos a partir de la proporcién de los mismos y los
espacios en los que se encuentran. Por lo que el disefio del
dibujo del trazo de los pavimentos tiene una estrecha
relacién con el origen de las directrices que mas tarde se
plasmarian con un dibujo y un cambio de texturas para
transicion entre un espacio y otro dentro de una misma
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zona como lo serian las plataformas e ir adecuando el
espacio al uso de los edificios con base en las actividades
que en ellos se realiza. Dichas directrices que originan el
disefio de los pavimentos también juegan un papel
sobresaliente al intervenir con Ila ubicacion de los
elementos arquitectdnicos constituyendo la composicidon
del conjunto a nivel urbano pues se retoma el centroide del
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Mapa. Elaborado en gabinete, empleando de base el Plano Arquitectdnico de

Cubiertas, Disefio empleando lineas generatrices. 2015

semicirculo de la fachada Nor-poniente de la Nave de

Coccién para a partir de este, visto como elemento

primordial en la industria exponer los trazos para ubicar

por medio de la incidencia de las lineas de las directrices y
generatrices el o los vértices para proponer la ubicacién de
los elementos acompafiados estrictamente de una légica
en sus actividades, funciones y los procesos para con los
otros espacios o edificios.

De este modo fue como se
originaron muchos de los lados de
las plataformas y al trasladar las
directrices de algunos de los

= linderos del predio y formar lineas

ortogonales  permitiria  tener

opciones para el desplante de las

naves, edificios, espacios

distributivos, maddulos etc.

Partiendo del primer edificio de

mayor relevancia para la industria

se da apertura para consolidar y

finalmente proyectar una industria

cervecera que apropia un patron

de estética y modulaciéon que se

hacen acompafiar de habilidades

técnicas, constructivas e ingenieria

de civilizaciones Mesoamericanas

con vigencia en la actualidad

debido al elevado grado de su arte,

su conocimiento matematico y

de lafisica. Su cosmogonia es sin

duda un tesoro invaluable,

remanente indispensable en la conjuncién de su legado

que hasta el dia de hoy sigue hablando, causando un gran
eco con su arquitectura.
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IMAGEN. Propuesta de cimentacidn para Nave de Coccién

16 CRITERIOS TECNICO-CONSTRUCTIVOS.

16.1 CIMENTACION NAVE DE COCCION.

La cimentacidon de dicho elemento se proyectd a
partir de las condiciones del terreno y las caracteristicas
del suelo, para lo cual es indispensable tener en
consideracion la capacidad de carga del terreno y sus
propiedades fisicas, asi se tendra una idea clara de su
comportamiento, interaccion y conformacion con la
partida de cimentacidon que se quiera plantear, a partir de
un criterio técnico y constructivo se determinaria un
sistema constructivo légico y eficiente que resulte
adecuado desde el punto de Vvista; constructivo,
econdmico y de seguridad.

La capacidad de carga o resistencia del terreno
servirda para calcular las dimensiones del sistema
constructivo de cimentacion de la nave de coccidny probar
con dos 0 mas sistemas ayuda a ir descartando sistemas
constructivos por ineficientes, costosos o incompatibles
con la estructura. En este como en todos los proyectos
arquitectdnicos la certeza de wuna propuesta de
cimentacion bien planificada y proyectada ofrece garantias
en las proximas partidas del proyecto, este dato de la
resistencia del terreno es obtenido por medio de un
estudio de mecanica de suelo, el cual brinda con precision
la capacidad del terreno en Ton./m2 que mas tarde servird
para el calculo de la cimentacién, asi como informacién
geoldgica y edafoldgica del suelo, importante para
conocer los tipos de rocas de los que esta constituido el
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terreno, la fertilidad, permeabilidad y el

Z DEMMLILE B CYMENTAL K ParR ASLADA
L R DGO - FACHADE DCCIENTE

nivel de compresibilidad del mismo;
estos ultimos datos nos indican cémo se
comporta el terreno y sus capas en caso
de un sismo por ejemplo, por lo que es
vital tenerlos presentes en todo
momento al proyectar la cimentacion
del elemento arquitectdnico.

La resistencia del terreno ubicado

DETALLE ESQUEMATICO DE CIMENTACION

EN LINDERO DE EDIFICIO NAVE COGCION.

en Tizayuca Hidalgo a un costado de la
Autopista federal es de 9.5Ton./m2. De
este dato se desprenderan los pre-
dimensionamientos y mas tarde la
memoria de cdlculo de la partida de
cimentacidon que avalara al proyecto en
esta fase y comprobara su capacidad de
resistencia en cimentacién asi como los
criterios o argumentos que fueron
tomados en consideraciéon para su
planteamiento y desarrollo; los cuales habrian de
manifestar su claridad en aspectos técnicos, constructivos
y de disefio.

El disefio de la cimentacidon esta fundamentado
tomando como base los datos del estudio de la mecanica
de suelo, entendiendo de tal informacidn que las capas del
suelo trabajan uniformemente con una resistencia media,
hablamos también de rocas igneas de procedencia
volcanica y otras mds de origen mineral, con gran
capacidad permeable y un bajo nivel de compresibilidad, lo
cual nos remite a la idea de un disefio de cimentacién que

Z DETALLE DE CIVERTAL it RAPATA AIS LADA
= 1R AGOMAL « FACHADN CRIENTE

trabaje de forma aislada, imitando en la vida cotidiana a los
amortiguadores de un vehiculo que trabajan
independientes para sortear y salir avante a los obstdaculos
que se le puedan presentar en cada una de sus ruedas, lo
cual le brinda flexibilidad al contar con estas articulaciones
en sus llantas, ademas de otorgar estabilidad al chasis.
Ocurre algo similar con nuestro edificio, al proponer un
sistema de cimentacion de zapatas aisladas en un terreno
duro las zapatas trabajan de forma independiente lo cual
le brinda flexibilidad a la cimentacién, misma que
transfiere los movimientos por la estructura y los disipa.

Un ejemplo contrario seria proponer la cimentacion
por medio de una losa de cimentacion que trabaja
monoliticamente al recibir un esfuerzo o carga negativa
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desde el terreno por movimiento normal de las capas
tectdnicas o en caso de sismo, correria el riesgo de romper
la losa debido a su resistencia. Por ello se optd por el
disefo de las zapatas aisladas que se asociarian en su
perimetro a partir de trabes de liga [véase imagen-02] lo
cual rigidizaria las zapatas que comprenderdn los
desplantes para las fachadas del elemento
proporcionando: soporte, estabilidad y seguridad a los
sistemas subsecuentes, en este caso de la partida
estructural. Al tratarse de las fachadas la configuracién de
las zapatas sigue la forma del trazo de la planta
arquitectdnica; en el caso de la fachada de acceso las
zapatas son especificas con angulos agudos y formando
quiebres en la linea de la planta del trazo, mientras que en
la fachada opuesta la organizacién resulta radial y las
zapatas son de seccion cuadrada orientadas hacia el centro
de la circunferencia del trazo de la planta de la nave, en
donde se tiene una segunda agrupacion de zapatas
aisladas mas proximas al centro con el fin de distribuir la
estructura. En el resto de la planta se ubicaron zapatas
aisladas tipo Z-1 a partir del eje I- G y hasta los ejes 3-6 las
cuales tienen una base de mayor tamafio debido al calculo
de la bajada de carga puesto que en esta drea el proyecto
contempla la construccién de un entrepiso lo que le agrega
peso al elemento en estas zonas o lo que es mas preciso
puntos, ya que la carga resulta puntual al tratarse de un
sistema constructivo estructural a base de columnas. Las
zapatas cambian de dimension en la otra mitad de la planta
de la nave, pues la carga que se transmite es menor,
debido a que en esta drea Unicamente se suma el peso de
la cubierta y el peso de las trabes, columnas y muros en
caso de estar en colindancia ya que no se tienen muros

D DETALLE DE CIMENTACION SECCION DE
= 1 ZAPATA AISLADA UNIDA C/TRABE DE LIGA.
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divisorios, dichas zapatas se wubican en Ila zona
comprendida de los ejes A-l y ejes 3-7 estas son zapatas
asiladas tipo Z-2. Para rigidizar estas zapatas al interior del
perimetro de la planta de la nave, se decidid emplear un
sistema de piso diafragma, este sistema constructivo
consta de una plancha de concreto resistencia estructural
F'c=150kg/cm2. con un Esp. 10 cm y con una parrilla de
malla electro soldada repartida al centro dim.10-10x10-10
para otorgarle cuerpo y resistencia a la plancha de
concreto (piso diafragma) el cual ademas de rigidizar nos
sirve como un acabado preliminar en la Nave de Coccidn,
la cimentacién en el flanco Oriente de la Nave se compone
de zapatas aisladas tipo Z-3 y se alterna con zapatas
aisladas de menor dimension en su base tipo Z-7 las cuales
anclan los castillos o bastidores de acero del muro a base
de panel de tabla cemento a dos caras para recibir un
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acabado diferente al exterior y al interior y poder fijar a las
trabes de liga que recorren el perimetro del edificio.

Para el caso de la cimentacidn con zapatas aisladas
unidas vy rigidizadas a partir de una trabe de liga [véase
imagen-03] la base de la Z-1 es de 2.80x2.80 mts. Con 0.30
mts. De altura en la base y 0.70 mts de altura en la corona
con seccion de 0.40 mts. Las zapatas se desplantaran
sobre una plantilla de concreto resistencia f'c= 150kg/m2.
El armado de la base serd a partir de varillas de 1/2” pulg.
En ambos sentidos a cada 0.25 mts, con terminacién de los
bastones en escuadra de 0.15 mts. Para la corona se
emplearan estribos de seccién cuadrada de 0.35 mts del #2

D DETALLE DE CIMENTACION SECCION DE
= &. ZAPATA AISLADA UNIDA C/TRABE DE LIGA.
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a cada o.12mts. y se colara con concreto resistencia f'c=
250kg/cm2.

La preparacion para el colado de la trabe de liga se
llevara a cabo rellenando la parte del escorpio de la Z-1 0 Z-
3 segun sea el caso con tepetate compactado en capas de
0.20 mts. Hasta el nivel del lecho najo de la trabe de -0.27
mts. Para rellenar con una capa de 0.10 mts de arena,
donde posteriormente se verterd una plantilla de concreto
resistencia f'c= 100 kg/cm2. Para desplantar la trabe de liga
de seccidn rectangular de 0.40x0.20 mts. Con 4 varillas de
3/8”pulg. Y estribos del #2 a cada o.15mts. colado con
concreto resistencia f'c= 250kg/cm2. En la corona de la
zapata se ahogaran 16 espdrragos de acero de 1 %”’pulg.
Con longitud de 0.25 mts. Y escuadra en la punta para fijar
a placa de base de la columna de IPR, la placa debera de
ser horadada con taladro y fijada con tuerca hexagonal de
acero de 1%”pulg.

Este mismo sistema se reproducird para las zapatas
aisladas de la fachada de acceso de la nave en este caso las
zapatas son compuestas por que para generar los quiebres
y/o dngulos en la fachada se proponen las zapatas Z-4, Z-5
y Z-6 que tienen base y dados de la corona con
dislocaciones y serviran para recibir sobre los esparragos
las columnas o listones bastidores para las paredes de la
fachada. Para las zapatas aisladas tipo Z-1y Z-2 del interior
de la planta de cimentacion el sistema de rigidez que se
emplea es a partir del ya antes mencionado sistema
constructivo piso diafragma [véase imagen-04] en el cual a
diferencia del D-1 al no contar con la trabe de liga que es la
que ancla las zapatas, ahora se considera un sistema de
emparrillado de malla electro soldada dim.10-10x10-10 que
se ancla a la corona de las zapatas y se amarra al armado
de las mismas para colar al mismo tiempo garantizando un
fraguado y resistencia monolitica.
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La preparacion para el colado del piso diafragma es
relativamente similar a la realizada para el D-1 en primer
lugar se cuelan las zapatas hasta el nivel en donde
comienza el dado de la corona para rellenar y compactar
tepetate en capas de 0.20 mts. Hasta el nivel de lecho bajo
del piso -0.27 mts. en donde se rellenara con una capa de
arena de 0.10 mts. quedando preparado para recibir una
plantilla de concreto resistencia f'c= 100kg/m2 de 0.05 mts
de espesor hasta el nivel -0.12mts para el tendido de la
malla es necesario considerar las instalaciones que pasaran
por piso tales como las hidraulicas, sanitarias, eléctricas,
aire acondicionado y el piso registrable en los pasillos y
plataformas en donde aplique pues se deberan realizar
previas a este momento de la colocacidn, es importante
que debajo de la malla se coloquen pollos o separadores
prefabricados de concreto o similar de 0.02-0.05 mts para
crear una separacidon entre la plantilla y la malla que
permitira pasar al concreto entre esta lo que nos asegurara
los esfuerzos de tension de la malla la cual en este caso
trabajara como anclaje ligeramente imitando el esfuerzo
de unalosa de cimentacidn, solo que a diferencia de lalosa
de cimentacién en el piso diafragma el acero estd
concentrado todo a un mismo nivel, despreciando el
armado pues el calculo de las zapatas aisladas ya considera
todas las cargas y solo cumple con el objetivo de anclar,
agrupar y rigidizar.

16.2 ESTRUCTURA DE NAVE DE COCCION.

Una vez que se ha abordado la partida de
cimentacion de la nave de coccidn es importante comentar

que dicho disefio corresponde al planteamiento del disefio
de la estructura y viceversa pues conjugan la solucién para
la construccion del esqueleto de la nave industrial y una
vez teniendo la cimentacidn la partida estructural entra en
accion y en este aspecto tenemos que mencionar que se
interpreté como un modelo de juguete a menor escala,
siguiendo esta analogia en el cual una vez teniendo el
esqueleto del modelo se pueden armar simultaneamente
varias partes o todas las partes restantes de las caras del
modelo, lo que en nuestro caso serian las fachadas,
entrepiso y la cubierta de la Nave. El disefio de la nave esta
definido a partir de las columnas de acero de IPR de 12”x
8”pulg. Pp. 67.1 kg/ml. desde el desplante hasta el nivel
inferior de la cubierta siguiendo el entramado de
colocacidn de las zapatas aisladas del eje 2-7 en donde las
columnas son del cédlculo (dimensionamiento) ya
mencionado para la mitad de la planta del entrepiso a la
que se le adiciono el peso de las trabes de acero IPR 10”x
5%”pulg. Pp. 20.5 kg/ml. mas el peso del sistema de
entrepiso de madera con herrajes de acero, mas el peso
por cargas muertas y vivas, asi como el peso de la cubierta
con un sistema por medio de vigas de madera laminada,
hojas de triplay o enchapada, aislante y por ultimo una
capa de 0.05 mts. de placa laminada prefabricada.

La fachada posterior tiene un disefio que contempla
un muro cortina de cristal con curvatura e inclinacidn
desde el desplante hasta la parte de enrase con la cubierta
es decir que el muro de cristal quedara desplomado con
respecto al resto de los muros de la nave, dicha propuesta
arquitectdnica se resolvid desde la estructura pues habria
que captar la atencidn de los usuarios y visitantes con un
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efecto de muro- cubierta el cual al ser de cristal se antojé
transparente para poder disfrutar de los procesos de
elaboracion de la cerveza desde el exterior, que en esta
zona se tendrian en primer plano las ollas de coccidn
“Stromboli” mca. Krones de tecnologia alemana
especialistas en maquinaria de elaboracién de bebidas
gasificadas o carbonatadas. Por lo que el atractivo visual
de la fachada resulta todo un espectdculo el cual deposita
toda la partida constructiva en el aspecto del disefio del
sistema constructivo, que para lograr el efecto mas
marcado del desplome de la fachada se contemplé
también en la estructura, es decir que se desplomarian
también las columnas de esta fachada por lo que se tuvo
que disefiar una columna prefabricada de acero que fuera
estable, resistente como para soportar la transmision de
carga del entrepiso y la cubierta y al mismo tiempo pasar
por los esfuerzos de cortantes y flambeo sin dejar de lado
también el aspecto de estar bien balanceada para auto
soportarse es decir mantenerse en pie.

Esta columna prefabricada de acero contempla un
disefio lateral en diagonal para acentuar el desplome que
se requiere para la fachada y por practicidad de su
fabricacidon y montaje en el sitio se disefid en bloques de
1.00 mts de altura los cuales se ensamblarian en sitio la
columna tipo C-1 [véase imagen-05] estd elaborada a base
de placa de acero de 74”pulg. Tres de sus caras son parte
de prismas rectangulares, las dos caras laterales tienen un
corte diagonal en los extremos para generar el desplome
de los bloques siguientes que se irdn montando uno sobre
el otro sumando un total de diez y se fijaran por medio de
soldadura AWS a 5.1 Electrodos E-7018 en cada uno de los
bloques se colocaran cartabones que permitiran trasladar
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el punto de mayor peso en la parte trasera de la columna,
cambiando su centroide de estabilidad lo cual garantizara
que se auto soporte, la cuarta cara que es la que se ubica
hacia el interior de la nave presenta una serie de
curvaturas, las cuales se generaran por medio del rolado
de la placa, este movimiento ondulado de la columna le
confiere atributos de sensualidad en la forma que le
ofrecen calidez a la estructura hacia el interior,
comulgando con la partida de los acabados trabajados en
materiales orgdnicos (madera) al igual que las formas de
los vanos en las fachadas laterales y la cubierta de vigas
laminadas con un disefio organico evocando las hojas de la
cebada con formas curvas suaves en la espiga de la semilla
en su estado natural.

La funcidn de la columna tipo C-1 es transmitir la
carga del entrepiso, cargas muertas y de la cubierta hasta
la cimentacidn que recibird la base de la zapata aislada tipo
Z-1 por medio de un dado de concreto de dimensiones de
1.20x 0.60 mts. altura de 0.60 mts armado a base de
estribos del #4 a cada 0.15 mts. y seis varilla de %”’pulg. Se
ahogaran diez esparragos de acero de %”’pulg. de 0.90 mts
de longitud con escuadras de 0.10 mts en la parte de la
base y amarradas al armado de la corona asegurando su
fijacion y verticalidad, para fijar a placa de acero de
%”pulg. que es la base de la columna curvada de acero, la
placa debera de ser horadada con taladro y fijada con
tuerca hexagonal de acero de 174" pulg. De los ejes 7-10 las
trabes de acero tienen una curvatura para generar el
entrepiso de planta circular en el Area de cocimiento y
control de procesos a una altura de piso terminado de 4.20
mts. lo que permite tener en planta baja las instalaciones
pertinentes y poder realizar los chequeos necesarios en las

IMAGEN. Propuesta para muro cortina en fachada de Nave
de Coccidn.
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ollas “Stromboli”” las filtradoras y las bombas de agua fria
y caliente.

Las trabes curvas son trabes tipo T-1 (rolada)
dimensiones de 10”x 5 %" Pp. 32.8 kg/ml para garantizar la
curva de esta a unradio de 19.63 mts. fijadas a las columnas
tipo C-2 por medio de riostras, cartabones, separadores y
piezas especiales de placa de acero de %”pulg. con
soldadura AWS a 5.1 Electrodos E-7018 el resto de las
columnas tipo  C-1 componen una media circunferencia
que sera la base de la que se sostendra la estructura por
medio de la cual se colocara el muro cortina de cristal
sujetado con postes de acero inoxidable y cable tensor
generando presion hacia el interior de la nave que es hacia
donde quedara la parte cdncava de los paneles de cristal,
los cuales a su vez se tendran que fijar de las esquinas por
medio de piezas especiales de fijacidn conocidas como
(spider’s) o como se les conoce en México; “arafas” que
no son otra cosa sino soportes de acero inoxidable con
forma de disco del cual sobresalen cuatro brazos que
terminan a su vez en un disco mas pequefo, este se fija
desde el interior de los paneles en las esquinas de cuatro
para sujetarlos por medio de un perno que se sostiene
tanto del interior como del exterior con los dos discos de
acero con superficie acojinada la cual impide que el cristal
que es en este caso de gmm. Se estrelle ocasionando una
ruptura en el panel, por ultimo se giran en direccion
opuesta ambos discos para atornillar y sucede lo mismo
con los otros tres extremos de los paneles sujetando con
cada ‘“Spider” un total de cuatro. De esta manera la
modulacién de los paneles va generando el muro cortina
que se sostiene a la estructura por medio de elementos
montantes verticales anclados a las columnas




desplomadas ademas de contar con tensores, que impiden
que se muevan 0O se recorran

La estructura para la cubierta de la fachada posterior
se compone de varios elementos que permiten sostener la
estructura fabricada por medio de vigas de madera
laminada, para cubrir el claro de la nave en el sentido de
mayor longitud, es decir de Nor-Oriente a Sur-Poniente,
debido a las curvas que se disefaron en la cubierta resulta
conveniente seguir este sentido en la colocacion de las
vigas primarias pues se fabrican sobre pedido con la
curvatura deseada segun el proyecto, dado que la longitud
de las vigas resulta muy grande tanto para su fabricaciény
traslado se optd por seccionarlas en tres partes, esto
ayudaria también al montaje sobre las columnas de acero
tipo C-1, C-2 y C-3 sobre las cuales se solda una placa de
acero de %”pulg. y encima se fijara con soldadura (AWS a
5.1 Electrodos E-7018) un estribo regulable de acero con
amortiguador y base de 6.35mm. el cual sujetara y fijara las
vigas de madera laminada impidiendo que se den los
movimientos en sentidos horizontales, solo permitiendo
un margen de movilidad en sentido vertical regulado por
los amortiguadores lo cual hace que la cubierta asimile la
carga propia y el movimiento propiciado por la lluvia, el
viento o de cargas vivas necesarias para su mantenimiento.
El sistema constructivo de la cubierta estd integrado por
elementos de materiales ligeros pero con grados de
resistencia altos lo cual permite que se module en
secciones mas grandes ahorrando en materiales vy
disminuyendo los pesos de la cubierta que para el proyecto
impacta en dos aspectos importantes el primero es; que el
area interior de la cubierta no es saturada por elementos
estructurales lo que le permite a la nave ocupar un mayor

volumen de la nave sobre todo en elevacidn y la manera en
la que se percibe el espacio a consecuencia del empleo de
materiales orgdnicos o semi-naturales entendiendo por
esto que conllevan algun proceso de manufacturero es
visual y plasticamente (disefio) agradable e interesante,
para todo aquel que hace uso del inmueble y sus
instalaciones. El segundo aspecto favorable que merece la
pena mencionar es que la cubierta ademas de ser resuelta
satisfactoriamente con elementos semi-naturales y para
un gran claro también resulta ser una cubierta ligera lo que
impacta en la estructura y la cimentacion. En el primero
porque las dimensiones de las columnas son menores, lo
que le damas espacio ala nave, para programarse sin tener
elementos estructurales que le obstaculicen y en la
cimentacion baja el costo al hacer un calculo con cargas
menores, resolviendo esta partida con voliumenes
menores de materiales.

La parte formal de la cubierta es sin duda uno de los
puntos en el disefio en los que se aprecia que pudo dejarse
un poco de lado el funcionalismo pues el disefio de la
estructura y toda la cubierta en si denotan un arriesgado
planteamiento en su composicion con el afan de transmitir
la innovacién de la Industria por medio de su Arquitectura
los criterios técnicos y constructivos combinan elementos
en un sistema que trabaja semejante a una estructura de
acero pero con materiales semi-naturales lo cual resulta
osado pensando en que se tienen la falsa idea de que la
madera es un material débil, lo cual hoy en dia se puede
desmentir ya que con los productos y el mantenimiento
adecuados pude llegar a ser de larga duracién, sumandole
también que las nuevas tecnologias han abierto un
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mercado cada vez mas extenso de productos madereros
con propiedades de resistencia, durabilidad, ligereza,
practicidad y mantenimiento mayores, que los hacen
atractivos debido a su hermoso terminado natural y su
menor costo comparado con otros materiales como el
acero o el concreto.

El sistema técnico constructivo de la fachada
principal se definid a partir del disefio innovador y de
fusién; el cual se proyectd pensando en impactar al
espectador y dar identidad a la Nave, debido a sus
dimensiones y la escala monumental de la fachada resulto
ser un desafio constructivo pues el disefio contemplaba
combinar materiales como acero, madera, cristal,
concreto, y prefabricados como el tabla cemento y paneles
de aluminio, que debian de ensamblarse, y fijarse para que
resistieran su propio peso y en ocasiones el de otro
material o sistema. La construccion de la fachada se
resolvié a partir de un sistema de largueros verticales de
madera laminada o listones ensamblados de madera de
pino con una longitud de 15-20 mts. que se entrecruzarian
a los costados de las vigas laminadas de la cubierta y se
fijarian a estas en algunos casos, simulando nervaduras
rigidas en los quiebres de la fachada lo cual segmentaria el
frente de manera horizontal, el acceso principal ubicado a
un costado (flanco occidente) se construiria con un marco
rigido de vigas de acero IPR hasta el nivel del entrepiso que
servird para colocar los canceles automaticos de cristal
templado de gmm. Al costado opuesto se le hizo una
sustraccion para aprovechar el espacio como un pdrtico de
produccién por donde se ingresan envases o se extraen
embalajes de producto empaquetado para enviar a las
bodegas, el resto de la parte inferior hasta el nivel del

entrepiso se fabricd de panel de tabla cemento,
apoyandose con bastidores de las columnas de acero y
desplantando de la trabe de liga de concreto. Por medio
del uso del material (cristal) y sus cualidades de
transparencia se enmarca el acceso, y al tener un vano en
la zona de recepcidn y envios le brinda el caracter de Nave
de produccidn, pues al no contar con bahias de carga para
vehiculos pesados se limpian las areas exteriores, pero se
le da un toque de dinamismo al proponer que sus dos
fachadas funcionen como “aparadores” a partir de los
cuales se observa la tecnologia de la industria y el
elemento humano, aspectos esenciales en los que la
industria deposita mucha confianza para alcanzar sus
objetivos.

La fachada se subdividié en sentido vertical en tres
cuerpos lo cual permitié proponer materiales partiendo
del uso de las dreas tanto al interior como al exterior de la
Nave y ademas de los materiales sistemas de muros
solidos, transparentes y nebulosos que nos permitiera
jugar con las tonalidades e intensidades de luz segun las
funciones y programacion de los espacios de la nave y la
obra exterior que en términos de operacidn se apropia el
espacio como una plaza por la que se puede transitar
principalmente a pie y con menor frecuencia y solo en
casos de traslados de productos, equipos 0 maquinaria se
emplean vehiculos pequefios (montacargas) de 2-4 ejes. Ya
se menciond que en el primer cuerpo la fachada adopta un
sistema funcional en el uso de los materiales con la
intencidon de enmarcar los umbrales de accesos o afines a
lo programado en el interior de la nave por lo que en el
caso del acceso principal se usa el cristal y en el otro caso
en primera instancia se deja desnuda la estructura de Ia

116




nave porticando una zona de transicion que bien pudo
estar al interior o al exterior, en este caso se puede
considerar de ambas maneras.

El siguiente cuerpo que se segmento se disefid
deconstruyendo o reinterpretando el concepto de doble
fachada, pues si en la version de doble fachada se tiene un
espacio el cual se puede ocupar con algin propdsito en
este caso no es asi pues se tiene una propuesta interesante
de colocar paneles de cristal de 9mm. con marcos de
herreria fijos soldados sobre perfiles de tubular PTR de
2”x1”pulg. sobre los cuales se esgrafiaran con lineas
diagonales (segun proyecto ejecutivo) secciones
especificas del cristal como para impedir que pase de lleno
la luz y que los rayos del sol calienten la maquinaria de
produccidn la cual en su mayoria es de metal con acabado
cromo, dandole continuidad a esta premisa se colocara
una celosia de madera microlaminada de pino finés (kerto)
recubiertas de poliuretano impermeable, transpirable y
flexible. Compuesto por laminas de abeto de 3 mm de
espesor, obtenidas por desenrollo. Estas l|dminas se
encolan primero longitudinalmente por medio de juntas
biseladas y posteriormente se encolan entre ellas,
superponiéndolas para formar grandes paneles. Esta
celosia de madera se armara de cortes tipo duela
obtenidos del panel de 0.25 mts. de ancho por la longitud
que indique el proyecto ejecutivo, dicha celosia servira
como parasol; cuando los rayos incidan sobre los costados
de la nave sombreara de una forma no homogénea, ya que
en el disefio de la misma predominan las formas organicas
y el disefio reticular. Permitiendo pasar solo algunos haces
de luz al interior de la nave, lo cual evitara las altas
temperaturas al interior de esta. Las caras de duela de
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madera microlaminada se fijaran entre si para formar la
celosia con herrajes o cerchas de metal galvanizado en
donde una vez estando armado se colocaran piezas de
cristal de 6mm. con colores vegetales que se ordenan
siguiendo el patron de maduracién y variedad de
pigmentacidon del nopal, ademas de ayudar a climatizar
naturalmente la edificacidn, los cristales de las celosias
proyectaran luz de color en las zonas en las que el proyecto
lo haya considerado oportuno dado sus funciones. Asi en
la parte del entrepiso en la zona de Exhibicién y donde en
un primer momento se ocupara para contar con una linea
de llenado, envasado y empaquetado, la iluminacién
cenital de colores vegetales ofrecerd un ambiente natural
y agradable.

Por dltimo Ila seccion vertical restante sera
construida con un sistema de bastidores de angulo de
acero de 1”x1” pulg. modulados rectangularmente para ir
cubriendo la parte superior de la nave y se debera de
colocar alineada en relacion a las nervaduras de madera
microlaminada. En los casos donde termina la modulacion
empatando con la cubierta, los bastidores deberan de
adaptarse para cerrar con la parte interior de la cubierta,
los bastidores se fijaran por medio de pijas de punta
expansiva tipo “Hitli” de 1 %,”’pulg. a los dangulos o perfiles
APS que a su vez se soldaran a los PTR que sostienen las
nervaduras, de modo espejeado o encontrados con lo que
se fijara al PTR y a la Nervadura de madera por medio de
pijas y/o soldadura evitando que se suelten. Los bastidores
recibiran una serie de Louvers con marco de perfil de
aluminio extruido de 4” pulg. con aletas drenables fijas en
un angulo de 45° o compuerta barométrica de aletas
mevibles hasta un angulo de 60° operadas por gravedad;

activadas por el diferencial de presién derivado por un
sistema de extraccion o inyeccidn de aire. Los louvers de
ventilacién industrial permitiran tener una mejor
circulacién de aire al interior de la Nave, ademas de impedir
el paso de polvo, agua, e insectos al permitir colocar una
tela mosquitera. La colocacidn de louvers en la nave
reducird el consumo del sistema de ventilaciéon lo que
permitird tener un ahorro en este aspecto asi como el
hecho de considerar generar un ambiente mucho mas
agradable evitando fatigar al personal al disminuir las
rotaciones se puede alcanzar un nivel mas alto de
produccién en la Nave.

16.3 SISTEMA DE ENTREPISO.

La construccion del entrepiso se estructuro a partir
de la combinacién de dos sistemas constructivos de
caracteristicas poco comunes que se involucraron para
proponer un sistema constructivo alternativo en el que los
elementos tienen la siguiente disposicion: en primer lugar
se colocaran las trabes de acero IPR de dimensiones 10”’x5
%"’pulg. Pp. 32.8 kg. Soldadas a las columnas de acero con
soldadura AWS a 5.1 Electrodos E-7018 con refuerzo de
angulos de placa de acero de %”pulg. sujetados con
pernos de 2”pulg. asi como riostras o cartabones de
refuerzo entre los patines de las trabes con placa de
%”’pulg. separadas a 0.20 mts de la columna para rigidizar
los empalmes de la estructura, siguiendo con el disefio de
los elementos de entrepiso se colocaran en sentido
opuesto a las trabes de acero (vigas primarias) una serie de
vigas de madera microlaminada de abeto (Kerto) de
4”x6"”pulg. Pp. 4 kg/ml. las vigas secundarias se fijaran a las
trabes de acero por medio de herrajes de placa de acero de
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IMAGEN. Detalle del Sistema Estructural y de aislamiento para Entrepiso en Nave de Coccidn.

%”pulg. en “U” para sujetar con pernos, tuercas y
rondanas de 5”pulg. mca. Simpson-Strong o similar. Sobre
las vigas de madera secundarias se colocaran largueros de
madera de pino de 4”x4”pulg. Pp. 3.5 kg/ml. teniendo
como funcidn separar las vigas secundarias a una misma
medida y funcionar como elemento receptor y de fijacion
para el siguiente material, el sistema de madera permite
modular los elementos estructurales con la intencidon de
distribuir uniformemente las cargas sobre la estructura
ademds de permitir dar mantenimiento seccionado en
afios venideros. Una vez teniendo el entramado de las
vigas de madera se puede preparar la estructura para
recibir el siguiente material, aplicando una o dos manos de
aditivo ignifugo y antihumedad mca. Sayer Lack o similar
mismo tratamiento que recibiran los tableros de madera
de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board).
dimensiones de 1.22x2.44 mts. Espesor de 30mm. para

utilizacion en ambientes humedos los tableros se colocan
cuatrapeadas para evitar que se genere una abertura en
sentido transversal, ya que es en donde corre mas riesgo
por la orientacién de la veta de la madera o a causa de la
flexion de los paneles a consecuencia del peso sobre el
sistema. Los tableros recibiran dos manos del mismo
tratamiento aplicado antes a las vigas. Por ultimo se
coloca un acabado de madera de deck’s mca. Pathros o
similar, linea Vintage Brushed o para exterior deck de
Cumaru, pegado con adhesivo base solvente nuceg-
pathros, aplicado en direccidn perpendicular en la que sera
colocado el piso.

16.4 SISTEMA DE CUBIERTA.

La construccion de la cubierta se proyectd para estar
constituida de la siguiente manera: en primer lugar se
colocaran las vigas curvas de madera laminada fijadas a las
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IMAGEN. Detalle del Sistema Estructural y de aislamiento para Cubierta en Nave de Coccidn.

columnas de acero por medio de bases con estribos
regulables de acero con ajuste posterior a 5mm. en sentido
longitudinal de la nave, lo cual se puede ir llevando a cabo
por secciones, para evitar accidente y también por que
dicha colocacién requiere de una precision milimétrica
para asegurar que las piezas siguientes empalmen
correctamente y que por consecuencia la fijacion resulte
rapida y facil, siguiendo con la estructura de la cubierta se

colocaran en sentido opuesto a las vigas primarias una
serie de vigas de madera microlaminada de abeto (Kerto)
de 4”x6”pulg. estas vigas secundarias se fijaran a las
primeras por medio de herrajes de placa de acero de
%”pulg. en “L” y con ala intermedia para sujetar con
pernos, tuercas y rondanas de 5”pulg. Ofreciendo mayor
resistencia y estabilidad al colocar un sistema de largueros
de 4”x2” que van fijos a las vigas secundarias empleando
cerchas o estribos de acero galvanizado con ala interna

mca. Simpson-Strong o similar los cuales tienen como
funcidn separar las vigas secundarias a una misma medida
y funcionar como elemento de fijacidn para el siguiente
material, este sistema poco convencional permite
homogenizar el acabado del sistema constructivo, sobre la
estructura previa se coloca una capa de panel de madera
microlaminada (Kerto-S) de dimensiones de 1.22x2.44 mts.
Espesor de 33mm. que es la medida estandar, dichas hojas
se deberdn de colocar cuatrapeadas para evitar que se
genere una abertura en sentido transversal, ya que es en
donde corre mas riesgo por la orientacion de la veta de la
madera o a causa de la flexion de los paneles por las curvas
de la estructura. Las hojas recibiran dos manos de aditivo
ignifugo y antihumedad mca. “Sayer Lack” o similar. El
siguiente paso es colocar un sistema de aislamiento
térmico e impermeable de fibra de vidrio en rollo la cual se
aplica con adhesivo asfaltico en frio para evitar dafiar la
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madera o la membrana de la fibra de vidrio, el ultimo
material que se colocara para finalizar la cubierta es el que
sellara las capas anteriores y le brindara el acabado final;
nos referimos al panel compuesto de aluminio (ACP)
Aluminium Composite Panel mca. “Alucobond” para
cubiertas conformada por un compuesto de polietileno de
baja densidad no téxico, cubierto superiormente con
capas de aluminio de alta calidad de Espesor de 5mm. con
acabado brilloso en color cobre.

17 FACTIBILIDAD FINANCIERA.

17.1 Desarrollo de Proyecto prioritario por
Etapas.

Se pretende desarrollar una propuesta de
financiamiento por medio de un crédito en la empresa de
crédito Bancomext, la cual apoya a inversionistas en el pais
con la finalidad de desarrollar un proyecto productivo
siempre y cuando sea viable desde el punto de vista
técnico, de mercado, administrativo, y financiero? que
brinde un impulso en la comunidad mexicana. El apoyo es
de mas de 3 millones de ddlares o su equivalente en pesos
lo cual se puede ocupar en el proyecto de la industria
cervecera de manera directa en su primera etapa o
echando a andar el proyecto de Ilotificacién
(fraccionamiento) El Manantial, de igual forma en su etapa
primera. En el caso de la Industria Cervecera involucraray
acarreara una derrama econdmica y en empleos directos e
indirectos para la poblacién de Tizayuca, Hgo. A su vez
significara un Hito, y un simbolo industrial para el municipio
y para el mismo Hidalgo, retomando su esencia de

#Bancomext. Proyectos de Inversion/dirigidos a/ Requisitos.

corredor industrial, fungira como plataforma tanto
técnica, como arquitecténica que abrird las puertas a la
inversién foranea pero principalmente de la region Oriente
del pais (Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo) asi como en
la Zona Metropolitana del Valle de México.

17.2 PRIMERA ETAPA.

Esta etapa consiste en la puesta en marcha de la
industria cervecera comenzando de principio con la
construccidon de la NAVE DE COCCION, EDIFICIO DE
LOGISTICA, ADMINISTRACION Y MERCADO, ACCESO,
SILOS, PLANTA DE TRATAMIENTO vy PATIO DE
MANIOBRAS. Con la construccion de estos elementos (7)
se pueden desarrollar las funciones de preparacién de la
cerveza contando con los procesos de:

e Maduracién-secado.

e Trituracién.

e Maceracion.

e (Coccidn.

e (larificacién del mosto.
e Filtracion.

e Fermentacion.

e Almacenado.

Para posteriormente pasar del almacenado,
directamente al proceso de ENVASADO que dé inicio
contara con una linea y dentro de la cual se podra envasar
a la cerveza en cuatro diferentes presentaciones de
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envases de vidrio, los cuales seran: la presentacion de
1.335ml. (Caguamén), 1lt. (familiar-caguama), 335ml.
(cerveza de medio) y una variante conmemorativa por
introduccién la cual serd de 335 ml. (cerveza de medio
c/twist off). (Cabe mencionar que en esta primera etapa la
nave de coccién adoptara funciones de envasado mismas
que en la Segunda Etapa seran reasignadas para un mejor
funcionamiento), la Linea de Envasado contara con
tecnologia de punta de preferencia maquinaria alemana
“Krones” o su genérica, abalada tanto por la sociedad
cooperativa , inversionistas y personal crediticio. Que
deberan de asemejar e igualar en calidad tanto productiva
como técnica a las ya propuestas para obtener los mismos
resultados de produccidn, envasado y empaquetado.

Para esta PRIMERA ETAPA se estima un costo total de:
$315'517,958.00

Tomando en cuenta que el costo por m2 de terreno en
Tizayuca es de $ 750.00 el costo de la urbanizacidon
haciende a los $ 366.00 m2. Y el metro cuadrado de
construccién de Nave Industrial medio se valia en $3,
752.00- bajo $2,563.00%2

Se plantea adquirir un predio de 20 Hectdreas en total en
las 4 Etapas.

Costo del Terreno: $ 75°000,000.00

22 Fuente: Bimsa, Reports. S.A. de C. V. Camara Mexicana de la
Industria de la Construccion.

Costo total del terreno = costo x m2 de terreno * area total
de terreno.

CTt=$ 750.00 (100,000mM?2)
CTt=$75"000,000.0

Costo Total de Construccién Industrial: $ 53'517,958.00
Nave de coccidn.

Costo total de construccidn= area total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc= 4,850m2 ($3,752.00+$366.00)

Ctc=$19'972,300.00

Edificio de logistica.

Costo total de construccion= area total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=1,488m2 ($3,752.00+$366.00)

Ctc=$6"127,584.00

Administracion-mercado.

Costo total de construccion= area total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=3,500m2 ($3,752.00+$366.00)

Ctc=$14"413,000.00

Acceso.

122




Costo total de construccidon= drea total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc= 748.35m2 ($2,563.00+4$366.00)

Ctc=$2"191,917.15

Silos (hito).

Costo total de construccidn= area total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc= 636.15mM2*3 ($3,752.00+$366.00)

Ctc=$7"858,997.00

Planta de tratamiento.

Costo total de construccidn= area total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=540m2 ($2,563.00+$366.00)

Ctc=$1'581,660.00

Patio de maniobras.

Costo total de construccidn= area total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=3,750m2 ($366.00)

Ctc=$1"372,500.00

Costo de Maquinaria y equipo: $ 187’°000,000.00

Nave de coccién: € 5°000,000.00
85°000,000.00%

($17.00) = $

2Krones Internacional, Red de Ventas y de Servicio.

Linea de Envasado: € 67000,000.00 ($17.00) = $
102°000,000.00%*4

17.3 SEGUNDA ETAPA.

La siguiente etapa consiste en ampliar la produccién
de la cerveza en base a la aceptacién de la misma dentro
del mercado y a la demanda que conlleve dentro de los
Estados de Hidalgo, México, Puebla, Tlaxcala, Veracruz e
incluso la ZMVM y demas estados. Para lo cual se
contempla la construccion de una NAVE DE ENVASADO
con una capacidad de hasta cuatro Lineas de Envasado,
contemplando las etapas de; embalaje, desembalaje,
limpieza, llenado, tapado, pasteurizado, etiquetado,
encajonado y empaquetado. De igual manera estas 4
Lineas podran ser adquiridas progresivamente para cubrir
los indices solicitados. También se contempla construir
una BODEGA, un AREA DE CARGA Y DESCARGA y un PATIO
PARA VEHICULOS DE CARGA

Para esta SEGUNDA ETAPA se estima un costo total de:
$306°352,800.00 ¢/2 L. de Env.

$408°352,800.00 ¢/3 L. de Env.
$510'352,800.00 ¢/4 L. de Env.

Tomando en cuenta que el costo por m2 de terreno en
Tizayuca es de $ 750.00 el costo de la urbanizacion
haciende a los $ 366.00 m2. Y el metro cuadrado de

2 1bidem.
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construccién de Nave Industrial medio se valta en $3,
752.00- bajo $2,563.00%>

Se plantea adquirir un predio de 20 Hectdreas en total en
las 4 Etapas.

Costo del Terreno: $ 37°000,000.00

Costo total del terreno = costo x m2 de terreno * drea total
de terreno.

CTt=$ 750.00 (50,000m2)

CTt=$37°000,000.0

Costo Total de Construccién Industrial: $ 65°352,800.00
Nave de Envasado.

Costo total de construccidn= darea total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=13,500m2 ($3,752.00+$366.00)

Ctc=$55"593,000.00

Bodega.

Costo total de construccidn= area total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=2,240m2 ($2,563.00+$366.00)

Ctc=$6’560,960.00

Area de carga-descarga.

Costo total de construccidn= drea total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=2,240m2 ($366.00)

%5 Fuente: Bimsa, Reports. S.A. de C. V. Camara Mexicana de la
Industria de la Construccidn.

Ctc=$819,840.00

Patio p/Vehiculos de carga.

Costo total de construccidon= drea total construida (m:2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc= 6,500m2 ($366.00)

Ctc=$2"379,000.00

Costo de Maquinaria y equipo: $ 204°000,000.00

(/2Lineas de Envasado: € 12°000,000.00 ($17.00) = $
204°000,000.00
(/3Lineas de Envasado: € 18°000,000.00 ($17.00) = $
306°000,000.00
(/4Lineas de Envasado: € 24°000,000.00 ($17.00) = $

408°000,000.00

Al terminar la segunda etapa se puede dar por
concluida la parte de la transformacién propiamente dicha
de la cebada en Cerveza, por lo que se puede dar por
completa tanto en funcionamiento, y produccidn asi como
en el ambito socio-ideoldgico la Industria Cervecera. El
impacto que representara en lo social sera el indicado para
desarrollar y cumplir con los objetivos fijados aunque
también se plantean dos etapas mas a las cuales se han
dado a llamar complementarias, o deportivo-culturales. En
las que se proponen elementos recreativos, de
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emergencia, comida e incluso culturales, siendo estos
retomados de los andlogos de Empresas Cerveceras tanto
en México como en el resto del mundo, integrando
socialmente a la empresa (Industria Cervecera), se
presenta la opcién de brindar tanto al usuario, operario y
visitante un ambiente agradable que hable por si mismo, al
comunicar una serie de interacciones con el medio, a
través de las formas y su estética inspirada tanto en su
contexto natural como artificial convierten a laindustria en
una zona de pertenencia e identidad para el municipio y su
gente.

17.4 ETAPAS COMPLEMENTARIAS.

17.5 TERCERA ETAPA.

Esta etapa se conforma de elementos de recreacidon
activa; CANCHAS DEPORTIVAS tanto para los usuarios-
operarios, como para los visitantes que se contemplen
para expandir la popularidad de la Cerveceria y dar a
conocer al publico en general, pero principalmente a los
habitantes de Tizayuca, de los procesos bajo los cuales se
somete a la cebada dando muestra de la calidad con que
cuenta la Industria y haciéndolos parte esencial del éxito
que pueda llegar a tener la Industria Cervecera. A la vez
que se contempla la construccién de una CAFETERIA-
COMEDOR y EDIFICIO DE PERSONAL.

% Fyente: Bimsa, Reports. S.A. de C. V..

Para esta TERCERA ETAPA se estima un costo total de:
$22'945,173.7

Tomando en cuenta que el costo por m2 de terreno en
Tizayuca es de $ 750.00 el costo de la urbanizacidon
haciende a los $ 366.00 m2. El metro cuadrado de
construccion de Nave Industrial medio se valia en $3,
752.00- bajo $2,563.00, el m2 de pasto sintético para
canchas instalado es de $260.00 y el m2 de construidos de
Estacionamiento asciende a los $ 3,105.00%°

Costo del Terreno: $ 37°000,000.00 (ya adquirido)

Costo total del terreno = costo x m2 de terreno * drea total
de terreno.

CTt=$ 750.00 (50,000m2)

CTt=$37'000,000.0

Costo Total de Construccion: $ 22°945,173.70

Canchas Deportivas.

Costo total de construccidon= drea total construida (m:2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=7,980m2 ($260.00+$366.00)

Ctc=$4’995,000.00

Cafeteria-Comedor.

Costo total de construccion= area total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)
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Ctc=2,192.61m2 ($3,752.00+5366.00)
Ctc=$9’029,126.80

Estacionamiento-(Cafeteria-Comedor)

Costo total de construccidon= drea total construida (m2
construccién Industrial+ m2 Urbanizacién)
Ctc=2,375.78m2 ($3,105.00)

Ctc=$7'376,796.90

Edificio de Personal.

Costo total de construccidon= drea total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc=375m2 ($3,752.00+$366.00)

Ctc=$1544,250.00

17.6 CUARTA ETAPA.
Con esta etapa se consolidan las Etapas complementarias
y la Industria. En la cual se plantea la construccion de un
Museo de la Cerveza, como en toda gran empresa que se
debe ala sociedad, esta serd una manera de agradecer ala
poblacién de Tizayuca y sus alrededores promoviendo las
visitas de las escuelas locales o foraneas asistiendo a la
Industria Cervecera, de este modo se acercard a la
poblacién con la intencidn de la empresa por ver crecer a
la comunidad en un mismo momento de coyuntura para
desarrollar aun mas el sector de transformacién
(secundario) y traer consigo un crecimiento econémico y

Zndicadores BIMSA, Reports. S.A. de C.V.

social al municipio, y por ende al Estado de Hidalgo. Este
Museo contard con salas de exhibicidon de los procesos,
muestras de mercado, gastrondmicas (cerveza) y un
vistazo por los proyectos de inversidon altruista que
apoyara la empresa, como el saneado de la Presa el
Manantial y el Rio el Papalote. Asi como la promocién y
difusién de sus productos de novedad y vanguardia.
Teniendo como principal atraccién toda la Arquitectura de
la Industria, se llevaran a cabo visitas guiadas para conocer
los diferentes edificios, naves industriales, instalaciones y
maquinaria con tecnologia de punta; en equilibrio con el
medio. Exaltando en cada momento las raices de nuestra
tierra, orgullosos del encuentro y la fusién cultural que es
México; dilucidando el magico porvenir que nos aguarda
como emprendedores dispuestos a arriesgar por un mejor
futuro social.

Para esta CUARTA ETAPA se estima un costo total de:
$74313,980.6

Tomando en cuenta que el costo por m2 de terreno en
Tizayuca es de $ 750.00 el costo de la urbanizacion
haciende a los $ 366.00 m2. El metro cuadrado de
construccidn de edificio de Cultura $5, 800.00%

Costo del Terreno: $ 37°000,000.00

Costo total del terreno = costo x m2 de terreno * area total
de terreno.
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CTt=$ 750.00 (50,000m2)
CTt=$37000,000.0

Costo Total de Construccion: $ 37°313,980.62

Museo de la Cerveza.

Costo total de construccidon= drea total construida (m2
construccion Industrial+ m2 Urbanizacién)

Ctc= 6,051.57m2 ($5,800.00+$366.00)

Ctc=$37’313,980.62

Costo total de la Industria Cervecera etapas 1-2:
$621°870,758.00

Costo total de la Industria Cervecera etapas 3-4: $
97°259,154.32

COSTO TOTAL 4 ETAPAS: $ 719'129,912.30

17.7 VIABILIDAD FINANCIERA.

El proyecto contempla una inversidon inicial de
$315'517,958.00 millones de pesos.

Bancomext apoya el crédito de hasta el 50% para empresas
de nueva creacidn, si se toma en cuenta que el Costo total
de la Industria Cervecera de Tizayuca requiere una

inversién de $ 7197129,912.30

Hablamos de que el 50% del total es de $359'564,956.20
millones de pesos. Cantidad real del crédito, con lo que se
puede empezar la construccidon y equipamiento de la
Primera Etapa. Para dar apertura a la Industria Cervecera.

El crédito esta planteado en un plazo de hasta por 15 afios
en funcion de los flujos esperados del proyecto de
inversion.

Productividad Anual.

Contando con las dos lineas de produccién hasta la
Segunda Etapa la produccién anual de cerveza seria de;

26.65Ton. de Cebada de produccién diaria/20 cocciones x
dia.

186.5Ton. semanales. = 7,222 Its.

26.65Ton. x 365 dias= 9,727.25 Ton. = 70, 250,199lts. de
cerveza al Afo.

Anualmente se producirian:
5'854,183.29 cartones de cerveza c/12 caguamas de 1 It. C/u.

Si se calcula que dentro del mercado el precio por cartéon
de caguamas varia entre los $220-240.

CdO=5"854,183.29* $220.00
CdO=$1"287920,324.00

Tenemos que se generaran alrededor de: $
1287°920,324.00millones de pesos. Al afo. De lo que se
descuentan los costos de reinversion.

Costo por Ton. De Cebada.
CTc = $4,700 (9,672 Ton. Cebada afo)
CTc = $ 45'460,750.00millones de pesos.

El monto es lo que se debe reinvertir para comprar la
cebada durante el siguiente afio.

Costo de Compra de Envases de vidrio.
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CEv = $2.00Pza. (5674,229pzs + 50,000.00 Reserva)

CEv = $11°448,458.00 millones de pesos.

Costo por gastos Indirectos e insumos.

Cgl: 10% del monto total.

Cgl: $1287°920,324.00 (0.10)

Cgl: $1287792,032.40 millones de pesos.

Monto total para Reinversién: $ 185°701,240.40
Crédito a plazo de 10 afios c/opcidén hasta 15 afos.

Se plantea cubrir el pago del crédito a 10 aflos con una
aportacion anual a Bancomext del 10%.

McP: 10% del crédito para la primera Etapa.

McP: $359'564,956.20 (0.10) — 15% tasa de Interés.
McP: $ 357956,495.62 + $ 5'393,474.34

McP: $ 41349,969.69

Ganancia Total Neta

Percibida Anualmente: $ 1'060, 869,114.00

(Monto total generado anualmente) - (Monto de
reinversion y pago de crédito) = Ganancia Neta percibida
anualmente.

GtNp=$1287'920,324.00 — ($ 227°051,210.10)
GtNp=$ 1060, 869,114.00 millones de pesos.

Ganancia Total Neta

Percibida Semanalmente: $ 20'345,435.06

18 CONCLUSIONES.

En un futuro, las actividades del sector primario
pueden desaparecer, por el acelerado crecimiento de la
poblacién que se adecua en el sector de servicios. El sector
terciario presenta un crecimiento mayor, ocasionado por
la poca rentabilidad de las actividades agricolas aunado a
la mala disposicién de espacios habitables y generando el
cambio en el uso del suelo. El crecimiento demografico
generd la deficiencia en el desarrollo del equipamiento
urbano en Tizayuca y de una identidad propia como
pueblo, tomando un contexto de ciudad metropolitana,
originando la desintegracion de la comunidad, donde
solamente importan los intereses individuales. El
desmedido crecimiento de la poblacidn, asi como los altos
niveles de inmigracién, ocasionaria deficiencias en el
equipamiento urbano porque se excederia la capacidad de
servicio del mismo.

La regularizacién de los predios es carente, lo que
genera problemas de tipo legal en la zona, debido a quela
mayoria de los predios no estan escriturados, y los colonos
no muestran interés en obtener su titulo de propiedad. Por
ello se deben impulsar normas que aseguren un control en
el desarrollo urbano y proyectos viables que garanticen
una mejor calidad de vida para la poblacidon considerando
a los productores locales y echando mano de la materia
prima de la zona de Tizayuca se puede llegar a un
desarrollo en el sector de transformacién trayendo
consigo una derrama econdmica que impactara en la
economia del municipio y se traducird en fuentes de
empleo para los pobladores de la zona otorgando a la
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poblacidn a una mejor calidad de vida; con mejores
servicios, salarios competitivos, calidad de vivienda y un
plan de desarrollo urbano bien estructurado.
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RENDER: Edificio de Cuarto de Energias, Hidroneumaticos y Laboratorio, Noviembre. 2015.

Disefio y Modelo 3D: Arqg. Said M. Corona Laguna. Renderizado y Ambientacion: Arg. Marco Monroy Gutiérrez.
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RENDER: Edificio Administrativo, Noviembre. 2015.

Disefio y Modelo 3D: Arqg. Said M. Corona Laguna. Renderizado y Ambientacion: Arq. Marco Monroy Gutiérrez. 173




RENDER: Nave de Coccidn, Vista Nor-Oriente. “INDUSTRIA CERVECERA” Mayo. 2018.
Disefno, Modelo 3D y Ambientacion: Arqg. Said M. Corona Laguna. 174




RENDER: Nave de Coccidn, Vista Nor-Oriente. “INDUSTRIA CERVECERA” Mayo. 2018.

Disefio, Modelo 3D y Ambientacion: Arq. Said M. Corona Laguna.
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u : RENDER: Nave de Coccion, Vista Sur-Poniente. “INDUSTRIA CERVECERA” Mayo. 2018.

ﬂHEl [ Diseflo, Modelo 3D y Ambientacidn: Arqg. Said M. Corona Laguna.
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RENDER: Nave de Coccidn, Vista Sur-Poniente. “INDUSTRIA CERVECERA” Mayo. 2018.

Disefo, Modelo 3D y Ambientacion: Arqg. Said M. Corona Laguna.
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
_______________________________INVENTARIOY CAl ClLII O DE DFEICITS

POBLACION = 73630 LARGO PLAZO
20 TABLAS DE DEFICIT DE EQUIPAMIENTO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS OBLACON POBLACION | POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS | UBS
TOAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 4,50% 73630 3313 35 alum/aula 95 8 87 87
PRIMARIA AULA 21,00% 73630 15462 50 alum/aula 309 7 302 302
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 73630 3166 50 alum/aula 63 3 60 60
SECUNDARIA TECNICA AULA 3,50% 73630 2577 50 alum/aula 52 1 51 51
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,50% 73630 1104 50 alum/aula 22 1 21 21
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 73630 810 50 alum/aula 16 2 14 14
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 73630 515 45 alum/aula 11 1 10 10
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 73630 442 50 alum/aula 9 9 9
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 73630 442 25 alum/aula 18 6 12 12
LICENCIATURA AULA 0,90% 73630 663 35 alum/aula 19 1 18 18
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 73630 29452 28 usuar/m2 1052 3 1049 1049
TEATRO BUTACA 86% 73630 63322 450 hab/butaca 141 141 141
AUDITORIO. BUTACA. 86% 73630 63322 120 hab/but 528 526 526
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 73630 52277 70 hab/m2 747 742 742
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 73630 73630 20 hab/m2 3682 3682 3682
SALUD. CLINICA ler CONTACTO COSULT 100% 73630 73630 3000 hab/con 25 22 22
CLINICA CONSUL 100% 73630 73630 4260 hab/con 17 14 14
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 73630 73630 7150 hab/c.esp 10 10 10
CLINICA HOSPITAL. C.M.GRAL 100% 73630 73630 5330 hab/c.gral 14 14 14
CLINICA HOSPITAL. CAMA. 100% 73630 73630 1430 hab/cama 51 51 51
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 73630 73630 1110 hab/cama 66 66 66
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 73630 73630 2500 hab/cama 29 29 29
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 73630 73630 10000 hab/cama 7 7 7
ASISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 0,04% 73630 29 9 cun/mod 3 3 3
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0,60% 73630 442 9 cun/mod 49 49 49
ORFANATORIO CAMA 0,10% 73630 74 1 hab/cama 74 74 74
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0,20% 73630 147 0,2 hab/m2 736 1 735 735
ASILO DE ANCIANOS. CAMA. 0,40% 73630 295 1 usu/cama 295 295 295
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 73630 73630 80 hab/m2 920 920 920
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 73630 73630 40 hab/m2 1841 1841 1841
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 73630 73630 35 hab/m2 2104 2104 2104
CENT. COMER.CONASUPO M2 CONST 100% 73630 73630 60 hab/m2 1227 1227 1227
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 73630 73630 160 hab/pto 460 2 458 458
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 73630 73630 130 hab/pto 566 566 566
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 73630 73630 185 hab/pto 398 398 398 178




EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
____________________________INVENTARIOY CALCULODE DEFICITS.

POBLACION = 278186 LARGO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS ng’B'f/ECLI’gN POBLACION | POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOTAL TOTAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. | JARDIN DE NIROS AULA 4,50% 278186 12518 35 alum/aula 358 8 350 350
PRIMARIA AULA 21,00% 278186 58419 50 alum/aula 1168 7 1161 1161
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 278186 11962 50 alum/aula 239 3 236 236
SECUNDARIA TECNICA AULA 3,50% 278186 9737 50 alum/aula 195 1 194 194
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,50% 278186 4173 50 alum/aula 83 1 82 82
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 278186 3060 50 alum/aula 61 2 59 59
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 278186 1947 45 alum/aula 43 1 42 42
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 278186 1669 50 alum/aula 33 33 33
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 278186 1669 25 alum/aula 67 6 61 61
LICENCIATURA AULA 0,90% 278186 2504 35 alum/aula 72 1 71 71
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 278186 111274 28 usuar/m2 3974 3 3971 3971
TEATRO BUTACA 86% 278186 239240 450 hablbutaca 532 532 532
AUDITORIO. BUTACA. 86% 278186 239240 120 hab/but 1994 1992 1992
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 278186 197512 70 hab/m2 2822 2817 2817
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 278186 278186 20 hab/m2 13909 13909 | 13909
SALUD. CLINICA ler CONTACTO COSULT 100% 278186 278186 3000 hablcon 93 90 90
CLINICA CONSUL 100% 278186 278186 4260 hablcon 65 62 62
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 278186 278186 7150 hablc.esp 39 39 39
CLINICA HOSPITAL. C.M.GRAL 100% 278186 278186 5330 hab/c.gral 52 52 52
CLINICA HOSPITAL. CAMA. 100% 278186 278186 1430 hab/cama 195 195 195
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 278186 278186 1110 hab/cama 251 251 251
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 278186 278186 2500 hab/cama 111 111 111
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 278186 278186 10000 hab/cama 28 28 28
ASISTENCIA CASA CUNA MOD CUNA 0,04% 278186 111 9 cun/mod 12 12 12
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0,60% 278186 1669 9 cun/mod 185 185 185
ORFANATORIO CAMA 0,10% 278186 278 1 hab/cama 278 278 278
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0,20% 278186 556 0,2 hab/m2 2782 1 2781 2781
ASILO DE ANCIANOS. CAMA. 0,40% 278186 1113 1 usu/cama 1113 1113 1113
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 278186 278186 80 hab/m2 3477 3477 3477
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 278186 278186 40 hab/m2 6955 6955 6955
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 278186 278186 35 hab/m2 7948 7948 7948
CENT. COMER.CONASUPO M2 CONST 100% 278186 278186 60 hab/m2 4636 4636 4636
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 278186 278186 160 hab/pto 1739 2 1737 1737
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 278186 278186 130 hab/pto 2140 2140 2140
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 278186 278186 185 hab/pto 1504 1504 1504
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 278186 | ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
POBLACION POR
TOTAL 278186 NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 278186 278186 15 hab/m2 18546 18546 18546
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 278186 278186 23 hab/m2 12095 12095 12095
RASTRO M2 CONST 100% 278186 278186 475 hab/m2 586 1 585 585
CENTRO DISTRIB
PESQUERA M2 CONST 100% 278186 278186 395 hab/m2 704 704 704
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% 278186 278186 395 hab/m2 704 704 704
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 278186 278186 200 hab/m2 1391 1 1390 1390
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 278186 278186 335 hab/m2 830 1 829 829
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 278186 278186 900 hab/m2 309 2 307 307
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 278186 278186 3125 habl/cajon 89 89 89
TRANSPORTE. | TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 278186 278186 12050 hab/cajon 23 23 23
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 278186 278186 16000 17 4 13 13
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 278186 278186 2250 124 124 124
RECREACION | PLAZA CIVICA. M2 100% 278186 278186 6,25 hab. 44510 44510 44510
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 278186 80674 2 hab/m2 40337 40337 40337
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 278186 278186 1 hab/m2 278186 3 278183 278183
PARQUE DE BARRIO yﬁrﬁé 100% 278186 278186 1 hab/m2 278186 278186 278186
PARQUE URBANO I';/IEFSS 100% 278186 278186 0,55 hab/m2 505793 505793 505793
CINE. BUTACA. 86% 278186 239240 100 hab/buta 2392 2392 2392
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 278186 153002 1,1 hab/m2 139093 7 139086 139086
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 278186 153002 2 hab/m2 76501 76501 76501
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 278186 153002 5 hab/m2 30600 1 30599 30599
GIMNASIO M2 55% 278186 153002 40 hab/m2 3825 3825 3825
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 278186 153002 40 hab/m2 3825 3825 3825
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 278186 278186 25 hab/m2 11127 1 11126 11126
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 278186 278186 50 hab/m2 5564 1 5563 5563
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 278186 278186 100 hab/m2 2782 1 2781 2781
OFICINAS FEDERALES M2 100% 278186 278186 50 hab/m2 5564 5564 5564
HACIENDA FEDERAL M2 25% 278186 69547 40 hab/m2 1739 1 1738 1738
JUZGADOS CIVILES M2 100% 278186 278186 150 hab/m2 1855 1855 1855
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 278186 278186 165 hab/m2 1686 1 1685 1685
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 278186 278186 50000 hab/cajon 6 1 5 5
CEMENTERIO. FOSA. 100% 278186 278186 28 hab/fosa 9935 5 9930 9930
BASURERO. 'I’\'/IEZRd; 100% 278186 278186 5 hab/m2 55637 1 55636 55636
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 278186 41728 2250 hab/bomb 19 4 15 15
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DE LA 73630 ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
POBLACION POR
TOTAL 73630 NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 73630 73630 15 hab/m2 4909 4909 4909
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 73630 73630 23 hab/m2 3201 3201 3201
RASTRO M2 CONST 100% 73630 73630 475 hab/m2 155 1 154 154
CENTRO DISTRIB
PESQUERA M2 CONST 100% 73630 73630 395 hab/m2 186 186 186
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% 73630 73630 395 hab/m2 186 186 186
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 73630 73630 200 hab/m2 368 1 367 367
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 73630 73630 335 hab/m2 220 1 219 219
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 73630 73630 900 hab/m2 82 2 80 80
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 73630 73630 3125 hab/cajon 24 24 24
TRANSPORTE. | TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 73630 73630 12050 hab/cajon 6
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 73630 73630 16000 5 4 1
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 73630 73630 2250 33 33 33
RECREACION | PLAZA CIVICA. M2 100% 73630 73630 6,25 hab. 11781 11781 11781
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 73630 21353 2 hab/m2 10676 10676 10676
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 73630 73630 1 hab/m2 73630 3 73627 73627
PARQUE DE BARRIO 'F\:I:;S 100% 73630 73630 1 hab/m2 73630 73630 73630
PARQUE URBANO I';A:Rds 100% 73630 73630 0,55 hab/m2 133873 133873 133873
CINE. BUTACA. 86% 73630 63322 100 hab/buta 633 633 633
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 73630 40497 1,1 hab/m2 36815 7 36808 36808
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 73630 40497 2 hab/m2 20248 20248 20248
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 73630 40497 5 hab/m2 8099 1 8098 8098
GIMNASIO M2 55% 73630 40497 40 hab/m2 1012 1012 1012
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 73630 40497 40 hab/m2 1012 1012 1012
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 73630 73630 25 hab/m2 2945 1 2944 2944
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 73630 73630 50 hab/m2 1473 1 1472 1472
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 73630 73630 100 hab/m2 736 1 735 735
OFICINAS FEDERALES M2 100% 73630 73630 50 hab/m2 1473 1473 1473
HACIENDA FEDERAL M2 25% 73630 18408 40 hab/m2 460 1 459 459
JUZGADOS CIVILES M2 100% 73630 73630 150 hab/m2 491 491 491
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 73630 73630 165 hab/m2 446 1 445 445
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 73630 73630 50000 hab/cajon 1 0 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 73630 73630 28 hab/fosa 2630 5 2625 2625
BASURERO. "I\'AEZRdR? 100% 73630 73630 5 hab/m2 14726 1 14725 14725
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 73630 11045 2250 hab/bomb 5 4 1 1
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 73630 | ATENDER | HAB./UBS UBS UBS UBS UBS
POBLACION POR
TOTAL 73630 NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 73630 73630 15 hab/m2 4909 4909 4909
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 73630 73630 23 hab/m2 3201 3201 3201
RASTRO M2 CONST 100% 73630 73630 475 hab/m2 155 1 154 154
CENTRO DISTRIB
PESQUERA M2 CONST 100% 73630 73630 395 hab/m2 186 186 186
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% 73630 73630 395 hab/m2 186 186 186
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST 100% 73630 73630 200 hab/m2 368 1 367 367
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 73630 73630 335 hab/m2 220 1 219 219
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 73630 73630 900 hab/m2 82 2 80 80
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 73630 73630 3125 hab/cajon 24 24 24
TRANSPORTE. | TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 73630 73630 12050 hab/cajon 6 6 6
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 73630 73630 16000 5 4 1 1
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 73630 73630 2250 33 33 33
RECREACION | PLAZA CIVICA. M2 100% 73630 73630 6,25 hab. 11781 11781 11781
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 73630 21353 2 hab/m2 10676 10676 10676
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 73630 73630 1 hab/m2 73630 3 73627 73627
PARQUE DE BARRIO II;/IAZF\(’:’(Q3 100% 73630 73630 1 hab/m2 73630 73630 73630
PARQUE URBANO Ilé’/IPZ\FSS 100% 73630 73630 0,55 hab/m2 133873 133873 133873
CINE. BUTACA. 86% 73630 63322 100 hab/buta 633 633 633
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 73630 40497 1,1 hab/m2 36815 7 36808 36808
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 73630 40497 2 hab/m2 20248 20248 20248
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 73630 40497 5 hab/m2 8099 1 8098 8098
GIMNASIO M2 55% 73630 40497 40 hab/m2 1012 1012 1012
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 73630 40497 40 hab/m2 1012 1012 1012
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 73630 73630 25 hab/m2 2945 1 2944 2944
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 73630 73630 50 hab/m2 1473 1 1472 1472
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 73630 73630 100 hab/m2 736 1 735 735
OFICINAS FEDERALES M2 100% 73630 73630 50 hab/m2 1473 1473 1473
HACIENDA FEDERAL M2 25% 73630 18408 40 hab/m2 460 1 459 459
JUZGADQOS CIVILES M2 100% 73630 73630 150 hab/m2 491 491 491
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 73630 73630 165 hab/m2 446 1 445 445
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 73630 73630 50000 hab/cajon 1 1 0 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 73630 73630 28 hab/fosa 2630 5 2625 2625
BASURERO. TMIEZRdR? 100% 73630 73630 5 hab/m2 14726 1 14725 14725
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 73630 11045 2250 hab/bomb 5 4 1 1
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 97461 POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
PO‘Il'B(IS‘Il'\ACII_ON 97461 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 97461 97461 15 hab/m?2 6497 6497 6497
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 97461 97461 23 hab/m2 4237 4237 4237
RASTRO M2 CONST 100% 97461 97461 475 hab/m2 205 1 204 204
CENTRO DISTRIB PESQUER M2 CONST 100% 97461 97461 395 hab/m2 247 247 247
BODEGAPEQ. COMERCIO | M2 CONST 100% 97461 97461 395 hab/m2 247 247 247
COMUNICA OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 97461 97461 200 hab/m?2 487 486 486
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS | M2 CONST 100% 97461 97461 335 hab/m2 291 290 290
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 97461 97461 900 hab/m2 108 106 106
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 97461 97461 3125 hab/cajon 31 31 31
TRANSPORTE. [TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 97461 97461 12050 hab/cajon
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 97461 97461 16000 4
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 97461 97461 2250 43 43 43
RECREACION |PLAZACIVICA. M2 100% 97461 97461 6,25 hab. 15594 15594 15594
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 97461 28264 2 hab/m2 14132 14132 14132
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 97461 97461 1 hab/m?2 97461 & 97458 97458
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 97461 97461 1 hab/m2 97461 97461 97461
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 97461 97461 0,55 hab/m2 177202 177202 177202
CINE. BUTACA. 86% 97461 83816 100 hab/buta 838 838 838
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 97461 53604 1,1 hab/m2 48731 7 48724 48724
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 97461 53604 2 hab/m2 26802 26802 26802
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 97461 53604 5 hab/m2 10721 1 10720 10720
GIMNASIO M2 55% 97461 53604 40 hab/m2 1340 1340 1340
ALBERCADEPORTIVA M2 55% 97461 53604 40 hab/m2 1340 1340 1340
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 97461 97461 25 hab/m2 3898 3897 3897
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 97461 97461 50 hab/m2 1949 1948 1948
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 97461 97461 100 hab/m?2 975 974 974
OFICINAS FEDERALES M2 100% 97461 97461 50 hab/m2 1949 1949 1949
HACIENDA FEDERAL M2 25% 97461 24365 40 hab/m2 609 1 608 608
JUZGADOS CIVILES M2 100% 97461 97461 150 hab/m2 650 650 650
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 97461 97461 165 hab/m2 591 1 590 590
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 97461 97461 50000 hab/cajon 2 1 1 1
CEMENTERIO. FOSA. 100% 97461 97461 28 hab/fosa 3481 o) 3476 3476
BASURERO. M2 de TERR 100% 97461 97461 5 hab/m2 19492 1 19491 19491
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 97461 14619 2250 hab/bomb 6 4 2 2
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
______________________________________INVENTARIO Y CAIl cUl O DE DEFICITS

POBLACION = 43250
% DELA
SISTEMA. ELEMENTO. UBS POBLACION POTB;S&ON POBATENDER|  HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOAL POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
EDUCACION|[JARDIN DE NINOS AULA 4,50% 43250 1946 35 alum/aula 56 8 48 48
PRIMARIA AULA 21,00% 43250 9083 50 alum/aula 182 7 175 175
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 43250 1860 50 alum/aula 37 8 34 34
SECUNDARIATECNICA AULA 3,50% 43250 1514 50 alum/aula 30 1 29 29
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,50% 43250 649 50 alum/aula 13 1 12 12
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 43250 476 50 alum/aula 10 2
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 43250 303 45 alum/aula 1
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 43250 260 50 alum/aula
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 43250 260 25 alum/aula 10 6
LICENCIATURA AULA 0,90% 43250 389 35 alum/aula 11 1 10 10
CULTURA. (BIBLIOTECA M2 CONS 40% 43250 17300 28 usuar/mz2 618 3 615 615
TEATRO BUTACA 86% 43250 37195 450 hab/butaca 83 83 83
AUDITORIO. BUTACA. 86% 43250 37195 120 hab/but 310 2 308 308
CASADE CULTURA. M2 CONS 71% 43250 30708 70 hab/m2 439 5 434 434
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 43250 43250 20 hab/m2 2163 2163 2163
SALUD. CLINICA 1ler CONTACTO COSULT 100% 43250 43250 3000 hab/con 14 8 11 11
CLINICA CONSUL 100% 43250 43250 4260 hab/con 10
CLINICAHOSPITAL. CONS ESP 100% 43250 43250 7150 hab/c.esp
CLINICAHOSPITAL. C.M.GRAL 100% 43250 43250 5330 hab/c.gral
CLINICAHOSPITAL. CAMA. 100% 43250 43250 1430 hab/cama 30 30 30
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 43250 43250 1110 hab/cama 39 39 39
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 43250 43250 2500 hab/cama 17 17 17
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 43250 43250 10000 hab/cama 4
ASISTENCIA|CASA CUNA MOD CUNA 0,04% 43250 17 9 cun/mod
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0,60% 43250 260 9 cun/mod 29 29 29
ORFANATORIO CAVA 0,10% 43250 43 1 hab/cama 43 43 43
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0,20% 43250 87 0,2 hab/m2 433 1 432 432
ASILO DE ANCIANOS. CAMA. 0,40% 43250 173 1 usu/cama 173 173 173
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 43250 43250 80 hab/m2 541 541 541
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 43250 43250 40 hab/m2 1081 1081 1081
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 43250 43250 35 hab/m2 1236 1236 1236
CENT. COMER.CONASUPO| M2 CONST 100% 43250 43250 60 hab/m2 721 721 721
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 43250 43250 160 hab/pto 270 2 268 268
MERCADO SOBRE RUEDA| PUESTO 100% 43250 43250 130 hab/pto 333 333 333
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 43250 43250 185 hab/pto 234 234 234




SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 43250 POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
PO‘I%‘?:\::_ON 43250 PORNORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 43250 43250 15 hab/m2 2883 2883 2883
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 43250 43250 23 hab/m2 1880 1880 1880
RASTRO M2 CONST 100% 43250 43250 475 hab/m2 91 1 90 90
CENTRO DISTRIB PESQUE| M2 CONST 100% 43250 43250 395 hab/m2 109 109 109
BODEGA PEQ. COMERCIO | M2 CONST 100% 43250 43250 395 hab/m2 109 109 109
COMUNICA |OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 43250 43250 200 hab/m2 216 215 215
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS | M2 CONST 100% 43250 43250 335 hab/m2 129 128 128
OFICINADE TELEFONOS M2 CONST 100% 43250 43250 900 hab/m2 48 46 46
TRANSPOR | TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 43250 43250 3125 hab/cajon 14 14 14
TE. TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 43250 43250 12050 hab/cajon 4 4
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 43250 43250 16000 3 4 -1 -1
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 43250 43250 2250 19 19 19
RECREACIO|PLAZA CIVICA. M2 100% 43250 43250 6,25 hab. 6920 6920 6920
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 43250 12543 2 hab/m2 6271 6271 6271
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 43250 43250 1 hab/m2 43250 3 43247 43247
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 43250 43250 1 hab/m2 43250 43250 43250
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 43250 43250 0,55 hab/m2 78636 78636 78636
CINE. BUTACA. 86% 43250 37195 100 hab/buta 372 372 372
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 43250 23788 11 hab/m2 21625 7 21618 21618
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 43250 23788 hab/m2 11894 11894 11894
DEPORTE. |UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 43250 23788 hab/m2 4758 1 4757 4757
GIMNASIO M2 55% 43250 23788 40 hab/m2 595 595 595
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 43250 23788 40 hab/m2 595 595 595
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 43250 43250 25 hab/m2 1730 1729 1729
SEGURIDAD|DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 43250 43250 50 hab/m2 865 1 864 864
Y JUSTICIA |OFICINAS ESTATALES M2 100% 43250 43250 100 hab/m2 433 432 432
OFICINAS FEDERALES M2 100% 43250 43250 50 hab/m2 865 865 865
HACIENDA FEDERAL M2 25% 43250 10813 40 hab/m2 270 1 269 269
JUZGADOS CIVILES M2 100% 43250 43250 150 hab/m2 288 288 288
SERVICIOS. |COMANDANCIA POLICIA M2 100% 43250 43250 165 hab/m2 262 1 261 261
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 43250 43250 50000 hab/cajon 1 1 0 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 43250 43250 28 hab/fosa 1545 5 1540 1540
BASURERO. M2 de TERR 100% 43250 43250 5 hab/m2 8650 1 8649 8649
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 43250 6488 2250 hab/bomb 3 4 -1 -1
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
__________________________INVENTARIO Y CAIL CULODE DFFICITS.

POBLACION = 138250 CORTO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS P(‘;/I‘;E’iéﬁ) | POBLACION [POBATENDER|  HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOTAL TOTAL | pOR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. |JARDIN DE NIROS AULA 4,50% 138250 6221 35 alum/aula 178 8 170 170
PRIMARIA AULA 21,00% 138250 29033 50 alum/aula 581 7 574 574
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 138250 5945 50 alum/aula 119 3 116 116
SECUNDARIATECNICA AULA 3,50% 138250 4839 50 alum/aula 97 1 96 96
BACHILLERATO GRAL. AULA 1,50% 138250 2074 50 alum/aula 41 1 40 40
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 138250 1521 50 alum/aula 30 2 28 28
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 138250 968 45 alum/aula 22 1 21 21
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 138250 830 50 alum/aula 17 17 17
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 138250 830 25 alum/aula 33 6 27 27
LICENCIATURA AULA 0,90% 138250 1244 35 alum/aula 36 1 35 35
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 138250 55300 28 usuar/m2 1975 3 1972 1972
TEATRO BUTACA 86% 138250 118895 450 hab/butaca 264 264 264
AUDITORIO. BUTACA 86% 138250 118895 120 hab/but 991 2 989 989
CASADE CULTURA M2 CONS 71% 138250 98158 70 hab/m2 1402 5 1397 1397
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 138250 138250 20 hab/m2 6913 6913 6913
SALUD. CLINICA Ler CONTACTO COSULT 100% 138250 138250 3000 hab/con 46 2 43 43
CLINICA CONSUL 100% 138250 138250 4260 hab/con 32 3 29 29
CLINICAHOSPITAL. CONSESP |  100% 138250 138250 7150 hablc.esp 19 19 19
CLINICA HOSPITAL. C.M.GRAL 100% 138250 138250 5330 hablc.gral 26 26 26
CLINICA HOSPITAL. CAVA 100% 138250 138250 1430 hablcama 97 97 97
HOSPITAL GENERAL CAVA 100% 138250 138250 1110 hab/cama 125 125 125
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAVA 100% 138250 138250 2500 hab/cama 55 55 55
UNIDAD DE URGENCIAS | CAMURG 100% 138250 138250 10000 hab/cama 14 14 14
ASISTENCIA |CASACUNA MOD CUNA |  0,04% 138250 55 9 cun/mod 6 6 6
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA |  0,60% 138250 830 9 cun/mod 92 92 92
ORFANATORIO CAMA 0,10% 138250 138 1 hab/cama 138 138 138
CENTRO INTEG. JUVENIL | M2 CONST |  0,20% 138250 277 02 hab/m2 1383 1 1382 1382
ASILO DE ANCIANOS. CAVA 0,40% 138250 553 1 usu/cama 553 553 553
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 138250 138250 80 hab/m2 1728 1728 1728
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 138250 138250 40 hab/m2 3456 3456 3456
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 138250 138250 35 hab/m?2 3950 3950 3950
CENT. COMER.CONASUPO | M2 CONST 100% 138250 138250 60 hab/m2 2304 2304 2304
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 138250 138250 160 hab/pto 864 2 862 862
MERCADO SOBRE RUEDA | PUESTO 100% 138250 138250 130 hablpto 1063 1063 1063
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 138250 138250 185 hablpto 747 747 747
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 138250 |POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
Pof(;'?:lON 138250 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 138250 138250 15 hab/m2 9217 9217 9217
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 138250 138250 23 hab/m2 6011 6011 6011
RASTRO M2 CONST 100% 138250 138250 475 hab/m2 291 1 290 290
CENTRO DISTRIB PESQUEH M2 CONST 100% 138250 138250 395 hab/m2 350 350 350
BODEGAPEQ. COMERCIO | M2 CONST 100% 138250 138250 395 hab/m2 350 350 350
COMUNICA OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 138250 138250 200 hab/m2 691 690 690
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS | M2 CONST 100% 138250 138250 335 hab/m?2 413 412 412
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 138250 138250 900 hab/m?2 154 2 152 152
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 138250 138250 3125 hab/cajon 44 44 44
TRANSPORTE.|TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 138250 138250 12050 hab/cajon 11 11 11
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 138250 138250 16000 9 4 5 5
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 138250 138250 2250 61 61 61
RECREACION |PLAZACIVICA. M2 100% 138250 138250 6,25 hab. 22120 22120 22120
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 138250 40093 2 hab/m2 20046 20046 20046
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 138250 138250 1 hab/m?2 138250 3 138247 138247
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 138250 138250 1 hab/m?2 138250 138250 138250
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 138250 138250 0,55 hab/m2 251364 251364 251364
CINE. BUTACA. 86% 138250 118895 100 hab/buta 1189 1189 1189
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 138250 76038 11 hab/m2 69125 7 69118 69118
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 138250 76038 2 hab/m2 38019 38019 38019
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 138250 76038 5 hab/m2 15208 1 15207 15207
GIMNASIO M2 55% 138250 76038 40 hab/m2 1901 1901 1901
ALBERCADEPORTIVA M2 55% 138250 76038 40 hab/m2 1901 1901 1901
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 138250 138250 25 hab/m2 5530 5529 5529
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 138250 138250 50 hab/m?2 2765 2764 2764
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 138250 138250 100 hab/m2 1383 1382 1382
OFICINAS FEDERALES M2 100% 138250 138250 50 hab/m2 2765 2765 2765
HACIENDA FEDERAL M2 25% 138250 34563 40 hab/m?2 864 1 863 863
JUZGADOS CIVILES M2 100% 138250 138250 150 hab/m2 922 922 922
SERVICIOS. COMANDANCIAPOLICIA M2 100% 138250 138250 165 hab/m2 838 1 837 837
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 138250 138250 50000 hab/cajon 3 1 2 2
CEMENTERIO. FOSA. 100% 138250 138250 28 hab/fosa 4938 5 4933 4933
BASURERO. M2 de TERR 100% 138250 138250 5 hab/m2 27650 1 27649 27649
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 138250 20738 2250 hab/bomb 9 4 5 #:NOMBRE?
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
___________________________________INVENTARIO Y CAl CILI O DE DEEICITS

POBLACION = 51642  CORTO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS Pg;f’iél’gN POBLACION |PoBATENDER| HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOAL TOTAL | pORNORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 4,50% 51642 2324 35 alum/aula 66 8 58 58
PRIMARIA AULA 21,00% 51642 10845 50 alum/aula 217 7 210 210
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 51642 2221 50 alum/aula 44 3 41 41
SECUNDARIATECNICA AULA 3,50% 51642 1807 50 alum/aula 36 1 35 35
BACHILLERATO GRAL. AULA 1,50% 51642 775 50 alum/aula 15 1 14 14
BACHILLERATO TEC. AULA 1,10% 51642 568 50 alum/aula 11 2
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 51642 361 45 alum/aula 1
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 51642 310 50 alum/aula
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 51642 310 25 alum/aula 12 6
LICENCIATURA AULA 0,90% 51642 465 35 alum/aula 13 1 12 12
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 51642 20657 28 usuar/m2 738 3 735 735
TEATRO BUTACA 86% 51642 44412 450 hab/butaca 99 99 99
AUDITORIO. BUTACA 86% 51642 44412 120 hab/but 370 2 368 368
CASADE CULTURA M2 CONS 71% 51642 36666 70 hab/m2 524 5 519 519
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 51642 51642 20 hab/m2 2582 2582 2582
SALUD. CLINICA 1ler CONTACTO COSULT 100% 51642 51642 3000 hab/con 17 3 14 14
CLINICA CONSUL 100% 51642 51642 4260 hab/con 12
CLINICAHOSPITAL. CONS ESP 100% 51642 51642 7150 habl/c.esp 7
CLINICAHOSPITAL. C.M.GRAL 100% 51642 51642 5330 hablc.gral 10 10 10
CLINICAHOSPITAL. CAMA. 100% 51642 51642 1430 hab/cama 36 36 36
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 51642 51642 1110 hab/cama 47 47 47
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 51642 51642 2500 hab/cama 21 21 21
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 51642 51642 10000 hab/cama
ASISTENCIA CASACUNA MOD CUNA 0,04% 51642 21 9 cun/mod
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA |  0,60% 51642 310 9 cun/mod 34 34 34
ORFANATORIO CAMA 0,10% 51642 52 1 hab/cama 52 52 52
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0,20% 51642 103 0,2 hab/m2 516 1 515 515
ASILO DE ANCIANOS. CAVA. 0,40% 51642 207 1 usu/cama 207 207 207
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 51642 51642 80 hab/m2 646 646 646
CONASUPER "B" M2 CONST |  100% 51642 51642 40 hab/m2 1291 1291 1291
CONASUPER "A" M2 CONST |  100% 51642 51642 35 hab/m2 1475 1475 1475
CENT. COMER.CONASUPQ M2 CONST 100% 51642 51642 60 hab/m2 861 861 861
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 51642 51642 160 hab/pto 323 2 321 321
MERCADO SOBRE RUEDA| PUESTO 100% 51642 51642 130 hab/pto 397 397 397
TIENDA TEPEPAN M2 CONST |  100% 51642 51642 185 hablpto 279 279 279
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS % DELA 51642 POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
PO‘I%?A?:ON 51642 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 51642 51642 15 hab/m2 3443 3443 3443
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 51642 51642 23 hab/m2 2245 2245 2245
RASTRO M2 CONST 100% 51642 51642 475 hab/m2 109 1 108 108
CENTRO DISTRIB PESQUH M2 CONST 100% 51642 51642 395 hab/m2 131 131 131
BODEGA PEQ. COMERCIO| M2 CONST 100% 51642 51642 395 hab/m2 131 131 131
COMUNICA OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 51642 51642 200 hab/m2 258 1 257 257
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS [ M2 CONST 100% 51642 51642 335 hab/m2 154 153 153
OFICINADE TELEFONOS | M2 CONST 100% 51642 51642 900 hab/m2 57 55 55
TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 51642 51642 3125 hab/cajon 17 17 17
TRANSPORTE. |TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 51642 51642 12050 hab/cajon 4 4
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 51642 51642 16000 3 4 -1 -1
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 51642 51642 2250 23 23 23
RECREACION |PLAZACIVICA. M2 100% 51642 51642 6,25 hab. 8263 8263 8263
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 51642 14976 2 hab/m2 7488 7488 7488
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 51642 51642 1 hab/m2 51642 3 51639 51639
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 51642 51642 1 hab/m2 51642 51642 51642
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 51642 51642 0,55 hab/m2 93895 93895 93895
CINE. BUTACA. 86% 51642 44412 100 hab/buta 444 444 444
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 51642 28403 11 hab/m2 25821 7 25814 25814
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 51642 28403 2 hab/m2 14202 14202 14202
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 51642 28403 5 hab/m2 5681 1 5680 5680
GIMNASIO M2 55% 51642 28403 40 hab/m2 710 710 710
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 51642 28403 40 hab/m2 710 710 710
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 51642 51642 25 hab/m2 2066 2065 2065
SEGURIDAD DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 51642 51642 50 hab/m2 1033 1032 1032
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 51642 51642 100 hab/m2 516 1 515 515
OFICINAS FEDERALES M2 100% 51642 51642 50 hab/m2 1033 1033 1033
HACIENDA FEDERAL M2 25% 51642 12911 40 hab/m2 323 1 322 322
JUZGADOS CIVILES M2 100% 51642 51642 150 hab/m2 344 344 344
SERVICIOS. COMANDANCIA POLICIA M2 100% 51642 51642 165 hab/m2 313 1 312 312
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 51642 51642 50000 hab/cajon 1 1 0 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 51642 51642 28 hab/fosa 1844 5 1839 1839
BASURERO. M2 de TERR 100% 51642 51642 5 hab/m2 10328 1 10327 10327
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 51642 7746 2250 hab/bomb 3 4 -1 -1
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
________________________________________INVVENTARIOY CAl CLII O DE DEEICITS

POBLACION = 166110 MEDIANO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS P(;/I‘;E/EEQN POBLACION |POBATENDER| HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOTAL TOTAL | poR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. [JARDIN DE NINOS AULA 4,50% 166110 7475 35 alum/aula 214 8 206 206
PRIMARIA AULA 21,00% 166110 34883 50 alum/aula 698 7 691 691
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 166110 7143 50 alum/aula 143 3 140 140
SECUNDARIATECNICA AULA 3,50% 166110 5814 50 alum/aula 116 1 115 115
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,50% 166110 2492 50 alum/aula 50 1 49 49
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 166110 1827 50 alum/aula 37 2 35 35
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 166110 1163 45 alum/aula 26 1 25 25
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 166110 997 50 alum/aula 20 20 20
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 166110 997 25 alum/aula 40 6 34 34
LICENCIATURA AULA 0,90% 166110 1495 35 alum/aula 43 42 42
CULTURA.  [BIBLIOTECA M2 CONS 40% 166110 66444 28 usuar/m2 2373 2370 2370
TEATRO BUTACA 86% 166110 142855 450 hab/butaca 317 317 317
AUDITORIO. BUTACA. 86% 166110 142855 120 hab/but 1190 2 1188 1188
CASADE CULTURA M2 CONS 71% 166110 117938 70 hab/m2 1685 1680 1680
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 166110 166110 20 hab/m2 8306 8306 8306
SALUD. CLINICA Ler CONTACTO COSULT 100% 166110 166110 3000 habl/con 55 3 52 52
CLINICA CONSUL 100% 166110 166110 4260 habl/con 39 36 36
CLINICAHOSPITAL. CONSESP |  100% 166110 166110 7150 hablc.esp 23 23 23
CLINICAHOSPITAL. C.M.GRAL 100% 166110 166110 5330 hab/c.gral 31 31 31
CLINICAHOSPITAL. CAMA. 100% 166110 166110 1430 hab/cama 116 116 116
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 166110 166110 1110 hab/cama 150 150 150
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAVA 100% 166110 166110 2500 hab/cama 66 66 66
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 166110 166110 10000 hab/cama 17 17 17
ASISTENCIA |CASACUNA MOD CUNA | 0,04% 166110 66 9 cun/mod 7 7 7
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0,60% 166110 997 9 cun/mod 111 111 111
ORFANATORIO CAVA 0,10% 166110 166 1 hab/cama 166 166 166
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0,20% 166110 332 0,2 hab/m2 1661 1 1660 1660
ASILO DE ANCIANOS. CAVA 0,40% 166110 664 1 usu/cama 664 664 664
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 166110 166110 80 hab/m2 2076 2076 2076
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 166110 166110 40 hab/m2 4153 4153 4153
CONASUPER "A" M2 CONST |  100% 166110 166110 35 hab/m2 4746 4746 4746
CENT. COMER.CONASUPO| M2 CONST |  100% 166110 166110 60 hab/m2 2769 2769 2769
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 166110 166110 160 hablpto 1038 2 1036 1036
MERCADO SOBRE RUEDA| PUESTO 100% 166110 166110 130 hablpto 1278 1278 1278
TIENDA TEPEPAN M2 CONST |  100% 166110 166110 185 hablpto 898 898 898
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 166110 POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
POS(IS'?:FN 166110 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 166110 166110 15 hab/m2 11074 11074 11074
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 166110 166110 23 hab/m2 7222 7222 7222
RASTRO M2 CONST 100% 166110 166110 475 hab/m2 350 1 349 349
CENTRO DISTRIB PESQUE| M2 CONST 100% 166110 166110 395 hab/m2 421 421 421
BODEGAPEQ. COMERCIO | M2 CONST 100% 166110 166110 395 hab/m?2 421 421 421
COMUNICA OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 166110 166110 200 hab/m2 831 830 830
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS | M2 CONST 100% 166110 166110 335 hab/m2 496 495 495
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST 100% 166110 166110 900 hab/m2 185 183 183
TRANSPORTE [TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 166110 166110 3125 hab/cajon 53 53 53
TERM. AUTOBUS FORANE | CAJON AB 100% 166110 166110 12050 hab/cajon 14 14 14
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 166110 166110 16000 10 4 6 6
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 166110 166110 2250 74 74 74
RECREACION |PLAZA CIVICA. M2 100% 166110 166110 6,25 hab. 26578 26578 26578
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 166110 48172 2 hab/m2 24086 24086 24086
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 166110 166110 1 hab/m2 166110 3 166107 166107
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 166110 166110 1 hab/m2 166110 166110 166110
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 166110 166110 0,55 hab/m2 302018 302018 302018
CINE. BUTACA. 86% 166110 142855 100 hab/buta 1429 1429 1429
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 166110 91361 11 hab/m2 83055 7 83048 83048
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 166110 91361 hab/m2 45680 45680 45680
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 166110 91361 hab/m2 18272 1 18271 18271
GIMNASIO M2 55% 166110 91361 40 hab/m2 2284 2284 2284
ALBERCADEPORTIVA M2 55% 166110 91361 40 hab/m?2 2284 2284 2284
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 166110 166110 25 hab/m2 6644 6643 6643
SEGURIDAD |DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 166110 166110 50 hab/m2 3322 3321 3321
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 166110 166110 100 hab/m2 1661 1660 1660
OFICINAS FEDERALES M2 100% 166110 166110 50 hab/m2 3322 3322 3322
HACIENDA FEDERAL M2 25% 166110 41528 40 hab/m2 1038 1 1037 1037
JUZGADOS CIVILES M2 100% 166110 166110 150 hab/m2 1107 1107 1107
SERVICIOS. |[COMANDANCIAPOLICIA M2 100% 166110 166110 165 hab/m2 1007 1 1006 1006
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 166110 166110 50000 hab/cajon 3 1 2 2
CEMENTERIO. FOSA. 100% 166110 166110 28 hab/fosa 5933 5 5928 5928
BASURERO. M2 de TERR 100% 166110 166110 5 hab/m2 33222 1 33221 33221
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 166110 24917 2250 hab/bomb 11 4 7 7
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__________________________________INVENTARIO Y CAl ClLIl O bE DEFICITS

EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.

POBLACION = 61664  MEDIANO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS P(;/;Eiél’; | POBLACION [POBATENDER| ~ HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOAL TOTAL | pOR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DpEFiciT | superAvIT

EDUCACION. [JARDIN DE NINOS AULA 4,50% 61664 2775 35 alum/aula 79 8 71 71
PRIMARIA AULA 21,00% 61664 12949 50 alum/aula 259 7 252 252
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 61664 2652 50 alum/aula 53 3 50 50
SECUNDARIATECNICA AULA 3,50% 61664 2158 50 alum/aula 43 1 42 42
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,50% 61664 925 50 alum/aula 18 1 17 17
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 61664 678 50 alum/aula 14 2 12 12
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 61664 432 45 alum/aula 10 1 9
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 61664 370 50 alum/aula 7
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 61664 370 25 alum/aula 15 6
LICENCIATURA AULA 0,90% 61664 555 35 alum/aula 16 1 15 15

CULTURA.  |BIBLIOTECA M2 CONS 40% 61664 24666 28 usuar/m? 881 3 878 878
TEATRO BUTACA 86% 61664 53031 450 hab/butaca 118 118 118
AUDITORIO. BUTACA. 86% 61664 53031 120 hab/but 442 440 440
CASADE CULTURA. M2 CONS 71% 61664 43781 70 hab/m2 625 620 620
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 61664 61664 20 hab/m2 3083 3083 3083

SALUD. CLINICA ler CONTACTO COSULT 100% 61664 61664 3000 hab/con 21 18 18
CLINICA CONSUL 100% 61664 61664 4260 hab/con 14 11 11
CLINICAHOSPITAL. CONS ESP 100% 61664 61664 7150 hablc.esp 9 9 9
CLINICAHOSPITAL. C.MGRAL 100% 61664 61664 5330 hablc.gral 12 12 12
CLINICAHOSPITAL. CAMA. 100% 61664 61664 1430 hab/cama 43 43 43
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 61664 61664 1110 hab/cama 56 56 56
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 61664 61664 2500 hab/cama 25 25 25
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 61664 61664 10000 hab/cama

ASISTENCIA |CASACUNA MOD CUNA |  0,04% 61664 25 9 cun/mod 3

SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA 0,60% 61664 370 9 cun/mod 41 41 41
ORFANATORIO CAMA 0,10% 61664 62 1 hab/cama 62 62 62
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST 0,20% 61664 123 0,2 hab/m2 617 1 616 616
ASILO DE ANCIANOS. CAMA. 0,40% 61664 247 1 usu/cama 247 247 247

ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 61664 61664 80 hab/m2 771 771 771
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 61664 61664 40 hab/m2 1542 1542 1542
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 61664 61664 35 hab/m2 1762 1762 1762
CENT. COMER.CONASUPO | M2 CONST 100% 61664 61664 60 hab/m2 1028 1028 1028
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 61664 61664 160 hab/pto 385 2 383 383
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 61664 61664 130 hab/pto 474 474 474
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 61664 61664 185 hab/pto 333 333 333
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 61664 POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
POECI;‘?EPN 61664 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 61664 61664 15 hab/m2 4111 4111 4111
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 61664 61664 23 hab/m2 2681 2681 2681
RASTRO M2 CONST 100% 61664 61664 475 hab/m2 130 1 129 129
CENTRO DISTRIB PESQUER M2 CONST 100% 61664 61664 395 hab/m2 156 156 156
BODEGAPEQ. COMERCIO | M2 CONST 100% 61664 61664 395 hab/m2 156 156 156
COMUNICA OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 61664 61664 200 hab/m2 308 1 307 307
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS | M2 CONST 100% 61664 61664 335 hab/m2 184 183 183
OFICINADE TELEFONOS M2 CONST 100% 61664 61664 900 hab/m2 69 2 67 67
TRANSPORTE [TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 61664 61664 3125 hab/cajon 20 20 20
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 61664 61664 12050 hab/cajon 5 5 5
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 61664 61664 16000 4
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 61664 61664 2250 27 27 27
RECREACION |PLAZA CIVICA. M2 100% 61664 61664 6,25 hab. 9866 9866 9866
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 61664 17883 2 hab/m2 8941 8941 8941
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 61664 61664 1 hab/m2 61664 3 61661 61661
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 61664 61664 1 hab/m2 61664 61664 61664
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 61664 61664 0,55 hab/m2 112116 112116 112116
CINE. BUTACA. 86% 61664 53031 100 hab/buta 530 530 530
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 61664 33915 1,1 hab/m2 30832 7 30825 30825
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 61664 33915 2 hab/m2 16958 16958 16958
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 61664 33915 5 hab/m2 6783 1 6782 6782
GIMNASIO M2 55% 61664 33915 40 hab/m2 848 848 848
ALBERCADEPORTIVA M2 55% 61664 33915 40 hab/m2 848 848 848
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 61664 61664 25 hab/m2 2467 1 2466 2466
SEGURIDAD |DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 61664 61664 50 hab/m2 1233 1 1232 1232
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 61664 61664 100 hab/m2 617 1 616 616
OFICINAS FEDERALES M2 100% 61664 61664 50 hab/m2 1233 1233 1233
HACIENDA FEDERAL M2 25% 61664 15416 40 hab/m2 385 1 384 384
JUZGADOS CIVILES M2 100% 61664 61664 150 hab/m2 411 411 411
SERVICIOS. |COMANDANCIAPOLICIA M2 100% 61664 61664 165 hab/m2 374 1 373 373
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 61664 61664 50000 hab/cajon 1 1 0 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 61664 61664 28 hab/fosa 2202 5 2197 2197
BASURERO. M2 de TERR 100% 61664 61664 5 hab/m2 12333 1 12332 12332
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 61664 9250 2250 hab/bomb 4 4 0 0
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
______________________________________INVENTARIOY CAl ClIl O DFE DEEICITS

POBLACION = 278186  LARGO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS Pg;f/'ié% | POBLACION [POBATENDER| ~ HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOTAL TOTAL | pOR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. |JARDIN DE NIROS AULA 4,50% 278186 12518 35 alum/aula 358 8 350 350
PRIMARIA AULA 21,00% 278186 58419 50 alum/aula 1168 7 1161 1161
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 278186 11962 50 alum/aula 239 3 236 236
SECUNDARIA TECNICA AULA 3,50% 278186 9737 50 alum/aula 195 1 194 194
BACHILLERATO GRAL. AULA 1,50% 278186 4173 50 alum/aula 83 1 82 82
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 278186 3060 50 alum/aula 61 2 59 59
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 278186 1947 45 alum/aula 43 1 42 42
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 278186 1669 50 alum/aula 33 33 33
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 278186 1669 25 alum/aula 67 6 61 61
LICENCIATURA AULA 0,90% 278186 2504 35 alum/aula 72 1 71 71
CULTURA.  |BIBLIOTECA M2 CONS 40% 278186 111274 28 usuar/m? 3974 3 3971 3971
TEATRO BUTACA 86% 278186 239240 450 hab/butaca 532 532 532
AUDITORIO. BUTACA. 86% 278186 239240 120 hab/but 1994 2 1992 1992
CASADE CULTURA. M2 CONS 71% 278186 197512 70 hab/m2 2822 5 2817 2817
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 278186 278186 20 hab/m2 13909 13909 13909
SALUD. CLINICA Ler CONTACTO COSULT 100% 278186 278186 3000 hab/con 93 3 90 90
CLINICA CONSUL 100% 278186 278186 4260 hablcon 65 3 62 62
CLINICA HOSPITAL. CONS ESP 100% 278186 278186 7150 hablc.esp 39 39 39
CLINICA HOSPITAL. C.M.GRAL 100% 278186 278186 5330 hablc.gral 52 52 52
CLINICA HOSPITAL. CAMA. 100% 278186 278186 1430 hablcama 195 195 195
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 278186 278186 1110 hab/cama 251 251 251
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAMA 100% 278186 278186 2500 hab/cama 111 111 111
UNIDAD DE URGENCIAS CAMURG 100% 278186 278186 10000 hab/cama 28 28 28
ASISTENCIA |CASACUNA MOD CUNA |  0,04% 278186 111 9 cun/mod 12 12 12
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA |  0,60% 278186 1669 9 cun/mod 185 185 185
ORFANATORIO CAVA 0,10% 278186 278 1 hab/cama 278 278 278
CENTROINTEG. JUVENIL | M2CONST |  0,20% 278186 556 02 hab/m2 2782 1 2781 2781
ASILO DE ANCIANOS. CAMA. 0,40% 278186 1113 1 usu/cama 1113 1113 1113
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 278186 278186 80 hab/m2 3477 3477 3477
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 278186 278186 40 hab/m2 6955 6955 6955
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 278186 278186 35 hab/m2 7948 7948 7948
CENT. COMER.CONASUPO | M2 CONST 100% 278186 278186 60 hab/m2 4636 4636 4636
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 278186 278186 160 hablpto 1739 2 1737 1737
MERCADO SOBRE RUEDA | PUESTO 100% 278186 278186 130 hablpto 2140 2140 2140

TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 278186 278186 185 hab/pto 1504 1504 1504
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 278186 POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
PO_Eéﬁ:iON 278186 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 278186 278186 15 hab/m2 18546 18546 18546
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 278186 278186 23 hab/m2 12095 12095 12095
RASTRO M2 CONST 100% 278186 278186 475 hab/m2 586 1 585 585
CENTRO DISTRIB PESQUER] M2 CONST 100% 278186 278186 395 hab/m2 704 704 704
BODEGA PEQ. COMERCIO M2 CONST 100% 278186 278186 395 hab/m2 704 704 704
COMUNICA OFICINADE CORREOQOS M2 CONST 100% 278186 278186 200 hab/m2 1391 1 1390 1390
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2 CONST 100% 278186 278186 335 hab/m2 830 1 829 829
OFICINADE TELEFONOS M2 CONST 100% 278186 278186 900 hab/m2 309 2 307 307
TRANSPORT |TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 278186 278186 3125 hab/cajon 89 89 89
E. TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 278186 278186 12050 hab/cajon 23 23 23
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 278186 278186 16000 17 4 13 13
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 278186 278186 2250 124 124 124
RECREACION |PLAZA CIVICA. M2 100% 278186 278186 6,25 hab. 44510 44510 44510
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 278186 80674 2 hab/m2 40337 40337 40337
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 278186 278186 1 hab/m2 278186 3 278183 278183
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 278186 278186 1 hab/m2 278186 278186 278186
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 278186 278186 0,55 hab/m2 505793 505793 505793
CINE. BUTACA. 86% 278186 239240 100 hab/buta 2392 2392 2392
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 278186 153002 11 hab/m2 139093 7 139086 139086
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 278186 153002 2 hab/m2 76501 76501 76501
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 278186 153002 5 hab/m2 30600 1 30599 30599
GIMNASIO M2 55% 278186 153002 40 hab/m2 3825 3825 3825
ALBERCADEPORTIVA M2 55% 278186 153002 40 hab/m2 3825 3825 3825
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 278186 278186 25 hab/m2 11127 1 11126 11126
SEGURIDAD |DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 278186 278186 50 hab/m2 5564 1 5563 5563
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 278186 278186 100 hab/m2 2782 1 2781 2781
OFICINAS FEDERALES M2 100% 278186 278186 50 hab/m2 5564 5564 5564
HACIENDA FEDERAL M2 25% 278186 69547 40 hab/m2 1739 1 1738 1738
JUZGADOS CIVILES M2 100% 278186 278186 150 hab/m2 1855 1855 1855
SERVICIOS. [COMANDANCIAPOLICIA M2 100% 278186 278186 165 hab/m2 1686 1 1685 1685
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 278186 278186 50000 hab/cajon 6 1 5 5
CEMENTERIO. FOSA. 100% 278186 278186 28 hab/fosa 9935 5) 9930 9930
BASURERO. M2 de TERR 100% 278186 278186 5 hab/m2 55637 1 55636 55636
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 278186 41728 2250 hab/bomb 19 4 15 15
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EQUIPAMIENTO URBANO 2011 TIZAYUCA HGO.
____________________________________INVENTARIO Y CAl ClUI O DE DFEEICITS

POBLACION = 73630  LARGO PLAZO
SISTEMA. ELEMENTO. UBS ngsfiéle | POBLACION |POBATENDER|  HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
TOAL TOTAL | porR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. |JARDIN DE NINOS AULA 4,50% 73630 3313 35 alum/aula 95 8 87 87
PRIMARIA AULA 21,00% 73630 15462 50 alum/aula 309 7 302 302
SECUNDARIA GENERAL AULA 4,30% 73630 3166 50 alum/aula 63 3 60 60
SECUNDARIA TECNICA AULA 3,50% 73630 2577 50 alum/aula 52 1 51 51
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1,50% 73630 1104 50 alum/aula 22 1 21 21
BACHILLERATO TEC. AULA. 1,10% 73630 810 50 alum/aula 16 2 14 14
CAPACITACION/EL TRAB AULA 0,70% 73630 515 45 alum/aula 11 1 10 10
NORMAL DE MAESTROS AULA 0,60% 73630 442 50 alum/aula 9 9 9
ESC. ESPECIAL/ATIPICOS AULA 0,60% 73630 442 25 alum/aula 18 6 12 12
LICENCIATURA AULA 0,90% 73630 663 35 alum/aula 19 1 18 18
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 40% 73630 29452 28 usuar/m2 1052 3 1049 1049
TEATRO BUTACA 86% 73630 63322 450 hab/butaca 141 141 141
AUDITORIO. BUTACA. 86% 73630 63322 120 hab/but 528 2 526 526
CASADE CULTURA. M2 CONS 71% 73630 52277 70 hab/m2 747 5 742 742
CENTRO SOCIAL POP. M2 CONS 100% 73630 73630 20 hab/m2 3682 3682 3682
SALUD. CLINICA 1er CONTACTO COSULT 100% 73630 73630 3000 hab/con 25 3 22 22
CLINICA CONSUL 100% 73630 73630 4260 hab/con 17 3 14 14
CLINICAHOSPITAL. CONS ESP 100% 73630 73630 7150 hablc.esp 10 10 10
CLINICAHOSPITAL. C.M.GRAL 100% 73630 73630 5330 hab/c.gral 14 14 14
CLINICAHOSPITAL. CAVA. 100% 73630 73630 1430 hab/cama 51 51 51
HOSPITAL GENERAL CAMA 100% 73630 73630 1110 hab/cama 66 66 66
HOSPITAL DE ESPECIAL. CAVA 100% 73630 73630 2500 hab/cama 29 29 29
UNIDAD DE URGENCIAS CAM.URG 100% 73630 73630 10000 hab/cama 7 7
ASISTENCIA |CASACUNA MOD CUNA |  0,04% 73630 29 9 cun/mod 3 3 3
SOCIAL GUARDERIA INFANTIL MOD CUNA |  0,60% 73630 442 9 cun/mod 49 49 49
ORFANATORIO CAVA 0,10% 73630 74 1 hab/cama 74 74 74
CENTROINTEG. JUVENIL | M2 CONST |  0,20% 73630 147 0,2 hab/m2 736 1 735 735
ASILO DE ANCIANOS. CAVA. 0,40% 73630 295 1 usu/cama 295 295 295
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST 100% 73630 73630 80 hab/m2 920 920 920
CONASUPER "B" M2 CONST 100% 73630 73630 40 hab/m2 1841 1841 1841
CONASUPER "A" M2 CONST 100% 73630 73630 35 hab/m2 2104 2104 2104
CENT. COMER.CONASUPO | M2 CONST 100% 73630 73630 60 hab/m2 1227 1227 1227
MERCADO PUBLICO PUESTO 100% 73630 73630 160 hab/pto 460 2 458 458
MERCADO SOBRE RUEDA | PUESTO 100% 73630 73630 130 hab/pto 566 566 566
TIENDA TEPEPAN M2 CONST 100% 73630 73630 185 hab/pto 398 398 398
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SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA 73630 | POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS UBS UBS
PO‘I?(;'I'?A?II_ON 73630 POR NORMA POR NORMA NECESARIO. | EXISTENTES DEFICIT SUPERAVIT
ABASTO CENTRAL ABASTO M2 CONST 100% 73630 73630 15 hab/m2 4909 4909 4909
ALMACEN GRANOS M2 CONST 100% 73630 73630 23 hab/m2 3201 3201 3201
RASTRO M2 CONST 100% 73630 73630 475 hab/m2 155 1 154 154
CENTRO DISTRIB PESQUEH M2 CONST 100% 73630 73630 395 hab/m2 186 186 186
BODEGAPEQ. COMERCIO | M2 CONST 100% 73630 73630 395 hab/m2 186 186 186
COMUNICA OFICINADE CORREOS M2 CONST 100% 73630 73630 200 hab/m2 368 1 367 367
CIONES OFICINADE TELEGRAFOS | M2 CONST 100% 73630 73630 335 hab/m2 220 1 219 219
OFICINADE TELEFONOS M2 CONST 100% 73630 73630 900 hab/m2 82 2 80 80
TRANSPORTE [TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 73630 73630 3125 hab/cajon 24 24 24
TERM. AUTOBUS FORANE CAJON AB 100% 73630 73630 12050 hab/cajon 6 6
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN 100% 73630 73630 16000 4
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% 73630 73630 2250 33 33 33
RECREACION [PLAZA CIVICA. M2 100% 73630 73630 6,25 hab. 11781 11781 11781
JUEGOS INFANTILES M2 de TERR 29% 73630 21353 2 hab/m2 10676 10676 10676
JARDIN VECINAL M2 de JARD 100% 73630 73630 1 hab/m2 73630 3 73627 73627
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ 100% 73630 73630 1 hab/m2 73630 73630 73630
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 73630 73630 0,55 hab/m2 133873 133873 133873
CINE. BUTACA. 86% 73630 63322 100 hab/buta 633 633 633
CANCHAS DEPORTIVAS M2 de CAN 55% 73630 40497 11 hab/m2 36815 7 36808 36808
CENTRO DEPORTIVO M2 de CAN 55% 73630 40497 2 hab/m2 20248 20248 20248
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 73630 40497 5 hab/m2 8099 1 8098 8098
GIMNASIO M2 55% 73630 40497 40 hab/m2 1012 1012 1012
ALBERCADEPORTIVA M2 55% 73630 40497 40 hab/m2 1012 1012 1012
ADMON, PALACIO MUNICIPAL M2 100% 73630 73630 25 hab/m2 2945 1 2944 2944
SEGURIDAD |DELEGACION MUNICIPAL M2 100% 73630 73630 50 hab/m2 1473 1 1472 1472
Y JUSTICIA OFICINAS ESTATALES M2 100% 73630 73630 100 hab/m2 736 1 735 735
OFICINAS FEDERALES M2 100% 73630 73630 50 hab/m2 1473 1473 1473
HACIENDA FEDERAL M2 25% 73630 18408 40 hab/m2 460 1 459 459
JUZGADOS CIVILES M2 100% 73630 73630 150 hab/m2 491 491 491
SERVICIOS. |COMANDANCIAPOLICIA M2 100% 73630 73630 165 hab/m2 446 1 445 445
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 73630 73630 50000 hab/cajon 1 1 0 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 73630 73630 28 hab/fosa 2630 5 2625 2625
BASURERO. M2 de TERR 100% 73630 73630 5 hab/m2 14726 1 14725 14725
ESTACION GASOLINA. BOMBA. 15% 73630 11045 2250 hab/bomb 5 4 1 1
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Ademas del hallazgo de ricos entierros y ofrendas

Hallazgos recientes en
la PirAmide de la LLUna  scavacionss n ia piramide de 1a Luna contribiyen a

enriquecer nuestro conocimiento sobre otros aspectos de

) ) la cultura teotihuacana.
Saburo Sugiyama, Rubén Cabrera C.

MEXTCANA

_.__arqueologia

. —
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El Proyecto Pirdmide de la Luna, que inici6 sus
investigaciones en el verano de 1998, realiza en el 2003 su
sexta y Ultima temporada, en que se continta con el analisis
de laboratorio de los cuantiosos materiales recuperados en los
seis afios transcurridos. El proyecto, dirigido por quienes
firman este articulo, se realiza conjuntamente con el INAH,
la Universidad Estatal de Aichi, Japon, y la Universidad
Estatal de Arizona, gracias a la aportacion econémica de la
National Science foundation -de Estados Unidos-, la Japan
Soiety for the Promotion of Science, la National Geographic
Society y la Universidad Estatal de Arizona.

La mayoria de las exploraciones se ha realizado mediante la
excavacion de tlneles hacia el interior del monumento y de
pozos estratigraficos en su exterior. Dentro del edificio se
detectaron cuatro "complejos entierro-ofrenda” con un alto
contenido simbdlico y una extraordinaria riqueza. Algunos
fueron localizados en la base del monumento, sobre el eje
central sur-norte, en tanto que el mas reciente se encontro en
el coraz6n mismo del edificio, a la altura del tercer cuerpo.
Las excavaciones también dieron cuenta de la larga secuencia
constructiva de la piramide, una historia arquitectonica que
abarca desde sus inicios, hacia 100 d. C., hasta el fin de
Teotihuacén, alrededor de 600-650 d.C.

Aunque algunos de los datos obtenidos ya se han dadoistria
conocer en esta revista[s}}](nﬁms. 35.10y 58), para teneristpiuna
idea integral de los hallazgos realizados hasta la fecha
esstenecesario repetir parte de la informacion, agregandole
nuevos datos cronoldgicos. A continuacion haremos una
breve descripcion de la secuencia constructiva del edificio y
de los primeros entierros, algunos de ellos asociados a varias
de las subestructuras de la piramide; después se hablara con
mayor detalle de los hallazgos mas recientes.

Etapas constructivas

El gran basamento de la Piramide de la Luna actualmente a la
vista, compuesto de cinco cuerpos escalonados con altos
muros en talud, corresponde a la séptima etapa constructiva.
Cuenta con una amplia plataforma adosada, formada con
muros en talud y tablero y orientada hacia la Plaza de la Luna;
en su interior se encuentran superpuestas seis construcciones
mas antiguas que, en conjunto, son testimonio de la larga
historia del monumento.

La construccion mas antigua de la piramide, el Edificio 1,
tiene planta cuadrada, con 23.5 m por lado, y se encuentra
exactamente sobre el eje de la Calle de los Muertos, en su
prolongacion hacia el norte. Sus muros, en talud, se
construyeron con pequefios bloques de piedras semiplanas
con un recubrimiento de argamasa. Su orientacion es
ligeramente diferente, por cerca de 4 grados, a la de los
edificios que le siguieron. Las cerdmicas encontradas en el
interior de este edificio primigenio son de la fase Patlachique
y el inicio de la Tzacualli, lo que indicaria que el monumento
corresponde ni primer siglo de nuestra era; sin embargo,
debido a que las muestras de radio-carbono indican fechas
posteriores, de manera tentativa proponemos que este edificio
pudo haberse construido hacia 100 d.C.

Los edificios 2 y 3, cuyas fechas probables de construccién
son entre 150 y 200 d.C., también tienen planta cuadrada y
muros en talud, aungue sélo el Edificio 2, que se encuentra
mejor conservado, muestra cuerpos escalonados.

El Edificio 4 es una ampliacion muy importante. Es casi
nueve veces mas grande que el edificio que le antecede: su
base mide 89.5 m en sentido este-oeste. A este edificio se
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dedico la primera gran ofrenda (Entierro 2) encontrada en la
piramide, cuyas caracteristicas se refieren mas adelante.

Fue construido hacia 225 d.C., aproximadamente por la
misma época en que se edificé el Templo de la Serpiente
Emplumada, en la Ciudadela.

El Edificio 5. construido en parte sobre el anterior, representa
un cambio en el estilo arquitectonico. Debi6 de haber tenido
muros en talud y tablero, formando cuerpos escalonados, y
una plataforma en su parte frontal, también con muros en
talud y tablero recubiertos de argamasa. A este edificio se le
dedico el Entierro 3, que contiene materiales a los que se
puede atribuir una fecha de alrededor de 300 d.C.

El Edificio 6 es una ampliacion en el lado este, realizada entre
350 y 400 d.C. A este edificio se le dedico el Entierro 4, que
se describe adelante. Tuvo casi las mismas dimensiones que
el Edificio 7, el cual, como dijimos, es la colosal piramide que
se encuentra a la vista hoy en dia. En este ultimo edificio se
construyeron varios cuartos relativamente pequefios en
comparacion con el gran basamento piramidal, algunos de los
cuales estaban adosados al primer cuerpo y otros separados.
Estas construcciones perduraron hasta el ocaso de la gran
ciudad.

Saburo Sugiyama. Doctor en antropologia por la Universidad
Estatal de Arizona Profesor de la Universidad Estatal de
Aichi, Japon, y profesor-investigador de la Universidad
Estatal de Arizona. Arquetlogo especializado en
Mesoamérica. Coeditor del Proyecto Pirdmide de la Luna,
Teotihuacan.

Rubén Cabrera Castro. Arqueologo. Doctor del Proyecto La
Ventilla y codirector del Proyecto Pirdmide de la Luna. Desde

1980 es investigador de la la zona arqueoldgica de
Teotihuacan.

Sugiyama, Saburo, Rubén Cabrera Castro, “Hallazgos
recientes en la Piramide de la Luna”, Arqueologia Mexicana
64, pp. 42-49

ESTUDIO DEL PALACIO DE PALENQUIE,
SUDESARROLLO ARQUITECTONICO
RESULTADO DE LAS RECIENTES
EXPEDICIONES ARQUEOLOGICAS
REALIZADAS ENTRE 1982-1989.

Rosalba Nieto Calleja & Maria de la Cruz Paillés H.

El Palacio que corresponde al segundo grupo en cuanto a
desarrollo arquitecténico del sitio, tiene el basamento de
planta ligeramente trapezoidal; sus dimensiones son de cien
por ochenta metros aproximadamente, la altura desde la
cubierta de la torre hasta el nivel de la plaza es de quince
metros. Este edificio como ahora lo conocemos es resultado
de una evolucidon muy compleja, es la suma de constantes
remodelaciones en donde hubo un manejo de espaciosy una
intrincada trama de edificios, patios, corredores, galerias
subterraneas, drenajes y una torre. Pag. 155

Esto nos hace pensar que la primera etapa de construccion,
referente a la primera subestructura se realizé en un periodo
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FASES DE DESARROLLOA

.k .

OE PALENCUESS

Fase |. 400-612 d.C

GRUPO NORTE .

«  Grupo norte \%ﬁ

» Templo del conde \ o\
»  Templo X a0\

Fase ll. 612-683 d.C
NUCLEO URBANO

Fase lll.
GRUPO DE LAS CRUCES

1
Subterraneos del palacno’}

Palacio
Templo de las
inscripciones

Plaza central
Templo Xll (o de la
calavera)

Templo Xl {o de la reina
roja

Templo del sol

Templo de la Cruz [
gue abarca los afios de 162 a 270 d.n.e.; una segunda etapa
de 270 a 380 d.n.e. y una tercera etapa subsecuente de 380
a 440 d.n.e. siendo finalmente la mds compleja la ultima
etapa entre 440 a 635 d.n.e. (Nieto y Schiavon, 1990:387).

Es a partir de este momento que sufre el Palacio una serie de
modificaciones importantes, ya que se construyen los
subterraneos y el espacio existente entre las dos estructuras
fue rellenado para formar otra plataforma en la que se
desplantarian inicialmente las casas E, J y H. la edificacion de
los=, subterraneos es diferente a las superpuestas

RQUIEECTONICO

posteriormente, la altura de la bévedas
es menor, aunque el ancho de las
galerias es muy similar, los materiales de
construccion fueron de piedra y lodo, en
ma comparacion a las piedras careadas y
®2 mortero de las construcciones tardias,
los muros de los subterraneos
posiblemente estaban cubiertos por un
aplanado de cal, del que rescatamos
algunos fragmentos con pintura mural en
base a lineas geométricas en color rojo.

Se realizé un sondeo en el piso de los
subterraneos y del relleno
arquitectonico obtuvimos una fecha de
354-61 d.n.e., que nos acercaria al
momento de inicio de su construccion.

glol Para una segunda etapa constructiva y
Ritg oLl que corresponderia a la segunda
Otulum subestructura, tendriamos un desarrollo
canalizad de eventos localizados bajo el patio de la

A torre, también por debajo del patio
sureste, de las muestras C14 obtenidas en los sondeos
proporcionan una fecha para la capa Il del patio noreste de
297-100 d.n.e.; el evento registrado bajo el patio de la torre
en a capa IX nos proporciond una fecha de 319-399 d.n.e; y
en el patio sureste bajo el edificio F en la capa V obtuvimos
una fecha de 380-70 d.n.e.

Para la tercera etapa de construcciones y modificaciones en
el Palacio, contamos con las fechas obtenidas en los
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desplantes de la interseccién de las casas Hy G, que son de
440-80 d.n.e., en las que posiblemente se denota ya las
construcciones de los subterraneos, asi como las casas E, H,
j, ¥ K, posiblemente ademas la casa G

Los pisos que conforman la superficie del edificio F, al
realizar los sondeos se obtuvieron fechas de 525-36 d.n.e.,
colindante con el basamento de la casa k nos proporciond de
510-63 d.n.e. y 635-65 d.n.e., fechas que corresponderian a
la edificacidon de la casa F y que ademas son las mas tardias
gue hemos obtenido.

En la cuarta etapa de construcciones y modificaciones para
el Palacio, se realizé la plataforma que contendria la mayor
parte de los edificios que actualmente conocemos, estos
edificios tenian su propio basamento constituido por un
pequefio talud y escalinatas de acceso a las casas. La
planificacion de la edificacién comenzd con los edificios
arriba mencionados a los que se sumaron la sucesion de
construcciones, algunas de ellas simultaneas y concebidas
con base a una idea general, siendo esta la casa B, C
conjuntamente la A, A-D y D cerrando los patios del norte, al
tiempo que se construye el edificio G, de esta forma
delimitando las construcciones que tienen vista la exterior
del Palacio, por ultimo se eleva el nivel de la plataforma
hasta el actual y se construye la casa L sobre los
subterraneos, la casa | y para finalizar el edificio F y la torre.

El conglomerado de edificios que conforman el Palacio desde
sus inicios es muy probable que se hubiese concebido este
espacio urbano con la finalidad de contener un conjunto de
edificios que albergan las funciones publicas vy
administrativas del Estado palencano. Pag. 157-58
Se..le ha asignado al Palacio (Greene, 1985b:118) una

Patio este o = .
de los cautivos “8 1

|
Patio oeste g | lf

Patio centra 1 1 " -l" »j'

Patio de la torre q

temporalidad desde su inicio para el periodo Miotepa tardio
(ca 583 d.n.e.), teniendo un periodo de florecimiento en las
modificaciones durante el gobierno de Escudo Solar o Pacal,
que seria entre el 615 al 683 d.n.e y su terminacién en 850
d.n.e. simultaneo con el abandono del sitio. Pag. 158

La Cuenca del Mirador situada al norte de Peten Guatemala,
el centro ceremonial abarca un drea de 26 kmZ. En su

Casa A
CasaB
CasaC
CasaD
Casa A-D
CasaE
Casa G
CasaH
Casal
CasaJ

= Casa K

CasalL
Torre
Banos
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arquitectura destacan las estructuras triadicas -plataformas
con tres pirdmides-, de las que se han hallado treinta y cinco.

Patio centra
Patio de la torre

wcrve

Maeth Sebierrannen if

Bewih Rebinrran
Seitdines -

COND TERRACE FILL

| PANSY TERRACE FIL

Corte del palacio

acueducto
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El Complejo La Danta

El Complejo La Danta consiste basicamente en una Acrépolis
Triadica sobre tres grandes plataformas de nivelacion
escalonadas (Figura 3). Se considera una construccion
integral, bajo un estilo y concepto propio del periodo
Preclasico Tardio.

La construccion del Complejo La Danta ha sido fechada para
el periodo Precldsico Tardio y forma parte de la tradicion
arquitectdonica de grupos de tres edificios, concepto
conocido como “patrén triadico” (Hansen 1990). Este
concepto es consistente en la mayoria de pirdmides
truncadas del periodo Precldsico Tardio. Se compone de un
edificio principal central, flanqueado por dos menores uno
frente al otro. En el caso de La Danta, la estructura principal
de este conjunto es el Edificio 2A8-2, ademas es la parte mas
alta de El Mirador.

El estilo triadico se reproducia con cada ampliacién o
modificacion arquitectonica del Preclasico, creando
complejos arquitectdonicos voluminosos y masivos. La
concentracion de plataformas masivas y construcciones
agregadas parecen estar privilegiando un dominio escénico,
ya que normalmente estan relacionadas con amplios
espacios publicos vinculados con actividades ceremoniales.

20.5 MEMORIA DE CALCULO.

BAJADA DE CARGAS.
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CUBIERTA  (1,085.5kgim™a7.8)11=5,782kg. {1,096, Skg/me 503 11=0,014kg
TRABE 20 48kg/miz11m= B35 kg 20 43kg'mix 1 1= B25 2kg
COLUMBMA 13 Bkg'mbxGim= 111.6kg 18 Gkg'rlxSm= 111.6kg
ENTREFIZO  (1200kg/mxE7 By11= 6,308kg {1200kgm™50.3 - 5,487kg
TRABE 80.48mbe 11— 005 28kg 20.43mbe1 1= 2405 2Bkg
COLUMBA 13 Bkg'mbxSm= B3kg 18 Gkg'rl=Sm= 33kg
3y + 120962kg = 2680kp
QT= 26,580 kp.
EIEI34) Tab. A Tab. B
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Tak. A Tab. B
(1005 ShgimPe4s. 431 1= 4,825kg. 1,026 Skyim 34571 1= £,554kg
B0 43kgimix imm 985 g 0. 43kt m= o35, 3kg
16.EhgmixSme 11.6kg 15.EkgimixEm= 111.8Kg
[1200kymE4B.4y11= 5250k (1200KQIMAAS T=  4,356K0
B0 45mbx 1m= 505 25k 90.43mix ] 1= oEE. 28k
1B.Ehg/mixSme D3kg 18.EkgimixSm= 93kg
12200kg. =  11,635kg. = 23E35kg
QT - 23,335 kg
Tak. A Tab. B
(1095, Shgimeed2 9)1 1= 4,275kg {1,096 Skpmxd 1.3y 1 1=4,117kg
BO.4Skgimix imm 085 Tg 0. 43kgimix i m= £05.3kg
16, B mbiSme= 116k 18 EkgimbeEm= 111.5k3
[1200kgirFEa2 9y 1= 4,560k (1200kgimied1 3= 4,505KkD
B0 45ml 1m= 505 25k 90.43mix ] 1 = 805 23kg
16, Ehg/mbeSme= B3kg 18.EkgmheSm= 3kg
11050ky =+  10,810ky = 21B58kg
aT =  21.B53kD
Tab. A Tab. B
(1095, Shgim=e3T 4)11= 3,728kg {1,096 Skgimx37 21 1=3,T05kg
B0 43kgimix ime= 55 3k 0. 43kginl T 1m= 005 3k
16, EhgmbiSme= 11.6kg 18 EkgimbeEm= 111.5kg
[1200kymeR3T. 4= 4,050k (1200KQim™3T Z=  4,053kD
G045l 1m= 505 25k 90,431 1 m= 805 23kg
16, Ehg/mbeSme= B3kg 18.EkgmheSm= 3kg
9002kg. + O.052k3 - 18,955KQ.
T = 1E.965 kg
EEI{Z3) QT = 26,690 kg.
EJEi34 aT = 25065 ko
EJEI 45 QT = 23,635 kg
EEI5E oT = 21,965%3.
EJEIA7T QT = 15365 kg

TOT= 118,484kg.
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