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RESUMELN

Arala Oseguera Jos&, SISTEMAS DE PRODUCCION E INSTALACIONES
CAPRINAS EN MEXICO, Estudio recapitulativo. (Bajo la direc-
cibén de: Antonio Morlett Torres).

Debido a lo limitado en México de estudios que relacionen e
integren el potencial productivo de cada una de las zonas --
ecolégicas del pais, con la explotacibn caprina, especifica-
mente con los distintos sistemas y subs istemas de produccién
sobre esta especie, tonsiderando las posibilidades de expan-
si6n, desarrollo ¥ rendimientos en cada uno de ellos, asi co
mo de los lineamientos té&cnicos para el disefio de alojamien~
tos, instalaciones y equipo que se ‘adapten a cada sistema y.
subsistema de produccién existentes en el pais. Se llevé a
cabo el presente trabajo donde se analizan y se dan a cono -
cer los puntos de vista, técrnicas y procedimientos de varios
autores que han estudiado algunos de los puntos que componren
el estudio de referencia. La parte del estudio referente a
los sistemas de produccién caprina, comprende aspectos que
van desde los antecedentes de la especie caprina, estadoc -
actual, distribucién geogrifica y estimaciones de las produc
ciones caprinas en el mundo. No se consideran aspectos de ma
nejo; sino que se hace &nfasis en rubros que han influldo de
_diversas formas en la produccifn caprina en el pals, tal es
el caso de la tenencia de la tierra en el sector pecuario, -
en especial sobre el ganado caprino, sus antecedentes, su dig
tribuciln geogrdfica con el propSsito de comprender mejor su
problemitica, su estado actual y establecer de la mejor for-
ma las medidas tendientes a su aprovechamiento racional., Se
continfia. con la caracterizacifn de cada uno de los sistemas
de produccifn caprina, tomando en cuenta el potencial de re-
Cursos <on que cuenta cada regidn ecolégica del pals, asimis
mo se presentan datos sobre resultados econbmicos obtenidos
bajo sistemas semi-intensivos de produccibn, Por Gltimo, se
describen varios disefios de alojamientos, instalaciones y -
equipo que se pueden adaptar a cada forma de produccidn, con
siderando las necesidades de espacio por animal en cada una
de las etapas productivas,
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L. INTRODUCCION

México, ha venido afrontando desde hace varias décadas una de
licada situacién alimentaria generada por la presibén del r&pI
do crecimiento demogrifico v por la presencia de factores Jque

han repercutido negativamente en su desarrollo econémico y so

cial (1,115).

La produccién pecuaria en México ha sido insuficiente para cu
brir las demandas de alimentos como es el caso de la leche, -
la cual en 1982 el pais importé 63,074 t, vy para 1985 la im-
pogtaclﬁn de este producto en polvo, aumenté a 93,615 t (18,
190

En el caso de la carne, en 1982 se importaron 38,747 t. y pa
ra 1985 la importacién por concepto de este producto fresco
o refrigerado se elevd a 38,873 t, (18,19).

Este d€ficit tanto de leche como de carne, hasta la fecha per
siste segln estimaciones realizadas por instituciones oficia™
“les 'y privadas. ®, #*

Estos hechos hacen imperiosa la necesidad de llevar a cabo -
acciones reales y efectivas encaminadas a acelerar el ritmo
de crecimiento de las actividades pecuarias buscando satisfa
cer.las necesidades alimentarias que demanda la cada vez cre
ciente poblacién nacional

. Una alternativa con bastantes posibilidades para contribuir
a la resolucidn del problema de 1la alxmentacxén, lo constxtu
ve la CAPRINOCULTURA, va que si se considera que en el pafs
existen apro¥1madamente 9.5 millones de cabezas de ganado ca-
prino, de las cuales ¢l 80 % se explotan en pastoreo extensi
vo carente de toda té&cnica y un marcado desconocimiento de
los sistemas mis adecuados v aplicables para la explotacifn
v cria, lo mismo de instalaciones, h&bitos alimenticios, ma-
nejo, sanidad, etc., repercutiendo no sélo en el deterioro
del suclo ¥ recursos forestales propiciada por el sobrepasto
reo, sino también repercute limitande el rendimiento econmi
co y biolSgico de esta especie, con la con<ecuente necesi.--
dad de importar animales para el abasto (1, 2, 13,15,16,100).

Algunos estudijos rcalizados, intentando caracterizar los ti-
pos dec explotacibn, ¢Quién la tienc? (D6nde la tiene? ;Con -
qué finalidad? ;Cufiles son sus rendimientos? no han transcen
dido como debiera; debido a la mayorfa de los casos a la fal

* Revista "Proceso’, Nim.5358, § de Febrero de 1988, Pag. 14-16
** La Jornada, 25 de Junio de 1988,

1



ta de recursos, la desorganizacién e¢ inadecuada comunicacibn
entre quienes realizan esta investigacién, que aungue raqui-
tica serfa de mucho valor y utilidad por tratarse de expe -
riencias nacionales, aunado a este sc encuentra lo limitado
de su divulgacidén y dxstrlbuc16n a téenicos y nroductoves Te
lacionados con esta actividad (75, 70).

Analizando lo ya expuesto, se deduce que, no obstante a que
se cuenta con el recurso animal ¥ las condiciones ecolfgicas
para su expansidn y desarrollo como opcién para superar cl
grave problema nutricional (carne » leche) que padece la ma
yor parte de la poblaciédn; existen, sin embargo, otros facto
reg no menos importantes que complican aiin mds esta situa --
cién.

lo. La caprinocultura en México, ha sido considerada como
una actividad poco rentable ¥ alin en la actualidad es
considerada equivocadamente como una de las causas del
deterioro forestal y del suclo, por lo que los apoyos
de investigacibn, asistencia tc:n1cn, crédito, canales
de comercializacién, organizativos, etc., son insufi --
cientes o nulos.

20,  Problemas serios en la tenencia de la tierra, ya que la
mayvorfa de la poblacibn caprina se lacaliza en ejidos,
comunidades agrarias o precdios menores a cinco hectf --
reas; superficies insuficientes para preoducir en forma
conveniente. En otros casos inseguridad de 1la misma lo
que desalienta las inversiones,

3o. Fuertes problemas de sanidad y rendimicnto que se refle
ja debido a los sistemas tradicionales y ohsoletos de
explotac*dn y cria. Explotacibén de razas no mejoradas y
en muchas ocasiones no aptas ¢l medio ni a los sistemas
de manejo.

40, La falta de fuentes bibliogrdficas actualizadas y cn es
pafiol es otro fuerte obstficulo, nuesto que 1a mayoria
de las publicaciones como libros, follectos, revistas -
cientfficas especializadas, boletines y memorias de cur
sos o conferencias nacionales o internacionales quc se
ocupan de esta especie tienen una difusién limivada, -
inaccesible para muchos estudiantes e inciuso universi-
dades debido al alto costo que han alcanzado. Sec editan
en otros idiomas (inglés v francés vnrincinmalmente) y --
sus contenidos no se¢ adecuan muchas veces a la realidad
geogrifica, econBmica y tecnoldgica de el pais (1, 13,-
14, 16, 17, 75, 100).

Estos hechos reales motivaron la reali:acién del presente -
trabajo, que pretende lograr los siguientes ohjetivos:



fou

20.

30.

-Desarrollar un material bibliogrifice actualizado, bus-

cando despertar mavor interds por esta especic y facili
tar la formacibn de técnicos en canrinocultura a nivel
licenciatura, Jdestacando las caracteristicas ¢ importan

‘cia de los diferentes sistemas dJde produccién, y disefio

de alojamicnto e instalaciones para la cxplotacibén capri
na, en ¢l dmbito de 1a produccién de alimentos de origen
animal en México.

Sefialar los criterios, métodos » procedimientos utiliza-
dos por diversos autores en la caracterizacién v formas
de aprovechamlentos de los distintos sistemas de explo-
tacibén caprina en México.

Sefialar algunos de los factores relativos a los sistemas
de produccién v disefio de alojamientos ¢ instalaciones,
que debldo a su desconecimlento han frenado y frenan el
desarrollo de la caprinocultura. -




I PROCEDIMIENTO



1. PROCEDIMSENTO

Recurrir a las fuentes directas y originales de
informacién incluyendo a los propios autores de
diversos estudios, representa grandes ventajas
y contribuye a una mejor interpretacién de los
resultados (120,130},

El material utilizado durante el desarrollo de
este trabajo se dividié de dos maneras:

1. DOCUMENTAL

Se refiere a la informacidén recopilada de bi-
bliotecas incluyendo la de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, el
Departamento de Zootecnia -de la Universidad
Autdnoma de Chapingo, el Colegio de Postgra -
duados, dependencias ptGbtlicas v privadas, en-
tre otras, relacionadas con la actividad de
la caprinocultura, y comprendié:

. Libros
. Revistas
. :Folletos
. Boletines
. Tesis (Del Norte, Centro ¥ Sur del Pais).
. Memorias de conferencias, cursos y reunig
nes nacionales e internacionales sobre es
ta especie. -

I1. ENTREVISTAS A ESPECIALISTAS

Estas entrevistas ademis de enriquecer la in
formacifn obtenida a través del material do~
cumental; sirve para comparar opiniones vy
puntos de vista de los distintos especialis -
tas entrevistados respecto a los sistemas de
explotacibn y cria caprina (120,130).



1. ORIGEN Y CLASIFICAGION ZOOLOGICA DE LA ESPECIE CAPRINA.

1.1,

Origen

Por su indudable antiguedad ¥ su distribucidén actual,
es pertinente examinar el origen y las prebables 1% -
neas de evolucibn de la especie caprina. Las observa-
ciones arqucolégicas indican que es uno de los anima
les domesticados m#is antiguos v que ha estado asocia-
do con el hombre desde aproximadamente unos 17,000 -
afios (57, 62, 87, ),

En los pirineos se encuentran todavia una cierta can-
tidad de subespecies bien definidas, a las cuales pue
de remontarse el origen de las que existen a lo large
de los Alpes v de las regiones montaifiosas de la Euro-
pa Oriental hasta el Cducasc v luego a lo largo de -
las tierras altas del cercano oriente hasta los maci-
sos montafosos del Himalaya vy el Asia Central. De es-
ta cadena caprina se¢ desprenden ramas que llevan has-
ta las cabras salvajes que se localizan en Etiopia, -
la EBuropa Meridional y el Sur de la India (3,16,57, -
62, 87, 94).

Por otros datos palenteol6gicos se llega al conoci --
miento de que este animal fue domesticado, entre otras
partes, en el Surceste de Asis, en las cercanias o zo
nas- donde se encontré la cabra salvaje "Capra hircus™
var. aegagrus o Bezoar, la cual se puede cons iderar

como Ia progenitora de todas las cabras domésticas.

El Bezoar fue originario de Persia, conociéndose dos
variedades o subespecies: la Capra hircus var., aega-

rus , de amplia difusién en Irdn, Turquia, Irak, etc.,
¥y Ia Capra hircus var. blvth; de Afganistan y la In -
dia (3, , 57, B0, 94)

Es probable también que otros animales primitivos co
mo el Markhor o Capra falconeri (cuernos en espirall,
haya contribuido™a@ la Tormacion de ciertas razas en

1a India y del cercano Oriente, mientras que la ibex
o Ibica de Abisinia se asocib probablemente de igual

‘manera con el Bezoar para dar lugar a muchas de las

cabras del Africa Septentrional (3, 13, 16, 62, 87).

También se encuentran indicios en Asia Oriental donde
se localizan cabras primitivas de pelo negro, ‘largo,
hirsuto, principalmente el valle de Indus y en las’
montafias de oeste del Valle, donde confluyen las no -
nas que habitan los grupos Rezoar y Markhor (3, 13, -
16, 62). '



Actualmente, parcce no existir duda de que la Capra
hircus var, aegigrus did origen a la mayeria de las

actuales cabrus womésticas. Estos animales comenza -
ron a domesticarse alredecdor del afo 7000 a.c.

Existen evidencias de que en Suiza era criada por los
habitantes de las cavernas, y su aspecto no difiere
mucho de las actuales en ese pais.

Naturalmente, la primera zona de propagacibn fue la
de sus orfgenes fAsia Menor) v a través de las con -
quistas se fue difundiendo con gran rapidez (3, 13,16).

Los principales lugares en los que originalmente se
asentaron fueron las zonas montafiosas, de la regifn
alpina de San Gotardo, en Furopa; el Pamir vy el Hima-
laya en Asia; y la zona escarpada de Kenia, Uganda v
Etiopia, en Africa (3, 13, 16, 87, 94).

A través de 1la seleccidn artificial y difusién, el --
hombre contribuyd a la creacibén de nuevas razas, ya
delineadas por la seleccidn natural. Ambos procesos,
bien por separados o unidos, dieron origen al elevado
nimero de razas actuales y a otras muchas va desapare
cidas, El polimorfismo y 1la policromia son dos de 1ag -
caracteristicas de la especie; existen cabras enanas
con menos de 20 kg de peso vivo adulto, hasta catras
muy grandes y pesadas que rebasan los 80 kg Los colo
res v la disposici6n de éstos son de los mas variados.
Asi mismo,es mGltiple la diversidad de su pelambre lo

‘mismo cornamenta, tanto de forma y tamafio como en au-

sencia de &sta. (3,13,16)},

Para poder definir los antepasados de la cabra, el es
tudio de los cuernos ha sido decisivo. (3, 52).

Clasificaci6én Zool6gica

Los caprinos pertenecen a la familia de los Bbvidos -
(rumiantes con cuernos. huecos), subhorden de los Pu --
miantes, orden de los Artiodictilos (Ungulados),géne-
ro Capra. En la actualidad se reconocen siete espe --
cies correspondientes a este género.

* Capra falconeri o Markhor de Irén, quizés la ascen-
diente de la Angora » de los Down, productoras de -

cachemiga.

Capra ibex de los Alpes, Asia Central, Etiopia, ascendien-

fEEBEr_T"T de 1la r;:a Nubia, P

Capra prrenaica o ibex espafiola

Capra cylindricornis, el Sur de Céucaso

Capra aegagrus la Bezoar ampliamente difundida

Tapra cducasica

Capra Rircus doméstica o cabra verdadera (3,13,16,43).

* % » W



CLASIFICACION ZOOLOGICA DE LA CABRA DOMESTICA

Reino Animal

Tipo (rama) Cordados

Subtipo Vertebrados

Superclase Tetrapodos

Clase Mamiferos, animales de san

gre caliente, con nelo, pa
ren vivas a sus crias y las
amamantan con leche

Subclase Monodelfos o placentados

Orden Artioddctilos (ungulados).
mamiferos de pezufia hendida
v nlimero de dedos por par.

Suborden Rumiantes
Seccién (infraorden) Pecoridos
Familia Bevidae (cavicornios). Ru

miantes con placenta nolifo
tiledonaria, cuernos pere-
nnes v huecos.

Subfamilia Caprideos
Tribd Caprini
Género . Capra, Género que abarca

caprinos domésticos v
salvajes con cuernos en
espirail.

Especie - - hircus (cabra verdadera
: : : - o doméstica).

- falconeri (Markhor},

- ibex

- §yrenaica (ibex esnafiola).
- cylindricornis.

- aegragus (Bezoar)

- caucasica.

Fuente: Agraz (3), Paredes (94), Devendra C,v Mc Leroy G, (43).




Dada la semejanza entre caprinos ¥ ovinos Yy por tratarse
segln-algunas teorias de que tuvieron v compartieron los
mismos ancestros, conviene sefialar alqun1= de las diferen
cias bien establecidas ¥ definidas entre estas dos espe -
cies (3, 13, 16, 13).

Caprinos Ovinos
2" = 60 cromosomas "= 54 cromosomas

-Presencia de barba en - Sin barba
ambos sexoas. Con glindula lacrimales

-Ausencia de gléndulas - Sin 'gldndula almizcleras
lacrimales. - Con glindulas interdigitales
-Presencia de glindulas - Cola caida

almizcleras

-Ausencia de glindulas

interdigitales En razas con cuernos:

-Cola corta y recta
- Macho con cuernos y hembras
En razas con cuernos: sin cuernos (excepto raza -

-Macho y hembra con cuer “°r5eF Horn).
nos . -

-Curva heterbnima de los

cuernos (16),

Existen ademfs grandes diferencias en la conducta alimen-
taria, fisiologia de la reproduccién, adaptabilidad y com
portamiento; por ejemplo los caprinos en estado salvaje -
son muy hurafios o timidos y tienden a su estado natural en
determinadas situaciones. Otras diferencias en la produc-
cién de leche, lana y pelo (13, 16, 31,43),

Mucho es 1o que se ha discutido a cerca de los anteceden-
tes histéricos de los caprinos, sin embargo hasta la fe-
cha no se ha llegado a un criterio uninime y definitivo
entre los diversos investigadores. Aunque como se ha sefia
lado, parece no existir dudas de que proviene de Asia Me~
nor donde se han encontrado f6siles que lo confirman y an
todavia sobreviven varias especies salvajes, entre las cua
les la Bezoart o Capra Aegagrus, antecescra de la domésti
ca o Capra hircus,persevera en forma salvaje.en Irény -
TurquYa. To wismo la Markhor (C.falconeri); habita desde
el norte de la India hasta Afganistadn con cuernos en for-
ma de espiral, de la cual segln varias teorias es el ante
cesor de la raza Angora v de distintas ra:zas productoras”
de cachemira (13, 16, 43, S57).

Otros investigadores (36, 52), sefialan que las cabras sal

vajes como la Ibex 1nf1uveron grandemente en las cabras -
actuales, sobre todo en la raza de orejas grandes y col. -
gantes como la Nubia. Estas antecesoras se encuentran to-
davia en conas dec Etiopia, Siria y Egipto.
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Estos estados salvajes de cabras y las actuales domésti -
cas poseen el mismo nGmero de cromosomas (2"=60), ntmero
caracteristico de los Bbvides. (3, 13, 16, 43, 57)

ESTADO ACTUAL, DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y PRODUCCIONES CA
PRINAS EN EL MUNDO.

Los cien millones de propietarios de cabras existentes en
el mundo, tienen un total aproximado de 470 millones de -
cabezas, que proporcionan a su ve: 280,000 toneladas mé& -
tricas de carne ¥ 7 millones de toneladas de leche. La -
evolucién de la especie caprina y sus producciones entre
los afios 1961 a 1981 seffala un considerable aumento mun-
dial (Cuadro 1 ), ésto especificamente en los paises
en desarrollo; para los paises desarrollados presenta un
descenso (16, 57, 82, 127),

‘Respecto a la distribucién caprina en el mundo, puede -
observarse en la Figura 1), de 1la cual se menciona lo
siguiente:

a). La mixima concentracién de cabras se locali:za en las
dreas (paises tropicales y de clima seco).iproximada
mente 240 millones de cabezas de esta espccie de 4707
millones.

b). En paises en desarrollo como India, Turquia, N\Nigeria,
Pakist4n y otros, se observa la miAxima concentracibn.

c). Se observa baja densidad en paises del norte de cli-
ma templado o frio.

d). La mayor concentracifn por continente lo registra -
Asia, subcontinente indico, v en segundo lugar Afri-
ca (Etiopia, Sudin y Somalia).

e). En América tanto México y Brasil su concentracién ca
prina representa cierta importancia (4, 16, 43, 1277,

El nfimero de catras en relacifn con la poblacién humana,
ovina y bovina seglin los grados de latitud sefiala que la
mayor parte de la especie caprina se sitfia entre los para
lelos 30°de latitud norte a 30°latitud sur, es decir en
los trépicos. Con excencidn de las zonas polares y aque-
llas zonas tropicales muy hGmedas la especie caprina habi

- ta-en mayor ¢ menor nfimero en todos los palses de la tie-~

rra (16, .43, 83, 127),

De manera muy general, se presenta el estado de la cria

y explotacién caprina en los paises miAs importantes a ni-
vel mundial. El continente asifitico posee mis dc¢ la mitad
(57.8%) del total: de 1la poblacién mundial caprina; dos -de
cuyos paises la India y China concentran el 33 %, (Cuadro

11 .




"Cuadro 1
CRECIMIENTO DE LA POBLACION CAPRIMA, ESTADO ACTUAL ¥ SUS PRODUCCIONES
EN DIFERENTES PARTES DEL MUNDO

PeonnE UL ONES  vam,
COUTINENTE CRECINI KNG rORLATTON POMACION LESUE AVORTE CANNY APURTY, PIFLES
~. 4y " A THAL PR CoNIL {ALLFS SUNDIAL IMILES  MUBDIAL  (M1LES
PATY et as ANV L WE Tes) [ESRTL Y e Ton)
Tory
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Yiota) Se mancionan los palses de mayor importancia, los nfineros antre paréintesis, se refieren al
lngac que ocupa cada pals en la produccidn en los rubros sefalados.

Fuente: Agraz {(4), Arbiza (16),Gall (57), Gonzdlez (62), Martfnez (86)

dilkinson et al. {127).



FIGURA L.

DUSTRIBUCION GEQGRAFICA DEL GANADD CAPRINO ‘EN
EL MUNDO.

S
i PORCENTAJE DEL TCTAL
BURDIAL .
k"

(O donun de nLli denuidbid. cirini. a% fuporro 2. 61 :
ModLllendn des Colby e al (b)), Gl (97), TOTAL: 470 000 000 CARYZAS RE CARADD CAPRINO
Wiliinoon et onl.{L27) .



En los Gltimos afos China ha sobrepasado a la India en -
cuanto a nGmero de cabras se refiere, ¥ ocupa el primer
lugar: a2 nivel mundial de produccién de carne y de pelo ca-
chemira; sin embargo su produccién de leche es insignifi -
cante (16 83, 12

La India mantiene la primacfa en produccién de leche y -
pieles v es la segunda a nivel mundial en produccidén de --
carne, destacan varias ra:zas mejoradas, tales como la ~--
Jamnapari, productora de carne v leche. La segunda raza ca
prina explotada en la India figura la Beetal y la Black -=
Bengal con los mismos propbsitos que la primera, en este
pais se ordefia aproximadamente 8 millones de cabras.

La explotacibn caprina en la India comprende varias razas,
sin embargo, las que predominan son las antes mencionadas

(16, 43).

Otro pais del contenente de referencia es Pakistfn, cuyas
razas explotadas son la Jamnapari, la Xemori, la Barbari
y.la Down, esta Gltima como productora de pelo, se explo-
tan en ré&gimen de trashumancia y con muy bajos adelantos
tecnoldgicos, la mayorla de las cabras en estos palses son
propiedad de pequefios productores, es de suponer que ¢l ni
vel e produccién fluctfa entre bajo y muv bajo. No obstan
te que esta produccibn es limitada, reviste gran importan=
cia, ya que con frecuencia constiture la finica fuente de
proteina sobre todo en las regiones #ridas, ademfs en este
pais la carne de cabra tiene mis demanda que la de ovino

o bovino.

En- el subcontinente fndico se encuentra el mayor nGmero de
cabras del mundo. Los tGltimos informes sefialan haber supe~
rado ya los 100 millones de cabe:zas de ganado caprino, la
especie ha ido aumentando durante este Gltimo quinquenio
con un promedio de 12% anual, Tan s&lo en la India cucnta
con 70 millones, 1o que representa la quinta parte del to-

tal mundial. La produccién de carne es de 280 't , y la de

leche. 700 millones de litros, no obstante su imnortancia,
no reviste ni con mucho la que deberla corresponderle (16,

-.43, 83).

China, es el primer pais del mundo en nfmero de cabras, la
mayorla pertenece a las razas Down, productoras de cachemi

‘‘ra, su-cria se realiza en forma extensiva, Casi la totali~
dad de las razas chinas se caracterizan por su elevada re--
produccién y gran fecundidad. Destaca entre &stas la '"Ma
T'On'":0 cabra azul destinada para obtenci6n de pieles, di
de 3-a 7 cabritcs por parto. China es asimismo el primer
productor de cachemira del mundo, .junto con Mongolia (16,
43, 57, 83).

Otra zona de considerable concentracién es el Cercano Orien



te Israel, Libano, Siria y Jordania., En estas regiones la
cabra es un animal tradicional que data desde los tiempos
biblicos ¥y aGn hoy mantiene su importancia. Los sistemas
de explotacién tanto en Siria como en Israel son en su ma
yoria sedentarios. Entre las tribus beduinas prevalece el
sistema némada, estas trubus crian razas nativas de pelo
negro, como ia Negev y la Beduina de gran adaptabilidad
al desierto (16, 43).

En el sudeste asifitico, se concentra un nGmero importante
de cabras que se explotan en el trdpico hGmedo, tipico de
paises como Indonesia, Malasia, Filipinas y Tailandia.Por
1o general, son de tamaio pequefic ¥ se explotan bajo el
sistema extensivo en su mavoria de subsistencia., El nivel
de produccién es bajo, debido a las deficiencias en el ma
nejo, instalaciones, sanidad, etc., Recientemente se han
implementado planes vy programas encaminados al desarrollo
nacional del ganado caprino en pafses en vias de desarro-
1lo,:tal es el caso de las Islas Fiji, en donde en 1982
1a Organizacidn para la Agricultura y la Alimentacién --
(FAO) contribuy8 con un préstamo de 1.13 millones de dbla
res al Gobierno de ese pais, con el fin de estimular la
integracidn de la produccién caprina (16, 43, 71).

Por otra parte, Africa con mas de 150 millones de cabezas
de la especie caprina (el 33% del total mundial), sigue

en importancia después del continente asifitico. Su cria
encierra como principal fin zootécnico la produccién de
carne, en seguida leche y por Gltimo la producci6n de piel
vy pelo (13,37, 43),

Con excepciones de algunas regiones, la explotacitn capri
na en Africa se caracteriza por el primitivismo y atraso,
los indices de producci6n son muy bajos, por carecer de
.programas sanitarios, de alimentacidn, genéticos v de ma-
nejo, Las zonas importantes en cuanto a la explotacidn ca
prina se refiere comprende el norte del continente es de~
cir, 1a superficie del Sahara, & ta :zona incluve a diez
paises cuya alimentacién depende del ganado caprino. En
esos. lugares con menos de 500 mm de precipitacién pluvial
anual la especie caprina es el animal predilecto de los
agricultores, el principal inconveniente para la produc -
cifbn lo constituye la tripanosomiasis. Sudifrica es uno
de los pocos paises que cuentan con una rica investigacidn
sobre esta especie, sobre todo en sus razas principales co
mo'la .Boer ¥ Angora. Asimismo, es el segunde productor de
Mohair (16, 37, 43).

En Telacifn al Continente Europeo, se mencionarin sdlo los
palses mis relevantes en la produccién caprina. De los Al-
pes - de San Gotardo, se extendid la cabra por toda Europa

v debido a la gran capacidad desarrollada para la produc-
cién de forrajes, la explotacibdn de los bhovinoes product:
res de leche se han impuesto en ese continente, sobre o




en las regiones mis ricas; sin embargo, en zonas menos -
favorecidas el hombre no sélo ha continuado con la tradji
cibén de la crifa caprina, sino que ha logrado mejoras en”
varios rubros de esta explotacibn, ejemplo de ello son
las diversas razas existentes, cuva eficiencia producti-
va es la mis alta de! mundo. Con sdlo el 2,5% de las ca-
bras en el mundo, Europa produce el 21.2 % de la leche
total producida., (1, 13, 16, 83).

Los principales paises son los que se extienden por la
cuenca del mediterréneo, es decir: Espafia, Grecia, Ita-
lia, Francia y Suiza. Las razas predominantes son las me
joradas de los Alpes, como la Saanen,la Alpina como la ChZT
moisee, 1a Toggenburg ¥ las espanolas como la Murciana y
Granadina. Espafia,cuenta aproximadamente con 2.5 millones
de cabezas de ganadu caprino, en 250,000 explotaciones,
presentando un promedio de 10 cabras por unidad; Grana-
da, Murcia, Milaga y las Palmas son las provincias prin-
cipales en la produccidn de leche.

la cria es de tipo tradicional, es decir, de tipo primi-
tivo, sobresale el sistema extensxvo, es comGn la tras -
humancia, Para la producchn de carne se explota la raza
Serrana que se caracteriza por su gran tamafio. La comer-
cializacidn de la leche es fuente de riqueza para muchos
productores, razdn por la cual la crfa caprina va cn un
considerable aumento (16, 42, 83, 85),

Francia, Es uno de los paises que cuenta con una 1nvest1
gacién mds fundamentada en cuanto al estudio de la espe™~
cie caprina, asi como su considerable inversifn de recur
sos. Esto ha provocado que quizfs sea el pais con mayor

conocimientos tanto en lo relativo a la produccién como

en la industrializacién y organizaciétn del mercadeo. En

1983, Francia contaba con 1,200,000 cabezas de cabras,su
produccxbn se basa en los magnifzcos estudios de investi
gacidn y organizacién del mejoramiento gené&tico, su orga
nizado mercadeo principalmente conformado por cooperati~
vas productoras de quesos (16, 83).

El queso de cabra ocupa un lugar muy importante en la in
dustria quesera de Francia, alcanzando aproximadamente
©30,000 t. de produccibn anual,

La tenencia promedln varfa de 50 a 100 cabezas por produc
tor, criadas en régimen mixto de pastoreo y estabtulacidn?
Dominan las razas Alpinas Francesas con gran cantidad-de
variedades regionales, ¥ la Saanen. La primera de ellas
presenta el 75% de los animales de registro, la variedad
Chamoisee, color rojizo, es la predominante. El promedio
de produccitn de leche es alto 500 kg por afio,con una

produccxan nacional aproximada de 400 millones de kg (16,
32, 83 .




Grecia. Posee 4.5 millones de cabras, que lo convierte
en el principal productor europec, su produccibén anual de
leche rebasa las 400 mil t . Los rehafios son pequefios tan
s6lo de 1 a 4 animales (el 76 % del total). La mayor par-
te de la produccién de leche se destina a la produccibn
de quesos y mantequillas (16, 83).

Las condiciones de este pais propician el régimen de tras
humancia, las cabras nativas que descienden de la Capra
grisca estin siendo absorbidas por razas lecheras Como la

aanen a través de programas genéticos. Asfmismo, se han
extendido la crfa intensiva que de 609 mil en 1969, ha -
~alcanzado 1'200.000 en 1981

En Italia la explotacibn caprina tamhi&n es importante,
aunque como casi todo el continente a partir de la Segun
da Guerra Mundial ha sido descendiendo., Sin embargo, en
algunas partes se mantiene y es tradicional su explota --
cibn. ’

Predominan razas lecheras (Saanen y Alpina) en pequefios
rebafios y cuya producciédn se destina a la fabricacién de
quesos ya sea sola o en combinacidn con leche de vaca y
oveja. El ntGmero total de cabezas oscila entre el millén
con una produccibn de 150 millones de kg de leche (16,

Referente a los paises nérdicos, el nGmero de cabras, ha
descendido en forma constante en estos Gltimos 30 afios; -
tal es el caso de Alemania Occidental, que quizids sea el
pals que haya experimentado la mayor disminucién en el
nfimero de cabezas de esta especie, llegando en la actua-
lidad de ser minima su producci8n.

Lo mismo se puede decir de paises como Suecia, Moruega y
Gran Bretafla con poblaciones caprinas aproximadas a las
60,000 cabezas de ganado caprino respectivamente. Sin em
bargo, en los Gltimos afios, existe cierto interés mundial
por parte de agricultores y gobiernos.

Como consecuencia de las bajas temperaturas que se regis-
tran en los paises escandinavos, la mayorfa de las cabras
existentes se explotan bajo el sistema estabulado. Las ra
zas explotadas son las nérdicas: noruega, sueca y finesa)
de pelo-muy largo y estatura mediana (16, 31).

La produccién anual de leche es aproximadamente de 500 kg
por lactancia a pesar del reducido nimero de cabras exis-
te atundante informaci6bn de alto nivel.

Continente Americano, Cen la llegada de espafioles y portu
gueses a este continente, se introduce el género Capra.D3
da su. gran adaptabilidad de esta especie se extendib has™~
ta abarcar todo su inmenso territorio. Fueron varios los




tipos de caprinos introducidos tanto por cruzamiento como
por seleccién natural, se fueron criando los tipos locales
o criollos. Su distribucién tuvo lugar en las zonas que mg
nos condiciones de vida reunfan como son la zona andina -
del sur de Argentina, Chile, Perfi y Venezuela; regiones -
muy accidentadas, asi como, en las extensas sabanas, fri-
das o semifiridas, secas y calurosas, como el nordeste de
Brasil, v las regiones mis secas del norte de México, y
del actual Estado de Texas, E.U.A. (16, 93).

Fstados Unidos de América., El origen de la especie capri-
na en este pais tuvo su origen en la &poca de su coloniza
cién. La explotacién caprina en esta nacibén fue de caric-
ter familiar generalmente a través de pequefios rebafios a
excepcién de la raza Angora en el Estado de Texas.

Los primeros animales se introdujeron originalmente de -
Gran Bretafia y de otros palses europeos, las razas intro-
ducidas fueron !a Saanen, Toggenburg y Alpina principalmen
te,

En el presente siglo, la Anglo-Nubia ha pasado a ser la -
principal raza lechera., lLa produccién de leche cuenta con
un magnifico mercado en todo el pais. Asimismo, tiene la
mejor organizacién y unién entre los productores, que go-
zan de prestigio y muestran un profundo sentimiento de or
gullo. Cinco razas son las que se explotan para la produc
cién de leche; Apina, Saanen, Toggenburg, La mancha y 1la
Nubia (16, 128).

Todas las razas cuentan con sus respectivas sociedades de
criadores con tendencias al mejoramiento de las mismas. El
nGmero de animales de registro ha ido considerablemente
aumentando, pues las 3,000 cabezas que se registraron en -
1960 aument6 a 40,000 en 1978, Por otra parte, el nGmero
total de cabras lecheras actualmente rebasan los 2,5 millo
nes, lo que permite a ese pafs proveer de ganado mejorado

genéticamente a muchos pafses del mundo.

"La raza Angora se explota bisicamente en el Estado de Te-

xas, el nGmero hoy en dia se aproxima a 1,5 millones con
pggguccibn de fibra superior-a los 4 millones de kg (16,-
1 .

" En.el subcontinente Latinoamericano, destacan las innumera

bles zonas ecolégicamente dificiles, ademss de sus costum
bres, actividades sociales o culturales de sus habitantes,
como de su situacifn econbdmicamente similares, entre --
otros. La explotacién del ganado caprino se realiza en las
zonas. 4ridas' y semiiridas, por ejemplo en Venezuela, el -
85% de la poblacibn caprina se localiza en tales zonas, de
igual manera en Argentina, Perf, Brasil y México (4, 9, 16,
93).




La princival explotacidn en todo esos palses csti enfoca-
da a la produccidn de carne, en sequnde lugar se encuentrd
la producci6n de leche. En el subcontinente de referencia,
sobresale el atraso y primitivismo para la cria, también
destaca la marginalidad y la baja rentabilidad. Casi la -
totalidad de las explotaciones son de subsistencia con muy
escasa venta de la produccibén remanente. Sin embargo, so-
cialmente)estn especie juega un papel muy importante (4,
9, 16, 93

Brasil, La especie caprina en este nais se concentra en
1a regxbn nordeste (85% del total) predominando el clima
seco y se explotan cerca de 10 millones de cabras funda -
mentalmente para la produccién de carne y en segundo tér-
mino la produccién de nieles.

Dadas las caracteristicas de esa regién con temperaturas
elevadas, lluvias escasas y su vegetacién a base de arbus
tivas, la cabra sc cxplota bajo el sistema extensivo con
muchas carencias en su manejo. El animal nredominante ex-
plotado es el de tivo criollo, los tipos o variedades in-
troducidas que han conservado su identidad son la Mambri-
na, Damasco, la Anglo-Nubia de los E.U.A. y la Buhj, de
la India. La crfa caprina crece a un ritmo de 2.3 % anual
proporcionando gran parte de la carne que consume la po -
blacién en el medio rural. La edad comGn para la matanza
es a los 15 meses, con un peso vivo de 20 kg por animal.
Entre los afios 1975 ¥ 1977 se produjeron cerca de 50 mil
toneladas de carne (4, 16).

Argentina, Cuenta con 5 millones de cabezas de ganado ca-
prino que se localizan en las partes mids dridas del noreg
te de ese pais, al igual que en los demds paises del sub-
continente, la explotacidn caorina no cuenta con el debi-
do interés, de ahi su atraso; pues son escasos los esfuer
20s que se han encaminado a ese fin. El ganado caprino se
agrupa en rebafios de 30-200 animales sobre diversas super
ficies de terreno, generalmente pastan en combinacidn con
bovinos y ovinos, el sistema utilizado para la crfa es el
extensivo con encierro nocturno (4, 16).

El principal interés de su produccién es la carne a tra -
vés de cabritos con pesos promedio de 9-12 kg que cuenta
con buena demanda en varias provincias de ese pafs. Son
bajos- los fndices de produccién debido al deficiente mane
jo, escasa atencién sanitaria y a la calidad genética de”
los animales ‘ya que predomina.el animal tipo criollo con
ninguna cruza para su mejoramiento.

En las regiones mds ricas la produccidn que reviste inte-
rés dada su demanda es la produccién de pieles, en esas

regiones la raza explotada es 1la Angora. El consumo.de le
che es nulo debido a 1a mala fama que tiene por ser port.
dora de la fibre de malta, Exxste por otro lado, la creen




cia de que el caprino es un animal periudicial a la vege
tacidn por el solo hecho de ser tal, sin conocer la rea-
lidad de que el hombre no aplica los conocimientos técni
cos disponibles para su mejor manejo que impida la degra
dacién ambiental, sobre todo cuando se ha comprobado que
los pastizales, naturales y los arbustos fueron primera-
mente degradados por los bovinos vy luego introducen a los
caprinos para terminar con la degradacién, Sin embargo,
la explotacién del caprino en Argentina es todavia una -
promesa significativa para aumentar la produccién y abas-
tecimiento de protefna de origen animal (4, 16, 93).

Peri. Actualmente cuenta con 2 millones de caprinos, dis
tribuidos tanto en la sierra como en la costa. La allmen
tacién se caracteriza por ser natural, a base de flora -
xerofitica, comfin de terrenos erosionados ¥y sobrepastorea
dos por el manejo irracional de las cabras, la produccién
de carne presenta el 9 ¢ del consumo nacicnnl con 1@ GO0
toneladas, y la leche el 2 % con ,000 toneladas. El sis
tema predominante es al igual' que en toda Latinoamérica,”
el extensivo en condiciones muy precarias, también se -
practica la trashumancia y el nomadismo (4, 16, 93].

El tipo criollo y cruzas de este con Anglo-Nubia, son
los més explotados; en cambio, en la costa central lo es
el tipo Celtibérico, La carne es el principal fin zootéc
nico, con un rendimiento de 45 % en canal, que alcanza
un peso de 12 kg. El rendimiento en leche es tan sélo de
80 kg por animal anualmente. No existe manejo de ningln
tipo, de ah{ su escaso rend1m1ento. el mercadeo es muy
defectuoso, intermediarismo ¥ sin la menor organizacién,

Venezuela, El nfimero de caprinos se acerca al millén vy me
dio. Las explotaciones se caracterizan por su baja renta
bilidad, asi como por la baja productividad, Sin embargo,
constituye un valioso animal doméstico para miles de fa-
milias campesinas de las conas &ridas y semi&ridas de --
pais. Su importancia econfmica y social radica en el he-
cho de que para tales familias, la explotacién caprina
constituye no sblo la principal, sino la finica fuente de
ingreso familiar. En los afios 1952-1956 se llevé a cabo
una absurda campafia nacional con el propdsito de erradj
car la especie durante la cual se sacrificaron mas de
100 mil animales (.4, 16, 93),

Los sistemas de manejo son rudimentarios, con ' pastoreo
-libre 'y sin ningfin control. Los rebafios son de tipo crig
1lo de baja productividad, la produccién de leche es muy
baja, no alcanza los 500 g diarios (4, 16, 83},




Actualmente, tanto las autoridades gubernamentales como

la ‘Universidad han enfocado 1a atencifn hacia esa espe -
cie, mediante investigaciones con 1o que se ha generado

informacién, para 1la crfa racional bajo las condiciones

propias del pais.

Colombia, Presenta las mismas caracterfsticas de explota
cién caprina que en los demis vafses de América del Sur,
es decir el atraso y la marginidad. La poblacién caprina
es alrededor de 700 mil cabezas, en ciertas regiones del
pais el consumo de carne de cabra go:za de una gran popu-
laridad, ya que es el platillo tipico.

La explotacién es de tipo tradicional siendo las familias
con menos recursos econdmicos las que se dedican a esta
actividad, predomina ‘el tipo criollo con escasa producti-
vidad (4, 16, 93),

CONSIDERACIONES Y VENTAJAS QUE JUSTIFICAN LA EXPLOTACION
CAPRINA.

3,1. Adaptabilidad de la especie caprina a diferentes si
tuaciones climiticas, ambientales y ventajas de su
conducta y hibitos alimenticios.

La especie caprina se adapta tanto a las condiciones
mis favorables como a las mis extremas condiciones
climdticas, como aridez y elevacién de los terrenos-
(50,116).

Es la especie que ha mostrado mis capacidad de adap
tacibn, lo mismo se crfa en situaciones extremadamen
te frfas como Noruega, y Suecia, como en los lugares
tropicales htGmedos,

Esto se explica debido a su evolucibn, pues sus an-
cestros ‘provienen de climas extremosos, desde los muy
c4lidos hasta los muy frios, desde hace muchos aiios
han sobrevivido supeditados a una alimentacién inse-
gura e insuficiente (3, 16, 23, 31, 43, 94, 116).

Son.varios .1os estudios realizados que demuestran la

importancia y ventajas de la especie caprina en cuan

to a su particular conducta alimenticia y su capaci-

dad de adaptacibn a diversas condiciones ambientales,
1o cual le da ventajas sobre otros rumiantes; lo mis
mo consume pastos suculentos que los toscos y fibro -
sos de baja digestibilidad, Consume y digiere semi --
1las, matorrales y distintas partes de arbustos espi-
nosos, condicién muy poco frecuente en otras especies
(19, 23, 35, 50, 67, 81, 92, 116).

Tolera mejor sustancias téxicas que se encuentran en




algunas plantas que inhiben la asimilacién de nutri-
mentos como es ¢l caso de los taninos.

Destacan también sus caracteristicas fisiol8gicas v
morfolSgicas, por ejemplo el labio superior hendido

v mévil, que le permite al ganado caprino consumir
pastos muy cortos, ramonear sobre follaje que no es
accesible ni consumido por otros animales domésticos,
gustan de hierbas aromiticas en Areas que aportan es
caso alimento, pudiendo asf penetrar profundamente -
en.el desierto (19, 31, 35, 34, 57, 81, 82).

Las cabras caminan m#s que los bovinos, lo que les -
permite obtener una dieta mis variada, pero con 1la
consecuencia de un gasto mayor de energia. Mastican
mis detenida y totalmente el alimento en comparacién
con las vacas y con mayor frecuencia. Rumian durante
mis tiempo que los ovinos vy bovinos y retienen el
alimento que consumen en su tracto digestivo durante
mis tiempo, sobre todo en climas tropicales (35, 50).

En su flora ruminal se distingue de los bovinos en

que predomina determinadas bacterias y protocoarios
con elevada actividad celulolftica (16,19, 35, 44,

57, 92). '

Los bajos consumos de agua de los caprinos los sitaan
camo una especie capa:z de ser productiva en :zonas se
cas. La presencia de arbustivas durante el pastoreo,
acttian como scembreaderos reduciendo las pérdidas de
agua y por lo tanto la necesidad de su ingestién (16,
35, 50, 57).

El bajo consumo de agua, parece avudar a estos peque
fios rumiantes a hacer una utilicacidn mAs eficiente
del nitr6geno al disminuir su excrecién, En todos los
aspectos sefialados, la especie caprina ocupa un 1lu -
gar ligeramente inferior al de los camellos (16, 35,
50, 57).

Ventajas de la explotacién y el control de malezas
y arbustivas indeseables,

.Los arbustos constituven el m&s importante componen-

te de la dieta de los caprinos tal como lo han indi-
cado varios :investigadores. De acuerdo con esta pre-
ferencia es viable utiliczar las cabras de. una manera
racional como control biol8gico de. especies arbusti-
vas .indeseables y malezas, contando en este. caso con
alternativa de poder utilizar para la produccibn pe-
cuaria 4reas invadidas, a la ve:z que son mejoradas -
(8, 35, 49, 82). : ' '
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En grandes 4dreas de agostadero como sabana v prade-
ras, se han observado que la cabra consume mayor va-
riedad de especies vegetales, camina mis que otras
especies y es capa: de-cambiar de dieta sin mayor di
ficultad, Las ventajas de combinar la cabra con bovi
nos y ovinos en el pastoreo ha sido demostrados por
distintos autores, aumentando por lo tanto la producg
cién (carne y leche) por hectdrea (16, 35, 10, 50,57)

Con una dotacién adecuada se ha demostrado que los
caprinos son los mam{feros que major controlan y con
servan la floresta vy los pastos (16).

Ventajas econémicas de la explotacién caprina.

A través de numerosos estudios econémicos realizados
se ha demostrade que la especie caprina es la mis --
rentable y econdmica para diversas zonas del mundo.-
Sus caracterfsticas como rumiante ¥ su tamafio reduci
do la hacen muy apta para producir miis que otras es-
pecies como los bovinos cuande la alimentacién es de
ficiente y de mala calidad (Cuadro 2). -

Tales estudios sobre 1las ventajas econémiéas de las cabras
frente a otras especies han influido para revisar las
polfticas de muchos pafses acerca de su explotaci6n,
al observarse que la cabra supera a otras especies,
en cuanto a produccién de leche o carne. lLas causas
de esta superioridad derivan tanto del miximo aprove
chamiento de los alimentcs por parte de la cabra como
del relativo bajo costo de su explotacidn (16, 42,52).

De los diversos comportamientos de los caprinos deri
van otras ventajas que por su relevancia son dignas
de mencionar, tal es el caso de la elevada tasa re -
productiva. Asf como su precocidad sexual y su gran
prolificidad, en buenas condiciones de cria llegan
antes del afio a su pubertad superando a los ovinos y
a otros animales domésticos en este rubro (52).

Son animales ddciles, inteligentes y muy ficiles de :
manejar y criar. Su adaptabilidad les permite ser ex
plotadas en condiciones de nomadismo y trashumancial
La resistencia a diversas enfermedades infecciosas
convierte a la especie caprina en un.  animal de in -
apreciable valor. El1 capital invertido en cabras se
pucde recuperar coan rapidez, dudo aue la c¢abra alcan
za porcentajes de procreaciédn superiores al 150% -
anual, aGn en condiciones precarias (16, 52).

Se ha demostrado, asimismo, que las cabras lecheras
de alta productividad como las razas Saanen y Alpina,
son de 8 al 28% superiores en eficiencia a las vacas(16,52).
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Cuadro 2

VENTAJAS ECONOMICAS DE LOS CAPRINOS EN COMPARACION CON
LOS BOVINOS SOBRE PASTO GUINEA (Panicum maximun)

EN MALASIA

CARACTERISTICAS CAPRINOS BOVINOS
-Capacidad de carga, animal /ha./afid 45,60 5.60
~Capacidad de carga, peso vivo/kg/ 1276.80 1271,20
ha/ aito.
-Total de rcquerimientos materia
seca /kg/animal/afio, 307.00 2486.00
-Requerimientos materia seco /kg
animal/afio. 0.84 6,81
-Ganancia de pese vivo, tonelada/
ha/afo. 1,33 0,93
-Total de ganancia diaria de peso
en kg por ha 3.65 2.55
-Valor de la ganancia diaria total
en D1, malayo/ha. * 12,05 5,61
-Costos de alimentos (pastoreo) v
labores en Dil. malayo.® ® 1,05 0.73
-Margen de beneficios, D1, malavo/
animal /ha. ' 11.00 4,88
-\’éntaja econémica de los caprinos + 6.4 -

(D1. malavo).

Fuente: Afbi:a (16)
* Valor basado en 1 kg de peso vivo: $3.00- (d6lar malayo) para caprinos
y $2,20 para los bovinos.

** Costo de $1.80 en kg de peso vivo y una eficiencia de conversiéniali
menticia de 16 para ambas especies.



4. LA PRODUCCION CAPRINA EN MEXICO

4.1, Acerca de la tenencia de la tierra en el sector pecua
rio.

En el México prehispinico, la cria de animales domés-
ticos incluy6é s6lo a las especies de "Noloitzcuintle"
y el guajolote, ¥ la dieta de protefnas animales se
complementd con la cacerfa y la pesca.

Desde el arribo de Cortés a México, en el afio de 1521,
‘llegaron los primeros ejemplares de la especie caba -
llar al nuevo continente, y se inicié preferentemente
el desarrollo de las especies bovinas y ovinas en la
Nueva Espana (108, 109, 177). .

Dede el inicio de la Colonia, existfan organizaciones
ganaderas llamadas '"mestas', formadas segGn el patrén
de sus correspondientes en Espafia, a quienes los rc -
yes espaiioles habfan concedido grandes privilegios so
bre los agricultores. Por lo tanto la ganaderia fue
desde el principie una actividad basada ecn grandes
cantidades de cabezas de ganado bovino sobre todo, e
inmensas extensiones de tlerra dentro del régimen pro
ductivo de encomiendas y haciendas (47, 108, 109).

Pero, aunque habla entonces una existencia importan-
te de .ganado para proveer de carne y destinar una par
te a cierta comercializacisn, los hacendados contrafan
compromisos comerciales con los mataderos de los pue-
blos indfgenas, y algunos seguramente con la capital,
esta filtimase bas® mis bien en limitados excedentes
de la produccibn; es decir, no era la consecuencia y
el punto de partida de una produccién mercantil pro-
piamente dicha., Asf, hacendades, duefios de minas y co
merciantes, tendfan a no ampliar sus actividades den-
tro de sus ramas, sino a acaparar las mis diversas ra
- mas en una sola unidad econémica. La economia de la
Nueva Espaifia estaba constituida no por un mercado na
cional, sino por una serie de economfas locales y re
gionales deficientemente conectadas entre si. (117),

Sin embargo, a raf: de la Independencia, y sobre todo
durante el porfiriato, cambiari tal estado de cosas
al crear las condiciones para el desarrollo de¢ un mer
cado interno, y para abrir las exportaciones a un mer
cado externo, tomando varias medidas politicas y eco-
n8micas (como la construccién ferroviaria, la polfiti-
ca de puertas ‘abiertas al capital extranjero, etc.)-
(108, 109).

A raf: del porfiriato, los terratenientes empiezan a
ver en su hato“de’ganado la posibilidad de una 4rea



especializada de inversiones productivas capitalis-
tas, con lo cual el ganado bovino, juntamente con la
carne v la leche, se convierten en mercancfa propia-
mente dicha. La importancia de esta especie ganadera
queda de manifiesto -al intentar por primera ve: des-
de la conquista, mejorar genéticamente el ganado bovi
no con la adquisicién de ejemplares de registro euro
peo Yy de los Estados Unidos de Morteamérica; se empiezan a in--
troducir técnicas de industrializacién de la leche y pro-
cesamiento de 1a carne vacuna v porcina especificamente,
esto (ltimo con capital extranjero principalmente y,
asimismo, se inician las exportaciones de ganado va-
cuno en pie al vecino pafs de Norteamérica (108, 109).

En la actividad agrfcola como en la pecuaria, el obje
to de produccibn bisico y principal es la tierra; 'y
ello es tanto mfs importante, cuantec que se trata de
un pafs en donde dicha actividad se ha basado tradi-
cionalmente en una prictica de tipo extensiveo., Por -
esto, la tenencia o control de esta condicifn objeti
va del proceso productivo ejerce influencia extraor-
dinaria sobre 1la productividad de un predio, la acu-
mulacién y rotacién del capital invertido en el, etc.
(108, '109).

Desde el fin de la revolucidén mexicana, cuyo lema --
campesino fue precisamente "tierra y libertad", se
ha instrumentado la polftica de la reforma agraria,
llevada a cabo por medio del reparto de latifundios;
con lo cual se ha pretendido crear una nueva estruc-
tura sociceconémica en el campo mexicano: una estruc
tura que se diferenciarfa de la pre-revolucibn en -
cuanto .a una mayor justicia social, y a oportunida -
des. iguales para miles de campesinos. Sin embargo, -
a sesenta y cinco aflos del inicio de aquel proceso,
en sefial de haber terminado, no se ha podido levan-
tar la "bandera blanca', aunque aparentemente, la mi
tad de.la superficie censada estf en manos del sec -
tor ejidal, a causa de los repartos hechos a lo lar-
go de’los distintos sexenios. No obstante, el repar-
to de tierras ganaderas o aptas para tal actividad
ha sido casi nulo, lo -cual indicarfa, en una primera
instancia, que es precisamente la rama pecuaria den-
tro del ‘panorama global del agro mexicano, en donde
se observa una mavor concentracién del recurso tie-
rra relativamente en pocas manos, ¥ que e¢s este mis
mo, el que constituye lo que se ha llamado "un 41ty
mo baluarte del latifundismo' (47, 108, 109).

No es de extrafar que, en la rama ganadera el por -
centaje del valor total de la produccién animal del
pafs traiga su origen entre 1950 y 1970, progresiva
mente de las unidades privadas; ello demuestra que *




.propiedades agrarias y se conservd s6lo el derec!

la actividad pecuaria esti précticamente controlada
por el capital y 1la iniciativa privada {(Cuadro 3),

En cambio, durante el mismo perfodo considerado, en
la agricultura toma incremento la produccidn origina
da en unidades ejidales. Otro ejemplo, para esta --
afirmacién, lo muestra el Cuadro - 4 , aauf aparen -
temente, durante el lapso considerado, se aprecia un
ascenso porcentual importante de constitucién de uni
dades ejidales en la agricultura, y, en menor medida,
en la actividad pecuaria, sin embargo, habrd que te-
ner en cuenta dos factores: en primer lugar, durante
el sexenio de Dfas Ordaz (en el que se repartié 1la
mayor cantidad de hectireas, desde el gobierno de Li
zaro C3rdenas), el 971.3 § de tierras repartidas es -
tan constituidas por tierras no laborables, solamen-
te el 8.2 % es de temporal, y el 0.5 % de riego, en
segundo lugar; si estas cifras de aumento de consti-
tucién de unidades ejidales se comparan con las del
Cuadro 3 . se tendri la certeza de que este repar
to de tierras no redund$ en una elevacibn sustencial
del valor de la produccién que hubo en ellas, y por
consiguiente, en una mids justa distribucién de los -
ingresos y fuentes de trabajo.

A lo largo de los sesenta afios de reforma agraria, -
los mfiltiples factores invelucrados implican la nega
tiva de condiciones para el reparto masivo de tie --
rras de agostadero de buena calidad, como fuente de

una mayor y mejor produccién pecuaria (108, 109).

Desde un principio, después de las primeras conmocio
nes revolucionarias en el pafs, la pequefia propiedad
se consider8, junto con el ejido y la propiedad comu
nal, como hija auténtica de la revolucidn por lo que
a la sombra protectora de la Constitucidn y de sus -
enmiendas siguientes, pudo fortalecerse como '"peque-
fia propiedad", ya fuese agricola o ganadera. Asf des
de que se expidi6é la primera ley agraria del 6 de ene
ro de 1915, y elevada a rango constitucional el 30 de
enero de’. 1917, 'en su artfculo 10, se .otorgd a los pro

-pietarios privados el derecho de interponer amparo en

contra de resoluciones presidenciales de dotacién, --
hasta un afio después de la fecha de la publicacién --
respectiva (108, 109). . :

A causa de esta disposicién, el Gobierno qued§ pronto
en situaci6n de tener que tramitar mis expedientes de
amparo que de dotacifn de tierras; por ello, finalmen
te, en un decreto del 23 de diciembre de 1931, se anu
18 este derecho de juicio de garantfas en cuanto a --
propietario a la indemnizacifn que debc pagar el

tado (47, 108, 109).




Cuadro

3

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION ANIMAL
AGRICOLA POR TIPO DE PROPIEDAD, EN EL VALOR DE LA PRODUCCION

AGROPECUARTA

PRODUCCION ANIMAL|PRODUCCION AGRICOLA
TIPO DE PROPIEDAD

1950 | 1960 | 1970 | 1950 | 1960 | 1970
Producido en unidades 33 | 60 73.3 | 63 59 48.7
privadas.
Producido en unidades 26 | 20 17.3 | 31 4 51,3
ejidales.
Producido en pobla -
ciones, Lo 41 20 9,0 '} - - -
‘Total 100 | 100 100 100 | 100 | 100
'3 del valor total 31.029.4 [29.0 [69.0 |70.6. | 71.0

Fuente: Rutsch (108, 109).

Anulado el derecho al amparo agrario, y aunado con es
te hecho el reparto de tierras de buena calidad duran
te el sexenio de Lizaro CArdenas, los propietarios s€
ven privados de una condicién esencial del proceso ca
pitalista de produccién en el campo: 1a seguridad de™

inversidn. AGn que en este lapso se afect§ mayor can
tidad de terrenos agrfcolas, muchos ganaderos ejer -

cieron cierta presifn econémica sobre el gobierno, -

iniciando pricticas de extraccidn abusiva en sus ha-

tos, .para provocar una caida de la oferta de ganado

y de’ carne (108, 109),

No. obstante, al parecer debido a la influencia polf-
- tica del sector pecuario, se promulgd un decreto pre
sidencial, en el afio de 1937, que otorgaba concesio-
nes de inafectabilidad ganadera. Dichas concesiones
fueron.otorgadas por un perfodo de 25 afos, justifi-
cindose esta medida gubernamental con los argumentos
de que el pals estaba viviendo momentos de crisis de
carne, y que el reparto de tierras ganaderas a los
ejxdatarxos serfa una empresa costosa y con poco fu-
:turo (108, 103},




Cuadro 4

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE GANADERA Y AGRICOLA POR CLASE DE TENENCIA Y PARTICIPACION

EN-RELACION ‘AL TOTAL CENSADO {1960 y 1970)

1 2 .
UNIDADES GANADERAS URIDADES AGRICOLAS TOTAL CENSADD
1960 1970 . e R
bectévess (a7 (b} Fec 5rus 12}y 167 E‘ureu Tay (El r—nrm TRY TR Wactdreas “T{cT hectarens {2}
(miles) % 1 Tes) 1 1 {miles) 13 (miles) 1 1 {miles) 1 Imides) :
PROPIEDAD 47155 93.7 3/.1 47 763 B7.9 40.7 36 518 47.7 28.8 1218 193 10,8 [YRER 6.0 by 907 BYi
PRIVADA. .
POSESION 313 6.3 2.5 6574 12.1 5.6 40 129 52.3 31.6 50 855  B0.7 43,3 43 308 3.0 57429 9.6
EJ1DAL, .
T0TAL 50 336 100.0 39.6 54 338 100.0 46.3 76 708 100.0 60.4 62 998 100.0  53.7 127 044 100.0 117 336 1006
(a) = I‘Mllup-u. fn porcentual por tipo de tenencla
{h} = Partltipacidn porcentural en el total de las ticerras censadas
(¢) = Plartjcipacién por tipo de tenenclia para actividades ganaderas y agricolas en

relacién al total de tlerras censadas,

Fuente:  Ristsch (108,309),



Aunque no restituvé aGn el amparo agrario, en reali-
dad, e1 decreto sobre concesiones de inafectabili -
dad ganadera tuve sus previsibles afectes, y resultd
ser mis de dos deccnios una arma mucho mds eficaz pa
ra la iniciativa privada, que el amparo coentac el rg
parto de tierras ganaderas. Asi pues, sc otorgaron -
de 500 a 800 concesiones y se declaré inafectable una
superficiec calculada entre 6 v 9 millones de hectd -
reas ganaderas (108, 109).

Es interesante sefialar que la mayvoria de las conce- -
siones fueron otorgadas a unidades de la regién nor-
te, donde se localiza la actividad pecuaria mis fuer
te y la ganaderfa mexicana de exportacidn; fendémeno™

relacionado con la cercanfa del mercado estaduniden-
se. En esta zona, recayb el 60% del total de certifi
cados expedidos para proteger tierras aptas para la~

ganaderfa (108, 109).

Sin embargo, debido a la ineficiencia del sector pe-
cuario para incrementar la produccién con gue provee
el mercado nacional, el sector industrial ejerce en-
tonces cierta presxﬁn en pro de una INTENSIFICACION
de la productividad y esta es una de las circunstan-
cias tal vez en la que estriba la decisién del gobier
no de no renovar las concesiones de inafectabilidad
temporales. Pero igual peso habria que atribuir a un
segundo factor determinante de esta nueva fase del de
sarrollo de la ganaderfa mexicana: la presién campesx
na sobre el medio de produccibn agropecuaria princi -
pal, la tierra, la cual, entre otras causas, se debe
al desplazamiehto de la agricultura por la ganaderfa
de tipo extensivo (101, 108, 109).

Como puede apreciarse en lo ya sefialado, la actividad
pecuaria desde el inicioc de la conquista, se enfocd
preferentemente a la explotacién de ganado bovino, -
utilizando con ello grandes extensiones de terreno,

y llevindose a cabo las primeras medidas tendientes a
mejorarlia genéticamente.

Las otras especies (sobre todo la caprina) carecid de
importancia marginindose y relegindose a las clascs
sociales mis desfavorecidas y con tierras cada vez mis
pobres.,

Con el porfiriato, al crearse las condiciones para el
desarrollo de un mercado interno, v para abrir las ex
portaciones -a un mercado externo, se acentfia la inveT-
sién y se fortalece relativamente la explotacién de
ganado bovino (sobre todo para carne), por parte de -
los terratenientes.




Desde el fin de la revelucién mexicana, se ha imple-
mentade la polftica Jde la reforma agraria, llevada a
cabo a través del reparto de latifundios; con el fin
de crear una nueva estructura socioecondmica en el
agro mexicano, es decir, mavor justicia social y opor
tunidades iguales para miles de campesinos, sin embar
go, a sesenta y cinco afos de haber iniciado aquel
proceso, la desigualdad en el campo no solo persiste,
sino que se¢ ha ampliado, aunque aparentemente la mi -
tad de la superficie censada esti en manos del sector
ejidal y comunal. Este hecho merece atencién con ma -
yor detenimiento, si consideramos que de los 86 millo
nes de hectdreas repartidas cn 65-90 % * estdn consti
tuidas por tierras no laborables donde la prictica -
agricola es muy limitada o nula (65 millones de hecti
reas en zonas fdridas v semidridas sin ofrecer opcio -
nes reales de desarrollo econémico y social midiante
la actividad agricola a los del sector rural); pero
si pueden ser aprovechables si se destinan a la explo
tacién racional de especies pecuarias con mayvor efi -
ciencias productiva en ese tipo de terrenos y condi -
ciones con hastante posibilidades de desarrollo, tal
es el caso del ganado caprino, v de esa forma contri
buir solo ¢ de manera complementaria a mejorar las -
condiciones de vida de las clases sociales mis despro
tegidas en el medio rural (101, 108, 109).

Antecedentes de la especie caprima en México.

De acuerdo con los antecedentes de la cabra en Méxi -
co, los primeros lotes de caprinos llegaron en el si
glo XVI procedentes de Espafla., Estas importaciones -
se siguieron realizando hasta el sigle XVIII. Entre
las razas que se introdujeron, seglin puede apreciar-
se por el fenotipo de algunos hatos actuales, figura
ron principalemente la Granadina y la Murciana, aun-
que también se podrfa citar a la Malagena o Costefa,
Blanca Celtibérica,asi como, la cabra Africana o Nu
bia (4, 20).

Esta actividad pecuaria fue relegada desde el inicio de

1a colonia a las condiciones mis dificiles para su
crfa y explotacién, y al igual que las demis espe --
cies explotadas, el objetivo central lo constitufa
la.multiplicacién en el nfimero de cabe:zas para la -
produccién de carne, sin que existieran los linea --
mientos -definidos para su explotacibn; esta es una
de las causas que explican la gran mezcla de razas -

*. las cifras varfan de acuerdo a la fuente consultada.
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que existe en los hatos del pafs y consecuentemente
de la aparicidn del biotipo denominado <c¢riollo, -
caracterizdndose por su rusticidad en el sistema de
pastoreo ¥ por su adaptacidn al medio (4, 20).

La explotacién del ganado caprino se hizo desde un
principio en grandes haciendas, proliferando é&stas
en su mayorfia en el norte del pais, pues se reporta
que hubo haciendas hasta con 10 nll cabezas de esta
especie (1, 108, 109),

En el periodo comprendido entre 1906 y 1931, se impor
taron_ lotes de razas de paises europcos como la Saa-
nen, Toggenburg, Alpina y Anglo- \ub,a

‘A rafz de la campafia México- \orteamérlca para la erra

dicacién de la fiebre aftosa (1948), por ecstar pro -
hibida la importacién de animales de pafscs donde --
existe esta epizootia, las importaciones de ganado

"caprino en aquella &poca se efectuaron de E.U.A., de

las cuatro razas que ahf se crfan: Nubia Americana,
Saanen, Toggenburg y Alpino Francesa (4, 20, 109),

Crecimiento y estado actual de la poblacidén caprina,
Considerando los estudios realizados por Mastachi -
(87), y el Banco Nacional Agropecuario (BANRURAL) (20)
muestran la evolucién cuantitativa del ganado caprino
después de la etapa posrevolucionaria, se aprecia que
la tasa de incremento se mantuvo constante en diferen
tes proporciones, ocupando el scgundo lugar en nGmero
de cabezas de ganado, hasta 1960, (censo ganadero y
ejidal 1960) cuando fue rcbasndo por la porc1nocultu
ra., La poblacién caprina censada de 1930 a 1970 re ~
sulta en un gran total de 40'833,439 distribuidas en

»

.cinco censos (20, 87).

POBLACION CAPRINA CENSADA DE 1930 a 1970

CENSO. | ato NO. DE CABEZAS | GRbsiMIENTO
- T 1930 6'544,129 -
It 194¢C 6'843;931 + 4.58 &
IIX 1950 ) 8'521,854 + 24.51 %
Iv 1960 9'731,880 + 14,19 %

v 1970 8'191,655 - 5,55 %
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El incremento de la poblacién caprina entre los cen-
sos de 1930 y 1970 fue de 2'647,526 v el crecimiento
medio anual real fue de 66,188 es decir del Z.50% -
anual (20, 87).

Los incrementos no han sido constantes entre los afios
de 1930 a 1940 la poblacibn caprina ascendid a - - -
299,774 cabe:zas de ganado caprino es decir el [(+4.58%).
Entre 1940 y 1950 ascendi§ a 1'677,951 de cabezas o -
sea-el (+24,51%), entre 1950 y 1960 crecif a 1'210,026
cabezas que equivalen a (+14.19%), entre 1960 a 1970
la poblacién caprina descendif a 340,225 cabezas que
corresponde a (-5.55%) (20, 871.

Comparando el crecimiento de la poblacién caprina, -~
desde 1930 con el crecimiento de otras especies pecua
rias se tiene:

CRECIMIENTO DE POBLACION CAPRINA DE 1930 A 1960
Y OTRAS ESPECIES PECUARIAS

ES?ECIE 1930 1940 1950 1960
Bovinos 10'082,958 ) 11°590,964 {15'713,091 [16*009,431
ovinos 3'673,887] 4°452,423) 5'086,268 | 5°169,497
Po‘rclnos 3°698,233 5¢105,936) 67896,230} 5°'988,348
Caballar- 1'887,57¢ 2'509,398 | 3'581,115 | 2'489,088
Captiﬁos ©6'544,129 6'843‘,903 8'521,854 ¢ 91731,880
Hl;lar 751,343 937,668 | 17539,124 668,115

1

Fuente: Banco Naclonal Agropecuario (actualmente BANRURAL) -
(20}, Rutch {108). ’




De acuerdo con el censo de 1960, los Estados de la
Repfiblica con mayvor poblacifén caprina eran los que a
continuacién se indican, se seiala también la densi-
dad por kmZ.

ESTADO ' NUM.DE CABRAS DENSIDAD POR KM°
;
|

COAHUILA i 11404,184 9,857
CHIHUAHUA f 163,197 1,874
DURANGO § 522,300 4,371
EDO.DE MEXICO | 141,068 6,756
GUANAJUATO ! 563,005 15,408
GUERRERO 1 307,227 1,815
HIDALGO : 278,669 1,327
JALISCO i 220,324 2,749
MICHOACAN 5 197,761 | 3,303
NUEVO LEON ; 11481,081 | 22,943
OAXACA i 530,704 | 5,655
PUEBLA g 187,246 14,564
QUERETARO i 156,038 13,258
SAN LUIS POTOS! ; 934,178 14,864
TAMAULIPAS I 518,649 6,493
VERACRUZ i 143,029 1,576
ZACATECAS g 866,965 11,553
 oTROS ESTADOS | 728,582 -

Fuente: Banco Nacional Agropecuario (actualmente BANRURAL) -
: (20). : ;
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Respecto a la calidad del gnado caprino censado, indi
ca que el tipo criollo superd al de raza pura en
un 99.11 % en todas lag entidades federativas. El cen
so de 1970 registra por primera ve: el ganado de ra-
za pura dando la cantidad de 18,694 cabezas y esta -
bleciendo que 9'109,691 1o constituve el tipo crio-
1lo (87).

Por otra parte, la mayor cantidad de ganado <criolle
se localiza en ejidos, siguiéndo los alojados en las
poblaciones, los de 5 hectireas o menos, y por Gltimo
los mayores de 5 hectireas, un considerable porcenta-
je de sanado de raza pura se encuentra .en predios
de produccién privada (mayores de 5 hectireas y meno-
res de 5 hectfircas) siguiendo los ejidos (87).

El1 99.11 § Jdel ganado caprino e¢s de tipo "criollo" vy
s6lo el 1 ¢ ¢s ganado de raza pura , siendo la po -
blacibén de 9'191,655 por el afo de 1970 (87).

Debido a que muy recientemente se ha empezado tomar
interés en algunos aspectos de la explotacifn capri-
na, hace pensar de 1la inexistencia de informacién o
datos que reflejen la eficiencia y productividad ca-
prina en el lapso de los primeros 4 8 5 censos gana-
deros. Sin embargo, puede suponerse dado que casi la
totalidad del ganado caprino era de tipo criollo , y
se desconocfa de las m#s mfnimas t&cnicas de manejo,
sus fndices de productividad por lo tanto eran muy
exiguos.

Desde antes de 1970, la poblacién caprina ha tenido
tendencia al descenso, El Cuadro 5, muestra los da -
tos de la poblacién caprina, nlimero de animales sa -
crificados, n@mero de toneladas de carne producida y
litros de leche producidos de 1970 a 1976,

Como puede apreciarse en el Cuadro 5, el nfmero de sa
crificios, as! como, ‘el nfimero de toneladas de carne
y litros de leche producidos ha ido aumentando, Asf

se ve que en 1970 se sacrificaron 1'600,866 animales

y 1'762,021 en 1976. Las toneladas de carne produci -.
das fueron 17,129 v 18,859 respectivamente.

Esto significa que se estd sacrificando mas de 'lo. que
se produce, incluyendo el sacrificio -indiscriminado
del pie de crfa, como son las hembras .reproductoras
(muchas veces gestantes) y el cabrito (69). .

La causa de este aumento se debe a que 1la poblacibn
caprina, no ha crecido equitativamente con la pobla-
cién humana, ¥y la consecuencia de este desequilibrio
es el descenso en el consumo percipita de carne capri




na, pues
0.398 kg

en 1970 era de 0.455 kg v

{e9).

Cuadro 5

en 1976 era . de -

POBLACION Y PRODUCCIONES CAPRINAS EN MEXICO
DE 1970-1976

POBLACION |SACRIFICIOY o .} Pprobuccron
Afo CAPRINA (HUNERO DE cii:‘écf,fg; LECHE, LITROS
CABEZAS) ' (MILLONES)
1970 9'191,655 17600,866 17,129 161.5
1971 9'136,505 1'576,283 16,866 -
1972 91081,686 1'519,190 16,255 230.0
1973 9,087,196 1'583,508 16,944 234.8
1974 8'973,021 1'661,104 17,774 240.90
1975 8'919,124 1'762,128 18,855 245.3
1976 8'865,679 * | 1'762,021 18,854 252,1
( 9'330,950)*
*.  Las cifras varfan de acuerdo a la fuente consultada,

Fuente: Arbiza (16), FIRA (51), S.A.R.H.-1970-1977, citado
por llernfndez (69), Peraza (99).
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En cuanto a la produccién lictea, a pesar del descen
so quc ha sufrido la poblacifn caprina, ha aumentado,
debido probablemente a una mavor tecnificacién de las
granjas caprinas productoras de leche, ademis de que

la mavor parte del ganado importado han sido razas -

lecheras, que como senalé, recientemente se ha empe-

zado a ponder atencibn a csta especie,

En la actunlidad, segdn datos propercionados por el
sector oficial (S%RU Spp, SIC, 1975 y» 1980), citados
por Arbiza (1), 1la- poblacxon caprina ocupa el ter --
cer lugar del inventario zootecnico nacional, tras
los bovinos vy los porcinos. S6lo ¢l 5 % del ganado ca
prino es me;orado, va sea puro o encastado, ¥y el res

to lo constituyen srupos indefinidos, como resultado

de cruzamientos sin ningfin control denominade crio-
110 (16). -

Generalmente el grueso de la poblacién caprina nacio
nal criolle , son animales pequefios; la hembra adul
ta no ficilmente rebasa los 10 kg de peso vivo, poca
alzada y bajos indices de produ:txvxdad En leche, -

por eJemplo, s6lo en pocas ocasiones sobrepasan el 1i
tro por dia.

En cuanto a velocidad creciente no alcanza los 100 .-
gramos diarios, desde las dos primerns semanas hasta
los cuatro meses de edad (163.

Las razas especializadas son b&s:cwmente productoras
de leche, procedentes de U.S.A., tales como. la Saanen,
Toggenburg, Alpina ¥ Anglo-Nubia, Hoy, sin embargo, -
gracias a la iniciativa estatal v a 1os productores

prz\ad"s, se cuenta con algunos Tebahos de buena cali
dad (16).

El Cundro 6 . muestra  la  poblacifn caprina de -
los afios 1876 a 1985, asi como las estimaciones de -
algunas de las nroduccifnes en los rubros indicados.




Cuadro 6

POBLACION CAPRINA DE LOS AS0S 1976 A 1985°
PRODUCCION DE LECHE Y CARNE

= . PRODUCCION |
Laso piore EARECEON | LEQIE LiThos
1976 $,865,674 * | 13,854 252,1 E
1977 8,994,800 * 16,007 204.0 (261.9)%
1978 9,111,700 25,238 203.0 (270.0)%
1879 9,303,100 29,595 161,0
1980 © 9,638,850 30,305 279,7
1981 10,003,950 32,579 294.2
1982 8,350,000 29,635 304.5
1983 9,824,240 57,338 306.8
1984 9,630,000 29,634
1985 11,674,400 * 54,000 280.0

Fuante Agraz (4), Direccidn General de Economia Agricola,S.A.R.H.-
(46), FIRA (51), Mayén (89), Mercado (91), Perza (98, 99),

*" Las cifras varfan segiin la fuente consultada.



1976 y 1980, sc descri
ista descripcion pe
i6n caprina por Bstado,

as existencias de ganado en los ofios 1970
articipaci6n relativa, Cuadro 7y 8,
los descensos de lua poblac

Con el fin de apreciar mejor |
“hen lus existencias, Estatales y p X:
tird odemfs conocer de una manera mis precisa,

Cuadro 7

EXIS CIAS DE GANADQ CAPRINO A NIVEL ESTATAL EN LOS AS0S 1970, 1976 y 1980,
P SRR S SR S, _a g TVOLULTOR
s 7T ADO #io, OF CABEZAS DENSTDAD/ WM .2 G tmezas 1970-1976 19 8 0
% The. CABEZAS
COANULLA 1) 1,346,533 n; 8.88 1,267,736 .0 948,524
SAN LUIS POTOST ?) 922,380 4 14,68 .2 917,823
KUEVO LEON 3) 092,113 5) 13.80 .9 571,337
OAXACA a) 834,880 9} B.7S .6 BIR,5U8%
FUEHLA ) 661,428 1) 15.50 B 646,427
TACATECAS (.; 504,052 100 7.30 606,849
GUANAJUATO 7 507,904 3 1s.60 . 347,336
TAMAUL IPAS 8) 462,665 1) 5.80 .1 579,461
GULARERD 9) 421,411 13)  6.60 .2 556,416
CHIHUAHUA 10 405,827 23) .64 3 15,206
HIDALGO 11 308,629 2)  18.52 A 317,616
DIRARGY 2 305,661 19) .8 .2 165,745
RICHUACAN 13 265,147 16) 4,44 .0 396,693
JALTSCO 1 . 182,107 20) 2.27 .9 431,613
MEXICO 15 154,103 12) 1.2 .6 205,769 .
VERACRUZ (18 136,562 22) 1.90 . 369,289 . L
TNALOA (17 126,806 21) 2.18 8.0 82,218 o
BAJA CALIFORKIA (S} (18 119,742 24)  1.62 2.4 184,545 :
(WIRETAROD 19 19,119 7 10012 -2.7 155,183
SONORA 20 88,389 28)  0.48 2.3 89,243
TLAXCALA 21 47,004 6) 12,01 2.1 42,3188
CHIAPAS 22 47,000 26) 0,60 2.1 41,706
AGUASCALIENTES 23 42,227 n) 77 3.6 54,605
BAJA CALIFORNIA 24 40,093 27) 0.7 11.2 730994
NAVARLT (25 29,002 25) 1.07 0.1 R,718
MORELODS 26 23,556 15 4,77 -0.5 42,258
COLIMA 21 15,573 18) 2.8 6.7 39,972
OISTRITO FEDERAL 28 6,510 1) a3 2.2 13,137
YUCATAN 29 5,207 30, 0.12 0.4 5,482
TABASCO 30 4,656 29 0.19 14.4 13,046
CAMPECHE 31 1,557 krs 0.03 4.6 1,153
QUINTANA ROO 2 73 ) e.02 1.4 1,829
TOYAL NACTONAT LR LIRG1S 7,330,550 0% 3,530,000
Nota: .Los nfmeros entve paréntesis indican el lugar que ocupon de acuerdo al nlmero y densidad en el afo de

referencin,
Modificado de: Arbiza (16}, Direc.Gral.de Economfa Agrfcola,S.A.R.JL. (46), FIRA (S1).




Cuadro 8
PARTICIPACION RELATIVA POR ESTADOS EN IMPORTANCIA
EN EL ASD 18380

ENTIDADES . RELATIVA i
1. Coahuila 9,84
2, San Luis Potos?t 9.73
5. Oaxaca 9.12
4.  'Zacatecas 8.57
5. Puebla 6.71
6, Tamaulipas 5.97
7. Nuevo Leon 5.93
8 Guerrero 5.77
9. Jalisco 4.48
10. Chihuahua 4031
Subtotal 70.23
Otras entidades 29,77
Nacional 100.00

Fuente: Direccidn General de Economia Agricela, SARH (46).

De lo expuesto, se deduce que la poblacién caprina -
estd concentrada en el Norte (drido) del pafs 64 % -
y-.en la regibn templada (36 %). Coahuila tiene la ma
vor participacién relativa por entidad con (9.84) ¥
conjuntamente con San Luis Potosi suman 19.57 § de

participacién -total del pafs.

Por otra parte, cn la regién templada participan con
el 17.49 % los Estados de Puebla y QOaxaca a nivel na
cional, :




Tomando en cuenta la idea inicial, referente a la
introduccién de¢ la cabra en M&xico con la llegada
de los Espaiioles, época en que inicé la caprinocul-
tura, esta especic ha sido relegada a los campesi -
nos de menores recursos en las dreas mis inhéspi-
tas del pais, considerindose como una actividad se
cundaria en el ramo pecuario. De esa fecha hasta
en la actualidad poco han cambiado los caprinos, a
excepcidn de unos cuantos animales especiali:zados
en la produccién principalmente de leche, la cabra
criolla mexicana tiene los mismos paridmetros de --
produccidn que las razas espafolas que fueron in -
‘troducidas y comparadas con-otras ramas de 1la acti
vidad pecuaria, la caprinocultura se encuentra en
un nivel primitivo,.

El porcentaje de ganado caprino de registro o fino
existente en el pafs es muy bajo (5-9 %), sus antge
cedentes mis recientes se encuentran en la década
de los sesenta con el inicio de trabajos serios y
consistentes para conocer la problemdtica caprina
v apoyvar en alguna medida su desarrollo (76}, Por
esa época, destacan en esa tarea dos instituciones:
el Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de
Monterrey y el Banco Nacional Agropecuario. (ahora
Banco Nacional de Crédito Rural); los resultados
obtenidos a partir de esas acciones han contribuido
de manera importante y positiva al mejor conoci --
miento de las caracterfsticas de la produccibn ca-
prina y han permitido el desarrollo y aplicacién de
algunas tecnologfas en los sistemas de explotacibn
en pastoreo (ITESM) y de explotacién estabulada --
(BANRURAL).

Posteriormente, se han producide otras aportacio -
nes de gran valor; en el terreno industrial-comer-
cial la compaffa Chilchota Alimentos desarroll8 una
gran infraestructura para la recoleccién, transfor-
macién y distribucién de leche de cabra y sus lac
ticineos, que explica, en gran medida, la evoluci8n
e importancia de la ganaderfa caprina en la Comar--
ca Lagunera (76), En esta misms regién, el Ccntro
de Investigacién Agricola del Norte, puso en mar -
cha varios proyectos de investigacifn en forrajes
para la alimentacién de los caprinos que han abier
tgdngevas y prometedoras perspectivas a esta acti-
vidad.

El Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias
(actualmente INIFAP), analizé v evalub el comporta
miento productivo de las cinco razas caprinas mds

importantes en México lo que ha permitido, a la fe
cha, definir con toda claridad algunas de las poll




ticas de mejora genética para esta especie. Finalmen
te, en la regidn del Bajfo, algunos caprinocultores
progresistas han desarrolladoe empresas lecheras mo -
dernas, intensivas y semi-intensivas, que estfn con-
tribuyendo de manera decisiva para sentar las bases
de ‘'una nueva etapa en el desarrollo caprino del pais;
de particular interés resulta. la accién de una peque-
fia agroindustria denominada "La Serpenttna del Cerro
Prieto" cn el estado de Quer&taro, la que si bien no
fue la.primera que inicié la elaboracisn de quesos
finos de cabra con un alto valor agregado, econémico
y nutritivo, sf es la finica que participa y difunde
sus experiencias con énfasis de promocién social y
educativa, y, no s8lo mercantil.

Las zonas de implantacién de¢ ganado caprino de regis
tro, generalmente de importacién y especializado en
la produccidn de leche, con altos niveles de produc-
cién y ecscasa capacidad de adaptacién a diferentes am
bientes se encuentra en la Comarca Lagunera (Tlahuall
lo, Coah., Durango), el Bajfo (Querétaro ¥ Guanajua -
to}, en &stos, recientementec se han iniciado la capri
nocultura intensiva, el sistema de produccibn se d&
bajo estabulacidn total o de pastoreo de praderas --
irrigadas, con enfoque a la produccién de leche con
ganado fino de registro, que corresponden generalmen-
te a las razas: Saanen, Toggenburg y Alpina (75, 76}.

RegionalizaciSn de la produccién caprina.
Un punto de partida para diversos anflisis de la pro-

duccidn caprina en M&xico ha sido el de la regionali-
zacién, de una u otra forma, de las -onas capricolas,

‘ya que 8stas constituven bases ecolfgicas diferencia-

les en cuanto a la situacifn v a la obtencién real y
potencial de recursos forrajeros, los que juegan un
rol determinante en la produccifén pecuario incluyendo
en ésta a la produccién caprina.

Por otra parte, una regionalizacidén o clasificacién
estatal de la ganaderfa caprina sirve también para
poner de relieve determinadas existencias, avances en
la produccién ¥ el desarrollo diferencial en esta --

actividad pecuaria (108, 109),

Por lo tanto, es interesante el examen de la regiona-
lizacién que han 1llevade a cabo distintos autores de
dependencias tanto oficiales como privadas en cuanto
a-las conas de produccién caprina en el pais.

Han side diversos los criterios y procedimientos em -
pleados para describir la regionalizacibn de la pro--
duccidn caprina en 21 pafs.




Algunos autores seiialan que para describir la produc
cibn caprina, es preciso considerar la distribucién™
geogrifica de esta especie eon la RepGblica Mexicana. -

Otros autores han emitido opiniones que se apegan no
solo a la distribucién geoardfica; sino a criterios

topogrificos y ecolégicos, en donde agrupan a diver-
sos estados.

Segln Jufirez (19/6), citado por Aceves et al (1), con
sideran que lo importante para la regionalizacién en-
tre otras cosas, es la distribucién de esta especie
en el pais, v retoma la clasificacién regional reali
zada por el censo aariucla, ganadero ¥y e11d11 de -~
1960, encontrindosc asf cinco :zonas:

1. Norte.-(Nuevo Lebn, Coahuila, Chihuahua, Durango
Zacatecas, San Luis Potos{, parte de Tamau
lipas), con el 64,7 % de 1a poblacidn ca ~
prina.

2, Centro,-{Puebla, Hidalgo, Guanajuato, Morelos, Quec
rétaro), con el 22,0 % de la poblacién ca -
prina,

3. Pacifico Norte.- (Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalis
co), con el 2.7 % de 1la poblaclbn caprina.

4, Paclfico Sur.- (Michoacin, Guerrero, Oaxaca, Chia
pas), con el 9,1 % de 1a poblacibn caprina.

5. Golfo.-(Tamaulipas, Veracru:z, Tabasco,Campeche), -
con el 1,5 %, Sefiala ademiAs, que el 86,7%
de 1la poblacién de cabras se ubican cn _una
franja central del pafs, siguiendo cl corte
de las Sierras Madres hasta encontrarse en
el centro del Nudo Mixteco, entre los para-
lelos 26° 19°latitud norte,

En la actualidad, a esta clasificaicdn, oficialmente
sc .le ha denominado: Zona Norte, Zona Centro y Zona
Sur; que coincide con el replantcamiente que el mis-
mo autor (76), recientemente ha hecho, al describir
tres estratos periféricos de produccidn en ¢l pais..

El primerc caracterizado por un clima semidesértico,
vegetacidén predomiante ‘arbustiva, gran escases de -
fuentes de aprovisionamiento de agua, ganado criollo
adaptado a las diffciles condiciones del medio, ex -
tensas llanuras o escarpadas montafias carentes casi
~de vias.de comunicacién y habitadas por gente de --
arraigadas costumbres, tradicionales o indigenas (Re-
2i6n carbonifera de Coahu111 Regién Mixteca).




Otro estrate, que constituye la parte opuesta al an-
terior, estd representada por pequefias freas destri-
bufdas en casi todo el territorio nacional donde se
prictica la agricultura de riego o de buen temporal,
con recursos forrajeros abundantes, medios de comuni
cacifn y transporte fgiles y oportunos. con activi~
dad industrial y comercial muy dinimicas, patrones -
culturalcs, particularmente alimenticios. El ganado

" caprino de este estrato, e¢s bisicamente especializa-

do, con razas productoras de leche, de registro y de
importacién. (Comarca Lagunera, el Bajfo). El terce-
ro y dGltimo estrato, intermedio entre los dos ante -
riores, representado por 4reas mis o menos extensas,
distribuidas cn el altiplano y las costas del pacifi

‘co norte, predominantemente agrfcolas, con regular -

precipitacidn pluvial, buena disponibilidad de forra
jes cultivados o silvestres, fuentes de abastecimien
to hidriulicos mis o menos permanentes, posibilida--
des de comunicacién v transporte adecuados, zanado
mextizo con buenos niveles de produccién y rustici -
dad, una poblacién humana de tipo semiurbano (76}.

Gonzflez (61) ¥y Guevara (65), coinciden con la ante-

rior descripcién en varlos aspectos y regionalican

la caprinocultura en tres grandes :onas, para lo cual
consideran; l1a poblacién caprina, altitud, vegeta - -
cifn, productividad y ndmero de hectireas de pasto-

reo por cabra (Cuadro Ndm,9).

1. Zona Norte.- (Coahuila, San Luis Potosi, Nuevo
Ledn, lacatecas, Chihuahua, Duran
go, Tamaulipas) con un 71.4 % de la
poblacién caprina,

2. lona Centro.,- (Guanajuate, Hidalgo, Michoacin,-
Jalistoc, M&xico, Querétaro, 4 es-
tados mAs), con un 26 % de la po -
blacidn caprina.

3., Zona Sur.- (Oaxaca, Puebla, Guerrero), con el

2.6 % de la poblacién caprina.

Hern4ndez ct al (68), toman en cuenta las mismas :zo-
nas para 13 rcgionalitacisn caprina de Gonzile:z (61),
v Guevara (65), pero ublcan algunos estados en otras
zonas, asf se tiene:

1. ~Zona Norte.-. (Nuevo Le6n, Coahuila, Chihuahua,

- Durango, Zacatecas  y San Luis Po--
tosf), que contiene el 35,5 del to
tal de 1a poblacisn caprina nacio-
nal.




2. Zona Centro.- {Guanajuato, Querétare, Michoacin),
representa ei 10 % de la poblacidn
caprina.

5. Zona Sur.- {Puebla,Oaxaca,ltidalgo v Guerrero),
que contribuye con el 26,1 % de 1la
poblacidn caprina.

Cuadro 9

SUPERFICIE Y PRODUCTIVIDAD DE LA VEGETACION UTIL
PARA LAS CABRAS EN MEXICO

|
REGION O ZONA NUMERO DE Ha.DE| MATERIA SECA TIPO DE :
PASTORED/CABRA | POR ANO (Kg) VEGETACION
ZONA NORTE
 Coahuila 7.26 380 fatorral desértico
hicrofilo,
Sn.Luis Potost 3.08 240 fatorral inerme
Parvifolio.
Nucvo Lodn 3.80 315 fezquital,
Zacatecas 8.14 220 fatorral crasicau
le.
Chihuahua 39.31 252 fatorral desértico
rosetafilo.
Durango 25.47 140 Paztizal
Tamaulipas
ZONA CENTRO
Guanajuato 1.93 580 Mezqui tal
Querétaro 3.86 458 Matorral crasicau
le.
Michoacin 6.91 314 Matorral desérti
co microfile.
ZO0NA SUR
Oaxaca 2.17 547 Bosque de pino,en
cino.
Pugbla 1.33 . 610 Matorral crasicau
le.
Guerrero 5.57 289 Selva baja caduci
folia




Peraza (1988)* sefiala que ¢l aspcocto mis importante
de la distribucién geogrffica es, la coincidencia en-
tre caprinos ¥ tipos vegetativos con abundantes arbus
tivas, » concluye que la poblacién caprina se encuen-
tra distribuida en el pafs en cuatro conas geogrifi--
cas, las cuales albergan el 87.6 ¢ del total de capri
noes en México.

1. Zona Occidente, representada por los estados de Si
nal8a, Baja California Sur y parte de
Sonora, Tiene el 6 % de la poblacibn
total,

2. Zona Norte, con los estados de Nuevo Ledn, Coahui
ta , Chihuahua, Durango, lacatecas,-
San Luis Posoti y parte de Jalisco.
Tiene el 45.5 de ganado caprino.

3. Zona Centro,con cuatro estados: Guanajuato, Queré
taro, Michoacfn y parte sur de Hidal
go. Tiene el 10 % de la poblacibn ca-
prina nacional,

4, Zona Sur, con cuatro estados: Puebla, México, Oaxa
. ca vy Guerrero. Tiene el 26.1 § de la
poblaci8n caprina (Figura 2).

En estas cuatro zonas se ubican seis grandes ireas de
concentracifén de ganado caprino, las cuales represen-
tan el 30% de 1a poblacién total y corresponden al

sistema de tipos de produccién ¥ mercado caracteristi
cos, as! como regiones ecolbgicas particulares (100)7

Estas 4reas son:

- Los altos de Sinaloa y la Sierra de la Giganta, en
Baja California Sur.

- La Laguna, en Durango y Coahuila.

- Coahuila y el Sur de Nuevo Lebn.

- La parte Central de San Luis Potos{.

- E1 Bajfo, en Querétaro y Guanajuato.

- La Mixteca, en Oaxaca, Guerrvrero v Puebla

.. Estas 4reas a su ve: estdn estructuradas de manera- -

natural por estratos para la produccibén, estratos que
han sido definidos con base en los sistemas de alimen
tacién (100). :

* Cemunicacién personal. Encro de 1988,
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De una manera gencral, (de acuerdo con Peraza (100],- i
las cabras en México se distribuven fundamentalmente

en &reas con climas secos Bs, BW vy Aw (Garcia 1973),
citado por Peraza (100}, de vegetacién arbustiva.

El drea Occidente, de selva baja caducif6lia espino-
sa y matorral micréfilo.

El 4rea norte, de matorral micré6filo subinerme.

El Airea centro, de matorral micr6filo cracicaule y de
mezquital.

El 4rea Sur, de selva daducifolias y matorral Micr6fi
lo espinoso (100).

Estas zonas se distinguen por ser caracteristicas de
las franjas cercanas a los trépicos. En el caso de -
México, cercanas al tr8pico de Cancer. Esto es impoxr
tante yva que los factores climiticos, la topografia,
la latitud y la altura sobre el nivel del mar deter-
minan el tipe de vegetacién predominante, que sirve
de sustento a la especie caprina. Son zonas con pre-
cipitaciones. pluviales de 200 a 400 mm por afio. Las
lluvias s8lo se presentan en dos o tres meses. En 1la
estacién seca, la cual es frfa, dichas conas tienen
temperaturas bajas, es caracterfstica fundamental de
la vegetacibn de estas zonas la abundancia de plantas
arbustivas, que de una manera general, las cabras --
aprovechan mejor que otros animales.

Arbiza (14,16), retoma la divisién de las Regiones o
Zonas Ecolbgicas de México, definidas por de Alba -
(1975), y con base en &sto caracteriza la caprinocul
tura, asi como las posibilidades de ésta, dentro de
las cinco zonas ecolbgicas: Arida y Semifirida, Templa
da, Tropical HGmeda, Tropical Seca y Montahosa (o de
Sierras) (Figura 3).

Zona Arida y semiidrida,

Se localiza principalmente en el norte del pais, siep
do la zona més extensa del mismo, con ccrca de S50 mi-
llones de hectidrecas, Comprende del 40 al 45 % del te-
rritorio nacional y posee el 64 % de los caprinos.

Cuenta con 2,5 millones de hectireas de bosques, y el
resto es terreno inculto, gencralmente desértico: son
19 los estados de la federacién que comprenden cierta
cxtensidn de clima &drido. Algunos de los estados que
se incluyen se encuentran: Chihuahua, Coahuila, Duran
go, Baja California Norte, Baja California Sur, Sono
ra, Zacatecas, San Luis Potosi, Nuevo Ledn, Queréta
ro, Puebla y'Qaxaca. -
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Estas zonas se caracterizan por la gran desigualdad
que presentan en su desarrollo, aunque la mayor par-
te son marginales. El consumo de proteinas de la po-
blacién es muy diferente, sobre todo en estados como:
Cacatecas y las regiones 8ridas de Puebla y Oaxaca.
El analfabetismo es sumamente elevado, el mis alto
del pais (21 %) (16, 33, 115).

En cuanto a las posibilidades de desarrollo caprino
es una de las zonas mis promisorias del pafs. La si-
tuacién que prevalece en parte de los estados de Chi
huhua, Coahuila y Zacatecas, es el sistema de produc
cifn bovina de vaca-becerro de carne para exporta -
cién en pie para los Estados Unidos de Norte América.
Este sistema de explotacidn, se basa en el agostadero
extensivo, frecuentemente sin cercas y con muy esca -
sas mejoras.

Es limitada la explotacién de la especie bovina debi-
- do-a sus altas necesidades alimenticias vy lo escaso
generalmente de gramineas forrajeras (16, 33, 109).

Por esta razén, es dificil el engorde del becerro,lo
que junto con los elevados precios que prevalecen en
el mercado de Estados Unidos de Norte América, hace
que el ganadero envie su rebafio- a engorda a. lugares
especificos de aquel pafs, Esta exportacifn alcanza
alrededor de 750 mil cabezas anuales. lLa ineficiencia
del sistema es de gran magnitud y los beneficios so-
ciales que produce son muy dudosos (16,33).

Esta ganaderfa se ha desarrollado de acuerdo con tec-
nologfas importantes del vecino pafs del norte, con
realidades ecolbgicas, econbmicas y sociales totalmen
te distintas a las de México. Su produccién de esa
zona estf destinada a la exportacibén, por lo tanto
pueden trabajar con elevados precios en sus insumos

o bien con muy baja produccibn, como consecuencia del
mercado que se tiene {108, 109).

En la cona.donde impera este sistema, se requiere ma-
vor investigacién enfocada prioritariamente con la es
pecie caprina (y ovina), quizis con mayores nosibili
dades de desarrollo, rentabilidad e impacto social ~-
que la especie bovina (16, 33, 109).

En zonas como estas donde la precipitacidn pluvial va
ria de 150 a 600 mm , con temperatura media anual es
de 22°C, 1la vegetacidén cada vezr mis escasa, al punto
de que las gramineas apenas existen; predominan las
plantas arbustivas y plantas crasas que la especie ca
prina aprovecha muy bien (16, 109, 115}, -



Otro tipo de vetetacidn asociado, cec el pastizal -
abierto de especles como el navajita (Bouteloua gra-
cilis}), cola de zorra (Papophorum bicolorj), le si-
gucn en importancia los pasti-ales con vegetacibn su-
culenta como agaves y opuntia, y vegetacidén lefiosa y
espinosa como Acacia berlandieri (113, 113). -

Zona templada

Es la dominante en el centro del pals; estd formada
por llanuras, valles internos ¥ por derivacioncs de
las Sierras Madre Oriental y Occidental, formando el
altiplano central. Comprende parcial o totalmente los
estados de Zacatccas, Jalisco, Hidalgo, Guanajuato,
Aguascalientes, San Luis Potos? y Puebla, Michoacin,
México, D.F.

Es la regién mis rica v poblada del pafs, con clima
benigno de 18°C. en promedio, vy lluvias que oscilen
entre 400.a 800 mm vy alturas de 1500 a 25000 m sobre
el nivel del mar. Es la zona mds rica desde cl punto
de vista agricola, as! como la m&s abundante en riego
en el pais (16, 113, 115).

La potencialidad de el Bajfo y la gran cuenca lechera
de alrededor de la capital son ejemplos de la gran Ti
queza que representa para la cconomfa del pafs,

Las fuentes naturales de forrajes son generalmente de
especies como el navajita (Bouteloua gracilis); pero

de mayor productividad. En esta regién 1os pastizales
de vegetacibn arbustiva, lefiosa, espinosa ¥ suculenta
es mucho mis variada.

Debido a la gran capacidad de riego en esta :zona, se
cultivan especies forrajeras de corte y grano como
alfalfa, mafz, sorgo, avena, cebada, etc., permitién
do desarrollar sistemas especificos de produccién ca
prina (16, 33, 113, 115).

~ Zona tropical hfimeda

Esta zona representa el 13 ¢ del territorio nacional,
abarca gran parte del Sudeste y otra parte del esta-
do de Veracruz, se caracteriza por la presencia de
selva mediana y alta, con especies maderables y --
otros 4rboles de caracterfstica herbbrea. Dichas es-
pecies presentan serios problemas debido a la tala
irracional realizada, asi como el remplazo o substi-
tucién con pastos tropicales cultivados o naturales
coma el de Guinea (Panicum maximum), Pangola (Digi-
" taria decubens), Alemdn (Echinocloa polvstachvay, -




Par& (Brachiaria mutica), y otros. Las lluvias varfan
de 15 a2 1000 mm y la.temperatura mis frfa no reba-
sa los 18°C durante el afio,

Esta zona tiene un valor muy alto para el desarrollo
v-productividad de la ganaderfa bovina, basta con se
finlar las producciones en este rubro a los estados de
Tabasco y Veracruz. En esta regién, debido a la alta
precipitacién pluvial aunado a las altas temperaturas
hacen un habitat desfavorable para el desarrollo de
la caprinocultura (16, 113, 115),

Zona tropical seca.

Ubicada principalmente en las franjas costeras de los
estados de Sinalea, Navarit, Jalisco, Colima, Michoa-
cdn, Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Tamaulipas v Yucatén,
comprende  aproximadamente el 12 % del territorio na-

cional,, Presenta precipitaciones pluviales desde 600

hasta 1200 mm anuales; el clima es c4lido, con una --
temperatura que no disminuye de 1S°C en el mes mis -’
frfo (16, 33, 113, 115).

En esta regibn las diferencias de suelos y precipita-
ciones originan varios tipos de vegetacién, como 1la
selva alta y mediana subcaducifolia y selva baja cadu
cifolia espinosa. Al igual que en la zona tropical -
htmeda, la selva estd siendo talada y substituida con
varios pastos; sin embargo, es rica en leguminosas co
mo Leucaena, Desmodium, Macroptiliun y Centrocemas., -
Es sin duda una de las regiones m&s promisorias para
el desarrollo de todo tipo de ganaderfa, va sea la ga
.haderfa bovina para carne v leche, ovina y caprina -
(16,113, 115). '

La agricultura se practica en varios puntos de esta
zona 'y los subproductos de la misma, puede aprovechar
se como insumo en la alimentacidn cavprina, El &rea es
susceptible para el ramoneo, rico en leguminosas, --
actualmente desaprovechada. En varias partes de esta
basta regién, 1a caprinocultura se desarrollarfa per-
fectamente tales puntos corresponden al sur de Jalis
co, Colima, Guerrero, Oaxaca, norte de Yucatin y Cam-
peche (16, 113, 115).

Zona montafiosa (o de Sierras).

Esta zona atraviesa el pafs del noroeste al sur. Es-
una cona de altura, con elevaciones de 1000 m, de -~
clima templada y frfo, cuya temperatura medio anual

es de 17°C en el sur, y menor en el norte; compren -
de las Sierras Madre Oriental y Occidental y el Nudo
Mixteco (16, 3113, 115).
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Es. la regién de los bosques altos de coniferas (pinos)
y Quercus sp. (encinos), es una &rca de pocos pastiza
les ¥ muy poco romoneo arbustivo. En algunas partes -
de esta zona sc¢ explotan bovines, v en otras como los
estados de Michoacin y México, con pastoreo de ovi --
nos.

Existe una precipitacién pluvial de 1000 mm préspera

el zacate kikuyo, especie en la que se basa la produc
cén de leche en pequefias &reas de Puebla, Veracruz -
y Chiapas (16, 35, 115, 115).

La zona montafiosa tiene ante todo importancia fores-
tal; se considera de mediana aptitud para la ganade -
rfa caprina, por la evidente incompatibilidad de esta
especie con el medio forestal (16, 33, 113, 115).

En cuanto a la regionalizacldn caprina con base en
las zenas ecoldgicas del pafs, la zona frida y semi -
4rida es la mis importante va que posee el 64 % del
total de la poblacidn caprina,.le sigue la zona tem-
plada con cerca de 25 %. Las regiones tropicales hid-
mea y seca carecen de importancia lo mismo que la 20
na montafiosa (14).

En el norte 4rido destacan los estados de Coahuila y
Nuevo le6n y los estados de Centro, San Luis Poto -
sf, Puebla e Hidalgo. Los estados de Oaxaca, al sur

y Zacatecas al centro norte, también cuentan con un
nlmero considerable de cabezas. Entre estos estados
goseen mis del 70 % de las cabras del pais. En Coa-
uila, las cabras representan el 32.4 % de la rique-
za pecuaria total, le sigue San Luis Potos{, con el
19.2% y Nuevo Ledn con el 17,5 % (14, 16).

Agraz (4) retomando 1la oplnxﬁn de Juirez (75), emiti
da en torno a que el primero es el autor, que con ba
se en su trayectoria ¥ acervo en caprinocultura que

mds ha insistido en la realizacién de estudios inte-
grales de alcance nacional para determinar la prefe-
rencia hacia les caprinos y lograr que. sc¢ les cxplo-
teé en forma arménica,

En 'la dimensidn y grade que les corresponda, En este
sentido Agraz (5), reglonaliza a la poblacibén consji
derando varios aspectos que van desde los ccolfgicos
(suelo, vegetacidn, etc), climidticos, precipitacién
luvial, hasta los aspectos productivos (basados en
a funcidn ’ootécnicag Dc ec=a manera considera nue-
ve regiones, y la poblacisn caprina en cada una de
&stas, expresada en porcentales,



o
o

POBLACION EN PORCENTAJES POR

- REGIONES

REGIONES ! POBLACICN EN
1. Noreste 5.83
2, Norte 22,89
3, Pacifice Centro 4.88
4, Centro Norte 15.52
5. Noroestce 24,35
6. Pacffico Sur 14,08
7. Centro 12,87
8. Golfo 1,50
9, Peninsula de

Yucatin 0.07

De acuerdo con lo que se ha sefialado (Figura 3), pue-
de decirse que, gran parte del territorio nacional es
apto de ser utilitado para 1la produccibn caprina,
pues sflo el drca desértica » semidesértica represen-
tan mis del 40 % del territorio nacional, y otros mis
. presentan condiciones de temperatura, precipitacién
. : pluvial y topografla; tales que se pueden considerar
. como medio ecolégico apto para la explotacibn capri-
na, pucs no se podrfa aprovechar eficientemente ¥ en
forma redituable con otra especlie ganadera.




5+ SISTEMAS DE PRODUCCION CAPRINA Y CARACTERIZACION

5,1, Aspectos conceptuales

Cuando se plantea el estudio de los sistemas de pro -
duccién agropecuaria, se presenta de inmediato 1la ng
cesidad de definirlos o de dar a conocer las diferen-
tes posiciones que corresponden a conceptiones sobre
la prictica cienfffica,

Aunque la palabra "sistema" tiene mGltiples acepcio--
nes, que son utilizadas con gran libertad, tiene tam-
bién su significado central, que puede identificarse
en medio de una multitud de condiciones y circunstan-
clas diferentes; asf en lo relativo a la produccién
agropecuaria, se¢ denomina sistema de proceso formado
por un conjunto de eldmentos conectados o relaciona -
dos entre s, estos elementos a su ve: estfn relacio-
nados con el medic clircundante o con elementos de --
otros sistemas (63, 95).

En todo sistema de produccifn pecuaria los elementos
constitutivos en términos generales son: los ecolégi
cos (clima, suelo, agua, plantas y animales), los t&c¢
nicos (conocimientos, construcciones e instalaciones,
instrumentos de trabajo, etc), v los humanos (econbmi
cos, polfticos y sociales), que de una o de otra for-
ma participan o afectan la produccisn (95).

Ajuja et al (10), conceptualizan al sistema de produc
cién agropecuaria como una combinacifn compleja de
plantas, animales, implementos ) otros insumos e in -~
fluencias ambientales a los cuales el productor y su
familia le dan orden, cohesifn y significado.

Ellos mismos agregan con otro enfoque, que el sistema
de produccibn animal se comnone por elementos técni -
cos y humanos, y por factores fisicos, biolBgicos y
socioeconfmicos. Los Gltimos pueden dividirse en end§
genos (aquellos factores sobre los cuales el produc -
tor ejerce control en los recursos, las metas v las
actitudes), y en ex8genos (aquellos factores que es--
tin fuera del contrl del individuo, por ejemplo,la es
tructuras instituclonales y las polfticas gubernamen-
tales (10).

Haciendo un diagnéstico de lo que ha sido hasta ahora
la investigacidn tradicional agropecuaria, se puede
ver que los criterios que determinan el "qué investi-
gar'" o.en su caso, el '"qué financiar'" frecuentemente
se ha basado en las necesidades de los productores --
mds eficilentes, relacionades con otros scctores no -
agricolas, En otros casos.la investigacibn tradicions!



involucra los estudios analiticos con el propésito de
resolver problemas dentro del campo experimental,

Otras veces se ha Jeterminado en funcién de las in -
quietudes cientfficas de los investigadores; sin em-
bargo, en los tres casos quizi han pasado por alto
las necesidades mis urgentes dJde la mayor parte de los
productcres, e<pecxalente de los campesinos, sean és-
tos en el caso de México, ejiidatarios o pequefios pro-
pietarios * (46, 63, 110).

Otro problema que aparece como una limitante es que
los esfuerzos de investigacidn tradicional se ha vea
lizado generalmente en forma aislada, es comGn que
los investigadores tiendan a encerrarse dentro de sus
propias disciplinas: los BiSlogos por su cuenta, los
Agrénomos y M&dicos Veterinarios por su lado, ¥ lo que
es peor, esto ha sucedido no sélo entre diferentes -
disciplinas, sino afin entrec distintas especialidades
de una misma disciplina, ejemplo: los Forrajeros por
un lado, a un lado las intervenciones entre las dis -
tintas disciplinas o los sistemas reales de produc --
cién que prevalecen en el campo (46, 63, 75, 110).

Las limitaciones anteriores se acentGan alGn mds al in
vestisar un solo componente de un determinado sistema
de produccién, pues este no funciona como una pieza
aislada, sino que esti fntimamente ligada con otras
estructuras del sistema (46, 110},

Se podrfa afadir que en el caso de las investigacio -
nes tradicionales referidas a la produccién del sec-

tor agropecuario, es notable la ausencia de las cien-
cias sociales.

Se ha criticado fuertemente a varios estudios reali:za
dos que se han basado en 1la investigacién tradicional
y disciplinaria, tal es el caso del desarrollo de tec
nologfa en el componente de alimentacién de la capri~
nocultura en la Comarca Lagunera, argumentando que no
se consideraron las caracterfsticas ni magnitudes de

los sistemas de produccidn capnrinos, la atencidn se’

centrd en el componente alimenticio sin tomar en cuen

* ' Seglin Norman (citado por homingue:z y Richard M. 1982), en
muchos casos, las prioridades de la investigaci6n agricola
de finmanciamiento pGblico se basan en: a) las necesidades
expresadas por productores influyventes que también pueden
tener oficios influventes no agricolas; b) los tipos de in
vestigacidn atractives para determinados casos de profesio
nistas; c) los tipos Je tecnologfa que han sido desarrolla
dos en pafscs con elevados ingresos. :



ta los recursos v asniracioncs de los nroductores re
presentativeos de la regifn. La adopcibn observada de
las recomendaciones fue parcial, va que &sta sélo rg
solvi6é el problema alimenticio on una corta &poca del
aio, ¥ asi nor cl! estilo, estudios con el enfoque tra
dicional han sido objeto de c¢rfticas por omitir com -
ponentes del proceso de produccién animal (53, 110},

En este sentido, la produccién caprina, como cual --
quier otro proceso de produccién animal, presenta a
mayor o menor grado una serie de factores que afectan
su eficiencia en el uso de recursos, su estabilidad a
través del tiempo v su atractivo como actividad eco -
némica o complementaria en el medio rural (63, 110).

Recientemente se ha venido investigiando a los siste-
mas de produccidn agropecuaria bajc el enfoque de sis
temas de produccién, el cual concibe el proceso pro--
ductive animal de una manera integral, participando
elementos que se califican como nrxmarxos, tal es el
caso de los medios de produccién: tlerra, agua, forra
jes, ganado v alojamiento. Desnfies le sigue el anili-
sis de las fuerzas productivas: fuerza de trabajo, ex
periencia y habilidades de los homtres, grado de uso
de tecnolog!as avancadas, maquinaria, herramientas.y
tipo de transportacién; finalmente, se examina el ti-
po de propiedad de los medios de produccién v el uso
que se d& a los bienes productives (75, 110).

Algunos criterios utilizados para clasificar los sis-

temas de produccién caprina.

El estudio de los distintos sistemas de produccibn ca
prina, puede abordarse desde diferentes niveles que

estin en funcién dc los objetivos que previamente se
deben de plantear en toda investigacién. La identifi-
cacién, caracterizacién vy comprensién de los mismos,

es fundamental v oerm1t175 detectar problemas, necesi
dades y oportunidades para determinar el uso acertado
de metodologfas v disefio de alternativas tecnoldgicas
que se ‘adopten en el mejoramiento de los mismos (110).

Agraz (4,5.), al abordar el estudio econdmico inte -
gral de la caprinocultura y normar las pricticas para
su- explotacisn, hace una'divisién del proceso produc-
txvo, clasificando a los sistemas de produccxbn predo
minantes, asi como la nroporcién expresada en porcen-
tajes en .que cada uno de ellos se encuentra en nues -
tro medio.
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-~ Extensivo (o de pastoreo 67 %
- Semi-extensivos (régimen mixto) 26 %
- Semi-intensivos (senucﬁt"xbuhmén) b5
- Intensivos (estabulacién). 3 0%

4,9

En estos mismos estudios, entre otros aspectos sefiala
las funciones :zootécnicas predominantes: leche (Re -
gién Lagunera, Norte de Coahuila, San Luis Potos{ y
el Bajfo); Carne (Zona Norte y Pacifico Sur) concreta
mente en los estados de Oaxaca v Guerrero (4, 9).

Granados (63) y Judre:z (75),sefalan que al estudio -
permenorizadoc de la caprinocultura nacional deben con
tribuir enfoques objetivos y especificos de tipo his-
_térico, jurfdico, sociolbgico, econémico y politico
como complemento multidisciplinario de los elementos
agronémicos y zoot&cnicos que partxcxpan en el proce
so de producc15n caorina.

El procedimiento consiste en identificar y definir -
las caracteristicas principales de los elementos que
intervienen en el proceso localizacién-identifica --
cibn-produccib6n-transformacién-distribucién-consumo

(75). Es obvio que la tarea es compleja, laboriosa y
exige la participacién de expertos en diversas disci-
plinas; pero en la medida en que los estudios de in -
estigacidn relativos a esta especie, se articulen o

estructuren con base en estas premisas, se comprenda
y desarrellard la caprinocultura en nuestre pais (75).

'Los sistemas o modos de produccibén caprina son clasi

ficados y caracteri:zados de acuerdo a la relacién qglie
guardan €stos con los estratos periféricos de ubica -
cifn caprina, descritos por el mismo autor.

--Sistema extensivo de pastoreo en agostadero. Sc ubi
- ca en el estrato periffrico mds amplio es decir . T
caracterizado por un clima Arido y semidrido y de
vegetacién predominantemente arbustiva, cuyo princi
pal objetivo zootécnico es la carne de cabrito en
el norte del pafs, y ganadc sdulto en el sur; even-

tualmente la leche.

Sistema intensivo bajo estabulacibn total o en pas-
toreo de praderas irrigadas. Se aloja en el estrato
periférico central es decir el m#s pequeiio, con el
propésito de producir leche con ganado fino y de ca
brito para el abasto, como ingreso marginal,

- Sistema semi-intensivo con pastoreo en esquilmos -
agricolas o rastrojeras. Se lleva a cabo en el es-
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trato perifévico intermedio en forma mis o menos
organirada alrededor de zonas agricolas con irriga
cidén, o de regular teaporal (400-600mm), cuyo pro-
ducto nr;nc\nal es la leche v, en forma casi equi-
valente, el cabrito de abasto ( S, 76).

Cabe indicar que en estos tres sistemas mencionados,
existen variantes (modalidades) de los mismos o sub-
sistemas (7S}.

Casas v Ferndndez (34), dividen a los sistemas de pro
duccién caprina de 1la siguiente manera:

- Los grandes rebajios trashumantes que recorren gran
des distancias de zonas de agostadero, que en oca-
siones tienen como meta una plaza Ginica y van cre-
ciendo en el camino mediante- nuevas adquisiciones.

- Rebailos de tamafio medio que son mantenidos en con-
finamiento tanto para la nroduccién de leche como
de pie de cria.

Analizan también al igual que otros investigadores,-
el medio, la vegetacibén, el animal, v el hombre de
una delimitada zona geogrifica, par1 detectar sus
aciertos y sus fallas (34).

Arbiza (16), menciona que en México existen dos siste
mas preponderantes de produccién caprina:

- El extensivo basado en el ramoneo y el pastoreo, en
agostaderos, cerros, caminos, etc.

- El intensivo o estabulado.

En ambos casos se op2ra bajo diversos tinos de tenen-
cia de 1la tierra, el mds importante es el ejidal, en
el que el ganado caprino se explota en forma comuni -
taria, ¢ bien la tierra es de uso comfin v las cabras
de oropiedad individual. Entre ambos sistemas compren
den el 40 % aproximadamente del total. La segunda for
ma de estructura de produccidn es la constituida por
unidades privadas, la que abarca el 36 %, v por filti
me, .sec tiene un grupo muy indefinido en poblaciones™
quc comprende el 23 %, (16).

Delgado (1988)* clasifica a los sistemas de nroduc -
cién caprina, dentro de los va indicados (extensivos,

* Comunicacidn personal con el AT “fanucl Delgado D, Feb, 1988,
Dirveccidn General de \ormﬂtl\ldwc Pecuaria.- S.A, R H.



mixtos, v estabulados), basindose en las formas de
alimentacidn, destacando las ventajas econdmicas del
sistema extensivo en pastoreo, al aprovecharse la ma
no de obra familiar disponible en ¢l medio rural. Con
sidera ademis la necesidad de capacitar ¥ asesorar al
productor en estas circunstancias con el objeto de in
cremencar el rendimiento animal, asf como nara evitarv
dafios ecoibgicos por el sobrepastoreoc, ya que e¢n el -
sistema de referencia el pastor sigue las mismas ru -
tas de pastoreo.

Aceves et al (1), clasifican a los sistemas de produc
cibn - involucrando a varias especies, toman en cuenta
el grado de tecnologfa utili:zada y la mano de obra em
pleada, entre otros.

- Ganaderfa comercial. Puede ser extensiva o intensi-
va, su principal objetivo es la ganancia, produce

. con base en mano de obra contratada, su produccibn
es para el mercado, utiliza tecnologfa moderna y sec
especializa en lincas de »roduccibn mis rentables.

--Ganaderfa familiar. Se ubica b&sicamente en el me -
dio rural, &sta forma de producci8n aprovechan en
mayor intensidad la tierra, el trabajo propio vy 1la
organizacién familiar v con menor intensidad la tec
nolog?a avanzada y el capital.

- Ganaderfa de solar. Esta ganaderfa se prictica des
de antes de la conquista ¥ que es aquella que prac
tican fundamentalmente en los solares de las casas,
criande pequefias esvecies (gallina, cerdos, etc.),
caprinos, ovinos vy ocasionalmente bovinos. Se em-
plean pocos insumos y baja inversién de capital,

- Hatos mixtos trashumantes. Son pequefios hatos cons-
tituidos fundamentalmente por caprinos y ovinos y
en menor escala por bovinos, se alimentan del uasto
reo de forrajes, producidos en los reducidos pasti~
zales comunales, en parcelas agricolas en descanso,
de residuos agricolas, asf como del pastoreo en ca-
minos. ¥ arroyvos, razén por la cual se les ha denomi

. nado hatos mixtos trashumantes (1).

Estos tres filtimos procesos de produccidén pecuaria se
ubican dentro de 1la clasificacibn de ganaderia tradi-
cional.

La'existencia de varios sistemas ¥ subsistemas de pro
duccidn caprina en 1a Rep@Gblica Mexicana, obedece a
diversos factores de los cuales se menciona:
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CLASIFICACION ESQUEMATICA DE LOS SISTEMAS Y SUBSISTEMAS DE PRODUCCION CAPRINA,
CONSIDERARDO OPINIONES DE VARIOS AUTORES-(1,4,10,17,55,01,7%9,30,39) .

De acuerdo al fin (De acuerdo al ti-

zootécnico) po de pastoreo).
Subsistema de Estacionarios
produccidn de carne
~ Trashumantes
Zxtensivo
Némadas
Subsistema de Estacionarios
\producc‘lén de leche. Trashumantes
Némadas
Semi-intensivo Pastoreo suplementadu en
0 Mixto. ' agostaderos.
:éslgggﬁczlggegissms< Pastereo suplementqdo en
“EN MEXICO. rastrojeras o esquilmos.
(De acuerdo al des
tino de los produc
tos ,autoconsumo 'y
mercado).
Lntensivo Estabulacidn Comercial o Em-
. presarial.

Familiar o de .{ug
K sistencia.

Pastoreo en Comercial o Em-
praderas. presarial.
irrigadas.

Familiar o de
\, subsistencia.




- Los recursos con los que cuenta el productor (eco-
nomicos, disponibilidad de alimcnto, mano de obrs,
etc.).

- Tipo de manejo v grade de tecnologfa avan:zada utili
zada.

- Tamafio de la explotacién,

- El fin zootecnico (producto o productos que obtic-
ne).

- Tenencia de la tierra, cntre otros.

Es quizi la gran heterogeneidad eccolbaica que se mani
fiesta y determina la existencia de los mismos, por
lo que para su descripcldn y comprensibén considero
conveniente usar uma forma de agrupacidn que pueda ge
neralizarse.

A continuacién se presenta el cuadro sinbptico, resul
tado de 1a agrupacibn de los distintos sistemas y -
subsistemas de producibn caprina de acuerdo con las
distintas formas de clasificacibn por varios autores
(1, 4, 16, 17, 55, 61, 75, 80, 89).

Extensivos

Comprende a 1los subsistemas (estacionarios, trashuman
tes v némadas) el ganado generalmente vive en el cam-
po, alimentindose con recursos naturales que aprove -
cha directamente en pastoreo.

5.3.1. Estacionarios o sedentarios.

Estos subsistemas o modalidades de produccibén
se caracterizan porque los rebafios se encuen--
tran en lugares fijos y salen a pastorear a di
ferentes lugares durante el dfa, aprovechando
pastos ¥ matorrales ociosos.

£l ganado puede pastorear libre dentro de un
agostadero, pero de hecho casi siempre anda con
pastor, El productor de esta categorfa no toma
ningldn tipo de medida para mejorar o aumentar
la produccibn, tampoco para mejorar el suelo y
la vegetacidn y evitar la degradacibn del sue-
lo (4, 58, 83, §9). :

Frecuentemente la tierra se expleta junto con
otras especies, come bovinos, ovinos, etc. Es-
tudios realizados en distintas partes del pafs
han identificado varias caracteristicas de es-




te subsistema Jde produccidn, ast se tiene gue

en cuanto al tamafic de los hatos varfan de --

5.50 a 300 animales, ¢l manejo reproductivo es
contfnuo, no se realiza ninauna medida de medi
cina preventiva v desparasitacién lo mismo de

suplementacién mineral v vitaminica. Los pro -
ductos obtenidos sobre carne y leche, el gana-
do es de tipo criollo, la orincinal fuente de

agua es el temporal, la mano de obra es fami--
liar (mujeres o nifios generalmente), esta for

ma de produccibn se conserva por generacio --

nes (53, 110).

La caprinocultura en la Comarca Lagunera, lo
mismo que en otras especificas zonas de la Re-
ptblica, es una de las actividades pecuarias
de relevante importancia socic-econémica que
se practica en un alto porcentaje bajo el sub
sistema de referencia y en donde estudios co-
mo el de Acero Rosales (citado . por Zarzo-
sa (129), ha encontrado que el 60-80% del to-
tal del ganado caprino de esa regién, estd

en manos de los ejidatarios, carentes de tie-
rra suficiente, de recursos financieros y po-
sibilidades t&cnicas escasas, que al no tener
beneficios halagadores se dedican a otras acti
vidades o bien emigran a las ciudades, aunque
dado a las caracterfsticas de este régimen de
explotacién, en donde es muy diffcil obtener
informaci6n que refleje cuantitativamente los
rendimientos nroductivos, este autor (129),re-
porta rendimientos de produccién de leche de
0.150 a 2.0 litros/cabra/dfa (129).

Otros estudios (5, 6, 7), dan a conocer datos

similares al anterior, dichos estudios corres

ponden a los reali:ados en los Estados de Baja
California Sur, Coahuila y Nuevo Le&n.

Trashumantes y n&madas

Se entiende bajo el término de trashumancia a
la forma de produccidn caprina por pastoreo de
pastos en distintos lugares, El pastor mueve
el rebajio a los agostaderos que ofrecen los me
jores pastos; segun la estacién del afio y los
factores ambientales, a veces el factor mis --
importante para el movimiento es el agua. El
rebafio permanece en un pueblo donde se queda
en distintas temporadas del afio sobre todo en
el invierno, Este subsistema es considerado co
mo la forma mis primitiva de crfa, es muy d1fT
cil mantener una produccibn satisfactoria con
este tipo de explotacidn (4, 58, S8, 124).




Casi sicmpre los vastores trashumantes duran-
te los afios siguen rutas similtares, volviéndo
a los mismos pastos ¢n ciertos meses.

Existe otra variedad de la trashumancia, que
e¢s el nomadismo en donde el rebafo vagabundea
todo el tiemno en busca también de los mejores
pastos y arbustivas sin regresay vor las no --
ches a un lugar determinadeo o fijo.

En estas dos formas de nroduccién tanto en 1la
trashumancia como el nomadismo, interesan mis
la cantidad que la calidad de las cabras y se
ve afectado por varios factores entre otros

que estdn: la existencia de grandes pérdidas,
va sea pnor hambre, falta de culundos, depreda
dores, enfermedades, la carencia de aguas, el
sobrepastoreco de 1los escasos pastos y las con

~diciones primitivas de mercadeo {58, §9, 1247,

Es comfin que el nGmero de animales no se deter
mina por las posibilidades de obtener uvtilida-
des sino por el rango dentro de la sociedad,
que depende del tamafio del hato. También el -
hato se considera como cuenta de ahorro o al-
cancfa, estdn los animales como los finicos va
lores en casos de emergencia que se pueden -~
convertir en dinero.

Es @diffcil regular algunos aspectos de manejo
que son muy importantes, como ¢l ampadre y por
consecuencia la #poca de nacimientos, lo ideal
serfa que los partos se presentaran en una -
época en la cual el rebafio permaneciera en un
lugar con suficiente abasto de alimentacién. -
El viaje debe de supenderse hasta que las -~
crias pueda caminar ¥ subir junto con el reba-
fio sin dificultad. De hecho frecuentemente mu
chos cabritos nacen en el viaje y estdn obli~
gados 3 caminar desde el primer dia de vida -
con. la consecuente alta mortalidad (19,89, 124}

Es deffcil para el productor trashumante el
mercadeo de sus productos, ademis la moviliza
cién de los animales hacia los lugares de co<
mercializacidén frecuentemente pierden peso ~--
innecesariamente.

En la zona sur de México (Oaxaca, Guerrero y

Puebla) se utilizan ovrincipalmente los subsis
temas de produccién tra:humnntcs v némadas, -
donde los animales son conducidos (algunos --
provenientes de las costas de Jaxaca y Guerre
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ro} por rasteres en grandes rebafos. A\l alcap
zar la madure: son vemlides una v al aho, -
en los mesecs Je octubre y noviembre en lu ciu
dad de Tehuacin, Puebla. En donde se¢ sacrifi-
can vy procesan en forma rudimentaria ude 18 a

30 mil cabetas para obtener carne seca y fres
¢n denominada "cecina” que es muy apreciada

come comida tipica de esa zona, el peso de --
los amales sacrificados es superior a los -

40 kg . Una matanza similar se realiza en Hua
juapan de Le®n, Oaxaca (34, 74, 106).

En la Regidn Lagunera hay cerca de 530,000 ca
prinos que se alimentan de forrajes, esquil-
mos y subproductos agroindustriales asi como
del agostadero.

Mis de 2,500 familiares se ven beneficiados
por la explotacibn de este animal. Se han --
identificado cuatro sistemas de produccién: -
extensivo (subsistemas sedentarios y noémadas),
pastoreo de esquilmos v el de estabulacibn;
de éstos, se venmorta de manera genceralizada
que el extensivo es altamente predominante -
(93.7 %), el subsistema mds frecuentees el -
némada y al igual que en la cona sur de Méxi
co, el principal nroducto es la carne, con la
diferencia de que en la Regién Lagunera se in
clinan por e} cabrito con peso y edad aproxi-
mados de 2.5 - 3.0 kg v 30 ~ 40 dfas respecti
vamente (30, 103, 110}.

Un estudio realizado en el Estado de Hidal -
go(1}, seidnla que el sistema de produccién ¢a
prina es el extensivo, en su mayorfa libre -~
pastoree (98 %), con encierro por la noche.El
alimento se¢ lo procuran pastoreando en los ~-
cerros (66 4), siguéndole en orden de¢ frecuen
cia el pasroreo en las orillas de los caminos
con un 22.7 § luego con un 7.3 % le sigue el
pastoreo en Tastrajos, tanto en la zona de
riego comc en la de temporal, el pastoreo en
el bosque y maguelleras, se efectiia en bajo
porcentaje (2 %), Las mismas fallas de mancjo
3e Tepiten al igual en las zonas antes indicy
as.

Respecto al peso y edad de venta, se observd
que en su mayorfia (45 %), las cabras son ven
didas para carpe entre los 21 v 30 kg con -~
edad media de 18 meses. Existen fucrtes pro-
blemas.con la comercializacibn de los produc-
tos debido al intermediarismo a pesar de queo

la demanda de carne de caprino en 1a regidén




cs muy amplia, per lo que en ocasiones lle -
gan animales procedentes de los Estados de
Coahuila, Zacatecas, Durango v Nuevo Leén (1).

Resumiendo lo expuesto referente al sistema
extensivo ¥y 2 los subsistemas que se ubican
dentro Jel mismo, se pucden expresar que no
obstante a aue a nivel nacional es el siste -
ma de produccién predominante, del cual mi-
les de familias dependen casi exclusivamente
de los productos que obtienen y en otros mu-
chos casos en la Gnica fuente de proteina de
origen animal. Existen sin embargo, contro -
versias en las opiniones de investigadores al
respecto, pues sefialan que el sistema exten -
sivo continuari orecario, errdtico vy en cri-
sis por las condiciones que guarda el entor--
no socio-polftico del agro mexicano. ientras
no se tomen las medidas de conservacidn de
los recursos ecolfgicos mediante obras de in-
fraestructura v la organizacidén del pastoreo,
deberd desalentarse la explotacién caprina -
(y de otras especies) en aquellas comunidadcs
que no respeten las técnicas para el uso ¥ --
conservacién de los agostaderos (75).

Otras opiniones a favor de este sistema, dan
algunas indicaciones con el fin de sacar el
mayor provecho y evitar el deterioro de los
recursos naturales, estas indicaciones scifia-
lan cémo s€ debe pastorear a las cabras asi
como del aprovechamiento conservadoramente de
los agostaderos, de acuerdo con su coeficien
te y en la medida de lo posible mejorarlos —
con variedades de plantas forrajeras que pros
peran en la regién, Los terrenos de los agos-
taderos deben tener una capacidad de carga de
1 a 5 h como miximo por cabra adulta y dispo-
ner de un abrevadero construido técnicamente,
in %g)radio de accién de los rebafios de 1.a 3
km .

Otras mfs explican que el sistema extensivo
tiene grandes méritos, en parte porgue los
caprinos explotados bajo estas circunstancias
la mano de obra no es escasa ni cara; por lo
tanto es el sistema de produccidén mis barato,
va que nc hay necesidad de construir cercas.
Es . el mis flexiple como se puede llevar a los
animales cada dia a donde quiera. La observa
cidn continua de los animales es la mejor
forma de mrevenir cualquier trastorno., Sin --
embaryo, en la reaiidad el pastoreo extensivo
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es practicado dericientemente, €sto se debe
mas que nada al pastor. las fallas mfs comu
nes son: el rebafio sate tarde ¥ regresa tem
prano; desaprovechando las horas del dfa que
mis se prestan al pastoreo extensivo. El ries
20 0 desventajas que se presentan c¢s sin dudd
el grave problema del sobrepastoreo que se ve
tanto en agostaderos de propiedad particular

como de propiedad comfin, Sin embargo, un mang

jo adecuado permite tanto la utila
a la ve: la.conservacién del agostadero, co-
mo la alimentacidn suficiente de los capri --
nos (S8, 80}.

Trejo (1938)% indica que las condiciones cli
miticas, el tino de suelo y las especies de
pastos Jdisponibles, determinan la capacidad
de produccién de forrn1e y 1la cantidad de ani
males que pueden alimentarse durante un txem
po y &drea determinadas,

Hay que agregar que, 1a condicifn del agosta
dero nautral {donde se practica el pastoreo
extensivo) se veri afectada por el manejo que
de €ste haga el hombre.

Por lo tanto, el considerar la cantidad de -
los requerimientos nutritivos que los capri-
nos puedan tomar del pastoreo directo en agos
taderos y mientras mayores sean &stos, se --
puede csperar mayor rentabilidad de la empre
sa caprina de ahf la importancia de apoyarse
en la informacifn que se genera del estudio
y andlisis de las zonas ecolbgicas del pais
referente a los tipos de pastos nativos loca
lizados en las zonas de referencia descritas
v caracterizadas anteriormente.

Semi-intensivos o mixtos.

Comprende a todos aquellos sistemas de preduccifn

que se encuentra entre los extensivos e intensivos.
Se lleva a cabo un nastoreo en pastizales o ramoneo
durante el dia y por la noche se¢ le suministra al -
gn tipo de suplemento. Los sistemas semi-intensi--
vos, considerados aquf como lo0s integrados con la -

* ' .Comunicacibn personal con el MVZ, Arturo Trejo Gonzdlez,
FESC-UNAM, - Abril de 1988,




agricultura, en “éxicn, seo hallan intercaladas las -
cahras con las dreas de riege, aprovechando los des-
perdicios de varios cultives agricolas. También e
te integracién en otras nartes del mundo con are
fruticolas (16, 80, 121).

En el sistema de produccién extensivo bajo pastorco
exclusivamente, sec destacé que la alimentacibén es muy
irregular » deficitaria, por que el rebailo se alimen
ta exclusivamente de los recursos naturales, que de~-
penden de las condiciones meteorolégicas y de las es
tacicnes. En estas condicicnes el contenido protefni
co de los pastos consumidos suclo ser insuficiente ba
ra cubrir, en los largos perfodos, las necesidades de
produccién de los animales. Aunado a ésto se encuen -
tra que, el contenido de minerales suele estar marca-
damente desequilibrado especialmente en fésforo, so--
bre todo en los estados del norte (32, 80, 83).

Se ha dicho que el sistema semi-intensivo es el resul
tado o se ha transformado del extensivo, en muchas
ocasiones por falta de pastores asl como la influen -
cia de adelantoes en los nlanes agricolas de riego (100},

En las actuales condiciones econfmicas, el sistema de
produccién semi-intensivo o mixto debe seguirse en -
las dreas agricolas donde el pastoreo esta reducido,
aprovechando 1la producri#fn de forrajes v qranos para
aumentar la produccion lechera de cabras, que es el
principal objetivo de producci6n (4, 83, 124),

El sistema semi-intensivo incluve a los subsistemas;
pastoreo suplementado en agostaderos v pastoreo su -
plementado en rastrojeras o esquilmos agricolas.

5.4.1. Subsistema de produccién de pastoreo suplemen
tado en agostaderos.

Este subsistema consiste en el aprovechamien-
to de los recursos naturales por parte de los
animales, ademfis de un complemento en la ali -
mentacién con forrajes, granos v sales minera
les. Presenta la ventaja de llevar un control
de produccién lédctea y de carne, asf como pro-
gramas de cruzamientos mis efectivos (74, 124).

Como esta forma de nroduccién estd dirigida -
primordialmente a 1a produccién de leche, 1a
suplementacidn (forrajes, concentrados, sales
minernlcs, etc.) es suministrada por la tarde,
mafiana o noche de tal forma que este tiempo se
aproveche para el ordeiio de las cabras (74,12},
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Otra forma de realizar la suplementacidn bajo
este subsistena, es cuando la cabra permanecc
.un periodo de vida bajo el régimen extensivo y
otro periodo bajo el régimen intensivo por --

por ejemplo, podria ser cuando la cabra esti
vacia y durante los dos primeros tercios de --
gestacibn sea pastoreada sin alimentaci6én com-
plementaria, ¥ el Gltime tercio de gestacidn
y durante los 2 primeros meses de lactancia -
permanece bajo el régimen intensivo al semi-in
tensivo (74).

Agraz (4), sefiala que las raciones extras bajo
esta modalidad de produccién se deben propor -
cionar: en tiempo frio dos veces al dfa, en la
época de 1lluvia preferentemente por la mafana,
.0 tres veces al dfa si 1la lluvia se prolonga,
Yy en verano por la noche,

La cantidad de suplementacién extra que nccesi
ta una cabra en este subsistema segGn este au-
tor, es de 300-500 g de granos 6 0.5 kg de fo
rraje seco de buena calidad; el monto de la ra
cién depende, principalmente, de la escases o
abundancia de los pastos ¥ de las necesidades
de los animales de acuerdo con la época del --
.afio. Adem8s se debe tomar en cuenta la clase

- de forraje o granos que se pueda producir (4).

Experiencias en Espafla (83), citan que este
subsistema de produccién caprina, implica cong
cer en la medida de lo posible:

- Las necesidades nutricionales de los anima -
les, las producciones y las cantidades de
alimento concentrados y conservados suminigs
:rados.

- Determinar el n@imero de cahezas del rebafio,
partos y fechas que permita conocer las ne-
cesidades de éstas por niveles de produccién
lechera aceptable, con la capacidad producti
va de los pastos, de tal manera que el consu
mo de alimentos suplementados Y conservados
se reduzca al minimo.

-~ Con el suministro de raciones suplementarias,
en los perfodos crfticos se conseguird: eli-
minar. los perfodos en los que el rebafio se
alimenta sin cubrir sus necesidades nutriti
vas de acuerdo' con estado biol6gico- en que
se encuentra, permitiendo asf alcanzar mayo
res producciones; influir positivamente en



en los caricteres morfofisiocldgicos de los
individuos del hato, permitiéndo la expre -
sibn de su potencial genético, Sin emtargo,
el manejo de la suplementacidn en el pasto -
reo 2 lo largo del afio resulta complejo y di
ficil, y s6lo puede determinarse en forma em
pirica (83), A titulc de orientacibn mani --
fiestan que, para sistemas extensivos de pas
toreo de caprinos con tendencias lecheras en
zonas semi-&ridas de Espaha, se estima que -
los rebajos s6lo cubren sus necesidades de
mantenimiento en un 60-70%, durante un perio
do de 150-180 dfas del afio, distrituidos en-
tre los meses secos de verano, parte de oto-
fio e invierno. En esta situacién y para un
manejo de tres partos cada dos afios y lacta-
ciones de 252 dfas por cabra y afio (tres lac
taciones en dos afios), con producciones de ~
250 y 400 litros/afio, la suplementacibébn en
pastoreo puede oscilar entre 160 a 300 kg -
por catra/afo de un forraje compuesto que
tenga 160 g de proteina digestitle por kg

de forraje (83).

En la Comarca Lagunera, el subsistema con su
plementacidn en agostaderos forma parte de

una gran variedad de formas de produccibn ca
prina, bajo esta concreta manera de produc -~
cién, el pastoreo en agostaderos se hace con
dos o tres grupos de animales: cabras en lag
tacibn, cabras cargadas y de un afic de edad™
de las 9 AMa 5P M, la suplementdcibn es

a base de los residuos del algodonero y se

utilizan Gnicamente de octubre a diciembre.

De esta manera, la estacibdn de montas se pro
grama para agosto y septiembre, ¥y los partos
se esperan en la &poca donde los agostaderos
presentan una recuperacién y mayor produc --
cibn forrajera. En la €época de lluvias y ve-
rano al pastoreo se realiza en el matorral

micréfilo, basado en arbustivas tanto de los
agestaderos como de los campos de cultivoe {100)

‘A’ partir de este sutsistema, se pueden im-
plementar pricticas de manejo miés adecuadas,
pues los caprinos necesitan un cuidado muy
considerable en 1o que se refiere a su ali-
mentacidn con que consiga producir leche,
crecer, estar gestantes, mantener su organis
mo-en buenas condiciones fisicas y por Glti™-
mo caminar grandes distancias en busca de su
alimento y agua (32). .

Observaciones hechas por Carrera (32), son




concordantes con otras en cuento al con otras
en cuanto al horvario de pastoreco, menciona -
que los caprinos estidn en condiciones de co -
mer desde ias 8 de la mafiana, permaneciendo
al medio dfia de un aguaje aproximadamente 2 -
lLoras. Este mismo autor menciona algunos re-
sultados de produccidn de leche en pastoreo
suplementado con sorge molido a cabhras ges -
tantes, las muestras dec produccidn de leche
se hicieron a lcs 59,71 v 89 dias después del
parto. Los animales que tuvieron suplementa-
cién en pastoreo antes del parto superaron en
produccidén de leche a los testigos (no suple-
mentados) cn algunos cases: en otros la dife
rencia se notd mis bien en la ganancia signi
ficativa de peso de las cabras (32).

5.4.2., Subsistema de produccidn en pastorco suplemcn
tado en rastrojeras o esquilmos agricolas.

Estc subsistema se ha identificado en varius
regiones del pais. Se lleva a cabo después de
levantar las cosechas en los campos de culti-
vo con apoyo estacional de praderas cultiva-
das. Representa la mejor opcidn actual y futu
ra, desde varios puntos de vista *, Bajo este
subsistema se logran cambiar en forma armbni
ca y sistemitica la produccibn animal y el
aprovechamiento a muy bajo coste de rastro -
jos, residuos y subproductos agricolas a la
vez plantas arbustivas silvestres y praderas
cultivadas de alto rendimiento. Las investiga
ciones agrondmicas y :zcotécnicas deben encami
narse hacia la evaluacién mis precisa de las
cantidades de los esquilmes, el perfecciona-
miento de la cadena forrajera, de la obten -
cidén de partos fuera de temporada, los siste
mas de crianza artifical, de destete preco:z

y obtencidén del primer parto a los 12 meses
de edad (16,76).

* Considerando los volimenes de esquilmos agricolas que afio con
afo son muy elevados e inutilizados, y que con un racicnal mane
jo, servirin camo base ¢ complemento en la alimentacidn de .1u -
miantes. En 1982, la Direcci6n General de Aprovechamientos Fo -
rrajeros,SARH,estimé una cantidad de mis de. 30 millones de tonc
lagas de esquilmos agricolas inutilizadas o subutilizadas en ¢T
pais.




Los desperdicios apricoluas por su disponibili
dad y caracteristicas juegan un papel muy im-
portante en 1a alimentacion de estos pequeios
rumiantes. Por ejemplc, en el caso del sorgo,
las cabras aprovechan hasta el 25 % de los -
granos en las parcelas que puedcn pastorear
después de 1la cosecha, nivel de desperdicio
que en ocasiones origina la mala técnica de
la trilla (100).

En el estado de Sinaloa en 1982 se cultiva -
ron més de 75 000 ha de sorgo de temporal y
89000 ha de riego. En el Raiic vy en el esta-
do de Tamaulipas, 1a siembra es aGn mavor. -
Esta condicibn cs v&lida para otros cultivos
comoe el cArtamo, la cebada v el algodonero,
la cabra utiliza mejor estos xcsxduc< que
otros rumiantes (100).

Debido a las caracteristicas de los esquil -
mos agricolas, al consumir los animales, &s-
tos se ven obligados a dedicar mayor tiempo

a la masticacidén, lo mismo de rumia por gra-
no de pared-celuar, retienen por mis tiempo
el alimento en el tracto digestigo; requieren
de mayvor demanda de agua por g de materia se
ca ingerida y por mavor eficiencia en el re
ciclaje de nxtrégeno al rumen dada la defi --
ciencia de proteina cruda (90,107).

Aunque hay diferencia considerables entre los
diferentes tipos de pajas v rastrojos de ce -
reales v también entre la paja o rastrojo de
un mismo cereal, debido al tiempo de cosccha,
altura de corte, etc. Todes los esquilmos -
agricolas, en general, tienen en comGn dos
factores: son e‘tremadamentc bajos en nitre -
geno: segundo, los principales componentes de
13 materia seca son los glficidos estructura -
les de las paredes celulares, celulosa y he-
micelulosa, Estos alimentos tembién son ricos
en lignina y sflice, elementos que determinan
}a ?aja digestivilidud de estos alimentes (90,
Q7).

El contenido de minerales de las pajas gene -
-ralmente es bajo y desbalanceado, pero puede
resultar adecuado para el mantenimiento de. -
los rumiantes. Para produccién de carne y lg¢
che, los requcrlmxentos del animal se inctre-
mentan mucho y el contenide mineral resulta
entonces insuficiente.

El contenido de calcio y f6sforo de las pajas




¢s bajo generalmente, otros minerales ceme -
el cobalto, cobre, azifre v sodio también pue
den ser limitantes.

El bajo valer nutritive de los esquilmos --

gricolas reducen el consumo veluntario v con

secuentemente la respucsta del animal por lo

que su uso amplio sc limita a aquellos anima

- E les con menor requerimientos como las cabras
. . no gestantes (90, 107).

Las caracteristicas nutritivas de los esquil
mos, pueden ser mejorados va sea por medic

de suplementos o bien mediante tratamiento -
que faciliten su digestibilidad. Un animal
adulto parece ser capa: de mantener una baja
condicién y trabajar satisfactoriamente si

se ‘alimenta sdlo con pajas. Para la mayoria
de los propdsitos productives, la baja requie
re ser suplementada vy asi poder alcanzar ni--
veles ecoendmicos. Estc es muy importante cuan
do los esquilmos es la base de la dieta para
produccidn ¥ los suplementos se usan para ma
ximizar dicha productividad (90,107),

Medrano (90), dice que cuando se explota a -
los caprinos y ovincs con regimenes alimenti
cios de pastoreo en csquilmos agricolas y se
pretenden mejorar a éstos mediante suplemen-
tos, se puede proceder de la siguiente mane-
ra: primero, adicionar una fuente de nitrdge
no no protefinico (ureo o amonio) para alcan~<
zar un nivel de nitrégenc fermentable a un -
minimo-de 3 % de la materia orgénica digestj
ble. La segunda opcidén es suplementar a los

caprinos con forraje verde, en un 10-20 % de
la dieta. Finalmente se debe proporcionar de
la. industria del aceite (oleaginosas de cér-
tamo, soya, etc.) o.un cereal procesado o ha
rina de algGn subproducte animal, en una can
tidad que no exceda el 20 % de la dieta, -

- . Una de las caracteristicas m8s relevantes de
Rt A : este subsistema de produccién, es tal vez --
B o e los bajos costos, ya que en muchas partes se
obtienen gratuitamente los esquilmos agrico-

las la la alimentacién de las cabras (90).

Adenmds estas zonas agricolas estin cercanas
a centros urbanos impertantes, en donde la
comercjalizacién de la leche es méds fécil.,-
Tal es el caso de la Laguna, en donde la em
presa Chilchota alimentos, recoge alrededoT
de 40,000 litros diarios de leche de cabra




producidos on su mavoria bajo este subsiste-
ma, gracias a los desperdicios que generan -
176,000 ha Jde cultivos agricolas, de les cua
les el 3% % son de aigodonero, 17 ¢ de ms
11§ de aifalfa, 9 % de sorgo, 5 % de fory
jes de inverno,. © % de vids, 10 § de cértame
v 3 % de-trigo (100).

De estz mancra las cabras se alimentan a lo
largo de todo el afio cen una gran variedad
de subproductos de cultivos agricolas.

El subsistema se materializa de la siguiente
manera: los hatos son, en general, de 200 ca
bras en promedio (70-300) de cruzas entre 1a
raza Nubia y la Alpina, con predominio de 'la
primera (100).

El pastoreo se practica desde las 9 de la ma
fiana a la 5 de la tarde en las parcclas cose
chadas. En el caso de 1a alfalfa, el pasto --
reo se lleva a cabo durante 3 a 6 dias des --
pués del corte con méquina y antes del riego,
todo el afioc, El pastoreo en csquilmos de algo
donero, es de gran calidad, ya que la cabra
consume sobre todo la semilla de algodén, ri
ca en aceite.

La avena que se cultiva, entre las vides se
aprovecha de diciembre a marzo, en pie.

El calendario de aprovechamiento de estos es
quiilmos en la regifn Lagunera sc presenta
la figura 18.
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Modificado de:

Peraza (100).
* Sslo para cabras en produccién (leche).

Para el pastoreo, se ha calculado la produc
atrag
15 ‘cabras por ha
para el algodonero, 4 cabras por ha para 1o
avena, v cabras por ha y para el cirtamo ¥
sorgo; & cabras por hectdrea.

tividad de estos residuos agricolas:
del corte de ta alfalfa,

También sc.ha considerado el valor nutritive
de los esquilmos aprfcolas de referencia -y se



muestra en el Cuadro 10,

“ Cuadro 10

VALOR NUTRITIVO DE RESIDUOS DE CULTIVOS AGRICOLAS UTILIZADOS
POR LAS CABRAS

EYERG (MZ-PROTEINA T - T
MATERIA b CALCIO FOSFORO | FIBRA
CONCEPTO s TABOLIZA-PIGESTI- . -
ECA v . 9 ©/Kg. | CRUDA
> bLE eall BLE 9/kg.| 27%9 /%a- | §TE9
Alfalfa 30 1.41 97 14.7 2.4 33.9
Algodonerc 92.7 2.70 171 1.4 6.8 | 33.6
i
Sorgo 2a.8 0.49 8 0.9 0.3 ! 36.2
Cirtamo 91.0 2.06 158 2.3 7.1 38.0
Avena 23.5 6.50 14 c.e 1.0 4r.0
Vegetacibn
: . 0.6 3s.0
Arbustiva 90.0 1.24 31 3.2

Modificado de: Perdza (100).

La produccién de leche por cabra en esta for
ma de produccién se ha calculado de 450 1i -
tros por aio.

Otras regiones del pais presentan una situa-
cién similar. Por eso este modo de produccitn
caprina, presenta una de las mis grandes posj
bilidades de desarrollo de la cria de capri-
nos hoy en dfa.

En 1la 2ona del Bajfo, sec vienen practicando
de unos aiios a la fecha, esta modalidad pro-
ductiva con buen €éxito, va sea para la produc
cién de carne (engorda de cabritos) como para
la produccién de leche, por medio de cabras
especializadas (lo).

Juérez (76), ha dado a conocer algunos resul-
tados econbmicos ¥ cracteristicas zootécnicas
de & cxplotaciones caprinas ubicadas en los -
estados de Guanajuato y Querétaro.




Pucde observuarse en el Cuadro 11, que de estas
seis explotaciones, cuatro se manejan c¢n forma
estabulada y dos bajo pastoreo suplementado;
la mano de obra es familiar y asalariada o so-
lamente asalariada: el numero de cabras es re-
lativamente pequefio en casi todos los casos; -
las razas son las indicadas para lograr altos
rendimientos de leche; en algunos casos son de
importacién: en todas las explotaciones hay --
control de montas; la ordefia se realiza mec§--
nica o manualmente, una o dos veces al dfa, -
los niveles de produccidn de leche se encuen--
tran dentro de los lfmites de eficiencia acep
tables. En el cuadro 12 se aprecia que la pro-
duccién de cabras adultas (%) es muy baja, --
excepto en una explotacién: la produccién de
leche esperada a futuro estd cerca de ser al--
canzada en tres explotaciones; la mayor parte
de los ingresos actuales y futuros provienen
de la leche; en la alimentacibn sc¢ distinguen
dos grupos: con toda o con muy escasa alimen -
tacién en el pesebre, cara o barata; todos los
productores, excepto uno que es caprinocultor
de tradicifn, proviene de otra actividad; su
dependencia econfmica del negocio va a poca en
dos . casos, a casi total; la venta de la leche
.se modific6 en tres casos hacia la transforma
cién artesanal de queso, la antiguedad de las
empresas es variable, algunas empresas han ce
rrado, sobreviviendo las que producen queso,-
tienen niveles de inversidén y costos de ali -
mentacién muy bajos (76).



Cuadro

11

CARACTERISTICAS DE SEIS EXPLOTACIONES CARRINAS
LECHERAS EN GUANAJUATO Y QUERETARO

EXPLOTACION A B [ D E F
Tipo de
explota- E* E E E P.S.** P.S.
cidn,
Alimentacifn
en pesebre 1 069 1 095 1077 219 409 313
*Kg/val fafie
Mano de Fa;\ilsar Asala Asala Fam;lxat Fa;-ilia: Asals
Obra asalariadd riada riada asalariadaasalariada riada
Cabras
adultas 70 180 €62 73 71 60
Eded prome
die 1as 1a5s 2 1as 2y 3 ly2
(partos)
Saanen Saanen Alpina Saanen Saanen Alpina
Rasas Toggen~ Alpina Saaren Toggen~ Alpina P
buxg Toggenburg burg P
Nivel de /68 |7/8 a /2 & /2 a
mestizaje pura pura 3/4 2/4
pura pura
Control de |{Por lote Por lote|Por lote (For lote ;Por lote
montas e indivi | e indivile Indivi e indiv{ le indivi [Por lote
vidual dual dual dual dual
Temporada dg . Julio Junic Junio Junio Junio Junio
a a a a a a
empadze - | o csto Sept. sept. sept. Julie sept.
~ -
Tipo/No.de | vl mecdnica f Manual Manual Manual Manual
ordenas 172 172 11 1/1 11 171
Produccidn
catra/afofkg 417 567 412 450 282 260
Nota: * E =Estabulada

** 5.P =Pastoreo suplementado.



Cuadro 12

ALGUNGS RESULTADOS DE LA EVALUACION ECONOMICA DE SEIS
EXPLOTACIONES CAPRINAS LECHERAS EN GUANAJUATO

Y QUERETARO
. EXPLOTACTION
CONCEPTO T -
A B C D E F
Cabras adultas 70 180 62 72 n 60
nimero
[Cabezas total 147 a3 21 135 195 120
nimero
Cabras adultas
Ay 4€ 27 68 54 36 47
Produccion leche/
cabra/afio actual 417 567 412 450 282 260
litxos
Produccidn leche/
cabra/afio futuro 500 506 700 600 420 300
litros
Ingreso por leche
actual (%) 57 67 81 88 67 70
Ingreso por leche
futuro (%)} 61 B8O 82 84 84 82
Alimento en pese-| , ;.9 | 1095 1077 219 402 13
bre AU/kg/afio |
-Dependencia econd
mica del hato. 90 ¢ =50 © 90 60-90 © 8G * - 50 %
Forma de venta de 5 N aid -y
leche inicial Cajeta Fluida Fluida Fluida rluida Flulda
Forma de venta de
leche post, . Fluida Fluida Fluida Queso Queso gueso
Ingreso cabra/ano
) 70 % 90 1 60 % 70 ¢ 70 = 75 %

Nota: So6lo se han considerade algunos aspectos, las explotaciones L v F,
contemplan su alimentacion en®agostaderos, la produccién de leche
se destina a la fabricacién de quesos y dado gue los gastos de ali
mentacion son bajos, los mirgenes de utilidad son mayores. -
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A este respecto, se¢ considera que ¢l aspecto
mds importante resultd ser el efecto que so-
bre los ingreses gque tuvo la industrializa --
¢ién de la leche: el valer de la venta de la
leche durante cuatro afios representd el 19 %
de las ventas totales de cinco afos, mientras
que el s6lo ingreso de las ventas de quesos
en el Gltimo ano significé el 65 3 de los in-
gresos.

Comparando las producciones de leche/cabra/-
afio, en los subsistemas de pastoreo en esquil
mos agricolas en el Bajio y en la Comarca La-
gunera, se aprecian diferencias ya que en el
Bajio la produccién aproximada fue de 260-280
litros, mientras que en la Laguna oscilé en--
tre 200-450 litros de leche anual por cabra,
a esto hay que destacar la influencia de fac-
tores ambientales, grado de encaste de los ca
prinos, algln apoyo alimenticio adicional, --
venta temporal de cabritos, ordefio regular y
" sistemitico, entre otros,

El cultivo de ballico italiano (Lolium multi-
florum L ). durante el invierno represcenta -
también un apoyo muy valioso para el subsiste
ma de pastoreo en esquilmos de cultivos agrico -
colas. Varios estudios realizados en el CIAN/
INIA (INIFAP-SARH), por investigadores como
Martinez (86) y Sé&ne: (111) en donde el prime
ro, durante 1975-1976 cncontr6 que la carga
6ptima animal en praderas cultivadas de ballj
co anual, era de 5 cabras/ha durante 144 --
dfas y la produccién fue de 7.020 kg por ha
(86,111).

Algunos de estos estudios se hicieron con los
productores con el {in de que se comprendiera
¢l lugar que debe tener la alimentacibn den -
tro de los costos de produccién v en les re--
sultados de la produccidn lechera. El pasto--
reo de las cabras en ballico anual se hizo en
‘forma rotacional utilizdndose por ésto un cer
co elé&ctrico al inicio del experimento, que
tuvo que cambiarse debido a que los animales
no respetaban-el cerco eléctrico v se utilizé
cerco borreguero para la divisién entrec potre
ros- (86,111).,

A este estudio le sucedicron otros, en donde
se utilizé el czacate ballico anual sdlo; vy
ballico mds un suplemento de 0.53 kg de paja
de trige y melaza por dfa, que se ofrecian a
consume voluntario de los animales. En este
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estudio {ue posible aumentar la carga animal
debide a la suplementacidn en la dieta, Sin
embargo, la produccidn de leche, tanto por
animal comec por hectirea, fue superior cuan-
do se dic ballico s6lo (§6).

Otro estudio mis reciente cn esa misma regibn
por Martinez (86) fue Jdivido de dos formas: -
uno con productores cooperantes (de tipo co-
mercial) en sus mismas explotaciones y otro
dentro del campo experimental (CIAN- SARH) .

Los resultados preliminares obtcnidos en cse
estudio se presentan en el Cuadro 13, en don
de sc puede ver que la produccibn de leche
es superior con pasto sudin mis pastoreo y -
solamente pastoreo, en comparaci6én a cuando
se da heno de alfalfa, para lo cual se tuvo
una diferencia estadisticamente significati-
va, Si se analiza &sto exclusivamente en ba-
se a produccién de leche, se aprecia quc ecn
primer lugar existe buena disponibilidad de
forraje en las dos explotacioncs en donde se
di6 un manejo bajo pastoreo., También se pue-
de notar que ¢l suplemento el pastoreo con
un consumc de 1 kg de pasto sudan-heno por -
ctabra. nor dia, se increment6 ligeramente la_
prOdUCL16n de leche (86).

En cuanto al aumento de peso, se nota que el
mayor incremento se tuvo cuando se alimentd
con alfalfa, resultando parecidos los aumen-
tos de peso logrados tanto en paste sudan  --
mis pastoreo como pastorco., Estos resultados
son muh interesantes, ya que la produccibn -
de leche fue superior cuando se dié esquil--
mos agricolas y menor cuando se dié alfalfa
y aqui definitivamente el costo de cstos fo
rrajes es totalmente diferente, resultando
mis baratos los esquilmos de cultivos agrico
las.

Penufiuri et al. (97), realiz un experimento
en &reas irrigadas del CIPES en cabras crio
llas. El diseho experimental se¢ basé en la™
utilizacién de tres tratamientos al azar: -~
pastoreo ballico con 50 cabras/ha (p50);: pas
toreo ballico controlado mis amortlguador en
drea de descanso con 75 cabras/ha (pT5); vy,
pastoreo de ballico conrroladn mis amortigun
dor en dreas de descanso, con 100 Labrnﬂ/hn
(p100). La duracién del pastorco para los
tres tratamientos fue de 120 dfas. La firali
dad de estudio fue evaluar el efecto de ia




carga animal por ha ern la preduccidn lictea
de cabras en praderas de ballico italiapo, ob
teniéndose los siguientes resultados: produc-
ci6én diaria de leche _por animal de 0.650, --
0.545, y 0.492 kg y 32.5, 10.7, 49.2 kg de le
che diarios por ha para psSo0, p 75 v pl00 res=
pectivamente.

Las producciones obtenidas durante este estu-
dio, son inferiores a_las obtenidas por Mar -
tinexz (86) y Judre:z (76). Sin embargo, la pro
ducci8n de leche por ha ecs muy semejante a 13
lograda con el tratamiento pl00, debido prin-
cipalmente a la gran carga animal impuesta (97).

El centro caprino de Tlahualilo, Dgo., en los
Gltimos afios ha venido traba)ando y realizan-
do estudios tanto en el sistema intensivo co-
mo semi-intensivo, en este Gltimo, observando
las pricticas regionales de alimentacidn, en-
contrando la importancia y utilidad de aprove
“char los esquilmos o subproductos agricclas
para abaratar el costo de la racidén sin preju
dicar 1la salud y productividad de los anima --
les. Tal es el caso del orujo de uva, de la va
.ra del algodonero, de la paja de cacahuate y
del consumo del mezquite (20).

Observando y tomando como base los resultados
obtenidos en el sistema semi-intensivo (con -
cretamente los dos subsistemas que lo compo -
nen) se puede decir en primer lugar que el :a
cate ballico (Rye-grass) es un forraje que se
puede utilizar con &xito para pastorco de ca-
bras durante los meses de invierno, obtenien-
do una produccibn de leche por animal superior
a lo que se obtiene usualmente bajo la explo-
tacidn tradicional. Por otra parte, se obser-
v6 que es necesario usar animales de buena ca
lidad, ya que el forraJe tiene el potencial
d1spon1b1e para proporcionar una buena produc
ci6n de leche, de acuerde a como 1o demues --
tran las diferentes producciones de leche ob-
tenidas en los estudios. En cuanto a la suple
mentacién cor cargas altas,. se puede decir --
que Tepresenta una ventaja para alimentar un
gran nimero de cabras en pequefias superficies
manteniendo la misma productividad, situacidén
muy frecuente en las explotaciones caprinas
pero que dependerd de los obietivos de cada
roductor. Para el ciclo de verano se ha tra-
ajade con praderas de zacate Bermuda Cruza I.

Estudios realf:ndcs en Inglaterra, sefialan -




Cuadro 13

INCREMENTO DE PESO VIVO, Y PRODUCCION DE LECHE EN
EXPLOTACIONES COMERCIALES CON CABRAS LECHERAS
DE LA COMARCA LAGUNERA

PASTOREQ +
ALFALTA PASTC SUDAN PASTOREO
CONCEPTO Ganancia| Produc- |Ganancia{Produc- [Ganancia [Produc -
de cién de de cién de de cidén de
peso leche peso leche peso leche
(ke) (kg) (kg) (k) (kg) (kg)
Explotacién
1 14,83 1.27 7.18 1.02 10.41 0.868
Explotacién
2 6.49 1.18 8.68 1.25 4.1 0.986
" Pramedio 10.66 1.22 7.93 1.13 7.26 | 0.927

Nota: Los esquilmos en la explotacifn 1, fueron: pastoreo de alfalfa
después del corte, cirtamo, huerta de meldn v sandia, sorgo es
cobero, campo y pastoreo en ballico.

Explotacién 2, pastoreo de alfalfa después del corte, cirtamo,
huerta de melén, en la vid, maiz, sorgo, vara de algodén'y pas
toreo en ballico. :




5.5,

que los tipos de forrajes mis comuncs usados
para alimentar al ganado caprino en esc pais,
es ¢l Ballico anual el que meciores representa
dos ha dado, cuando se pastoreca a las cabras
en dicho forraje en estado temprano de madu -
rez.

Varios proyectos de prefactibilidad para el
cstablecimiento de granjas caprinas (11,12,22,
28, 29, 38, 56, 118, 122), incluyen dentro de
sus pianes de alimentacién, pastoreo en prade
ras de ballico anual y Bermuda cruz [, en --
perfodo anual con riego.

Alternar la alimentacién del ganado caprino -
en determinadas épocas del afio con ballico -
anual y en otras con pastoreo cn esquilmos -
agricolas, sobre todo si consideramos que afio
con afio los voldmenes de los desperdicios de
cultivos agricolas son muy elevados en todo
el pais (22, 39).

Intensivos

Bajo este término se entiende un sistema de produc -
cibn en que se realiza un manejo adecuado para desa-
rrollar por compleo el potencial de produccién de los
animales y de los terrenos. A veces el sistema.  inten
sivo se practica también por productores que no tie -
nen predios propios sino que compran todo el forraje
que necesitan, Este sistema es el miAs usado en las -
explotaciones lecheras de alta produccidén, confiere
la mixima proteccién a los animales, pudiendo lleva
un control excelente de ellos en tiempo y» clima ex -
tremosos.

En este sistema es indispensable conocer de la mejor
manera todos los aspectos de la cria de la cabra le-
chera, explotar animales de raza pura o encastadas y
de elevada produccién adaptadas plenamente al clima,
obtencidn f&cil de los forrajes y disponer de un buen
mercado para que la explotacibn sea rentable (4, 43,
57, 80, 124).

En una explotacidn ecstabulada de tipo comercial, don-
de es necesdrio sostener una produccidén continua para

"abastecer las demandas del mercado, debe dividirse el

rebafio en dos lotes con el fin de que mientras uno se
encuentra en produccidén el otro esté en periodo de --
gestacidn.

El productor que produce bajo este sistema, hace sus
previsiones para ascegurar la alimentacién adecuada y
continua .en todo el afio. Para este afdn lleva a cabo




todas las mecidas requeridas para mejovar los pastiza
les (cultives forrajeros mis productivos, fertiiiza -
cién, risgo, instalaciones planificadas, etc), se pro
vee de alimentes para épocas de esvaseI, ya sea por
almacenaje (heno o ensilaje), raciones equilibradas.

La aimensién de todas cstas medidas sc determina por
razones ccondémicas es decir, que cada inversién debe-
T4 Gltimamente resultar de un aumento de las utilida-
des netas ( 11, 43, 537},

En este sistema de produccidn, cl objetivo :zootécnico
principal casi siempre es de leche, que en’' la mayoria
se obtiene a través de prdcticas mecinicas (4,43,57,-
58, 124),

Algunas de las ventajas que implica este sistema: con
versidén efcctiva de los residuos agroindustriales, me
jur manejo y control general de las cabras ¥, por lo
tanto poco dafio a los recursos eccolbgicos, entre .--
otors.

Algunos de los inconvenientes de este sistema.produc-
tivo son: alto costec que sdlo con una elevada produc-
cidén se pueden compensar los gastos que ocasiona, fal
ta de ejercicio en los animales, aumento de riesgos
en enfermedades infecciosas por el estrecho contacto
entre ellos, mayor exisgencia de mano de obra para --
Tgnt?ner limpias las cabrerizas y corrales, etc. (4,
, 124},

Entre los sistemas intensivos y semi-intensivos, se -
convinan toda una serie de actividades y précticas,
por 1o que muchos aspectos pueden verse considerable-
mente reducidos en sus costos.

El sistema intensivo de produccién caprina comprende
a los subsistemas o modalidades productivas (estabu-
lacién total, estabulacidn parcial con pastoreo en
praderas irrigadas).

5.5.1, Subsistema de produccidn bajo estabulacién -
total.

.En ecste subsistema de estabulacidén permanente,
el forraje se 1lleva al ganado, y no que sen el
ganado. el que vaya a pastar,

En algunos paises (como Francia), este subsis
tema lo dividen aGn mis en estabulacibén perma
nente que supone que los animales estin fijos
durante toda su estancia de manera individual
o en nmero de 5 a 10 animales en la cabreri -
za, y la sujecidn a la cornadiza durante ¢l
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tiempo de la comida, v eventualmente en el or-
deno. El otro cnfoque de este subsistema, lo
denominan estabulacién likre, en donde los ani
males e¢stdp juntos y cntonces para doce cabras,
por ejemplo, se tendrd doce cornadizas; o bien
los animales estén fraccionados en varios lo -
tes (105, 121, 127)

Se ha hecho hincapié en que, en cl sistema es-
tabulado {con objetivos comerciales o empresa-
riales), es imprescindible una eficiente pro -
ductividad para crecer econémicamente vy justi-
ficar la inversidn, ésto implica contar o dis-
poner de varios elementos que van desde anima-
les de raza pura adaptadas, instalaciones ade-
cuadas, reproduccién contrciada, alimentacién
fundamentada en sus requerimientos nutriciona-
les hasta el mercado de los productos finales
(76, 91).

Otras consideraciones y ventajas del subsiste-
ma bajo-estabulacidén total o permanente que sc
fialan algunos de sus adeptos son: ohtencién de
cabritos de mis peso al nacer, cn comparacién
con los obtenidos de cabras de igual raza somg
tidas a un régimen de pastorco sin suplementa-
cién, al ritmo de crecimiento de los cabritos
es mis regular, debido a que se¢ pueden contro-
lar mejor sus tetadas y aprovechar mejor la le¢
che, hay una mayor posibilidad de obtener dos
partos al aho, siempre que cirtas actividades
de manejo y alimentacién sean la mids adecua -
da (121, 127).

Sin embargo, en nuestro medio no siempre se -
pueden aplicar las mismas précticas ni seguir
los lineamientos aplicados en otros pafses,
lo que ha obligado afortunadamente a realizar -
estudios y experimentos con nuestros propios
recursos. Por eicmplo, en el centro de cria ca
prina de Tlahualilo, Dgo. ¥ bajo condiciones
de producciébn estabulada y con animales crio -
110 (mayormente de tipo Granadino) se inicié
desde hace varios afios un proyvecto en el cual
hoy en dia se pueden ver los resultados, va
que. la produccién de leche sc incrementd hasta
299 kg/ano. Después, a través de cruzas absor
bentes con distintas razas, la produccién me -
dia anual de leche se elevd a 353 kg (cruza -
con Granadina), 370 kg (con Nubia), 422 kg (con
Toggenburg)428 kg (con Saanen) y 459 kg (con-
Alpina},Los niveles de produccibn se incremen-
taron en poblacjones de raza pura: Saanen (513
kg), Alpina (460 kg), Toggenburg (350 kg), Gra



nadina {370 kg), ¥ se abaten en la raza Nubia
(332 kg). Esto significa que, con base en los
objetivos productivos planteados y con progra-
mas de mejoramiento genético se ven buenas po-
sibilidades para iniciar una empresa de produc
cidén lechera caprina en estabulacién (76). Ca-
be destacar que en dicho centro, se han lleva-
do a cabo diversos estudios tanto en régimen
extensivo, simi-intensivo como intensivos bajo
estabulacién total.

Se ha demostrado (54), que en estabulacidén to-
tal el 60 % del costo de produccibn de leche
caprina corresponde a la alimentacifn y el 25 %
corresponde a los salarics. Esto se conformé en
un estudio realizado en el Estado de México en
1983, mediante un trabajo experimental con 40
cabras criollas de segunda lactacifn bajo esta
bulacién completamente. Los animales fueron -
alimentados durante el experimento con una re-
lacibn del 50% de alfalfa y S0 % de concentra-
do. La racién fue balanceada de acuerdo a las
necesidades para lactacién, ajustindose mensual
mente a la produccién lictea y peso de 10s ani-
males, se pasd el alimento, se midi6 el % de
rechazo, se pesé la produccibn l&ctea semanal-
mente y los animales mensualmente. Los resulta
dos demostraron una curva parab6lica de produc
-cidn lédctea, con un inicio promedio de 1.5 kg
en mayo y una terminacidén de 1.5 kg promedio

en Septiembre, con un total de 432 kg de leche
por cabra en 210 dias de lactaciébn. En dicho
trabajo se concluy6 que: la cabra lechera mexi
cana crioclla, alimentada adecuadamente, produ
ce buenas cuotas de produccién lictea, el con-
sumo voluntario sigue una curva parabélica, di
rectamente relacionada a la curva de produccidn
de leche. En condiciones experimentales la ca-
bra productora de 432 kg de leche necesitd 471
kg de materia seca (m.s.) gue contenfian 1173
Mcal de energia metabolizable (e.m.} ¥ 57 kg de
proteina cruda (p.c¢.), los costos totales por
concepto de ‘alimentacidn representaron el 71 %,
los resultados de este trabajo, hacen pensar
que 1los costos de produccién pueden rveducirse
considerablemente si se sigue otro régimen ali
menticio que sec reflejaria en los mirgenes de
utilidad (54).

En el subsistema de estubulacibn, donde la ali-
mentacibn se lleva al pesebre, para utilizar
un forraje son dos los factores que se deben
considerar: su calidad y rendimiento.



El forrajc verde se proporciona cortado, por
lo que es importante establecer 1a produccién
desde la primavera, a fin de poder proporcio-
nar a los arnimales el forraje diario con el
adecuado valor nutritivo. La eleccién racional
entre diversas cspecies y variedades ¢s por lo
tanto fundamental (90, 91).

En cste sentido resulta interesante recordar
que la calidad nutritiva de los forrajes va -
ria con el transcurso de su vida, a medida que
avanzan en madurez, presentan un incremento de
materia seca y un decrcmento en su calidad.

Devendra (43), citado por Arbiza (16), indicsa
que la ingestién voluntaria por parte de las
cabras disminuye con la madure:z de la planta;

este efecto sc neutraliza en parte con el pica
do o peleteado del forraje, se ha demostrado
que la madure: no afecta tan sdélo al consumo ¥
digestibilidad total decl forraje, sino que tam
bién aumenta el gasto de energia cn los proce-
sos de masticacién y rumia, Asimismo disminuyve
la tasa de frementacién y la sintesis de pro -
teina microbiana, de tal manera que habri me -
nor disposicidén de Acidos grasos volitiles ¥~
aminoicidos para el animal. Esto se debe tanto
a la concentracidén de glhicidos estructurales
como a3 que el nitrdgeno en forrajes en estado
avan:zado de madure:z se halla mds asociado a la
pared celular (16).

Un factor mfis a considerar es la estacionali -
dad de 1a produccibén. En periodos secos y ---
frios o muy calientes, el crecimiento de 1las
pasturas disminuye, por lo que el consumo en
pastoreo directe o cortado para pesebre seri
menor, por lo cual se deberd recurrir a otros
a!émentos para mantener los niveles de produc
cibn.

La eleccién por un determinado tipo de forraje
debe también tomarse en cuenta, por ejemplo,
un resultado de gran interés con forraje ver-
de y conservado, fue que tanto en ovinos como
en caprinos el consumo de leguminosas fue ma--
yor en proporcidén al de gramineas y que el des
perdicio en pesebre del consumo fue mayvor en
las leguminosas (16).

Para la produccién de leche, las cabras exigen
altos requerimicntos nutricionales, lo mismo
sucede durante el perfodo final de 1a gesta -
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1

Tto 4

EVALUACION DE FORRAJES Y UN ESQUILMO OFRECIDOS EN
_PESEBRE CON DOS TIPOS DE CABRAS

TIPO DE ALFALFA 1°] ALTALSA ' PASTROJO
HENC COX ~a HENC AVENA HERO PE

ALIMENTO CENTRADO SORGO

TIPO DE ANGLONUV IN ANGLONUE T ANGLO-

CABRA MEJCRADA | MEJORADA| CRYOLLA{  yimya [CRIOLLA | CRIOLLA
pias de lac- 301 301 273 301 338 196
tancia
leche total
Xg/cabra 761.5 514.7 439.5% 292.0 233.2 58.8
Leche prom.

a

kg/cabra/dfa 2.53 1.7 1.61 0.97 0.98 0.30

A de graa en

leche 4.26 4.3 4.2 3.9 3.9 4.2
Pesc vive X 61.2 s7.1 | $3.7 s1.4 | 47.9 37.6
kg/cabra.

Cambio peso

vivo kg/cabra +9.4 + 5.1 + 5.3 5.3 |- 4.0 - 7.9
Consumc matexis -
“seca kg/cabra 1.71 2.1 1.57 2.17 1.69 1.09
Consumo de ener

gfa digestible| 8.99 6.82 6.95 4.85 5.24 1.46
en Mcal/cabra/ o
aia |

Fuente: - Arbiza (16),

mis de 1 kg de concentrado.

2
-



cién. k1l consumc dc¢ los forrvajes por la cabra
icchera depende de wmuches factores intrinseces
al forvraje, come la especie, variedad, estado
vegetativo v a las interacciones c\cn(uales en
tre los forra)e< vy los alimentos concentrvados.
La importancia de estos plantcamicntos queda de
manifiesto y merecen ser mencionados los estu -
dios realizados en Francia, donde se¢ ha experi
mentade para clasificar las especics forraje -
Tas segin la ingestibén ¥ valor lechero ObS»rVd
ble en cabras (16].

Otras experiencias aparentemente contradicto -
rias, afirman que el picado del forraje dismi-
nuye la ingestabilidad por parte de las cabras
en un 15 § aproximadamente en compracibn a su
suministro entero (16).

A medida que disminuye el consumo de energfia ba
)a la produccidn de leche, asi se puede apre --
ciar en el Cuadro 14, tomado de un estudio en
el que se ,evaluaron diferentes tipos de forra -
jes, suplementacifn con concentrados y un es --
quilmo en dos tipos de cabras (Anglo- Subias me-
joradas .y Griollas). Es notoria la superiori -
dad de Ta alimeptacién con heno de alfalfa y
concentrado en ambas producciones, siendo el
rastrojo de sorgo .s6lo, el que manifest6 mds -
pobres resultadas (16},

Arbiza (16), i pd:ca anb:én algunas ventajas e
inconvenientes del suministro de forraje verde
en régimen.de confinamiento. permanente, sefiala
en su ma)oria es -base .de cultivos de alfalfa

o avena -y, .en-menor escala, cen mafz y sorgo.
Setiala .que -tiene ‘la.ventaja.de posibilitar un
mejor control.de 1a racién;:.sin embargo, afade
su’ probable ‘desventaia.es el de aumentar el des
perdicio promedlo del .25 %.

Repecto al :suministro.y. aceptacién de forrajes
en forma .de -heno, n511c3es, se ha visto que
el heno .en.pellets tiene.por; lc general, muy
buena :aceptacifn entre los caprinos; abarata -
los ;costos -de - rTansporte;.mejora la conserva --
c16n.dcl producto, bajo;los .niveles de recha-
alamente el ;30 Ademis existe 1a posibi-
mxnxs:rar pellets mixXtos; por cjem-
ifa.y max:, con muy buenos resulta-

plo;ﬂe<;l
dos «(16].

Arbiza (16),.indica. también algunas ventajas e
inconvenientes, del.suministro de forraje verde
en tégimen de confinamicento, permanente, scfiala
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en su mavoeria es base de cultivos de alfalfa
o avena Y, on mEnor escala, con mai:I v sorgo.
Senala que tiene la ventaja de pesibilitar un
mejor control de la raciSn; en embarge, anade,
su probable desventaja es o1 de aumentar cl
desperdicio promedic del (3

Repecto al suministro v aceptacién de forrajes
en forma de heno o ensilaics, se ha visto que
el heno en pellers tiene por lo general, muy
buena ﬂLOthLlon entre los caprinos;: abarata
los costos de transporte; mejora la conserva -
cidn del producto, ¥ baja los niveles de recha
o a solamente el 5 $. Ademds existe la pos1b1
lidad de suministrar pellets mixtos; por ejem-
plo de alfalfa vy maiz con muy buenos resulta -
dos (16).

El suministro de alimento disecado y compacta-
do se ha efectuado durante toda la lactancia
de las cabras sin que ocasione ningfin problema
en particular. El principal inconveniente que
tiene este alimento es el de que en muchas re-
giones es excesivamente caro, por lo que hace
casi imposible su uso.

Los ensilajes, son en general menos empleados
en la alimentacién de los caprinos. Al princi-
‘pio su consumo ¢s minimo, por su baja palatibi
lidad, y comiencza a ascender una vez que se -
acostumbra al ensilaje. Los caprinos son muy
criticos respecto a la calidad del ensilaje, y
las ‘pérdidas son mayores comparadas con los bo
vinos. Ademds es posible que este tipo de ali-
mento provoque mis trastornos digestivos y me-
tabdlicos que los forrajes verdes o henificados.

El consumo voluntario oscila alrededor de 55 a
85-g/kg es decir 2.6 (rango 1.9-3.2) de inges-
tidén de materia seca a libre acceso en cabras
en lactacién por 100 kg. En general, la produc
¢ién de las cabras resulta inferior a través -
del suministro de ensilajes de mafz o sorgo --
que de heno de alfalfa. El rechazo es de 10 &,
en el mejor de. los casos. Los problemas que se
presentan mediante el suministro de ensilajes,
son: acidosis, listeriosis, dismineralizacidn,
necrosis cerebrocortical y enterotoxemias (16).

En México al comparar el suminisro de heno de
alfalfa s6lo, con heno de alfalfa mids 500 g de
concentrado ¥ con ensilajes de mafz, por tres
meses, seguido por heno de avena, durante cua
tro meses, y heno de sorgo y pasto suddn’ por cinco
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meses, se mostré que las mavores ingestiones -
de materia seca {ue cn el rratamiento de alfal-
fa mis concentrado, asi como, el que rvindidé ma-
vores producciones de ieche. En el ndmero de ca
britos logrados no hubo diferencias significati~
vas, pero si en ¢l neso de los mismos, este 6lti
mo resultado es similar al obtenido en otros --
paises. (16, 121, 127}
El tratamiento a base de cnsilajes de maiz, se-
guido por el de avena y pasto sudfin fue notoriag
mente, el que obtuvo rcsultados mds bajos. Cuan
do el ensilaje tiene un valor nutritivo media -
no, se rvecomienda incluir heno en la racidn por
valor de 400 a 550 g, pero cuando la calidad
del ensilaje es buena, la introduccién de esa
pequefia cantidad puede ocasionar que se disminu
ya el consumo del ensilaje.

Todos los investigadores estin de acuerdo en -
que el ensilaje representa una buena alternati-
va de alimentacidén en estabulacién total; pero

también concuerdan en la necesidad de extremar

las precauciones en lo que respecta a la cali-

dad del mismo (16).

El uso de concentrados, bajo el régimen de con
finamiento total, solo se recomienda en cabras
de muy alta produccién. Normalmente es el que
proporciona mds altos rendimientos productivos,
aunque ello no siempre significa que sea el de
mis elevados rendimientos econémicos. Quizds el
principal aspecto que atenta contra el empleo
de concentrados de cualquier tipo, es su alto
precio. En las condiciones actuales es muy di-
ficil afirmar que ninguna produccidn lechera de
Latinoamérica puede basar sus sistemas alimenti
cios en el suministro de concentrados. Como con
secuencia de sus climas, en gran parte tropica-
les, con vastas zonas de topografia montafiosa

y gran dominio del drido y semifirido. Latinoamé
tica es una inmensa regibén gue puede ser clasi-
ficada como mala productora de granos (con ex-
cepcidn de Argentina); pues apenas alcanzan es-
“tos para el corsumo humano, por 1o que la mayo
ria de los paises se ven obligados a importar-
los en cantidades significativas. En primer lu
gar, los caprinos no pueden ni deben competir
con la alimentacién humana y, en segundo, con
la.de los animales monogistricos, como -aves 'y
cerdos, mis eficientes en cuanto a la transfor
macién de los alimentos en productos comesti -
bles (16). )
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En condiciones tan distintas con las de Francia,

pais buen productor de cereales, sc ha afirma-

do que la cantidad de concentrados que se sumi

nistran a las cabras estabuladas pernanentcmcn

te debe ser determinada no sdlc en forma técni

ca, sino también desde el punto de vista eco -

némico de acuecrdo a los precios de los concen-

trados y de la leche si bien faltan estudios -

como los precedentes en la mayoria de las re -

giones del continente, la informacién emp{rica

extraida de diversos estudios coinciden en afir
mar la no rentabilidad del subsistema basado en
el suministro de concentrados para la produc -

cién de leche y mucho menos para la produccién

de carne (16).

Los casos de excepcién, que en algunas ocasio-
nes podrfan justificar el suministro de estos
alimentos, serian finicamente en cabras de alta
produccidn y en aquellos periodos de méximos -
requerimientos de las mismas, por ejemplo, po-
co antes del parto y en la lactacifn temprana.
Se ha podido observar que la ingestién de con-
centrados en la avan:tada gestacién afecta muy
significativamente la produccidén de leche de -
2.99 kg/dia a 3.76 Kkg/dfa, con un suministro
de 150 a 600 g.

Los autores aconsejan que el concentrado se va-
vya ofreciendo lentamente, a razén de un aumen-
to de 100 g cada tres dias. En aquellas cabras
alimentadas para suministrar 2.5 g de leche dia
rios, el alimento tosco no alcanza a cubrir sus
necesidades, por lo que se recomienda proporcio
narlos alrededor de 400 g de concentrados (16,
127).

Se ha podido observar que el suministro de con-
centrados es mis eficiente en la lactacibén tem
prana que en la tardia, los resultados obteni-
dos mediante el uso de concentrados, con un su
ministro "bajo" de 175 k/hg de leche y otro -~
“alto" de 350 g/kg de leche para cabras supe -
riores de 60 kg de pesc, v el de heno de alfal
. fa a.libre acceso fueron que, tan sdlo 79 kg

de leche se produjeron a través de 100 g de con
centrados, ¥ ‘que la produccién de leche se in =
.crementd en 480 g con una suplementaci6n de con
centrados de 100 g (16, 127).

Investigadores franceses,citados por Arbiza, (16),
estudiaron el importante aspecto de. la estrate
gia para la distribucién de los alimentos con~

centrados en las cabras lactantes. Para ello !}



wvidieron er des lotes
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20 cabras alpinas de 60,
kg de peso en el cuarto mes de lactacidén. A un
lote se les proporcionarcn alimentacién indivi
dual, y al otrc. en lote general, para asi com
parar los efectos de 1la d1¢tr1buc1én. Al ropar
to de una cantidad fija de alimentos concentra
dos independientemente del nivel de produccién,
no modificé significativamente las produccicnes
lecheras respecto a otra distribucién prorra -
teada de acuerdo cen la produccién (Cuadro 15).

Cuadro 15
CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO

GRUPO 1 11 111
GRUPO GRUPQ GRUFC
) nan ngw nan wgn | wan ngn
Fo DE Ligeramen (Ligeramen Variakle lVariable
"|DISTRIBUCION |[te varia-{te varia- de acve . |ae acuer
" ble de a-|[ble de a- 3 Igual do a la Tqual
DEL de al remy
cuexdo aljcuerdo al dimiento Jpor c/ca [disminu-|por c/ca-
CONCENTRADO . |rendimien jrendimien|, ™) .~ [bra. cién canlbra en can
to de le-|[to de 1e [°F '*°7¢ tidad en|tidad res
che. che. ren.lechd tringida.
Consumo de mate-
ria seca total 2 258 2 220 22N 2274 2 210 2 055
(g.m. 5. /da.
Heno de alfalfa 575 548 543 560 | 476 439
(g.m.s./dla)*
Ensilaje de maiz
(g.m.s./dia) 1 032 1 012 1 120 1 865 1 182 1 082
Concentrado 651 660 608 658 452 527
{g m.s5./dla
Energila neta in
gerida. (M joulsl 1.920 1.87 1.9 1.92 1.7¢ 1,73
Pasivo'vivo co ¢ -
reegido kgl 41.5 43.0 44.8 46.1 47.0 46.3

Fuente: Arbiza (16).

% Materia seca,

Peso vivo corregido= peso vivo= 3.7 kg. por materia seca ingerida.




En este trabaje, no se mostrd mayoves diferen
cias entre las cabras que revibieron concentra
dos a distintes niveles y épocas, Tampoce hubo
diferencias importantes en este estudio en -
cuanto a la composicidn de la leche; de ahi que
los autores insisten en la posibilidad de sub-
sistir parcialmente el alimento concentrado por
ensilaje de maiz.

Devendra y Burns citados por Arbiza (16), pro
porciona datos sobre una investigaciém llevada
a cabo en Malasia, que c¢on sus debidos ajustes
podria ser aplicada a las condiciones del con -
tinente Americano inclusc en México,

El Cuadro 16 presenta el resumen de los resulta
dos de este ensayo.

Cuadro 106
EFICIENCIA ECONOMICA DE LA CABRA ENTRE PLANOS DE
NUTRICION
BAJO (PB) MEDIC {PM) ALTO {PA)
- CONCEPTO ANTIDAD | CosTC  [CaNTIDAD | COSTQ {CANTLDAD({ COSTO
{g) (c) gy | (&) 1g) ic}
PROMEDIO DIARIO DH
PESO FRESCO CONSU
MO POR CABRA ¢ | 2 343 7.7 2 093 6.9 2 157 7.1
PROMEDIG DIARIO: DH
LOE CONCENTRADOS . " 218 | 16.5 263 19.9
CONSUMIDOS POR LAS
CABRAS *
i V i
' H J
COGTOS ! : !
7.7 i 23.4 | 27.0
TOTALES | i
PROMEZTO DIARIO DE|
PESO AUMENTADO PON
LAS CABRAS (g) . 26 57 76
COSTO POR g DE
PESO VIVO DE
AUMENTO (c) i 0.30 0.41 0.3

* Costo a 3.3 centavos/kg pasto verde
Costo a 75.7 centavos/kg de concentrado (los costos estfin estimader
en ddlares), Fuente: Devendra (1979), citado por Arbiza (lb).




Los sutores trabajaron e¢n tres planos de nutri
cién a basc de pasto Guinea y concentrades, es
tabulando las cabras para el control del consu
mo, Estos planos de alimentacidn fucron:

A). Bajo, con pasto sin suplemento
B). Medio,con pasto v poco concentrado

C). Alto, con pasto y concentrado en cantidades
altas. (16).

Los resultados muestran con claridad que el cos
to por kg aumentado por las cabras en el trata~
miento "A' fue el mis bajo, asi como en el res-
to de 'los gastos, aunque 1la ganancia fue la mis
pobre. Estos autores indican que en las condi -
cicnes que se realizé el trabajo, se justifica
la alimentacidn a base Gnicamente de pasturas v
demuestra que la adici6én de concentrados en la
dieta no proporcicené resultados econémicos. Des
de luego, que €sta no tiene por qué ser 1la si -
tuacién de muchas regiones de México, pues tede
depende del uso de los distintos alimentos de -
la relacién insumos/precios de venta de 1la le--
che y carne, totalmente distintos al estudio cji
tado” (16).

Otro aspecto importantc de esta experiencia es
que aln en el caso de que el tratamiento 'C" hu
biera sido viable o econbmico, habrfa que compa
rar lo posteriormente frente a otras especies
distintas a las de las cabras en el uso del con
centrado, inclusc frente al consumo de alimen --
tos basado en pastura solamente; pues, en el ca
s0 de los ovinos v bovinos podr1an usarlaos mas™.
eficientemente. E1 comentario final de este en-
sayo es que en las condiciones prevalecientes
de Malasia en la época que se realizé, las ca -
bras se explotaban con rentabilidad segura-en
condiciones de pastoreo y como aprovechadoras
dc esquilmos; sin embargo, estos conceptos pue-
den ser ‘otros en el caso de cabras de alta pro-
duccién lictea, que pueden cubrir el empleo-de
concentrados oportunamente proporcionados (16).

Subsistema de produccién bajo estabulacién par-
cial' o combinada con pastorec en praderas irri-
gadas

Este subsistema como su nombre lo indica, con-

siste en el pastoreo en pastos cultivados alter
nando con alimentacién en pesebre. Los rebafios
salen una horas del dia para aprovechar directa
mente una parte de los pastos art1f1c1ales, o -




bien sc¢ cecsechan y se suministran en verde, he-
nificados o ensilados en el pesebre.

A través de este subsistema, se permite gracias
a los progresos de la seleccidn vegetal y las
técnicas de cultivo, aumentando la produccién
de materia seca y la carga ganadera por hectd
rea. Para su establecimiento y puest: en prac-
tica, es preciso contar con unas condiciones
agroclimdticas adecuadas que permitan la suce-
sidén de cultivos forrajeros anuales y tempora -
les, dentro de un equilibrio entre las necesida
des del ganado y las posibilidades de las ex -
plotaciones (4, 16, 43, 57, 83, 121).

Durante la etapa de pastoreo, las cabras lo pue
den realizar en forma continua, rotativa o en
fajas en las mencionadas praderas inducidas. -
Conviene seflalar que, en este subsistema de pro
duccibn, se combinan pricticas similareas al
sistema semi-intensivo.

En Jamaica se lleva a cabo esta forma de produc
cién en praderas de riego de pastos Pangola -~
(Digiraria decubens) con una capacidad de car-
ga de 37 a 35 cabras por hectirea y 25 kg de pe
so vivo en cada una.

En Guadalupe se efectudé una investigacién con
cabras lecﬂeras, cargas de 62 a 120 animales -
por ha en el mismo pasto cuyos resultados se
concentran en el Cuadro 17 se concluy6 que no
existe razén para que el mismo trabajo se inten
sifique en muchas localidades, especialmente en
los trépicos hGmedos.

Devendra (43), reporta resultados en cabras que
registran ganancias diarias de peso de 26 g con
pasto Guinea a libertad y 76 g con pasto Guinea
mis concentrado en pesebre.

Se .recomienda (4, 121) que las praderas se de-
ben establecerse compuestas de gramineas y le-
guminosas como alfalfa, trévoles, cebada, gar-
banzo, mafz forrajero, rye-grass y Pasto Guinea.

Torteht (121}, trabajando con ovinos sefiala 1la
carga ganadera de 30-60 ovejas/ha, llegando en
algunos casos a 60-70 en praderas similares.

Se mensiona que Francia, es el paié que esté
a2 1a cabeza en cuanto a la mejor utilizacidn -
de .las praderas cultivadas para la produccidn




Cuadro 17

CAPACIDAD DE CARGA DE PASTURAS
TROPICALES EN CAPRINOS

ADULTOS
: CARGA PRODUCCION
TIPO DE PASTO LOCALIDAD LECHE REFERENCIA
g ANIMAL/ha x
g/ha
Pangola ) Jamaica 37-45 463-583 * Dev?g\drn,
71
(Digitaria decubens)
Pangola
(Digitaria decubens) Guadalune
de 30 dias 62 14,150 Chfénost v
Bousquet-
1984
de 50 dfas 72 11,500
de 30 dfas+Concen- 102 21,200
trado
1
Rye-grass anual México 40 1986 L/h:‘l Loza,Gonza
50 2326 L/ha |} lez v Clave
60 2579 L/ha '} rfa, 1978
Rye-grass anual México 52 7200 L/ha | Martinez v
: Salinas,~
1978

Fuente: Devendra (1981)
* Peso de 1a canal
** Litros por hectdrea




de leche. El propdsito del pastoreo en prade-
vas cultivadas, es suministrar a las cabras una
cantidad elevada de forrajes que limite asf el
abastecimiento de concentrados de valores ba -
jos en la lactancia y su eliminacién total du-
rante el mantenimiento, bajando con ellos los
costos de alimentacidén, Se procura obtener una
elevada produccién de forraje y poder mantener
una alta dotacién ganadera por hectiirea (16).

Ya se habfa indicado que cuando las cabras sa-
len a pastar en las praderas, &sta se debe --
aprovechar al miximo baséndose en los métodos
mis adecuados, sin perjudicar su buen estado.

Dentro de los métodos utilizados para aprove-
char mejor las praderas cultivadas se distin-
guen: pastoreo continuo, pastoreo estacional,
pastoreo diferido, pastoreo rotativo y pasto-
reo racionade (16,25).

El primero se caracteriza por que los animales
permanccen todo el tiempo en determinado pasto,
el tiempo puede ser durante un afio. S61o la -
carga animal determina la intensidad del uso
de 1a pradera, ya que el tiempo de permanencia
del ganado en la pastura es contfnuo. El incon
veniente principal es que el animal tiene 1la
~oportunidad de seleccionar las plantas, lo que
puede traer como consecuencia un sobrepastoreo
localizado en manchones, Dado a las caracteris
ticas y hibitos alimenticios de los caprinos,~
aGin cuando el pastoreo se haga con intensida--
des ligeras y modernas, ocurre un sobrepasto--
reo por manchones, si la intensidad del pasto
reo es pesada, se puede presentar un sobrepasS
toreo destructivo (12, 16, 25).

Se ha sefialado que, la produccién en praderas
debe ser evaluada desde el punto de vista eco-
némico con base al rendimiento por hectirea --
mis que al aprovechamiento por los animales

en forma individual (12,125).

Tambi&n se han analizado como afecta 1la produc
cibn el estado de la planta y el consumo por
animal, se estima que el 95 % del valor nutrti
tivo de un forraje estd determinado por su con
sumo (12, 16, 125},

“Un caprino ingierc aproximadamente el 6€-8 % de
materia seca con respecto a su peso vivo, si

el forraje es de alto contenido en fibra, se -
satura la capacidad del rumen- restringiendo ei




censumo sin llenar los requerimientos nutricio-
nales. Son varics los principales factores de-
terminantes de los niveles de consumo alimien-
ticio, algunos de estos como, la produccién de
leche v carne, peso vivo, estando todo ello en
estrecha relacidn con 1a capacidad de produc -
cidén segGn la racza, caracteristica del forraje,
clima, etc, (16.25).

El nivel medio de consumo diario durante toda
la lactacién para cabras con produccién de le
che de 380 a 1.150 kg en 365 dfas (730 kg de
media), se ha calculado por algunos autores en
4 kg de materia seca por cada 100 kg de peso
vivo. Este nivel de consumo disminuye. el nivel
de la gestacidén llegando a alcanzar en las fe-
chas préximas al parto valores de 2 a 2.5 kg
de materia seca po 100 kg de peso vivo (16,25,
83, 102).

Durante las primeras scmanas de lactacién au-

menta de nuevo el nivel de consumo en un 40 3%,
alcanzando un mdximo entre la octaba y décima-
segunda semana, para disminuir después de for-
ma constante, aunque menos ripidamente que la

producci®n lechera (16, 25, 83).

En cabras de razas de aptitud carnica o mixta
el nivel de consumo diario suele ser de unos 3
kg de materia seca por cada 100 kg de peso vi

vo, dependiendo desde luego de los factores -
climiticos y manejo alimenticio,

Se ha observado que la mixima ingesta de forra
je por parte de la cabra se alcanza entre los
10 a 20 cm de altura de las plantas (aproxima
damente tres semanas antes del espigamiento),
luego va disminuyendo en forma regular; sien-
do negativa la relacidén entre la ingestibili
dad del forraje y su tasa de celulosa (16,25
83).

En tierras con praderas irrigadas cuya densi-
dad es abundante, se ha observado que las ca-
bras comienczanr a pastar intensamente durante

los 60 6 90 primeros minutos, siguiendo luego
un ‘ritmo de consumo mucho m&s lento, debido a
que la eleccidén de la comida es ya mis selec-
tiva (16, 25, 83).

Varias experiencias en MéxXxico indican que la

prolongacién del horario de pastoreo tanto en
praderas nativas como introducidas, inicifndo
se.&éste temprano en la maflana, eleva la pro--

i
i
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i
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duccién de leche, y las cabras sc mucstran més
vigorosas y activas (16, 30, 31).

La cantidad de forraje disponible presenta tres
componentes a considerar que se refieren a la
concentracién de plantas por unidad de¢ superfi-
cie, la altura de la pastura y ticmpo de pasto-
reo y la presién del pastoreo (16, 30).

La concentracién de plantas por unidad de super
ficie determina en gran medida ¢l consumo por
animal; pero se ve afectado también por la altu
ra de la planta que a su ve: determina el tama-
fio del bocado y el nGmero de bocados, se ha com
probado que a3l reducirse el tamafio del pasto -
disminuye 1a cantidad de alimento ingerido en
cada bocadl por lo que el animal compensa aumen
tado el nGmero de mordidas o el tiempo de pasto
reo, lo que representa ademis un gasto de ener-
géa (16, 25).

Evaluando la disponibilidad de forraje verde -
con base al parimetro denominado '"masa forraje
ra' que es la expresidén de los kilogramos de
materia seca producida por hectfirea, lo cual es
td determinando por la concentracidén de plantas
y su crecimiento. Se han publicado estudios de
ovejas pastando con sus corderos a la mitad de
la lactacién, ganaron mis peso en forma lineal
conforme se aumentd la masa forrajera de 600 a
1 200 kg mientras que las crias mostraron una
curva de crecimiento en forma cuadritica logrédn
dose los mejores resultados al pasar de 600 a

1 000 kg .El tiempo de pastoreo depende mis -
del manejo que del apetito del animal, ya se -
mencioné que el animal puede compensar la inges
ta aumentando el nGmero de mordiscos o el tiem-
po de pastoreo, sin embargo, Minola et al,(1975),
citado por Pérez y Trejo (102), sostienen que
ambas actividades tienen un limite que se loca-
liza alrededor de las 8 horas de pastoreo y un
miximo de 100 bocados por minuto (25,102).

Se puede resumir el total de ingesta como la su’
ma del. tiempo de pastoreo mis la capacidad de™
bocados méds el forraje disponible. En la medida
en que todos estos aspectos se vayan conocien-
do.con mis precisién, el aprovechamiento de las
praderas cultivadas y nativas serf mejor y los

rendimientos por lo tanto serin més productivos.

El Cuadro 18 muestra la relacibén entre el tiem
po de pastorco y. el forraje consumido, se pue-
de apreciar que cuando la cantidad de forraje




101 -

en cantidad y calidad es suficiente, la inges-
ta de alimento requicre de menos tiempe de pag
torco.

Cuadro 18§

RELACION ENTRE EL TIEMPO DE PASTOREO Y LA DISPONIBILIDAD
DE FORRAJES POR HORA Y SU EFECTO SOBRE EL CONSUMO

DIARIO
TIEMPO DE FORRAJE CONSUMIDO TOTAL DIARIO DE FORRAJE

PASTOREQ POR HORA {q) CONSUMIDO (g}
{HORAS)

10 80 » 800

10 100 1 000

9 125 1 120

8 150 1200

7 180 1 .260

Fuente: Pérez y Trejo (102).

Es importante, sefialar que cuandc es posible -
el consumo de forraje verde, aunque sea en pe-
quefias cantidades, beneficia la productividad
de los animales {16, 25).

La carga animal es uno de los factores que pue-
den ser controlados para mejorar el rendimiento
de la pradera, se ha estimado que aproximadamen
te el 50 § del forraje producido en la pradera,
si no existe un adecuado manejo, no es consumi
do por el animal, por lo que la estipacidn de . -
la carga animal es importante para una utiliza-
cién 6ptima del alimento, evitando dafios des --
tructivos (25, 102).

.Berlxin {25), se refiere al grado de utiliza -
c¢ién de la pradera en ra:6n del procentaje con
sumido (Cuadre 19}, siendo necesario respetar
la zona de reserva vetetal para permzt:r su re
brote en el siguiente ciclo de crecimiento, por




“lo que .se debe consumir solamente 1a mitad de
la planta, expresada en ¢l peso de la misma,lo
que significa que hay que rebajar la planta un
poco més de la mitad de su altura, ya que su pe
so. se incrementa en la base con relacién a 1la
parte superior.

Cuadro 19

UTILIZACION DE LA PRADERA EXPRESAﬁO EN- PORCENTAJE
DEL PESO DEL RORRAJE CONSUMIDO

S mEL FORRME GRADO DE UTILIZACION
20 LIGERO
a0 MODERADO
50 OPTINO
60 INTENSTVO
80 SEVERO O DES
- TRUCTIVO.

Fuente: Berlijn (25).

Referente al pastoreo estacional, en regiones

de clima templado-frio, las praceras se culti-
van de acuerdo a la estacién. Esto significa -
oue s6lo una época del afio los anfmales podrén
salir a la pradera y en otra estarfin en confi-
namiento total, por ejemplo, desde otofio hasta
principios de la primavera, la pradcra estard

“en descanso invernal. Luego, la produccién au

menta gradualmente hasta verano. A partir del
verano disminuye nucvamente y se rvegenera des
de principios de otofio hasta invierno (25).

La pradera y el ganado se manejan conforme a
las condiciones estacionales como sigue:

a). Al principio de la primavera se colocan a

los . caprinos en ¢l potrero nfmevo 1, en -~

donde permanccen hasta el verano, ticempo
en que. la produccién se reduce.
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b). Parte de la pradera se corta con el fin de
conservar forraje.

c)}. Después del corte para conservacién del fo
rraje, la pradera rebrota, entonces se --
transfiere el ganado del potrero I hacia el

d). De acuerdo con la produccién otofial, el pas
: to del potrero I se puede cortar para su --
conservacifn o se transfiere a los animales
del potrero II al I para que pastoree. Es
de suponer que el pastoreo del ganado en la
pradera, seri durante determinadas horas --
del dfa, previa determinacién de la carga
animal y posteriormente regresar& a alojar
se en las instalaciones (25).

Las otras formas que incluyen descansos de los

potreros presentan modalidades como lo es el -

pastoreo diferido, mediante el cual se permite

que la pradera descanse periédicamente para que
se recupere y esté en condiciones de mejorar su
rendimiento, Para realizar tales descansos pe -
ri6édicos (de 4 a 6 meses), se necesita efectuar
una rotacién de los animales, de tal manera que
el tiempo y la época de descanso coincidan con

el periodo de crecimiento fisiolGgico de la ve

getacién,

Existe diferentes formas de proceder de acuer-
do-a las condiciones y naturaleza de la prade-
ra. Por ejemplo, en el pastoreo diferido se re
‘quieren como minimo cuatro potreros de similar
capacidad de produccién de forraje.

Estos potreros pueden enumerarse I, II, III y
1V. Se calcula la carga animal total de la pra
dera y se forman tres rebafos iguales. Por --
ejemplc: si se ha calculado una carga animal
de 150 unidad animal, se formarin tres rebaiios
de 50 unidad animal , en cada uno de ellos. -
Los rebaiios se colocan en los potreros IT, IT1
¥ IV respectivamente, dejando descansar el po-
trero I durante cuatro meses (este tiempo pue-
de recortarse de acuerdo a las condiciones de
la pradera), de tal manera que cada determina-
do tiempo se mueva un rebafio hacia el potrero
que queddé en descanso durante este perfodo, --
danto oportunidad que el siguiente potrerc des
canse y de esa forma se continua como se puede
ver en ¢l Cuadro 20 (I5).
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El ejemplo antes descrito, no es infalible, por
lo tanto en la préactica y para decidir la apli-
cacién sc deberd tomar en cuenta el lugar, las
condiciones climiticas, tipo de pradera y condi
ciones de esta, asi como los objetivos que se
pretendan alcanzar.

En ¢l pastoreo rotativo, los animales cambian
de pastura periédicamente, pudiendo ser muy va
riable la intensidad de la rotacién, desde el
uso alternativo de dos pasturas hasta el de una
nueva cada 12 a 24 horas. Permite maximizar la
relacién pasto consumido/pasto producido, tam-
bién se evita el pastoreo selectivo y a la vez
proporciona una alimentacién mis equilibrada, -
permite controlar mejor las parasitosis (25).

A menudo funciona bajo condiciones de clima tem
plado frio, Consiste en dividir la pradera en
un nimero de potreros o unidades, que se pasto-
rean sucesivamente bajo una carga animal gran -
de. Después del pastoreo del Giltimo potrero,los
animales se colocan nuevamente en el primer po-
trero, donde las especies forrajeras han teni -
do tiempo para rebrotar y crecer (16, 25, 58, -
72, 123).,

Se ha sefialado anteriormente, algunos ensayos
donde la carga animal fue de 15 animales por
hectérea durante un periédo de 145 dias en in-
vierno, con praderas de rye-grass. Con estas -
cargas, las praderas cultivadas tuvieron una -
recuperacién 6ptima, lo mismo la rentabilidad
econfmica. Una de las mejores formas de manejar
la pradera mediante prdcticas rotativas, es a
través del uso de cercas para dividir los potre
ros; aunque éstas son cargas vy ademds debido a
la naturalecza instintiva de las cabras, éstas
deben ser altas (més de 1.5 m), pudiéndosec em-
plear la de tipo borreguero que de cualquier ma
nera hHan funcionado mucho mejor que las cercas
eléctricas (16, S8, 72, 121).

Existen opiniones en contra el uso de alambra -
das eléctricas debido a su ineficacia. Sin ‘em-
bargo, otras sefialan que-son efectivas para di
vidir los terrenos de pastoreoc para rotacién (27).

Un estudio realizado en ovinos por Speedy (119),
aseguraba que se podia lograr una-mejor utiliza
cion de la produccién de la pradera con el pas~
toreo rotativo, en donde los potreros para ovi-
nos han involucrado de 6 a 8 fracciones. Un re-
finamiento adicional fue la introduccidn de una
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trampa para corderos (permitiéndosc pastovear
un potrerc descansado adelante de las ovejas).
Las caracteristicas de esta modalidad de pasto
reo se muestran en el Cuadro 21. Este trabajo
permitié comprobar que el rendimiento total del
pasto se incrementé, utilizdndose para esta -
prueba alfalfa, heno y rye-grass, asi como, un
corte cercano al piso. Estos pastos en particu
lar rcquieren un largo periodo de recuperacién
para restablecer las reservas de gldcidos des -
pués del pastoreo o del corte,.

La otra afirmacién fue que el pastorco rotati-
vo permiti6é un mejor control parasitario (119).

Es esencial, pues el control del pastorco en es
te subsistema, apoyindose en cercas, mallas o
simplemente restringir el pastoreo por tonas pa
ra mejorar ¢l rendimiento y la utilizacidn efec
tiva de la pradera (119).

No obstante a que el principal- objetivo produc-
tivo cn el sistema estabulado es la produccién
de leche, se sugieren pricticas encaminadas a
la engorda de caprinos para ¢l abasto de carne.
Estas pradcticas consisten en combinar dos de -
los sistemas antes tratados el semi-intensivo
(bajo alguna de sus modalidades o subsistemas)
para las primeras fases del crecimiento e inten
sivo (cualquiera de sus modalidades) para alcan
zar el peso adecuado para el mercado, La elec -
cién de cualquiera de estos sistemas dependeré
de las condiciones ecolégicas, la disponibili -
dad de alimento, la mano de obra y el rendimien
to que sc quiera obtener (89, 119). -

Tanto en ¢l sistema semi-intensivo como el in -
tensivo, pueden ubicarse también los subsiste -
mas de tipo familiar con pradera de especies ve
getativas bajo reigo antes descritas, pensando
en la utilizacién de pequeias dreas irrigadas,
donde un campesino por ejemplo-podria obtener
carne y leche durante la mayor parte del ajfo,
con una hectfirea. de rye-grass y pasto bermu --
da (89).

De los estudios rcalizados para tales finalida
des, sobresalen varios de Pchufiuri et al (96,-
97), algunos de estos estudios se han descrito
en otros apartados de este trabajo. También des
taca el trabajo de Peraza {100), quizis el Gni-
co estudio realizado en México encaminado a de-
sarrollar una explotacién caprina integral de
tipo familiar, con 50 a 100 cabras e industria-
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lizacidn para la fabhricacidn de quesos. En el
estudio se demuestra la rentabilidad eccnémica
de la produccidn de leche bajo el subsistema
de estabulacién parcial. Dicho estudio también
hace referencia a un trabajo con cabras Saanen
(7/8 de sangre) donde se valoré la capacidad
alimenticia de 1a alfalfa pastoreada divecta -

.mente por las cabras para la produccién de le-
che (100).

El pastoreo fue ad libitum controlado diavria -
mente por una cerca eléctrica, que permitia el
acceso a la parte de pastura que correspondia
a la jorunada, Se ev.luaron tres niveles de car
ga animal: 30, 45 y 60 cabras por hectirea.

El mejor nivel de capacidad alimenticia fue el
de 30 animales por ha, va que, en este nivel
l1as cabras mantuvieron la produccidn de leche
por encima de dos litros diarios, v ademds au-
mentaron de peso durante el lapso qoe durd 1a
prueba (100).

Otro estudio lievado a cabo (96), con cabras -

alimentadas a corral; donde se evalubé el rye --
grass cortado wmis amortiguador (cajilla de al-

goddn mis melaza y urea) ¥ otro tratamiento ~--
consisti® en sbélo amortiguador.

En el Cuadro 12, se_observa que con estos trata
mientos la produccidn diaria de leche por ani ~
mal fue de 0.470 y 0.320 kg para los dos tipos
de alimentacidn respectivamente. Los consumos
de tyv-grass fueron de 1.03 y 1.5 kg de amorti-
guador, equivalente al 6.9 % de consumo en base
al peso vive promedio de las cabras. Para el -
tratamiento donde se alimentd solo con amorti -
guador, se logrd un consumo de 2,63 kg equiva -
lente al 7.12 % ‘en base al peso corporal (96).

Ademéds de los estudios efectuados para evaluar
la'pradera de rre-grass con cabras produciendo
leche’, se hicieron otros para evaluar ademis de
la leche la carne producida por las crias traba
jédndose con tres tratamientos.

a). Produccidén de carne y leche con 35 cabras
por hectdrea con sus crias.

b). Produccidn de leche con 40 cabras/hectérea
con sus crias:

c). Produccién de leche con 45/hectireas sin -
crias.
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Cuadro 22

PRODUCCION DE LECHE CON CABRAS
EN CORRAL

RYE-GRASS + EXCLUSIVAMENTE

CONCEPTO AMORTIGUADOR | AMORTIGUADOR

- Consumo diario/animal

de rye-grass (kg). 1.03 -

-« Consumo diario/animal 1.50 2.63
de amortiguador (kg).

- Consumo diario total ) 2.53 2,63
por animal (kg).

~ Produccidn de leche 0.470 0.320

diarjo/animal (kg}.

En 10s tratamientos A y b los cabritos dispusie
ron al momento de separarlos de sus madres, de
un concentrado constituido por 50 % de grano de
sorgo + 45 % de alfalfa + 5 % de harinolina.

Los resultados obtenidos se observa en el cua -
dro 23 sc puede apreciar que en 128 dias de pas
toreoc en praderas de Tye-grass, los cabritos en
promedio consumieron 126 g de materia seca dia-
rios de suplementos ofrecidos en corral v las
cabras del tratamiento '"406 cabras/ha + crias”
consumieron 400 . g

En forma global las cabras en los tres lotes -
mantuviercn su peso: en cambio los cabritos au-
mentaron arriba de los 100 g diarios/animal.

La produccién diaria de leche fue superior para
el tratamiento de 45 cabras/ha, que reporté - -
723 g diarios de leche/animal contra 519 y 423g
diarios de leche que se logrd con 35 y 40 ca --
-bras/ha + crias, ésto se debib a que ‘el trata -
miento "45 cabras/ha" no tuvo cabritos que to-
maron leche producida por las cabras durante el
dia en la pradera; ademds de la produccién dc
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Cuadro 13
PRODUCCION DE CARNE Y LECHE CON GANADO CAPRINO CRIOLLO
REGIONAL EN PASTOREO EN PRADERA DE RYE-GRASS

TRATAMIENTDO
CONCEPTO
35 cabras/ha 40 cahras/ha| 45 cabras/ha
+ cxias + crias sin crias
- Peso inicial/ha (kg) 1 841 2 264 1 802
- Consumo diario de su 126 126 -
plemento por cabrito
{g} materia seca.
- Consumo diario de su - . 400 -
plemento por cakra (g)
materia seca.
~ Ganancia diatia prome 0.00C 0.014 0.00
dio de las cabras(g)
- Ganancia diaria pro- 102 112 -
medioc de los cabritos
(g)
- Produccidn diaria pro 519 423 To723
medio de leche/cabra
(g)
- Produccidn de came - 540 656 -
total/ha con cabritos
(g}

leche, 1la produccidn de carne obtenida en los
tratamientos con cabritos fue de 540 y 656 kg

de carne/ha para 35 y 30 cabras/ha respectiva-
mentc.

Aunque se ha afirmado de una manera general que
los- caprinos tienen una baja eficiencia como. -
productores de carne (exceptuando algunas varie
dades como la Boer), los demis tienen una pobre
conformacién carnica, lento ¢recimiento, baja
conversidn de alimento, bajo rendimiento en ca
nal, lo que los pone en desventajia en relacibn
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con los bovinos y ovinos en su aprovechamiento
como carne (15, 41, 100, 127 ),

Sin embargo, para la produccién de carne tienen
dos caracteristicas interesantes, su alta proli
ficidad (es decir, un gran nfmero de partos ge-
melares) y la posibilidad reproductiva de obte-
ner dos partos por afio (79, 100).

La informacibén sobre el desarrollo y crecimiento
de las cabras es afin mis escasa. Otros autores,
sin embargo, se muestran incorformes con tal
informacidn, al sefialar que si se¢ efecta una -
adecuada seleccibn de las cabras no desmerecen

e incluso superan a los ovinos.

Sefiala, también que su crecimiento y desarrollo

es muy variable, dependiendo de la raza, indivi
duo y manejo. Existen informes que sefialan de -
18 .2 mis de 200 g en cl aumento de peso dia - -
rio (16, 79, 100).

Algunos autores franceses citado por Arbiza (16)

registran un aumento diario de 250 g en la raza
Alpina a través tan s6lo de leche de reemplazo.

En la raza Boer de Sudifrica, se han obtenido -
resultados de 300 g .

Algunos de los factores de los que depende la
rapidez de crecimiento son: el peso vivo, edad,
sexo, raza y alimentacifn. El rendimiento de los
cortes es menor a medida que se avanza en la -
edad y peso del sacrificio; cuando mis viejo es
el animal, mayor cantidad de grasa, lo que in --
fluye en la calijdad y distribucién de los cortes
en la canal. El sexo afecta el desarrollo y cre-
‘cimiento, las hembras tienen menor crecimicnto
que los machos (15, 16, 41, 57, 79 ).
Los factores negativos en cuanto a la calidad de
la carne se acent@an en los animales adultos, -
que generalmente son de deshecho por su bajo ren
dimiento en la canal; con su carne dura, pudién
.. dose reducir ésto-en gran medida, al cebarlos -
unos meses antes del sacrificio y castrando a -
los machos por 10 menos seis meses antes de la
matanza. En los animales jbvenes (6-14 semanas
de edad), no se presentan estos factores negati
vos en la carne {15, 41, 118).

Uno de los pocos estudios desarrollados en Méxi-
co (96), con el propésito de conocer 1la produc-
cién de carne y leche con caprinos criollos ba-
jo pastoreo de ryc-grass con destete de las -~
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crias a los seis, nueve y doce semanas de edad.

Los resultados obtenides se muestran en el Cua-

dro 24, donde se observa que en 133 dias de pas

toreo de las cabras en promedio ganaron diaria-

mente 259 g , por su parte los cabritos logvaron
ganancias diarias promedio de 160, 142 y 141 g,

para tratamientos con destetes a los seis, nuc -
ve vy doce semanas de edad, respectivamente,

El estudio se inicié con una carga animal de 35
cabras/ha en todos los tratamientos. A los tra-
tamientos ' y 3 les correspondieron 40 crfas/ha
en el wratamiento 2, 55 crias/ha representando

un peso inic¢ial de 1834, 1874 v 1790 kg de pcso
vivo/ha, promedlanuo 13,8 v 7.3; 43,0y 6.7,- -
43.1 con 7.0 kg/cabra v/cabr1to para los trata-
mientos 1, 2 y 3 vepectivamente.

Cuadro 24

PRODUCCION DE CARNE Y LECHE CON GANADO CAPRINO CRIOLLO EN
PASTOREO DE RYE-GRASS CON DIFERENTES EDADES
AL DESTETE DEL CABRITO

DESTETE
CONCEPTO
& SEMANAS 9 SEMANAS 12 SEMANAS
{1) (2) (3)
- Peso vivo inicial 1,834 1,874 1,790
- Consumo diario suple 60 75 100
mentado por cabrito (g)
- Ganancia diaria/cabra 27 16 31
{g).
- Ganancia diaria/cabri ) 160 142 141
to (g}
- Niimero de cabras/ha 35 35 35
- Nimero de cabrites/ha 40 55 40
- Produccidn diaria de le 1.032 1.104 1.090
che por cabra (kg)
- Produccidn carne total/ 179 359 378
con cabritos (kg)
- Produccidn total de ‘le 4,804 5,139 5,074
che (ka) -




Un ensayo preliminar efectuado (15) con el fin
de ir -conociendo el desarrollo caprino postdes
tete, y también estudiar las posibilidades del
uso de nitrdgeno no protefnico(NNP), en este -
caso gallinaza, para abaratar los costos de 1la
racidn.

También se pretendid comparar el rendimiento
con animales castrados ¥ no castrados, distin
tos alimentos y diseccidn de las canales.

Para este ensayo se utilizaron 60 cabritos des
tetados de cuatro meses de cdad en su mayorfa
cruzas con Alpinas.

El peso promedio cuando se inicid la prueba -
fue de 17.7 kg para las hembras y 18.5 para
los machos. Se distribuyeron al azar en tres
grupos, proporcionfindoles ad libitum ensilaje
de maiz y concentrado (15).

Los machos ganaron mis peso y consumicron més

que las hembras. El ensayo demuestra la posibi
lidad de substitucién de alimentos concentra
dos con nitrégeno no proteinico (gallinaza) pa

ra la engorda de las cabras y reducir los cos-
tos por concepto de alimentacidén (15).

A manera de comentario final, en cuanto a 1o

" expuesto hasta aquf, respecto a los sistemas
y subsistemas de produccidn caprina, es que --
éstos tiene una amplia perspectiva de mejora
sin que se incrementen los costos de produc --
ci6én en forma excesiva.

Los extensivos ) sus modalidades, cuyo alimen
to bisicamente depende de arbustivas), hojas -
de drboles (remoneo), hierbas y pastos nati -
vos, es por mucho el mis imperante en el mun-
do, incluso en México. Quizis el 8C % de los

caprings sobreviven y alimentan bajo este sis
tema. E1 pastoreo se realiza en tierras situa
das -en medio de serias deficiencias, topogra-~
ffa diffcil, precipitaciones irregulares, tem
.peraturas extremas. etc., vy que por lo gene -
ral son impropias para la agrlcultura. La pro
ducci6n de carne predomina sobre la leche. Va
rios autores calculan que la poblacifn capri
na que pastorea en vegetacidn 4rida y semifTi
da supera el 85 % de la total mundial. En M&

xico, el pastoreo de los animales se mantiene
bajo el cuidado de un pastor, pasando la no -
che en un corral, a la mafana siguiente, son

sacadas a distintas partes, ya sea Cerros, ca
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minos, rastrojeras, ectc,

Depués de un tiempo variable, son regresadas
por la tarde a su corral (15}.

Las- instalaciones utilizadas son nulas o muy
rusticas. Dado a la dinfmica del pastoreo del
sistema extensivo, progicia 1a proliferacién
de plantas téxicas en la vegetacibn, las into
xicaciones tienen lugar sobre todo en los pe-
riodos criticos de alimentacibén, en los cuales
los animales pueden verse tentados por plantas
que normalmente desdefian (15).

En general existen pocos estudios a cerca de
la eficiencia econémica en condiciones exten -
sivas de pastorco. Realizar estudios econfmi -
cos bajo este régimen, representa cierto grado
de dificultad, debidec al gran ntmero de fac -
tores que intervienen, Sin embargo, cn México
existen varios intentos de estudio tendientes
a conocer.la productividad de las cabras en
pastoreo, mediante vegetacién de matorral.

El mis representativo (32}, se desarrollé en
Cadereyta, Jiménez, Nuevo Le6n, con cabras --
criollas en pastoreo sobre vegetacién denomina
da como matorral mediano subperenifolio con -7
chaparro prieto (Acacia rigidula) huizache  --
(Acacia Farnesiana), palo verde (Cercidium ma-
crum), etc.Los animales obtuvieron un peso mi-
ximo de 41.9 kg y un minimo de 38.4 kg la pro-
duccibén mensual fluctub entre un promedio. mixi
mo de 16.83 kg/animal y un mfnimo de 6.58 kg/-
animal.

Este sistema es muy adecuado en regiones donde
abunda la mano de obra, ya que resulta bastan-
te econdmico; pues evita uno de los principa -
les gastos que afecta a todas las ganaderfas
intensivas. A pesar de estas ventajas, en oca-
siones: resulta inadecuado, casi siempre por --
mal manejo humano; pues es frecuente que se -
les saque muy tarde a pastar o se les regrese
demasiado temprano, con lo que se -les restrin-
i S ge 'asf la alimentacién, pues se desaprovecha.
L ; la posibilidad de que la cabra coma precisa-

: : mente cuando por sus hibitos, es mayor su capa
cidad de consumo; al amanecer y al atardeder,
ya se indicd que las temperaturas elevadas de-
primen el apetito (32).

Por otra parte, cl sistema semi-intensivo, los
especialistas se muestran muy optimistas en -
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cuanto a que 1a produccién de leche de cabra
bajo este régimen es muy promisoria tanto pa
ra tipo familiar como comevrcial, incluso es
el que mds recomiendan, esta se¢ fundamenta en
la aBundancia de esquilmos agroindustriales -
susceptibles de utilizarse conmo el de suple-
mentos en praderas irrigadas, lo mismo del em
pleo de aditivos como nitrégenoc no proteinico
(NNP), ¥ melaza, durante los periodos crfti -
cos de sequia o cuando las cabras tengan sus
miximos Tequerimientos. Se pueden llevar a --
cabo diferentes combinaciones entre lo0s siste
mas extensivos y semi-intensivos, de tal for~
ma que el racionamiento prictivo de las ca --
bras debe basarse en alimentos de hajo costo
como el ramoneo, pasturas y esquilmos agroin-
dustriales (16, 42, 57, 100).

Por Gltimo, el sistema intensivo de nulo pas-
toreo se practica en muy pocas ocasiones y --
por lo general en pafses desarrollados. En el
mundo en desarrollo, los altos precios del --
concentrado hacen que este sistema en gencral
resulte antieconémico para cualquier tipo de
produccibén, Son sistemas de alto costo en ani
males, instalaciones, mano de obra y alimenta
cién; ademis de que el confinamiento provoca
que las enfermedades sean mis frecuentes y de
fdcil erradicacidén (16).

En paises como Francia y U.S.A.,donde cuentan
con una elevada produccidén de cereales, exis-
te ganado de alta calidad genética, la capri-
nocultura se desenvuelve bajo este sistema de
produccién con altos fndices de produccién --
(73, 105, 128).

Se:ha hecho énfasis durante la descripcién de
los sistemas de produccién caprina, en el ru

bro alimenticio, pues desde el punto de vista
econémico y por orden de importancia los fac-
tores que inciden mis en la produccién de le-
che ‘son, precisamente la alimentacibn, cali -
dad genética de los animales, instalaciones,

sanigad y manejo (16, 104).
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‘6. INSTALACIONES, CONSTRUCCIONES Y ALOJAMIENTOS PARA CAPRINOS.

6.1. Consideraciones generales y especificaciones.

Las instalaciones v el ecquipo son aquellos elementos
o implementos que tienden a facilitar el manejo geng
ral con el propbsito de incrementar la productividad
de-cualquier tipo de explotacifn, algunos de éstos -
elementos pucden convertirse en indispensables. Ade-
mis otros xmolemcntos guardan fntima relacibn con la
eficiencia y econom?a de los sistemas de produccidn
empleados. Asfmismo, existen otros factores no menos
importantes de gran influencia sobre los sistemas, y
por lo tanto, sobre la tecnologfa emolenda, que se
manifiesta a través de las construcciones v equipo
con que cuenta una explotacién dada (16, $9, 104).

Varios de éstos factores son de tipo climatolégico

(temperatura, precipitacién nluvial, humedad relati-
va, radiacién, vientos dominantes), topografia o ~--
bién culturales, econémicos vy politicos (16, 89,104).

La forma tradicional como se han criado y explotado
a los caprinos en México, es bastante rGstica y con
un minimo de tecnologia aplicada, la ra:z6n de ésto

se deriva de la poca importancia que ha tenido é&sta
especie con respecto a otras como vroveedora de ali
mentos para el hombre, al medio en que se desenvuel
ve, ¥ al tipo de nanadero que explota esta espe - -
cie (16).

La evolucibén de las instalaciones para cabras ha te
nido lugar en diversos paises, adaptfindose a cada -
caso a las condiciones climiticas imperantes y aun -
que el progreso no ha sido tan impresionante como en
el caso de las instalaciones para vacas; sin embar-
go, va se cuentan con suficientes elementos bien fun
di?entados para integrar una buena instalacién (16,

6

Se puede comprender, pues, que instalacion es todo
aquel -inmueble de caricter fijo, y como equipo, lo
que puede ser trasladado con facilidad o los instru
mentos que facilitan 1a labor con‘:los animales (167

64, 892,104 ).

En los caprinos, as{ como en otras especies, los -
sistemas de produccién son muy variados, por 1o que
el maneio general de cada explotacién debe concebir
se de manera individual o nartxcular. es decir, el”
disefio de" instalaciones y construcciones debe corres
ponder a cada sistema de. produccién de que se trate.
Para los sistemas extensivos, los requerimientos de
instalaciones y equive son minimos o nulos; para los
sistemas semi-intensivos, las necesidades de insta-




laciones e implementos es mAVor; nara cl intensivo,

exige instalaciones y equipo adn mas esnccializados.

En paises como Francia y Estados !Inidos de Nerte Amé
rica ‘donde a partir Jde los Gltimos afos se le ha -

prestado importancia a la cabra en tedos sus aspec-

tos, incluvendo el disefio tecnoldgico de instalacio-
nes ¥ equipo (16).

Al planificar las instalaciones y construcciones de
cualquier explotacidn, deben contemnlarse asnectos
generales como el obietivo de la misma, la ecologia,
el sistema de produccién, debe tomarse encuenta sfi
se aprovechard alguna construccién vya existente o si
se .trata de una construccién nueva, es decir, cono -
cer los aspectos que determinarédn el tipo de instala
cién necesaria o factible. Debe analizarse la posibi
lidad dec utilizar el material de la regién tomando
en cuenta 1a durabilidad de los mismos con el fin de
disminuir los costos de inversién y mantenimiento -
(16, 64, 89).

La planeacidén es la bhasc para el buen funcionamien-
to de toda exnlotacién y requierc aue se tomen en
cuenta una seric de factores antes de tomar una de-
cisidn con respecto al tipo de instalacidén factibles.
Entre los factores generales mis importantes se en -
cuentran:

a). Finalidad zootécnica.- Es decir, el tipo de pro-
duccidén. Esta puede ser de leche, de carne (va
sea de animales adultos ¢ de cabritos), incluso
pieles y pelo o bien combinacién entre éstas, El
tipo de producte que se desee obtener determinan
en gran medida el requerimiento de ciertas insta
laciones y equipo especifico para la produccién,
Por ejemplo, la leche exige equipo de ordefia,
que a.su vez puede requerirse maquinas ordenado
Tas.

b). El sistema a emplearse.- A partir de los tres . =~
mis importantes incluyvendo a los subsistemas de
los mismos, o sea el extensivo, el semi-intensi
vo o mixto ¥ el intensivo. :

c). las ventajas o limitaciones del lugar.- Tanto -
para el mercadeo de los productos gque se van a
producir (16, 89).

De 1los factores particulares o especfficos que tem-
bi&n se deben considerar para. hacer mis funcional
la explotacién se tiene:




a). Los relacionados con los animales.

mixima capacidad.

El nimero de animales que nueden albergar a su

- Edad o estado fisiolbgico del ganado con que

se pretende trabajar.

- La alimentacidén a suministrar dentro de la ex

plotacién.

b), Los relacionados con la ecologia de la explota -

cién.
- Orientacidén de las instalaciones.
- Drenajes.

- Materiales de construccidn.

c}. Les relacionados con la optimizacién del equipo

y el personal.
- Distribucidén de las instalaciones.

- -Caminos interiores (trdfico en la exnlota
cién).

- Manejo de excretas.
.~ Facilidades de alimentacién.

- Guias mecdnicas (luz, agua).

Las construcciones deben ser de tal forma que facili
ten las diferentes actividades, huscando comodidad,
rapidez ¥ eficiencia en 1la mano de obra (16, 89).

Los alojamientos deben reunir las siguientes carac-

teristicas,

a). Proporcionar un ambiente sano ¥y de¢ bienestar
ra las cabras.

b). Facilitar el movimiento, es decir, entrada y
lida del rebafio Jurante la época de nastoreo
el desplazamiento del mismo hacia el drea de
defia.

pa

¢). Las instalaciones deben ser de facil limpieza v

con un desnivel que permita ¢l drenajc para man

tenerse seu:
excesivo.,

sin que esto implique.un costo -




d). Alejada de otras viviendas como medidas sanita -
rias, pero de fficil acceso.

e). Disponibilidad de agua en las instalaciones.

f). Disefio flexible que permita adaptarse a las necce

sidades actuales v futuras de la explotacidn (15,
89).

Principales instalaciones y alojamientos utilizados
en sistemas extensivos de produccién caprina.

Ya se ha definido al sistema extensivo de produccién
caprina como aquel en el cual la alimentacidn de las
cabras se basa primordialmente en la vegetacidn natu
ral.

En el se engloban los subsistemas como el trashuman-
te, el nébmada v el sedentario o estacionario.

En los dos primeros, los requerimientos ¥ uso de ins
talaciones y equipo son reducidos. En el subsistema
scdentario o estacionario, donde el rebafio pastorea
en un lugar fijo en forma continua en grandes exten
siones de terreno, el uso de instalaciones es mis
frecuente (4, 16, 123).

De cualquier forma y en la medida de lo posible, de
ben usarse las instalaciones mds indispensables que
ofrezcan la proteccién que exige la situacién espe-
cial del medio ambiente.

En aquellas regiones en donde las condiciones climd
ticas son favorables para los animales; v en donde”
los animales predadores son poco numerosos, los ani
males pueden dejarse libremente en los motreros, sin
construccidén alguna; siendo recomendable Gnicamente
contar con albergue para recluir a los animales cuan
do asf se requiera (época de lluvias, précticas de
manejo, épocas de frio o en invierno, etc.) (4,77).

Las instalaciones que se usan en el sistema exten -

sivo son pocas, ¥ generalmente se limitan a cercos,

puertas, abrevaderos ) sombras: suelen también exis
tir-otras, como el corral de manejo, los bafios ¥ los
abrigaderos.

Las cercas, son vallas que comprenden un espacio con
el fin de realizar un empotramiento o simplemente
para protegerlo, es decir, 1a cerca tiene el objeti
vo de retener al ganado como el prohibir la entrada
de predadores cuando &sta es de tipo borrgero con
altura miAs o menos de 1.60 m también sirve para di-
vidir el drea de pastoreo (16, 38, 125, 126}.
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Otras funciones que desempefian las cercas son:

- Aislamiento de animales (enfermos, recién aqulfl
dos, para venta, animales al parto o recién pari-
dos}.

- Separacién de animales j6venes de adultos, empadre
de lotes separados para conocer la paternidad,

- Alimentacibn diferencial, es decir, para animales
en etapas o estados fxsxoléaxcos como gestacién, -
destete, partos, engorda, etc.

- Protege las resiembras de praderas al ailslarlas ma
diante el cerco.

- Disminuye la mano de obra (4. 16).

La planificacidn de cercas se inicia con la conforma
cién de un plano topogrifico de la superficie, en 1a
que sc rcq1strnran 10< Jﬁuﬂ1ES, Hosque\, rios v to --
dos ‘aquellos que revistan cierto interés para el ga-
nadero (16, 77).

Todas 'las divisiones tendrfin acceso a los abrevade -
ros, las divisiones contaran con ficil acceso a los
corrales, bien sea a través de una puerta del potre
ro al corral, un callej6én amplio o bien pasando cuan
do mucho por un potrero (cuando sean de 20 ha o mas).

-En terrenos desérticos no se justifican callejones
especiales para movilizar el rebano. El ancho de los
callejones dependerd del ndmero de animales que se
quiera desplazar (16).

Se recomienda también que los bebederos de estanques
naturales, sean cercados, para evitar que los anima
les beban directamente ¥ ensucien sus aguas,sobre To
do si hay atascaderos. El agua debe preferentemente
conducirse mediante tuberfa a un tanque pequefic, con
‘lo que se.conservard. el agua limpia (16)

. La ubicacién de las puertas, estari en re!actbn con

- -los potreros, callejones e instalaciones; por lo ge-
neral, resultan mis pricticas cuando se localizan en
las esquinas de los corrales o instalaciones. El ta-

o _mafio dependerd del nimero de animales que deban pa-
sar por ella; pero se’ puede tomar como base una_ lon
gitud de 2.6 3 m lo que permite el naso no tan sélo
de los animales, si no también de 1a mwoutnar:a - -
cunndo se requiera.Figuras 4a ¥ 4b (16, 125).

Las cercas pueden ser de postes naturales como tron-
cos o arbustos o hién de piedra, mﬁlla ciclénica gal
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vanizada, alambre trenzade, alambre de plGas, cercas
eldasticas (16, 1258).

Cualquier tipo de material que se¢ utilice para la -
construccidn de las cercas, debe poscer la carvacte-
ristica que al contener a las cabras éstas no se --
lastimen o dafien. Generalmente en el sistema exten
sivo, se recurre a los materiales que abundan en la
regién para construir tanto las cercas como los al-
bergues.

Las cercas de piedra pueden resultar cconémicas de-
pendiendo de su abundancia y durabilidad, su efecti
vidad depende de la ruqo<1d1d que prexentc la supeT
ficie, en caso de ser lisa no debe ser inferior a
1.3 m , si es rusosa, requeriri una altura de 1.8 m
(89, 123, 126). )
Su empleo habitualmente es en requefios apriscos (16,
89, 123, 126).

Las cercas de alambre de pGas requieren una altura
de 1.5 m para ganado caprino adulto, v cada 2 6 3 m
se instalarén po:tes y 7-9 alambres, distribuidos -
de la siguicnte manera: de ahajo hacia arriba, 10 -
cm, 10,10,10,15,15,20 y 30 ; el Gltimo ajustado a
la altura de la cerca, En ciertas ocasiones se re
comienda acortar o ampliar las distancias entre -
los grimeros alambres y afin entre los postes.(Figu
ra 5).

No obstante, su frecuente empleo, ésta cerca presen
ta varios inconvenientes: en primer lugar, su ele-
vado costo, .dada la gran cantidad de postes, alam -
bres, grapas » mano de obra que requiere y en segun
do; que provoca lesiones traumiiticas a los anima --
les, sobre todo a las hembras al 1051onar los pe:zo-
nes {16, 126).

Retenidas. Una parte mids, de suma importancia, en
las cercas, la constituyven las retenidas: éstas --
tienen por objetivo tensionar el alambre y con ello,
afianzar ¥ rcforzar 1a cerca a la tierra en un pun
to fijo.e inmévil (126),

En la construccidn de las retenidas es donde hay. -
que ponder el mfiximo cuidado, ya que en &stas inter
viene -en gran parte en- el acierto o fracaso del cer
co (126).

. .
Existen diferentes tipos de retenidas
ejemplo:

, como por -
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- Con travesafic rigido, con muerto de tronco o made
ra (Figura 6).

- Los postes empleados son cominmente de manera, pe
ro también pueden ser de concreto y de tubo. Los™
primeros deben ser tratados previamente nara evi-
tar que no se pudran, sin embareo, no se recomien
da emplear pentaclorofenol, substancia tdxica pa~
ra los caprinos (16).

- El grosor del alambre utilizado es variable, como
se puede ver en el Cuadro 25.

Sombras. Otra consideracién de gran importancia

. en los sistemas extensivos, corresponde a la colo-

cacién de sombreaderos. La manera mis simple con -
siste en distribuir drboles en aquellos puntos auc
acostumbran utilizar los animales vara descansar

Cuadro 2§
DIFERENTES TIPOS DE ALAMBRES EMPLEADOS EN
CERCAS
- |
. M H
NUMERO DIAMETRO USO MAS  C OMUN :
(m m) ; i
'
9 3.77 Cercas de cuadros y para amarres  j
y retenidas. !
h
10 3.43 Cercas de cuadros y para amarres. .
y retenidas.
1 3,06 Poco usual, en cercas de mallas,
12 2,67 Alambre de pdas de un s3lo hilo y
alambre liso acerado.
12 172 2.55 El m&s comGn es el alambre de péasg]
de dcs hilos. .
14 2,00 En alambre de pfias de dos hilos
16 1.59 Para amarrar cuartones en cerca! -
eldsticas y cercas eléctricas.
18 1.21 Para cercas eléctricas.

Fuente: Arbiza (16).
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Si no sc.lleva a cabo ésta prictica, es aconscja-
ble crear sombras artificales, las que suclen pro
ducirse mediante diferentes materiales, procurin
dose aquellas que resulten mas econdmicas (16).

Alojamientos, Respecto a los alojamientes para ca-
prinos en sistemas extensivos, se ha dicho que el
corral puede estar limitado por cercas de materia
les de 1a regi6én (piedras, troncos de madera, tela
de alamhre, etc.), una narte de dicho corral se di
vidird y estard cubierta con techos de liamina metd
lica, cartén de asbesto, teja o material de la re-
gibn; ésta superficie debe ser suficiente para pro
teger al ganado de las inclemencias del,tiempvo ---
(lluvias, frio, etc.)_ ,calculindose 1! m~ de super-
ficie techada y 2-3 m“ para patio por cada animal
(4, 123)(Figuras 7, 8 y 9).

Las divisiones del corral serin con el fin de sepg
rar en lotes el ganado de acuerdo con su edad, se-
xo, estado productivo y fisiolégico, reemplazados,
engorde; etc, independientemente de estas construc
ciones y de acuerdo con los objetivos y capacidad
del productor, se recomicnda acondicionar dos loca
les: uno que se destinard para el alojamiento de
13; sementales y otro para efectuar el ordefio (123,
125).

Debe también considerarse la topograffa del terre-
no para la ubicacifn de los alojamientos, &stas --
consideraciones se refieren a que las construccio-
nes para alojamientos y demds, deben ubicarse en
aquellos lugares que no sean susceptibles de inun-
daciones o que resulten muy hOmedos, por lo tanto,
se recomienda pues, un adecuado drenaje del terre-
no buscando que éste presente un suave declive para
tener un desague natural (123, 125),

Cuando existen cortinas naturales rompevientas, co
mo son: drboles, cerros, etc., deben aprovecharse
para tal fin en beneficio de los animales.

Ls disposicién o distribucién que tengan las insta
laciones dentrc de las construcciones, debe estar
de acuerdo con el manejo que vaya a tener la explo
tacién, ya sea esta comercial o familiar, tomando
en cuenta las pricticas de manejo que van a tener
los animales, el aprovechamiento de agua y alimen
to, asi como, cual seri el manejo del producto pro
ducido (leche-carne).

Orientacién. La orientacidn dec las instalacjiones -
debe ser en contra de los vientos dominantes o. de
norte ‘a sur, quedindo las partes cubiertas, hacia




los ecaprinos,

10, Bajic de conmtruccidn rdstica contra pirasitoc externos de
Modificrdo des Koeslng (17).

Pigura



la parte por donde sopla el viento, con el (in de
evitar las corrientes de aire: mientras que para

las regiones cAlidas, es hacia el noreste (123,-

125).

Bafio rustico. Se recomienda instalar un baflo nistico
para desparasitacidén externa de los anxmnles..El
bafio tiene un fondo de medios barriles o de lami -
nas de hule para recolectar el liquido con el medi
camento (Figura 10) ((77).

Plataforma de ordefio. Dado aque las cabras son ani-
males pequefios, ésto difulta la tarea del ordeiio a
nivel del suelo, por lo que se sugicrc se cuente
con una plataforma del ordefio para tal propésito,
1la que puede ser construida de madera (123, 125).

La plataforma o banco de ordeho, debe ser anroxima
damente de 1 m de largo por 0.55 m de ancho y altu
ra de 0.50 -0.70 n, debe disponer tamhbién de una
cornadiza para sujetar a la cabra y un comedero pa
ra que el proceso de la ordefia sea tranquilo, asi
como, de una rampa de ascenso ) descenso. Los dise
fios para la misma son variados, pero se busca, que
tanto la cabra como el operatio tengan una posi --
cibn adecuada (1, 89, 125) (Figura 11).

Pueden existir otras construcciones opcionales co-
mo mangas, cmbarcadero, pediluvio o bafio nara pezu
fas, etc., de acuerdo con las posibilidades y nece
sidades de 1a regibén o del productor (4, 16).

Abrebaderos o aguajes. Estos nuecden ser naturales,
arroyos y rios, o bién artificiales, pequefias pre-
sas o bebederos de ldmina o concreto.

La disponibilidad del agua es determinante para la
colocacién de alojamientos y potreros (4,16,123).

Instalaciones v construcciones para alojamientos en
sistemas semi-intensivos o mixtos de produccién ca-
prina.

En los sistemas semi-intensivos o mixtos de produc
cién caprina, se combinan actividades tanto del sis
tema extensivo como del intensivo. Ademis, a medi-—
da que un sistema de produccidn se intensifica, -
sus requerimientos de instalaciones, equipo, mane-

jo y control, etc., aumentan (16).

No obstante a las diferencias que existen entre -

- los distintos sistemas de oroduccxén, muchos aspec

tos no sblo son similares sino que se rigen bajo -
los mismos criterios, ejemplo de éstos, la ubica
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cidn v orientac e las construcciones, ventila
cién, altura de 1o~ cercos v puertas, entre otros,
sin cmbargo, como va se sefiald, la intensifica --
ci6én de la produccidn demanda mayor nrecisidén ¥
cumplimiente de las necesidades de los animales -
(16, 60, 115).

Corral de manejo. Es una de las instalaciones, sin
lugar a dudas, mds importante, independicntemente
del fin productivo que se vava a emplear o el sis-
tema a utilizarse, debido a la diversidad de las

funciones quec se realizan en él. tales como clasi-
ficacién del rebafio, marcado, castracidn, despara-

sitacién, tratamientos médicos, embarques, despezy

nado y trabajos varies (4, 16).

A pesar de la inobjietable urilidad de ésta instala

cidén, apenas es conocida en las explotaciones ca -
prinas. Este corral puede estar conformade de va -
rios compartimentos (embudo, corrales de reten --
cién, manga o chute, bafhos de inmersién, entre -
otros), para eficientar el manejo de acuerdo  al
tamafio de la explotacién (4, 16).

Cuande la explotacidn es de tamafio mavor, cabe ha
cer uso de algunos de los quc se emplean en ovi -
nos, haciéndo algunas modificaciones como mayor
altura en las divisiones interiores minimo de 1.2m
y en 1la valla perimetral del corral de 1.5-1.8 m
(Figura 12).

Otro corral de manejo que se¢ recomienda es el cir
cular (cuando el nfimero de animales es superior

a 1.509), cuyas cspecificaciones son las mismas -
que para el anterior (Figura 13).

Por tratarse de una unidad bisica para las opera-
ciones del manejo, debe reunir al igual que otras
instalaciones ciertos principios y caracteristi -
cas.

Se aconseja que estc préximo a las demids construc
ciones ‘'de 1a explotacidén, gencralmente se le des~
tina el lugar central, y con fdcil acceso a los

caminos pr:nc;palcs por donde transitan los anima
les a través del predio. Debe asimismo contar con
un adecuado drenaje, que se consigue con la ubica
cidén y una adecuada pendiente. También debe prote
gerse contra los vientos dominantes a través de

barreras o bien se forma una zona de abrigo natu-
ral por medio de drboles: ademds proporciona som-
bra, tan necesario en épocas calurosas. (4,16,89).

Debe existir un adecuado suministro de agua, tan-
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to para los animales como para la limpieza. Este
suministro se logra colocando salidas de agua a

través del corral, sobre todo en las centrales,

donde se efectfia el trabajo mas duro por lo que

requiere trabajos continuos (16).

Tamafio. Depende principalmente de dos aspectos:

a). Del nfimero de animales que se van a manejar y
explotar.

b). De los objetivos y capacidad del productor. -
También habrd que incluirse en este punto, el
subsistema de produccidn bajo el cual sc va a
producir, sin embargo, el corral de manejo y
las parcelas adyacentes deben tener la capaci

dad de albergar a todos los animales en un mo
mento_dado, calculando de 2.5 a 3.5 cabras. =
por m%, dependiendo de las dimensiones del te
rreno (4, 16).

Otros aspectos particulares del corral de manejo
lo constituven las cercas, que como va se indicé,
pueden fabricarse de madera o tubulares. La altu-
ra es de 1,20 a 1.60 m en las divisiones interio-
res y de 1.60 m en las perimetrales (4, 16).

Las puertas y caminos de tridnsito, elementos im -
portantes para la conduccidn del rebafo, también

es similar al descrito anteriormente o puede va-

riar. Las puertas deberan abrirse y cerrarse li-

bremente, serfin seguras y de accién ficil prefe-

rentemente con aperturas en ambos lados.

NGmero de divisiones. Estas varian en cada gran-
ja de acuerdo al tipo de produccién: si se opta
por _explotar las cabras bajo algiin subsistema es
_pec1f1E0 como el de pastoreo en praderas tanto.na
tivas como cultivadas (4,

El pastorec puede ser continuo, rotacional, en - -
franjas, etc., en las divisiones del potrero tam-
bién influirdn el nGmero de animales. Por ejemplo,
en el caso de que se trate de produccién de leche,
se contard con potreros para cabras de cria, ca -
bras en crecimiento, cabras de parto, destete vy
por Gltimo, para los machos (4, 16, 89).

En este caso se recomiendan las cercas eldsticas
con alambre liso, cercas de malla o cerca borre-
gera y cercas elisticas. Estas deben fabricarse e
instalarsc de tal manera que puedan ser desmonta-
das para hacer movimientos en las divisiones cuan
do asi se requiera (16).
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La cerca elidstica con alambre liso, ha demostrado
ser muy {itil para ovinos: en el caso de los capri
nos, mediante algunas modificiaciones, sobre todo
en lo relativo a la altura v nimero de hilos, --
también ha resultado eficiente su uso (16},

Este tipo de cerca presenta muchas ventajas fren-
te a las otras, tanto en el orden econémico como
para la seguridad de los animales; algqunas de és
tas ventajas son:

- Requiere de pocos postes fijos debide a la gran
distancia entre uno y otro (10-15 m), los sepa-
radores de madera (cuartones) que lleva entre
los postes fijos son ccondmicos pues, &stos son
de mandera delgada,

-~ Utiliza alambre liso, lo aue permite que por ca
da kg se tienan mavor nimero de metros-lineales.

- Requiere poca mano de obra, dado el pequefio nG
mero de hoyvos a excavar, no necesita engrapar
ni reestirar el alambre cada 300 a 400 m, debi
do a que tanto los postes como los cuartones -
estidn perforados, lo que permite correr libre-
mente el alambre, por lo que le procura mayor
elasticidad {16, 125, 126).

- No lesiona a los animales, puesto que carece
-de pfas.

- Debido a que las cercas para cabras requieren
mayor altura (1.5 m), se recomienda la utiliza
cidn de 7 a 9 hilos. (16, 125, 126).

Ejemplo de disefio de este tipo de cerca se puede
ver en las figuras 13, 15, 16 v 17,

La cerca eléctrica, se emnlea mucho en pequefios

.potreros, en los que se procura, vor lo general,

regular. al miximo el consumo de posturas. La ca-
bra es un animal que pretende con rapidez, por
lo que algunos autores sefialan que este tipo de
cercas es muy funcional (15, 60}.

El Gnico inconveniente es que requiere mayor al-
tura que el utilizado para los ovinos.

El nGmero de alambres fluctfia entre 3 y 5; si se
emplean 3, se recomienda instalarlos a 25 cm, 50
cm, y Im respectivamente, ajustindolos a la altu
ra de las cabras, Cuando se usan 5 hilos, se --
aconseja que la colocacidn de los dos primeros

sea a 10 ¢cm los dos siguientes a 15 cm, ¥ el G
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Pigura 14, Cerco eldatico de alumbre liso

Puente: Velarde et al.(126)
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timo a 20 {16, 60, 1253,

Manga o tubo. Es otro de los importantes elemen
tos del corral general de manejo por tener cong
xién con los demds corrales que lo rodean.

Funciona como védlvula que regula el flujo de los
animales y en &1 se realiza la mavor parte del
trabajo. Considero conveniente senalar que el
trabajo a realizarse en el corral de manejo debe
ser lo mads fluido posible, ello se consigue con-
trolando el llenado de los corrales, minimizando
el efecto del sol ¥y las sombras sobre el opera -
dor y las cabras para poder observar marcas y -
aretes en los animales. También se busca que la
estancia sea placentera, 1o que se logra colocan
do un techo en 1la zona de trabajo, incluso de
ser posible, instalar puertas de control remoto,
ta?gg de 1llenado como de salina (16) (Figura 18
y .

Distribucién de los compartimentos y otros ele-
mentos en los alojamientos y requerimientos de
espacio para caprinos.

Ya se ha dicho que segfin el autor y el sistema
de produccién, se dari distintos lineamientos en
cuanto a la distribucién dentro de las construc-
ciones para alojamiento. Asi, Agraz (4), dice
que en Amé&rica Latina, los alojamientos para sis
temas semi-intensivos deben ser semi-rfisticos; -
pero con todos los requerimientos té&cnicos para
su eficiencia, economia y funcionalidad. Velar -
de et al (125), también coinciden con el ante --
rior criterio.

Existen 4 requisitos bédsicos para un buen aloja
miento:

1. La construccidn debe estar adecuadamente ven-
tilada pero sin corrientes de aire.

2. las paredes y techos deben estar libres de.
condensaciones.

3, El d3rea de cama debe estar limpia y seca.

4, Los bebederos, comederos v saladeros, deben
contar con una proteccidén para que los anima
les no se introduzcan y contaminen el agua y
alimento (66). -

Es necesario dividir o clasificar a los anima -
les de acuerdo a su etana de produccién, creci-




miento o edad, esto implica la construccién de
diferentcs corrales: Cabe seflalar, que ademis
de la clasificacibén de los animales en pasto -
reo en los potreros: en los alojamientos tam --
bién se requiere de una clasificacidn:

- Cabras secas.
- Cabras con cria,
. - Cabras en produccidn.
.- ~Cabritos en crecimiento (destete).
- Cabras listas para servicio (triponas).
- Sementales,
- Parideros.
- -Local de ordefia (16, 60, 66, 89).

Todos &stos compartimientos o corrales deben con
tar con bebederos, saladero, comedero, zona de
sombra y pasillo de alimentacidn (60, 66, 89).

Dado que en los sistemas semi-estabulados o mix-
tos se combinan varias practicas de alimentacibn
como la utilizacidn de esquilmos agroindustria -
les, la suplementacién en pesebre después del --
pastoreo, en las figuras 20, 21, 22 y 23 se pue-
den ver planos para elegir el disefio de diferen

tes tipos de alojamientos, asi como, la distri-

bucién de los distintos compartimentos (16,60,66).

Célculo de necesidades de espacio. El cédlculo de
las necesidades de espacio es un punto muy im -

portante, ya que tiende a establecer la rela --

cién del nGmero de animales, ¥ la disponibili -

dad de terreno, asi como, establecer las necesi

dades de alimentos, el manejo de los animales,

y el tipo, tamafio y disposicién de las instala-

ciones. (125).

En el Cuadro 26, se concentran los espacios re
queridos por los animales en distintas fases
de produccién, tanto en sistemas extensivos, -
mixtos v estabulados, Cabe destacar que estos
datos varfan de acuerdo a la fuente consultada,
sin embargo, hay concordancia en que se deben
de considerar algunos factores para el cdlculo
de espacio como:

- Disponibilidad de terreno (calidad y exten -
sién).

- Sistema y subsistema de produccién.

- Produccién anual deseada.
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Pigura 18, Manze o tubo (chute), para realizar diferentes
prdoticas de manejo,. . , :

Modificado de: Arbiea (16).



Figura 19. puertas de control remoto.
Modificado des Arbiza (16)«
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Fuentes Velurde et al.(125).
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' CUADRO 26
CUADRO DE NECESIDADES DE ESPACIO POR ANIMAL ¢
ESTABULACION

1)

S————_
FASE PRODUC- CORRALES COMEDERO BEBEDERO
TIVA DEL ANIMAL TOTAL S0L SOMBRA CONCENTRA FORRAJE PILETA
(m2) Do (m)
lLactante 1.0 0.70 0.30 0.07 0.10 0.07
Destete 1.5 1.05 0.45 0.10 0.12 0.07
llembras vacfas 3.0 2.10 0.90 - - - 0.15 0.10
Hembras produccién 4.0 2.80 1.20 0.40 0.45 0.12
Sementales 12.0 8.40 3.60 0.40 T 0.45 0.15
ML X T 0z PASTOREQ(3)
. g
CABRERIZA . COMEDERO 'BEBEDERO © SOMBRA !
TOTAL PARQUE SOMBRA (m) (ABER;URA (m)
m -’ D E
VENTANA) .
Lactante 0.70 0.45 0.30 0.10 t -por cada 2§
Destete 1.12 0.67 0.45° 0.10 1 por cada 25
flembras vacias . 2.25 1.35 0.90 0.33 t por cada 20 1.0
llembras produccibn 3.0 1.80 1.20 0.33 1 por cada 15 1.0
Sementales 9.0 5.40 3.60 0.40 1 por cada 10 1.8

(1) Las necesidades de espucxo que se dan en éste cuadro corresponden a las minxmas requeridas -

por animal.

(2) Las necesidades por animal se encuentran influenciadas por el tipo de pastoreo que desnrro-
1le 1a explotacibn, el nGmero de horas de pastorco, etc.
(3) Siendo el pastoreo la base fundamental, el espacio requerido por animal es el mfnimo necesz

rio.



- Recursos econémicos (4, 58,60,77,89,125).

Comederos. La fabricacidén de los comederos pue
de ser de madera, tabique rcbestido (congretoT
o limina, con las siguientes caracteristicas.

- La forma es de tipo canoa, el fondo debe ser
céncavo, con paredes longitudinales, siendo
la nosterior mis alta que la anterior.

- De espacio suficiente y de facil acceso, pa-
ra los trabajadores al 1llenarlos para los
animales, evitando que estos se lastimen al
obtener el alimento.

- Resistentes, estables y de ficil limpieza,
- Que eviten la contaminacién (4, 60, 125),

Los comederos pueden estar colocados hacia la
pared del local, hacia el pasillo de alimenta-
cién, en medio del corral o entre dos corrales.

Cuando son construidos de concreto, generalmed
te van hacia un muro de local, tiene uma anchu
ra en la base de 50 cm, con bordes de 7-10 cm,
su altura mayor de 50 cm, la que descansa sobre
el muro y la altura menor de 30 cm el fondo

. delcanal estar§ de 10 a 15 cm, por de bajo de
l1a altura menor (4, 125).

En algunos casos cuando son construidos de ma-
dera, estos generalmente llevan una cornadiza
para evitar el desperdicio de alimento, son va
rios los disefios para construir, algunos servl
rén para disposiciones centrales, otras para
disposiciones laterales, sus medidas promedio
serin de 50 cm de ancho por 60 cm de altura;-
la-altura del suelo a la base debe ser de --
acuerdo al tamafio del animal (125).

Los comederos para los lactantes vy destetes -
son diferentes y también pueden construirse de
madera, as{ como, los saladeros de los anima -
les (4, 59, 60, 88, 125). :

Las figuras 24, 25,.26, 27 y 28 describen va -
rios tipos de comederos que se pueden adoptar
segldn determinadas necesidades del productor.

Bebederos. E1 agua es. una necesidad primordial
y puede ser un factor limitante para la produc
cibn. Los bebederos pueden ser de pileta dire?
ta, en los cuales sc les distribuye agua a las
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24, Comedero de concreto.
Velarde ot a1.(126).
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cabras en horas fijas, también se puede utlizar cu-
bos con capacidad de 50 litros, o tanques ealvaniza
dos cortados por la mitad. .

Los bebederos de pileta con flotador, son recipien -
tes instalados dentro de los corrales en los cuales,
el agua se mantiene a nivel constante, el bebedero
de pileta es el mis usual e indicado con un acabade
liso de fécil limpieza y que permita beber el 10 ¢
de los animales al mismo tiempo ¥y asignado un espa-
cio lineal por cabeza de 35 cm (16, 125).

Su anchura dependerd de si. se comparte con otro co-
rral o no, vero una anchura convencional seria de

60 cm siendo una profundidad de 20 cm suficiente (60,
64, 88) (Figuras 29, 30, 3t).

El bebedero de vidlbula automitica algunos autores lo
recomiendan bhastante, va que, siemnre mantiene un. --
consumo de agua limpiea y fresca con la limitante
que dnicamente puede instalarse dondec existe agua co
rriente (entubada}).

Pediluvio o baflo podal. Es una instalacidn que se
utiliza en zonas con problemas de gabarro o "pododer
matitis', Dentro de las pridcticas de manejo, al ~--
igual que el recorte de pezuilas, el bafio podal oerio

dicamente con soluciones de formal1na al 5 %.
construccién del pediluvio puede ser fijo o nortﬁ -
til; en el primer caso se sitGa en el corral de mane
jo o bien a la salida de los potreros. Es una cons -
truccidén sencilla, que consta de una pequefia manga
de aproximadamente 5 m y un recipiente para la for-
malina (16, 125).

Al igual que en las demds construcciones, los mate-
riales de construccidn pueden ser variados. El an--
cho =e establece para cl neso de.un animal o bien
de varios a la vez.

El ancho inferior generalmente de 0.3-0.5 m y» en -
la parte superior 0.6-0.8 m (16,125) (Figura 32),

Respecto al bafio contra ectoparisitos, pueden seguir
se los mismos lineamientos e indicaciones de cons -
truccién e 1n<talnc1on que para los sjistemas inten-
sivos,

Sala o cobertizo de ordefio. Debido a las caracteris
ticas de este sistema de produccifn caprina, en el
cual varios investigadores tantc en México como en
otros paiscs, lo regomxendan va sea para explotacio
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nes dec tipo familiar con fines comerciales, como em

presariales con mano de okra asalariada. Con base en
esto, la sala Je ordefio puede ser grande o pequefia,

preferentemente con cornadizas nara sujecidén de las

cabras, asimismo, se puede comnlementar con comede--
T0s para suplementar concentrados. Las indicaciones

para su implantacién son que esté a nivel elevado --
del piso para facilitar el ordefio (83, 84).

Habitualmente ‘en los rebafios de carflcter familiar,-
se practica el ordeiio manual en donde el nfimero de
animales no es muy grande. Quizds de los aspectos
mids importantes en este rubro, seri la extraccién hi
giénica de 1a leche por lo que se deben de tomar en
cuenta todas las medidas de manejo para tal fin (83,
84).

Mas coémodo, eficiente e higiénico, resulta habilitar
a la propia cabreriza de un dispositivo, que consis-
te en la plataforma de ordefio, a la cual las cabras
tienen acceso por medio de escalones ¢ rampas.

La plataforma puede tener dimensiones variables para
que qupan grunos de animales, de acuerdo con la mag-
nitud del rebafio (83,84).

El ordefio manual puede hacerse por el costado o por
detrds; sin embargo, en el segundo aumenta ¢l riesgo
de contaminar la leche con las deyecciones de la ca-
bra,

El ordefio manual se efectua mediante un movimiento
rftmico de los dedos, iniciindose con el indice y -
terminando con el mefiique, lo que nermite el vaciado
¥ llenado de la cisterna del pezén. Se dice que el
ordefio manual c¢s el md3s semejante a la prictica por
el cabrito, sin embargo, es lenta y cansada para el
ordefiador sobre todo cuando el nfimero de cabras es
grande (23, 83).

Ademis de las medidas higiénicas que se deben de con
siderar y poner en practica, el ordeiioc manual deben
realizarlo personas capacitadas, evitando asi ries -
tos - de mastitis, entre otros.

El ordefio manual es el mds utilizado todavia ya que
los pequefios rebaifios vy explotaciones. que disponene
de mano de obra Familiar no justifican una miquina
(83).

Cuando las cabras estidn atadas, al ordefiador deben
desplazarse de una a otra transportando su cubo o

cubeta de leche y recalizando 1la operacidn agachado,
sentado, de rodillas sobre la cama o sentado sobre
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un pequefio banco. El ordeiio realizado asi es poco fa
vorable a la limpieza de 1a leche, que recibe muchas
impurezas como paja, pelos, polvo, etc., por lo que
definitivamente e¢s aconseiable contar con una sala
cxclusiva de ordeiio, dentro de las instalaciones de
1a exnlotacidén (83, 84, 105).

En el sistema semi-intensivo, el ordefio de las ca -
bras puede ser también mecénico, sin embargo, ésto
lo determinard el tamafio de 1a exnlotacién y 1la capa
cidad del propio productor, con 1a recomendacidn de
}3§)ventagas que representa el ordefio mecanizado (84,

La sala de ordefio en tunel empleada para ordefio mecd
nico, puede destinarse para ordefic manual, en la --
cual el o los ordefiadores estfin parados realizando
el ordefio por el costado de las cabras (Figura 46 d).

Instalaciones y construcciones para alojamiento en
sistemas intensivos o estabulados de produccién -
caprina.

Las-- caracteristicas del sistema intensivo v de los
subsiztemas que lo integran, se ha sehalado’ anterior

mente; por lo que aqui se destacan sé6lo algunos de-
talles.

Los caprinos exnlotados en régimen intensivo, puede
realizarse bajo dos formas o modalidades diferentes:
estabulacidn total v estabulacidn parcial con apovo
en pastoreo en praderas artificiales, es decir cultji
vadas bajo riego (83, 105).

En el primer caso, los animales estin en conf1nam1en
to o estabulacidn permanente, en donde los animales™
estin fijos o trabados durante toda su estancia de
manera lndividual o en grupos pequeiios de anlmales
en la cabreriza.

También los animales en este primer caso, pueden es
tar -en-estabulacién libre, en tonde los animales no
estdn trabados, since juntos divididos en lotes; pe-
ro no salen al campo (83, 105, 121, 127).

En el sistema intensivo o estabulado, debe determi-
narse si los animales estarin en estabulacidn fija,
o si-estardn en estabulacifn libre y con base en es

‘to:disefiar mis acertadamente las. instalaciones y -

alojamientos.

Nq obstante a que para la construccibn de alojamien
tos para caprinos, las normas técnicas en cuanto a
ubicacién, orientacién, acceso, drenaje, disponibili
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dad de agua, etc.,, son los mismos, considero que en
el sistema productivo totalmente estabulado, ciertos
requerimientos en lo que a alojamientos se refierve,
deben precisarse y cumplirse para garantizar el &xi-
to de la explotacién., Por lo tanto, algunos aspectos
se omitiridn v en otros se hard énfasis.

Las unidades que integran una instalacién para capri
nos son: los corrales de albergue, tanto nara anima-
les adultos como vara animales en diversos estados -
de desarrollo, corraletas para sementales, sala de -
ordefio, dep8sito de leche y almacenes de alimentos,
entre otros (60, 83, 1905).

las dimensiones de la cabreriza, se deducen obser-
vando los requerimientos de espacio por animal en
el Cuadro 22,

La distribucidn de los distintos corrales de la ex --
plotacién es variable, de acuerdo al nimero de anima
les en cada lote.

Comederos. Pueden ser de madera o tabique revestido,
recomenddndose los de madera en sistema estabulados,
por tener la ventaja de ser ajustables en altura, vya
que se construyen con partes desmontables. Algunos
modelos de madera utilizan un dispositivo adicional,
para colocar ah! el alimento concentrado, el espacio
lineal de comedero por cahe:za, se recomienda sea de
35 a 45 cm (Figura 33)., En la Figura 33 b, se mues-
tra comedero de forraje para lactantes (60,83,88).

Modelos de bebederos. La eleccidn del modelo de be
bedero es de gran importancia, ya que la calidad del
agua y sistema de abrevar es muy importante en este
ganado, puesto que ambas cosas condicionan, en par -
te, el &xito de la explotacidn (83, 88, 105).

La. cabra consume diariamente de 3 a 8 libros de agua;
este consumo depende del estado de lactancia , de la
alimentacién y de la estacidn del afio. El agua de be
bida ha de ser muy limpia y tamplada. Por otra parte,
la cabra bebe en la superficie (88, 105).

Los bebederos directos consisten en distribuir el -
agua a’las cabras a horas fijas (tres veces al dfia
de ser posible), en recipientes para este fin, deben
ser de facil limpieza después de cada uso.

En estabulacién libre se precisa de un bebedero in-
dividual por cada 8-10 cabezas de ganado, ’

Los bebederos continuos consisten en instalar en la
cabreriza uno o varios recipientes (de dos a tres -
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litros cada uno) en los cuales el agua se mantienc
a un nivel constante (88, 105).

Estos recipientes deben estar colocados a un metro
por encima del suelo, para evitar que se ensucic el
agua, este tipo de abrevadero requiere de tuberia o
canalizacidén para hacer llegar el agua a estos bebe-
deros (83, 88, 103}.

Necesidades ambientales, La cabra, en general, no es
exigente en lo relativo a condiciones ambientales. -
Teme a la humedad y a las corrientes de aire méis que
al frio.

La - temperatura mis adecuadas son las comprendidas en
‘tre 10y 15 grados centigrados. En zonas de clima ca
lurosos y con el sistema de estabulacidén libre con -
~viene dejar abierto el frente sur del alojamiento;
en zonas frias resulta imprescindible el empleo de
locales cerrados, sobre todo, en el caso de estabula
cién permanente (88, 105).

Los cabritos son mds sensibles al frfo. Por eso se -
destina para ellos la parte mids abrigada del local;

incluso es aconsejable aislar térmicamente el lugar

destinado a las crias (83, 105).

Es preciso cuidar mucho la ventilaci6n de los aloja-
mientos cerrados. Con aire viciado las cabras se ha-
cen muy sensibles a las enfermedades v disminuye la
produccién de leche. Ademids, la leche resulta ficil
mente alterable y adquiere *mal olor v sabor (83,127),

Esto significa que el sistema de ventilacidn de los
locales, es pues, necesario para mantener un medio
ambiente adecuado en el interior de los mismos, su -
diseflo, instalacién y operacién misma son muy impor
tantes, =

Una buena ventilacidn ayuda a incrementar la produc-
cidn v 1a eficiencia alimenticia, » a reducir .los -
problemas de salud. Ademds una ventilacién adecuada
durante la &poca de calor reduce los efectos del --
stress calérico (83, 105, 125).

La ventilacidn de los locales, puede ser en forma
_natural o mecinica, siendo biAsicamente la utilizada
-en los alojamientos caprinos la natural o estitica,
que se base en los movimientos naturales del aire

que se producen, debido a la diferencia de temperatu

ra entre el exterior v el interior del local, movi -
mientos que deben ser regulados v controlados a tra-

v&s de puertas, ventajas o rejillas (83,105,125},
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De manera general, puede decirse que son dos los -
clementos bdsicos para una buena ventilacién: lo.las
entradas de aire y, 20. las salidas dec aire.

Dentro de la ventilacidén natural la que mejores re -

sultados ha dado en locales uerrados, es. la vertical,

que establece una corriente de aire contfnua, en la
parte alta del local, por donde escapa a través de
una chimenea, cuya abertura se puede graduar a volun
tad, a fin de que siempre se mantenga en el local --
una tempecratura adecuada (17, 78, 83, 88, 116).

En conclusidn buede decirse que, la ventilacidén es -
el proceso de introducir aire al edificio, moviéndo-
lo a través de todas las 4reas del mismo para sumi -
nistrar oxigeno, aliminar clores, exceso de calor v
humedad, asi como, expulsar el aire, contaminado o
viciado fuera del edificio.

Para procurar al ganado un ambiente sano en los al-
bergues, ya sea en climas frios como cédlidos, se de
ben cumplir las siguientes caracteristicas:

a). Una construccibén vy sitio adecuado.

b). Amplia ventilacidn e iluminaci®n,

c). Fluide:z entre la sierie de corrales.

d). Calor o proteccién individual, en las unidades
para parto, proporciondndole una fuente de calor
suplementaria de ser necesaria.

e), Planeacidn del manejo de excretas y procurar las.

facilidades miximas para limpiar y dar de comer.

Siendo qui:zis la densidad animal, la produccidn de

calor y humedad los aspectos mis importantes que in
fluyen en el disefio del sistema de ventilacidn (167

83, 116, 127).

En las figuras 34 ¥ 35 pueden apreciarse algunas for
mas. para el disefio de la ventilacidn en los alber -~
gues.

Otro aspecto importante dentro del alojamiento, lo
constituye la corraleta para parto, cuyas dimensio -
nes..se ven en las figuras 36a y 36b.

Respecto a la iluminacién puede ser de dos tipos: -
primero, la natural y, segundo la artificial. La na
" tural es- de gran 1mportanc1a, va que los ravos ultra
violeta son xndxspenawh]es para la sintesis de Vit,
D, ejerciendo igualmente, efectos fisioldgices muy
favorables sobre los animales. La iluminacién debe

|
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i
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varia de acuerdo al clima, estacién del afo; de cual
quier forma, la iluminacidn, de ser natural, destaca
rd por su abundancia, por medio de ventanas o ldmi -
nas transparentes, \ si es artificial, a través de

l3mparas o focos de 60 watts, colocados cada 4 6§ S m
dari una iluminacién adecuada (16, 83, 125) Figurs 37,

El diseno del corral de manejo, puede ser similar al
utilizado para el sistema de produccién semi-intensji
vo o mixto (ver figuras correspondientes).

Bafio. El bafio desempeiia una funcifn importante en
aquellas rcgiones o explotaciones donde -se nresentan
ectopardsitos como &acaros, piojos, garrapatas o bien
moscas causantes de miasis (16, 125)

El bafio se puede realizar de dos maneras: por inmer-
sién o por aspersidn. Para pricticar el primero se
requiere de una instalacién formada por tres partes,
que son: un apretadero conectado. con una pequefia man
ea, que permite el paso de los animales en forma in-
dividual; la segunda parte es la fosa, que puede ser
longitudinal o circular; la longitud de &sta, as{ co
mo la profundidad varfan de acuerdo al ndmero de ani
males que usualmente requieren ser bafiados: las di-~-
mensiones varfan de 1,20 m a 1,50 m de profundidad
por 3-5 m de largo; el ancho debe permitir el paso
de un animal a la vez y sobre todo que &ste no se --
pueda volver y provocar una obstruccién; generalmen-
te el ancho en la parte superior es mavor que la in-
ferior (50-60 cm » 30-40 cm respectivamente), es re-
comendable proveer de techo-esta &rea, lo que hari
el trabajo mis cbmodo; a la salida de la fosa debe
haber una rampa que avudard a los animales; la ter-
cera parte o escurridero consiste en uno o dos peque’
fios corrales donde retiene por un momento- a los ani-
males para permitir que escurra el exceso de solu --
cifn, esta se recupere y se recibe hacia la fosa(16),
Figuras 38a v 38b.

Corrales para cabritos. (8 - 10 semanas), Es impor-
tante ‘islar en corrales comunales a los cabritos --
proporcionindoles 1/2 metro cuadrado de superficie
como minimo, suministrindoles cerca de un tercio de
esa &rea-de sombra, en este sistema, es recomendable
'que . los bebederos sean de tazén de flujo continuo --
mantiene su nivel de agua en forma constante, estos
tazones deben estar colocados a cierto nivel del pi-
so para evitar que el agua se contamine. La capaci -
dad de ‘los tazones variari seg@n el nGmero de anima-
les a abrevar (127), .
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Corral para sementales o macheros. (Figura 39), los
sementales deben disponer de una superficie de 3 me-
tros cuadrados como minimo v de preferencia indivi-
duales. Los animales necesitan de una frea de ejerci
cio. Ademds los corrales deben contar con una drea
techada para abrigo v una area a la interperie para
ejercicios, para evitar la acresibidad de los anima-
les, se recomienda que los machos se puedan ver. El
. comedero ¥ el bebedero deben colorarse o en el lado
de acceso a la corraleta o dentro de la misma para
que los machos se habitfien al hombre, es indispensa-
ble que estos dispositivos estén colocados a cierta
altura para evitar que se ensucien (83, 125, 127).

Cornadizas. La cornadiza esti destinada a la inmovi-
lizacidn o como barrera de contencién de los anima -
les, as! como, para individualizar el espacio por --
animal durante su comida y el ordefio, o durante am-
bas cosas a la vez (16, 105, 125, 127).

Considerando a la cornadiza para fines elimenticios,
implica recordar algunos detalles respecto a los ha*
bitos selectivos de consumo o de las cabras en pese-
bre.

Resulta particularmente interesante para los anima -
les destinades 3 la produccidn l8ctea; va que para
obtener duenos resultados, es dificil reducir el des
perdicio de forraje a menos del 15-20 % de las can-
tidades ofrecidas, va que cuando a la cabra no se 'le
permite seleccionar el forraje, tiende a disminuir
su nivel de consumo.

Cuando el desperdicio es muy alto, éste puede dismi
nuirse mediante el ajuste de la cantidad de alimen-
to proporcionado, al ingerido, y por otra parte ins-
talando una cornadiza en los comederos (105, 125).

La cornadiza tendr3d como funcién la de evitar que el
animal tenga movimientos libres durante el consumo
de forraje, con lo que pudiera tirar el alimento,por
‘1o tanto -1a cornadiza limitard los movimicntos del
cuello del animal.

La distancia entre los animales es de 45 centime --
tros. La abertura debe permitir al animal pasar la
cabeza por lo que necesita un intervalo .entre los -
barrotes de 15 a 22 cm (1R en promedio}; cuando la
cornadiza estid bloqueada, e¢l animal estd preso .en -
tre los barrotes, separados nueve centfmestos cada
barrote (105, 125),

Existen diferentes tinos de cornadizas, la america -

na, la francesa, la inglesa, la de tipo "ojo de 1lia



2.28

o
2.8
ASCLEADERO
AREA DIE SOMBRA
_ DETALLE L2 Hmm_nm
COMEIERO KURO 1 =
' VARIL PP
PLANTA _CORRAL
FARA SEMENTAL

-~ pEPOSITO
X PARA PCRRAJE

Figura' 3g, . Corral paras semep-
tal o “machero®. S -
Fuente: Velards et al.(125,126).




ve'" y/o combinaciones entre &stas, (Figuras 40a ¥
40b,  10c, 404, 10e, 40f).

Existen otros diseflos donde se combinan cornadi:zas
para comederos y bebederos, a la vez, utilizando bo
tes o cubetas para tal fin. (Figuras 41, 42).

Los detalles de las cornadizas para cabritos entre
8-10 semanas de edad, se muestran en las Figuras -
43a ¥ 43b, ayvudan nas eficientemente alimentar a los
cabritos por gotera y lactancia en cubeta o cubo in
dividual (78, 83). .

En las figuras 44a hasta i4e se representan disefios
de comederos apropiados para sistemas estabulados,
son desmontables v ajustables. Los modelos de las
figuras 44a y 44b, son comederos ‘para distribuir --
concentrados y forrajes.

Los disefios renresentados en las figuras J44c y 44d-
y 44e, sirven para distribuir alimento en orden de-
terminado, o bien utilizarlos para los concentra --
dos situando un pequefio recipiente en el come-
dero (105).

Sala de ordefio mecidnico. El desarrollo del ordefio
mecdntco en las cabras es bastante reciente, sin
embargo, se encuentra extendida por todo el mundo.

El ordefio mecanico supone un paso hacia adelante en
el intento de hacer menos duro el trabajo de las
personas dedicadas a la explotacifn del ganado ca-
prino, al mismo tiempo que ofrece una nosible solu
cidn en cuanto al problema de la mano de obra dedi
cada a esta faceta productiva y contribuye a mejo-
rar los rendimientos obtenidos en la oneracxbn del
ordefio (78, 83, 84, 105, 114),

Estas raz8nes justifican el interé&s actual por es -
ta técnica de ordefio, aln cuando los costos de ins
talacién de las miquinas, el pequefio tamafio de 105x
rebafios, el caracter famxl:ar de la explotacién de”
la cabra y la falta de experiencia vy capacitacién
profesional en el manejo de los equipos mecinicos
de ordefia se presentan como factores negativos para
su difusidn y generalizacién. Sin embarao, no basta
tener interés por la instalacidn de un equino para
ordejio mecinico, es preciso que la produccibén de -
‘leche sea redituable, para eso se requiere de ani-
males altamente productivos (83,84, 114). v

El ordefio mecdnico tiene su fundamento en una --
accibén alternativa de succién y masaje sobre los
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pesones de las cabras, para extraer la leche. Es,-
en definitiva, un intento de imitar los movimientos
del. cabrito en el acto de mamar. Para conseguir = --
aquella accidn de succién y masaje se recurre a _un
mecanismo que proporcione vacio; este vacio, debida
mente controlado ¥ convenientemente distribuido va
a ser el que actuando en el momento oportuno, en el
sitio adecuado y 1a intensidad precisa permita ex -
traer la leche de 1a ubre. La extraccién se ha de
efectuar con tal ritmo, suavidad rapidez e higiene
que estimule produccién de leche, evite la presenta
cifén de mastitis, sea bien aceptado por el animal

y se obtenga un producto sano (83, 114).

La recogida de la leche puede hacerse en un recipien

te (bote) o por medio de una tuberfa que la conduce
a un dep6sito Gnico para toda la instalacién. En el
primer caso la leche procedente de una cabra se re-
coge en una olla que tras el ordefio se pasa a otra
cabra y asi sucesivamente hasta su llenado. En el -
segundo caso, la leche procedente de varias cabras
que se ordefian simultfneamente va a parar en una -
conduccifn general instalada en la cabreriza o en
la sala de ordefio (83, 84).

Funcionamiento de la miquina. El funcionamiento de
una ordefiadora es como sigue (Figura 45). El aire
existente en toda la maquina de ordeflo se aspira
por-la bomba (I), produci&ndose un vacfo o depre -
sidn. Esta depresifn se mantiene constante dentro
de unos limites adecuados (30-35 cm de mercurio),
por medio de la vilvula de regulacién (II). Si la
depresidn supera este valor se abre la vilbula y de
ja entrar aire; si la depresidn no alcanza este ni~
vel, la vilvula permaneceri cerrada hasta que se lo
gre (83, 84).

EY vacubmetro (IV) mide la depresibn existente en

el equipo de ordefio. Dada la importante cantidad de
leche almacenada en la cisterna de la ubre de la ca
.bra (se estima en el 70 por 100 del total}, se pre-
cisa un nivel de vacfo inferior que en la vaca, pe-
ro es necesario que no haya fluctuaciones de ese nj
vel de vacfo; para evitar. el riesgo de que se pro--
‘duzcan tales fluctuaciones debidas fundamentalmente
a la entrada de aire en la instalacidn al quitar y.
poner constantemente las pezoneras durante el orde-
fio, es necesario que la capacidad de la homba sea -
elevada. El caudal exigido se estima en 80 litros/

minuto por cada juego de pezoneras; a estas necesi-
dades se han de sumar 50 litros/minuto mids como gas
to general en instalaciones con olla y 150 litros/

minuto mds en instalaciones con conduccién de leche.”
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: Pigura 45.-ksquemn de equipo de ordeiio en tuberfasl, rqnipo motchomhas IT, Vdivulu
de regulacidn; IJX, Depdsito de vacfo; IV, Vacudmetro; V. Conduccidn de waefoi VI. Grifo de
ulan-

b
vac{o;. VIX,¥Yepdaito de leche; VIII. Conduccidn de lecha; IX., Tubo largn de leche; X.
dor; XI.Colectors XIXI, Fezoneras; XIII. y XIV. Tubon lurpos de pulancicng XV. Yezonera en
fase de guceidn; XVI. Pezonera en fase de mnsaje; AVIY. Depdcito nanitario.

#uente : Manual Sobre Cnbrns (83),
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Estos caudales se miden a un nivel de vacfo de 38 cm
de mercurio (50 KPa).

Las conducciones de vacio (V) llevan la depresibn -
que marca el vacudmetro a diferentes puntos de la -
instalacién de ordeio.

Entre el grupo motobomba y la conduccidn de vacfo o
bién en el primer tramo de €sta, se sitGa el depdsi
to de vacfo (1I), cuva misidn es evitar el paso de
impurezas al grupo motobomba (83, 84).

La toma de vacfo se hace a través de grifos de vacio
"{VI) o conectado los pulsadores directamente a la -
conduccién de vacio.

El pulsador (X) es una pieca fundamental del equipo;
en 81 se transforma el vacio producido continuamente
en la bomba, en vacio alternativo con una frecuencia
y un ritmo adecuado. Del nulsador salen dos conduc -
tos o- tubos largos de pulsacién: por uno de ellos -
(XIII), se esti absorbiendo aire (es decir, haciendo
vacfo), mientras que por el otro el aire estfi a pre-
si8n atmosférica (XIV); inmediatamente el pulsador
invierte su actividad dejando pasar aire a presién
atmosférica por el primer conducto vy haciendo vacio
por el segundo., El conjunto de estos movimientos --
(vactospresidn-atmosférica) forma una pulsacién o
ciclo de pulsacién, El nGmero de ciclos completos de
pulsaci8n o pulsaciones por minuto se llama frecuen
cia de pulsacién y se estima para la cabra entre 70
y 90 pulsaciones por minuto (83, 84),

En el colector (XI), se recoge la leche procedente
de los dos pezones y de &1 parten también las conduc
ciones (tubos cortos de pulsacidn) que 1llevan alter-
nativamente vacio .y presién atmosférica a las pezone
ras.

En las pezoneras (XII}, se realiza la verdadera ope
racifn del ordefio. A cada pezonera llegan dos tubos
procedentes del colector: uno liamado tubo corto de
leche, que une el colector al interior del manguito
de la pezonera y que aspira constantemente; el otro
est8 conectado a la cimara que queda frente al man-
guito de la pezonera y la carcasa metilica (cimara
de pulsacién);por este conducto llamado tubo corto
de pulsacién, llega intermitentemente vacfo y pre -
s18n atmosférica (83, 84).

De este modo cuando llega vaclo a la cdmara de pul-
sacién el manguito queda abierto y la depresién --
-act@a.directaménte sobre el pesén, abriendo el es-

finter y la leche fluye; es la fase de succidn (XV).
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Cuando llega aire a presién atmosférica a 1a clmara
de pulsacién se aplastan las paredes del manguito
contra el pezxdn por efecto del vacio constante que
lleva a través del tubo corto de leche, es la fase
de masaje (XVI).

Al nivel del pe:zdn, se produce, por tanto, una fase
de succidn y otra fase de masaje. La duracidén de una
vy otra fase durante una pulsacibn constituye la re-
lacidn de pulsacibdn, que puede representarse por un
quebrado, cuyo numerador indique el porcentaje de
tiempo que en todo el ciclo se dedica a la succién v
el denominador el dedicado al masaje: las relaciones
mis frecuentemente recomendadas son: «

Succién _ 75 _ 3 Succibn-_ 50 _ 1
Hasaje ITTT ¢ Vfasaje 30 ° 7

En el primer caso el 75 por 100 de cada ciclo de pul
sacién se dedicaria a succién y el 25 por 100 a masa
je. En el segundo caso en cada ciclo se dedicaria el
mismo tiempo a la succidn v al masaje. Si bien no es
ti perfectamente claro todavia cudl es la relacién
8ptima de pulsacibn, es en cambio evidente la necesi
dad de que en todas las unidades de ordeflo de una =~
instalacidn y durante toda la lactacidn se mantenga
la misma frecuencia y relacién de pulsacién si se
quiere conseguir un habituamiento correcto del gana-
do al ordefic mecfnico (83, 84).

La leche extraida pasa al colector y de aquf va a la

0lla o a la conduccién de leche por medio del 1llama-
do tubo largo de leche (IX). Tanto la olla como la
conduccidn de leche tienen en su interior aire a pre
sién inferior a la atmosférica, es decir vacfo (83,

Este vacfo en el caso de la olla, es el que actGa, a
través de los tubos larges ¥ cortos de leche, sobre
el pez6n en la fase de succibn., En el caso de insta-
laciones con conduccién de leche (VIII) la toma-de
vacio se efectiia’ desde la conduccibn de vacfo hasta
un dep8sito-de recepcién (VII) del que, a su vez, -
parte la conduccidén de leche, dotada de grifos a los
que se conecta el tubo largo de leche que llega has-
ta el.colector como en el caso de las instalaciones
con olla. Entre la conduccidn de vacfo y el depSsito
de recepcién de leche se sitGa un recipiente llamado
depésito sanitario (XVII), cuva misidn es evitar el
paso de leche, agua de lavado, etc,, a la conduccidn
de vacfo y al equipo moto-bomba (83,84).

Los cuidados que exige una miquina de ordefio se re-
fieren tanto a su perfecto funcionamiento. como a su




limpieza y mantenimiento. Es preciso vigilar los
niveles de vacio a que se trabaia, la frecuencia y
relacidén de pulsaciones, asi como el estado de las
diferentes piezas de goma, que deben sustituirse si
fuese necesario.

En cuanto a la limpiecza, es preciso realizarla cui-
dadosamente después de cada ordefio utilizando agua
limpia y no contaminada y detergentes apropiados.

Los detergentes v desinfectantes que se empleen en
el lavado deben ser fécilmente arrastrados por el
agua, por lo que tras su empleo y antes de empezar
el ordefio, han de aclararse pnerfectamente todos los
lugares que havan estado en contacto con ellos. Los
restos de estos productos al pasar a la leche hacen
muy diffcil su correcta fermentacién y, por ello, -
impiden ‘la elaboracidn de queso, cuando esta se des
tina a ese fin (83, 113).

Se ha dicho que el cabal cumplimiento de las normas
de higiene en la leche y de economfa en la labor de
los trabajadores exige disponer de un sitio adecuado
para efectuar la ordefia, sobre todo la mecfnica. Por
ello la sala de ordefio y maquinaria se convierten en
elementos indispensables cuando se requiere ordefiar
un.nmero considerable de cabras, Una buena ordefia
debe. tener como objetivos:

- Asegurar-una secrecifn lictea Sntima mediante la
aplicacidn de una adecuada estimulacién y correc-
ta adaptacidn de la maquinaria a la anatomia del
animal.

Permitir el completo vaciado de 1a ubre en un tiem
po adecuado (de 40 seguntos a 2 minutos), para asi
evitar la incidencia de mastitis por sobreordefia o
excesivo nivel de vacio.

- Mantener 1a higiene de 1a leche utilizando czonas o
equipos de ficil limpieza, asi como, poder efec --
tuar revisiones peribdicas de la salud de los ani-
males.

- Facilitar la labor del ordefiador permitiendo un ma
yor rendimiento del mismo » disminuir-los costos
vor esta actividad.

No obstante a las ventajas que presenta el sistema
de ordefio mecfnico, se encuentran también algunos in
convenientes. '

- La inversién inicial es muy elevada.




- E1 riesgo de traumatismo de la glindula mamaria es
elevada si no se revisa rutinariamente la mfquina.

- Se requiere de personal capacitado para su manejo-
(10, 16, 84, 89, 105)

Las salas de ordefio pueden clasificarse por su capa-
cidad en:

- Pequefias, propias para 4-10 animales.

- Medianas, para 10-25 animals.

- Grandes para mis de 15 animales.

De acuerdo a su forma se tiene:

- En linea

- Dentada

- Espina de pescado
- Circular

Por su -automatizacién:

- En fijas
- Rotativas (16, 112},

Todo sistema de ordefio presenta ventajas e inconve-
nientes, tanto las primeras como las segundas se re-
fieren comfinmente a los tiempos, va sea del movimien
to de los animales, a la entrada.y salida de . la sa -
la, o bien al contec o velocidad de 1a ordefia, mien-
tras que otros se relacionan con los costos de la
instalacién y equipo (16, 112).

Agrupando la clasificacidn anterior de las salas de
ordefio. para cabras, se tiene:

- Plataforma elevada (Figura 16a). Las pe:zoneras.se
colocan por detrés,

- ‘Espina de pescado (Figura 16b). Las pezoneras se
colocan nor detris. Recibe su nombre por 1a forma

en angulo en que puedan las cabras entre el ordeﬁa

dor.

- Espina. de pescado invertida (Figura 46¢), El orde
flador queda frente a la cabeza de las cabras y 1as
pezoneras se colocan por delante.

" - En- tunel (Figura 46d)..En este tipo de sala, las
cabras quedan una tras otra: las pe:coneras Se co-
locan pvor los costados de 1a< cabras.




RO B

-~ 193 -

- En paralelo o dentada (Figura dJ6e}. El ordefio se
hace por el costado. Este tipo no es recomenda -
ble; va que ofrece dificultades para la circula-
ci6én v manejo de las cabras.

- El1 rotativo (Figura 46f). Por su automatizacién,-
este sistema resulta un tanto sofisticado y costo;
so, aunque permite realizar ordefias eficientes v
ripidas, de tal manera que se pueden ordefar 135
cabras en un tiempmo aproximado de una hora (16,
83, 105).

Su capacidad de alojamiento varia, pudiendo alojar
de 5-10 animales. Las pezoneras pueden colocarse por
el costado y por detrds. En la figura de referencia,
se muestra con cinco plazas con cinco grifos (16,83,
84, 105).

Algunos modelos de cabrerizas para sistemas de pro-
duccién estabulados.

En la Figura 47, se puede ver el disefio de una ca -
breriza para 80 cabras, el rebafio de reproductoras
se - divide en dos lotes del ordefio.

La fachada sur tiene frente abierto. En climas frios
conviene tapar una buena parte de esta fachada.

En 1a Pigura 48, se aprecia el disefio de cabreriza
para 100-150 cabras, la seccifn transversal del
alojamiento consta de las siguientes partes:

- Zona de reposo.

- Comederos

- Pasillo para el suministro de forraje y manejo
del ganado.

- Comedero
- Zona.de reposo (83, 84}

‘Las cabras de ordefio se dividen en tres lotes, se ha

ha previsto una sala de ordeiio de

En el ganado de rcposicién se hacen los siguientes
departamentos:

- crfas desde el nacimineto hasta la edad de 2 me-

ses,

- ‘Crfas de reposicién desde los 2 hasta los 5-6 meses
de. edad.

- Cabritas de reposicién desde los 6 meses hasta cl
parto,
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- Los machos de reposicién desde la edad de 5-6 me
ses, se alojan con los machos adultos.

El plano de 1la Figura 49, presenta, ademis otros -
compartimientos como: bodegas, sala de partos, asf
como, para los distintos estados de rebafio (83, 84,
105, 125).

Otras instalaciones dtiles dentro de este sistema de
produccidn cavrina, lo constituyen el saladero y la
rampa vara embarque vy desembarque de caprinos (Figu
ras 50 v S1 respectivamente).

El saladero puede ser portitil o movible y techado,
ademis, en el modelo mencionado varfas cabras tienen
simul tAneamente acceso al saladero (16).

La instalacifn para embarque y desembarque de anima
les, se puede situar en el corral de manejo o luga-
res con fAcil acceso al camino (16).

‘La rampa se construye generalmente de piedra, tienen
una altura mixima de 1.2m, con el propSsito de que
la plataforma de los camiones quede a su mismo ni-
vel, la cerca se construye de madera y el piso aspe
ro, para que los animales no derrapen’ (16 60).
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. IIX, ANALISIS DE LA INFORMACION

La imperiosa necesidad actual de producir mis alimentos y de
mejor calidad, implica un aprovechamiento racional y total
de los recursos naturales y humanos existentes cn el pafs,
con el fin de lograr un equilibrio econémico y social.

M8xico cuenta con extensas regiones ecolégicas, en donde la
especie caprina nodrfa desarrollarse ampliamente, sin embar-
go, el potencial productivo de las regiones de referencia es
inutillzado o subutilizado, La explicacién del atraso de la
caprinocultura, de 1a preferencia por explotar otras espe --
cies en lugar de las cabras y Jdel concepto equivocado de que
se tiene a la cabra como un animal depredador de los recur -
s0s naturales; se remonta hasta la época de la colonia.

Bajo esas condiciones, la crifa caprina evoluciond sin ningtn
control ni direccidn técnica y con pricticas muy rudimenta -
rias para su explotacidn,

Son muchos los factores que han obstaculizado el desarrollo
de la caprinocultura en el pals, existen de orden polftico
estructural, econémico, social, cultural y tecnolfpico, Al-
gunos de estos factores son:

1. Incoordinacién de las organizaciones que tratan del fo-
mento, investigacibn, asistencia técnica y de crédito,

2, Escasez de técnicos y especialistas en caprinocultura.

3, Deficiente investigacibn en relacién a esta especie gana
dera,

4, Escasez de mano de obra dedicada a &sta especie,
5, Falta de informacién sobre los caprinos,

6, Bajos Indices tecnoldgicos, tanto de manejo, instalacio-
nes, equipo y de alojamientos.

7. Crfa de razas no mejoradas ni adaptadas al medio ni a -
las formas de manejo.

8. Deficientes polfticas crediticias hacia la especie.

9. 1Inadecuados canales de comercializacidn de los productos
caprinos. .

10. -En muchas regiones; problemas serios en la tenencia de.
la tierra, lo que desalienta la inversién,

Asi pues, analizando los factores va enunciados y consideran
do ‘la demanda de productos de origen caprino, puede decirse



que: que es preciso implementar polfticas de desarrollo capri
no-por parte de las dependencias del Sector Agropecuario, pa-
ra desarrollar programas, proyectos especificos y proporcio -
nar asesorla técnica, ya que tradicionalmente la poblacién ca
prina se encuentra en manos de gente de pocos recursos econd-
micos y escasa preparacién. Asf mismo, la revisi6én bibliogra-
fica, ha permitido deducir, que son escasos los estudios en
el pals que revorten resultados econdmicos en condiciones ex-
tensivas, mixtas e intensivas que pudieran servir como punto
de comparacidn,

A excepcifn de los estudios efectuados en condiciones semi- -
intensivas por Peraza (100} y JuaArez (76). Sin embargo, el
gotencial productivo y las ventajas de la explotacibm caprina,

a quedado de manifiesto en paises como Francia y Estados Uni
dos de Norteamérica, en donde en- algunos casos, se ha demos -
trado que la cabra compite con-los bovinos y en otros los su-
pera desde el punto de vista productive.

Por otra parte, el conocimiento preciso de las caracterfisticas
de los diferentes sistemas de produccién, y del conocimiento
de los requerimientos de espacio por animal para el diseiio de
construcciones de albergues, redundari en una mayor produccién
Yy por lo tanto, contribuye a evitar la importacidn de carne y
leche, ademis de los riesazos que esto implica, tal es el caso
de las 16,958 toneladas de leche en polve importadas en junio
de 1987 de Irlanda del Norte ®, contaminada con material ra -
dicactivo, poniendo en peligro la vida de miles de Mexicanos.

® Revista "Proceso', No, 588, 8 de febrero de 1988, Pag. 14-16,
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