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INTRODUCCION

En el proceso de desarrollo y acumulacién de capital, la creacién de
corredores industriales y comerciales en la regiéon Centro-este del
pais, han consolidado urbes-centro convirtiendo a ciertas zonas
dedicadas al sector primario en periferias. El Estado de Puebla es
muestra de ello, pues la concentracién de infraestructura productiva
y de servicios, asi como una transicion de la economia hacia el
sector terciario ha consolidado una centralizacion en algunas
ciudades y municipios provocando fendmenos como la migracion y
el desmantelamiento del sector primario’.

Un ejemplo son ciertas localidades del municipio de Tlatlauquitepec,
de las cuales se escogieron las mas representativas para la presente
investigacion; dichas localidades presentan distintos grados de
desarrollo, pasando de las mds urbanas a las netamente rurales,
estas Ultimas presentan una economia de subsistencia, en la cual la
mayoria de su poblacién se dedica a la agricultura de autoconsumo y
en menor medida a la venta de esta produccién a pequeia escala,
aunado a esto, la actividad industrial es practicamente nula.

Este continuo estancamiento de la economia en los sectores
primario y secundario da lugar a un crecimiento en el sector
servicios principalmente en la ciudad, que es cabecera municipal.
Como una alternativa a los problemas econdmicos existentes, el
gobierno federal a través de la secretaria de turismo y el gobierno

! Para el 2012 el sector primario representa el 24.8%; el sector secundario 25.1%y
el sector terciario el 50.1% del PIB estatal. Fuente: INEGI

municipal, otorgaron la categoria de “Pueblo Mégico”” a la Ciudad
de Tlatlauquitepec, sin embargo, las mejoras solo han sido evidentes
en cuanto a imagen urbana puesto que las dindmicas de produccion
entre las localidades rurales y la cabecera no solo no han mejorado,
sino que las problematicas se han agravado, pues a la par que se han
incrementado los precios de los servicios y se ha limitado la venta y
distribucidon de productos agricolas de las localidades mas cercanas
en la cabecera de Tlatlauquitepec a causa de los lineamientos que
establece la categoria de “pueblo magico” haciendo cada vez menos
rentable las actividades agricolas dejando asi sin posibilidades de
desarrollo a los habitantes de las localidades aledafias a la cabecera
municipal, quienes tampoco encuentran fuentes de trabajo en el
centro de la ciudad dada la poca infraestructura turistica y bajos
salarios, dando como resultado una intensa actividad migratoria
hacia las ciudad de Puebla, D.F y EUA.

El municipio impone el nombramiento como pueblo magico sin
tomar en cuenta a los pobladores, provocando un desacuerdo
general, sin embargo, los habitantes de las localidades no se
organizan para oponerse a estos cambios pese a ser conscientes de
que existe un trasfondo en las acciones tomadas por las
autoridades, quienes toman las decisiones de manera unilateral,
beneficiando siempre a las grandes empresas trasnacionales vy
nacionales. Ejemplo de ello es la actual problematica de la
explotacién minera y los megaproyectos en las cercana Sierra Norte
de Puebla, la cual en los ultimos afios se han visto amenazadas por

% El PPM nace como un programa de desarrollo turistico integral para localidades
con un diferente nivel de desarrollo (grado de avance): en cierre, en crecimiento,
maduros o en riesgo de declive (SECTUR, 2001b).
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concesiones para desarrollar la mineria a cielo abierto, instalacion
de presas hidroeléctricas, entre otros que perjudicardan de manera
irreversible al medio ambiente con la contaminacion de los cuerpos
de agua, lo cual pone en grave riesgo la salud y vida de los
habitantes y su produccion.

El municipio de Tlatlauquitepec no es ajeno a esta problematica,
pues a principios del afio 2014 la prensa local publicé (con base a la
informacién de la secretaria de economia federal y de la
organizacién “Movimiento por Tlatlauquitepec”) que mas de 9900
hectdreas de terreno, equivalentes al 40.5% del territorio, fue
entregado mediante 9 concesiones a diferentes empresas mineras
nacionales y extranjeras’. Las licencias facilitan la busqueda y
explotacién de minerales metalicos y no metdlicos hasta por 50
afios; aunque hasta el momento ninguna autoridad ha informado a
los pobladores la existencia de dichos permisos, las manifestaciones
de rechazo se hicieron presentes; por lo anterior, se puede
considerar esta problemdtica como latente, pues aln no presenta
afectaciones directas al territorio ni a la economia de la zona.

3 ANIMAS, Vargas Leticia, Municipios Puebla, “Entregan a mineras 40.5% del
Territorio de Tlatlauquitepec”, México, Enero 28 2014, (fecha de consulta 10
Octubre 2015) Obtenido de http://www.municipiospuebla.com.mx/nota/2014-01-

28/huauchinango/entregan-mineras-405-del-territorio-de-tlatlauquitepec.

LA PROBLEMATICA A LA QUE SE ENFRENTA LA
LOCALIDAD

Desde el principio de la colonizacién, América Latina ha sido el
clasico ejemplo de como las sociedades evolucionan con el concepto
de lucha de clases de la que habla el marxismo: ser la clase
explotada o la clase explotadora. Todo responde a un contexto
social que determina las condiciones de los individuos.

Al partir de este punto se puede afirmar que los paises explotadores
son los que extraen las materias primas de otros paises porque
tienen la capacidad de procesarlas, vendiéndose a un mayor costo.

Los paises latinoamericanos son los paises explotados puesto que de
ellos se extraen las materias primas y al no contar con las
herramientas necesarias para procesarlas, se convierten en paises
explotados y se origina una dependencia total hacia los paises
desarrollados. A causa de esto, los paises latinoamericanos son
incapaces de comerciar a altos costos sus productos, ya que no
pueden competir con el mercado internacional actual.

Una desventaja que se da en cuanto a paises explotados vy
explotadores es el Tratado de Libre comercio, ya que es la entrada
de paises extranjeros para la explotacién de los recursos, de manera
gue puedan aduefiarse del mercado econémico. Se generan planes
en donde se crean conflictos sociales mediante bases militares, las
cuales tienen la funcién de mantener controlada a la poblaciéon para
poder llevar a cabo sus actividades de lucro.

La instalacién de estas bases militares tienen sus origenes en la
creacion del canal de Panama3, ya que al ser el principal lugar para la
llegada de mercancia exportada por el pacifico, generé interés en los
paises capitalistas, trayendo asi los planes de colonizacion, donde las



regiones inmersas tienen que permanecer en constante control, a
pesar de la oposicién de la masas, puesto que, se encontraron
razones de peso para argumentar la entrada de los militares a las
regiones, como la implantacién de grupos dedicados a la venta y
distribucion de droga, teniendo como ejemplo a Colombia,
Guatemala, Panamd, Costa Rica entre otros, puesto que las
personas de estos paises opusieron resistencia, la creacion del Plan
Puebla Panamd® en vez de generar un beneficio, permitié a las
empresas transnacionales para llevar a cabo estas maneras de
colonizacion.

Viendo la relacién entre centros econdmicos y sus satélites, de
acuerdo con la teoria sistémica y de dependencia de Gunder Frank,
se controla a los paises dependientes por ideologias sociales y
poderes politicos, donde la constante es la relacidn desigual, pues la
periferia siempre estard a nivel politico, econémico y social sujeta a
su centro econémico.

Es bajo el sistema capitalista donde estos fendmenos se agudizan, ya
gue su economia esta basada en las relaciones de explotacién que
se generan al interior del sistema.

Para que el capitalismo pueda desarrollarse en su esplendor es
necesario que los gobiernos de cada pais implementen leyes vy
reformas orientadas a este fin y esto solo se logra por medio de la
manipulacion hegemdnica por parte de las potencias (paises
desarrollados o centros econdmicos) a partir de mecanismos

* Facilita la gestion y ejecucion de proyectos orientados a la extraccidon de recursos
naturales en Mesoameérica, asi como la implantacién de vias para interconectar los
dos océanos vy facilitar la exportacion de la produccion obtenida y la
comercializacion internacional con los recursos obtenidos en estos paises. ”
Implicaciones Legislativas del Plan Puebla Panama”, Abril 2007.

aplicados a los paises periféricos, estos pueden ser tratados
comerciales que beneficien a los centros, asi como incentivar
préstamos que incrementen la deuda externa de los paises
periféricos, agudizando asi la dependencia. Esta es una caracteristica
de la etapa en la que nos encontramos actualmente, es decir, del
capitalismo neoliberal en el cual los monopolios transnacionales
absorben a las empresas nacionales y a las posibles fuentes de
ingreso, contexto que se ve directamente reflejado en la situacion
del poblado.

Es importante observar en el andlisis histérico los modelos
econdmicos, como el modelo de sustitucion de importaciones que
consolidé al sector secundario con la creacién de varios corredores
industriales por todo el pais.

A la crisis de este modelo de economia cerrada y proteccion estatal
siguié el modelo de liberacion econdémica, es decir, apertura al
mercado externo y desregulacidn estatal, lo cual permitio la entrada
de varias empresas extranjeras al sector secundario, lo que provoco
un auge en la tercerizacion de la economia.

Esto solo hizo mas profundos los problemas de centralizacién de los
servicios e infraestructura en ciertos puntos provocando
dependencia, abandono y permitiendo la explotacion de las zonas
periféricas.

Actualmente el Gobierno de Puebla esta fomentando la creacién de
Planes de Desarrollo Urbano en sus municipios, con el supuesto de
generar inversiones beneficiosas para la economia local, sin
embargo podemos darnos cuenta que las plusvalias generadas se
destinan a la iniciativa privada.



Las acciones que menciona el Plan de Desarrollo Municipal de
Tlatlauquitepec® vigente se dividen en 5 ejes rectores:

a) Seguridad publica y proteccién civil: Consiste en mejorar la
seguridad del municipio, tanto en el aspecto social como en
el natural, realizando trabajos como el mejoramiento de
infraestructura de los cuerpos de proteccion civil, el disefio
de planes viales, de seguridad y de proteccion civil,
incluyendo su Atlas de Proteccidn Municipal.

b) Desarrollo econdmico y generacidon de empleos: Se refiere a
labores para la reactivacidon del sector primario y terciario
por medio de financiamientos, capacitar a diferentes
sectores de la poblacion para implementar su propio
negocio, asi como agilizacidn en tramites para ello.

De lo anterior, se prevé como consecuencia la introduccién de
empresas privadas bajo el pretexto de fomentar el comercio y el
trabajo para la poblacion.

Al ver las caracteristicas del mismo, notamos que estd siendo
controlado por cierta hegemonia que no ve por los intereses de
todos, solo busca lucrar para fines propios, sacando provecho en la
zona. Bajo este aspecto se empieza acaparar esta rama de comercio
siendo monopolista transnacional (neoliberalista). Aspecto que se
busca impulsar con la creacidon del Programa de Incentivos a la
Inversion de Empresas.

> Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, Tlatlauquitepec

c) Bienestar social y oportunidades para todos: apunta hacia el
progreso de la infraestructura del municipio, en los rubros
educativos, de salud, cultural y deportiva; asi como al
mejoramiento de viviendas por medio de gestiones de
obras.

d) Sustentabilidad y proteccién del medio ambiente: alude al
cuidado del medio ambiente, por medio de diversos
programas y campafias de concientizacion que incluyen el
impulso de diversas ecotecnias, tales como bafios
ecolégicos, composta orgdnica y reciclaje.

Sin embargo, con la llegada de empresas constructoras y los
crecientes inversionistas de la zona, afectaran el medio ambiente
con tal de ver sus ganancias en aumento.

Por otra parte se encuentra en marcha el proyecto Hidroeléctrico
“Galla”® asi como diversos mineros que, segln pobladores
contaminaron los rios con arsénico y cianuro’ , lo cual entra en
contradiccion con los objetivos del Plan.

e) Gobierno responsable y servicios publicos de calidad: Se
relaciona con la capacitacion de los servidores publicos
respecto a las acciones a tomar en el Plan de Desarrollo

6 May Guzman, A. (6 de noviembre de 2014). Municipios Puebla. Obtenido de
http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-11-06/cuetzalan/frenan-proyectos-de-
muerte-en-cuetzalan

7 Animas Vargas, L. (21 de febrero de 2014). Municipios Puebla. Obtenido de
http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-02-21/huauchinango/opositores-
exigen-postura-edil-de-tlatlauquitepec-sobre-proyectos



Municipal, a mds de realizar mejoras en los Servicios
Publicos municipales.
No obstante, las empresas trasnacionales han entrado en la zona,
creando una acumulacién de capital que no beneficia a la poblacién
de la region, dejando fuera de competencia a las micro-empresas y
pequeiios comercios nacionales, que no tienen la capacidad de
competir ante los precios de estas empresas.

Conociendo el contexto que rodea a la localidad es posible generar
hipdtesis las cuales ayudaran a guiar a investigacion, las cuales son
las siguientes:

1. Las empresas privadas, al saber de la existencia de materia
prima en el lugar, buscardn explotarla para el sector
secundario y terciario.

2. Se presenta un desplazamiento de la poblacion originaria
hacia los centros urbanos de mayor importancia, por el
encarecimiento del costo de vida en la cabecera municipal a
raiz del nombramiento como “Pueblo Magico”.

3. De entregarse las concesiones mineras se dard una
militarizacidon de la zona, con el fin de controlar los recursos
naturales.

4. Al impulsar la transformacion de la materia prima se dara un
mayor desarrollo en la industria y la economia.

De esta manera se obtiene el principal objetivo de la investigacion:

Realizar un diagndstico econdmico, politico y social que nos permita
establecer las problematicas de la zona de estudio, para formular
una estrategia de desarrollo integral que genere proyectos
arquitecténicos prioritarios en el municipio de Tlatlauquitepec,

abarcando los aspectos urbano, ambiental, social y econdmico en
beneficio de su poblacion.

Para realizar dicha investigacion es necesario implementar una
metodologia para poder obtener el diagnostico deseado, por lo cual
se propone lo siguiente:

La investigacidn se concebira como el resultado de una seleccién de
regiones candidatas propuestas por el equipo, cuyas problematicas
econdmicas, sociales y urbanas requieran de la realizacion de una
investigacion a fondo para poder encontrar una via para su
desarrollo, que resultara ser la zona en transicién urbana de la sierra
norte de Puebla, ya que se han desarrollado pocos estudios de
diagndstico-pronéstico en los asentamientos humanos existentes y
se desee conocer la situacion que ha impedido su desarrollo
econdmico aun teniendo un alto potencial turistico, de modo que el
trabajo servira como un primer compendio de informacion
sistematizada para el desarrollo de programas o proyectos
econdmicos y sociales futuros, especificos para la zona.

A partir de esta seleccidén, se decidira considerar a la localidad de
Tlatlauquitepec (que es uno de los 6 pueblos magicos de la regidn),
asi como a Ocota, Tzinancatepec, Tepeteno de Iturbide, El Mirador,
Xonocuautla, Ocotlan de Betancourt y Tochimpa como unidad de
andlisis en su caracter de asentamientos.

Posteriormente se llevard a cabo la recolecciéon de informacién de
gabinete a través de bibliografia especializada, paginas oficiales del
estado y de INEGI para obtener datos sobre formas de organizacion
social, situacién socioeconémica y caracteristicas urbanas respecto
de la dindmica de desarrollo de Tlatlauquitepec y asi poder conocer
las necesidades colectivas., de modo que se pueda visualizar



mediante la comparacién entre los distintos niveles de
administracién politica (nacional, estatal, municipal y localidad), por
medio de un analisis de sistema de enlaces para conocer el contexto
en el que nuestro objeto de estudio se desenvuelve y el papel que
desempefia en la region.

El andlisis realizado no se limitara a caracterizar a las poblaciones en
sus aspectos sociodemograficos, sino también a caracterizar el
entorno fisico natural, aspecto primordial para dar las hipdtesis
sobre el mejor uso de los recursos regionales y sus futuras
vulnerabilidades por efecto del desarrollo de la actividad urbana.

Entender lo anterior ayudara a poder establecer nuestros alcances y
objetivos.

Por ultimo, se propondrdn opciones de desarrollo para revertir los
aspectos negativos propios de la actividad urbana, asi como el uso
racional de los recursos naturales y humanos para planear el
crecimiento de los asentamientos.



1. AMBITO REGIONAL

“El todo no es igual a sus partes [................. ] Por lo cual estudiar
las regiones de un territorio garantiza mds el conocimiento de
causa que la agregacion de todas ellas en un todo™.

1.1 INTRODUCCION AL CONCEPTO DE REGION Y
REGIONALIZACION.

En el desarrollo histérico y de las fuerzas productivas, la relacion del
hombre con la naturaleza ha jugado un papel fundamental, asi, los
elementos geograficos han sentado la base material de la misma. En
este devenir historico, los distintos modos de produccidn han
significado una lucha constante por la apropiacién y control del
territorio a escala mundial. Sin embargo esta apropiacion lleva
implicita la necesidad de la comprensién del territorio en todas sus
dimensiones.

De esta comprension se deriva el concepto de REGION’, que de
manera general, se define como el conjunto de zonas geograficas
determinadas por aspectos econdmicos, sociales y politicos.

Se observa que la regidén y su consecuente regionalizacidn llevan
implicito un fin determinado. Para el modelo capitalista se vuelve
indispensable, ya que permite la determinacidn a nivel territorial de

Corona, Jiménez Miguel Angel, et al. La migracion en las regiones del Estado de
Puebla, en el contexto de las carencias y de los factores externos 2000-2010.
México.

Relacionado etimoldgicamente con el verbo —regere- que significa: dirigir, guiar,
mandar y con la raiz reg de la que se derivan los términos castellanos como reino,
regente o regidor
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cuales han de ser las vias de comunicacion, el crecimiento y relacidn
de las ciudades, la industrializacién, asi como la especializacion y la
diversificacion de los mercados y la produccion.

México asume en el contexto mundial un determinado papel en la
division internacional del trabajo, de igual manera, sus regiones
participan en el mismo proceso.

Asi, ademas de las subdivisiones politicas (entidades y municipios)
qgue el Estado mexicano ha realizado, en la segunda mitad del siglo
xx y finales del mismo, distintos actores de los &ambitos
gubernamentales y académicos han desarrollado propuestas de
regionalizacién con diversos fines'!, dentro de las cuales destaca la
realizada por Angel Bassols (1963, 1987, 2000) en la que el enfoque
utilizado es el de la regién econdmica bajo una perspectiva
sistémica: la region es definida como:

Aquella drea geogrdfica identificable, caracterizada por una
estructura particular de sus actividades econdmicas, con
referencia a un conjunto de condiciones asociadas fisicas y
bioldgicas o sociales que presentan un alto grado de
homogeneidad y que mantienen un cierto tipo de relaciones
internas y externas®.

10 Centros o periferias, ambito urbano/rural

" pasando por las regionalizaciones de Claude Batallion (1969) basadas en el
concepto de regidn natural, region-paisaje, la propuesta para la planificacion
regional de Carrillo Aronte (1973), la realizada por Luis Unikel (1978) respecto a los
procesos de planificacidn urbana y procesos de ocupacion del territorio, a la
Regionalizacién funcional propuesta por la CONAPO (1991) y SEDESOL (2004) donde
se establecen relaciones a partir de nucleos urbanos.

12
Bassols
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1.2 REGIONALIZACION DEL PAIS DESDE UNA
PERSPECTIVA SISTEMICA

Dado el enfoque integral, asi como las coincidencias con otros
autores se retomara para la presente investigacion el concepto y
propuesta de regionalizacién de Angel Bassols.

Para el autor existen condiciones basicas para la formacién de estas
regiones econdmicas, tales como; la existencia de recursos
naturales, cierta homogeneidad en el grado de desarrollo de las
fuerzas productivas, entre otras. Estableciendo los siguientes
criterios de compatibilidad para la regionalizacion:

Fisico-geograficos
Socio-econémicos
Demografia

Comunicaciones y transportes
5. Indicadores de comercio

i A

Dado lo anterior estas son las 9 grandes regiones econémicas:

1. Noroeste: Baja California, Baja California Sur, Sonora vy

Sinaloa.

Norte: Chihuahua, Coahuila y Durango.

Noreste: Nuevo Ledn y Tamaulipas.

Centro- Norte: Zacatecas y San Luis Potosi.

Centro- Occidente: Nayarit, Jalisco, Aguascalientes,

Guanajuato, Colima, Michoacan.

6. Centro- Este: Querétaro, Estado de México, Distrito Federal,
Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y Puebla.

7. Este: Veracruzy Tabasco.

Sur: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.

9. Peninsula: Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

A S

o
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A partir de ahora se profundizard en la region centro - este ya que la
zona de estudio se encuentra en el estado de Puebla.

1.3 LA REGION CENTRO-ESTE

Como se menciond anteriormente, la region se compone por 7
estados: Querétaro, Estado de Meéxico, Distrito Federal, Hidalgo,
Morelos, Tlaxcala y Puebla.

La regién ocupa solo un 5% del territorio respecto al nivel nacional
en los 7 estados que la configuran. Su topografia asemeja a una
especie de pirdmide natural cuya cuspide se encuentra en los valles
de Toluca y Tlaxcala con clima del Altiplano, baja después en la
cuenca de México y continua su descenso hasta llegar a los climas
tropicales semi-secos o lluviosos. El potencial hidraulico de la regidn
es bajo (no mas del 1% del total); por el contrario, la region tiene
importantes recursos en bosques maderables de coniferas y de
pastos en cerros. Los climas y suelos negros explican que posea
buena parte de las tierras de labor de la Republica, asi como algunas

Entidad Superficie Poblacicén
Total Km2 % r.n.n Total % r.n.n

Edo. De México 22,469 1.15 15,175,862 13.5
Ciudad de México 1,495 0.08 8,851,080 7.87
Querétaro 11,769 0.6 1,827,937 1.62
Hidalgo 20,846 1.06 2,865,208 2.55
Morelos 4,950 0.25 1,777,227 1.58
Tlaxcala 4,016 0.2 1,169,936 1.04
Puebla 34,251 1.74 5,779,829 5.14
Total Regidén 99,796 5.08 37,447,079 333

Tablal Indicadores generales de la regién centro-este, donde r.n.n hace
referencia al nivel nacional. FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI



riquezas minerales.

Del total de la poblacidn a nivel nacional un 21% se asienta en esta
region, sin embargo es evidente que no es homogénea, pues entre
los estados que la configuran hay un marcada diferencia a nivel
demografico, pues tan solo los estados de México y DF agrupan al
64% de la poblacidn de la regién centro este. Asi mismo estas dos
entidades muestran una densidad de poblacion radicalmente
diferente al resto de la region (ver tabla 1) asi como presentar una
poblacién mayormente urbana respecto a la rural. Esto se explica a
partir del crecimiento histérico de la regién, que desde la época
colonial ha tenido como epicentro el Valle de México™: ese
incesante crecimiento prosiguié hasta alcanzar una explosién
demografica en el siglo XX como consecuencia de la
industrializacidon desarrollada particularmente en la segunda mitad
del siglo, dando como resultado que en la actualidad un 24% de la
poblacion viva en el Distrito Federal y un 40% en el Estado de
México®™ (ver graficaly 2).

3 conformada por el distrito federal y un conglomerado de 60 municipios de
hidalgo y el estado de México

“ Capital del pais era una ciudad con 137 mil habitantes para principios del siglo
XIX, pasando a 471 mil habitantes en 1910. Sin embargo el salto espectacular vino
décadas posteriores; de 1.5 millones en 1940, 4.9 millones en 1960 a mas de 20
millones en lo que se conoce como la Zona metropolitana del Valle de México
(conformada por el Distrito Federal y un conglomerado de 60 municipios de Hidalgo
y el Edo. Mex. Bassols ()

 Otros ejemplos de rapido desarrollo demogréfico reciente han sido los de
Tlalnepantla, Cuautitlan, Ecatepec y Nezahualcéyotl (localizados en la zona
metropolitana), asi como Toluca, Cuernavaca y Querétaro y en menor medida
Pachuca, Tehuacén, Cuautla y Atlixco.
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En el ambito econdmico la dindmica del centro del pais vincula a la
capital y las ciudades circundantes como el nucleo de la economia
nacional principalmente en los sectores secundario y primario.
Durante la fase de sustitucién de importaciones, esta zona se
beneficid de los procesos de industrializacion a través de la creacién
de parques y corredores industriales, manteniendo su jerarquia e
importancia econdmica en las Ultimas décadas, sin embargo,
algunas de ellas se han incorporado a los nuevos procesos del
esquema secundario-exportador. La mayoria de las ciudades de la
region centro - este incorpora inversiones principalmente
extranjeras (ver grafica 3) en los sectores dindmicos exportadores
como la industria de automdviles y autopartes, textil y confeccién de
prendas e industria quimica y farmacéutica.

Aportacion | Aportacion al PIB Estatal por Sector (%)

Entidad oo Ingreso pincipal PIB Estatal
Primario | Secundario Terciario
| i f
Queretaro 1.9 2.54 36.32 61.14 ndustria manofacturera_
Produccién maquinaria y equipo
Edo. De México 9.2 16 34.8 63.5 el

Alimentos, bebidas, tabaco

Ciudad de Méxcio 17.7 0.06 15.53 84.41 Comercio

Industria manofacturera

Hidalgo 16 4.87 40.54 54.59
8 Alimentos, bebidas, tabaco
Industria manofacturera
Morelos 1.1 3.22 34.75 62.03 Derivados de Petroleo y carbén
Industria quimica, plastico, huel
| i f
Tlaxcala 05 472 29.97 65.31 ndustria manofacturera
Alimentos, bebidas, tabaco
Puebla 33 493 31.89 63.18 BTSN IR
Produccién maquinaria y equipo
Total Regién 35.3

Tabla 2 Aportacion al PIB por sector, region Centro-Este: FUENTE Elaboracion propia. Con

datos de INEGI.



En el caso del sector primario la regién centro - este es pobre en
produccién agricola de riego (con solo 160 mil Ha) principalmente
en Hidalgo, norte del Estado de México y Morelos, pecuaria (13.7%),
forestal (5.5%) y la mineria a su vez ha continuado descendiendo en
Pachuca-Real del Monte y el Estado de México.

En el caso del sector terciario en 2010, solo el Distrito Federal
aportaba el 24% del PIB del comercio y servicios y un 6% del PIB de
industria manufacturera en relacion con cifras nacionales.

La comparacion de regiones medias'® revela grandes contrastes,
pues, a la par que hay un predominio aplastante de la cuenca del
pais, existen areas de notable atraso en el valle del Mezquital, la
Huasteca Hidalguense y la Sierra Norte de Puebla (con abundante
poblacién indigena) en los Estado de México, Puebla e Hidalgo.

En el pais no se presenta necesariamente un modelo territorial
emergente, si no la consolidacion de un esquema resultado de
tendencias histdricas de asimetrias regionales y un sistema de
infraestructura con grados diferenciados que obstaculizan los
procesos de integracion del territorio, provocando no solo una
dindmica desigual entre las entidades federativas donde Unicamente
se benefician los centros tradicionales, sino dentro de las mismas
entidades se generan dreas sin ningln desarrollo.

De esta forma podemos concluir que una de las grandes problemas
que tiene la Republica es la gran aglomeracién de la zona
metropolitana del valle de México, en la regién centro-este.

16 .
Los estados segun Bassols

1.4 PUEBLA EN LA REGION CENTRO - ESTE

El estado de Puebla es el mas extenso territorialmente dentro de la
region centro-este, se compone de 217 municipios y ocupa el tercer
lugar en poblacion a nivel regidn, de la cual un 78% se encuentra en
condicién urbana, localizandolo asi en el sexto lugar dentro de su
region en este rubro. En Puebla existe una correlacién directa entre
la inversion extranjera recibida y su aportacién al PIB nacional, ya
qgue en ambos rubros ocupan el tercer lugar a nivel centro-este.

Al enfocarse en el Estado de Puebla, y al analizar sus variables en las
graficas anteriores podemos encontrar algunas correspondencias asi
como contrastes en las entidades de la misma region. Asi a pesar de
tener la mayor extensién territorial dentro de la misma ocupa el
tercer lugar en poblacién sélo detras del Estado de México y el
Distrito Federal. En cuanto a la relacién urbano-rural se puede decir
que la entidad presenta una urbanizacion de aproximadamente 3/4
de su territorio colocando asi como el sexto lugar dentro de su
region.

Por necesidades de planeacién y por tener un desarrollo mas
homogéneo, ademas de los accidentes topograficos”, el estado de
Puebla desde 1986 se divide en 7 regiones socioeconémicas®, la
siguiente regionalizacion fue realizada a partir de un analisis de las
interacciones econdmicas, sociales y politicas que se dan entre los
municipios del estado:

v Eje neo volcanico, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera
del Golfo Norte.

'8 “pyebla, Regionalizacién” FUENTE: INAFED

19 Corona, Jiménez Miguel Angel, Op. Cit.
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Teziutlan o Sierra Nororiental
Ciudad Serdan

San Pedro Cholula

Puebla o Angeldpolis

IzUcar de Matamoros
Tehuacdn o Sierra Negra
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Dentro de los 217 municipios que configuran el Estado de Puebla,
son 4 de los que mds aportan al PIB estatal (Puebla, Amozoc, San
Martin Texmelucan y Tehuacan) concentran gran parte de los 12
corredores industriales que tiene el estado (ver grafica 4) y 3 de
ellos (San Pedro Cholula, Zacatlan y Xicotepec) forman parte de los 7
Pueblos Magicos® que existen en la entidad. Ejemplo de ello es la
trasnacional automotriz Volkswagen y una cuantiosa produccion de
metadlicas basicas y textiles.

Cabe destacar que la zona en que se encuentran la mayoria de los
parques y corredores industriales corresponde a la region 4 San
Pedro Cholula, que tiene cercania con Tlaxcala y el Estado de
México.

Un ejemplo claro es la ciudad de Puebla, cuya poderosa industria
manufacturera, explica la actual configuracién demografica que se
estd presentado en su metrépoli, la cual ha sobrepasado ya los 3
millones de habitantes.

Esta centralizacion de la industria se acompafia por otro problema
mas grave: los monopolios, los cuales constituyen el 0.03% de las
empresas, siendo éstas en su mayoria trasnacionales, ocupando a la

cyetzalan del Progreso, Zacatlan, Chingahuapan, Pahuatlan, Tlatlauquitepec,
Xicotepec de Juarez y Cholula.

tercera parte de la PEA de la entidad, ademads de generar la mitad de
los ingresos de la misma. Aunado a estos problemas se encuentra la
concesion del territorio para la explotacién minera que en el
particular caso de Puebla se basa en minerales no metdlicos
correspondiendo la superficie concesionada a esta actividad a 8.73%
del territorio de la entidad.

Asi, se dird que el papel que juega Puebla en la Region Centro Este
del pais es sobre todo industrial complementado con el sector
turistico. Lo primero basado en las distintas fabricas que radican en
el estado, convirtiendo al sector industrial en la segunda actividad
qgue mads aporta al PIB estatal detras del sector servicios (ver grafica
5). Mientras que los innumerables atractivos histdricos, culturales y
naturales del estado atraen a gran cantidad de turistas nacionales y
extranjeros.

Tlatlauquitepec, junto a 28 municipios de Puebla, se encuentra en la
Regidén Socioecondmica no. 2 Teziutlan®, cuya cabecera es el
municipio del mismo nombre. Se encuentra ubicada en la Sierra
Nororiental del estado, por lo cual su topografia es muy accidentada
en ciertos puntos, teniendo elevaciones como el Colorado, Las
Ventanillas, el Ozuma, el Toxcaitac, la Banderay el Pinal.

En este clima calido-hUmedo, se cuenta con diversos recursos
naturales, tales como bosques maderables, recursos minerales y
recursos hidricos de los cuales éste ultimo representa un 60%>* de
los escurrimientos totales del estado, lo que se explica también ya
gue presenta lluvias durante todo el afio.

*! Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, Tlatlauquitepec.
2 Gaceta del IMTA, no. 5



Dicha abundancia es la causa de su derroche, pues no se toman las
medidas necesarias para su cuidado, y aunado a la carencia de
drenaje, provoca que una buena parte de este recurso se
contamine; esto a pesar de que la mayoria de su poblacién son
grupos indigenas®> que conservan en sus costumbres y tradiciones el
cuidado por el medio ambiente.

Esta subregidn es la quinta mas poblada del estado y se destaca por
la dispersién de la poblacién, la cual se distribuye un 57.5%** en
condiciones rurales con localidades que cuentan con menos de 1000
habitantes en condiciones de alta y muy alta marginalidad; ademas
de un alto indice de analfabetismo (40%), a pesar de contar con
instituciones educativas hasta nivel licenciatura.

PIB POR SECTORES
5%
Primario
32%
Secundario
63% Terciario

Grdfica 1 PIB por sectores de Puebla. FUENTE: Elaboracidon propia con datos de
INEGI

2 Culturas nahuatl y totonaca
24 Regidn II: Sierra Nororiental, Puebla Patrimonial.



2.LAZONA DE ESTUDIO

2.1 SISTEMA DE CIUDADES - ENLACES

La zona de estudio para la presente investigacion se conforma por la
ciudad de Tlatlauquitepec y 8 localidades aledaiias.

Para entender las dindmicas propias de la zona de estudio es
necesario analizar el sistema de ciudades y enlaces que mantiene
con las cabeceras de los municipios circundantes, con los cuales
establece relaciones a distintos niveles, de tipo econdmicos, de
servicios y equipamiento que benefician a sus poblaciones.

A nivel externo, la relacidn que guarda la Z.E con las ciudades
aledanas se establece a partir de los enlaces viales con los que
cuenta; la carretera federal 129 se vuelve el articulador que permite
conectar: A 12 km con rumbo Sur-Oeste con la ciudad de Zaragoza,
de rango Medio, con la cual establece una relacién comercial de
abasto para los habitantes de la Z.E, asi como de aprovechamiento
de su infraestructura educativa de nivel medio superior. Por la
misma carretera a 1lkm hacia el Este se conecta con dos
localidades, Yaonahuac y Teteles de Avila Castillo, que a pesar de ser
cabeceras de sus respectivos municipios presentan el rango de
Concentracion Rural, lo cual por su cercania los vuelve dependientes
de la cabecera municipal de Tlatlauquitepec por su mayor grado de
equipamiento y servicios.

A 30km hacia el Este por la ya citada carretera se encuentra la
ciudad de Teziutlan, cabecera del municipio del mismo nombre; este
asentamiento de rango Intermedio cuenta con una infraestructura
de salud, educacidn y abasto mas desarrollada y especializada, lo

cual junto a su nivel industrial y de consolidacién del sector servicios
lo vuelven un polo de atraccion para las localidades de la subregién
dada su oferta de equipamiento y empleo, lo cual determina un
grado de dependencia de la Z.E hacia esta ciudad.

Se puede identificar también una relacién con la ciudad de
Zacapoaxtla, localizada a 22 km Nor Oeste por la carretera 575,
dicha ciudad, a pesar de ser de rango Bdsico recibe a muchos
habitantes de la Z.E quienes se desplazan hasta ahi debido a que,
por razones administrativas del sector salud alli se encuentran las
clinicas que les corresponden como derecho habientes. Cabe
destacar una comparacidon con esta ciudad y la Z.E, pues, aunque
Tlatlauquitepec (a nivel municipal) es la tercera en produccidn
agricola del estado, Zacapoaxtla tiene una mayor aportacion al PIB
estatal en este mismo sector a pesar de estar varios lugares atrds en
cuanto a volumen de produccién con respecto a Tlatlauquitepec.

Es necesario mencionar en este analisis a la ciudad de Cuetzaldn del
Progreso, pues aun cuando no guarda una relacién directa con la Z.E
por su distancia (56km al norte por la carretera Acajete —Teziutlan) y
ser de rango Bdsico, su importancia turistica sub regional es
determinante en la configuracidon de la misma, ya que acapara un
importante porcentaje de visitantes por su consolidada
infraestructura turistica.

Es importante establecer que al interior de la Z.E también se
presentan diversos grados de dependencia, pues es la cabecera
municipal de Tlatlauquitepec la que funge como Centro al ser un
asentamiento de nivel Bdsico que cuenta con infraestructura en
salud, educacion y abasto con mejor infraestructura y en mayor
calidad en comparacion de las encontradas en las 8 localidades
restantes, que por su cantidad de poblacidon se clasifican como
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Concentraciones rurales, las cuales en este caso se caracterizan por ser basicamente habitacionales y tener como actividad econdmica la
agricultura a pequefia escala.

Asi, el sistema de ciudades y enlaces a lo interno de la Z.E, el sistema de ciudades y enlaces se articula también, en parte, por la carretera federal
129 la cual conecta con rumbo Sur oeste desde la cabecera municipal con las localidades de Tochimpa, El mirador y Ocotlan de Betancourt, (en
ese orden) esta Ultima a 8km de distancia.

La comunicacién con las cinco localidades restantes se presenta de la siguiente forma: A Xonocuautla por la Avenida Dolores Betancourt a 10km
con rumbo Sur, y a Ocota, Tzinancatepec y Tepeteno de lturbide (en ese orden) por la Avenida Vicente Fox, esta ultima localidad se encuentra a
8km de distancia con rumbo Sur oeste.

CUETZALAN
(Carretera 575) BASICO
. Importancia =
turistica §
regional E
@
ZACAPOAXTLA T
<
BASICO ©
Servicios % HUEYAPAN
medico &
auxiliares @0 < RASICO A
P -Educacion el
g media INTERMEDIO
g -Sate.lltelde -Cabecera de region
8 Carretera 129) Teziutlan (Carretera 129) _Abasto
SR - v——————v -Industria
-Educacion media y
ATEMPAN superior
BASICO -Salud especializada
(Carretera 129) satélite de &
) Teziutlan

llustracion 1 Sistema de Ciudades y Enlaces nivel subregion Teziutldn FUENTE: Elaboracion propia con datos de
INEGI foro México, COTEIGEP, Altillo y encuestas realizadas en campo.

19



ANALCO

RURAL
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] —c -Habitacional
(Carretera 129) = -Agricultura a
g pequefia escala
s
g
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8 8 RURAL
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RURAL RURAL E3 RURAL
-Habitacional Sl -Habitacional
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llustracion 2 Sistema de Ciudades y Enlaces nivel zona de estudio FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI foro México, COTEIGEP, Altillo y encuestas realizadas en campo.

Cabe mencionar también que la relacion como Z.E con las ciudades exteriores no se presenta de manera homogénea, ejemplo claro de ello es la
localidad de Ocotlan de Betancourt, al Sur oeste de la Z.E, la cual por su cercania geografica tiene una relacion mas predominante con la ciudad
de Zaragoza en comparacion con otras localidades dentro de la misma.

20



2.2 LA ZONA DE ESTUDIO EN LA REGION
NORORIENTAL

La presente investigacién considera como la Z.E las siguientes 9
localidades dentro del municipio de Tlatlauquitepec, estas son: la
cabecera municipal Tlatlauquitepec, Analco, Ocota, Ocotlan de
Betancourt, Tepeteno de Iturbide, Tzinancatepec, Xonocuautla, El
Mirador y Tochimpa, con una poblacién total para el afio 2010 de
21067 habitantes. FUENTE: Elaboracidon propia

Al comparar informacidn sobre las ciudades de la subregion
Teziutlan, particularmente las aledanas a la Z.E se identifica que el
papel que juega la Zona de Estudio, no solo dentro de la subregién,
si no a nivel estatal es predominantemente de productor agricola,
sin embargo, como se menciond anteriormente, se presenta una
contradicciéon en este dmbito, pues a pesar de sus grandes
volimenes de produccion, la aportacién al PIB de este sector es
inferior a la de Zacapoaxtla , lo cual puede explicarse por los bajos
precios a los que es vendida la materia prima a los intermediarios
del sector.

A su vez, esa contradiccion se expresa en la P.E.A, la cual se
encuentra en gran parte en el sector terciario, lo que trae como
consecuencia que a nivel municipal la aportacién al PIB estatal sea
mayoritariamente al sector servicios. Por otra parte su rezagada
posiciéon como centro turistico a nivel estatal es la causa probable de
su designacion como Pueblo Mdagico en 2012, sin embargo esto no
ha sido suficiente para detonar una industria turistica que compita
con Cuetzaldn del Progreso, localizada en la misma subregion.

21

Por lo tanto la Z.E, ademas de su papel agricola, no juega un rol mas
relevante para la sub regién, mads alld de su rango a nivel ciudad
(Basico) que lo vuelve receptor de poblacidn de localidades aledanas
con menor grado de urbanizacion, presentandose asi una relacidn
ambivalente con las ciudades aledafas, que lo vuelven a la vez
Centro de localidades rurales y Periferia de ciudades mayores,
principalmente Teziutlan.

La posible existencia de recursos minerales metalicos tales como oro
y plata en la Z.E plantea la amenaza de concesiones para la
explotacién de la mineria a cielo abierto y las afectaciones sociales y
ambientales que esto conlleva, por lo que se hace necesario la
creacion de estrategias no solo para otorgar un papel relevante a la
Z.E que coadyuve al desarrollo de la regidn, si no, ademas, a generar
propuestas de contencién ante la posibilidad de la explotacién
minera en Tlatlauquitepec.

Puebla
Centro-Este

€

México

Tlatlauquitepec

llustracion 3 Diagrama de regionalizacion en sus diferentes escalas. FUENTE:
Elaboracion propia con imdgenes de la web sin derechos de autor.

R . Sierra Nororiental



3. DELIMITACION DE LA
ZONA DE ESTUDIO

Para la delimitacién de la Zona de Estudio, en un principio se tomé
en cuenta Unicamente a la Ciudad de Tlatlauquitepec, puesto que
era la localidad con mas poblacidn en el municipio.

Utilizdndose el método de Proyeccién de poblacién, se trazé una
circunferencia alrededor de la mancha urbana de Tlatlauquitepec,
tomando como centro de la circunferencia el centro la zona urbana
y sobre la circunferencia se ubicaron los puntos que delimitarian la
Zona de Estudio; éstos puntos se determinaron en base a las
condiciones geograficas de la Zona como topografia, hidrologia y
usos de suelo.

Posteriormente, en base a la investigacion de los aspectos
socioecondmicos de gabinete y de campo realizada, se identifico
que las localidades aledafias a la Ciudad de Tlatlauquitepec se
abastecen directamente de los servicios que esta brinda (salud,
educaciéon, abastecimiento y administracién), por lo tanto, se
considerd indispensable implementarlas a la Zona de Estudio,
provocando entonces que el perimetro de la poligonal se ampliara,
sin embargo, el método para la delimitacién de la Zona de Estudio
fue exactamente igual al que se empledé para la Ciudad de
Tlatlauquitepec.

La metodologia que se utilizd para la delimitacién de la Zona de
estudio fue la siguiente:

. Se determinaron las tasas de crecimiento poblacional de
cada localidad

. En base a las tasas de crecimiento se trazaron las
circunferencias en cada una de las localidades, como las localidades
se encuentran dispersas, solo se consideraron las zonas urbanizadas.

o Ya trazadas las circunferencias de todas las localidades, se
establecieron los puntos que sirvieron de guia para la delimitacion
de la poligonal. Estos puntos fueron determinados en base a las
condicionantes naturales y artificiales de la region:

Como se observa, la topografia de la region es una limitante de gran
importancia, puesto que en base a esta se establecen los usos de
suelo de la zona, ademas con la topografia se determina el
crecimiento natural de la mancha urbana, como resultado de lo
anterior, para el trazo de la poligonal se traté de evitar zonas muy
accidentadas en las que no pudiera haber algun tipo de desarrollo.

Otro aspecto importante a considerar fue el trazo de las vialidades,
puesto que con este se comprendio el sistema de ciudades y de esa
manera se marcaron algunos puntos en algunas vialidades de
importancia.

Ademas se tomd en cuenta el crecimiento histdrico de la mancha
urbana para poder dar una hipdtesis de como continuaria este
crecimiento.
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3.1 EL CONTEXTO SOCIOECONOMICO EN
TLATLAUQUITEPEC

La ciudad de Tlatlauquitepec fue consolidada como “Pueblo Magico”
en el 2012 bajo la promesa de que el municipio obtendria mayor
capital el cual mejoraria la infraestructura y los servicios
(equipamiento) de la zona, generaria mayor inversion (tanto
nacional como extranjera) y consecuentemente habria mayor
numero de empleos en la zona, sin embargo, esto no se ha visto
reflejado en la situacién actual, puesto que los pobladores se
encuentran en peores condiciones econdmicas. A continuacion se
dard un encuadre general de la situacidon econdmica del Estado de
Puebla, adentrandonos en la situaciéon econdmica de La Zona de
Estudio:

Hasta finales del siglo XX, el sector primario era el que mas aportaba
en el PIB estatal con un 65.9%y el sector terciario sélo aportaba el
20.9%, contrariamente a la actualidad, donde los papeles se han
invertido dado que sélo en el 2010, el sector terciario desplazé de
manera evidente al primario pasando este ultimo de 65.9% a 22% y
el terciario del 20.9% a 52% del PIB estatal, indicando entonces que
la poblacion cambid su actividad econdmica principal que era la
primaria a la terciaria. Las posibles causas de esta transicidn de los
sectores son las siguientes:

-El analfabetismo ha bajado notablemente en los ultimos 15 afios y a
su vez el promedio de escolaridad, esto se debe a la creacién de
escuelas en el municipio, producto del crecimiento poblacional. A
pesar de esto el mayor grado de escolaridad al que se llega en Ia
zona de estudio es nivel medio, ya que la mayoria de la poblacion
abandona los estudios entre los 15 — 18 afios para integrarse al

campo laboral (inicialmente al campo primario, al no dejar
suficientes recursos econdmicos cambian al sector terciario) ya que
no cuentan con los recursos econdémicos para continuar sus estudios
posteriores.

Los primeros empleos que estos pobladores consiguen son el sector
primario (agricultura, recoleccién, etc.) pero se dan cuenta que el
sector primario no deja suficientes ingresos para tener una vida
digna, pues al verse obligados a establecer precios bajos a sus
productos no obtiene la ganancias necesaria para solventar sus
gastos basicos, asi que se ven obligados a buscar otras fuentes de
trabajo; mientras algunos de ellos consiguen trabajos temporales en
el sector primario y deben migrar constantemente de una zona a
otra dependiendo de la temporada de las cosechas, otros prefieren
migrar a las grandes ciudades, donde hay un mayor rango de
ingresos monetarios por la concentracion industrial y de servicios,
con la esperanza de mejorar su calidad de vida, a causa de esto,
deben transformar su actividad principal en el sector primario al
sector terciario.

A continuacién se muestra una tabla de informacién referente a los
salarios encontrados en la investigacion de la zona de estudio, lo
cual nos ayudara a proponer soluciones que tengan un impacto
favorable sobre la poblacién de Tlatlauquitepec.



0 Salarios minimos (sin
inigresos): 285 (8.47%)

0 Salarios minimos ( sin
ingresos): 88 (15.33%)

0 Salarios minimos: (sin
ingresos) :. 180 (9.71%)

0 Salarios minimos
(sin ingresos): 58

menos de 1 Salario minimo:
697 (20.71%

menos de 1 Salarios minio:
223 (38.85%)

menos de 1 Salario minimo:

636 (34.30%)

menos de 1 Salario
minimo: 44 (22%)

1 -2 salarios minimos:

1 - 2 Salarios mminimos: 198

1 - 2Salarios minimos: 435

1 - 2 Salarios

1.071 (32.82%) (34.49%) (23.46%) minimos: 66 (33%)
. .. . .. . .. 2 - 5 Salarios
2 -5 Salarios minimos: 954 2 - 5 Salarios minimos: 59 2 - 5 Salarios minimos: 476 o
minimos: 29
(28.34%) (10.28%) (25.67%)
(14.50%)
5-10 Salarios minimos: 291| 5 - 10 Salarios minimos: 4 5-10 Salarios minimos: 99 5-10 Salarios

Nivell de ingresos de la localidad de Ocotlan
de Betancourt (numero de personasy %

sobre el total de trabajadoresen cada tramo)

(8.65%) (0.70%) (5.34%) minimos: 2 (1%)
mas de 10 Salarios minimos:|mas de 10 Salarios minimos: 2 | mas de 10 Salarios minimos: | mas de 10 Salarios
68 (2.02%) (0.35%) 28 (1.51%) minimos: 1 (0.5%)

Tabla3: Como se observa en la tabla, la Ciudad de Tlatlauquitepec es la que mayor ingresos tiene, mientras que las otras localidades tienen menores ingresos, explicando
asi las migraciones que se presentan en la zona, puesto que las localidades aledarias buscan una mejor calidad de vida. Fuente: elaboracion propia basada en catdlogos

municipales del estado de puebla. FUENTE: Elaboracion propia con datos de Foro-México

Analizando la informacion obtenida se indago sobre los resultados llegando a contemplar el tipo de trabajo que se realiza por localidad.

En la zona de estudio la localidad que posee el mayor porcentaje de tierras agricolas es la localidad de Xonocuautla, dedicandose principalmente
al sector primario, esta conserva la mayor parte de sus raices indigenas y, por lo tanto, juega un papel importante en cuanto al sistema

econdmico relacionado al sector primario pos sus costumbres.

Se generd una tabla en donde se desglosa la informacidn que nos resultd relevante, la cual nos revelo puntos importante para contemplar en la
propuesta de desarrollo econdmico, la tabla mencionada se muestra a continuacion.
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PEA

La poblacion economicamente
activa de la ciudad de
Tlatlauquitepec es de 3.486
(39.02% de la poblacion total),
las que estan ocupadas se
reparten por sectores de la
siguiente forma:

Sector Primario: 323 (9.53%)

(Municipio 52.92%)
(Estado 28.48%)

Sector Secundario: 779 (22.99%)

(Municipio: 18.01%)
(Estado: 29.29%)

Sector Tercerio: 2,286 (67.47%)

(Municipio: 29.08%)
(Estado: 42.23%)

La poblacién econémicamente
activa en la localidad de Ocotlan
de Betancourt es de 602 (27% de la
poblacion total), Ias que estan
ocupadas se reparten por sectores
de la siguiente forma:

Sector Primario: 280 (48.90%)
(Municipio: 52.92%)
(Estado: 28.48%)

Sector Secundario: 117 (19.80%)

(Municipio: 52.92%)
(Estado: 29.20%)

Sector Terciario: 185 (31.30%)

(Municipio: 29.08%)
(Estado: 42.23%)

La poblaciéon econémicamente
activa en la localidad de
Cietzalan del progreso, las que

estan ocupadas se reparten por

sectores de la siguiente forma:

Sector Primario: 247 (13.19%)
(Municipio: 69.69%)
(Estado: 28.48%)

Sector Secundario: 414 (22.10%)

(Municipio: 11.18%)
(Estado: 29.29%)

Sector Terciario: 1,212 (64.71%)

(Municipio: 11.18%)
(Estado: 42.23%)

La poblacion
econémicamente activa en la
localidad de Tzinacantepec,
las que estan ocupadas se
reparten por sectores de la
siguiente forma:

Sector Primario: 99 (48.53%)
(Municipio: 52.92%)
(Estado: 28.48%)
Sector Secundario: 48
(23.53%)
(Municipio: 18.01%)
(Estado: 29.29%)

Sector Terciario: 57 (27.94%)

(Municipio: 29.08%)
(Estado: 42.23%)

Tabla 3 porcentajes de pea por localidad en la zona de estudio de Tlatlauquitepec, fuente: elaboracién propia basada en datos de foro México

Se detectd que a pesar de que la mayor parte de las tierras ubicadas

en la zona son mayormente usadas para la agricultura, el mayor

porcentaje de los trabajos se van para el sector terciario, por este

mismo hecho

las actividades primarias bajan su aportacién

econdmica, desperdiciando la potencialidad que tiene el suelo en

esta region.

Aunado a la problematica anterior, otras de las causas por las que el
sector primario ha sido desplazado como actividad econdmica

principal, son las siguientes:

e LEMUS: Hay intermediarios que fijan precios muy bajos a los
principales productos generados en la regidn, obligando a
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los agricultores a ampliar su campo de accién a productos
mas rentables o emigrando del campo a las ciudades.

El apoyo econdmico al campo que ofrece el Estado a los
agricultores no llega a manos de todos, sdélo algunos
agricultores que venden sus productos a los monopolios
nacionales e internacionales, esto con el fin que sus
principales surtidores de materia prima estén en constante
produccién y que de esta manera no afecte a la produccion
de la industria.

La falta de infraestructura vial y la mala planeacion de ésta,
como la construccién de la supercarretera Teziutlan-Virreyes
en el 2008, y que la poblacién quedd aislada puesto que ya
no es una localidad de paso para ir a la capital poblana ni a
la region costera del golfo, lo que afectd a los comerciantes,
prestadores de servicios y productores, principalmente.



3.2 EL CONTEXTO POLITICO EN LA ZONA DE
ESTUDIO

El gobierno de Puebla junto con los presidentes municipales ha
elaborado propuestas para la reactivacion econdmica de los
poblados con mayor posibilidad de desarrollo tanto econdmico,
como social, generando cambios en el entorno que pueden verse
desde dos perspectivas; apoyo para el progreso y apoyo por
beneficios propios.

Tlatlauquitepec es un claro ejemplo de estas propuestas, pues desde
la iniciativa de entrar como pueblo mdagico se propuso mejorar al
municipio en su totalidad, generando importancia turistica vy
grandes oportunidades de vender los productos elaborados por
agricultores y artesanos de manera nacional; retomando todas las
caracteristicas naturales, histdricas, se propuso destinar una
cantidad elevada para la restauracion de la imagen urbana,
iluminacidn publica, alcantarillado y sistema para agua pluviales y
residuales, aunque no se ha visto un mejoramiento desde la
activacion de esta propuesta. Concluyendo entonces que el
nombramiento de pueblo magico del municipio no trajo beneficios a
la poblacién, si no lo contrario, ya que hubo aumento de precios en
productos y servicios, asi como limitaciones en el desarrollo
econdmico (ya no se permite la venta ambulante de los productos
cosechados por los habitantes del municipio), esto ha causado
descontento en la poblacién, de igual manera se cred
concientizacidn no sélo de este, si no de muchos problemas, este es
el caso de la explotacion minera dada en la regidén y a gran escala.

En los ultimos anos, la Sierra Norte y Nororiental de Puebla se han
visto amenazadas por la avalancha de proyectos que poderosas
empresas nacionales y transnacionales quieren echar a andar y que,

de lograrlo, dafiarian severamente la riqueza biocultural de la
region. Dichos proyectos contemplan mas de 25 concesiones para
desarrollar la mineria a cielo abierto, alrededor de 10 presas
hidroeléctricas, la construccion de varias “ciudades rurales
sustentables” entre otras.

Debido a la aprobacién de la nueva ley energética que entré en vigor
en 2012, las concesiones de minas a cielo abierto permiten, ademas
de la extraccion de minerales, la busqueda y extraccién de petréleo
y gas a partir de la técnica de fractura hidraulica o Fracking.

El impacto ecoldgico de estos proyectos se vuelve irreversible, y se
traduce en contaminacién de los cuerpos de agua con altos niveles
de cianuro y aluminio, asi como el uso extensivo de este recurso
hidrico en mas del 90% afectando la agricultura y la ganaderia, y
principalmente la salud y la vida de las personas y seres vivos del
entorno.

De acuerdo al catedratico de la Universidad |Iberoamericana de
Puebla, Eduardo Morales Sierra “En México existe un proceso de
desviacidn de poder. Es el que tiene relacion con todos los aparatos
institucionales, los cuales estan acomodados de tal forma para que
los proyectos de muerte puedan operar”®.

Esa desviacion de poder es la que hace posible que 8 de cada 10
minas que operan en el pais, lo hagan de manera irregular, de
acuerdo a la Unién de Cientificos Comprometidos con la Sociedad®.

LEMUS, Jesus, Divididos por el Oro Reporte Indigo, Lunes 17 de Agosto
2015, No. 812.
%% fdem.



Como reaccion a esto y citando a Foucalt quien esgrime “Donde hay
poder, hay resistencia”, se han generado en torno a estos proyectos
una serie de movimientos sociales en defensa del territorio y contra
lo que llaman “Proyectos de muerte”. Asi, habitantes de Tétela de
Ocampo, Cuetzalan, Zautla, entre otros han salido a la calle a
expresar su descontento bajo la consigna “No a la mina, si a la vida”

En el marco de estas movilizaciones y bajo la misma consigna surgié
en el municipio de Tlatlauquitepec “Movimiento por
Tlatlauquitepec” quienes se declaran “un grupo pacifico y voluntario
de ciudadanas y ciudadanos unidos, en respuesta a los
megaproyectos de mineria extractiva que se pretende echar a andar
en el municipio (Tlatlauquitepec), y en toda la Sierra Norte de
Puebla” Este grupo, quien ha venido realizando una labor de
informacidn y concientizacion a la poblacidn, a partir de conocer por
la prensa en Diciembre de 2013 la supuesta entrega bajo concesién
d 9mil 900 Ha, correspondientes al 40.5% del territorio, tiene entre
sus logros el haber participado en el Encuentro de pueblos en
resistencia contra el Modelo extractivo minero, celebrado en Marzo
de 2014 en Zautla.
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3.3 EL CONTEXTO NATURAL EN LA ZONA DE

ESTUDIO
TOPOGRAFIA

La cuestidn topografica en la delimitacidn de la zona de estudio, por
medio del analisis realizado (accidentada en ciertas partes ya que se
encuentra en la sierra norte de puebla), se obtiene los siguientes
porcentajes de drea que cuentan con pendientes para diferentes
usos, las cuales se especifican a continuacién y se presentan en el
plano correspondiente.

Pendiente de 0-2%: Usos recomendables para agricultura, recarga
acuifera construcciones de baja densidad y preservacidén ecoldgica.
Total de Ha: 375

Pendiente del 2-5%: Agricultura, zonas de recarga acuifera,
habitacional densidad alta y media, Zonas de recreacién intensiva,
zonas preservacion ecoldgica. Total de Ha: 978

Pendiente de 5-10%: Construccién habitacional densidad media,
construccion industrial y recreacion. Total de Ha: 657

Pendiente del 10-25%: Habitacional media y alta densidad,
equipamiento y zonas recreativas, zonas de reforestacion y zonas
reservables. Total de Ha: 1730

Pendiente de 25-40%: Recreacion pasiva, reforestacion vy
conservacion. Total de Ha: 502

Con estos datos, no es posible tener un primer pardmetro para
poder definir las areas potenciales para cada tipo de uso de suelo.



GEOLOGIA

La mayoria de la zona de estudio cuenta con suelo del tipo “ignea

A

M J

extrusiva” y una parte cercana la sierra es sedimentaria (ver
ilustracion 4)._

i Simbologia
Andosol
EDAFOLOG'A W Zona Urbana
La composicion quimica de toda la delimitacion de la zona de llustracién 4 Caracterizacion del clima. FUENTE:

estudio es de tipo andosol, un tipo de suelo que no posee Prontuario de informacidn Geogrdfica del Municipio de

caracteristicas necesarias para llevar a cabo la actividad agricola ya
que proviene de cenizas volcanicas en mayor proporcién (ver

ilustracion 5). Simbologia

Curva de nivel

L Corriente de agua
HIDROLOGIA Sierra volcanica
Sierra baja

Lomerio

Dentro de la delimitacion de zona de estudio no existen cuerpos de

Yano lacustre

agua naturales que sean importantes para el abastecimiento del

Zona urbana

lugar. A pesar de esto, por encontrarse en zona de sierra, existen llustracién 5 Zonificacién edafoldgica. FUENTE:

escurrimientos importantes que cruzan la delimitacion propuesta: Prontuario de informacion Geogrdfica del Municipio de
CLIMA ;.'_”l
A pesar de que el clima en el municipio de Tlatlauquitepec es muy Simbologia

e

variado, la zona de estudio tiene caracteristicas especificas que
. . . Isoyeta en mm
definen un tipo de clima.

Templados himedos

Templados subhumedos
8 S
Zona urbana

llustracion 6 Zonificacion Geologica FUNTE:
Prontuario de informacion Geogrdfica del Municipio
de Tlatlauauitenec 2007 INEGI
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3.4 PROPUESTA DE USOS DE SUELO COMO
PRINCIPIO DE PLANEACION URBANA

Actualmente, el uso de suelo del municipio de Tlatlauquitepec tiene
solo tres tipos: Agricultura (15600 HA), Bosque o conservacién (1152
HA) y la zona urbana que incluye Infraestructura, equipamiento y
zona urbana (1805 HA), al tener el mayor porcentaje para
agricultura se hace la propuesta de replantear el uso del suelo por
medio de analisis de pendientes, y de otros aspectos, como son:

Topografia para los porcentajes de pendientes aplicables a cada
posible uso de suelo, infraestructura vial o de servicios.

La geologia del lugar para revisar cuestiones condiciones fisicas
como el tipo de suelo y su resistencia a la carga, mismas que pueden
indicar fendmenos como deslaves o incluso el uso y la trabajabilidad
para las construcciones como es el caso de la mamposteria.

La edafologia que determinard la potencialidad del terreno de
acuerdo a las caracteristicas quimicas y su posible uso para la
agricultura, por ejemplo.

Hidrologia siendo el agua el principal recurso para una urbanizacion,
es importante identificar los cuerpos de agua y las corrientes, que
definirdn el suministro hacia los poblados y a las posibles zonas de
industrias y zonas agricolas.

El clima importante para el disefio de la urbanizacién, orientaciones,
tipos de materiales, qué tipo de proyectos proponer en conjunto
con el uso del suelo (Como la agricultura de café), ecotecnias y otros
elementos que puedan generar cierta sustentabilidad.
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Sistema de Ciudades y enlaces_que permite conocer la relacion
entre las localidades y con qué vialidades se conectan y por qué, ya
gue define el tipo de comercio entre ellas, o si existe un movimiento
de personas hacia alguna de ellas por un servicio que falte en su
comunidad de origen. Esto es importante ya que determinara si es
necesaria colocar infraestructura, equipamiento o vialidades en
ciertas zonas, empezando a definir una necesidad que satisfacer
para ciertos lugares y por ende, cierto uso de suelo.

Estructura urbana Actual que tienen las localidades, puede
determinar un tipo de organizacidn para las nuevas comunidades e
incluso mejorar ciertos aspectos y por ende, la bisqueda de una
propuesta para la utilizacién del suelo.

Crecimiento urbano desde el cual se determinaron ciertas
necesidades de vivienda, por lo que este elemento, también resulta
determinante al momento de proponer el uso de suelo ya que
requerira de todos los elementos y condiciones antes mencionados
para que pueda ser viable la propuesta de emplazamiento.

Revisando todos estos puntos se realizd el planos de la nueva
distribucidn de usos de suelos propuestos para el plan de desarrollo
urbano propuesto.

A continuacidn de muestra el plano resultante de la investigacion.
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4. AMBITO URBANO DE LA
ZONA DE ESTUDIO

4.1 ESTRUCTURA URBANA

La mayoria de las localidades cuenta con una estructura urbana no
definida, ya que se trata de asentamientos irregulares alojados en
una topografia muy accidentada. La localidad mds urbanizada es la
cabecera municipal que enumera un centro de barrio, uno vecinal y
otro mas urbano.

4.2 TRAZA URBANA

Principalmente los asentamientos urbanos se encuentran
distribuidos sobre las vialidades secundarias, donde no se tiene una
traza regular o planificada, las principales localidades con este tipo
de distribucién son las que se encuentran en la zona sur del
municipio, estos pueblos podemos considerarlos como los
asentados al principio de la formacidon de la localidad, por el
contario las localidades del norte como Ocotlan de Betancourt y El
Mirador tiene una traza mas regular en donde se pueden ver
cuadras definidas y centro planificados.

4.3 IMAGEN URBANA

La Ciudad de Tlatlauquitepec, al ser pueblo magico, es la localidad
gue mas cuenta con hitos y nodos urbanos, como la Plaza Principal
de Tlatlauquitepec o el Mercado publico, sin embargo eso no
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significa que se encuentren en buen estado o que sean hitos
adecuados para la convivencia.

En las demas localidades se puede observar que carecen de nodos e
hitos urbanos, lo que provoca que no haya una identidad en la
localidad. Se deduce que la ausencia de estos elementos urbanos se
debe a la gran dispersién de las viviendas y la poca organizacién de
los habitantes de la localidad.

Otro problema que se encuentra en todas las localidades es que las
localidades no cuentan con una tipologia en sus edificaciones, lo que
origina que tampoco haya una identidad en la localidad.

Concluyendo con lo anterior, se determina que de suma importancia
crear en las localidades nodos e hitos en los cuales la gente pueda
convivir, ademas se busca con esto crear una identidad urbana entre
los pobladores que pueda crear alguna organizacién social.

4.4 CRECIMIENTO HISTORICO Y LAS TENDENCIAS
DE CRECIMIENTO CON LAS PROBLEMATICAS
ACTUALES EN LA ZONA DE ESTUDIO

Para comprender el fenémeno demografico que se presenta en la
zona de estudio se debe analizar las tendencias de crecimiento
poblacional que se presentaron en el pasado.

El lapso para realizar este andlisis fue de 25 afios, es decir con la
informacidén disponible para el afio 1990, periodo que coincide con
la implantacion de un modelo econdémico de libre comercio
orientado hacia el mercado exportador y la serie de politicas
gubernamentales que lo acompafiaron y consolidaron.
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Sin embargo, analizar las tendencias del pasado en la zona de
estudio resulta importante si se quieren realizar hipédtesis sobre las
tendencias demograficas a futuro, lo cual resulta indispensable para
cumplir los objetivos de esta investigacion.

Para ello resulta atil el analisis de asentamientos urbanos andlogos
que permitan generar 3 hipdtesis; tasa alta, baja y media de
crecimiento.

4.4.1 TASA POBLACIONAL A LA ALTA (4.22%)

Al buscar una hipdtesis poblacional con una tendencia de tasa alta
de crecimiento, se buscé una poblacion andloga a la zona de estudio
gue cumpliera con algunos criterios de similitud tales como haber
sido catalogado como pueblo magico y que se encontrara en alguna
entidad de la regidn centro este, ademas contar con una economia
similar en cuanto al desarrollo de sus sectores. Resulté fundamental
para esta comparacion que el estatus de Pueblo Magico hubiera sido
otorgado entre 2001 y 2005 para poder identificar la tendencia de
crecimiento poblacional en los censos de 2005 y 2010, ya que al
analizar el crecimiento poblacional de la zona de estudio se
encontré un aumento natural en el periodo de 1995-2010, con base
a esto se planted un posible aumento por el nombramiento de
pueblo magico y por todos los beneficios que se crearian con esto.

Para ello se escogié a las ciudades de Cuetzalan (catalogada en
2002), cabecera del municipio del mismo nombre en el Estado de
Puebla y a Tepoztlan (catalogada en 2001) también cabecera del
municipio del mismo nombre en el Estado de Morelos.

La hipdtesis se basd en que al consolidarse el sector servicios con el
estatus de Pueblo Mdgico, estos se convertirian en un receptor de

poblaciéon inmigrante de localidades aledafias que llegarian
buscando acceso a fuentes de empleo y mejores servicios.

En la grafica 7 se plantean graficos y tablas que ayudaran a entender
el crecimiento poblacional dentro del periodo 1990-2010.

En conclusion para el caso de Cuetzalan, Puebla, se deduce que la
condicién de Pueblo Magico no se tradujo en un aumento
extraordinario de la poblacion por encima de la tendencia estatal.
En cuanto a Tepoztlan, Morelos, podemos observar que el ultimo
periodo significdé un decrecimiento de la poblacidn, lo cual implica
una emigracion de los habitantes originales de esa ciudad.

Dados los andlogos estudiados, podemos descartar una tasa de
crecimiento alta basada en la condicion de Pueblo Magico, sin
embargo al integrar estrategias de desarrollo econémico para las
diferentes localidades de la zona de estudio se espera que la
poblacién alcance un nivel de estabilidad en aspectos como
comercio interno, estabilidad econdmica y laboral, desarrollo y
mejoramiento de los servicios tanto basicos como especializados, de
tal manera que no se tenga una migracién intensa de la poblacion.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a la alta se
tomoé el porcentaje mas bajo obtenido en el analisis de los andlogos
en el periodo de 2005-2010, tomando en cuenta que es el registro
reciente obtenido de INEGI mas cercano y preciso, obteniendo una
tasa de crecimiento poblacional a la alta anual de 4.22%.
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Grdfica2 Comportamiento poblacional de andlogos de acurdo a sus tasas de
crecimiento histéricas. FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI

4.4.2 TASA POBLACIONAL A LA BAJA (1.43%)

Para entender la propuesta de andlogo para la hipdtesis de
crecimiento de poblacién baja se analizan las consecuencias del
problema de la explotacion minera, el cual es un problema que
podria causar la migracion de la poblacion en la zona de estudio.
Dado lo anterior se puede presentar un decrecimiento provocado
por la expropiacién de terrenos y demanda laboral causado por la
llegada de inversionistas para realizar dicha actividad.

Se tomd un poblado que cumpliera con caracteristicas similares a
esta problemdtica, que estuviera inmerso en la problematica de,
explotacién a cielo abierto de minas con extraccién principalmente
oro, que se ubicara en la sierra norte y nororiental de Puebla (ver
grafica 8), para ello de escogido la Ciudad de Tétela de Ocampo.

En conclusion para el caso de la Ciudad de Tétela de Ocampo se
deduce que a consecuencia de la explotacidn minera se provoco en
las localidades de la periferia mas cercana a la ciudad un incremento
poblacional durante el periodo de actividad, por el contrario en la
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ciudad y en las localidades periféricas mas alejadas aumentaron los
casos de migracién en este periodo, se puede determinar que los
pobladores de las localidades mas alejadas se acercaron a la ciudad
en busca de fuentes de trabajo y la situacion en la ciudad se debié a
la expropiacidn de tierras , provocando la migracidn a las localidades
mas cercanas.

Dada a esta comparacién, aplicandolo a la zona de estudio en
Tlatlauquitepec es probable tener una disminucién en la poblacidn,
ya que al no ser esta la zona donde se encuentran las minas
explotadas del area, tomard el papel de los poblados mas lejanos
generando asi la migracidn de los habitantes a las localidades
cercanas a Teziutlan o Tétela de Ocampo, donde se ubican las minas
mas cercana de la zona de estudio, en busca de oportunidades de
trabajo.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a la baja se
tomd el porcentaje mas bajo obtenido en el andlisis de las
localidades previamente estudiadas (ver grafica 8) en el periodo de
2005-2010, tomando en cuenta que es el registro reciente obtenido
de INEGI mas cercano y preciso, obteniendo una tasa de crecimiento
poblacional a la baja anual de 1.43%.

10.00%

5.00% ~™ Ciudad de Tetela de Ocampo

v/ - \ -
0.00% o — 7 : - is == Ciudad de Atixtla
-5.00% -

/' San Esteban Cuautempan
-10.00% / —  Taxco
-15.00% & ~ La Cafiada
-20.00% / Tonalapa

-25.00%

Grdfica 3 Comportamiento poblacional de andlogos de acuerdo a sus tasas
de crecimiento historicas. FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI



-Mantendra una relacion periférica complementaria junto con
Tétela de Avila y Chignahuautla de Teziutlan.

De tal manera que el crecimiento siga la tendencia que ha tenido
durante el periodo de 1995-2010.

Para obtener el porcentaje de crecimiento poblacional a la media se
sacd un promedio de las tasas de crecimiento de cada localidad de la
zona de estudio en el periodo de 2005-2010, ya que se espera que la
ultima tasa registrada por INEGI sea mas precisa y cercana para el
periodo de accion, obteniendo una tasa de crecimiento poblacional
a la media anual de 1.92%.
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80.00%

60.00% =1 Ciudad de Tlatlauquitepec
=== Analco

#0.00% “===! Ocota

20.00% === Ocotlan de Betancourt
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0.00% e e =~ . Tzinacantepec
Xonocuautla
-20.00%
I El mirador
-40.00% ' Tochimpa

-60.00%

-80.00%
1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010

Grdfica 4 A continuacion se plantean grdficos y tablas que ayudardn a
entender el crecimiento poblacional dentro del periodo 1990-2010. FUENTE:
Elaboracion propia con datos de INEGI/

4.4.4 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Debido a que la localidad aun no cuenta con las caracteristicas
necesarias para incrementar su demografia que pueda brindar un
nivel de vida adecuado no es factible plantear una tasa de
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crecimiento alta. Por otro lado tampoco es deseable que en que la
zona de estudio se presente un escenario de decrecimiento
poblacional, ya que esto se traduciria en un decremento en la
calidad de los servicios e infraestructura, asi como en la produccion
y en el desarrollo de la zona; por consiguiente la hipdtesis mas
viable a considerar para la investigacion serd la tasa de crecimiento
medio, la cual nos permitird generar condiciones mas previsibles.

4.22% Tasa de crecimiento la alta

1.92% Tasa de crecimiento a la media

1.43% Tasa de crecimiento a la baja

Grdfica 3 A continuacion se plantean grdficos y tablas que ayudaran a entender el
crecimiento dado en el andlisis anterior y la seleccion del porcentaje para el estudio.
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4.5 TENENCIA DE LA TIERRA

Aunque en datos obtenidos en investigacién de gabinete se obtuvo
gue existian terrenos del tipo ejidal en la localidad de Xonocuautla,
la visita de campo realizada arrojé datos contrarios, pues los
habitantes encuestados respondieron que su propiedad era privada,
por lo que el andlisis se realizd de acuerdo a los testimonios
recopilados.

Dando como resultado sélo dos modalidades de tenencia del suelo
en la zona de estudio: privada y federal. Perteneciendo a esta ultima
los predios en donde se ubica el equipamiento urbano, asi como las
areas de conservacion y las restricciones reglamentarias”’, y el resto
del territorio corresponde a particulares.

Lo anterior conlleva problemas, como el encarecimiento de los
terrenos, ya que al encontrarse en una zona de topografia
accidentada, los duefios de predios mas planos aumentan el valor
del suelo al saber el provecho que se le puede sacar, lo cual
obstaculiza la realizacién de nuevos proyectos beneficiosos para el
resto de la poblacidn, al disminuir su factibilidad econdmica.

Urbanos $/m2 Rusticos $/Ha

H3.2 $1,122.00 [Monte alto $78,000.00
H3.1 $730.00 |[Temporal de primera $70,200.00
H4.2 $565.00 [Temporal de segunda $39,000.00
H4.1 $450.00 |Monte bajo $23,400.00
H6.2 $370.00 |agostadero $23,400.00
H6.1 $115.00 |Arido $12,480.00
Ocotlan de Betancourt H6.1 $210.00 Cerril $7.,800.00
E1 Mirador $210.00

Localidad foranea $105.00

Tabla 4 Zonificacion catastral y de valores unitarios de suelos urbanos y rusticos en el
municipio de Tlatlauquitepec. FUENTE: Ley de Ingresos del Municipio de Tlatlauquitepec

para el ejercicio fiscal 2015

27 - , S,
Referentes a vialidades, lineas de alta tension, rios, etc.
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4.5 VALOR DEL SUELO

Segln la “Ley de Ingresos del Municipio de Tlatlauquitepec para el
ejercicio fiscal 2015” los valores del suelo catastrales en la zona de
estudio se determinan bajo pardmetros como el tipo de
construccion y el estado en que se encuentre dicho inmueble, lo
anterior en el caso de los suelos urbanos, mientras que para los
rusticos los parametros a seguir se refieren mas al uso que se le da
al suelo, asi como sus caracteristicas fisicas, obtenemos asi los
valores mostrados en la tabla 5 como generales, no obstante para el
analisis global se tomd el factor de estado de conservacién de los
inmuebles, por ser uno de los datos obtenidos en la visita de campo.

En base a las observaciones realizadas se concluye que el valor del
suelo es mas alto en los centros de las localidades: Ocotlan de
Betancourt, Xonocuautla, Ocota, Tlatlauquitepec y Analco en
general, por lo cual la realizacidon de proyectos futuros en esas zonas
seria menos factible econdmicamente por el costo que el suelo
implicaria. Por el contrario en la mayor parte del territorio de
Tepeteno de lturbide, asi como en las orillas de la ciudad de
Tlatlauquitepec el valor del suelo es de $100-$500 el metro
cuadrado, por lo que el costo de adquisicion disminuiria
considerablemente; Sin embargo, no hay que olvidar que lo
planteado anteriormente refiere sélo a valores catastrales, mientras
que los valores comerciales reflejan valores promedio de $800 el
metro cuadrado en zonas urbanizadas, como el caso de terrenos
cercanos a Tochimpa, y en predios rusticos el valor llega a
presentarse en $10 el metro cuadrado.

ESTADO DE
CONSERVACION eRLe
Buena 100 - 500
Regular 500 - 1000
Malo mas de 1000

Tabla 5 Valor del suelo propuesto basado en datos obtenidos en visita de campo
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4.5.1 VIALIDAD Y TRANSPORTE

El sistema de vialidades esta constituido principalmente por la
carretera federal 129 que es la que conecta a las principales
localidades que integran al municipio de Tlatlauquitepec y con
Puebla.

Dentro de las mismas, se generan vialidades que van a las
localidades que conforman al municipio como son La cabecera de
Tlatlauquitepec, Xonocuautla, el Mirador, Ocotlan de Betancourt,
estas son las que tienen una mejor calidad y que, en su mayoria, se
encuentran totalmente pavimentadas. Las localidades como
Tepeteno de Iturbide, Tzinancatepec y Ocota son las que tienen
menor calidad y en su mayoria son caminos de terraceria. Esto
aplica tanto para las vialidades secundarias como para las terciarias.

A pesar de existir algunas localidades que cuentan con buena
calidad de estructura vial, todas presentan la misma situacidn, al
acercarse mas a las periferias y alejarse de los centros principales, se
hace frecuente ver caminos de terraceria y brecha.

Por lo tanto, se puede concluir que, al alejarse de los poblados y
hacerse mas notorio el estado rural, las vialidades se van
encareciendo su nivel de calidad e incluso solo quedan en caminos
de terraceria. Este es un factor importante para el transporte el cual
se compone de servicio de taxis (que tiene como centro a la
cabecera de Tlatlauquitepec y un radio limitado alrededor de este),
Servicio de combis y servicio de camiones (que de igual manera no
tienen la calidad suficiente, no cuentan con paraderos oficiales, es
caro, no llega a todos los puntos de las localidades por las
caracteristicas de las vialidades que se mencionaron anteriormente,
tarda mucho en pasar y los horarios de trabajo terminan muy
temprano a pesar de que exista parte de la poblacién que necesite
transportarse entre localidades por su trabajo, esto es un problema

ya que, en ciertas partes, el alumbrado publico es insuficiente y
puede resultar peligroso por la noche.

4.6 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura principal con la que cuenta es la siguiente:

El Alcantarillado con el que cuenta la zona de estudio es en
general deficiente, existe la infraestructura pero no sirve a la
mayoria de las localidades ya que son viejos, no tienen las
conexiones necesarias y no se darian abasto. En algunas localidades
como Tlatlauquitepec, existe solo la conduccion hacia los
escurrimientos principales, en otras, el desalojo de agua pluvial se
da por las pendientes del lugar. En cuanto al Drenaje, las aguas
negras terminan por lo general en fosas sépticas. Las aguas grises
terminan juntandose con las aguas pluviales ya que se desechan por
la misma corriente.

El entubado de agua potable se hace a partir de los
escurrimientos principales, la mayoria de la poblacion cuenta con el
servicio, si bien no siempre es directo de la infraestructura, es a
partir de estos mismos escurrimientos. Por lo general, la poblacién
no tiene problemas con este recurso, solo en algunas partes alejadas
se aplica un sistema de tandeo cada tres dias. La calidad del agua es
buena para la mayoria de las localidades aunque en algunas partes,
si no existe el servicio de agua entubada y se obtiene directamente
del rio, estd contaminada por las aguas grises que llegan.

La infraestructura eléctrica es suficiente si se habla en cuanto a
que las viviendas poseen energia eléctrica, en los poblados como
Tepeteno de lturbide y Tzinancatepec, a pesar de ser los mas
rurales, cuentan con el servicio, a excepcion de las periferias mas



alejadas de los centros. Dentro del aspecto del alumbrado publico,
solo los centros de cada localidad cuentan con el servicio con calidad
media-alta, en periferias caminos y carreteras, la situacién es mas
compleja, ya que cuando existe la infraestructura, no es suficiente,
adecuada o de buena calidad, generando conflictos de seguridad,
por lo que se necesita mejoramiento de la misma.

Las comunicaciones son principalmente lineas telefénicas del tipo
aéreas que, de igual manera, solo se localizan en los centros de las
comunidades.

4.7 VIVIENDA

La vivienda es el elemento primordial para recuperar la fuerza de
trabajo convirtiéndose en una necesidad basica, que en la
generalidad de casos es dificil de adquirir por el alto costo que
representa su inmediata produccidn o adquisicidon, esto se ve
condicionado al nivel socioeconémico de la poblacion lo que genera
viviendas producto de la autoconstruccidn, en zonas no aptas, y con
materiales que poco ayudan a cumplir su funcién primordial.

La vivienda como satisfactor basico de las necesidades humanas
debe cumplir los siguientes objetivos:

Permitir a sus moradores regenerar su fuerza de trabajo.
Proteger a sus moradores de las condiciones climaticas
desfavorables

Otorgar condiciones adecuadas de higiene.

Permitir privacidad a sus habitantes.

Contar con servicios basicos.

Asegurar la estabilidad familiar.

Para cumplir estas necesidades bdasicas la vivienda debe estar
construida con materiales duraderos y adecuados a |las
caracteristicas climatoldgicas y cumplir con las caracteristicas
mencionadas.

4.7.1 TIPOS

En la zona de estudio se localizan 4 tipos de vivienda, residencial,
media, popular y precaria jerarquizados en base al sistema
constructivo, nivel de acabados y espacios internos
respectivamente.

El tipo de vivienda que existe en la cabecera municipal es
basicamente de autoconstruccidn con caracteristicas media -
popular, aunque existen dentro de esta localidad tres zonas de
excepcion en las cuales la vivienda residencial se concentra en una
pequefia extensién de territorio y otras periféricas en las que la
vivienda precaria se reparte en el perimetro de la localidad

La generalidad de la vivienda en la Ciudad de Tlatlauquitepec,
Tochimpa, Analco, Ocota, Tzinancatepec, y Ocotlan de Betancourt
son construidas de los siguientes materiales:

e Muros de tabique gris, barro recocido y piedra.

® Losas macizas de concreto armado (generalmente cubiertas
planas y horizontales).

® Pisos de firme de concreto.

e Cimientos de mamposteria y concreto.

Canceleria de fierro y de aluminio.

Sin embargo, comparando la calidad de vivienda en estas
localidades respecto del estandar medio de Tepeteno de Iturbide, y
algunas zonas periféricas de la cabecera, se observé que la vivienda
esta muy por debajo de dicho nivel y en detrimento de sus usuarios.



4.7.2 CALIDAD

Vivienda residencial.- Losas de concreto, con acabados en muros y
pisos, acabados en exteriores, cuenta con todos los servicios.

Vivienda media.-Con losas de concreto, pisos de concreto, muros de
tabique, apenas con acabados sobretodo en interiores, sin acabado
en exterior, cuenta con servicios basicos.

Vivienda popular.- Con losas de concreto, pisos de concreto, muros
de tabique, apenas con acabados sobretodo en interiores, sin
acabado en exterior, no cuenta con servicios basicos.

Vivienda precaria.- Techos de lamina, muros de tabique y lamina,
pisos de tierra, se ubican en las periferias del poblado y en
asentamientos irregulares.

4.7.3 DEFICIT ACTUAL

Con lo anterior presentado se puede diagnosticar lo siguiente:

En términos generales, la situacidon de la vivienda en la zona de
estudio requiere de acciones que eleven la calidad de las mismas, en
términos de mantenimiento, asesoria técnica y de planificacion.
Dado que prevalece el proceso de autoconstruccidon de las mismas
debe de orientarse con programas de asesoramiento vy
financiamiento, sin que las caracteristicas socioecondmicas de la
poblacién limiten o condicionen la calidad de los programas.

Para continuar con el analisis de la vivienda, es necesario analizar la cantidad de viviendas disponibles actualmente, tomando en cuenta el

numero de habitantes y el nimero de viviendas existentes, teniendo como resultado lo mostrado en la tabla 8.



Lo anterior refleja un escenario de expulsidn poblacional causado por la falta de desarrollo econémico, lo que incita a los pobladores a migrar a
otras localidades y abandonar su residencia actual buscando abasto o empleo, por lo que serd importante establecer un prondstico sobre el
comportamiento futuro de la vivienda de acuerdo a los plazos de crecimiento poblacional analizados con anterioridad, estipulando, ademas, los
programas de desarrollo para satisfacer las necesidades de las mismas. A continuacion se muestra una tabla donde se desglosa la informacion

obtenida
Ciudad de
) 9047 n 3106 2398 429 291 2400 -706 706 23

Tlatlauquitepec
Analco 118 421 36 28 5 3.28 2 -8 8 2
Ocota 899 3.98 N 26 % 331 26 -46 46 17
Ocotlan de

o) 2806 434 869 646 105 33 647 -222 22 26

o Betancourt

© |Tepetenode

o , 1377 4.67 412 295 48 3.34 295 -117 117 28
Iturbide
Tzinacantepec 899 4.8 275 20 17 3.2 20 -6 5 14
Xonocuautla 2644 441 955 600 22 271 600 -355 355 37
El Mirador 2590 43 687 602 52 3.7 602 -85 85 12
Tochimpa 687 4.01 209 1n 14 3.9 Y -38 38 18

Total superdv| 1643
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DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.
. Actual 2010 9017 -706
Se considera que tomando en cuenta la propuesta de tasa de Tatauquitepec |_Conto | 2021 10485 1438 - 281
crecimiento poblacional a la media, serd necesario el resolver la Mediano | 2027 11263 278 233
necesidad de vivienda de la poblacidon en ese momento, por lo cual
_ " - Largo | 2033 12315 233
se propone la implementacion de planes de vivienda que puede
atacar este problema futuro, en la tabla 8 se muestra el desglose de Actual 2010 118 8
] ? ] ] . g Analco Corto 2021 135 18 421 4
la informacién recaba en la investigacion (ver tabla 8). Mediano | 2027 145 10 2
Largo 2033 158 12 3
Actual 2010 893 -16
I e A 298 g
4.7.5 PROGRAMAS DE VIVIENDA . Largo | 2033 1020 3 3
Se plantea un total de 243 viviendas que cubriran por completo la Actual 2010 2806 -65
pia o ndas 9 bl pie Ocotlande [ Coro |__2021 3307 386 - 3
necesidad de vivienda para el afio 2032, atendiendo a los cajones Betancourt | Mediano [ 2027 3762 370 ' 18
. . . Largo 2033 $173 411 20
salariales de entre 0 a los 5 salarios minios mensuales. Aot % 577 —
. Tepeteno de Corto 2021 1394 17 457 4
Las propuestas para solucionar la demanda futura que se Iturbide Mediano [ 2027 1403 9 ’ 2
contemplaron de acuerdo al resultado arrojado por el estudio son Lago | 2033 L1 3 2
s siou Actual | 2010 893 65
as siguientes. ; Corto 2021 1031 132 3
Tainacantepee | no | 2027 110 73 428 18
Largo 2033 130 85 20
Actual 2010 2544 -355
Corto 2021 3378 434 98
X { 441
onocuawtla I jediano | 2027 3343 255 50
Largo 2033 3532 289 66
ABLA R Actual 2010 2530 -85
L Corto 2021 6347 4,257 930
Blmirador - diano | 2027 11636 4,789 43 4
Largo 2033 19773 8,137 1892
Progresiva 93 2.33 Actual | 2010 687 -38
- 0-2 - Corto 2021 879 192 43
Ddplex 93 117 Tochimpa I dianc | 2027 1006 127 0 32
Unifamiliar 2-5 56 1.88 Largo 2033 1151 145 38
Tabla 7 Tabla sintesis de los resultados arrojados por la investigacién, Tabla 8 Desglose de déficit de vivienda. FUENTE: Elaboracion propia con datos de INEGI.

FUENTE Elaboracion propia.
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4.7.5.1 LOTIFICACION

Para generar un plan de vivienda completo se plantea la ubicacidn
de la zona de vivienda segun la propuesta de uso de suelo ya
mencionada, de esta manera se puede implementar la planeacién
urbana regulada.

Para esto se localizé la zona con pendiente adecuada para la
infraestructura y la planeacion arquitecténica de un conjunto de
viviendas optando por la zona central de la zona de estudio.

El conjunto habitacional ubicado sobre la nueva carretera a
Xonotepec consta de 228 viviendas contemplado los tres tipos:
progresiva, duplex y unifamiliar, cuenta con dos zonas de
estacionamientos y dos zonas para actividades recreativas, de igual
manera el terreno contemplado cuenta con un porcentaje donado
para la implementaciones de edificios de servicios asi como
mercados, centros médicos y escuelas.

La propuesta de lotificacion se baso en el estudio de las pendientes,
por lo cual se obtuvo un disefio de instalacidon urbana optimo, de tal
manera que el flujo de agua pluvial, asi como de drenaje fluyera por
gravedad, en cuanto a la instalacidon eléctrica se contemplaron
torres primarias que derivarian el cableado independiente para cada
vivienda

La propuesta vial del conjunto se definid tomando en cuenta un
circuito que genere poco flujo vial y mas peatonal, por lo cual se
situaron los estacionamientos a los extremos del terreno y con
direccidén a un solo sentido, de tal manera se lleva un control del
paso de vehiculos en calles primarias y secundarias. (Ver plano de
propuesta de lotificacién)

4.7.5.2 PROTOTIPOS DE VIVIENDA

Los prototipos de vivienda fueron propuestos con base en el salario
promedio de los habitantes de la zona de estudio, de tal manera que
les fuera mas facil la obtencién de un vivienda, por este hecho se
propusieron viviendas que se adaptaran al costo de préstamos
hipotecarios, a la construccién progresiva o por etapas y a la
posibilidad de compartir gastos con segundos, de tal forma
surgieron los siguientes tipos:

VIVIENDA PROGRESIVA

Se plantea una vivienda de nivel medio la cual con préstamos
hipotecarios u otros apoyos econdmicos los habitantes tengan
posibilidad de obtener, esta consta de una construccién base en la
cual se encuentran los espacios bdsico como cocineta, bafio y
espacio para una recamara, sola o comedor, la propuesta de la
construccion permite que con el tiempo sea posible la construccion
de una segunda etapa, es decir la construccion de un segundo piso
en donde ya es posible desarrollar habitaciones que permitan la
liberacion de zonas de la construccidon base. Se encontré que este
tipo de construcciones resultan beneficiosas para los habitantes con
salarios minimos.

VIVIENDA DUPLEX

La vivienda duplex consta de en una misma area de desplante la
construccion de una vivienda doble, es decir en planta baja una
vivienda y en planta alta otra vivienda, de esta forma el pago por
servicios, suelo y construccion son posibles compartirse con
segundas personas, lo cual se encontré es beneficioso para los
habitantes con un ingreso econdmico de entre 0 a 2 salarios
minimos.



VIVIENDA UNIFAMILIAR

Esta vivienda es considerada de nivel medio alto, ya que es posible
acceder a ella si se cuenta con una ganancia de entre 2 a 5 salarios
minimos. (Ver planos de propuestas de viviendas)

4.8 EQUIPAMIENTO URBANO

La zona centro en este caso la cabecera municipal de
Tlatlauquitepec cuenta con una gran cantidad de equipamiento, a
nivel salud, cuenta con un Hospital de especialidades y clinicas
familiares en su mayoria del IMSS, en educacién cuenta con escuelas
prescolares, primarias, secundarias y algunos bachilleratos, no
cuenta con lugares especializados como secundarias técnicas o
bachilleratos técnicos y solo cuenta con una universidad, de igual
manera cuenta con el mercado como centro de abastecimiento y
con pocas zonas recreativas como parques o para realizar
actividades al aire libre, las areas culturales son escasas de igual

manera contando solo con una casa de cultura.

En las localidades aledafias la situacion empeora, ya que a lo mucho

cuentan con una clinica basica y a nivel educativo con prescolares,
primarias y pocas secundarias, en otras localidades la existencia de
algun elemento de equipamiento es nula, ya sea por su distribucion
rural o por la falta de habitantes en el poblado.

A continuacién se presentan las tablas sintesis obtenidas de la
investigacion elaborada en campo, donde se describe de manera
detallada el equipamiento existente actualmente en cada localidad
de la zona de estudio.
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OCOTA

ESCUELA PRIMARIA JOSE MARIA MORELOS AULA 18 34 2499.88 630 BUENO

EDUCACION

g TIENDA CONASUPO DICONSA TIENDA 1 1000 REGULAR

3780.5 9062 420 BUENO
37805 655.5 420 BUENO
3203.5 836 50 BUENO
LICENCIADO CARLOS SAL SILLAS EN SALA
- s e I ) = e

UNIDAD EDICA FAMILIAR
IMSS

XONOCUAUTLA

ESCUELA PRIMARIA XONOCUAUTLA

ESCUELA PRIMARIA UNION Y PROGRESO

TELESECUNDARIA LIC. ALVARO GALVEZ Y FUENTES

XONOCUAUTLA

Tabla 9 Desglose de informacion recaba del equipamiento existente en la zona de estudio.
FUENTE: Elaboracion propia con datos obtenido en campo.

4.8.2 ZONAS SERVIDAS

Para realizar este estudio se tomaron elementos del equipamiento
por localidad con una importancia particular, en el caso de la
cabecera municipal se realizé con el Bachillerato General y una
Clinica del IMSS. En el caso de las demas localidades fue de la misma
manera, por la falta de equipamiento y la repetitividad de este se
tomaron escuela primarias o bachilleratos y clinicas basicas, a
excepcion de la localidad de Xonocuautla, en esta se tomd para
estudio la Biblioteca de la zona sacando el radio de accion de cada
elemento, se nota la falta del servicios para los habitantes de las
localidades, lo cual indica lo indispensable de proponer
equipamiento a mediano y largo plazo.

4.8.3 NECESIDADES FUTURAS SEGUN PROPUESTA
DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Es notorio ver en la anterior informacién que el déficit de
equipamiento esta desarrollado desde la actualidad, por lo cual se
nota aun mas la necesidad a largo plazo, principalmente
refiriéndonos a elementos de equipamiento que le ofrezca a la
poblacién salud para atenciones basicas y especializadas, fuentes de
educacion técnica y profesional, asi como espacios de recreacion,
cultura y comercio, por otro lado es posible notar el abastecimiento
necesario en educacién basica.




4.9 DETERIORO AMBIENTAL

El mayor problema que presenta la zona de estudio es el deterioro
del suelo por la deforestacidon causada por los cambios de uso de
suelo y explotacién del suelo. Ya que la principal actividad de los
pobladores es la agricultura (ya sea para auto-sustento o para
comercializar sus productos), han sobrexplotado la tierra, no
permitiendo que esta recupere los nutrientes necesarios para
brindar productos de buena calidad, como consecuencia, los
agricultores utilizan fertilizantes y pesticidas que dafian aun mas el
suelo.

Otro deterioro ambiental en el lugar es la deforestacion en la zona
de las barrancas para crear areas de cultivo, estas acciones son
llevadas a cabo sin tomar en cuenta los futuros deslaves que seran
causados por esta deforestacion.

Ademas se presenta también deterioro del suelo por la basura que
se lanza en los tiraderos de la zona, los cuales no cuentan con un
sistema de reciclado.

En la zona se presenta contaminaciéon del agua de los canales,
puesto que estos desemboca el drenaje que contiene aguas negras y
no se cuenta con un sistema de tratamiento de agua.

4.10 PROBLEMATICA URBANA

Dentro de la delimitacidon de la zona de estudio, al realizar la visita
de campo, se identificaron varios problemas que son el punto de
partida para algunas problematicas que ya se han mencionado con
anterioridad, (migracién de los habitantes, falta de desarrollo en el
sector primario y la insatisfaccion con el término “Pueblo Magico”
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Las problematicas principales encontradas son las siguientes:

Y YV VYV VY

Deficiencia de Alumbrado publico

Deficiencia de drenaje y alcantarillado

Deficiencia del sistema de agua potable

Falta de seguridad publica en el lugar

Falta de vivienda digna para las periferias

Falta de equipamiento mds desarrollados para las localidades
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-2 CUNICA RIRAL MsS N, 46

-3 cash 0E saLD Z00uLA

=4 CASA DE SALUD ANALTD

=5 Uniowo Mioich FauiLiag INSS No.dé

+6 HOSPITAL GENERAL ‘TLATLAUQUITEPEC'
=7 CeNTRa DE 5D Ukekwo Na. 46

=8 UNDAD MéDica Fauiag YonocusurLe
Q1 TELESECUNDARIA FEDERAL 'ELVIRA CABANEZ FLORES'
Q72 ESTANCIA INFANTIL FULANITOS DIVERTIDOS'
Q73 escueca FRINARIA 'SLARA FILADELFA ROUAS DE BETANCOLRT'
&7 4 escueLa pRIvARIA 21 DE MARZD'
&5 uwoin oe Nifos "cLus o Leones'
Q76 ESCUELA PRIMARIA FEDERAL ‘NEXDD'
Q)7 TELESECUNDARIA 'PROF, ABEL SALGADD AGUILAR'
Q78 BACHILLERATO GENERAL 'DAVID ALFARD SIQUEIRDS
&79 o o Nikas 'Pvacko’

7710 JARDIN DE NINDS 'PEDRO DE LA CUEVA MORLET'
&7 11 aR0IN 0 s ‘BavBie’

12 ESCUELA TELESECUNDARIA ALEJD 'PERALTA Y Diaz CeBALLDS'
713 BACHILLERATD GENERAL 'CARLDS CAMACHD'
Q714 Escuea Prvaria ‘Méxco'

715 JawoiN D Nifos 'RaFAEL MoLINA DE BETANCOURT'
Q716 EscueLa Privaria 'FRANCISCO |, MaDERD'
717 Escueta TeLesecunaria PeoRo CURE
Q718 BackuLeraTo 'Méxco 68'
719 ARDIN DE NS 'DRA, DOLORES BETANCOURT'
7 20 ESUELA PRIMARIA JOSE MARIA MORELDS
Q721 Escusua Prvara Xoncuaurie'
722 scueLs Privara UGN ¥ ProcResc’

ESTACION DE SERVICID

)1 coRReDs DE MEXICD

® 1 PLAZACVICA

@1 rouDEPORTIVO TLATLAUQUITEREC'

@2 MbouLo DerorTiva XONOCUALTLA'

ANALISIS URBANO TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA
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01 8 Bacherara 'Mxco 68"
AREA SIN SERVIR (10 968 HA |
AREA SERVIDA( 31,11 HA |
+7 CENTRD O 54 URBAND N0, 46

AREA SIN SERVIR (10 996.8 HA)

AREA SERVIDA( 3,11 HA )

+ 8 UNoao MéDic Favuar YonacuauTia’
AREA SIN SERVIR (89 979.2 HA |

AREA SERVIDA (20,8 HA)

O4 sauoreen tinos sums s sor

AREA SIN SERVIR (899848 HA )

AREA SERVIDA (15,2 HA |

Q 2 ()ESCUELA PROMARIA JDSE MARIA MORELCS
AREA SIN SERVIR (89817.4 HA)

XX AREA SERVIDA [ 182.6 HA )

0 S BACHILLERATO GENERAL DAV ALFARD SIUERDS'

AREA SIN SERVIR (30494.5 HA)

AREA SERVIDA (5,44 HA |

+2 CUNCA RRAL S5 43, 46
AREA SIN SERVIR (304989 HA |

AREA SERVIDA ( 1.09 HA)

+4 CASA DE SALUD ANALCD

I:l AREA SIN SERVIR (299 HA)

E AR T
;:;:;:;:;:;:;:;:j AREA SERVIDA ( 1.00 HA )

01 3 BAckLLERATO GeNERAL R0 Chuacho’

AREA SIN SERVIR (119983 HA)

xxxxxxx

"""" AREA SERVIDA (1,69 HA)

ANALISIS URBANO TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

NOMBRE DEL PLAND!
ZONAS
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SERVIDAS
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
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ESCALA! 1147000
ESCALA GRAFICA
oM 500M 1000M
T aS——

60




¥

FOO 0000000
2 (=
Q

)
o)

=)
O

(o
|
6
19° 52
‘6@6%(\@ =

pPQ 0000 g0
P

;&

c
o
—
—
x>
™
—
-
=
—
o

g
95
o Qg
<)
620 o
DDDD £Boge
o Bol
/\/ = K
o=
2 b

a

%EMD\E
\{Q%HIMPA

ONOCUAUTLA
- 7 G|

02020867

peot
2=
N

il
2
=5

(@)

ML s

w o 00
000000050
00000 o
N 0000 S
0000
r S APATA 0004600
A A S A
_/b/ 0000000004300

OO0 0000000R 0 3\
'PEC < oooooozo:o:o:o:{ o:o
Y analeo
— ] \/_\
\

(o)

—
. A,
2

SO

|

SIMBOLOGIA |
05050 DEFORESTACION POR CAMBIDS DE USO DE
96520 9SUELD Y EXPLOTACION DE SUELD.
- CONTAMINACION DEL SUELD  (BASURERDS)
NO HAY SEPARACION DE BASURA PARA RECICLA

= CONTAMINACIEN DEL AGUA
CANAL DE AGUAS NEGRAS SIN TRATAMIENTO

DEFORESTACION DE SUELD EN BARRANCAS
OCASIONANDO DESLAVES

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (45486 HA)

El LIMITE DE AREA URBANA (1750 HAY
:l CURVAS DE NIVEL A 200

TRAZA URBANA

19° 52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS:
ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

ANALISIS URBANO TLATLAUQUI'TEPEC, PUEBLA

NOMBRE DEL PLAND:
DETERIORO
AMBIENTAL | NORT
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:

ESCALA: 1:47000
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oM S00M 1000M
B ]
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EL MUNICIPIO DE TLATLAUGUITEPEE ESTA DIVIDID EN 91 LOCALIDADES
LAS CUALES SE PRESENTAN EN ESTE PLAND, S PUES LA ADMINISTRACION
PUBLICA ESTA DIVIDIDA EN CUATROD JUNTAS AUXILIARES! MazATEPEC,
OYAMELES DE HIDALGD, OCOTLAN DE BETANCOURT Y XONOCUAUTLA

m YONCUAUTLA (5)
[I_I_I_I_I_L TEPETEND (6]

TZINACATEPEC (5)

W TOCHIMPA (6)

Ocara (3)

CENTRO (5)
ANaLCa (5)

(5
EL LLANITD (5) ne1E
GUADALUPE (5)
SAN PeDRO(3)

ConTLa (3)

EL MIRADER (3)

1T DEFICIENGIA EN ALUMBRADD PUBLICO

(2) DEFICIENCIA EN DRENAJE Y ALCANTARILLADD

(3) DEFICIENCIA EN SISTEMA DE AGUA POTABLE

(4) No HAY PROBLEMA CON LAS DEMAS INFRAESTRUCTURAS
(5) POCOS PROBLEMAS CON LAS DEMAS INFRAESTRUCTURAS
(6) MuCHS PROBLEMAS CON LAS DEMAS INFRAESTRUCTURAS

LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HA)

LIMITE DE AREA LRBANA (1750 HAl

CURVAS DE NIVEL
B | raz uReanA

19° 52' LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

TLATLAUGUITEPEC (COLONIAS]

EL Paraiso (1)(2)
EL CERRITO DE GUADALUPE

PROYECTISTAS!

ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE

ANALISIS URBANO TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA

NOMBRE DEL PLAND: |
PROBLEMATICA
URBANA NORT -
LOCALIZACION: CLAVE DE PLAND:
TLATLAUQUITEPEC
PUEBLA
ESCALA! 1: 47000
ESCALA GRAFICA:
oM S00M 1000 M
T
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5.ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO URBANO

Para establecer una estrategia que transforme la economia local de
autoconsumo que se desarrolla en la zona de estudio, es necesario
entender los factores que contribuyeron a la consolidacion de este
modelo de rezago y dependencia que son, en primera instancia, la
dispersidon de las localidades, ocasionada por la topografia de la
region y la nula planeacidn de los asentamientos rurales. Aunado a
esto en los afios recientes, los problemas originados por estos
factores se agudizaron con el nombramiento para la cabecera
municipal de “Pueblo M4agico”, ya que la existente centralizacién de
servicios, asi como la deficiente distribucion del producto agricola
proveniente de las localidades rurales solo se ha agravado.

Como estrategia de desarrollo se plantea una red de colaboracion
entre las localidades que conforman la zona de estudio por medio
de su especializacion en torno a un ciclo de produccién,
transformaciéon y distribucion por medio de actividades
agroindustriales y turisticas para la reactivacion econdémica y lograr
el equilibrio entre los tres sectores. En dicha red Ocotlan de
Betancourt, El mirador, Tzinancatepec, Contla y Tepeteno tendran el
papel de productores agricolas que surtiran a las industrias ubicadas
en Ocota y Ocotlan de Betancourt, desde donde se transportardn a
Tlatlauquitepec, Tepeteno de lturbide, Xonocuautla y Tzinancatepec
para su comercio en la zona y su posterior exportacién, para ello es
necesario generar una serie de programas de desarrollo que se
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llevaran a cabo a corto, mediano y largo plazo dependiendo de la
prioridad y factibilidad de estas.

5.1 ALTERNATIVAS DE DESARROLLO Y
ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Para lograr la reactivacion econdmica en las localidades se
identificaron las potencialidades y debilidades de cada una en
referencia a sus actividades econdémicas, demografia, recursos
naturales, determinantes culturales y sociales, a partir de las cuales
se asignaron los papeles econdmicos y politicos que desarrollara
cada poblado, para asi determinar los proyectos prioritarios y sus
respectivos programas de desarrollo.

A continuacién se exponen las politicas a adoptar en los siguientes
rubros y plazos:

SUBESTRATEGIAS

Produccidn Primaria
Aumentar el volumen de produccién agricola con el objetivo de

complementar y fortalecer el intercambio que permita, en un primer
plano dotar de mejores ingresos econémicos o de autoconsumo a
las localidades, generando fuentes de empleo directo en las
localidades de Ocotlan de Betancourt, EI mirador, Tzinancatepec,
Contla y Tepeteno. Se plantean los siguientes programas en el corto
plazo.

1. Reordenamiento territorial: a partir del plan de
propuestas de uso de suelo se propone la consolidacion de
areas para la agricultura y los diferentes productos agricolas
segun la aptitud del suelo.
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2. Creacion de cooperativas y apoyos administrativos y
econdmicos para los agricultores: Talleres y platicas a los
agricultores en los rubros administrativos,
organizacionales, gestoria de créditos y técnicas modernas
para la produccién agricola.

3. Centro de Capacitacion para el Trabajo: Capacitar a
la poblacién en los procesos agropecuarios con el fin de
mejorar sus técnicas de produccidon e incrementar el
volumen y calidad de sus cosechas.

4. Rehabilitacion de infraestructura y vialidades:
Mejoramiento de las redes existentes de agua potable,

drenaje, red eléctrica y vialidades.

Industrializacion
5. Al tener los volumenes de produccion suficientes y

un estudio del mercado, se plantea las procesadoras de
café, chile, papa y pera, dentro del poblado de Ocotlan de
Betancourt y Ocota, lo anterior con el fin de agregar un
valor a los productos y conseguir mejores ganancias.
Ademas de proponer una recicladora de desechos vy
plantas de tratamiento de los mismos y de aguas tratadas,
se plantean los siguientes programas a mediano plazo.

6. Creacion de cooperativas para la generacidon de
industria: Dar asesorias y plantear los beneficios vy
caracteristicas de este tipo de asociaciones para la
produccién.

7. Obtencion de créditos y terrenos: Ofrecer el apoyo
técnico para la gestion de créditos con el objetivo de
obtener terrenos propios para la industria.

8. Rehabilitacion de infraestructura y vialidades:
Regularizacién de las vialidades e infraestructura necesaria
para la industria inicial en Ocotlan de Betancourt y Ocota.

9. Establecimiento de industrias de transformacion: A
partir de las condiciones anteriores, establecer las
siguientes industrias:

10. Ocota: Industria de transformacidon de café, papa,
chile y maiz
11. Ocotlan de Betancourt: Industria de transformacion

manzana y pera

12. El mirado: Industria trasformadora de Lacteos.

13. Planta de tratamiento de aguas y planta de
tratamiento de desechos: Se propondra el tratamiento de
las aguas negras, grises y de lluvia para uso vy
aprovechamiento en riego y sector industrial, asi como la
habilitacién una planta para el manejo, tratamiento y
reciclaje de los residuos sélidos y desechos producto de las
actividades industriales y las producidas por los
asentamientos urbanos. Se plantea que ambas industrias
jueguen un papel de concientizacién ecoldgica por lo que
su instalacion se plantea en el corredor ecoturistico para
ser visitadas por turistas y poblacién en general.

Distribucion y Comercializacidon

Durante el proceso de Industrializacién se generaran una
distribucion y comercializacion a nivel local por medio de
Xonocuautla, Tepeteno y Tzinancatepec, para asi en un futuro tener
las suficientes herramientas para poder generarla a mayor escala,
distribuyendo productos a otros municipios y localidades e incluso a
nivel estatal, generando un mayor ingreso econémico.



1. Rehabilitacion de espacios como el mercado
municipal y reubicacidn de comercio ambulante: Mejorar
la imagen urbana y la calidad de los espacios para la
actividad comercial, a partir del mejoramiento de fachadas
o el disefio interior y la generacion de anexos en todos los
centros principales de comercio para ampliar la dotacién
de abasto.

2. Rehabilitacion de infraestructura vy vialidades:

Regularizacién de las vialidades e infraestructura necesaria

para la comercializacion.

3. Creacion de nuevos puntos de comercio en Xonocuautla,
Tepeteno y Tzinancatepec: Con la creacion y rehabilitacion
de los puntos comerciales en los puntos con mayor afluencia
para la distribucién y comercializacién a nivel local
(primeramente en los centros de cada localidad vy
posteriormente en el circuito propuesto)

Turismo

Durante la distribucion a nivel local y para apoyar la
comercializacion, se propone el impulso al sector turismo en el cual
se desarrollardn zonas ecoturisticas y culturales en las localidades
Tepeteno, Xonocuautla y parte de Ocotlan, se plantean los
siguientes programas a largo plazo.

1. Rehabilitacion de infraestructura y vialidades:
Generacion de las vialidades e infraestructura necesaria
para el transporte de productos en Ocotlan de Betancourt,
Tepeteno de lturbide y Xonocuautla.

2. Establecimiento de CETRAM: Habilitar un centro de
transporte modal entre Tlatlauquitepec y Tochimpa para
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articular la movilidad local y fordnea y asi, mejorar la
infraestructura turistica.

3. Creacion de vialidades e implementacion de corredor
ecoturistico: Establecimiento de un corredor eco turistico-
comercial, que integre a las localidades de Xonocuautla,
Tepeteno y Ocotlan, a través de conexiones viales -
peatonales y completar el corredor eco turistico con las
vialidades nuevas en Ocotlan de Betancourt, Tepeteno de
Iturbide y Xonocuautla.

5.2 SELECCION Y DESCRIPCION DE PROYECTOS
PRIORITARIOS REQUERIDOS

CENTRO DE CAPACITACION PARA EL TRABAJO
Proyecto que brindara un espacio para la formacidn de la poblacién
que dedicard su trabajo al sector primario, es decir cultivo,
mantenimiento y procesamiento de los principales productos de la
region y cuidado, preparacién y obtencion de los productos
derivados del ganado que se encuentre en la zona; con este
proyecto se pretende ayudar a la poblacion a lograr procedimientos
técnicos que le agreguen valor a las técnicas que con las que
actualmente se obtienen los productos que se comercializan en la
region, generando asi una mejora en la economia de la poblacién.

INDUSTRIAS TRANSFORMADORAS DE MATERIA PRIMA COMO DE
CAFE, PAPA, FRUTA, CHILE Y LECHE EN PRODUCTOSO DERIVADOS.

Proyectos que brindaran los espacios arquitecténicos necesarios
para el desarrollo y la implementacidn de las técnicas aprendidas en
el centro de capacitacidon para el trabajo y de la generacién de



productos que permitan dar a las localidades su propia identidad e
importancia como zonas transformadoras de materia prima.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y PLANTA DE
TRATAMIENTO DE DESECHOS ORGANICOS

Proyectos que no solo brindaran espacios para la produccién de
suministros utilizados por las industrias transformadoras de materia
prima, sino también servirdn como espacios donde se implementara
y concientizard a la poblacién respecto a la reutilizacién de
elementos orgdnicos que puedan agilizar y fortalecer los
procedimientos técnicos aprendidos en el centro de capacitaciéon y
en los espacios para la transformacion de materia prima en
productos.

CORREDOR ECOTURISTICO

Proyecto que brindard un espacio de atraccidn turistica y de
comercializacion en las localidades donde no sea posible Ia
implementacion de zonas industriales, ya que en el plan de
desarrollo propuesto no solo es importante el mejoramiento del
sector primario para la mejora econdmica de la poblaciéon, de igual
manera es importante retomar el titulo de “Pueblo Magico” de la
cabecera municipal e incluir a las localidades aledafias rezagadas.
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EQUIP, PARA COMERCID
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[} Nooos

CORREDOS ECOTURISTICO

El LIMITE DE ZONA DE ESTUDID (4548.6 HAI

LIMITE DE AREA URBANA (1750 HA)

Il VIALIDADES PRIMARIAS
VIALIDADES SECUNDARIAS

ESCURRIMIENTOS

19° 52 LINEA DE REFERENCIA CARTA TOPOGRAFICA

PROYECTISTAS!
ALBIND BAJONERD KATIA GUADALUPE
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH
GARCIA JULID REBECA
GUZMAN MARTINEZ GUSTAVD
LOERA GUZMAN DAVID
SANTOS PEREZ CESAR ENRIQUE
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i PLAN DE DESARROLLD PARA LA ZONA DE TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA
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6.EL IMPACTO DEL
PROYECTO
ARQUITECTONICO EN LA
ESTRATEGIA DE
DESARROLLO

Planta procesadora de fruta en bebidas naturales y deshidratados

PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO
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6.1 EL PROYECTO DESNTRO DE LA ESTRATEGIA
COMO POTENCIADOR DE UN INCREMENTO
ECONOMICO.

Con el analisis urbano de la zona de estudio se determiné que para el
mejoramiento de la economia era necesario pasar de la produccién a la
transformacidn, dandole asi un valor agregado a todos los productos
que se cultivan y comercializan en la zona. Debido al contexto de
Tlatlauquitepec como pueblo magico, se ha limitado la forma de
comercializar estos productos, por lo que se genera un desperdicio
desmesurado de la produccidn total y por ende no se obtiene la
ganancia requerida por los habitantes para solventar sus gastos diarios,
razon por la que se ven en la necesidad del autoconsumo o vender sus
productos en otras zonas a menores precios, llegando a quedarse sin
fuentes de ingresos fijas.

Las implementaciones de industrias trasformadoras de materia prima
no solo propiciardn el aumento de fuentes de empleo o del aumento
del wvalor al comercializar los productos, sino que también
implementaran la tecnificacién de las zonas urbanas donde se
encontraran dichas industrias, generando asi una mayor importancia
de desarrollo técnico a nivel municipal, siendo asi como objetivo
principal un mejoramiento en la economia de la zona de estudio.

Tomando ésto como base se analizaron diferentes elementos con alta
demanda de cultivo en la zona, obteniendo la produccién de manzana
como uno de los principales, seguido de la produccidn de pera.

Con un andlisis mas definido se encontré que la localidad de
Xonocuautla tiene la principal produccidon de manzana, cuenta con 100
productores, es decir del 100% que son 2644 habitantes el 0.03% de la
poblaciéon en la localidad es productor, se dividen en 8 miembros que

conforman la cooperativa “Productores Fruma S.A de V.C", 20
productores mayoritarios y 72 productores de traspatio’’. Los
productores junto con los trabajadores de la industria seran el primer
grupo beneficiado directamente con este proyecto, como segundo
grupo estan los familiares de los trabajadores y los productores de la
zona y como tercer grupo los clientes, ya que se les ofrecerd un
producto completamente natural previniendo problemas de salud por
el consumo de conservantes y endulzantes artificiales.

En un estudio nacional sobre el consumo de bebidas con
conservadores y endulzantes artificiales realizado por el Financiero
se encontrd que la principal bebida consumida por la poblacién en
los ultimos afios del 100% era el refresco con 73%, el otro 27% se
reparte entre agua embotellada, tés, jugos y otras bebidas®.
“Durante los ultimos afios se han incrementado los indices de
consumo de refrescos y bebidas azucaradas, siendo uno de los
principales factores para un aumento en las enfermedades de
obesidad y diabetes”*

El ultimo estudio realizado en México en 2013 muestra un aumento de
consumo que va del 9.2% a 12% en tan solo un afio, revisando las
causas de mortalidad de esos afos se encontré que 655,000 de las
muertes eran causa del consumo de bebidas azucaradas, de estas 369,000
era por diabetes, es decir 6 de cada 10 muertes en personas menores de
45 afios son por este tipo de bebidas.

Esta investigacion fue en gran parte la motivacién de generar
productos 100% naturales, éPor qué 100% naturales? En un estudio

28 Beben Mexicanos mas Refresco que antes, Periddico El Financiero,
2013.

29 México mayor consumidor de refresco, problemas de salud Publica,
Revista Bienestar 180, 2013



realizado se cuantificaron los ingredientes de una bebida sabor
manzana, encontrando que contiene un envase de 600 ml 12
cucharadas cafeteras de azlcar, “Esta cantidad cubre del 171 al 240%
total mdximo de azlcar consumida por un adulto y 300 a 400% para un
infante, de acuerdo a la Sociedad Americana del Corazén”, la cantidad
de concentrado de jugo es de 6 ml, es decir un equivalente al 1%°. Ya
que no se ha dado una solucién a un problema tan importante en la
actualidad sabiendo que nifios, jovenes y personas de la tercera edad
prefieren esta bebida, se pretende que este proyecto impulsara el
consumo de bebidas que generardn beneficios a la salud de los
consumidores, ya que consumiran los nutrientes y vitaminas de la fruta
directamente, sin pasar por procedimientos quimicos o fisicos que
alteren sus componentes.

De esta manera se llegd a la seleccién del Refresco y Jugos naturales,
ya que se pretende generar un producto de transicidn, es decir, un
producto comercial ampliamente solicitado por la poblacidon que con el
tiempo los dirija al consumo de un producto completamente natural.
De igual manera se pretende que no haya desperdicios organicos
obtenidos en el proceso de trasformacion, por lo cual la viabilidad de
obtener frutos deshidratados para su consumo fue mayor al proponer
su uso en infusiones naturales.

6.2 LA FUNDAMENTACION DEL PROYECTO
DENTRO DE LA PROPUESTA DE DESARROLLO.

Para la toma de decisiones de los productos que se realizaran en
la industria transformadora se investigd acerca de los principales deriva
dos de la manzana y la pera obteniendo los siguientes: zumos, salsas,
refresco, galletas, té. Llegando mas a fondo en la investigacion se

30 Radiografia Sidral Mundet, Revista El Poder del Consumidor, 2013.
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encontraron datos de gran relevancia para la seleccion de los
productos, estos datos ya han sido mencionados en el estudio mencion
ado anteriormente.

A continuacion, se muestran los resultados de la investigacion de los
productos seleccionados®’:

ESTUDIO DE MERCADO REFRESCOS

México 267
Consumen 934
MNo Consumen 1™

Varias veces al dia 47
Unavezaldia 274
Unavez alasemana 194
Esporadicamente S V4

Tabla 10 Elaboracidn propia con datos obtenidos de investigacion

Analisis de Competencia e el Mercado Refrescos de Manzana

Jarritos 600 mL $7
Manzanita Lift 600 L $38.50
Sidral Mundet 600 mL $10.50
Sidral Aga 600L $6
Manzanita Sol 600 mL $8.30

Tipos de Refresco

Cola T84
Manzana 127
Sangria T
Limén 47
ConGas 887
Light S“4
Zero 47
Singas 3

3! Estudio de Mercado sobre el Consumo de refresco en México. Feebbo
México ZOTabla 11  Elaboracion propia con datos obtenidos de



ESTUDIO DE MERCADO DE JUGO DE FRUTAS Se encontrd con la anterior investigacién que hay un elemento comun

Consumo de jugos de frutas en los productos derivados al cual se le puede sacar un beneficio,
Jugos frescos 69 agregar el sabor de limdn, tanto en el refresco como en los tés, ya que
jugos envasados 27% se observa que se encuentra mencionado en los estudios y tienen
no CONSUMo 47

porcentajes relevantes de consumo.

Frecencia de consumo .
Por lo tanto, el producto final serdn refrescos de manzana, pera y

diarlo 5% limén, jugos naturales de manzana y peray te con frutas deshidratadas
3aSvecessemana 247 o

2 a3veces semana 10 de manzanay limény pera.

1a2veces semana 287

avez almes lLg Se muestra en la siguiente tabla las ventajas de estos productos y la

demostracion de la viabilidad de su comercializacién.

Sabores preferidos ] |
Por lo tanto, el producto final serdn refrescos de manzana, pera y

manzana 3191/ limén, jugos naturales de manzana y peray te con frutas deshidratadas
otro e
de manzana y limén y pera.

ESTUDIO DE MERCADO TE FRUTAS DESHIDRATADAS

Frecuencia de consumo

Consume te de frutas secas 742
Consume te de Flores 12
Cosume Té Medicinal 19

Qué tipo de prefieren

Manzana con limon 347
Citricos 1574
Florales 217
Medicinales 297
Frecuencia de cons 38.904 0
Tabla 12 Elaboracion propia con datos obtenidos de investigacion 32

32 Investigacion de té e infusiones, Universidad Nacional Auténoma de
México, 2013.
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Se muestra en la siguiente tabla las ventajas de estos productos y la demostracién de la viabilidad de su comercializacién.

Por lo tanto, el producto final serdn refrescos de manzana, pera y limdn, jugos naturales de manzana y pera y te con frutas deshidratadas de
manzanay limén y pera.

INGREDIENTES

CANTIDAD

COMPETENCIA

EFECTOS

AZUCAR

SODIO

AGUA CARBONATADA

JUGO DE FRUTA

HEXAMETAFOSFATO DESODIO

BENZONATO DESODIO
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10¢gr

120 mL

emL

Esta cantidad es equivalente 3 240 calorias, la
organizacion Nacional de |3 Salud establece que
el consumo maximo al dia son 200 calorias.

El alto consumo de sodio aumenta la posibilidad
de padecer hipertencion o presion alta.

Este es agregado para diluir el sabor dulce que se
genera al contener grandes cantidades de azucar.

Este es un ingrediente que no provoca danos a la
salud de las personas, aunque su alto consumo
puede provicar inflamacion abdominal.

Esto es el 1% de una botella de 600 mL, ademas

de que no es jugo natural, sino concenetrado

de manzana, esto quiere decir que son extraidos
todos las vitaminas, minerales y fibra de |a fruta.
Ademas que por |a poca cantidad de jugo es necesario
agregar saborizantes y colorantes naturales.

Esuningrediente comun en los refrescos que en
consumo excesivo puede provocar dificultades

en rifones, corazon y huesos.

Conservador para |a bebida

INGREDIENTES

PRODUCTO ELABORADO

CANTIDAD

EFECTOS

MIEL DE AGAVE

AGUA CARBONATADA

JUGO DEFRUTA

BENZONATO DE SCDIO

40mL

Encomparacion 40 mlLesigual a 128 calorias

no solo esta por debajo del maximo pedido por

|a Organizacion Nacional de |a Salud, sino que
tambien tene grandes beneficios; es bajoen
calorias, disminuye el colesterol, contiene
vitamina A, B1y B2, previene |a osteoporosis,

es altamente ingerido por diabeticos entre otros.
Ademas al no sustituir el sabor, no sera necesario
el uso de saborizantes artificiales.

menos603% Se tendra un porcentaje mayor para los refrescos

mas 50%

1Sar

Tabla 12 Elaboracion propia con datos obtenidos de investigacion.

y 0% en jugos, en comparacion el agua usada sera
menor del 403

Consumir jugos de frutas naturales tiene varios
beneficios, como son:

Manzana: Contiene vitamina C, Potasio, Vitamina K,
reduce niveles de colesterol, ayuda al metabolismo,
contiene fibra que ayuda a |a digestion, etc.

Pera: Contiene fibra, vitaminas A, C, Ey B, potasio,
calcio, fortalece el sistema inmunologico, etc.
Limono: Ayuda a desintoxicar el organismo, combate
|a anemia y es bueno para los huesos.

Conservador para |a bebida



Para la seleccion de la materia a transformar y los productos que se

transformarian de ella se realizé un estudio de la principal produccién

de la zona llegando a obtener las siguientes cantidades:

1 érbol produce 75,000 kg por
Cooperativas 8 500 arboles c/u 150 kg/anuales miembro 600,00 kg en total
- 1 Ha produce 15,00 kg por miembro
Mayoritario 20 1/4 Ha c/u 60,00 kg/anual 300,00 kg en total
5 arboles de
o 7 manzanas promedio | 1 4rbol produce | 750 kg de manzanay (57,00 kg manzana y
3 drboles de pera 150 kg/anuales | 450 kg de pera por | 34,200 kg pera en
promedio ¢/u miembro total

Tabla 13 Elaboracion propia con datos obtenidos de investigacion

Se encontré que no solo hay una alta produccién de manzana, de
igual manera la pera tiene un alto porcentaje de cultivo. Para el total
de materia prima, en este caso la manzana, la pera y como fruta
implementada el limén era necesario contemplar los diferentes usos
que se le dard a la produccidn, se proponen los siguientes
porcentajes de uso:

Total Consumido Anual 100%
Autoconsumo 15%
Procesado 60%
Venta 25%

Tabla 14 Elaboracidon propia con datos obtenidos de investigacion
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El nivel de produccién anual se determind haciendo un estudio de
poblaciéon a largo plazo, contemplando que la principal zona de
accion seria la zona de estudio, de esta manera obtenemos los litros
necesarios por usuario para poder hacer el analisis de espacios y
magquinaria que se requeriran en la industria, en este caso la cantidad

necesario es 1,304 L al dia por persona.

Para dotar a la poblacién de esa cantidad es necesario que se
acumule durante el periodo de cosecha o en acopioll,740,206 kg
(60% del total de la produccidn requerida anualmente) ya tomando
en cuenta el porcentaje de merma de cada una de las frutas
(manzana 14%, pera 26% y limoén 36%).

Con los litros requeridos por poblacidn se obtienen 4673 botellas,
para saber qué tipo de empresa sera se considera la informacion
encontrada en la guia empresarial. Dice que entre 2001 y 5500
botellas se consideran una Mediana Empresa. Contemplando que las
frutas son por temporadas se pretende que cuando sea temporada
baja de una fruta, sera temporada alta de otra, por lo cual la
produccién sera continua. La fruta que tiene el periodo mas largo de
produccién es el limén (noviembre-mayo), sigue la manzana (agosto-
enero) y la pera (julio — noviembre), cada periodo de temporada alta
se considerd un porcentaje de produccidn de botellas de los
diferentes sabores.

Se propone con este nimero de botellas la reparticién de sabores de
la siguiente manera al igual que las cantidades para la presentacion
del producto.



PERIODO JULIO, AGOSTO, SEPTIEMBRE PERIODO ENERO - FEBRERO PERIODO MARZO, ABRIL MAYO

TEMPORADA ALTA
8 B i . i i Pe— A ) . : 'S
302 DE PRODUCCION 303 PRODUCCION 40 PRODUCCION 80 DE PRODUCCION 202 PRODUCCION 207 PRODUCCION
REFRESCOY JUGO REFRESCOY JUGOD REFRESCOY JUGO REFRESCOY JUGOD REFRESCO REFRESCO
MANZANA PERA PERAY MANZANA MANZANA LIMON LIMON

PERIODO JUNIO
PERIODO OCTUBRE, NOVIEMBRE, DICIEMBRE TEMPORADA BAJA
3 \! . ! v o
) o ) 5 ) N 40 DE PRODUCCION 102 PRODUCCION
20 DE PRODUCCION 40 PRODUCCION 40 PRODUCCION REFRESCOY JUGO REFRESCO
REFRESCOY JUGO REFRESCOY JUGO REFRESCO MANZANA LIMON

MANZANA PERA LIMON

Grdfico 1 Elaboracion propia, representacion de informacion obtenida
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El proceso necesario para llevar acabo la elaboracién de los productos es el siguiente con el cual se obtuvo el nimero de maquinas,

espacios (m2) requeridos.

I Toma de agua desde Rio I

¥

| Filtracion con tierra |

L 2

I Coarulado v Asentamiento ]

. 2

I Filtracidn con arena y grava |

¥

Pruebas de potabilidad

Deshidratacion de
Frutos Molidos

L —

Esterilizacién | 4

Recepcidn y Almacenamiento

de materia prima

$

I Inspeccion y Pesado |

Area de lavado | € Se liva con masguers a presion

I Pelado, Descorazonado y Cortado | @ Munznasy Peras

¥

Area de Maceracidn

’ Se wxtranrd pamo de Manzanis, Peras,
(Extraccidn del Zumo) Umones

¥

I Tamizado del Zumo I

WMBOLOG W
r

O rocecrwinn

. (:) e ewo
. e por B dn de Proces

Pasteurizacion .

Secuenimde Process

(Fermentacién) [ Aztrasades

s o —pr—

CipmiPiscande Process

Inspeccién

{control de calidad)

l . R —

de Botellas

y Etiquetado

.5.--; Agas Ganficada
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Pq

I Etiquetado y Empaquetado |

Etiquetado y

Empaquetado

hd

Almacenado de
Productos

operarios y

Grdfico 2 Elaboracion propia, representacion de informacion obtenida



6.3 LA VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO

Contemplando la anterior informacién obtenida por el estudio de
mercado, el analisis de las areas de uso para la produccion requerida,
los operarios necesarios, los recursos financieros e instalaciones vy
aspectos técnicos se encontré que la viabilidad econdmica se
solventaba con la produccion establecida para un desarrollo a mediano
plazo, ya que considerando la produccién actual de los productores
aun les falta obtener ya sea por compra o por cultivo 3 toneladas de
manzana y peray la implementacién del cultivo del limén.

Considerando que se tengan las condiciones necesarias se buscard
obtener un crédito simple PYMES para micro empresas el cual
representara el 90% de la inversion inicial, el otro 10% se obtendra de
la inversidn de los cooperativistas.

Se realizaron dos maneras de obtener el costo de la obra, 1. Por
porcentajes dados con respecto al financiamiento solicitado y 2. Con
los costos reales obtenidos de cajas de flujo, Costos y Gastos, Capitales
de trabajo, Costo del Producto, Costo de la obra, Costo del Terreno,
Costo de Maquinaria y Mobiliario, etc.

Para poder desarrollar el proyecto arquitecténico se requiere de un
proceso de 2 etapas, de tal forma se planea recurrir solo en un
principio al préstamo PYMES el cual otorga entre $5,000,000 a
$15,000,000, con un plazo de pago a 2 afios y una tasa 11% anual, de
cual se solicitaria el monto minimo y para la segunda etapa solo se
recurriria a la ganancia de la produccion.

Para poder establecer que la ganancia sea suficiente para el pago del
préstamo y los gastos propios de la produccidn se requiere establecer
los costos de los productos contemplando los insumos para su
fabricacion, las instalaciones requeridas para su elaboracién y los
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salarios de los operadores, a continuacion se muestra una tabla con el
desglose de los costos por producto y el costo final:

Costo por Unidad
LA Unicied totet unidad total | requerida
Materia Prima | 1kg $ 1200[S 264
Mano de Obra Directa 8 hrs S 80344 |5 0.021
Acido Citrico 1kg  |$ 10000
— Sodio 1kg $ 35%00|S5S o001
Enagaticos Jarabe Aga. 1kg $ 5000
Agua it S 1000|S 360
Botella 1Botella | S 015|S$ 015
Total por unidad $ 642
Costo por Unidad
= Uniced totel unidad total | requerida
Materia Prima | 1kg $ 1200|$ 19.20
Mano de Obra Directa 8 hrs S 80344 |S 0.026
Bolsa 1Bolsa S 007
Total por unidad $ 19.30

Tabla 15 Elaboracion propia con datos obtenidos de investigacion

Considerando el costo total por unidad y los cotos obtenidos en el
estudio de mercado se empleara el aumento del 50% en el costo,



entrando al mercado competitivo y obteniendo asi la mitad de la
ganancia total para el pago de la inversién inicial.

Se presenta a continuacion las tablas de los costos totales del proyecto
y el costo por etapa:

COSTOTOTAL DELPROYECTO

Superficie total 3648.3m2
Costo total de |a construccion S 8,403,252.00
Costo total del mobiliario S 213,330.00
Costo total de 1a maguinaria S 701,200.00
Costo del terreno S 1,970,082.00
$ 11,287,864.00 |

COSTOTOTAL PRIMERAETAPA
Superficie total 1781.15m2
Costo total de la construccion S 2,888,728.00
Costo total del mobiliario S 327,860.00
Costo total de 1a maguinaria S 82,000.00
Costo del terreno S 1,570,082.00

$ 5,268,670.00 |

Tabla 16 Elaboracion propia con datos obtenidos de investigacion

Se plantea iniciar con el 60% de la construcciéon, maquinaria, insumos y
operadores de tal manera el préstamo solicitado seria del monto
minimo, es decir $5,000,000, de esta manera el pegado de la
amortizacién no serd tan alto para la ganancia obtenida mes con mes.

Con la ganancia obtenida durante un afo y medio y el pago de la
amortizaciéon del préstamo se prevé que sea posible liquidar el
préstamo y completar el 40% de la construccién restante, asi como
con la maquinaria y personal restante para producir en un 100%.
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COSTOTOTAL SEGUNDAETAPA

Superficie total 1674.6 m2

Costo total de la construccion S 3,896,905.00
Costo total del mobiliario S 540,940.00
Costo total de la maguinaria S 13,600.00
Costo del terreno

Tabla 17 Elaboracién propia con datos obtenidos de in}/e's}i:cja}:ién

Se contempla que para el 3er afio de produccién se obtenga una
ganancia de alrededor del 60%, contemplando el pago de salarios,
mantenimiento, insumos y la donacién del 30% a las obras publicas
del plan de desarrollo como son el Centro de Capacitacién para el
Trabajo y El corredor ecoturistico.

En cuanto a la comercializacién del producto a sus destinos finales se
generaran dos rutas vehiculares, una que conectarad las diferentes
industrias propuesta en el programa de desarrollo econémico, de tal
manera que los productos obtenidos de estas lleguen a una tienda
artesanal que serd propiedad dela cooperativa general forma por las
cooperativas de cada industria propuesta, donde se daradn a conocer
los productos en Puebla. Por otro lado, se tendra otra ruta la cual
llegara a la cabecera municipal y de ahi distribuird a los diferentes
establecimientos que estén adquiriendo el producto, asi como tiendas,
restaurantes, hoteles y bares, ademds que se realizaran
comercializaciones directas con los cooperativistas de las industrias
que forma parte del programa de desarrollo econémico, estas son la
industria Transformadora de Lacteos y Planta transformadora y
distribuidora de Chile, a las cuales se les venderd la materia sin
transformar para la elaboracién de sus productos, por otro lado se
recibird producto de la planta generadora de Bioclasticos y extractora

de almidén de papa, ya que esta serad la encargada de elaborar los



envases utilizados para los jugos, refrescos y bolsas para té requeridas

en la industria.

6.4 ANALISIS DEL SITIO

Para poder determinar el espacio idéneo donde se desarrollaria el
proyecto arquitecténico fue indispensable cumplir con una serie de
caracteristicas que aportarian mayor estabilidad a la propuesta: 1)
Estar ubicado en la zona industrial segln la propuesta de usos de
suelo, 2) Tener una cercania a vialidades principales o secundarias,
ya que esto repercutira directamente en la distribucion y acopio de
los proveedores, la movilidad de los trabajadores vy las rutas de
comercializacion de los productos finales, 3) Contar con la
infraestructura basica (Luz, Agua, Drenaje, Voz y Datos), 4) Contar
con un costo por m2 rentable segun la zona y servicios, 5) La
relacidn con el medio fisico natural inmediato, ya que se propone un
proyecto amigable con el ambiente.

CARRETERA 129 ACAJETE- TEZWWTLAN
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Se propone un terreno con localizacién a las afueras de la localidad
de Xonocuautla, muy cercano a la cabecera, cuenta con una
superficie total de 3656.6m2, presenta una pendiente del 7% que va
del oeste al este del terreno.

Al suroeste del terreno se encuentra la vialidad secundaria Benito
Judrez la cual conecta con una de las principales vialidades que
atraviesan la cabecera municipal, la Av. Dolores de Betancourt, al
noreste se encuentra una zona boscosa y a 50 metros colinda con un
escurrimiento pluvial.

6.5 LA DESCRIPCION DEL PROYECTO DESDE LA
VISION ARQUITECTONICA

La propuesta de composicién arquitecténica parte de la sociedad
cooperativa, la cual es la base del desarrollo del proyecto, de esta
manera respetando jerarquias y usos de espacios se contempla el
edificio principal e inmediato al acceso vial el drea administrativa, la
cual recibe de manera linea un eje de proporcion para el desarrollo de
los espacios complementarios de la nave industrial.

De igual manera se toma en cuenta como elemento arquitectdnico
jerarquico la nave industrial, pues en ella es donde se llevaran a cabo
los principales procesos de elaboracién de productos.

'
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FACHADA PRINCIPAL



Contemplando estos dos espacios como elementos rectores en el
proyecto arquitectdnico se les otorgan caracteristicas de disefio, los
cuales incluyen: elementos ritmicos en la fachada, desarrollando una
combinacidon de materiales tipicos de la zona como son los tabiques
rojos y parte de la esencia visual de una industria como es el fierro en
el exterior, generando asi un ensamble armodnico de texturas y formas
regulares, de igual manera la estructura forma parte importante de los
rasgos caracteristicos tanto de la zona como del genero de edificio, en
este caso las cubiertas ligeras dan la impresién de elementos curvos
como las bévedas de las antiguas construcciones y el material de
l[dmina caracteristico de una nave industrial.

MODELO 3D PROYECTO ARQUITECTONICO
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Para las zonas de transicion se propone un juego de materiales acorde
al que se tiene en fachada, ya que se propone adoquin en las areas
inmediatas al acceso de la administracion y acabados en madera en la
zona del comedor.

La arquitectura funcionalista se apega mas a la solucidn arquitectdnica
de este proyecto, ya que mas que el disefio de los espacios tomando
como referencia la proporcién y los ejes compositivos, un elemento
crucial para la obtenciéon de las areas fue el mobiliario y el andlisis de
uso de este, asi como el proceso de produccién y la propuesta de
mejora en la frecuencia del proceso.

A continuacién se describe el programa arquitecténico obtenido del
proyecto propuesto:

ZONA DE ACCESO

Espacio al aire libre que comprende el area de estacionamiento vy
caseta de vigilancia, asi como area de acceso a zona administrativa,
cuenta con 783.9m2. Este espacio estd dotado de abundante
vegetacién, la cual contempla arboles frondosos desde encinos a
arboles con semillas capaces de controlar las plagas animales.

El espacio de estacionamiento cuenta con 8 cajones de
estacionamiento, que cumple con la norma minima mencionada en el

reglamento de construcciones del Distrito Federal.

Se proponen dos casetas de vigilancia, una encargada del acceso
peatonal y vehiculos particulares y otra encargada de la regulacién de
entrada y salida de camiones con materia prima y de producto
terminado.



AREA ADMINISTRATIVA

Espacio contemplado para llevar acabo las actividades de
administracién social, financiera, de comercio y operativa de la nave
industrial. Cuenta con 383.4m2 los cuales estan divididos en dos
niveles: Planta Baja esta reservada a la parte operacional del proceso,
es decir cuenta con los espacios necesarios para llevar acabo la
preparacion de los operarios antes de iniciar el proceso, esa zona
cuenta con espacio de guardado personal, area de enfermeria,
sanitarios con regaderas, un cuarto de maquinas y la exclusa sanitaria;
Planta Alta esta reservada a la parte logistica del proceso, en esta se
encuentra el area de finanzas, mercadotecnia, administracion general,

recursos humanos, cuenta con una sala de juntas y un area de archivo.

NAVE INDUSTRIAL

Este espacio comprende 4 naves, las cuales se categorizan por su
nivel de proceso.

Nave de proceso 1: Espacio donde se lleva a cabo la seleccion de la
materia prima, de igual manera contempla el espacio de
almacenado de dicha materia, este espacio cuenta con 279.2m?2.

Nave de proceso 2: Espacio donde se lleva acabo el procesamiento
primario de los productos, es decir el lavado, pelado y deshidratado
de la fruta, este espacio cuenta con 210.6m2.

Nave de proceso 3: Espacio donde se lleva a cabo la produccién del
zumo para la elaboracidon de refrescos y jugos, es importante
mencionar que esta zona requiere de un especial control de
gérmenes, por lo cual es una zona con acceso restringido y se
encuentra a diferencia de los demas espacios herméticamente

cerrada. Cuenta con 127.9m2, en esta misma nave se encuentra el
almacén de insumos el cual cuenta con 35m2.

Nave de proceso 4: Espacio donde se lleva acabo el embalaje de los
productos, consta del embotellamiento, gasificado y empaquetado
de los refrescos, jugos y tés. Cuenta con 139.7m2, de igual manera
se encuentra el almacén de producto terminado que cuenta con
90.6m2.

TERRAZA

Espacio al aire libre donde los operadores pueden consumir sus
alimentos a la mitad del dia, consta de mesas, sillas vy
electrodomésticos para almacenaje y calentado de alimentos, asi
como espacios de reutilizacién de agua pluvial que generan un
ambiente de relajacidn para los usuarios, cuenta con 164.4m?2

PATIO DE MANIOBRAS

Espacio de transicion vial de entrada y salida de materia prima vy
productos terminados, esta zona se presenta en diferentes
plataformas, ya que la pendiente del terreno se encuentra en
direccion a la zona carga y descarga de producto terminado, cuenta
con desaglie de aguas pluviales, este espacio tiene como remate
visual un patio posterior a la nave, en el cual, al igual que en la
terraza se implementa la reutilizacidon del agua pluvial para generar

espacios hidrantes (espejos de agua).

A continuacién se muestran diagramas de componentes espaciales y
una tabla de relacidn de espacios respecto a sus requerimientos
comprension integral de Ia

técnicos para la propuesta

arquitectonica.



81

LA RELACION DE LOS ESPACIOS SEGUN SU FUNCION
EN EL PROCESO

Administracion

Sustraccion de Recepcién

componentes

., arquitectonicos
Relacidén de

actividades

Almacén materia

. prima y producto

terminado Naves de proceso 1

Sustraccion de
componentes
arquitectonicos

Relacion de

actividades i

Sustraccion de

Zona de transicion

Naves de proceso 2/3 y
almacén de materia prima

componentes
Relacidon de arquitectdnicos

actividades i

Naves de proceso 4 y almacén
de producto terminado

Sustraccion de

componentes

arquitectonicos
Relacidon de

actividades

Con el andlisis volumétrico de los espacios se obtiene las areas
definidas para llevar cada actividad correspondiente con el
proceso de transformacién de materia.

A continuacidn de muestra la relacién de los espacios con
respecto a la actividad realizada.




PLANTA PROCESADCRA DE BIOPLASTICCS
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Se muestra en el siguiente diagrama un ejemplo de
relacién de espacio utilizados para el disefio de las
areas en el proyecto arquitectonico

Arbol de componentes espaciales

Proceso de transformacidén de la materia prima

Nave 1 Almacen Mt.
prima

Seleccién materia prima

I l

Nave 2 Almacen

insumos

Lavado y pelado

|

Nave 3

Deshidratado, Macerado,
Pasteurizado, Desairado

Nave 4

Embalaje




A continuacion
contemplando espacios, darea util,

se muestra el

programa

mobiliario, operarios

instalaciones con las cuales se opera en dicha area.

83

arquitectdénico

e

Eespacio

m2

Mobiliario

No. De Mobiliario

Personal

Instalaciones

Caseta de vigilancia 1

7.50

Mesa

1

Silla

Estante

Electrica, Hidraulica,
Sanitaria

Caseta de vigilancia 2

10.30

Mesa

Silla

Estante

Wc

Lavabo

Electrica

Recepcién

74.00

Mesa

Silla

Sala

Electrica, Hidraulica,
Sanitaria

Servicios medicos

Mesa

Silla

Cama Exp

Electrica,

Sanitarios/Regaderas

76.30

Lockers

Regaderas

Wc

Lavabos

Electrica, Hidraulica,
Sanitaria

Cuarto de maquinas

15.50

Hidroneumatico

Calentador Agua

Tablero

Electrica, Hidraulica

Exclusa sanitaria/pasillo

31.50

Estante

S ESR LSS B - - R A S R R Y R R R G e e

Desinfectador

Electrica, Hidraulica,
Sanitaria

Mesa

Silla

Estante

Exclusa sanitaria/pasillo

Estante

Nlo |8~

Desinfectador

Electrica, Hidraulica,
Sanitaria

Area administrativa

219.60

Mesa

Silla

Estante

Mesa de conf.

Wc

Lavabo

Sala

Electrica

Zona de comida

175.60

Mesa

Silla

Estante

Refrigerador

Microondas

wuanuNNﬂw&NN

Electrica, Hidraulica,
Sanitaria




Lavadora d e banda 3 Elactrica. Hidraulc
Pesado/lLavado 89.10 nca,. ‘rau -~
Pesa 1 Sanitaria
Peladoras 4 . .
Pelado 72.60 Electnca..Hld.raulka,
Cestos 4 Sanitaria
Deshidratado 32.20 — = g Electrica
Cestos 2
Empaquetado de Te 24.70 Mese 1 Electrica
Silla 1
Almacen de Mat. Prim 111.45 Estantes z Electrica, Sanitaria
Monuar‘as 1
Pasillo de almacenaje 35.45 Electrica
Area de seleccién/pesado 97.00 Cots ”':“”"‘"“‘ : Electrica, Sanitaria
e5a
Cuarto de mant. Mag/manteni 43.60 Estantes 2 Electrica
Almacen de insumos 34.80 Estantes 4 Eletrica
Maceradora 4
Tamizadora 2
ica, Hi ica,
Zona de produccién 102.20 Pasteurizadora 3 Electr;c;m 'd"’“"“
Desairadora 2 -
Mezcladora 2
Control de calidad 8.90 —— . Electrica
Silla 1
Docificadora 1
Dosificado/Esterilizado 147.15 Esterilizadora 2 Electrica, Hidraulica,
/Empaquetado/Gacificado ' Cintas de banda 3 Sanitaria
Gacificadora 1
Empaquetadora 1
Almacen de prod. terminado 91.10 E— g Electrica, Sanitaria
Mon(a(ar‘as 1
Pasillos exteriores 505.5 Electrica, sanitaria
Areas verdes 258.2
Estacionamiento 363 Electrica, Sanitaria
Patio de maniobras 906 Electrica, Sanitaria
Zona de potabilizacién 93.25 Potabilizadora | 1 Electrica, Hidraulica

S VI




6.6 LA DESCRIPCION DEL PROYECTO DESDE EL
PUNTO DE VISTA TECNICO

En la planeacion de los espacios arquitectdnicos e importantes
conservar la relacion del entorno con el disefio, manteniendo un
equilibrio estético y funcionalista, cuando hablamos de los aspectos
técnicos como los cimientos, la estructura e instalaciones se deben
aplicar los mismos criterios de disefio para lograr un elemento
arquitecténico completamente desarrollado.

Para poder proponer un sistema equilibrado y funcional es
necesario desglosar el anadlisis desde la estructura hasta la
subestructura, en este caso se hara el analisis desde los cimientos
hasta llegar a la estructura portante.

LA TOPOGRAFIA DEL TERRENO Y SU IMPCATO EN LA
PROPUESTA ARQUITECTONICA

Al tener un terreno con una pendiente por arriba del 5%
considerando la distancia total a la colindancia implica realizar una
propuesta de desarrollo de plataformas para poder desplantar la
estructura de la edificaciéon, el proyecto arquitecténico propuesto
consiste de 4 plataformas, la primera se desplanta desde el acceso al
terreno, derivando las demas segun los espacios necesarios para las
diferentes naves que componen el proyecto.

Constructivamente se propusieron muros de contencién y zapatas
gue sirven como contencion de igual manera, en estas se
desplantara en alguna zonas parte de la estructura portante del
edificio.

Al considerar una solucion técnica con dos tipos de estructuras, es
decir marcos rigidos y muros de carga, se proponen dos tipos de
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zapatas, zapatas aisladas capaces de soportar cargas de hasta 6
toneladas y zapatas corridas capaces de recibir hasta 8 toneladas,
obteniendo dimensiones de 4rea de desplante de entre 60cm y 1
metro. Estos elementos de cimentacidn trabajan a la par por medio
de las trabes de liga y losas de cimentacién consideradas como
diafragmas, las cuales permiten trabajar en conjunto todas las

zapatas aisladas.

LA PROPUESTA FUNCIONAL EN LA SELECCION DE LOS
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Para la propuesta de la estructura superior se tomd en cuenta la
propuesta de disefio planteada, es decir, la similitud con las bévedas
encontradas en casas y templos religiosos de la localidad, pero
contemplando la facilidad de instalacién y la funcionalidad para
cubrir grandes claros, de esta manera se propone un sistema de
cubierta ligera con arco techo, lo cual nos implica marcos rigidos,
estos estan contemplados con columnas de acero y vigas de acero lo
cual proporciona una completa rigidez a la estructura y una forma
de instalacién rapida.

Otro de los sistemas estructurales que se propone son los muros de
carga de tabique con castillos de refuerzo vertical y horizontal, ya
gue se contemplan alturas de muros de hasta 6 metros, la cubierta
propuesta para este sistema es la losa cero, la cual permitird tener
cubiertas planas, esto con el fin principal de la captaciéon del agua
pluvial para su reutilizacion.

EL JUEGO DE LAS INSTALACIONES EN EL PROYECTO
ARQUITECTONICO



La propuesta de las instalaciones comprende no solo el analisis de lo

requerido por norma en el proyecto, sino también las necesidades

actuales en la sociedad y en la naturaleza. No se puede hablar de un

proyecto funcional si no se esta contemplando la implementacién

de enotecnias, por lo cual en la planeacion técnica del proyecto

Arquitectdnico se consideran las siguientes caracteristicas:

1)

2)

La propuesta de consumo de energia: Se plantea la
conexién a la red municipal para el consumo de energia
eléctrica de las maquinas requeridas para el proceso de
transformacion de la fruta y una conexion aledafia a paneles
de celdas fotovoltaicas para el abasto de energia eléctrica
de iluminacion en la planta, esta propuesta se realiza
tomando en cuenta las horas activas de operacion y las
horas de uso de la iluminacidn artificial, para la iluminaciéon
exterior se proponen lamparas solares que tienen como
objetivo alumbrar el camino en el acceso y salida de los
operarios.

La propuesta de consumo de agua potable: Se plantean dos
tipos de abasto para la utilizaciéon de agua en el proyecto: 1)
una conexion directa a la toma municipal, esta se
almacenara en dos diferentes contenedores, uno utilizado
Unicamente para los servicios de la nave y otro para el uso
en la transformacion de los productos, es decir para
consumo humano, para lograr esto se propone una planta
de tratamiento de agua potable con la capacidad de tratar
los litros requeridos por dia segun las cantidades de
producto terminado, 2) La captacién de agua pluvial y su
reutilizacion para el mantenimiento de las naves y

3)

almacenes, asi como su uso en el proceso de lavado de
fruta.

Se implementara el uso de sistemas de calentadores solares
en el drea de aseo de los operarios, de tal manera que el uso
de calentadores eléctricos se reduzca.

La propuesta de desagiie: Al tener una pendiente en contra
de la conexién a la red publica se propone la filtracion de
aguas pluviales al subsuelo por medio de pozos de absorcidn
los cuales reciben el agua captada por medio de la
pendiente obtenida del terreno; Para las aguas grises y
negras se implementa un sistema que esta conformado por
la conexién de trampas de grasas y humedales, también se
propone la captacién de agua pluvial para el funcionamiento
de espejos de agua y el reflujo para mantener elementos
hidricos al interior de la nave.

En este capitulo se desglosé de manera descriptiva la propuesta

Arquitectdnica desarrollada, en las siguientes paginas se hace un

anexo de los planos arquitectdnicos y técnicos que confirman el

paquete ejecutivo, de igual manera se anexan las memorias de

calculo para los apartados de planos estructurales, cimentacion

e instalaciones



ANEXO PLANOS
EJECUTIVOS
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FIRME DE CONCRETO
F'C 250 KG/CM2

MALLA LLECTROSOLDADA
-6 10/10

TABIQUE DE BARRO RECOCIDO
DIAFRAGMA DE CONCRETO
F’C 250 KG/CM2

LOS CONTRAPELDANOS DE LADRILLO SIEMPRE
DEBERAN QUEDAR AL RAS, SIN PROYECTARSE

SOLO EN LA PRIMERA Y ULTIMA ILERA SE
UTILIZARAN LADRILLOS CORTADOS A LA MITAD,
OBTENIENDO MEDIDAS DE 24X6X6 CM,

EL CORTE DEBE SER FINO Y EN MEDIDA

1)/ S LAS JUNTAS DE LOS LADRILLOS DEBERAN SER
// LIMPIADAS, YA QUE EL ACABADO SERA EL FINAL

DETALLE DE ARMADO DE ESCALERAS

D4

TABIQUES DE BARRO RECOCIDO
24X12X6 CM, ASENTADOS CON
MORTERO CEMENTO-ARENA PROP.
1:3, APAREJADO A 45° DE SOGA
TABIQUES DE BARRO RECOCIDO e
24X12X6 CM, ASENTADOS CON
MORTERO CEMENTO-ARENA
PROP. 1:3, APAREJADO A SOGA

P —
a

DETALLE ACOMODO DE TABIQUES
MUROS DIVISORIOS

REFUERZO DE CASTILLOS

AHOGADOS EN MURO, 4 V'S # 3 < 0
EST @ 15 CM /4/

TABIQUES DE BARRO RECOCIDO
24X12X6 CM, ASENTADOS CON
MORTERO
PROP. 1:3, APAREJADO IDEAL

REFUERZO CON V'S #3
COLOCADAS A 45°, @ 20CM

AMARRES CON ALAMBRE
DEL No. 2

LA INSTALACION PARA COLADO

PASO INSTALACION
SNITARIA

TUBO DE @ MAYOR AL UTILIZADO EN

|| MUROS

SELLADOR DE POLIURETANO

SE COLOCOARA A LO LARGO DE LA
JUNTA PARA EVITAR FILTRACIONES DE
AGUA Y DE MATERIAL ORGANICO
EXTERNO

CARTUCHO DE MASILLA ELASTOMERA
A BASE DE POLIURETANO, COLOR
BLANCO, TIPO F-25

ESTE MATERIAL SE OCUPARA SOLO EN
JUNTAS DE MURO CON VIGAS, Y EN LOS
VERTICES DE LA CONSTRUCCION

o)
@DETALLE PASO DE INST. POR CIMIENTO

V'S 314" @, @ 15 CM

ALAMBRON DE 1/4" &

\ Y

(fom1cacion )

Errig E — "ol et et Aty )

e Tl oo (fraoricra N

\ HE R R )

®DETALLE JUNTA CONSTRUCTIVA e \
i

MARCO Y REGILLA DE ACERO
GALVANIZADO, 200 X 500 MM

NN

@ DETALLE REPISON DE CONCRETO

A
66 1010
p x o
IARIZ DE CHAFLAN 7
3/8" DE RADIO 1 IR
1INR J| PENDIENTE 0.8% EN T
\T/ %
corero [ COMPATADO 100%
3/4" DE RADIO | CONCRETO F'C=100 K
H N 11 4] IMPERMEABILIZANTE |
i WARCA FESTEGRAL
| d
| o
1

L —

O DETALLE TRINCHERA INST. SANITARIA

MALLA ELECTROSOLDADA

6-6 10/10

REVESTIMIENTO  DE
PIEDRA NATURAL,
APAREJADO ROMANO,

CONCRETO F'C=100 KG/CM2, CON
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
MARCA FESTEGRAL

— COLOR GRIS —

CEMENTO-ARENA

AR

C4 DETALLE ACOMODO DE TABIQUES

MALLA ELECTROSOLDHDANPT NIVEL BE P15S0 TERMINABO

MUROS DE CARGA

O DETALLE ESPEJOS DE AGUA

3\

UNIVERS IDAD NACISNAL AUTSNONA BE WEX!
FACULTAD DE ARQUITECTURA

- _J

7 wante CROQUIY UBICACIAN)

NLP NIVEL BE PRETIL
NLA NIVEL BE LECHO ALTO

NLB NIVEL BE LECHO BAJO
NLAP NIVEL DE LECHG ALTO PLAFOND

NLBP NIVEL DE LECHG BAJO PLAFOND
NP NIVEL DE PAVIMENTO
NPE NIVEL BE PISO EXTERIOR

NE NIVEL DE ENTRADA
NS NIVEL DE SALIDA

)

E%w

[CUABRG DE AREAS 3
[GloH AN TRAC 1 ON 383.4
KREALDE SANIDAD 133
TERRAZA 164. 4
VAYE KRR i 161.2
BAXS. BRER: sduisnarane 2106
PAYE P 0P sued 121.9
NAVE PROD. & 139.17
TibAsarase
ALMACEN MAT. PRIMA 138
ALMACEN INSUNOS s
ALMACEN PROD. TERHINADO 90.¢
AREA BE POTABILIZACION 93.4
PATIO BE MANIOBRAS 908.9
ESTACIGNAMIENTO 436.9
CASETAS DE VIGILANCIA 19.4

REAS VERDES 173.3

o N\

PROYECTISTA
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH

/wensre e PLANG N\
\_ ALBANILERIA

fescan )| ((reema ) (ferave )
1:75 [/|kso 2018
- A AN _

)
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ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO ESTRUCTURAL DE COLUMNAS Y VIGAS

27C 5.85
RELLENO 321 xg/m2
LOSACERO 1322 xg/m2
VIGA 143 xg
Carga viva 100 xg/m2
Sobrecarga 40 xg/m2
Carga Total 593 xg/m2

Area Tributaria que llegaalaviga 10 m2
Carga puntuaToal

315 mm

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
por el ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

27-F 585
RELLENO 321 xg/m2
LOSACERO 1322 xg/m2
VIGA 143 xg
Carga viva 100 Kg/m2
Sobrecarga 40 xg/m2
Carga Total 593  xg/m2

Area Tributaria que llegaalaviga 10 m2

o s o

Carga viva 100 Xg/m2
Sobrecarga 40 Kg/m2
Carga Total 296 Kg/m2

Area Tributaria que llegaalaviga 3025 m2

-

110

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
por el ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
por el ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

Seccion Compuesta
26-1 6.85
ARCOTECHO  12.56 Kg/m2
VIGA 143 g
Peraite de canales=  305p mm
Dimension de placas: 305x25 mm
Carga viva 100 Kg/m2 Distancias 315 mm
Sobrecarga 40 kg/m2
Carga Total 153 Kg/m2
Area Tributaria que llega alaviga 4175 m2 La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y por el
Carga Puntual Total ancho maximo de las vigas de acero soportadas.
Alura(m)  Cargasdesgiosadas |
Seccion Compuesta
26-K 6.85
si ARCOTECHO 1256 Kg/m2
VIGA 143 kg
. Peraite de canales=  305p mm
Carga viva 100 Kg/m2 Dimension de placas: 305x25 mm
Sobrecarga 40 Kg/m2 Distancia= 315 mm
Carga Total 296 Kg/m2
Area Tributaria que llega a la viga 66 m2
Carga Puntual Total 2094 Kg |La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y por el
ancho maximo de las vigas de acero soportadas.
S LOSACERO 1322 Kg/m2
RELLENO 321 Kg/m2
VIGA 143 g
Carga viva 100 Kg/m2
Sobrecarga 40 kg/m2
CargaTotal 593 Kg/m2
Area Tributaria que llega a la viga 18 m2

Carga Puntual Total 1068 Kg




24'-C

RELLENO 321
1322
VIGA 197

Cargaviva 100

Sobrecarga 40  xg/m2

Carga Total 593
Area Tributaria que llegaalaviga 273
Carga Puntual Total

25-F 685

S |le 321 Kg/m2

LOSACERC
VIGA

Cargaviva
Sobrecarg

Kg/m2
Kg/m2
xg

Kg/m2

Kg/m2
m2

1322
197

La propuesta de columna se baso en ¢l peso puntual obtenido y por e
ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

Kg/m2
g

Kg/m2
xg/m2

Carga Total
Area Tributaria que llega a la viga
Carga Puntual Total

ARCOTEC!
VIGA

Carga viva
Sobrecarg

593
273
16390

Kg/m2
m2 |La propuesta de columna se baso en &l peso puntual obtenido y
Kg ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

Kg/m2
L

Kg/m2
Kg/m2

Carga Total

111

Carga Total
Area Tributaria que llega a la viga
Carga Puntual Total

Area Tributaria que llega a la viga
Carga Puntual Total

Peralte de canales= 305p mm
Dimension de placas 30525 mm
315 mm

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtendo y
ancho maxmo de las vigas de acero soportadas.

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
ancho maxmo de las vigas de acero soportadas.

Al realizar el cdlculo para los diferentes casos de cargas obtenidas en el proyecto se

determina utilizar la misma viga compuesta para todas las columnas de acero en el proyecto




6.22 Ton

COLUMNA:  20-C

CARGA DE DISENO (P)=
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

6.22 Ton

6.85 Mts
TIPO DE ACEROAUTILIZAR = A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

2530.8 Kg/cm2 ¢
Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fb= 0.6 x Fy

= 06 x 2530.8 Kg/cm2 =

Calculo del predimensionamiento del drea de la seccion (A)

A= 4 = 6220 kg = 4.10 cm2
Fb 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya drea sea superior a la requerida.

(cm2) |(R)ADIO DE |FACTOR
GIRO (cm) | C

1518.48 kg/cm2

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 685 cm ( 1 ) = 2.23505612
30648 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2 (Pi) E = 2 3.14159265 ) x 2100000 kg/cm2 =

Fy 2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

112

3
FS.= =5/3 + 3(KL/R) - KUR =
8Cc 3

8Cc
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2

Fa= [I- (KL/R) Fy
2
2Cc
F.S.
KL/R= 2.23505612
Ce= 127.981031 PRIMER

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = —6820KG =
A 240.49 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION sl ES ADECUADA

MENOR

3
S/3+ 3(_2.23505612 ) - 2.23505612 = F.S. =
8( 127.981031 ) 3
8( 127.981031)
SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa= 10480000
2
KU/R

COMO KL/R ES <
FORMULA

QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA

1512.3066 KG/CM2 =Fa

25.8638613 KG/CM2 =fa

QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

Se considerd el caso con la carga mas alta obtenida en el analisis de
materiales, de esta manera se plantea una seccién constante para la

estructura.

1279
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C

Corrido

H

Corrido
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ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO DE CIMENTACION CORRIDA

Carga por columnas sobre Eje

27-C 25-C 24'-C 24-C 22'-C 22-C 21-C 20-C
6075 16390 16390 9139 3332 10280 7842 6217
Longitud (m) 329
Carga total (kg) 75663
Carga total (kg/m) 2299.8
Base= 0.60 m
Peralte Efectivo= 010 m
Peralte Total= 016 m
Acero sentido corto
NV's= Vs#3
Est@ = 15 cm
Acero sentido largo
NV's= 2v's#3
Est@ = 45 cm
Carga por columnas sobre Eje _
K
24-H 22'-H 22-H 21-H 20-H _
12384 5206 8412 5476 4408 Corrido
Longitud (m) 329 Longitud (m)
Carga total (kg) 35885 Carga total (kg)
Carga total (kg/m)  1090.7 Carga total (kg/m)
Base= 060 m
- 016 Peralte Efectivo= 0.10 m
—jew0- Peralte Total= 016 m
Acero sentido corto
NV's= Vs#3
Est@ = 30 cm
050
Acero sentido largo
NV's= 2v's#3
Est@= 45 cm

-

Carga por columnas sobre Eje

26-K 24"-K 24'-K 24-K 22'K
3161 8338 3194 5808 4260
16.55
24761
1496.1
Base= 060 m
—~ o r. Peralte Efectivo= 010 m
~jei0p- Peralte Total= 016 m
Acero sentido corto
NV's= Vs#3
3 Est@= 20 cm
020
Acero sentido largo
NV's= 2Vv's#3
Est@ = 45 cm
~oa ]
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ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO  EJE | |

1.- ANCHO DE ZAPATA: A=11XQ/RT

S
RT -

A~ 0.60 mil
fc=

fs =

j=

R=

a=

2.. CARGAUNITARIA: W=Q/AX1ml

W~ 3833.00 kg/m2
3.- MOMENTO FLEXIONANTE: M=W(A.a)/2(100)
M= 4055314 kgem

4.. PERALTE EFECTIVO: D N M/RX 100

R= 15.94

0n 5ot oo |
5.- PERALTE TOTAL: DT =D +6cm

oT - 0.16 cm

6. CORTANTE A UNA DISTANCIAD = VD

C. COLINDANTE VD = ((A-a)-D) X 1M 1379.88
7. CORTANTE LATERAL = VL = VD / (D' 138
VLADM =0.29 \[FC 42

VL < VL ADM "
Z.COL VERDADERO

JVL > VL ADM Al |

8.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO AS =M /fs x jx D

fs = 1400
j= 0872
AS - 332 cm2

9.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO CORT' NV = AS / A de cada varilla

B
NV = 468

10.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO CORT(E =« 100 /NV + 1

E=- 1761 om

ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO  EJE [

1.- ANCHO DE ZAPATA: A=11XQ/RT

S
RT =

A~ 0.60 ml
fc=-
fs =
j=
R=
a=

2. CARGAUNITARIA:  W=Q/AX 1ml
w- 181791  kg/m2

3. MOMENTO FLEXIONANTE: M =W(A-a)2/2(100)
M= 1923344 kgem

4. PERALTE EFECTIVO: D' -NM/RX 100

R~ 15.94

0- 39 porioune |
5.- PERALTE TOTAL: DT=D «6cm

DT - 0.16 cm

6. CORTANTE A UNA DISTANCIA D" = VD
C.COUNDANTE VD = ((A-a)-D) X 1M)> 65445
7. CORTANTE LATERAL = VL = VD / (D' 0.65
vLADM=029 ¥C = 42
VL < VL ADM N

JVL > VL ADM A |

ZCOL VERDADERO

8.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO AS =M /fs x jx D

fs = 1400
j= 0.872
AS - 158 cm2

9.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO CORT' NV = AS / A de cada varilla
B

NV = 2.22
10.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO CORT(E =« 100 /NV + 1

E- 3107 om




EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm. NI MAYOR DE 30 cm. EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm., NI MAYOR DE 30 cm.
11.. CORTANTE POR ADHERENCIA = Va 11.. CORTANTE POR ADHERENCIA = Va
Z.COLINDANTEVa=(A-a)x1MXV 1763.18 Z.COLINDANTEVa=«(A-a)xIMXV 836.24
12.- ESFUERZO POR ADHERENCIA = P 12.- ESFUERZO POR ADHERENCIA = P
P=Val suma de Perimetros X J X D P=Val suma de Perimetros X J X D°
1348 kglem2 1066  kg/lem2
PADM.~(32% FC)/DIAMETRO-4838 PADH.-(JJ\Q' F'C)/DIAMETRO- 48.8
SIP<PADM. |\ SIP<PADM. |\
ZCOL. VERDADERO

ZCOL. VERDADERO
[Sie>paom. X | [Ssie>paom. X |

13.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARG( Ast = 002 x Ax D' Cm2 13.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARG( Ast = 002 x Ax D' Cma2
Ast = 120 cm2 Ast = 1.20 cm2
14.-. NUMERO DE VAR. ( SENTIDO LARCNVT = Ast/ A de cada varilla

14.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO LARCNVT = Ast/ A de cada varilla
NVT = 1.69

NVT = 1.69

15.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO LARG(Et: A - 14 /NVT 1 15.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO LARG(Et: A - 14 /NVT 1
Et= 6665 com Et= 66.65 cm

Los calculos anteriores analizan las cargas lineales sobre las zapatas para la obtencidon de la seccidon de desplante

necesaria y el peralte efectivo, asi como el acero necesario longitudinal y transversal para los momentos
obtenidos por las fuerzas aplicadas.
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ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CARGA CONC. KG

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

ADO COLUMNA ML

—1

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

116

21c

9084
0374

ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO DE CIMENTACION

0.90936335
vu

1.2761655

I
A L w C B
0.82771875 | 0.9097905 | 7339.44954 | 0.26789525 | 57.4
" D DT
23960.9986 | 4.17420955 | 14.1742096
DT VD VL V ADM E
24 854.002805 o
VD2
4135.94679 8.21072469
AS # V. NV

1788.83341 | 37.2386106 | 52.0463904

EJE 266
A L w C B
1.237695 | 1.11251742 | 7339.44954 | 0.36925871 | 57.4
M D DT
55667.5109 | 5.75360419 | 15.7536042
DT VD VL V ADM E
25 1790.30555 | 1.07282548 i
VD2 VP VP ADM
7068.7633 | 2.24833438 | 8.21072469
AS # VAR NV
1.97183745 2.76720075 | 55.0315189
VU u U ADM
3015.09536 | 27.016416 | 52.0463904
EJE o261
A L w C | B
0.764635 | 0.8744341 | 7339.44954 | 0.25021705 | 57.4
M D DT
20090.6683 | 3.89875674 | 13.8987567
DT VD VL V ADM 3
20 964.072752 | 1.10251047 | 4.49266068 a7.4
VD2 VP VP ADM
3963.00183 | 2.09019084 | 8.21072469
AS # VAR NV VAR ADM
1.06746821 1.49804379 | 147.463762 | 30 CM.
VU u U ADM
1605.85925 | 39.8695724 | 52.0463904

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

17740
0.374

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

uF

U U ADM
7179.99191 | 16.2979192 | 52.0463904 |IUERDADERON

EJE . 5F
A L W C B
2.417075 | 1.5546945 | 7339.44954 | 0.59034725 |  57.4
M D DT
198835.373 | 9.19849512 | 19.1984951
DT VD VL V ADM 3
30 4454.09708 | 1.43246698 | 4.49266068 57.4
VD2 VP VP ADM
15321.8275 | 3.33663491 | 8.21072469
AS #VAR | NV VAR ADM
5.28231408 7.41299618 | 22.0598058 | 30 CM.
VU 1] U ADM
6736.21745 | 16.8986081 | 52.0463904
EJE o wF
A L ] C B
2.55427875 | 1.59821111 | 7339.44954 | 0.61210555 |  57.4
M I
219745.646
DT
30
VD2
(16328.8275_
I AS |
5.83782204 8.19257465
VU

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

*ARGA CONC. KG
-ADO COLUMNA ML

2'F

0.374

EJE . 24F
A L W [ | B
2.29976375 | 1.5164972 | 7339.44954 | 0.5712486 | 57.4
M D DT
181603.996 | 8.90090947 | 18.9009095
DT VD VL V ADM E
30 4132.09145 | 1.36238018 | 4.49266068 57.4
VD2 VP VP ADM
14460.8275 | 3.14913491 | 8.21072469
AS # VAR NV VAR ADM
4.82454068 6.77057462 | 23.8537284 | 30 CM.
u U ADM

vu
6358.14238 | 17.4635822 | 52.0463904




27-C

Aislado

6075

Aislado

t

26-1

Aislado

6512

25-F
Alslado

17740
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var @0
n°val

0.91

m

var @0
n°val

1

0.87

var @0
n°val

”I [ S T —" |

7/;5

1.55

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

NV's=
Est@=

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

0.90
0.10
0.16

Vs#3
75

115
0.10
0.16

Vs#3
75

0.90
0.10
0.16

Vs#3
75

1.60
0.10
0.16

Vs#3
75

momentos obtenidos por las fuerzas aplicadas.

3

om

om

3

om

33

om

24'-F

Aislado

18747

24-F

Aislado

15339

21-F

Aislado

16879

20-F

Aislado

9984

var @0
n°val

var @0
nval

S

var @0
n°va3

16

1.52

16

1.52

1147

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@=

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivos
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Los cdlculos anteriores analizan las cargas puntuales sobre las zapatas para la obtencién de la seccion de
desplante necesaria y el peralte efectivo, asi como el acero necesario longitudinal y transversal para los

1.60 m
0.10 m
0.16 m
Vs#3

75 om
1.60 m
0.10 m
0.16 m

Vs#3

75 om

1.60 m

0.10 m

0.16 m
Vis#3

7.5 cm

1.20 m

0.10 m

0.16 m
Vis#3

7.5 cm
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TABLEROS
Entre eje
Area
Peso Losacerc
Longitud de apo’

Peso por area

Peso por longitt

ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO DE SISTEMAS DE CUBIERTA

25-27

40

12.56

502.4

167.47

m2

kg/m2

m

kg
Kg/m2

Seccion seleccionada

(Ancho etectivo)

Seleccion de seccion por peso (kg/m2)

LOSACERO

Separacion entre 3poyes (M)
oncem| '8 | 18| 2|22 | 24| 26| 28| 3 [ 32|34 |36 |38
s 1537 | 1313 | 94 41 5% 412 | 2% | 12
[ 1653 | 1429 | 1058 | 783 | 54 m m_ﬁ-‘
¥ | VA7 | 160 | 0| BB | 5 | 3 | 27
10 | 2000 | 112 | 1257 | 847 | 59 | 200 | 100
12 | 2000 | ya7 | 1205 | 805 | 49 | g4
Caracteristcas de la seccion
Peso de b lamina Espesor del concrefo sobre 2 cresta
Calbre sin concrelo kym2 an
5 6 8 | 10 | 12
| 24 570 20070 |23370 | 281.70 3297 3TN0
—t— - 800 21200 | 23600 | 28400 33200 38000
2 954 21354 | 23754 | 28554 33354 38134
18 1259 21659 | 24059 | 28859 33659 38459
Peralte Total de a Losa (cm) 13 |123% 3% 163 183
Volumen de concreto (m3/m2) 0085 [0095 | 0115 0135 0150
Espesor de Concreto Especificacion Ast. de la Seccion Ast. Minimo
Sobre la Cresta de la Malla Especificada (cm?/m) (cm?/m)
[ sy6em 646 - 6/6 123 091 |
8y10cm 66 -4/4 169 1582
12¢m 66 -33 197 18




ARCOTECHO

E
E
~N
@
-
L}
30 mm_ | 700 mm L 130 mm Tabla 17 - Caracteristicas de cubiertas curvas en BC 700, trabajando como béveda con apoyos con
desplazamiento horizontal impedido
L 760 mm -
Distancia Espesor Radio de Flecha | Desarrollo Distancia Espesor Radio de Flecha | Desarrollo
entre apoyos (mm) curvatura (m) (m) entre apoyos (mm) curvatura (m) (m)
Ilustracién 9 - Dimensiones de la chapa BC 700 - Desarrollo 1000 mm (m) (m) (m) (m)
7.0 0.70 19.0 0.33 7.04 11.0 0.70 19.0 0.81 11.16
Tabla 10 — Informacién técnica de chapa de acero BC700 = o HEhL L T i L R L gtes
8.0 0.70 15.0 0.43 8.06 12.0 0.70 19.0 0.97 12.21
Espesor (mm) 0.70 0.89
3 8.5 0.70 19.0 0.48 8.57 12.5 0.89 15.0 1.06 12.74
Peso (Kg/m2 util) 7.84 9.97
9.0 0.70 19.0 0.54 9.09 13.0 0.89 19.0 1.15 13.17
Peso (Kg/m lineal) 5.49 6.98
9.5 0.70 15.0 0.60 9.60 13.5 0.89 15.0 1.24 13.80
Momento de inercia (cm4/m (til) 487 617
10.0 0.70 15.0 0.67 10.12 14.0 0.89 15.0 1.34 14.34
Médulo resistente mayor (cm3/m util) 56.9 72 10.5 0.70 19.0 0.74 10.64
Médulo resistente menor (cm3/m dtil) 50.4 64.4
Tabla 12 0 méximos segén perfll Tabla 21 - Aleros admisibles para BC 120, 700 y BC 800
Largo maximo ) Perfil Espesor (mm) Alero admisible (m)
Perfil Observaciones
recomendado (m) 0.50 0.50
plano 10.00 * BC120 0.70 0.60
BC 18
curvo = . 0.89 0.70
plano 10.00 * 1.1 0.80
BC 35 0.70 1.00
curvo 6.00 b BC 700
0.89 1.25
BC 30 plano 10.00 S
1.11 2.00*
chapateja | plano 10.00 = BCS00 1.25 2.25¢
BC 120 plano 13.00 Requiere apoyos intermedios 1.55 2.50*
plano 9.00 =
BC 700
curvo 14.00 =
plano 18.00 is Lasroc;rzs maximo corresponde al esp. 1.55mm. Consultar por otros
BC 800 P -
curvo 30.00 Chapas de largo mayor a 20m deben perfilarse en obra, hasta 30m.
BK 460 plano 10.00 Chapas de largo mayor a 10m deben perfilarse en obra, hasta 100m.
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ANALISIS DE CARGAS EN CIRCUITOS ELCTRICOS - ILUMINACION

CARGA TOTAL INSTALADA :

En base a disefio de iluminacion DIA.METRO DE LA TUBERA :

Alumbrado = watts (Total de luminarias) (segun tabla d‘_’“ en mm2) -
Contactos = watts (Total de fuerza) calibre No | Nocond| drea |subtotal
Interruptores = watts (Total de motobombas)

TOTAL = 10,972 watts (Carga total) n 12.69

423
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifdsico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts) |total = 16.92

TIPO DE CONDUCTORES :  Se utilizaran conductores con aislamiento TWH

- = ; didmetro = mm2
‘seleccion en base acondiciones de trabajo) (segun tabla de poliductos) pulg
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. Notas
1.1 calculo por corriente: " Se consi —_— W——
DATOS: del nimero 12 incluyendo el neutro
FTABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
w = 10,972 watts. (Carga total) Un pro
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O - 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
FV=FD = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monotasicas y el valor total de Ia carga
mayor de  8000watts |, bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n)

se tiene:
w w
| = =
3En Cos O /3 Ef Cos O
I = Comente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127 5= 22073 DIAMETRO DE LA TUBERIA : C1
valor .com'd_ 110 volts (sequn tabla de area en mm2)
Ef = Tension o voltaje entre fases |calibre No | No.cond. | area [subtotal
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada 12.69
423
10,972 10,972
| = H z 33.88 amp total = 16.92
V3 x220x085 323894 L
diametro = mm
segun tabla de poliductos) pulg.
lc = IxXFV.=IxFD. = 3388 x 07 =
DIAMETRO DE LA TUBERIA : C3
Ic = 23.71 amp Ic = Cormiente corr (segun tabla de area en mm2)
conductores calibre: |calibre No | No.cond. | area [subtotal
(en base a tabla 2)
12.69
423
total = 16.92
120 diametro = mm

segun tabla de poliductos) pulg.

DIAMETRO DE LA TUBERIA : C2
(segun tabla de area en mm2)

|calibre No| No.cond. | area [subtotal
20.49
423
total = 24.72
didametro = mm
(segun tabla de poliductos) pulg.

DIAMETRO DE LA TUBERIA : C4

(segun tabla de area en

mm2)

|calibre No| No.cond. |

e T

drea |

20.49
423
total = 24.72
didametro = mm
(segun tabla de poliductos) pulg.




DIAMETRO DE LA TUBERIA : C1Y C2 DIAMETRO DE LA TUBERIA : C3Y C4
(seqin tabla de area en mm2) (segin tabla de area en mm2) TABLA DE DIAMETROS SISTEMA DE FOTO(;E\::);:O TABLA DE DIAMETROS SISTEMA RED M J;L%F:RIE)
calibre No| No.cond. CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE iy CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE |~ ',
ACOMETDA| 10922 THW 12 12 ACOMETDA[ 81,730 THW 0.000 2
CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE D'ﬁfg‘o TABLERO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE Dlecmo
1 1536 THW 12 12 A 27,820 THW 4 3/4
2 1569 THW 10 12 B 28,610 THW 2 1
diametro = diametro = 3 1577 THW 12 12 C 28,300 THW 0 11/4
segun tabla de poliductos) pulg. (segun tabla de poliductos) pulg. 4 1591 THW 10 172
5 1538 | THW 10 [CANALETAS CIRCUITOS CONVINADOS
DIAMETRO
* Se podra considerar cables de fases con calibre del numero 12y 10 y cables del 12 para los neutrosen o 1561 bk # CIRCUITO] WTOTAL | CABLE | CALIBRE |~ o
loscircuitos 1, 2, 3, 4. para loscircuitos 5, 6, 7 se utilizaran escalerillas de aluminio de 6" de ancho, 7 1550 THW 8 B/IC 56,910 THW 2-0 11/4
marca SIESA 1210
CIRCUITOS CONVINADOS
CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE D'ﬁfg‘o
12 3105 THW 12,12 12
CUADRO DE CARGAS POR CIRCUITO T R 12
FASE A 1/5/6/7 6185 THW 12,10.8.8 12
TABLERO 1
No 0 0 o TOTAL

KR O
go
go
go

ORCUITO 2

No LUM 110 23 29 16 22 2 10972
TOTAL 2750 805 3n 240 5500 300 1000 10972
TOTAL =
BALANCEO DE CIRCUITOS
W MAYOR - W MENOR - <5%
W MAYOR
1602 . 1536 B 004 = 4%
1602
Por lo tanto el balanceo es adecuado

121




ANALISIS DE CARGAS EN FASES ELCTRICAS - MAQUINARIA

DIAMETRO DE LA TUBERIA

TIPO DE ILUMINACION :  Lailuminacion sera directa con lamparas incandescentes ( Labis de ares &n M)

(segUn tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Magquinaria = 81730 watts
OTAL = 81,730 watts (Carga total) =1 e
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro) . Gbmetro '_m
\ (mayor de 8000 watts) (segin tabla de poiductos) puig
Notas

TIPO PE CONDUCTO_R_ES : Se utizprin conductores con aislamiento TWH
[seleccién en base acondiciones de trabajo) “Se M " Sorar oe coslio ] 28 008 callee
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. Golaimer 0300 y 000 nchayonds ¢l netve

1.1 calculo por corriente:
ALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

DATOS:
Balnceo de circutos
w = 81,730 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) potencis total - 8173 . 2724333 W
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas) 3
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases) 2724333 W 8COMOdo Ge maQuinaria por fase  Fle= 27820 W
212433 W 2« 2810w
Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga 2333 W Fi= 28300 W
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene: 2.1 céiculo por cornente:
DATOS
w = 81.7%
Ic = 176.64 amp. lc = Corriente corregida En - 1275 walts.
conductores calibre: Cos O - 0.85 watts
(en base a tabla 2) FV=FD . 07
1.2. célculo por caida de tension.
- APLICANDO
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Ll L = Distancia en mts desde la toma al centro de W 81.73%0
S = — carga. ) l = — - - 754 14
En e% e% =1 Caida de tension en % £nCos 0 108375
2 x e x 17664 15543.90
S = = = 12191294 mm2
1275 x 1 127.5

B e L L
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TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

proy pecfco)

2.2 Calculo por caida de tensidn
DATOS:
En - 127.50 wotts.
Cos O - 0.85 watts.
FV=FD = 07
L -
k = 17664 amp.
e% - 2
4 Lk
APLICANDO - $ s —
En e%

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
DERIVADOS

CIRCUITOS

POR ESPECFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUENTES CALIBRES: 42 Y 0, ASICOMO LOS NEUTOSDE S, 4 Y 2

BALANCEO DE FASES
VYV MAYOR . W MENOR - «5%
W MAYOR
28510 - 27820 = 0.03 = %
28810

123

DIAMETRO DE LA TUBERIA : F1

segun tabla de area en mm2)

calibre No| No.cond| drea |subtotal
8172
12
ltotal = 93.72
didmetro mm
(segun tabla de poliductos) pulg

DIAMETRO DE LA TUBERIA : F3
segin tabla de area en mm2)

calibre No| Nocond| drea

subtotal

21129
a2

didmetro
(segun tabla de poliductos)

254 53|

mm
pulg.

DIAMETRO DE LA TUBERIA : F2

(segun tabla de area en mm2)
calibre No| No.cond| drea |subtotal

129.72
2124

[total = 156.96

didmetro
(seguin tabla de poliductos)

mm
pulg

DIAMETRO DE LA TUBERIA :F2Y F4

didmetro
(segun tabla de poliductos)




ANALISIS DE CARGAS PARA CALCULO DE PANELES SOLARES

NUMERO DE PANELES TIPO DE REGULADOR
DATOS ) Con la tabla siguiente proporcionada por la compaiiia especialista en sistemas de carga solar MPPSolar, se
w = 10,915 (carga total instalada en watts) propone el tipo de regulador utilizado para el sistema propuesto en el proyecto.
Fs = 1.25 Factor de seguridad
( guridad) Los panelcs y las baterias Regulador
Paoeles 36 celdas y baterias 12V Mppt No. Celdas 60
Pancles 48 celdas y baterias 12V/24V Mppt Cap. Baterias 12v
w Fs = Wp Donde Wp = Watts promedio Paneles 54 celdas y baterias 12V/24V Mppt
Hrs de insolacién < '.'.2“ “‘:" bateriss ’i:"’f“ :: Por lo tanto se selecciona un regulador tipo Mppt
aneles 144 celdas v baterias h . :
Paneles 30 celdas y baterias 12V s Marca Solarix, Voc de. 100V, Corriente de modtflo de 18
Pancles 60 celdas y baterias 24V Pem Ay un consumo propio de 10mA. Con una corriente de
10,915 1.25 . 1705.47 Pancles 120 celdas y baterias 48V Pew carga de 20A y una eficiencia max. De 98%. De
8 €l porcentaje de consumo de energla real se 187x153x68 mm
tomara del 60%
Wp = 1023.28
TIPO DE INVERSOR
Se proponen paneles solares marca Coradir, modelo CORA-250W, 30.65 Volt Pmax, 60 celdas (6x10) policristalinas, con
una eficiencia del 17.40% Total de carga obtenida por paneles solares (1 = 7500 watts
Paneles de vidrio templano, de _ 4 Se propone un inversor modelo FORTE3KW20, con una potencia maxima AC de salida 3300w, de
1640x992x156 mm, 250W Pmax. 339x565x173mm.
Potencia maxima soportada por inversor prog = 3300 w
NUMERO DE BATERIAS
Wp reserva = amperes ™ - 2.27
12 Volts Pmax
023, 3 i i =
1023.28 — _ 255.82 N— fores necesarios para los equipos ele« 3 |
volts

Se propone utilizar baterias estacionarias de 12V (6 vasos de 2 V) con capacidad de 450 Ah, de esta forma
se garantiza su uso eficiente y preve la falla por sobre carga, de 147x208x405mm

255.82

0.57
450

|Baterias necesarias para el almacen: = 1 |
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ANALISIS DE CONSUMO PARA CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA

DATOS DE PROYECTO.

No de ususnos/dia - -

Dotacidn (Recreacdn Socisl) = Re/ssistda. (En base al reglamento )

Dotacién requerda - 3000 Esidia (No usuarios x Dotacidn)

Consumo madio diano - = 0.034722 Re/seg (Dotacidn req./ segundos de un dia)
86400

Consumo miximo derio - 0.034722 x 12 - 0041667 ta/seg

Consumo maxomo horano - 0.041887 x 15 - 00825 ta/seg

donde.

Coeficiente de variaciHn dare = 12

Coeficiente de vaniactn horana = 15

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA [HUNTER)

DATOS -
Q = 0041657 Raseg onmu 0.1 ts/s2g (Q=Consumo mdximo derv)
0.041667 x - 25 Re/mn

vV = (Am«T&hymﬁM“M«M)

Hf = (A partr de Tabla y en funcidn del tipo de tuberia)

o = ( A partr del caiculo del area)
Q 0041667 Rwseg 4 17E-05 mYseg

A = A = = = 41TE-05
v 1 mis/seg 1 mvseg

A = QITEOSm

DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA =

.
oulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

125

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
Servicio de casets de acceso

A

um
TOT. Rsdmin *

YELOOIDAD

TOTAL | DWMETFO
2a0
12

0.42

lefele|E

163

1.19

o B 1 (1 O £

104

Bl ‘ﬁg

07

CALCULO DE LA BOMBA PARA CISTERNA DE SERVICIOS (CASETA DE VIGILANCIA)

Qxh Donde
Hp =

Téxn

0.0625 x2S
Hp =

% x o8

0.15625
Hp = = 0.00257

608

Q = Gasto mixmo horaro
h = ARura al punto mas ato

n = Eficiencia de 8 bomba (0.8)
(especifica el fabricante)




CISTERNA DE SERYICIOS DIMENSION DE HUMEMDAL PARA FILTRACION DE AGUAS GRISES
CONEXION DIRECTA & RED MUNICIPAL

1M2 DE HUMEDA EQUIVALE A 1L

TOTAL DEEEMPLEADOS 27 SE CONSIDERA PARA MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA 52 DEL TOTAL
DOTACION DIARIA POR EMPLEADO 100 LDIA,

CONSUMO DIARIO TOTAL 2700 LiDIA CANTIDAD DE AGUA TOTAL 9104 L

SE CONSIDERARAN 2 DIAS DE RESERVA 5400 L/DIA 52 DE CONSUMO 4552 L
402 PARA CALCULO DE HUMEDAL 1821 L
CONSUMO TOTAL 8100 LIDIA

SE REQUIEREN 182 M2 DE HUMEDAL
DIMENSIONES

8100 _LIDIA 81 M3
1000 (250X 215 X150 M)

CISTERNA DE LAYADO DE FRUTA
CONEXION & CISTERNA DE AGUA TRATADA,

AGUA REQUERIDA POR MAGQUINA, 110 LIHORA,
ELLAYADO SEREALIZARA EN 30 MIN, REDUCIENDO EL CONSUMO AL 507

TOTAL DE MAQUINAS LAVADORAS DE FRUTA 4
TOTAL DE AGUA REQUERIDA PARA LAVADOD 220 LiDIa

SE OCUPARA EL AGUA UTILIZADA POPR INDISTRIA VECINA, LA CUAL
ESTARA PREVIAMENTE TRADA

TOTAL DE AGUA OBTENIDA POR INDUATRIA VECINA 9104 LIDIA
SECONSIDERA EL SOBRANTE PARA DIAS DE RESERVA Y MANTENIMIENTO

9104 - 220 = 888¢ L

LITROS DE AGUA PARA RESERVA Y MANTENIMIENTO
DIMENSIONES
9104 LIDIA = 9.10 M3
1000 (3.00 X 3.00 X150 M)
CISTERNA DE PRODUCTO

CONEXION DIRECTA & RED MUNICIPAL

DOTACION REQUERIDA POR PRODUCTO

REFRESCOS 1408 LIDIA

JUGOS 31 LIDIA

DOTACION TOTAL REQUERIDA 1499 LIDIA

SE CONSIDERARA UNA SEMANA DE RESERYA, 10493 LISEMANA
DOTACION TOTAL REUQUERIDA, 11992 LISEMANA,
DIMENSIONES

11992 LISEMANA : 199 M3
1000 (190 X $.20 X 150 M)
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ANALISIS DE CONSUMO PARA CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

2400

2 -
segundos de un dia
0.01388889 its/seg

0.02833909 its/seg
0.04250864 Its/seg

111111111 ks/seg

113888889 hs/seg

No. de Habitantes = (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = Blhb/& (En base al w)
Aportacion (80% de la dotacion) = -
Coeficiente de prevision -
2400
Gasto Medio diario s — = 0.02777778 Rs/seg
86400 (S0X50X24)
Gasto minimo = 002777778 x 0s =
14 14
M= + 1 = -
{TP LN / 30000
P=pobiacion al millar)
14
M= + s | =
- x 173.205081
M= 1.020207259
(Gasto Medio Glario) (™)
Gasto maximo instantaneo = 002777778 x 1.02020726 =z
Gasto maximo extraordinario = 0.02833509 x 15 =
superf. xint. lwvia 400
Gasto pluvial = = .
segundos de una hr. 3600 = 60x60
Gasto total = 002777778 + 111111111 =
gasto medio diario + gasto pluvial
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ABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

Llave nariz

Velocidad = V = (rh2/3 x51/2) /n

rh = radio hidraulico = A / Pm

S = diferencia de nivel entre la longitud

n =coef. De rugosidad

0.013

% de pendiente

2

donde = A = Pl xd2/4
Pm =pixd

0.02




CALCULO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

30 Trabajadores

Segun el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal nos marca que por cada
30 usuarios se requiere una trampa de grasas con capacidad de 300 L.

Por lo tanto se utilizara la marca Ecodena, se utilizaran en las siguientes dimensiones

= 40cm x 90 cm x 70 cm

Area de desalojos de aguas negras y grises area de administracion

= 60cm x 120em x 100 cm

Area de desalojos de aguas negras y grises area proceso y almacenes

TRAMPAS DE GRASAS No. De usuarios
—‘QT-M-;_.M]
— —
Foblocnx PR 2 -
v:y-l friw ) fem ((m|‘
10-20 PR R )
o w_w )
00 40 w0 95 % y capacidades:
250 00 55 105 %0
5075 75 &0 120 100
75100 1000 70 140 100
100-125 1250 80 160 10 300 Lts
125150 1500 90 80 00
150200 2000 100 200 110
20020 2500 140 280 120
\no-mo 3000 160 320 130 750 Lts
FOSA SEPTICA
PRIVADO
UAros. Perscnas. L A m " n Ll Taoque | Pedca
1,50 0 | 190 (070]110]120 |08 168 | 0w | 0%
25% 1a15 | 2% (oe|120|10]o%| 17| o | 0%
I_m 16020 L 2% IWLipilojoslin o L oX
150 212% | 2% |120]140] 160 060 208 | 01 | 0%
6000 31a40 | 290 |130[150]| 170 o0es| 218 | 028 | 0%
7.5% 4105 | 3@ |10]150]|1mfoes| 21| 028 | 0%
9,000 $1260 | 380 |1%|160]| 180 [0 | 228 | 028 | 0%
12000 | 61a80 | 390 (17|17 |100]0% 238 | 02 | 0%
15000 | 813100 | 4@ 180|160 2000|248 ] 02 | 0%
PRIVADO
Litros. Personas L A h1 n n ) Tabwque | Peda
1.500 Masta 0 190 07 |1% [ 120085 168 0 0%
2500 11015 | 2% |o9|120 /100|178 ]| 0w | 0%
3.000 6220 | 2% [100]130 140]055] 188 | 014 | 0%
4 500 2130 a% 120140 160060 | 208 C14 %
1 1 1s0l17oloesl 210 ] 020
7500 d1a% | 30 |1e0]1%o|170loes|21s| o2 | o
9,000 51 a60 360 1% |160 |180j0M0 | 22 o2 03
12,000 61280 I 17|10 1wjom|2m ¥ ] 03
15000 | 812100 | 440 | 180 160200 075|248 | 028 | 0%
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No. De usuarios 30 Trabajadores

Por medio de la tabla anterior, se determino por la cantidad de
usuarios y la forma constructiva las dimensiones de la fosa
septica que se utilizara en el proyecto, obteniendo los siguientes
resultados:

Fosa septica
cap. 4500 L.
L= 200 cm
A= 120 cm
H=208 cm

La construccion se llevara acabo con tabique de 24x12x6 cm

La segunda fosa septica que calculo por el total de area captada
para las areas internas de la industria

Area de proceso

Area captada 425 m2
Presipitacion Pluvial 1000 mm

Its/seg = 118
Lts en 1 min = 7083
Fosa septica

cap. 7500 L.

L=340 cm

A= 140 cm

H=218 cm

DISENO DE TANQUES SEPTICOS (V < 6000 L)

NIVEL DEL TERRENO

0,10m minimo Tapa removible Tapa Tapa removible
1 1 1 1 1 1
H 5 H 5
0,025 m MINIMO
—re p—e
0,30m
-
ENTRADA 4"
0075  NIVEL DE AGUA SALIDA 4* — |
_] 0.15
p—t p—rg
0.4m TUBO 4 0.4m
p—t —e
H
- -
Em— p—re
—t p—re
L
CALCULO VOLUMEN Y DIMENSIONES
P NUMERO DE HABITANTES, COMIDAS, ALUMNOS, HUESPEDES, CARROS, ASIENTOS
q  CONSUMO DE AGUA (Tablas 3 y 4 de las Normas Tecncas para deefio de tangues sepicos) a-
t  TIEMPO DE RETENCION CALCULADO
t TIEMPO DE RETENCION AUTORIZADO POR NORMA O Jo=
V  VOLUMEN UTIL DEL TANGUE
VL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LODOS
VT VOLUMEN TOTAL DEL TANGUE =V + VL. CALOULADO
VT VOLUMEN TORTAL DEL TANGUE AUTORIZADO POR LA COMB (2000« VT« 12500 LITROS)
H  PROFUNDIDAD (POR NORMA 120 m MINMO) [
A AREA UTL TOTAL DEL TANGUE m
B ANCHO INTERNO (MINIMO NORMA COMB= 0,20 m) [ e some [Zo_Jm foweie ]
L LONGITUD UTIL DEL TANGUE = | X e [a00 |m [owee ]
L1 LONGITUD UT DEL PRIVER COMPARTIMENTO Eﬂ.
L2 LONGITU UTIL DEL SEGUNDO COMPARTIMENTO
P PENOENTE DEL TERRENO [ )
OR LA PENDIENTE, PARA DISPOSICION DEL EFLUENTE SE RECOMENDA = [ CAMPO Y/O ZANJAS DE INFLTRACION ]




CONCLUSION

Con la investigacién desarrollada en la presente tesis se demuestra
que con la implementacion de programas urbanos y arquitecténicos
es posible generar impactos no solo sociales, sino también
econdmicos, los cuales pueden permitir el crecimiento de
localidades, pueblos y ciudades considerando necesidades actuales
y futuras.

En el caso especifico de la localidad de Tlatlauquitepec,
implementando el plan de desarrollo se logrard dotar a las
localidades aledafias y a la cabecera municipal de actividades
representativas que puedan integrarse como zonas de importancia
turistica y de un desarrollo productivo, de manera que el capital
destinado para el crecimiento econémico del esta localidad se dirija
también a las localidades con capacidad de produccion.

Durante la carrera nos preparan para el disefio y la solucion técnica
de las problematicas especificas y urbanas que puede presentar una
sociedad, nos ensefian que una propuesta estética y funcional es
indicado para mantener a un cliente satisfecho, pero en realidad la
arquitectura no es solo disefiar espacios habitables bonitos vy
funcionales, mds bien es plasmar técnicas, pensamientos,
costumbres, ideologias, la adaptaciéon al contexto inmediato de
manera que la sociedad en general pueda aprender y estar
orgullosos por esa edificacion construida en su entorno y en su vida.

Con este proyecto aprendi que la verdadera escuela es la que estd
afuera de las aulas, que los verdaderos clientes son aquellos que no
pueden pagar un croquis o una taza de café para platicar de una
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propuesta, son aquellos que dia con dia implemen
crecimiento para sus localidades y para el pais.

Para mi el concepto de arquitectura cambio en el momento en que
desarrolle esta investigacion, volviéndose mi percepcion de ayuda
una definicion mas de la palabra arquitecto.
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FIRME DE CONCRETO
F'C 250 KG/CM2

MALLA LLECTROSOLDADA
-6 10/10

TABIQUE DE BARRO RECOCIDO
DIAFRAGMA DE CONCRETO
F’C 250 KG/CM2

LOS CONTRAPELDANOS DE LADRILLO SIEMPRE
DEBERAN QUEDAR AL RAS, SIN PROYECTARSE

SOLO EN LA PRIMERA Y ULTIMA ILERA SE
UTILIZARAN LADRILLOS CORTADOS A LA MITAD,
OBTENIENDO MEDIDAS DE 24X6X6 CM,

EL CORTE DEBE SER FINO Y EN MEDIDA

1)/ S LAS JUNTAS DE LOS LADRILLOS DEBERAN SER
// LIMPIADAS, YA QUE EL ACABADO SERA EL FINAL

DETALLE DE ARMADO DE ESCALERAS

D4

TABIQUES DE BARRO RECOCIDO
24X12X6 CM, ASENTADOS CON
MORTERO CEMENTO-ARENA PROP.
1:3, APAREJADO A 45° DE SOGA
TABIQUES DE BARRO RECOCIDO e
24X12X6 CM, ASENTADOS CON
MORTERO CEMENTO-ARENA
PROP. 1:3, APAREJADO A SOGA

P —
a

DETALLE ACOMODO DE TABIQUES
MUROS DIVISORIOS

REFUERZO DE CASTILLOS

AHOGADOS EN MURO, 4 V'S # 3 < 0
EST @ 15 CM /4/

TABIQUES DE BARRO RECOCIDO
24X12X6 CM, ASENTADOS CON
MORTERO
PROP. 1:3, APAREJADO IDEAL

REFUERZO CON V'S #3
COLOCADAS A 45°, @ 20CM

AMARRES CON ALAMBRE
DEL No. 2

LA INSTALACION PARA COLADO

PASO INSTALACION
SNITARIA

TUBO DE @ MAYOR AL UTILIZADO EN

|| MUROS

SELLADOR DE POLIURETANO

SE COLOCOARA A LO LARGO DE LA
JUNTA PARA EVITAR FILTRACIONES DE
AGUA Y DE MATERIAL ORGANICO
EXTERNO

CARTUCHO DE MASILLA ELASTOMERA
A BASE DE POLIURETANO, COLOR
BLANCO, TIPO F-25

ESTE MATERIAL SE OCUPARA SOLO EN
JUNTAS DE MURO CON VIGAS, Y EN LOS
VERTICES DE LA CONSTRUCCION

o)
@DETALLE PASO DE INST. POR CIMIENTO

V'S 314" @, @ 15 CM

ALAMBRON DE 1/4" &

\ Y

(fom1cacion )

Errig E — "ol et et Aty )

e Tl oo (fraoricra N

\ HE R R )

®DETALLE JUNTA CONSTRUCTIVA e \
i

MARCO Y REGILLA DE ACERO
GALVANIZADO, 200 X 500 MM

NN

@ DETALLE REPISON DE CONCRETO

A
66 1010
p x o
IARIZ DE CHAFLAN 7
3/8" DE RADIO 1 IR
1INR J| PENDIENTE 0.8% EN T
\T/ %
corero [ COMPATADO 100%
3/4" DE RADIO | CONCRETO F'C=100 K
H N 11 4] IMPERMEABILIZANTE |
i WARCA FESTEGRAL
| d
| o
1

L —

O DETALLE TRINCHERA INST. SANITARIA

MALLA ELECTROSOLDADA

6-6 10/10

REVESTIMIENTO  DE
PIEDRA NATURAL,
APAREJADO ROMANO,

CONCRETO F'C=100 KG/CM2, CON
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
MARCA FESTEGRAL

— COLOR GRIS —

CEMENTO-ARENA

AR

C4 DETALLE ACOMODO DE TABIQUES

MALLA ELECTROSOLDHDANPT NIVEL BE P15S0 TERMINABO

MUROS DE CARGA

O DETALLE ESPEJOS DE AGUA

3\

UNIVERS IDAD NACISNAL AUTSNONA BE WEX!
FACULTAD DE ARQUITECTURA

- _J

7 wante CROQUIY UBICACIAN)

NLP NIVEL BE PRETIL
NLA NIVEL BE LECHO ALTO

NLB NIVEL BE LECHO BAJO
NLAP NIVEL DE LECHG ALTO PLAFOND

NLBP NIVEL DE LECHG BAJO PLAFOND
NP NIVEL DE PAVIMENTO
NPE NIVEL BE PISO EXTERIOR

NE NIVEL DE ENTRADA
NS NIVEL DE SALIDA

)

E%w

[CUABRG DE AREAS 3
[GloH AN TRAC 1 ON 383.4
KREALDE SANIDAD 133
TERRAZA 164. 4
VAYE KRR i 161.2
BAXS. BRER: sduisnarane 2106
PAYE P 0P sued 121.9
NAVE PROD. & 139.17
TibAsarase
ALMACEN MAT. PRIMA 138
ALMACEN INSUNOS s
ALMACEN PROD. TERHINADO 90.¢
AREA BE POTABILIZACION 93.4
PATIO BE MANIOBRAS 908.9
ESTACIGNAMIENTO 436.9
CASETAS DE VIGILANCIA 19.4

REAS VERDES 173.3

o N\

PROYECTISTA
DIAZ JUAREZ BRENDA ELIZABETH

/wensre e PLANG N\
\_ ALBANILERIA

fescan )| ((reema ) (ferave )
1:75 [/|kso 2018
- A AN _

)
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ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO ESTRUCTURAL DE COLUMNAS Y VIGAS

27C 5.85
RELLENO 321 xg/m2
LOSACERO 1322 xg/m2
VIGA 143 xg
Carga viva 100 xg/m2
Sobrecarga 40 xg/m2
Carga Total 593 xg/m2

Area Tributaria que llegaalaviga 10 m2
Carga puntuaToal

315 mm

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
por el ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

27-F 585
RELLENO 321 xg/m2
LOSACERO 1322 xg/m2
VIGA 143 xg
Carga viva 100 Kg/m2
Sobrecarga 40 xg/m2
Carga Total 593  xg/m2

Area Tributaria que llegaalaviga 10 m2

o s o

Carga viva 100 Xg/m2
Sobrecarga 40 Kg/m2
Carga Total 296 Kg/m2

Area Tributaria que llegaalaviga 3025 m2

-

110

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
por el ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
por el ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

Seccion Compuesta
26-1 6.85
ARCOTECHO  12.56 Kg/m2
VIGA 143 g
Peraite de canales=  305p mm
Dimension de placas: 305x25 mm
Carga viva 100 Kg/m2 Distancias 315 mm
Sobrecarga 40 kg/m2
Carga Total 153 Kg/m2
Area Tributaria que llega alaviga 4175 m2 La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y por el
Carga Puntual Total ancho maximo de las vigas de acero soportadas.
Alura(m)  Cargasdesgiosadas |
Seccion Compuesta
26-K 6.85
si ARCOTECHO 1256 Kg/m2
VIGA 143 kg
. Peraite de canales=  305p mm
Carga viva 100 Kg/m2 Dimension de placas: 305x25 mm
Sobrecarga 40 Kg/m2 Distancia= 315 mm
Carga Total 296 Kg/m2
Area Tributaria que llega a la viga 66 m2
Carga Puntual Total 2094 Kg |La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y por el
ancho maximo de las vigas de acero soportadas.
S LOSACERO 1322 Kg/m2
RELLENO 321 Kg/m2
VIGA 143 g
Carga viva 100 Kg/m2
Sobrecarga 40 kg/m2
CargaTotal 593 Kg/m2
Area Tributaria que llega a la viga 18 m2

Carga Puntual Total 1068 Kg




24'-C

RELLENO 321
1322
VIGA 197

Cargaviva 100

Sobrecarga 40  xg/m2

Carga Total 593
Area Tributaria que llegaalaviga 273
Carga Puntual Total

25-F 685

S |le 321 Kg/m2

LOSACERC
VIGA

Cargaviva
Sobrecarg

Kg/m2
Kg/m2
xg

Kg/m2

Kg/m2
m2

1322
197

La propuesta de columna se baso en ¢l peso puntual obtenido y por e
ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

Kg/m2
g

Kg/m2
xg/m2

Carga Total
Area Tributaria que llega a la viga
Carga Puntual Total

ARCOTEC!
VIGA

Carga viva
Sobrecarg

593
273
16390

Kg/m2
m2 |La propuesta de columna se baso en &l peso puntual obtenido y
Kg ancho maximo de las vigas de acero soportadas.

Kg/m2
L

Kg/m2
Kg/m2

Carga Total

111

Carga Total
Area Tributaria que llega a la viga
Carga Puntual Total

Area Tributaria que llega a la viga
Carga Puntual Total

Peralte de canales= 305p mm
Dimension de placas 30525 mm
315 mm

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtendo y
ancho maxmo de las vigas de acero soportadas.

La propuesta de columna se baso en el peso puntual obtenido y
ancho maxmo de las vigas de acero soportadas.

Al realizar el cdlculo para los diferentes casos de cargas obtenidas en el proyecto se

determina utilizar la misma viga compuesta para todas las columnas de acero en el proyecto




6.22 Ton

COLUMNA:  20-C

CARGA DE DISENO (P)=
ALTURA DE LA COLUMNA (L)=

6.22 Ton

6.85 Mts
TIPO DE ACEROAUTILIZAR = A - 36
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) =

2530.8 Kg/cm2 ¢
Calculo del esfuerzo admisible (Fa)
Fb= 0.6 x Fy

= 06 x 2530.8 Kg/cm2 =

Calculo del predimensionamiento del drea de la seccion (A)

A= 4 = 6220 kg = 4.10 cm2
Fb 1518.48 kg/cm2

Es necesario proponer una seccion para su revision final
cuya drea sea superior a la requerida.

(cm2) |(R)ADIO DE |FACTOR
GIRO (cm) | C

1518.48 kg/cm2

Calculo del factor (KL/R)

KL/R = 685 cm ( 1 ) = 2.23505612
30648 cm
Calculo del factor (Cc)
2 2
Cc = 2 (Pi) E = 2 3.14159265 ) x 2100000 kg/cm2 =

Fy 2530.8 kg/cm2

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

112

3
FS.= =5/3 + 3(KL/R) - KUR =
8Cc 3

8Cc
Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA
2

Fa= [I- (KL/R) Fy
2
2Cc
F.S.
KL/R= 2.23505612
Ce= 127.981031 PRIMER

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE

CALCULO DEL ESFURZO ACTUANTE (fa)

fa= P = —6820KG =
A 240.49 CM2

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES
LA SECCION sl ES ADECUADA

MENOR

3
S/3+ 3(_2.23505612 ) - 2.23505612 = F.S. =
8( 127.981031 ) 3
8( 127.981031)
SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

Fa= 10480000
2
KU/R

COMO KL/R ES <
FORMULA

QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA

1512.3066 KG/CM2 =Fa

25.8638613 KG/CM2 =fa

QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa)

Se considerd el caso con la carga mas alta obtenida en el analisis de
materiales, de esta manera se plantea una seccién constante para la

estructura.

1279
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C

Corrido

H

Corrido
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ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO DE CIMENTACION CORRIDA

Carga por columnas sobre Eje

27-C 25-C 24'-C 24-C 22'-C 22-C 21-C 20-C
6075 16390 16390 9139 3332 10280 7842 6217
Longitud (m) 329
Carga total (kg) 75663
Carga total (kg/m) 2299.8
Base= 0.60 m
Peralte Efectivo= 010 m
Peralte Total= 016 m
Acero sentido corto
NV's= Vs#3
Est@ = 15 cm
Acero sentido largo
NV's= 2v's#3
Est@ = 45 cm
Carga por columnas sobre Eje _
K
24-H 22'-H 22-H 21-H 20-H _
12384 5206 8412 5476 4408 Corrido
Longitud (m) 329 Longitud (m)
Carga total (kg) 35885 Carga total (kg)
Carga total (kg/m)  1090.7 Carga total (kg/m)
Base= 060 m
- 016 Peralte Efectivo= 0.10 m
—jew0- Peralte Total= 016 m
Acero sentido corto
NV's= Vs#3
Est@ = 30 cm
050
Acero sentido largo
NV's= 2v's#3
Est@= 45 cm

-

Carga por columnas sobre Eje

26-K 24"-K 24'-K 24-K 22'K
3161 8338 3194 5808 4260
16.55
24761
1496.1
Base= 060 m
—~ o r. Peralte Efectivo= 010 m
~jei0p- Peralte Total= 016 m
Acero sentido corto
NV's= Vs#3
3 Est@= 20 cm
020
Acero sentido largo
NV's= 2Vv's#3
Est@ = 45 cm
~oa ]
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ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO  EJE | |

1.- ANCHO DE ZAPATA: A=11XQ/RT

S
RT -

A~ 0.60 mil
fc=

fs =

j=

R=

a=

2.. CARGAUNITARIA: W=Q/AX1ml

W~ 3833.00 kg/m2
3.- MOMENTO FLEXIONANTE: M=W(A.a)/2(100)
M= 4055314 kgem

4.. PERALTE EFECTIVO: D N M/RX 100

R= 15.94

0n 5ot oo |
5.- PERALTE TOTAL: DT =D +6cm

oT - 0.16 cm

6. CORTANTE A UNA DISTANCIAD = VD

C. COLINDANTE VD = ((A-a)-D) X 1M 1379.88
7. CORTANTE LATERAL = VL = VD / (D' 138
VLADM =0.29 \[FC 42

VL < VL ADM "
Z.COL VERDADERO

JVL > VL ADM Al |

8.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO AS =M /fs x jx D

fs = 1400
j= 0872
AS - 332 cm2

9.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO CORT' NV = AS / A de cada varilla

B
NV = 468

10.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO CORT(E =« 100 /NV + 1

E=- 1761 om

ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO  EJE [

1.- ANCHO DE ZAPATA: A=11XQ/RT

S
RT =

A~ 0.60 ml
fc=-
fs =
j=
R=
a=

2. CARGAUNITARIA:  W=Q/AX 1ml
w- 181791  kg/m2

3. MOMENTO FLEXIONANTE: M =W(A-a)2/2(100)
M= 1923344 kgem

4. PERALTE EFECTIVO: D' -NM/RX 100

R~ 15.94

0- 39 porioune |
5.- PERALTE TOTAL: DT=D «6cm

DT - 0.16 cm

6. CORTANTE A UNA DISTANCIA D" = VD
C.COUNDANTE VD = ((A-a)-D) X 1M)> 65445
7. CORTANTE LATERAL = VL = VD / (D' 0.65
vLADM=029 ¥C = 42
VL < VL ADM N

JVL > VL ADM A |

ZCOL VERDADERO

8.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO AS =M /fs x jx D

fs = 1400
j= 0.872
AS - 158 cm2

9.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO CORT' NV = AS / A de cada varilla
B

NV = 2.22
10.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO CORT(E =« 100 /NV + 1

E- 3107 om




EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm. NI MAYOR DE 30 cm. EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm., NI MAYOR DE 30 cm.
11.. CORTANTE POR ADHERENCIA = Va 11.. CORTANTE POR ADHERENCIA = Va
Z.COLINDANTEVa=(A-a)x1MXV 1763.18 Z.COLINDANTEVa=«(A-a)xIMXV 836.24
12.- ESFUERZO POR ADHERENCIA = P 12.- ESFUERZO POR ADHERENCIA = P
P=Val suma de Perimetros X J X D P=Val suma de Perimetros X J X D°
1348 kglem2 1066  kg/lem2
PADM.~(32% FC)/DIAMETRO-4838 PADH.-(JJ\Q' F'C)/DIAMETRO- 48.8
SIP<PADM. |\ SIP<PADM. |\
ZCOL. VERDADERO

ZCOL. VERDADERO
[Sie>paom. X | [Ssie>paom. X |

13.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARG( Ast = 002 x Ax D' Cm2 13.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARG( Ast = 002 x Ax D' Cma2
Ast = 120 cm2 Ast = 1.20 cm2
14.-. NUMERO DE VAR. ( SENTIDO LARCNVT = Ast/ A de cada varilla

14.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO LARCNVT = Ast/ A de cada varilla
NVT = 1.69

NVT = 1.69

15.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO LARG(Et: A - 14 /NVT 1 15.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO LARG(Et: A - 14 /NVT 1
Et= 6665 com Et= 66.65 cm

Los calculos anteriores analizan las cargas lineales sobre las zapatas para la obtencidon de la seccidon de desplante

necesaria y el peralte efectivo, asi como el acero necesario longitudinal y transversal para los momentos
obtenidos por las fuerzas aplicadas.
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ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

CARGA CONC. KG

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

ADO COLUMNA ML

—1

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

116

21c

9084
0374

ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO DE CIMENTACION

0.90936335
vu

1.2761655

I
A L w C B
0.82771875 | 0.9097905 | 7339.44954 | 0.26789525 | 57.4
" D DT
23960.9986 | 4.17420955 | 14.1742096
DT VD VL V ADM E
24 854.002805 o
VD2
4135.94679 8.21072469
AS # V. NV

1788.83341 | 37.2386106 | 52.0463904

EJE 266
A L w C B
1.237695 | 1.11251742 | 7339.44954 | 0.36925871 | 57.4
M D DT
55667.5109 | 5.75360419 | 15.7536042
DT VD VL V ADM E
25 1790.30555 | 1.07282548 i
VD2 VP VP ADM
7068.7633 | 2.24833438 | 8.21072469
AS # VAR NV
1.97183745 2.76720075 | 55.0315189
VU u U ADM
3015.09536 | 27.016416 | 52.0463904
EJE o261
A L w C | B
0.764635 | 0.8744341 | 7339.44954 | 0.25021705 | 57.4
M D DT
20090.6683 | 3.89875674 | 13.8987567
DT VD VL V ADM 3
20 964.072752 | 1.10251047 | 4.49266068 a7.4
VD2 VP VP ADM
3963.00183 | 2.09019084 | 8.21072469
AS # VAR NV VAR ADM
1.06746821 1.49804379 | 147.463762 | 30 CM.
VU u U ADM
1605.85925 | 39.8695724 | 52.0463904

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

17740
0.374

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

uF

U U ADM
7179.99191 | 16.2979192 | 52.0463904 |IUERDADERON

EJE . 5F
A L W C B
2.417075 | 1.5546945 | 7339.44954 | 0.59034725 |  57.4
M D DT
198835.373 | 9.19849512 | 19.1984951
DT VD VL V ADM 3
30 4454.09708 | 1.43246698 | 4.49266068 57.4
VD2 VP VP ADM
15321.8275 | 3.33663491 | 8.21072469
AS #VAR | NV VAR ADM
5.28231408 7.41299618 | 22.0598058 | 30 CM.
VU 1] U ADM
6736.21745 | 16.8986081 | 52.0463904
EJE o wF
A L ] C B
2.55427875 | 1.59821111 | 7339.44954 | 0.61210555 |  57.4
M I
219745.646
DT
30
VD2
(16328.8275_
I AS |
5.83782204 8.19257465
VU

ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

*ARGA CONC. KG
-ADO COLUMNA ML

2'F

0.374

EJE . 24F
A L W [ | B
2.29976375 | 1.5164972 | 7339.44954 | 0.5712486 | 57.4
M D DT
181603.996 | 8.90090947 | 18.9009095
DT VD VL V ADM E
30 4132.09145 | 1.36238018 | 4.49266068 57.4
VD2 VP VP ADM
14460.8275 | 3.14913491 | 8.21072469
AS # VAR NV VAR ADM
4.82454068 6.77057462 | 23.8537284 | 30 CM.
u U ADM

vu
6358.14238 | 17.4635822 | 52.0463904




27-C

Aislado

6075

Aislado

t

26-1

Aislado

6512

25-F
Alslado

17740
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var @0
n°val

0.91

m

var @0
n°val

1

0.87

var @0
n°val

”I [ S T —" |

7/;5

1.55

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

NV's=
Est@=

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

0.90
0.10
0.16

Vs#3
75

115
0.10
0.16

Vs#3
75

0.90
0.10
0.16

Vs#3
75

1.60
0.10
0.16

Vs#3
75

momentos obtenidos por las fuerzas aplicadas.

3

om

om

3

om

33

om

24'-F

Aislado

18747

24-F

Aislado

15339

21-F

Aislado

16879

20-F

Aislado

9984

var @0
n°val

var @0
nval

S

var @0
n°va3

16

1.52

16

1.52

1147

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@=

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivos
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Base=
Peralte Efectivo=
Peralte Total=

Acero
NV's=
Est@ =

Los cdlculos anteriores analizan las cargas puntuales sobre las zapatas para la obtencién de la seccion de
desplante necesaria y el peralte efectivo, asi como el acero necesario longitudinal y transversal para los

1.60 m
0.10 m
0.16 m
Vs#3

75 om
1.60 m
0.10 m
0.16 m

Vs#3

75 om

1.60 m

0.10 m

0.16 m
Vis#3

7.5 cm

1.20 m

0.10 m

0.16 m
Vis#3

7.5 cm
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TABLEROS
Entre eje
Area
Peso Losacerc
Longitud de apo’

Peso por area

Peso por longitt

ANALISIS DE CARGAR PARA CALCULO DE SISTEMAS DE CUBIERTA

25-27

40

12.56

502.4

167.47

m2

kg/m2

m

kg
Kg/m2

Seccion seleccionada

(Ancho etectivo)

Seleccion de seccion por peso (kg/m2)

LOSACERO

Separacion entre 3poyes (M)
oncem| '8 | 18| 2|22 | 24| 26| 28| 3 [ 32|34 |36 |38
s 1537 | 1313 | 94 41 5% 412 | 2% | 12
[ 1653 | 1429 | 1058 | 783 | 54 m m_ﬁ-‘
¥ | VA7 | 160 | 0| BB | 5 | 3 | 27
10 | 2000 | 112 | 1257 | 847 | 59 | 200 | 100
12 | 2000 | ya7 | 1205 | 805 | 49 | g4
Caracteristcas de la seccion
Peso de b lamina Espesor del concrefo sobre 2 cresta
Calbre sin concrelo kym2 an
5 6 8 | 10 | 12
| 24 570 20070 |23370 | 281.70 3297 3TN0
—t— - 800 21200 | 23600 | 28400 33200 38000
2 954 21354 | 23754 | 28554 33354 38134
18 1259 21659 | 24059 | 28859 33659 38459
Peralte Total de a Losa (cm) 13 |123% 3% 163 183
Volumen de concreto (m3/m2) 0085 [0095 | 0115 0135 0150
Espesor de Concreto Especificacion Ast. de la Seccion Ast. Minimo
Sobre la Cresta de la Malla Especificada (cm?/m) (cm?/m)
[ sy6em 646 - 6/6 123 091 |
8y10cm 66 -4/4 169 1582
12¢m 66 -33 197 18




ARCOTECHO

E
E
~N
@
-
L}
30 mm_ | 700 mm L 130 mm Tabla 17 - Caracteristicas de cubiertas curvas en BC 700, trabajando como béveda con apoyos con
desplazamiento horizontal impedido
L 760 mm -
Distancia Espesor Radio de Flecha | Desarrollo Distancia Espesor Radio de Flecha | Desarrollo
entre apoyos (mm) curvatura (m) (m) entre apoyos (mm) curvatura (m) (m)
Ilustracién 9 - Dimensiones de la chapa BC 700 - Desarrollo 1000 mm (m) (m) (m) (m)
7.0 0.70 19.0 0.33 7.04 11.0 0.70 19.0 0.81 11.16
Tabla 10 — Informacién técnica de chapa de acero BC700 = o HEhL L T i L R L gtes
8.0 0.70 15.0 0.43 8.06 12.0 0.70 19.0 0.97 12.21
Espesor (mm) 0.70 0.89
3 8.5 0.70 19.0 0.48 8.57 12.5 0.89 15.0 1.06 12.74
Peso (Kg/m2 util) 7.84 9.97
9.0 0.70 19.0 0.54 9.09 13.0 0.89 19.0 1.15 13.17
Peso (Kg/m lineal) 5.49 6.98
9.5 0.70 15.0 0.60 9.60 13.5 0.89 15.0 1.24 13.80
Momento de inercia (cm4/m (til) 487 617
10.0 0.70 15.0 0.67 10.12 14.0 0.89 15.0 1.34 14.34
Médulo resistente mayor (cm3/m util) 56.9 72 10.5 0.70 19.0 0.74 10.64
Médulo resistente menor (cm3/m dtil) 50.4 64.4
Tabla 12 0 méximos segén perfll Tabla 21 - Aleros admisibles para BC 120, 700 y BC 800
Largo maximo ) Perfil Espesor (mm) Alero admisible (m)
Perfil Observaciones
recomendado (m) 0.50 0.50
plano 10.00 * BC120 0.70 0.60
BC 18
curvo = . 0.89 0.70
plano 10.00 * 1.1 0.80
BC 35 0.70 1.00
curvo 6.00 b BC 700
0.89 1.25
BC 30 plano 10.00 S
1.11 2.00*
chapateja | plano 10.00 = BCS00 1.25 2.25¢
BC 120 plano 13.00 Requiere apoyos intermedios 1.55 2.50*
plano 9.00 =
BC 700
curvo 14.00 =
plano 18.00 is Lasroc;rzs maximo corresponde al esp. 1.55mm. Consultar por otros
BC 800 P -
curvo 30.00 Chapas de largo mayor a 20m deben perfilarse en obra, hasta 30m.
BK 460 plano 10.00 Chapas de largo mayor a 10m deben perfilarse en obra, hasta 100m.
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ANALISIS DE CARGAS EN CIRCUITOS ELCTRICOS - ILUMINACION

CARGA TOTAL INSTALADA :

En base a disefio de iluminacion DIA.METRO DE LA TUBERA :

Alumbrado = watts (Total de luminarias) (segun tabla d‘_’“ en mm2) -
Contactos = watts (Total de fuerza) calibre No | Nocond| drea |subtotal
Interruptores = watts (Total de motobombas)

TOTAL = 10,972 watts (Carga total) n 12.69

423
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifdsico a cuatro hilos (3 fases y neutro)
(mayor de 8000 watts) |total = 16.92

TIPO DE CONDUCTORES :  Se utilizaran conductores con aislamiento TWH

- = ; didmetro = mm2
‘seleccion en base acondiciones de trabajo) (segun tabla de poliductos) pulg
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. Notas
1.1 calculo por corriente: " Se consi —_— W——
DATOS: del nimero 12 incluyendo el neutro
FTABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.
w = 10,972 watts. (Carga total) Un pro
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O - 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
FV=FD = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monotasicas y el valor total de Ia carga
mayor de  8000watts |, bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n)

se tiene:
w w
| = =
3En Cos O /3 Ef Cos O
I = Comente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127 5= 22073 DIAMETRO DE LA TUBERIA : C1
valor .com'd_ 110 volts (sequn tabla de area en mm2)
Ef = Tension o voltaje entre fases |calibre No | No.cond. | area [subtotal
Cos O = Factor de potencia
w = Carga Total Instalada 12.69
423
10,972 10,972
| = H z 33.88 amp total = 16.92
V3 x220x085 323894 L
diametro = mm
segun tabla de poliductos) pulg.
lc = IxXFV.=IxFD. = 3388 x 07 =
DIAMETRO DE LA TUBERIA : C3
Ic = 23.71 amp Ic = Cormiente corr (segun tabla de area en mm2)
conductores calibre: |calibre No | No.cond. | area [subtotal
(en base a tabla 2)
12.69
423
total = 16.92
120 diametro = mm

segun tabla de poliductos) pulg.

DIAMETRO DE LA TUBERIA : C2
(segun tabla de area en mm2)

|calibre No| No.cond. | area [subtotal
20.49
423
total = 24.72
didametro = mm
(segun tabla de poliductos) pulg.

DIAMETRO DE LA TUBERIA : C4

(segun tabla de area en

mm2)

|calibre No| No.cond. |

e T

drea |

20.49
423
total = 24.72
didametro = mm
(segun tabla de poliductos) pulg.




DIAMETRO DE LA TUBERIA : C1Y C2 DIAMETRO DE LA TUBERIA : C3Y C4
(seqin tabla de area en mm2) (segin tabla de area en mm2) TABLA DE DIAMETROS SISTEMA DE FOTO(;E\::);:O TABLA DE DIAMETROS SISTEMA RED M J;L%F:RIE)
calibre No| No.cond. CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE iy CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE |~ ',
ACOMETDA| 10922 THW 12 12 ACOMETDA[ 81,730 THW 0.000 2
CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE D'ﬁfg‘o TABLERO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE Dlecmo
1 1536 THW 12 12 A 27,820 THW 4 3/4
2 1569 THW 10 12 B 28,610 THW 2 1
diametro = diametro = 3 1577 THW 12 12 C 28,300 THW 0 11/4
segun tabla de poliductos) pulg. (segun tabla de poliductos) pulg. 4 1591 THW 10 172
5 1538 | THW 10 [CANALETAS CIRCUITOS CONVINADOS
DIAMETRO
* Se podra considerar cables de fases con calibre del numero 12y 10 y cables del 12 para los neutrosen o 1561 bk # CIRCUITO] WTOTAL | CABLE | CALIBRE |~ o
loscircuitos 1, 2, 3, 4. para loscircuitos 5, 6, 7 se utilizaran escalerillas de aluminio de 6" de ancho, 7 1550 THW 8 B/IC 56,910 THW 2-0 11/4
marca SIESA 1210
CIRCUITOS CONVINADOS
CIRCUITO| WTOTAL | CABLE | CALIBRE D'ﬁfg‘o
12 3105 THW 12,12 12
CUADRO DE CARGAS POR CIRCUITO T R 12
FASE A 1/5/6/7 6185 THW 12,10.8.8 12
TABLERO 1
No 0 0 o TOTAL

KR O
go
go
go

ORCUITO 2

No LUM 110 23 29 16 22 2 10972
TOTAL 2750 805 3n 240 5500 300 1000 10972
TOTAL =
BALANCEO DE CIRCUITOS
W MAYOR - W MENOR - <5%
W MAYOR
1602 . 1536 B 004 = 4%
1602
Por lo tanto el balanceo es adecuado
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ANALISIS DE CARGAS EN FASES ELCTRICAS - MAQUINARIA

DIAMETRO DE LA TUBERIA

TIPO DE ILUMINACION :  Lailuminacion sera directa con lamparas incandescentes ( Labis de ares &n M)

(segUn tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Magquinaria = 81730 watts
OTAL = 81,730 watts (Carga total) =1 e
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro) . Gbmetro '_m
\ (mayor de 8000 watts) (segin tabla de poiductos) puig
Notas

TIPO PE CONDUCTO_R_ES : Se utizprin conductores con aislamiento TWH
[seleccién en base acondiciones de trabajo) “Se M " Sorar oe coslio ] 28 008 callee
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. Golaimer 0300 y 000 nchayonds ¢l netve

1.1 calculo por corriente:
ALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

DATOS:
Balnceo de circutos
w = 81,730 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) potencis total - 8173 . 2724333 W
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas) 3
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases) 2724333 W 8COMOdo Ge maQuinaria por fase  Fle= 27820 W
212433 W 2« 2810w
Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga 2333 W Fi= 28300 W
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n).
se tiene: 2.1 céiculo por cornente:
DATOS
w = 81.7%
Ic = 176.64 amp. lc = Corriente corregida En - 1275 walts.
conductores calibre: Cos O - 0.85 watts
(en base a tabla 2) FV=FD . 07
1.2. célculo por caida de tension.
- APLICANDO
donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
2Ll L = Distancia en mts desde la toma al centro de W 81.73%0
S = — carga. ) l = — - - 754 14
En e% e% =1 Caida de tension en % £nCos 0 108375
2 x e x 17664 15543.90
S = = = 12191294 mm2
1275 x 1 127.5

B e L L
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TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

proy pecfco)

2.2 Calculo por caida de tensidn
DATOS:
En - 127.50 wotts.
Cos O - 0.85 watts.
FV=FD = 07
L -
k = 17664 amp.
e% - 2
4 Lk
APLICANDO - $ s —
En e%

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
DERIVADOS

CIRCUITOS

POR ESPECFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUENTES CALIBRES: 42 Y 0, ASICOMO LOS NEUTOSDE S, 4 Y 2

BALANCEO DE FASES
VYV MAYOR . W MENOR - «5%
W MAYOR
28510 - 27820 = 0.03 = %
28810

123

DIAMETRO DE LA TUBERIA : F1

segun tabla de area en mm2)

calibre No| No.cond| drea |subtotal
8172
12
ltotal = 93.72
didmetro mm
(segun tabla de poliductos) pulg

DIAMETRO DE LA TUBERIA : F3
segin tabla de area en mm2)

calibre No| Nocond| drea

subtotal

21129
a2

didmetro
(segun tabla de poliductos)

254 53|

mm
pulg.

DIAMETRO DE LA TUBERIA : F2

(segun tabla de area en mm2)
calibre No| No.cond| drea |subtotal

129.72
2124

[total = 156.96

didmetro
(seguin tabla de poliductos)

mm
pulg

DIAMETRO DE LA TUBERIA :F2Y F4

didmetro
(segun tabla de poliductos)




ANALISIS DE CARGAS PARA CALCULO DE PANELES SOLARES

NUMERO DE PANELES TIPO DE REGULADOR
DATOS ) Con la tabla siguiente proporcionada por la compaiiia especialista en sistemas de carga solar MPPSolar, se
w = 10,915 (carga total instalada en watts) propone el tipo de regulador utilizado para el sistema propuesto en el proyecto.
Fs = 1.25 Factor de seguridad
( guridad) Los panelcs y las baterias Regulador
Paoeles 36 celdas y baterias 12V Mppt No. Celdas 60
Pancles 48 celdas y baterias 12V/24V Mppt Cap. Baterias 12v
w Fs = Wp Donde Wp = Watts promedio Paneles 54 celdas y baterias 12V/24V Mppt
Hrs de insolacién < '.'.2“ “‘:" bateriss ’i:"’f“ :: Por lo tanto se selecciona un regulador tipo Mppt
aneles 144 celdas v baterias h . :
Paneles 30 celdas y baterias 12V s Marca Solarix, Voc de. 100V, Corriente de modtflo de 18
Pancles 60 celdas y baterias 24V Pem Ay un consumo propio de 10mA. Con una corriente de
10,915 1.25 . 1705.47 Pancles 120 celdas y baterias 48V Pew carga de 20A y una eficiencia max. De 98%. De
8 €l porcentaje de consumo de energla real se 187x153x68 mm
tomara del 60%
Wp = 1023.28
TIPO DE INVERSOR
Se proponen paneles solares marca Coradir, modelo CORA-250W, 30.65 Volt Pmax, 60 celdas (6x10) policristalinas, con
una eficiencia del 17.40% Total de carga obtenida por paneles solares (1 = 7500 watts
Paneles de vidrio templano, de _ 4 Se propone un inversor modelo FORTE3KW20, con una potencia maxima AC de salida 3300w, de
1640x992x156 mm, 250W Pmax. 339x565x173mm.
Potencia maxima soportada por inversor prog = 3300 w
NUMERO DE BATERIAS
Wp reserva = amperes ™ - 2.27
12 Volts Pmax
023, 3 i i =
1023.28 — _ 255.82 N— fores necesarios para los equipos ele« 3 |
volts

Se propone utilizar baterias estacionarias de 12V (6 vasos de 2 V) con capacidad de 450 Ah, de esta forma
se garantiza su uso eficiente y preve la falla por sobre carga, de 147x208x405mm

255.82

0.57
450

|Baterias necesarias para el almacen: = 1 |
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ANALISIS DE CONSUMO PARA CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA

DATOS DE PROYECTO.

No de ususnos/dia - -

Dotacidn (Recreacdn Socisl) = Re/ssistda. (En base al reglamento )

Dotacién requerda - 3000 Esidia (No usuarios x Dotacidn)

Consumo madio diano - = 0.034722 Re/seg (Dotacidn req./ segundos de un dia)
86400

Consumo miximo derio - 0.034722 x 12 - 0041667 ta/seg

Consumo maxomo horano - 0.041887 x 15 - 00825 ta/seg

donde.

Coeficiente de variaciHn dare = 12

Coeficiente de vaniactn horana = 15

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA [HUNTER)

DATOS -
Q = 0041657 Raseg onmu 0.1 ts/s2g (Q=Consumo mdximo derv)
0.041667 x - 25 Re/mn

vV = (Am«T&hymﬁM“M«M)

Hf = (A partr de Tabla y en funcidn del tipo de tuberia)

o = ( A partr del caiculo del area)
Q 0041667 Rwseg 4 17E-05 mYseg

A = A = = = 41TE-05
v 1 mis/seg 1 mvseg

A = QITEOSm

DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA =

.
oulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

125

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
Servicio de casets de acceso

A

um
TOT. Rsdmin *

YELOOIDAD

TOTAL | DWMETFO
2a0
12

0.42

lefele|E

163

1.19

o B 1 (1 O £

104

Bl ‘ﬁg

07

CALCULO DE LA BOMBA PARA CISTERNA DE SERVICIOS (CASETA DE VIGILANCIA)

Qxh Donde
Hp =

Téxn

0.0625 x2S
Hp =

% x o8

0.15625
Hp = = 0.00257

608

Q = Gasto mixmo horaro
h = ARura al punto mas ato

n = Eficiencia de 8 bomba (0.8)
(especifica el fabricante)




CISTERNA DE SERYICIOS DIMENSION DE HUMEMDAL PARA FILTRACION DE AGUAS GRISES
CONEXION DIRECTA & RED MUNICIPAL

1M2 DE HUMEDA EQUIVALE A 1L

TOTAL DEEEMPLEADOS 27 SE CONSIDERA PARA MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA 52 DEL TOTAL
DOTACION DIARIA POR EMPLEADO 100 LDIA,

CONSUMO DIARIO TOTAL 2700 LiDIA CANTIDAD DE AGUA TOTAL 9104 L

SE CONSIDERARAN 2 DIAS DE RESERVA 5400 L/DIA 52 DE CONSUMO 4552 L
402 PARA CALCULO DE HUMEDAL 1821 L
CONSUMO TOTAL 8100 LIDIA

SE REQUIEREN 182 M2 DE HUMEDAL
DIMENSIONES

8100 _LIDIA 81 M3
1000 (250X 215 X150 M)

CISTERNA DE LAYADO DE FRUTA
CONEXION & CISTERNA DE AGUA TRATADA,

AGUA REQUERIDA POR MAGQUINA, 110 LIHORA,
ELLAYADO SEREALIZARA EN 30 MIN, REDUCIENDO EL CONSUMO AL 507

TOTAL DE MAQUINAS LAVADORAS DE FRUTA 4
TOTAL DE AGUA REQUERIDA PARA LAVADOD 220 LiDIa

SE OCUPARA EL AGUA UTILIZADA POPR INDISTRIA VECINA, LA CUAL
ESTARA PREVIAMENTE TRADA

TOTAL DE AGUA OBTENIDA POR INDUATRIA VECINA 9104 LIDIA
SECONSIDERA EL SOBRANTE PARA DIAS DE RESERVA Y MANTENIMIENTO

9104 - 220 = 888¢ L

LITROS DE AGUA PARA RESERVA Y MANTENIMIENTO
DIMENSIONES
9104 LIDIA = 9.10 M3
1000 (3.00 X 3.00 X150 M)
CISTERNA DE PRODUCTO

CONEXION DIRECTA & RED MUNICIPAL

DOTACION REQUERIDA POR PRODUCTO

REFRESCOS 1408 LIDIA

JUGOS 31 LIDIA

DOTACION TOTAL REQUERIDA 1499 LIDIA

SE CONSIDERARA UNA SEMANA DE RESERYA, 10493 LISEMANA
DOTACION TOTAL REUQUERIDA, 11992 LISEMANA,
DIMENSIONES

11992 LISEMANA : 199 M3
1000 (190 X $.20 X 150 M)
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ANALISIS DE CONSUMO PARA CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

2400

2 -
segundos de un dia
0.01388889 its/seg

0.02833909 its/seg
0.04250864 Its/seg

111111111 ks/seg

113888889 hs/seg

No. de Habitantes = (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = Blhb/& (En base al w)
Aportacion (80% de la dotacion) = -
Coeficiente de prevision -
2400
Gasto Medio diario s — = 0.02777778 Rs/seg
86400 (S0X50X24)
Gasto minimo = 002777778 x 0s =
14 14
M= + 1 = -
{TP LN / 30000
P=pobiacion al millar)
14
M= + s | =
- x 173.205081
M= 1.020207259
(Gasto Medio Glario) (™)
Gasto maximo instantaneo = 002777778 x 1.02020726 =z
Gasto maximo extraordinario = 0.02833509 x 15 =
superf. xint. lwvia 400
Gasto pluvial = = .
segundos de una hr. 3600 = 60x60
Gasto total = 002777778 + 111111111 =
gasto medio diario + gasto pluvial
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ABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

Llave nariz

Velocidad = V = (rh2/3 x51/2) /n

rh = radio hidraulico = A / Pm

S = diferencia de nivel entre la longitud

n =coef. De rugosidad

0.013

% de pendiente

2

donde = A = Pl xd2/4
Pm =pixd

0.02




CALCULO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

30 Trabajadores

Segun el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal nos marca que por cada
30 usuarios se requiere una trampa de grasas con capacidad de 300 L.

Por lo tanto se utilizara la marca Ecodena, se utilizaran en las siguientes dimensiones

= 40cm x 90 cm x 70 cm

Area de desalojos de aguas negras y grises area de administracion

= 60cm x 120em x 100 cm

Area de desalojos de aguas negras y grises area proceso y almacenes

TRAMPAS DE GRASAS No. De usuarios
—‘QT-M-;_.M]
— —
Foblocnx PR 2 -
v:y-l friw ) fem ((m|‘
10-20 PR R )
o w_w )
00 40 w0 95 % y capacidades:
250 00 55 105 %0
5075 75 &0 120 100
75100 1000 70 140 100
100-125 1250 80 160 10 300 Lts
125150 1500 90 80 00
150200 2000 100 200 110
20020 2500 140 280 120
\no-mo 3000 160 320 130 750 Lts
FOSA SEPTICA
PRIVADO
UAros. Perscnas. L A m " n Ll Taoque | Pedca
1,50 0 | 190 (070]110]120 |08 168 | 0w | 0%
25% 1a15 | 2% (oe|120|10]o%| 17| o | 0%
I_m 16020 L 2% IWLipilojoslin o L oX
150 212% | 2% |120]140] 160 060 208 | 01 | 0%
6000 31a40 | 290 |130[150]| 170 o0es| 218 | 028 | 0%
7.5% 4105 | 3@ |10]150]|1mfoes| 21| 028 | 0%
9,000 $1260 | 380 |1%|160]| 180 [0 | 228 | 028 | 0%
12000 | 61a80 | 390 (17|17 |100]0% 238 | 02 | 0%
15000 | 813100 | 4@ 180|160 2000|248 ] 02 | 0%
PRIVADO
Litros. Personas L A h1 n n ) Tabwque | Peda
1.500 Masta 0 190 07 |1% [ 120085 168 0 0%
2500 11015 | 2% |o9|120 /100|178 ]| 0w | 0%
3.000 6220 | 2% [100]130 140]055] 188 | 014 | 0%
4 500 2130 a% 120140 160060 | 208 C14 %
1 1 1s0l17oloesl 210 ] 020
7500 d1a% | 30 |1e0]1%o|170loes|21s| o2 | o
9,000 51 a60 360 1% |160 |180j0M0 | 22 o2 03
12,000 61280 I 17|10 1wjom|2m ¥ ] 03
15000 | 812100 | 440 | 180 160200 075|248 | 028 | 0%
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No. De usuarios 30 Trabajadores

Por medio de la tabla anterior, se determino por la cantidad de
usuarios y la forma constructiva las dimensiones de la fosa
septica que se utilizara en el proyecto, obteniendo los siguientes
resultados:

Fosa septica
cap. 4500 L.
L= 200 cm
A= 120 cm
H=208 cm

La construccion se llevara acabo con tabique de 24x12x6 cm

La segunda fosa septica que calculo por el total de area captada
para las areas internas de la industria

Area de proceso

Area captada 425 m2
Presipitacion Pluvial 1000 mm

Its/seg = 118
Lts en 1 min = 7083
Fosa septica

cap. 7500 L.

L=340 cm

A= 140 cm

H=218 cm

DISENO DE TANQUES SEPTICOS (V < 6000 L)

NIVEL DEL TERRENO

0,10m minimo Tapa removible Tapa Tapa removible
1 1 1 1 1 1
H 5 H 5
0,025 m MINIMO
—re p—e
0,30m
-
ENTRADA 4"
0075  NIVEL DE AGUA SALIDA 4* — |
_] 0.15
p—t p—rg
0.4m TUBO 4 0.4m
p—t —e
H
- -
Em— p—re
—t p—re
L
CALCULO VOLUMEN Y DIMENSIONES
P NUMERO DE HABITANTES, COMIDAS, ALUMNOS, HUESPEDES, CARROS, ASIENTOS
q  CONSUMO DE AGUA (Tablas 3 y 4 de las Normas Tecncas para deefio de tangues sepicos) a-
t  TIEMPO DE RETENCION CALCULADO
t TIEMPO DE RETENCION AUTORIZADO POR NORMA O Jo=
V  VOLUMEN UTIL DEL TANGUE
VL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE LODOS
VT VOLUMEN TOTAL DEL TANGUE =V + VL. CALOULADO
VT VOLUMEN TORTAL DEL TANGUE AUTORIZADO POR LA COMB (2000« VT« 12500 LITROS)
H  PROFUNDIDAD (POR NORMA 120 m MINMO) [
A AREA UTL TOTAL DEL TANGUE m
B ANCHO INTERNO (MINIMO NORMA COMB= 0,20 m) [ e some [Zo_Jm foweie ]
L LONGITUD UTIL DEL TANGUE = | X e [a00 |m [owee ]
L1 LONGITUD UT DEL PRIVER COMPARTIMENTO Eﬂ.
L2 LONGITU UTIL DEL SEGUNDO COMPARTIMENTO
P PENOENTE DEL TERRENO [ )
OR LA PENDIENTE, PARA DISPOSICION DEL EFLUENTE SE RECOMENDA = [ CAMPO Y/O ZANJAS DE INFLTRACION ]




CONCLUSION

Con la investigacién desarrollada en la presente tesis se demuestra
que con la implementacion de programas urbanos y arquitecténicos
es posible generar impactos no solo sociales, sino también
econdmicos, los cuales pueden permitir el crecimiento de
localidades, pueblos y ciudades considerando necesidades actuales
y futuras.

En el caso especifico de la localidad de Tlatlauquitepec,
implementando el plan de desarrollo se logrard dotar a las
localidades aledafias y a la cabecera municipal de actividades
representativas que puedan integrarse como zonas de importancia
turistica y de un desarrollo productivo, de manera que el capital
destinado para el crecimiento econémico del esta localidad se dirija
también a las localidades con capacidad de produccion.

Durante la carrera nos preparan para el disefio y la solucion técnica
de las problematicas especificas y urbanas que puede presentar una
sociedad, nos ensefian que una propuesta estética y funcional es
indicado para mantener a un cliente satisfecho, pero en realidad la
arquitectura no es solo disefiar espacios habitables bonitos vy
funcionales, mds bien es plasmar técnicas, pensamientos,
costumbres, ideologias, la adaptaciéon al contexto inmediato de
manera que la sociedad en general pueda aprender y estar
orgullosos por esa edificacion construida en su entorno y en su vida.

Con este proyecto aprendi que la verdadera escuela es la que estd
afuera de las aulas, que los verdaderos clientes son aquellos que no
pueden pagar un croquis o una taza de café para platicar de una

129

propuesta, son aquellos que dia con dia implemen
crecimiento para sus localidades y para el pais.

Para mi el concepto de arquitectura cambio en el momento en que
desarrolle esta investigacion, volviéndose mi percepcion de ayuda
una definicion mas de la palabra arquitecto.
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