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RESUMEN

RESUMEN

El presente trabajo es una propuesta de una secuencia didactica, para el desarrollo del proceso de
ensefanza y aprendizaje del tema: Nomenclatura de hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos),
utilizando como material didactico juegos de mesa, con el objetivo de que el alumno adquiera
conocimientos y habilidades para nombrar hidrocarburos. Fue aplicado a dos grupos de alumnos: grupo
control y grupo experimental (GC y GE) de 26 integrantes cada uno. El promedio general de las edades
de los alumnos es de 16 afios, quienes en el ciclo escolar 2015-2016 cursan la asignatura de Quimica I
correspondiente al cuarto semestre del Bachillerato General. Al inicio y al final de la secuencia didactica
se aplicaron instrumentos de evaluacion: cuestionario diagnostico (CD) y cuestionario final (CF) para
confirmar los conocimientos y habilidades adquiridos durante la implementaciéon de la secuencia
didactica. Al término de la aplicacion, los resultados se capturaron en una base de datos (hoja de célculo
Excel), con el proposito de analizar estadisticamente si la ejecucion de la propuesta de la secuencia
didactica tiene valor significativo en el proceso de ensefanza y aprendizaje. De acuerdo con el célculo
obtenido de la T student se comprobd que el implementar juegos de mesa en la secuencia didactica

favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje.
ABSTRACT

The present work is a proposal of a didactic sequence, for the development of the teaching and learning
process of the theme: Nomenclature of hydrocarbons (alkanes, alkenes and alkynes), using table games
as learning material, with the aim of the student gaining knowledge And abilities to name hydrocarbons,
was applied to two groups of students: control and experimental group (GC and GE) of 26 members
each, the overall average age of the students is 16 years, who in the school year 2015-2016 study
Chemistry I corresponding to the fourth semester of the General Baccalaureate. At the beginning and at
the end of the didactic sequence, evaluation instruments were applied: diagnostic questionnaire and final
questionnaire (CD and CF) to confirm the knowledge and skills acquired during the implementation of
the didactic sequence. At the end of the application the results were captured in a database (Excel
spreadsheet), in order to analyze statistically whether the execution of the proposal of the didactic
sequence has significant value in the teaching and learning process. According to the calculation obtained
from T student it was verified that when implementing table games in the didactic sequence favors the

process of teaching and learning.
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El nombre del cualquier objeto o material sirve para identificarlo y distinguirlo de los demas. Esto sucede
también con los nombres de los compuestos quimicos, pero, ademas, éste revela su composicion
elemental por medio de simbolos quimicos, estos simbolos no solo revelan la composicion molecular,
sino la proporcion en la que se encuentran combinados los 4&tomos de los elementos que participan en su

construccion (Franco Arzate, 2012)

La nomenclatura es un lenguaje que contiene ciertas reglas que se utilizan para nombrar todas las
sustancias quimicas. La [IUPAC (Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada por sus siglas en
inglés) es la maxima autoridad en la materia y es la encargada de establecer las reglas correspondientes.
La nomenclatura quimica se divide en dos grandes ramas: Nomenclatura de elementos y sustancias
inorgénicas; se basa principalmente en el estudio de compuestos que no tienen carbono (C) en su
estructura y Nomenclatura de compuestos organicos; su estudio se basa principalmente en todos aquellos

compuestos que tienen en su estructura el elemento carbono (C). (Phillips, 2012)

A medida que aumenta la edad de los estudiantes y el nivel de ensefianza, disminuye la utilizacion de
juegos didacticos, por lo que su aplicacion decrece de la ensefianza primaria hacia la universitaria. El
juego es una actividad de aprendizaje; si se dirige y orienta pedagogicamente contribuye a la activacion
del pensamiento y permite desarrollar las capacidades intelectuales de los alumnos. Piaget consideraba
que el tipo de juego que jugamos va evolucionando y cambiando en funcion del desarrollo cognitivo de
la persona, de este modo jugamos juegos mas complejos conforme crecemos cognitivamente (Barron ,

2005)

El presente trabajo muestra la ejecucion que se siguid para el disefio e implementacion de una secuencia
didactica que incluyd juegos de mesa como actividades para favorecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje del tema de nomenclatura de compuestos organicos en alumnos que cursan el nivel medio

superior en México

Se inici6 con una breve historia de la nomenclatura quimica donde se pudo percatar que, desde que la
quimica es considerada una ciencia, la humanidad se preocupd por nombrar e identificar las sustancias

con las que convivia. Hasta la creacién de la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada,
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organizacion que tiene como objetivo de sistematizar las reglas que permitan formar nombres claros y

aceptables para el mayor numero de sustancias.

Consecutivamente, se describio las caracteristicas que engloban la Educacién Media Superior en México,
haciendo énfasis en el Bachillerato General debido a que es en este subsistema donde se implemento la

secuencia didactica.

Posteriormente se definid el concepto de juego, y las teorias respecto al juego, que hasta el momento se
han desarrollado, se dio a conocer la importancia que tiene el juego en el desarrollo cognitivo del

adolescente y como se ha incluido al juego en el proceso de ensefanza y aprendizaje.

Consecuentemente se desarrolld la metodologia utilizada para la implementacion de la secuencia
didactica, donde se especifico los objetivos, hipdtesis, contexto de la comunidad, institucional y
referencial, ademas se propuso el material didactico para los juegos de mesa aplicados a uno de los dos
grupos en donde imparto la asignatura de Quimica, enseguida se recopilo la informacion y se analizo
cada una de las 18 preguntas incluidos en el examen final (EF) para conocer el impacto que tienen los

juegos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la nomenclatura de hidrocarburos.

Por ultimo, se presentd las conclusiones del trabajo y las consideraciones que se sugieren para la

aplicacion de esta secuencia didéctica, asi como las prospectivas del trabajo.
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En este apartado se presenta una breve historia del desarrollo de la nomenclatura de sustancias quimicas
donde podemos observar que desde afios atras el hombre se ha preocupado por nombrar las sustancias

con las que convive.

1.1 Historia de la nomenclatura quimica

El primer sistema formal exitoso de nomenclatura quimica se propuso en Francia en 1787 para
reemplazar la babel de nombres comunes que plagaba entonces a la ciencia. Hidrégeno (en lugar de “aire
inflamable”) y oxigeno (en lugar de “aire vital”’) son sdlo dos de las sustancias cuyos nombres modernos
se deben a las propuestas descritas en Méthode de Nomenclature Chimique. (Homer , 1992) Fue entonces
que se les dio nombre a compuestos importantes como los 4cidos sulfurico, fosforico y carbonico y sus
sales. A principios del siglo XIX la quimica inorganica contaba con un método para acufiar nuevos
términos, basado en una nomenclatura que indicaba la composicién y la proporcion de los elementos en
los compuestos Para nombrar las sustancias de acuerdo con esta nomenclatura, bastaba con emplear las
raices de los nombres de los elementos y un reducido conjunto de prefijos y sufijos. La terminologia de
la quimica orgénica se encontraba en una situacion muy diferente. Al principio, diversos autores trataron
de aplicar un método de nombrar sustancias semejantes al desarrollado en quimica inorganica. El método
binomial, que emplea las raices de los elementos, no era adecuado para nombrar los nuevos compuestos

que fueron aislandose y sintetizandose, con el desarrollo de la quimica organica.
Origenes de la quimica organica

Hacia 1850 se definia la quimica organica como la quimica de los compuestos que proceden de los seres
vivos: de aqui el término organica. Compuestos como el azlcar, urea, almidon, ceras y aceites vegetales
se consideraban “organicos” y las personas creian que tales productos naturales necesitaban una “fuerza
vital” para crearlos. La quimica orgénica, por lo tanto, era el estudio de compuestos con fuerza vital, y la
quimica inorganica era el estudio de gases, racas, minerales y los compuestos que podrian prepararse a

partir de ellos
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Entre 1828 y 1850, se sintetizaron varios compuestos claramente “orgdnicos” a partir de fuentes
claramente “inorgéanicas”. La primera de esta sintesis fue realizada por Frierich Wohler encontr6 que el
compuesto orgdnico de la urea (un constituyente de la orina) se podia obtener al evaporar una solucién
acuosa que contenia cianato de amonio, un compuesto inorganico. Después de esta sintesis hizo posible

el florecimiento de la ciencia de la quimica organica que se produjo desde 1850. (Solomons , 2004)

En la actualidad, se define a la quimica organica como la quimica de los compuestos de carbono. Esta
definicién tampoco es enteramente correcta, pues algunos compuestos carbonados, tales como el bioxido
de carbono, el carbonato de sodio o el cianuro de potasio, se les considera inorganicos. Sin embargo, se

considera que la mayor parte de los millones de compuestos de carbono son orgénicos. (Carey , 2006)

Los problemas que tenian los quimicos de ese periodo fue la existencia de estructuras con propiedades
muy diferentes, la infinidad de nombres para un mismo compuesto y la existencia de un gran numero de
isomeros; sustancias cuya composicion quimica era idéntica y, sin embargo, presentaban propiedades
fisicas y quimicas muy diferentes. Han conducido al establecimiento de varios modos de nombrar las
sustancias orgénicas, de los cuales el més conocido es la denominada “nomenclatura por sustitucion”.
Los términos acufiados segln este sistema contienen generalmente raices procedentes de los nimeros
griegos, para describir la longitud de la cadena carbonada, y un complejo sistema de sufijos, prefijos
infijos, localizadores numéricos y signos de puntuacion que permiten describir numerosas caracteristicas
del compuesto, desde las insaturaciones o tipos de enlace del carbono hasta la presencia de heterodtomos
o grupo funcionales. Cabe destacar que muchos nombres fueron acufiados mediante procedimientos
tradicionales y muchos de estos términos siguen siendo todavia empleados en la actualidad. Una muestra
de ellos son acido galico, acido oleico, acido butirico, acido formico acido citrico y acido malico.

(Bertomeu , 1999)

En 1889 se organiz6 un grupo con el imponente nombre de Comision Internacional para la Reforma de
la Nomenclatura Quimica, y este grupo, a su vez, patrocind, en 1892, una reunion de 34 prominentes
quimicos europeos en Suiza. De esa reunidn surgio un sistema de nomenclatura organica conocido como
reglas de Ginebra. Los principios sobre los cuales se basan las reglas de Ginebra son los antecedentes del
sistema actual. Una segunda conferencia internacional se llevo a cabo en 1911, pero la intrusion de la

Primera Guerra Mundial impidi6 cualquier revision de las reglas de Ginebra. La Union Internacional de
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Quimica se establecié en 1930 y emprendid la revision necesaria que llevo a la publicacion, en 1930, de
lo que llegd a conocerse como reglas de Lieja. Después de la Segunda Guerra Mundial, la Unién
Internacional de Quimica se convirtié en la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (conocida
en la comunidad quimica como IUPAC, International Union of Pure and Applied Chemistry). Este grupo
Internacional ha desarrollado un detallado sistema de nomenclatura, al que podemos llamar reglas
IUPAC. Estas se aceptan en todo el mundo como el método normal de nomenclatura de compuestos
organicos. Los nombres que se generan empleando este sistema se llaman nombres [IUPAC o nombres
sistematicos. Desde 1949, la IUPAC ha emitido informes sobre nomenclatura quimica en forma regular.
Las reglas de la [IUPAC mas recientes para la quimica orgénica se publicaron en 1993. Las reglas de la
TUPAC con frecuencia ofrecen formas diferentes para nombrar un solo compuesto. Por tanto, aunque es
verdad que dos compuestos no pueden tener el mismo nombre, es incorrecto creer que hay un nombre

unico de la [IUPAC para un compuesto particular. (Bertomeu , 1999)

1.2 Enlace quimico

1.2.1 Naturaleza del carbono

El carbono se une con otros atomos, no ganando o perdiendo electrones, sino compartiéndolos. A tal
union con electrones compartidos se le llama enlace covalente, propuesto por primera vez por G. N.
Lewis en 1916. Una manera sencilla de indicar los enlaces covalentes en moléculas es utilizando lo que
se conoce como estructuras de Lewis, en las cuales los electrones de valencia de un atomo estan
representados con puntos. El nimero de enlaces covalentes que forma un atomo depende de cuantos
electrones de valencia adicionales necesita para alcanzar una configuracion de gas noble. El carbono
tiene cuatro electrones de valencia y necesita cuatro mas para alcanzar la configuracion del neén, por lo

que forma cuatro enlaces. (McMurry, 2008)

1.2.2 Teorias sobre el enlace covalente

Teoria de enlace-valencia
Se forma un enlace covalente cuando dos 4tomos se aproximan mucho entre si y un orbital ocupado por

un electrén en un atomo se traslapa con un orbital ocupado por un electron en el otro atomo. Los
electrones quedan apareados en los orbitales que se traslapan y son atraidos por los nicleos de ambos

atomos, de tal manera que estos atomos quedan unidos. Los enlaces, que se forman por el traslape de
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frente de dos orbitales atomicos a lo largo de una linea dibujada entre los nucleos se llaman enlaces sigma
(o).

Orbitales hibridos sp?

El carbono tiene cuatro electrones de valencia (2s? 2p?), forma cuatro enlaces. Linus Pauling demostrd
cémo pueden combinarse un orbital S y tres orbitales p en un atomo, o hibridar, para formar cuatro
orbitales atomicos hibridos sp®. Cuando un orbital s se hibrida con tres orbitales p, los orbitales hibridos
sp® resultantes son asimétricos respecto al niicleo y est4 fuertemente orientado en una direccion.
Orbitales hibridos sp?

Cuando el orbital 2s se combina sélo con dos de los tres orbitales 2p disponibles. El resultado es tres
orbitales hibridos sp? y un orbital 2p permanece sin cambio. Los tres orbitales sp? estan en un plano y
forman angulos de 120° entre si, con el orbital p restante perpendicular al plano sp?. Cuando se acercan
entre si dos carbonos con hibridacion sp?, forman un enlace o por traslape frontal sp>-sp?. Al mismo
tiempo, los orbitales p no hibridados se aproximan con la geometria correcta para traslaparse de forma
lateral, llevando a la formacién de lo que se llama un enlace pi (). La combinacién de un enlace © Sp?-
sp? y un enlace 6 2p-2p resulta en el comportamiento de cuatro electrones y la formacion de un enlace
doble carbono-carbono.

Orbitales hibridos sp

El carbono también puede formar un enlace triple al compartir seis electrones. Cuando el orbital 2s se
combina so6lo con uno de los tres orbitales 2p disponibles. El resultado es dos orbitales hibridos sp y dos
orbital p permanece sin cambio. Los dos orbitales Sp estan orientados a 180° a partir del eje X, mientras
que los dos orbitales p restantes son perpendiculares a los ejes y z. Cuando se acercan dos atomos de
carbonos con hibridacion sp, los orbitales hibridos sp de cada carbono se traslapan frontalmente para
formar un enlace fuerte ¢ sp-sp; ademas, los orbitales p; de cada carbono forman un enlace © p,-p; al
traslaparse lateralmente y los orbitales py se traslapan de manera similar para formar un enlace © py py.
El efecto neto es compartir seis electrones y la formacion del enlace triple carbono-carbono. (McMurry,

2008)

1.3 Hidrocarburos
Los hidrocarburos son compuestos organicos que solo contienen carbono e hidréogeno. Con base en la

estructura, los hidrocarburos se dividen en dos clases principales: alifaticos y aromaticos. Esta
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clasificacion data del siglo XIX, cuando la quimica orgénica estaba dedicada casi por completo al estudio
de los materiales de fuentes naturales, y se acufiaron términos que reflejaban el origen de una sustancia.
Dos fuentes eran las grasas y los aceites, y la palabra alifatico se deriva de la palabra griega aleiphar que
significa “grasa”. Los hidrocarburos aromaticos, independientemente de su propio olor, por lo comun se

obtenian por el tratamiento quimico de extractos de plantas de olor agradable. (McMurry, 2008)

Los hidrocarburos alifaticos incluyen tres grupos importantes: alcanos, alquenos y alquinos. Los alcanos
son hidrocarburos en los que todos los enlaces son sencillos (enlaces sigma o), los alquenos contienen al
menos un enlace doble carbono-carbono, y los alquinos contienen al menos un enlace triple carbono-
carbono. Ejemplos de estas tres clases de hidrocarburos alifaticos son los compuestos de dos carbonos
etano, etileno y acetileno (ilustracion 1). Los hidrocarburos alifaticos no contienen el grupo benceno o
anillo bencénico, en tanto que los hidrocarburos arométicos contienen uno o mas de ellos. Otro nombre
para los hidrocarburos aromaticos es arenos. Los arenos tienen propiedades que son muy diferentes de

los alcanos, alquenos y alquinos. El hidrocarburo aromatico més importante es el benceno (ilustracion

2).

En 1862 se acord6 el uso de los numeros griegos para designar la longitud de la cadena, con la excepcion
de los cuatro primeros, que mantuvieron las raices “met”, “et”, “prop”, y “but”. Para sefialar las
insaturaciones en la cadena carbonada se aprobo el empleo de los sujos “an”, “en” e “in”. También se
acordaron criterios para indicar las ramificaciones y el empleo del prefijo “ciclo” para designar las

cadenas ciclicas. (Bertomeu , 1999)

Los hidrocarburos se utilizan como combustibles para la calefaccion doméstica e industrial, para generar
electricidad y suministrar energia a motores de combustion, y como materia prima para la industria

quimica. (Carey , 2006)

22

—
| —



GENERALIDADES

Ilustracion 1. Hidrocarburos alifaticos. (Carey , 2006)

Iustracion 2. Hidrocarburo aromatico. (Carey , 2006)

1.3.1 Alcanos
Los alcanos tienen la formula general C,Hont2, donde n = 1, 2, 3, ...La principal caracteristica de las

moléculas hidrocarbonadas alcanos es que s6lo presentan enlaces covalentes sencillos. Los alcanos se
conocen como hidrocarburos saturados porque contienen el nimero maximo de atomos de hidrégeno que
pueden unirse con la cantidad de atomos de carbono presentes. El mas sencillo, metano (CHs), también
es el mas abundante. Esta presente en grandes cantidades en la atmosfera, en el suelo y en los océanos.
El etano (CoHs: CH3CH3) y el propano (CsHs: CH3CH2CH3) son el segundo y el tercero, respectivamente,
después del metano. El etano es el alcano que sigue del metano en simplicidad estructural, seguido por
el propano. El etano (=10%) es el segundo y el propano (=5%) el tercer componente mas abundante del
gas natural, el cual es =75% metano. El gas natural es incoloro y casi inodoro, como el metano, el etano
y el propano. El olor caracteristico del gas natural que se usa para calentar los hogares y cocinar proviene
de cantidades insignificantes del compuesto etanotiol que se agrega al gas natural como medida de
seguridad, pues mediante su olor se pueden detectar las fugas sin equipo especial, que se agregan de

manera deliberada para advertir de fugas potencialmente peligrosas. (Carey , 2006)
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Algunos alcanos tienen estructuras ramificadas (arborescentes). En estos compuestos, una cadena de
uno o mas carbonos estd unida a un carbono de la cadena continua mas larga que recibe el nombre de

cadena principal. (Phillips, 2012)

Nomenclatura de alcanos de cadena recta

Los alcanos de cadena recta o alcanos normales Los primeros cuatro miembros de la serie llevan nombres
comunes, pero a partir del hidrocarburo de cinco 4&tomos de carbono se nombran de acuerdo con las reglas
establecidas por la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC), es decir, el nombre se
forma del numeral griego o latino que indica el nimero de carbonos presentes en la molécula y se agrega

la terminacion -ano.
Nomenclatura de alcanos arborescentes
Para nombrar los alcanos arborescentes, se utiliza el sistema IUPAC, cuyas reglas son las siguientes:

1. Seleccione la cadena de carbonos continua mas larga posible, que dara origen al nombre del
compuesto y determinara su estructura principal.

2. Identifique los grupos sustituyentes unidos a la cadena base.

3. Numere los atomos en la cadena principal. Empiece en el extremo mas cercano al primer punto
de ramificacion, numere cada 4tomo de carbono en la cadena principal. En el caso que haya dos
ramificaciones a la misma distancia, se escoge la que tenga mayor nimero de carbono.

4. Identifique y numere los sustituyentes. Asigne un niimero, llamado localizador, a cada uno de los
sustituyentes para localizar su punto de conexidn con la cadena principal. Si hay dos sustituyentes
en el mismo carbono, asigne a ambos el mismo numero; debe haber tantos nimeros en el nombre
como haya sustituyentes.

5. Escriba el nombre como una sola palabra. Utilice guiones para separar los diferentes prefijos y
utilice comas para separar los nimeros. Si estan presentes dos o mas sustituyentes, citelos en
orden alfabético; si estan presentes dos o mas sustituyentes idénticos, utilice uno de los prefijos
multiplicadores, di-, tri-, tetra-, y asi sucesivamente, pero no utilice los prefijos para ordenar

alfabéticamente. (McMurry, 2008)
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1.3.2 Alquenos
Un alqueno, llamado a veces olefina, lo cual se deriva de gas olefiant, que quiere decir “gas formador de
aceite”. Este término se origino a partir de los primeros laboratoristas que notaron que los alquenos que
preparaban tenian un aspecto aceitoso. Son hidrocarburos que contiene un enlace doble carbono-carbono
y féormula general: C,Hzn; los alquenos se encuentran de manera abundante en la naturaleza, por ejemplo,
el etileno es una hormona de las plantas que induce la maduracion de la fruta, y el a-pineno es el
componente principal de la trementina. La vida por si misma seria imposible sin alquenos como el -
caroteno, un compuesto que contiene 11 enlaces dobles. El B-caroteno, un pigmento naranja responsable
del color de las zanahorias, es una valiosa fuente dietética de vitamina A y se piensa que ofrece alguna
proteccion contra ciertos tipos de cancer. Los alquenos son hidrocarburos no saturados que tienen menos
hidrogenos que el maximo pasible. La instauracion puede satisfacerse mediante otros reactivos diferentes
del hidrogeno dando origen a sus propiedades quimicas caracteristicas.
Nomenclatura de alquenos
1. Nombre al hidrocarburo principal. Encuentre la cadena de carbono mas larga que contenga el
enlace doble y nombre al compuesto adecuadamente, utilizando el sufijo -eno:
2. Numere los &tomos de carbono en la cadena. Comience en el extremo mas cercano al enlace doble
o, si el enlace doble es equidistante de los dos extremos, comience en el extremo mas cercano al
primer punto de ramificacion. Esta regla asegura que los carbonos en el enlace doble reciban los
nimeros mas bajos posibles.
3. Escriba el nombre completo. Nombre los sustituyentes de acuerdo con sus posiciones en la cadena
y listelos en orden alfabético. Indique la posicion del enlace doble dando el nimero del primer
carbono del alqueno y posicione el nimero directamente antes que el nombre del hidrocarburo
principal. Si se presenta mas de un enlace doble, indique la posicion de cada uno y utilice los
sufijos -dieno, -trieno y asi sucesivamente. (McMurry, 2008)
1.3.3 Alquinos
Un alquino es un hidrocarburo que contiene un enlace triple carbono-carbono y férmula general: C,Hox-
2; el acetileno, H-C=C-H, el alquino mas sencillo, fue en ciertas ocasiones ampliamente utilizado en la
industria como la materia prima para la preparacion de acetaldehido, acido acético, cloruro de vinilo y
otras sustancias quimicas producidas en grandes volumenes; pero ahora estdn disponibles otras rutas mas

eficientes para producir estas sustancias y que utilizan al etileno como materia prima. El acetileno sigue
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utilizandose en la preparacion de polimeros acrilicos, pero probablemente es mejor conocido como el

gas que se quema a altas temperaturas en los sopletes de oxiacetileno.

Nomenclatura de alquinos

La nomenclatura de los alquinos sigue las reglas generales para hidrocarburos. Se utiliza el sufijo -ino, y
la posicion del enlace triple se indica dando el nimero del primer carbono del alquino en la cadena. La
numeracion de la cadena principal comienza en el extremo mas cercano al enlace triple, por lo que éste

recibe un numero lo mas bajo posible. (McMurry, 2008)
Diversidad de estructuras moleculares

Formulas estructurales, muestran como estan enlazados los atomos hay dos formulas estructurales. Las
de Lewis y las condensadas, una estructura de Lewis indica un par compartido de electrones como un
par de puntos o como una lineas o guiones (-) y los pares solitarios como puntos. Para simplificar atin
mas, se emplean las formulas condensadas, que omiten la mayoria de los enlaces y pares solitarios. El
esqueleto carbonado (cadena principal) se escribe horizontalmente y los hidrégenos suelen afiadirse a la
derecha del carbono al que estdn enlazados. En muchos casos si hay dos o mas grupos idénticos, se
pueden emplear paréntesis y un subindice para representarlos. Rara vez se muestran los electrones no

enlazantes en las formulas estructurales condensadas.

Formulas con lineas y angulos

2% <6

También llamada “figura de palillos”, “tipo zigzag” o “poligonales”. Donde el esqueleto carbonado se
representa mediante una linea en zigzag, omitiendo todos los hidrogenos. Cada extremo representa un

grupo metilo y cada vértice un atomo de carbono. (Vollhartdt, 2000; Garritz, 2005)

Las formulas de lineas y angulos se emplean para compuestos ciclicos y ocasionalmente para no ciclicos,
cada vertiente representa un atomo de carbono y sus correspondientes atomos de hidrogeno. Los lados
del poligono representan los enlaces que unen a los carbonos. Si algun atomo o grupos de dtomos distinto
del hidrégeno estd unido a algiin carbono del anillo el numero de hidrégenos en este carbono queda
disminuido proporcionalmente (Wade, 1993). En la ilustracion 3 y 4 se muestras la variedad de

estructuras moleculares.
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Compuesto Estructura de Lewis Formulas estructurales y condensadas
etano T T CH3CH;
H—C—C—H
|
H H
2-buteno T T T CH3CHCHCHj3
H—C—C=—cC—C—H
| | °
H H H
CH3;CH=CHCH3
n-hexano T T T T T T CH3(CH2)4+CH3
H—C—C—C—C—C—C—H
L
dietil éter T T T T CH3CH20CH,>CHj3
H—C—C—O0—C——C—H
| | °
H H H H
(CH3CH2)20
etanol T T CH3CH.OH
H—C—T—O—H
L
dimetilamina T T (CH3):NH
H—C—T—T—H
IL H H

Iustracion 3. Férmulas estructurales y condensadas. (Wade, 1993)
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Compuesto Estructura Formula con lineas y angulos
hexano CH3(CH2)4+CH;3 N
2-hexeno CH3CH=CHCH2CH,CHj3 P Ve
3-hexanol CH3CH2CH(OH)CH2CH2CH3 /\(\/
OH
H,C (H:Z\CH
ciclohexeno do
ZC\C/CH
HQC/SZ\CHOH > >
2-metilciclohexanol Ao
? \SQ/ ¢ CHs O
H CT H \
piridina \T‘/ \T/ |
N ’/C\ =

H N H N

Iustracion 4. Férmulas con lineas y angulos (Wade, 1993)

1.4 LaEducacion Media Superior

La Educacion Media Superior (EMS) en México puede agruparse, con fines descriptivos, en:

propedéutica (universitaria o general), bivalente (tecnoldgica) y terminal (profesional técnica).

La Educacion Media Superior propedéutica estd centrada en la preparacion general de los alumnos para
que continten estudios superiores. El alumno accede al estudio de diferentes disciplinas a fin de contar
con informacion y experiencias académicas que lo auxilien en la identificacion de su campo de estudios

profesionales. Esta modalidad cuenta con poco mas del 60% del alumnado de la EMS

La Educacion Media Superior bivalente combina una formacion profesional en el &mbito técnico con los
estudios de bachillerato que ofrecen una preparacion para los estudios superiores, preferentemente los de
indole tecnoldgica. El bachillerato bivalente otorga a sus alumnos un documento tnico que sirve para
acreditar sus estudios de bachillerato y ejercer alguna profesion técnica. Esta modalidad cuenta con

aproximadamente el 30% del alumnado de la EMS

La educacion media superior terminal incluye escuelas que ofrecen estudios orientados a la preparacion

de los estudiantes en una especialidad técnica, para la realizacion de tareas especificas en el ambito de la
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produccion o los servicios. La mayoria de las escuelas exigen a sus alumnos la prestacion de un servicio
social cuya duracion generalmente es de seis meses (en el area de salud llega a ser de un afio). Al término
de sus estudios, los alumnos deben presentar tesis o trabajo equivalente y aprobar un examen, lo que les

da derecho a obtener un titulo de nivel medio profesional. (Alcantara y Zorrilla, 2010).

El Gobierno del Estado de M¢éxico a través de las Escuelas Preparatorias Oficiales, Preparatorias
Oficiales Anexas a Escuelas Normales y Telebachilleratos Comunitarios dependientes de la Secretaria
de Educacion, ofrece el Servicio de Educacion Media Superior en la modalidad de Bachillerato General
con una Formacion Propedéutica sustentada en el Modelo Educativo basado en el logro de Competencias
Disciplinarias; es decir su finalidad es que el estudiante construya conocimientos aplicables en diversos

contextos de la vida cotidiana.

El Plan de Estudios del Bachillerato General vigente esta integrado por 58 materias, con una carga horaria
de 37 horas/semana/mes, los alumnos asisten a clases en promedio 7 horas diarias. Ademas, la estructura

curricular de los planes y programas del Bachillerato General comprende cinco campos disciplinares:
Campo de Comunicacion y Lenguaje.

Campo de Ciencias Sociales y Humanidades.

Campo de Matematicas y Razonamiento Complejo.

Campo de Ciencias Naturales y Experimentales.

Campo de Componentes Cognitivos y Habilidades del Pensamiento.

Las Escuelas Preparatorias Oficiales ofrecen el servicio educativo en instalaciones y con personal
docente especializado en los Campos Disciplinarios del Plan de Estudios vigente. Ademas, preparan a
los alumnos para ingresar al Nivel Superior en cualquier opcion educativa, siempre y cuando hayan
acreditado satisfactoriamente sus estudios y se les haya expedido su Certificado de Terminacion de

Estudios correspondiente. (Lozoya, 2012)
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1.4.1. Programa de distinto Subsistemas de Educacién Medio Superior que incluyen el tema
nomenclatura de compuestos organicos.

A continuacion, se presentan algunos programas de estudio de distintos Subsistemas de Educaciéon Medio
Superior que incluyen el tema nomenclatura de compuestos organicos. Se observa que existe una

diferencia entre Subsistemas en el semestre en que se imparte la asignatura de Quimica.

1. Escuela Preparatoria Oficial del Estado de México (EPOEM), pertenece el la Direccion General
de Bachillerato (DGB). (ver ilustracion 5). En su programa de estudios se imparte la asignatura
Quimica II correspondiente al quinto semestre. En la Unidad III “El petroleo”, se aborda el tema

de “Hidrocarburos: alcanos, alquenos y alquinos”.

Iustracion 5. Contenido tematico correspondiente a la Unidad III de Quimica II, en el cual se aborda el tema de
nomenclatura de hidrocarburos. (SEMS, 2009)
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2. Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), pertenece a la Universidad Nacional Auténoma de
México UNAM En su programa de estudios se imparte la asignatura Quimica II correspondiente
al segundo semestre. (ver ilustracion 6). En la Unidad II “Alimentos, proveedores de sustancias
esenciales para la vida”, se aborda el tema de “Compuesto: Propiedades de los compuestos del
carbono, Hidrocarburos saturados e insaturados, Representacion por medio de formula”,
“Elemento: Elementos presentes en los compuestos del carbono”, “Enlace: Enlace covalente
sencillo, doble y triple” y “Estructura de la materia: Configuracion electronica del carbono,
Concepto de molécula y su representacion por medio de formulas, Isomeros estructurales,

Relacion entre la estructura de las moléculas y las propiedades de los compuestos”.

Iustracion 6. Contenido tematico correspondiente a la Unidad Il de Quimica II, en el cual se aborda el tema de
nomenclatura de hidrocarburos. (CCH, 2013)

3. Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos (CECyT), pertenece al Instituto Politécnico
Nacional (IPN). En su programa de estudios se imparte la asignatura Quimica II correspondiente

al cuarto semestre. (ver ilustracion 7). En la Unidad II “Estructura de compuestos organicos”, se
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aborda el tema de “Diferencias entre compuestos organicos e inorganico”, “Hibridacion del
carbono”, “Enlaces moleculares sigma y pi”, “Tipos de cadena”, “Tipos de formula”. (CECyT,

2010)

Iustracion 7. Contenido tematico correspondiente a la Unidad II de Quimica II, en el cual se aborda el tema de
nomenclatura de hidrocarburos. (CECyT, 2010)

4. La Direccion General de Bachillerato (DBG) con la modalidad de Bachillerato General, En su
programa de estudios Federal se imparte la asignatura Quimica II correspondiente al segundo
semestre. (ver ilustracion 8). En el Bloque IV “Valora la importancia de los compuestos de
carbono en tu vida diaria y entorno”, se aborda el tema de “Nomenclatura general de los
compuestos organicos: alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos”.
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QUIMICA 11

Bloque Nombre del Bloque Tiempo asignado

v VALORAS LA IMPORTANCIA DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO EN TU VIDA o
DIARIAY ENTORNO orns

Desempeiios del estudiante al concluir el bloque

Explica las propiedades y caracteristicas de los compuestos del carbono.
Reconoce los principales grupos funcionales orginicos.

Propone alternativas para el manejo de productos derivados del petréleo y la conservacion del medio ambiente.

Objetos de aprendizaje Competencias a desarrollar

Configuracion  electrénica  y  geometria Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas de sus
molecular del carbono comportamientos y decisiones.

Tipos de cadena e isomeria Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener, registrar y sistematizar la informacién mds relevante para

Caracteristicas, propiedades  fisicas y responder a preguntas de cardcter cientifico y/o realizar experimentos pertinentes, consultando fuentes relevantes.

nomenclatura general de los compuestos Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién del conocimiento, explicitando las nociones cientificas que sustentan los
orginicos: procesos para la solucion de problemas cotidianos.

-Hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos, Colaborando en distintos equipos de trabajo, disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar

aromiticos) principios cientificos asumiendo una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y las habilidades con que cuenta.

Iustracion 8. Contenido tematico correspondiente a la Bloque IV de Quimica II, en el cual se aborda el tema de
nomenclatura de hidrocarburos. (DGB, 2013)

1.5 Lafuncion del juego

1.5.1 Breve historia sobre el origen del juego

La palabra juego proviene del latin iocus, que significa recreo. Es una constante de caracter universal,
puesto que existe en todas las culturas y todas las civilizaciones, a lo largo de la historia, aparece unido

9 ¢¢

a conceptos como “rito”, “sagrado” o “diversion” (Santillana, 1990).
En la antigua Roma los nifios jugaban con muiiecas hechas de marfil y con tabas de hueso de carnero.

En la historia de la filosofia, Platon fue el primero en reconocer su valor practico, y Aristdteles menciona

ideas que remiten a la conducta del juego en el aprendizaje.

Los primeros pedagogos que tomaron en cuenta la importancia del juego para el nifio fueron: Juan Amos
Comenio, siglo XVII; Juan Jacobo Rousseau y Giovanni Pestalozzi, siglo XVIII y principios del XIX; y
por ultimo Friedrich Froebel, siglo XIX quien por primera vez reconoce la importancia del juego en el

aprendizaje.
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Desde la vision de la antropologia, se sostiene que el juego va unido a la infancia y, profundizando sobre
esto, se llega a considerar el papel de la infancia a lo largo de la historia, asi como el distinto lugar

ocupado por el juego y el trabajo.

Los trabajos de (Caillois, 1958), Leif y Brunelle (1978), Vygotsky (1984, 1988), Elkonin (1980), Piaget
(1982, 1999), Bruner (1989), entre otros, asi lo postulan. En la segunda mitad del siglo XIX, aparecen

las primeras teorias que tratan de explicar el juego.
Cuatro son las aportaciones principales:

Teoria del excedente de energia: aparece en 1855 con Herbert Spencer. Considera el juego como el

resultado de un exceso de energia acumulada; por lo tanto, sirve para gastar ese excedente.

Teoria de la relajacion o reabastecimiento: aparece en 1883 con M. Lazarus. Sostiene que el juego sirve

para relajar a las personas que realizan actividades dificiles y que les produce fatiga.

Teoria de la practica o del pre-ejercicio: aparece en 1898 y 1901 con Karl Gross. Sostiene que el juego
supone la reproduccion de la filogenia en la ontogenia, que los juegos son la suma de la evolucion de la

humanidad.

En tiempos mas recientes, el juego ha sido estudiado e interpretado de acuerdo con los nuevos

planteamientos teoricos que han ido surgiendo en la psicologia.

1.5.2 Distintas definiciones sobre el juego

De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia Espafiola, (DRAE. 2000), el juego es una actividad

placentera, realizada por si misma, sin referencia a un propdsito ulterior o satisfacciones futuras.”

Sin embargo, el juego es una de las actividades més importantes en el desarrollo de la personalidad del
nifio, ya que lo ayuda a consolidar actividades sensoriales, motoras, emocionales, lingiiisticas, cognitivas
y sociales. El juego le proporciona la oportunidad de practicarlas y desarrollar su creatividad (Piaget,

1982; Wallon, 1980; Zapata, 1989; Elkonin, 1980 y Fingermann, 1970).

El nifio utiliza el juego como una habilidad innata, como un recurso para expresar sus emociones, para

canalizar su agresividad, para aprender a modular sus sentimientos, para estimular su creatividad, a través
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de la utilizacion de sus ideas y fantasias para resolver problemas y conflictos (Russ, 2004). Es un
indicador del nivel de desarrollo del nifio y un agente de cambio, al permitir ir experimentando. Al
observar el juego se pueden identificar los procesos emocionales y cognitivos que se expresan. Es el

indicador del nivel del desarrollo del nifio y un agente de cambio, al permitirle ir experimentando.

Por medio del juego, se aleja del mundo real y puede comprender el mundo de los adultos. Por medio de
¢ste gana autonomia y afirma su si-mismo, ya que le da la oportunidad de practicar, adquirir empatia y
reglas de comportamiento socialmente aceptadas, le permite manipular la realidad y los significados de
su experiencia, aprende a expresar, modular y regular sus emociones utilizando formas adaptativas para

hacerlo.

Segun Erikson (1976), el juego en la infancia desempefia el rol que el trabajo desempefia en el adulto, lo
considera la medida auto-terapéutica més natural que proporciona la infancia y que el nifio utiliza para

compensar derrotas, sufrimientos y frustraciones.

Piaget (1982), en su teoria psicogenética, seiala que el juego permite desarrollar su inteligencia, su

iniciativa y su equilibrio emocional, le permite socializar e incorporar su identidad social.

Establece que cada etapa del desarrollo esté ligada a un tipo de juego y al igual que Wallon (1980), le da
un rol esencial en la formacion de la personalidad. Para este tltimo, en el juego, el nifio repite e imita las
situaciones, canaliza su deseo de extender las actividades a todo lo que le rodea con la intension de

conquistar el medio y no ser manejado por éste.

Para Vigotsky (1988), el juego es un elemento necesario para que se adquiera una paulatinamente una
vida mental “auto-regulada” e “interdependiente” de las construcciones de la vida social; a través de éste,
aprende acerca de su cultura. La considera una actividad social, en donde el nifio —en cooperacion con

otros— juega roles que complementan su propio ser.

Ensaya en estos escenarios, comportamientos reglas de convivencia para los cuales no esta preparado.
Asi el juego simbdlico sirve como una actividad intermedia entre la vida interna de la persona y los

requerimientos del entorno.
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En esta interaccion aprende, poco a poco, a guiar su propia actividad a través del leguaje y procesos de
pensamiento hacia un significado propio de las demandas del exterior, ajustandose a ellas a través de una
actividad mental auto regulada que le permitira con el tiempo, encontrar un equilibrio entre su mundo

interno y las demandas del mundo externo.

1.5.3 Procesos involucrados en el juego.

El juego involucra tanto aspectos sensoriales, como cognitivos, emocionales, interpersonales, Piaget,
1982; Piaget, 1999; Bruner, 1989; Elkonin, 1980; Erikson, 1976; Fingerman, 1970, que pueden ser
observados en las expresiones verbales y conductuales que involucra el propio juego. Sandra Russ
(2004), hace referencia a cuatro procesos que estan presentes en el juego: cognitivo, emocional,

interpersonal para la solucion de problemas y resolucion de conflictos.

Proceso cognitivo

En el juego —como en la narrativa— se puede observar como se esta utilizando su cognicion para expresar

su mundo interior, y cdmo este proceso dificulta o facilita esto. Involucra cuatro aspectos:

e Organizacion: habilidad para ordenar, en el juego, ideas e historias que involucran tiempo y
secuencia légica, y que indican una causa y un efecto.

e Pensamiento divergente: habilidad para utilizar simbolos, ideas diferentes y temas de historias.

e Simbolismo: habilidad para utilizar simbolos para expresar el mundo interior; para transformar
objetos comunes en representaciones simbolicas.

e Fantasia/hacerla realidad: habilidad para actuar la conducta de juego “como si”, en un tiempo y

espacios diferentes.

Proceso emocional

El juego refleja la expresion de sentimientos, conflictos y solucion de problemas. Es la capacidad o

dificultad que se presenta para reflejar, expresar, regular e interpretar su proceso emocional mediante:

e Expresion de las emociones: habilidad para expresar los estados emocionales, tanto positivos,

como negativos, a través del simbolismo del juego.
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e Expresion de temas afectivos: habilidad para expresar en imagenes el rango de emociones y
sentimientos que posee.

e Confort y capacidad de disfrutar el juego: habilidad para disfrutar y “dejarse ir” en la experiencia
del juego.

e Regulacion emocional y modulacion del efecto: habilidad para conectar y modular las emociones
negativas y positivas.

e Integracion cognitiva del afecto. Habilidad para integrar las emociones en un contexto cognitivo.

Proceso interpersonal

Por medio del juego se puede utilizar su fantasia y expresar sus emociones positivas y negativas; la
capacidad de expresar ambas en conjunto le permiten comprender sus emociones y las de los demas,

clarificando su auto-percepcion y la percepcion de los demas:

e Empatia: habilidad para ponerse en el lugar de otros. Preocupacion y cuidado de los demas.
e Esquema interpersonal/Relacion self-otros: nivel de diferenciacion del self-otro y capacidad para

confiar en los demas.

Proceso para solucionar problemas/resolver conflictos.

e Aproximacion a los problemas y conflictos: habilidad para encontrar soluciones a los problemas
que se presentan
e Solucion de problemas/resolucion de conflictos: habilidad para trabajar con cosas y resolver

problemas. Efectividad en la resolucion de problemas.

1.5 Juego en la educacion

El juego como método de ensefianza es muy antiguo pues ya en las comunidades primitivas era utilizado,
de manera empirica, en el desarrollo de habilidades en los nifios y jovenes.
Los juegos didécticos retinen cualidades y requisitos que los hacen utiles para el desarrollo del proceso
de ensefianza y aprendizaje:

e Constituyen un método que dinamiza la actividad de los alumnos en muchas de las formas de

organizacion de la ensefianza, donde una vez motivados desarrollan su actividad cognoscitiva,
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practica y variada, en la cual adquieren, precisan y consolidan los conocimientos de forma activa.
Propician el cumplimiento de los objetivos didacticos, requiriendo su empleo de una gran
reflexion por parte del docente y su efectividad se logra cuando los objetivos y contenido de la
ensefanza promueven de forma eficiente el aprendizaje.

e Deben emplearse en forma planificada en correspondencia con los objetivos del programa y su
derivacion hacia la clase.

e Encierran dos elementos esenciales dentro del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje:
son un medio de ensefianza como articulo y a la vez un método de ensefianza como forma de
realizar la actividad. La escuela, como centro social, debe incorporar los juegos como actividad

compatible con el aprendizaje, en la que el educando pone en accion todas sus fuerzas y sentidos.

Existe la tendencia de identificar el trabajo tinicamente con lo productivo y no se valora la contribucion
que puede hacer la actividad ludica al trabajo. En muchos casos se piensa en el juego como pérdida de
tiempo, algo simple, de poco valor. Si nos proponemos que el aprendizaje de los alumnos sea
significativo, debemos recurrir e incluir en nuestro sistema de clases la actividad ludica, por ser un canal

de transmision de conocimientos y cultura. El tiempo de juego es tiempo de aprendizaje.

La educacion con carécter cientifico no puede conformarse con actividades de juegos espontdneos, sin
direccidn ni orientacion pedagogica. Lo que se debe lograr es que la actividad de juego ocupe un lugar
en la ensefianza sistematica que contribuya a la activacion del pensamiento, de un pensamiento rapido y
fuerte, unido a la actividad practica con vistas a desarrollar aun mas las capacidades intelectuales de

nuestros educandos.

1.6 Dificultades para aprender nomenclatura quimica

Montagut (2010) menciona que los alumnos dicen “que es un tema dificil, que requiere mayor tiempo
para su aprendizaje”. La autora menciona que ello se debe a que el lenguaje quimico contiene algunas
dificultades; La polisemia, la sinonimia y, aunado a ellas, estan las férmulas, las ecuaciones, los simbolos,
etc. Propone replantear el tema para hacerlo mas accesible al estudiante, puesto que la construccion del
conocimiento cientifico esta fuertemente interrelacionada con el aprendizaje del lenguaje utilizado para

comunicarlo.
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Gomez, Morales y Reyes (2008) aluden que los alumnos no comprenden que el lenguaje utilizado para

hablar de compuestos quimicos es la nomenclatura, y que esta constituye una herramienta de uso

cotidiano entre los quimicos, lo cual permite establecer la comunicacion entre miembros de la misma

area.

A continuacion, se enlistan los obstaculos detectados por Gomez, Morales y Reyes (2008) que dificultan

el aprendizaje del tema nomenclatura quimica.

>
>

>

Confusion de las reglas, aprendizaje memoristico sin comprension y, por tanto, a corto plazo.
Aislamiento de los conceptos estudiados en distintos capitulos.

Irreflexion sobre lo que se aprende y permanencia en el mismo sistema de aprendizaje (no estar
consciente de lo que se aprende y no querer cambiar la forma de estudiar).

FEl mito de la dificultad del estudio de la nomenclatura.

Desde el punto de vista del conocimiento pedagogico del contenido, se observa que un nimero

importante de alumnos no alcanzaron el aprendizaje deseado porque:

>

El tema impartido fue aislado del contexto y el alumno no pudo relacionarlo con su medio y sus
intereses.

En secundaria y posiblemente a nivel medio superior, el alumno no comprende las razones de un
lenguaje especial, puesto que no conoce la amplia gama de elementos y sustancias quimicas, asi
como, la necesidad de ese lenguaje.

Se evaltan los exdmenes por las respuestas correctas, y no se consideran las razones por las que
el alumno llega a una determinada conclusion.

Cuando la nomenclatura forma parte de un solo capitulo, como en la mayoria de los libros de
textos y planes de estudio, es més dificil relacionarla con el contexto y el enfoque CTS, por lo
que el alumno no logra comprender cual es la importancia del tema y si la requiere aprender.
Los obstaculos detectados no parecen ser exclusivos del estudio de la nomenclatura, posiblemente
se podrian detectar en otros temas, aunque los problemas de aprendizaje parecen ser mas agudos
con la nomenclatura porque se les obligd a estudiarla en secundaria, cuando pocos estudiantes

podian comprendian su sentido y razén de ser.
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Por lo anterior, algunos autores han utilizado el juego como estrategia de ensefianza y aprendizaje para

favorecer el estudio de la nomenclatura quimica. A continuacién, se mencionan algunos de ellos.

Tabla 1. Juegos utilizados para el estudio de la nomenclatura quimica

Estrategia Descripcion Referencias
El Modelo de Ut111za la historia de un cartero para exp}war
~ diversas reglas de la nomenclatura a través de .
SRS T una analogia visual, donde el destino final es la {Giimis, 205
Analogias (TWA) & ’

Enfoque Basado en
Juegos

Enfoque Basado en
Juegos “ChemKarta”

Enfoque Basado en
Juegos “Quimica
Alias"

Enfoque Basado en
Juegos Interactivos
“Nomenclaturel01.co

2

m

Enfoque Basado en
Juegos
“Retrosynthetic
Rummy”

Uso de material
didactico, formas
bidimensionales para

cadena mas larga del alcano.

Maneja  una  variedad de  juegos
(rompecabezas, juegos de cartas, bingo,
simulacion de competencia de futbol, tetris y
webquest), para el proceso de ensefanza y
aprendizaje de elementos quimicos y su
clasificacion.

Uso de cartas para la ensefanza de grupos
funcionales en la licenciatura. ChemKarta pide
a los estudiantes identificar los grupos
funcionales dentro de una molécula orgénica.
“Quimica Alias" es un juego de mesa que esta
disefiado para examinar el conocimiento de la
nomenclatura quimica. El objetivo es nombrar
el mayor nimero de compuestos en un limite
de tiempo.

Es una herramienta de aprendizaje en linea;
que permite a los estudiantes adaptar el
aprendizaje a sus necesidades mediante la
creacion de cuestionarios personalizados.
Entre sus objetivos estan: identificar los grupos
funcionales en una molécula dada, nombrar
una molécula, en funcién de su estructura, y
establecer una molécula, a partir de su
nomenclatura.

Retrosynthetic Rummy es juego disefiado para
que el alumno logre desarrollar habilidades
para la sintesis orgédnica. Requiere de una
capacidad de colocar muchas transformaciones
organicas en un orden apropiado para sintetizar
moléculas.

El método utiliza dos dimensiones, formas y
paneles (que representa iones) poligonales o
circulares que pueden montarse s6lo en formas
permitidas por la normativa de nomenclatura

(Franco Mariscal, A

Game-Based Approach To
Learning the Idea of
Chemical Elements and

Their Periodic

Classification, 2016)

(Knudtson, 2015)

(Kurushkin, 2015)

(Flynn, 2014)

(Carney, 2014)

(Garrido E., 2013)
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GENERALIDADES

ensenar nomenclatura
quimica

Enfoque Basado en
Juegos Fastest Fingers

Enfoque Basado en
Juegos
“Juego competitivo”

Enfoque Basado en
Juegos
“ChemOkey”

Enfoque Basado en
Juegos
“Juego de cartas”

Juego Mnemotécnico
Basado en la Web

Enfoque Basado en
Juegos
“GoChemistry”

Enfoque Basado en
Juegos

para crear compuestos. Este método puede
ayudar a cualquier nuevo estudiante de
quimica, pero en particular los estudiantes
afectados por las deficiencias de vision del
color, deficiencias visuales graves o ceguera.
Es una herramienta eficaz para involucrar a los
estudiantes en la resolucion de problemas de
quimica orgénica. Utiliza un kit de modelos
atomicos donde los estudiantes primero deben
trabajar juntos para resolver un problema y
luego colaborar eficazmente para construir la
molécula objeto. Permitiendo asi al alumno
visualizar un modelo tridimensional.

El tema nomenclatura se imparte en dos
sesiones. Acabando estas sesiones se les indica
a los alumnos que en la siguiente clase se
llevara a cabo una competencia; por lo tanto,
motiva al alumno a consultar la informacion,
para que el dia de la competencia tenga las
habilidades para nombrar los compuestos y
gane el encuentro. Conforme vayan acertando
va aumentado el nivel del juego.

ChemOkey, es juego similar al Rummikub, el
objeto es crear las formulas a partir de los
cationes y aniones mas comunes, asi como
nombrar los compuestos 16nicos.

Juego de cartas educativo disefiado para
ayudar a los estudiantes a comprender, en lugar
de memorizar, la tabla periddica. Ademas,
identificar los diferentes elementos quimicos
que se encuentran en la vida diaria.

Basado en el juego de mesa Mahjong, donde
pone a prueba conocimientos basicos de
quimica (nombre y simbolo quimico, estado de
oxidacion, iones y configuracion electronica)
en forma virtual.

GoChemistry hace que los estudiantes
compitan en formacion de formulas quimicas a
partir de cartas que lleven los simbolos
quimicos de los elementos o iones.

Ambos juegos se basan en el concepto de
combinar diversos cationes y aniones para

(Eastwood, 2013)

(Moreira, 2013)

(Kavak, 2012)

(Franco Mariscal, Oliva
Martinez, & Bernal
Marquez, An Educational
Card Game for Learning

Families of Chemical,
2012)

(Cossairt, 2011)

(Morris, 2011)

(Chimeno J. S., 2006)
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“The Rainbow Wheel
and Rainbow Matrix”

Enfoque Basado en
Juegos “Octachem”

Enfoque Basado en
Juegos “Hypercard”.
Compuestos organicos

Enfoque Basado en
Juegos “Rainbow
Wheel”

Enfoque basado en
juegos “bingo”

Enfoque Basado en
Juegos. The “Old
Prof” card game

Enfoque Basado en
Juegos “Hypercard”.
Compuestos
inorganicos

formar compuestos quimicos, y

posteriormente nombrarlos.

Modelo tridimensional que consiste en alinear
tres modulos octagonales con el objetivo de
formar compuestos quimicos y nombrarlos
ayuda a favorecer el aprendizaje de grupos
funcionales

Es una presentacion de cartas que se compone
de preguntas de opcion multiple donde un
nombre o féormula que se da y la formula
correcta o el nombre se elige de una lista de
cinco posibles respuestas.

El juego consta de dos ruedas; una rueda de
cationes y la otra rueda de aniones. El objetivo
es combinar los aniones y cationes para formar
formulas y nombrar correctamente segun la
nomenclatura.

Basado del juego tradicional bingo favorece el
aprendizaje de la nomenclatura de compuestos
organicos el objetivo es tratar de ser el primero
en lograr una fila de cinco

Basado en el juego “Gofish” permite que los
alumnos formen férmulas quimicas a partir de
cartas que lleven los simbolos quimicos de los
elementos o iones.

Es una presentacion de cartas que se compone
de preguntas de opcion multiple donde un
nombre o formula que se da y la formula
correcta o el nombre se elige de una lista de
cinco posibles respuestas.

(Palacios , 2006)

(Shaw, 2003)

(Chimeno J. , 2000)

(Crute, 2000)

(Granath, 1999)

(Shaw, Organic
Nomenclature, 1994)
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METODOLOGIA

2. METODOLOGIA

2.1

Objetivo general
Elaborar una secuencia didéctica que incluya algin juego de mesa como una actividad para
promover el proceso de ensefianza aprendizaje en el tema de nomenclatura de compuestos

organicos (hidrocarburos) en el nivel bachillerato.

Objetivo particular

Evaluar las nociones con que el alumno cuenta sobre la nomenclatura de hidrocarburos.
Desarrollar una secuencia didactica a partir del contexto aulico del alumno.

Elaborar una estrategia de ensefianza aprendizaje que incluya juegos de mesa.

Disefiar un instrumento de evaluacion para detectar los avances que logran los alumnos con la
implementacion de la estrategia.

Utilizar juegos de mesa (Quimioton) como material didactico para el proceso de aprendizaje. en
el tema de nomenclatura de compuestos organicos.

Realizar un anélisis estadistico de los resultados obtenidos utilizando la estrategia.

Comparar el uso de estrategias didactica con el de una clase tradicional.
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2.3 Hipétesis

Hipotesis alternativa Hi = Existe una diferencia significativa entre la secuencia didactica donde se
implementaron juegos de mesa como actividad para favorecer el proceso de ensefianza—aprendizaje y la
secuencia didactica donde no se implementaron este tipo de actividades con un nivel de confianza del

95%.

Hipotesis nula Ho = No existe una diferencia significativa en la secuencia didactica donde se
implementaron juegos de mesa como actividad para favorecer el proceso de ensefianza—aprendizaje y la
secuencia didactica donde no se implementaron este tipo de actividades con un nivel de confianza del

95%.
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2.4 Contexto de la comunidad

La Preparatoria Oficial No.24 est4 ubicada en la calle Frontera S/N en la Colonia Nueva San Rafael del
Municipio de Naucalpan de Juarez; la cual es una zona popular pero también es conflictiva ya que
constantemente es atacada por la delincuencia, sobre todo en el robo a transeunte y al transporte publico.
Pero, a pesar de esto, la escuela se encuentra rodeada de lugares importantes (como el parque el Tepetatal,
la biblioteca municipal y la alberca semiolimpica) que atraen a muchas familias cercanas a la escuela
para recrearse en forma saludable. Limita al norte con Atizapan de Zaragoza, Nororiente con Tlalnepantla
de Baz; al sur con Huixquilucan; al este y sureste con el Distrito Federal. (INEGI, 2011). Por otro lado,
la actividad econdémica preponderante es el comercio ya que el 69% de su poblacion se dedica a esta
actividad. El nivel socioeconémico es medio bajo pues el 73% de su poblacion gana entre 1 y 5 salarios

minimos.

2.5 Contexto institucional

La Escuela Preparatoria Oficial No.24, con CCT 15EBH0083N, turno matutino y CCT 15EBH0334B,
turno vespertino perteneciente a la zona escolar BG054, La escuela tiene grandes espacios de areas
verdes, lo cual es positivo para los alumnos, pero también les da la oportunidad de esconderse facilmente
para evadir sus responsabilidades. Las autoridades escolares son: Un Director Escolar, una Subdirectora
Escolar, una Secretaria Escolar y un Coordinador de Orientacion por turno. El cuerpo colegiado de
orientacion esta integrado por un total de 13 orientadores por turno y se cuenta con un cuerpo docente de
95 profesores. Se tienen un total de 32 grupos en el turno matutino y 31 grupos en el turno vespertino y
los recursos con los que se cuenta son insuficientes para atender todas las necesidades pedagogicas de
los 1,675 alumnos matriculados en turno matutino y 1,580 en turno vespertino. Las aulas cuentan con
pizarron y pupitres no se cuenta con otras herramientas didacticas también muy utiles (cafion, grabadoras,
computadoras, etc.), ademds cuanta un laboratorio interdisciplinario no funcional, una biblioteca con un
acervo de libros no actualizado de 400 ejemplares, dos mddulos sanitarios, distribuidos en la parte alta y
baja de la institucion y una sala de profesores. Cuenta con los servicios de luz, drenaje y agua, aunque

esta ultima a veces escasea por lo que el servicio de sanitarios es deficiente.
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Con respecto a la ubicacion del terreno la escuela presenta pendientes de las areas con pie de monte, que
varia entre 10° y 20° para conectar ambas zonas; geograficamente se localiza a 2,258 metros sobre el

nivel del mar. Sus coordenadas son: latitud 19°, 28" Norte y longitud 99°, 14" Oeste (ilustracion 9).

Tlustracion 9. Preparatoria Oficial N° 24

2.6 Contexto referencial

Son grupos de jovenes adolescentes que se enfrentan a problemas relacionados con alcoholismo, tienen
de uno a tres hermanos, las casas donde viven son rentadas o son la casa de sus abuelos, muy pocos viven
en casa propia y duermen en recamaras compartidas con sus hermanos mayores, menores y primos. Esta
falta de un espacio adecuado genera que no tengan individualidad ni espacio para desarrollar sus

actividades.

La mayoria de los alumnos refieren que los equipos de trabajo que forman en la escuela son porque tienen
que hacerlo y solo en algunas materias los forman con amigos, pero que en general no les gusta hacer
equipo porque ninguno se pone de acuerdo, no pueden reunirse por las obligaciones de cuidar a sus

hermanos y abuelos o porque no tienen dinero y a veces sus padres no les dan permiso.

En general los jovenes provienen de las comunidades de San Antonio Zomeyucan, Izcalli, San Rafael
Chamapa, El Capulin, Las Huertas, Tejamanil, San Bartolo y Minas Palacio; En los municipios de

Naucalpan, Huixquilucan, Nicolas Romero y Atizapan.

Para conocer algunos datos psicopedagdgicos, se realizo un analisis basado en el modelo de la Programacion
Neurolingiiistica (PNL) propuesto por Bandler y Grinder. El instrumento utilizado es un cuestionario sobre

estilos de aprendizaje visual-auditivo-kinestésico (VAK) con 10 items para cada estilo, dando un total de
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30 preguntas con escala tipo Likert. Anexo 1. Los resultados encontrados reflejan que en los grupos

estudiados predomina el uso del sistema de representacion kinestésico.

Tabla 2. Contexto referencial 2° Grado Grupo VIII Matutino

7.6

32 alumnos | 15 hombres | 17 mujeres
Entre 15 y 17 afos

kinestésico47%; visual: 33%; auditivo: 20%

Tabla 3. Contexto referencial 2° Grado Grupo IX Matutino

7.4

30 alumnos | 10 hombres | 20 mujeres
Entre 15 y 18 afios

kinestésico:49%; visual:32%; auditivo:19%
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2.7 Secuencia didactica
Se disend una secuencia didactica, que incluyo el uso de juegos de mesa como estrategia de ensefianza y
aprendizaje. Ver anexo 2. Comparativamente, se diseiid una secuencia didactica que no incluia juegos de

mesa, para determinar el impacto de esta herramienta en el proceso de ensenanza aprendizaje. Ver anexo

3.

Para evaluar el alcance de la ensefianza y el aprendizaje se disefié un examen diagnostico. Ver anexo 4.
Esta evaluacion fue disefada para el tema de nomenclatura de hidrocarburos, identificando asi las
principales concepciones alternativas de los alumnos, el grado de conocimientos respecto al tema de
nomenclatura de hidrocarburos. Con el objetivo de comparar los conocimientos previos y posteriores a

la intervencion de las secuencias didacticas se disefid un examen final. Ver anexo 5.
Las secuencias didacticas se disefiaron tomando en cuenta los siguientes aspectos:

1. Identificacion de conocimientos previos: mediante una prueba escrita de opciéon multiple se
identifico los conocimientos previos con los que el alumno cuenta, para disefiar una secuencia
didactica de acuerdo con las necesidades de los alumnos, con el objetivo de tener aprendizajes
significativos.

2. Integracion de equipos: se utilizo una dindmica para la formacion e integracion de equipos.

3. Presentacion “Nomenclatura de hidrocarburos™ en el grupo control la presentacion la realizo el
profesor, mientras que en grupo experimental la presentacion la realizaron los alumnos.

4. Implementacion del juego memorama solo en el grupo experimental, el alumno recortd, clasifico,
pegod y nombro los hidrocarburos: alcanos, alquenos y alquinos. Ver anexo 6

5. Resolucién de un crucigrama de aplicaciones de hidrocarburos. Ver anexo 7

6. Elaboracion de una tabla periddica que fue utilizada como tablero para el juego quimioton. Ver
anexo 8

7. Examen final. Mediante una prueba escrita de opcion multiple y preguntas de respuesta corta se

evaluo las habilidades y conocimientos adquiridos.
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3. ANALISIS DE RESULTADOS

Se realiz6 un examen diagnoéstico (ED), ver anexo 3, conformado por diez preguntas (de opcion multiple
y abierta) con el objetivo de disefar una secuencia didactica partiendo de los conocimientos previos que
tenian los alumnos. Ademas, sirvi6 para averiguar el nivel de conocimiento que poseen los alumnos del

segundo grado acerca del tema de nomenclatura de compuestos organicos (hidrocarburos).

3.1 Analisis de resultados del examen diagndstico

En la ilustracion 10 se presentan los resultados de las preguntas 1-4 del ED aplicado a los grupos 2° VIII
y 2° IX. Por medio de estas preguntas, se conocio si los alumnos identificaron, desarrollaron y nombraron
alcanos. Ademas, en el histograma se muestra el porcentaje de alumnos que identificaron correctamente
el alcano. En la pregunta dos, se aprecia el porcentaje de alumnos que desarrollaron correctamente la
formula de un alcano. Asi mismo, en la pregunta tres se percibe el porcentaje de alumnos que sefialaron
satisfactoriamente la cadena mas larga del alcano, haciendo uso de las reglas para nombrar dichos
compuestos. Por tultimo, la pregunta cuatro arroja el porcentaje de alumnos que nombraron

adecuadamente los primeros cinco alcanos.

ALCANOS

60

50

40

30
22 VIl

Porcentaje

20

H22 X

10

Pregunta

Iustracion 10. Resultados del examen diagnéstico de las primeras cuatro preguntas de los grupos 2° VIII y 2° IX.
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Como se puede apreciar en el histograma el grupo 2° VIII refleja que el 53.85% (14 alumnos de 26)
identifico que la estructura corresponde a un alcano, mientras que el grupo 2° IX solo el 50 % (13 alumnos
de 26) lo logro, por otro lado, se les solicito a los alumnos que desarrollaran la férmula de alguno de los
compuestos; en este caso en ambos grupos, solo obtuvieron el 3.85% (1 alumno de 26). Lo anterior
demuestra que un alto porcentaje de los estudiantes no tienen los conocimientos necesarios para elaborar
la formula de los hidrocarburos. Por otro lado, la pregunta nimero tres consistid en que, a partir de la
formula de un alcano, el alumno sefialard la cadena mas larga, dando como resultado que el 1.92% (1
alumno de 52) sefial6 correctamente la cadena mas larga del alcano. Finalmente, 1.92% (1 alumno de
52) nombro correctamente los primeros 5 alcanos lineales. Los porcentajes bajos reflejan la dificultad
que tienen los alumnos al desarrollar y nombrar alcanos, por lo tanto, es necesario reafirmar las

habilidades y conocimientos de alumnos en el tema de nomenclatura de alcanos.

Con las cuatro preguntas siguientes (5, 6, 7, 8) se conoci6 si los alumnos identificaron, desarrollaron y
nombraron alquenos (hidrocarburo con doble enlace carbono-carbono) de los demas hidrocarburos. En
la ilustracion 11 pregunta cinco, se aprecia el porcentaje de alumnos que relacioné correctamente el
alquino, ademds de las preguntas seis y ocho se obtiene el porcentaje de alumnos que dibujo
correctamente la formula del alqueno. Por ultimo, se muestra el porcentaje de alumnos que nombro

correctamente el alqueno de la pregunta 7.

ALQUENOS

60

50
40

30

22 Vil

Porcentaje

20

221X
10

Preguntas

Ilustracion 11. Resultados del examen diagnéstico de las preguntas 5-8 de los grupos 2° VIII y 2° IX.
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Al analizar el histograma de la ilustracion 11 se aprecia que el porcentaje de alumnos que identifico el
alqueno en el grupo 2° VIII es de 42.31% (11 alumnos de 26) mientras que en el 2° IX es de 38.46 %
(10 alumnos de 26), por otro lado, el 30.77% (8 alumnos de 26) y 26.92% (7 alumnos de 26) relacion6
correctamente el nombre y la formula del alqueno. Por ultimo, cuando al alumno se le solicitd el
desarrollo de un alqueno la dificultad para lograrlo aumenté ya que solo el 1.97 % (1 alumno de 52) lo
logré Al comparar los resultados, con los de los alcanos se percibe la misma situacion. Esto demuestra
que la mayoria de los estudiantes no tiene los conocimientos requeridos para desarrollar la nomenclatura
de alquenos, finalmente se observa que solo el 11.54 % (3 alumnos de 26) y 15.38% (4 alumnos de 26)
siguen las reglas para nombrar alquenos. Por lo anterior se considera importante reforzar el aprendizaje
de los alumnos

Por ultimo, las preguntas (8,9), permitieron conocer si los alumnos identificaron, desarrollaron y
nombraron alquinos (hidrocarburo con triple enlace carbono-carbono). La ilustracion 6 pregunta nueve,
muestra el porcentaje de alumnos que relacionaron correctamente el alquino, mientras que la pregunta

diez muestran el porcentaje de alumnos que desarrolld la formula de este hidrocarburo.

ALQUINOS

iy
o

22 Vil

Porcentaje
w
o

N
o

22X

[Eny
o

o

Pregunta

Ilustracion 12. Resultados del examen diagnéstico de las preguntas 9 y 10 de los grupos 2° VIII y 2° IX.

En el histograma de la ilustracion 12 se observa que el 38.46% (10 alumnos de 26) y 34.64 % (9 alumnos
de 26) relacion6 correctamente el alquino, por otro lado, el 34.64% (9 alumnos de 26) y 38.46% (10

alumnos de 26) identifico adecuadamente la férmula del alquino.
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Los resultados obtenidos al aplicar el ED muestran que entre los alumnos del 2° VIII y 2° IX al inicio la
experimentacion ambos grupos tienen el mismo nivel de conocimientos frente a los temas de
nomenclatura de hidrocarburos (alcanos, alquenos y alquinos), teniendo como promedio 2.19 y 2.15
respectivamente El ED evidencid un bajo nivel de conocimientos del tema de nomenclatura de
hidrocarburos, analizando por categorias se identificd que el resultado mas bajo es cuando al alumno se
les solicita el desarrollo de la férmula a partir del nombre. En general se observé que los alumnos cuentan
con un nivel muy bajo en conocimientos respecto al tema de nomenclatura de hidrocarburos, esto porque
el inico antecedente que tienen sobre el tema es en la Educacion Secundaria en la asignatura de Ciencias
con énfasis en Quimica, esta asignatura tiene en la ultima unidad los contenidos necesarios para adquirir
los conocimientos bésicos para poder nombrar y diferenciar los diferentes hidrocarburos. Los alumnos
comentaron que no alcanzaron a ver estos temas en la secundaria, por esta situacion, se atribuye un nivel
bajo en conocimientos sobre el tema de nomenclatura de hidrocarburos.

Por lo tanto, cualquiera de los dos grupos podria ser adecuado para implementar la estrategia de
ensefianza y aprendizaje, se eligio como Grupo Control (GC) el 2° VIII y como Grupo Experimental

(GE) el 2° IX.

3.2 Analisis de resultados del examen final

Una vez aplicada la estrategia y el instrumento de evaluacion, se realizé el analisis de cada una de las
preguntas. La presentacion de los resultados sera por pregunta y por cada uno de los grupos que

participaron en la investigacion (GC y GE).
3.2.1 Analisis de resultados de la pregunta uno del examen final

A continuacidn, se presenta cada una de las preguntas de la evaluacion final con su respectivo analisis.
La pregunta uno dice:
1. La estructura CH3-CH»-CH3 corresponde al compuesto:
a) alcano
b) alqueno
c¢) alquino
d) alcohol

La respuesta correcta es el inciso a que estd en negrita y subrayada.
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En la tabla 4 e ilustracion 13 se muestran los resultados obtenidos en ambos grupos a partir de la

aplicacion del instrumento de evaluacion (examen final).

Tabla 4. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta uno en ambos grupos.

Pregunta 1

Frecuencia Porcentaje

Respuesta Control Experimental Control Experimental

a 23 25 88.46 96.15
b 1 0 3.846 0
c 1 1 3.846 3.846
d 1 0 3.846 0
La estructura CH;-CH,-CHj; corresponde al
compuesto
96.15
100 8846
80 -
2,
S 60 -
o
g 40 ~ = Control
* 20 - 3.85 3.8??85 3-85 ® Experimental
0 - *0.00 : *0.00
a b c d
Respuesta

Iustracion 13. Histograma de los resultados de la pregunta uno en ambos grupos.

En el histograma de la ilustracion 13 se observa que en el GC el 88.46% de los alumnos (23 alumnos de
26) identificaron correctamente el alcano, de los demas hidrocarburos (alqueno y alquino), mientras que
en el GE el porcentaje ascendi6 a 96.15% (25 alumnos de 26), solo una persona confundio el alcano con
el alqueno. Tanto en el GC como en el GE aumento el porcentaje de alumnos que identificaron que la
estructura corresponde a un alcano, el GC paso de 53.85% a 88.46% y el GE de 50 % a 96.15%, teniendo

un aumento de 34.61% y 46.15% respectivamente.
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3.2.2 Anadlisis de resultados de la pregunta dos del examen final

Pregunta dos:

2. La foérmula del hexano es:
a) CH;-CH2-CH2-CH2-CH=CH>
b) CH3-CH>-CH>-CH>-CH>-CH3
c¢) CH;-CHz-CH2-CH2-C=CH
d) CH3z-CH2-CH>-CH»- CH3

La respuesta correcta es el inciso b que esta en negrita y subrayada,

En la tabla 5 e ilustracion 14 se muestran los resultados obtenidos de la pregunta dos del examen final de

ambos grupos

Tabla 5. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta dos en ambos grupos.

Frecuencia Porcentaje

Respuesta Control Experimental Control Experimental

a 1 0 3.846 0
b 24 26 92.31 100
I 0 0 0 0
d 1 0 3.846 0
( ]
L >t )
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2. La férmula del hexano es:
100.00
100 9231
80
2
S 60
[=
Q
g 40 M Control
a.
20 3.8(')500 OO(()).OO 3'8300 M Experimental
a b Cc d
Respuestas

Ilustracion 14. Histograma de los resultados de la pregunta dos en ambos grupos.
El histograma de la figura 14 y la tabla 5 se observa que en el GC el 92.32% de los alumnos (24 alumnos
de 26) relacionaron correctamente la formula del hexano, este porcentaje es superado por el GE donde
100% de los alumnos identificd correctamente, ademas esta pregunta, permitié confirmar si el alumno
reconoce esté tipo de hidrocarburos ya que sola la respuesta b y d contienen alcanos (hexano y pentano).

En general se puede decir que los alumnos identificaron correctamente el grupo funcional alcano.

3.2.3 Analisis de resultados de la pregunta tres del examen final

3. El nombre del siguiente compuesto es;

CH,
& & & C|H
HSC/ cv” e en e,
| S
CH, H,C

\CH3

a) 7-etil-3,8-dimetil-nonano
b) 3-etil-2,7-dimetil-noneno

¢) 3-etil-2,7-dimetil-nonano

d) 7-etil-3,8-dimetil-nonino
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Esta pregunta permite conocer si el alumno sefial6 correctamente la cadena mas larga de acuerdo con las

reglas de la nomenclatura de alcanos, por lo tanto, la respuesta correcta es el inciso ¢ que esta en negrita

y subrayada. La tabla 6 muestra los resultados obtenidos de la pregunta tres en ambos grupos.

Tabla 6. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta tres en ambos grupos.

Pregunta 3
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
A 6 2 23.08 7.692
B 4 3 15.38 11.54
C 14 19 53.85 73.08
D 1 1 3.846 3.846
no contesto 1 1 3.846 3.846
3. El nombre del siguiente compuestos es:
100
80 73.08
()
® 53.85 H Control
g 60
2 40 H Experimental
15.38
& 20 111.54 3.85
20 7691 385 385
0
a b c d no
contesto
Respuestas

Iustracion 15. Histograma de los resultados de la pregunta tres en ambos grupos.

En el histograma de la ilustracion 15 se observa que en el GC 53.85 % de los alumnos (14 alumnos de

26) nombro el compuesto correctamente, mientras que en el GE el porcentaje aumentd a 73.08 % (19

alumnos de 26). En el CD se utilizo la formula de esta pregunta para que el alumno sefalara la cadena

mas larga, siguiendo las reglas de la nomenclatura y en el EF se le solicitd al alumno que nombrar el

hidrocarburo, aplicando més habilidades como; seguir las reglas para sefialar la cadena mas larga y
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clasificar el tipo de hidrocarburo. Se observd que en ambos grupos el numero de alumnos que nombro
correctamente el alcano aument6, pasando del 1.92% al 63.46% de los alumnos.

Cabe mencionar que la cantidad de reactivos que se seleccionaron se consideran importante, ya que, al
cuestionar al estudiante con diversos reactivos sobre el mismo tema, se espera asegurar que la respuesta,
en caso de ser correcta, no haya sido elegida al azar, y haya sido por los conocimientos adquiridos durante
el desarrollo de la secuencia didactica. Ante esta situacion se incluyeron reactivos de respuesta breve ya
que permiten evaluar rapidamente la retencion de una gran cantidad de informacion, ademas la respuesta
es fruto de la informacién y comprension del alumno, reduciendo al minimo la posibilidad de

adivinacion.
3.2.4 Analisis de resultados de la pregunta cuatro del examen final

A continuacion, se analizaran tres preguntas de respuesta breve que se plantearon para el tema de alcanos

la pregunta cuatro dice:

4. El nombre del siguiente compuesto es;

La respuesta correcta es: 2-metil-5-pentano

La tabla 7 e ilustracién 10 muestran los resultados obtenidos de la pregunta cuatro

Tabla 7. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta cuatro en ambos grupos.

Pregunta 4
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 12 16 46.15 61.54
incorrecto 14 10 53.85 38.46
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El nombre del siguente compuesto es,

100
90
80
70
60
50
40 -
30 -
20 -~
10 +

D
iy
tn
B

H Control

Porcentaje

M Experimental

4
Pregunta

Iustracion 16. Histograma de los resultados de la pregunta cuatro en ambos grupos.

En la ilustracion 16 se observa que al proporcionar la formula al alumno y solicitarle que nombre el
compuesto, el GE se ve favorecido debido a que el 61.54% de alumnos nombraron correctamente al
hidrocarburo, a diferencia del GC donde solo el 46.15% de los alumnos respondieron satisfactoriamente
la pregunta, cabe mencionar que los errores mas frecuentes cometidos son: el alumno confunde el prefijo
penta con hepta por consiguiente nombroé la estructura como heptano, tuvo problemas con la prioridad

en la numeracion, y otros no nombraron al sustituyente.
3.2.5 Anadlisis de resultados dela pregunta cinco
La siguiente pregunta dice:
5. El nombre del siguiente compuesto es; CH3-CH>-CH,-CH>-CH>-CH>-CH>-CH3
La respuesta correcta es: octano

Tabla 8. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta cinco en ambos grupos.

Pregunta S
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 20 25 76.92 96.15
incorrecto 6 1 23.08 3.85

58

—
| —



RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

El nombre del siguiente compuesto es;

100 96.15

90
80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 +

H Control

porcentaje

B Experimental

5
Pregunta

Tlustracion 17. Histograma de los resultados de la pregunta cinco en ambos grupos.

La pregunta nimero 5 muestra la estructura de un alcano y se le solicita al alumno nombrar el
hidrocarburo, los resultados obtenidos se muestran en la tabla 8 e ilustracion 17, donde se puede observar
que en el GE el 96.15% de alumnos nombr6 correctamente el alcano a diferencia del GC, esté disminuyd
a 76.92%. Comparado este reactivo con el anterior confirmamos la confusion que genera el
desconocimiento de los prefijos y el orden de prioridad para enumerar la cadena mas larga en general

podemos decir que los alumnos si logran diferenciar alcanos.

3.2.6 Andlisis de resultados de la pregunta seis

La pregunta 6 dice:

6. Dibuja la estructura del siguiente compuesto organico: pentano.
Las respuestas correctas son las siguientes

|
/\/\ 6 CH3-CH>-CH2-CH2-CH3 6 H-C-C-C-C-C-H

Los resultados se muestran en la tabla 9 e ilustracion 18.
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Tabla 9. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta seis en ambos grupos.

Pregunta 6
Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 19 24 73.08 92.31
incorrecto 6 1 26.92 7.69

6. Dibuja la estructura del siguiente compuesto:

pentano
100 92.31
80
2
8 60 -
=
S |
S 40 - m Contro
(-9
B Experimental
20 A
O .
6
Pregunta

Iustracion 18. Histograma de los resultados de la pregunta seis en ambos grupos.

En la ilustracion 18 se aprecia que el GE tiene un mayor porcentaje de respuestas correctas 92.31% en
comparacion del GC, 73.08% éste tltimo disminuye considerablemente. El GE es el que tiene menor
problema en el uso adecuado de los prefijos, se atribuye al uso del juego porque a la hora de realizar la
estrategia ellos formaban sus estructuras y contaban el nimero de esferas que debian colocar para que la
respuesta fuera correcta. El desarrollo de estructuras en el juego permitié al alumno familiarizarse con

los prefijos utilizados en la nomenclatura de hidrocarburos.

Cabe mencionar que tanto el GC como en el GE el porcentaje de alumnos que desarrolld correctamente
la estructura del alcano solicitado aumento, el GC paso de 3.85% a 73.08% y el GE de 3.085% a 92.31%,

teniendo un incremento de 69.23% y 89.23% respectivamente.
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En general se puede considerar que se obtuvieron resultados favorables con respecto a la nomenclatura
de alcanos, comparando los resultados de ambos grupos se logré mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en los alumnos, haciendo uso de juegos didacticos por lo que se puede afirmar que el uso de

esta estrategia didactica favorecio el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las preguntas 7-12 estan relacionadas con la nomenclatura de alquenos. Al igual que las preguntas
correspondientes para alcanos las preguntas para alquenos estan divididas en dos partes; las tres primeras

son de opcidon multiple y las restantes son de respuestas breves.

3.2.7 Andlisis de resultados de la pregunta siete

La primera pregunta correspondiente a los alquenos dice asi:

1. La estructura CH3-CH=CH-CH>-CH3 corresponde al compuesto:
a) alcano
b) alqueno
c) alqueno

d) alcohol

La respuesta correcta es el inciso b que estd en negrita y subrayada. En la tabla 10 e ilustracion 13 se

expresan los resultados obtenidos al aplicar el examen final en ambos grupos.

Tabla 10. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta siete en ambos grupos.

Pregunta 7

Frecuencia Porcentaje

Respuesta Control Experimental Control Experimental

a 0 0 0 0
b 23 25 88.46 96.15
c 3 1 11.54 3.846
d 0 0 0 0
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7. La estructura CH;-CH=CH-CH,-CH,
96.15
100 88.46
80
()
‘T 60
t
S Control
E 40 M Contro
Experimental
20 11.54
| 3.85
0.00.00 | 0.00.00
0
a b c d
Respuestas

Ilustracion 19. Histograma de los resultados de la pregunta siete en ambos grupos.

En el histograma de la figura 19 se percibe que en el GC el 88.46% de los alumnos (23 alumnos de 26)
reconoce el alqueno, de los demas hidrocarburos (alcano y alquino), y en el GE el 96.15% de los alumnos
(25 alumnos de 26) identifico la estructura de un alqueno. Tanto en el GC como en el GE se aument6 el
porcentaje de alumnos que relaciond la estructura con el alqueno, el GC paso de 53.85% a 88.46% y el
GE de 50 % a 96.15%, teniendo un aumento de 34.61% y 46.15% respectivamente. Con esta pregunta

se confirmar que los alumnos diferencian correctamente los alcanos de los alquenos.

3.2.8 Anadlisis de resultados de la pregunta ocho
2. La formula del propeno es:
a) HC-CH
b) H>C=CH:
c) CHs;-C=CH
d) CH3;-CH=CH:

La respuesta correcta es el inciso d que estd en negrita y subrayada, esta pregunta permite conocer si el
alumno diferencia el alqueno, de los demas hidrocarburos, ademas si conoce el nombre de los primeros
tres alquenos, debido a que estos tienen nombres especiales y no los antecede el prefijo griego que indique
el nimero de carbonos de la cadena principal.

En la tabla 11e ilustracion 20 se muestran los resultados obtenidos de los alumnos de ambos grupos.
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Tabla 11. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta ocho en ambos grupos

Pregunta 8

Frecuencia Porcentaje

Respuesta Control Experimental Control Experimental

a 1 1 3.846 3.846

b 5 3 19.23 11.54

c 2 1 7.692 3.846

d 16 21 61.54 80.77
no contesto 2 7.692

8. La formula del propeno es:
100
80.77
80
° 61.54
T 60
[=
Q
o
S 40 19.23 M Control
20 3.85 |11 54 769 769 H Experimental
3.85 | I |3.85 :
0
a b C d no
contesto
Respuestas

Hustracion 20. Histograma de los resultados de la pregunta ocho en ambos grupos.

En el histograma de la ilustracion 20 y la tabla 11 se observa que en el GC el 61.64% de los alumnos (16
alumnos de 26) relacionan la estructura y el nombre del hidrocarburo y en el GE el porcentaje aumento
a 80.77% (21 alumnos de 26). Ademads, se observa que, en ambos grupos los alumnos confunden la
respuesta correcta con los tres distractores restantes. El nivel de logro disminuy6 en esta pregunta, esto
se atribuye a que no existe un prefijo que indique la cantidad carbonos de la cadena principal. Tanto en

el GC como en el GE se aument6 el porcentaje de alumnos que identifican correctamente el nombre del
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alqueno, con respecto al ED el GC paso de 53.85% a 61.64% y el GE de 50 % a 80.77%, teniendo un

aumento de 34.61% y 46.15% respectivamente.

3.2.9 Anadlisis de resultados de la pregunta nueve

3. El nombre del siguiente compuesto es;

CH, H

a) 2-metil-3-penteno

b) 4-metil-2-penteno

c) 4-metil-2-pentano

d) 2-metil-3-pentano
La respuesta correcta es el inciso b que esta en negrita y subrayada, con esta pregunta conocimos si el
alumno identifica el grupo funcional alqueno y enumera correctamente la cadena principal siguiendo las
reglas de la nomenclatura para nombrar alquenos.

La tablal2 e ilustracion 21 arroja los resultados obtenidos al aplicar el examen final en ambos grupos.

Tabla 12. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta nueve en ambos grupos

Pregunta 9

Frecuencia Porcentaje

Respuesta  Control Experimental Control Experimental

a 15 12 57.69 46.15

b 5 13 19.23 50

c 4 1 15.38 3.846

d 1 0 3.846 0
no contesto 1 3.846
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9. El nombre del siguiente compuesto es:
100
80
9 60 57.69
©
£ 4615 000
o
E 40 H Control
M Experimental
19.23
20 15.38
3.85 3.88.00 3.85
0
a b C d
Preguntas

Iustracion 21. Histograma de los resultados de la pregunta nueve en ambos grupos.

En el histograma, de ilustracion 21, se observa que en el GC el 19.23 % (5 alumnos de 26) identifico
adecuadamente el nombre del alqueno, mientras que en el GE el porcentaje aument6 a 50 % (13 alumnos
de 26). Se observa también que en el GC la respuesta el inciso a tiene mayor porcentaje 57.69% (15
alumnos de 26) que el de la respuesta correcta- Analizando las respuestas se encuentra que los alumnos
no siguieron correctamente la regla: “se numera la cadena principal de forma que se asigne el nimero
mas bajo posible al doble enlace” por lo tanto al no seguir esta regla el inciso a) queda como opcion,
ademas algunos alumnos comentaron que la respuesta correcta no correspondia a alguna de las opciones
y confundian los hidrégenos en la posicion 2 y 3 con el sustituyente metilo. EI GE también cometio este
error, aunque en menor porcentaje. 46.15% (12 alumnos de 26). Tanto en el GC como en el GE se
aument6 el porcentaje de alumnos que nombraron la formula del alqueno, el GC paso de 11.54% a

19.23% y el GE del15.38 % a 50%, teniendo un aumento de 7.69% y 34.62% respectivamente.

3.2.10 Andlisis de resultados de la pregunta diez

A continuacion, se analizardn preguntas 10-12 correspondientes a reactivos de respuesta breve. La

primera pregunta dice:

4. El nombre del siguiente compuesto es:
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Los resultados aparecen en la tabla 13 e ilustracion 22

Tabla 13. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta diez en ambos grupos

Pregunta 10

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 15 17 57.69 65.38
incorrecto 11 9 42.31 34.62
El nombre del siguiente compuesto es:
100
80
65.38
2
T 60
[=
S m Control
E 40 - ontro
B Experimental
20 -
O .
10
Pregunta 10

Iustracion 22. Histograma de los resultados de la pregunta diez en ambos grupos.

Los resultados arrojan que el 65% de los alumnos del GE nombraron adecuadamente la estructura del
alqueno, mientras que en el GC solo el 57.69% de los alumnos nombrd el compuesto. En ambos grupos
el porcentaje es bajo: entre los errores que se observan estan: los alumnos olvidan utilizar el sufijo —eno
para diferenciar los alquenos de los alcanos y no indican la posicion del doble enlace. Por lo tanto, se
debe hacer énfasis en la posicion y doble enlace de los alquenos en nuevas estrategias didacticas para

mejorar los resultados.

La siguiente pregunta dice
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3.2.11 Andlisis de resultados de la pregunta once

5. El nombre del siguiente compuesto es: CH3-CH=CH-CH2-CH3
El nombre correcto es 2-penteno

Los resultados aparecen en la tabla 14 e ilustracion 23

Tabla 14. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta once en ambos grupos

Pregunta 11

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 13 19 50 73.08
incorrecto 13 7 50 26.92

El nombre del siguiente compuesto es: CH;-

100

80 73.08

60

40 - = Control

Porcentaje

B Experimental
20 -~

11
Pregunta

Iustracion 23. Histograma de los resultados de la pregunta once en ambos grupos.

En la tabla 14 e ilustracion 23 se presentan los resultados de la pregunta 11, en donde se cuestiona a los
alumnos el nombre de una estructura de un alqueno, donde el 73.08% de los alumnos del GE relacion6
correctamente la estructura con su nombre mientras que el GC solo el 50% lo logro6. Al igual que en los
alcanos los alumnos confunden el prefijo penta y hepta ademas olvidan indicar la posicion del doble
enlace. Aun asi, se aumentd el porcentaje de alumnos que nombran correctamente la estructura de un
alqueno, el GC paso de 0% a 50% y el GE de 3.84 % a 73.08%, teniendo un aumento de 50% y 69.24%

respectivamente.
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3.2.12 Andlisis de resultados de la pregunta doce

A continuacidn, se analizan los resultados de la pregunta 12 que dice:

6. Dibuja la estructura del siguiente compuesto es: 2-hexeno
Las respuestas correctas son las siguientes

|| 1
P Y CH3-CH=CH-CHz-CH:CH3 6 H-C-C=C-C-C-C-H

o

H HHHH

Los resultados aparecen en la tabla 15 e ilustracion 24

Tabla 15. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta doce en ambos grupos

Pregunta 12

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 15 19 57.69 73.07
incorrecto 11 7 42.31 26.93

12. Dibuja la estructura del siguiente compuesto:
2-hexeno
100
80 73.07
2
8 60
=
S |
S 40 - H Contro
o
B Experimental
20 -
O .
12
Pregunta

Tlustracion 24. Histograma de los resultados de la pregunta doce en ambos grupos.

En cuanto a la pregunta “dibuja la estructura” los resultados obtenido muestran que el GE tiene un mayor

porcentaje de alumnos 73.07% que desarrollo correctamente la estructura del compuesto, mientras que
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el GC solo el 57.69% de los alumnos dibujo la estructura. Los principales errores observados fueron: los
estudiantes utilizan la estructura lineal para representar al alqueno y confunden el nimero de carbonos
con el numero de lineas que utiliza para representar al hidrocarburo, por la tanto la formula que coloca
es la del 2-hepteno: Ademas, en el carbono dos, en vez de colocar el enlace doble coloca un sustituyente
y representa la estructura 2-metil-hexano. En general se logré aumentar el porcentaje de alumnos que
representan correctamente la estructura del alqueno, el GC pasé de 0% a 57.69% y el GE de 3.84 % a

73.08%, teniendo un aumento de 57.69% y 69.24% respectivamente.

Comparando los resultados de ambos grupos se observa que se mejord el proceso de ensehanza y
aprendizaje, utilizando como herramienta didactica juegos de mesa por lo que se puede decir que el uso
juegos en el tema de nomenclaturas de alquenos favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje. Sin
embargo, se resalta lo importante que sera reafirmar el tema de alquenos de la tal forma que los
estudiantes no confundan la posicion del doble enlace con posicion de un sustituyente, por lo tanto, se

tendra que fortalecer esta parte de la secuencia didéactica empleada en la presente investigacion.

Las preguntas 13-18 estan relacionadas con la nomenclatura de alquinos. Estan divididas en dos partes;

las tres primeras son de opcion multiple y las restantes son de respuestas breves.

3.2.13 Analisis de resultados de la pregunta trece

La pregunta 13 correspondiente a los alquinos y dice asi:

13. La estructura CH3-CH2-CH2-C=CH, corresponde al compuesto:
a) alcano
b) alqueno
¢) alquino
d) alcohol
La respuesta correcta es el inciso ¢ que estd en negrita y subrayada,
En la tabla 16 e ilustracion 25 se muestran los resultados que se obtenidos por parte de los alumnos de

ambos grupos

69

—
| —



RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Tabla 16. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta trece en ambos grupos.

Pregunta 13

Frecuencia Porcentaje

Respuesta Control Experimental Control Experimental

a 1 1 3.846 3.85
b 1 1 3.846 3.85
c 23 24 88.46 92.3
d 1 0 3.846 0

La estructura CH;-CH,-CH,-C=C-CH,

92.31
100 88.46
80
)
t
o H Control
o 40
B Experimental
20 385 83.8_) 38
3.85 3.85 . %
.00
0 __A A [
a b c d

Respuestas

Tustracion 25. Histograma de los resultados de la pregunta trece en ambos grupos.

En este histograma de la ilustracion 25, se observa que en el GC el 88.46% (23 alumnos de 26) identifico
el alquino, de los demas hidrocarburos (alcano y alqueno) y en el GE el porcentaje se extiende a 92.3%
(24 alumnos de 26). Tanto en el GC como en el GE, se aument6 el porcentaje de alumnos que este tipo
de hidrocarburo, el GC paso de 38.46% a 88.46% y el GE de34.64 % a 92.3%, teniendo un aumento de
50% y 57.66 % respectivamente. Con esta pregunta podemos confirmar que los alumnos logran
diferenciar los hidrocarburos: alcano, alqueno y alquino. Se atribuye al uso del juego didactico, que los
alumnos del GE tengan mejor resultado en la identificacion del hidrocarburo, debido a que cuando se

realizé la estrategia (el juego) se cometieron algunos errores, al representar los dobles y triples enlaces
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de los respectivos hidrocarburos, e inmediatamente se corrigieron, por lo tanto, el alumno fortalecié su

aprendizaje en cuanto a la identificacion de los alquenos y alquinos.

3.2.14 Andlisis de resultados de la pregunta catorce

14. La formula del 2-pentino es:
a) CH3-CH2-C= C-CH3
b) CH3-CH2-CH=CH-CHj3
¢) CHs- CH>-CH,-C=CH
d) CHs-CH2-CH2-CH»2- CH3
La respuesta correcta es el inciso a que estd en negrita y subrayada, con esta pregunta se conocio si el

alumno sefiala satisfactoriamente la cadena principal siguiendo las reglas para nombrar alquinos, en las
respuestas solo hay dos alquinos (2-pentino y 1-pentino). Asimismo, se reafirmo la habilidad del alumno

para identificar alquinos los demés hidrocarburos.

En la tabla 17 e ilustracion 26 se plasman los resultados obtenidos en ambos grupos con respecto a la
pregunta 14.

Tabla 17. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta catorce en ambos grupos.

Pregunta 14

Frecuencia Porcentaje
Respuesta  Control Experimental Control Experimental
a 12 16 46.15 61.5
b 5 1 19.23 3.85
c 8 9 30.77 34.6
d 0 0 0 0
no contesto 1 0 3.846 0
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14. La formula del 2-pentino es:

100
80
o 61.54
g
c
()]
o
o H Control
[-%
385 B Experimental
|
a b c d no
contesto

Respuestas

Tlustracion 26. Histograma de los resultados de la pregunta catorce en ambos grupos.

En el histograma se observa que en el GC solo 46.15 % (12 alumnos de 26) nombrd adecuadamente el
alquino, mientras que en el GE el porcentaje aument6 a 61.5 % (16 alumnos de 26). Ademads, en ambos
grupos se les dificultd seguir correctamente la regla: “se numera la cadena principal de forma que se
asigne el numero mas bajo posible al triple enlace” por lo tanto al no aplicar correctamente esta regla, el
alumno confunde la opcion correcta. Tanto en el GC como en el GE el porcentaje de alumnos que
nombraron correctamente la formula del hidrocarburo aumentd, el GC paso de 38.46% a 46.15% y el GE

de34.64 % a 61.15%, teniendo un aumento de 7.69% y 26.51% respectivamente.

3.2.15 Analisis de resultados de la pregunta quince

15. El nombre del siguiente compuesto es.

F

a) 2-buteno
b) 1-buteno
c) 1-butano
d) 2-butino
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La respuesta correcta es el inciso d que esta en negrita y subrayada, con esta pregunta se identifico si el
alumno relaciond y nombro6 correctamente el compuesto asignado siguiendo las reglas para nombrar
alquinos.

En la tabla 18 e ilustracion 27, se muestra los resultados a partir de la pregunta 15

Tabla 18. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta quince en ambos grupos.

Pregunta 15

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
a 1 1 3.846 3.85
b 6 2 23.08 7.69
c 1 1 3.846 3.85
d 18 22 69.23 84.6
15. El nombre del siguiente compuesto es:
90 84.62
80 69.23
70
60
50
§ 40 H Control
E 30 23:08 M Experimental
20 3.85 335
10 3.85 I 7.69 3.85 |
0
a b c d
Respuestas

Ilustracion 27. Histograma de los resultados de la pregunta quince en ambos grupos.

En la ilustracion 27 se percibe que en el GC s6lo 69.23 % (18 alumnos de 26) relacion6 adecuadamente
la estructura del hidrocarburo y su nombre, mientras que en el GE el porcentaje aumentd a 84.6 % (22
alumnos de 26). Analizando se observa que un porcentaje alto 23.08 % de alumnos no identifica que un

triple enlace carbono-carbono hace referencia a un alquino.
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3.2.16 Andlisis de resultados de la pregunta dieciséis

A continuacion, se analizan las preguntas de respuesta breve correspondiente a alquinos la primera

pregunta dice asi:

16. El nombre del siguiente compuesto es;

Z

La respuesta correcta es: 2-hexino

Los hidrocarburos alquino son los que mayor dificultad presentaron a la hora de identificarlos,

nombrarlos y desarrollarlos tanto en el GC como en el GE

Los resultados aparecen en la tabla 19 e ilustracion 28

Tabla 19. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta dieciséis en ambos grupos.

Pregunta 16

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 11 20 42.31 76.92
incorrecto 15 6 57.69 23.08

16. El nombre del siguiente compuesto es;
100

76.92
80

60

40 - H Control

porcentaje

20 4 B Experimental

16
Pregunta

Tustracion 28. Histograma de los resultados de la pregunta dieciseises en ambos grupos.
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La tabla 19 e ilustracion 28 muestran que el 76.92% de los alumnos del GE nombro6 correctamente el
alquino asignado, por otro lado, sélo el 42.31% de alumnos, se ve favorecido en el GC, entre los errores
detectados en ambos grupos son: el alumno no enumera correctamente el nimero de carbonos de la
cadena mas larga, no indica la posicion del triple enlace y no utiliza el sufijo adecuado para diferenciar
a los alquinos. Comparando ambos grupos observamos que el uso de la estrategia favorecio el aprendizaje
significativo en los alumnos. Porque los alumnos al elaborar la estructura en el juego pudieron corregir
algunos errores que hasta ese entonces cometian. Esto permitio que el alumno comprendiera mejor el

desarrollo de estructuras cuando se presentan dobles y triples enlaces.

3.2.17 Analisis de resultados de la pregunta diecisiete

La siguiente pregunta dice:

17. El nombre del siguiente compuesto es; CH3-C=C-CH2-CH3
La respuesta correcta es 2-pentino

Los resultados arrojados se muestran en la tabla 20 e ilustracion 29

Tabla 20. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta diecisiete en ambos grupos

Pregunta 17

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 10 19 38.46 73.08
incorrecto 16 7 61.54 26.92

17. El nombre del siguiente compuesto es;
CH;-C=C-CH,-CH;

80 73.08
.2 60
8
g 40
e u Control
€ 20 -

B Experimental
0 .
17
Pregunta

Ilustracion 29. Histograma de los resultados de la pregunta diecisiete en ambos grupos.
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Se puede observar que en la tabla 20 e ilustracion 23, que al solicitarle a los estudiantes nombrar un
alquino el 73.08% del GE nombr6 correctamente al hidrocarburo, y solo 38.46% de los alumnos del GC
lo nombraron, es evidente que en ambos grupos se tienen dificultad para nombrar estos compuestos y €l
en GC la dificultad es mayor. Los errores detectados son: el alumno no indica la posicion del triple enlace,

nombra la posicion como sustituyente o simplemente deja el espacio en blanco.

3.2.18 Analisis de resultados de la pregunta dieciocho

Por ultimo, la pregunta 18 dice:

18. Dibuja la estructura del siguiente compuesto organico: 3-octino.

Las respuestas correctas son las siguientes

th_amhs
CH;3-CH2z-C=C-CH2-CH:-CH:-CH3 6 H-C-C-C=C-C-C-C-C-H

|| .

HH HHHH

Los resultados arrojados se muestran en la tabla 21 e ilustracion 30

Tabla 21. Resultados obtenidos de los alumnos de la pregunta dieciocho en ambos grupos

Pregunta 18

Frecuencia Porcentaje
Respuesta Control Experimental Control Experimental
correcto 13 17 50 65.38
incorrecto 13 9 50 34.62

76

—
| —



RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

18. Dibula la estructura del siguiente
compuesto organico: 3-octino
65.38

70
60
50
40
30
20
10

H Control

PORCENTAIJE

B Experimental

18
PREGUNTA

Tlustracion 30. Histograma de los resultados de la pregunta dieciocho en ambos grupos.

En cuanto a la pregunta “dibuja la estructura” los resultados obtenidos muestran que el GE tiene un mayor
porcentaje de alumnos 65.38% que desarroll6 correctamente la estructura del compuesto, mientras que
en el GC so6lo el 50 % de los alumnos dibujo la estructura correctamente. Los principales errores
observados son: el alumno utiliza la estructura lineal para representar al alquino y confunde el nimero
de carbonos con el nimero de lineas que utilizan para representar al hidrocarburo, por la tanto la formula
que coloca es la del hidrocarburo 3-nonino, ademas en el carbono tres, en vez de colocar el enlace triple
coloca un sustituyente y representa la estructura 3-metil-nonano. Se puede decir que los alumnos tienen
mayor dificultad en la nomenclatura de alquinos, aunque el GE tiene mejores resultados por lo tanto la
implementacion de juegos en la estrategia utilizada favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje de

este tipo de hidrocarburo

A continuacidn, en la ilustracion 31 se muestran los porcentajes obtenidos en cada una de las 18 preguntas
que conforman el instrumento de evaluacién (examen final). Donde se puede apreciar que el porcentaje

de alumnos que contestaron correctamente el instrumento, favorecen al GE.
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Intrumento de Evaluacion

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

porcentage %

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18
Pregunta

Ilustracion 31. Porcentaje de respuestas correctas del instrumento de evaluacién.

Posteriormente se realizd el andlisis estadistico para valorar la intervencidn de la secuencia didactica. Al
tener dos muestras, lo primero que se determind fue la homocedasticidad de las muestras para determinar
si las variancias son homogéneas o heterogéneas. Este se determina mediante la prueba de F. Para esto
nos planteamos las siguientes hipdtesis.

Hipotesis alternativa H= las varianzas son distintas.

Hipotesis nula Ho= las varianzas son iguales.

Criterios para aceptar o rechazar la hipdtesis nula.
Valor de P <nivel de significancia, se rechaza la hipotesis nula.
Valor de P > nivel de significancia, se acepta la hipotesis nula.

Mediante el uso de la hoja de célculo Excel se determina el valor F = 0.0633 este valor es mayor a el
valor de significancia 0.05 por lo tanto se acepta la hip6tesis nula que dice las varianzas son iguales. Una
vez conocida la homocedasticidad procedimos a realizar el calculo de la T student. Para esto nos

planteamos la siguiente pregunta:
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(Existe diferencia estadisticamente significativa en el proceso de ensefianza aprendizaje al incluir juegos

de mesa en una secuencia didactica?
Y se planteamos las siguientes hipotesis

Hipotesis alternativa H; = Existe una diferencia significativa en la secuencia didactica donde se
implementod juegos de mesa como actividad para favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje y la

secuencia didactica donde no se implemento este tipo de actividades con un nivel de confianza del 95%

Hipotesis nula Ho= No existe una diferencia significativa en la secuencia didactica donde se implemento
juegos de mesa como actividad para favorecer el proceso de ensefanza aprendizaje y la secuencia

didactica donde no se implemento este tipo de actividades con un nivel de confianza del 95%

La tabla 22 muestra los resultados obtenidos de la prueba de T student aplicada a los resultados del

examen diagndstico y examen final.

Tabla 22. Datos estadisticos del grupo control y grupo experimental.

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Variable 1 Variable 2

Media 6.11111111 7.86324786
Varianza 5.67901235 2.65906933
Observaciones 26 26
Varianza agrupada 4.16904084

Diferencia hipotética de las 0

medias

Grados de libertad 50

Estadistico t 3.0940092

P(T<=t) una cola 0.00161478

Valor critico de t (una cola) 1.67590503

P(T<=t) dos colas 0.00322957

Valor critico de t (dos colas) 2.00855907
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El valor de P es 0.0032 este valor es menor a el valor de significancia 0.05 por lo tanto se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna que dice: “existe una diferencia significa en la secuencia
didactica donde se implemento juegos de mesa como actividad para favorecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje y la secuencia didactica donde no se implementd este tipo de actividades con un nivel de

confianza del 95%".

Ademas, analizando la tabla 22 se observa que la media de nuestras variables del grupo donde se
incluyeron juegos de mesa logré una media de 7.8, superior a la del grupo control que obtuvo una media
de 6.1, Ahi mismo se aprecia que la varianza en el grupo control es mayor que en la del grupo
experimental, esto quiere decir que en el grupo control tenemos calificaciones muy separadas de la media
y en el grupo experimental esto disminuye. Por lo que se puede decir que el uso de juegos favorecio en

el aprendizaje de nomenclatura de hidrocarburos.
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CONCLUSIONES

Se elabor6 y desarrolld una secuencia didactica que incluy6 juegos de mesa como una actividad para
favorecer el proceso de ensehanza y aprendizaje del tema de nomenclatura de hidrocarburos,
considerando el contexto aulico de dos grupos de alumnos que cursan el 2° grado del Bachillerato

General.

Se disefio un instrumento de evaluacidon para conocer los conocimientos previos que los alumnos tienen
respecto al tema de interés. De este instrumento, se extrajo informacion para el disefio de la secuencia
didactica ademas la cual permitié conocer que antes de la implementacion de la secuencia didactica en
ambos grupos las habilidades y conocimientos eran similares por lo que se decidi6 que el segundo grado
grupo VIII seria el GC y el segundo grado grupo IX seria el GE. Se disefiaron dos secuencias didacticas
una para el GC y otra para el GE. A este ultimo se le incluyeron juegos: Memorama y Quimiotdn, como
actividades para favorecer el proceso de ensefanza y aprendizaje y se compar6 con el GC al cual no se
incluian estas actividades en la secuencia didactica y asi conocer el impacto de los juegos en el proceso

de ensefanza aprendizaje.
La secuencia incluyd varias actividades

Al inicio se solicito a los alumnos la exposicion entre iguales el tema de hidrocarburos, segun el enfoque
sociocultural Vitgosky, el alumno aprende de sus iguales que se encuentran mas adelantados o bien de
un adulto, no obstante, se considera que mientras pueda hacer de un igual, serd mas facil pues ambos se

comunican bajo el mismo cddigo.

El memorama permitié al alumno relacionar estructura y nombre de algunos hidrocarburos, ademas
aplico las reglas para nombrar e identificar hidrocarburos, permitiendo asi ir descartando compuestos y
finalmente encontrar la pareja de hidrocarburos (nombre y estructura). Una vez identificada la estructura
y nombre del hidrocarburo el alumno clasifico los diferentes compuestos (alcanos, alquenos y alquinos)
en una tabla Asi mismo fueron aclarandose dudas que surgieron durante la construccion permitiendo un

intercambio de ideas entre ellos y favoreciendo el aprendizaje.
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Posteriormente cada alumno elabor6 una tabla periddica para utilizarla como tablero en el juego
Quimioton, los disefos fueron muy creativos e innovadores de los cuales se eligieron cinco para iniciar
el juego. También se elabor6d material para la construccion de moléculas tridimensionales, que permitio
visualizar las estructuras solicitadas en el juego, durante el proceso se corrigieron algunos errores que se
tenian en cuanto a los dobles y triples enlaces de los alquenos y alquino respectivamente. Con el juego
se logré ademas de conocimientos y habilidades, trabajo colaborativo entre companeros debido a que al
formar compuestos se necesitd la cooperacion de todos para la construccion de estructuras. Para
contextualizar el tema se utilizd un crucigrama el cual permitié conocer la importancia de los

hidrocarburos con nuestra vida cotidiana.

Finalmente, para conocer el impacto de los conocimientos y habilidades se disefio y aplicoé un
instrumento de evaluacion el cual fue aplicado a ambos grupos, al término de la secuencia didactica, los
resultados se capturaron en una base de datos (hoja de calculo Excel), donde se realizé andlisis estadistico
de cada uno de los reactivos que conforma el instrumento de evaluacion. Con los datos arrojados se puede
apreciar que los alumnos del grupo GE tuvieron un mejor andlisis a la hora de aplicar las reglas para
nombrar hidrocarburos, asi como para el tipo de hidrocarburo. Se atribuye a que, durante el juego, el
grupo experimental reafirmo los conocimientos y habilidades adquiridos durante el resto de la secuencia
didactica. Ademas de acuerdo con los resultados obtenidos estadisticamente se aceptd que existe una
diferencia significativa en la secuencia didactica en donde se implementaron juegos de mesa. Por lo tanto,
los juegos propuestos ayudaron a fortalecer los conocimientos, reflejados en los resultados obtenidos en
el instrumento de evaluacion aplicado al final de la secuencia didactica, donde se observd que el
porcentaje de alumnos con mejores calificaciones se encuentran en el grupo donde se implementaron
juegos de mesa como estrategia para favorecer el aprendizaje de la nomenclatura de hidrocarburos. Al
mismo tiempo un porcentaje de alumnos menciond que existen otros beneficios como: el trabajo

colaborativo, autbnomo y entre pares.

De acuerdo con la propuesta de la secuencia didéctica disefiada, los resultados obtenidos son favorables
porque los alumnos desarrollaron los conocimientos y habilidades para aplicar las reglas y nombrar los

diferentes hidrocarburos abordados, en diferentes actividades propuestas.
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PROSPECTIVAS

El uso de juegos para el proceso de ensefianza aprendizaje del tema de nomenclatura de hidrocarburos
resultd satisfactorio para adquirir las habilidades para nombrar dichos compuestos en alumnos de
preparatoria, ademas permiti6 el desarrollo de otras habilidades como el trabajo en equipo y la
socializacion y trabajo entre pares. Al tener estos resultados nos permite proponer este tipo de estrategias
para futuros temas como: nomenclatura de grupos funcionales, donde se podrian incluir estas y otras
actividades ludicas para favorecer el desarrollo de destrezas para identificar grupos funcionales y
nombrar dichos compuestos. El impacto alcanzado con estas actividades nos permite crear ideas para
innovar el material utilizado e incluir toda la unidad correspondiente a quimica organica haciendo uso de

material ludico. Esto permitiria tener un banco de reactivos mas amplio para el desarrollo del juego.

83

—
| —



BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA
Alcantara, A., & Zorrilla, J. (2010). Globalizaciéon y educacion media superior en México. En busca de
la pertinencia curricular. Perfiles Educativos, 32(27), 38-57.

Barron , L. (2005). El juego como recurso didactico en la educacion ambiental dentro de la
Organizacion No Gubernamental "Odisea" (Tesis de licenciatura). México: UNAM.

Bertomeu Sanchez, J. R., & Garcia Belmar , A. (1999). Nombrar la materia: Una introduccién
histdrica a la terminologia quimica. Ediciones del Serbal, 74-82.

Bruner, J. (1989). Juego pensamiento y lenguaje. Perspectivas, 26(1), 79-86.
Caillois, R. (1958). Teoria de los juegos. Barcelona: Seix Barral, 71-73.
Carey , F. (2006). Quimica Organica. México: McGraw-Hill, 75-82.

Carney, J. M. (2014). Retrosynthetic Rummy: A Synthetic Organic Chemistry Card Game. Journal of
Chemical Education, 92, 328-331.

CCH. (2013). Programas de Estudio de Quimica Il. Obtenido de Programas de Estudio de Quimica II:
Recuperado de http://www.cch.unam.mx/sites/default/files/plan_estudio/mapa_quimica.pdf

CECyT. (2010). Programa Acadeémico, Quimica Il. Obtenido de Programa Académico, Quimica II:
Recuperado de http://coatl.cecyt9.ipn.mx/ofertaEducativa/planes/basica/Quimica Il.pdf

Chimeno, J. (2000). How to Make Learning Chemical Nomenclature Fun, Exciting, and Palatable.
Journal of Chemical Education, 77(2), 144.

Chimeno, J. S. (2006). The Rainbow Wheel and Rainbow Matrix: Two Effective Tools for Learning
Tonic Nomenclature. Journal of Chemical, 83(4), 651-654.

Cossairt, T. J. (2011). Chemical Mahjong. Journal of Chemical Education, 88, 841-842.

Crespo Ortiz , C. M. (2015). Andlisis de la linea del tiempo de Nomenclatura Quimica Inorgéanica
como estrategia didactica . (Tesis de maestria), UNAM: México.

Crute, T. D. (2000). Classroom Nomenclature Games—BINGO. Journal of Chemical Education,
77(4), 481-482.

DGB. (2013). Programas de Estudio Quimica Il. Obtenido de Programas de Estudio Quimica II:
Recuperado de http://www.dgb.sep.gob.mx/informacion-academica/programas-de-estudio.php

84

—
| —



BIBLIOGRAFIA

DGB, D. G. (2013). Direccion de Coordinacion Academica. Obtenido de Quimca I Serie de programas
de estudio. Mexico: Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS).: Recuperado de

http://www.dgb.sep.gob.mx/informacion-academica/programas-de-
estudio/2do SEMESTRE/Quimica_II biblio2014.pdf

Eastwood, M. L. (2013). Fastest Fingers: A Molecule-Building Game for Teaching Organic. Journal of
Chemical Education, 90, 1038-1041.

Elkonin, D. (1980). Psicologia del juego. Madrid: Visor, 22-50.
Erikson, E. (1976). Infancia y Sociedad. Argentina: Horme, 150-200.
Fingerman, G. (1970). El juego y sus proyecciones sociales. Buenos Aires: El ateneo, 50-100.

Flynn, A. B. (2014). Nomenclature101.com: A Free, Student-Driven Organic Chemistry Nomenclature
Learning Tool. Journal of Chemical Education, 91, 1855-1859.

Franco Arzate, L. A. (2012). Aplicacion de la Teoria de las Inteligencias Multiples como refuerzo al
aprendizaje de la nomenclatura Quimica. (tesis de licenciatura) UNAM: México.

Franco Mariscal, A. J. (2016). A Game-Based Approach To Learning the Idea of Chemical Elements
and Their Periodic Classification. Journal of Chemical Education, 89, 1173-1190.

Franco Mariscal, A. J., Oliva Martinez, J. M., & Bernal Marquez, S. (2012). An Educational Card
Game for Learning Families of Chemical. Journal of Chemical Education, 93, 1044-1046.

Garrido E., A. (2013). Using a Hands-On Method To Help Students Learn Inorganic Chemistry
Nomenclature via Assembly of Two-Dimensional Shapes. Journal of Chemical Education, 90,
1196-1199.

Garritz Ruiz, A. (2005). Quimica Universitaria. México: Pearson Educacion, 126-134.

Garzon, A., Neusa, D., & Hernandez, Y. (2010). El lenguaje de la nomenclatura quimica inorganica en
los textos escolares. Asociacion Colombiana para la investigacion de Ciencias y Tecnologias
EDUCyT, Memorias, I Congreso de Investigacion en Educacidon en Cencias y Tecnologia.

GEM. (2016). Instituciones y modelos educativos. Obtenido de Instituciones y modelos educativos:
recuperado de http://ingresoms.edomex.gob.mx/ingresoms/InstitucionesParticipantes.aspx

Gomez, M., Morales, M. L., & Reyes, L. B. (2008). Obstaculos detectados en el aprendizaje de la
nomenclatura quimica. Educacion Quimica, 19(3), 201-2016.

Granath, P. L. (1999). Using Games To Teach Chemistry. Journal of Chemical Education, 76(4), 485-
486.

85

—
| —



BIBLIOGRAFIA

Granath, P. L., & Russell, J. V. (1999). Using Games To Teach Chemistry. Journal Chemical
Education, 76(4), 485-486.

Grubbs, T. J. (2011). Chemical Mahjong. Journal of Chemical Education, 88, 841-842.

Hanson, R. M. (2002). WebWare for Classroom, Computer Room, W. Journal of Chemical Education,
79(11), 1379-1380.

Homer A., S. (1992). The Centennial of Systematic Organic Nomenclature. Journal of Chemical
Education, 69(11), 863-865.

Joseph, C. (2000). How to Make Learning Chemical Nomenclature Fun, Exciting, and Palatable.
Journal of Chemical Education, 144.

Jr, H. A. (1992). The Centennial of Systematic Organic Nomenclature. Journal of Chemical Education,
69(11), 863-865.

Kavak, N. (2012). ChemOkey: A Game To Reinforce Nomenclature. Journal of Chemical Education,
89, 1047-1049.

Knudtson, C. A. (2015). ChemKarta: A Card Game for Teaching Functional Groups in Undergraduate
Organic Chemistry. Journal of Chemical Education, 92, 1514-1517.

Kurushkin, M. (2015). Chemical Alias: An Engaging Way To Examine Nomenclature. Journal of
Chemical Education, 92, 1678-1680.

Lozoya Meza, E. (2012). ;Cémo implementar y Evaluar las competencias genéricas? Innovacion
Educativa , 12(59), 163-167.

Mayer, L. A. (1994). Solid State Structures for MacMolecule. Journal of chemical Education, 71(5),
421.

McMurry, J. (2008). Quimica Organica. México: Thomson, 188-274.

Montagut, P. (2010). Los procesos de ensefianza aprendizaje del lenjuaje de la quimica en estudiantes
universitarios. Educacion Quimica, 21(2), 126-138.

Moreira, R. F. (2013). A Game for the Early and Rapid Assimilation of Organic Nomenclature. Journal
of Chemical Education, 90, 1035-1037.

Morris, T. A. (2011). Go Chemistry: A Card Game To Help Students Learn. Journal Chemical
Education, 88, 1397-1399.

86

—
| —



BIBLIOGRAFIA

Orvis, J. (2016). A Mailman Analogy: Retaining Student Learning Gains in Alkane Nomenclature.
Journal of Chemical Education, 93, 879-875.

Palacios , J. (2006). Octachem Model: Organic Chemistry Nomenclature Companion. Journal of
Chemical Education, 86(6), 890-892.

Phillips, J. S. (2012). Quimica Conceptos y aplicaciones. México: Mc Graw Hill, 620-647.

Piaget, J. (1982). La formacion del simbolo en el nifio: imitacion, juego y suefio imagen y
representacion. México: Fondo de Cultura Econémica, 402.

Piaget, J. (1999). Psicologia de la inteligencia. Buenos Aires: Psique, 200.

Pursell, D. P. (2009). Adapting to Student Learning Styles: Engaging Students with Cell Phone
Technology in Organic Chemistry Instruction. Journal of Chemical Education, 86 (10) 1219-
1222.

Ramirez, R. V. (2012). Quimica General. México: Grupo Editorial Patria, 250-300.

Russ, S. W. (2004). Play in children development and psychotherapy. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum
Associetes, 194.

SEMS. (2009). Programas de Estudio de la Materia de Quimica Il. Obtenido de Programas de Estudio
de la Materia de Quimica II: Recuperado de http://epoan2012.blogspot.mx/p/programas-de-
estudio-tercero_19.html

Shaw, D. B. (1994). Organic Nomenclature. Journal Chemical Education, 71(5), 421.

Shaw, D. B. (2003). Inorganic Nomenclature. Journal of Chemical Education, 80(10), 711.
Solomons , T. (2004). Fundamentos de Quimica. México: Limusa, 610-616.

Vigotsky. (1988). El desarrollo de los procesos psicolégicos superiores. Barcelona: Critica, 240.
Vigotsky, L. (1984). Infancia y Aprendizaje. Madrid: Akal.

Vigotsky, L. (2016). Play and its role in the mental development of the child. International Research in
Early Childhood Education, 7(2), 3-25.

Vollhartdt, K. P. (2000). Quimica Orgénica. Barcelona: Ediciones Omega, 188-274.
Wade, L. (1993). Quimica Organica. México: Prentice-Hall, 15-250.

Wallon, H. (1980). Los origenes del pensamiento en el nifio. Buenas Aires: Lautaro, 379.

87

—
| —



BIBLIOGRAFIA

Wirtz, M. C. (2006). Nomenclature Made Practical: Student Discovery of the Nomenclature Rules.
Journal of Chemical Education, 83(4), 595-598.

Zapata, O. (1988). El aprendizaje por el juego en la etapa maternal y preescolar. México: Pax, 156.

Zapata, O. (1989). El aprendizaje por el juego en la escuela primaria . México: Pax, 199.

88

—
| —



ANEXOS

Anexo 1.Grupo experimental 2° IX y grupo control 2° VIII
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89

—
| —



ANEXOS

Anexo 2. Test estilos de aprendizaje
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Anexo 3. Test estilos de aprendizaje (aplicado)
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Anexo 4. Secuencia didactica grupo experimental

ANEXOS

UNVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

en Docencia
para la Educacion Media Superior,

TEMA: Hidrocarburos

CLASE: 1

OBJETIVO DEL GENERAL:

Nombrar y desarrollar las féormulas estructurales de los alcanos, alquenos y alquinos; lineales y ramificados

OBJETIVO PARTICULAR:

Contextualizar el uso de hidrocarburos en la vida cotidiana.

Propésitos al concluir el tema
Clasificar los hidrocarburos en:
alcanos, alquenos y alquinos
haciendo uso de un cuadro de
clasificacion.

Identificar usos y aplicaciones de

hidrocarburos en la vida cotidiana.

Desempeiio del estudiante al
concluir el tema

1.-Identifica los diferentes tipos de
hidrocarburos.

2. Clasifica los hidrocarburos en

alcanos, alquenos y alquinos

3.-Nombra los diferentes
hidrocarburos.
4.-Construye un cuadro de

clasificacion de hidrocarburos.
5.-Elabora modelos de diferentes

hidrocarburos.

Indicadores de  Desempeiio
Excelente: Es capaz de interpretar y

aplicar el lenguaje quimico en la

aplicacion del juego. Clasifica,
nombra, escribe formulas
condensadas y de lineas para

diferentes hidrocarburos.

Bien: Clasifica, nombra, escribe
formulas condensadas y de lineas
para diferentes hidrocarburos.
Regular: Conoce la nomenclatura y
simbologia basicas del lenguaje
quimico. Tiene limitaciones en
algunas de las siguientes acciones:
escribir

clasificar, nombrar,
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formulas condensadas y de lineas
para diferentes hidrocarburos.

Deficiente: Tiene limitaciones en
clasificar, nombrar, escribir
formulas condensadas y de lineas
para diferentes hidrocarburos, por
lo que es incapaz de interpretar y
aplicar el lenguaje quimico en la

aplicacion del juego.

FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS
TIEMPO: 5 min. /100 min. TECNICA: presentacion
oral
Orden del dia:
1) Mediante un examen diagnostico se evaluaran los conocimientos
previos con los que cuentan los alumnos sobre el tema de interés. MATERIAL: pizarrény
2) Dinamica de integracion de equipos. marcador
3) Presentacion “Nomenclatura de hidrocarburos™.
4) Actividad individual: Mediante un Memorama, (material recortable) el
alumno identificara la estructura y nombre ademas clasificara las RECOMENDACIONES:
estructuras en: alcanos, alquenos y alquinos. .
Escuchar las indicaciones
5) Actividad individual se les solicitara a los alumnos la investigacion de
del profesor
aplicaciones de hidrocarburos, asi como la solucion de un crucigrama
de hidrocarburos.
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6) Actividad extraclase: Se les solicitara a los alumnos la elaboracion de
un juego de mesa con el tema “Nomenclatura de hidrocarburos” y, a
partir de este, el alumno elaborara representaciones de los diferentes

hidrocarburos.

1) Evaluacion de los conocimientos previos reales.

TIEMPO: 15 min. /100 min.

Se disefiara y aplicara un instrumento con 10 reactivos correspondientes a
hidrocarburos; alcanos, alquenos y alquinos. Estos seran disefiados de tal forma
que el alumno logre desarrollar los conocimientos, y habilidades para nombrar y

desarrollar compuestos orgénicos,

Proposito de la actividad: Averiguar los conocimientos previos con los que

TECNICA:

Examen diagnostico

MATERIAL: lapiz, goma,
sacapuntas,

RECOMENDACIONES:

Apdyate en tus apuntes de

cuenta el alumno, mediante una prueba escrita de opcién miltiple para saber de | €1ase-
donde partir y asi tener aprendizajes significativos.
Anexo 2 Examen diagnoéstico (ED).
FASE DE DESARROLLO
2) Dindmica grupal. TECNICA: Dinémica

TIEMPO 15 min. /100 min.

Antes de iniciar la clase se realizard una dindmica de integracion de equipos. Se
les solicitara a los alumnos que salgan al patio de la escuela y formen una fila.
Posteriormente, se les pedird que se enumeren del uno al seis, una vez
enumerados se les invitard formar equipos de acuerdo con el nimero asignado.
Ya formados los equipos se les ordenard que se tomen de la mano formando una
fila, entonces se les proporcionara un aro hula—hula y se les dara la indicacion: el
primer equipo que logre pasar el aro hula—hula a través de todos sus compafieros

sin necesidad de ayuda ganara la dindmica.

integracion de equipos

MATERIAL:

Aros hula-hula

RECOMENDACIONES:

Salir al patio de la escuela
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Proposito de la dinamica: Formacion de equipos y trabajo en equipo.

3) Presentacion “Nomenclatura de hidrocarburos”

TIEMPO 45min. /100 min.

Se les solicitara a tres equipos al azar que prepararen un tema para exponer los
temas: alcanos, alquenos y alquinos. Por lo que el docente de forma expositiva
daré a conocer las instrucciones para realizar la presentacion de hidrocarburos y

los indicadores de desempeio que seran evaluados en la presentacion.

Antes, durante y después de la exposicion, el docente brindaré retroalimentacion,
aclarando dudas sobre las ideas principales y valorara los contenidos localizados

de cada estudiante.

Prop6sito de la actividad: Que el alumno, utilice las herramientas tecnologicas
para la busqueda de informacion, y aprenda a discernir informacion 1til de la que

no lo es. Ademas, anotara las referencias de las fuentes consultadas.

Para evaluar los tres momentos de aprendizaje, se utilizara una escala estimativa
ya que se evaluara lo que se sabe, lo que se hace y lo que se es, los estudiantes
demostraran el logro de las competencias por medio del producto final con un
rango de calidad en el que se ubican los indicadores de tipo conceptual,

procedimental y actitudinal.

Evidencia de desempeiio: Presentacion de hidrocarburos

Evaluacion Sumativa: Escala estimativa

TECNICA:  Presentacién

oral

MATERIAL: pizarrén y

plumones.

RECOMENDACIONES:

Buscar informacién en

sitios confiables.

4) Actividad Individual Memorama.

TIEMPO 20min. /100 min.

TECNICA: Memorama

MATERIAL: tijeras,

pegamento, hojas de color,

regla, plumones, colores
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El docente de forma expositiva dara a conocer las instrucciones para realizar un
cuadro de clasificacion de hidrocarburos y los indicadores de desempefio que

seran evaluados con la presentacion del producto final.

El cuadro de clasificacion es el instrumento para medir el logro del proposito del
tema y un referente para el seguimiento de los avances de la actividad y la

evaluacion de los resultados alcanzados.

El alumno mediante un memorama, (material recortable) asociara la estructura y
nombre de algunos hidrocarburos por lo que se le solicitard que construya un
cuadro de clasificacion que debera tener dos ejes, uno vertical y uno horizontal,
generalmente la primera fila se reserva para el eje de la informacion. En el eje
vertical, que corresponde a la columna, se colocard la estructura y nombre del

hidrocarburo.

Se verificara que los estudiantes comprendan las indicaciones para el desarrollo
de la actividad de forma autéonoma, se brindara retroalimentacién continua,
aclarando dudas sobre las ideas principales y valorara los contenidos localizados

de cada estudiante.

En plenaria, se dara lectura a cada enunciado horizontal y vertical, solicitando al
azar un estudiante mencionara el nombre correspondiente a cada estructura
indicando si es correcto o incorrecto, en el caso de ser incorrecto se explicara por
qué y se mencionara la respuesta correcta para que posteriormente el estudiante,
de forma autonoma, corrija su cuadro.

Para evaluar los tres momentos de aprendizaje se utilizara una lista de cotejo ya
que se evaluard lo que se sabe, lo que se hace y lo que se es, los estudiantes
demostraran el logro de las competencias por medio del producto final con un
rango de calidad en el que se ubican los indicadores de tipo conceptual,

procedimental y actitudinal.

RECOMENDACIONES:

Recorta y pega
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Evidencia de desempefio: Cuadro de clasificacion de los hidrocarburos

Evaluacion Sumativa: Lista de cotejo

Anexo 2 Material recortable

5) Actividad de grupo: ;Por qué son importantes los hidrocarburos?

TIEMPO 20 min. / 50 min.

El docente de forma expositiva dara a conocer las instrucciones para realizar un
crucigrama de aplicaciones de hidrocarburos y los indicadores de desempefio que

seran evaluados en el producto final.

El alumno mediante la investigacion realizada al inicio de la secuencia didactica
dara solucion a un crucigrama y lo ilustrard apoyandose de la pasta de sopa de
letras. En plenaria se le da lectura a cada enunciado horizontal y vertical, se
solicitara al azar un estudiante para que mencione la respuesta. En el caso de ser
incorrecto, explicare por qué y mencionard la respuesta correcta para que

posteriormente el estudiante, de forma auténoma, corrija su crucigrama.

Prop6sito de la actividad: Que los alumnos conozcan la importancia de los
hidrocarburos en la vida cotidiana.

Para evaluar los tres momentos de aprendizaje, se utilizara una lista de cotejo ya
que se evaluard lo que se sabe, lo que se hace y lo que se es, los estudiantes
demostrardn el logro de las competencias por medio del producto final con un
rango de calidad en el que se ubican los indicadores de tipo conceptual,

procedimental y actitudinal.

Evidencia de desempefio: Crucigrama de aplicaciones de hidrocarburos

Evaluacion Sumativa: Lista de cotejo

TECNICA: Debate vy

exposicion oral.

MATERIAL: pegamento,

tijeras, pasta de sopa de

letras, apuntes.

RECOMENDACIONES:

Presentar hidrocarburos que
tenga un papel fundamental

en la vida cotidiana.

FASE DE CIERRE
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6) Actividad extraclase: Elaboracion de juego didactico

El docente de forma expositiva dara a conocer las instrucciones para realizar el
material didactico (juego de mesa) con el tema de hidrocarburos y los indicadores

de desempeno que seran evaluados con la presentacion del producto final.

El alumno mediante un juego de mesa, (Quimioton) asociara el nombre del
hidrocarburo con su estructura apoyando de material didactico: bolas de unicel, y
palillos por lo que se le solicitara la elaboracion de un tablero (tabla periddica) y
cartas con preguntas del tema de interés, ademds con ayuda de pintura y pincel

pintara e identificara las bolas de unicel para cada elemento.

Presentado el juego, se organizard en el salon de clases un encuentro de equipos
haciendo uso del material elaborado por los equipos. Se daran las instrucciones del
juego. Cada equipo tomara una carta y respondera la pregunta, si la pregunta indica
el desarrollo de estructuras, el alumno utilizara el material didactico (bolas de
unicel y palillos) para representar los hidrocarburos. Si es correcta la respuesta,
avanzard si es incorrecta, pasard al siguiente equipo y si esté responde
correctamente, avanzara. Ganara el primer equipo que llegue a la meta.

Prop6sito de la actividad: Que el alumno, mediante el uso de juegos, aplique las
reglas para nombrar algunos hidrocarburos. Que trabaje de forma colaborativa y
use la creatividad en la elaboracion del juego. Ademas, que reafirme su aprendizaje
sobre hidrocarburos y lo exprese construyendo los modelos de las estructuras
moleculares de las tarjetas.

Para evaluar los tres momentos de aprendizaje, se utilizara una riibrica ya que se
evaluara lo que se sabe, lo que se hace y lo que se es. Los estudiantes demostraran
el logro de las competencias por medio del producto final con un rango de calidad

en el que se ubican los indicadores de tipo conceptual, procedimental y actitudinal.

Evidencia de desempefio: Juego de mesa Quimioton

TECNICA: Elaboracion

de un cuadro comparativo.

MATERIAL:  Cuaderno,
papel y lapiz; o de ser
hacerlo

posible en

computadora.

RECOMENDACIONES:

si es posible busca mas

informacion en internet.
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Evaluacion Sumativa: Ruabrica

Anexo 5. Secuencia didactica grupo control

UNVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

en Docencia
para la Educacién Media Supe

TEMA: Hidrocarburos

CLASE: 1

OBJETIVO DEL GENERAL:

Nombrar y desarrollar las formulas estructurales de los alcanos, alquenos y alquinos; lineales y ramificados

OBJETIVO PARTICULAR:

Contextualizar el uso de hidrocarburos en la vida cotidiana.

Propositos al concluir el tema:

Clasificar los hidrocarburos en
alcano alqueno y alquino haciendo
uso de un cuadro de clasificacion.

Identificar usos y aplicaciones de

hidrocarburos en la vida cotidiana.

Desempefio del estudiante al
concluir el tema:

1.-Identifica los diferentes tipos de
hidrocarburos.

2. Clasifica los hidrocarburos en

alcanos alquenos y alquinos

3.-Nombra los diferentes
hidrocarburos.
4.-Construye un cuadro de

clasificacion de hidrocarburos.
5.-Elabora modelos de diferentes

hidrocarburos.

Indicadores de desempeiio:
Excelente: Es capaz de interpretar y

aplicar el lenguaje quimico en la

aplicacion del juego. Clasifica,
nombra, escribe formulas
condensadas y de lineas para

diferentes hidrocarburos.

Bien: Clasifica, nombra, escribe
féormulas condensadas y de lineas
para diferentes hidrocarburos.
Regular: Conoce la nomenclatura y

simbologia bdasicas del lenguaje
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quimico. Tiene limitaciones en
alguna de las siguientes acciones:
clasificar, nombrar, escribir
formulas condensadas y de lineas
para diferentes hidrocarburos.

Deficiente: Tiene limitaciones en
clasificar, nombrar, escribir
formulas condensadas y de lineas
para diferentes hidrocarburos, por
lo que es incapaz de interpretar y
aplicar el lenguaje quimico en la

aplicacion del juego.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS
TIEMPO: 5 min. /100 min.
Orden del dia:

1) Mediante un examen diagnostico se evaluaran los conocimientos

previos con los que cuentan los alumnos sobre el tema de interés.

2) Dinamica de integracioén de equipos.
3) Presentacion “Nomenclatura de hidrocarburos”.

4) Actividad individual: Realizacion de ejercicios

100

TECNICA: Exposicion

oral

MATERIAL: pizarrén y

marcadores.

RECOMENDACIONES:

—
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Actividad individual se les pedira a los alumnos la investigacion de
aplicaciones de hidrocarburos y se les solicitara la solucion de un

crucigrama de hidrocarburos.

Escuchar las indicaciones

del profesor

1) Evaluacion de los conocimientos previos reales.

TIEMPO: 15 min. /100 min.

Se disenard y aplicara un instrumento con 10 reactivos correspondientes a
hidrocarburos; alcanos, alquenos y alquinos. Estos fueron disefiados de tal
forma que el alumno logre desarrollar los conocimientos, y habilidades para

nombrar y desarrollar compuestos orgénicos,

Proposito de la actividad: Averiguar los conocimientos previos con los que

cuenta el alumno, mediante una prueba escrita de opcion multiple y asi saber de

TECNICA:

examen diagnostico (examen

escrito)

MATERIAL: lapiz, goma y

sacapuntas,
RECOMENDACIONES:

Apdyate de tus apuntes de

donde partir para tener un aprendizaje significativo. clase.
Anexo 2 Examen diagnoéstico (ED).
FASE DE DESARROLLO
2) Dinamica grupal. TECNICA: Dinamica

TIEMPO 15 min. / 100 min.

Antes de iniciar la clase se realizara una dindmica de integracion de equipos. Se
les solicitara a los alumnos que salgan al patio de la escuela y formen una fila.
Posteriormente, se les pedird que se enumeren del uno al seis, una vez
enumerados se les invitara a formar equipos de acuerdo con el nimero asignado.
Ya formados los equipos se les ordenara que se tomen de la mano formando una
fila, entonces se les proporcionara un aro hula hula y se les dara la indicacion: el
primer equipo que logre pasar el aro hula hula a través de todos sus compafieros

sin necesidad de ayuda, ganara la dinamica.

Propdsito de la dindmica: Formacion de equipos y trabajo en equipo.

integracion de equipos

MATERIAL:

Aros hula hula

RECOMENDACIONES:

Salir al patio de la escuela
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3)  Presentacion “Nomenclatura de hidrocarburos”

TIEMPO 45 min. / 100 min.

El docente de forma expositiva dara la presentacion de nomenclatura de
hidrocarburos. Durante y después de la exposicion se brindara retroalimentacion,

aclarando dudas sobre las ideas principales.

Propdsito de la actividad: Dar a conocer las reglas para nombrar hidrocarburos.

TECNICA: Presentacion

oral

MATERIAL: pizarron

plumones.
RECOMENDACIONES:

Buscar informacién en

sitios confiables.

FASE DE CIERRE

4) Actividad Individual. Ejercicios para reforzar lo aprendido

TIEMPO 20min. / 100 min.

El docente de forma expositiva dard a conocer las instrucciones para realizar

ejercicios para reforzar lo visto en clase.

Se verificara que los estudiantes comprendan las indicaciones para el desarrollo
de la actividad de forma autonoma, se brindara 6 retroalimentacion continua,
aclarando dudas sobre las ideas principales y se valoraran los contenidos

localizados de cada estudiante.

En plenaria se dara lectura a cada ejercicio, solicitando al azar que un estudiante
mencione el nombre correspondiente a cada estructura. El profesor indicara si la
respuesta es correcta o incorrecta, en el caso de ser incorrecta, se explicard porque
y se mencionard la respuesta correcta, para que posteriormente el estudiante de
forma auténoma corrija sus ejercicios.

Para evaluar los tres momentos de aprendizaje se utilizara una lista de cotejo ya
que se evaluard lo que se sabe, lo que se hace y lo que se es, los estudiantes podran

demostrar el logro de las competencias por medio del producto final con un rango

TECNICA: Memorama

MATERIAL.: lapiz, libreta,

apuntes.

RECOMENDACIONES:

Revisa tus apuntes
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de calidad en el que se ubican los indicadores de tipo conceptual, procedimental

y actitudinal.
Evidencia de desempefio: Ejercicios propuestos por el profesor.
Evaluacion Sumativa: Lista de cotejo

Anexo 3

1) Actividad de grupo: ;Por qué son importantes los hidrocarburos?

TIEMPO 20 min. / 50 min.

El docente de forma expositiva dara a conocer las instrucciones para realizar un
crucigrama de aplicaciones de hidrocarburos y los indicadores de desempefio que

seran evaluados en el producto final.

El alumno mediante la investigacion realizada al inicio de la secuencia didactica
dard solucion a un crucigrama y lo ilustrara. En plenaria se le da lectura a cada
enunciado horizontal y vertical, pido al azar que un estudiante mencione la
respuesta, en el caso de ser incorrecto se explicard porque y menciono la respuesta
correcta para que posteriormente el estudiante de forma auténoma corrija su

crucigrama.

Prop6sito de la actividad: Que los alumnos conozcan la importancia de los
hidrocarburos en la vida cotidiana.

Para evaluar los tres momentos de aprendizaje se utilizara una lista de cotejo ya
que se evaluara lo que se sabe, lo que se hace y lo que se es, los estudiantes podran
demostrar el logro de las competencias por medio del producto final con un rango
de calidad en el que se ubican los indicadores de tipo conceptual, procedimental y

actitudinal.

Evidencia de desempefio: Crucigrama de aplicaciones de hidrocarburos

Evaluacion Sumativa: Lista de cotejo

TECNICA: Elaboracién

de un cuadro comparativo.

MATERIAL: Cuaderno,
papel y lapiz; o de ser
hacerlo

posible en

computadora.

RECOMENDACIONES:

si es posible busca mas

informacion en internet.
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Anexo 6. Examen diagnoéstico
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Anexo 7. Examen diagndstico aplicado
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Anexo 8. Memorama
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Anexo 9. Continuacion memorama
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Anexo 10. Cuadro de clasificacion de alcanos
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Anexo 11. Cuadro de clasificacion de alquenos
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Anexo 12. Cuadro de clasificacion de alquinos
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Anexo 13. Crucigrama de hidrocarburos
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Anexo 14. Examen final
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Anexo 15. Continuacion examen final
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Anexo 16. Examen final (aplicado)
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Anexo 17. Continuacion examen final (aplicado)
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Anexo 18. Instrumento de evaluacion: escala estimativa y lista de cotejo

116

—
| —



ANEXOS

Anexo 19. Instrumento de evaluacion: rubrica
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Anexo 20. Instrumento de evaluacion: escala estimativa y lista de cotejo (evaluado)
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Anexo 21. Instrumento de evaluacion: rabrica (evaluado)
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Anexo 22. Resultados del examen diagnostico por los alumnos del grupo experimental
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Anexo 23. Resultados del examen final por los alumnos del grupo control
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Anexo 24. Resultados del examen final por los alumnos del grupo experimental
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ANEXOS

QUIMIOTON
(Qué es? Es un juego de mesa para entre dos y seis jugadores que tengan conocimientos basicos de

nomenclatura de hidrocarburos
Reglas del juego

Se coloca una tabla periddica (tablero) en la mesa y cada jugador toma una ficha de un color, exceptuando
la negra, la cual representa "La Ignorancia". Por turnos se tiran dos dados, se toma una tarjeta y se lee la
pregunta correspondiente y responde, pero si en la tarjeta se le solicita modelar hidrocarburos tendréa que
un tiempo para representarlo, se le proporciona el material (bolas de unicel de dos colores el azul
representa al hidrogeno y el negro al carbono). Cada tarjeta corresponde a un tema. Los principales temas
son: nomenclatura de hidrocarburos; alcanos, alquenos y alquinos. Si el jugador en turno no conoce la
respuesta, entonces los demas jugadores, en orden de juego pueden contestar la pregunta y avanzar el
numero de elementos que indique los dados. Si ninguno de ellos conoce la respuesta, entonces avanza la

ficha negra, la Ignorancia.
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Anexo 25. Tablero quimioton
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A continuacion, se muestran las tarjetas utilizadas para el desarrollo del juego.

Anexo 26. Tarjetas Quimioton

Son conocidas Compuestos Se dividen en
también como formados solo por | alcanos alquenos y
olefinas hidrogeno y alquinos.
carbono.

Hidrocarburos que

contienen uno o Son hidrocarburos | Escribe la formula
mas anillos que presentan la estructural del
bencénicos formula C,Hzn., 2-metilpentano.

formando parte de

su estructura
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Compuesto quimico
organico formado
por dos atomos de
carbono enlazados
mediante un doble

enlace.

Conocido también
como el “gas de los

pantanos”

Alcano mas sencillo

Rama de la quimica
que estudia los
compuestos de

carbono.

Moléculas que
tienen la misma
formula molecular
pero diferente

estructura.

Escribe la formula
estructural del

3,3-dimetilhexano.

Cierto o falso las
termitas son una
fuente natural de

metano.

Escribe la formula
estructural del 3-
etil-2,2-

dimetilpentano

Escribe la formula
estructural del 2-

metil-3-hexeno
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Escribe la formula

estructural del

Tipo de hibridacion

que presentan los

Son hidrocarburos

que presentan la

4-etil-3- alcanos. formula C,H>,
metilheptano
Como se les conoce | Tihg de hibridacién | Escribe la formula

a los alcanos cuyos
atomos de carbono

se une en anillos.

que presentan los

alquenos.

estructural del 1-

buteno.

Son hidrocarburos
que contienen al
menos un enlace
doble carbono —

carbono.

Escribe la formula
estructural del

2-buteno.

Escribe la formula
estructural del 4-

metil-2-hexano
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Son hidrocarburos
que contienen al

menos un enlace

Escribe la formula

estructural del 1-

Escribe la formula

estructural del 4-

butino metil-2-hexano
triple carbono —
carbono
Tipo de hibridacion | Escribe la formula Alquino mas

que presentan los

alquenos.

estructural del 2-

butino.

sencillo, conocido

como acetileno.

Es utilizado como
combustible para

soldar metales.

Nombra el siguiente

compuesto.

Nombra el siguiente

compuesto.
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Avanza 5 elementos | Avanza 10 elemento Retrocede 5
elementos
Avanza 4 elementos | Avanza 8 elementos Retrocede 10
elementos
Avanza o retrocede | Avanza o retrocede Retrocede 4
al elemento al elemento elementos
Estano Fosforo
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Avanza o retrocede
al elemento

Calcio

Avanza o retrocede
al elemento

Mercurio

Retrocede 8

elementos

Nombra el siguiente

compuesto.

Nombra el siguiente

compuesto.

i P
-’::;H““- T
e e

Nombra el siguiente

compuesto.

by
b

""\.
—_—

Nombra el siguiente

compuesto.
CH;CH:CH;CH:CH;

Nombra el siguiente

compuesto.
CH;CH:CH:CH:CH;

Nombra el siguiente

compuesto.

CH;CH=CHCH:CH3;
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Nombra el siguiente

compuesto.

CH;CH=CHCH:CH3;

Nombra el siguiente

compuesto.
CH3CH,C=CCH:CH3

Nombra el siguiente

compuesto.
CH3;C=CCH:CH;CHj3

Nombra el siguiente
compuesto

CHy4

Nombra el siguiente
compuesto

CH2CH2

Nombra el siguiente
compuesto

CHCH

El objetivo del juego consiste en llegar primero a al elemento 118 y derrotar a la Ignorancia.

A continuacion, se presentan algunos comentarios que realizaron los alumnos con respecto a las

actividades realizadas en el grupo control, la pregunta que se planteo es la siguiente: ;Qué te parecieron

las actividades que realizamos
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Anexo 27. Comentarios respecto a las actividades realizadas en el grupo experimental

“Me parecieron las actividades divertidas, me gustaron ya que no me aburria en clase y si entendi lo que
nos ensefiaba, fue una manera diferente de ensefiarnos, donde la mayoria aprendia y participaba, en lo

personal con esas actividades le entendi un poco a la quimica. Ya que no entendia antes nada”.
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“Me parecieron muy interesantes porque pudimos comunicarnos de diferente forma y se puede mejorar
nuestra socializacion, me gustoé porque resulté increible el poder aprender nuevas cosas, conceptos y

poder desempefiar mucho mejor mis conocimientos”.

“Me parecieron buenas, atractivas y divertidas el hacer actividades con las bolas de unicel fue una
competencia entretenida. Las actividades didacticas hacen que el grupo participe mas y creo se deberian

implementarse mas”.

“Las actividades fueron buenas porque se presenta una forma mads sencilla de aprender ya que jugabamos
y al jugar se grababan las cosas. De esta manera es mas sencillo aprender, o con los recortes y pasar al

pizarrén, de esta manera es mas sencillo aprender”.

“Las actividades fueron muy buenas, ya que no se hizo tediosa la clase, fueron divertidas y no

complicadas, también aprendi como los elementos de la tabla periddica estan presentes en la vida diaria”.

“Con las actividades (juego, dibujos y recortes) de nomenclatura, creo, me dejé mas conocimientos. A

mi parecer fue mas comodo y no me aburri”.

“En esta unidad lo que me gust6 fue que estuvo muy entretenida, hacer las bolitas me ensefié mucho y

aprendi mas de lo que de lo que sabia, otra cosa que me gusto fue el memorama de las nomenclaturas”.

“Las actividades me parecieron buenas ya que fueron féciles y didacticas, lo mejor fue el juego de

hombres contra mujeres ya que estuvo competitivo y divertido ya que aprendimos divirtiéndonos”.

“A todos los ejercicios del tema de nomenclatura se me hicieron muy féciles y entretenidos, no se me
hizo tan dificil como pensé que seria. La actividad que mas me gusto fue lo de hacer los modelos con las
bolitas de unicel y mas porque pensé que perderiamos, pero ganamos y también la que mas me gusto fue

la nomenclatura, se me hizo entretenido buscar cada nombre con las caracteristicas”.

“El juego de las bolas de unicel me pareci6é buena guia para mejorar mis conocimientos me parece que

es un buen sistema de estudio”

“Las actividades son muy didéacticas y aprendimos a trabajar en equipo y también aprendi de manera

divertida y competitiva. Todos los juegos fueron divertidos y nos ayudaron a pensar”.
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“Todas las actividades, aunque era algo enredado, me gustaron mucho ya que fueron tedricas y

dindmicas, porque haciamos trabajo en equipo y aprendimos mucho”.

“Pues el tema de nomenclatura fue muy interesante y entretenido las actividades son muy interactivas y

divertidas, me entretuve mucho con este tema”.

“En la clase de quimica aparte de aprender me diverti muchisimo, porque el profesor traté de hacernos
las clases, en las nomenclaturas cuando las manejamos con unicel se me hizo divertido porque

convivimos como ya no lo habiamos hecho, aunque si me confundi un poco”.

“Lo que mas me gustd fue la actividad donde nos dividimos hombres y mujeres y jugamos a armar

hidrocarburos ya que los hicimos con bolas de unicel”.

“A mi me parece que las actividades son muy buenas porque se trabaja fisicamente, intelectualmente y

socialmente, son clases interactivas”
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Formulacian de los Algquene

Memoraiia

Exposicion alquinos

Anexo 29. Evidencias secuencia didactica 2
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Anexo 30. Participaciones en congresos 1
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Anexo 31. Participaciones en congresos 2
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Anexo 32. Participaciones en congresos 3
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