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INTRODUCCION

La investigacion que a continuacion se presenta, tiene como
objetivo la implementacién de alternativas de desarrollo

para una localidad del pais.

Se emplearad un marco tedrico en el cual estard sustentado

el contenido de cada capitulo que se presentara.

La presentacién del panorama general se hara con relacion
al pais, separandolo por regién a la cual pertenece. Se
tomaran en cuenta los aspectos socioculturales y politico-

econémicos que caracterizan la zona de estudio elegida.

La presentacion de la informacion sera lo mas especifica y
sintética posible, ejemplificada y referida con tablas,

graficas, imagenes y graficos.

El resultado final de esta investigacidn arrojara propuestas
urbano-arquitectdénicas que respondan a las problematicas
identificadas. Cada integrante de este trabajo realizara un

proyecto urbano arquitectonico.
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DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

El estudio se llevard a cabo en el municipio de Tetela de
Ocampo ubicado dentro del Estado de Puebla, una de las 32
entidades federativas de México, capital del estado, Puebla
de Zaragoza, convertido en uno de los estados mas poblados
del pais, siendo uno de los cuatro estados con mayor
pobreza, generada por al menos una carencia social, aunado
a ello un ingreso insuficiente para adquirir los bienes vy
servicios requeridos para satisfacer sus necesidades, en este
sentido el 64.5% de la poblacién se encuentra en rezago’, la
mayor parte de poblacidn en esta situacidn se localiza dentro
del ambito rural en diferentes municipios afectados por el
abandono de sus actividades econdmicas. Reflejo de la
implementacion de politicas ineficaces por parte del
gobierno en cuestién durante décadas del Estado Mexicano
poniéndose en duda la soberania y seguridad alimentarias
del pais y consecuentemente la calidad de vida. Dentro de
este grupo se encuentra el Tratado del Libre Comercio de

América del Norte vigente desde el 1 de enero de 1994 como

1Datos obtenidos del censo de poblacion INEGI 2010

una de las politicas de mayor peso en este sentido.
Generandose asi en la actualidad un crecimiento
exponencial de las importaciones llegando al 50% de los

alimentos que se consumen en México.

Al aumentar de esta manera el ingreso de productos
provenientes del extranjero ya siendo transformados, se
comercializan a mayor precio los cuales originariamente son
producidos por el campo mexicano. Este hecho reduce
notablemente la capacidad del desarrollo y transformacion
de la produccion del campesinado aspecto que mejoraria el
nivel de ingresos, sin embargo, la comercializacién sigue
siendo deficiente a razén de la situacién de mercado.La
insercion de politicas neoliberales apuntara a la disminucion
de apoyos a cada uno de los rubros de la economia
generando cambios importantes ademas en lo social, esta
caracteristica no es ajena al municipio de Tetela de Ocampo
en donde se centrard la investigacion, considerando las
condiciones en que se encuentran respecto a sus relaciones

internas y las establecidas en su contexto inmediato.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Tomando en cuenta la importancia que significara para la
produccién agraria en la region del Estado de Puebla,
encontrandose en una etapa temprana actualmente. En el
caso del municipio de Tetela de Ocampo ubicado en la parte
suroeste del estado de Puebla cuya actividad econdmica
principal forma parte del sector primario, el crecimiento del
rezago social conforma aproximadamente el 70% de su
poblacién como consecuencia de la disminucion del
desarrollo de las actividades productivas, por lo cual es
necesario un plan de desarrollo que refuerce y active las
deficiencias de este sector.’ Aunado a ello como
consecuencia de la aplicacién de las politicas los cambios no
solo se veran reflejados desde lo econdmico sino también en
lo social e inclusive ambiental, verbigracia, bajo la presencia
e intervencion de empresas privadas mineras cercana a las
principales fuentes de abastecimiento del liquido vital, cuya
actividad genera cambios significativos dentro de la zona de

estudio

> Datos obtenidos del Sistema de Apoyo para la Planeacion y catédlogo
de localidades SEDESOL.

Como se ha mencionado el principal problema identificado
es el abandono de las actividades productivas a causa de la
disminucién de apoyo para el desarrollo, desaprovechando
el potencial productor, transformador y distribuidor agricola

de la zona generando un rezago social campesino.

MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

Una serie de cambios forjados a partir de la colonizacion en
América determinaran lo acontecido posteriormente, la
transicion a un nuevo modo de produccién, el sistema
econdémico burgués; el capitalismo, dando paso a una
economia cuya base parte de la produccion industrial y el
comercio. Con este nuevo modo de produccion, América se
inserté en la dinamica econdmica mundial con un papel
distinto a las metrdpolis, convirtiéndose en un grupo de
colonias, es decir; en zonas periféricas las cuales fueron
explotadas y proveian de recursos a los centros siendo que
éstos carecian de los mismos. Con el paso del tiempo el
sistema fue consoliddndose cada vez mdas modificando el

sitio que ocupaban las naciones como metrépolis,
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estableciéndose una supremacia por parte de los Estados
Unidos de Norteamérica, a causa de su desarrollo industrial,
la elaboracién de politicas que responden al neoliberalismo

cuyo objetivo era el beneficio propio.

La hegemonia existente de los Estados Unidos de
Norteamérica obliga a la presencia de una clara dependencia
de las naciones periféricas, otorgando de esta manera el
poder para establecer un control de mercado provocando la
disminuciéon de ingresos en las actividades econdmicas
primarias. Esta modalidad de integraciéon econdmica,
considera a un importante grupo de naciones que se
vinculan fuertemente con la economia de los Estados
Unidos. “Denotando que el subdesarrollo y dependencia ha
sido y es generado por el mismo proceso histérico que
genera también el desarrollo econdmico: el desarrollo del

capitalismo.”?

Estas condiciones se han acelerado en los ultimos afos con

la creciente practica de una politica econdmica neoliberal y

3 Gunder Frank Andre (1967) El desarrollo del subdesarrollo, IEPALA, Habana,

pag. 179”

sus intereses que con acciones politicas como el TLCAN
puesto en marcha en el afio de 1994, modifican la legislacion
comercial permitiendo la entrada con nulas restricciones o
aranceles minimos de productos extranjeros subsidiados por
las principales potencias. Saturando el mercado y poniendo
en desventaja a los pequefios y medianos productores
nacionales, debilitando su capacidad de organizacién vy
provocando un estancamiento del sector primario
consecuentemente definiendo una clara diferencia entre la

ciudad y el ambito rural.

Mientras que México acata obedientemente el TLCAN vy las
politicas aperturistas, los Estados Unidos fortalecen su
andamiaje institucional y financiero de apoyo y proteccion a

su produccion agropecuaria.4
HIPOTESIS.

La presencia de un elevado porcentaje de rezago social

dentro del municipio de Tetela de Ocampo asi como en gran

4 Ley “Farm Bill. Este proyecto de ley de 4248,6 mil millones de ddlares incrementd
los subsidios a la agricultura estadounidense en un 80%, comparado con la Ley
Agricola de 1996
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parte del pais se debe al abandono de las actividades
productivas pertenecientes al sector primario generado por
la entrada del TLCAN y la competencia desleal en los

productos agricolas.

De acuerdo al enorme potencial que representa la
produccién agricola en la zona de estudio es totalmente
necesaria la busqueda del impulso de este sector conjuntado
con la transformacion y comercializacion de la materia
prima, proponiendo como alternativas de desarrollo
correctamente fundamentadas en proyectos Urbano-
Arquitectdnicos que coadyuven en el crecimiento de la
calidad de vida y economia de la region siendo de esta
manera como se reactive este sector en el municipio de

Tetela de Ocampo.
OBIJETIVOS

A partir de lo anterior los objetivos de la investigacion se
basan principalmemnte en formular un diagndstico a partir
del analisis de la realidad de la zona de estudio con base en

sus condicionantes y determinantes con el fin de proponer

estrategias de desarrollo e hipdtesis proyectuales de

desarrollo urbano arquitectonico.

-Hacer un estudio de las formas homogéneas a nivel nacional
y regional y de esta manera poder identificar el marco
geografico y marco fisico que conforma la zona a estudiar
para conocer las caracteristicas existentes dentro de la
misma zona y asi definir el sitio apropiado para el desarrollo

del asentamiento.

-Analizar los aspectos socioeconémicos de la zona de
estudio, describir e interpretar los datos obtenidos con la
finalidad de identificar las problematicas esenciales para

generar posibles soluciones.

-Al conocer las condiciones de traza e imagen urbana,
equipamiento urbano, infraestructura y uso de suelo sera
posible realizar la hipdtesis proyectual, conceptualizacion y

programa del proceso de produccion urbano arquitectdnico.
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ESQUEMA DE INVESTIGACION.

A partir de la investigacion preliminar y con el andlisis de
datos recabados se identificd la problematica esencial, asi
mismo se planted una hipdtesis formulando también

distintos objetivos.

Posteriormente se llevara a cabo un planteamiento
metodoldgico que al confrontarse con la realidad llevd a la

comprobacién de la hipotesis.

Para entender el ambito regional e identificar la zona de
estudio fue importante generar un diagndstico prondstico en
cual se analizardn aspectos socio-econdmicos de la
poblacién. Ademads, se analizaron las caracteristicas del
medio fisico natural para identificar los recursos naturales
con los que se cuenta y asi lograr una clasificacion de usos de

suelo con el fin de obtener las zonas mas aptas para el

desarrollo y el crecimiento urbano. Se identificé la
problematica de la estructura urbana de las zonas que la
conforman para detectar la existencia de déficit y superavit
con el objetivo de establecer alternativas de desarrollo para

la zona.

Como respuesta y a manera de tesis se generod una estrategia
de desarrollo integral que nos permita establecer una
propuesta de estructura urbana, asi como proyectos
arquitectdénicos elaborados a nivel ejecutivo, cuyo fin sea
contener las problematicas encontradas y que de tal forma
apoyen al desarrollo de la zona a corto, mediano y largo
plazo satisfaciendo las necesidades basicas y fomentando un

incremento de la calidad de vida de la poblacién.
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1.AMBITO REGIONAL




1- AMBITO REGIONAL

El propdsito de estudiar el ambito regional radica en conocer
los aspectos politico- econdmicos y socio-culturales de las
ciudades para identificar su importancia a nivel nacional y
estatal. En este documento se analizara el municipio de

Tetela de Ocampo y su relacion micro regional y regional.
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Imagen (1.1) Regionalizacién de la Republica Mexicana. Basada en indicadores

socioecondmicos.

Fuente: Creacion propia con base de datos del INEGI y ENOE (PEA, PIB por sector
afno 2010).

1.1 Regionalizacion.

La Republica Mexicana esta dividida en ocho regiones de
acuerdo a los aspectos socioecondmicos que definen a los
estados que son parte de cada una de las regiones
establecidas. Esta regionalizacion se ha elaborado con base
en los principales indicadores (PEA, PIB,) socioecondmicos
estableciendo grupos de estados que comparten

caracteristicas.

El estado de Puebla se localiza en la Regidon Centro-Este
conformada por los siguientes estados; evidentemente
Puebla, Hidalgo, Tlaxcala y Veracruz. Integrados a razon de
su similitud con ciertos indicadores econémicos como la PEA
y el PIB ademas de las actividades econdmicas que

principalmente se realizan en esta region.

Al efectuar un analisis comparativo de los datos obtenidos
(Tabla 1.1) de acuerdo a la regidn establecida, se determinan

similitudes entre los Estados del centro del pais.




PEA 2010
POBLACION POBLACION POBLACION
ESTADO ECONOMICAMENTE | ECONOMICAMENTE TOTAL
ACTIVA NO ACTIVA
PUEBLA 41.37% 29.86% 5,779,829
TLAXCALA 41.15% 27.00% 1,132,990
VERACRUZ 44.70% 36.67% 7,643,194
HIDALGO 43.57% 31.36% 2,665,018

(Tabla 1.1) Fuente: Censo de poblaciéon INEGI 2010

La regionalizacion establecida remite al reconocimiento de
factores comunes entre los estados de Puebla y Tlaxcala de
acuerdo al porcentaje de actividad destinada al sector
secundario, no obstante, la relacion presente entre los
estados de Puebla, Veracruz e Hidalgo responden a un

porcentaje de actividad destinada al sector primario. (Tabla

1.2)
PIB 2011
ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES
ESTADO PRIMARIAS SECUNDARIAS TERCIARIAS
PUEBLA 3.95% 37.42% 60.49%
VERACRUZ 5.99% 34.32% 60.95%
HIDALGO 4.39% 39.04% 57.77%

(Tabla 1.2) Fuente: Censo de poblaciéon INEGI 2010

Ademas, es notable la estrecha relacion existente que arroja

la comparativa en la produccion de bienes y servicios por

parte de las entidades. (Tabla 1.3)

SECTORES DE PRODUCCION

ESTADO PRIMARIO SECUNDARIO | TERCIARIO PIB CON
RELACION AL
NACIONAL
VERACRUZ 21.40% 21.02% 57.17% 5.1%
TLAXCALA 19.94% 30.32% 49.09% 0.6%
PUEBLA 23.00% 26.71% 49.89% 3.2%
HIDALGO 25.11% 22.71% 52.07% 1.7%

(Tabla 1.3) Fuente: Censo de poblaciéon INEGI 2010

Esta region posee una gran importancia y potencial debido a
la cercania con el Estado de México, la Ciudad de México y
las importantes vias de comunicacion que la conectan al

centro del pais.

Vi
\

Imagen (1.2) Regionalizacion Del Estado de Puebla Basada en indicadores

socioecondmicos.

Fuente: Creacién con base de datos de SEDESOL Regiones socioecondémicas del
Estado de Puebla afio 2010).




En el estado de Puebla, se concentra una preponderante
industria manufacturera cuya capacidad de transformacion
de materia prima corresponde a un elevado nivel estatal, el
balance presente entre los sectores de produccién terciario
y secundario fomenta una ventaja sobre otras entidades, sin
embargo, el bajo porcentaje en el sector primario refleja la
minima atencidén prestada a las actividades productivas lo
gue provoca se limite el desarrollo del estado, ademas este
se encuentra dividido en siete regiones, presentandose

diferencias importantes entre unas ciudades y otras.

Siendo la regién | Huauchinango en donde se localiza la zona
de estudio (Ciudad de Tetela de Ocampo) la cual comparte la
relacion con una localidad de menor composicién urbana;
San Nicoldas Tercera Seccién y ciudades colindantes que son:
Aquixtla, Xochiapulco y Cuautempan. Esta zona se
caracteriza principalmente por el importante nivel de
produccion de sus municipios y por formar una amplia zona

de turismo.
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1.2 Sistema de enlaces.

El sistema de enlaces sustancialmente permite identificar
con mayor claridad las conexiones con las que la zona de
estudio cuenta, determinadas por las vias existentes en
relacion con las regiones y localidades contiguas, de igual

manera conocer las razones de su existencia.

XICOTEPEC
JOESTATAL

HYAUCHINANGO
TULANCINGO @esTaTaL

ESTATAL

Qcuautempan
BASICO

TETELADE OCAMPO
® meoio

S
AQUIXTLA
BASICO
ZACAPOAXTLA

cDMX
@ MEDIO

REGIONAL 'SANTAANA CHIAUTEMPAN

ESTATAL

PUEBLA
REGIONAL

Imagen (1.3) Sistema de enlaces.

Fuente: Creacion con base de datos de Plan de Desarrollo de Chignahuapano afio
2010).




La zona de estudio, comprende a la Ciudad Tetela de
Ocampo vy alalocalidad San Nicolas Tercera Seccion ubicadas
en la Region | Huauchinango, dentro del estado de Puebla,
vinculadas con la regién al ser el nodo de dos carreteras
principales; al noroeste se encuentra la carretera 116 Tetela
de Ocampo —Aquixtla -Chignahuapan, su importancia radica
en el vinculo que entabla con la Ciudad de Chignahuapan
cuya economia ha presentado un desarrollo notable en los
ultimos anos ademas de ser paso obligado para el traslado
de trabajadores y productos agricolas a la Ciudad de México.
Al suroeste se encuentra ubicada la carretera 148 Tetela —
Zacapoaxtla que parte hacia el este, de gran relevancia
debido a la conexidn directa con el estado de Veracruzy la
ruta comercial que esto representa no sélo para el comercio

interno de la regidn sino también a nivel de exportacién.
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1.3 Sistema de ciudades.

El sistema de ciudades se encuentra presente en la zona
de estudio arazdn de las intimas relaciones generadas por
los servicios y productos que se brindan por parte de las
cabeceras municipales a las localidades, provocando de

esta manera una jerarquizacion entre ciudades.

Este sistema de ciudades esta conformado por Tetela de
Ocampo, Aquixtla, Chignahuapan y Zacatlan. Definido con
base a los rangos de servicio y las rutas comerciales, por
ello esta estructura tiene su origen en la dependencia
entre municipios, verbigracia; la existente por parte del
municipio de Tetela de Ocampo con el de Chignahuapan.

(imagen 1.4)

°
APIZACO
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NVEL ESTATAL 151584 HABTANTES
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v esvon
5150 RABTANTES
(d
o
-. * .- Fep pecERRETERA

©® ©® ® RUTA DE PRODUCCION AGRICOLA
- REGION CON ALTO TURISMO
B cuosocentro counoane

B cuono renrenin counoante

I om0 zowa ok estubio

I s centro wias npORTANTE

Imagen (1.4) Sistema de ciudades.

Fuente: Creacién con base de datos de SEDESOL (rangos
de servicio).




Tetela de Ocampo al pertenecer a un rango medio de
servicios dependera directamente de Chignahuapan por ser
un rango de servicio intermedio, la presencia de Zacatlan
siendo parte de esa misma clasificacion comparte la
jerarquia estatal junto con Chignahuapan. El aspecto mas
significativo de Aquixtla es la ubicacion geografica en la que
se encuentra al ser paso obligado de las rutas comerciales
entre municipios y estados. El resto de las comunidades que
forman parte del municipio de Tetela de Ocampo no son
retomadas en este apartado debido a la ausencia de

reciprocidad que tienen dentro del sistema.
1.4 Importancia de la zona de estudio.

La zona de estudio representa un papel relevante a nivel
municipal como regional, debido a su ubicacidn geografica la
cual lo convierte en un nodo de gran relevancia, como
consecuencia del paso de dos carreteras de suma
importancia respecto a la conexion de la region y por la ruta

econémica que representa proveniente del centro del pais.

Es el paso por los centros mas importantes del estado de
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Puebla y el cruce evidente con la zona de estudio para llegar
a Veracruz. Esta caracteristica lo convierte indudablemente
en un punto de atraccién, concentracion de poblacion, nodo
econémico y paso obligado a ciudades turisticas. La
importancia de la zona de estudio radica en diversos rubros
no definidos principalmente por su ubicaciéon geografica,
entre ellos se encuentra la concentracién de servicios
educativos y de salud principalmente, recursos y medios
para fomentar el impulso necesario en la produccion
agricola, ahora bien; gran parte de la poblacion ocupada
dentro del municipio forma parte de este sector de
actividad®, lo que lo convierte en uno de los mas importantes

productores de insumos a nivel estatal (Tabla 1.5) a pesar de

la baja inversion por parte del Estado hacia este sector.

Cultivo Rendimiento (Ton/Ha)
Aguacate (criollo, hass) 7.00
Alfalfa Verde 88.00
Durazno (criollo, diamante) 9.40
Manzana (golden) 14.91
Jitomate 40

Tabla 1.5 Elaboracion propia con base a datos de SAGARPA/SIAP.




Es por ello que la Ciudad de Tetela de Ocampo al concentrar
los recursos, medios y servicios, es decir; la obra de
infraestructura  indispensable para satisfacer gran
porcentaje de las necesidades, mano de obra, uso de suelo
natural etc., tiene la capacidad para el desarrollo de la
actividad productiva y establecer con esto un equilibrio en
los sectores de produccién dando paso al desarrollo de la

zona de estudio.

Aunado a ello la Ciudad Tetela de Ocampo satisface gran
porcentaje de las necesidades por parte de las localidades
adyacentes (San Nicoldas Tercera Seccidn, Aquixtla,
Cuautempan, Zoyatitla) pertenecientes a un rango de
servicio basico, al estar presente este fendmeno obliga a una
relacion y comunicacién importante con la cabecera
municipal, denotando que la Ciudad de Tetela de Ocampo
funge como centro de estas localidades, no obstante, se

mantiene como una periferia de otras ciudades centro como

13

lo son Chignahuapan y Zacatlan bajo la misma condicién.

(imagen 1.5)

‘\P o
‘/ ™~

Imagen (1.6) Representacion centro-periferias.

=
-

Fuente: Creacion propia del equipo con base en el texto “El
Desarrollo del Subdesarrollo” Guider Frank André (1967)




2.DELIMITACION DE LA ZONA

DE ESTUDIO




2- DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

2.1Delimitacion de la zona de estudio.

El resultado de la delimitacion de la zona de estudio fue de
533.86 hectareas cuya zona urbana cuenta con 54 hectareas,
al area suburbana pertenecen 27 hectareas y la zona natural
452.86 hectareas.

2.2Descripcion de la poligonal.

Se definid el trazo de la poligonal de acuerdo a puntos de
referencia ubicados en el plano. De acuerdo a lo anterior se
ubicaron 7 puntos para establecer concretamente Ia

poligonal.

1- Cruce Calle Tamanco con calle Chapultepec.

2- Curva carretera 148 Tetela de Ocampo- Zacapoaxtla

3- Cresta del Cerro La Ermita Curva nivel 1900m

4- En el eje del fin de la vereda

5- Al eje del fin de la calle de la Tercera Seccidon de San
Nicolas que conecta a la vialidad Tatzalan-Los Patios

6- Al eje de la vialidad Tetela- Cuautempan Carretera
120.

7- Enla cresta del Cerro Zoyayo Curva de nivel 2,200

15
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3. ASPECTOS

SOCIOECONOMICOS




3. ASPECTOS SOCIO- ECONOMICOS

El contenido de este tema se destinard a la investigacion,
recopilacion y andlisis de los aspectos socio-econdmicos que
se encuentran presentes dentro de la zona de estudio, con el
fin de interpretar los datos obtenidos para generar una
perspectiva con base a la situacion actual y las predicciones

en términos poblacionales con sus respectivas hipdtesis.

3.1 Demografia.

La recopilacién de informacion arrojé datos histéricos de la
poblacién definidos dentro de una temporalidad siendo
estos particularmente establecidos a raiz de la identificacion

de tasas de crecimiento.

LOCALIDAD HABITANTES ARO TEMPORALIDAD TASA(%)
CABECERA
MUNICIPAL 1,149 1970 1970-1980 3.33%
CABECERA
MUNICIPAL 1,595 1980 1980-1990 4.53%
CABECERA
MUNICIPAL 2,485 1990 1989-2000 4.58%
CABECERA
MUNICIPAL 3,892 2000 2000-2010 1.2%

Tabla de tasas de poblacién Ciudad Tetela de Ocampo. Elaboracion

propia, con base a INEGI “Marco Geoestadistico Nacional”
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Efectuando un analisis de la tabla anterior se determiné la
presencia de un crecimiento importante dentro de los afios
correspondientes a 1990-2000, para entenderlo es necesario
reconocer los cambios histdricos significativos presentados

dentro de esta temporalidad.

Entre 1980 y 1990 los cambios econémicos, demograficos,
sociales y politicos alteraron las tendencias observadas
dentro de las décadas anteriores, el incremento en la
esperanza de vida, el aumento del envejecimiento de la
poblacidén, la migracion y la urbanizacién son algunos de los
factores principales que provocaron el aumento poblacional

de la zona.

La urbanizacion parte como elemento fundamental de estos
cambios, a pesar de la continua urbanizacion, se redujo el
crecimiento de las grandes ciudades, las urbes intermedias
como lo es la zona de estudio debido a la transformacién y
generacion de servicios provocd comenzara a recibir flujos

migratorios.

Inclusive, hay una reduccion en la poblacién de las grandes

concentraciones, cuyos habitantes se desplazan hacia




centros mas pequenos. Aunado a ello, el cambio de la
migracion rural, que empieza a dirigirse a ciudades de

tamano intermedio.

Presentandose asi una tasa de crecimiento en este periodo
del 4.58% cuando a nivel nacional se mantenia en un rango

promedio del 1.5% a 2.0%

Posteriormente dentro del periodo que abarca los afios 2000
a 2010 comienza una tendencia a la baja a nivel nacional
como en la zona de estudio reflejdndose en el 1.2% de la tasa
de crecimiento debido a la caida en la tasa de natalidad por
consiguiente la poblacion en general serd en promedio mas
vieja, la presencia de flujos migratorios a raiz de un
estancamiento dentro del municipio de Tetela de Ocampo y
su Cabecera Municipal a pesar de ser el centro de
concentracion de la mayoria de los servicios y el aumento en
la mortalidad como consecuencia del déficit presente en los

servicios basicos.

Dentro de la evolucion demografica se considerd una
estrecha relacion entre el crecimiento poblacional y el

desarrollo econdémico, aunado a ello y siendo parte
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importante para la existencia de una baja en la tasa de
crecimiento se muestra la presencia en el afio 2000 de
desastres naturales; deslave en los cerros que contienen la
Z.E.y el aumento de los rios causando un desbordamiento e

inundacién de las areas mas cercanas.
Las hipdtesis poblacionales proyectadas son las siguientes:

El plazo corto forma parte de la etapa correspondiente a las
politicas de contencién estimado a 5 anos, en el cual se
presente una serie de posibles soluciones a las necesidades

primordiales.

El siguiente es destinado a un proceso de regulacion,

principalmente enfocado al desarrollo econdmico

establecido a un plazo de 10 afos.
La ultima etapa serd referida a la anticipacion de los

fendmenos que puedan presentarse en materia econdmica
y social establecido a un periodo de 14 afos.




CORTO | MEDIANO | LARGO
POBLACION | TASA | 2021 2026 2030
4383 H. 5,751 6,507 7.183
ALTA
2.5%
4383 H. 5,163 5,562 5,904
MEDIA
1.5%
4,383 H. 4,890 5,140 5,349
BAJA
1%

Tabla de tasas de proyeccion de poblacion. Elaboracién propia, con

base en datos de poblacion afio 2010a INEGI “Marco Geoestadistico

El origen hipotético de una baja tasa de crecimiento
poblacional en la Ciudad de Tetela de Ocampo parte de la
presencia de flujos migratorios hacia las urbes mas
desarrolladas, la mortalidad infantil, aunado a ello el elevado
porcentaje de poblacién adulta y que a futuro se encontrara

en la vejez, lo cual puede acarrear diferentes problematicas

referidas al desarrollo de la zona.
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La segunda hipdtesis generada refiere a una tasa de

crecimiento media del 1.5% considerando que las
condiciones de la cabecera municipal se mantengan bajo la
linea actual respecto al comportamiento de los indicadores;

migracion, natalidad y mortalidad.

Para la existencia de una tasa de crecimiento poblacional alta
como tercera hipotesis en la Ciudad de Tetela de Ocampo, se
requiere la presencia de proyectos focalizados en la
transformacién de materia prima, siendo de gran relevancia
para la economia del municipio, sin embargo, al no existir
éstos, se produce un estancamiento permanente en el sector

primario.

Al existir estos proyectos se propiciarian fuentes de empleo,
mayor crecimiento econdmico interno; es decir, mejoren las
condiciones del municipio y de la cabecera municipal,
ademads de provocar una postura migratoria por parte de las
localidades aledafias hacia la zona de estudio, siendo esta la
seleccionada para el plan de desarrollo, aumentando asi la
tasa poblacional como se estipula en la hipdtesis a cierta
temporalidad esto con el fin de alcanzar la poblacién

requerida para la obtencién de un rango de servicio




necesario, lo cual obliga a la dotacién de equipamiento

indispensable para el mejoramiento y desarrollo de la Z.E.

La grafica anterior refleja el crecimiento poblacional dentro
de la Ciudad de Tetela de Ocampo y su relaciéon con una
periodizacion, por consiguiente y aun mas importante los
hechos historicos efectuados en determinado tiempo que

afectaron o influyeron en los cambios demograficos.

Con el desarrollo urbano presentado a principios de los afios
noventas se comenzo6 a originar un incremento poblacional
considerable, a razén de conexiones con otras urbes
importantes, la existencia de una mejor infraestructura,
crecimiento econdmico, en comparacion con las localidades

cercanas.

Considerando este hecho historico, al efectuarse
nuevamente un desarrollo urbano como se plantea en la
hipotesis final la tasa de crecimiento serd alta llegando al

2 . 5 % PROYECCIONES DE POBLACION (TASA BAJA,MEDIA Y ALTA)

8000

2.5%
7000

6000 1.5%

1%
w0 //

4000
300

HaTANTES 2000
Jos 1990 2000 2010 2 6 2030
——TASABAA ~—TASAMEDIA ~—TASAALTA ——TASA

Tabla de tasas de poblacién Ciudad Tetela de Ocampo. Elaboracion propia, con base a

INEGI “Marco Geoestadistico Nacional”
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3.2 Estructura Poblacional.

Tetela de Ocampo estad constituido por 85 localidades, 84 de las
cuales son localidades rurales. La mayor parte de la poblacidon
(83%) vive en localidades con menos de 2,500 habitantes y el 91%
de las localidades son comunidades con menos de 500 habitantes
donde habita el 56% de la poblacién; el 17% restante reside en la

zona urbana representada por la cabecera municipal.

El 21% de los habitantes forman parte de la poblacién indigena
siguiendo el criterio para clasificar los grupos indigenas segun el
cual una persona es indigena si es capaz de hablar una lengua
indigena (CONAPOQ, 2011) siendo el 99.5% de origen nahuatl y en
menor medida al grupo totonaco 0.26% gran parte de la poblacién
no habla una lengua indigena y por lo tanto no aparecen

identificados como indigenas.




Sin embargo, si pertenecen al grupo de los indigenas al
compartir el mismo hogar con padres que hablan la lengua
indigena; asi como sus tradiciones, costumbres, creencias,
formas de organizacién social y comportamientos; en
general sus condiciones de vida son las mismas con una
importante participacién en la composiciéon cultural y forma

de vida de la sociedad del municipio.

La composicidn de la poblacién municipal es coherente con
los promedios nacionales y estatales; la proporcion entre
hombres y mujeres estd equilibrada: 48% y 52%
respectivamente (Nacional: 49% y 51%; estatal: 48% y 52%),
mas de la mitad (60%) tiene entre 15 y 64 afios de edad
(Nacional 64%, estatal 62%), un tercio de los habitantes es
poblacién infantil con edades de 0-14 afios de edad (31%)
(Nacional 29%, estatal 31%); el 8% restante son adultos
mayores de 65 anos de edad (Nacional y estatal 7%); de los
cuales el 42% son hombres y el 58% son mujeres (Nacional y

estatal 47% vy 53%).

Piramide poblacional de CIUDAD DE TETELA DE OCAMPO

I Hombres
I Mujeres
PEI
60+ afios PPEA
14-59 arios
5-14 afnos
0-4 afios
2000 1000 0 1000 2000
Piramide poblacional de SAN NICOL&S (TERCERA
SECCISN)
I Hombres
I Mujeres
De 60+ afios PEI
14-59 afios
PEA
5-14 afos
PEI
0-4 afos
500 250 0 250 500

igual manera se presenta este comportamiento dentro de la
Z.E. (Ciudad Tetela de Ocampo y San Nicolas Tercera

Seccion).

Piramides poblacionales y PEA. Elaboracién propia, con base a INEGI

23 2010.




3.3 Poblacion econdmicamente activa.

La mayoria de la poblacién de Tetela de Ocampo es
econdmicamente activa y se dedica a la agricultura, la
ganaderia, la industria, apicultura, la explotacién forestal, el
comercio y algunos afios atrds, a la mineria. También hay
algunas actividades secundarias como fabricacién de
muebles de madera, industrias metalicas basicas y otras. En
la region existe la explotacion forestal, en las zonas boscosas

aptas para la explotacion silvicola y bosques de pino-encino.

La actividad econémica del Municipio por sector, de acuerdo

al INEGI, se distribuye de la siguiente forma:

« Sector Primario: 74.8% (Agricultura, ganaderia, caza
y pesca).

e Sector Secundario: 9.5% (Mineria, extraccion de
petroleo y gas, industria manufacturera, electricidad,
agua y construccion).

e Sector Terciario: 13.9% (Comercio, transporte vy

financieros, de

comunicaciones, servicios

administracion publica y defensa, comunales vy
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sociales, profesionales y técnicos, restaurantes,

hoteles, personales de mantenimiento y otros).

La poblacion econdmicamente activa con mayor
representatividad dentro del municipio, se encuentra
en la localidad de Ciudad de Tetela de Ocampo, que
es de 1,314 (33.76% de la poblacién total) personas,
las que estdn ocupadas se reparten por sectores de

la siguiente forma:

e Sector Primario: 7.70% (agricultura, explotacion
forestal, ganaderia, mineria, pesca).

« Sector Secundario: 23.98% (construccion,
electricidad, gas y agua, industria manufacturera).

* Sector Terciario: 68.32%

(comercio, servicios,

transportes)

Existiendo un contraste entre la actividad econdmica
desempefiada por sector en el municipio y en la zona de
estudio, generandose un porcentaje de desempleo en la
ciudad a causa de la falta de apoyo por el Estado en el sector

primario, ya que gran parte de las actividades que se




efectuan dentro del municipio son agricolas, a pesar de ello
se le ha brindado mayor atencion al sector terciario,
provocando como se ha mencionado un abandono en las
actividades productivas. Al igual que en el Estado de Puebla,
la tasa de desempleo del municipio ha aumentado
considerablemente en la ultima década; en 2000 el 0.89% de
la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) se encontraba
desocupada (Puebla: 1.06%); en 2010 el desempleo se
incrementd (Puebla a 4.4%) a 3.2% en el municipio
respectivamente. (Véase cuadro). (INEGI, 2000) (INEGI,
2010).

Otra razdén esencial para comprender esta problematica se
centra en el nivel educativo, es decir; la falta de preparacion
propicia sea mas complicado para la poblacion la obtencion

de un empleo.

3.4 Nivel de alfabetismo.

En la localidad hay 2020 hombres y 2212 mujeres. La relacion
mujeres/hombres es de 1,095. La ratio de fecundidad de la
poblacién femenina es de 2.42 hijos por mujer. El porcentaje

de analfabetismo entre los adultos es del 7,33% (5,3% en los

hombres y 9,18% en las mujeres) y el grado de escolaridad
es de 6.17 (8.02 en hombres y 7.84 en mujeres) es decir; en
promedio soélo cuentan con la secundaria terminada.
Generandose de esta manera un desequilibrio entre los
sectores de produccion a razon del bajo grado de escolaridad
gue presenta la poblacién y por ende las actividades a las
cuales pueden dedicarse no son plenamente remuneradas

de manera justa.

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

W ESCOLARIDAD

Tabla 1.6 Elaboracion propia con base en datos de INEGI afio 2010.
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3.5 Grado de marginacion.

La marginacién es un fendmeno multidimensional y
estructural originado, en ultima instancia, por el modelo de
produccién econdmica expresado en la desigual distribucion
del progreso en la estructura productiva, la exclusion de
diversos grupos sociales, tanto del proceso como de los

beneficios del desarrollo. (Conapo, 2011).

Dimensiones
socioeconomicas
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Distribucién de la poblacién [ B
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Imagen 1.5 Esquema conceptual de marginacion. INEGI 2010

De esta manera, la marginacion se asocia a la carencia de
oportunidades sociales y a la ausencia de capacidades para

adquirirlas o generarlas, pero también a privaciones e

¢ CONEVAL ha estimado la pobreza por ingresos medida en tres niveles de desagregacion en funcion de la insuficiencia del ingreso para adquirir
bienes y servicios aun si se hiciera uso de todo el ingreso disponible: Pobreza alimentaria (canasta bésica), Pobreza de Capacidades (salud y
educacion) y Pobreza de patrimonio (vestido, vivienda y transporte). (CONEVAL, 2011
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inaccesibilidad a bienes y servicios fundamentales para el
bienestar estableciéndose una estrecha relaciéon con los
niveles de pobreza por ingresos® identificados por el Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL). la pobreza ha ido disminuyendo a lo largo de la

ultima década en el municipio Tetela de Ocampo.

En el caso de Puebla existen aproximadamente 6,400
comunidades de las cuales 6,100 son pequefias y dispersas,
y el 90% registra marginacion y muy alta marginacion. Aun
cuando el resto de la dispersidon y la pobreza se da en zonas
rurales, en 45.5% de las 1,952 areas urbanas se encuentra
zonas de alto y muy alta marginacion. Otro de los problemas
a los cuales se enfrentan las personas con bajos recursos es
acceder a los servicios de salud, encontrandose el estado de
Puebla en el segundo lugar de mortalidad infantil y ademas
el 24.4% de los infantes sufre desnutricion. Derivado de la
desigualdad imperante queda la necesidad de emplear
indicadores que contribuyan a identificar las necesidades de

la poblacién y las comunidades.




El municipio ocupaba en 2005 el lugar nimero 83 de 217
municipios del Estado de Puebla, con 9,847 personas o
40.26% de la poblacion sufriendo pobreza alimentaria, 50%
pobreza de capacidades (12,146 personas; lugar estatal: 85)
y el 71.51% pobreza de patrimonio (17,491 personas; lugar
estatal: 101). En el afio 2000 el 67.6% de la poblacion padecia
pobreza alimentaria, el 75.2% pobreza de capacidades, es
decir; insuficiencia del ingreso disponible para adquirir el
valor de la canasta alimentaria y efectuar los gastos
necesarios en salud y educacion, aun dedicando el ingreso
total de los hogares nada mas que para estos fines y el 88%
pobreza de patrimonio; lo que implica una disminucién de la
pobreza frente a los porcentajes actuales, sin embargo,

continuan siendo muy elevados.

Tetelade Ocampo

]
Puebla
0 20 40 60 80
Patrimonio Capacidades M Alimentaria

Tabla 1.7 Elaboracion propia con base en datos de censo poblacional INEGI 2010
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Al realizar una comparativa con la grafica anterior se
identifica una paridad de marginacion entre el estado de
Puebla y el municipio Tetela de Ocampo, a pesar de no existir
una coincidencia entre la PEA por sector de actividad (grafica

1.8)

MUNICIPIO TETETLA DE OCAMPO (PEA 35%)

B SECTOR PRIMARIO

PEA PUEBLA

B SECTOR PRIMARIO
SECTOR TERCIARIO

M SECTOR SECUNDARIO

SECTOR SECUNDARIO " SECTOR TERCIARIO

34%

50%

.

8%

Gréfica 1.8 Elaboracion propia con base en datos de censo poblacional INEGI 2010

Denotando la inexistencia de equilibrio entre estos,
destinandose la mayor cantidad de PEA dentro del estado al
sector terciario, y en el caso del municipio al sector primario
siendo minimo el apoyo que se le otorga, es decir; para que
se genere un desarrollo y la disminucién de la desigualdad

debe existir un equilibrio, verdadera atencion a los sectores

gue mas lo requieran y aplicacion de politicas eficaces.




4.MEDIO FISICO NATURAL




4. MEDIO FiSICO NATURAL

El analizar el medio fisico natural parte del objetivo trazado,
el cual es conocer las caracteristicas existentes dentro del
entorno, y asi lograr establecer las dreas mas adecuadas para
el fomento del desarrollo en la zona de estudio,
identificando los rasgos que definan usos naturales y destino

del suelo.

Este analisis deriva en diferentes rubros particulares;
Topografia, edafologia, hidrologia, geologia y usos de suelo

natural.

4.1 TOPOGRAFIA.

La topografia, una de las principales caracteristicas
sometidas al analisis, éste partira del reconocimiento de la
configuracion del relieve y por consiguiente de las
pendientes existentes en el medio fisico las cuales muestran
ciertos rasgos determinantes, cuyas cualidades permitiran
definir la utilizacién del suelo por zona. (Tabla 1.8) De
acuerdo al porcentaje de pendiente es como se definen las

caracteristicas y usos recomendados.
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Caracteristicas y pendientes

Pendiente Caracteristicas Usos
recomendados
0a2% Adecuada para tramos cortos. Agricultura
Existe dificultad para el tendido de redes | Construccion
subterraneas de drenaje. de baja
Problemas de encharcamiento. densidad
Ventilaciéon media Recreacidn
2a5% Pendiente 6ptima para usos urbanos. Agricultura,
378 Ha Facilita la existencia de infraestructura, hidraulica | habitabilidad
y sanitaria. No presenta problemas con las | alta y media
vialidades y obra civil. densidad.
Recreacidn
intensiva
30 a45% Inadecuada para uso urbano debido al angulo de | Recreacion
27 Ha inclinacion por pendiente, presenta ladera fragil. | pasiva
Porcentaje elevado de erosion.
Mds de 45% No apto para uso urbano por implicar altos costos | Recreacion
121Ha en la adecuacion de infraestructura, servicios | pasiva
urbanos y operacion de obra.

Tabla 1.8 Criterios de utilizacién de pendientes. Fuentes: Manual de
Investigacion Urbana Martinez Oseas T. Ed. Trillas, México 1992

La zona de estudio, localizada en la Sierra Norte del estado
de Puebla, la cual es parte de la Sierra Madre Oriental,
evidentemente conformada por una serie de cadenas
montafiosas y altiplanicies escalonadas. Especificamente
situada en un valle entre los cerros de el Zoyayo y La Ermita
cuyos niveles son 2240y 1900 respectivamente, con relacion

alos 1,700 en el asentamiento urbano.




Especificamente, la configuracién topografica de la zona de
estudio estd conformada de la siguiente manera. (Plano

Topografico)

La zona presenta 3 distintos porcentajes de pendiente (5%,
30%, 45%) de los cuales se definen los diversos usos que se
le pueden otorgar al suelo, asi como gran parte de las
actividades a desarrollar, su division, el comportamiento del
crecimiento poblacional, el clima entre muchos otros
factores del entorno.

En la parte intermedia (delimitada por la presencia de los dos
cerros mencionados anteriormente), estan presentes los
asentamientos urbanos, dicho proceso dado por la
existencia de las curvas 1700 con pendientes aproximadas
del 2% al 5%, las cuales son optimas para el crecimiento
urbano vy permiten wuna facil implementacion de
infraestructuras (hidraulicas y sanitarias).

Al Este de la Ciudad Tetela de Ocampo y en las partes mas
altas de los dos cerros encontramos pendientes del 30% vy
45%, este tipo de pendientes son inadecuadas para el
asentamiento urbano debido a su anulo de inclinacidn, la
presencia de laderas fragiles y su alto grado de erosion asi
mismo podria presentar grandes problemas en la
introduccion de infraestructuras.

30

Reconociendo asi las potencialidades de la zona tanto en
usos como para el aprovechamiento de los escurrimientos
gue por la topografia misma se generan, ademds de los
riesgos posibles existentes en los asentamientos urbanos
irregulares presentes en las zonas con pendientes elevadas

(30%) evidentemente inadecuados.

4.2 EDAFOLOGIA

Este apartado serd destinado al estudio y analisis de las
propiedades quimicas del suelo, su relacion con el uso vy

definicion de actividades particularmente.

Las diferencias presentadas en los suelos dependera de la
topografia y vegetacion existentes, es por ello la importancia
dada al reconocimiento de éstos. Dentro de la zona de
estudio se presentan principalmente dos tipos de suelo;
Luvisol y cambisol con diversas caracteristicas. En la zona
predomina el luvisol (90%) por encima del cambisol (10%)
esto refiere a la presencia de suelos fértiles procedentes en
el caso del luvisol de un desmoronamiento o erosion de las
partes mas altas causado por las fuerzas del agua y el viento

dando paso a la formacion de la capa superficial de zonas




con suaves pendientes, siendo este el caso de luvisoles con
buen drenaje interno, potencialmente aceptables para usos
agricolas por su moderado estado de intemperismo y su alta
saturacion de bases ya que el incremento en arcilla a cierta
profundidad (cambio textural abrupto) supone una
limitacién a la velocidad de infiltracion del agua lo que
provocaria infertilidad del suelo. El porcentaje mas reducido
correspondiente al cambisol permite un amplio rango de
usos agricolas sin embargo dentro de la zona de estudio este
tipo de suelo se encuentra en zonas elevadas lo que limita

su uso a solo actividades forestales.

Suelo Caracteristicas Uso recomendado

Luvisol Suelo existente en zonas con | Uso agricola.

(90%)

suaves pendientes o llanuras.
Suelos fértiles y apropiados
para un rango amplio de
usos agricolas.

Los Luvisoles truncados en muchas
instancias son mejores suelos
agricolas (cultivo de cereales de
grano pequefio, remolachay
forrajes, aunque también pueden
asentarse huertos y/o pastizales)
que los suelos originales no
erosionados.

Cambisol

(10%)

Se desarrollan sobre
materiales de alteracion
procedentes de un amplio
abanico de rocas.

Sus principales limitaciones
estdn  asociadas a la
topografia

Permiten un amplio rango de
posibles usos agricolas.

En zonas de elevada pendiente su
uso queda reducido al forestal.

Tabla 1.9. Caracteristicas del suelo Fuente: Elaboracion propia con base en datos

de cartas de interpretaciéon de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales
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En conclusién las caracteristicas edafoldgicas en la zona de
estudio se definen como un suelo fértil, respondiendo a un
uso recomendable, el desarrollo de las actividades agricolas
y forestales. (cultivo de cereales de grano pequefio,
remolacha y forrajes, aunque también pueden asentarse

huertos y/o pastizales).

4.3 GEOLOGIA.

Gran parte del desarrollo urbano se define a raiz del anélisis
y evaluacion del suelo en este apartado se concentran las
caracteristicas del subsuelo, ya que brindard una serie de
criterios que guien hacia la intervencién o no del mismo para
su mejora, aunado a ello comprender el tipo de vegetacién
gue sea factible implementar, la infraestructura y tipo de
edificacion.

Dentro del area de la poligonal se identifican dos tipos de

rocas, siendo sus caracteristicas determinantes en el uso y

aprovechamiento para la aplicacion de las propuestas.

La aplicacion del conocimiento de las pendientes en la zona
de estudio es esencial para identificar los tipos de rocas que

se encuentran en ciertas areas.




Los tipos de rocas identificados son; igneas y sedimentarias,
las primeras localizadas en la parte norte de la zona de
estudio correspondientes a suelos como el basalto en una
pequefia proporcién de 0.625%, debido a la existencia de dos
cerros; La Ermita y Zoyayo encontrandose la arenisca toba
basica en un 27% cuyas elevaciones son significativas, en la
parte baja de los mismos se remite a un suelo perteneciente
a rocas de tipo caliza y caliza lutita en 33.75% y 6.56%
respectivamente, siendo el uso recomendable para la

extraccion y posiblemente explotacion.

En la franja central de la poligonal enmarcada por la
presencia del Rio Papalotenco se representa suelo aluvial
definido por la caracteristica anterior, un 15.93% del area
total y el uso es totalmente fértil aprovechable en cultivos al
igual que las rocas conformadas por arenisca toba basica

presente en un 43% en la zona de estudio.
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concentracion se
localiza en el norte

de la zona de
estudio con un
porcentaje de
27.625 %. (Toba

basica y basalto)

texturas utrea o pétrea de grano
audesita, basalto intrusivas, grano
relativamente grueso y uniforme.

Tipo de roca Caracteristicas Uso Recomendable
igneas. Resultan de una cristalizacion de un | Materiales de
Su mayor | cuerpo rocoso fundido. Extensivas | construccion

(basalto,volcénica)
Urbanizacién con mediay
alta densidad

Sedimentarias.
Conforma el
porcentaje restante
de la geologia de la
zona de estudio.

Sedimentos de plantas acumulados en
lugares pantanosos.

Caliza yeso, mineral de
magnesio y silicio.

Aporte de limos y nutrientes que
proporcionan las aguas (Paso de rios)

hierro,

Materiales de
construccion (caliza)

Alta fertilidad
aprovechable en cultivos.
(aluviales)

Tabla 2.0 Caracteristicas del subsuelo. Fuente: Elaboracion propia con base en

datos de cartas de interpretacion de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales

Imagen (1.7) Corte estratigrafico del cambisol
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4.4 HIDROLOGIA.

Es fundamental el uso de los recursos hidraulicos, por
consiguiente la hidrologia juega un papel determinante,
permitiendo identificar el suministro de aguas, disposicion
de aguas servidas, drenaje, la accién de rios asi como la

condicion ambiental de los mismos.

A partir del andlisis de las caracteristicas hidroldgicas es

posible  determinar areas con posibilidad de
aprovechamiento, asi mismo, la comprensién de estos
elementos dotara de mayor capacidad para la prevencion de

fendmenos y problematicas dentro de la zona.

En la zona de estudio se cuenta con la presencia del rio
Papalotenco cuyo cauce esta determinado por la topografia
del lugar, ademds de la existencia de escurrimientos
perennes provocados por el relieve natural, asi como la
conformacion de manantiales. Siendo éstos quienes dotan el
suministro de agua a la poblacién principalmente el
manantial llamado Las Espejeras ubicado en la localidad de

La Canada al sur de la Zona de Estudio.
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La mayoria de los escurrimientos mas importantes
provenientes del Cerro ubicado al oeste El Zoyayo, empero,
la presencia de escurrimientos temporales debe ser
considerada debido a los efectos que pueden originarse al

igual que el desaprovechamiento existente de los mismos.

Efectuar el analisis otorga la informacién necesaria para
determinar las areas y aprovechamiento de los recursos
hidricos naturales para la implementacion de usos; urbano,

recreativo, agricola, industrial entre otros.

Al estar concentrados los recursos hidricos (manantiales) en
una sola zona es inminente el riesgo de contaminacion
debido a la situacion planteada acerca del ingreso de
mineras cercanas a la siendo

actividades misma,

fundamental el reconocimiento de las caracteristicas
hidrologicas de la zona para la formulacion de posibles

soluciones inmediatas.

4.5 CLIMA.
El clima se considera una condicionante en la generacion de
las propuestas debido a la posibilidad de realizar una

intervencién de disefio aplicando cierto control sobre los




elementos que lo componen, sin embargo eso no reduce la
enorme importancia que representa junto a la geologia,
edafologia y topografia para la planeacidén de asentamientos
y definicion de usos de suelo, ademas de ser determinante
para la composicion de la vegetacion y desarrollo del

ecosistema.

El municipio se localiza dentro de la zona de climas
templados en la Sierra Norte encontrandose asi la zona de
estudio a una altitud de 1700 m.s.n.m rodeada por
elevaciones montanosas o sierras siendo predominante el
clima semicdlido subhimedo por encima del semifrio

humedo.

La temperatura media anual para el 91% del clima con lluvias
todo el afio es mayor de 18 °C; temperatura del mes (enero)
mas frio entre -3 y 18 °C; precipitacion de los meses mas

secos (abril- junio) mayor de 40 milimetros, el 9% restante

El confort ambiental define sélo a aquellos factores ambientales o artificiales
que determinan un estado de satisfaccion o bienestar fisico o psicolédgico.
Los estudios mas actuales son los de S. Szokolay y Auliciems.

8 P o
Temperatura 6ptima o rango de temperatura en el cual el individuo expresa
satisfaccion (térmica) con el ambiente.
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del clima en la zona de estudio, para clima templado himedo
con lluvias todo el afio; temperatura media anual entre 12 y
18 °C; temperatura del mes mas frio (enero) entre -3y 18 °C;
precipitacion del mes mas seco mayor de 40 milimetros. En
definitiva, la poligonal estd condicionada por la presencia de
una humedad elevada, por consiguiente una precipitacion
pluvial abundante, con temperaturas por encima de los

rangos de confort ambiental’

El énfasis aplicado al andlisis de las condiciones climaticas
responde a las alteraciones, afectaciones e influencia que
generan dentro del desarrollo y caracteristicas de la zona de
estudio, por consiguiente tomar en cuenta estos factores
para la busqueda de una temperatura éptima®, el disefio y la
planificacion es fundamental. El contar con un clima
templado amplia la cantidad de actividades productivas
posibles a realizar lo que genera dentro de las estrategias
una control, adaptacion vy

mayor capacidad de

Rango de confort para el Estado de Puebla min 20.2 y max 25.2 basado en Los
estudios de S. Szokolay y Auliciems. Passive and low energy design for thermal
and visual comfort. Pergamon Press, New York, U.S. 198




aprovechamiento, no obstante el sector primario convertido
en el mas importante para efectos de desarrollo en la zona®
debe analizar con detenimiento los cambios para de esta
manera prever las temporadas de mayor o menor
temperatura y asi no retrasar la produccion sino elevarla al

establecer alternativas de cultivo u otras soluciones.

4.6 USO DE SUELO Y VEGETACION

El medio fisico natural no esta conformado solamente por el
suelo, subsuelo y sus caracteristicas, sino ademas por los
elementos que definen al entorno natural. Dentro de ellos se
encuentran presentes el uso de suelo actual, fauna vy
vegetacion; los cuales deben identificarse, estudiarse y ser
considerados por completo en la planeacion para el
establecimiento de los limites y alcances en la busqueda de

un mayor beneficio social y ecolégico.

9 Existiendo un contraste entre la actividad econdmica desempefada por sector
en el municipio y en la zona de estudio, generdndose un porcentaje de
desempleo en la ciudad a causa de la falta de apoyo por el Estado en el sector
primario. El uso de suelo existente se divide en dos grandes grupos, uso urbano
correspondiente a 10.75% vy el agricola presente en un 89.25% denotando la
importancia de la cual forma parte la produccion agricola.
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El uso de suelo existente se divide en dos grandes grupos,
uso urbano correspondiente a 10.75% vy el agricola presente
en un 89.25% denotando la importancia de la cual forma
parte la produccion agricola para el desarrollo de la zona, sin
embargo las condiciones en las que se encuentran estas

areas deben ser analizadas.

El  crecimiento  del uso urbano se genera
preponderantemente a raiz del centro en la cabecera
municipal; Ciudad Tetela de Ocampo, efectuandose una
progresion hacia el norte siguiendo la composicién del
relieve, la presencia de los bordes artificiales y naturales,
barrancas y la presencia de escurrimientos perennes y el rio
gue atraviesa actualmente la seccion oeste de la mancha
urbana, ademds de un grupo de asentamientos que
actualmente conforman la localidad de San Nicolas Tercera

Seccion ubicados en la parte noroeste de la zona de estudio.




Los diversos destinos de ocupacion por territorio
encontrados dentro la zona, los cuales se dividen en cinco
categorias:uso habitacional, uso de salud, uso de educacion,
uso administrativo y uso mixto; habitacional-comercial. (Ver

plano uso de suelo urbano actual).

La vegetacion existente se ha subdividido para su
clasificacién y mejor reconocimiento en bosque de coniferas
ubicado en la parte oeste correspondiente a la presencia del
cerro El Zoyayo, bosque de encino en la parte este (Cerro La
Ermita), la existencia de una fauna silvestre, (conejo, ardilla,

armadillo y tlacuache), pastizal de cultivo en la parte norte

de la zona de estudio y pastizal en el sur.

Asignando un uso industrial maderero, uso recreativo bajo
las condiciones topograficas, usos agricolas destinados a la
produccién de jitomate, durazno, alfalfa o bien a la rotacion
de cultivos disminuyendo el desgaste del suelo, asi como uso
ganadero a las zonas de pastizales. Las actividades pecuarias
estan destinadas casi por completo al autoconsumo o
trueque, con excepcion de la crianza de truchas que se puso
en marcha con el fin ultimo de proveer al turismo de

servicios de comida
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Vegetacién Caracteristicas Usos
Bosque De coniferas: | Vegetacion  sustituible si es
planteada. Industrial maderera
20.23% Vegetacion  constante  excepto | Industrial de comestibles

otofio y parte de invierno.
Asoleamiento al 50% aprox.
Temperatura media
Humedad baja y media

De  encino:

18.54%

De cultivo: Agricola y ganadero (bovino,
ovino, caprino, porcino, avicola,)
(Produccion de jitomate,
durazno, maiz, alfalfa, generar
rotacion de cultivo)

Urbanizacién

Vegetacion de rapida sustitucion.
Asoleamiento constante
Temporal de lluvias.
Temperaturas extremas.
Ubicacidn en valles y colinas.
Control para siembras.

Pastizal
13.48%

Pastizal:

10.11%
Industria

Tabla 2.1 Usos de suelo natural en la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia

con base en censo econémico INEGI 2010

En este sentido yendo de un porcentaje mas elevado a uno
menor respecto a su presencia de igual manera condicionada

por las caracteristicas del clima en la zona de estudio.

Esto con la finalidad de identificar cdmo eso influye en el
desempefio de la zona, es decir; a raiz de contar con un
conocimiento basto y puntual, el analisis dirigido al
aprovechamiento de la vegetacion y fauna permite
reconocer los recursos explotables existentes, ademas la
condicion del contenido en las propuestas reflejara que
productos son aptos debido a la estrecha relacion entre los

componentes del medio fisico natural.




SINTESIS DEL MEDIO FiSICO NATURAL Y PROPUESTAS DE

USO DE SUELO NATURAL.

El analisis evaluativo aplicado a la informacidn recopilada se

establece como respuesta al objetivo trazado; el
reconocimiento de todas las condiciones naturales y su
interrelacién para la generacién de propuestas afines, en la
busqueda de un uso adecuado del medio sin dejar a un lado
el aprovechamiento de los recursos naturales para el
desarrollo de la zona. Ademas de establecer éstas definidas
con base a un equilibrio entre las nuevas actividades a

realizar.

El plantear un crecimiento urbano obliga a la revision de
diversos elementos, comenzando por la composicion del
relieve en donde se establecen opciones adecuadas para el

desenvolvimiento urbano.

De acuerdo al porcentaje de pendiente existente que va del
2% a 5% el cual resulta dptimo para la implementacién de
usos urbanos de construccion habitacional ya sea densidad
baja, media o alta, facilitando la existencia de infraestructura
hidrosanitaria, disminuyendo ademas problemas con las

vialidades y obra civil.
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Asignando a toda el area correspondiente a esta pendiente
usos habitacionales, zona industrial, equipamiento, asi
mismo las demds dreas contenidas dentro de la zona con una
mayor pendiente de entre 30% a mas de 45% localizadas en
los cerros que enmarcan a los asentamientos urbanos han
sido destinadas para uso recreativo, ganadero y de reserva

natural protegida.

La propuesta presenta la direccion del crecimiento urbano
en paralelo al recorrido del rio Papalotenco siendo el sitio de
descarga sanitaria principal yendo de sur a norte para
concluir con la conexién entre la Cabecera Municipal y la

localidad aledafia San Nicolds Tercera Seccion.

Al plantearse la zona urbana futura se ha decidido generar
un borde natural en el cruce entre localidades apoyado en la
ubicacion existente y reubicacidén de vegetacion con el fin de
producir un filtro para la llegada de los escurrimientos
perennes hacia este punto y asi mitigar las problematicas de
inundacién originadas por la topografia, ademas fungiendo
como una contencién del mismo crecimiento urbano por
medio no sélo de estos bordes naturales sino ademas de
bordes artificiales son las vialidades

como nuevas




propuestas cuya funcién especifica serd establecer un
vinculo entre el nuevo uso urbano y las localidades

existentes.

Al hablar de contencion se presenta generalmente un simil
con el concepto limite remitiendo a una imagen negativa,
empero dos bordes naturales propuestos a las faldas de los
cerros que enmarcan la zona de estudio han sido
constituidos como método de amortiguacion para los
crecimientos urbanos e irregulares, espacios destinados a la
recreacion y reserva natural apoyados en la existencia de
vegetacion abundante de bosques ademas de uso ganadero
en las zonas bajas de estas areas, encontrandose en la parte
altay media la integracion del proyecto de aprovechamiento
de escurrimientos superficiales para la conformacion de un
nuevo abastecimiento de agua hacia la poblacion existente y

futura de manera sustentable considerando la precipitaciéon

media anual de 1808 mm.

En un sentido, sur a norte correspondiente a la nueva
configuracion de uso de suelo se establece la presencia de
una zona industrial ligada a las vias de comunicacion mas

importantes existentes, a la fuente de descarga de aguas
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residuales mas relevante como lo es el rio y el punto de

llegada de los escurrimientos permanentes mas
significativos de la zona, provenientes del lado este de la
poligonal para la obtencién del mayor aprovechamiento
posible sin generar un abuso de los recursos hidricos y futuro

agotamiento de los mismos.

Generando la zona industrial propuesta una separacion
entre la mancha urbana y el area agricola evitando asi una
invasion futura del campo, siendo uno de los objetivos del
manejo de pastizales reducir el pisoteo y crear una especie
de vegetacion que intercepte las gotas de lluvia reduciendo

su fuerza.

El agua que se escurre hacia el suelo por la vegetaciéon no
salpica ni desprende particulas de suelo, es decir; un suelo
con un incremento de humedad tendra mayores
rendimientos gracias a la maxima utilizacion de la lluvia,
recarga de las aguas subterraneas asegurando asi el nivel de
agua en pozos y la continuidad de los rios y los flujos de las
corrientes, generando una reduccion de pérdidas de
rendimiento debido a las sequias y evitando asi una excesiva

erosion del suelo (luvisol) que afecte las areas de cultivo.




Conformando asi un nucleo productivo integral (produccion,
transformacién y transporte de producto) maximizando su
eficiencia al generar una proteccion de insumos, una
dotacion de infraestructura con la utilizacién adecuada de
los recursos naturales y localizacion estratégica con relacion

a las vias de comunicacion.
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5. ESTRUCTURA URBANA de Zoyatitla situado a las faldas del cerro El Zoyayo.El centro
. . L. urbano de la localidad se identifica con gran facilidad debido
Es importante analizar el desarrollo cronolégico de la

. . a la ubicacién de la plaza del centro historico, rodeada por el
estructura urbana existente en la zona de estudio,

. . L. palacio municipal y a un costado se encuentra la parroquia
considerando como puntos importantes el crecimiento

s . ., .. , Santa Maria de la Asuncién. (Imagen 1.1)La relevancia de la
historicoy la densidad de la poblacién, asi mismo se tomaran

L . . plaza parte de las actividades que ahi se realizan, entre ellas
en cuenta las caracteristicas que definen la imagen urbana.

i , . i actos civicos, culturales, religiosos que forman parte de las
Todo ésto para entender como interactian dentro de la

. costumbres de la comunidad. (Imagen 1.2)
localidad.

El realizar el estudio de la estructura urbana permitira
alcanzar el objetivo principal el cual es identificar las
problematicas urbanas, las causas que las originan, asi como
sus componentes y la relacidon entre éstos. La estructura
urbana de la zona de estudio estd conformada por seis . Fuente.Plan de Desarrollo Urbano Tetela
barrios, al norte de la zona de estudio se precisa la existencia
del barrio de San Nicolas Tercera Seccidon correspondiente a

la localidad del mismo nombre, la zona urbana de la

Cabecera Municipal compuesta por cuatro de estos seis

barrios, dividiéndose en norte, sur, oriente y poniente.
Partiendo de la ubicacién del centro urbano conteniendo Imagen 1.9 Plaza centro.Fuente. Agencia Enfoque
precisamente el centro histérico de la localidad dentro del
barrio oriente. Siendo asi al poniente se identifica el barrio
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. Fuente.Plan de Desarrollo Urbano Tetela 

.Fuente. Agencia Enfoque 


5.1 Traza Urbana

El concepto de la morfologia urbana define la forma y
distribucién de los elementos urbanos, sin embargo, el partir
del trazado de las vialidades nos permitird conocer el
desarrollo de la ciudad a través del tiempo ya que podran
modificarse los edificios, pero es aun mas complicado que

existan cambios radicales en el trazado de las vialidades.

La traza urbana de la Ciudad Tetela de Ocampo denota cierto
ordenamiento en la zona centro al ser esta area la Unica que
mantiene una malla o reticula y cuyas secciones de las
vialidades son estrechas debido a la época en que fueron

demarcadas.

Partiendo de esta zona centro hacia el exterior comienza a
identificarse una traza totalmente irregular, es decir, de
plato roto debido a la conformacién de asentamientos que
en primera instancia eran dispersos hasta que la necesidad
imprescindible de ocupacion generd que la mancha urbana

aumentara y se definiera como una sola.

Pareciera que una traza regular o de malla bajo sus

caracteristicas presentara mas ventajas frente a una traza de
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plato roto al generar una facil lotificacion y viabilidad en Ia
introduccion de infraestructura, sin embargo, también tiene
ciertas desventajas, el desarrollar una traza mondtona, no
contar con lotes con dimensiones variadas para otros usos
gue no sean habitacionales, en ciertas zonas generar radios
de giro complicados en las vialidades y al existir una
planeacion adecuada dentro de una traza irregular se
pueden aprovechar gran cantidad de aspectos como son los
radios de giro en las vialidades, se genera una mayor
variedad de lotes, aprovechamiento y relacién con la
topografia del sitio sin la necesidad de establecer vialidades

totalmente rectas.

5.2 Imagen Urbana

La imagen urbana es el conjunto de elementos que forman
parte de la esencia de una localidad, es decir; la definen en
su estructura y en los aspectos urbanisticos,
socioecondmicos y culturales, el reconocimiento de ello nos
permite determinar el grado de consolidacién urbana y las

caracteristicas mismas de la poblacion.




La tipologia de la imagen urbana en la zona de estudio se
encuentra representada en los aspectos constructivos y

elementos siguientes:

Bordes: Siendo éstos los elementos fisicos que delimitan un
espacio, se encuentra la presencia de carreteras y un rio.
Denotando que existe una variable entre ellos siendo
artificiales y natural respectivamente. En la parte este de la
zona de estudio se encuentra un borde natural que es el rio
Papalotenco, ademas de los cerros que enmarcan el
crecimiento urbano provocando en épocas de mayor
precipitacion pluvial, excesiva humedad a causa de los
escurrimientos ademas de ciertos puntos criticos en las

carreteras debido a deslaves.

Nodos: Puntos estratégicos, lugares de gran concentracion

principalmente horizontales.

Dentro de la zona se encuentra la Parroquia Santa Maria de
la Asuncion, el atrio de la parroquia, la plaza del centro vy el
Hospital Integral Tetela de Ocampo, convirtiéndose en
puntos de gran importancia no sdlo por la funcion que

desempeiian sino ademas por las actividades que permiten
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desarrollar aprovechando las concentraciones de poblacion
en estos espacios, incentivando el comercio coadyuvando a
un aumento del ingreso salarial para las familias, sin
embargo, la presencia de problematicas no son ajenas, es
decir, esto genera entorpecimiento vial, dificil acceso al

servicio de transporte y la generacidn excesiva de residuos.

Hitos: Elementos fisicos, representativos e identificables
generalmente verticales. Encontrandose el asta bandera en
la plaza centro, conformando un punto clave de referencia
para la poblacion facilitando su ubicacion asi como la
Parroquia Santa Maria de la Asuncidn, en este sentido se
reconoce la carencia de hitos dentro de la imagen urbana,
proyectandose como una problematica, generando nula

identidad y sitios de referencia urbana.

Distritos: Zonas homogéneas que forman a la ciudad, por
ejemplo, se encuentra estructurada por zonas facilmente

identificables como son escolares, habitacional y comercial.

Provocando una concentracion de las actividades y los
servicios basicos para la poblacién dificultando al acceso a

ellos.




Imagen 2.2 Andador peatonal.Fuente. Eleboracién Propia

Imagen 2.1 Entrada a Ciudad de Tetela de Ocampo.Fuente. Eleboracion Propia
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.Fuente. Eleboración Propia

.Fuente. Eleboración Propia

.Fuente. Eleboración Propia


5.3 Crecimiento historico

Para la definicidon del crecimiento histérico de la Ciudad
Tetela de Ocampo se ha partido desde dos vertientes
principales; el nUmero de poblacién en determinados afios
(1990, 2000, 2010) y el comportamiento de la mancha
urbana, asi como los aspectos que han generado cambios
significativos sin separarlas debido a la estrecha relacién

entre estas.

La fundacion se origind por decreto del H. Congreso del
Estado, el 23 de junio de 1861, se le concedio el titulo de Villa
de Tetela ilustre

de Ocampo, como homenaje al

reformador Melchor Ocampo, sacrificado el 3 de
junio de 1861 por el conservador Leonardo Marquez,
empero, en las décadas posteriores se vio afectada por una
serie de batallas, guerras y conflictos armados que no

permitian se comenzara a definir una estructura urbana.

Con el fin de la Revolucién Mexicana, estableciéndose un
periodo de estabilidad comenzaron a enmarcarse los
asentamientos que posteriormente conformarian a la

Ciudad de Tetela de Ocampo.
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El primer rubro para la definicién del crecimiento urbano se
ha obtenido tomando como fuente principal al INEGI,
contando en el afio de 1990 con una poblacion de 2,485
habitantes distribuida en un darea aproximada de 11.85
hectareas, en general las viviendas se encontraban ubicadas

en el centro de la localidad.

Sin olvidar los cambios posiblemente existentes por
situaciones ajenas a la poblacion como bien se presentaron
con anterioridad y como se originé el 6 de octubre de 1999
cuando un fuerte temporal azotd la sierra, provocando
fuertes inundaciones, desborde de los principales rios y
deslave de cerros, causando pérdidas de vidas vy
desaparecidos, asi como cambios en la topografia de la
region, alterandose asi la tasa de crecimiento poblacional
gue hasta las ultimas décadas se habia mantenido en un
cierto porcentaje. En este sentido, para los afios 2000 a 2010
la tasa de crecimiento pasd de 4.58% a 1.2%, sin embargo,
la poblacion habia llegado ya a abarcar 62.74 hectareas
con una poblacién total de 4,383 habitantes desarrollandose
en todas las orientaciones llegando inclusive a integrarse

localidades aledanas, invadiendo las faldas de los cerros El




Zoyayo y la Ermita que delimitan a la zona de estudio, de
mantenerse asi se podrian generar un sinfin de problemas

para los habitantes.

5.4 Uso de suelo urbano.

Los usos de suelo urbano son indicadores que establecen
criterios de todas las actividades y servicios que se ejecutan
dentro de un territorio especifico, es decir la distribucion
espacial de todas aquellas acciones y procesos que son

realizados dentro de la superficie.

Asi, entendiendo dicho concepto en este apartado, serd
interesante proponer como objetivo profundizar con base en
un analisis critico, los distintos usos urbanos de las
localidades identificando las posibles problematicas que
puedan estar presentadas dentro de la poblacién con el fin

de buscar y proponer una mejor distribucién con relacion al

uso-espacio.

Con base en el analisis y estudio en gabinete, se identificaron

los diversos destinos de ocupacién por territorio

encontrados dentro la zona, de los cuales se dividen en cinco

categorias que son: uso habitacional, uso de salud, uso de
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educacién, uso administrativo y uso mixto (habitacional-

comercial).

Dentro del poblado, el uso de suelo habitacional es de gran
relevancia haciéndose presente con un alto porcentaje
dentro de las dos localidades (Ciudad Tetela de Ocampo vy
Tercera Seccion de San Nicolas).En el caso del uso de suelo
mixto que comprende al comercio vy habitacion,
representado en la parte sur-este de la mancha urbana o
mejor dicho en el barrio centro de la localidad de Ciudad

Tetela de Ocampo.

Los demas usos no menos importantes, pero si con un menor
porcentaje se debe a que en su particularidad se encuentran
distribuidos de una forma dispersa en distintos puntos de la
zona de estudio a excepcion de la zona este que concentra
gran parte del equipamiento correspondiente a la salud y
decir, existe problematica de

educacién, es una

centralizacion de servicios. Existiendo ademas notables
cambios de uso de suelo debido al abandono de las
actividades productivas, pasando de uso de suelo agricola a
uso habitacional e inclusive mixto a razon del crecimiento

poblacional.




5.5 Densidad de poblacidn.

En este apartado se llevard a cabo el analisis de la densidad

de poblacion permitiendo identificar el grado de
concentracion de poblacién en las diferentes zonas del area
urbana. Al realizarse una subdivision en barrios de la Ciudad
de Tetela de Ocampo y el andlisis de la densidad de poblacion
en cada uno de éstos se presenta la existencia de una serie

de variantes.

Partiendo de la zona con mayor densidad de poblacién a

menor densidad se ubican de la siguiente manera:

* Zona sur barrio del Edén con una densidad promedio

de 134 hab. / Ha. Con gran cantidad de
asentamientos irregulares llegando inclusive a
situarse a las faldas de zonas montanosas

generandose asi, problematicas en las viviendas por
condiciones de alta humedad, deslaves, dafio a la
instalaciones

estructura, y dificultad para el

abastecimiento de las redes principales de

infraestructura.
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* Zona noroeste — barrio Zoyatitla con una densidad
promedio de 126 hab. / Ha.
* Zona centro - barrio Centro con una densidad
promedio de 108 hab. /Ha.
Atendiendo la comparativa en este tercer rubro debido a la
Iégica que podria establecerse partiendo que la zona centro
se ha conformado anterior a las demas, sin embargo, no
debe olvidarse la integracion de las localidades periféricas a
la Ciudad Tetela de Ocampo aunado a ello el bajo costo del
suelo, lo que guid a un aumento poblacional significativo en
estas zonas. Para un mayor acercamiento al entendimiento
de la densidad de poblacidn presente en la zona de estudio

es necesario definir dos tipos de densidad mas, estas son;

densidad bruta y densidad neta.

La primera de estas corresponde a la poblacién total que
habita dentro de la zona de estudio, siendo la segunda, la

poblacidn que habita en las hectareas de la mancha urbana.
Densidad bruta: 6.91 hab. / Ha.
Densidad neta: Ciudad Tetela de Ocampo - 56.92 hab/Ha.

San Nicolas Tercera Seccién — 40.5 hab/ Ha.




Determinando una densidad de poblacién media denotando
un desaprovechamiento de los coeficientes de ocupacion y
utilizacion del suelo en ciertas zonas, es decir, la mancha
urbana sigue expandiéndose innecesariamente provocando
una mayor dificultad para el tendido de la infraestructura y
el alcance de los servicios basicos, asi como del

equipamiento.

5.6 Tenencia de la tierra.

Debido al abandono del campo se comenzdé a modificar esta
caracteristica cuyo origen se centraba en una tenencia ejidal,
viéndose obligados por las condiciones econdmicas a
enajenar sus predios, en este sentido actualmente la
tenencia de la tierra de la zona de estudio es
mayoritariamente de propiedad privada, exceptuando la
presidencia municipal, asi como el equipamiento presente

en la zona de estudio siendo estos pertenecientes al Estado.

5.7 Valor de uso del suelo.

La importancia del valor de uso del suelo radica en identificar
las zonas de mayor accesibilidad para los sectores de
poblacién de acuerdo a sus caracteristicas socioecondmicas
y el futuro planeamiento de alternativas y planteamiento de
propuestas. Han sido identificados seis valores generales del
suelo de acuerdo a la subdivision de los barrios (Norte, Sur,
Este y Oeste de la Cabecera Municipal, Barrio de Zoyatitla y
el Barrio de San Nicolas Tercera Seccidn) pertenecientes a la

zona de estudio.

Barrio Norte: $1,000.00 Barrio Sur: $800.00
Barrio Este: $3,000.00 Barrio Oeste: $700.00
Zoyatitla: $500.00 San Nicolds $600.00

Ver plano valor de uso del suelo. Fuente: Elaboracién propia, investigacion de campo.
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5.8 Vialidad

La zona de estudio ubicada dentro de la regidon centro-este
del pais, en la Sierra Norte del estado de Puebla en el
municipio de Tetela de Ocampo, conformada por una serie
de vialidades, teniendo como finalidad la relacion de los
puntos mas importantes de la zona, mediante un sistema de
circulacion  organizado caracterizadas por ciertas
condiciones tales como las dimensiones, porcentaje de
pendientes, estado de los materiales, porcentaje de
movimiento de volumenes, flujos, control de accesos,

conexiones, entre otras.

Estas condiciones denotan la presencia de las siguientes

vialidades.

Nombre de Via: Tetela de Ocampo — Aquixtla

VIA REGIONAL

]

[—]

T v
- Vias Primarias
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Ubicacion:

Nombre de via: Tetela de
Ocampo — Aquixtla

Vias Secundarias

Ubicacion:

Nombre de via: Av. La Paz

Vias locales
Ubicacion:
Nombre de via: Calle 3 Nte.

La existencia de las vias
regionales en la zona de
estudio es de gran

VIA PRIMARIA

Laoto 10000
4’ g 7

ViA SECUNDARIA

2.00




relevancia debido a las conexiones generadas en la region.
Estas conexiones se presentan bajo la presencia de tres

carreteras:

* Tetela de Ocampo - Aquixtla Libre Ruta 148

* Tetela de Ocampo — Cuautempan Libre Ruta 120

* Tetela de Ocampo - Zacapoaxtla
Empero, la carretera Tetela de Ocampo — Aquixtla asi como
la carretera Tetela de Ocampo — Cuautempan se han
convertido en vialidades primarias al estar contenidas en
uno de sus tramos por el area urbana de la zona, provocando
un aumento en el flujo de vehiculos de ambas; siendo la
primera la Unica alternativa de paso hacia las localidades
contiguas al fungir como una ruta comercial y la segunda al
ser la ruta que conecta especificamente con la zona centro

del area urbana.

Las vialidades secundarias se encuentran presentes en las
dos localidades contenidas dentro de la Z.E. cuyas funciones
basicas son el establecimiento de vinculos entre las calles
proporcionando acceso a

principales con las locales,
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propiedades colindantes, dotando de servicio tanto al

transito de paso como hacia las propiedades adyacentes.

En el caso de la cabecera municipal se localiza la Av. La Paz
como vialidad secundaria debido al vinculo presente entre
esta con las calles locales y la vialidad primaria, fungiendo
como colectora, estando conformada por las caracteristicas
antes mencionadas radicando sus principales problemas en

las condiciones de pavimentacion.

Los accesos directos a propiedades sean residenciales,
industriales o de otro tipo corresponden a las vias locales, asi
como la mejora en el flujo del transito local, sin embargo, la
gran parte de estas vialidades no cuentan con las
dimensiones suficientes para evitar conflictos viales,
ademas, el material existente en este tipo de vialidades no
es adecuado para las necesidades presentes principalmente

en la zona centro de la cabecera municipal.




Problema Ubicacion Observaciones

Impide  accesibilidad,
dificulta el transito, 1
sentido 2 carriles.

Mal dimensionamiento | Av. La Paz y calle 7

Poniente. Mal empleo de los
materiales de

pavimentacion.

Problemas de
Falta de guarniciones y | Zona Urbana accesibilidad a
rampas. peatones.

Falta de sefialamientos

viales.
Mala traza y mal Provoca dificil flujo de

dimensionamiento Periferia de la zona | vehiculos, radios de giro

urbana. complicados.

Tabla 2.2 Problamatica de vialidad Fuente: Elaboracién propia equipo de tesis con base a

investigacion de campo. Caracteristicas de las vialidades.

5.9 Transporte.

La zona de estudio cuenta con rutas de transporte foraneo,

colectivo intermunicipal y municipal.

El sistema foraneo esta conformado por la linea ATAH la cual
cuenta con salida directa a la Ciudad de México, (Central
Oriente) contando con patio de maniobras, area de esperay

taquillas, siendo las salidas a cada hora a partir de las 4:00
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am hasta las 18:00 horas, dicha terminal esta ubicada en el
cruce de la calle 16 de septiembre y calle 7 oriente,
generandose un importante problema vial, al ser ésta ultima
vialidad en la cual se ubica el acceso y cuyas dimensiones son
reducidas generando conflictos en los radios de giro e
inclusive las circulaciones de los mismos autobuses,
automoviles locales, aunado a ello el transito de las rutas de
furgonetas que abastecen a la poblacién circulando por las
calles del centro histdrico las cuales comparten las mismas

problematicas.

La cobertura por parte de estas rutas es casi completa a
razon de no existir el servicio en el barrio de Zoyatitlay en el

barrio sur de la cabecera municipal.

Destinos Tarifa
Tetela - Cuapacingo $6.00
Tetela — Tonalapa $8.00
Tetela — Aquixtla $12.00
Tetela - Tlaxco $50.00
Tetela — Apizaco $60.00
Tetela - Puebla $106.00

Tabla 2.3 Tarifas de transporte Fuente: Elaboracién propia equipo de tesis con base a

investigacion de campo. Rutas intermunicipales. Horarios: 5:30am — 7:30am — 2:30 pm.




Ruta 1 Tetela- (Benito Judrez, Tamuanco,
San Nicolas, El Edén)

Ruta 2 Tetela- Cuautempan

Ruta 3 Tetela- Omitlan

Ruta 4 Tetela- Chignahuapan

Ruta 5 Tetela- Totutla

Ruta 6 Tetela- Zacapoaxtla

Tabla 2.4 Rutas en la Ciudad de Tetela de OcampoFuente: Elaboracion propia equipo de

tesis con base a investigacion de campo. Rutas de servicio municipal.

5.1.1 Infraestructura.

Identificar la infraestructura existente en la zona, arrojara a
partir de un andlisis el conjunto de medios técnicos, servicios
e instalaciones necesarios para la obtencion de un desarrollo
urbano, de una actividad o para que un lugar pueda ser

utilizado.
Instalacion Hidraulica.

Conforme a la informacion de gabinete, campo y analisis se
determind la distribucion de la red hidraulica, suministrada
anteriormente por dos fuentes, una de ellas, el rio
Papalotenco que atraviesa la zona urbana, esto hace

referencia a un aprovechamiento por parte de la poblacion,
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sin embargo, su contaminacion lo convirtio en el sitio de
descarga de residuos de la poblacién, eliminandolo como
fuente de abastecimiento de agua, siendo asi, la presencia
de 18 manantiales principalmente en el sur de la zona de
estudio cobran enorme importancia situados en la localidad
de La Cafiada, obteniendo de una de ellos, la dotacidn
principal de agua para la Ciudad Tetela de Ocampo
denominado Espejeras tendiendo una red de distribucion de
8" en los tramos principales , sin embargo, esto no refleja
una cobertura total del tendido de red de agua entubada ya
gue dentro de la zona de estudio sélo el 64.5% de la
poblacién cuenta con el servicio. Ademas, la presencia actual
de una empresa privada minera justo en la misma ubicacion
imposibilita continuar con el aprovechamiento de los
manantiales debido a la evidente contaminacion que se

genere posteriormente.




Instalacion Sanitaria.

Esta infraestructura se define a partir de la ubicacion de un
sitio de descarga de aguas residuales localizado al norte de
la mancha urbana en el rio Papalotenco en el inicio de la

carretera Tetela —Cuautempan.

Con esta informacion se determind que el flujo de la red
primaria sanitaria corresponde a las pendientes originadas
por la topografia ubicada en la calle 5 de mayo y sus
conexiones ortogonales en Avenida la paz al sur vy calle 7 al
norte.Determinando con base a un levantamiento en campo
gue solo el 63.66% cuenta con la infraestructura para la
descarga de sus desechos, no obstante, esta es insuficiente
debido a la problematica de contaminacion que produce
convirtiendo al Rio Papalotenco en el sitio de descarga sin

tratamiento alguno.
Instalacion eléctrica.

Dentro de la zona de estudio se encuentra una subestacién
eléctrica, entre la calle 7 Poniente y la carretera 148 Tetela —
Aquixtla, cuyo abastecimiento proviene de la Estacidn

eléctrica en la Ciudad de Chignahuapan, ésta permite
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modificar y establecer los niveles de tensién de Ia
infraestructura eléctrica, para la transmision y distribucion

de la energia.

La distribucion de la energia eléctrica dentro de la zona de
estudio puede definirse a partir de la existencia de la
infraestructura misma; es decir, alumbrado publico de
acuerdo a su presencia en las vialidades determinada por

diferentes rangos.

Alumbrado en todas las vialidades: Localizado en la zona
centro, dentro de los barrios Centro Tetela, El Edén vy

Tamuanco.

Alumbrado en algunas vialidades: Localizado en los barrios

periféricos, principalmente en Llano grande.

Alumbrado en ninguna vialidad: Localizado en la parte
noroeste del barrio Centro Tetela. Contando el 68.5% de la

zona urbana dentro de la zona de estudio con este servicio.

La tabla siguiente representard la sintesis de cobertura de
infraestructura dentro de la zona de estudio dividida en

barrios.




BARRIO S/EE S/AE S/D
San Nicolas 32% 38% 33%
Zoyatitla 23% 27% 28%
Norte Cd. Tetela 78% 79% 77%
de Ocampo
Sur Cd. Tetela de 16% 16% 14%
Ocampo
Oriente Cd. 40% 43% 43%
Tetela de
Ocampo
Occidente Cd. 0% 10% 23%
Tetela de
Ocampo

Tabla 2.5 Déficit de infraestructura por barrios en la Ciudad de Tetela de Ocampo (Revisar
plano Estructura Urbana). S/EE: Sin Energia Eléctrica. S/AE: Sin Agua Entubada. S/D: Sin
Drenaje. Elaboracién propia equipo de tesis con base a investigacién de campo y gabinete
Fuente: INEGI.

5.1.2 Equipamiento Urbano

El equipamiento urbano refiere a los elementos e
instalaciones de uso publico que imparten servicios
fomentando el desarrollo de una comunidad, siendo asi, la
carencia de estos genera un estancamiento, atraso
econdémico vy social guiando a un bajo nivel en la calidad de

vida de los habitantes.
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Dentro de la zona de estudio se deben analizar los siguientes
subsistemas basicos; educacion, salud, abasto, recreacion y
deporte, cultura, y administracion bajo sus caracteristicas y
condiciones para el reconocimiento de las necesidades

presentes y futuras.

Equipamiento para educacion: En la zona de estudio existen
3 jardines de nifios, 4 primarias, 2 secundarias y 3 bachilleres
generales, que dotan a toda la poblacion. La mayor
problematica observada es el deterioro de algunas aulas,
principalmente la primaria del barrio de Zoyatitla. Los demas
edificios estan en buen estado y se consideran suficientes

para dotar a la poblacién en este momento.

£sc. PRuARA
11C. GUSTAVOD DR

Imagen 2.3 Escuela Primaria Lic. Gustavo Diaz Ordaz.Fuente. Elaboracion Propia



.Fuente. Elaboración Propia


Equipamiento para cultura: La zona de estudio cuenta con
dos museos de sitio; el primero se encuentra dentro de las
instalaciones del palacio municipal llamado Los Tres Juanes,
denominado asi por la importancia de tres generales con ese
nombre que tuvieron una destacada participacion en la
batalla de Puebla, cuenta con 60 m2 aproximadamente y
esta en buenas condiciones. El segundo esta dedicada a la
poetisa Maria Bonilla que es de origen tetelense y se
caracterizd por ser ademas de un importante icono en la
literatura, resaltd su costura desde las mds sencilla prenda
hasta vestidos elaborados, este espacio cuenta con

aproximadamente 50 m2 y la mayor problematica es la falta

de mantenimiento.

Imagen 2.4 Museo los Tres Juanes.Fuente. Elaboracién Propia
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Equipamiento para la salud: En la zona de estudio se localiza
un Hospital Regional, el cual cuenta con 17 camillas y 7
consultorios, dirigidos a; consulta general, odontologia,
farmacia, toma de muestras, especialidades, ginecologia y
pediatria respectivamente. La poblacidn total atendida es de
26,480 habitantes y funge como servicio para los municipios
de Aquixtla y Cuautempan. Una unidad basica de
rehabilitacion familiar, la cual cuenta con 2 consultorios y
dos ambulancias, una unidad basica de medicina familiar y

una casa de salud en el barrio de San Nicolas. La principal

problematica es el deterioro de la casa de salud y falta de

personal.

Imagen 2.5 Hospital Regional.Fuente. Elaboracién Propia



.Fuente. Elaboración Propia

.Fuente. Elaboración Propia


Equipamiento para comercio y abasto: Se encuentra un
mercado municipal que cuenta con 71 locales repartidos en
dos niveles y un tercero que funge como estacionamiento.
La mayor problematica de éste es el deterioro de
instalaciones, porque a pesar de que esta recién inaugurado
no le dan la importancia que deberia de ser, esto se ve
reflejado en el mercado sobre ruedas que se ubica el dia
domingo en las calles que rodean a la plaza municipal, este
mercado tiene aproximadamente 160 puestos dedicados
principalmente al giro de productos perecederos. También la
zona de estudio cuenta con un almacén y una tienda Liconsa,
el primero sirve para recibir las mercancias y almacenarlas,
contando con 1060 m2 y en la tienda ubicada en la parte

trasera del palacio municipal se distribuyen productos

basicos con aproximadamente 50 m2.

Imagen 2.6 Mercado Municipal.Fuente. Elaboracién Propia
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Equipamiento de comunicaciones y transporte: La zona de
estudio cuenta con una sucursal de correos que esta ubicada
en un moédulo en el palacio municipal en la parte trasera,
contando con aproximadamente 30 m2. Existe también una
terminal de autobuses ubicada en el cruce de la calle 7
Oriente y 16 de Septiembre, tiene una superficie de 900 m2
aproximadamente y estd conformado por el patio de
maniobras, zona de reparaciones y lavado, el area de espera
y la taquilla, proporciona salidas directas a la Ciudad de
México, Ciudad de Puebla, Tlaxco (Tlaxcala), Apizaco
(Tlaxcala), Zacatlan de las Manzanas (Puebla) vy
Chignahuapan (Puebla), el servicio es bueno y no existe
déficit de unidades ademds de que estan en buen estado. La
principal problematica es la ubicacion ya que causa

conflictos viales.

Imagen 2.7 Sucursal de Correo.Fuente. Elaboracién Propia



.Fuente. Elaboración Propia

.Fuente. Elaboración Propia


Equipamiento de Recreacidon y Deporte: La zona de estudio
estd conformada por un parque vecinal ubicado en la
entrada de la ciudad en la calle 7 Poniente, tiene
aproximadamente 1700 m2 y cuenta con areas verdes y
juegos infantiles, presenta deterioro en cuanto al mobiliario
como sefialamientos deteriorados, botes de basura dafiados
y pocos en numero. lgualmente existen dos deportivos; el
primero ubicado en el barrio sur y esta conformado por una
cancha de futbol siete, gradas y oficinas administrativas, esta
en muy buenas condiciones y cuenta con buena ubicacidn. El
segundo estd ubicado en el barrio de San Nicolas, es un
deportivo nuevo por lo tanto en buenas condiciones, la
superficie aproximada es de 2,700 m2 y la principal

problematica es el dificil acceso ya que lo tienen cerrado la

mayoria de las veces.

Imagen 2.8 Moédulo Deportivo.Fuente. Elaboracién Propia
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Equipamiento de Administracion Publica y Servicios
Urbanos: La zona de estudio cuenta con el Palacio Municipal
el cual tiene varios espacios definidos como; oficina
administrativas, area de turismo, comedor comunitario,
biblioteca, comandancia, cancha deportiva, areas verdes. El

conjunto estd en buenas condiciones y tiene la facultad de

reunir la mayoria de los servicios administrativos.

Imagen 2.9 Palacio Municipal.Fuente. Elaboracién Propia

EQUIPAMIENTO URBANO ACTUAL
PORCENTAJE DE POBLACION A U uBs
SISTEMA ELEMENTO UBS POBLACION TOTAL [ATENDER POR NORMA |HAB/UBS INECESARIAS DEFICIT/SUPERAVIT
JARDIN DE NINOS AULA 10.09% 399035 ALUM/AULA 12 AULAS 12 AULAS EQUILIBRIO
PRIMARIA AULA 10.31% 252035 ALUM/AULA 18 AULAS 24 AULAS SUPERAVIT
SECUNDARIA AULA 10.7Q 8,800|40 ALUM/AULA 24 AULAS 6 AULAS DEFICIT
EDUCACION BACHILLERATO AULA- 12.13%| 1,829|40 ALUM/AULA 18 AULAS 18 AULAS EQUILIBRIO
|BIBLIOTECA PUBLMPAL _ |SILLA 80% 5,400(5 USUA/DIA/SILLA _ |864 SILLAS S50 SILLAS DEFICIT
CULTURA MUSEO DE SITIO M2 EXIBI 90% 1,400|0.114 VISIT/M2 160 M2 111 M2 DEFICIT
HOSPITAL REGIONAL CAMA 100%| 10,790(60 PAS/CAMA/ANO |95 CAMILLAS |24 CAMILLAS | DEFICIT
UNIDAD BASICA DE 18CONSULTAS/CONS
SALUD REHABILITACION CONSULTORIO 100%| 302,400 | ULTORIO/TURNO 158 CONSULT |2 CONSULT DEFICIT
MERCADO MPAL LOCAL 100%, 3,630(121 HAB/LOCAL 47 PUESTOS |71 LOCALES SUPERAVIT
MERCADO SOBRE RUEDAS |PUESTO 100%| 2,420(2 HAB/PUESTO 2,838 PUESTOS | 160 PUESTOS | DEFICIT
 TIENDA CONASUPO TIENDA @ 1,000{200 FAM/MES 2 TIENDAS 1TIENDA DEFICIT
COMERCIO Y ABASTO |ALAMACEN M2 ALMACEN 100%| 60,000|60 TIENDAS 18 M2 1,060 M2 SUPERAVIT
COMUNICACIONES Y  [SUCURSAL DE CORREOS | VENTANILLA 85% 27,000/40 KG/VENTANILLA |2 VENTANILLAS |2 VENTANILLAS |EQUILIBRIO
TRANSPORTE CENTRAL DE AUTOBUSES _|CAION 100%| 2,100|144 AUTOB/CAION |4 CAIONES 4 CAJONES EQUILIBRIO
JUEGOS INFANTILES M2 TERRENO 33% 4,375 (3 USUAR/M2 1,873 M2 1,000 M2 DEFICIT
PARQUE VECINAL M2 TERRENO 100%| 2,500|2 USUAR/M2 2,838 M2 1,700 M2 DEFICIT
RECREACION Y DEPORTE [MODULO DEPORTIVO M2 CANCHA m' 2,170|2 USUAR/M2 CANCHA 1705 M2 1,000 M2 DEFICIT
ADMINISTRACION PALACIO MUNICIPAL IMZ CONSTRUIDO IOD%I 5,200 | VARIABLE EQUILIBRIO

Tabla 2.6 Inventario de Equipamiento Urbano. Fuente: Elaboracién propia con
base en investigacion de gabinete corroborada en campo



.Fuente. Elaboración Propia

.Fuente. Elaboración Propia


EQUIPAMIENTO NECESARIO CORTO PLAZO (2021)
PORCENTAJEDE  [POBLACION A UBS UBS
SISTEMA ELEMENTO uBs POBLACION TOTAL |ATENDER POR NORMA | HAB/UBS NECESARIAS | EXISTENTE
JARDIN DE NINOS AULA 10.09%)| 3990[35 ALUM/AULA 6 AULAS 12 AULAS
PRIMARIA AULA 10.31%) 2520[35 ALUM/AULA X 24 AULAS
SECUNDARIA| AULA 10.73%) 8,800(40 ALUM/AULA 36 AULAS 6 AULAS
EDUCACION BACHILLERATO AULA 12.13%| 1,829|40 ALUM/AULA| 6 AULAS 18 AULAS
BIBLIOTECA PUBL MPAL _[SILLA 80% 5,400[5 USUA/DIA/SILLA _ |1,098 SILLAS _ [S0SILLAS
CULTURA MUSEO DE SITIO M2 EXIBI 90% 1,4000.114 VISIT/M2 231 M2 111 M2
HOSPITAL REGIONAL' CAMA 100%| 10,790|60 PAS/CAMA/ANO _|117 CAMILLAS |24 CAMILLAS
UNIDAD BASICA DE 18CONSULTAS/CONS
SALUD REHABILITACION CONSULTORIO 100%| 302,400|ULTORIO/TURNO __|254 CONSULT |2 CONSULT
MERCADO MPAL LOCAL 100%| 3,630(121 HAB/LOCAL X 71 LOCALES
MERCADO SOBRE RUEDAS |PUESTO 100%| 2,420(2 HAB/PUESTO 3,564 PUESTOS | 160 PUESTOS
 TIENDA CONASUPO TIENDA 100%| 1,000|200 FAM/MES 2 TIENDAS 1TIENDA
COMERCIO Y ABASTO |ALAMACEN M2 ALMACEN 100%| 60,000(60 TIENDAS X 1,060 M2
COMUNICACIONES Y [SUCURSAL DE CORREOS | VENTANILLA ﬁ‘ 27,000(40 KG/VENTANILLA |3 VENTANILLAS|2 VENTANILLAS
TRANSPORTE CENTRAL DE AUTOBUSES |CAION 100%| 2,100[144 AUTOB/CAION |2 CAIONES __[4 CAIONES
JUEGOS INFANTILES M2 TERRENO 33%| 4,375(3 USUAR/M2 1,068 M2 1,000 M2
PARQUE VECINAL M2 TERRENO %{ 2,500(2 USUAR/M2 2024 M2 1,700 M2
RECREACION Y DEPORTE [MODULO DEPORTIVO M2 CANCHA 60% 2,170[2 USUAR/M2 CANCHA(1,237 M2 1,000 M2
ADMINISTRACION PALACIO MUNICIPAL' M2 CONSTRUIDO 100%] 5,200 VARIABLE

Tabla 2.7 Necesidades de equipamiento a corto plazo. Fuente: Elaboracién

propia con base en investigacion de gabinete corroborada en campo

EQUIPAMIENTO NECESARIO MEDIANO PLAZO (2026)
PORCENTAJEDE | POBLACION A UBS UBS
SISTEMA ELEMENTO uBs POBLACION TOTAL |ATENDER POR NORMA |ﬂAB/UBS NECESARIAS _|EXISTENTE
JARDIN DE NIRIOS AULA 10.09% 3990{35 ALUM/AULA- 8AULAS 18 AULAS
PRIMARIA AULA 10.31%| 2520{35 ALUM/AULA- 4 AULAS 24 AULAS
SECUNDARIA AULA 10.73%| 8,800(40 ALUM/AULA 8AULAS 36 AULAS
EDUCACION BACHILLERATO AULA 12.13%| 1,829[40 ALUM/AULA 8 AULAS 24 AULAS
BIBLIOTECA PUBL MPAL _[SILLA 80% 5,400(5 USUA/DIA/SILLA _[440 SILLAS 1,098 SILLAS
CULTURA MUSEO DE SITIO M2 EXIBI 90% 1,400{0.114 VISIT/M2 282SILLAS  [231 M2
HOSPITAL REGIONAL cAMA 100%| 10,790[60 PAS/CAMA/ANO |46 CAMILLAS [117 CAMILLAS
UNIDAD BASICA DE 18CONSULTAS/CONS
SALUD REHABILITACION CONSULTORIO 100%| 302,400/ ULTORIO/TURNO __|152 CONSULT _|254 CONSULT
MERCADO MPAL LOCAL 100%| 3,630/121 HAB/LOCAL X 71 LOCALES
MERCADO SOBRE RUEDAS |PUESTO 100%| 2,420]2 HAB/PUESTO 1,376 PUESTOS | 3,564 PUESTOS
TIENDA CONASUPO TIENDA 100%| 1,000{200 FAM/MES X 2 TIENDAS
COMERCIO Y ABASTO _|ALAMACEN M2 ALMACEN 100%| 60,000]60 TIENDAS X 1,060 M2
COMUNICACIONES Y [SUCURSAL DE CORREOS | VENTANILLA 85% 27,000]40 KG/VENTANILLA _|X 3 VENTANILLAS
TRANSPORTE CENTRAL DE AUTOBUSES |CAION mﬂ{ 2,100{144 AUTOB/CAION _|x 6 CAJONES
JUEGOS INFANTILES M2 TERRENO 33% 4,375|3 USUAR/M2 910 M2 1,068 M2
PARQUE VECINAL M2 TERRENO n&{ 2,500(2 USUAR/M2 1,012 M2 2,024 M2
RECREACION Y DEPORTE [MGDULO DEPORTIVO M2 CANCHA 60% 2,170]2 USUAR/M2 CANCHA| 1,012 M2 1,237 M2
| ADMINISTRACION -I-PALAC\D MUNICIPAL M2 CONSTRUIDO 100%| 5,200 VARIABLE [

Tabla 2.8 Necesidades de equipamiento a mediano plazo. Fuente: Elaboracién

propia con base en investigacion de gabinete corroborada en campo

EQUIPAMIENTO NECESARIO LARGO PLAZO (2031)

PORCENTAJEDE | POBLACION A UBs UBs
ELEMENTO uBs POBLACION TOTAL |ATENDER POR NORMA | HAB/UBS NECESARIAS | EXISTENTE
24 AULAS

SISTEMA
JARDIN DE NINOS AULA 10.09%) 3990(35 ALUM/AULA 10 AULAS
PRIMARIA AULA 1031% 2520[35 ALUM/AULA 10AULAS |28 AULAS
|SECUNDARIA AULA 10.73%| 8,800(40 ALUM/AULA 10AULAS |44 AULAS
EDUCACION BACHILLERATO AULA 12.13%) 1,829[40 ALUM/AULA 10 AULAS 32 AULAS
BIBLIOTECA PUBLMPAL _[SILLA 80% 5,400[5 USUA/DIA/SILLA_ |S80SILLAS __|1,538 SILLAS
CULTURA MUSEO DE SITIO M2 EXIBI 90% 1,400[0.114 VISIT/M2 3725ILLAS 513 M2
HOSPITAL REGIONAL CAMA 100%) 10,790]60 PAS/CAMA/ANO _[60 CAMILLAS _[163 CAMILLAS
UNIDAD BASICA DE 18CONSULTAS/CONS

SALUD REHABILITACION CONSULTORIO 302,400|ULTORIO/TURNO 200 CONSULT _|406 CONSULT
MERCADO MPAL LOCAL 3,630(121 HAB/LOCAL X 71 LOCALES
MERCADO SOBRE RUEDAS |PUESTO 2,420(2 HAB/PUESTO 1,813 PUESTOS 4,940 PUESTOS
TIENDA CONASUPO TIENDA 1,000{200 FAM/MES X 2 TIENDAS
COMERCIO Y ABASTO |ALAMACEN M2 ALMACEN 60,000(60 TIENDAS X 1,060 M2
COMUNICACIONES Y |SUCURSAL DE CORREOS | VENTANILLA 27,000(40 KG/VENTANILLA X 3 VENTANILLAS
TRANSPORTE CENTRAL DE AUTOBUSES | CAION 2,100[144 AUTOB/CAION _[X 6 CAJONES

JUEGOS INFANTILES'
PARQUE VECINAL M2 TERRENO
RECREACION Y DEPORTE[MGDULO DEPORTIVO M2 CANCHA
ADMINISTRACION PALACIO MUNICIPAL | M2 ConsTRUIDO

M2 TERRENO

4,375|3 USUAR/M2 398 M2 1,978 M2
2,500(2 USUAR/M2 1,813 M2 3,036 M2
2,170[2 USUAR/M2 CANCHA| 1,088 M2 2,249 M2
5,200| VARIABLE |

Tabla 2.9 Necesidades de equipamiento a largo plazo. Fuente: Elaboracion propia
con base en investigacion de gabinete corroborada en campo
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5.1.3 Vivienda

Se clasifico la vivienda en cuatro tipos principales con base
en sus caracteristicas fisicas, a su vez fueron divididas en

calidades buena, mala y regular.

En la zona centro se localizan las viviendas con la misma
tipologia con una buena calidad, siendo la zona sur en donde
se encuentran las viviendas con una mayor problematica en
materiales con los que estan construidas siendo evidente la
mala calidad, ademas de las carencias que sufren de algun

servicio de infraestructura.

La tipologia de la vivienda ha sido determinada con relacion
a su cubierta (losa de concreto), material en muro (tabique)
y acabado (pintura vinilica) asi como el estado en el que se

encuentren.

El analisis de las viviendas existentes, asi como de la
densidad domiciliaria permite conocer el numero de
ocupantes y/o grado de hacinamiento para la determinacion
de las necesidades futuras y el planteamiento de posibles

acciones para la mitigacion o solucion al problema.




Este anéliSiS se efeCtUé a pa rtir del eStabIeCimientO de una Programa Cajon Porcentaje | Viviendas | Tamafio | Densidad | Densidad Hectareas
Salarial | de asignadas | de Lote de de necesarias
relacion entre la poblacidn actual, la composicion familiar, _ poblacién vivienda | poblacion
Vivienda 1M 50% 176 90 67 262 7.84
H H H HP Multifamiliar
las viviendas existentes y la densidad domiciliaria. En este viv/ha | hab/Ha | Ha
sentido, se determinaron las viviendas necesarias, arrojando Vivienda 1- 31% 108 150 | 80 195 4.06
Progresiva 3SM .
un déficit de 75 viviendas, posteriormente se ha llevado a viv/ha | hab/Ha | Ha
cabo el mismo analisis considerando el crecimiento futuro de —
Vivienda 3-5 19% 67 180 | 34 133 5.85
., Unifamil
la poblacién con base en la tasa propuesta de 2.5% a :Io:::rar M viv/ha | hab/Ha | Ha
diferentes plazos.

Tabla 3.1 Hectareas necesarias por programa de vivienda Fuente: Elaboracion propia
equipo de tesis con base a investigacion de campo y gabinete.

NECESIDADES FUTURAS.

Tabla 3.0 Necesidad de Vivienda futura, dividida en plazos. Fuente: Elaboracion

propia

Las necesidades futuras en vivienda han sido planificadas
con base a los ingresos salariales de la poblacidn, esto con el
fin de establecer una lotificacion y los programas mas
adecuados, siendo de ésta manera mucho mas sencillo para
la poblaciéon adquirir una vivienda digna, bien planificada,

con relacion a las necesidades propias de la zona de estudio.
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Plazo Afio Incremento | Composicion | Viviendas
Poblacional Familiar Necesarias
Corto 2021 1368 3.9 351 ) ]
5.1.4 Deterioro Ambiental
Medio 2026 2124 3.9 545
Largo 5030 2800 39 718 Este fendmeno es observado principalmente en Ia

densificacion a faldas de los cerros periféricos El Soyayo vy la
Ermita, generando problemas de viviendas mal construidas
y con alto riesgo por estar situadas en zonas de deslaves. Asi
como la contaminacién de los cuerpos de agua; rio
Papalotenco y manantiales Las Espejeras por parte de la
FRISCO dedicada a Ia

empresa explotacion minera

irresponsable.
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5.1.5 Problematica Urbana

La problemdatica urbana existente en la zona de estudio
radica en una serie de aspectos correspondientes a

diferentes apartados tales como:

Medio fisico natural a pesar de ser parte del medio natural
se tomod en cuenta debido a la repercusidon que genera en el
ambito urbano, particularmente por la presencia de un
punto critico de contaminaciéon de una de las fuentes
importantes de abastecimiento de agua potable,
crecimiento urbano no planificado en zonas de humedad
excesiva que provoca deslaves y evidente peligro para los
habitantes, generacién y nulo seguimiento a los residuos
solidos, llegando a generarse inclusive incendios forestales

por la quema de los mismos sin un control o regulacion.

La vialidad y transporte se encuentran mermados por la
presencia de una pavimentaciéon deficiente en vias
importantes debido a la comunicacion y distancia que
recorren, ademas de la implementacion de materiales vy
dimensiones inadecuados para el flujo constante vehicular

que se presenta principalmente en la zona centro.
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La falta de cobertura por parte del servicio de transporte no
es ajena a la zona de estudio, a razén de la existencia de
areas que se encuentran totalmente fuera de las rutas del
transporte publico, a pesar de contar dentro de la Ciudad
Tetela de Ocampo con una base de taxis en la plaza centro.
Esta premisa remite a las caracteristicas de las vialidades
antes mencionadas, las cuales impiden la circulacion
vehicular en casos particulares y por consiguiente el tendido
de las redes de infraestructura generando otra problematica
en la calidad de la vivienda siendo estas zonas las
anteriormente conformadas por asentamientos dispersos
gue con el paso del tiempo fueron integrandose a la mancha
urbana debido a su crecimiento. Al originarse sin estructura
urbana alguna dentro de su planeacion su adaptacion al
medio natural se ha convertido en un proceso lento vy
complicado. Al presentarse dentro de la zona de estudio la
cabecera municipal la cual alberga gran parte del
equipamiento que dota de servicios al municipio se identifica
un déficit en tan sdlo ciertos elementos pertenecientes a
subsistemas basicos como el educativo, administracién y

recreacién y deporte.
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6 PROPUESTAS

6.1 Estrategia de desarrollo.

La presencia del proyecto neoliberal ha generado una
subordinacién econdmica total con relacién al comportamiento
del mercado provocando un desequilibrio en la distribucién de la
riqueza dando paso a una serie de problematicas que van mas alld
del sector econdmico afectando la calidad y nivel de vida de la
sociedad, es por ello que la estrategia de desarrollo tendra un
enfoque no sélo econdmico, centrandose, ademas en el desarrollo

social de la poblacién.

La estrategia de desarrollo contempla diferentes tacticas
agrupadas en dos vertientes principales; desarrollo econédmico y

social.

La pretension de la estrategia de desarrollo radica en el cambio de
la estructura econémica de Tetela de Ocampo basandola en el
impulso de las actividades productivas agropecuarias y
transformadoras incentivando un equilibrio en la distribucion de
la PEA, sin dejar a un lado el rubro de conservacién y recuperacién
del medio ambiente, control y tratamiento de los residuos sélidos
generados por la misma ciudad, asimismo la recuperacién y

establecimiento de programas de explotaciéon minera, ademas de
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posicionar a esta ciudad como distribuidora de productos
desarrollados internamente bajo el aprovechamiento de sus
recursos y ubicacion estableciendo un mejoramiento en el nivel de

vida de sus habitantes.

6.2 Desarrollo econémico.

El principal aspecto a considerar es la reactivacion de las
actividades productivas y el impulso del sector secundario, al
haber sido abandonadas las primeras provocando en gran
medida un desaprovechamiento del potencial productor,
transformador y distribuidor de la zona de estudio, aunado a
ello la competencia desleal entre productores y términos de
intercambio a razén de la disminucién de apoyos; es decir,
la adquisicion de las materias primas por debajo de su valor
y la apertura de mercados trasnacionales para los productos
manufacturados a precios mas altos que su valor real,
instigando un aumento de poblacién dedicada a otros
sectores, tal es el caso del sector terciario lo cual genera un
una dominacidn

desequilibrio guiando a capitalista-

comercial.




Las tacticas propuestas para el impulso del desarrollo

econémico son:
Conformacion de una organizacion social.

* Creacion y fortalecimiento de las relaciones

agropecuarias (Sociedad cooperativa)
Desarrollo de un modelo politico- agropecuario.

* Difusion y aprovechamiento de los programas de
apoyo al sector productivo.

* Promocion de créditos para el desarrollo agricola
ante la SAGARPA encargada de administrar recursos
federales al desarrollo rural.

* Programas de apoyo a la agroindustria interna.

* Administracion colectiva de los subsidios obtenidos

para el beneficio del sector productivo.

Obtencion y desarrollo de los medios de produccidn.

* Desarrollo agricola mediante la obtencion de

magquinaria.
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* Construcciéon de infraestructura necesaria de
acuerdo a las necesidades presentadas bajo las

condiciones especiales.

Sistema educativo y de capacitacion agropecuario-

transformador.

* Asesoria sobre el manejo adecuado de los recursos.

* Optimizacion de los procesos productivos en la
busqueda de la obtencién de una mayor produccion
de calidad. (Tecnificacion de la produccion)

¢ Aplicacion de wuna educacion basada en la

tecnificacion agricola y ganadera implementada en

centros educativos de educacion media y superior

con la finalidad de dotar conocimientos y asesoria a

los procesos productivos primarios.
Presencia de métodos agricolas ecoldgicos.

* Reglamentacion y regulacién para el
aprovechamiento de los recursos naturales.

* Introduccién de una rotaciéon de cultivo.

* Gestion de subsidios para el desarrollo de agricultura

organica.




Comercializacion de la produccién industrial.

* Establecimiento de rutas y busqueda de mercados.

* Infraestructura para distribucién y almacenamiento.
Fomento a la mineria.

* Contencién y bloqueo de explotacion minera por
parte de empresas privadas bajo el establecimiento
de zonas de reserva ecoldgica, zonas patrimoniales
naturales bajo la presencia de mantos acuiferos
vitales para la poblacion.

* Establecimiento de un plan minuciosamente
elaborado de explotacion minera que respete la
conservacién del medio natural y la obtencién del
mayor beneficio social.

* Cuantificacion, analisis y existencia de los bancos.

6.3 Desarrollo social.

Las tacticas presentes en este rubro deben desenvolverse de
acuerdo a las necesidades actuales y futuras de la poblacion
generadas principalmente por las condiciones econdmicas

de la zona de estudio.
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Las acciones propuestas son las siguientes:

Dotacion de redes de infraestructura vy
mantenimiento en las zonas mas vulnerables a corto
plazo, posteriormente ampliar la cobertura.
Aplicacion proyecto de captacion y almacenamiento
de escurrimientos superficiales para la dotacién de
agua a la poblacién actual y futura.

Densificacion de vivienda para cubrir el déficit de
vivienda actual, desarrollo de lotificacion para el
crecimiento futuro de poblacién.

Generar los elementos de equipamiento necesarios
para la poblacién actual y futura.

Planificaciéon y reacomodo de los usos de suelo
urbano.

Saneamiento y construccion de una planta de

tratamiento en el rio Papalotenco.




Estrategia de desarrollo.

La estrategia de desarrollo radica en el
cambio de la estructura econémica de
Tetela de Ocampo basindola en el
impulso de las actividades productivas
agropecuarias y  transformadoras
incentivando un equilibrio en la
distribucién de la PEA, sin dejar a un lado
el rubro de conservacién y recuperacién
del medio ambiente, control vy
tratamiento de los residuos sélidos

generados por la misma ciudad,

asimismo la recuperacién y
establecimiento de programas de
explotacin minera, ademis de
posicionar a esta ciudad como
distribuidora de productos desarrollados
internamente bajo el aprovechamiento
de sus recursos y ubicacién estableciendo
un mejoramiento en el nivel de vida de
sus habitantes.

La estrategia de desarrollo contempla diferentes tacticas agrupadas en dos

vertientes principales; desarrollo econémico y social.

ECONOMICO

Basada en el impulso de las actividades productivas
agropecuarias y transformadoras sin dejar a un lado el rubro de
conservacién y recuperacion del medio ambiente, control y
tratamiento de los residuos s6lidos, asimismo la recuperacion y
establecimiento de programas de explotacidn minera.

Conformacion de una organizacion social.
Desarrollo de un modelo politico- agropecuario.
Obtencién y desarrollo de los medios de produccién.

Sistema educativo y de capacitacion agropecuario-
transformador.

Presencia de métodos agricolas ecoldgicos.
Comercializacién de la produccién industrial.
Fomento a la mineria.

Recoleccién y tratamiento de Iso residuos sélidos
urbanos.
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SOCIAL

Las tdcticas presentes en este rubre deben desenvolverse de acuerdo a las
necesidades actuales y futuras de la poblacién generadas principalmente

por las condiciones econdmicas de la zona de estudio.

Dotacién de redes de infraestructura y mantenimiento en las zonas
mas vulnerables

Proyecto de captacién y almacenamiento de escurrimientos
superficiales para la dotacién de agua a la poblacién actual y futura.
Densificacién de vivienda para cubrir el déficit de vivienda actual,
desarrollo de lotificacién para el crecimiento futuro de poblacién.
Generar los elementos de equipamiento necesarios para la poblacién
actual y futura.

Planificacién y reacomodo de los usos de suelo urbano.

Saneamiento y construcciéon de una planta de tratamiento en el rio

Papalotenco.
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6.4 Programa de Mejoramiento de Vivienda

El crecimiento urbano no planificado, obliga a la presencia
de una serie de problematicas conforme este se va
estructura urbana, es decir,

desarrollando sin una

complicando la dotacion de infraestructura,
entorpecimiento vial y discontinuidad propiciando un

sistema urbano totalmente ineficiente.

La planificacion de la lotificacion debe estar totalmente
integrada a las caracteristicas urbanas existentes ademas de
presentar un estrecho vinculo con el medio natural respecto
a su adaptacién incorporando al disefo las caracteristicas
topograficas, vientos dominantes, hidrografia, suelos,
vegetacion entre otros con el fin de obtener la mayor
eficiencia de las redes de servicio y los usos de suelo. El
proyecto de lotificacion dentro de la Ciudad Tetela de
Ocampo ha planteado como base de disefio el andlisis
topografico de la zona partiendo de la identificacion de
pendientes a partir de las curvas de nivel generales, esto ha
llevado a reconocer los puntos criticos en la busqueda de

establecer el 4rea mas apta para el crecimiento urbano.
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* Sortear las zonas con mayor pendiente evitando el
crecimiento debido al costo que ello conlleva para la
lotificacion y la instauracion de infraestructura al
considerar las conexiones con la implementacion de
las vialidades.

* Evitando el abarcar zonas mas propensas a sufrir
inundaciones de acuerdo a la hidrologia del sitio.

* Andlisis del suelo bajo las condiciones fisicas vy

guimicas del mismo.

Estos puntos han sido esenciales para la definicion de los
criterios técnicos que guien a la anticipacion o resolucién de

las dificultades que pueden presentarse de manera futura.

La importancia de las vialidades radica en dos factores
principales, la distribucion de las redes de servicios vy la
delimitacion de las areas de servicio, propiamente lotes o
sectores que seran servidos con las redes es por ello que el
establecimiento de éstas se conforma siguiendo el patron de

la topografia del lugar aprovechando la pendiente

propiamente para las lineas de distribucion y colectores

facilitando la dotacion y reduciendo en gran medida los




costos de construccidn en la busqueda de la definicion de

tramos y pendientes adecuados.

Con base a este analisis se ha determinado como primera
hipotesis la ubicacion de las vialidades primarias, las cuales
forman parte del libramiento propuesto considerando el
elevado porcentaje de nubosidad a ciertas horas del dia, es
por ello que las pendientes disefiadas en estas vialidades se
establecen en un promedio de 6% a 8% que remiten al uso
de una velocidad obligada aproximada de 60 km/h en las
zonas con mayor presencia de nubosidad , secundarias y
locales que posteriormente definiran la configuracion de los
lotes ubicados segln las condiciones que mds convengan a
cada tipo de programa de vivienda, es decir, las zonas con
mayor pendiente que correspondan sin embargo a niveles
adecuados (2% a 5%) para crecimiento urbano seran
destinadas al tipo de programa cuyo nivel de ingreso salarial

seéa mayor.

Aunado a ello se han determinado en paralelo las zonas
inundables o propensas a sufrir inundaciones para asi
complementar la elementos de

propuesta con

amortiguamiento naturales o artificiales o bien evitar
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totalmente estas zonas, en este sentido las localizaciones de

los lotes propuestos evitan cualquier conflicto con

escurrimientos perennes y zonas inundables.

El analisis de la edafologia y geologia en la zona de estudio
forma parte esencial para la definicion del disefio de
lotificacion, siendo en este apartado donde comenzaran a
surgir los criterios constructivos para las viviendas bajo el
reconocimiento de la resistencia del suelo, permeabilidad,
nivel del suelo vegetal llegando a plantear inclusive los usos
de suelo urbano mas convenientes y en ciertos casos definir

los usos posibles a materiales producto de excavacion.

Al existir uniformidad en los componentes del suelo de la
zona propuesta cuya edafologia corresponde a luvisol, suelo
fértil, tendiendo a desarrollar acidez y texturas medias o
gruesas en la superficie y texturas arenosas a cierta
profundidad; por lo que en su manejo siempre se
recomienda la preservacion del suelo superficial con su
materia organica critica, asi como la prevencién de la
erosion. cuyo nivel de suelo vegetal corresponde a 90 cm de

profundidad, en general, la prevencion de la erosidén. cuyo

nivel de suelo vegetal corresponde a 90 cm de profundidad,




en general, la permeabilidad de estos suelos no es extremosa
dadas sus texturas medias; sin embargo, se presentan
diferencias topograficas en los lomerios; en las partes
medias altas el drenaje es eficiente, pero estd impedido en
las partes mas bajas debido a la presencia de arcillas cuya
presencia puede ser aprovechada para otros usos. Respecto
a la geologia se identifica la presencia de roca ignea toba
basica, correspondiente a numerosas cualidades técnicas de
la toba, ya sean sus variantes cromaticas como las cualidades
fisicas, entre las que se encuentran su ligereza, resistencia y
maleabilidad, permiten adaptarlo a cualquier tipo de

construccion.

La toba es especialmente apreciada en la fabricacion de
muros de carga internos y externos, ya que su esponjosidad
permite construir estructuras ligeras, pero con unas
caracteristicas de resistencia y compresion bastante

elevadas.

En conclusidn, con base a la integracion del conocimiento
obtenido por parte de los analisis anteriores se ha definido
la lotificacidn en la zona mas apta para el crecimiento urbano

futuro.
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DEFINIDD EN TRES PROGRAMAS DE VIVIENDA.

o MEJORAMIENTD DE LA CALIDAD DE VIVIENDA,
SERVICIOS Y VIDA DE LA POBLACION.
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N
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VIVIENDA PROGRESIVA
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Vivienda tipo 1 (Plurifamiliar)

A partir del analisis salarial de la poblacién, este tipo de
vivienda esta destinada para las personas que perciban hasta
un solo salario minimo ($2,072.00). El predio tiene 90m2 de

superficie de las cuales 25 m2 son no construidos.

La vivienda esta conformada por dos niveles para que
puedan habitarla dos familias, una en la parte superior y la
otra en la parte posterior. Este modelo en su mayoria cuenta
con espacios publicos destinados al cultivo para el
autoconsumo y el comercio. Teniendo asi espacios para
esparcimiento y a la vez que sean productivos, ademas los
servicios estan muy cerca y a pesar de que no cuenta con un
espacio para el automovil, el disefio de la calle permite el

estacionamiento para los usuarios.
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Planta Baja (vivienda 1):

Sala-Comedor
Cocina

Baifio Completo
2 Recamaras

Planta Alta (vivienda 2):

Sala-Comedor
Cocina

Baifio Completo
2 Recamaras

Planta de Azotea:




Vivienda tipo 2 (Progresiva)

Vivienda disefiada bajo el concepto de “la parte complicada
de la casa” es decir, se otorga el disefio en dos etapas siendo
la primera destinada a la construccidon de la parte “mas
complicada de la vivienda” correspondiente a las
instalaciones. Resuelto con la generacién de un ducto
compartido de instalaciones entre las dos viviendas que
forman parte del programa al ser duplex aprovechando en la
parte superior como huerto vertical para el autoconsumo. El
predio cuenta con 150 m2 de superficie de los cuales para la
primer etapa se destinan 70 m2 construidos con la finalidad
de otorgar poder a la autoconstruccion para la segunda
etapa, cuyo objetivo es brindar la oportunidad al usuario de
ampliar la vivienda a su gusto, tiempo y posibilidad. El disefio
de la calle permite el estacionamiento para los usuarios por
lo cual el area de ampliacidn es totalmente referida al uso

habitacional.

Planta Baja :

e Sala-Comedor
* Cocina
¢ Bafo Completo

Planta Alta :

e 2 Recamaras
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Vivienda tipo 3 (Unifamiliar)

Este programa interfiere en el disefio de la misma, bajo la premisa
de otorgar un espacio mucho mas amplio, cdmodo y se encuentra
planeado con base a un ingreso salarial mayor a 3 salarios
minimos. El predio tiene 180 m2 de superficie de los cuales 220
m2 son construidos en dos niveles. El cambio de nivel en el disefio
de la vivienda corresponde a la topografia del sitio en el que se ha

emplazado. Teniendo asi, un espacio asignado para usos mixtos

referido como local.

Planta Baja :

¢ Sala-Comedor

* Cocina

¢ Bano Completo

* Cuarto de Lavado
Planta Alta :

¢ Bafo Completo
* 3 Recamaras
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Financiamiento

Vivienda tipo 1(Plurifamiliar)

Superficie de terreno: 90 m2

Superficie construida: 68 m2

Costo de construccion por m2: $2180.00
Costo de terreno por m2: $500.00

Costo Urbanizacién: $260.00

Cajon salarial: 1 SM $2045.12 (mensual por

integrante)

30% para vivienda: $613.536 (mensual por

integrante)

Vivienda tipo 2(Progresiva)

Superficie de terreno: 150 m2
Superficie construida: 75 m2

Costo de construccion por m2: $4532.00
Costo de terreno por m2: $500.00

Costo Urbanizacién: $260.00

Cajon salarial: 3 SM $6,135.36 (mensual por

integrante)

30% para vivienda: $1,840.608 (mensual

por integrante)
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Vivienda tipo 3(Unifamiliar)

Superficie de terreno: 200 m2

Superficie construida: 220 m2

Costo de construccion por m2: $6,821.00
Costo de terreno por m2: $500.00

Costo Urbanizacién: $260.00

Cajon salarial: 5 SM $10,225.60 (mensual

por integrante)

30% para vivienda: $3,067.68 (mensual por

integrante)




6.5 Programas de Desarrollo

PROGRAMA SUBPROGRAMA POLITICA ACCIONES PLAZO CANTIDAD

EQUIPAMIENTO

URBANO SALUD ANTICIPACION  |AMPLIACION DE HOSPITAL |CORTO 95 UBS

EQUIPAMIENTO

URBANO EDUCACION ANTICIPACION  |APERTURA DE SECUNDARIA |CORTO 18 UBS

EQUIPAMIENTO REUBICACION DE

URBANO CULTURA REGULACION BIBLIOTECA MEDIANO |814 UBS

EQUIPAMIENTO REUBICACION DE TERMINAL

URBANO TRANSPORTE ANTICIPACION  |[DE AUTOBUSES MEDIANO |6 UBS

EQUIPAMIENTO CREACION DE ESPACIOS

URBANO RECREACION REGULACION PUBLICOS CORTO 3,000 M2

EQUIPAMIENTO

URBANO COMERCIO Y ABASTO |REGULACION APERTURA DE INDUSTRIAS |MEDIANO 10,000 M2

DENSIFICACION DE LA DENSIFICACION DE

VIVIENDA POBLACION REGULACION COLONIAS POPULARES CORTO 75 VIVIENDAS
CAPTACION PLUVIAL EN EL

INFRAESTRUCTURA | AGUA POTABLE ANTICIPACION  |CERRO DEL SOYAYO MEDIANO |18 HECTAREAS
COBERTURA TOTAL DE ZONA 60% MANCHA

INFRAESTRUCTURA [ALUMBRADO PUBLICO |REGULACION URBANA CORTO URBANA
CREACION DE PLANTA DE AGUAS

TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO PARA EVITAR RESIDUALES

INFRAESTRUCTURA [AGUAS RESIDUALES REGULACION CONTAMINACION DERIO  |CORTO DE LA ZONA
MATERIALES ADECUADOS VIAS

VIALIDAD RUTAS DE TRANSPORTE |REGULACION PARA EL TIPO DE FLUJO CORTO PRIMARIAS
GENERACION DE
ANDADORES PEATONALES VIAS

VIALIDAD RUTAS DE TRANSPORTE |REGULACION PERIFERICOS AL CENTRO CORTO PRIMARIAS
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7 PROYECTOS PRIORITARIOS

La generacidén de tacticas de desarrollo, dieron cabida a
proyectos prioritarios cuyo objetivo es dar posibles
respuestas a las problematicas existentes en la zona de
estudio. Estos proyectos seran de suma importancia para el
desarrollo econdmico y social de la zona de estudio dentro

de la region en la que esta inmersa.

7.1 Proyectos a Desarrollar

* Planta de Transformacién de Residuos Sélidos
Inorganicos. (Plasticos y Papel-Carton)

* Planta Productora de Biodiesel

* Centro de Produccion, Capacitacion y

Transformacién de Aguacate en Aceite Comestible
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8.EL PROYECTO ARQUITECTONICO




8 EL PROYECTO ARQUITECTONICO

Como resultado de la investigacion anterior y tomando en
cuenta la Estrategia de Desarrollo se presenta el proyecto de
Planta Productora de Biodiesel como propuesta urbana

arquitectdénica ubicada dentro de los proyectos prioritarios.

Para obtener la propuesta arquitectonica se llevo a cabo un
analisis de la factibilidad de los factores funcionales,

formales, técnicos, sociales, politicos, econdmicos y

financieros; con ayuda de una investigacion de las

normatividades que nos rigen el desarrollo del proyecto que

se presentara a la sociedad.
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8.1 Introduccidn a la Problematica

El calentamiento global es el aumento de la temperatura
propiciada a partir del desgaste de la atmdsfera de la Tierra,
causado por las emisiones masivas que dan pie al efecto
invernadero, el cual se ha desarrollado a partir de una serie
de actividades humanas, especialmente la quema de
combustibles fésiles y los cambios en el uso del suelo, tales
como la deforestacion. Estas causas son un producto directo
de la explosion demografica , el crecimiento econdmico, el
uso de tecnologias y fuentes de contaminaciéon y un estilo de
vida insostenible , en el que la naturaleza es vista como una
materia prima para la explotacion sin darle un uso
sostenible.

Los principales gases de efecto invernadero emitidos por los
seres humanos son el didéxido de carbono (o gas carbdnico,
CO2)yelmetano (CH4).

El estudio “Energia y Gases de Efecto Invernadero” realizado
enJuliode 2015 arrojé que México es el doceavo lugar a nivel
mundial en emision de gases de efecto invernadero, un
aproximado de 1.56 % de las emisiones a nivel global son
generadas por México. El transporte, junto con la generacién
de energia eléctrica, es la actividad econdmica que
representd un mayor consumo energético.




El consumo de energia del autotransporte sumo 91.74 por
ciento de la demanda total del sector en el afio 2013, y
demanda aproximadamente 30 por ciento de la produccion
diaria de barriles de petréleo en el consumo de gasolinas,
naftas y diésel, 2.5 millones de barriles diarios.

Esto no es un caso ajeno a las ciudades del pais que aportan
emisiones en funcién de las actividades relacionadas al
transporte, industria, el consumo de energia entre la
poblacién y en el sector agropecuario.

8.2 Problematica ambiental en la Zona de Estudio

En Tetela de Ocampo existen varias problematicas de
contaminacién; la mas radical es la iniciativa de la empresa
FRISCO de la extraccién de metales del subsuelo (oro y plata)
por métodos industriales quimicos, por medio del vertido de
Cianuro como batiente de la roca que los contiene, sin
embargo el quimico penetra hasta los mantos acuiferos
contaminando gravemente los manantiales Espejeras
situados en La Cafada, los cuales son los encargados de
dotar de agua potable a la mayoria de las comunidades del
municipio. Esto generaria bastantes problemas en la salud de
los habitantes como ya se ha visto en el municipio de San
Francisco Ixtacamastitlan, vecino de Tetela de Ocampo.

106

Otro factor ha sido la contaminacion del rio Papaloteno que
cruza todo la cabecera municipal y desemboca en el Golfo de
México. La gravedad radica en las afectaciones a las
poblaciones a las que dota de agua en puntos proximos a raiz
del vertido de las aguas residuales de uso habitacional y
comercial de la ciudad.

Ademas la existencia de un tiradero de basura al norte de la
cabecera municipal situado en una brecha donde es vertida
toda la basura recolectada en la ciudad, si ningun tipo de
clasificacion y mucho menos de tratamiento, simplemente
es incinerada lo que provoca grandes cantidades de humo
muy contaminante ya que los materiales que predominan
son los polimeros, generando didéxido de carbono que va
directamente a la atmésfera.

Es decir los problemas generados a partir del deterioro
ambiental es un tema de suma relevancia en los ultimos
tiempos para el cual existen constantes alternativas para
mitigar el impacto del humano en el planeta.




8.3 Hipétesis

Aunado a esto han surgido tecnologias que nos ayuda a
lograr la reduccidon de emisiones de didxido de carbono a la
atmoésfera.

La posibilidad de implementar proyectos destinados a la
mitigacién de problematicas ambientales radica en la puesta
en marcha de estrategias donde se demuestre que existe la
posibilidad de aportar técnicas capaces de reducir en gran
numero las cantidades de factores que dafien el medio
ambiente.

Ademas el conjunto de estos proyectos fungird como el hito
de conciencia que nos demuestre la importancia de la
gestacion de nuevos propuestas destinadas a la contencién
de problemas ambientales, ademas de la adaptacién de
proyectos para evitar la contaminacidn de agua, asi como su
captacion vy tratamiento para uso del mismo; el
aprovechamiento de recursos naturales (viento, radicacion
solar) para la generacion de energia.

Los biocombustibles representan una alternativa para la
mitigacién en la emision de gases de efecto invernadero ya
gue su uso genera cantidades minimas de emisiones debido
a la reaccién quimica de elementos naturales. La produccion
se ha vuelto cada vez mas interesante debido a la baja
emision de gases, como el diéxido de carbono, al medio
ambiente, es renovable y econdmicamente viable. Ademas

10 Economia en Tetela de Ocampo. microrregiones.gob.mx 2010
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de impulsar el desarrollo del sector agricola de México,
ofreciendo oportunidades de negocio a grandes y pequefios
agricultores.

El biodiesel es producido a partir de aceites animales,
guemado (industria de alimentos) o bien vegetales llamados
también oleaginosos.

En México los cultivos oleaginosos principales son soya,
palma e higuerilla, debido a su alto rendimiento de aceite
ademas de no ser comestible y evitando que su uso merme
la cantidad de semillas dedicadas a la alimentacion en el pais,
por ejemplo, maiz, frijol, sorgo, semilla de girasol, aguacate,
nuez, etc.

En el municipio se producen 3,311 hectareas de maiz10, es
decir es el cultivo mas abundante. Esto sefialaria que seria
una estrategia de produccién de materia prima para la
elaboracion del biodiesel, sin embargo el costo de
produccién del aceite es mas caro ademas de que la
normatividad presentada por parte de la SENER lo prohibe
ya gue no se cuenta con un excedente de produccion y debe
de ser utilizada con fines de alimenticios.

Por su parte la higuerilla es un cultivo oleaginoso que no se
ha explotado como se deberia debido a la falta de
informacién a cerca de esta planta que en el mayor de los
casos es denominado como malaria. No se cuenta con un
dato certero de la produccion de higuerilla en la zona de
estudio, sin embargo datos tomados de un sondeo realizado




en la zona sur-sureste del paisi1, segun los resultados debido
a las caracteristicas del suelo, temperatura, precipitacion
pluvial, altitud, textura, zona agricola del estado de Puebla
resultando un total de 337,382 hectareas aptas para la
producciéon de higuerilla y para el municipio de Tetela de
Ocampo un total de 330 hectareas de la zona dedicada a la
agricultura. Esto ha sido corroborado en la zona de estudio
mediante un reporte fotografico de la planta que se observa
en gran parte del sitio, debido principalmente a las
caracteristicas del suelo y del clima.

La superficie dedicada a la agricultura en el Municipio de
Tetela de Ocampo es de 7,260 hectdreas de las cuales 3,572
hectdreas se encuentran en uso, es decir el 49%12
Unicamente, el resto no estd en uso debido a la falta de
recursos para su operacion y posteriormente la falta de
mercado para la distribucién de los productos. La superficie
agricola desocupada es la alternativa latente en la cual se
podrian plantar las 330 hectareas de higuerilla, esto sin
tomar en cuenta que debido a los constantes recorridos en
la zona de estudio la planta es observada en zonas no
tomadas en cuenta dentro de la superficie agricola, lo que
indica que seria un cultivo viable en la produccion de aceite
para generar el biodiesel.

Una vez analizada la posibilidad de produccién de aceite a
partir del maiz y de la higuerilla, se muestra una comparacion

n Potencial Productivo de Cuatro Especies Bioenergéticas en la Regién Sur-
Sureste de México Bajo Condiciones de Temporal Ciclo Primavera Verano. Centro
de Investigacion Regional Golfo Centro Campo Cotaxtla Medellin de Bravo,
veracruz. 2013
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donde se analiza el rendimiento de produccién de aceite y el
costo anual de inversion por cada cultivo.

MAIZ HIGUERILLA

HECTAREAS CULTIVADAS

. 3311 HA
(ANO)

0 HA

PRODUCCION (HA) 9 TON/HA (ARO) 4.3 TON/HA (ARO)

RENDIMIENTO ACEITE |20 KG=1 LT ACEITE 2 KG=1 LT ACEITE

PRODUCCION ACEITE/HA

N 450 LTSxHA 2,150 LTSxHA
(ANO)
COSTO DE PRODUCCION
$14,205.00 $16,800.00
SEMILLA HA
HECTAREAS NECESARIAS 1600 HA 330 HA
PARA 2,000 LTS/DIA ’
INVERSION ANO $22,728,000.00 $5,544,000
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Claramente la higuerilla tiene ventaja econdmica sobre el
maiz para la produccién de aceite, debido principalmente a
gue el maiz tiene un 10% aproximadamente de rendimiento
de aceite contra la higuerilla. Lo cual hace que la higuerilla
sea el cultivo electo para la produccion del aceite que
posteriormente dara origen al biodiesel.

2 INEGI. Direccion General de Estadisticas Econdmicas. Estados Unidos

Mexicanos. VIII Censo Agricola, Ganadero y Forestal 2007. www.inegi.org.mx (20
de enero de 2010).

Tabla de comparacion de rendimientos y costos. Elaboracion propia




8.4 El Predio

El predio esta situado en la zona norte de la Zona de Estudio,
a pie de la carretera municipal No. 120 Tetela de Ocampo-
Cuautempan, que a su vez es la principal via de acceso al
predio.

Se caracteriza por ser una via primaria la cual conecta al
municipio de Tetela de Ocampo con Cuautempan, un
importante corredor comercial. Tiene un ancho de 10 metros
con un gran carril de cada sentido a base de carpeta asfaltica
en buenas condiciones, lo que permite la circulacién de
transporte de carga pesada, transporte publico y privado. Un
ejemplo de ello son las rutas 1 y 10 de transporte publico,
que generan la accesibilidad al predio. A su vez el predio
tiene en la parte poniente una pequeia vialidad local de
terraceria de 3 metros de ancho, la cual funge como acceso
a los predios colindantes.

En la parte sur tiene colindancia con propiedad privada en
dos de sus linderos. El uso de suelo de esta zona esta
catalogado dentro del agricola, por lo cual no hay
construcciones en un radio de 200 metros lo que ayudé a la
eleccién del terreno por cuestiones de normatividad que
basandose en la SENER quien es la encargada de regular este
tipo de proyectos; solicitan un radio minimo de 100 metros
libre de construcciones habitacionales.

' Grafico asoleamiento y vientos dominantes del predio. Fuente
Elaboracion Propia
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Topograficamente el terreno se caracteriza por tener una
configuracion de menos del 2% de pendiente; identificando
Unicamente las curvas 1712 y 1713 respectivamente.

El predio cuenta con un suelo con un 96.70% de porosidad
debido a su alto contenido de arenas y con un 25% de
humedad. Estd denominado como limos orgdnicos eldsticos
suelos arenosos (MH). Se caracteriza por ser altamente
permeable por su alta capacidad de absorcidn de agua,
aproximadamente 130 Its/m2. La capacidad de carga
atribuida es de 5,200 kg/m2.




8.5 Composicion Arquitectonica

El trazo principal del proyecto se realiza a partir de dos ejes
de composicion; uno paralelo al eje de la carretera y el otro
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perpendicular, con la finalidad de encontrar un grado de
ortogonalidad y generar vistas interesantes a partir de
cualquier punto de las principales vias de acceso.




el

El manejo de la proporcion aurea como herramienta de
disefio en fachadas y alzados con la finalidad de encontrar

&5

&o- ®

proporcién en altura y longitud de elementos importantes.

El surgimiento de una plaza central que funge como espacio
publico de transiciéon y que en sus extremos alberga al
edificio administrativo y de servicios, todo esto respetando
la relacién y proporcion entre areas y volumenes. La
intencién formal y volumétrica es la busqueda de relacion
con el entorno urbano por medio de la similitud de
materiales, sistemas constructivos y acabados con la
finalidad que el usuario sienta el apego al proyecto y los
incluya para producir mejores ambientes de trabajo.
También se persigue el resalto del proyecto auxiliado de la
diferencia de volumetria y empleo de espacios publicos para
demostrar el hecho de la organizacién social como modelo
para proyectos que buscan el desarrollo social.

 Acceso Principal a la planta. Fuente: Elaboracion propia

o AL RN
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15 o
Acceso Principal.

6
Estacionamiento.

'® Estacionamiento de la Planta. Fuente: Elaboracién Propia




17
Patio de Maniobras.

18
Plaza Central

17 ) L . 18 - .
Patio de Maniobras de la Planta. Fuente: Elaboracién Propia Plaza Central de la Planta. Fuente: Elaboracion Propia
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8.6 Programa Arquitectonico

En este apartado se encuentra la sintesis de todos los aspectos incluidos en el proyecto, es la parte digerida de todo el andlisis
de la informacidn recabada en los puntos anteriores con la finalidad de generar un listado de espacios donde se toman en cuenta
las actividades, usos, formas, funciones, operarios, usuarios y la manera en que se resolvera cada uno de ellos para que satisfaga

las necesidades de los usuarios.

e e i ) [ e T IL L
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8.6.1 Espacios

La transformacion del biodiesel requiero un proyecto situado
en el sistema de abasto segin SEDESOL bajo el género de
industria. Las zonas necesarias son:

ZONA INDUSTRIAL

1-

Almacén de Materia Prima Natural: El almacenado de
la semilla de la higuerilla se manejard mediante un
silo con capacidad de 29.56 toneladas

Almacén de Materia Prima Quimica: El almacenado
del metanol y la potasa se llevard a cabo en una
bodega conectada por medio del andén de carga y
descarga que esta habilotado en el patio de
maniobras para facilitar el manejo de los quimicos.
Tiene una capacidad de almcenaje de 56 bidones de
50 litros cada uno; es decir lo necesario para una
semana de produccién. 30.83 m2 construidos

Produccion: El drea de produccién esta situada en
una nave industrial de forma rectangular, modulada
en naves de 4.00 x 15.00 garantizando que el uso de
los reactores de biodiesel cuenten con el espacio
idoneo para llevar a cabo de una manera segura su
funcionamiento. 240 m2 construidos
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4-

Almacén de Biodiesel: El espacio que alberga el
tanque Unico de biodiesel con capacidad de 10,000
litros; es decir una semana de reserva. Estda situado
estratégicamente para el facil acceso de los clientes.
Ademas de contar con los requerimientos de
seguridad por medio de su basamento vy
dimensiones. 25.84 m2 construidos

Almacén de Glicerina: Es importante el manejo del
mayor deshecho en este proyecto, la glicerina tiene
un proceso de purificacion con la finalidad de poder
lucrar con ella con la industria cosmetiquera. El
tanque que la alberga tiene capacidad de 10,000
litros y se encuentra ubicado en la parte poniente de
la nave industrial intenciéon de la facil
ventilacidn y acceso por parte del transporte que la
retirara del inmueble.

con la

Patio de Maniobras: Tiene como finalidad el transito
de vehiculos involucrados en la actividad industrial y
de servicios (basura, agua potable y emergencias).
Ademas de ser un lugar de seguridad. 768.69 m2

Patio de Emergencias: Localizado en la parte sur de la
nave industrial, alberga los equipos de tratamiento
de agua hidrocarburada, ademds de ser el acceso
directo de las salidas de emregencia situadas en la
nave industrial. 424.49 m2




ZONA ADMINISTRATIVA

8- Recepcion: Se atenderan los clientes y visitantes que
necesiten tratar temas administraticos, cuenta con
sala de espera. 34.86m2 construidos

9- Cajero: Encargado de recibir pagos minimos por
algin servicio ademds de realizar los pagos en
efectivo a los trabajadores que asi sea estipulado su
contrato. 14.50 m2 construidos

10- Consejero de Recursos Humanos: Oficina donde se
lleva a cabo la contratacién del peronal operativo de
la planta. 11.84 m2 construidos

11- Sanitarios: Hay dos nucleos de sanitarios en la planta
baja, uno para visitantes y otro para trabajadores.
16.48 m2y 6.19 m2 respectivamente

12- Secretaria: Espacio destinado para la persona que
llevara el control de los compromisos del director
general. Se encuentra en la planta alta con la
finalidad de que sea un espacio un poco mas privado.
7.34 m2 construidos

13- Tesorero: Zona destinada al manejo del capital y
todos los aspectos financieros de la planta.  15.57
m2 construidos

14- Sala de Juntas: Area donde la junta directiva llevard a
cabo todas las tomas de desiciones relacionadas a la
planta. 11.89 m2 construidos
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15- Presidente General: Oficina que albergard a la

persona electa por la sociedad con la finalidad de ser
el representante legal. 11.89 m2 construidos

16- Sanitario y Servicio: Nodo de sanitario y cuarto de

servicio con la finalidad de llevar a cabo el aseo de la
planta alta. 6.28 m2 construidos

ZONA DE SERVICIOS

17- Cocina: Espacio utilizado para la preparacion de

alimentos como parte de apoyo de la sociedad para
con los trabajadores. 30.06 m2 construidos

18- Comedor: Espacio semi-abiero con la finalidad de

generar un ambiente de aire libre pero a la vez de
cubierta con capacidad de 20 comensales,
albergando a todos los trabajadores. 42.80 m2

19- Bodega de Viveres: Bodega utilizada para el almacén

de los alimentos a preparar en la cocina, tiene
refrigeradores para conservar la frescura de la
materia prima. 6.86 m2 construidos

20- Vestidores: Zona de preparacion del personal, cuenta

con lockers y regaderas con capacidad de 20 mujeres
y 20 hombres.Ademas de tener el area de checado
los mas cerca posible a la nave industrial para evitar
tiempos muertos 58.63 m2 construidos

21- Plaza Central: Area de amortiguamiento semipublica

gue genera ademas de esparcimiento el acomodo




radial de los edificios, centralizando la necesidad de
espacios publicos con areas verdes. 267.63 m2

22- Estacionamiento: Con capacidad de 10 cajones de
estacionamiento, incluido el de Discapacitados.
Principalmente se darda lugar a operarios, con
posibilidad de visitantes. Espacio permeable en la
zona de cajones mediante adopasto como
pavimento. 467.47 m2

Para efectos de conexion de edificios, se llevan a cabo
circulaciones emplazadas radialmente a la plaza central con
la particularidad de estar cubierta.

El control de acceso a trabajadores y visitantes se lleva a
cabo por medio de la caseta localizda en el acceso principal
fungiendo como un primer filtro dentro de la planta.

8.6.2 Maquinaria y Equipo

La transformacién del biodiesel requiere un proceso
sumamente cuidadoso en el cual se tome como premisa la
seguridad, por ello toda la maquinaria propuesta cuenta con
las certificaciones de calidad y seguridad. La instalacion de
bombas para el movimiento de los fluidos es muy importante
considerarlas anti-explosivas debido a las normatividades.

MAQUINA FUNCION MEDIDAS RENDIMIENTO

Transporta las semillas de la
Elevador de cangilones tolva al silo 0.92x1.20x10.10 mts 300 ton/hr
Silo Almacén de semillas 2.40x2.40x8.60 mts

Transporta las semillas del silo a
Tornillo elicoidal las estractoras de aceite 0.40x0.20x15.95 mts

Presa las semillas de higuerilla 50 Its/hr
Extractora de aceite para la produccion de aceite 1.40x0.60x1.20 mts

Reacciona el aceite con el

metoxido, generando el 150 lts/hr
Reactor de Biodiesel biodiesel y la glicerina 1.46x2.20x1.88 mts

Purifica la glicerina resultante 450 Its/hr
Purificador de Glicerina del proceso 1.24x1.24x1.77 mts

Purifica el aceite reciclado 70 lts/hr
Purificadora de Aceite proveniente de las cocinas 0.35x0.62x0.65 mts
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9.FACTIBILIDAD DEL PROYECTO




9.1 Etapas de Proyecto

El proyecto estd planeado por etapas ya que conforme
avance y se desarrolle, serd propuesta en mayor escala.
Tratando de resolver los problemas de costo elevado en los
combustibles y la contaminacién que genera su uso vy
fabricacion.

La primer etapa comprende la organizacion de la sociedad,
fomentando la creacion de cooperativas, brindando el apoyo
legal y logistico necesario, en esta etapa se pretende lograr
la division de actividades y analizar la cantidad y dimension
del proyecto.

La siguiente consta de la peticion del apoyo a programas
gubernamentales para obtener recursos econdmicos para la
construccion del proyecto, que ya estara en su etapa de
Proyecto Ejecutivo para presentarlo y obtener el permiso.

La tercer etapa es la puesta en marcha el proyecto en su
etapa constructiva y la promocién del producto mediante
pequefias demostraciones y el fomento al uso de
biocombustibles con asesorias brindadas por parte de la
cooperativa a la sociedad.

La cuarta etapa estd planeada para la extensidn del proyecto
a otras zonas de la region, brindando el apoyo legal,
administrativo y técnico que requieran.
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9.2 Aspectos Técnicos

El biodiesel serd generado a partir del aceite de higuerilla
(11t) en conjuncidon con metanol (100 ml) y potasa (100 ml).

La produccién diaria sera de 2,000 Its de biodiesel, lo cual
requiere 2,000 litros diarios de aceite de higuerilla obtenidos
de 4 toneladas de semilla de higuerilla, almacenada en un
silo con capacidad de 29.56 toneladas, es decir, se cuenta
con una semana de reserva. La semilla sera transportada del
silo a las prensas hidraulicas para la produccién de aceite
mediante tornillos helicoidales con angulo de inclinacion
maximo de 45° para alcanzar el punto donde simplemente
sea vertida en las tolvas de las prensas. Una vez producido el
aceite, serd conducido por medio de tuberia de acero
inoxidable apoyada por un sistema hidroneumatico a prueba
de explosiones hacia los reactores del biodiesel donde sera
calentado y mezclado con el metanol y la potasa.

Las materias primas quimicas se recibiran en presentacién de
bidones de 50 Its almacenados en un bodega que tiene
capacidad para 15 dias de reserva. En la bodega se llevard a
cabo la mezcla de estos dos quimicos para generar metoxido,
en donde se garantice las cantidades exactas de 100 ml por
ciclo de transformacién para evitar desperdicios y derrames.

Con el fin de concientizar a la poblacion a cerca del correcto
manejo del aceite de cocina quemado, tomando como
premisa la falta de cultura de tratamiento de este producto,
se propone un acopio de aceite usado para su purificacion y
posterior uso como materia prima en la elaboracion del




biodiesel, considerando que una sola gota de aceite
guemado tiene la capacidad de contaminar hasta 20 litros de
agua, lo que resulta una agravante en el manejo de residuos
aceitosos al ser vertidos en la red de drenaje, que como ya
se menciond desemboca en el rio Papaloteno .

La elaboracidn del biodiesel implica también una generacion
de glicerina, la cual debe de ser purificada para su
almacenamiento en un tanque especial con capacidad de
10,000 Its, el cual estd situado en la parte exterior de la
planta debido a la necesidad de ventilacion natural y el
tratamiento de seguridad de este peligroso compuesto
guimico, ademas del facil acceso para la carga brindada por
empresas dedicadas a la recoleccion de residuos
industriales, la cual destinara la glicerina para la elaboracion
de jabones y cosméticos que a su vez representara una
entrada extra de capital.

La nave industrial debe de cumplir con las especificaciones
minimas de seguridad para la produccion y almacenaje de
combustibles. A partir de esta necesidad surge un patio de
emergencias donde seran situados todos los elementos de
control contra incendios y explosiones. Ademas de tener
acceso directo para las salidas en caso de alguna emergencia
dentro de la nave industrial.

9.3 Aspectos Administrativos

Se propone una organizacién social cooperativa integrada
principalmente por campesinos; considerando también a
cualquier miembro de la poblacion que esté interesada.
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Tiene como base principal la participacién social para
generar bien comun mediante las relaciones de trabajo que
aporten desarrollo econdmico y social con la finalidad de la
produccion del biodiesel.

Estara dividida en;

Asamblea General que funge como la autoridad suprema y
sus acuerdos obligan a todos los socios, resolvera todos los
negocios y problemas de importancia y establecera las reglas
generales que deben normar el funcionamiento social.

Consejo de Administracion es el dérgano ejecutivo de la
Asamblea General y tendra la representacién de la sociedad
cooperativa y la firma social, pudiendo designar de entre los
socios 0 personas no asociadas, uno o mas gerentes con la
facultad de representacion que se les asigne, asi como uno o
mas comisionados que se encarguen de administrar las
secciones especiales.

Consejo de Recursos Humanos que se encargara de la
contratacion del personal operativo de la planta.

Consejo de Produccion que vigilard los volumenes de
produccidn, llevando un historial por periodos de tiempo.

Consejo de Vigilancia quien se encargara de la vigilancia y
seguridad de toda la planta

Presidente Administrativo serd miembro de la cooperativa
electo por la asamblea general dependiendo de las
actividades que realice para la representacion de la
sociedad.




Es importante conocer la forma de organizacién que
manejara el proyecto ya que es un requisito para este tipo
de proyectos definir el tipo de sociedad para que se otorgue
el permiso, debe de estar dado de alta en Hacienda con
todos los datos, es indistinto el tipo de sociedad siempre y
cuando se cumplan con los aspectos solicitados en el
Permiso para Almacenar y Producir Bioenergéticos19

9.4 Aspectos de Mercado

La ciudad de Tetela de Ocampo cuenta con un amplio
mercado potencial para la comercializacion del biodiesel. La
ventaja del producto ofrecido es que los clientes potenciales
se encuentran dentro de los tres sectores productivos20

Sector primario: 7.70% (Agricultura)
Sector secundario: 23.98% (Construccién y Maderera)
Sector terciario: 68.32% (Comercio, Servicios y Transportes)

A partir de los datos anteriores se llevd a cabo un andlisis en
la zona para obtener un dato aproximado de demanda del
producto. Este analisis se abordé con los datos de venta de
petrodiesel en la Unica gasolinera dentro de la zona de
estudio situada en la entrada de la ciudad en la Calle 7
poniente, Centro. El consumo medio diario resulté de 1,845
litros de diésel, identificando esta gasolinera como

9 Permiso para Almacenar y Producir Bioenergéticos http://www.gob.mx/cntse-
rfts/tramite/ficha/54298cde7ebe943e030004aa
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competidor directo ya que la gasolinera mas cercana se
encuentra a aproximadamente a 8 km de distancia, es decir
fuera de la zona de estudio.

PRECIOS DE ARRANQUE DE ANO EN GASOLINAS Y DIESEL ‘ PUNTOS POR LITRO
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2Grafica 1.9

Si tomamos en cuenta el alza observada a los precios del
diésel en el ultimo sexenio y tan solo de final del afo de 2017
a los primeros dias del 2018 hubo un aumento de 0.70 pesos
considerando que se prevén aumentos diarios en el precio el
resto del afio a partir del 18 de Febrero de 2018. Esto
representa una desventaja para el petrodiesel. Al mes de
Enero de 2018, la competencia ofrecié un precio promedio

20 Atlas de Riesgo.Municipium, Tetela de Ocampo Puebla. 2010
2 Grafica 1.9 Alza de gasolinas del ultimo sexenio. EI Economista Enero 2018




de 17.95 pesos por litro y se prevé un aumento de hasta
4.3%, teniendo un precio promedio de 18.81 pesos por litro.

Frente a esto, la produccién de biodiesel genera un costo de
$11.60 por litro y el precio ofrecido sera de $16.60. Tomando
en cuenta la comparacion con el petrodiesel que ha aumenta
el precio conforme aumenta el precio del petrdleo, se
realizardan ajustes de precios conforme aumente el
petrodiesel, en menor cantidad pero se haran.

COSTO PRODUCCION DE

BIODIESEL
100 ml 1
22% semilla

higuerilla
30%

100
metanol
48%

2Grafica 2.0

2 Grafica 2.0 Componentes y costo para la produccién de biodiesel. Elaboracion
propia
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Para el desarrollo del biodiesel se propone el uso de materia
prima agricola de la zona reactivando asi el sector primario
de Tetela de Ocampo lo cual corresponde a una de las
principales estrategias de desarrollo planteadas.

Lo que nos lleva a pensar que generando un mejor precio y
un mejor rendimiento de los motores, los operadores de
transporte publico y privado, maquinaria pesada y
maquinaria agropecuaria, preferiran consumir el biodiesel a
partir de la premisa que genera el hacer conciencia sobre el
uso de biocombustibles con la finalidad de reducir las
emisiones de didxido de carbond y asi contribuir al bajo
impacto en el medio ambiente.

A partir del consumo medio diario de petrodiesel, se
propone una produccion de 2,000 litros diarios que cubrira
la demanda diaria principal, con la opcidon de aumentar la
producciéon dependiendo del manejo de la higuerilla en la
zona de estudio.

La distribucion serd por medio de pedidos a domicilio para la
maquinaria de construccion principalmente debido al
complicado y costoso transito de algunas de ellas, por lo cual
se cobrard un 5% para cubrir gastos de transporte. Los
vehiculos que deseen podradn hacer carga directa de los
contenedores del biocombustible en la planta. La propuesta
de implementar bombas despachadoras provocarian gastos
extremos, ademas de un mayor rango de reglamentacion a
cumplir debido al manejo de instalaciones electromecanicas,




eléctricas especiales (para-rayos) y sensores de fugas.En la
region ya se ha experimentado el uso de biocombustible, Ia
gasolina hecha a partir del alcohol destilado de cafia,
producido en Orizaba Veracruz y distribuido en la region de
Tlaxcala y Puebla, ha resultado una buena alternativa para la
economia local. Demostrando asi la importancia de los
biocombustibles en la actualidad

9.5 Aspectos Sociales

El proyecto pretende mejorar la calidad del aire, ya que
genera hasta un 50% menos de emisiones de CO2, ademas
de estar libre de sulfuro, benceno y aromatizantes
potencialmente cancerigenos.”® El precio de venta del
biodiesel es de $16.60 pesos por litro contra $17.95 pesos el
litro que es lo que cuesta el petrodiésel; ayudando al sector
econémico primario en la merma de gasto de combustible
empleado en maquinaria de construccién, transportes
publico, privado y maquinaria para la produccion de las
tierras destinadas al cultivo.

Con la propuesta del uso de aceite quemado, se pretende
concientizar a la poblacién del correcto manejo de este
contaminante y elemento directo al trastorno de la salud
para conocer las afectaciones que provoca. Y asi lograr la
recoleccion en dias especificos por parte del Municipio para
su posterior uso industrial en la elaboracién del biodiesel.La
propuesta genera también una alternativa para reactivar el

2 Beneficios del Biodiesel https://biodiesel.com.ar/propiedades-y-beneficios-del-
biodiesel
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sector primario y esto serd de gran ayuda ya que el 74.80% a
nivel municipal radica en este sector.Se estima tener un
aproximado de 25 trabajadores dentro de la planta,
generando asi 25 empleos directos en el cual contaran con
seguro de vida y prestaciones de la ley.

9.6 Aspectos Econdmicos-Financieros

En la tabla siguiente se enlistan todos los costos de la Planta
Productora de Biodiesel, divididos por partida y conceptos.

CONCEPTO COSTO POR

UNIDAD

UNIDAD CANTIDAD TOTAL

Terreno m2 $700.00
urbanizado en
zona industrial
area norte de la
cabecera

municipal

4,940 m2
00

$3,458,000.

[ Ne RN NeoNe]

Escrituracién por Lote $2,000.00 1 $2,000.00

adjudicacion

Alineamiento y Lote $38.00 1 $38.00

Numero Oficial

Licencia de m2 $3.50 $5, 183.50

Construccion

1,481 m2

Permiso para la Lote $13,898.16 1 $13,898.16
Produccién y
Almacenamiento
de

Bioenergéticos

NnOoO~—<mxno




C | Nave industrial m2 $3,464.00 545 m2 $1,887,880.
o 00
S
T
o | Oficinas m2 $8,741.00 308 m2 $2,692,228.
S 00
c Estacionamiento m2 $493.00 1,806 m2 | $890,358.00
o y Patio de
N Maniobras
? Comedor m2 $5,184.00 163 m2 $844,992.00
R
U
c | Jardin m2 $225.00 567 m2 $127,575.00
C
|
s Areas Exteriores m2 $385.00 465 m2 $179,025.00
C | Honorarios % 8 % Costo total | $481,178.63 | $458,536
O| Arquitecténicos de Proyecto
S
T
(o]
S [Prueba de Lote $12,000.00 1 $12,000.00
Mecanica de
T Suelos
E
C
T Acometida Lote $230.47 1 $230.47
c Hidraulica
(o]
S
Acometida Lote $10,412.16 1 $10,412.16
Eléctrica
Trifasica
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Silo para semilla.
Marca Cordoba

Pieza

$38,000.00

$76,000.00

Elevador de
Cangilones.
Marca Bega

Pieza

$85,000.00

$170,000.00

Prensa para
Semillas. Marca
Agico

Pieza

$12,000.00

$72,000.00

Tornillo
Helicoidal. Marca
Cordoba

Pieza

$28,000.00

$28,000.00

Reactor de
Biodiesel. Marca
Grima

Pieza

$35,000.00

$70,000.00

Purificadora de
Aceite. Marca
Grima

Pieza

$8,000.00

$8,000.00

Purificadora de
Glicerina. Marca
Grima

Pieza

$15,000.00

$30,000.00

Tanque para
Biodiesel 10,000
litros

Pieza

$80,000.00

$80,000.00

Tanque para
Glicerina 5,000
litros

Pieza

$45,000.00

$45,000.00

Mezcladora de
Metéxido. Marca
Grima

Pieza

$6,000.00

$6,000.00
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Pipa para Pieza $120,000.00 1 $120,000.00 Horno de Pieza $2,890.00 5 $14,450.00
Combustible Microondas.
10,000 litros
Cafetera. Marca Pieza $930.00 3 $2,790.00
Bomba contra Pieza $3,460.00 5 $17,300.00 Proctor
incendio 1HP. (o]
Marca Jockey O | Estufa Industrial. | Pieza $2,690.00 1 $2,690.00
S | Marca Semaga
Bomba Pieza $730.00 3 $2,190.00 T
Centrifuga 1/2 O| Tanque Pieza $7,665.00 1 $7,665.00
HP. Marca S | Estacionario 500
Siemmens p | !ts- Marca Tatsa
Cisterna de Pieza $26, 512.00 1 $26, 512.00 E [Calentador de Pieza $52,760.00 1 $52,760.00
Captacion Pluvial M| paso 12
10,000 Its.Marca A | servicios. Marca
Rotoplas lc} Calorex
Biodigestor Auto- | Pieza $11,760.00 1 $11,760.00 'N Tinaco 2,500 Its. | Pieza $5,550.00 1 $5,550.00
Limpieable 1,300 A Marca Rotoplas
lts con registro R [Tinaco 1,100 Its. | Pieza $2,000.00 1 $2,000.00
de lodos. Marca | ’ : ’ : ’ :
Rotoplas A Marca Rotoplas
Sistema de Pieza $54,800.00 1 $54,800.00 COSTO $10,162,311
Tratamiento de TOTAL DE
Aguas PROYECTO
Hidrocarburadas.
Marca Aqua
Ambient
Computadora de Pieza $5,400.00 10 $54,000.00
Escritorio. Marca
HP
Computadora Pieza $6,300.00 2 $12,600.00
Portatil. Marca
HP
Multifuncional. Pieza $2,780.00 4 $11,120.00
Marca Brother
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El proyecto tiene un costo total de $10,162,311.16 (Diez
millones, ciento sesenta y dos mil, trescientos once pesos,
dieciséis centavos 00/100 M.N.), para poder financiarlo se
solicitara el Programa de Fomento a la Agricultura 2018, en
el componente de Bioenergia y Sustentabilidad ; ejecutado
por el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) por
mandato de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA).

En dicho apoyo se otorga hasta el 80% del proyecto y hasta
un maximo de $3,000,000.00 (Tres millones de pesos 00/100
M.N.) por proyecto para personas morales.

Debido al costo final, la opcidn que hara acreedor, sera la de
$3,000,000.00 (Tres millones de pesos 00/100 M.N.).

Es decir que el apoyo cubrira el 29.52% del costo total, el
resto se cubrird por medio de un crédito simple otorgado a
través del Especial de Financiamiento para Proyectos
Productivos en los Estados al mandato de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacién (SAGARPA). Identificados como programas
compatibles de apoyo al proyecto.

A continuacion se observa una tabla que puntualiza los
gastos mensuales que se tendran, asi como las ganancias en
el mismo lapso de tiempo, con la finalidad de conocer el
tiempo que se tardara en realizar el pago del crédito y las
ganancias que generara el proyecto anualmente.
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Mensual

CONCEPTO UNIDAD COSTO POR CANTIDAD TOTAL
UNIDAD

S | Vigilante Némina $4,200.00 2 $8,400.00

A

L | Secretaria Némina $5,040.00 1 $5,040.00

A

R Contador Némina $7,560.00 1 $7,560.00

é Administrador Némina $7,000.00 1 $7,000.00

S Ayudante administrativo Némina $5,040.00 2 $10,080.00
Cocinera Némina $4,200.00 2 $8,400.00
Ayudante de servicios Némina $4,200.00 1 $4,200.00
Ingeniero Quimico Némina $8,120.00 1 $8,120.00
Jefe de almacén Némina $6,440.00 1 $6,440.00
Jefe de control de calidad Némina $6,440.00 1 $6,440.00
Ayudante general de Némina $4,200.00 10 $42,000.00
produccién

M | Semilla de higuerilla Tonelada $3,500.00 60 $210,000.00

A

T

. | Metanol Litro $55.00 20 $1,100.00

P

R

“In Potasa Litro $26.00 20 $520.00

A

S | Agua potable Litro $0.03 75,000 $2,400.00

E

R

v Energia eléctrica KW/Hora $12.48 2,286.45 $28,534.90

|

C | GasLP Litro $9.21 2,000 $18,420.00

|

g Comidas de Trabajadores Servicio $50.00 23 $1,150.00
Gastos mensuales $375,804.90
Ingresos Mensuales Litro $16.60 60,000 $996,000.00

Ganancia $620,195.10




La cantidad solicitada serd de $7,162,311.16 (Siete millones,
ciento sesenta y dos mil, trescientos once pesos, dieciséis
centavos 00/100 M.N.) La tasa de interés que se maneja es
de 9% anual. Y el plazo que se considera es de 3 afios; es decir
se tendrd que pagar $3,222,420.96 (Tres millones,
doscientos veintidds mil cuatrocientos veinte pesos, noventa
y seis centavos 00/100 M.N.).

Lo que nos generard un pago anual de $1,074,140.00 (Dos
millones, seiscientos dos mil, trescientos seis pesos,
trescientos ochenta y ocho centavos 00/100 M.N.) Traducido
a un 34.90% de la ganancia anual de la planta
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10.PROYECTO EJECUTIVO




10.1 Sub-estructura

Todos los elementos cuentan con cimentacion de concreto
premezclado con una resistencia de f'c=200 kg/cm2 y acero
de fs=2,100 kg/cm2, con varillas desde 3/8 hasta 5/8 de
pulgada.En la nave industrial las zapatas son aisladas vy
ligadas entre si mediante trabes de liga de magnitudes
variables dependiendo del claro que cubran propuestas
debido a las cargas puntuales que generan los marcos rigidos
de concreto. Todas las zapatas seran desplantadas sobre una
plantilla de concreto con resistencia de f'=100 kg/cm2 con la
finalidad de mitigar la humedad en la cimentacién ademas
de usar impermeabilizante integral en el concreto del
elemento. En conjuncion a las trabes de liga en la nave
industrial se propone un diafragma de concreto conformado
por malla electrosoldada y concreto con sus respectivos
cortes de concreto con disco de diamante en proporciones

1-1.5.

Los edificios de administracion y servicios se conforman con
zapatas corridas debido al sistema estructural a base de

muro de carga.

CORTE POR FACHADA R

Sin Escala

@Y

NP +11.4

0

Aplanado|

de concreto

2.5 cmesg

Pretil de block hueco de Pintura, vj

pesor

inilica marca Comex color blanco

concreto 40 x 20 x 12 cm satinado

3 & manos y 1 de primer tapa poros

J

r‘

Impermeabilizante marca

Himpenllanta a & manos
Trabe de cerramiento tipo /L ] Losa de|azotea de concreto
T-S (ver plano estructural) armado peralte 10 cm

Ventana tipo 2
(ver plano canceleria)

de concreto

pesor

inilica marca Comex color blanco

NBV+8.80
Aplanado
2.5 cmes
Pretil de block hueco de Pin_tura. Ry
concreto 40 x 20x 12 cm satinado

R P
NLAL 750"

Trabe de cerramiento tipo /L

J Losa de azotea de concreto r

T-S (ver planolestructural)

Celosia de acero multiperforada 4.8
mm de espesor en secciones de 1.22\
m x .44 m (ver plano de herreria)

Pretil de block
concreto 40 xR0 x 12 cm

armado peralte 10 cm

Ventana, tipo 1

(ver plano canceleria)
Aplanado de concreto
2.5 cm espesor

Pintura vinilica marca Comex color blanco
satinado a & manos y 1 de primer tapa poros

Loseta ceramica de 60 cm x 60 cm marca,

Interceramic color gris oxford junteada a hueso
Pegazulejo marca Interceramic color blanco & cm

espesor

e

=

£7c.100 kg/cm& 5 cm espesor

s electrosoldad 10-10

e

MESTEHTE=

Zapata corrida d:

(ver en plano est:

[ by

eto f'¢.100 kg/cm?

ENENMENEE
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10.2 Superestructura

Debido a las caracteristicas del terreno, principalmente
carcaterizado por su alta compresibilidad por su alta
presencia de limos, se propone estructura a base marcos
rigidos de concreto. En la nave industrial es necesario la
conformacion de marcos rigidos en la parte perimetral, es
decir en los claros de 4mts, en los claros de 15 mts se
propone una estructura donde se soporte la cubierta ligera
debido a la pendiente presentada, esto con la finalidad de
proporcionarle un caracter de industria por medio de los
dientes de cierra que conforma el multy techo como
cubierta en secciones de 1.00 x 4.17 mts y como estructura
portante las armaduras de acero, conformadas en su
totalidad por angulos de 4 x % de pulgada que a su vez

funcionan como vanos que permiten el paso de luz natural.

En la parte de la administracién y los servicios se selecciond
una estructura de muro de carga a base de tabicén de 0.28 x
0.14 x 0.07 mts confinado con cadenas y castillos que se

separaran un maximo de 2.50 mts.

CORTE POR FACHADA 1 . .

@

Trabe de concreto T-3 Columna de concreto C-1
Volado de Multytecho Canal de acero CE 5'x §"  Multytecho Calibre No. 26 Espesor 2"

—V

g

—
—t o0 1= Canal de acero LM § "x3 "

Armadura A-2

Muro de block hueco de
concreto 40 x 20 x 12 cm
con aparejo abierto

Cerramiento tipo T-S

H \__Angulo de acero LI 4" x 5"

Muro de block hueco de
concreto 40x20x 12 cm | Pl

Aplanado de concreto L Aplanado de concreto
2.5 cm espesor Ll 2.5 cm espesor
Trabe de Liga tipo T-L

Pintura Vinilica Lavable Pintura Vinilica Lavable
marca Comex a  manos marca Comex a & manos

Zapata Aislada Z-2
"Ver en Plano de Cimentacion CM-1 ) NPT +6 20

Muro de Contencién MC-1 "
ml Diafragma de concreto con malla electrosoldada
T

Ver en Plano de Cimentacion CM-

NPT +5.60

ET
F Relleno de Tepetate en capas de
E 20 cm de espesor a 90% proctor

PLANO DE TRAZO Y NIVELACION)

L
=

PAV-O3(VER/
DE TRAZO Y

T

== ii==1lii

I
il
I
il
il
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10.3 Instalaciones

INSTALACION HIDRAULICA

La instalacion hidraulica esta conformada por una cisterna con capacidad de 5,000 Its y dos tinacos; uno situado en la parte de
servicios 2,500 Its y el otro situado en la administracion 750 Its. El sistema propuesto es mixto ya que los tinacos funcionan por
gravedad para dotar de agua a esos edificios, los vestidores requieren un sistema hidroneumatico debido a la presencia de
regaderas y por la distancia de la cisterna. El material de la tuberia sera de Tuboplus debido a la facil colocacion ademas de la

seguridad en las uniones por medio de termofusion. Los didmetros a utilizar son de 63, 50, 40 32, 25 y 20 mm respectivamente.
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INSTALACION SANITARIA

Para la instalacidn sanitaria se requiere un pozo de absorcion de 2 mts de didmetro por 2 mts de altura, la eleccion del sitema se
eligié a partir de la alta capacidad de absorcion del suelo y la falta de red de drenaje municipal. No obstante antes del vertido de
las aguas servidas en dicho pozo se propone un biodigestor con capacidad de 7,000 lts marca Rotoplas debido al sencillo
mantenimiento y la funcidon de mezcla de aguas grises y aguas negras. La tuberia ocupada es de PVC sanitario de 38, 50 y 100
mm. Los registros sanitarios cumplen con las dimensiones minimas de 0.60 x 0.40 . 0.60 mts, ajustando la altura a los niveles de
enrase y arrastre como se marca en el proyecto. El tratamiento de las aguas hidrocarburadas se llevard a cabo mediante un

sistema especial situado en el patio de emergencias.




INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica consta de un sistema trifdsico debido a la carga total instalada de 84,307 watts. El centro de carga se
localiza en el pasillo de servicios debido a la cercania de la acometida y el control general, se divide en 3 tableros; el A se localiza
en el cuarto de maquinas de la nave industrial con una carga de 25,405 watts, el B se localiza en el area de checado con una carga
de 25,745 watts y el C estd localizado en el pasillo de control de calidad con una carga de 24,420 watts. La tuberia serd de

poliducto de pared gruesa de 19y 25 mm. El cableado es de conductores de cobre suave tipo TW marac Condumex o similar cpn

la finalidad de cubrir con la normatividad de resistencia al calor y la humedad.

|
|

\. ACOMETIDA
-
-

<L
~

ABCN i .
TABLERO DE DISTRIBUCION GRAL
‘ ‘ ‘ ‘ Q= 84,307 WATTS
UBICACION: PATIO DE SERVICIO
TABLERD A TABLERO B TABLERO C
AN ! BN CN |
% i Q= 28,735 WATTS % ﬁ—‘ Q=27,378 WATTS % - Q=28,197 WATTS
UBICACION: CUARTO DE UBICACION: AREA DE UBICACION: PASILLO
MAQUINAS NAVE IND. CHECADO CONTROL DE CALIDAD
H O poooccac| X 2PZA = 15,000 WATTS HO =l X 2PZA = 15,000 WATTS HO X 2PZA = 15,000 WATTS
75600 W 7500 W 7500 W
X 1PZA = 6,000 WATTS X 1PZA = 6,000 WATTS § X 1PZA = 3,950 WATTS
Q_& Q_& ge 0
8000 W 3950 W

X 1PZA = 4,500 WATTS

‘>Y‘ X 2PZA = 440 WATTS C-1=1,610 WATTS
A 4500 W

20w C-2= 1,530 WATTS C-7=1,567 WATTS
%l' X 5PZA = 3,750 WATTS C-6= 1,610 WATTS C-8= 1,610 WATTS

reow C-5= 1,625 WATTS C-9= 1,570 WATTS

C-3= 1,760 WATTS

C-4=1,785 WATTS
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10.4 Planos Ejecutivos

NUMERO DE PLANO

NOMBRE DE PLANO

CLAVE DE PLANO

1 PLANO TOPOGRAFICO TP-01
2 PLANO DE TRAZO Y NIVELACION TN-01
3 PLANO DE CONJUNTO PB PC-01
4 PLANO DE CONJUNTO PA PC-02
5 PLANO DE CONJUNTO PC PC-03
6 ALZADOS PC-04
7 PLANTA BAJA PC-05
8 PLANTA ALTA PC-06
9 PLANTA CUBIERTAS PC-07
10 CORTES PC-08
11 PARTIDO ESTRUCTURAL ES-01
12 PLANTA ESTRUCTURAL ES-02
13 PLANTA CIMENTACION ES-03
14 INSTALACION HIDRAULICA IH-01
15 INSTALACION HIDRAULICA IH-02
16 INSTALACION HIDRAULICA IH-03
17 INSTALACION HIDRAULICA IH-04
18 INSTALACION SANITARIA 1S-01
19 INSTALACION SANITARIA 1S-02
20 INSTALACION SANITARIA 1S-03
21 INSTALACION ELECTRICA IE-01
22 PLANO DE ACABADOS AC-01
23 PLANO DE ACABADOS AC-02
24 PLANO DE ACABADOS AC-03
25 PLANO DE ACABADOS AC-04
26 PLANTA CANCELERIA CA-01
27 PLANTA CANCELERIA CA-02
28 PLANTA ALBANILERIA PA-01
29 PLANTA HERRERIA PH-01
30 PLANTA DE PAVIMENTOS PP-01
31 PLANTA DE VEGETACION PV-01
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w0 -+ +

B VIALIDAD PRIMARIA

NORTE
NOMBRE:CARRETERA MUNICIPAL 120 A ‘
CUAUTEMPAN UBICACION:
e MATERIAL: CARPETA ASFALTICA
Y=580 v ~ 1300 INFRAESTRUCTURA: ENERGIA ELECTRICA TETELA DE OCAMFO, PUEBLA
A l“mlml Y AGUA POTABLE
Iy,
lyy
ly 1A
vg-54 200y, — SIMBOLOGIA:
@  runto
72°23'20" IT  micoDETRAZO
N L
N+1718.00 1y
Y=560 1000 139 INICIO DE COORDENADAS
A DE AFECTACION T 1} L
136.37 m3 ~ZIADEAFRIATIN -y o N+1714 NIVELDECURVA
2
221°11'20" N+1712.00 yryer D
VI A I ID_AD LOC A I " E CURVA EN ALZADO
. — COLINDANCIA CON PROPIEDAD PRIVADA
NOMBRE: /N
— N+1713.00 P
MATERIAL: TERRACERIA DE TEZONTLE V\ SENTIDO DE LA VIALIDAD
INFRAESTRUCTURA: SIN INFRAESTRUCTURA \A
J_> CORTE EN TERRENO
SUPERFICIE TOTAL B
4,938.77 m2

175%
- \ANGULO INTERIOR
POSTE DE ENERGIA BLECTRICA
(BAJA TENSION)

+ V77 ) zons vz azsoracion

BN+171200  BANCO DE NIVEL

8.3

Y=520 + 98°56'50" V171200 | + + +

173°0'4"

RSPRCIFICACIONRS DL SURLO:

PREDIO CURNTA CON SUELO CON UN 96.70% DE
POROSIDAD DEBIDO AL CONTENIDO DE ARENAS EN

SU COMPOSICION Y CON UN CONTENIDO DE HUMEDAD
DR 25%. UNA VEZ ANALIZADAS SUS CARACTRRISTICAS,
7 DENOMINO COMO LIMOS INORGANICOS FLASTICOS
SURLOS ARENOSOS (MH.

7 CARACTRRIZA POR SRR ALTAMENTE PRRMEABLE

43.82\

N+1711.00, POR SU CAPACKDADFE ABs‘DRclON DR AGUA DE
B ©) s oo 9861 ) @iz T i o
— o e &
Y=500 1.T HOTRUGTUR AS RIGIDAS (MARGOS AIGIDOS DF CONCRATO)
.
A CUADRO DE AREAS:
SUPERFICIE DE TERRENO: 4,938.77 m2
PROYECTO: PLANTA PRODUCTORA
w7180 B — _ gumaw DE BIODIESEL
PLANO:
CORTE A-A" TOPOGRAFICO
CUADRO CONSTRUCTIVO DE LA POLIGONAL
ESTACION | PV | DISTANCIA| ANGULOS INT RUMBO (PR pUNTO ELABORF): . ]
T 12 [ 1a7sz | 5105 a5 |naacas oo w| e | we | HERNANEZ MUNOZ JULIO CESAR
R 3 11.41 76°64°20° " | SR2°67° 36~ W| 6547 880 2
3|4 | 15.02 172°23° 20 | 514°64°00 W| o | o8 5 ESCALA:
4 5 16.95 RR1°11 20 | 556°49 48 W| 540 888 4
we1my o171 5 |6 | 2944 | 126°28 81 | S01°07 48 W| b | b4 | 5 1:300
§41712.00 Ne171200 4171100 6 |7 | 4382 98°66° 60 | 579°19 48 E| 62 | 87 o .
7 1 93.78 176°00° 04" 385"32'24“1‘1‘ 588 800 7
FECHA: CLAVE:
. CIERRE ANGULAR ANG. INT=180°(5)=900° MAYO 2018 TP—O ]_
CORTE B-B 31°05743°"+76°54°20" "+172°23°21""+221°11°21""+126°28 21" "+98°56 50" "+173°00°04" "=900°00°00" "
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TUADRO D RA PLATARORA PLATAFORMA 9 PLANO:
/Y PLATAFORMA 11 NPLAT+5.10 .
C O BT ZOS PAV-08 PAV-04 TRAZO Y NIVELACION
GENERADORES .
»‘ BN+5.00 ELABORO:
e

PLATAFORMA 2

LTS

+“PAV-02

PAV-01
PATIO DE MANIOBRAS
Y BSTACIONAMIENTO I revscsaivire ///
H=0.70M PAV-02 PAV-03 PAV-04 PAV-05
DY— NAVE INDUSTRIAL PATIO DE EMERGENCIA JARDIN R P—
34 H=0.18 M :

NPLAT+5.70

PAV-04

ATAFORMA B g
NPLAT+5.00

H=0.30 M

EXCAVACION DE
CISTERNA POTABLE

ADOPASTOE-008 1

EXCAVACION DE
CISTERNA PLUVIAL

EXCAVACION DE
TRATAMIENTO AGUA HIDROCARBURADA

PAV-08 PAV-09
PAV-07 CAJONES DE ESTACIONAMIENTO PLAZA CENTRAL
CULTIVO H=0.18 M H-025 M PROYECTO:
H=0.00 M by T
NPLATeS 15 somamowooei PLANTA PRODUCTORA|
PAV-04 oy
/ DE BIODIESEL
SIMBOLOGIA:

EXCAVAGION DE
TANQUE SEPTICO

NORTE | [Sromgn

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

® TRAZO DE ANGULO
LT  mvcoDpETRAZO

COLINDANCIA CON PROPIEDAD
PRIVADA

SENTIDO DE LA VIALIDAD

\_A\NGULO INTERIOR

ILAT800 NIVEL DE PLATAFORMA

173‘

,,,,,,, TRAZ0 DE EDIFICIO

NOTAS GENERALES:
*TODAS LAS MEDIDAS DEBEN SKR VERIFICADAS POR HL
CONTRATISTA FIN OBRA
10D0S L0 NIVELKS BXISTENTAS DEBEN SHE.
'VERIFICADOS EN

LS COTAS RIOPN AL PLAN
0BG L PROVACTO DFER 6¥F CONSTRUIDO BAJOLAS
RSPECIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FL DISENADOR.
CUALQUIER CAMBIO DEBERA SER CONSULTADO
*LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
DETALLF REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA EN'
LOS PLANOS GENERALES CUANDO RSTOS SEAN

L0 NIVELES CORKIESPONDEN A NIVELAS DE PROTIOTO)
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 5.00 - 1712

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781 48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

I Bscalls: 1,000
R STS [P °
K I /\ 1.00, /\ f\ -00 FECHA: CLAVE:
. \/ \( 1.00 %/11227036,31” 147023 29ﬁ\/ MAYO0 2018 TN'O 1
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NORTE | |Srogus:

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:
R
[~ COLINDANCIA CON PROPIEDAD PRIVADA

Y\ SENTIDODRLAVIALIDAD

™ pumnaconnpiza
e v st

i NIVEL BANQURTA
5200 NIVKL PATIO MANIOBRAS
§ETS59 NIVEL PISO TRRMINADO
IS NIVEL PLAZA CRNTRAL
U9 NIVEL JARDIN

15502 NIVEL PLAZA DR ACORSO

4I=1°%° NIVEL RSTACIONAMIENTO

pawsago IO
V42205 UIVEL AJO DE VENTANA

W&
Ny

VI R ——
£ AL NLAL +5.20 NIVEL LECHO AUTO DE LOSA
LR558, 2 S D
i o N SRR NET14. Q0T HVEL DA DETRADE

LRRETLEBLLLE o LRLLRLE RRRRERELILLR
R AR AR QR 4

"".'Z;»f#' % 5"’.’.‘:‘52»‘.‘:"-’.".‘:24‘!:2:&'. f.“:&’iﬁi‘ s gﬁ_&ﬁo WIVEL ALTO DE BARDA PERIMETRAL

friiias AL O |
R SRS L R
L [

202~ PORCRNTAJR DE PENDIENTE EN RAMPAS|

K ,;,;,::.

NOTAS GENERALES:

“TODAS LAS MFDIDAS DEBAN SFR VFRIFICADAS POR FL

SRR
IR
REELL

RS

RS

&L CONTRATISTA N O:
o +T0DOS LOS NIVFLES EXISTENTES DEBFN SFR

&

o VEREICADOS MY O
R e % . *LAS COTAS RIGEN AL PLANO
1030 AL, PROYFOIO DRER SPR CONSTRIDO BATOLAS

&

ESPRCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FL DISENADOR|
CUALQUIER CAMBIO DEERRA SFR CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTENIDA N LOS PLANOS DR
DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA EN
LOS PLANOS GENFRALES CUANDO ESTOS SRAN
DIVRRENTES

Los NIVHLFS DR PROYECTO,
TOMAIDO COMO RQUIVALENCIAA 0.00 = 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2

SUPERFICIE DE DESPLANTE; 781.48 m2
LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
@5-00 PLANTA DE CONJUNTO

N ELABORO:

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

ESC.

FECHA: CLAVE:
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NORTE | [Srogyr

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:
O e
P~ cormancia con FRorIEDAD PRCVATA
Ty smmponsavisLoap
P 'PUERTA CORREDIZA
S0 NIVRL CALLE
<0 15 NIVEL BANQUETA
D —
e ——
S v rash o,
S movmsuomn
O
550 NIVEL RSTACIONAMIENTO
vz o sroe
I —
[ —
LA 5,80 s o s
NET+4 00 VIVEL BAJO DE TRABE
48220 s o o e,
W om0

s o0 PORCENTAJE DE. PENDIENTE EN RAMPAS |
R
LRI NOTAS GENERALES:
LRI LD “TODAS LAS MFDIDAS DEBEN SFR VERIFICADAS POR FL
R R | CONTRATISTA N OBRA
S s ~T0DOS LOS NIVELES RXISTRNTRS DRBRN ST
LR p VERIFICADOS EN OBRA
R *LAS COTAS RIGEN AL PLANO
i R ~1TODO FIL PROYFGTO DRBR SER, CONSTRUIDO BAJO LAS
SRS BILIS POk
B, | UALQUTRR CAMBI0 DRERRA SRR CONSULTADO
R *LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DR
RRREEL ) DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA BN
R .05 PLANOS GENRRALFS CUANDO FSTOS SRAN
IR DIFERENTHS
L

Lok ANTVELES
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 = 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 78148 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE CONJUNTO

ELABORO:
BN+5.00 HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR|

N\ BSCALA: 1.200

FECHA: CLAVE:
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NORTE

ROGUs

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:
L2
[~ COLINDANCIA CON PROPIEDAD PRIVADA
N\ SENTIDODRLAVIALIDAD
™ puminaconnpiza
%0 NIVEL CALLE
g e NIVEL BANQUETA
(61109 NIVEL PATIO MANIOBRAS
15170 NIVEL PISOTRRMINADO
U0 NIVEL PLAZA ORNTRAL
LT NIVHL JARDIN
1520 % NIVEL PLAZA DF ACCRSO
IS5 NIVEL STACIONAMIENTO
pavaago M AeDsTE
V42,205 HIVEL BAJO DE VENTAIA

NAC+6.00 UIVEL ALTO DE CUBIERTA

NLAL +5.30 NIVEL LECHO ALTO DE LOSA
NET+4.00=™ VIVEL BAJO DE TRABE

y_‘a.ao NIVEL ALTO DE BARDA PERIMETRAL
L om0

202~ PORCRNTAJR DE PENDIENTE EN RAMPAS|
NOTAS GENERALES:
“TODAS LAS MFDIDAS DEBEN SFR VERIFICADAS POR FL
|CONTRATISTA FN OBRA

“TODO KL PROYECTO DEBF SR CONSTRUIDO BAJO LAS
POR

|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA SFR CONSULTADO
LA INFORMACION CONTENIDA N LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA EN
LOS PLANOS GRNFRRALES CUANDO FSTOS SRAN
DIFERENTES

ANTVELES
TOMANDO GOMO FQUIVALENCIAA 0.00 = 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO; 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 78148 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE CUBIERTAS

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR|

ESC. : 1:200

FECHA: CLAVE:

MAYO 2018 PC_OS
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CORTE B-B~
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CORTE E-E~

CORTE D-D”

NORTE | (o

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

Q)

[ coumvpanoia cow PROPIRDAD PRIVADA
N swmooomiaviasmas
A —
¢ NPT+0.00 NIVEL DE PISO TERMINADO
NJ+1.00 NIVEL DEJARDIN

g AV +2.70 NIVEL ALTODE VENTANA

NBV: NIVEL BAJO DR VENTANA

iéc_«a&o NIVEL ALTO DR CUBIRRTA

+5,20 NIVEL LECHO ALTO DELOSA
NBT+4.00°7™ NIVEL BAJO DR TRABE

é&mo NIVEL ALTO DF BARDA PRRIMATRAL

L AcORS0

PEND)

ey
;:%/ ‘FORCRNTAJR DR PRNDIRNTR RN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:
*TODAS LAS MFEDIDAS DEBEN SKR VARIFICADAS POR. FL

TODO FL PROYRCTO DFBF. SER CONSTRUIDO BAJO LAS
DISHNADOR.

|CUALQUIFR CAMBIO DEBRRA SER CONSULTADO

LA INFORMAGION CONTENIDA EIN LOS PLANOS DF:
DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTRNIDA N
LOS PLANOS GENERALFS CUANDO ESTOS EEAN
DIFERENTES

“LOS NIVALES CORRESPONDEN A NIVELFS DE PROYECTO,
TOMANDO COMO RQUIVALENCIAA 0.00 = 1717 MSNAM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 3776.54 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1125.32 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m2
SUPERFICIE LIBRE; 3885.35 m2

PLANO:

ALZADOS

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR

ESCALA:
1:300
g — -
FECHA: CLAVE:
Y0 2018 PC-04
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NORTE | [Smomux

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

BIR
[~ COLINDANGIA CON PROPIEDAD PRIVADA

N sawopmLaviALDAD
» 'PURRTA CORREDIZA

ISP NIVEL CALLE

Lo 15 NIVEL BANQUETA.

pli0 9 NIVEL PATIO MANIOBRAS
IET0% NIVEL PISO TERMINADO
PLEC0% NIVEL PLAZA CENTRAL
015 NIVELJARDIN

L9 NIVEL PLAZA DR ACCESO

$IE10% NIVEL HSTACIONAMIENTO

g AV +g.70 VIVEL ALTO DE VENTANA

NBY:g.a ™ VIVEL BAJO DE VENTAIA

gc;&m HIVEL ALTO DE CUBERTA

45,80 VL LBOIO ALTO I LOSA
NET14 OGS NIVEL BAJO DETRATE

AT RE0 L 0D A PR
W scomso

192" PORCRNTAJR DE PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

“TODAS LAS MEDIDAS DEBEN SER VERIFICADAS POR FL
CONTRATISTA FIN OBRA

“TODOS LOS NIVFLES EXISTENTRS DEBEN S¥R
VERIFICADOS EN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO

“TODO EL PROYECTO DEBE SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
RSPRCIFICACIONKS SUMINISTRADAS POR FL DISFNADOR.
CUALQUIFR CAMBIO DEBRRA SR CONSULTADO
*LAINFORMACION CONTENIDA N LOS PLANOS DE
DETALL REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA FN
LOS PLANOS GRNNRALES CUANDO ESTOS SEAN

*LOS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DF PROYRCTO,|
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781 48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA BAJA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESCAI[A:
1:200 5.00
FECHA: CLAVE:

IMAYO 2018 PC-OB
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NORTE 15 DR

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

O

/= coumrmancia Con ROPTRDAD PRIVADA
. smwrpoDELAVIALIDAD
R pumra consoiza
PO —
VR —
A —————
A p——
L1015 NIVEL JARDIN
.

Vg0 VIVEL ALTO DE VENTAIIA
NEVsg2.205T IIVEL BAJO DE VENTANA

i&c;mm NIVEL ALTO DE CUBIERTA

+5.20 VL LEORO ALTO DELGSA
NED+4 00 IIVEL EAJO DETRABE

 JIAR=2.80 v aromm s s
R.  acomso

0%~ PORCRNTAJR DR PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

“TODAS LAS MFDIDAS DRBEN SFR VERIFICADAS POR FL
CONTRATISTA BN OBRA

+T0DOS LOS NIVELES FXISTENTES DEBEN SER
VERIFICADOS FIN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO

+10DO FL PROYRCTO DFBF, SHR CONSTRUIDO BAJO LAS
RSPECIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FIL DISFADOR.
CUALQUIFR CAMBIO DEBRRA SER CONSULTADO
*LAINFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
DETALLY, REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA EN
LOS PLANOS GRNFRALES CUANDO FSTOS SEAN

*LOS NIVELES CORRFSPONDEN A NIVELES DE PROYECTO,
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 = 1717 MSNM.

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 78148 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA ALTA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR

ESCAIA:
FECHA: CLAVE:

IMAYO 2018 PC'O6
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’ ELABORO:

NORTE | [Smomux

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

O
R
X saNTIDODRLAVIALIDAD

R pommra connnpiza

U0 NIVEL CALLE
Pz NIVEL BANQUETA
s NIVEL PATIO MANIOBRAS

L7103 NIVEL PISO THRMINADO

L9 NIVEL PLAZA DR ACCESO

$IE10% NIVEL HSTACIONAMIENTO

g AV .70 VIVEL ALTO DE VENTANA

NBYsg.a ™ VIVEL BAJO DE VENTAIA

gc;&m HIVEL ALTO DE COBIERTA

45,80 VL LBOIO ALTO I LOSA
B4 OGS VB BAJO DETRATE

AT RE0 L 0D A PR
W scomso

192" PORCRNTAJR DE PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

“TODAS LAS MEDIDAS DEBEN SER VERIFICADAS POR FL
CONTRATISTA FIN OBRA

“TODOS LOS NIVALES EXISTENTRS DEBEN S¥R
VERIFICADOS EN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO

“TODO EL PROYECTO DEBE SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
RSPRCIFICACIONKS SUMINISTRADAS POR L DISFNADOR.
CUALQUIFR CAMBIO DEBRRA SR CONSULTADO
*LATNFORMACION CONTENIDA N LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA FN
LOS PLANOS GRNNRALES CUANDO ESTOS SEAN

*LOS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DF PROYRCTO,|
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781 48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE CUBIERTAS

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESCATLjA:

(A
1:200 5.00

FECHA: CLAVE:

IMAYO 2018 PC‘OI?’
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e T T . UBICACION:
o — TETELA DE OCAMPO, PUEBLA
PROYECTO:

P AR AOANAIAR AR % PLANTA PRODUCTORA|

CORTE E-E~ DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

ORTEAA~

RoR

[~ COLINDANCIA CON PROPIEDAD PRIVADA
N smTioDRLAVIALIDAD
PURRTA CORREDIZA

$1C20% NIVEL CALLE
O Ji10 15 NIVEL BANQUETA
A @ o
& © e ——
0 L1220 NIVRL PISO TRRMINADO

/1020 NIVEL PLAZA CENTRAL
$1L1015 NIVEL JARDIN

l2:0%0 NIVEL PLAZA D ACCESO

U= NIVEL HSTACIONAMIENTO
@@ NAV 270 UIVEL ALTO DEVENTAUA

NBV:; MIVEL BAJO DEVENTANA

NAC + MIVEL ALTO DE GUBIERTA

‘r'zgfé?ig\{’;\%\‘( /.V‘% 3 :?
ST
Y 2

4 N
A AR
YSSS SIS

e
:

AR
AR

45,30 WIVEL LEGHO ALTO DELOSA

NET+4 00 UIVEL 5AJO DE TRATE

JEARS2.80 v uro e saRoA FEROAETAL
b acomso

- - o Z 22 S o7
< PENDI:
CORTE D'D >~ PORCENTAJE DE PENDIENTE BN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:
“TODAS LAS MFEDIDAS DEEEN SKR VARIFICADAS POR AL
| CONTRATISTA FIN OBRA

A
kA

“TODOS LOS NIVELES FXISTHNTRS DEBEN SER
VRRIFICADOS EN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO

“TODO FL PROYECTO DEBE SFR CONSTRUIDO BAJO LAS

| CUALQUINR CAMBIO DEERRA SER CONSULTADO
*LA INFORMACION CONTHNIDA RN LOS PLANOS DE.
DETALLY. REMPLAZA A LA INFORMACION CONTRNIDA FIN
LOS PLANOS GENRRALFS CUANDO FSTOS SEAN
DIFERENTES

s

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
CORTES

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

ff’é‘éié"_“
CORTE C‘C - FECHA: CLAVE:

MAYO 2018 PC-OS
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UBICACION:

NORTE | [Sromgn

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

L
O

™ coLmancta con PROPIEDAD PRIVADA

Ny swmoovsiavmmm

PG PURRTACORREDIZA

¢ NPT+0.00 NIVAL DR PISO TERMINADO

NJ+1.00 NIVEL DEJARDIN

g AV +2.70 NIVEL ALTO DE VENTANA

NBY+2.20°T NIVFL BAJO DR VENTANA

NAC +6,00 NIVAL ALTO DE CUBIRRTA.

+5,20 NIVEL LECHO ALTO DELOSA

NBT+4.00°T™ NIVEL BAJO DR TRABE

NAB +2.80 NIVEL ALTO DR EARDA PRRIMRTRAL |

| W—

PENDIENTE
10% " PORCRNTAJR DR PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

*TODAS LAS MEDIDAS DEBRN SRR VERIFICADAS POR
BL CONTRATISTA RN OBRA
*TODOS LOS NIVELES EXISTENTES DRBEN SER.
VERIFICADOS EN OBRA.
*LAS COTAS RIGEN AL PLANO
T0DO L PROYRCTO DEBR SER CONSTRUIDO BAJO LAS)
RSPECIFICACIONRS SUMINISTRADAS POR EL

N DEBERA SER.

CONSULTADO

* LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
BN LOS PLANOS GRNERALES CUANDO RSTOS SEAN
DIFRRENTES

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1126.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053 43 m
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:
PARTIDO ESTRUCTURAL

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESCALA:

1:200

Z-8

FECHA:

“Es-01
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Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.
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ARMADURAS

®

EJE 1Y EJE

ISOMETRICO COLUMNA-ARMADURA

9

Sin Pscaln
N

DETALLE DR UNION PARA POSTES DE ARMADURA orpec
———————————————————

Placa de acero}"

Multytecho Calibre No. 86 Espesor 4"

DETALLE DR UNION PARA POSTE-DIAGONAL DE ARMADURA

Taptn de junta mu~\

=

“\\Canal de acero CE 101.6mm x 43.7mm

UNION DE CANALETA PLUVIAL CON ARMADURA

g

REFUERZO ADICIONAL EN TABLA DE VARILLAS
PASOS DE INSTALACIONES .
el rle] 5. [l
025 7N N\ [Ee e [ [m] w0 [wm[w
" ) @ ) [sa]e s [o=] 0 Jas[m
0.10)\ < ————f [#5|10] 10|25 ]50] es |s5]a0
—
010 ons b4 b—c—4 [rosm[rs[es[s0] s [o[s0
P . w6 16| 2045 50| 110|105 75
\ N #1021 [ 0] 5 | 0 soros [1ecl 113
#12] 25 20 e | 90 | soroan [2ss[170]
\ LAl LONGUITUD DE DESARROLLO PARA BARRAS CON MAS DE 30cm DE CONGRETO BAJO ELLAS
A\ 'BARRAS GON 50cm o MEN
—loos BAJO BLLAS.

Lt: LONGUITUD DE TRASLAPE.

2.00

—

\

[ NOTAS GENERALES )

1 JODAS 1A MEDIDAS BSTAN DADAS EN METROS EXGEPTO DONDE

SERIDIONE OTiA UMD

UTENTES
A GOMFRESION (70>
- £0-350 Kejam?

4b. AERO DE REFUERZ0 fy- 4200 kg/cin
/0 MAXIMO DE AGREGADOS &/4° (16mim. )

401/

5. PARA ANCLAJES Y TRASLAPES VER TABLA DE VARILLAS
& ENINGIN 0AS0 5 PODRA TRASLAPAR MAS DEL 53% DEL ACERO

'DEREFUERGO EN VA MISLLA SECCION

.- FL. RECUERIMIENTO MINTMO LIERE SERA DE 2.5 cm, EXCEPTO

'DONDE SE INDIQUE OTRA DIMENGION.
&-7opAS TS

BirEENIES EDAD

AGRAZSORIT060 S BRSEAR D BT RS
83 ReVTAS Rr 1TUEVO COLADO, DERIENDO USAR

A5 DE COLADO 0 CONSTRUCCION SERAN DE TN

EUMEDAS DU e

6-1.A SOLDADURA STRA AT, ARGO FLECTRICO Y SF USARAN ELEGTRODOS
DE LA SERIE £ 0%, EXEPTO DOWDE S8 INDIGUE OTRA SERIT

¥ NIVELES EN PLANOS

10
RESPECTIVOS

11 ESTE PLANO SE COMPLELENTA, SEGUN SEA EI, GASO, OO LAS
EEPECHHIUACIONES BEMERATES DE CONCREID, KEVUERI0, ACERO
EETRUCTURAL, PRESFUERZO ¥ MECANICA DE SUELOS

PREDIO ESTA CONFORMADO PRINCIPALMEITTE POR.

LB

HABHOOE B0RT o mzxmmmﬂn

DE'5 200 KO/Mz £5
'PROPONEN ESTRUGTURAS R

1
B U ACTbAD BB Ghoa
T COMPRESTILE, FOR L0 GUE 5E

///

Ty,

NORTE

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

x\\ﬂ SENTIDO DR LA VIALIDAD

PURRTA CORREDIZA

COLINDANCIA CON PROPIEDAD PRIVADA

~
P.C

¢ NPT0.00 NIVEL DE PISO TRRMINADO

NJ+1.00 NIVEL DEJARDIN

g AV +2.70 NIVEL ALTO DR VENTANA

NBV:: NIVEL BAJO DR VENTANA

i&&cﬁm NIVEL ALTO DR OUBTRRTA
N

0 NIVEL LECHO ALTO DELOSA

NBT+4,00°T> NIVEL BAJO DR TRABR

NAB +2.80 NIVEL ALTO DE BARDA PRRIMETRAL|

| —

PENDIENTE
PORCENTAJR DF PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

* TODAS LAS MEDIDAS DEBREN SER VERIFICADAS POR.
STA RN OBRA

*TODOS LOS NIVELES RXISTENTRS DEBEN SER

[VRRIICADGS 2 0BRA

0DO BL PROYECTO DS 328 CONSTRUIDO £AJO LAS

FSPRCIFICACIONES SUMINISTRADAS

DWBER-A .

|CONSULTADO
|* L& INFORMACION CONTRNIDA EN LOS PLANOS DE
|DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
|FIN LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFRRENTRS

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1125.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:
PLANTA ESTRUCTURAL

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

ESCALA:

1:100

: ES-02

MAYO 2018
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[ NOTAS GENERALES j

1. TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS FIN METROS FXCRPTO DONDR
SHINDIQUE OTHA UNIDAD.
2. NIVELES FIN MATROS.
COTAS RIGEN AL DIBUJO, NO TOMAR MEDIDAS A BSCALA.
3.1, SISTRMA FSTROTURAL PROPURSTO ES A BASE DR MARCOS
CONTINUOS DE CONCRETO

4. BSPROIFICACIONES D MATRRIALES TABLA DE VARILLAS

4a. ML CONGRETO SHRA CLASRL ODN PRS0

VOLUMBTRICO SUPFRIOR A 2.2 t/m5
FTADO PREBC0, CON MODULO DF HLAGTIGIDAD —
Fio= 14000{T5 Y CON LAS SIGUIENTES / N
RRSISTANCLAS A COMPRISION (fc) ( =
« te-550 Ke/om® Q
4b. ACRRO D REFURRZO fy= 4200 kg/em. ==
‘4c. TAMANO MAXIMO DR AGREGADOS 3/4° (19mm.) F 4
5.- PARA ANCLAJES Y TRASLAPES VER TABLA DE VARILLAS b
© Ry NINGUN CASO G PODRA TRASLAPAR MAS DFL53% DRL ACERO .
B Nt N
i BRIMTAINTO MTITAO T{ERR SRRA DR £.5 o, RXCRPTO
mm SEE TS ARI!

— Corte con disco de diamante

a 28 dias del colado

REFUERZO ADICIONAL EN
PASOS DE INSTALACIONES

SOLDAR

160]

SOLDAR

235|

8 8 COLADO 0 CONSTRUCCION SERAN DE UN.
AR g R dE0 Y DR S RN AT ToR v
§4 Brs, PHRVIAS ATNURVO COLADO, DRBIFNDO USAR ADITIVO DR
BiF :

914 SOLDADULA SEHA AL AKCO ELEGITICO ¥ S USARAL ELIGILODOS 142 ONGUITUD D3
F L BRRIR B 90xx, KXCRETO DONDR SE INDIQUA OTRA SRHIE /0 BLLAS.

¥ NIVELES RN PLANOS Lt: LONGUITUD DE TRASLAPE.

10
RRSPRCITVOS.

11 ESTE PLANO SR COMPLEMENTA. SEGUN SEA FI.CASO. CON L.AS
pmmcmows GENARALES DE CONCRETO, REFURRZO, ACRRO
'RUCTURAL, mnswmzo ¥ MRECANICA DA §URLOS.
INCIPATAFITE POR. LIMOS.
T e w ‘CON UINA CAPACIDAD DE CARGA.
BF'5,200 K0/ 55 Bicis ALTAM K COMPRASIBLE FOR LO GUE 82
PROPONEN ESTRUCTURAS

Ld1: LONGUITUD DE DESARROLLO PARA BARRAS CON MAS DE 500 DE CONCRETO BAJO HLLAS.

—
- _Columna

Dado

R

Recubrimiento 5 cm

1

Vs #5 @28

v s#4@15
+

—
Columna,

Dado

Recubrimiento 5 cm

v's#4@10

5
Vs#3@18
v's#4@15
]
v's#4@10

™

1T
0.25029

1

evzals

0.20

fE)

orza1s

TL-2 TRABE DE LIGA

NORTE

'UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

@

™ cotmaxcia con PRoPIEDAD PRIVADA
.

PG PURRTACORREDIZA
? NPT£0.00 NIVAL DR PISO TERMINADO

NJ+1.00 NIVEL DEJARDIN

NAV +2,70 NIVAL ALTO DE VENTANA

NBY:2,20°T NIVEL BAJO DR VENTANA

gAg +6,00 NIVEL ALTO DR CUBIRRTA,

0 NIVEL LECHO ALTO DELOSA.

NBT+4.00°T™ NIVAL BAJO DR TRABE

NAB +2.80 NIVEL ALTO DE BARDA PERIMETRAL

| W—

PENDIENTE
PORCHNTAJR DR PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:
* TODAS LAS MEDIDAS DEBRN SRR VERIFICADAS POR

[FL CONTRATISTA RN OBRA
 TODOS LOS NIVELES EXISTENTES DEBEN SR
EN OBRA

| LAS COTAS RIGRN AL FLANO
ROYRCIO DEGE SER CONSTRUIDO BAJO LAS

[FSPROIFICACION RS SUMINISTRADAS FOR

[DISENADOR. CUALQUIRR CAMBIO ORaRA SRR

lcoNSULTADO

" LA INFORMACION CONTENIDA 51 LOS FLANOS DE

DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA

IV L08 PLANGS GRNERALES CUANDO ROTOS &

[DIFRRENTES

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1126.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 105343 m
'SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:
PLANTA DE CIMENTACION

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR

ESCALA:

1:100

FECHA: CLAVE:

MAYO 2018 ES‘03
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DATOS DE PROYECTO (INDUSTRIA)
+  No.de usuarios/dia-25

. Dotacién (Industria)=1001ts/asist/dia.

«  Dotacion requerida- 2500 Its/dia.

+ Consumo medio diari =

+  Consumo maximo diario= 0.028935185 Its/seg x 1.2 = 0.034722222 Its/seg

NORTE | [Saomgn

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

% copoDE4s®
4 copo pE9O*
~ LLAVE DE NARIZ

TUBERIA DE
AGUAFRIA

CALENTADOR
R SERVICIOS
© CODO HACIA

BOMBA } HP CONTRA
EXPLOSION
—f~TUBRCA UNION
~®-MEDIDOR
%~ VALVULA
CHECK
# TER

TOMA DOMICILIARATA

S4% BUBE AGUA.
FRIA

BAJA AGUA
FRIA

NOTAS GENERALES:

*TODAS LAS MEDIDAS DEBEN SRR, VERIFICADAS POR.
FL CONTRATISTA EN OBRA

+TODOS LOS NIVELES EXISTRNTES DEBEN SER
VERIFICADOS EN OBRA.

*LAS COTAS RIGEN AL PLAI

 TODO KL PROYECTO DEBR SER, CONSTRUIDO BAJO LAS|
RSPECIFICACIONES SUMINISTRADAS POR EL
DISENADOR. CUALQUIER CAMBIO DEBERA SRR
CONSULTADO

* LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMAGION CONTENIDA
RN LOS PLANOS GENERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFERENTES

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1126.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m.
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

+  Consumo maximo horario= 0.034’ Its/seg x 1.5 = 0.05201 1ts/seg
de:

+  Coeficiente de variacion diaria~ 1.2
+  Coeficiente de variacion horaria= 1.5

INSTALACION HIDRAULICA
+  Latuberia utilizada para la instalacion hidraulica sera de TuboPlus marca Rotoplas con diametro de 38 mm a 13 mm .
Su union sera mediante 6n con la maq; ia, i Las i seran las sefi en los detalles

hidraulicos y en el cuadro de cruces.
+  Seutilizaran conexiones en " TEE, YEE, codos de 90°, 45°, Tosca union, reducciones segin se indiquen en los detalles..
+  Las piezas que se utilizaran para la instalacion seran: valvula check, llave de nariz, flotador, medidor y pichancha.
+  Lainstalacion para alimentar el bafio, lavabo y lavadero se colocaran sobre el muro, a una altura aproximada de 30 cm
sobre nivel de piso terminado.

PLANO:
SE00L - 0,028955185 ls/seg INSTALACION HIDRAULIC
ELABORO:

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,|

ESCALA:
SIN ESCALA|

FECHA:

MAYO0 2018 IH-O ].

147




| of

&
- K
i £
L &
i

2
%

o ®

o
S
ej;p

e

|
%»,"z

A
A\

e
(A

'ULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

No. asistentes =25 (En base al proyecto)

Dotaci6n =100 Its/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacién Total=2500 lts/dia

Volumen requerido= 2500 +5000 = 7500 lts.

(dotacion + 2 dias de reserva) segin reglamento y género de edificio.
ARAI

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACEN,
EN LA CISTERNA.= 5000 Its= 5 m3

2.236067977 RAIZ DE VOL. REQ.

0.40

[] E B4 s,
1.00 h=10 mt.

2.00 CAP. =5 mts.3

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN
REQUERIDO.= 2500 lts

1/3 del volumen requerido = 2500 Its.

Capacidad del tinaco= 2500 Its.

No. de tinacos= 1.00

se colocaran : 1 tinaco con cap. de 2500 lts= 500 Its
1 tinaco con cap. de 750 lts= 750 lts

NORTE | [moms

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

{ CODODE48"

1, copo DE9O®

~ LLAVE DE NARIZ
TUBERIA DE

AGUAFRIA
CALENTADOR

2 SERVICIOS

2 CODO HACIA
ARRIBA.

7 CODO HACIA
ABAJO

. TUBERIA DE

AGUA CALIENTE

AGUA PLUVIA
3 BOMBA DE} HP

BOMEBA } HP CONTRA

EXPLOSION
~}+~TUERCA UNION
~®-MEDIDOR

() roun sorcomianaia
=5

547 SUBE AGUA
FRIA

BAJA AGUA
FRIA

NOTAS GENERALES:

* TODAS LAS MRDIDAS DRBEN SER VERIFICADAS POR
RL CONTRATISTA RN OBRA

“TODOS LOS NIVELES EXISTENTES DRBEN SER.
VERIFICADOS EN OBRA.

LAS COTAS RIGEN AL PLANO

TOD0 BL PROYEGTO DEBE S25 CONSTRUIDO BAJO LAS
RSPECIFICACIONES SUMINISTRADAS P!

DISENADOR. CUALQUIRR CAMBIO iy sm
|CONSULTADO

* LA INFORMACION CONTRNIDA EN LOS PLANOS DR
DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
RN LOS PLANOS GENERALES CUANDO RSTOS SRAN
DIFRRENTES

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1125.32 m.
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:
INSTALACION HIDRAULICA|
ELABORO:

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR

ESCALA:
SIN ESCALA|
FECHA: CLAVE:

MAYO 2018 IH'Og
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Q= Gasto maximo horario
h = Altura al punto mas alta
n =Eficiencia de la bomba (0.8)

Hp=0.052083333 x 6.3 /76 x 0.8=0.006396793

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por 1o que se propone una
‘motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6 similar de 32x26 mm con

motor eléctrico marcaSiemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

CALCULO DEL PRESURIZADOR 1

Donde:
Q= Gasto méaximo horario
h = Altura al punto mas alta
n =Eficiencia de la bomba (0.8)

Hp-Qx h/76xn

Hp= 0.0520833 x 6.3 /76 x 0.8= 0.025699

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo que se propone una
motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6 similar de 32x26 mm con
motor eléctrico marca Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

M.,
P

my
2

NORTE | [Saomg

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

% copoDE4s®
4 copo pE9O*
~ LLAVE DE NARIZ

TUBERIA DE
AGUAFRIA

CALENTADOR
2 8ERVICIOS

© CODO HACIA
ARRIBA
¥ CODO HACIA
ABAJO
_ TUBERIA DE
AGUA CALIENTE
ERIA DE
AGUA PLUVIAL
) BOMBADE}EP
s BOMEA LEP CONTRA
EXPLOSION

—f~TUERCA UNTON

# TEE

‘)
\go, ‘TOMA DOMICILIARAIA

843 BUBE AGUA.
FRIA

BAJA AGUA
FRIA

NOTAS GENERALES:

*TODAS LAS MEDIDAS DEBRN SRR, VERIFICADAS POR.
RL CONTRATISTA EN OBRA
TODOS LOS NIVELES EXISTRNTES DEBEN SER

EN OBRA

 TODO KL PROYRCTO DEBR SRR, CONSTRUIDO BAJO LAS|
RSPECIFICACIONES SUMINISTRADAS POR EL
DISENADOR. CUALQUIER CAMBIO DEBERA SRR
CONSULTADO

* LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
RN LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFRRENTES

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m.
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1126.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m.
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:
INSTALACION HIDRAULIC.
ELABORO:

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,|

ESCALA:
SIN ESCALA|
FECHA: CLAVE:
MAYO 2018 IH-03
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TAELA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS MUEBLE | No.DE | TIPODE | UM | DIAMETRO | TOTAL
MUEBLES| conTROL PROPIO | U. o Tt e o
TRAMO |GASTO | TRAMO | UM | UM | TOTAL | DIAMETRO | VELOCIDAD Tavato puy Tave | 2 | Tomm
v | acom |acom| 7Tor | ne/mim| pure wm Fogadera 4| mozcladora 4 | 16mm
1 2ova | 2 5 Zaz Worn | & valwla | 10| 25mm
2 1052 | 2 5 204 W0 T0 | tenque T 50|
3 1012 111z [ o 278 Mmatorio Teve |5 Tomm | DETALLE TOMA DOMICILIARIA oy e
ry 2 1 Frogadero Tavs Tomm |12 - )
t6a I EETS 2% Tiavo do naviz| 1T Tave Tomm —
o 12 e [ s 065 Total %
= 12 —
teariz | 20 | 26 | 1014 (11 27 -
ST.PESEN B VR T a2 T 1 138 . e —
) 22 7" 7 -
1 252 | s/ 104 -
3 T r: . =
1 tlaata1 [ 100 [ 100 | 1668 [11/2 575 . .
1. 7y 1 2 )
1 [eatzl | 76 1404 [11/z 4 . .
T 276 T 1 10
1 [isatal | 6o | o 1508 |12 28 '
1 5 163 {112 05
1 1o 552 1 56 . NORTE 1508
@ E 3 156 | 17 67 .
= 2 = Lot UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

_THIACOROTOPLAS.

SIMBOLOGH.

% copopEas*
1, coD0 DESO
~ LLAVE DE NARIZ
,,,,, TUBERIA DB
AGUA FRIA
CALENTADOR
£ed R SERVICIOS
© CODO HACIA
ARRIBA
ODO HACIA
ABAJO

7

CISTERNA AGUA PLUVIAL

. TUBERIA DE
AGUA CALIENTE
TUBERIA DE
AGUA PLUVIAL
) BOMBADE}EP
BOMBA } EP CONTRA
EXPLOSION
~}+~TUERCA UNION
~@-MEDIDOR

CUADRO DE CRUCEROS DETALLE DE CANALETAS PLUVIALES

51 Escain
—

CRUCE 1 CANT: 1

alets sovuncaria 1% ponciente

PLHXHE AGUAFRIA

Canatots prmasia 1% pendinta

-

AP Tubartaco PV 4° @ TOMA DOMICILIARAIA
TsgeoTorLas

oA T 66 s

54F SUBEAGUA
FRIA

BAF. BAJA AGUA
FRIA

Cenatota prizaria

AGUA CALIENTE o
SOSTEN DE TUBERIA A NIVEL DE PISO

Conereto o~ 150 ke/em2

NOTAS GENERALES:

| TODAS LAS MEDIDAS DRBRN SRR VRRIFICADAS POR
RL CONTRATISTA &
“FOD05 L0S NIVELRS FXISTENTES DRBRN SR,
VERIFICADOS EN OBRA.
| L4S COTAS RIGRN AL PLANO

ROYECTO DEBE SER GONSTRUIDO RAJO LAS
SPROIFICACION RS SUMINISTRADAS FOR R
[DISENADOR. CUALQUIER CAMBIO DEBRRA. o
|CONSULTADO
|* LA INFORMAGION CONTENIDA RN LOS PLANOS DR
DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
RN LOS PLANOS GRNRRALES CUANDO ESTOS SEAN
|DIFFERENTES

7<% AGUAFRIA

Tuberia Hiaréulica

S

Base do Tuberis de PVC 4*

CANT: 2

AGUA FRIA

CUADRO DE AREAS:

CONEXION DE CALENTADOR. 0 CONEXION DE REGADERA DETALLE DE DUCTO DE INST. SOPERIOrS CONSTRUTOA: 1158 40 m
N, S CALE! CONEXION DE LAVABO o . SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1126.32 m
oo —————— ————— I ———————

CONEXION DE WC TANQUE — SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m

= E==n - m =y LIBRE: 3885.35 m

PLANO:

INSTALACION HIDRAULIC

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

ESCALA:

SIN ESCALA|

—t

ki

FECHA:

MAYO0 2018 LA‘iEH'O4
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ALACION GANTTARIA
Y tiberi uilizade pars sts nstalcion sers
46 PVC de 100 MM, 50 MM Y 38 M
o non do s o 46 PG era por medio
de pegamento para PVC.
Las conexiones para s tuberia de PYC seran
ol mismo material y eran:* codos de 45°,

do 100 MM con reauccion a 50 MM, codo
d6 90° do 100 MM con salida trasera con,
reduccion a 50
Bl decague del bano se colocara debajo dela.

Bl rogistro minimo por reglamento e de 60 om
x40em

T distancis entre registro y registro sera de 5
m en interiores y 10 m en exteriores
Ta profundidad de los registros seran de 60cm

DE PROYECTO.

o. de Habitantes = 25hab.
Dotacién de aguas servidas = 100 lts/hab/dia.

Aportacion (80% de la. dotacion) = 25001ts/dia. x 80% = 2000lts/dia.
Coeficiente e prevision =1.5

Gasto Medio diario Z3HE, = 0.023148148 lts/seg

Gasto minimo = 0.023148148 lts/seg x 0.5 =0.011574074 lts/seg

¥ =#%5+1 = aokoel= 1022155944
= 1.022135944

Gasto maximo instantaneo = 0. 023148148 1ts/seg x 1.022135944 =0.023660554 lts/seg

Gasto méximo 660554 lts/seg x 1.5 = 0. 1 lts/seg
Gasto pluvial = F—ws—e—”giz‘{.,’,‘ DT HLOIA - 230.10X190 - 9 756667 lts/seg

Gasto total = 0.023148148 lts/seg + 9.766667 lts/seg = 9.7798 lts/seg
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Q= 5 3691LS/SBE

0-

v= 0
diametro= 150 mm. 0.64
pend. = 2% vel lts/seg.

wr

y

NORTE "

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

D REGISTRO DE
400m X 60m

REGISTRO DE
COLADERA DE
40cm X 60cm.

% CODODE
45° DER'

E YEEDE4' DE
SALIDA CON
REDUCCION A 8"

BAJADA DE

» A
PLUBIALES
BAJADA
DE AGUAS
PLUVIALES

TUBERIA DE
PVCDE4"

TUBERIA DE
PVCDER'

NIVEL DE ENRRASE
NIVEL DE ARRASTRE

NOTAS GENERALES:

 TODAS LAS MEDIDAS DEBRN SRR VERIFICADAS POR.
L CONTRATISTA EN OBRA

TODO L FROYECTO DEBE SER CONSTRUIDO BAJO LS
[ESPECIFICACIONES SUMINISTRADAS FOR
MBI DRBRRL E SER

ICONSULTADO
* LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
[DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
[N LOS PLANOS GRNERALES CUANDO RSTOS SEAN
[DIFRRENTRS

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1125.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:

INSTALACION SANITARIA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR

ESCALA:

SIN ESCALA =
FECHA: CLAVE:
MAYO 2018 1S-01
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NORTE | Sy

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

REGISTRO DE
400m X 60cm.

REGISTRO DE
COLADERA DE
40cm X 60cm

©  CODODE
45° DER"

E YEE DE 4 DE
SALIDA CON
REDUCCION A 2"

’ BAJADA DE
AGUAS
PLUBIALES
BAJADA
DE AGUAS
PLUVIALES

TUBERIA DE
PVCDE4"

TUBERIA DE
PVCDER"

NEwooo  NIVEL DE ENRRASE
O NIVEL DE ARRASTRE

NOTAS GENERALES:

* TODAS LAS MEDIDAS DEBEN SER VERIFICADAS POR.
RL CONTRATISTA EN OBRA

*TODOS LOS NIVELES EXISTENTES DEBEN SER.
VERIFICADOS EN OBRA.

- 'AS RIGRN AL PLANO

TODO KL PROYEGTO DRBR SRR CONSTRUIDO BAJO LAS|
RSPECIFICACIONES SUMINISTRADAS POR L
DISENADOR. CUALQUIER CAMBIO DRBERA SER
CONSULTADO

* LA INFORMACION CONTRNIDA EN LOS PLANOS DR
DRTALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
RN LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFRRENTES

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1125.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:

INSTALACION SANITARIA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESCALA:

SIN ESCALA

e
e o
5
Ry
— — — — G G
- U« < I B
0"(’ 0“\’5 ‘\,o"'@
—— F 2 —x
i o o o R
& o & o o
¥ ® t ¥ 1

difdeniv | No. de | UM. tramo U.M. total diametro | velocidad | longitud

en mt. TRAMO acumulado |acumulada U.M. mm pulg. mts.

+ K K K K K K W

9| 0.0314 1 T2-T9 153 153 100 4 0.74 1.87
0.5626 R T3-T4 83 63 100 4 0.18 R8.13
0.1464 3 51 51 100 4 0.34 7.33
@ @ @ {9’ @ 0.8774 4 1 1 100 4 0.14 43.87
0.2846 5 T6-T9 90 920 100 4 0.85 14.23
0.11 (5] 11 11 100 4 0.40 5.50
0.293 b T7-T9 79 79 100 4 0.24 14.65
0.708 8 44 44 100 4 0.16 35.40
0.02 9 35 35 100 4 0.93 1.00

FECHA: CLAVE:

IS-02

MAYO0 2018
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CONEXION DEWC

Van x 3 £ 3 — . #_

] conrxion DRLAVARO ﬁ ‘ 1 ] 2 E N © - ! 6 *
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8 Hr . — s < |l
DESCARDA E -
NeT \H ¥ d

P} N o — l‘ © NORTE | [rommm
\4 - P UBICACION:
00 o s ‘ N
il e % [ | | TETELA DE OCAMPO, PUEBLA
© E /Th &
- R 2 7 [ o — PROYECTO:
9]
(HE 2 F— - PLANTA PRODUCTORA
o | | e ] - el 0O S0 0 DE BIODIESEL
o | = ] ] | ] —
N SIMBOLOGIA:
Famrzrs ° P >
/ REGISTRO DE
400m X 60cm.
N i i
$ % é o ¢ o oo o o ' REGISTRO DE

COLADERA DE
40cm X 60cm

PEis

cono oz
® 46° DER"

| — 2, ymoreos

SALIDA CON
REDUCCION A '

copanena
ol

xagerono

) BAJADA DE
AGUAS
PLUBIALES

PEIDIEITE

1%

2 RngaDERAS
pii

PLUVIALES
GorA DR TAPA @ ——  TuBERIADE
LT

PENDIENTE PVCDE4"
anegapnas %, 1%

=== TUBERIADE
PVCDER'

Corapena

Lo
o3k FROFIN Es000  NIVEL DE ENRRASE
e NIVEL DE ARRASTRE
Q’ coma e
A
NOTAS GENERALES:
rsPRCImCACIONES 10DAS LAS MRDIDAS DRBEN SRR VRRIFICADAS FOR
1% FAPA DB RECISTRO DE GONCRETO, [BL CONTRATISTA RN OBRA
© EABETORI I i 0508 LOS NIVRLRS XISTRNTES DRBEN S5
BRI g VRRIFICADOS BN GEmA
A5 GOPAS RIGRN AL PLANO
MRG0 COITHAMARGO DB FIZRKO ANOULO,
- e @ HHESRY U 100 AL PROYRCTO DRBR S7R CONSTRUIDO BAJO LAS|
1% S AUCLA DE COLERA B 0ADA ESQUNA DB ESPECIFICACIONES SUMINISTRADAS POR EL
- 7 Gas. DS LONGITUD 'Y 2.54 . D BSPRSOR. DISENADOR. CUALQUIER CAMBIO DEBERA SER
VN @ concrero snerLe. Cowatr g
e (® vass DB CoNCRETD. + LA INFORMACION CONTRNIDA BN LOS PLANOS DR
[DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA
PRANTILLA DR ERDACKRIA DB TAIGUR
<L . AT SRETRAGHIARE TANATR, IV LOS PLANOS GENERALRS CUANDO FS103 SFAN
NS BTV presEs
FrTs e SRR S
. APLAVADO DE CEMENITO ARENA 15 CUADRO DE AREAS:

PENDIETE SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
1% SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1125.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053.43 m

SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:
INSTALACION SANITARIA
g rEnptENTE 1% + ELABORO:
i — =%

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR

e L =
- & T

sz

1| LA:
S ; Il SIN ESCALA my————
R e

wer
Py FECHA: CLAVE:

4 RED GENERAL M —=

ins eamis
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ABON
‘TABLERO DE DISTRIBUCION GRAL
- 81,307 WATTS
'UBIGAGION: PATIO DE SERVICIO

TABLERO B

TABLERD A

- 28,785 WATTS
UBICAGION: GUARTODE
MAQUINAS NAVE TND,

. TABLERO C

BN o

27375 WATTS

s - 28107 WATTS
UBICACION: AREA DE
CHEGADO

UBIGACION: PASILLO
‘GONTROL DE GALIDAD.

[ x 2rea - wowams C1=1610 WATTS ° i
021,550 WATTS 071,667 WATTS
[— x erea - ansowame C:6=1,610WATTS 8= 1610 WATTS

0w 5 1,025 WATTS =170 WATTS

L s 1reowarns

L1l ca-108s wares

k“;:“

e}

HACIA CARRETERA.

CARGA TOTALINSTALADA : 84,307 watts

Alumbrado= 5,667 watts (Total de luminarias)
Contactos= 78,640 watts (Total de fuerza)
TOTAL- 84,307 watts (Carga total)

SISTEMA : Se utilizara un sistema trifésico a cuatro hilos
(3 fases y neutro)

‘TIPO DE CONDUCTORES :Se utilizarsn conductores con
atslamiento TW

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 caloulo por corriente:

DATOS:

W= 84,307 watts(Carga total)

En- 127.5 watts(Voltaje entre fase y neutro)

85 watts(Factor de potencia en centésimas)

= 0.7(Factor de demanda)
‘volts(Voltaje entre fases)

Stendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor
total de la carga mayor de 8000watts, bajo un sistema.
trifasico a cuatro hilos (30 - 11).

1= W/3 En Cos 0=W/3 Ef Cos 0

1= Corriente en amperes por conductor

‘En=Tension o voltaje entre fase y neutro (127.6= 220/3
valor comercial 110 volts.

Ef-Tension o voltaje entre fases

Cos O-Factor de potencia

W=Carga Total Instalada.

1-84,307/3 x 220 x 0.86-84,507/260.29amp= 323.894

Ie=IxF.V. =[x F.D. =260.29 x 0.7 =182.20 amp.
Te=Corriente correg
conductores calibre: 3 No. 6

1 No. 8

1.2. caleulo por caida de tension.

S = Seccion transversal de conductores en mma

L = Distancia en mts desde la toma al centro de carga.
%= Caida de tension en %

S =2 L Ic/En e%=2%5.64x 182.20/127.5 x1
= 2056.27/127.6= 16.11976

CONDUCTORES :
No. | calibre No | en: _rap. nomi | *foa Galibre No | ..t
80% 70% 60% | corregido
3 6 [fases 56 | no | | o no
[ 8 |neutro] 40 | mo | [ [ mo no
*f.c.a.~factor de correccion por agrupamiento
** f.0.t-factor de correceion por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA :
calibre No | No.cond. | area | subtotal
6 3 20236 | 14v.78
8 1 207 29.7
total= | 177.48
dismetro= 25 mm2
(segun tabla.de poliductos) 1 pulg.
Notas
* Tendra que 1 que marque la. Compasiia de Luz
parael caso

* Se podré considerar 10s cuatro conductores con calibre del nimero 6
incluyendo el neutro.

MATERIALES

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR.

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA IUSA, CONDUMEX 6 SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS BTICINO 6 SIMILAR.

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO SQUARE 6
SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR

CUADRO DE CARGAS

? BN+5.00
j

Y
%

iy,

NORTE

RoQus

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

5
9

STCE
RTCE

SIMBOLOGIA:

NOTAS GENERALES:

*TODAS LAS MEDIDAS DEBRN SER VERIFICADAS POR
BL CONTRATISTA RN OBRA
*TODOS LOS NIVELES RXISTENTES DEBEN SER.

BRA

DO L PROYRCTO DEBR SER CONSTRUIDO BAJO LAS|
RSPECIFICACIONRS SUMINISTRADAS POR EL

LhPARA BT ARL TS

DEBERA SER.

DIFRRENTES

CONSULTADO

* LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA
BN LOS PLANOS GRNERALES CUANDO RSTOS SEAN

A LA INFORMACION CONTENIDA

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.78 m
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1126.32 m
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 1053 43 m
SUPERFICIE LIBRE: 3885.35 m

PLANO:

INSTALACION ELECTRICA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESCALA:

1:300

FECHA:

FEBRERO 2018

CLA’

IE-01
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ACABADO| ACABADO | ACABADO | ACABADO
EN PISOS BASE INICIAL FINAL

NORTE | {moom

UBICACION:

ACABADO| ACABADO | ACABADO | ACABADO
EN MURO

@

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

O
c

COLINDANCLA CON PROPIEDAD PRIVADA

ACABADO| ACABADO | ACABADO | ACABADO
PLAFON BASE INICIAL FINAL N\ smmooRLAVIALIDAD

R pumnea consmpiza

I NIVEL OALLE
e NIVEL BANQUETA

I[VEL PATIO MANIOBRAS
9 NIVEL PISO TERMINADO
IIVEL PLAZA CENTRAL
NIVEL JARDIN

!9 NIVEL PLAZA DE ACCESO
I=:0% NIVEL ESTACIONAMIENTO

ACABADO| ACABADO | ACABADO | ACABADO pavao M AL
AZOTEA | BASE INICIAL FINAL NEVsg.5 MIVHL DA DR VETAIA

. NAG+6.00 M1VEL ALTO DB CUBIERTA
NLAL +5.20 NIVEL LEGHO ALTO DE LOSA
VEIEN

NESTs4 OGS NIVEL BAJO D TRADE
1 ACABADO BASE y&_&(} NIVEL ALTO DE BARDA PERIMETRAL

L oo

:*/ PORCENTAJR D PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

LAS MFDIDAS DRBEN SFR VERIFICADAS POR KL
|CONTRATISTA FIN OBRA.

“TODOS LOS NIVHLES EXISTENTES DEBEN SRR
VERIFICADOS FN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLAN

“TODO FL PROYECTO DREF, SRR CONSTRUIDO BAJO LAS

HACtA cAl

FESPHCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA SR CONSULTADO
*LA INFORMACION CONTRNIDA FN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPL L

LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIVERENTRS

*LOS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DE PROYRCTO,
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE ACABADOS

§ # BN+5.00 | |ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR|

BSGALA: 1.200

FECHA: CLAVE:

IMAYO 2018 A.C‘Ol
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ACABADO
EN PISOS

ACABADO
EN MURO

Y Y
4

7,

NORTE | [Sromu:

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

@

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

ACABADO
PLAFON

<@

ACABADO
AZOTEA

ACABADO
FINAL

ﬂs.oo
—

SIMBOLOGIA:

O
I~ COLNANGLA GON PROPTEDADFRIVADA
N smemmoseLaviLmAD
. PURRTA CORREDIZA
o v BangREA
R —
LEL0 % NIVEL PISO TERMINADO
) EEN—
s v asmom
oo nrvm, iz D8 A0CES0

I=:0% NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 270 VIVEL ALTODEVENTANA

NEVE MIVEL BAJO DE VENTAIIA

gﬁ&o MIVEL ALTO DE CUBIERTA

NLAL +6.20 11vEL, 10110 ALTO DY 1084
A4 OGS VB BAJO DB TRARY

B s
T

202~ PORCRNTAJE DR PENDIENTE EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:
“TODAS LAS MADIDAS DRBEN S¥R VERIFICADAS POR KL
|CONTRATISTA FIN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO
“TODO FL PROYECTO DREF, SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
FESPHCIFICACIONHS SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA ¥R CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTRNIDA FN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA AL B
LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFRRENTES

+L.0S NIVALES CORRESPONDEN A NIVELFS DE PROYECTO,|
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2

SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
E LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE ACABADOS

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)|

BSGALA: 1.200

FECHA: CLAVE:

AC-02

MAYO 2018
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Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.
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ACABADO
EN PISOS

ACABADO
EN MURO

NORTE | [Sromun

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

@

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA|
DE BIODIESEL

ACABADO
PLAFON

<@

ACABADO
AZOTEA

&

R

&

&

ﬂs.oo

SIMBOLOGIA:

O e

[~ COLINDANCLA CON PROPIRDAD FRIVADA
X savmpoDRLAVIALIDAD

R pummraconneoiza
0% NIVEL CALLE

510 15 NIVAL BANQUETA

520 % NIVRL PATIO MANIOBRAS
!ET'0 NIVEL PISO TERMINADO
15510 NIVEL PLAZA CANTRAL
U0 NIVELJARDIN
580 NIVEL PLAZA DF ACORSO

I=0 NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 270 VIVELALTODEVENTANA

NEVa MIVEL BAJO DE VENTAIIA

gﬁ&o MIVEL ALTO DE CUBIERTA

NLAL +6.20 11vaL, 010 ALTO DY 1084
A4 0 VB BAJO DE AR

B s
T

:*/ PORCENTAJE DE PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

- LAS MFDIDAS DEBEN SFR VERIFICADAS POR FL
| CONTRATISTA FIN OBRA.

“TODOS LOS NIVHLES EXISTENTES DEBEN SER
VERIFICADOS FN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLAN

“TODO FL PROYECTO DREF, SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
FESPHOIFICACIONHS SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA S¥R CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTRNIDA FN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA AL

LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN

DIVERENTES
+L.0S NIVALES CORRESPONDEN A NIVELFS DE PROYEC
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2

SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2

SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
E LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE ACABADOS

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESC. H 1:200
P ey ——

FECHA: CLAVE:

MAYO 2018 AC'05

157




CORTE A-A"

CORTE B-B~

CORTE C-C~
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CORTE E-E°
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NORTE | {Smoom

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

O
F

COLINDANCIA CON PROPIEDAD FRIVADA
N smmoopsLavisupas
R pumoaconneoiza

122000 NIVEL CALLE

1205 NIVEL BANQUETA
i5270:0 NIVEL PATIO MANIOBRAS
IET10% NIVRL PISO TRRMINADO
LEC0 % NIVEL PLAZA CRNTRAL
LT NIVEL JARDIN

4l NIVL PLAZA DE ACCRSO

I=0 NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 270 VIVELALTODEVENTANA

NBV-2: MIVEL BAJO DE VENTAIIA

NAC+6.00  VIVEL ALTO DE CUBIERTA

NLAL +6.20 11vaL, 010 ALTO DY 1084
A4 0 VB BAJO DE AR

[Ty ——
L oo

202~ PORCRNTAJE DR PENDIENTE EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:

- .AS MEDIDAS DEBEN SFR VERIFICADAS POR L
| CONTRATISTA FIN OBRA.

“TODOS LOS NIVHLES EXISTENTES DEBEN SER
VERIFICADOS FN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLAN

“TODO FL PROYECTO DREF, SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
FESPHOIFICACIONHS SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA ¥R CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTRNIDA FN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPL L

LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN

DIVERENTES
+L.0S NIVALES CORRESPONDEN A NIVELFS DE PROYECTO,|
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
E LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE CONJUNTO

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

BSGALA: 1.200

FECHA: CLAVE:

uavoz018 AC-04
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PURRTA DE ALUMINIO

CARRETERA 120 A CUAUTEMPAN
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PUERTA DE ALUMINIO

PUERTA DE ALUMINIO
——

PUERTA DE ALUMINIO
——

PUERTA DE ALUMINIO

]

NORTE | [Sroour

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:
P
[~ COLINDANGIA CON PROPIEDAD PRIVADA.
N sETIDODELAVIALIDAD
R pummraconneoiza

11000 NIVEL CALLE

4229 NIVEL BANQUETA
I52°0:0 NIVEL PATIO MANIOBRAS
IET10% NIVEL PISO TRRMINADO

L4700 NIVEL PLAZA DE ACCRSO

I=:0% NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV+270 NIVELALTODE VENTAA
NEV+2.205T™ VIVEL BAJO DE VENTAUA

NAC+6.00  VIVEL ALTO DE CUBIERTA

NLAL +6.20 11vEL. 0110 ALTO DY L08A
N4 0 N1VEL BAJO DB TRARY

[ETET F—
L scomo

:*/ PORCENTAJE DE PENDIENTE EN RAMPAS|

NOTAS GENERALES:

“TODAS LAS MEDIDAS DEBEN SFR VERIFICADAS POR FL
| CONTRATISTA FIN OBRA.

“TODOS LOS NIVALES EXISTENTES DEBEN SRR
VERIFICADOS N OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLAN

“TODO EL PROYECTO DEEF, SFR CONSTRUIDO BAJOLAS
ESPRCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBERA SR CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTENIDA FN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPLAZA A LA INFORMACION CONTENIDA EN
LOS PLANOS GENERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFERENTES

*LOS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DE PROYRCTO,
TOMANDO COMO EQUIVALENCIAA 0,00 = 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

e

00 —

PUERTA DE ALUMINIO

PLANO:

PLANTA DE CANCELERIA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

ESCALA:

SIN ESCALA

FECHA: CLAVE:

IMAYO 2018 CA_O ]-
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'VENTANA DE ALUMINI

CARRETERA 120 A CUAUTEMPAN
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UBICACION:
TETELA DE OCAMPO, PUEBLA
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TABLA RESUMEN DE PUERTAS

CLAVE | MEDIDAS | MATERIALES | PIEZAS ESPACIO
Pl | 100X225 | ALUMINIO 1 L T e
P2 | 200%225 | ALUMINIO B Aowmsmmaciony sevcis
P35 | 070X22s | ALUMMIO B oMo Y SERVSS
P4 | 0s0x228 | ALuMINIO s AounTRAON A
P8 | 200X225 | ALUMINIO 1 comon
P6 | 060x228 | ALUMINIO 2 smconss
P7 | 200%240 | ramma 2 I —

Pe | 150X225 | ALmMINIO 10 e,
o1 | 240x360 | vAwmia 1 —

TABLA RESUMEN DE VENTANAS

CORTINA DE ALUMINIO

stal marca
‘Bruken modelo GLEGZ03

J 1
—-— ¥5°

VENTANA DE ALUMINIO
—

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

[~ COLINDANCIA CON PROPIRDAD PRIVADA
N smmpoDRLAVIALDAD
R rumoaconeoiza
1:0%0 NIVEL CALLE
5:0 19 NIVEL BANQUETA
J 410 20 NIVEL PATIO MANIOBRAS
L1020 NIVRL PISO TRRMINADO
150 NIVEL PLAZA CRNTRAL
LT NIVL JARDIN
(124020 NIVL PLAZA DF ACCHSO

IS0 NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 270 NIVELALTODE VEITAA
NBV+2 205 VIVEL BAJO DE VEVTAUA

NAC+8.00  VIVEL ALTO DE CUBIERTA

+5.20 WIVEL LICHO ALTO DE LOSA
NBT+4.00°T™ VIVEL BAJO DE TRABE

[Terr T ——
L oo

102~ PORCENTAJE DR PENDIENTE EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:

“TODAS LAS MADIDAS DRBEN SFR VERIFICADAS POR FL

CONTRATISTA FN OBRA

“T0DOS LOS NIVHLES EXISTENTES DEBEN SER

VERIFICADOS FN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO

“TODO FL PROYECTO DEBF, SFR CONSTRUIDO BAJOLAS

FSPEOIFICACIONKS SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR,

CUALQUIER CAMEBIO DEBXRA SR CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTRNIDA FIN LOS PLANOS DE

DETALLE REMPLAZA A LA CONTENIDA BN

LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN

DIFRRENTRS

*LOS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DE PROYRCTO,
17

’EI ABORO:

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:

PLANTA DE CANCELERIA

HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

=

0LAVE | MEDIDAS | MATERIALRS | PiEZAs | msPacio ESCALA:
Vi | tooxzco | ammmo 5 prE—
va | 1esxiso | awmmmo B [ SIN ESCALA
vs_| oroxaro| Ao 10 ———
va | teoxoms | o p T
o — FECHA:
Vs | osoxzea | mmmmo 5 couzaon
Vo | 1esxai0 | ammmo i . MAY02018
v | tzox1se | o 5 T
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CARRETERA 120 A CUAUTEMPAN
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NORTE | [Srogms

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:
wm
[~ COLINDANCIA CON PROPIEDAD PRIVADA.
Sy swmpoomLAviALDAD
S——
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eI @
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© o

o

0

O -~ contron raciaDA
9P NIVRL oaLLE
i S NIV BANQUFTA
L0 NIVRL PATIO MANIOBRAS
i1 NV SO TRRATNADO
NIVEL PLAZA CRNTRAL

NIVEL JARDIN
I NIVEL PLAZA DE ACCESO

IE NIVEL RSTACIONAMIENTO

gv_talo NIVEL ALTO DE VENTANA

N4 g FIVEL BASODE VEITAA
<EAC_‘&‘DD NIVEL ALTO DE CUBIERTA
48,70 1ivEL LECHO ALTO DB 108
NAD+4 QST IVEL BAJO DETRABE
e
W om0

292" PORCRNTAJR DR PENDIENTR EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:
“TODAS LAS MADIDAS DEBEN S¥R VERIFICADAS POR FL
I 0}

“TODOS LOS NIVHLES EXISTENTES DRBEN SHR
VERIFICADOS FIN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLANO
*TODO EL PROYECTO DEBR SHR CONSTRUIDO BAJOLAS
ESPRCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FIL DISEVADOR,
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA SR CONSULTADO

LA INFORMACION CONTRNIDA EN LOS PLANOS D

JARDINERA COMEDOR

0.30
0.10

ﬂ@%

JARDINERA CON BANGA

(GANAL PARA REILLA PLUVIAL g s

‘BARRADECOGIIA

0.30

H
0 zoj%ii

0.60

DRTALLE REMPL L ‘CONTENIDA EN
LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFERENTES

: ESPONDEN A NIVELES DE PROYECTO,|
TOMANDO COMO EQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:

PLANTA DE ALBANILERIA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESCALA:

SIN ESCALA I
FECHA: CLAVE:

IMAYO 2018 P.A' 0 1
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CARRETERA 120 A CUAUTEMPAN
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PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:
O e
[~ COLINDANCLA CON PROPIRDAD FRIVADA
N sETDODELAVIALDAD

R pumnea consnpiza

I NIVEL OALLE

2 NIVEL PLAZA DE ACCESO

I=:0% NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 270 VIVEL ALTO DE VENTANA
NEV2.a07T VIVEL BAJO DE VENTAUA

[V —
NLAL 5,50 ¥IVBL LIGHO Ao B 1084
NBTe4 00T HIVEL BAJ0 DE TRATE
NAB +2.80 ivai Ao 8 BARDA PEROGETIAL
W scomso
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:*/ EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:
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NTRATISTA FIN OBRA
“ oD DEERN SR
VERIFICADOS FN OBRA.

“LAS COTAS RIGEN AL PLAN

“TODO EL PROYECTO DREF, SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
FESPHCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA SR CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTRNIDA FN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPL L CONTENIDA BN
LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIVRRENTES

*LOS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DE PROYRCTO,
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
SUPERFICIE LIBRE: 4157.29 m2

REJILLA DE CAPTACION PLUVIAL

B

e
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a
s
30
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v
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PLANO:

PLANTA DE HERRERIA

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR,

ESCALA:
SIN ESCALA Mi—__1
FECHA: CLAVE:

IMARZO 2018 PH'O 1
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MATERIAL

CARPETA ASFALTICA

ADOPASTO

CESPED

ADOCRETO

TERRENO NATURAL

LAJA DE PIEDRA

SIMBOLOGIA

AREA DE USO M2

PATIO DE MANIOBRAS

Y ESTACIONAMIENTO 1,386.95 M2

PATIO DE EMERGENCIA
Y ESTACIONAMIENTO 885.74 M2

JARDINES 399.81 MR

PLAZA CENTRAL Y
PASILLOS EXTERIORES 2/ +85M2

AREA DE CULTIVO 351.13 MR

PLAZA CENTRALY
GUARNICIONES 450.80 M2
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NORTE | {mooms

UBICACION:

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

SIMBOLOGIA:

O =

I~ COLINDANIA CON PROPIRDAD FRIVADA
N smmoopeLavisLpas
R pumoaconneoiza

122000 NIVEL CALLE

1220 5 NIVEL BANQUETA

i5270:0 NIVEL PATIO MANIOBRAS

IET10% NIVRL PISO TRRMINADO

IEC0% NIVEL PLAZA CRNTRAL
11015 NIVRL JARDIN

4l NIVL PLAZA DE ACCRSO

I=:0% NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 4270 NIVEL ALTODE VENTANA
NEV+2.205T™ VIVEL BAJO DE VENTAUA

NAC+6.00  VIVEL ALTO DE CUBIERTA

NLAL +6,20 11vaL, 1500 ALTO DY 1084
WAL OGS VB BAJO DB TRARY

[Ty ——
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202~ PORCENTAJE DR PENDIENTE EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:
“TODAS LAS MADIDAS DRBEN SFR VERIFICADAS POR FL
|CONTRATISTA FIN OBRA.
“TODOS LOS NIVHLES EXISTENTES DEBEN SER
VERIFICADOS

i

“TODO EL PROYECTO DREF, SFR CONSTRUIDO BAJO LAS
FESPHCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FIL DISFIVADOR.
|CUALQUIFR CAMBIO DEBFRA SR CONSULTADO

*LA INFORMACION CONTRNIDA EN LOS PLANOS DE
DETALLE REMPL L B
LOS PLANOS GRNERALES CUANDO ESTOS SEAN
DIFRRENTH

+1.0S NIVALES CORRESPONDEN A NIVELFS DE PROYECTO,|
TOMANDO COMO FQUIVALENCIAA 0.00 - 1717 MSNM

CUADRO DE AREAS:

SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2

CARPETA ASFALTICA
H=0.70 M

CARPETA ASPALTIOA

Hol0M

ADOPASTO
H=0.18 M

ADOPASTOH-0.08 1t

CESPED TIPO FESTUCA
H=0.30 M

SR
1

—

RS
1
/.

=T
/.
>
/
>

TERRENO NATURAL
PARA CULTIVO

LAJA DE PIEDRA
H=0.25 M

E LIBRE: 4157.29 m2

PLANO:
PLANTA DE PAVIMENTOS

ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)

ESC.

FECHA: CLAVE:

MAY02018 PP-O1
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PALETA VEGETAL

NOMBRE COMUN NOMBRE BOTANICO TIPO RIEGO Lz FLORACION ALTURA BCOPA CANTIDAD

IMAGEN

\

AYACAHUITE | PINUS AYACAHUITE EEREN | PERENIFOLIO | ABUNDANTE | CUALQUIERA | VERDE AMARILLENTO | 2080 MTS 35MTS 5PZAS

NORTE | {smoom
UBICACION:

DEEO W W

LYQUIDAMBAR| LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA | CADUCIFOLIO | MODERADO | CUALQUIERA 'AMRILLO ROJIZO 10-30 MTS 1-3MTS 17 PZAS
TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

PROYECTO:

PLANTA PRODUCTORA]
DE BIODIESEL

BOJ BUXUS SEMPERVIRENS PERENTFOLIO | ESCASO DIRECTA VERDE 051 MT8 1-1.6 MT8 16 PZAS

©woHnc Yy W

SIMBOLOGIA:

O
c

COLINDANCLA CON PROPIEDAD PRIVADA

HIGUERILLA RICINUS COMUNIS PERENTFOLIO | ESCASO | CUALQUIERA 'VERDE ROJIZO 0BR20MTS | ROBOMTS | 46PZAS

X sENTIDODRLAVIALIDAD

R o conanpiza
I NIVEL OALLE

SERICURA PENNISETUM ALOPECUROIDES | PERENIFOLIO |  ESCASO DIRECTA VERDE 0.1-080MTS | 0.1-05MTS | 33 PZAS 422015 NIVEL BANQUETA

aEaEE Qs o

100 % NIVEL PATIO MANIOBRAS
570 NIVEL PISO TRRMINADO

peEIL RNTRAL

1015 NIVEL JARDIN

4l NIVL PLAZA DE ACCRSO

I=:0% NIVEL ESTACIONAMIENTO

NAV 270 VIVELALTODEVENTANA

NBV+g.30°T™ VIVEL BAJO DB VENTANA
NAC46.00  wvar AvTo DR CuUBERTA
NLAL 45,80 W1VEL LEGHO ALTO DB 1084
NEL14.00" T NIVHL BAJ0 D TrATE
WAE +2.80 1var, ALTO DB BARDA PERTETIAL
W om0

202~ PORCENTAJE DR PENDIENTE EN RAMPAS

NOTAS GENERALES:
*II0DAS LLAS MFDIDAS DRSFN SFR VERIFICADAS POR L
CONTRATISTA FIN OBRA
~I10D05 LOS NIVALES EXISTENTHS DEBFN SRR
(¢ HRIFICADOS
= “LAS COTAS RIGEN AL PLANO
R *TODO FL PROYFCTO DEBF SR CONSTRUIDO BAJO LAS
S @?, FSPHRCIFICACIONES SUMINISTRADAS POR FL DISENADOR,
> S S &, CUALQUIER CAMBIO DEBERA SER CONSULTADO
AR & o S Qg *LATNFORMACION CONTRNIDA EN LOS PLANOS DR
LEEEARL, AR BELILLLLE D DETALLE REMPLAZA AL
e N ST N 4o " L0S PLANOS GEIERALRS GUANDO RSTOS SRAN
£ R s N DIFRRANTES
Y e S RIS < LS NIVELES CORRESPONDEN A NIVELES DE PROYNCTO,
Psitians | ¥ Ui e C TOMANDO COMO FQUIVALFNCIAA 0,00 - 1717 MSKM
LR LELRL LR R
S S S <
L \ : SR /ADRO DE AREAS:
S . e N CUADRO DI ARBAS:
5 : e 5 %?%M% % SUPERFICIE DE TERRENO: 4938.77 ma&
S .é):,' LR RS :';z~.-'.~,.z;'~,f'f$ SUPERFICIE CONSTRUIDA: 781.48 m2
’é;lqjg;,.; s L G e/ SUPERFICIE DE DESPLANTE: 781.48 m2
R L R SRR E LIBRE: 4157.29 m2
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SR PLANTA DE VEGETACION
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ELABORO:
HERNANDEZ MUNOZ JULIO CESAR)|

BSGALA: 1.200

FECHA: CLAVE:

ws_oo MAYO 2018 PV-01
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10.5 Memorias

MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO: PLANTA PRODUCTORA DE BIODIESEL
UBICACION: TETELA DE OCAMPO, PUEBLA
PROYECTISTA: JULIO CESAR HERNANDEZ MUNOZ
SUPERFICIE DE PREDIO: 4,938.77 m2

MAYO 2018

#pcceso Principal.

** Acceso Principal. Fuente: Elaboracion Propia
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El predio esta situado en la zona norte de la Zona de Estudio,
a pie de la carretera municipal No. 120 Tetela de Ocampo-
Cuautempan, que a su vez es la principal via de acceso al
predio.

Se caracteriza por ser una via primaria la cual conecta al
municipio de Tetela de Ocampo con Cuautempan, un
importante corredor comercial. Tiene un ancho de 10 metros
con un gran carril de cada sentido a base de carpeta asfaltica
en buenas condiciones, lo que permite la circulacion de
transporte de carga pesada, transporte publico y privado. Un
ejemplo de ello son las rutas 1 y 10 de transporte publico,
que generan la accesibilidad al predio. A su vez el predio
tiene en la parte poniente una pequefa vialidad local de
terraceria de 3 metros de ancho, la cual funge como acceso
a los predios colindantes.

En la parte sur tiene colindancia con propiedad privada en
dos de sus linderos. El uso de suelo de esta zona esta
catalogado dentro del agricola, por lo cual no hay
construcciones en un radio de 200 metros lo que ayudé a la
eleccién del terreno por cuestiones de normatividad que
basandose en la SENER quien es la encargada de regular
este tipo de proyectos; solicitan un radio minimo de 100
metros libre de construcciones habitacionales.

Topograficamente el terreno se caracteriza por tener una
configuracion de menos del 2% de pendiente; identificando
unicamente las curvas 1712 y 1713 respectivamente.




CONCEPTUALIZACION

El concepto surge a partir de la principal actividad econdmica
a realizar en el proyecto.

El trazo principal del proyecto se realiza a partir de dos ejes
de composicion; uno paralelo al eje de la carretera y el otro
perpendicular, con la finalidad de encontrar un grado de
ortogonalidad y generar vistas interesantes a partir de
cualquier punto de las principales vias de acceso.

El surgimiento de una plaza central que funge como espacio
publico de transicion y que en sus extremos alberga al
edificio administrativo y de servicios, todo esto respetando la
relacion y proporcién entre areas y volumenes. La intencion
formal y volumétrica es la busqueda de relacion con el
entorno urbano por medio de la similitud de materiales,
sistemas constructivos y acabados con la finalidad que el
usuarios sienta el apego al proyecto y los incluya para
producir mejores ambientes de trabajo. A su vez también se
persigue el resaltar el proyecto auxiliado de la diferencia de
volumetria y empleo de espacios publicos para demostrar el
hecho de la organizacion social como modelo para proyectos
que buscan el desarrollo social

Se divide en 3 zonas
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ILADMINISTRACION

PLANTA BAJA

RECEPCION Y SALA DE ESPERA 24.04 M2
SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES 16.48 M2
CONSEJERO DE TESORERIA 20.30 M2

SITE'Y ARCHIVO 6.62 M2

CONSEJERO DE RECURSOS HUMANOS 11.84 M2

PLANTA ALTA

RECEPCION 7.34 M2

CONSEJERO DE PRODUCCION 15.57 M2
CONSEJERO DE VIGILANCIA 15.57 M2
SALA DE JUNTAS 11.89 M2

PRESIDENTE ADMINISTRATIVO 11.89 M2

En esta zona se llevan a cabo el control y manejo de la planta
en su ambito administrativo, con espacios de alto impacto
donde se toman decisiones importantes y se manejan los
recursos econoémicos con los que cuenta la sociedad.




I.LSERVICIOS

CASETA DE VIGILANCIA 11.89 M2
SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES 13.68 M2
COMEDOR 42.80 M2

COCINA 30.06 M2

BODEGA DE VIVERES 6.86 M2

PATIO DE SERVICIO 15.24M2

VESTIDORES HOMBRES Y MUJERES 56.42 M2

Se proyecta un nucleo de servicios para hacer mas eficiente
las actividades diarias y manejo técnico de la planta, es el
edificio pegado a la fachada de la carretera con la finalidad
de tener un mayor control en lectura de servicios y facil
accesibilidad para pipas de agua, camiéon de basura y
transporte con materia primas de cocina.
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lI.LNAVE INDUSTRIAL

PATIO DE MANIOBRAS 768.69 M2

RECEPCION DE MATERIA PRIMA QUIMICA 12.56 M2
BODEGA DE QUIMICOS 30.83 M2

BODEGA DE ACEITE USADO 48.87 M2

CONTROL DE CALIDAD Y OBSERVACION 22.41 M2

ZONA DE EXTRACCION DE ACEITE 60.00 M2
ZONA DE PRODUCCION DE BIODIESEL 120.00 M2
ZONA DE PURIFICACION DE GLICERINA 60.00 M2
CUARTO DE MAQUINAS 10.11 M2

SERVICIO MEDICO 10.60 M2

ALMACEN DE BIODIESEL 28.45 M2

ZONA DE CARGA DE GLICERINA 75.09 M2

PATIO DE EMERGENCIAS 424.49 M2
PRODUCCION DE HIGUERILLA 351.13 M2

La zona mas representativa del proyecto, ya que su disefio
conllevé el analisis de numerosas normas impuestas por la
SENER como minimo para plantas de produccién y
almacenaje de biocombustibles. La seguridad en
instalaciones esta estrictamente normada para evitar
explosiones e incendios.




La capacidad del tanque de almacén es de 1000 litros,
dotacién que se cubre con la produccion de 5 dias en un
turno de 8 horas.

CIMENTACION

Zapatas aisladas de concreto armado, el sistema se elije
debido al manejo del sistema constructivo en la zona. Y La
liga con la Superestructura ademas de las caracteristicas del
suelo identificado como limos inorganicos; es decir,
altamente compresible.

ESTRUCTURA

Nave estructurada a base de marcos flexibles de concreto
armado con acabado de concreto aparente dado a partir de
la cimbra de elementos estructurales con material fendlico,
ademas de ser un acabado seguro para la proteccion ante
incendios. Armaduras como elementos portantes y de
soporte para la cubierta aligerada de Multytecho por su facil
colocacion y resistencia a la intemperie

Muros divisorios de block hueco y tabique rojo recocido,
materiales existentes en la zona y manejados por la mano
de obra de la zona, no necesita mano de obra especializada.

INSTALACIONES

Hidraulica: Material de tuberia tipo Tuboplus marca
Rotoplas con diametros desde 13 mm hasta 38 mm debido
al uso de muebles en bafos y vestidores, con un sistema de
gravedad. Es decir tinacos en la parte alta de los bafos.
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Electa a partir de las condiciones de clima y comportamiento
en la zona

Sanitaria: Conformada por tuberia de PVC sanitario con
diametros de 2" y 4”. Aguas grises y aguas negras
direccionadas a un tratamiento con un biodigestor de 7000
Its de capacidad diaria, con el fin de generar un proyecto que
como se penso en la programacion, funja como un ejemplo
de sostenibilidad.

Eléctrica: La carga total del proyecto es de 76,215 watts.
Por lo tanto se propone una acometida trifasica para
satisfacer la capacidad de carga y el tipo de control en la
maquinaria utilizada en el proyecto.

Conduccion de Biodiesel: La conduccién comienza desde la
produccién del aceite con tuberia de acero inoxidable
resistente a altas temperaturas para el recorrido hacia la
maquina productora de biodiesel. Las bombas deberan ser
en contra de incendios por cuestiones normativas y de
seguridad. La conduccion hacia los tanques externos sera
por medio de una trinchera de 1.00 m x 0.5 m que conduce
tuberia de doble pared con el fin de generar seguridad a la

Instalacion. Toda la instalacion eléctrica en la nave industrial
es en contra de explosiones.




Armadura 4 panelesde  3.75 mt Y altura de 2 mt

695.32 Compresion

Dimensidénamiento de barras. Compresion 1677
Pu = carga axial
Pcr = carga axial de pandeo = Pn = Fcr x A J

\ / \4

JOc = Factor de minoracién de resistencia a compresién = 0,85
/Ot = FActor de minoracién de resistencia a tensién

Bfcr = esfuerzo admisible a compresion

Corddn inferior [ disefio a tension ]

Area requerida = Pu/,@'t[Fy] = 695.3 / 0.9 X 2530 = 0.31 cm2
Kg Kg/cm2

Se busca en tabla de perfiles segln él area requerida y se

Realiza comprobacién

radio de giro minimo es = 0 > L/300 tenemos que 375 / 300 = 125 cm

Se revisa si el perfil cubre cumple con el radio de giro minimo cm

Cordon superio ( disefio a compresion ) K(L)/r Area = 9.29 cm2 = 2.13 cm
K =1 L=3.75 mt
K(L)/r = 176.0563

Se busca en tabla de esfuerzo admisible a compresion = )25 fer = 339 Kg /cm2

Se aplica segun la ecuacic’mﬂf pn =dfcr(A) tenemos 339 X 9.29 = 3149

Por medio de ecuacién de interaccién Pu/Opn se comprueba 695.3 / 3149.31 = 0.221 = o<1

Revisamos si el resultado es congruente y si cumple o no
Area = 9.29 cm2 r=213 cm

Diagonal ( disefio a compresién ) K =1 L = Raizde Lal cuad. + H al cuad.

L = longitud 3.75 al cuadrado = 14.06

H = altura de la armadura = 2 alcuadrado = 4

SumatoriadeL+H= 18.06 Raiz cuad. = 425 mt
K(L)/r = 425 cm/ 2.13 = 199.530516

Al revisar la tabla de esfuerzo admisible a comp. Tenemos = Fcr = 262.5 Kg/cm2

Se aplica la ecuacién = @pn = OFcr(A) y obtenemos @pn = 262.5 X 9.29 = 2439 Kg

Por medio de la ecuacidn de interaccién Pu/jZSc(Pn) 1677 / 2438.625 = 0.688 = o<1
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Armadura 4 panelesde  3.75 mt Y altura de 2 mt
2776 Compresion

Dimensiénamiento de barras. Compresion 11606

Pu = carga axial

Pcr = carga axial de pandeo = Pn = Fcr x A 3 3 v
Jc = Factor de minoracién de resistencia a compresion = 0,85 3702 Tensidn

Ot = FActor de minoracién de resistencia a tensién

Bfcr = esfuerzo admisible a compresion

Cordon inferior [ disefio a tension ]

Area requerida = Pu/@t[Fy] = 3702 / 0.9 X 2530 = 1.63 cm2
Kg Kg/cm2

Se busca en tabla de perfiles segln él area requerida y se

Realiza comprobacién

radio de giro minimo es = 0 > L/300 tenemos que 375 / 300 = 125 cm

Se revisa si el perfil cubre cumple con el radio de giro minimo cm

Cordon superio ( disefio a compresion ) K(L)/r Area = 24.19 cm?2 = 3.1 cm
K =1 L =375 mt
K(L)/r = 120.9677

Se busca en tabla de esfuerzo admisible a compresiéon = ﬂf fcer = 714.2 Kg /cm2

Se aplica segun la ecuacién @ pn = @fcr(A) tenemos 714.2 X 24,19 = 17276

Por medio de ecuacién de interaccién Pu/Opn se comprueba 2776 / 172765 = 0.161 = o<1

Revisamos si el resultado es congruente y si cumple o no
Area = 24.19 cm2 r=31 cm

Diagonal ( disefio a compresion ) K =1 L = Raizde Lal cuad. + H al cuad.

L = longitud 3.75 alcuadrado = 14.06

H = altura de la armadura = 2 alcuadrado = 4

SumatoriadeL+H = 18.06 Raiz cuad. = 425 mt
K(L)/r = 425 cm/ 3.1 = 137.096774

Al revisar la tabla de esfuerzo admisible a comp. Tenemos =  Fcr = 551.4 Kg/cm2

Se aplica la ecuacién =ﬁpn =£5Fcr(A) y obtenemos ¢pn = 551.4 X 2419 = 13338 Kg

Por medio de la ecuacion de interaccion Pu/ﬂﬁc(Pn) 11606 / 13338.37 = 0.87 = o<1
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COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN LOS ESTREMOS

REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGA CONCENTRADA EN TONELADAS. CARGA CONCENTRADA EN TONELADAS.

RECTANGUIARES REFORZADAS CON ESTRIBOS

< HOJA DE CAPTURA.
MEMORIA DE CALCULO z
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN . _ AUTONDECEROGRAMATIAREIOSEIMIGUELGO) EZMORANG

/

UBICAGION DE LA OBRA- 0 CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<0a | VeroAbeRo N/
NOMBRE DEL CALCULISTA: 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 0 GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 89.6 ton 1.33 119.168 ton
EJE 9 40 om. ACERO Ast (fs-0,28(f'c)) 16.18336 ton 1.5 24.27504734 ton
Qa=| 105.7834 ton 143.4430473 _ton
RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 kg./cm2 40 MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 [ 2100 [kg/cm2 cm. GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
ALTURA EFECTIVA (L) m. 7 m. CONCRETO ( sentido corto ) 6.660263 ton-m. 1.33 8.858149309 ton-m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 121 |ton. [VERBABERGIIE orRrECTO Mc= Qbd2
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2.5 cm.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 0.525_|ton.-m. [ N ACERO EN COMPRESION
MOMENTO G’RAV|TAC|ONAL, LADO LARGO. 0.525 [ton.-m. ( sentido corto ) 1.142882 ton-m. 15 1.714322784 ton-m.
MOMENTO SISMICO, LADO CORTO. 0 ton.-m. Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
MOMENTO SiSMICO, LADO LARGO. 0 ton.-m.
TOTALES 7.803144 ton-m. 10.57247209 ton-m.
DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM: cm.
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM: cm.
Minimamente utilizar 4 varillas del nimero 5 MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
DEEL NUME RO DE LA VARILLA A UTILIZAR : # GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : varillas CONCRETO ( sentido largo ) 6.660263 ton-m. 1.33 8.858149309 ton-m.
Mc= Qbd2
DEEL NUME RO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : -varillas
DEEL NUME RO DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas ACERO EN COMPRESION 1.142882 ton-m. 1.33 1.520032869 ton-m.
( sentido largo )
AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.00495 Ms= As(2n-1)(k-((d"/d)/k)(fc)(d-d")
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476 TOTALES 7.803144 ton-m. 10.37818218 ton-m.
REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r <60
58.3 \/ MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION)
Area de acero (lado corto) cm?= 3.958749| Brazo del par resistente interno (J ) = 0.90285585 ACER9 ALATENSION
. 2 . . ( sentido corto ) 5.629333 ton-m. 1.5 8.443999013 ton-m.
Area de acero (lado largo) cm®= 3.958749 Profundidad del eje neutro (k) = 0.29143244 Ms= As*fs'j*d
Area de acero total cm?= 7.917498 Coeficiente (R) kg/crn2 11.8404669
Fatiga del concreto a compresion(fc) kg/cm? = 90(lado menor de la columna - recubrim. = 37.5 ACERO A LA TENSION 5.629333 ton-m. 15 8.443999013 ton-m.
Relacion de modulos de elasticidad (n) 9.596954| (lado menor de la columna - recubrim)2 = 1406.25 ( sentidolargo )
Limite elastico del acero (fy) kg/cm?= 4200 lado mayor de la columna - recubrim. = 375 Ms= As*fs*j*d"
Constante grande del concreto (Q ) = (fc xk x j)/2 = 11.8404669

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN L 0S ESTREMOS COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN LOS ESTREMOS
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REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGASCONCENTRADA EN TONELADAS.

HOJA DE CAPTURA.

COMPROBACION :
cuando ((N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1, entonces no falla.

/
|DEL ACERO A LA COMPRESION |
GRAVITACIONAL 0.146 <1 |VERDADERO
GRAVITACIONAL + SISMO 0.09181 <1 |VERDADERO |
/
|DEL ACERO A LA TENSION |
GRAVITACIONAL -0.17508 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO -0.13278 <1 |VERDADERO |
REFUERZO TRANVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 20.82130829 |cm NO MAYOR QUE : 30.48 con estribos # 2
NO MAYOR QUE : [ 20  Jem NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
[z cm.
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE : 10 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = - | |
numero de la varilla utilizada # = “ I
recubrimiento = cm. 1
60cmo1/6 L
1.17 ci. y.A
/
4
Estribos 1/4 ac
[ t0lem L
40 cm. 35 cm.
7
Estribos 1/4 ac m.
[ 20]em. N
40 cm. 60cmo1/6L AW
1.17 cm. b
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COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN LOS ESTREMOS

RECTANGULARES REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGA CONCENTRADA EN TONELADAS.

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA: 0
NOMBRE DEL CALCULISTA : 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 0
EJE 8 40 cm.
RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 [ 200 |kg./cm2 40
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 |kg./cm2 cm.
ALTURA EFECTIVA (L) m. 7 |m.
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 5.98 |ton. VERBABERGIIE: orRECTO
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 25  |cm.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 2.668 |ton.-m ST A
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 2.668 |ton.-m
MOMENTO SISMICO, LADO CORTO. 0 |ton.-m
MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 |ton-m
DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : cm.
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : cm.
Minimamente utilizar 4 varillas del nimero 5
DEEL NUMER O DE LA VARILLA A UTILIZAR : #
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : varillas
DEEL NUMER O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas
AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.00495

RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476

REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r <60

AN

58.3
Area de acero (lado corto) cm?= 3.958749 | Brazo del par resistente interno (J ) = 0.90285585
Area de acero (lado largo) cm?= 3.958749 Profundidad del eje neutro (k) = 0.29143244
Area de acero total cm’= 7.917498 Coeficiente (R) kg/lem? 11.8404669
Fatiga del concreto a compresion(fc) kg/icm? = 90|lado menor de la columna - recubrim. = 37.5
Relacién de modulos de elasticidad (n) 9.596954 | (lado menor de la columna - recubrim)2 = 1406.25
Limite elastico del acero (fy) kg/cm2 = 4200|lado mayor de la columna - recubrim. = 37.5
Constante grande del concreto (Q ) = (fc x k x j)/2 = 11.8404669

COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN LOS ESTREMOS
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REFORZADAS CON ESTRIBOS

CARGA CONCENTRADA EN TONELADAS.

HOJA DE CAPTURA.

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

CARGA QUE SOPORTA (Qa)

/

9<ca [ venowoero  \/

( sentidolargo )
Ms= As*fs*j*d"

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 89.6  ton 1.33 119.168 ton
ACERO Ast (fs-0,28(f'c)) 16.18336_ton 1.5 24.27504734 ton
Qa=| 105.7834 ton 143.4430473 _ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 6.660263 ton-m. 1.33 8.858149309 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
( sentido corto ) 1.142882 ton-m. 1.5 1.714322784 ton-m.
Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
TOTALES 7.803144 ton-m. 10.57247209 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 6.660263 ton-m. 1.33 8.858149309 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 1.142882 ton-m. 1.33 1.520032869 ton-m.
( sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-((d"/d)/k)(fc)(d-d")
TOTALES 7.803144 ton-m. 10.37818218 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION)
ACERO A LA TENSION
( sentido corto ) 5.629333 ton-m. 1.5 8.443999013 ton-m.
Ms= As*fs*j*d
ACERO A LA TENSION 5.629333 ton-m. 1.5 8.443999013 ton-m.
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REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGASCONCENTRADA EN TONELADAS.

HOJA DE CAPTURA.

COMPROBACION :
cuando ((N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1, entonces no falla.

/
|DEL ACERO A LA COMPRESION |
GRAVITACIONAL 0.74036 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO 0.46774 <1 |VERDADERO
/
[DEL ACERO A LA TENSION |
GRAVITACIONAL -0.89136 <1 |VERDADERO
GRAVITACIONAL + SISMO -0.67362 <1 |VERDADERO |
REFUERZO TRANVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 20.82130829 |cm NO MAYOR QUE : 30.48 con estribos # 2
NO MAYOR QUE : [ 20 Jem NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
[z cm.
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE : 10 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = - | |
numero de la varilla utilizada # = “ I
recubrimiento = cm. 1
60cmo1/6 L
1.17 ch. y..
V4
1

Estribos 1/4 ac

40 cm. 35 cm.

-

40 cm.

Estribos 1/4 ac

[ 10fem. L
7
[ 2]

174

cm.
60cmo1/6 L
1.17 cm.
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COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN LOS ESTREMOS

RECTANGULARES REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGA CONCENTRADA EN TONELADAS.

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA: 0
NOMBRE DEL CALCULISTA: 0
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 0
EJE 1 40 cm.
I |
RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 200 |kg/em2 T 40 T
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 [ 2100 |kg./cm2 cm
ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 |m
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 2.27 |ton. VERBABERGIIE orr=cTO
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 25 |om.
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 14 |ton.-m ST
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 14 |ton-m
MOMENTO SISMICO, LADO CORTO. 0 |ton-m
MOMENTO SISMICO, LADO LARGO. 0 |ton-m
DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : cm.
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : cm.
Minimamente utilizar 4 varillas del numero 5
DEEL NUMER O DE LA VARILLA A UTILIZAR : #
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : varillas
DEEL NUME RO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : varillas
DEEL NUME RO DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : varillas

AREA DE ACERO / AREA DE CONCRETO = 0.00495
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MAXIMO = 0.06
RELACION DE ACERO LONGITUDINAL MINIMO = 0.00476

REVISION DE LA RESISTENCIA POR REDUCCION L /r < 60

33.3 [ VeRDADERD |
Area de acero (lado corto) cm?= 3.958749 | Brazo del par resistente interno (J ) = 0.90285585
Area de acero (lado largo) cm?= 3.958749 Profundidad del eje neutro (k) = 0.29143244
Area de acero total cm?= 7.917498 Coeficiente (R) kglem? 11.8404669
Fatiga del concreto a compresién(fc) kg/icm? = 90|lado menor de la columna - recubrim. = 37.5
Relacién de modulos de elasticidad (n) 9.596954 | (lado menor de la columna - recubrim)2 = 1406.25
Limite elastico del acero (fy) kg/cm2 = 4200]lado mayor de la columna - recubrim. = 37.5
Constante grande del concreto (Q ) = (fc x k xj)/2 = 11.8404669]

OLUMNAS DE CONCRETO ARMADO EMPOTRADAS EN LOS ESTREMOS
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HOJA DE CAPTURA.

REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGA CONCENTRADA EN TONELADAS.

CARGA QUE SOPORTA (Qa)

/

a<ca [T vewmoero T N/

( sentidolargo )
Ms= As*fs*j*d’

GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO 0.28At(f'c) 89.6 ton 1.33 119.168 ton
ACERO  Ast (fs-0,28(f'c)) 16.18336 ton 1.5 24.27504734 ton
Qa=| 105.7834 ton 143.4430473 ton
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido corto ) 6.660263 ton-m. 1.33 8.858149309 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION
( sentido corto ) 1.142882 ton-m. 1.5 1.714322784 ton-m.
Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5)
TOTALES 7.803144 ton-m. 10.57247209 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO)
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO
CONCRETO ( sentido largo ) 6.660263 ton-m. 1.33 8.858149309 ton-m.
Mc= Qbd2
ACERO EN COMPRESION 1.142882 ton-m. 1.33 1.520032869 ton-m.
( sentido largo )
Ms= As(2n-1)(k-((d/d)/k)(fc)(d-d")
TOTALES 7.803144 ton-m. 10.37818218 ton-m.
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION)
ACERO A LA TENSION
( sentido corto ) 5.629333 ton-m. 1.5 8.443999013 ton-m.
Ms= As*fs*j*d
ACERO A LA TENSION 5.629333 ton-m. 15 8.443999013 ton-m.
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REFORZADAS CON ESTRIBOS
CARGASCONCENTRADA EN TONELADAS.

HOJA DE CAPTURA.

COMPROBACION :
cuando ((N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1, entonces no falla.

/
[DEL ACERO A LA COMPRESION |
GRAVITACIONAL 0.3034 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO 0.19421 <1 |VERDADERO |
/
DEL ACERO A LA TENSION |
GRAVITACIONAL -0.36935 <1 |VERDADERO |
GRAVITACIONAL + SISMO -0.27637 <1 \VERDADERO |
REFUERZO TRANVERSAL
SEPARACION DE ESTRIBOS :
NO MAYOR QUE : 20.82130829 |cm NO MAYOR QUE : [ 3048  Jconestribos#2
NO MAYOR QUE : | 20 ]em NO MAYOR QUE : | 4572 Jconestribos#3
SELECCIONE LA SEPARACION MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS :
[Zon] om.
LA SEPARACION MAXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A
60 cm. DE LA UNION DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERA DE : 10 cm.
cantidad de varillas para armar la columna = [ 4 ] | |
numero de la varilla utilizada # = [ 5 ] ]
recubrimi = 2.5 cm.
60 cmo1/6L T
35 cm. 0.67 cin. y.A
4
Estribos 1/4 ac
[ 10]em. L
40 cm. 35 cm.
4
Estribos 1/4 ac m.
I — .
40 cm. 60cmo1/6 L AW
0.67 cm. —
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MARCOS

EMPOTRADOS EN PRIMER NIVEL.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON CUATRO APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE =T

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION=1D Y 2D  MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
MOMENTO EN COLUMNA M col. i

MOMENTO TOTAL M col. total
CORTANTE EN COLUMNA V columna

[ DATOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA (cm.).
| TRABE1 |

UBICACION DEL EJE =

CUBIERTA

ANCHO DE LA VIGA CM. =

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =

LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =

LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =
A

ALTURA
COLUMNA=

[ ceromt. = [NNENIN claromi. = [NSASIN clomi. - [NSESIN[IT]

GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
FUERZAS CORTANTES EN VIGAS (kg)

518.6
267.6
o 1 2 3 4 5

7 9
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES (kg)

columna interior 1

PUNTOS DE CORTANTE =0

VIGA N°1

VIGA N°2

LADO

478.4

LADO "A"

10 1 12 13 i 16

-261.6

-489.4 -504.4

columna izquierda columna derecha

columna interior 2
. 84.23 80.4 185

84.23 =

177

c. unif. kg/ml=

c. unif. kg/ml= c. unif. kg/ml=

ltura colum.

0 claro ml. = claro ml. = 3.15 claro ml. = 0
Keol. inferior
Kviga
F.D. col.inf. 0 0.51 0.51 0.96]
F.D.viga 0| 0.17]0.32 0.32]0.17 0.04|0
ME 0| -504|138.9 -138.9]479.1 -479.1]0
1D 0 62.07)116.83 -108.86|-57.83 19.164/0
T 0 -7.6/-54.4 58.4/9.58 -28.92|0
2D 0 10.5[19.8 -21.8(-11.6 1.16/0
T 0]5. -0.45|-10.9 9.9/0.58 -5.§I0
3D 0-0.1575 1.93(3.63 -3.35[-1.78 0.232]0
T 0/0.965 -0.07875|-1.675 1.815[0.116 -0.89/0
4D 0-0.02895 0.3/0.56 -0.62(-0.33 0.0356]0
sM
M+
Vi | 0504 -504)264.6 -264.6|491.4 -491.4|0
AV 0[14.6 14.6(3 3[-13 -13Jo
\
M col. sup.
COLUMNA M colin.  |:262800 ] | 247.08|
INFERIOR M col.total  (-787.5 741.15

V columna

s -

PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N1
LADO "A" LADO "B"
1.27 1.1

VIGA N2
LADO "A" LADO 'B"
147 1.33
VIGA N3
LADO "A" LADO 'B"
1.08 1.23
[COLUMNA 1ZQUIERDA
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33
[COLUMNA CENTRAL n°1
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33
[COLUMNA CENTRAL n°2
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33
[COLUMNA DERECHA
[ SUPERIOR | INFERIOR |
267 | 133

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS (kg-m)

525

494
A3 418

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES (kg-m)

columna izquierda
-525

0

columna centrapy,
6

9

_ columna central 2
2144

05

107.2

%47 0a

columna derecha

94.1




MARCOS EMPOTRADOS EN PRIMER NIVEL.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON DOS APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE “ CROSS "

c. unif. kg/ml= 875

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : TETELA DE OCAMPO, PUEBLA
SIMBOLOGIA :
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE = T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup. |
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas  CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf. T _
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total claroml.x 447
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V CORTANTE EN COLUMNA V columna
PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y2D  MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E Keaol.inferior
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM___ MOMENTO DE INERCI Kviga
DATOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA (cm.). F.D. col.inf. |0.92
F.D.viga 00.08
UBICACION DEL EJE = | TRABE2 b
ME 0]1456.9
CUBIERTA 1D
ANCHO DE LA VIGA CM. QENBER
PERALTE DE LA VIGA CM. T 0[36.4
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES = 2D 0|29
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES = T o145
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES = ] 3D ARG
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES = -
T 0]0.035
4D 0]-0.0028
SM
M+
vi | 0[1955.625 -1955.625]0 |
AV 0]-14. 7lo
ALTURA v
COLUMNA=
M col. sup.
f | COLUMNA M col. inf.
I~ T | INFERIOR M col.total  |2062.8 -2161.35
V columna
GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES o A AR T AR 540.34 e
FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
PUNTOS DE CORTANTE =0
MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS
PUNTOS DE INFLEXION
140.
940.9 L 1441
- 467
1 1 2 3 4 5 0 0
[coLumnaperecia ] n 0
K ° 2 3 . 5
-1970.3 780
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES \ren columna izquierda cotumadorocha
columna izquierda columna derecha i :
294.69 540.34 >0 o<
o 05
1 05 4
2 - s
A5
3
2 25
"
25
5
-3 & a5
® 35 A
B 687.6 720,45
294.69 SR
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MARCOS EMPOTRADOS EN PRIMER NIVEL.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON DOS APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE =T

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA =1

DATOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA (cm.).

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

MOMENTO TOTAL M col. total
CORTANTE EN COLUMNA V columna

UBICACION DEL EJE = | TRABE3
CUBIERTA
ANCHO DE LA VIGA CM. = oA

PERALTE DE LA VIGA CM. =

LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA
COLUMNA=

O cero .- AN

GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS
PUNTOS DE CORTANTE =0

VIGA N1
[ 22 | 23 |

-2668.4

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES

columna izquierda
399.11 731.78

columna derecha

390.11 .

179

c. unif. kg/mi= 1185

claroml.: 447

Keol. inferior
Kviga
F.D. col.inf.

F.Diga
ME
1D

3D

0
0
0
0
2D [
0
0
0
0

4D
SM
M+

26484750 |
0

vi

INFERIOR M col.total 279375

V columna

o) L 731,78

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

1863 1951

SUPERIOR | INFERIOR
[ 467 | 233 0 0

[coLumnapereca |
SUPERIOR | INFERIOR | 4 o 2

1029

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES

columna derecha
19514

columna izquierda
1862.5
Q




MARCOS EMPOTRADOS EN PRIMER NIVEL.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON CUATRO APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA =K vigas TRANSPORTE = T

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD columna CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION =1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM MOMENTO DE INERCIA = |

[ DATOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA (cm.).

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

MOMENTO TOTAL M col. total
CORTANTE EN COLUMNA V columna

UBICACION DEL EJE =
CUBIERTA L !
ANCHO DE LA VIGA CM.
PERALTE DE LA VIGA CM. =
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=|

V counns  [ETESINNN [rese T vess] [sesad

GRAFICAS DE FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
FUERZAS CORTANTES EN VIGAS (kg)

1086.6 b
560.7
IS By e 7 N

PUNTOS DE CORTANTE = 0

D RN B 16

-548.1
-1025.4 -1056.9

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS INFERIORES (kg)

columna izquierda columna interior 1 columna interior 2 columna derecha

. 176.36 168.5 288
° 0
05 051 05
1 - El
s 5] s
2 27, 2
25 254 25
3 3 3
35 351 35

[ cerom = [N cerom - [NSASIN oo mi - NSSSINIITT

claro ml. = claro ml. = . claro ml. =

Keol. inferior
Kviga

F.D. col.inf
F.D.viga
ME
1D
T
L)

3D

vi -554.4(1029.6

M cal.sup.
COLUMNA M col. int.

INFERIOR M coL taal
% i ‘4] b e Tn “$ &
4125 st 45 ) PS el 45 ] 288
PUNTOS DE INFLEXION
VIGA N°1 MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS (kg-m)
LADO"A"__| LADO"B" 1100
127 | 14 916 1035
876
VIGA N°2
LADO'A" [ LADO'B"
1 1.33
VIGA N°3
LADO"A" | LADO"B" 446 426

1 [ 123
[CoLuMNA ZauiErDA
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33
[COLUMNA CENTRAL n*1
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33
[COLUMNA CENTRAL n2
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33
[coLumNA DEREGHA
SUPERIOR | INFERIOR
267 1.33

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS INFERIORES (kg-m)

columna derecha
449.5 1035,
Q " 3

columna izquierda columna centraj$g, . columna central 2
100

El

180




CIMENTACION INTERMEDIA

ZAPATAS AISLADAS DE C!

RETO ARMADO
DE PERALTE CONSTANTE

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

CALCULISTA:

var @ 41

JULIO CESAR HERNANDEZ MUNOZ n°var 3

PROPIETAR. :
0

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML) =L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) =B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTIVO (CM) =D
"PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

IDENTIFICACION EJE 8
CARGA CONC. KG 11325
LADO COLUMNA ML 0.4

20:]: 1.22

1.22

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS =NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

5200 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.59695413

200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.29210512
2100 J= 0.90263163 R= 11.9035357
A L w 3 [ B
2.37389423 | 1.5407447 | 4770.6422 | 0.57037235 | 60
] D DT
119562.355 | 8.07409582 | 18.0740958

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL [ VADM E

20 3457.39749 | 2.24397818 | 4.10121933
VD/2 VP VP ADM
10132.3394 | 5.06616972 | 7.49533188
AS # VAR NV

6.30760689 8.85185262 | 17.8396713
u UADM

17.490411 | 47.5116367

| ZAPATAS AISLADAS, EJES CON_CIMENTACION INTERMEDIA |

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2
IDENTIFICACION EJE 0

CARGA CONC. KG 0
LADO COLUMNA ML 0

5200 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.59695413

200  RELAC.ENTREEL EJENEUTROY (D)  0.29210512
2100 J= 0.90263163 R= 11.9035357
A L w ® I B
0 0 #DIV/0! 0 | 20
™ D DT
#iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL [ vADM
10 #DIV/0! #DIV/0!

VD/2 VP

#]DIV/0! #;DIV/0!
AS # VAR

#DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! 30 CM.

vu UADM
#;DIV/0! #]DIV/0!

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

| EJES CON

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

CIMENTACION INTERMEDIA

CIMENTACION INTERMEDIA |
9 A L w C B
1.48617308 | 1.21908698 | 4770.6422 | 0.40954349 | 60
7090 [ D DT
04 48773.2397 | 5.79742935 | 15.7974293
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO

DT VD VL [ VADM
20 1800.25165
VD/2 VP
5897.33945 | 2.94866972
AS #VAR
2.57307095 3.61094869 | 41.3293064 | 30 CM.

UADM

VU
2381.83444 | 24.3589436 | 47.5116367

ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO ARMADO

DE PERALTE CONSTANTE

CARGAS CONCENTRADAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

CALCULISTA :

var@ 18

JULIO CESAR HERNANDEZ MUNOZ n°var:3

PROPIETAR. :

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

CALCULISTA :

20:[ 1.54

1.54
5200 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.59695413
200 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.29210512
2100 J=0.90263163 R=11.9035357

var @ 44

JULIO CESAR HERNANDEZ MUNOZ n°var 3

PROPIETAR. :

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

1.2
5200 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC.  9.59695413

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/ICM2 200  RELAC. ENTREEL EJENEUTROY (D)  0.29210512
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 090263163 R= 11.9035357
IDENTIFICACION EJE 1 A L w c_ | s

1.45053846 | 1.20438302 | 4770.6422 | 0.40219151 | 60
CARGA CONC. KG 6920 ] D DT
LADO COLUMNA ML 04 [ 464704923 | 5.69335592 | 15.6933559
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO _
DT VD VL [ vADM E
20 1736.20586 | 1.44164757 | 4.10121933
vDI2 vp VP ADM
5727.33945 | 2.86366972 | 7.49533188
AS #VAR NV VAR@ | @ADM
2.45158769) 3.44046375]_43.6139656] 30 CM.
vu u U ADM
2310.86391 | 24.8042203 | 47.5116367 | VERDADERDT]
[ ZAPATAS AISLADAS, EJES CON_CIMENTACION INTERMEDIA |

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

5200 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.59695413

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 200 RELAC. ENTRE EL EJENEUTRO Y (D) 0.29210512
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.90263163 R= 11.9035357
IDENTIFICACION EJE 0 A L w c | B

0 0 #DIV/O! 0 | 20
CARGA CONC. KG 0 [ D DT
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ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO ARMADO

PERALTE CONSTANTE
EJES CON MUROS Y CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS UNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN KG/ML

HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA :

TETELA DE OCAMPO, PUEBLA RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 5200
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACION
CALCULISTA : 0 CONTRATRABE 0.2
JULIO CESAR HERNANDEZ MUNOZ RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 350
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2000
PROPIETARIO : RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 7.25461542
0 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.36433826

SIMBOLOGIA

ANCHO DE CIMENTACION (ML) = A NUMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV
CARGA UNITARIA (KG) =W ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM =M ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
PERALTE EFECTIVO (CM) =D AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST
"PERALTETOTAL (CM) = DT NUMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT
CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT
CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U
AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM
J= 0.87855391 R = 25.2893414

var @ 93 o
var T @ =#;DIV/0!

IDENTIFICACION EJE 0 A w M D DT
0.11634615 | 4727.27273 | 413.516171 | 0.40436866 | 6.40436866

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO

CARGA UNIF. KG/ML 550 DT VD VL V ADM
16 -670.45455 | -0.6704545 | 5.42540321
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
0.02353391 0.07430981 | 93.0830185 30 CM.
NVT VAR@T |@ADMT
0.23269231 #iDIV/0! #;DIV/0! 45 CM.
u UADM. < 35 kglem®
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : PLANTA PRODUCTORA DE BIODIESEL

UBICACION : TETELA DE OCAMPO, PUEBLA

DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia = 25 (En base al proyecto)

Dotacién (Industria) = 100 Its/asist/dia. (En base al reglamento )

Dotacién requerida 2500 Its/dia (No usuarios x Dotacion)
2500

Consumo medio diario = ——— = 0.028935 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400

Consumo maximo diario 0.028935 X 1.2 = 0.034722 lts/seg

Consumo maximo horario 0.034722 X 1.5 = 0.052083 lts/seg

donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1.2

Coeficiente de variacion horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q 0.034722 lts/seg se aprox. a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.034722 X 60 = 2.083333 Its/min.

\% 1 mts/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf 1.5 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
i~2 13 mm. ( A partir del célculo del area)

Q 0.034722 lts/seg 3.47E-05 m3/seg
A A = = = 3.47E-05

\% 1 mts/seg 1 m/seg
A 3.47E-05 m2

Il d2
si el &rea del circulo es = =
4
3.1416
d2 = — = 0.7854 d2 = 0.7854
4

183

A 3.47E-05 m2
diam. = =

d2 0.7854
diam = 0.006649 mt. =

DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA =

4.42E-05 m2

6.64903 mm

13 mm.
1/2 pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO  [TOTAL
MUEBLES _ |CONTROL PROPIO UM.
Lavabo 11 Ilave 2 13 mm 22
Regadera 4 mezcladora 4 13 mm 16
W.C.(FLUX) 4 valvula 10 25 mm 40
W.C. 10 tanque 5 13 mm. 50
Mingitorio 3 llave 5 13 mm. 15
Fregadero B 1lave 4 13 mm 12
lavadora 0 llave 2 13mm 0
llave de nariz 11 llave 1 13 mm. 11
Total 46 166
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm
(Segun tabla para especificar el medidor)
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)
TRAMO GASTO TRAMO UM UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD
U.M. ACUM. ACUM. TOT. Its/min_" PULG MM.
1 t2 at21 166 166 223.8 2 50 4.39
2 t4at12 120 120 189 2 50 3.98
& t8at12 46 46 101.4 11/2 38 2.78
4 tsat7 120 120 189 2 50 3.98
5 t6 a t7 35 35 81.6 11/4 32 24
6 3 3 12 1/2 13 0.63
7 2 2 9 12 13 0.53
8 t9at12 46 46 101.4 11/2 38 2.78
9 t10 a t11 11 11 34.2 1 25 1.36
10 5 5 22.8 3/4 19 0.96
1 6 6 25.2 3/4 19 1.04
12 35 35 81.6 11/4 32 24
13 t14 a t21 85 85 148.8 11/2 38 3.48
14 4 4 15.6 112 13 0.7
15 t16 a t21 81 81 144 11/2 38 3.41




12 12 37.8 1 25 1.42

t18 a t21 69 69 130.8 1172 38 3.28

59 59 116.4 1172 38 3.06

10 10 34.2 1 25 1.36

4 4 15.6 1/2 13 0.7

6 6 252 3/4 19 1.04
166

CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

2.50

No. asistentes = 25 (En base al proyecto)

Dotacion = 100 lts/asist/dia (En base al reglamento)
Dotacion Total = 2500 lts/dia

Volumen requerido = 2500 + 5000 = 7500 Its.

(dotacion  + 2 dias de reserva)
segun reglamento y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 5000 Its = 5 m3

2.236068 RAIZ DE VOL. REQ.

0.40
=14 mts,
1.00| h=10 mt
2.00 \_| CAP. = 5 mts.3

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

LOS TINACOS CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 2500 lIts
1/3 del volumen requerido = 2500 Its.
Capacidad del tinaco = 2500 Its.
No. de tinacos = 1.00
se colocaran : 1 tinacos con cap. de 2500 Its = 2500 lIts
1 tinaco con cap. de 1100 Its = 1100 Its
Volumen final = 3600 Its
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CALCULO DE LA BOMBA

Qx h Donde:
Hp = —— Q = Gasto méaximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.052083 X 42.38
Hp = =
76 X 0.8
2.207292
Hp = ——= 0.036304 Hp = 0.036304
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

CALCULO DEL PRESURIZADOR 1

Qx h Donde:
Hp = —— Q = Gasto méximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.052083 X 30
Hp = =
76 X 0.8
1.5625
Hp = = 0.025699 Hp = 0.025699
60.8
La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
CALCULO DEL PRESURIZADOR 2
Qx h Donde:
Hp = ——— Q = Gasto méaximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.052083 X 90
Hp = =
76 X 0.8
4.6875
Hp = = 0.077097 Hp = 0.077097
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens ¢ similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.




INSTALACION SANITARIA.
PROYECTO : PLANTA PRODUCTORA DE BIODIESEL
UBICACION : TETELA DE OCAMPO, PUELA.
PROPIETARIO :
DATOS DE PROYECTO.
No. de Habitantes = 25 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas = 100 Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) = 2500 X 80% = 2000
Coeficiente de prevision = 1.5
2000
Gasto Medio diario = = 0.023148 lts/seg (Aportacion

86400  (60X60X24)
0.023148 X 0.5 =

Gasto minimo

4P 4/ 25000
P=poblacién al millar)
14
M = + 1 =
4 x 158.1139

M = 1.022136
(Gasto Medio diario) (M)
Gasto méaximo instantaneo = 0.023148 X 1.022136
Gasto maximo extraordinario = 0.023661 X 1.5 =
superf. x int. lluvia 234.16 X 150

Gasto pluvial = = =

segundos de una hr. 3600 = 60x60
Gasto total = 0.023148 + 9.756667 =

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 9.7798  lts/seg. En base al reglamento
(por tabla) & = 100 mm art. 59
(portabla) v = 0.57
diametro= 150 mm.
pend. = 2%

segundos de un dia

0.011574 lts/seg

1.022136

0.023661 lts/seg
0.035491 lts/seg

9.756667 lts/seg

9.779815 lts/seg

0.64
vel lts/seg

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

Velocidad = V = (rh2/3 x $1/2) /n
rh = radio hidraulico = A/ Pm
S = diferencia de nivel entre la longitud

n =coef. De rugosidad
% de pendiente

[ 2 o

donde = A =Pl xd2/4
Pm = pixd

MUEBLE _ | No. MUEBLE CONTROL U.M. G propio__|total UM
Lavabo 11 llave 2 38 22
Regadera 4 llave 2 50 8
W.C. FLUX 4 llave 10 38 40
W.C. 10 tanque 5 100 50
coladera 3 2 50 6
Fregadero 3 llave 4 38 12
Mingitorio 3 valvula 5 50 15

total = 153

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)

Iﬁ niv | No. de | UM. tramo UM. total diametro velocidad | longitud
en mt. TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
0.0314 1 T2-T9 153 153 100 4 0.74 1.57
0.5626 2 T3-T4 63 63 100 4 0.18 28.13
0.1464 3 51 51 100 4 0.34 7.32
0.8774 4 12 12 100 4 0.14 43.87
0.2846 5 T6-T9 90 90 100 4 0.25 14.23
0.11 6 11 11 100 4 0.40 5.50
0.293 7 T7-T9 79 79 100 4 0.24 14.65
0.708 8 44 44 100 4 0.16 35.40
0.02 © 35 35 100 0.93 1.00
0.02 0 100 0.93 1.00
0.02 0 100 0.93 1.00
0.02 0 100 0.93 1.00
0.02 0 100 0.93 1.00
TOTAL 153
MATERIALES
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Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de
agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o

similar.

Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.




INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

84,307 84,307
| = = = 260.29 amp.
PROYECTO : PLANTA PRODUCTORA DE BIODIESEL 3 x220x0.85 323.894
UBICACION : TETELA DE OCAMPO, PUEBLA
PROPIETARIO :
Ic = IxFV.=1xF.D.= 260.29 X 0.7 =
Ic = 182.20 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 6
(en base a tabla 1) 1 No. 8
CARGA TOTAL INSTALADA : 84,307 watts
En base a disefio de iluminacion 1.2. calculo por caida de tension.
Alumbrado = 5,667 watts (Total de luminarias)
Contactos = 78,640 watts (Total de fuerza) donde: S = Seccion transversal de conductores en mm2
_ _ 2 L lc L = Distancia en mts desde la toma al centro de
TOTAL = 84,307 watts (Carga total) s = carga.
En e% e% = Caida de tension en %
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 2 X 5.64 X 18220 2055.27
(mayor de 8000 watts) s = _ = 16.11975
TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW 127.5 X ! 127.5
(seleccion en base acondiciones de trabajo)
1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. CONDUCTORES : ' :
No. calibre No en: cap. nomi. * fca calibre No **f.c.t
1.1 célculo por corriente: amp 80% 70% 60% _|corregido
3 6 fases 55 no no no
DATOS: 1 8 neutro 40 no no no
w = 84,307 watts. (Carga total) * f.c.a. = factor de correccioén por agrupamiento
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) **f.c.t = factor de correccion por temperatura
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas) , 3
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda) DIAMETRO DE LA TUBERIA :
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases) (segun tabla de area en mm2)
calibre No | No.cond. area subtotal
Siendo todas las cargas parciales monoféasicas y el valor total de la carga
mayor de  8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (30-1n). 6 3 49.26 147.78
se fiene: 8 1 29.7 29.7
B w B w total__= 177.48
3 EnCos O 3 Ef Cos O diametro = 25 mm2
in tabla d liductt 1 pulg.
| = Corriente en amperes por conductor (segun tabla de poliductos) pulg
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 .
. Notas :
valor comercial 110 volts. " . . .
_ . . Tendra que considerarse la especificacion que marque
Ef = Tension o voltaje entre fases 1ac fia de L |
Cos O = Factor de potencia a Lompania de Luz para el caso
w = Carga Total Instalada
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* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre
del numero 6 incluyendo el neutro.




CONCLUCIONES

La importancia del papel que desempefa el estudiante y
profesionista en la sociedad es de suma relevancia. El andlisis
de la realidad por medio de los procesos politicos, sociales,
econémicos y culturales con la finalidad de conocer las
necesidades y asi proponer alternativas logicas y viables con
la vision de mejorar la calidad de vida de la poblacién donde

se desenvuelva.

La falta de aprovechamiento de los distintos sectores
econdémicos, principalemte del sector primario, responde al
modelo neoliberal actual, eliminando la participacion de

pequenios productores y empresas que no son lo

suficientemente suceptibles a competir con las grandes

transnacionales. Generando asi un estancamiento

econdémico en las comunidades mas pobres del pais.
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En esta tesis se presenta una estrategia de desarrollo que

incluye propuestas urbano-arquitecténicas respaldadas

tedricamente con un minusioso diagnodstico de las
condiciones actuales de la ciudad de Tetela de Ocampo. El
desarrolld econémico y social seréa el objetivo principal de la

misma.

El proyecto arquitectonico desarrollado en su etapa
ejecutiva se culminé con los conocimientos adquiridos a lo
largo de la licenciatura y reforzados en el seminario de
titulacion con el apoyo incondicional de los asesores de este

documento.
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