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INTRODUCCION

El agua y la naturaleza son elementos fundamentales para el desa-
rrollo de las ciudades, y bienestar del ser humano proveyéndoles de

lo necesario para prosperar y seguir creciendo.

En los dltimos cien afos las actividades del ser humano en nuestro
planeta han dejado huella, en algunos aspectos han servido para el
progreso social, cientifico y tecnoldgico, pero a su vez han provo-
cado severas transformaciones, las cuales han implicado un dete-
rioro en el mismo. Asi, cada vez, encontramos grandes territorios
de tierra deserificadas por efecto de la tala desmedida de bosques,
selvas, planicies, etc. Por ejemplo, las estimaciones realizadas a ni-
vel mundial sobre la desertificacion’ es de tres mil 600 millones de
hectareas, lo que representa una cuarta parte de la superficie total
de tierras en planeta.? Especificamente en nuestro pais desde el afio
1993 al aflo 2000 se perdieron 54,306 km2 de bosques equivalente
en extensién geografica al estado de Campeche3.

Esto no es exclusivo de la flora, también la fauna se ha visto severa-
mente afectada al deteriorase su ecosistema, de acuerdo a los datos

1 La desertificacion es la transformaciéon de un ecosistema en un sistema menos
productivo, donde las propiedades del suelo se ven afectadas negativamente y la
vegetacién se ve empobrecida.

2 Pando, M. M. & Jurado, Y. E. (2009). Cambios en los ecosistemas: Desertificacién
en Nuevo Ledn. Revista Conocimiento: La Ciencia del Cambio, 97, 39-43.

3 Velasquez, A., Mas, J., Diaz-Gallegos J., Mayorga-Saucedo, R., Alcantara, P., Cas-
tro, R., Fernandez, T., Bocco, G., Ezcurra, E. & Palacio, J. (2002). Patrones y tasas

de cambio de uso del suelo en México. Gaceta 62. Instituto Nacional de Ecologia.
SEMARNAT, México, 21-3.

obtenidos por la Universidad Auténoma de México de las 3,500 fa-
milias de vertebrados 1,200 se encuentran en riesgo de extincién®.

La principal forma de obtencién de agua para uso y consumo del ser
humano es a través de los acuiferos y/o manantiales. Los manan-
tiales son aguas subterraneas que debido a la orografia del terreno
emergen a la superficie, generalmente en laderas o llanuras, al en-
contrar las corrientes capas impermeables en los suelos por los que
discurren. El agua que se encuentra en la naturaleza no es pura, a
través de su paso por el suelo se carga de minerales que le daran
sus caracteristicas peculiares, pero también puede recoger materia
organica, gases o micro- organismos. Tradicionalmente la poblacion
asocia el agua de manantial con buena calidad, confiando que el pro-
ceso de depuracién natural, al filtrarse por distintas capas freaticas,
elimine las sustancias no deseadas. Las fuentes constituyen para
muchas personas una alternativa a la red publica de abastecimiento,
ante alteraciones en el suministro, excursiones, paseos, 0 porque
tradicional- mente se le asocien unas propiedades especificas.

En la calidad de las aguas o en su contaminacién contribuyen es-
pecialmente factores que intervienen en diversas fases del abaste-
cimiento y que en el caso de las fuentes se refieren a la captaciéon
y conduccién®. Estos Factores de Riesgo Contaminante (FRC), sin

4 Ceballos, G. G. (2006, 11 de noviembre). Avanza en México destruccion de flora 'y
extincién de especies. Instituto de Ecologia de la UNAM. Milenio.

5 Soengas JA, Gonzélez Carballo M, San Miguel A, Lépez R, Gonda Copa A. Epidemio-
logia Hidrica y Andlisis de Aguas. Salud Rural 1997; 7:23-30.



ser directamente responsables de la contaminacion, contribuyen con
su presencia al aumento de la probabilidad de que aparezca dicha
contaminacion, pudiendo afectar tanto a parametros fisico-quimicos
como microbiolégicos, modificandolos y dando lugar a la falta de
potabilidad del agua®. Algunos de estos factores pueden ser: presen-
cia cercana de excretas humanas y/o animales de sangre caliente,
animales vivos en la corriente, rebosamiento de aguas residuales,
escorrentias, presencia de fisuras, empleo de material inadecuado
en la construccion, filtraciones a través del suelo, maleza, vertede-
ros, impregnacion del suelo por sustancias téxicas naturales o pro-
cedentes de vertidos de la agricultura o industria, etc. Tiene enorme
importancia la calidad del terreno, ya que los arenosos suelen dar
aguas menos contaminadas por procesos de filtracion, mientras los
arcillosos, al ser impermeables, no producen este efecto, y el agua
pasa a través de grietas’.

Con todo esto es importante la preservacién del medio ambiente y
optimizar el aprovechamiento de los recursos naturales, esta idea
nos acerca a la posibilidad de generar proyectos arquitecténicos au-
tosustentables que se integren de una manera armoénica a la natura-

6 Organizacion Panamericana de Salud. Metodologia de identificacion y evaluacién de
riesgo de sitios contaminados [citado 4 de diciembre de 2016]. Disponible en: www.
cepis.ops.oms.org/es

7 Fernandez-Crehuet Navajas J, Pérez Lopez JA. Servicio de abastecimiento de
aguas. En: Piédrola Gil G, Dominguez Carmona M, Cortina Creus P, Gélvez Vargas R,
Sierra Lopez A, Saenz Gonzalez MC, et al. Medicina Preventiva y Salud Publica. 8a.Ed.
Barcelona: Salvat Editores;1989. p. 168-77.

leza, todo ello para fomentar el cuidado del mismo.

La ciudad de Tehuacén, Puebla cuenta con uno de los recursos natu-
rales mas valorados desde los tiempos antiguos y son el agua mine-
ral, que proviene de los manantiales que se localizan en y a los alre-
dedores de la ciudad. Histéricamente al agua de estos manantiales
se le atribuian propiedades curativas y gracias a esto la ciudad crecer
y desarrollarse con mayor rapidez, pero actualmente el crecimiento
desmedido y sin planificar de la poblacién en esta ciudad ha generado
que el agua de estos manantiales carezcan de su pureza natural.







ELECCION DEL TEMA

El tema de ésta tesis surge, por una parte, a partir del interés en profundizar la historia y las actividades so-
cio-culturales que se desarrollan en Tehuacan, ésta es una ciudad Unica en el territorio mexicano gracias a los
manantiales que surgen en ella y a los beneficios que ofrece y por otro lado a la importancia que tiene hoy en
dia el agua.

El Instituto de Estudios de Agua de Manantial (INESAM) en Tehuacan, Puebla busca ser pionero en el estudio del
agua de manantial de la zona en primera instancia para posteriormente ir desarrollando proyectos e investiga-
ciones acerca del agua a nivel nacional.

Desde el Instituto de Estudios de Agua de Manantial (INESAM) se trabaja en diferentes areas para llegar a un
amplio abanico de publicos:

Area Institucional: Para el desarrollo de parte de sus actividades, el Instituto trata de contar con la colaboracién
de la Administracién central, las autonémicas y las municipales. Asi mismo, con otros agentes sociales como
sociedades médicas, colegios profesionales y organizaciones sectoriales, con el fin de crear sinergias.

Area Cientifica: El Instituto recopila y desarrolla documentacién cientifica con el objetivo de crear un fondo
documental en torno a la cultura de las aguas minerales y sus propiedades y beneficios para la salud. Ademas,
con caracter periédico, realiza estudios y revisiones cientificas relativos a las aguas minerales desde diferentes
perspectivas. A través de esta area, el Instituto se ha convertido en un referente en materia de aguas minerales
para los agentes mas representativos del mundo cientifico de nuestro pais.

Area Educativa: Con el objetivo de inculcar la importancia que las aguas minerales tienen en el contexto de una
alimentacién saludable, el Instituto participa en proyectos que llevan a cabo organizaciones publicas y privadas
en esta area.

Area de Comunicacién: Para difundir sus iniciativas y el resultado de sus investigaciones, el Instituto mantiene
una relacién constante con los medios de comunicacién, instituciones y los diferentes sectores profesionales
interesados en poner de manifiesto la importancia de las aguas minerales como alimento vital en nuestra dieta
y, en definitiva, en la salud.




ANTECEDENTES

Las aguas minerales naturales y las aguas de manantial son una par-
te importante del patrimonio cultural de todo el mundo y se han
disfrutado y reconocido por su pureza durante cientos de afos. Las
fuentes de agua alguna vez fueron sitios comunes de culto y los es-
tudios arqueoldgicos han encontrado que las ofrendas se arrojaron a
los manantiales como sacrificios por la fertilidad, el renacimiento y la
regeneracion. De hecho, los manantiales naturales que emergen de la
tierra se le consideraban magicos, infundidos por los dioses por sus
poderes terapéuticos y de curacién.

Legado Romano

Los antiguos romanos reconocieron los beneficios de beber y bafiar-
se en aguas naturales. Los bafios publicos romanos se usaron para
fines de salud, higiene y recreacién. A medida que su imperio crecié,
los romanos construyeron bafos en toda Europa, desde el Medite-
rraneo hasta las orillas del Rin y el Danubio. Los complejos termales
modernos de hoy derivan de la tradicién romana y algunos incluso se
han desarrollado en o cerca de estos sitios histoéricos.

El agua en Mesoamérica

En el libro “Cultura hidraulica y simbolismo mesoamericano del agua
en el México prehispanico” la Dra. Teresa Roas , José Luis Martinez
y Daniel Murillo, los autores abonan a la reflexiéon de lo que se cono-
ce hasta ahora en relacion con el uso y manejo del agua entre las
sociedades antiguas de Mesoamérica, y sobre las descripciones que

Romanos
753 a.C-476d.C

de éstas hicieran los conquistadores hispanos en el siglo XVI. Otros
puntos fundamentales de la investigacion son las clasificaciones de
las fuentes de agua, las que divide en: agua metedrica o atmosférica
(agua de lluvia); agua superficial en movimiento (manantiales, rios
y otros); agua superficial en calma (humedales, lagunas, pantanos);
agua subterranea y freatica.

El valle de Tehuacan, Puebla, no sélo es la region en donde se han
encontrado algunos de los restos mas tempranos de plantas domes-
ticadas en la regién Mexicana-Centroamericana (MacNeish, 1962),
sino también de las estructuras hidraulicas monumentales mas anti-
guas. Entre los primeros estan unos pozos de agua y unos sistemas
de canales ele la era preceramica localizados en Necoxtla, fechados
como de 7900 a. C. (Nelly, en Marcus, 2006:235). Pero en Tehua-
can se encuentran los restos de una de las presas almacenadoras
mas grandes y célebres de Mesoamérica, conocida como Purrén, en
realidad un complejo de obras situado en la parte sur del Valle de
Tehuacan, en la zona conocida como Maquitongo, en la boca de la
cafiada del arroyo Lencho Diego (de régimen intermitente, originado
en el cerro Chichiltepec, a 2,000 msnm).8

Los Siglos XVIIl y XIX

Las propiedades curativas de las aguas minerales naturales se con-
virtieron en un tema de renovado interés en el siglo XVIIl. En una
era de prevencion limitada de enfermedades, las aguas minerales
naturales se consideraban cada vez mas como un medio importante
de curacién. En el siglo XIX, los centros termales se habian conver-
8 José Luis Martinez Ruiz y Daniel Murillo Licea, Cultura hidraulica y simbolismo

mesoamericano del agua en el México prehispanico,- Jiutepec, Morelos: Instituto

Mexicano ele Tecnologia del Agua/Centro ele Investigaciones y Estudios Superiores
en Antropologia Social, 2009.

—

Mesoamérica
3,500 a.C- 1,697 d.C



tido en destinos de moda para los ricos que visitaban para bafarse
y disfrutar de los beneficios terapéuticos del agua mineral. Muchos
esperaban encontrar curas milagrosas para sus dolencias.

En un momento en que los efectos de la contaminacién y las enfer-
medades contaminaban el suministro municipal, el agua no siempre
era higiénica o segura para beber. Las enfermedades transmitidas
por el agua como el colera y la fiebre tifoidea alientan a las personas
a buscar agua potable no contaminada y natural en los manantiales.

El Comienzo de la Industria del Agua Embotellada

Con el éxito de los complejos termales y los reconocidos beneficios
terapéuticos del agua mineral y de manantial, las personas buscaron
tomar las aguas medicinales de las ciudades termales que visitaron y
continuar beneficiandose de sus propiedades curativas.

El embotellado y comercializacion de aguas minerales naturales co-
menzé en Europa a mediados del siglo XVI, con agua mineral de Spa
en Bélgica, de Vichy en Francia, de Ferrarelle en Italia y Apollinaris en
Alemania.

Se dice que la primera maquina de encorchado mecéanico se inventd
en Francia en 1840 y que las plantas embotelladoras surgieron en
todo el continente europeo a fines del siglo XIX. Como tal, otros
paises también adoptaron la tendencia de embotellar las aguas de la
fuente, incluyendo Malvern, el primer agua embotellada de Inglaterra
en 1851, Appolinaris de Alemania en 1892 y el agua mineral italiana,
San Pellegrino en 1899. Las aguas embotelladas se vendieron como
tratamiento medicinal en farmacias hasta el siglo XX.

El manantial Garci-Crespo fue descubierto en 1920 en la Junta Auxi-
liar de San Nicolas Tetitzintla por José Garci-Crespo. Con el tiempo lo

S. XVIIIF - XIX

exploté hasta convertirlo en lo que mas adelante serian las famosas
grutas de Pefafiel y su manantial de igual nombre. Después de unos
afos se decidi6 crear un centro hotelero/SPA el cual originé un gran
auge econdmico en aquella época pues fue visto como una nueva
atraccién tanto turista como comercial al empezar a embotellarse el
agua que provenia de este manantial.

Los pasillos subterraneos no fueron recubiertos por ningin tipo de
material artificial. En 1948 el manantial Garci-Crespo cambié de nom-
bre por el de Penafiel.

José Garci-Crespo adquirié también unos terrenos en la llamada Esta-
cion Buenagua, donde instal6 los viveros Garci-Crespo y localizé otro
manantial, el cual hasta nuestros dias funciona como embotelladora
de refrescos.® ;Qué es un manantial?

(Imagen 1 izg. Planta embotelladora Pefiafiel - Imagen 2 der. Vista del antiguo bal-
neario y hotel Garci- Crespo)

9 Enlace visto el 13 de nov 2018 : vhttp://www.puebla.travel/es/museos/item/mu-
seo-hidromineral-manantial-de-penafiel-2

S. XIX Embotellamiento S. XXI
del agua de manantial




LOS MANANTIALES

iQué es un manantial?

Un manantial es un flujo natural de agua que surge del interior de la
tierra desde un solo punto o por un area pequefa a la superficie de la
Tierra. El manantial puede ser el resultado de una topografia rocosa
karstficada donde en agua ha sido filtrada desde la superficie convir-
tiéndose en parte del agua subterranea; el agua subterranea viaja a
través de las grietas y fisuras a grandes cuevas donde se almacena, a
este sistema se le denomina acuifero. Una vez estos acuiferos donde
el agua sobrepasa el volumen de estas cavernas empieza a filtrarse
hacia la superficie.

La cantidad de agua que fluye de los manantiales depende de varios
factores, el tamano de las cavernas localizadas entre la roca madre
y la roca impermeable superior, la presién del agua en el acuifero, la
superficie de la base del manantial y la cantidad de lluvia filtrada.

(Imagen 3 Esquema de como surgen los manantiales.)

TIPOS DE MANANTIALES

La tipologia de manantiales es muy variada'®:

a) Segln mane el agua a lo largo del tiempo, podemos distinguir
entre:

e Manantiales permanentes. Si bien pueden experimentar varia-
ciones de caudal, representan descargas directas de acuiferos de
dimensiones apreciables, caracterizandose por variaciones len-
tas y amortiguadas de caudal. Suele haber importantes desfases
temporales entre el momento de las precipitaciones y las puntas
de caudal, pues el agua recorre un largo trayecto desde el area
de alimentacién hasta la de descarga. (Ver imagen 4)

(Imagen 4 Ejemplo de manantial permanente.)

10  MORELL EVANGELISTA, Ignacio (2008): “Los manantiales”, en CASTILLO
MARTIN, Antonio (coord.): Manantiales de Andalucia, Agencia Andaluza del Agua,
Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia, Sevilla, pp. 31-33.




e Manantiales temporales. Acusan el estiaje hasta secarse por
completo, bien porque el nivel del agua del acuifero queda por
debajo del nivel de aliviadero del manantial, o bien porque el acui-
fero se vacia totalmente. Este Ultimo caso es el de los acuiferos
colgados que presentan niveles permeables de reducido espesor.

e Manantiales efimeros. Sélo funcionan eventualmente tras pre-
cipitaciones relativamente abundantes. Suelen estar asociados a
acuiferos de pequena dimension en los que el agua reside poco
tiempo y por lo tanto presenta baja mineralizacién.

b) En funcién del modo de salida del agua del subsuelo, se distingue

entre:

eManantiales puntuales. Suelen aprovechar para salir al exterior
fracturas en rocas consolidadas o cavidades, siendo el caso de la
mayor parte de manantiales karsticos.

eManantiales difusos. Son un conjunto de salidas puntuales en una
extensidon mas o menos amplia, siendo mas frecuentes en acuife-
ros detriticos, pudiendo considerarse estas surgencias como un
solo manantial.

eManantiales ocultos. Se producen a los cauces de los rios o a
zonas humedas, llaméandose en este Gltimo caso “ojos de agua”.

(Imagen 5 Ejemplo de ma-
nantial temporal.)

(Imagen 6 Ejemplo de ma-
nantial efimero.)

(Imagen 7 Ejemplo de ma-
nantial puntual.)

(Imagen 8 Ejemplo de ma-
nantial difuso.)

(Imagen 9) Ejemplo de
manantial oculto u “ojo de
agua”.)




o ® *d) Si el agua aflora a una temperatura 4°C superior a la media am-

. . : . biente de la zona, se trata de manantiales termales.
c) Segun el acuifero al que se encuentran asociados, se clasifican en: ’

e) Si el afloramiento del agua en la superficie terrestre se debe a la
intervencién humana, hablamos de manantiales antrépicos, que se
realizan con el fin de mejorar sus posibilidades de uso, concentrar su
caudal o facilitar el acceso. Asi, se pueden aflorar aguas por grave-
dad mediante galerias, minas o zanjas en lugares en los que natural-
mente no existirian.

» ® ® » o Manantiales en materiales detriticos. Los acuiferos detriticos
suelen ser sistemas de alta inercia, permeables por porosidad in-
tergranular, donde el flujo de agua no es rapido. Por ello, sus ma-
nantiales tienen variaciones lentas y amortiguadas de caudal, su
descarga suele ser difusa y son frecuentes las salidas ocultas a
rios y humedales.

* ¢ f) Los manantiales minerales son aquellos que contienen minerales u
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En el caso de los manantiales que se encuentran en Tehuacan se han
hecho estudios'’ donde han arrojado que la composicién quimica de
las aguas de los manantiales contienen sales de calcio y magnesio,
asi como bicarbonatos de sodio, de calcio y de magnesio, lo cual le
da propiedades ligeramente alcalinas.

De acuerdo a lugar donde se encuentra el proyecto los manantiales
que se encuentran cerca de ahi podrian clasificarse en:

e Manantial karstico proveniente de la zona norte del predio debi-
do a la presencia de material rocoso de la Sierra de Tecamachalco
y al suroeste de la sierra de Zapotitlan.

e Manantial diétrico practicamente en toda la zona del terreno que
se plantea usar y en los alrededores y debido a las propiedades del
suelo presente entraria dentro de la categoria de:

e Manantial mineral.

11 Garci-Crespo Villada, Antonio, Estudio de las aguas minerales de los manantiales
de las grutas de Buenagua en Garci-Crespo Tehuacan, México, 1949, Facultad de
Quimica, UNAM.

Historia de los Manantiales de Tehuacan

Se habla de la preexistencia de una red hidraulica, que data de la
época prehispanica, la cual es probable que haya sido ampliada en el
siglo XIX al construirse las galerias filtrantes, y por los cambios res-
pecto a la propiedad y renta del agua debido al uso en esa época de
este elemento para el riego de parcelas.

El regadio en el valle resulta ser uno de los mas antiguos en Me-
soamérica, al igual es importante centro de domesticacién de plan-
tas. La presa Purrén ubicada sobre un arroyo intermitente llamado
Lencho Diego (700 a. de C.) en el valle de Tehuacan, es la primera
presa de riego conocida arqueoldgicamente en México, la cual se re-
porta estuvo en uso cerca de 900 afos

Henao indica que existia un sistema de canales interconectados que
abastecian varias poblaciones, a la cual le llama Red Hidraulica prehis-
panica, sistema que partia de llano de La Taza, del manantial principal
San Andrés o La Taza, bajando luego a San Francisco Altepexi, el
cual conecta con el manantial Atzompa y se extiende hasta San José
Miahuatlan, Zinacatepec y otros lugares. La conexién de estos sis-
temas de riego forman uno solo con una longitud aproximada de 25
km. Cuya destruccién se dio en el siglo XVIl y XVIII por la apropiacion
de aguas por las haciendas'?.

Hoy dia existe una red hidraulica que parte de los manantiales, de
los cuales algunos se secaron y sus aguas fueron rescatadas con la
construccion de galerias filtrantes.

Una de las mas importantes fuentes de distribucién de agua son las
Galerias filtrantes o pocerias, la cual posiblemente tenga origen pre-
hispanico, sin embargo en estudios de Henao las primeras galerias

12 Henao, Luis Emilio (1980) Tehuacan. Campesinado e Irrigacién. Edicol Coleccion
de Ciencias Sociales



en Tehuacan datan del siglo XIX, la primera del municipio de Ajalpan
en 1886. La construccién de galerias iniciada en las haciendas es
rapidamente adoptada por las comunidades.

Una galeria filtrante es un sistema compuesto por un tinel horizontal
subterraneo que conecta perforaciones verticales; a través de estos
se captan veneros de agua de los mantos freaticos y se conducen
hasta un punto donde aflora a la superficie, a partir de lo cual sera
conducida por canales superficiales y distribuida a los terrenos de
cultivo (Campos pp.94). Resultando una complicada obra de ingenie-
ria para la extraccion de agua de los mantos freaticos en pro de la
actividad agricola.

El Agua de Manantial en Tehuacan

Joaquin Paredes Colin historiador oriundo de Tehuacan, elaboro dos
obras muy importantes sobre la historia del municipio, en estas in-
vestigaciones se sefiala la importancia de las aguas. En su libro Apun-
tes histéricos de Tehuacan (1953)'3 narra cémo varios investigado-
res se dedicaron a estudiar las propiedades del agua, publicandose
informacién sobre ello, el primer documento del cual se tiene registro
es el del folleto elaborado por el Dr. Rafael Martinez Fregoso, dele-
gado del Instituto Medico Nacional que data de 1901 en el cual se
detalla el tratamiento de la Colelitiasis por medio del uso de esta
agua mineral.

El conocimiento de este hecho, sumado a otras investigaciones y
a los resultados de numerosas personas dio origen al envié de esta
agua a diversas partes, en pequefias cantidades. Un hecho que auxi-
lio a esta tarea fue la llegada del Ferrocarril Interoceanico a la Ciudad
de Tehuacan en 1891.

13 Paredes, Colin Joaquin (1953) Apuntes Histéricos de Tehuacan. Ayuntamiento
de Tehuacan

Paredes (1953) sefala que este hecho permitié el desarrollo de la
industria del embotellamiento, el primero en hacerlo fue el sefor Joa-
quin Pita bajo el nombre de San Miguelito, esta agua se vendia en bo-
tellas que tenian una etiqueta verde, expendiéndose principalmente
en las boticas y teniendo su agencia principal en una Drogueria que
existia frente al teatro principal en México.

De las Aguas Milagrosas al Agua Embotella

El periodo que va de 1930 a 1950 es considerado como el de mayor
auge de la industria embotelladora, el nombre que resalta y que le
da este impulso es el del sefor José Garci- Crespo. La embotelladora
de Garci-Crespo se llamo manantiales de Tehuacan, entre 1950 y
finales de 1970, Tehuacan gané renombre nacional e internacional
gracias al agua de mineral que ahi se producia. A principios de los
afos sesenta la industria empezaria con varios altibajos econémicos,
un factor que desemboco esta crisis fue el hecho de que ninguna
persona busco la certificacién y con ello la denominacién de origen
del agua mineral, para Tehuacan.

Durante el periodo de mayor auge de la industria refresquera, en Te-
huacan comienza a desarrollarse una industria muy importante para
el desarrollo econémico, las granjas avicolas y porcicolas, la familia
pionera en esta rama fue la de los Romero, que llegd a Tehuacan
en los afios cincuenta. Esta industria a mediados de los sesenta se
consolido y en los ochenta tuvo su apogeo, aunque esta industria en
especial ha dejado muchas secuelas en el medio ambiente'.

14 Balderas, V. L. (1998). Ensayos de historia regional de Tehuacéan: De la época
prehispanica a la colonia. Tehuacan, Puebla [Mexico: Ayuntamiento Municipal de
Tehuacn, Puebla.










PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La falta de un planeamiento sobre la forma en que deberia de crecer
la ciudad, la carencia de espacios puUblicos como parques y areas
verdes en general, la poca concientizaciéon ambiental sobre las areas
naturales y el cuidado y manejo de las aguas de manantial han gene-
rado que la ciudad tenga una imagen arida y en estado de deterioro.

El crecimiento que ha tenido la cuidad de Tehuacan en lo dltimos
25 afos, tanto econdémica, demografica, como industrialmente, ha
causado que la mancha urbana vaya creciendo afio con afio alrededor
de unos 10,000m2 en la zona norte y sur de Tehuacan y debido a
los asentamientos irregulares resulta dificil dotarles de los servicios
basicos de infraestructura, como lo son agua, drenaje, electrifica-
cion y pavimentacion, y de equipamiento, generando asi mas indices
de marginacién social. Ademas en consecuencia la flora, fauna y los
mantos acuiferos se vean reducidos y contaminados en gran medida
la mayoria de las veces las personas se asientan de manera irregular
en predios, que incluso, toda via tienen la denominacién de ejidal o
inclusive se asientan en predios que comprenden territorios con re-
serva ecologica o federales es decir zonas prohibidas’.

En el municipio de Tehuacan, el Organismo Operador de Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado (OSSAPAT) - dependencia descentra-
lizada del ayuntamiento municipal - es el encargado de proveer al
municipio de agua potable. Actualmente, el OSSAPAT acepta que en
Tehuacan, 140 colonias carecen del servicio de agua potable’®. Estas
colonias son principalmente populares, ubicadas en la periferia de la
ciudad, dentro de las poblaciones pertenecientes al municipio y en
los asentamientos irregulares.

15 Plan de Desarrollo Municipal de Tehuacan, 2014-2018.

16 Manuel Dominguez, actual director del Ossapat. Noticiario radiofénico de Stereo
Luz. 13 de abril del 2002.

En marzo del 2000, esta dependencia aportaba datos sobre el uso,
la necesidad y el abasto del agua en la ciudad, entre los que se en-
cuentran'’:

e | os mantos freaticos disminuyen entre 1 y 1.5 metros anualmen-
te en Tehuacan, mientras que la poblacién crece entre 10 y 13 mil
habitantes al afo’8.

e Anteriormente los pozos los perforaban hasta 15 metros para en-
contrar agua, pero actualmente tienen que buscar el vital liquido
hasta los 200 metros de profundidad.

Aunado a esto la industria textil es uno de los factores ocupan gran
cantidad de este recurso para el lavado de la mezclilla. Los permisos
de explotacién de pozos para las lavanderias de mezclilla son conce-
didos por la Comision Nacional del Agua (CNA). Cémo consecuencia
podria ser que el agua usada y desalojada por estas industrias a
zonas de absorciéon pueda llegar a afectar la calidad del agua de
manantial.

17 Manuel Beristain, director del Ossapat en 2000. El Angel de Tehuacan. 24 de
marzo del 2000.

18 Fuente: http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7 /Publicaciones/Publicaciones/
SGP-28SemblanzaHistéricaMéxico.pdf



JUSTIFICACION

Tehuacan se encuentra en una zona de tipo de suelo litosol, el cual a pesar de contar con una fina capa de suelo
superior (10cm) antes de encontrarse con el estrato rocoso o de tepetate, permite que el agua proveniente,
principalmente del Pico de Orizaba, llegue filtrada a través de los acuiferos subterraneos a la ciudad dotandola
de propiedades minerales. Los mismos minerales que dotan de éstas propiedades al agua ocasionan que el suelo
de Tehuacan sea poco fértil lo que genera que haya poca vegetacién arbérea, qué sumando las condiciones
climaticas del sitio (calido-seco).

Esta mineralizacion del agua fue y es un factor importante dentro de la historia y desarrollo de la ciudad de
Tehuacan dado que desde antes de la conquista los pobladores de este lugar le atribuian propiedades curativas.
Tiempo después de la conquista la facilidad de obtener el agua ayudd y favorecié el crecimiento de la ciudad
dada la comercializacién de esta agua.

Ademas el uso excesivo del agua por parte de la industria textil podria esta afectado las propiedades origina-
les del agua proveniente de los manantiales por lo que el Instituto de Estudios de Agua de Manantial (INESAM)
ayudara a:

e Estudiar el agua de manantial de la zona en primera instancia para posteriormente ir desarrollando proyectos
e investigaciones acerca del agua a nivel nacional.

e Mediante las investigaciones realizadas concientizar a la poblacién y a las dependencias de la ciudad de Te-
huacan acerca de la calidad del agua, los medios que ayudaria mejorar su uso y a mediano y largo plazo hacer
estudios e investigaciones del agua en distintos puntos de la Republica Mexicana.

La propuesta de una solucion arquitectoénica en la ciudad de Tehuacan, Puebla resulta atractivo porque no

se cuenta con este tipo de instituciones que se dediquen al estudio especifico del agua de manantial ni en la
zona, ni a nivel nacional. Este desarrollo y proyecto se plantea al norte de Tehuacan para distinguir los valores
histéricos, culturales, sociales y econémicos de la zona, asi como su cercania con la embotelladora de agua
Penafiel.



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

- Generar un proyecto urbano-arquitecténico enfocado a resolver la
necesidad de investigacién del agua de manantial en Tehuacan, Pue-
bla.

- Disefar espacios adecuados para el desarrollo cientifico como son
los laboratorios e incubadoras que ayuden a la investigacién; aulas,
laboratorios didacticos y auditorio para la difusién. Asi como también
el uso de arquitectura del paisaje para los espacios exteriores del
conjunto.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Proponer un elemento arquitecténica que ayude a la investigacion,
difusion, capacitacion y concientizacién sobre el valor ecolégico,
econdémico y cultural que tienen los manantiales en la region.

- Utilizar ecotecnias, materiales de la region y aplicar tecnologias
sustentables para reducir el impacto negativo que pudiera generar el
proyecto al ambiente.










NORMATIVIDAD

Debido a que el terreno se encuentra con un uso de suelo de
equipamiento, no cuenta con una normatividad especifica,
por lo cual para este caso, se tomé en cuenta el Reglamente
de Construcciones del Distrito Federal'® (en lo referente a
proyecto arquitectdnico, estructura y disefio de estructuras
de concreto -entre otros-).

PROTECCION CIVIL

Para garantizar la seguridad se us6 el Codigo de Seguridad
Humana de la Asociacién Nacional de Proteccién Contra in-
cendios (NFPA por sus siglas en inglés) Cédigo 1012°

USO DE SUELO

En su mayoria el suelo urbano de Tehuacan es habitacional
y mixto.

El predio propuesto cuenta con un uso de suelo para equipa-
miento por lo que es posible y permisible realizar el proyecto
en ese lote21.

Lo que establece que delos 55,811.47m2 que cuenta el terre-
no se debe dejar un arealibre de porlomenos 11,162.294m2,
lo que nos deja con un COS de 44,649.176m2 con un CUS
max. de 223,25.88m2.

19 Arnal Simén, Luis, Betancourt, M. 2015, Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal, Normas técnicas Complementarias del Reglamento
de Construcciones (352 pag.) México, D.F, Trillas

20 National Protection Association. 2006 NFPA 101 Cédigo de Seguridad
Humana, Estados Unidos.

21 INEGI Marco Geoestadistico Nacional 2010, Conjunto de datos vecto-
riales de la serie topografica y de los recursos naturales escala 1:50,000
PMDUS Tehuacan 2011. Elaboracién propi



REGLAMENTO DE m2
Local CONSTRUCCIONES PARA NFPA 101 Construidos Total
EL DISTRITO FEDERAL - Usuarios
ESTACIONAMIENTO 1 x cada 100m2 ) _ B
construidos
ALTURAS 3.00m libre min. - - -
Institutos de 50/p/dia - 636 31,800
Investigacion
Oficina 501/p/dia - 170 8,500
Laboratorios 1001/p/dia - 330 33,000
AGUA Cafeteria 12l/p/dia - 50 600
Espectéaculos y
Reuniones 10l/asistente - 200 2,000
(Auditorio)
Jardines y Parques 51/m2/dia 20,000 100,000
TOTAL 175,900
MUEBLES . 3 wc, 2 lavabos (hasta 200
Institutos de
SANITARIOS | L personas) + 2 wc, 1 lavabo - 1380 27 wc, 15 lavabos
nvestigacion L
(cada 100 adicionales)
Instltu_tos .o!e 500 luxes - - -
Investigacion
Aulas y Oficina 300 luxes - - -
Laboratorios 750 luxes - - -
ILUMINACION Pasillos 100 luxes - - -

ILUMINACION DE
EMERGENCIA

ACCESO PRINCIPAL

CIRCULACIONES
ESCALERAS

RAMPAS

Salas de conferencia

(Auditorio) 200-1,000 luxes

Sanitarios 200 luxes

10% luminarias de
emergencia.

1.50m

Ancho1.20m min,

Ancho1.20m min,

Pendiente 4-8% mas.

Altura méaxima de peralte:
18 y 20 cm. Huella min.
28cm.

Altura méaxima de peralte:
18 y 20 cm. Huella min.
28cm.

8%

Tabla con base al proyecto arquitecténico desarrollado.
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MARCO LEGAL

La ciudad cuenta con una serie de reglamentos, normas y pro-
gramas que controlan y regulan la forma en que crece y se
desarrolla la misma. Con base a esto y de acuerdo al Programa
Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable (PMDUS)?” de Te-
huacan el terreno propuesto tiene la categoria de EQUIPAMIEN-
TO y al encontrarse frente a una vialidad principal cuenta con
el siguiente uso de suelo: - Corredor urbano.

En base a la Tabla de Compatibilidades del mismo PMDUS tene-
mos que el terreno es compatible para desarrollo de un Centro
de investigaciones y Parque Urbano??, qué de acuerdo a la pagi-
na 327 de ésta normativa en su primer parrafo nos sefala que
“Si un predio por su ubicacién presenta la posibilidad de utilizar-
se para varios aprovechamientos de los especificados en este
PMDUS, el propietario podra elegir hasta 2 de ellos, siempre y
cuando el predio presente las dimensiones tipo o promedio de
la zona secundaria funcional...”

Lo que establece que de los 55,811.47m2 que cuenta el terre-
no se debe dejar un area libre de por lo menos 11,162.294m2,
lo que nos deja con un COS de 44,649.176m2 con un CUS max.
de 223,25.88m2.?°

RESTRICCIONES

27 Fuente: PMDUS de Tehuacan. 2011

28 “Area verde al aire libre que por su gran extension cuenta con éreas
diferenciadas unas de otras por actividades especificas, y que por éstas
caracteristicas particulares, ofrece mayores posibilidades de paseo, descanso,
recreacién y convivencia a la poblacién en general. Para su implementacién se
recomienda médulos tipo de 72.5, 18.2 y 9.1 hectareas de parque...” Fuen-
te: Normas de Equipamiento Urbano, Tomo V Recreacién y Deporte SEDESOL
29 Corredores Urbanos: Agrupa las categorias del suelo asignadas a la franja
de predios con frente a las vialidades primarias, secundarias y circuitos, asi
definidos en los planos del Programa que por sus caracteristicas cumple o
cumplira funciones comerciales y de prestaciéon de servicios, sin detrimento
de que en el mismo coexistan usos del suelo habitacionales..

O COMPATIBLE
C CONDICIONADO
X INCOMPATIBLE
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Institutos Tecnoldgicos C C c| C CcC| O O] C X | X [¢] X
Unlve_r5|dades y centros de ensefianza c c cl ¢ cl o ol ¢ x| x o X
superior
Centro de ensefianza especial C [ c| C CcC| O O] X X | X [¢] X
Centro de investigacion X X X | X X O]l 0] Of X[ X [¢) X
Bibliotecas publicas c [ clclc]c]o]Jol[o|[ X[ Xx]o X
Museos publicos C C c| C CcC| O o O X1 X o X
Casa de Cultura C C c| C Cc| O o] O X | X O X
Hemerotecas C C c| C cC| O o O X1 X o X
Centros culturales C C c| C C| O O O X1 X [¢] X
Salas de exposiciones artisticas X X cl C CcC| O ol O X1 X o X
Jardin vecinal [0} (¢} o O o| O O| O X | X o X
Parque Urbano X X X| O O] O o] © X[ X ) X
Area de ferias y exposiciones X X X| C c| C C| O X X o X
Centro de espectéaculo deportivo X X X1 C c| C c| O X | X o X




MIXTO cu CORREDOR

URBANO 90 6 0.90 20 5.0

(Tabla 2. Uso de Suelo del terreno propuesto. Fuente: PMDUS de Tehuacan. 2011)

Para este terreno existen condicionantes particulares a la hora de generar la propuesta arqui-
tecténica como por ejemplo, en el punto 3.6 de Normas y Criterios dentro del apartado de
Vialidad y Transporte en los incisos 21 y 22 nos indican que:

“21. En dado momento que se construya edificios mayores a 45 mts., de altura, circun-
vecinos al aeropuerto en un radio de 15 kildbmetros, deberan contar con luces rojas y/o
blancas en sus partes mas altas, prendidas durante las 24 horas, para precaucion en la
aeronavegacion. Los edificios que excedan la altura sefialada deberan colocar un conjunto
adicional de luces, a cada 15 mts., de altura hasta perfilar por lo menos el tercio superior
de la construccion.

22. Con la finalidad de contribuir a la conservacion y preservacion del medio ambiente, se
privilegia el uso de pavimentos ecolégicos en calles primarias, secundarias, cerradas y en
areas para estacionamiento de todo tipo de fraccionamiento, en especifico a los predios
colindantes con la Reserva de la Biosfera Tehuacan - Cuicatlan, asimismo en las areas diag-
nosticadas como recarga de acuiferos, las cuales cuentan con densidades habitacionales
bajas.“







ANALOGOS




POLO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA
AVANZADA, UNAM?2

Esta ubicado en el Parque de Investigacion e Innovacién de
Monterrey. Este centro esta enfocado a la investigacion en
ingenieria, tiene la finalidad de funcionar como un espacio
académico y al mismo tiempo de desarrollo de tecnologia
en las areas de mecatronica, vivienda sustentable, materia-
les avanzados, logistica, quimica organica, procesos quimi-
cos, alimentos y farmacéutica.

PUNTA tiene la mision de estimular nuevas oportunidades
de colaboracién y vinculacién entre la UNAM y la regién no-
reste del pais y sus alrededores; en el ambito de extensién
del PIIT con actividades de docencia y capacitacién; inves-
tigacién y desarrollo tecnoldgico, capital intelectual espe-
cializado, promocion social y cultural. Lo anterior alineado
a la estrategia del PIIT y con el fin de mejorar el bienestar
y promover el desarrollo de la gente de la region noreste
del pais.

22 UNAM, (2015), Polo Universitario de Tecnologia 2017, de UNAM
Sitio web: http://arquitectura.unam.mx/noticias/el-polo-universita-
rio-de-tecnologia-punta-ubicado-en-el-parque-de-investigacion-e-inno-
vacion-de-monterrey-piit-es-el-primer-campus-de-la-unam-en-el-nor-
te-de-mexico-y-esta-enfocado-a-la-investigacion-en-ingenieria

(Imagen 19, Edificio principal de PUNTA UNAM)

Consta de tres edificios:

1) El edificio principal alberga las ofici-
nas de los investigadores y areas ad-
ministrativas.

2) Edificios de laboratorios de ingenie-
ria.

3) Sala de exposiciones con un teatro
para 400 personas.

(Imagen 20, Vista aérea y localizacién de los
edificios que conforman PUNTA UNAM)



(Imagen 23, Fachada posterior del edificio principal. El
empleo de plantas endémicas y de poco cuidado fueron
usadas en el paisaje del proyecto)

Para los exteriores se usaron plantas originarias de
la zona que requieran poco cuidado y resistan las
altas temperaturas.

Un sistema de doble fachada a base de marcos ri-
gidos de concreto armado con un pergolado en la

. o e e e eparte superior, ayuda a reducir la incidencia de luz
solar de la fachada de cristal a las oficinas del edi-
ficio principal.

(Imagen 25. Laboratorios modulares
y vista de instalaciones suspendi-
das.)

(Imagen 26. Detalle de instalaciones
y escalera.)

(Imagen 21 y 22. Detalle de la fa-
chada de cristal y la doble fachada,
arriba, y el pergolado en la misma,
abajo.)

El uso de oficinas modulares a base de muros diviso-

o o of10S permite el cambio de los espacios en caso de sere ¢ o ®
necesario lo que permite que el drea empleada para
dicha actividad pueda ser versatil.

Las instalaciones suspendidas se dejan a la vista
para ahorrar en el uso de material y recursos. Ade-

» emas los acabados en paredes son en su mayoria sen-
cillo, como en el caso de las paredes de concretoe o o o
aparente.

[ ]
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(Imagen 24, Sala de espera. Vista de las instalaciones sin
falso plafén.)




UNIVERSIDAD ESTATAL DE ARIZONA, TEMPE
ARIZONAZ,

Ubicado en el Desierto Sonorense de Arizona, el Instituto
de Biodisefio ocupa un sitio de 56,000m2 que sirve como
puerta de entrada al campus de Tempe de la Universidad
Estatal de Arizona. Actualmente, el Instituto consta de dos
edificios de investigacién cientifica de ultima generacién
que albergan 14 centros centrados en descubrimientos
en areas que van desde la nanociencia y la biotecnologia
ambiental hasta las enfermedades infecciosas y la vacu-
nologia.

El Instituto Biodisefno es el primer edificio de platino LEED
en ese estado recibiendo la certificacién de nivel de oro en

2004 y el Edificio B recibio el platino, el disefio respetuoso
con el medio ambiente mas alto reconocido por el Consejo
de Construccién Ecologica de los EE. UU. en 2006. Solo
hay 40 edificios de platino en los Estados Unidos.

El Instituto es una demostracién de primer nivel del disefio
de laboratorio ecoldgico. Utilizando los criterios de certifi-
cacion LEED del Consejo de Construccién Ecoldgica de los
Estados Unidos (USGBC) como marco, la instalacién cuen-
ta con una amplia gama de caracteristicas ecolégicas rela-
cionadas con la seleccién del sitio y la planificacién urbana,
asi como una variedad de interiores atributos.

23 Sitio web: http://www.architecturerevived.com/biodesign-institu-
te-arizona-state-university-in-tempe-arizona/

Durante la creacién del Instituto, el 60 por ciento de
los residuos de construccién producidos fueron reci-
clados o reutilizados. Ahora, en funcionamiento, el
Instituto recibe luz natural difusa a través del atrio
central y las ventanas exteriores cuentan con persia-
nas que responden a la intensidad del sol. El Instituto
también irriga su jardin con condensado del sistema
de aire acondicionado y ahorra energia a través de
sensores de ocupacioén, iluminacién de bajo consumo
y un sistema de enfriamiento avanzado.



(Imagen 25, Vista del Instituto de Biodisefio Edificio B, Universidad Estatal de Arizona.)




(Imagen 26, Planta tipo del Edificio B.)
A) Auditorio.

B) Circulacion vertical y servicios.

Cg Dry Labs

D) Wet Labs

E) Circulacién

El laboratorio estad disefiado para ser user-friendly, inclu-
yendo los desaglies de piso con sellos especiales para re-
ducir los olores y las superficies especificamente tratadas
para facilitar la limpieza. Posiblemente, la caracteristica de
diseflo mas importante, sin embargo, es que los laborato-
rios son completamente modulares. En el pasado, la modu-
laridad a veces se ha equiparado con la falta de individua-
lidad; sin embargo, la flexibilidad permitida por el disefio
modular del Instituto admite una personalizacion maxima.
Cada banco de laboratorio, linea de gas y toma de corrien-
te se puede mover o ajustar facilmente para satisfacer las
necesidades de un investigador individual.

(Imagen 27, Vista interior de laboratorio tipo.)



(Imagen 28 y 29, Vista interior del hall y areas comunes.)

Se aplica el concepto de “Conexion a través de la transpa-
rencia”, describe las cualidades del edificio que permiten
una mejor comunicacion dentro de la instalacién. El disefio
del laboratorio estd completamente abierto: no hay muros
entre los centros de investigacién, casi todas las superﬁ—"
cies divisorias que existen son pizarras o vidrio sobre el que
se puede escribir, incluso las escaleras son extra grandes
para permitir que los investigadores conversen. Al eliminar
las barreras fisicas entre los laboratorios, los arquitectos
se esforzaron por eliminar las barreras invisibles entre los
campos académicos.

(Imagen 30, Detalle de parasoles en fachada principal.)

® o o o Otro indicador de la sostenibilidad del Instituto
es la conexion de su interior, a través de las
grandes ventanas y paredes de cristal del edi-
ficio, con la belleza natural y el paisaje que lo
rodea. Todas las oficinas se enfrentan a un jar-
din en el desierto de Sonora que fue disefiado
con paisajes nativos del desierto para reducir la
dependencia del agua.




(Imagen 31, Vista oriente del la Torre de Ingenieria. Se puede observar una mitad de la fachada
es “muro ciego” mientras que la otra mitad es completamente abierta con los ventanales.)

Ademas del programa arquitecténico correspondiente, tomar en cuenta la

orientacion del edificio para solucionar la climatizacién interior del mismo con

base en criterios pasivos (ecolégicos), que implican no utilizar equipos elec-

tromecanicos, ni su consecuente gasto de energia, fueron parte fundamental

en el desarrollo del proyecto arquitecténico. Se procuraron las mejores con-

diciones de bienestar en el interior del edificio, aprovechando la orientacion y

las variaciones de temperatura del aire, haciendo que éste viaje naturalmente © © © ©
@@ por el interior del edificio, a través de los espacios y ayudado por ductos de

conduccién. Para implementar lo anterior, se cuenta con dobles fachadas en

el norte y sur del edificio, con terrazas y zonas cerradas de servicio al ponien-

te y oriente. Las terrazas mencionadas disponen adicionalmente de cortinas © © © ¢

exteriores de material multiperforado, accionadas por sensores solares, que

permiten la visibilidad hacia los exteriores, pero evitan en el interior ganancias

importantes de calor.
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(Imagen 33, Detalle de las terrazas.)
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Analizando los diferentes analogos se puede notar que tienen muchos elementos en comudn que
favorecen tanto al proyecto arquitecténico cémo a la funcionalidad de los espacios y el rendi-
miento 6ptimo del usuario.

Lo principal es que tienen espacios flexibles, que pueden ser modificados en un futuro para dar-
les otro uso o cambiar su disposicion.

El uso de la doble fachada debido a la orientacién sugerida por cada uno de ellos es empleada
para aprovechar la luz natural pero al mismo tiempo para evitar la radiacién directa. Asi, de igual
forma, las fachadas completamente acristaladas son un uso recurrente para requerir en menor
medida el uso de iluminacién artificial.

El empleo de dobles o0 mas alturas ayuda a la reduccion del aire caliente dentro del edificio requi-
riendo asi menos uso de aire acondicionado.

Dejar las instalaciones de iluminacién, inyeccién y extraccién de aire, vos y datos e instalaciones
especiales a simple vista se emplea para reducir los costos de materiales de en acabados.
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EL SITIO

El Valle de Tehuacan se localiza en el sures-
te de Puebla y se prolonga hasta el norte
de Oaxaca; su extension es ele ciento veinte
por cuarenta kildmetros. Desciende suave-
mente en direccion general nor-noroeste a
sur-sureste, desde Tecamachalco, a 2045
msnm, hasta Teotitlan del Camino, a 1000
msnm. Pese a su gran extension, tan sélo
cuenta con unos cuatrocientos kildbmetros
cuadrados de tierra llana, con la ventaja
agricola de que el problema de las heladas
no se presenta mas que rara vez, pero con
el inconveniente de que la precipitacién plu-
vial promedio es inferior a los 500 milime-
tros anuales, disminuyendo a medida que se
va al sur. El rio Salado o Tehuacan (Atoyac
en los documentos coloniales), de régimen
permanente, recorre el valle y en su curso
se le unen numerosos arroyos y barrancas,
la mayoria temporales. Los grandes manan-
tiales puntuales que nacen al sur del actual
Tehuacan, al igual que ciertos arroyos, son
salobres.




(Imagen 36, 37, 38, Mapa de la Republica
Mexicana, mapa de Puebla, mapa de Tehuacan,
respectivamente. Fuente: https://es.wikipedia.
org/wiki/Tehuacén)

l. 36

I. 37
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VEGETACION

El Valle Tehuacan-Cuicatlan, pese a estar ubica-
do en dos entidades federativas y ser de gran
extension, constituye una sola unidad biogeogra-
fica de relevancia mundial debido principalmente
a la amplia gama de habitats y de especies de
fauna y flora silvestres representativos de la bio-
diversidad nacional La vegetacién que mas pre-
domina en Tehuacan es: matorral desértico rose-
téfolio (ocupando un 40%), matorral crasicaule
(28%), selva baja caducifolia (25%) y bosque
de pino encino (7%). Destacan los bosques de
cactaceas columnares arborescentes de techos
(Neobuxbaumia sp.) cardonales (Pachycereus
sp., Mitrocereus sp.), sotolin o pata de elefante
(Beurcanea gracilis), matorrales con izotes (Yuc-
ca periculosa), lechuguillas (Hechtia podantha),
cuajilotes (Bursera arida), matorrales espinosos
con nopales (Opuntia sp.), biznagas (Ferocactus
sp., Mammiillaria sp.), garambullos (Myrtillocactus
sp.), mezquites (Prosopis sp.), agaves (Agave
sp.), asientos de suegra (Echinocactus platya-
canthus) y los bosques de pino-encino (Pinus sp.,
Quercussp.)?>.

25 Paredes, Colin Joaquin (1953) Apuntes Histéricos de
Tehuacan. Ayuntamiento de Tehuacan




(Imagen 37, Matorral desértico rosetéfolio.)

Comunidades vegetales dominadas por
arbustos de altura inferior a 4m. Son pro-
pias de climas secos con lluvias escasas
y zonas fragiles que favorecen la deser-
tificacion. En realidad son el grupo mas
diverso de comunidades vegetales. La
composicion de especies cambia con la
region. Existen variantes de matorrales
dependiendo del grupo de especies mas
abundante.

(Imagen 39, Neobuxbaumia sp.)

Caracteristicas : tiene una superficie con
costillas regulares de donde emergen es-
pinas amarillentas y fragiles agrupadas en
areolas. Los ejemplares maduros del cac-
tus neobuxbaumia echan flores durante el
verano que se abren por la noche y que
pueden ser rojas, rosa o blancas.

Altura: Puede llegar a alcanzar hasta 12 m.

Riego: Una vez cada 2 o 3 semanas desde
primavera a principios de otofio; no rie-
gue el resto del tiempo.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.

(Imagen 41, Beaucarnea gracilis.)

Caracteristicas: El agua se almacena en la
base del tronco. Florece cada 4 o 5 afios.
Soporta altas temperaturas y no resiste
al frio.

Altura y diametro: puede variarde 6 a 12
m alto. Tallos de base muy ensanchada,
de 1,5 a 2,5 m didametro, globosa, corte-
za gruesa.

Riego: Una vez qlue la semilla ha germi-
nado y las plantulas tienen menos de 10
cm de altura, se sugiere que el riego se
realice diariamente.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.Omnis
ea quatqui aessimporem imus nonsed et

pro |gicto el il ipis mincien ietur? Rum et
iliquib usapers piendan dandae mollenihil



(Imagen 38, Matorral crasicuale.)

Caracteristicas: Matorral con predomi-
nancia de cactaceas .Agrupan las comu-
nidades conocidas como nopaleras, car-
donales y tetecheras.

(Imagen 40, Pachycereus sp.)

Caracteristicas: Forman grandes arbustos
0 pequenos arboles

Altura/diametro: 5-15 metros de altura
con un didmetro de 1 metro..

Riego: Una vez al mes si se quiere regar.
Luz: pleno sol directo, todo el afio.

(Imagen 42, Echinocactus platyacanthus.)

Caracteristicas: Cactus globoso al prin-
Clplo_f/ luego columnar, tipo barril, verde
amarillenta, muy maciza.

Altura/diametro: 5 a 3 m de alto, 4 a 8
dm de diametro.

Riego: En verano riego regular, nunca de-
masiado abundante de manera que la tie-
rra no quede mucho tiempo impregnada
de agua.

Luz: pleno sol directo, todo el afo.



De acuerdo a las plantas endémicas del lugar se puede notar que la
mayoria son especies de tipo semidesérticas las cuales necesitan
poco riego y son resistentes a las altas temperaturas y al suelo
pobre y salino de Tehuacan.

Teniendo esto en cuenta se pueden incluir dentro de la paleta
vegetal del proyecto ya que requieren poco mantenimiento y son
propias del lugar ademas de que se encuentra cerca de un area
natural protegida.




52

SOLEAMIENTO Y
. YIENTOS DOMINANTES

SOLEAMIENTOS?¢

La representacion de cada linea del recorrido solar
se realiza mediante la determinacién de la posicién
exacta del Sol a su paso por el cielo en incrementos
de 1 hora cada dia ( en la mayoria de los casos, en
dia 1 0 21 de cada mes).

Las lineas de fechas representan la trayectoria del
sol a través del cielo en un dia particular del ano.
Comienzan en el lado oriental de la grafica y corren
hacia el lado occidental.

Esto entonces se proyecta desde la béveda del cie-
lo sobre la imagen plana, como se muestra a con-
tinuacion.

HORA

Las lineas de horas representan la posicion del sol
a una hora especifica del dia, durante todo el afo.
Se cruzan con las lineas de fecha indicando en ese
punto la posicion del sol.

La mitad de cada hora se muestra con lineas de
puntos, para indicar que se trata de los ultimos 6
meses del afo.

VIENTOS DOMINANTES

El viento dominante suele ser del noreste al suroes-
te durante la mafana y cambia a ser de sureste a
noroeste en la tarde.

26 Granados Menéndez, Helena. “Principios y estrategias del
disefo bioclimatico en la arquitectura y el urbanismo, eficiencia
energética”. Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos
de Espafia, 2006.

De acuerdo al soleamiento analizado dentro del predio se eligié
una orientacién casi coincidente con la rosa de los vientos para
aprovechar lo mejor posible la luz solar dentro del proyecto ar-
quitectoénico y reducir el consumo de energia eléctrica. El patio
interior es el que se encuentra la mayor parte del dia, a lo largo del
afo, en sombra lo que ayuda a generar un microclima mas fresco
para los usuarios del INESAM.

Los vientos dominantes ayudan a crear una circulacion cruzada en
planta baja en el area de recepcién y acceso unicamente pues la
calidad del aire dentro del los laboratorios debe ser hermético y
estéril posible.



Grafica solar para el predio ubicando en Tehuacan, Puebla: 21/06.
Fuente: SunEarthtools.com
SunEarthTools.com
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ACCESIBILIDAD

La forma para poder acceder a la ciudad de
Tehuacan es por la carretera Federal México
- Tehuacan las cual se localiza el nororiente.

Las vias de acceso a la ciudad de Tehuacan son puntos
estratégicos, pues son vias que canalizan a las partes
mas importantes de la ciudad. En el caso del proyec-
to, el predio, se localiza en un nodo importante pues
se encuentran dos avenidas principales, el Blvd. Socorro
Romero y la Av. Garci Crespo, lo que permite una mayor
afluencia de usuarios por transporte publico y privado a
las instalaciones.

La traza presente en la zona de estudio es
en su mayor parte es ortogonal en parte del

centro, por otro lado mas alejados del cen-
tro la traza se vuelve ortogonal irregular en
un principio debido a la presencia de asen-
tamientos irregulares dentro de lo que eran
ejidos.
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ACCESIBILIDAD
-PREDIO-

El predio considerado para el INESAM se lo-
caliza frente en la interseccién del Blvd. So-
corro Romero (al norte del terreno) y la Av.
José Garci Crespo (al oriente del terreno).
Estas vialidades son las Unicas que se en-
cuentran pavimentadas a las cercanias del
terreno, todas las demas son terraceria.

El predio seleccionado se encuentra ubicado en un nodo
importante en la ciudad por lo que la accesibilidad al mis-
mo es muy facil ya sea por transporte publico y privado.

La cercania de un puente peatonal y una parada de au-
Debido a que se encuentra en una intersec- tobus al sureste del predio y una ciclovia en el perimetro
cion de vialidades principales el acceso al del mismo lo hace de facil accesibilidad para los usuarios.
predio debe considerarse alejado de la es-

quina del predio para permitir la entrada de

vehiculos de forma controlada y evitar con-

flictuar el flujo vehicular.
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(Mapa de las viaidades principales y secunda-
rias cercanas al predio. Fuente: Elaboracion
propia.)




USO DE SUELO

En su mayoria el suelo urbano de Tehuacan
es habitacional y mixto.

El predio propuesto cuenta con un uso de
suelo para equipamiento por lo que es po-
sible y permisible realizar el proyecto en
ese lote?*.

Lo que establece que de los 55,811.47m2 que
cuenta el terreno se debe dejar un area libre de
por lo menos 11,162.294m2, lo que nos deja
con un COS de 44,649.176m2 con un CUS
max. de 223,25.88m2

24 INEGI Marco Geoestadistico Nacional 2010, Conjun-
to de datos vectoriales de la serie topografica y de los
recursos naturales escala 1:50,000 PMDUS Tehuacan
2011. Elaboracién propia.

EQUIPAMIENTO®

El equipamiento en la ciudad de Tehuacan
es variado. En su mayoria son del tipo edu-
cativo, seguido de los dedicados al comer-
cio y por ultimo a recreativo y deporte.

Actualmente los equipamientos educati-
VOS son en su mayoria escuelas de nivel
basico y una universidad al norte de la ciu-
dad pero no se cuenta con ningun centro
de investigacion.

Los predios circundantes al
del proyecto son en su mayo-
ria de uso habitacional, mixto
y de equipamiento, dedicado a
transporte, deporte y recrea-
cion.




PREDIO

La mayoria de los equipamientos dentro de Tehuacan
corresponden a educacién basica y media, seguido de
comunicacién, transporte, y recreacion.

Se opto por un Instituto de estudios en la zona norte
de la ciudad debido a su accesibilidad y cercania con la
universidad de la ciudad y asi poder tener una relacion
continua con el profesorado y alumnado, en el desa-
rrollo de conocimiento cientifico y practico del agua
de manantial.



En las cercanias al predio elegido, se tiene
en un radio de 2,000m a la redonda, un
uso de suelo mayormente compuesto por
zona habitacional seguido de equipamien-
to urbano, principalmente del tipo educa-
tivo.

Al estar junto a la industrializadora Pefa-
fiel, el proyecto, al estar dedicado a la in-
vestigacion, ayudaria a crear una relacion
bilateral donde los conocimientos adquiri-
dos puedan ser compartidos entre ambos
entes.




USOS DE SUELO

4 HABITACIONAL
RECREACION/DEPORTE
SALUD

AREAS VERDES
EQUIPAMIENTO URBANO
INDUSTRIA

COMERCIO

Q..O.........Z...

1. AEROPUERTO NACIONAL DE LA CIU-
DAD DE TEHUACAN

5 2. ESCUELA PRIMARIA PORFIRIO DIAZ

3. UNIDAD DEPORTIVA

N

. PLANTA C.F.E

. INDUSTRIALIZADORA GARCI-CRESPO

(e}
w«

6. UNIDAD ESCOLAR BENAVENTE

8 7. CENTRO ESCOLAR PRESIDENTE
VENUSTIANO CARRANZA

8. UNIDAD MEDICA

(Mapa del equipamiento cercano al predio. Fuente: Elaboracién propia.)




CARACTERISTICAS INTERIORES DEL TERRENO

El terreno presenta una forma poligonal irregular
debido a la traza original de asentamientos irregu-
lares. Su disposicién en esquina en la interseccion
de dos vialidades principales genera una curvatura
gue concuerda con el radio de giro de los vehiculos.

La pendiente que presenta es del 01.5%, hay una
diferencia de 3.5 de un extremo del terreno al otro
en una distancia de 260mts., por lo que es practi-
camente un terreno plano.

Se encuentran arboles de pino, aralicaria y rosa lau-
rel, ademas de pequefnos arbustos esparcidos. El
tipo de suelo es arenoso en su mayor parte con
poca presencia de material rocoso. Es una zona
con una recarga potencial media para los mantos
acuiferos debido a que es posible la acumulaciéon
de agua.

Cuenta con la infraestructura necesaria para po-
der realizar el proyecto: toma de agua al norte del
predio, registro de drenaje al sur y oriente, toma
eléctrica en cualquier lado de la periferia del predio,
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(Imagen 31 Vista A de la esquina nororiente del predio. Se observa que ya existe un ac- ) . ) ) )
ceso al predio asi como un arbol maduro que podria formar parte del proyecto. También (Imagen 32, Vista B. Vista hacia la calle oriente del predio. Se observa que no se en-
se nota la presencia de postes de luz del lado de la Av. Garci Crespo por lo que la toma cuentra pavimentada y es una calle de terraceria)

de energia podria hacerse de ésta avenida)
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(Imagen 35 Vista E, Vista del la curva generada a consecuencia de la interseccién de

vialidades principales. El interior del terreno es relativamente plano y cuenta con pocos
arboles grandes.)




(Imagen 33 Vista C. Vista de la parte norte del predio. Se observa que hay una ciclo (Imagen 34 Vista D, Vista norte del predio. Se observa la presencia de arboles dentro
pista previo al paso vehicular y que la banqueta tiene alrededor de 1.20m por lo que del predio en una etapa madura, los cuales son recomendable de mantener ya que no
seria recomendable hacerla mas ancha para el paso peatonal.) interfieren con el conjunto arquitecténico.)

(Imagen 35, Vista F. Se observa que en todo el perimetro norte y oeste se mantiene la

Ciclovia separada del paso vehicular.) (Imagen 36 Vista F, Continuacién de la vista anterior. No hay cambios de nivel dentro

del terreno y dado que no hay vegetacion de arboles que provean sombra al conjunto
seria recomendable cambiar la configuracién topografica y de arquitectura de paisaje.)
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SINTESIS DEL PROYECTO

GENERO DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a los del sector de investigaciéon, educa-
cional y de convivencia para la poblacion del la ciudad de Tehuacan,
Puebla.

FUNCION

El Instituto de Estudios de Agua de Manantial brindara apoyo a la
difusién de la investigacién realizadas en el Instituto asi como a la
concientizacién del cuidado y uso del agua de manantial en la zona.
Permitira a los usuarios desarrollar capacidades intelectuales y cien-
tificas.

ZONAS DE DISENO

e Vestibulos de acceso y/o plazas principales.
e Area de estacionamiento.

e Areas verdes y andadores.

e Zona publica.

e Zona de administracion.

e Zona de laboratorios.

e Zona de servicios.

USUARIO
PERFIL DEL USUARIO

El Instituto dara alojo principalmente a investigadores que quieran
realizar estudios referente al agua de manantial, en primera instan-
cia. Asi mismo los usuarios dedicados a lo docencia seran parte de
este colectivo para poder transmitir los conocimientos adquiridos a
los interesados en el tema.

También estara dirigida a usuarios que quieran realizar estudios e
investigaciones propias al tema del agua mediante el uso de incuba-
doras.



Todo proyecto arquitecténico surge de una carencia.

Al detectarla y tratar de solucionarlo es cuando empieza la investigacién, identificacién, recopilacién, cono-
cimiento y andlisis para dar una alternativo, que la solucione de la mejor manera posible.

e Espacio para generar proyectos de desarrollo sustentable para fomentar el cuidado del ecosistema de
la regién, concientizando a la poblacién local y a los visitantes sobre la importancia de su preservaciéon
y cuidado, que impacta en pro de la economia, cultura, sociedad y entorno natural local.

e Un espacio para sensibilizar, educar y capacitar dentro del ambito, asi como poder transmitir los co-
nocimientos adquiridos a los estudiantes, profesionales y pobladores interesados en el tema.

e Zonas ajardinadas para generar espacios de convivencia y mejorar la calidad de suelo e imagen del
entorno inmediato.




!l’ LANTA BAJA

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Planta Baja
CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION lluminacién .
Cant. | m2/unidad m?2 Total Mobiliario AItEJra Ir:EstaIa(?lc;nes
min- | Natural | Artificial speclales
Area comiin
Estacionamiento Visitantes | F0der aparcar los vehiculos y 1 2,175 2,175 - X X *  Video vigilancia
bicicletas. (Seguridad)
Estacionamiento , - Video vigilancia
Incubadoras Poder aparcar los vehiculos. 1 2,080 2,080 - X X (Seguridad)
Estacionamiento , - Video vigilancia
Laboratorios Poder aparcar los vehiculos. 1 2,350 2,350 - X X (Seguridad)
Servir de 4 lib | B -Video vigilancia
Jardines/Areas Verdes e,r\{'r e area l re, para los 1 20,000 20,000 ancas y m,e sas para X X (Seguridad)
visitantes y trabajadores. exterior. . .
-Sistema de riego
Huerto Urbano Cultivar alimentos. 1 300 300 - X - - Sistema de riego
Punto de reunién y de
Patio principal encuentro. Sirve para dirigir a 1 1,000 1,000 Bancas para exterior. X X -
distintos espacios.
, ; Mesa de recepcion,
Recepcion/Vestibulo . . - Voz y datos
(4] Principal Dar informes 1 87.5 87.5 sé'(')%gﬁgzgf:’ X X - Video vigilancia
9
o) Lobby Descansar, esperar 1 146.26 146.26 Sillones, centros de X X - Aire acondicionado
S mesa
o Lavabos, WC,
Sanitarios Ir al bafio 2 102 204 papeleras, secadora X X - Extraccién de aire
de manos.
- Extraccion de aire
Aulas Dar clases. 2 94.5 189 Pupitres, mesa, silla. X X ,X : - :
- Aire acondicionado
- L.
Auditorio Dar conferencias. 1 835 835 - X nygf: clon y
extraccion de aire.
. . Mesas, sillas, tarja,
Cafeteria/Comedor Comer, preparar comida. 1 133 133 X X -
credenza.
Jardin Interior Descansar, esperar. 1 1,250 1,250 Bancas para exterior. X X -
Dar inf duci " Mesa de recepcion, N dat
Recepcién Laboratorios ar informes, conducir a otros 1 188.75 188.75 silla, credenza, X X - voz'y datos
espacios. computadora - Video vigilancia
. . Mesa de recepcion,
Recepcion Administracion Dar informes, cqn ducir a otros 1 63 silla, credenza, X X -,VOZ y.dgtos.
espacios. computadora. - Video vigilancia
Total [ 30,938.51

Elaboracién propia




PROGRAMA ARQUITECTONICO

Planta Baja

CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION Altur lluminacién Instalacion
Cant. | m2/unidad | m2 Total Mobiliario ura E"‘ a "‘°_'°| es
M- | Natural | Artificial speciales
Administracion
Formular planes, estrategias y
. . programas de desarrollo Mesa, silla, credenza, - Inyeccion y
Direccion General institucional que permitan 1 24 24 computadora. 3 X extraccién de aire.
alcanzar el objetivo.
Proceso de planeacion, ) .,
Direccion Administracion organizacion, direccién y control 1 24 24 Mes;,)zlli,t;:;eo?:nza, 3 X ext};r;}é?g:lgg :Zire
del trabajo de los miembros. P ’ ’
. i . Admnmsltrar_ Y superwsar’lo‘s Mesa, silla, credenza, - Inyeccion y
Direccion Laboratorios recursos técnicos y tecnologicos 2 24 48 computadora 3 X extraccion de aire
del érea de laboratorios. P ) ’
. i Admmls,t rary supervnsarrlo.s Mesa, silla, credenza, - Inyeccion y
Direccién Incubadoras recursos técnicos y tecnologicos 1 24 24 computadora 3 X extraccion de aire
del area de las incubadoras. P ’ :
Organizar, coordinar y
supervisar los programas de . ) L
Direccidn Investigacion evaluacion de la investigacion. 1 24 24 Mescelc;:lli,tggidr:nza, 3 X extr:::)cl:(ieg:lgg :Zire
Propiciar la articulacion entre la P ) '
investigacion y la docencia.
Total 144
Area Técnica 0
Capacitacién Capacitar al personal en los > 179 358 Mesa, silla, credenza, 3 X X - Inyeccion y
P requerimientos técnicos. computadora. extraccion de aire.
(v} Permite la coordinacion entre las
(@] - . diferentes areas de la Mesa, silla, credenza, - Inyeccion y
= Oficinas para técnicos organizacién y los 1 93.15 93.15 computadora. 3 X X extraccion de aire.
:g departamentos de tecnologia
Total 451.15
e Area Laboratorios 0
@ ' . . y
CD Acceso laboratorios Permite la entradg al area de 1 60 60 - 3 X X - lny(.af:cmn y
laboratorios. extraccion de aire.

Elaboracién propia




PROGRAMA ARQUITECTONICO

Planta Baja

CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION Alt lluminacién Instalaci
Cant. | m2/unidad | m2Total Mobiliario ura nstalaciones
min. | Natural | Artificial Especiales
Roperos, lavadoras, | Ly

Roperia Dar ropa limpia de laboratorio. 1 25 25 secadoras, 3 X X } nygf:mgn y
guardarropa. extraccion de aire.

. . - Inyeccién y
Esclusa Esterilizar el aire. 4 4 16 - 2.5 - X extraccion de aire.

. Quitarse la ropa para poder - Inyeccién y
Desvestido asearse. 2 20 40 Bancas, lockers, 2.5 - X extraccion de aire.

. - Inyeccién y
Duchas Banarse. 2 20 40 Banca. 25 - X extraccion de aire.

Vestidores Vestirse. 2 20 40 Banca, lockers. 2.5 - X - Inyg;cmn y
extraccion de aire.

Vestibulo Pasar a los distintos espacios. 1 35 35 Sillones, centros de 3 X X - Inyggcmn y'
mesa. extraccion de aire.

Lavabos, WC,
Sanitarios Ir al bafio. 2 102 204 papeleras, secadora 3 - X - Extraccion de aire
de manos.
Invernadero Desa||n|;’ar elaguaa base’d'e la 1 520 520 Gabinetes 10 X X - Sistema de riego
produccién de plantas halofitas.
Actividades administrativas y de . L

- . S . Mesa, silla, credenza, - Inyecciony

Oficina General investigacion que realizan el 1 76 76 3 - X . .
computadora. extraccion de aire.

personal.
Total 1,056

~
N
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Elaboracién propia




PROGRAMA ARQUITECTONICO

Planta Baja
CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION lluminacién .
Cant. | m2/unidad m?2 Total Mobiliario Altyra IrIIEstaIaglc;nes
min- | Natural | Artificial speciales
) . - Inyeccién y
Vigilancia Salvaguardar la sggundad de los 2 11 29 Mesa, :sﬂla,t cdredenza, 3 _ X extraccion de aire
usuarios. computadora. - Voz y datos
Cisternas Reserva de agua. 3 65 195 - 3 X X -
e - Subestacion eléctrica
Subestacién eléctrica Proveer de energia eléctrica. 1 15 15 de pedestal 3 X X -
Total 232
Administracién
P ill tros d .
Area de descanso Sala de descanso para los Sillones, cen ro_s N - Inyeccion y
- . - . 1 63 63 mesa, mesas, sillas, 3 X X " .
administrativa administrativos. credenza extraccién de aire.
. . Mesas, sillas, - Inyeccion y
Sala de Juntas Realizar juntas. 1 21.5 21.5 credenza. 3 X X extraccion de aire.
Laboratorios
Gabinetes altos,
gabinetes bajos,
cubiertas, puente - Inyeccion
Laboratorio tipo Investigar, experimentar. 3 172.5 517.5 central, mueble de 3.5 - X extraczic')n de a)llire
coleccion de .
© muestras, sillas,
banco giratorio.
o
© Actividades administrativas y de M il d | )
= Oficina de Laboratorio tipo investigacion que realizan el 3 25 75 esa, silla, credenza, 3 X X - Inyeccion y
f- personal. computadora. extraccion de aire.
o
Gabinetes altos,
gabinetes bajos,
cubiertas, puente | "
Laboratorio Experimental Investigar, experimentar. 1 116 116 central, mueble de 3.5 - X - ‘nyeccion y
. extraccion de aire.
coleccion de
muestras, sillas,
banco giratorio.
Guard " Mueble de coleccion | ”
Almacén general }'a'; ar mutes ras e 1 33.5 33.5 de muestras, 3 - X t_ nyfe,ccl;)n Y
instrumentacion. archiveros. extraccion de aire.
Mueble de coleccion
. . . de muestras, - Inyeccion y
Almacén de reactivos Guardar reactivos 1 63 63 archiveros, 3 - X extraccion de aire.
Spacesaver.
Colector de residuos
D har | terial con cajon alto tipo I "
Desechos esfc ar 'os ma ena’ﬁ M 2 28.5 57 farmacia, Sistema de 3 - X N ny_elccgn Y
reactivos que no son Utiles. recogida de residuos extraccion de aire.
liquidos inflamables.
. Guardar libros, archivos de Archiveros, - Inyeccion y
Archivo investigacion. 1 38 38 Spacesaver. 3 - X extraccion de aire.
Total 984.5

Elaboracién propia
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

1° - 5° Nivel
CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION lluminacién :
Cant. | m2/unidad | m? Total Mobiliario A::fr:a ":;ta'a‘;"l’"es
" | Natural | Artificial Speclales
Area comuin
Mesa de recepcion, ~Voz v datos
Vestibulo Conducir a otros espacios. 5 37.5 187.5 silla, credenza, 3 X X ) y o .
- Video vigilancia
computadora.
Recepcién Conducir a otros espacios. 5 70 350 Sillones, centros de 3 X X - Aire acondicionado
(4] mesa
-i—J Lavabos, WC, - Inveccién
o) Sanitarios Ir al bafio 10 102 1,020 papeleras, secadora | 3 X X yecelon y
extraccion de aire.
N} de manos.
o ”
Dar inf duci t Mesa de recepcion, v dat
Recepcién Laboratorios ar informes, corl ucir a otros 5 188.75 943.75 silla, credenza, 3 X X V_ d 0z y. ,? os.
espacios. computadora. - Video vigilancia
Mesas, sillas, mesas
Terraza Descansar 15 100 1,500 de centro, sillones. 3 X X -
Total 4,001.25

Elaboracién propia



1° - 5° Nivel

Planta Baja
CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION lluminacion .
Cant. | m2/unidad | m2 Total Mobiliario Altura Instalaciones
Min- 1 Natural | Artificial Speciales
Actividades administrativas y de Mesa. silla. credenza - Inveccion
Oficina investigacién que realizan el 5 20 100 ’ ’t q ’ 3 X X + ve d Y
personal. computadora. extraccién de aire.
Oficina Investigaciones Actividades administrativas y de M il d | .
9 investigacion que realizan el 10 20 200 esa, slilla, credenza, 3 X X - ‘nyeccion y
Avanzadas computadora. extraccién de aire.
personal.
- Actividades administrativas y de ) i
Oflcmg In(liu t;adoras investigacion que realizan el 30 28 840 Mes:é:qllli,t;:git?’znza, 3 X X ext;eigé,ieécncggglire
(Dry Labs) personal. P ’ '
Total 1,140
Area Laboratorios
. Permite la entrada al area de - Inyeccion y
Acceso laboratorios laboratorios. 5 60 300 B 8 X X extraccion de aire.
V)
O Roperos, lavadoras, N L
— Roperia Dar ropa limpia de laboratorio. 5 25 125 secadoras, 3 X X t ny_elccg)n Y
Ie) guardarropa. extraccién de aire.
O
— Esclusa Esterilizar el aire. 25 4 100 . 25 - X oxtanyesaiony
() Desvestido Quitarse la ropa para poder 10 20 200 Bancas, lockers, 2.5 - X } Iny.e,c clon y
(d)) asearse. extraccién de aire.
Duchas Bafiarse. 10 20 200 Banca. 2.5 - X ext;;ggﬁf:g: ;/ire
Vestidores Vestirse. 10 20 200 Banca, lockers. 2.5 - X ext|_' E:QZ%CnCZ): 21/1 re
Vestibul P los distint . 5 35 175 Sillones, centros de 3 X X - Inyeccion y
estibulo asar a los distintos espacios. mesa. extraccion de aire.
Lavabos, WC,
Sanitarios Ir al bafio. 10 102 1,020 papeleras, secadora 3 - X - Extraccion de aire
de manos.
Actividades administrativas y de Mesa. silla. credenza - Inveccion
Oficina General investigacién que realizan el 5 76 380 ’ t d ’ 3 - X " y. ‘n d y
personal. computadora. extraccion de aire.
Total 2,700

Elaboracién propia
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

1° - 5° Nivel

CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION Alt lluminacién Instalaci
Cant. | m2/unidad m2 Total Mobiliario ura nES a ac_lolnes
mMin- | Natural | Artificial Speclales
sal dar | idad de | Mesa, silla, cred - Inyecciony
Vigilancia alvaguaraar as‘?gur idad de los 10 15 150 es:é:: i’tgé%r:nza’ 3 - X extraccion de aire
usuarios. p - -Voz y datos
Total 150
Incubadoras
Gabinetes altos, gabinetes .
. . bajos, cubiertas, puente central - Iny.e,c clon y
Dry Lab Investigar, experimentar. 55 106.5 5,857.5 mueble de coleccion de 3 X X extracgqn de aire.
muestras, sillas, banco giratorio. - Oxigeno
Gabinetes altos, gabinetes Inyeccion y
Wet lab Investigar, experimentar. 30 55 1,650 bajos, cubiertas, puen.t,e central, 3 X X extraccioén de aire.
mueble de coleccién de Oxi
muestras, sillas, banco giratorio. - xigeno
- . Actividades administrativas y de . L
Oficina Investigaciones . S ) Mesa, silla, credenza, - Inyeccion y
investigacion que realizan el 10 25 250 3 X X - .
Avanzadas computadora. extraccion de aire.
personal.
Gabinetes altos, gabinetes
| fi0aci A d Investigaciones tedricas y 10 100 1,000 bajos, cubiertas, puente central, 3 X X - Inyeccion y
nvestigaciones Avanzadas didacticas. ’ mueble de coleccién de extraccién de aire.
muestras, sillas, banco giratorio.
Oficina Equipos Achwdafjes admlnlstra'tlvas y de 15 o5 375 Mesa, silla, credenza, 3 X X - Inygf:C|on y
préstamo de equipo. computadora. extraccioén de aire.
(4] Guardado. préstamo Gabinetes altos, gabinetes
e . L P - y bajos, cubiertas, puente central, - Inyeccion y
) Equipos reparacion de equipos de 15 50 750 mueble de coleccién de 3 X X extraccioén de aire.
E laboratorio. muestras, sillas, banco giratorio.
o Actividades administrativas y de . .,
M I d |
Oficina Seguimientos seguimiento de investigacion 10 25 250 esa, silla, credenza, 3 X X - Inyeccion y
. computadora. extraccion de aire.
que realiza el personal.
Gabinetes altos, gabinetes
Seguimientos Seguimiento de investigacién. 10 45 450 bajos, cubiertas, puen.t’e central, 3 X X ’ Inyglcmon y
mueble de coleccién de extraccion de aire.
muestras, sillas, banco giratorio.

Elaboracién propia




PROGRAMA ARQUITECTONICO

1° - 5° Nivel
CUANTIFICACION CARACTERISTICAS
ZONA LOCAL FUNCION Alt lluminacion Instalaci
Cant. | m2/unidad m? Total Mobiliario ura nES a ac_lolnes
Min- | Natural | Artificial speciales
Mueble de coleccién de - Inveccién
Reactivos Guardar reactivos. 10 30 300 muestras, archiveros, 3 - X y' p y'
Spacesaver extraccion de aire.
Gabinetes altos, gabinetes
P i6n d . P i6n de R . 10 45 450 bajos, cubiertas, puente central, 3 X - Inyeccion y
reparacion de reactivos reparacion de Reactivos. mueble de coleccion de - extraccién de aire.
muestras, sillas, banco giratorio.
Total 11,332.5
Laboratorios
Gabinetes altos, gabinetes | »
L ) ) bajos, cubiertas, puente central, } nygf:mon y.
Laboratorio tipo Investigar, experimentar. 15 172.5 2,587.5 mueble de coleccién de 3.5 - X extraccion de aire.
. ) . - Oxigeno
muestras, sillas, banco giratorio.
Actividades administrativas y de Mesa. silla. credenza - Inveccion
Oficina de Laboratorio tipo investigacion que realizan el 15 25 375 ’ ’ ’ 3 X X Ve y
computadora. extraccion de aire.
personal.
Gabinetes altos, gabinetes
. . . . bajos, cubiertas, puente central, - Inyeccion y
Laboratorio Experimental Investigar, experimentar. 5 116 580 mueble de coleccion de 3.5 - X extraccion de aire.
muestras, sillas, banco giratorio.
Al ) | Guardar muestras e 5 335 1675 Mueble de coleccién de 3 X - Inyeccion y
macen genera instrumentacion. ' : muestras, archiveros. B extraccion de aire.
Mueble de coleccion de | »
Almacén de reactivos Guardar reactivos 5 63 315 muestras, archiveros, 3 - X - Inyeccion y
Spacesaver. extraccion de aire.
Colector de residuos con cajon
D h Desechar los materiales y 5 28.5 142 5 alto tipo farmacia, Sistema de 3 ) X - Inyeccion y
esechos reactivos que no son Utiles. : ) recogida de residuos liquidos extraccion de aire.
inflamables.
. Guardar libros, archivos de . - Inyeccion y
Archivo investigacion. 5 38 190 Archiveros, Spacesaver. 3 - X extraccion de aire.
Total 4,357.5
TOTAL | 23,681.25

Elaboracién propia
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ZONIFICACION

Elaboracién propia
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SUSTENTABILIDAD

APLICACION DE ECOTECNIAS

El uso de criterios de sustentabilidad y ecotecnias, empleadas dentro
del conjunto seran: el aprovechamiento de la luz natural, auto con-
sumo de la energia eléctrica (celda solar fotovoltaica), captacién, al-
macenamiento, filtrado y tratamientos de aguas (grises y pluviales),
sistemas ahorradores de agua (mobiliario sanitario), huertos de hor-
taliza, materiales ecolégicos (concreto ecolégico), uso de una paleta
vegetal endémica del sitio.

Las ecotecnias son empleadas con la finalidad de preservar y resta-
blecer el equilibrio ecoldgico en la naturaleza, al mismo tiempo que
satisfacen las necesidades humanas minimizando el impacto negativo
en los ecosistemas mediante el uso y manejo sensato de las fuerzas
naturales.

Aprovechamiento de la luz natural: algunos factores determinantes
en el comportamiento climatico y energético son las caracteristicas
de la piel del edificio, en especial de aquellos elementos transparen-

tes como las ventanas y puertas. La meta es encontrar un equilibrio
entre los elementos que intervienen, puesto que la cantidad de luz
natural determina la cantidad de luz artificial a utilizar. La iluminacién
natural del edificio puede reducir el gasto que genere el uso de la
electricidad. La base del funcionamiento de este sistema de ilumi-
nacién natural tiene en cuenta multitud de factores, tales como: la
orientacion general y la planificacién de locales, su forma y dimen-
siones de las aberturas. La orientacién mas factible es la orientacion
norte-sur. Respecto al proyecto arquitecténico, se opté por el color
blanco dentro de las areas de laboratorios (en muros y techos), con
el fin de obtener superficies mas reflejantes y mejorar el nivel de
iluminacion.

‘Auto consumo de energia eléctrica: consiste en la produccién indivi-
dual de electricidad para el propio consumo, se desarrolla a partir de
energia eléctrica en la red interna. Este método consiste en consumir
de manera parcial la energia eléctrica municipal y el resto de energia
generarla por medio de diversos dispositivos de captacién solar, una
vez generada se consume una fraccién durante el dia y ya el consu-
mo energético es menor en este horario.



La ubicacién delos paneles solares dentro del proyecto arquitecténi-
co sera en la cubierta del edificio principal, donde el soleamiento sur
es factible.

Mobiliario con iluminacién exterior fotovoltaica: esta opcién repre-
senta una alternativa al alumbrado publico convencional, ya que a
través de la utilizacién de modulos solares fotovoltaicos. Dicho mobi-
liario tiene integrado un sistema de iluminacion LED que funciona con
la energia solar almacenada en la bateria que tiene incluida

Agua potable: Se propone el uso de mobiliarios ahorradores de agua,
estos dispositivos domésticos tienen un papel primordial para el aho-
rro pues puede utilizarse hasta el 35% del consumo interior en los
escusados, 3-10% en las llaves de fregaderos y lavabos. Para evitar
fugas y garantizar las fluidez se utilizara un sistema de deteccion de
fugas de agua en las tuberias enterradas u ocultas.

Aguas grises y pluviales: el agua gris es aquella que no contiene
desechos humanos, ésta agua proviene de fregaderos y lavabos, el
agua pluvial es aquella que sera recolectada por los ramales pluviales

que drenaran las azoteas y terrazas. Estas se captaran por medio
de instalaciones independiente a la sanitaria para ser llevadas a una
planta de tratamiento para su limpieza y depuramiento a través de
celdas con filtros. Sera aprovechado “entre 50 y 80% de las aguas
y podran usarse para otras actividades que no requieran agua de
calidad potable” como son la limpieza de areas publicas, el riego de
areas verdes, etc.

Ubicacién de los paneles fotovoltaicos y las cisternas de agua
tratada y pluvial.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

TERRENO

El Instituto de Estudios de Agua de Manantial se emplaza en el predio
ubicado sobre Carretera Federal México Tehuacan y Blvar. Socorro
Romero 1404, col. La Huizachera C.P. 76716 Tehuacan, Puebla.

El proyecto se desarrolla en un predio de 55,811.50m? y con
25,867m? de construccion, en suelo tipo Il (de transicién), de geo-
metria irregular con topografia plana para el emplazamiento del pro-
yecto pero con cambios de niveles en el area ajardinada ubicada al
noreste y sur del predio.

CONJUNTO

La composicién surge mediante dos ejes compositivos, el principal
es un eje perpendicular a la Carretera Federal México-Tehuacan que
dirige hacia el acceso del edificio y el segundo eje que es perpendicu-
lar al primero en dos al proyecto. Esta disposicién hace que se divida
en cuatro diferentes zonas: la zona publica, la zona de ensefanza,
la zona de investigacién y la zona de servicios, las cuales conjugan
en una unidad y que la plaza central y los jardines le den jerarquia al
cuerpo principal.

ARQUITECTONICO

El proyecto arquitectdnico se desarrolla en 5 niveles, con una posible
ampliaciéon a futuro de un nivel superior mas.

Se cuentan con tres accesos al predio, dos ubicados el este del mis-
mo, sobre la Carretera Federal México-Tehuacan, el primero es de
acceso peatonal que dirige a la plaza central y el segundo dirige al
estacionamiento publico. El tercer acceso al nororiente del predio
dirige a los estacionamiento de los laboratorios e incubadoras.

La plaza central tiene una dimensiéon de 30.00m de ancho por
50.00m de largo. Cuenta con una serie de jardineras en sus costa-
dos y dirige a la zona de jardines sur del predio, al estacionamiento
de incubadoras al norte del predio y al acceso principal del edificio.

El primer cuerpo del conjunto es de forma rectangular, este cuerpo
tiene una dimensiéon de 50.00 x 26.70m aproximadamente y esta
conformado por cinco niveles ademas de la planta baja de 4.10m de
altura cada uno, caracteristico por su fachada de cristal templado
que sirve de remate visual al conjunto. Por lo tanto cuenta con:

¢ Planta baja, donde se encuentra la recepcion y circulacion verti-
cal, zona administrativa con su sala de espera, el area de vigilancia,
sanitarios, cuarto de instalaciones, dos aulas y el mezanine que diri-
ge al segundo cuerpo del conjunto, el auditorio, un lobby junto a la
recepcién que da al jardin interior y comunica con el tercer cuerpo
del proyecto (las incubadoras).

e Planta alta 1° - 5° nivel, se encuentra un vestibulo, una terraza,
dos laboratorios de investigaciones avanzadas con su respectiva
oficina, una esclusa que lleva a cuarto de reactivos, preparacion



de reactivos y equipos, cada uno con su respectiva oficina inde-
pendiente, una caseta de vigilancia, nicleo de sanitarios, cuarto de
instalaciones y laboratorios didacticos.

El segundo cuerpo se conforma por el auditorio ubicado al norte le
proyecto de frente a la vialidad Blvar. Socorro Romero. Presenta una
forma semicircular, se desplanta sobre una superficie de 835ms y
cuenta con una capacidad para 195 espectadores. Cuenta con una
cabina de traduccién y proyeccion, un almacén, un escenario y tres
salidas de emergencia, una de ellas lleva al jardin interior y las otras
dos a la fachada norte del conjunto donde se ubica el estacionamien-
to de las incubadoras.

El tercer y cuarto cuerpo es de forma rectangular, se encuentra pa-
ralelo a la Av. Garci Crespo, al oeste del predio, tiene una dimension
de 15.10 x 67.50m. Se accede por el estacionamiento de laborato-
rios y esta conformado por cinco niveles ademas de la planta baja
de 4.10m de altura por nivel, caracteristico por su fachada de cristal
templado que da al patio interior.

e Planta baja, cuenta con una recepcion general, area de capa-
citacion, oficina de técnicos, 2 nlcleos de sanitarios, nucleo de
circulacién vertical, vigilancia, acceso a los laboratorios, roperia,
esclusas, nlcleo de aseo personal (duchas, desvestido, vestidores,
casilleros), almacén general, cuarto de desechos, oficina de labora-
torio, laboratorios tipo, archivo general y laboratorio experimental.

e Planta alta 1° - 5° nivel, se encuentra un vestibulo, una terraza,
2 nucleos de sanitarios, acceso a los laboratorios, roperia, esclusas,
nucleo de aseo personal (duchas, desvestido, vestidores, casille-
ros), almacén general, cuarto de desechos, oficina de laboratorio,

laboratorios tipo, archivo general y laboratorio experimental. De
igual forma se localizan las incubadoras compuestas por wet las y
dry labs con su respectiva oficina.

El conjunto de elementos arquitecténicos se localizan en el patio
de servicio y corresponden a las instalaciones de: cisternas de agua
potable, oxigeno y aire comprimido, con una dimension de 15.40 x
11.50m. Un cuarto de desechos con dimensiones de 6.00 x 5.00m
que cuminica con el cuarto de desechos del tercer y cuarto cuerpo
arquitectonico del proyecto. Un elemento arquitecténico para la sub-
estacion eléctrica con dimensiones de 4.00 x 2.60m. Y dos elemen-
tos arquitecténicos con dimensiones de 8.00 x 6.00m dedicados a
la cisterna contra incendios y a la planta de tratamiento de aguas
grises.

El invernadero es el quinto elemento arquitecténico ubicado al cos-
tado sureste del cuarto elemento, tiene unas dimensiones de 26.50
x 20.00m. Se accede desde los laboratorios tipo en planta baja y por
el area de jardines.




OOLIVAIOLOd VINVId -



NORTE

.

o=
— ——F —

TEHUACAN - ORIZABA

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA
SIVIBULUGTA

1.LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.

2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE LOS
PLANOS.

3. LAS COTAS SON A EJES.

SENTIDO DE LA VIALIDAD

7 CURVA DE NIVEL MAESTRA
-~ CURVA DE NIVEL SECUNDARIA

4= LUMINARIA
@@ ARBOL
REGISTRO SANITARIO

= SENTIDO VIALIDAD

DATOS GENERALES
SUPERACE 10TALDEL PREDIO 5581147 m’
SUPERFICE TOTAL ke 29,866.97 m”
SUPERFICE TOTAL D CONSTRUGEION 25,044.50 m*
SUPERFICE DE CONSTRUCCION EN PLANTA BAJA 687950 m'
SUPERVICE DE CONSTRUCCION EN NVELES SUPeiORs () | 6,355 M

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

NGWBRE DEL PROVECTO:
INSTITUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA

UBICACION - CARRETERA FEDERAL MEXICO.
TEHUACAN Y BLVD SOCORRO ROMERO
1404, COL. LA HUIZACHERA C.P 76715
TEHUACAN, PUEBLA.

)
LUNA RUEDAS EIZKANDER

CONTENIDO.
PLANO TOPOGRAFIA

TRSESORES.
M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN OLIVEROS
M. EN URB. ROSARIO INES LUNA CABRERA
ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

B CoTas FEChA
1:500 MTS ABRIL 21018

ESCALA GRAFICA

FoLI0 PARTDA CONSECUTVO
LR-11-15 T o




OLNICNO) Hd VNV m



~ " acceso

P

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.

2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE
LOS PLANOS.

3.LAS COTAS SON A EJES O A PANOS DE
/ALBANILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA.

4.LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER
AVALADAS Y RATIFICADAS EN OBRA POR

LA SUPERVISION.

NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
PEND.  PENDIENTE

4 INDICACAMBIO DE NIVEL DE PISO

4 INDICANIVELEN PLANTA

'''''' INDICA CURVA DE NIVEL

L_4 INDICACORTE

—>  INDICA PENDEENTE

DATOS GENERALES

SuPeRGE 0TAL oL PREDI0 5581147 m"
surerrice ToraL ere 29,866.97 m”
surerecE ToTAL DE CONSTUCCION 25,944.50 m*
SUPERTIGE DE CONSTRUCCION EN PLANTA EAJA 6.879.50 -
SUPERACE DE CONSTRUCCION ENNVELSS SUPERORES ) | 6,355 m

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO|
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

[NowsRE OFL PrROVECTO
INSTITUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA

[UBICACION . CARRETERA FEDERAL MEXICO
TEHUACAN Y BLVD SOCORRO ROMERO.
1404, COL. LA HUIZACHERA C P 76716
TEHUACAN, PUEBLA_

[oreve
LUNA RUEDAS EIZKANDER

[CoNTENTDo.
PLANTA DE CONJUNTO

=
M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN OLIVEROS
M. EN URB. ROSARIO INES LUNA CABRERA
ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

B ComAs A

1:550 MTS ABRIL 2018
[escaun Grarica |
Folo PARTIDA CONSECUTVO

LR11-15 ARQ 01




2

VIVH VINYId -



e e < O D <« <« i <« € e e e e e e e e e\ N <
P oL Lo e o PR N c e e e ¢ e e ¢ ¢ & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ A \¢
PR £ T L C L L R R R R R S N A L R A LA NORTE
¢ < R € e e e < . D U e
¢ e« et e e e e e e e e e e e < D ¢ e e e R T
¢ < E— D I € ¢ e e < c0 ek SR R
e e e ¢ e e« PP : e e E— R A
PR R cf e«
« < ¢ e e < PRV
E— R B
i et e e
< < ¢ e e < PV
E— e e e« N
P
< < ¢ e e P
E— e e e« S
C e e
« < e e e e e
<
T
« < <
E—
P 3 <
€< y CROQUIS DE LOCALIZACION
e e e e e <
E— <
2 ¢ e e A
« ¢ e e«
& e . 13.80
< < D'
el e < <
« f e e e i, e
e e ¢ e e
< ¢ e e e e «
¢ ¢ e e e of e «
< o <3690 /
e be 2D REVANE IRy ©
€ 4 A SIMBOLOGIA
N 1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.
2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE
LOS PLANOS.
L 3.LAS COTAS SON A EJES O A PARIOS DE
ALBARILERIA, SEGUN SMEOLOGIA.
4.LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER
AVALADAS Y RATIFICADAS EN OBRA POR
LA SUPERVISION.
NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
PEND.  PENDIENTE
3 %  INDICACAMBIO DE NIVEL DE PISO
N 4 INDICANIVELEN PLANTA
< ol INDICA CURVA DE NIVEL
fefih 4 INDICA CORTE
LN
« Hﬂﬂj@xﬁwj’m > INDICA PENDIENTE
«
«
« DATOS GENERALES
. SUPERGR TOTALDEL PREDO 5581147 m"
. sureRRCE T0TAL Uk 2986697 m"
. SUPERACE T0TALDE CONSTRUGCION 2594450 m’
- SUPERFIGE DE CONSTRUCCION EN PLANTA BAJA 6,879.50 m"
SUPERFICE DE CONSTRUCCION EN NVELES SUPERIORES (C11) | 6,355 m’
< A/
L CISTERNA -\
AGUA C&ngmisﬁmgs
</ < 30000ks
< < «
A e«
< ¢« UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
< e e FACULTAD DE ARQUITECTURA
e Jel e e TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA
P
[NOMBRE DEL PROVECTO:
\“m AR INSTITUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
\éé«'éé el B ealfonl OEEEQgE MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA
\é‘ B98BED._ M, | {]{. 3099888
1 < € pegggy JERURU R RURL)
L VA Ioggom pEEEEE
w0,
< o s s s LUNA RUEDAS EIZKANDER ‘
e of ¢ ¢ e« i TR
oS e © e e L C e e e e e Comaeo
< < < < A P PLANTA BAJA
) PR | ‘ | e
[RSESORES
p < ¢ e &Sk s, e <
‘ coc TTH] ! i S 7 T e M OLIVEROS
AR RN G ] o GRS ST DR i
! - P = i, “H‘I sl - . - . ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ
Lo i | RN
PP B f
« ¢ e e«
T ¢ e e ¢ e e«
« R
< < fTe e e e e e e B Corrs S
. B 1:225 MTS ABRIL 2018
¢ e e«
e e e e e [EsCAA GRAFICA
¢ e e«
¢ e e« Folo PARTIOA CONSECUTVO
e e e e e
LR-11-1 ARQ
¢ e e« 02
e e e e e




THAIN HHI VINVId

94



13.00

14.90

14.77

NORTE

7.50-
17.! 12.! 12.50-
C TERRAZA
Too *R=R=R"] =g =m=] ooono ﬁmﬁ N.PTA
B ok @%: o '
i

/4

CROQUIS DE LOCALIZACION

Ao

SIMBOLOGIA

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,

I ESTAN DADOS EN METROS,

112.NO DEGEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE
LOS PLANOS.
3.LAS COTAS SON A EJES O A PARIOS DE
ALBARILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA,
4.LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER
AVALADAS Y RATIFICADAS EN OBRA POR
LASUPERVISION.

N.P.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
PEND.  PENDIENTE
5 INDICA CAMBIO DE NIVEL DE PISO
4~ INDICA NIVEL EN PLANTA
INDICA CURVA DE NIVEL
| 4INDICA CORTE

~ INDICA PENDIENTE

DATOS GENERALES

SUperrGE T0TAL 8L PREDIO 55811.47 m*
SuPeRrIcE ToTAL LoRe 29.866.97m”
supesricie ToTAL o€ CoNsTRUCCION 2594450 m’
SUPERFICE DE CONSTRUCCION et PLANTA BAIA 6,879.50 m"
SUPERFICE DE CONSTRUCCION EN NIVELES SUPERORES A1) | 6,355 m’

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO|
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

NOWBRE DEL PROYECTO:
NSTIT

UBICACION

18010
LUNA RUEDAS EIZKANDER

[CONTENIDO.

TASESORES

M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN OLIVEROS
SARIO INES LUNA CABRERA
ANUEL DIAZ JIMENEZ

EZ oA FeCHA
1:225 MTS ABRIL 2018
ESCALA GRAFICA |

FoLIo PARTIDA CONSECUTVO

(R11-15 ARQ 03




THAIN OLYV A 06 VINVId m



14.90

13.00

11.60

12.50-

17.50

12.!

15.00

12.50-

NORTE

Ve

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.

2.NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE
LOS PLANOS,

3.LAS COTAS SON A EJES O A PARIOS DE
ALBARILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA.

4.LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER
AVALADAS Y RATIFICADAS EN OBRA POR

LA SUPERVISION

N.P.T.  NIVEL DE PISO TERMINADO
PEND.  PENDIENTE

5 INDICA CAMBIO DE NIVEL DE PISO
4~ INDICA NIVEL EN PLANTA
INDICA CURVA DE NIVEL

4 INDICACORTE
~>  INDICA PENDIENTE

DATOS GENERALES
SUPERRCE T0TAL DEL PREDO 5581147 m*
SUPERRCE TOTAL UBRE 29,866.97 m
SUPERRCE TOTAL DE CORSTRUGCION 2594450 m*
SUPERFICE DE CONSTRUCCION EN PLANTA BAJA 687950 m
SUPERTICE DE CONSTRUCCION EN NVELES SUPSRORES (1) | 6,355 M

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

NOMBRE DEL PROYECTO!
d

JTO DE ESTUDIOS D
NTIA

[
UBICACION

DIBUIO
LUNA RUEDAS EIZKANDER

CONTENIDO
20Y 4° NIVE
TRSESORES
M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN OLIVEROS
M ROSARIO IN
NG.JOSE MANUEL DIAZ J
B CorAs Fechn
1:225 MTS ABRIL 2018
I
IESCALAGRAFICA
FoL0 PARTIDA CONSECUTVO
LR-11-15 ARQ 04




THAIN OLS X HUHE VINVIA m



67.!

T;‘/JO

,

TERRAZA

N.PT.
+12.20 y

13.00

19.90

14.90

NORTE

il

N.PT.
F1Z.20 y 2040
O

Q

TERRAZA

CROQUIS DE LOCALIZACION

s
=
’ﬂi

AT

N.PT.
+12.30 y 20.50

70

SIMBOLOGIA

1. LAS COTAS Y NIVELES RIGEN SOBRE DIBUJO,
ESTAN DADOS EN METROS.

2. NO DEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA DE
LOS PLANOS.

3. LAS COTAS SON A EJES O A PAROS DE
ALBARILERIA, SEGUN SIMBOLOGIA,

4.LAS COTAS Y NIVELES DEBERAN SER
AAVALADAS Y RATIFICADAS EN OBRA POR

LA SUPERVISION.

NPT NIVEL DE PISO TERMINADO
PEND.  PENDIENTE
% INDICA CAMBIO DE NIVEL DE PISO
4—  INDICA NIVEL EN PLANTA
INDICA CURVA DE NIVEL
|4 INDICACORTE

> INDICA PENDIENTE

DATOS GENERALES
'SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO 56,811.47 m*
SUPERFICIE TOTAL LBk 29,866.97 m’
'SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCION 25,944.50 m’
SUPERFICIE DE CONSTRUCCION EN PLANTA BAJA 6,879.50 m"
SUPERFICE DE CONSTRUCCION EN NVELES SUPERIORES /0) | 6,355 m”

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO]
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

NOMBRE DEL PROYECTO!
INSTITUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA

UBICACION

DIBIO.

[CONTENIDO

TASESORES:
M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN OLIVEROS
M. EN URB. ROSARIO INES LUNA CABRERA
ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

ESCALA CoTAS FECHA:

1:225 MTS ABRIL 2!
[ESCALA GRAFICA ‘
FoLo PARTIDA CONSECUTVO.

R-11-15 ARQ 05




SYAVHOVAI

100



B

I | I — i
__ RRRNRNRY rT' n_l_llrllllll}'l‘lllﬂII\_IH\l.I\_I.I:III_I
|| IRNNNNRRRD JLI tasnsnat ANNNRAREEN BRNNNNNERY
[HERRRRNEN vooe s IERIRNNERN RNNRNNEEE

FACHADA ESTE

——

TTEITETLL
HENENNEES

FITITTITIL]

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

N\

=

B

=

o

SIMBOLOGIA

DATOS GENERALES

[superrce ToTaL oL PrEDID 55,811.47 |
sueernoe TorAL LisRe 29,866.97
[superrce ToTAL D coNsTRUGCION 25,944.50°m|
[supermoe oe consTruccion_ev pLANTA sAs 6,879.50

PO T COVSTROCO S WWeIES SRS g S5 7

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PIRA

NONBRE DEL FROTECTOT
INSTITUTO DE_ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN' TEHUACAN, PUEBLA

TEHUAGAN Y BLVD SOCORRO ROMERO.
1404, COL. LA HUIZACHERA C.P 76716

TEHUACAN, PUEBLA

D150 -
l_ LUNA RUEDAS EIZKANDER

[GONTENTDD

[UBICACIGN :  CARRETERA FEDERAL MEXICO ‘

[ASESORES:
M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN
LIVE

oLl

M. EN URB. ROSARIO INES LUNA
CABRE]

ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

ESCAL, [CoTRS
| 1:150 | | MTS

FECHA
ABRIL 2018

[ESCALA GRAFICA ‘

oo FARTOA CONSECUTIVD
LR-11-15 ARQ 06




SYAVHIOVAI

102



12.5(

12.50

17.50:

NORTE

| CROQUIS DE LOCALIZACION

410
Ne 1250
o=y
Y
4,

1)

FACHADA OESTE

SIMBOLOGIA

DATOS GENERALES

[superrici TaTAL oeL PREDIG 55,811.47 n
[suPerrice ToTaL uere 29,866.97
[SUPERFICIE TOTAL DE CONSTRUCCIBN. 25,944.50
[SUPERFICIE DE_CONSTRUCCION EN PLANTA BAJA 65,879.50 *m|
PERFCTE D CONTRUCCION BN IVELES SUPER

i T 6.355 fn

oy

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICD MARISCAL Y PIRA

[NOWBRE DEL PROYECTO:
INSTITUTO DE_ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA

[USICAGIBN ©  Carrerena reperaL MEXICO
TEHUAGAN Y BLVD SOCORRO ROVERO
(UIZACHERA C.P 76716

T pUERA

[CONTENIDG

DIBUG -
LUNA RUEDAS EIZKANDER
FACHADA OESTE |

[ASESORES:

M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN
OLIVEROS

M. EN URB. ROSARIO INES LUNA
CABRERA

ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

[ESCALA,

1:200

CaTAs

FEGHA:
MTS ABRIL 2018

[Escala crArFicA ‘

FARTION
ARQ

FoLo

LR-11-15 07

[CONSECUTIVO ‘




SHLUO)

104



7.70

17.50

12.50

67.50

12.50

12.50

12.50

s
-
|
—
——
I
—

S
——

R IR RA Rl Tanang, B

il

Ll
i
-

RNEEF YRE Y20ER1 TEARRE 20EE1 | ;

F ﬂ"fr;‘.‘! E Ll e
s fin' ia's| smmas' raa.x R |
EEER R e i i
A e |

CORTE LONGITUDINAL

NORTE

| CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

DATOS GENERALES

superrice ToTaL oEL Predio 55.811.47 n
[superice ToraL LR 29,866.97 |
superrice ToTaL oE consTRUCGION 26,944.50 ]
[superrice oE consTRuCCIONeN PLANTA SR 6,879.50 |
PERFCE e CORSTRUCGIGN ER WVEIES SUPERIOR: s

Ry P 6355 ™

0 o

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

NOMBRE DEL PROVECTO:
INSTITUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN TEHUACAN. PUEBLA

[UBICACION :  CARRETERA FEDERAL MEXICO
TEHUACAN Y BLVD SOCORRO ROMERO
1404, COL. LA HUIZACHERA C.P 76716

TEHUACAN, PUEBLA

[CONTENIDO -

A
LUNA RUEDAS EIZKANDER
CORTE LONGITUDINAL |

[ASESORES:

M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN
OLIVEROS

M. EN URB. ROSARIO INES LUNA
CABRERA

ING.JOSE MANUEL DIAZ JMENEZ

En CoTAS FEGRA:
1:150 MTS ABRIL 2018
|E_wu GRAFICA ‘

FOLIO PARTIDA [CONSECUTIVO
LR-11-15 INS-EL 08




SHLUO)

106



26.70:

—

IS
Ty
o

= =
z z
N

S S
o &
g

{
LI

11.70-

21.50:

z

[+ 16

>

10

1

>

10

»

10

= =

+ F * *
© [

N Iy [

S S

IS
Ty
o

F

111

I

ERIZEERGRRRRRRERAN

ENERETRERRREEREE

b—

BRERRRERGRRERRRER

ERIZEZEERERRERERAI

CORTE TRANSVERSAL

NORTE

CROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

DATOS GENERALES

SUPERICIE TOTAL DEL PREDIO 55,811.47
SuPeRACE TTAL LBRE 29,866.97 'm|
|SUPERAICIE TOTAL DE CONSTRUCCION 25,944.50°m|
|SUPERICIE DE CONSTRUCTION BN PLANTA BAJA 6,879.50 °m|

SOPERFIE UE CONSTRUGTON DV NVELES SUPERRES— 6 555 7

iy

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PIRA

NOMBRE DEL PROYECTO:
INSTITUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA

UBICACION :  CARRETERA FEDERAL MEXICO
TEHUACAN Y BLVD SOCORRO ROMERO.
1404, COL. LA HUIZACHERA C P 76716
TEHUACAN, PUEBLA

DIBUJG
LUNA RUEDAS EIZKANDER

CONTENIDO ¢
CORTE TRASVERSAL

(ASESORES:

M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN
OLIVEROS

M. EN URB. ROSARIO INES LUNA
CABRERA

ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

ESCALA [coTAs FECHA:

1:150 ABRIL 2018
[ESCALA GRAFICA ‘
FOLO PARTIDA CONSECUTIVO

LR-11-15 ARQ 09




MEMORIA

ESTRUCTURAL



ESTRUCTURAL

El método constructivo es a base de marcos rigidos, columnas de
concreto las cuales seran con concreto f’c= 300kg/cm?y acero de
refuerzo f'y= 4,400 kg/cm? y trabes de acero de seccién IPR.

El célculo del esfuerzo de trabajo en el terreno resulté negativo en
la diferencia del peso total con la resistencia total del terreno.

Rt= 15t/m?
fs=1.8T/m3
w/m?= 0,90T/m?
f'c= 300kg/cm?
fy= 4,200kg/cm?
Niveles = 6

A =1,335m?

f*c= 240kg/cm? f’c= 204kg/cm?

Wt= A(n+cim)( w/m?)
=50 x26.70 (6+2)(0.9)
=9,612T/m?

Rt= 50 x 26.70 x 15T/m?
=20,025T/m?

Dif. = 9,612T/m? - 20,025T/m? =-10,413T Cimentacion sup.

Zapatas

2, +5,5+3,+24,,+3.5,+3,.=wt
2,,+10,,+3,,+24,,+3.5,,+6,,=wt
48,,=wt

Z,1=9,617+48.5=198.185T
Rt=198.185T + 15T/m? =13.21m? --> +/13.21= 3.70m por lado.

Bloque 1 (cuerpo de conjunto 1)

Areas Tributarias
1) bxh+2 =7.50x3.75+2 = 14.0625 m?
14.0625x0.9 = 12.65T/ m?

2) (b+B) x h +2 = (12.5+5)x3.75+2 = 32.8125 m?
32.8125x0.9 = 29.,53125T/ m?

3) (b+B) xh +2 = (12.5+5)x5.85+2 = 38.9025 m?
38.9025x0.9 = 35.01T/ m?

4)Ybxh+2 =11.7x5.85 +2 =34.22 m?
34.22x0.9 = 30.80T/ m?

COLUMNAS

C, 12.65+30.80+2= 21.725T/ m?

21.725T/ m? x 8 niveles =173.8T/ m?
173,800kg/cm? = 204kg/cm? (f’c) = 852.96cm?

4/ 852.96cm? --> 29.18cm  --> 30cm por lado

Cy 21.725 x 2= 43.45T/ m*

43.45T/ m? x 8 niveles =347.6T/ m?
347,600kg/cm? + 204kg/cm? (f"c) = 1,703.92cm?
i/ 1,703.92cm? --> 41.27cm  --> 45cm por lado

109




110

C. (12.65+29.53)x2= 144.06T/ m>

144.06T/ m? x 8 niveles =1,152.48/ m?
1,152,480kg/cm? + 204kg/cm? (f’c) = 5,649.41cm?

7/ 5,649.41cm? --> 75.16cm  -->  75cm por lado

C, 12.65+29.53+35.01+30.80 = 107.99T/ m*

107.99T/ m?- x 8 niveles =863.92T/ m?
863,920kg/cm? + 204kg/cm? (f’c) = 4,234.90cm?

7/ 4,234.90cm? --> 65.07cm  --> 65cm por lado

Bloque 3 (cuerpo de conjunto 3)

Areas Tributarias
1) bxh =3.20x6.75 =21.6m?
21.6x0.9 =19.47T/ m?

2) bxh+2=12.50x6.75+2 = 42.1875m?
42.1875x0.9 = 37.96T/ m?

3) (b+B) xh +2 =(15.1042.6)x6.75+2 = 59.73m?
59.73x0.9 = 53.76T/ m?*

4) (b+B) x h +2 = (17.50+2.40)x7.55+2 = 75.12m?
75.12x0.9 = 67.61T/ m?

5)bxh+2 =15.10x7.55 +2 =57.00 m?
57.00x0.9 = 51.30T/ m?

6) bxh =17.50x 3.20 =56.00 m?
56.00x0.9 = 50.40T/ m?

COLUMNAS

C, 37.96+53.76+2= 45.86T/ m*

45.86T/ m? x 8 niveles =366.88T/ m?
366,880kg/cm? + 204kg/cm? (f"c) = 1,798.43cm?

7/ 1,798.43cm? --> 42.40cm  --> 45cm por lado

C; 19.44+2 =9.72T/ m=

9.72T/ m? x 8 niveles = 77.86/ m?
77,860kg/cm? + 204kg/cm? (f’c) = 381.66¢cm?

4/ 381.66cm? --> 19.52cm  --> 20cm por lado

C.37.96+53.76 = 91.72T/ m*

91.72T/ m? x 8 niveles = 733.76/ m?
733,760kg/cm? + 204kg/cm? (f"c) = 3,596.86cm?

i/ 3,596.86cm? --> 59.97cm  --> 60cm por lado

C, 19.44+50.40+2 = 140.235T/ m*

140.235T/ m?- x 8 niveles =1,121.88T/ m?
1,121.880kg/cm? + 204kg/cm? (f”c) = 5,499.41cm?

i/ 5,499.41cm? --> 74.15cm  --> 75cm por lado

C. 37.96+51.30+2 = 105.315T/ m*

105.315T/ m?% x 8 niveles =842.52T/ m?
842,520kg/cm? + 204kg/cm? (f"c) = 4,130cm?

+/ 4,130cm? --> 64.26cm  --> 65cm por lado

C; 67.61+50.40+2 = 84.65T/ m*

105.315T/ m?- x 8 niveles =677.24T/ m?
677,240kg/cm? + 204kg/cm? (f"c) = 3,319.80cm?
4/ 3,319.80cm? --> 57.61cm  --> 60cm por lado



Dado que las columnas resultantes son muy variables se decidié

unificarlas a cuatro medidas tipo:

C, = 80x80cm
C, = 60x60cm
C, = 45x45cm
C, = 40x40cm

Columna 80x80cm

Ag,., = (0.00288)(80x80)
=18.432 x2=36.864
Ag., = (0.022)(80x80)

=140.80 +3=46.93

Columna 45x45cm
Ag,, = (0.00288)(45x45)
=5.832 x2=11.66
= (0.022)(80x80)
=44.55 +3-14.85
®4p #4 =15.07cm?
o4e #5 =7.96cm?

= 13.03cm?

Ag

méax

Columna 60x60cm

Ag,., = (0.00288)(60x60)
=10.368 x2=20.736
Ag, . = (0.022)(60x60)

=79.2 +3=26.4
8g #6 = 22.96cm?

Columna 40x40cm

Ag,., = (0.00288)(40x40)
=4.608 x2=9.216
= (0.022)(40x40)
=30.48 +3=10.16
8o #3 =10.16cm?

Ag

max

[
o

o

d=90

Para el calculo de la trabe se hizo el calculo para la que comprende
los ejes B y C sobre el eje 6 cuya dimensién es de 15.10m.

A=107.5T/ m?
w= A+l =107.5T/ m?> +15.10=7.12 T*m

W= w8 = 7.12x15.102 = 8 = 202.92
I-30

- [oog|A’s  Ag,, = (0.00288)(90x30)

=7.776cm?

Ag, . = (0.022)(90x30)
=59.4 -+ 2/3=39.60cm?

As Ag,.,= 3@ #5 =5.97cm?
Ag 8o #8 = 40.56cm?

max

a=[(As-A’s=(f*c)(b)) x fy]
a=[(40.56cm? - 5.97cm? + (204kg/cm? x 30cm)) x 4,200kg/cm?]
a=23.73 a/2 =11.87

M= 0.9[(As-A’s)fy(d-a/2) + A’s fy(d-d’)]

M.= 0.9[(34.59)4200(90-11.87) + 5.97(4200)(90-6)]

M.= 0.9[11,350,570.14 + 2,106,216]

M.= 0.9[13,456,786.14]

M.=12,111,107.526 kg*cm = 100,000

M=121.11T"m

Con base a esto se consulté con el catalogo de pefriles Gerdau Cor-

sa y se consider6 que la viga de acero correspondiente para este
tramo seria una IPR de 417 x 181 mm con 108.3cm? de acero.
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VIGUETA VIPROCOSA T-13

VISTA PLANTA DE CONECTOR TIPO“H
PARAVIGUETA VIPROGOSA T-13

LOSA BAJA PARA INSTALACIONES HIDRAULICAS

BASTON DE REFUERZO POR
MOMENTO NEGATIVO

Ld

ESPACIO PARA
INSTALACIONES.

Ld

BASTON DE REFUERZO POR
MOMENTO NEGATVO

CORTE A-A' DE CONECTOR TIPO
PARAVIGUETA VIPROCOSA T-13

VIGUETAT-13

VIPROCOSA PERFIL DE ACERO

CIMBRA PROVISIONAL
DURANTE EL COLADG L cenTe

Ld - LoNGITUO D DESARROLLO

NoTA:

*LOS ARMADOS Y DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS COLADOS EN SITIO

'SON ESQUEMATICOS, ES RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO CALCULISTA

PROPORCIONAR DICHAS CARACTERISTICAS AL CLIENTE

(CAPA DE COMPRESION
CONCRETO ¢ 2 200 kglom: BOVEDILLA DE MALLA
POLIESTIRENG ELECTROSOLDADA

22277288 77777 777 7R 777 Ze 7 7T 77 7R 7772
e e el
4 !

9 9 i l
o Q|

PESO PROPIO = PESO VIGUETA + PESO BOVEDILLA + PESO CAPA COMPRESION

SECCION DE LOSAFp viPRoCOSA cenTETROS
AL CENTRO DEL CLARO ESCALAL: 25

ISOMETRICO DE CONECTOR TIPO '+
PARAVIGUETA VIPROCOSA T-13

= ANCHO CAPA DE COMPRESION

SECCIONES DE VIGA DE ACERO
(sin escala)

0.018

%0.146*
%

0.256 0.006 0.207 -t
- 0.006 0.150

4 N N

TRABE T-2 TRABE T-3 TRABE T-4
IPR 10"X22" IPR 8"X18" IPR 6"X9"

VIGUETA PRETENSADA APOYADA EN VIGA DE ACERO

DE COMPRESION

capA
CONCRETO fc 2 200 kgleny REFUERZ0 PORMOMENTO

MALLA
ELECTROSOLDADA

Eccior
DE BOVEDILLA

CONECTOR DF CORTANTE

A BASE DE CANAL U, 2 PIEZAS-
ENTRE CADA ENTREEJE DE VIGUETA

NOTA:

smo
'SON ESQUEMATICOS, ES RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO CALCULISTA
PROPORCIONAR DICHAS CARACTERISTICAS AL CLIENTE

ESPECIFICACIONES Y NOTAS GENERALES

ESTE PLANO ES ORIENTATIVO EN BASE, PARA SU APLICACION
TENDRA QUE SER VALIDADA POR VIPROCOSA.

PARA CUBICAR EL CONCRETO SE DEBERA DE TOMAR EN
CONSIDERACION EL ABUNDAMIENTO QUE EXISTE EN EL
CONCRETO DEBIDO A LAS CONTRAFLECHAS DE LAS VIGAS.

6 cm
r NIVEL DE LOSA
VARIABLE z ONGRETO

VIGUETA

CONTRAFLECHA J

NO TALADRAR, NI PERFORAR LAS VIGAS.

CAPA DE COMPRESION DE 6.0 cm.

SE REQUIERE APUNTALAMIENTO DEPENDIENDO DEL TIPO DE
VIGUETA'Y CLARO A CUBRIR.

S| SE REQUIERE REALIZAR CORTE A LA VIGA DEBERA DE CONSULTAR
A VIPROCOSA.

DE CONECTORTIPO "
T13
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PANEL TERNIUM ECONOTECHO DE 3" DE ESPESOR COLOR ARENA CON CARA
INTERIOR Y EXTERIOR A BASE DE LAMINA PINTRO CAL. 26 .

CANAL MON-TEN DE 8" CAL. 14 ACABADO EN PINTURA
ELECTROESTATICA COLOR BLANCO.

AISLANTE ACUSTICO PLACA SEMIRIGIDA DE ESPUMA DE
POLIESTIRENO DE 3" DE ESPESOR INSUFOAM 6000.

BASTIDOR SOLDADO A ESTRUCTURA PARA SOPORTE DE PLAFON
DE MADERA A BASE DE PTR CUADRADO DE 2" X 2" CAL. 18.

PLAFON DE DUELA MACHIHEMBRADA DE 3/4" DE MADERA DE PINO
DE PRIMERA BARNIZADO ACABADO NATURAL.

ESCENARIO A BASE DE TRIPLAY DE 3/4" DE MADERA DE PINO DE PRIMERA.

ARMADURA PARA ESCENARIO DE AUDITORIO A BASE DE POLIN DE 3"
DE MADERA DE PRIMERA CON TRATAMIENTO PARA EXTERIORES.

CAPA DE COMPRESION CONCRETO fic = 200 kg/cm? T.M.A. ;" .

MALLA ELECTROSOLDADA 6/6 - 10/10.

BOVEDILLA DE POLIESTIRENO Bp 13/280/ 64.

VIGUETA PREFBRICADA T-13 VIPROCOSA.

CORTE POR FACHADA C.F1

1.50 1.50
1 MURO DE PANEL TABLACEMENTO DUROCK DE 16MM DE
CUBIERTA AUDITORIO. NeTalsn T ESPESOR CON BASTIDOR DE PTR DE 2" X 2" CAL. 18.
& —
§ A 071 MOLDURA BOTAGUAS DE LAMINA PINTRO CAL. 26.
/ 5[” ——
H LAMBRIN DE PORCELANATO MARCA PORCELANOSA
s MODELO NATAL ANTRACITA DE 60 CM X 120 CM.
a 230 AISLANTE ACUSTICO EN MURO DE
Hd AUDITORIO A BASE DE COLCHONETA DE
FIBRA DE VIDRIO DE 2" DE ESPESOR.
I —
B g
12.90
10.27
6.01
B g
B g
NPT
ESCENARIO AUDITORIO.
- ¥ iy
o
0.60
F wer
= I CE
— 14 NI ¢ bid DI i —
T 0.59
r L Tj - DALA DE DESPLANTE
0.56
J— N
357 FILTRO DE GRAVA
5 e
2 S
e
SR o
MURO DE CONCRETO MC-1
R §

PLANTILLA DE DESPLANTE
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MEMORIA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS

La propuesta de suministro de agua potable estara a cargo del Sis-
tema de Aguas de la ciudad de Tehuacan mediante dos tomas domi-
ciliarias, una del Blvar. Socorro Romero y otra de la Av. Garci Crespo.

Se propuso la cisterna (con el célculo correspondiente basada en las
Normas Técnicas Complementarias para el Proyecto Arquitecténico
del Reglamento de Construcciones para el D.F.)

Se presenta la propuesta para que dentro del INESAM su uso sea el
necesario y se mejore su funcionamiento.

Calculo de cisternas

Local Usuarios Dotacion Total

Instituto de

L 636 501/p/dia
Investigacion

31,800

Oficina 170 501/p/dia 8,500
Laboratorios 330 100/p/dia 33000
Cafeteria 50 12l/p/dia 600

Espectéaculos y

Reuniones (Auditorio) 200 10l/asistente 2000

Parques y jardines* 20,000 5l/m2/dia 100000

Total 75900

*El agua para este punto sera usado con el agua de captacién pluvial
y el agua de la planta de tratamiento de aguas grises.

Total Its x dia = 75,900 lts
Reserva 2 dias = 151,800lIts

Capacidad cisterna de abastecimiento = 151,800lts.

Sistema contra incendio

5lts x m2 de construccién
Slts x 55,600m2 = 278,000Its
Capacidad cisterna de sistema contra incendios = 278,000lIts.

CAPACIDAD TOTAL DE LA CISTERNA = 429,800Lts.

Que seran susceptibles de dividirse en otras cisternas estratégica-
mente ubicadas.

En este caso se usaron tanques cisterna de 25,000Its de capacidad
c/u y tinacos que seran distribuidos en la azotea de forma estraté-
gica de 2,500Its de capacidad c/u. Una vez que el agua llega a la
cisterna pasa hacia el hidroneumatico que ejerce presién para dar

abasto a toda la red de agua fria.
*Cisterna de agua potable (Ver planos hidraulicos)

La red hidraulica sera a base de tubos de cobre tipo “M” para ali-
mentar los nlcleos necesarios y de tipo “L” para alimentar de los
nucleos a los muebles (lavabos, regaderas, inodoros y tarjas). E'n
los nudcleos del conjunto el diametro de la tuberia sera de 19mm y
13mm dependiendo de rameo. Para el suministro de agua caliente, el
agua fria llegara a los calentadores para dirigirla a los muebles que la

necesitan, en este caso las regaderas de bafio.

Sistema de captacion de Agua Pluvial

Para la recoleccién y captacion del agua de lluvia, se propone un sis-
tema de drenaje por gravedad para techos, ya que es una solucion
eficiente para la recoleccién de lluvia en las cubiertas, se obtiene una
reduccion de materiales, tiempo de instalacién, es ligero y mucho
mas econdmico. Sera agua llevada a las cisternas correspondientes
para su almacenamiento.
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CISTERNA 10,000

DETALLE

s.

SIN ESCALA

Losa para

transito pesado

Tuberia

ahogada

Flotador

Vélvula de Esfera

Registro

2us]

|

Alimentacién

toma dg la calle

3.25

Electronivel  +

Plantilla de concreto

10 cm. espesor

Relleno

R4.50

Castillos

Muro de
tabigue gris

Vélvula de Pie

\

Tuberia de

Suministro

Filtro

Bomba

Muro de
Tabique Gris

Relleno

INSTALACION DE LAVABO

SIN ESCALA

TAPON DE 20mme
TUBO PLUS

DE EMPOTRAR
DE 13mma

PLANT

°
&
TUBOPLUS DE 20mm.

A

CODO DE 90°
E 20mme TUBOPLUS

VALVULA DE EMPOTRAR

HELVEX DE 13mmeo

CODO DE 90°
DE 20mme TUBOPLUS

N.P.T.

DETALLE TIPICO DE REGADERA

INSTALACION DE LAVABO

o Pichancha

SIN ESCALA

DETALLE DE INST. HIDRAULICA

PLACA DE MARMOL

LLAVE ELECTRONICA

LAVABO OVALIN
BAJO CUBIERTA

MANGUERA FLEXIBL
TIPO COFLEX

NPT VALVULA

; - ANGULAR 13 mm

VIENE DE RED

HIDRAULICA GENERAL

NOTAS

A) TODAS LAS LONGITUDES ESTAN ACOTADAS EN
CENTIMETROS Y LOS DIAMETROS EN MILIMETROS.
B) LA VENTILACION DE LAVABO IRA UNICAMENTE

El

LO INDICA EL PROYECTO.

INSTALACION DE INODORO CON

FLUXOMETRO DE SENSOR DE PRESENCIA

SIN ESCALA

DETALLE DE INST. HIDRAULICA

CAMARA DE

ﬂg

Wizv ] ALIMENTACION

L~ HDRAULICA

MURO

250

ALIMENTACION
HIDRAULICA

VIENE DE RED GRAL
DE AGUA POTABLE

VISTA FRONTAL

VIENE DE RED GRAL /

DE AGUA POTABLE
VISTA LATERAL
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MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

La red general de drenaje esta compuesta por tubos de PVC de
200mm de diametro que se instalaran debajo de las losas de el
cuerpo arquitecténico. Las tuberias de bajada se conectaran con po-
zos de visita (registros) con una profundidad variable, esto debido a
la pendiente del sistema, para después dirigirse a la red de drenaje
general de aguas negras, con tuberias de 4”¢ y pendiente del 2%
hacia la avenida Garci Crespo.

Las dimensiones de desagiie de los muebles sanitarios son diferen-
tes, para escusados sera de 4”@ y se dirigira hacia la tuberia de aguas
negras, mientras que los lavabos, regaderas, tarjas y el agua recolec-
tada de lluvia se utilizaran tuberias de 2”g@.

Por las nuevas normas de reutilizacion del agua: el sistema sanitario
estara dividido por agua grises o jabonosas y aguas negras, que en
un 50% iran a las plantas de tratamiento de aguas, y otra sera envia-
da directamente al colector de drenaje municipal.

La planta de tratamiento para aguas jabonosas seran tratadas por
medios fisico-quimicos con el objetivo de espesar el jabén, solidos
en suspension, oxigenar y desinfectar el agua y asi poder enviar nue-
vamente el agua tratada para el abastecimiento de escusados, areas
verdes y limpieza de exteriores.
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DETALLE DE

INST. SANITARIA

LLAVE ELECTRONICA
ESPECIFICACIONES.
DE SOBREPONER IDEAL STANDAR
NaD. TAMPICO BLANCO 01-016
LAVABO OVALIN

GESPOL “P" DE 32mm. DE DIAMETRO DE LATON O DESAG
BAJO CUBIERTA

BRONCEADO, CROMADO CON REGISTRO, CONTRA Y CHAPETON

DE BRONCE CROMADO DE 10mm. DIAMETRO CON LLAVE

DE RETENGION ANGULAR Y FILTRO INTEGRADD
FLACA DE MARMOL

ELECTRONICA GCON SENSON DE PRESENGIA, OPERADA

CON BATERIAS, CON UN GASTO MAXMO DE DE 10 LP.M.

LATON CROMADO.

DE LAMINA NEGRA ESMALTADA SEGUN DISERO IMSS

HACIA RED GENERAL 1008

U

DESCARGA

MURO

E6:E6R Y} mms"
E6xEaR Y} mme"

mmé

DETALLE DE

INST.

SANITARIA

SUBE VENTILACION 51 &

=

SENSOR DE PRESENCIA

VS

29.2

A

VISTA FRONTAL

A RED GENERAL DE

AGUAS NEGRAS

HACIA RED GENERAL
DE AGUAS NEGRAS

45.0LAT. DERECHA

NIl

DETALLE DE

INST. SANITARIA

75
VENTILACION ESPECIFICACIONES.
08 PVC
INODORO:  IDEAL STANDAR MOD. OLIMPICO 01038
MATERIAL:  PORCELANA VITRIFICADA DE COLOR BLANCO.
CUERPO: —————1
A CHORRO
FLUXOMETRO; HELVEX MOD. =110 CON SPUD DE 32mm.
CONECTOR GAL ESPIGA 2
51 @ ‘ ‘

TEE DE Cu A FIERRO,
A Cu INTERIOR 50@

FIG. 714
COPLE DE COBRE INTERIOR A

DESCARGA A

HIERRO EXTERIOR 51¢
TUBO D 508

RED GENERAL DE AGUAS
NEGRAS 100@

MURO

TUBERIA PVC 508

ﬁw LACION
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986657

[erep— 2594450

o 687950

oo a0 | 6385 m
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INSTALACION ELECTRICA

El criterio y propuesta de la instalacién eléctrica del Instituto de Es-
tudios de Agua de Manantial empieza por la toma de corriente de alta
tension otorgada por la Comision Federal de Electricidad ubicada en
Av. Garci Crespo, ésta sera subterranea mediante tubos de concreto
precisado y tubos de PVC conducir con diferentes diametros que se
dirigira hasta el cuarto de la subestacién eléctrica, para pasar por el
medidor, los interruptores, al transformador y después a un tablero
general y secundario para cada ala del edificio conjunto.

La canalizacion hacia los edificios del conjunto sera subterranea y
contara con registros de 0.40 x 0.60m a cada 8.00m o en cambio
de direccién.

Dentro de los edificios los tableros locales se ubicaran dentro del
area de vigilancia de cada nivel y éstos a su vez dirigiran la energia
hacia los circuitos y las lamparas correspondientes de cada local.

La distribucion vertical y horizontal de la instalacién en los edificios
esta contemplada con tubo conduit galvanizado de diferentes me-
didas, ahogados en muros, pisos y plafones, considerando chalupas,
cajas cuadradas y diferentes salidas.

Los niveles de iluminaciéon indicados en la siguiente tabla estan ba-
sados en las recomendaciones de la Sociedad Mexicana de Ingenieria
de lluminacién A.C (SMII) y la Engineering Society of North America
(EISNA).

Estos niveles se deben lograr con factores de reflexién minimos de:
ePlafones o techumbres 80%
ePared arriba de plano de instalacion 40%
ePared intermedia del cuarto 50%
ePared abajo del plano de trabajo 10%
ePuertas 40%
eVentanas 10%
®Piso 22%

e Se recomienda usar colores claros en los acabados.

Local Luxes

Laboratorios 700
Aulas 400
Pasillos 100
Sanitarios 150
Alumbrado 300
Salas de Conferencia 250
Auditorios 300
Oficinas 300
Patios y Estaciona-

mientos exteriores 20
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CUADRO DE CARGA
5
=) oA

P L R ™ M Rt T
i o = = o Two w
| o s 0 o Lo w
| = o B o 60w
oy = 7 o 2w
v W o B o s w
[ o o o W [ wow
cu| o o o @ | ww

320w | zsow | tesw | 2z0w | 9595W -
| CROQUIS DE LOCALIZACION
CUADRO DE CARGA
€ propuCiDA

% 1af0 | 25 AfOs|
51| o 2 0720w | 20576W
52| 1% 3 43520 W | 3416w
53| e 2 25,000 | 20480 W
54| 1 a7 60,160 W | 48128 W
oAl s 125 160,000 W 126,000 W

SIMBOLOGIA

REGISTRO PARA LAMPARA PUNTA DE POSTE

A0 TP

* 0.45 * DATOS GENERALES
oo soremo oaLoe b0 581147 m
= soremc o 29,866.97 m’
A ECTO soremct roraL o consmuceion 2594450 m*
SOPECE b CONTRICION ENPANTA AR 687950 M
[ e3s5m’

P p—

~ T

POSTE DE LUZ SOLAR (UN PASTORAL) 6m
DEALTURA
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PLANTA BAJA

150

CUADRO DE CARGA

O .
0\“0\)\& o N 25w 6w 25wxml /;"/{lsow TOTAL
c-l 0 12 0 0 4 900 W
c-2 3 19 8 23 0 1,665 W
c-3 0 0 0 0 10 1,500 W
C-4 0 0 0 0 10 1,500 W
c-5 0 2 12 0 3 1,364 W
c-6 2 0 17 0 3 1,700 W
c-7 27 10 0 0 7 1,651 W
c-8 0 0 14 0 4 1,608 W
c-9 0 0 14 0 4 1,608 W
c-10 4 0 12 0 1 1,066 W
c-n 0 0 0 0 10 1,500 W
c-12 0 0 12 0 3 1314 W
c-1 0 0 0 0 10 1,500 W
C-14 0 0 12 0 3 1314 W
c-15 0 0 0 0 8 1,200 W
c-16 31 0 0 0 0 403 W
c-17 17 0 0 40 2 1,521 W
c-18 13 0 0 28 3 1,319 W
c-19 0 12 0 0 6 1,200 W
c-20 2 0 17 0 3 1,700 W
c-21 10 0 5 0 5 1,240 W
c-22 25 13 0 0 4 1,250 W
c-23 10 0 16 0 7 2332 W
C-24 8 17 0 0 13 2479 W
c-25 3 17 0 0 10 1,964 W
c-26 10 33 0 0 22 4,255 W
c-27 6 8 0 0 7 1,328 W
Cc-28 0 7 6 0 2 1157 W
c-29 0 0 27 0 1 2,094 W
c-30 0 0 27 0 1 2,094 W
c-3l 0 16 0 0 2 700 W
2223 W 4,400 W | 13,608 W 2275 W 25200 W | 47,706 W
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superricie 107AL DEL PREDIO. 55,811.47 m*
o 2980097 m
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'BASE DE CONCRETO DOND! TAPA LOSA DE CONCRETO A DE CONCRETO A\ UNEAAEREADE CFE. A\ FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE DE 16 A.
MONTA EL TRAVSTORADOR.  DEL REGISTRO. 3 wences
A CORTACIRCUITOS FUSIBLES EN POSTE PROPIEDAD DE CFE. /A FUSIBLE TIPO BAYONETA DE 10 A DENTRO DEL TANQUE DEL TRANSFORMADOR,
300 N REMOVBLE OESOE L EXTERON
65 T35 145 o TFASICO, OF 226 KA ADIAL 23K,
i o5 10 o040 Joa1 s o4 29 £\ ACOMETION SUSTERRANEA PROPIEDAD DE G F . A\ GABINETE BUNDADO OE LIMINA DE ACERO HOLADA EN FAIO CAL 14
e o A e o cooo oE 200 A pROEDAD DEL .
| A Tesma TORNILLABLE) A conexoN ATERRA
of PROPIEOAD DEL USUARI
5 R b A . TANGUE DEL A\ INTERRUPTOR GENERAL EN BAJA TENSION DE 3600 A,
5 TRANSFORMADOR.
avc c

g VENTO & o A
A oo SN

CEMENTO O P..C. DE 0,100 m, A 3| CROQUIS DE LOCALIZACION

5160 m be PROT.. ARA D, 1 3

s ros P g :
— 5|
3 ER
RAMPA DE ARENA & = A
i 1 o043 o 04 da
a3
145 AlacARGA }
orreRuo

CoRrRTE A-A' CorRTE B-B R
Obra civil Obra civil ESPECIFICACIONES

ENTO O P.V.C. D
0.60 m DE PROF... PARA .

SIMBOLOGIA

165 135
(D) SUBESTACION TIPO PEDESTAL
11 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 225 kVA, TIPO PEDESTAL. DE FRENTE MUERTO, PARA OPERACION RADIAL,
ENFRAMIENTO OA SUMERGIDO EN ACEITE
1.2 MARCA PROLEC O EQUIVALENTE.
TANQUE
21 PARA ALOJAR AL
'GODIGO ASTIA:36 DE PRIMERA CALIDAD,

DIA AMA U A @ chaNETE.
IAGR NIFILAR 3.1 PARA ALOUAR BOQUILLAS DE CONEXION, FUSIBLES Y ACCESORIOS, DE AGERO ESTRUCTURAL CODIGO ASTIAA6
- i DE PRIMERA CALIDAD.

4 Servicio en media tension 32 MARCA PROLEC O EQUIVALENTE.
EQUIPO DE MEDICION.
4

®

@

220127V, PROPIEDAD DEL EnaT,con
ANDADOS Y PORTASELLOS.

INTERRUPTOR GENERAL EN B.T.

51

@

170
5

Y FUSIBLES 200V.CA,TIRO
SENCILLO, EN GAJANEMA 1 INTERIOR EN
COLOR GRS

TRAMPA DE ARENA,

Y ABIERTO,

Y PARTES GONDUCTORAS PLATEADAS.
SISTEMA DE TIERRAS.
‘ VARILLAS COPPERWEL
(D) SISTEMADE TIERRAS.
b2

74 LOSA DE CONCRETO

- ISTEMA DE

10 OMHS O MENOS.
72 MARCA CONDUMEX O EQUVALENTE.

BANCO DE DUICTOS DE ASBH

VENTO O P.V.C. DE 0.10@ m, A [BANCO DE DUCTOS. DATOS GENERALES
AREA PARA CONBXION AL 0.60'm DE PROF.. PARAA o wic ¥L0S DE BAJA TENSION QUE VAN _
GABNETE DEL TRANSF ORMADOR. ity €O oRLPREDO 5581147 m
/ | 82 WARCA OUEOA 0 EQUNALENTE SUPERFI TOTAL UBRE 29.866.97 m”
4 - = T T T FICEE TOTAL DE CONSTRUCCION. 5, 5
PLANTA AR TR AR I O ero GUNDRAS0 OF USOS GENERALES CON AREA TRANSVERSAL O 01010 101 m, CON CUBIERTA o 2594450 m
X . L EnIsAGAD S CLwRO, ESTE B oAt 6879.50 7
Obra civil para registro de subestacion tipo pedestal 7 O DUCTO CONTENORA GONDUCTORES 0€ 81 £ A5 wrovor e commcaon v e | 6355
TR 2
@ 10.1-EXTINTOR DE FUEGO A BASE DE POLVO QUIMICO SECO.
MARCA GRINNEL O EQUIVALENTE.
D @ munon
i EVENDA ‘PELIGRO, ALTA TENSION' ENL
@  TUBERIA CONDUIT.
121-CoNpUIT P s DIAMETROS DE ACUERDO AL CALIBRE
L0S CONDUGTORES
122 MARCA OMEGA O EQUIVALENTE.
= = =——h @  EQUFO OE SEGURDAD.
——— T 18.1-GABETA CON
@7 | 'DE SEGURIDAD.
’_‘ ’_‘ ’_‘ ’_‘ ’_‘ ’_‘ ’_‘ NPT | © UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO|
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a250m
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PLANO

DK

ACABADOS

p> MUROS

1. MURO PARA FACHADA DE A BASE DE SISTEMA USG
DUROCK DE AISLAMIENTO EXTERIOR CON CANAL USG
CAL. 22 SUPERIOR E INFERIOR, POSTE ESTRUCTURAL
CAL. 20, COLCHONETA DE FIBRA MINERAL DE 2" DE
RELLENO Y DEL LADO INTERIOR TABLERO DE YESO
MARCA USG TABLAROCA, DEL LADO EXTERIOR
CONTARA CON UNA MEMBRANA IMPERMEABLE TYVEK
SEGUIDO DE TABLACEMENTO MARCA USG DUROCK Y
UNA CINTA DE REFUERZO PARA EXTERIORES MARCA
USG DUROCK CONTERMINACION BEFLEX.

2. MURO PARA INTERIORES DE A BASE DE SISTEMA
USG DUROCK DE AISLAMIENTO EXTERIOR CON
CANAL USG CAL. 20 SUPERIOR E INFERIOR, POSTE
ESTRUCTURAL CAL. 20, COLCHONETA DE FIBRA
MINERAL DE 2" DE RELLENO Y DEL LADO INTERIOR
TABLERO DE YESO MARCA USG TABLAROCA, UNA
PLACA DE POLIESTIRENO DE ALTA DENSIDAD, MALLA
DE REFUERZO, UNA CAPA DE BASECOAT/BASEFLEX
MARCA USG DUROCKCON UNA SELLADOR AL FINAL.

3. APLANADO REPELLADO A PLOMO Y REGLA CON
MORTERO CON MORTERO CEMEX CPO) ARENA 1: 4
CON UN ESPESOR DE 1.5 A UNA ALTURA TOTAL DEL
PARAMENTO.

4. APLANADO DE YESO BLANCO CON AGREGADO DE
5% DE CPO CEMEX A UN ESPESOR NO MAYORA 1.5
cm A PLOMO Y REGLA POSTERIOR APLICACION DE
SELLADOR COMEX 5X 1 A DOS MANOS.

5. REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEAACUARELLE WALL HFS MODELO 3942058
PEGADO EL MURO CON ADHESIVO ACRILICO
RECOMENDADO POR TARKETT.

6. REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEA ACUARELLE WALL HFS MODELO 3942060
HASTA UNA ALTURA DE 90CM DEL N.P.T., PEGADO
EL MURO CON ADHESIVO ACRILICO
RECOMENDADO POR TARKETT.

B PISOs

1. SISTEMA DE LOSA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
CON UNA CAPA DE COMPRESION fc= 200 Kg/cm2
(CPO; ARENA; GRAVA 1/2", PROPORCION 1:5:6) 7 cm
DE ESPESOR.

2. LOSA DE ENTREPISO DE VIGUETA Y BOVEDILLA
CON UNA CAPA DE COMPRESION fic= 200 Kg/cm2
(CPO; ARENA; GRAVA 1/2", PROPORCION 1:5:6) 7 cm
DE ESPESOR.

3. PEGAVITRO MARCA NIASA

4. TERRENO NATURAL COMPACTADO POR MEDIOS
MECANICOS ("BAILARINA").

5. MEJORAMIENTO DE TERRENO CON MATERIAL DE
BANCO TEPETATE DE 20 cm DE ESPESOR,
COMPACTADO EN CAPAS DE 10 cm DE ESPESOR
POR MEDIOS MECANICOS ("BAILARINA")

6. MORTERO CEMENTO PORTLAND ODINARIO-
ARENA 1:47.

7. PISO DE VINILO DE LA MARCA TARKETT DE LA
LINEA iD INSPIRATION CLICK MOD. 2426421. 2MM
DE ESPESOR.

8. PISO DE VINILO DE LA MARCA TARKETT DE LA
LiNEA iD INSPIRATION CLICK MOD. 24265113. 2MM
DE ESPESOR.

9. PISO DE VINILO DE LA MARCA TARKETT DE LA
LINEA OPTIMA MULTISAFE AQUA MOD. 3240820.
2MM DE ESPESOR.

@ PLAFONES

1. LECHO BAJO DE LOSA DE ENTREPISO DE
VIGUETA Y BOVEDILLA fc= 200 Kg/lcm2 CON ACERO
fy= 3515 Kg/cm2

2. SISTEMA DE PLAFON SUSPENDIDIO CLEANROOM
MARCA PANEL REY.

3. SISTEMA DE CIELO CORRIDO CON CAPA
SENCILLA Y AISLAMEENTO DE LA MARCA
TABLAROCA. EL ESPESOR MINIMO DE PABLERO
DEBERA SER DE 1.27CM (3"). LOS CANALES LISTON
DEBERAN INSTALARSE CON UNA SEPARACION
MAXIMA DE 61CM (2)).

CUBIERTAS

1. LOSA DE CUBIERTA DE VIGUETA Y BOVEDILLA
CON UNA CAPA DE COMPRESION fc= 200 Kg/cm2
(CPO; ARENA; GRAVA 1/2", PROPORCION 1:5:6) 7 cm
DE ESPESOR.

2. SISTEMA DE RELLENO E IMPERMEABILIZADO.

3. IMPERMEABILIZANTE URETOP H DE COMEX,.
DOS MANOS.

7. REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEA ACUARELLE WALL HFS MODELO 3942055,
PUESTO APARTIR DE 90CM SOBRE EL N.P.T.,
PEGADO EL MURO CON ADHESIVO ACRILICO
RECOMENDADO POR TARKETT.

8. REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEA PROTECT WALL 1.5 MODELO UNI 2650032
PEGADO EL MURO CON ADHESIVO ACRILICO
RECOMENDADO POR TARKETT.DESPLANTADO DEL
N.P.T HASTA 0.90M Y DE 1.20M A FALSO PLAFON.

9. REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEA PROTECT WALL 1.5 MODELO UNI 2650035
PEGADO EL MURO CON ADHESIVO ACRILICO
RECOMENDADO POR TARKETT. DESPLANTADO DEL
A’PARTIR DE 0.90M DEL N.P.T Y HASTA UNA ALTURA
DE 0.30M .

10. REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEA PROTECT WALL 1.5 MODELO TISSE 2650005
PEGADO EL MURO CON ADHESIVO ACRILICO
RECOMENDADO POR TARKETT.

11.REVESTIMIENTO DE PARED MARCA TARKETT DE LA
LINEA WALLGARD MODELO 21055226 PEGADO EL
MURO CON ADHESIVO ACRILICO RECOMENDADO
POR TARKETT.

12. LOSETA PETREA DE ONIX DE 19.5 x 50 cm
ASENTADA CON COMRTERO CON AGREGADO DE
POLIMEROS POLIMOR .MARCA NIASA JUNATA A
HUESO.

10. PISO DE VINILO DE LA MARCA TARKETT DE LA
LINEA SAFETRED SPECTRUM MOD. 3819800. 2MM
DE ESPESOR.

11. PISO DE VINILO DE LA MARCA TARKETT DE LA
LINEA IQ GRANIT MOD. 3096715. 2MM DE ESPESOR.
12. PISO DE VINILO DE LA MARCA TARKETT DE LA
LINEA iD INPIRATION 70 MOD. 24207078. 2MM DE
ESPESOR.

13. ALFOMBRA DE TEXTURA RASURADA DE LA
MARCA DESSO DE LA LINEA AIRMASTER MOD.
710161017 DE 50X50CM.

14. ALFOMBRA DE TEXTURA RASURADA DE LA
MARCA DESSO DE LA LINEA AIRMASTER MOD.
710161005 DE 50X50CM, 5.5MM DE ESPESOR.

15. ALFOMBRA PARA AUDITORIO DE TEXTURA
RASURADA DE LA MARCA DESSO DE LA LINEA
JEANS MOD. 8902 DE 50X50CM, 5.5MM DE
ESPESOR.

16. ADOQUIN HEXAGONAL MARCA
SUPERBLOCKDE DE 23x23x8 cm COLOR AMARILLO
OXIDO DELIMITADA POR GUARNICION ASENTADA
17. PASTO .EN ROLLO SAN AGUSTIN.

18. IMPERMEABILIZANTE URETOP H DE COMEX,.
DOS MANOS




pretvesy

3

NORTE

[ CcROQUIS DE LOCALIZACION

SIMBOLOGIA

NOTAS GENERALES:
% c ASENTADO CON CEMENTO BLANCO CREST

P Sl e o

PLaon
LN e
D R N

woros
s e
B> BATERAL Ko

BVATERAL RiERueoio
EMATERIAL RECUBRIENTO

DATOS GENERALES

ST
superriCEe ToTAL UBRE 29.866.97 m
| SUPERFICEE TOTAL DE CONSTRUCCION 25,944.50 m*
| SUPERFICIE DE CONSTRUCCION. EN PLANTA BAJA 6.879.50 m'
arenceecomsmicoon oy s | 6355 m”

I
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO|
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER FEDERICO MARISCAL Y PINA

[NOMERE GEL FROVECTO

I \HHM ‘\
ULk

N.B. 4
P
L
\MHHH‘

|

L

- NSTTUTO DE ESTUDIOS DE AGUA DE
- MANANTIAL EN TEHUACAN, PUEBLA
jagafabababal [0 [ [ 0 UBCACION | CARRETERA FEDERAL MEXICO
i - R TENUACAN 1 YD SOCORRO RONERO
Tor et AP B Cr Tarss
o DD DD st B> . i
EARE] SERpRE S e pretie e —
12K |
g g @ g [g [g | LUNA RUEDAS EIZKANDER
I - [CONTENIDO
pem— |

[RSESORES
M. EN ARQ. FERNANDO GUILLEN OLIVEROS
M. EN URB. ROSARIO INES LUNA CABRERA
ING.JOSE MANUEL DIAZ JIMENEZ

Cos g
1:200 MTS ABRIL 2018
[escaia cravica ‘
I PARIDA CONSECUTV
LR-11-15 ACAB 01




PALETA

VEGETAL



MADRONO
(ARBUTUS XALAPENSIS)

Caracteristicas: Es un arbusto o arbol mediano pe-
rennifolio. Se desarrolla mejor en suelos con pH
acido. Su parte subterrdnea crecera con vigor en
soportes con textura arenosa o franca, éstos se
pueden mantener generalmente secos o himedos.

Altura: Alcanza los 12 m de altura.
Riego: a un punto intermedio (intentando mantener
la humedad del suelo estable).

Luz: en un lugar con semisombra o con exposicion
directa al sol indistintamente.

CASUARINA
(CASUARINA EQUISETIFOLIA)

Caracteristicas: Son tolerantes a la sal y sus raices
frecuentemente tienen nddulos para la fijaciéon de
nitrégeno. Se utiliza en grandes jardines pues posee
unas raices tan profusas que no deja crecer a las es-
pecies cercanas. Son muy apropiados para fijar zo-
nas arenosas y para crear barreras al salitre del mar.

Altura: llega a medir hasta 15m.

Riego: de forma normal teniendo en cuenta que son
resistentes a la sequia.

Luz: necesita una exposicion de pleno sol y tempe-
raturas templadas.

SABINO
(JUNIPERUS DEPPEANA)

Caracteristicas: Es resistente a la sequia, al fuego y
al dafio por termitas. También resiste suelos com-
pactados y pedregosos, suelos pobre y suelos al-
calinos.

Altura/diametro: Puede medir de 3 a 10 m (con un
maximo de 20 m) con un didmetro a la altura del
pecho de 20 a 50 cm.

Riego: no requiere ninglin aporte de riego mas que
de las lluvias o alguno cada dos semanas en verano.

Luz: pleno sol directo, todo el afo.

PATA DE ELEFANTE
(BEAUCARNEA GRACILIS)

Caracteristicas: El agua se almacena en la base del
tronco. Florece cada 4 o 5 afios. Soporta altas tem-
peraturas y no resiste al frio.

Altura y didametro: puede variar de 6 a 12 m alto.
Tallos de base muy ensanchada, de 1,5 a 2,5 m dia-
metro, globosa, corteza gruesa.

Riego: Una vez que la semilla ha germinado y las
plantulas tienen menos de 10 cm de altura, se su-
giere que el riego se realice diariamente.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.

YUCA
(YUCCA MIXTECANA)

Caracteristicas: Planta arborescente de largo tronco
de estructura fina y esbelta. Se emplean en rocallas,
como ejemplares aislados en el jardin e incluso en
grandes macetas para patios y terrazas. Son muy
apropiadas para taludes y pendientes en zonas se-
cas del jardin.

Altura: llega a una altura de 2-6 m
Riego: no requiere ningln aporte de riego mas que
de las lluvias o alguno cada tres semanas en verano.
Luz: pleno sol directo, todo el afio.

PATA DE ELEFANTE
(BEAUCARNEA STRICTA)

Caracteristicas: Dicha especie es usada ornamen-
talmente. Se utilizan principalmente como planta de
interior, pues en el exterior no resiste el frio intenso;
es una planta que puede prosperar en exterior en
lugares de clima mediterraneo sin heladas.

Altura/diametro: alcanzan de 6 a 10 metros de al-
tura, con un tronco de 20cm hasta 4m de diametro

Riegos: necesita frecuentes riegos en verano, cuan-
do la temperatura usual suele rondar los 30° C
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ALAMO PLATEADO
(POPULUS ALBA)

Caracteristicas: Sus raices son fuertes y muy rami-
ficada; su eje principal profundiza pronto. La copa
es amplia, irregularmente abierta y clara. Las ramas
son cilindricas, extendidas, y las ramillas tomento-
sas, delgadas y elasticas.

Altura: alcanza los 25 m de altura.

Riego: Los riegos se realizan cada 3 dias para man-
tener el suelo himedo.

ROBLE PLATEADO
(GREVILLEA ROBUSTA)

Caracteristicas: Especie de rapido crecimiento y facil
adaptacioén a cualquier tipo de suelo. Florece desde
inicio de primavera hasta mitad de verano.

Altura/diametro: suele superar los 20 m de altura,
aunqgue nunca alcanza los 50 m y hasta de 1 m de
diametro

Riego: sera normal a lo largo del afio y se reducira
bastante en la época fria, vigilando que no se seque
el sustrato.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.

JACARANDA
(JACARANDA MIMOSIFOLIA)

Caracteristicas: La jacaranda es un arbol caducifolio,
de rapido crecimiento, copa esférica. Las hojas en
verdad son perennes, pero si hace frio se convierte
en una planta caducifolia. Son parecidas a las de un
helecho. Prefiere terrenos areno-arcillosos que man-
tengan la humedad.

Altura/diametro: Tiene un porte medio con unos 6
a 10 m de alturay de 4 a 6 m de diametro de copa.
Aungue puede sobrepasar los 25 m de altura.

Riego: serd normal a lo largo del afo y se reducira
bastante en la época fria, vigilando que no se seque
el sustrato.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.

AGAVE
(AGAVE PARRY)

Caracteristicas: Tiene una especia tolerancia a la
sequia y a los terrenos pobres. Tras la floracién, la
planta muere.

Altura/diametro: alcanza 50 cm de ancho.El tallo de
flores es capaz de remontarse a 5 m de altura, pero
no en un clima frio.

Riego: Resistente a la sequia. Una vez al mes si se
quiere regar.

Luz: pleno sol directo, todo el afo.

EUCALIPTO
(EUCALYPTUS TERITICORNIS)

Caracteristicas: Prefiere sitios profundos y con buen
drenaje pero puede soportar las inundaciones de
menor gravedad. Se reporta que no le gusta suelos
muy acidos. Prefiere terrenos himedos y pantano-
so0s, vegetando bien también en los secos.
Altura/diametro: Crece de 20 m, a 50 m de altura;
con una cincha hacia los 2 m

Riego: se realizan cada 3 dias para mantener el suelo
himedo

Luz: pleno sol directo, todo el afo.

SOTOL
(DASYLIRION WHEELER)

Caracteristicas: se desarrollard mejor en suelos con
pH acido, neutro o alcalino, pudiendo llegar a sopor-
tar terrenos pobres en nutrientes. Su parte subte-
rranea crecera con vigor en soportes con textura
arenosa o franca, éstos se pueden mantener gene-
ralmente secos o himedos.

Altura/diametro: puede llegar a alcanzar un metro
con cincuenta centimetros de altura.

Riego: no requiere ningln aporte de riego mas que
de las lluvias o alguno cada dos semanas en verano.
Luz: pleno sol directo, todo el afo.



GARRA DE LEON
(PHILODENDRON SELLOUM)

Caracteristicas: son arbustos de largo tronco con
raices aéreas. Presentan unas caracteristicas hojas
lobuladas de color verde brillante.

Altura: alcanza los 5 m de altura.
Riego: regar bien estas plantas cada 4 dias con agua

sin cal durante la primavera y el verano e ir reducien-
do un poco los riegos hacia el invierno.

Luz: en una exposicién bien iluminada pero sin sol
directo o incluso con luz artificial y en zonas bastan-
te sombrias.

FICUS
(FICUS BENJAMINA)

Caracteristicas: Especie de rapido crecimiento y facil
adaptacion a cualquier tipo de suelo. El tronco es
delgado con una corteza lisa y de color gris o blan-
quecina. En los ejemplares adultos pueden observar-
se raices aéreas.

Altura/diametro: Alcanza 15 metros de altura en
condiciones naturales.

Riego: dos veces a la semana.
Luz: pleno sol directo, todo el afio.

GARAMBULLO
(MYRTILLOCACTUS GEOMETRINZAS)

Caracteristicas: Es una planta arbolada perenne car-
nosa, armada de espinos. eneralmente se encuen-
tran en suelos de yeso y caliza, muchas veces con
altos contenidos de sales.

Altura/diametro:Cactacea arborescente, erecta,
hasta de 2- 7 m de altura , tiene forma de un “can-
delabro”, muy ramificado cerca de la base de un
tronco corto.

Riego: no requiere ningln aporte de riego mas que
de las lluvias o alguno cada dos semanas en verano.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.

ASIENTOS DE SUEGRA
(ECHINOCACTUS GRUSONI

Caracteristicas: Cactus de forma globular mas o me-
nos esférico. Generalmente solitario, aunque de los
ejemplares adultos pueden brotar vastagos basales.
La planta requiere un sustrato blando y bien dre-
nado.

Altura/diametro: En estado silvestre, puede llegar a
medir mas de 1m de altura, pero ya que es de cre-
cimiento bastante lento puede tardar muchos afos,
lo que no es problema, dada la longevidad de esta
especie, mas de 100 afos.

Riego: Resistente a la sequia. Una vez al mes si se
quiere regar.

Luz: pleno sol directo, todo el afio.

VIBURNO
(VIBURNUM CARLESII)

Caracteristicas: Arbusto de tamafio medio.

Altura/diametro: Crece de 1.5 a 2.5m de altura,;
con una cincha hacia los 2 m

Riego: se realizan cada 3 dias para mantener el suelo
himedo

Luz: Media sombra.

La seleccién de la paleta vegetal se hizo con base a las caracteris-
ticas propias de cada una y su resistencia al clima seco y a los sue-
los arcillosos/arenosos, alcalinos y altos en sal. Su posicionamiento
corresponde a cinco diferentes zonas, simulando las distintas topo-
grafias y climas de la zona. Ademas corresponden en su mayoria a
especies dentro de la Reserva de la Biésfera de Tehuacéan por lo que
servird como un area de conservacién y preservacion de las mismas.
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Vista Jardin Interior
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Vista Jardin Interior Vista Jardin Interior
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Vistas de las escaleras de la entrada
principal.
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Dry Lab tipo

Wet Lab tipo 1 Wet Lab tipo 2

171




ll‘A("l‘l!T}lLll)Al)

N A C I E A

172



FINANCIAMIENTO

La creacidn de instituciones dedicadas a la investigacién juegan un
papel fundamental en la mejora de las condiciones de vida de una
sociedad gracias a los conocimientos adquiridos en el proceso de
aprendizaje que se genera. En este sentido, la participacién tanto
del sector publico como del privado es vital para aumentar dicha
inversion.

Al ser un proyecto sede publico/privado derivado a partir de la
UNAM, se buscaria un financiamiento en conjunto con el sector
gubernamental:

A nivel federal:
o Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)
o Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)
o Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

Con este nuevo proyecto se busca que gracias a los proyectos de
investigacion por parte del sector privado se genere una recupera-
cion de los recursos invertidos por parte de las instituciones publi-
cas y a mediano plazo empiece a generar ingresos.

Se estima que la vida atil del inmueble sea de 30 afos.

COSTO PARAMETRICO

Para determinar un costo aproximado de la construccién del pro-
yecto, Instituto de Estudios de Agua de Manantial, se desarrollé
un presupuesto paramétrico tomando en cuenta la superficie total
construida y el costo por m? segin el género y calidad del edificio
de acuerdo a los aranceles de la Federacion de Colegios de Arqui-
tectos de la Republica Mexicana.

Género del edificio

Educacién y ciencia

Subgénero

Centros de investigacion

m? construidos de

de estacionamiento:

2
instituto: 25,945 m
m? construidos de ,
estacionamiento: 10,000 m
Costo por m?
construido de instituto: $6,720.75
2 .
Costo por m? construido $ 4.635.00

Fuente de consulta:

Aranceles de la Federacion de
Colegios de Arquitectos de la
Republica Mexicana.

Costos referentes de

Julio - Diciembre 2015

COMPONENTES DEL COSTO PARAMETRICO

de estacionamiento

Ultima actualizacion 2016

Costo general de m? $ 174.639.858.75
de instituto

Costo general de m? $ 46.3500.00.00
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HONORARIOS

Los honorarios profesionales que se cobraran por el desarrollo de un
proyecto nuevo, bajo el concepto de “Disefio Arquitectdnico” que es
considerado por los Aranceles de Honorarios Profesionales del Co-
legio de Arquitectos de la Ciudad de México y se determina con la
siguiente féormula:

H=COxFS xFR + 100
EN DONDE:

e H = Representa el costo de los honorarios profesionales en
moneda nacional

e« CO = Representa el valor estimado de la obra a Costo Directo
e« FS = Representa el Factor de Superficie

e FR = Representa el Factor de Regional

CO sera determinado por la siguiente formula:
CO=SxCBMxFC
EN DONDE:
¢ S = Representa la superficie estimada del proyecto en m?
e« (CBM = Representa el costo base por m? de construccién

e« FC = Representa un factor de ajuste al costo base por m? se-
gun el género del edificio

Equivalente a:
H = Importe de los honorarios

S =25,945m2

CBM = $ 6,720.75 m?
FC=1.45

FS =3.35

FR =0.95

CO=SxCBMxFC
CO = 25,945 x 6,720.75 x 1.45
CO=1$%174,639,858.75

+$ 46,3500,00.00 (costo del estacionamiento)
CO =% 220,719,858.75

H=COxFSxFR =100
H=220,719,858.75 x 3.35 x 0.95 = 100
H=9$%7,024,123.07



DESGLOSE DE COSTO PARAMETRICO

COSTO GENERAL MONTO OTROS

PARTIDA

% DEL COSTO

DIRECTO

1 Preliminares 0.1% $ 174,369,858.75 $ 174,369.86
2  Cimentacion 10% $ 174,369,858.75 $ 17,436,985.88
3  Estructura 21.9% $ 174,369,858.75 $ 38,186,999.07
4  Acabados 17% $ 174,369,858.75 $ 29,642,875.99
5 Fachadasy techos 10% $ 174,369,858.75 $ 17,436,985.88
6 Alabariileria 15% $ 174,369,858.75 $ 26,155,478.81
7  Canceleria y herreria 7% $ 174,369,858.75 $ 12,205,890.11
8 Instalacion hidraulica 3% $ 174,369,858.75 $ 5,231,095.76
9 Instalacion sanitaria 4% $ 174,369,858.75 $ 6,974,794.35
10 Instalacién eléctrica 4% $ 174,369,858.75 $ 6,974,794.35
11 Instalaciones especiales 4% $ 174,369,858.75 $ 6,974,794.35
12 Jardineria 1% $ 174,369,858.75 $ 1,743,698.59
13 Pinturas 2% $ 174,369,858.75 $ 3,487,397.18
14 Limpieza 1% $ 174,369,858.75 $ 1,743,698.59
Total 100% $ 174,369,858.75

Estacionamiento 100% $ 46,350,000.00 $ 46,350,000.00

TOTAL INESAM $ 220,719,858.75

+ 20% por

$  44,143,971.75 ) .
contingencia

$  7,024,123.07
$271,887,953.57

+ Honorarios

GRAN TOTAL INESAM
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CONCLUSIONES




En conclusion, la problematica no puede ser resuelta directamente con la creacién de una espa-
cio arquitectonico, por lo que es fundamental entender que algunos de los objetivos planteados
dependen de la respuesta de la sociedad, pero sin duda alguna dicho Instituto de Estudios de
Agua de Manantial actuara como medio para integrar e incluir a la comunidad de Tehuacan a
gue se interesa por el cuidado, la preservacion y educacion sobre el agua de manantial y pueda

reunirse y reflexionar sobre los problemas ecolégicos que aguejan a la ciudad.

Los objetivos que si satisfara directamente la creacién del Instituto de Estudios de Agua de
Manantial son: dotar de espacios (aulas, laboratorios, incubadoras, auditorio, invernadero) que
permitan realizar actividades de investigacién y concientizacién, lo cual sera un agente de cam-
bio orientado al cuidado del medio ambiente y en este caso en especifico del agua de manantial.
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