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Identificacion de parvovirus porcino (PVP), analisis productivo,
reproductivo y econdmico en una granja porcina de ciclo completo,
después de un brote de diarrea epidémica porcina (DEP).

RESUMEN

El parvovirus porcino (PVP) es un virus que estd ampliamente difundido en los cerdos de
todo el mundo, es enzodtico y es uno de los principales agentes etiologicos responsables de
fallas reproductivas porcinas, afecta particularmente a cerdas nuliparas, no obstante, su
impacto econdmico no habia sido estimado en los sistemas de produccion del pais. El
conocimiento del impacto econdmico de una enfermedad permite conocer su importancia
respecto de otras condiciones patoldgicas y encontrar las mejores alternativas de
prevencion y control. El presente trabajo se llevo a cabo para determinar el impacto que se
generd posterior a la diarrea epidémica porcina (DEP) en los parametros productivos,
reproductivos y sus consecuencias economicas, las evaluaciones se realizaron en el Centro
de Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion Porcina (CEIEPP) el cual posee un
inventario de 170 cerdas reproductoras aproximadamente, la informacién analizada se
obtuvo de los periodos comprendidos entre enero del 2013 a agosto del 2017. El primer
paso fue comprobar la presencia de PVP posterior al brote de DEP, a través del diagndstico
de laboratorio, realizdndose la prueba de inhibicion de la hemaglutinacion (IH),
posteriormente se calculd el costo de una momia en cada uno de los diferentes afos del
estudio, lo cual se estim6 a partir de los egresos, después se evaluaron los parametros
productivos que son afectados principalmente por PVP en primerizas como son lechones
nacidos momias (LNMo), lechones nacidos totales por camada (LNT/camada) y lechones
nacidos muertos (LNM); mientras que el impacto econdomico se estim6 mediante el costo
de una momia obtenido por el nimero de animales que fueron afectados en ese afio en los
parametros antes mencionados. Los resultados concluyen que a partir de la prueba de IH
que se realizaron a 59 sueros que provenian del CEIEPP el 76.27% fueron positivas a PVP,
en donde se obtuvieron titulos de hasta 5.09 en Log 10, mientras que el punto de corte es de
2.68 en Log 10; en el analisis de los pardmetros productivos y reproductivos, se demostro
que a partir del 2014 el CEIEPP fue afectado por DEP alterando los pardmetros de LNMo,
LNT/camada y LNM siendo mas evidente en primerizas. Los ingresos que se dejaron de
percibir son de 28 mil registrado en el 2013 hasta alcanzar los 40 mil pesos en el 2015 (con
la presencia de DEP), representando una diferencia de 11 mil pesos.



1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La diarrea epidémica porcina (DEP) se observo por primera vez en el Reino Unido en 1971,
pero no fue hasta 1984 que se aisld por primera vez en Bélgica, la cepa del virus fue
clasificada dentro del género coronavirus. La propagacion de DEP en Europa ha estado
bajo control desde el afio 2000, pero la enfermedad sigue siendo pandémica en los paises
asiaticos, incluyendo China, Corea del Sur y Japon. En octubre de 2010, se identificé una
cepa VDEP variante altamente patogena en China, y mas tarde en 2013, la variante causé

una pandemia en los EE. UU., que se extendio a Canada y México (1).

En Meéxico el primer caso reportado de DEP fue por el laboratorio de Investigacion
Aplicada, S.A. de CV el dia 30 de julio del 2013, a través de un ensayo
inmunocromatografico, y el dia 08 de Agosto, se emitid el diagndstico confirmatorio por
medio de la técnica de PCR, por parte del laboratorio de bioseguridad nivel 3, de la
Comision México-Americana para la Erradicacion de la Fiebre Aftosa y otras
Enfermedades Exoticas (CPA)(2); la presencia de DEP en México ocasiond que en el 2014
hubiera un alza en los precios de venta de cerdo en pie y en canal, aunado a grandes

pérdidas econdmicas (3).

El diagndstico en México para el VDEP se identifico y comprobd por medio de lesiones
macroscopicas y microscopicas, microscopia electronica, aislamiento viral, técnicas
moleculares como PCR y andlisis filogenético, en el cual se detectd la presencia de la
diarrea epidémica porcina en el pais a partir de muestras de lechones con signos clinicos

sugestivos utilizando técnicas viroldgicas, histologicas y moleculares (4).



La practica para inmunizar a los cerdos fue la aplicacion del “feedback” o “licuado” que
consiste en la ingesta de intestino delgado, contenido gastrico y diarrea de los cerdos que
presentan signos clinicos de la DEP en las primeras 6 a 12 horas (figuara 1). El feedback
fue utilizado, debido a la falta de vacunas especificas y diagnostico durante el brote de
DEP, con el objetivo de generar inmunidad a las cerdas, la cual es transmitida a los
lechones a través del calostro. Una de las principales desventajas de su uso como medida de
control, es que puede ocasionar la transmision de otras enfermedades presentes en el hato
que no han sido previamente diagnosticadas, como fue el caso de PVP, también hay que
tener en cuenta que la coexistencia de enfermedades en las explotaciones porcinas depende

principalmente del estado de salud inmunolégica de la piara (5).

Figura 1. Preparacion del feedback en el CEIEPP durante el brote del 2014 (Trujillo M. 2014).

La parvovirosis porcina puede llegar a estar presente en el hato y no causar problemas, pero
con la presencia de nuevas enfermedades, como DEP puede inducir a que el virus del PVP

incremente su patogenicidad (6).



1.2. Impacto econémico del parvovirus porcino

Meéxico es un importante productor mundial de alimentos, el sector primario es uno de los
principales segmentos de la economia debido a que 6,615,476 personas laboran en la
produccion agropecuaria, lo que equivale el 12.86% de la poblacion total, contribuyendo al
Producto Interno Bruto (PIB) con un 4% (7). El Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera México reportd 16,364,459 cabezas de ganado porcino; y posiciona al pais como
el octavo mayor productor de carne de cerdo y el sexto exportador mundial (8),
contribuyendo a mayor numero de empleos, carne de alta calidad y una mejor economia en

el pais.

La produccion animal efectiva depende en parte de la prevencion de enfermedades
infecciosas que afectan el desempefio productivo y reproductivo. En todo el mundo, el PVP
se ha documentado como una de las causas virales mas comunes de la falla reproductiva en
cerdos, aunque no se ha hecho ninglin estudio para determinar el impacto econdmico que se
tiene por esta enfermedad en ningiin pais incluyendo México, la enfermedad se caracteriza
por infeccion, presencia de lechones nacidos momias, muerte embrionaria y fetal,
generalmente en ausencia de signos clinicos maternos, causando pérdidas econdmicas

significativas para la produccion intensiva de cerdos (9).

1.3. Historia natural del parvovirus porcino

El PVP fue aislado por primera vez en 1965 en Munich, Alemania, por Anton Mayr y sus
compafieros de trabajo como un contaminante de un cultivo celular primario porcino

utilizado para la propagacion del virus de la peste porcina clasica, aunque hasta 1967



Cartwwrigth y Huk fueron los primeros que relacionaron el PVP con los trastornos
reproductivos porcinos al aislar el virus en tejidos de fetos abortados y lechones nacidos
muertos (10); el primero en aislar el PVP en el continente americano fue Mengeling en el

afno de 1972, quien aislo el virus a partir de cornetes nasales de cerdos con rinitis atrofica

(11).

1.4. Agente etiologico

El PVP se clasifica dentro del género Protoparvovirus angulado (del latin parvus =
pequefio), anteriormente Parvovirus, de la familia Parvoviridae y subfamilia Parvovirinae.
El PVP es un virus autbnomo, ya que no necesita ayuda de otros virus para su replicacion;
es un viriéon maduro, tiene simetria icosaedrica, de tres proteinas de capside, un diametro
aproximado de 20-28 nm, 32 capsémeros, carece de envoltura y de lipidos esenciales; el
genoma de PVP es 4cido desoxirribonucléico (ADN) de cadena simple, es de
aproximadamente 5 kb de longitud y la secuencia de codificacion completa contiene 4258
nucledtidos. En su extremo 5’ presenta una estructura palindromica de 127 nucledtidos en
forma de U, tipica de todos los parvovirus, y en su extremo 3’ existe una estructura

secundaria en forma de “Y” que son necesarios para la replicacion del ADN (12—14).

El genoma PVP incluye dos ORFs, el ORF en la mitad 5' codifica las proteinas no
estructurales NS1, que esta implicada en la replicacion del genoma, la regulacion de la
transcripcion, y la citotoxicidad; NS2, participa en el ensamblaje de la capside y la
exportacion nuclear y NS3, que no se conoce aun su funcion; y el ORF en la mitad 3'
codifica las proteinas estructurales VP1 (81kDa), es esencial para la replicacion viral y el

embalaje del virion y VP2 (66 kDa) participa en el ensamblaje de la capside y contiene



determinantes antigenicas y VP3 (62kDa) que es un producto de modificaciéon de la

postproduccion de VP2(10,13,15)

El PVP aglutina eritrocitos de una variedad de especies de animales, incluyendo rata,
mono, pollo, conejillo de indias y humano (16). Una caracteristica importante es su
dependencia de células en fase S (replicacion o sintesis del ADN) del ciclo celular para su
replicacion, la infeccidon por este virus afecta principalmente a drganos que poseen células
con tasas altas de multiplicacion, como las células embrionarias, células de la médula 6sea
y células precursoras del epitelio intestinal. El virus puede cultivarse en varias lineas de

células de especies porcinas (PK-15, SPEV, células porcinas de testiculo)(17).

1.5. Epidemiologia

El PVP es endémico en la mayor parte del mundo. El virus facilmente se replica en cerdos
susceptibles, siendo las mas susceptibles cerdas primerizas, produciendo signos clinicos
reproductivos, en el verraco puede transmitir la enfermedad a través del semen

(especialmente en el plasma seminal) por hasta dos semanas después de la infeccion (15).

El virus se elimina en bajas concentraciones en la orina, heces y las secreciones nasales de
los cerdos infectados de forma aguda, el PVP tiene una gran capacidad de transmitirse por
su gran resistencia a la inactividad en el ambiente, es decir, el PVP puede seguir siendo
infeccioso durante meses en el medio ambiente y contaminar una gran cantidad de fomites
por ejemplo, la ropa, botas, boligrafos, instalaciones, equipo etc, del mismo modo los
roedores pueden funcionar como mecanismo de vector que a su vez pueden diseminar el

virus infeccioso durante 2-3 semanas (17).



Los lechones nacidos de cerdas que presentan inmunidad activa al nacer, estan protegidos
de la infeccion por efecto de los anticuerpos contenidos en el  calostro hasta
aproximadamente los cinco meses de edad cuando los titulos de estos anticuerpos

descienden (15).

1.6. Replicacion viral

El PVP es un pequefio genoma que solo puede codificar unas pocas proteinas, por lo que el
virus depende de su célula huésped (u otro virus) para proporcionar proteinas importantes.
Algunas de estas proteinas celulares (una ADN polimerasa y otras proteinas implicadas en
la replicacion del ADN) estan disponibles solo durante la fase S del ciclo celular, cuando se
tiene lugar la sintesis de ADN, esto restringe la oportunidad para la replicacion del PVP en

la fase S (18).

1.6.1. Acoplamiento y entrada del parvovirus

El virion se une a los receptores en la superficie de la célula huésped, entrando a la célula
por endocitosis, el endosoma es liberado hasta el citoplasma, donde se asocia con
microtibulos y es transportado a un poro nuclear, con un diametro de 18-26 nm, el virién
del parvovirus es lo suficientemente pequefio para pasar a través de los poros, aunque hay
evidencia que el virion debe sufrir algunos cambios estructurales antes de que pueda ser

transportado al nucleo (18).



1.6.2. ADN monocatenario a ADN bicatenario

En el ntcleo, el genoma del virus monocatenario es convertido a DNA bicatenario por una
célula de DNA polimerasa. Los extremos del genoma son trenzados como resultado del
emparejamiento de bases, y en el extremo 3°, el grupo -OH sera el primero al que la enzima

se una (18).

1.6.3. Transcripcion y translacion

La célula ARN polimerasa II transcribe los genes del virus y las células de transcripcion; en
la transcripcion primaria se someten a varios sucesos de empalme en donde se producen
dos tamafios de ARNm, los mas grandes codifican las proteinas no estructurales y los mas
pequefios codifican las proteinas estructurales. Las proteinas no estructurales estan
fosforiladas y desempenar papeles en el control de la expresion génica y en la replicacion

del ADN (18).

1.6.4. Replicacion de ADN
El ADN se replica mediante un mecanismo denominado replicacién por horquilla. Este es
un mecanismo lider de filamentos y diferencia a los parvovirus de otros virus de ADN, que
replican sus genomas a través de la sintesis de cadenas. Las capside se construyen a partir
de las proteinas estructurales y cada una se llena con una copia del genoma del virus, ya sea

un (+) DNA o un (-) DNA segln corresponda (figura 2) (18).



Figura 2. Ciclo de replicacién del parvovirus (Cather, J., et al., 2007).

1.7. Propiedades del virus

El agente puede resistir en el ambiente un largo periodo, por lo tanto puede ser una fuente
constante de nuevas infecciones, es estable a un amplio intervalo de pH, 3-10 durante 1
hora a 37°C, es termo estable (56°C durante 2 dias) y es resistente a la inactivacion por
etanol al 70% y cuaternario de amonio al 0.05%, asi como a bajas concentraciones de
hipoclorito de sodio (2,500 ppm) y acido peracético al 0.2%, pero se inactiva facilmente
por desinfectantes a base de aldehido concentraciones mas altas de hipoclorito de sodio
(25,000 ppm) y peroxido de hidrogeno al 7.5%. El virus es relativamente estable y resiste al

calor seco de 90°C, pero no al himedo de 121.5°C (15,17).



1.8. Patogenia

El PVP entra por via oro-nasal o venérea, después de la replicacion primaria en los tejidos
linfoides, posteriormente se distribuye sistémicamente a través de la viremia libre a partir
del dia 10 de inoculado el virus, el PVP atraviesa la placenta, aunque no esta claro como en
realidad cruza la barrera tras placentaria, pero se cree que al igual que otros virus, podria
llegar al feto en una de tres maneras: en los fluidos corporales, tales como sanguineo o
linfatico; por la replicacion progresiva a través de capas celulares de la placenta; en los

macrofagos o linfocitos (17).

El paso del virus en el tracto reproductivo hasta atravesar la placenta toma de 10 a 14 dias
después de la infeccion, y en verracos se puede encontrar en los espermatozoides de entre
los dias 5-9 después de la infeccion en las vesiculas seminales y tejido testicular en los dias
8-21 dias. El virus se puede encontrar en los foliculos ovaricos maduros, se adhieren a la
zona peltcida de los ovocitos e infecta y mata a los embriones y fetos hasta que llegan a la
inmunocopetencia a los 70 dias de gestacion. El virus no afecta a los productos de la
concepcion en los animales infectados 1-4 semanas antes del servicio, pero atraviesa la
placenta en las cerdas infectadas en el servicio y por lo menos 90 dias a partir de entonces.
Los embriones y fetos que mueren antes de 33-35 dias pueden ser reabsorbidos por
completo, mientras que los que mueren mas tarde puede llegar a ser momificados, nacidos
muertos o, en ocasiones abortados. La infeccion puede propagarse de lechon a lechon a lo
largo del utero. En las hembras infectadas después de la gestacion, los lechones que no
mueren a causa de la infeccion pueden llegar a desarrollar altos niveles de anticuerpos
neutralizantes permanecer infectados durante un méaximo de ocho meses después del

nacimiento. Los animales infectados y recuperados pueden presentar retraso en el
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crecimiento, el virus se elimina en bajas concentraciones en la orina, las heces, restos de las
amigdalas y las secreciones nasales de dos semanas después de la infeccion y los cerdos
permanecen infecciosos durante aproximadamente dos semanas, los cerdos recuperados
presentan una inmunidad pasiva, la cual se pasa en el calostro a los lechones y pueden ser

detectados durante 4-6 meses después del nacimiento, (figura 3) (15,17)

Figura 3. Procesos de la infeccion del Parvovirus Porcino (Garcia Cano, 2017).

1.9. Signos clinicos

La infeccion con PVP provoca pérdidas reproductivas en las piaras porcinas, que se
caracteriza por muerte fetal y embrionaria, momificacion, infertilidad, el nacimiento de
camadas pequefas y muy rara vez puede llegar a producir aborto (12); las cerdas y
sementales que suelen estar infectados por PVP no suelen presentar signos clinicos

aparentes, y el virus se transmite a los fetos solo si la cerda es seronegativa (17), afectando
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principalmente a cerdas nuliparas, debido a que mas del 50% son seronegativas al momento

del servicio (19).

La infeccion de PVP se produce por lo general en el tracto gastrointestinal y es
asintomatica, los signos clinicos reproductivos se correlacionan con la etapa de gestacion
en la que se produce la infeccion, en el inicio de la gestacion, la concepcidn esta protegida
por la zona pelicida y no es susceptible a la infeccion; si la cerda se infecta a partir de
entonces y hasta aproximadamente el dia 35 de la gestacion, se produce la muerte
embrionaria y reabsorcion de los tejidos fetales; sobre los dias de gestacion 35 el feto
completa esencialmente la organogénesis y osificacion, por lo que si la cerda se infecta
después de este tiempo provoca la muerte fetal, seguido de la momificacion; y alrededor del
dia 70 de gestacion el feto es capaz de montar una respuesta inmune efectiva y eliminar el
virus; después del dia 70 la infeccion es subclinica y el lechon nace con anticuerpos contra

PVP (17,20).

1.10. Lesiones

Las lesiones macroscopicas que se pueden llegar a presentar en los fetos, es un grado
variable de retraso en el crecimiento, algunas veces se pueden llegar a observar los vasos
sanguineos prominentes en la superficie del cuerpo, debido a la congestion y fuga de sangre
en tejidos conectivos. Las lesiones tipicas del PVP es la congestion, edema, hemorragias,
fluidos en cavidades del cuerpo, y la decoloracion hemorrdgica, que se convierte

progresivamente mas oscura después de la muerte y la deshidratacion (momificacion) (17).
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Las lesiones macroscopicas que se puede observar en la cerda se restringen a la placenta,
que puede llegar a observarse deshidratada y de color marrén a gris, y un reducido volumen

del fluido extra-fetal (15).

Las lesiones microscopicas que se han observado en los tejidos de cerdas jovenes
seronegativas, que fueron infectadas a los 70 dias de gestacion y a las que se practicod la
necropsia a los 12 y 21 dias después de la inoculacion tuvo la acumulacion focal de células
mononucleares adyacentes al endometrio y en capas mas profundas de la ldmina propia;
también se presentaron marcas perivascuares de células plasmaticas y linfocitos en el
cerebro, la médula espinal, la coroides y en ojo. En cerdas seropositivas los linfocitos
fueron detectados en los tuteros. Los cambios histopatologicos en el feto tienden a ser
generalizados y las principales lesiones microscopicas representan necrosis. Las
hemorragias estan presentes en los tejidos subcutdneos y masas musculares. La necrosis y
la mineralizacién son comunes en los pulmones, los rifiones y el musculo esquelético, en
particular en el higado y el corazon. Después de que los fetos son inmunocompetentes, las
lesiones microscopicas son la hipertrofia principalmente endometrial y la infiltracién de
células mononucleares. El PVP también se ha asociado con miocarditis no supurativa en
lechones caracterizada por focos de infiltracion de leve a moderada de células
mononucleares y hemorragias entre los miocitos. En verracos, la inoculacién experimental
intratesticular ocasiona degeneracion aguda del epitelio seminifero, con la formacion y
desprendimiento de células multinucleadas, las lesiones microscopicas no se observaron

después de la inoculacion intramuscular (17).
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1.11. Diagnostico

La primera evidencia de la presencia de PVP en el hato, es la observacion de cerdas que
presentan nuevamente el estro (cerda repetidora), disminuciéon en los lechones nacidos
(camadas pequenas), aumento en cerdos muertos y momificados al nacimiento,

observandose lo anterior en cerdas primerizas (21).

La prueba mas usada para la deteccion de antigeno viral de PVP es la prueba de la
inhibicion de la hemaglutinacién (IH), debido a que es una prueba de diagnéstico segura,
rapida y econdmica. Se pueden llegar a detectar anticuerpos en el suero a partir de los cinco

dias después de la infeccion y la seropositividad puede persistir por varios afios (15).

El diagnostico se puede confirmar mediante la demostracion del virus en fetos
momificados, menores de 70 dias de edad, por aislamiento viral, por la demostracion del
antigeno de parvovirus en las secciones congeladas o histologicas de pulmon y de higado

por inmunoflorescencia especifica, inmunoperoxidasa y PCR (15).

El virus crece facilmente en las células renales o testiculares, los cultivos de células
primarias presentan un mayor riesgo de contaminacion de distintos tipos de agentes y se
componen de las células con un menor indice de division. Por lo tanto, las lineas celulares
(ESK, PK-15, SK6, ST, STE, y SPEV) se utilizan normalmente para la propagacion de
virus y titulacion. Los efectos citopaticos del PVP en cultivos celulares incluyen
inclusiones intranucleares, cariocinosis, granulaciones, forma irregular, la replicacion lenta,

y la posterior muerte celular (17).

14



1.12. Prevencion y control

La vacunacién de las piaras porcinas es la mejor manera de prevenir la infeccion causada
por PVP, es efectiva, econdomica ya que evita pérdidas reproductivas en cerdas primerizas y
multiparas. Existen en el mercado vacunas para PVP con cepas inactivadas, estas son
inactivadas con acetiletileneimina, formol o B-propiolactona, y adicionado con algin
adyuvante generalmente oleoso, para mejora la respuesta inmune. La vacuna para prevenir
el PVP se administran a partir de los cinco meses de edad en dos dosis de 5 ml cada una, la
primera es de tres a dos semanas antes de la inseminacion artificial (IA) o monta natural, es
decir la cerda no esta gestante; y la segunda dosis se administra con 3-4 semanas de
diferencia y se refuerza cada afo para producir inmunidad a largo plazo; también existen
vacunas de virus vivos atenuados por pases y el crecimiento a temperaturas bajas, que
induce una duradera respuesta inmune. Los verracos también deben ser vacunados a los seis

meses de edad, seis meses mas tarde y después anualmente (17,22).

También se recomienda hacerle pruebas de PCR al semen del verraco para asegurar que
esté libre de PVP o comprarlo en casas comerciales que hagan estas pruebas y aseguren

estén libres (20).

Se requiere la estrecha vigilancia, y nuevas formulaciones de las vacunas y que induzcan
una inmunidad mas duradera y que cubran todas las cepas de PVP que se han estado

descubriendo (17).
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2. JUSTIFICACION

A partir de la infeccion por el virus de DEP, las enfermedades de tipo viral se han
exacerbado ocasionando fallas reproductivas afectando directamente los parametros,
productivos y reproductivos, por lo que es necesario realizar un diagndstico oportuno, de
igual manera es importante poder establecer el impacto econdémico que genera la
enfermedad del PVP debido a que no se tienen reportes anteriores sobre los egresos

generados por esta enfermedad.

3. HIPOTESIS

Posterior al brote de diarrea epidémica porcina (DEP), el parvovirus porcino (PVP)
exacerbo la presentacion de signos clinicos, tales como momias, afectando los pardmetros

reproductivos, productivos y econdmicos en hembras reproductoras.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivos generales
e Detectar el nivel de anticuerpos de PVP por medio de la IH en cerdas,

posterior al brote de DEP.
e Evaluar el efecto de la enfermedad de PVP en los pardmetros reproductivos,

productivos y econdmicos.
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4.2. Objetivos particulares
e Identificar la presencia y cuantificar el nivel de anticuerpos de PVP en

sueros de cerdas de diferentes partos a través de perfiles serologicos.

e Evaluar los parametros reproductivos y productivos que afectan el
porcentaje de fertilidad en hembras que presentan signos clinicos
caracteristicos de parvovirus porcino tales como momias.

e Estimar el efecto economico causado por el parvovirus porcino antes y

después de la diarrea epidémica porcina.

5. MATERIAL Y METODOS

5.1. Caracteristicas generales del lugar del muestreo

Las muestras que se utilizaron, fueron remitidas del Centro de Ensefianza, Investigacion y
Extension en Produccion Porcina (CEIEPP), ubicada en la carretera Jilotepec-Corrales, en
Jilotepec, Estado de México, al Laboratorio del Departamento de Medicina y Zootecnia de

Cerdos de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM.

El CEIEPP es una granja porcina de ciclo completo con un nivel de tecnificacion medio,

que cuenta con una piara de 170 cerdas reproductoras hibridas de linea materna.
5.2. Metodologia del diagndstico en laboratorio

En esta seccion se describen los materiales y la metodologia empleada para la realizacion

de las IH, a partir de las muestras descritas anteriormente.
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5.2.1. Caracteristicas de las muestras

Las muestras remitidas en una primera recepcion fueron de noviembre del 2016, las cuales
consistieron en 28 sueros de hembras de pie de cria de diferentes partos, y una segunda
recepcion en septiembre del 2017 donde se recibieron 31 sueros de hembras de pie de cria
de diferentes partos, los sueros fueron solo de hembras reproductivas, debido a que se
quiere comprobar la presencia del PVP en estas para posteriormente evaluar sus parametros

reproductivos y con ellos econémicos.

5.2.2. Procedimiento

La inhibiciéon de la hemoaglutinaciéon (IH) para PVP, es una prueba que se encuentra
estandarizada para el diagnostico en el Laboratorio del Departamento de Medicina y
Zootecnia de Cerdos.
a. El primer paso es inactivar los sueros, para lo cual se utilizan microplacas de
plastico de 96 pozos en fondo “V”, suero de cuyo al 5% y caolin; en cada pozo se
depositaron:
v" 50 pl de suero sospechoso
v" 50 ul de eritrocitos de cuyo al 5%
v" 50 ul de caolin

Se dejan en refrigeracion (4° C) por 24hrs

b. Pasadas las 24 hrs se prepara una nueva microplaca de pléastico de 96 pozos en
fondo “V” con:

a. PBS (Tampodn fosfato salino), 190 pul en todos los pozos de la primera hilera

y 25ul en todos los demas pozos de la microplaca
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Suero sospechoso (sueros de hembras de pie de cria de diferentes partos), 10
ul del sobrenadante de la microplaca que se prepard un dia antes, se pipetea
7 veces para homogenizar

Se hacen diluciones dobles seriadas (25ul) a partir de la segunda hilera hasta
la altima ( 1:120 a 1:61440) utilizando la misma punta de la micropipeta
para cada columna y pipeteando 7 veces entre cada dilucion

Se colocan 25 pl del antigeno (vacuna suvaxyn-P, cepa S- 80), en todos los
pozos con excepcion de los pozos de la primera hilera que son los controles
del suero y en las columnas que corresponden a los controles de virus y
eritrocitos.

Se deja incubar por 30 min la microplaca a temperatura ambiente.

Se colocan los globulos rojos de cuyo al .75% 25 ul en todos los pozos
incluyendo los controles

Se deja incubar 30 min a temperatura ambiente o hasta que el control, de
eritrocitos sedimente para hacer la interpretacion

El punto de corte de esta prueba para PVP es de 1:480 = 2.68 en Log 10

Los titulos obtenidos se transformaran a Log base 10 para su mejor
interpretacién en la estadistica descriptiva que se hizo. (Ramirez, M., et al.,

1998).
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5.3. Metodologia econémico productiva

Se describe la metodologia para el andlisis de informacion productiva y econdmica en
busqueda de llegar a un resultado de los principales parametros productivos y reproductivos
que son afectados por PVP, y estos cambios a su vez como impactan en la economia de una

granja.
5.3.1. Capturay obtencion de los datos

Los datos obtenidos durante el estudio retrospectivo del CEIEPP se registraron en una hoja
de calculo del programa Excel®, con la finalidad de tener un 4gil procesamiento y analisis

de la informacion.
Para realizar el calculo de los costos de una momia, se recopilaron:

a. Los datos zootécnicos se obtuvieron de los periodos mensuales, es decir, desde
enero del afio 2013 hasta agosto del ano 2017, los cuales fueron : nimero de
hembras, promedio de dias de la gestacion, promedio de dias de la lactancia,
promedio de dias a primer servicio, nimero de cerdas inseminadas, nimero de
cerdas fallidas o repetidoras, porcentaje de fertilidad, nimero de partos, lechones
nacidos totales, lechones nacidos, promedio de lechones nacidos por camada,
lechones muertos al parto, nimero de momias, porcentaje de momias, peso de la
camada (kg), peso promedio del lechéon (kg), nimero de lechones muertos en

maternidad, porcentaje de mortalidad en maternidad.
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b. Los datos econémicos fueron obtenidos a partir de una base de datos existente en el
CEIEEP, dicha base cuenta con informacion disponible del afio 2015 al 2017 y
contiene los egresos totales realizados por las tres areas (area 1 gestacion y
maternidad, area 2 destete o crecimiento y area 3 engorda y finalizacion) del
CEIEPP.

Para estimar el gasto en el area 1, se calculo el 36.32%, segin bibliografia (23),
equivalente al costo del area 1 de una granja porcina de ciclo completo, para el area
2 se estima que equivale a un 62.17% y para el area 3 a un 1.50%. Para el caso
exclusivo del costo de la mano de obra se estimo a partir de estructuras de costos
referenciadas en publicaciones cientificas, adicionalmente el costo de las hembras
de reemplazo y de las dosis de semen para inseminacidon se asigno el valor del

catalogo de precios del CEIEPP.
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Los datos fueron clasificados en:

v" Costos fijos, los cuales son todas aquellas erogaciones que la empresa
realiza en forma forzosa y constante, independientemente de que se
produzca o no, se mantienen en un mismo nivel independiente del nivel
productivo de la empresa, para los cuales se tomaron: agotamiento animal,
instalaciones, depreciacion equipo, consumibles, y mano de obra (figura 4)

(24).

Figura 4. Esquema de los costos fijos en el CEIEPP
(Garcia Cano, 2018).

22



v Costos variables, son erogaciones sobre las cuales el productor tiene control
en un periodo dado, pueden aumentar o disminuir de acuerdo a decisiones
del administrador y al nivel de la produccion generados durante un ciclo
completo, para estos costos se tomaron en cuenta: costos por servicios,
medicamento, inseminacion artificial, mantenimiento, alimento y otros

costos directos (figura 5) (24).

Figura 5. Esquema de los costos variables en el CEIEPP
(Garcia Cano, 2018).
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5.3.2. Procedimiento
Para obtener un aproximado del costo de produccion de una momia en el CEIEPP se

realizo el siguiente procedimiento en hojas de Excel.

5.3.2.1.  Costos fijos

5.3.2.1.1. Agotamiento animal

El costo derivado de la adquisicion y valor de recuperacion de los animales se fijo
conforme a los precios que se manejan en la misma granja, que fueron obtenidos del
catdlogo de precios del CEIEPP, pues ademas de producir cerdos para abasto también
ofertan cerdas de reemplazo y cerdas de desecho. Para su depreciacion se tomo el costo de
la hembra de remplazo y se le resto el valor de recuperacion de la hembra de desecho, el
resultado se dividio entre los 3 afios de vida productiva en promedio de una cerda en el
CEIEPP y posteriormente se dividid entre 12 para obtener el costo por hembra de remplazo
al mes, después se multiplicoé por los servicios realizados en ese mes a las 170 hembras

(cuadro 1).
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Cuadro 1. Ejemplo del mes de enero del 2015, obtencion del agotamiento animal.

a) Precio de mercado (costo de oportunidad) de una Hembra de reemplazo: $7,000 pesos
b) Precio de mercado del kilo de una por desecho: $ 17 pesos por Kg

¢) Peso promedio de las hembras de desecho en el CEIEPP: 230 Kg

d) Anos de vida productiva en promedio: 3 afios

e) Servicios realizados en el mes: 40 servicios por todas las hembras del CEIEPP
($7,000 —($17 X 230 Kg))

Depreciacion de las hembras por mes X 40 servicios = $3.433.33

en el area 1 (3 afios X 12 meses)

5.3.2.1.2. Instalaciones
No se tomardn en cuenta pues ¢€stas ya han sido depreciadas por la antigiiedad de la

mismas.

5.3.2.1.3. Depreciacion equipo.
Para la depreciacion del equipo se utilizd el mismo procedimiento que se ocupd para

depreciar a las hembras de remplazo, debido a que el equipo es utilizado en todo el centro
de ensefianza, unicamente se integro el porcentaje equivalente (36.32%) del area 1. Los
costos de los equipos que se han comprado, fueron proporcionados por el contador del
CEIEPP, y segun la bibliografia se utilizaron valores de depreciacion de 5 afios, y el precio

de recuperacion equivale a un 20% de lo que costo originalmente (cuadro 2) (25).
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Cuadro 2. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencion de depreciacion del equipo.

a) Precio del equipo de transporte: $69,368 pesos

b) Precio de radios: $1,767.60 pesos

¢) Precio de microscopios: $19,788.69 pesos

d) % que equivale al area 1 de los costos totales en una granja porcina de ciclo completo: 36.32%
e) % de recuperacion por un equipo con motor de desecho: 20%

f) Afios de vida util del equipo con motor: 5 afios

($69,368 X 80%)
Depreciacion mensual del equipo de =$924.91
transporte = (5afios X 12 meses)
($1767.60 X 80%)
Depreciacion mensual de radios = =$23.57
(5afios X 12 meses)
($19,788.69 X 80%)
Depreciacion mensual de microscopios = =$263.85

(5afios X 12 meses)

Costo total de la depreciacion mensual del equipo por toda la granja = $924.91+ $23.57+ $263.85=$1,212.33

Costo total de la depreciacion del equipo por mes en el area 1 = $1,212.06 X 36.32% = $440.32
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5.3.2.14. Consumibles.
Para la depreciacion de los consumibles se utilizo el mismo procedimiento que en equipo,
con excepcion de que los consumibles no tienen precio de recuperacion ni tiempo de vida

util (cuadro 3).

Cuadro 3. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencién de los consumibles.

a) Precio total de los consumibles en un afio: $24,023.77 pesos

b) % que equivale al area 1 de los costos totales en una granja porcina de ciclo completo: 36.32%

($135 X 36.32%)
Depreciacion de equipo sin motor por
mes en el area 1 _ _ $4.09
12 meses
5.3.2.1.5. Mano de obra.

Teniendo en cuenta que el lugar de estudio es un centro de ensenanza de la UNAM vy los
trabajadores no perciben el mismo salario que trabajadores de otras granjas de la zona, se
puede tener un sesgo en el estudio; se decidid obtener el equivalente al 12.4% (26) del total
de los egresos, que equivale al porcentaje de egresos por mano de obra en las granjas

(cuadro 4).
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Cuadro 4. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencion de los costos de mano de obra.

a) Costo total de una momia por mes del area 1 sin incluir la mano de obra: $201,990.04

b) % que equivale la mano de obra: 12.4%

Costo de la mano ($201,990.04 X 12.4%)

de obra por un

= $28,592.20

mes en el area 1
87.6%
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5.3.2.2. Costos variables

5.3.2.2.1. Costos por servicios
Los servicios con los que cuenta el CEIEPP son agua, gasolina, gas, energia eléctrica,

teléfono e internet, se obtiene el 36.32%, que es lo equivalente al area 1 (cuadro 5).

Cuadro 5. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencidn de los costos por servicios.

a) Precio por servicio de agua al mes por toda la granja: $66,360 pesos

b) Precio por servicio de gasolina al mes por toda la granja: $19,315.29 pesos

¢) Precio por servicio de gas al mes por toda la granja: $12,000 pesos

d) Precio por servicio de energia eléctrica al mes por toda la granja: $43,136 pesos

e) Precio por servicio de teléfono e internet al mes por toda la granja: $9,753.92 pesos

f) % que equivale al area 1 de los costos totales en una granja porcina de ciclo completo: 36.32%
Costo por servicios mensuales de toda la granja = $66,360 + $19,315.29 + $12,000 + $43,136 +
$9,753.92 =$150,565.21

Costo por servicio por mes en el area 1= $150,565.21 X 36.32% = $54.,685.28

5.3.4.5.1. Medicamentos
Este costo contempla todos los medicamentos que fueron comprados en un mes, hay que

tener en cuenta que el CEIEPP tiene un inventario de medicamentos que se surte como se
van terminando o requiriendo nuevos. Para obtener el costo de medicamentos por periodo

se hace de la misma manera que los costos por servicios visto anteriormente (cuadro 6).
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Cuadro 6. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencién de los costos por medicamentos.

a) Precio por medicamentos en un mes: $23,990.87pesos

b) % que equivale al area 1 de los costos totales en una granja porcina de ciclo completo: 36.32%
Costos por

medicamentos por  _ $23,990.87X 36.32% = $8.713.48

mes en area 1

5.3.4.5.2. Inseminacion artificial
El centro del CEIEPP cuenta con su propia posta de sementales, por lo que el costo

derivado de la dosis se fijo conforme a los precios que se manejan en la misma granja,

aparte se sumo el precio de las 2 pipetas (cuadro 7).

Cuadro 7. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencidn de los costos por inseminacion artificial.

a) Servicios al mes (X2): 40 servicios
b) Precio de mercado (costo de oportunidad) por dos dosis de semen: $250 pesos
¢) Pipetas por servicio:2

d) Precio de la pipeta para inseminar: $3.5 pesos = precio por dos dosis $7.00 pesos
Costos por

Inseminacion = (250 + 7) X 40 servicios = $10,280

artificial por mes

al area 1
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5.3.4.5.3. Mantenimiento
Los costos del mantenimiento por un mes fueron obtenidos de un proyecto que se tienen en

el CEIEPP. Se calcul6 el costo del mantenimiento de las instalaciones por periodo de la

misma manera que el de los medicamentos (cuadro 8).

Cuadro 8. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencion de los costos por mantenimiento.

a) Costo por mantenimiento en un mes por toda la granja: $8,251.86 pesos

b) % que equivale al area 1 de los costos totales en una granja porcina de ciclo completo: 36.32%

Costo por mantenimiento por mes por el area 1: $8251.86 X 36.32% = $2.997.08

5.3.4.5.4. Alimento
Para calcular el costo del alimento de cada etapa se multiplico el precio del kilogramo por

la cantidad consumida al dia, obteniendo el costo diario, y este a la vez se multiplico por los
dias que dura cada mes y posteriormente se multiplica por la cantidad de cerdas que estan
en las diferentes etapas, sacandolas a partir de una regla de tres, y finalmente se suma para

dar el costo total de alimento.

En el CEIEPP ya se tiene bien calculado el precio por kilogramo de alimento y el consumo

por cerda al dia (cuadro 9).
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Cuadro 9. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencién de los costos por alimento.

a) Consumo y precio del alimento de las cerdas en diferentes etapas:

Etapa Consumo al dia por cerda Precio por kilogramo
Gestacion 25Kg $6.5
Lactacion 55Kg $6.5

Primer servicio 2.5Kg $5.5
Lechones 300 g (por toda la lactancia un $17

solo lechon)

b) Duracion promedio de la gestacion: 115 dias
¢) Duracion promedio de la lactancia: 19 dias
d) Duracion promedio a primer servicio: 4 dias

e) Promedio de lechones nacidos vivos por hembra: 11 LNV/ hembra
Costo del alimento por una hembra en gestacion por dia: 2.5 Kg X $6.5 = $16.25 pesos
Costo del alimento por una hembra en gestacion por mes: $16.25 X 30.4 dias = $494
Costo del alimento por hembras en gestacion por mes: $494 X 156.67 hembras = $77,394.98
Costo del alimento por una hembra en lactancia por dia: 5.5 Kg X $6.5 = $35.75 pesos

Costo del alimento por una hembra en lactancia por mes: $35.75 X 30.4 dias = $1,086.8
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Segunda parte del cuadro 10. Ejemplo del mes de enero del 2015 , obtencion de los costos por
alimento.

Costo del alimento por hembras en lactancia por mes: $1,086.8 X 25.88 hembras = $28,126.38
Costo del alimento por una hembra en primer servicio por dia: 2.5 Kg X $5.5 = $13.75 pesos
Costo del alimento por una hembra en primer servicio por mes: $13.75 X 30.4 dias = $418
Costo del alimento por hembras en primer servicio por mes: $418 X 5.45 = §2,278.1

Costo total del alimento de los lechones: 0.3 Kg X 394 LNV/mes X $17 = $2.,009.4

Costo total por concepto de alimento en area 1 por hembras de produccion en un mes: $77,394.98 +

$28,126.38 2,278.1 + $2,009.4 = $109.,808.86

5.3.4.5.5. Varios
Los costos varios como son: cuotas extraordinarias, imprevistos, overoles, libros etc., que

abarcan todos los egresos realizados por concepto que no entran en los demas rubros. Se
calcul6 el costo de varios por mes de la misma manera que los otros rubros, se suma todos
los costos varios de un afio, a la suma se le saca el 36.32% que equivale al gasto del area 1

(cuadro 10).

Cuadro 11. Ejemplo del mes de enero del 2015, obtencion de los costos por varios.

a) Otros costos en un mes de toda la granja: $32,014.33 pesos

b) % que equivale al area 1 de los costos totales en una granja porcina de ciclo completo: 36.32%

Costos de varios por mes en area 1: $32,014.33X 36.32% = $11,627.60
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5.3.2.3.

Costo total y unitario

Posteriormente se suman los costos variables (CV) y los costos fijos (CF) (cuadroll), para

obtener el costo total de produccion por momia al mes, este costo se divide entre el total de

lechones nacidos por mes para obtener el costo unitario, lo que significa que es el costo de

produccién de una momia (cuadro 12).

Cuadro 12. Ejemplo del mes de enero del 2015, obtencion de los costos totales fijos y costos totales

unitarios.

Insumo CFT CFV %
Agotamiento animal $3,433.33 1.49
Instalaciones $0 0.00
Depreciacion de $440.32 0.19
equipo
Consumibles $4.09 0.00
Mano de obra $28,592.20 12.40
Costos por servicios $54,685.28 23.72
Medicamentos $8,713.48 3.78
Inseminacion $10,280 4.46
artificial
Mantenimiento $2,997.08 1.30
Alimento $109,808.86 47.62
Varios $11,627.60 5.04

Total $32,469.94 $198,112.30 100

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi
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Cuadro 13. Ejemplo del mes de enero del 2015, obtencion del costo total unitario.

Costo fijo total $32,469.94
Costo fijo variable $198,112.30
Costo total $230,582.24
Costo unitario $525.24

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi

Para obtener el costo total y unitario de los afios 2013 y 2014, donde no se pudo obtener los
egresos del CEIEPP, se realizo por medio de una estructura de costo tomando como base el
egreso del alimento que es el mas alto en granjas porcinas, haciendo un promedio de los
aflos que si se tiene (2015 al 2017), se sabe que en el CEIEPP el 54.74% equivale al egreso
por alimento y por lo tanto el 45.26 % equivale a la suma de los demas egresos, se realizo
una busqueda bibliografica del costo del alimento por kg para cerdas reproductoras, cerdas
lactantes y lechones en los meses del 2013 al 2014, y con ello se calculd el costo del
alimento consumido por mes, el resultado se conoce que equivale al 54.74% solo se dedujo
el porcentaje restante para obtener el total de egresos por mes y el costo unitario se obtuvo

de la misma manera que en los afios 2015 al 2017 (cuadro 13).

Cuadro 14. Ejemplo del mes de enero del 2013, obtencién de los costos de otros insumos.

a) Porcentaje promedio del alimento del 2015 al 2017: 54.44%
b) Porcentaje promedio de los otros insumos del 2015 al 2017: 45.56%
c¢) Costo del alimento del mes de enero del 2013: $86,736.65

Costo de otros insumos del mes de $86,736.65 X 45.26%

enero del 2013 = 54.74% =$71,715.40
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6. RESULTADOS

6.1. Resultados del diagnéstico de laboratorio
La importancia del muestreo fue detectar la presencia y cantidad de anticuerpos que
presentan las cerdas del CEIEPP a partir de la prueba de inhibicion de hemaglutinacion
(IH), para saber si el parvovirus porcino (PVP) esta presente como enfermedad que afecta

los parametros reproductivos.

Los resultados que se obtuvieron a partir de la IH, fueron que de las 59 muestras que se
recibieron, 18 que equivalen al 23.73%, llegaron a presentar anticuerpos para parvovirus,
pero que estan por debajo del punto de corte; y 41 muestras que equivalen al 76.27% del
total de las muestras que son positivas y estan sobre el punto de corte, teniendo mayor

frecuencia el titulo de anticuerpos de 4.48 y 5.09 en Log 10 (cuadro 14).

Cuadro 15. Resultado de la prueba de inhibicién de hemoaglutinacién (1H).

Titulos de IH Anticuerpos en  Frecuencias % Porcentaje
Log 10 acumulado
120 2.08 6 10.17 23.73
240 2.38 8 13.56
480 2.68 4 6.78
960 2.98 2 3.39
1920 3.28 3 5.08
3840 3.58 6 10.17
7680 3.89 7 11.86 76.27
15360 4.19 3 5.08
30720 4.49 9 15.26
61440 4.79 2 3.39
122880 5.09 9 15.26
Total 59 100

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi
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6.2. Resultados economicos productivos

Los resultados que se obtuvieron reflejan el panorama en la que se encuentra el granja en
los diferentes afnos del estudio productivamente y como estos afectan econdmicamente en

sus ingresos.

El porcentaje de lechones nacidos momias (LNMo) con respecto al nimero de partos en los
diferentes afos del estudio, se observa que en el 2014 hay un aumento de LNMo en
comparacion con el 2013, este aumento se ve mayor reflejado en las cerdas primerizas con
un aumento de 0.28, mientras que en multiparas es de 0.14 y en general de la granja este
aumento fue de 0.17. Para el 2015 los LNMo por hembra solo aumentaron en las cerdas
primerizas un 0.25, llegando a presentar por hembra 0.96 lechones nacidos momias. Para el
2016 y 2017 vemos que los LNMo por hembra van disminuyendo mientras que en
multiparas pasa el efecto contrario estas van en aumento hasta llegar en el 2017 a 0.63

LNMo (grafica 1).

Grafica 1. Lechones nacidos momias (LNMo) por parto
del 2013 al 2017
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En el 2014 en primerizas se observa una disminucién de LNT/camada pasando de 12.39 a
10.93, siendo esta disminucion de 1.46 lechones menos por camada, mientras que en las
multiparas se ve un aumento de lechones por camada pasando de 11.96 a 12.53 siendo un
aumento de 0.57 LNT/camada. Para el 2015 hubo una disminucion tanto en primerizas
como en multiparas, en general la disminucion de la granja es 0.17, en el 2016 las
primerizas se recuperan aumentando los LNT/camada de 10.88 a 12.15, mientras que en
multiparas sigue disminuyendo de 12.33 a 12 LNT/camada y en el 2017 vemos de nuevo
una disminucidn dréstica en primerizas que equivale a 1.78 lechones menos por camada, y

muy leve en las multiparas (grafica 2).

Grafica 2. Lechones nacidos totales por camada
(LNT/camada ) en los afios 2013 al 2017.
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LNM por hembra, en el 2014 en comparacion con el 2013 en primerizas hay un aumento de
LNM de un poco mas del doble pasando de 0.40 a 0.83 LNM y en multiparas hay un efecto
contrario viendo que hay menor nimero de LNM siendo la diferencia de 0.10 LNM entre
los dos afios, para el 2015 y 2016 se observa que en las cerdas primerizas disminuye el

numero de LNM mientras que en multiparas pasa lo contrario va aumentando hasta llegar a

38



0.95 LNM por hembra, para el 2017 tanto en primerizas como en multiparas hay un
aumento drastico de LNM por hembra, en primerizas se tiene un aumento que llega hasta
0.94 LNM por hembra pero el aumento es mayor en multiparas ya que llegan hasta 1.61

LNM por hembra (grafica 3).

Grifica 3. Lechones nacidos muerto (LNM) de los afos
2013 al 2017
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Las consecuencias econdmicas de los parametros presentados anteriormente, en el primer
reglon se ve el costo de una momia en cada uno de los diferentes afos (ver el anexo 2),
estos costos fueron sacados con los datos obtenidos en el CEIEPP, en el segundo reglon se
observa el nimero de LNMo en primerizas en los diferentes afios del estudio, el siguiente
reglon se observa la disminucién econdmica por la ausencia de los ingresos debido a la
presencia de LNMo, y el ultimo reglon muestra las diferencia de los costos cuando hubo
un aumento de LNMo. Se observa que en el 2013 es el afio donde alin no se presentaba la
DEP en el CEIEPP, las pérdidas economicas son de $14,898.8, para el afio 2014 se presenta
la DEP, aumentando en primerizas los LNMo de 35 a 42, lo que equivale que en el 2014 las

pérdidas econémicas son de $15,732.36, en el afio 2015 es el aflo donde hay un mayor
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numero de LNMo y esto mismo corresponde a que es el afilo con mayor pérdida econdomica
por este parametro siendo de $24,321.64 pesos, mientras que en los afios posteriores 2016 y
2017 disminuyen el nimero de LNMo y por lo tanto se ve reflejado en menor pérdidas

econdmicas (cuadro 15).

Cuadro 16. Pérdidas econémicas por LNMo en los afios 2013 al 2017.

2013 2014 2015 2016 2017
Costo por $425.68 $374.58 $496.36 $483.76 $515.40
momia
LNMo 35 42 49 33 17
Primerizas
$ $14,898.8 $15,732.36 \ $24,321.64 $15,964.08 $8,761.8
Diferencia $833.56
2013-2014
Diferencia $8589.28
2014-2015

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi

En el cuadro 16, se muestra la pérdida econdémica por la ausencia de ingresos debido a
LNM solo en cerdas primerizas, donde se tomd como precio del LNM el mismo que el de
un LNMo, se observa que el afio con mayor niimero de LNM y mayores pérdidas
economicas es el 2014 con 49 LNM que equivalen a $18,354.42 pesos siendo mayor que en
el 2013 por $4,306 pesos y el de menor presencia de LNM es el 2016 con 31 LNM, aunque

el afio de menor pérdida econdmica fue el afio 2013.

Cuadro 17. Pérdidas econdmicas por LNM en los afios 2013 al 2017.

2013 2014 2015 2016 2017
Costo por $425.68 $374.58 $496.36 $483.76 $515.40
momia
LNM 33 49 33 31 33
$ $14,047.44 $18,354.42 $16,379.88 $14,996.56 $17,008.2
Diferencia $4,306
2013-2014
Diferencia $2,011.64
2016-2017

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi
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En el cuadro 17, se observa los egresos, ingresos y utilidades brutas que hay en los
diferentes afios de estudio del presente trabajo, en los afios 2015 y 2016 son los afios donde
se presenta una mayor cantidad de egresos siendo estos mayores de $2,000,000 pesos y el
2017 el ano con menor cantidad de egresos, se observa también el nimero de lechones
destetados por afio y el ingreso que se obtuvo por ellos, como ultimo se observa la utilidad
bruta de los diferentes afios del estudio, donde en el 2015 y 2016 son los que se registra una

menor utilidad bruta.

Cuadro 18. Egresos, ingresos y utilidades brutas del 2013 al 2017.

2013 2014 2015 2016 2017
Egreso total $1,932,109.15 $1,834,537.72  $2,275,390.06 $2,192,762.17 | $1,541,967.25
Lechones 3399 3250 3508 3537 2040
destetados
Ingreso total = $2,719,200 $2,600,000 $2,806,400 $2.829,600 $1,632,000
Utilidad $787,090.85 $765,462.28 $531,009.94 $636,837.83 $90,032.75
bruta

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi

En el cuadro 18, se observa la estructura de costos del CEIEPP del 2015 al 2017, solo del
area 1 donde se observa que el alimento equivale al 54.74 % en promedio del costo total de
produccion, en segundo lugar esta mano de obra con un 12.40 %, en tercer lugar el
mantenimiento con un promedio de 6.05% y en cuarto lugar se encuentra el costo del agua
con 5.28% siendo los porcentajes mas altos de los egresos que se tienen en el CEIEPP; en
los costos de produccion se observa que para los tres afos del estudio, 2015 al 2017, los
costos variables representan en promedio el 85.77 % mientras que los costos fijos un
14.23%, dentro de los costos fijos el insumo que genera mayor gasto es la mano de obra
con un 87.13% y dentro de los costos variables el que genera el mayor gasto es el alimento

con un 61.36% (grafica 4).
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Cuadro 19. Estructura de costo de CEIEPP de 2015 al 2017.

Insumo 2015 2016 2017

Agotamiento animal \ $35,620.83 1.56% $37,509.17 1.71% $22,402.50 1.45%
Instalaciones $0.00 0.00% $0.00 0.00% $0.00 0.00%
Depreciacién del equipo | $5,283.79 0.23% $5,283.79 0.24% $3,522.53 0.23%
Consumibles $727.12 0.03% $91.34 0.00% $492.55 0.03%
Mano de obra ‘ $282,241.00 12.40% $271,912.78 12.40% $191,265.70 12.40%
Agua $124,724.18 5.48% $71,404.85 3.26% $121,225.80 7.86%
Gasolina ‘ $45,313.08 1.99% $33,680.52 1.54% $23,053.16 1.49%
Gas $42,516.91 1.87% $52,874.13 2.41% $38,770.48 2.51%
Energia eléctrica \ $76,733.81 3.37% $65,405.78 2.98% $48,351.48 3.13%
Teléfono $11,730.68 0.52% $8,959.42 0.41% $4,735.76 0.31%
Medicamentos ‘ $94,892.94 4.17% $118,321.93 5.40% $74,883.86 4.85%
Inseminacion artificial $106,655.00 4.69% $112,309.00 5.12% $67,077.00 4.35%
Mantenimiento ‘ $176,818.36 1.77% $135,337.17 6.17% $125,110.29 8.11%
Alimento $1,172,499.20 51.51% $1,193,774.37 54.44% $801,138.23 51.94%
Varios ‘ $100,380.20 4.41% $85,980.76 3.92% $20,435.94 1.32%
TOTAL $2,276,137.10 100% $2,192,845.01 100% $1,542,465.29 100%
UNITARIO | $604.55 $472.49 $510.41

Elaborado por Nancy Paulina Garcia Cano Rubi
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Gréfica 4. Graficas de pastel donde se muestra informacion del CEIEPP de los afios 2015 al 2017.

a) porcentaje que equivale al costo fijo total (CFT) y el costo variable total (CVT) b) porcentaje
gue equivale los insumos que pertenecen al costo fijo total (CFT) ¢) porcentaje que equivale al

costo variables total (CVT)
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7.  DISCUSION

En el presente trabajo, mediante la prueba de IH se pudo demostrar la presencia del
antigeno viral del parvovirus porcino en cerdas del CEIEPP, lo que coincide con Lester et
al., (2012)(27) donde menciona la importancia de la prueba de IH, por ser una prueba
rapida y confiable que permite detectar niveles de anticuerpos contra PVP. En los
resultados de la prueba de IH, se obtuvieron titulos de 1.78 a 5.9 en Log base 10,
considerandose positivos las muestras con un titulo mayor o igual a 2.98 en log 10, también
se observa que, del total de las muestras, 76.27% son positivas a PVP debido a que estas
son inducidas por virus de campo, y no por el virus vacunal, ya que en la vacunacion no se
alcanzan titulos mayores al del punto de corte (17).

Xiaofeng et al.,(2013) (13) mencionan que el parvovirus porcino (PPV) es uno de los
principales agentes etiologicos responsables de fallas reproductivas porcinas, este sindrome
SMEDI sus siglas en inglés, se caracteriza por infertilidad, muerte embrionaria y fetal
temprana, fetos momificados, muerte fetal intrauterina y retraso en el retorno al estro, en el
cuadro numero 9, se pueden observar los principales signos reproductivos de PVP segtin
diferentes autores, pero Antonis et al. (2006)(28) describe que una de las principales
consecuencias de la infeccion por PPV en cerdos es la insuficiencia reproductiva,
caracterizada por la muerte fetal y la momificacion.

Los parametros reproductivos que se analizaron en el presente estudio, debido a su
relevancia fueron la presencia de:

e L[NMo
e LNT/camada

e [NM
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Durante el primer brote de DEP, ocurrido el 14 de marzo del 2014 en el CEIEPP, se
observa que en el total de las hembras no se ve un aumento significativo en el porcentaje de
LNMo, pero en primerizas se observa un mayor aumento en comparacion con el afio
anterior 2013, ya que Trujillo et al. (2002)(19) menciona que las cerdas primerizas son las
mas susceptibles a la infeccion por PVP debido a que mas del 50% no poseen anticuerpos
al momento de la monta para combatir la infeccion de PVP, el aumento de LNMo en las
primerizas fue significativamente de 0.28, mientras que en multiparas el aumento de LNMo
es de tan solo 0.17, para el afio 2015 el aumento en comparacion al afio anterior en toda la
granja fue poco de 0.02, pero en primerizas el incremento fue de 0.25, siendo el 2015 el afio
en que mas LNMo por hembras, y hubo en multiparas hay una disminuciéon en comparacion
con el afio anterior de 0.03, para el afo 2016 en comparacion con el 2015 hay unas
disminuciéon en total de la granja de 0.03, en primerizas se ve de igual manera la
disminucién de 0.24, aunque en multiparas se ve un pequefio aumento de 0.02 que no es
significativo, y por ultimo en el 2017 se puede apreciar de nuevo un aumento de 0.08 en
toda la granja, pero éste no es debido a las primerizas como se habia visto afios anteriores,
ya que en primerizas disminuye 0.23 en comparacion con el 2016, mientras que en
multiparas se incrementa 0.12.

Otra variable con la cual se puede evaluar la falla reproductiva del PVP después del brote
de DEP, es LNT/camada ya que Taylor (2013)(15) menciona que, si la cerda se infecta de
parvovirus antes del dia 35 de gestacion lo que corresponde al primer tercio, habra

reabsorciones por lo que nos dard camadas mas pequefias por cerdas.

Se observa que para el afio 2014 y 2015, que son los afos posteriores al brote de DEP, hay

disminucion del tamafio de la camada en las primerizas, con respecto al afio 2013 en donde
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no se habia presentado aun el brote de DEP, en estos mismos afios se observa que en las
multiparas no son afectadas ya que los lechones nacidos por camada estan dentro de los
rangos normales, en el afio 2017 se observa una disminucién de lechones por hembra tanto
en primerizas como en multiparas, este ultimo aumento podria deberse a la llegada de otra
nueva enfermedad en el CEIEPP, Tornimbene (2013) (29) describe que la disminucién de
camada en cerdas tanto multiparas como primerizas puede llegar hacer ocasionada por

PRRS.

Otra de las variables que se evaluaron, fue LNM, lo cual es uno de los efectos que puede
llegar a producir la enfermedad de PVP aunque no es un signo caracteristico del PVP, por
lo cual en esta variable pueden estar involucradas otras enfermedades que estén circulando

dentro del hato.

En este estudio se observo que en el CEIEPP en general hay un aumento de LNM, pero si
se observa por separado, en primerizas en el 2014 en comparacion con el 2013 fue mayor,
para el 2015 disminuye el de LNM pero sigue siendo mayor que en el 2013 donde atin no
se presentaba el brote de DEP, para el 2016 vuelve a incrementarse en las primerizas de
0.02 el cual no se considera significativo, pero para el 2017 es mas marcado siendo de 0.27,
en multiparas en el 2014 hay una disminucion de 0.10 y a partir del 2015 hay un aumento
gradual en el porcentaje de LNM hasta llegar a 1.61 en el 2017. Es importante mencionar
que el comportamiento de esta variable puede estar siendo influido por otras enfermedades

presentes en el CEIEPP segun lo que dice Goede (2016) (5)y Morilla (2003) (6), cuadro 19.
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Cuadro 20. Parametros que afecta parvovirus porcino (PVP).

Parametros Normales La piara Diseases of Pig diseases Research in Veterinary Veterinary
reproductora swine (17). as). Veterinary Quarterly  Microbiology
(19). Science (30). (32). (32).
En hembras
Hembras 1.00% 2-6% | e e eeeee e e
falladas
Hembras 1 3% 14% e e e e e

retrasadas

% de 85-95%
fertilidad

Repeticiones 15-20%

Numero de 08-12
lechones

nacidos

totales

(LNT)

Numero de 08-12
lechones

nacidos

vivos (LNV)
Numero de 4-9%
lechones

nacidos

muertos

(LNM)

Peso al .800-
nacimiento = 2.00 Kg
por lechon

(PN)
% de 1 1%
momias

(%Mo)

En las ¢

amadas

Aiki-Raji (2017) (9) menciona que el virus del Sindrome reproductivo y respiratorio

porcino (PRRSV) y las infecciones por parvovirus porcino (PPV) causan pérdidas

econdOmicas significativas en la industria porcina y se consideran las enfermedades virales

de mayor importancia econdomica para la produccion intensiva de cerdos.
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Para calcular el efecto economico debido al PVP que aumento significativamente después
de la llegada de DEP, se muestra en el presente estudio la cantidad de ingresos que se dejo

de percibir por los LNMo en primerizas por afio.

Para el 2013, afio en el que aun no se presentaba la DEP, las pérdida econdmicas que se
dejan de percibir eran de $14,898.8 pesos solo por LNMo en primerizas y por LNM eran de
$14,047. 44 pesos siendo en total por ambas variables de $28,946.24 pesos, para el afno
2014 se presenta la DEP, aumentando las pérdidas econdmicas teniendo una diferencia
entre el afio 2013 y 2014 de $833.56 pesos por LNMo y de $4,306 pesos por LNM dando
un total de $5,139.56 pesos por ambas variables afectadas, en el afio 2015 lo que se deja de
percibir continua aumentando con respecto al afio 2014, dando una diferencia entre ambos
afos de $8,589.28 pesos solo por la variable LNMo que fue la que aumentd entre ambos
aflos, para el afio 2016 las variables que se evaluaron comienzan a disminuir, y con ello las
pérdidas econdmicas, aunque si comparamos las del 2013 con las del 2016 encontraremos
una diferencia de $2,014.4 pesos, para el afio 2017 se observa que las variables comienzan
a aumentar aunque este efecto se observo en mayor medida en las multiparas, también se
puede observar en las primerizas pero en menor medida, teniendo una diferencia en el
aumento de las pérdidas econdmicas con respecto al afio 2016 de $2,011.64 solo en LNM,
ya que no se ve afectada la variable LNMo, por lo que se cree que es otra enfermedad la

que esta afectando las variables en este afio.

En el presente trabajo solo se tomd en cuenta el costo de una momia para estimar las
pérdidas economicas en el CEIEPP, aunque Holtkamp et al. (2013) (33), evalua las
pérdidas econdmicas en granjas porcinas tomando el precio de venta de un lechon,

llamando a esto ingresos reducidos ya que la granja deja de percibir tales ingresos.
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En el concepto de lechones nacidos muertos (LNM) se observa que para el 2013 el nimero
de LNM era de 33 lo que equivalia a una pérdida en las ganancias de $14,047.44 de pesos,
en el 2014 se presenta la DEP en el CEIEPP ocasionando que en este parametro aumentara
en primerizas de 33 a 49 LNM teniendo pérdidas econdmicas en las ganancias de
$18,354.42 pesos, siendo una diferencia entre ambos afios de $4,306 pesos, hay que
considerar que el costo de la momia disminuyd $51.1 pesos por cada una, para el afio 2015
y 2016 hay una disminucion de los LNM y por lo tanto también de las pérdidas de las
ganancias pero en el 2017 vemos el mismo efecto econdémico que se presentd en el
pardmetro de LNMo, un aumento en el pardmetro y por lo tanto en las pérdidas econémicas

que se dejan de percibir en la granja.

Anteriormente se observan los egresos, ingresos y utilidades brutas, de los afios 2013 al
2017, se menciona que el 2017 es el afio con menor cantidad de egresos pero este dato no
es de todo verdad debido a que en el afio 2017 solo se tienen hasta el mes de agosto y los
demads afios son los afios completos, siendo que en el 2017 los egresos por mes son de
$192,745.91 pesos , mientras que en el afio 2016 que es el afio con mayor egreso por mes es
de $182,730.18 pesos, con lo cual se demuestra que el afo 2017 es el afio en que mas

egresos se estan presentando por mes.

Para el afio 2013, se observa que la utilidad bruta es de $ 787,090.85 pesos y las pérdidas
totales tanto por LNMo y LNM es de $28,946.24 pesos lo cual equivale 3.55% de las
utilidades brutas, para el 2014 este porcentaje aumenta a 4.26% y para el 2015 aumenta
drésticamente a 7.12 %, siendo casi el doble que en el 2013 antes del brote de DEP, para el
2016 el porcentaje disminuye a 4.64% y para el 2017 este porcentaje es de 22.25% siendo

un porcentaje bastante alto a comparacion de los afios anteriores y se puede explicar por el
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aumento del nimero de LNMo y LNM tanto en primerizas como en multiparas que se

presentaron en este afo.

Gabosi (2012) (34) menciona que lo indicado en una produccion porcina en términos
generales es que la participacion del rubro alimentacion en la estructura de costos oscile el
70%, con lo cual encontramos una gran diferencia, ya que en el CEIEPP el rubro de
alimento corresponde en promedio a 54.74% del total en la estructura de costo, estando por
debajo de lo ideal por 15.26 %, comparando nuestros resultados con los de Ochoa (2006)
(23)que realiz6 una estructura de costos en el CEIEPP en el 2006 encontramos que el en
area 1 el porcentaje de alimentacion en la estructura de costo es de 44.73%, encontrando
una diferencia con nuestros resultados de 10.01%, con estos porcentajes podemos observar
que el CEIEPP al estar por debajo del porcentaje de lo esperado, Bobadilla (2011) (35)dice
que al tener un porcentaje de alimento cada vez mas alejado a lo ideal (70%) se debe a que
otros rubros se estd teniendo egresos mayores al que deberia ser, por lo que hay que
replantearse en que se estd gastando de mas y porque, un ejemplo de ello es al no tener un
buen programa de medicina preventiva se puede estar gastando de mas en tratamientos y

este elevar el porcentaje del mismo y a la vez disminuye el de alimentos.

8. CONCLUSIONES

Se demostrd la presencia de antigenos no vacunales de PVP, por medio de la técnica de
laboratorio IH, a partir de sueros sanguineos de cerdas reproductoras, es importante conocer
la presencia de PVP en las granjas porcicolas, asi como titulos de anticuerpos mediante
técnicas de diagnostico seguras, rapidas y econdmicas para poder implementar las medidas

necesarias de manejo y prevencion contra PVP.
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Los parametros productivos, reproductivos y econdmicos de cerdas primerizas se ven
afectados por la presencia del PVP posterior al brote de DEP, aumentando el porcentaje de
LNMo, LNM, y una disminucion en lechones nacidos por hembra, estos parametros se ven

afectados durante los dos afos posteriores al brote de DEP.

El PVP es una enfermedad silenciosa que al no presentar cambios drasticos en los
parametros evaluados, puede llegar a pasar desapercibida o confundirse con alguna otra
enfermedad, los ingresos que se dejan de percibir por las variables que afecta el PVP en el
presente trabajo en el afio 2015 se registran las mayores pérdidas econdmicas en una granja
de 170 cerdas reproductoras, estas pérdidas equivalen al 7.66% de las utilidades netas del
CEIEPP, si este efecto lo pasaramos a una granja de 1,000 cerdas reproductoras los
ingresos que se dejarian de percibir podrian llegar a ser de hasta $239,420.71 pesos para el
afio 2015, mientras que en una granja de 10,000 cerdas reproductoras estos ingresos no
percibidos serian igual a $2,394,207.06 pesos, dando la importancia del PVP, y su efecto
productivo, reproductivo y econdmico, para poder implementar las medidas necesarias de

manejo y prevencion contra el PVP.
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ANEXOS

Anexo 1. Glosario de abreviaturas

ADN. Acido desoxirribonucleico

°C. Grados centigrados

CPA. Comision México-Estados Unidos para la Prevencion de la Fiebre Aftosa y
otras Enfermedades Exoticas de los Animales
CEIEPP. Centro de Ensefianza, Investigacion y Extensioén en Produccion Porcina
DEP. Diarrea epidémica porcina

DEPYV. Virus de la Diarrea epidémica porcina
EE.UU. Estados Unidos

g/ml. Gramos por mililitro

Hrs. Horas

IgG. Inmunoglobulina G

IgM. Inmunoglobulina M

IH. Inhibicion de hemoaglutinacion

INEGI. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
kb. Kilobases

Kg. Kilogramos

KDa. Kilo Dalton

LNM. Lechones nacidos muertos

LNMo. Lechones nacidos momias

LNT/camada. Lechones nacidos totales por camada

min. Minutos
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ul. Microlitro

nm. Nanometro

NS. Proteina no estructural

ORFs. Open reading frame

PBS. Tampon fosfato salino

PCR. Reaccion en cadena de la polimerasa

PIB. Producto interno bruto

ppm. Partes por millon

PVP. Parvovirus porcino

SIAP. Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
SNIIM. Sistema Nacional de Informacion e Integracién de Mercados
VDEP. Virus de Diarrea Epidémica Porcina

VP. Proteina estructural

53


https://es.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology/dna-sequencing-pcr-electrophoresis/a/polymerase-chain-reaction-pcr

Anexo 2. Indice de figuras

Figura 1. Preparacién del feedback en el CEIEPP durante el brote del 2014 (Trujillo M. 2014)......... 3
Figura 2. Ciclo de replicacion del parvovirus (Cather, J., et al., 2007). ..cccceeeciieeiieeeeeeee e 9
Figura 3.Procesos de la infeccidn del Parvovirus Porcino (Garcia Cano, 2017). ....ccccceeeeveeevveesvnennns 11
Figura 4. Esquema de los costos fijos en el CEIEPP (Garcia Cano, 2018). .......cccceeeevvvveeecvveeesinneeenn. 22
Figura 5. Esquema de los costos variables en el CEIEPP (Garcia Cano, 2018). ......ccccceeeevveevvveerveenns 23

Anexo 3. Indice de cuadros

Cuadro 1.Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener el agotamiento animal................ 25
Cuadro 2. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como depreciar el equipo......ccccecvveeeecveeeeennenn. 26
Cuadro 3. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como depreciar los consumibles. ...................... 27
Cuadro 4.Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos mano de obra............. 28
Cuadro 5. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos por servicios. ............. 29

Cuadro 6. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos por medicamentos. ... 30
Cuadro 7. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos por inseminacion

] 1] o1 =1 SRR PPUPRRONE 30
Cuadro 8. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos por mantenimiento... 31
Cuadro 9. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos por alimento.............. 32
Cuadro 10. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener los costos por varios. ............... 33
Cuadro 11. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener el costo total fijo y el costo total

U1 -] o o T T TP TP PPTPTPTP 34
Cuadro 12. Ejemplo del mes de enero del 2015 de como obtener el costo total unitario............... 35
Cuadro 13. Ejemplo del mes de enero del 2013 de como obtener los costos de otros insumos..... 35
Cuadro 14. Resultado de la prueba de inhibicién de hemoaglutinacién (IH). ......ccccccovvevieeeiveennenn. 36
Cuadro 15. Pérdidas econdmicas por LNMo en los aifios 2013 al 2017. .....ccceeeevveeeviieeeeecieee e, 40
Cuadro 16. Pérdidas econdmicas por LNM en los afios 2013 al 2017. ......cceeeeeciieeeecieeeeecieee e 40
Cuadro 17. Egresos, ingresos y utilidades brutas del 2013 al 2017......cccoocvveeeicieeeencieee e, 41
Cuadro 18. Estructura de costo de CEIEPP de 2015 al 2017 .......uvveeeiiieeeeieee et 42
Cuadro 19. Parametros que afecta parvovirus porcino (PVP). ......ooocceeeiciiee et 47

Anexo 4. Indice de graficas

Gréfica 1. Lechones nacidos momias (LNMo) por parto del 2013 al 2017 .....ccccvveeeeciieeeeciiee e, 37
Grafica 2. Lechones nacidos totales por camada (LNT/camada) en los afios 2013 al 2017. ............ 38
Gréfica 3. Lechones nacidos muertos (LNM) de los afios 2013 al 2017.......ceeeevveeeeecreeeeenreeeeennnnen. 39
Grafica 4. Gréficas de pastel donde se muestra informacion del CEIEPP de los afios 2015 al 2017.

........................................................................................................................................................... 43

54


file:///C:/Users/mvzna/Documents/tesis%20pau%20licenciatura/tesis%20correciónes%2016%20de%20marzo%20(2).docx%23_Toc510305073
file:///C:/Users/mvzna/Documents/tesis%20pau%20licenciatura/tesis%20correciónes%2016%20de%20marzo%20(2).docx%23_Toc510305074
file:///C:/Users/mvzna/Documents/tesis%20pau%20licenciatura/tesis%20correciónes%2016%20de%20marzo%20(2).docx%23_Toc510305241
file:///C:/Users/mvzna/Documents/tesis%20pau%20licenciatura/tesis%20correciónes%2016%20de%20marzo%20(2).docx%23_Toc510305242
file:///C:/Users/mvzna/Documents/tesis%20pau%20licenciatura/tesis%20correciónes%2016%20de%20marzo%20(2).docx%23_Toc510305243

Anexo 5. Cuadros con informacion de los egresos del CEIEPP 2013 al 2017.

[©10L 00'629°LS0°TS | 15°995°bLSS | LES60TECTS | 89°STHS reoL P8'8ITHO0'IS | 06°SOC0E8S | PL'PISVESTS | 8SPLES
QUqUDPIA | YLSSEPSS | O1'PLLGYS | SSTIIPSIS | I4681S dlquapia | LI'TEE98S 96°08E'ILS | ENEILLSIS | ELELES
JUQUIDIAON | 8ELTTHES | 69°079°69$ | LO'BISESIS | 09'8TPS dlquanon | ISLLS'O8S | TR'ESSTILS | TEIIIBSIS | VITLES

auqnPQ | €8°L17°16$ 7S'0TY'SLS | SE'8E9°99TS | 80°0SES aqnpo | SH'T65°08$ 97°S€9°998 | OL'LTTLYIS | TH°S8ES
daquendas | S¢£'60578$ 61°077°89% | SST6TL0SIS | LI°TSES axquiandag | 8T'TLO'SLS PSISSHIS | T8'E€TITHIS 91°7S€S
01508y S9'06E°T6$ 0V €95°SLS | SO'PS6'99TS | SE6EPS 01503y €T°0TT8LS L8'ELIVIS | OL'V6S°THIS 0L'€SES
onf | I'S8TR6S | 68°€9T'ISS | EO'6KS6LIS | 9CTI8HS omr | $S0S5°S8$ OL'PEL'OLS | STSSTOSIS | SL'6EES
omng | [00ITE6S | 89'LYOLLS | 69'LLTOLIS | S8'TSS$ omng | 1£°003°88$ 66'TTH'ELS | OL'TTTTIIS | €S°EIPS
okeN | 18°€69°068 | STLS6VLS | 90'IBY'SIIS | 19°9bES ofeW | ¥9'LYT'S8$ IL'P96°TLS | 9ETITIIIS | €6°199$

Mqy 85°8€1°C8$ €9°€16°L9S | TTTSOOSTS | T6'LHYS Hqy 80°L88°98$ LL6ESILS | S8'9TL'STS IT'19v$

0ZIBIN | 6€'99T°988 | LSOTEILS | 96°T6SLSIS | 16'8EES ozxely | SL'6SIT8S II'IE6LIS | S6'060°0SIS | 80°88TS
01AQPT | TSH9S98S | B0'ELSILS | 09'LEI'SSIS | TO'E0SS oiqd | 69°081988 IWSST'ILS | IW9EV'LSIS | 0T'ISES
ouUF | G9OEL98S | OVSILILS | SOTSKSSIS  LTLLES owoug | LL'L6SLS 6E°TEE'EIS | ILOE6'6EIS | 06'80€S
ouwmsuy ooy soho AVIOL | OIMVLINA ownsug ojuau Y sonQ AVIOL | ORIVLINN
€107 S0sa13y P1I0T S0saaST

55



[eI0, £8°079°S€$ 00°0$ 6L°€8T°SS TULILS LE'8PIT8TS 8U'PIL'YTIS 80°CIESHS 16°91ST$
2IqUIdIIQ LT'P00°ES 00°0$ E0PYS SOPIS TIT9L9TS L6'IE9S$ vS'$98$ 86°917°T$
AIQUIDIAON £€'816°CS 00°0$ 0P 00°0$ 10°TT1°9TS$ 16'9L0°TT$ TI79SYS 0€°€S0°LS

2IqnI2Q 00°060°€$ 00°0$ E0PYS 00°0$ SO'LSLITS 8L'6LYOTS 6€°LSES L8'09SVS$
aaqupdag €E'EEY'ES 00°0$ E0PYS 96°'€$ 9¢°'88%°8T$ 06'9LY€TS 6L'E€TETS 00°0$
0)s03y 0S°7€8°CS 00°0$ E0rFS 00°08 ST'PI0PES 8€°TL9°6$ 76°66£°9% 08°LIT'HS
ong 00°060°€$ 00°0$ 0P 20°802$ ¥8'989°€T$ 96'ILSEI$ L6'8VL'SS 86°L6¥TS
orunp LT'#00°ES 00°0$ E0PYS 00°0$ pS'LSESTS vS'L86$ T6°€ET°TS 99°0LL‘TS
ofe 00°SLS‘TS 00°0$ E0PYS Wer1s ¥9°6S0°1T$ 8E°0VELS I1°99Z°b$ PEGITOLS
Hqy LT'68V°TS 00°0$ 0P £6'9€1$ 0S°LSO61$ 86°797°LS$ 86'861°C$ 00°0$
oZIE]N £8°069°€$ 00°0$ E0PYS 00°0$ S9PITTTS 08°9€LSTS 0TH£9°CS 00°0$
0121q2 4 00°090°C$ 00°0$ E0PYS 99°012$ P 9ETTTS £9°'V8€$ 78°L08°9S 09°TTLYS
onuy €E'EEYES 00°0$ E0PYS 60°'v$ £0°76S8T$ S6'TOIPTS IESTOLS 0b'8SEPS
[ewrue odmba op
owrnsuy 0)udIWR)03Y sduonee)suy uonendadoq SI[qruInsuo)) BIQO 9p OuRBJA | en3y wuijosen) sen

S10T S0S:I3H

56



I18€EL0LS 89°0ELTTS 6 T68H6S 00°SS9°901$ 9¢'8I8'9LIS | 0T66FTLI‘TS | 0T'08€°00T$ | OI'LEI'9LTTS SS'P09$
00°08 190SS$ L6'866°SS 00°S66°8$ 8IS £6'81SS6$ 65°0TH$ S8'T6ISELS 69°8LES
86°€0E°01S ch8bSs C0'T60°TS 00°8€L°8$ PHP06°v IS PTT6186$ 9T'60L‘ETS 9€°199°01C$ 19°€09$
00°08 00°08 86°601°9ZS 00°7ST'6$ 6T IVHS 61'608°L6$ YT T9ITS 01'09t'SLIS LLOTPS
PHE6L8S 29°TH8S CE108°CS 00°087°0TS 19°9TH'STS 1#°907°56$ LETYTLES v6'8YL6TTS 86°€1S$
61 TISHIS 80°SE5ZS 1S TPTeS 00°18+°8$ 9S'SILS8S 19°STT'Y6$ $8°600°€$ 06°LOEFLTS 60'v9LS
00°08 00°08 LTSEKTS 00°7ST°6$ 11°9¥9°PES £9°679°96$ 00°0$ 6S°9€TI61$ S8°L8YS
00°08 00°08 SO TIPS 00°S66°8$ S0°SS8‘ES 99'TTH°L6$ ST'LLY'SS SOPPO‘SYIS 171098
LE'965°SS SC'8hes ST'LSSLS 00°0TLLS £7°681$ 81°00L°L6$ LY'SIF'VS SE'686°691$ 61°€9P$
7580908 ShTbES 668828 00°€SHLS 9PELG'LS STITLY6S v6rh9°1$ 1T 0€8°€STS T0°LEVS
CTOSH'LS 106268 LE'L9798 00°ISOTTS 80°'8IS€$ S6'E€ETS6$ 19°1LT°6$ S6°EPESLIS 9€'F8ES
ST'98LLS SH' 1668 89'LLELIS 00°891°9$ v9°818°9$ £8°800°001$ 16°961°T$ €I'9ELBLIS €H'8LSS
00°L99S IS 29 ThSES ShEILeS 00°08Z°01$ 80°L66°T$ TETIS601S 09°LTYTIS 90°S8S°0£T$ ST'STSS
BILDI [enynIe 0

eISIouy OUORPL SO)UAWBIIPIIAL ugneulwRsu] | judlIudUBIA ojuomIy SOLIB A TVLOL OI™V.LINO

S10T S0SI3H

57



[eoL 9€°60S‘LES 00°0$ 78°€8T°SS yE16$ IS'T06°TLTS | TTSOFILS IL°089°CES rPLS TSS Z1'90+°S9$ LY'656°8$
dquRRIq | 0S'LPEES 00°0$ e orys 00°0$ 66'9S8°STS 00°0$ 00°0$ 00°0$ 00°0$ 00°0$
QIqUIdIAON | 00°SLS‘TS 00°0$ e orys 00°0$ S'669vTS 0L'98T'bT$ 06°€L8‘ES 91°SSS°9$ PH'S9€°98 99°¢85$

AIqNPO €8'SLIES 00°0% Eeorys €098 LETISETHS 00°0$ €€°098°C8 EL'PST'ES $9°T20°TIS 60°9¢8$
aaquepdsg | 0S°TERTS 00°0% eorys 00°0$ L8'SSYLIS 00°0$ S8°L8S°TS YT vETS £€9°6£THS 00°S€8$
0J503y 00°060°€S 00°0% eorys 00°0$ £V 70161 00°0$ 60°78€'sS 90'v¥T'8S$ 00°0$ SH'9€8$
orng 00°060°€S 00°0$ e orrs 00°0$ €8°0LI‘6TS 00°0$ 00°0$ 00°0$ 8€°€96°SS$ 06°LE8S
omung 00°S09°€S 00°0$ e orys 8°'8v$ 9T'891°vTS 00°0$ YT 0€9vS 98'v6£°9$ 0+'6£0°SS 8T°LE8S
ofe 00°S09°€S 00°0% e orys 00°0$ €8 ILI‘6IS 00°0$ 61°LTH'TS STEISIS 11°099°S$ 60°9¢8$

Haqy LI'68Y°CS 00°0% e orys 18798 00°LELYTS 1S°'SSESIS S0'8TLTS LL'Y16'8S PO'LEEOLS £9°8¢8$

ozIe]N €8'SLI‘ES 00°0$ E0rS$ 00°0$ pT60FITS | 00°0$ 9L’LY6TS wWwrss 17'801°S$ 06°LE8S
0.1 00°060°€S 00°0% e orys ST'EIS 80°CEIITS v0'061°6$ 61°€97°€S S8'S10°TS 00°0$ 60°9¢8$
ouUy €E'EEH'ES 00°0$ (4324 S918 6L'SPIETS 09°7LS‘61$ 79°6L6°ES 00°080°6$ €L°699°0T$ r'vr8$
[ewiiue odmbas [op ®IQqO BILIDII[
ownsuy 0JUdIWB)O3Y | sduone[esu] | ugnedIddq | sdqrunsuo) Ip oury engy BuIjoses) sen) BISIoUY OUOIPL

9107 S0SAISH

58



LY'TTEBITS | LS'60ETIIS | 89 LEE'SELS 6V 08L°C6T°'TS | ITI86°S8S | T0'SH8T6I‘TS | 6V°TLYS
00°0$ 00°€T0°0I$ | ¥8'HES 0S°06£°L6S 08'S8LS S6'8LSLTIS 6L'9LTS
S9'T9E°ES 00°0TLLS S0°008°LIS 78°0L0°L6S L6°S98°ES TI681°661$ LY'TT9%
06°CII0SS | 00°60S°6$ £9°VLI‘E6$ S6'T6°TOIS LELYTVPIS | S6V8YEEES 956788
16°1EHTS 00°18+°8$ 00°0$ LL'STSL6S 66°61LTS LO'98ETHIS pL'TLES
98°6+S‘8$ 00°7ST°6$ v9°8F€S L6'9T8°€6$ LE'860°L$ 6L 1L 9STS EIP6ES
90°806°9$ 00°7ST°6$ 00°0$ SS'SLO‘00TS £5°598°8$ 8H"€09FSTS EL'YTHS
00'¥87°TTS | 00°v6L0TS | LS'EI8S 0T T16401S Sr'786°01$ | IS'SS6v61S TI'PESS
L9"6T0°T$ 00'v6L0I$ | IST0I6°TS ELSTL'EOTS €8°L61°TS ISTTI9'PSIS 08°6F€$
VEITHTIS | 00°ESH'LS ISTOVI‘ES ETTEPOIS 79°60£°€$ S6'86+°661$ IL1L9S
01°60S°TS 00°605°6$ 6L'F16°TS SH'H6£°001S PI'99I°ITS | SI'SS9TLIS VLILYS
pS'961°8$ 00°7ST°6$ S8I86°CIS P1°099°56$ LELSEYS €S"EEPOLIS 06'89€$
16°0IS°IS 00°087°01$ | 08'LITIS 96'860°96$ 9 #8€9$ 09°9L9981% 89°88%$
Ny [enynIe u
JUSWIBDIPIJA] |  QLBUIASUL OJUDNIUIUBIA] ojudwIy SOLIEA TVIOL OMV.LINN

910 S0S3137

59



18101 79°°0¥°TCS 00°0$ SS'TTSES SS°T6VS v6'€0TT61S | 0V'9TTITIS | 8T'ESOETS 0L'OLL'S8ES ELISESYS
0)503Y €€'816°C$ 00°0$ 0Py 00°0$ TTS6L6TS | LI6EEYTS | TITILVS 91°LIOPS 76°€8P°EIS

onng £8'099°C$ 00°0$ (431144 00°0$ 19°69%°81$ 6V v0F91$ 00°0$ 99°0€6°C$ 00°0$

ounp 0S°2€8°C$ 00°0$ (43114 4 11°262$ €EV6Y°8CS 09°781°91$ €6'791°S$ 9II'0IEPS St'LSE9$

ofey LT'P00°€S 00°0$ (43114 4 YIS 0€'89L°TTS 00°0$ 08°866$ 69°0¥9°€$ IS'LIS LS

1qv 00°SLS‘TS 00°0$ 0Py 00°0$ 8T°0L0STS | 10°8L8°IES | ¥I089°ES 61'SYI‘sS TLTIVOLS
OZIBJA 00°060°c$ 00°0$ (431144 LY°LS 10°S8€°7TS 9T LLI'SIS 06°7TES$ 20°7ST'SS 6T8LY'LS
021G 00°SLS‘T$ 00°0$ (431144 € I8TS €8°€89°S$ LLEYT'LIS LS'SETTS 0L'6£ECS 00°0$

0.R_UY L9"9PLTS 00°0$ (431144 00°0$ LE9ES'STS 00°0$ 1T°681°1$ 06'v80°T1$ 6S°TLY 9%

[ewtue odmba [op ©Iqo BILIIID

ownsuj 0JURNIIR)OZY | sduope[eisu] | uoReRAIdIq | Sd[qrunsuo) Ip oury engy BuIjoses) sen) eISIdUy

LT10T S0S3I3Hq

60



6L'SELFS 0TV88FLS 9€'LLOLIS | 88OLI‘STIS 0S'THIT08S | YO'9EH0TS | 6TSIFTHS IS I501S$
I8'LITIS £9990°7T$ 00°8€L°8$ 06'80°TES L6'9T8°€68 | SP6LI‘ES 66°€8T°0FTS 6T°€6S$
00°0$ 00°0$ 00°L96°L$ 00°0$ SS'SLO‘00TS | 00°0$ LY'8¥6°811S$ 9$°70t$
8H°S8S$ S 1918 00°181°8$ YT ITS TS 0T TI6F0IS | PIIT0°9$ £1°€60°0£T$ 06°'889$
95°065$ 9S°LOEES 00°S66°8$ 85°6L9°9T$ EL'SIL'E0TS | ¥6°SS6°TS LO'LTYERTS 0€6EHS
027'98S$ 70°818°98 00°0TL'LS v LEO'SS TETIEPOIS | €0°9LSTS IL'6LT°T0TS 76'66S$
LST8S$ PI'865°6$ 00°7ST°6$ 00°0$ SHY6E00TS | PS0SSTS €ITES 08TS ISLOVS
8+°185$ £0°TETIS 00°01LLS €I°€T8°9ES PI°099°S68 | PSHBIPS T6°EIE°LOTS 0€°LSSS
$9°'165$ 00°0$ 00'$TT‘8$ 00°0$ 98°7€7°868 | 0E899°TS L8'98Y 6H1S I8'SEVS
[enynIe u
OUORIPL, SOJUSWIBIIPIJA] |  QLBUIWASUL 0)UAUITUIURIA ojuduIIY SOLIEA TVIOL OMV.LINN

LT10T S0S3.13H

61



10.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

REFERENCIAS

Wang D, Fang L, Xiao S. Porcine epidemic diarrhea in China. Virus Res [Internet].
2016;226:7-13. http://dx.doi.org/10.1016/j.virusres.2016.05.026

Avalos GP. Situacion Actual de la Diarrea Epidémica Porcina y Estrategias de
Control en  Granjas  Porcinas [Internet].  Porcicultura.com.  2013.
https://www.porcicultura.com/micrositio/SANFER®/Situacién-Actual-de-la-
Diarrea-Epidémica-Porcina-y-Estrategias-de-Control-en-Granjas-Porcinas

SNIIM [Internet]. 2016. Available from: http://www.economia-sniim.gob.mx/nuevo/

Trujillo-Ortega ME, Beltran-Figueroa R, Garcia-Hernandez ME, Juarez-Ramirez M,
Sotomayor-Gonzalez A, Hernandez-Villegas EN, et al. Isolation and characterization
of porcine epidemic diarrhea virus associated with the 2014 disease outbreak in
Mexico: Case report. BMC Vet Res [Internet]. 2016;12(1):8—10. Available from:
http://dx.doi.org/10.1186/s12917-016-0763-z

Goede D, Morrison RB. Production impact & time to stability in sow herds infected
with porcine epidemic diarrhea virus (PEDV). Prev Vet Med. 2016;123:202-7.

Morilla A. Las enfermedades virales emergentes de los cerdos. Ciencias Vet.
2003;197-227.

INEGI Indicadores de ocupacion y empleo al segundo trimestre de 2016 [Internet].
2016. http://www3.inegi.org.mx/sistemas/temas/default.aspx?s=est&c=25433&t=1

SIAP Carne de porcino [Internet]. 2016.
http://www.numerosdelcampo.sagarpa.gob.mx/publicnew/productosPecuarios/cargar
Pagina/3#

Aiki-Raji CO, Adebiyi Al, Abiola JO, Oluwayelu DO. Prevalence of porcine
reproductive and respiratory syndrome virus and porcine parvovirus antibodies in
commercial pigs, southwest Nigeria. Beni-Suef Univ J Basic Appl Sci [Internet].
2017;7(1):80-3. http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S2314853517301695

Streck AF, Canal CW, Truyen U. Molecular epidemiology evolution of porcine
parvoviruses. Infect Genet Evol [Internet]. 2015;36:300-6.
http://dx.doi.org/10.1016/j.meegid.2015.10.007

Murillo JS, Guillermo A, Mira B. MG P arvovirosis porcina. 1993;

Straw, B., Allaire, S., Mengeling, W., Taylor D. Enfermedades del cerdo. Inter-
medica, editor. Buenos Aires, Republica de Argentina; 2000.

Ren X, Tao Y, Cui J, Suo S, Cong Y, Tijssen P. Phylogeny and evolution of porcine
parvovirus. Virus Res [Internet]. 2013;178(2):392-7.
http://dx.doi.org/10.1016/j.virusres.2013.09.014

Shangjin C, Cortey M, Segalés J. Phylogeny and evolution of the NS1 and VP1/VP2
gene sequences from porcine parvovirus. Virus Res. 2009;140(1-2):209-15.

Taylor DJ. Pig Diseases. University. Lennoxtown, editor. Escocia; 2013. 20-24 p.

62



16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Gava D. WI. Perfil inmunologico del parvovirus porcino frente a diferentes desafios
sanitario  [Internet]. 2013. http://revistaavances.com/perfil-inmunologico-del-
parvovirus-porcino-frente-a-diferentes-desafios-sanitarios/

Zimmerman, J., Karriker, L., Ramirez, A., Schwartz, K., Stevenson G. Diseases of
swine. 10°. Wiley-Blackwell, editor. Oxford, Inglaterra; 2012.

Carter J, Saunders V. Virology. Wiley, editor. 2007. 137-146 p.

Trujillo, M., Martinez, R., Herradora M. La piara reproductora. 1°. Mundi-Prensa E,
editor. D.F México; 2002.

Morilla G. Manual para el control de las enfermedades infecciosas de los cerdos. 2°.
Moderno M, editor. CDMX, México; 2005.

Spadaro, M., Pereyra, N., Biscia, M., Dibarbora, M., Cane, F., Sarradell J.
Descripcion de un caso de Parvovirus Porcino con baja prevalencia seroldgica. In:

Memorias del X Congreso Nacional de Produccion Porcina. Mendoza, Argentina;
2010.

Gava, D., Kunzler, C., Tiago, J., Espindola, L., Streck A., Canal C. Dynamics of
vanishing of maternally derived antibodies of Ungulate protoparvovirus 1 suggests
an optimal age for gilts vaccination [Internet]. 2017.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28470582

Ochoa Z. Determinacion y distribucion de los costos de produccion para los sitios 1,
2 y 3, en una empresa porcina disefiada en tres sitios de produccion. Universidad
Nacional Autonoma de México; 2006.

Gonzalez A. Contabilidad y Analisis de Costos. 2°. CECSA, editor. Ciudad de
México, México; 2015.

UNAM Facultad de ingenieria. Contabilidad de costos [Internet]. 2017.
http://www.ingenieria.unam.mx/~materiacfc/CCostos.html

INIFAP, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales. Reporte de la Iniciativa de
la Ganaderia, el Medio Ambiente y el Desarrollo (LEAD) - Integracion por Zonas de
la Ganaderia y de la Agricultura Especializadas (AWI) - Opciones para el Manejo de
Efluentes de Granjas Porcicolas de la Zona Centro de México [Internet]. 2015.
http://www.fao.org/wairdocs/LEAD/X6372S/x6372s00.htm#Contents

Pérez LJ, Perera CL, Frias MT, Nufiez JI, Ganges L, Arce HD de. A multiple SYBR
Green I-based real-time PCR system for the simultaneous detection of porcine
circovirus type 2, porcine parvovirus, pseudorabies virus and Torque teno sus virus 1
and 2 in pigs. J Virol Methods. 2012;179(1):233-41.

Antonis AFG, Bruschke CJM, Rueda P, Maranga L, Casal JI, Vela C, et al. A novel
recombinant virus-like particle vaccine for prevention of porcine parvovirus-induced
reproductive failure. Vaccine. 2006;24(26):5481-90.

Tornimbene B, Chhim V, Sorn S, Drew TW, Guitian J. Knowledge, attitudes and
practices of Cambodian swine producers in relation to porcine reproductive and

63



30.

31.

32.

33.

34.

35.

respiratory syndrome (PRRS). Prev Vet Med [Internet]. 2014;116(3):252—67.
http://dx.doi.org/10.1016/j.prevetmed.2013.12.009

Dias AS, Gerber PF, Aratjo AS, Auler PA, Gallinari GC, Lobato ZIP. Lack of
antibody protection against Porcine circovirus 2 and Porcine parvovirus in naturally
infected dams and their offspring. Res Vet Sci [Internet]. 2013;94(2):341-5.
http://dx.doi.org/10.1016/j.rvsc.2012.09.009

Zhou Y, Jin X hui, Jing Y xing, Song Y, He X xiang, Zheng LL, et al. Porcine
parvovirus infection activates inflammatory cytokine production through Toll-like
receptor 9 and NF-kB signaling pathways in porcine kidney cells. Vet Microbiol
[Internet]. 2017;207(63):56—62. http://dx.doi.org/10.1016/j.vetmic.2017.05.030

Nielsen J, Ronsholt L, Serensen KJ. Experimental in utero infection of pig foetuses
with porcine parvovirus (PPV). Vet Microbiol. 1991;28(1):1-11.

Holtkamp DJ, Kliebenstein JB, Neumann EJ, Zimmerman JJ, Rotto HF, Yoder TK,
et al. Assessment of the economic impact of porcine reproductive and respiratory

syndrome virus on United States pork producers. J Swine Heal Prod [Internet].
2013;21(2):72—-84. http://www.aasv.org/shap/issues/v21n2/v21n2p72.html

Gabosi H. Alimentacion porcina y los costos. 1°. Porcinas C de informaciéon de
actividades, editor. Universidad Austral, Argentina; 2012. 1-8 p.

Bobadilla, S., Rouco Y., Garcia, G., Martinez C. Rentabilidad y costos de
produccion en granjas porcinas productoras de lechon, en el centro del Estado de
Meéxico. 1°. Informa CA, editor. 2011. 31-38 p.

64



	Portada 

	Contenido
	Resumen 

	1. Introducción 

	2. Justificación   3. Hipótesis   4. Objetivos 

	5. Material y Métodos 

	6. Resultados 

	7. Discusión 

	8. Conclusiones 

	9. Anexos 

	10. Referencias 


