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RESUMEN

Las aportaciones tedricas y metodoldgicas que dan la ciencia y las disciplinas humanas,
generan explicaciones y comprensiones de la Realidad Educativa. Es importante generar
conocimiento que favorezca la ensefianza y el aprendizaje en los diferentes niveles
educativos, y dar solucion a las problematicas existentes. A partir de la experiencia cotidiana
se forman los modelos de pensamiento, las teorias explicitas y las teorias implicitas que
conducen el comportamiento del profesor o del alumno en el aula escolar. El tema de
evolucion es relevante para comprender la diversificacién de los seres vivos y fundamentales
en la ensefanza de la Biologia, muchos afios se ha pretendido entender el origen y la
diversidad de los seres vivos, surgiendo varias teorias para ello. Charles Darwin y Alfred
Russel Wallace en 1858 dieron argumentos y pruebas sobre la evolucion de los organismos.
A partir de la informacion que aportaron y de la propuesta de otras teorias al respecto,
actualmente se conoce que las caracteristicas que presentan las especies son debido a la
molécula de ADN. El tema de evolucién se estudia en cuarto semestre en la materia de
Biologia del Colegio de Ciencias y Humanidades (Nivel Medio Superior), para que el alumno
aprenda a generar explicaciones acerca de los sistemas vivos, e integre los conceptos, los
principios, las habilidades, las actitudes y los valores desarrollados en la construccion,
reconstruccion y valoracion de conceptos bioldgicos fundamentales. Este trabajo tuvo los
siguientes objetivos: analizar teorias implicitas de los alumnos en el aprendizaje de las
teorias de la evolucion y analizar concepciones implicitas de los profesores sobre la
ensefanza de las teorias de la evolucion, y de esta forma entender las ideas vy juicios que
llevan a la reflexion de los profesores sobre la ensefanza del tema de evolucién y la
importancia de conocer en los alumnos las ideas y creencias que modifican las actitudes que
impiden la integracion de los conceptos y principios en el tema de evolucion. La investigacion
fue de tipo etnografica, teniendo como escenario el ambiente escolar y la poblacion de
estudio, estudiantes y profesores del CCH-Vallejo (UNAM). Los instrumentos utilizados para
recoger los datos fueron una entrevista semiestructurada realizada a 9 profesores y un
cuestionario de opinion aplicado a 31 alumnos. Se hizo un analisis de los datos mediante la
interpretacion de las respuestas dadas por profesores y alumnos a partir de una

categorizacion e interpretacion de la informacién obtenida.



Los resultados indican la importancia de que profesores y alumnos conozcan el tema de
evoluciéon para entender los procesos bioldgicos; y que, la ideologia religiosa en los
profesores no impide la ensefanza del tema. Sin embargo el alumno es influenciado por esta
ideologia; y la experiencia adquirida por el profesor le permite establecer que, prepararse e
instruirse en los temas que imparte, le permitird apoyar al alumno en la construccién del

conocimiento.

Algunas de las conclusiones que se obtuvieron en este trabajo son, que las teorias implicitas
de los profesores sobre el tema de evolucion influyen en como ensefiarlo y en la eleccion de
las estrategias de ensefianza que utilizan; ademas que las teorias implicitas de profesores y
alumnos estan ligadas al contexto socio-cultural que viven y a la influencia de la formacién
académica del profesor; una aportacion importante del trabajo ha sido conocer como se
conduce el profesor en el aula ante un tema complejo de ensenar y de entender, que es el

tema de evolucion.



INTRODUCCION

La educacién juega un papel importante en la preparacion y formacion del ser
humano, esto ha permitido mejorar la manera en como es transferido el conocimiento
y como es obtenido por el estudiante, de ahi la preocupacion de conocer las
problematicas relacionadas a esto y dar propuestas de solucion, que implica a todos
los niveles de educacién. La educacién en Bachillerato del Colegio de Ciencias y
Humanidades (UNAM), pretende que los alumnos tengan una cultura basica que los
vaya formando para el siguiente nivel que es su educacién profesional, de ahi la
importancia de conocer como el alumno es formado para su futuro en las diferente
areas del plan de estudios, como es el caso del area de Ciencias Experimentales,
donde se ubica la asignatura de Biologia, aqui los alumnos conocen vy aprenden
nuevo conocimiento que algunas veces no es facil de entender. Es por ello
mencionar la importancia que tiene el conocer como las teorias implicitas que tienen
tanto los alumnos como los profesores pueden influir en la aceptacion del
conocimiento acerca de temas especificos y de complejidad, como es el caso de los
conocimientos en relaciéon al tema de evolucion, el cual se imparte a nivel
Bachillerato, el tema de evolucion es relevante dentro del conocimiento de los seres
vivos, ya que a partir de ahi se explica la gran diversidad de seres vivos que han
poblado el planeta y como el estudio en las teorias evolutivas han generado el
conocimiento que fundamenta la evolucion de los seres vivos. En Biologia, la
comprension de elementos basicos de un tema importante como la teoria de la
evolucion permite la integracion de diversos conceptos, que representa el desafio
de actuar reflexivamente sobre el propio sentido comun y modificarlo en funcion de
nuevos contenidos cientificos, donde intervienen las teorias implicitas que son esas
creencias que permiten describir algo como correcto o incorrecto, bueno o malo y
que predispone el actuar del alumno y del profesor, porque mediante ellas se
expresa un punto de vista personal. Las teorias implicitas rigen el proceder del ser
humano ante la sociedad, en todos los ambitos donde él se desenvuelve, por lo cual
este proceder en el ambito educativo precede a la manera en cémo el profesor

dentro del aula escolar se conduce y de acuerdo a estas teorias el actua acorde a lo



que considera adecuado como eleccidn de las estrategias, desarrollo de los temas, la

profundidad de los temas y los contenidos que él considera se debe de ensefiar.

Uno de los problemas de la ensefianza de la teoria de la evolucion biolégica radica
en que tiene un contenido socialmente diverso y complejo. Sin embargo es una de
las teorias con mayor alcance explicativo de la evolucion de los seres vivos, también
porque permite articular las distintas fuerzas sociales o grupos de poder que
intervinieron en su planteamiento, de acuerdo al contexto social, politico y econémico
de ese momento. Los alumnos expresan por sentido comun el evolucionismo con los
argumentos Lamarckianos, componentes ideoldgicos de dicho discurso, pero
¢ Cuales son las creencias de los alumnos en el aprendizaje de la teoria de la
evolucidon?, ¢ Qué estrategias didacticas son utilizadas para la ensefianza de la teoria
de la evolucion?, ;Qué resultado se obtiene al comparar la concepcién de los
alumnos sobre la teoria de evolucidén antes y después de su aprendizaje? Es asi que
una de las posibles causas de por qué no sea entendida la teoria de la evolucién, es
su ensefanza, ademas de las teorias implicitas que tienen alumnos y profesores
sobre este tema, por tanto la relevancia de este trabajo es fundamentar la
importancia de reconstruir las teorias implicitas de los alumnos y profesores
gue no permiten la comprension, integracién y aprendizaje de las teorias de la
evolucién. El estudio seleccionado para este trabajo fue el tipo etnografico con la
finalidad de tener el contacto directo con profesores y alumnos durante el periodo
donde el profesor imparte la asignatura y el alumno aprende, utilizando para esto la
entrevista y el cuestionamiento directo. Para obtener informacion sobre las teorias
implicitas de profesores y alumnos sobre la ensefianza y el aprendizaje de la teoria
de evolucion, se eligi6 como sitio de estudio el Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Vallejo siendo uno de los planteles de nivel medio superior de la UNAM, que
dentro de las areas experimentales tiene la finalidad de que los alumnos adquieran
un aprendizaje significativo con relacion a la Ciencia. La aplicacion de un
cuestionario de opiniéon multiple a los alumnos permite obtener informaciéon con
respecto a sus teorias implicitas sobre la teoria de la evolucion, de igual forma una

entrevista semiestructurada a los profesores permite conocer concepciones de



caracter implicito acerca de la ensefianza de la teoria de la evolucién, herramientas
que facilitan el analisis de los resultados en relacion al rechazo anticipado que pueda
existir sobre el tema de evolucion, que ocasiona que la teoria evolutiva no sea
comprendida por los estudiantes. De igual forma las creencias permiten entender la

posiciéon de los profesores para la ensefianza del tema de evolucién.

Este trabajo presenta cinco capitulos, El primer capitulo comprende una revision del
significado y las caracteristicas que presentan las creencias y las teorias implicitas.
También se alude a las creencias y conocimientos de los maestros y la construccién
de esquemas de conocimiento. En el segundo capitulo se aborda analisis historico
de ideas previas sobre el concepto de evolucidon hasta la conceptualizacion que se
tiene en esta época. En cuanto al tercer capitulo se analizan aspectos del
aprendizaje y conocimientos que tienen los profesores sobre las funciones de las
estrategias de ensefianza. El cuarto capitulo se refiere a la postura metodolégica
que se asumié en este trabajo, se dan a conocer los objetivos del trabajo, la
poblacién que participé y los instrumentos para recoger los datos. El quinto capitulo

informa los resultados del analisis cualitativo.

Finalmente se dan las conclusiones y las referencias documentales. El trabajo
termina con un apartado de anexos donde se presenta la guia de preguntas de la

entrevista a los profesores y el formato del cuestionario aplicado a los alumnos.



CAPITULO 1

TEORIAS IMPLICITAS

El término “teorias” suele designar las ideas que tienen las personas sobre las cosas
y los sucesos, y se habla de teorias en la generacién del conocimiento cientifico. De
tal manera que a continuacién se presentan algunas acepciones del termino de

teoria.

Suarez-ldiguez en el 2000, hace mencién de algunas acepciones en el término de

“teoria”, y las cuales presenta de la siguiente manera:

1.  Teoria como especulacion o vida contemplativa, es decir, como opuesta a la

practica. Es el sentido que tuvo en la Grecia clasica.

2.  Teoria como condicidn ideal en la cual no se cumplen a la perfecciéon normas y
reglas que en la vida real no se pueden cumplir sino de manera imperfecta. Este es
el sentido que le dio Kant, puede ser verdad en teoria pero no en la practica. Mas

especificamente, para diferenciar a la razon tedrica de la razon practica.

3. Teoria como sinénimo de “ciencia pura”, es decir, la que no considera su

aplicacion. Asi, hoy hablamos de ciencia tedrica y ciencia aplicada.

4. Teoria como hipdtesis o conjunto de hipétesis (o0 que las incluye). Es en el

sentido que la define Karl Popper.

Benlloch (1997 en Suarez-lfiiguez 2000) hace mencion de como los conceptos
pueden considerarse formando amplios conjuntos de creencias que pueden ser de
naturaleza casual. Esta nocidén supone que los conceptos estan encajados en teorias
y modelos mentales. La idea es que para entender los conceptos y codmo estos
cambian en el tiempo, es necesario comprender las ideas intuitivas en las que se

originan.

También Suarez-lhiguez resalta lo citado por Benlloch (1997) de Carey y Spelke
(1993).



“Concepto, creencia y teoria significan estructuras representadas
mentalmente. Conceptos son unidades de representacion mental
como “grains” de items lexicales Unicos tales como: objeto, materia y
peso. Creencias son preposiciones representadas mentalmente
consideradas verdaderas tales como: “el aire no esta hecho de
materia”. Los conceptos estan constituidos de creencias, de modo
que las proposiciones son representadas por estructuras de
conceptos. Las teorias son estructuras mentales complejas que
constituyen dominios representados, mentalmente, de fenémenos y
principios explicativos que los explican...”

Para Carvajal (2002) las teorias y los modelos son instrumentos conceptuales donde
se intenta articular el conocimiento que se tiene de la experiencia mediante el
proceso de investigacion. El término de teoria es usado frecuentemente para
describir, comprender, explicar y predecir los acontecimientos, hechos y fenémenos

que suceden en los diferentes ambitos de lo real.

1.1 ¢ QUE SE ENTIENDE POR CREENCIAS Y TEORIAS EXPLICITAS

1.1.1 LO QUE SE ENTIENDE POR CREENCIAS

Para Morin (1999) las ideas, teorias, doctrinas, a pesar de estar sujetas a errores
resisten a otras teorias contrapuestas y aunque las teorias cientificas sean las uUnicas
en aceptar la posibilidad de ser refutadas, también tienden a manifestar esta
resistencia. Ademas Morin dice que las doctrinas, son teorias encerradas en si
mismas y absolutamente convencidas de su verdad, son invulnerables a cualquier
critica que denuncie sus errores. Haciendo mencion de que una creencia es la
afirmacion del significado de algo que se considera como verdadero, y que afecta la
percepcion que tiene una persona de los demas o de las cosas y de situaciones que
nos rodean. Todas las sociedades creen que la perpetuacion de sus modelos se
producira de forma natural, pero en siglos pasados siempre se creia que el futuro se
conformaria de acuerdo con sus creencias e instituciones. La historia, dice Morin
avanza por atajos y desviaciones, como pasa en la evolucion Bioldgica, todo cambio
es fruto de una mutacion, a veces de civilizacion y a veces de barbarie. Todo ello

obedece en gran medida al azar o a factores impredecibles, pero la incertidumbre,



segun Morin (1999) no versa soélo sobre el futuro, para él existe también la
incertidumbre sobre la validez del conocimiento, sobre todo la incertidumbre derivada
de las propias decisiones, una vez que se toma una decision, empieza a funcionar el
concepto ecologia de la accion, y se desencadena una serie de acciones y
reacciones que afectan a un sistema que no se puede predecir. Nos hemos educado
aceptablemente bien en un sistema de certezas, pero nuestra educacién para la

incertidumbre es deficiente.

Para Gomez y Seda (2008) las creencias son representaciones mentales
compuestas de proposiciones conscientes o inconscientes que se expresan por lo
que dicen las personas para describir o explicar “algo” a fin de comprenderse a si
mismos y su ambiente, influyendo en su comportamiento. Un aspecto importante de
las creencias es que se organizan en sistemas complejos, en donde las creencias se
relacionan unas con otras y se asocian con algun juicio valorativo y con una fuerza
de credibilidad variable, de tal forma que las mas fuertes prevalecen por su
antigledad y adaptacion evitando de esta manera confrontarse con otras creencias
opuestas, o bien manipulan el conocimiento y la informacién nueva a fin de
preservarse. lgualmente, Gomez y Seda retoman el concepto de creencia de otros
autores como Kane, Sandretto y Health (2002) y Pajares (1992) sefialando que entre
los investigadores no existe un acuerdo en la definicidon de que son las creencias y
que esto produce confusion para llevar a cabo su estudio, especifican que las
creencias pueden ser cualquier proposicion, consciente o inconsciente, y se
relacionan con lo que dice o hace una persona, como “creo que...” para describir al
objeto como verdadero o falso, correcto o incorrecto, como bueno o malo y ademas
predispone para actuar. Es por ello que se utilizan diversos términos para referirse a
las creencias como teorias implicitas, teorias explicitas, concepciones, sistema de

actitudes, entre otras.

Gil (1999) ha sefialado que existen creencias de sentido comun que conceptualizan
de manera deformada o ingenua a la realidad estableciéndose en las personas como

un estereotipo que es aceptado socialmente que pueden influir en los saberes que



van adquiriendo los profesores durante su formacion profesional con derivaciones

hacia su practica educativa.

1.1.2 CREENCIAS Y CONOCIMIENTOS DE LOS PROFESORES.

Borko y Putnam (1996 en Lépez, 2006) coinciden en sefalar la dificultad que tienen
los profesores en su practica docente, para distinguir tedricamente entre el
conocimiento y las creencias, por lo general las creencias aluden a suposiciones,
ideologias y percepciones de sujetos; mientras que los conocimientos implican
proposiciones factuales consideradas como verdaderas. Los conocimientos y las
creencias de los profesores son determinantes en su practica docente y funcionan
como filtros mediante los cuales aprenden e interpretan nuevas practicas de
ensefanza. Para Richardson (1996) y Quiroz (1987) en Lopez 2006) se tienen tres
aspectos de la experiencia de los maestros, decisivos en el desarrollo de sus
conocimientos y sus creencias sobre la ensefianza: su experiencia personal, su

experiencia escolar, y su experiencia con el conocimiento formal:
-La primera incluye los aspectos de su vida que les permiten formarse una
vision general sobre el mundo.
-La segunda se refiere a su experiencia como estudiantes y las concepciones
que se forman sobre el papel de los maestros y la ensefianza.
-La tercera alude a los conocimientos que se forman y validan dentro de una
comunidad de especialistas.

Este ultimo aspecto interesa en cuanto que determina las concepciones sobre las
disciplinas y el saber especializado a sus conocimientos, se apropian a la vez de los
usos que del mismo se hacen en el gremio y esto es la capacidad de manipulacion
para presentarlos en el momento de la ensefanza, en este sentido, el saber
especializado permite la formacion de las identidades de los sujetos que pertenecen

a determinados gremios.



En respuesta a un educador que pensaba que las certezas son absolutamente
necesarias, Morin (1999) reafirmé su pensamiento mencionando que existen algunos
nucleos de certeza, pero son muy reducidos y que se navega en un océano de

incertidumbres en el que hay algunos archipiélagos de certezas, no viceversa.

Canals (2006) hace mencién que hay un tipo de ideas que a partir de los
conocimientos cientifico-técnicos llegan a convertirse en creencias porque justifican
acciones y modos de vida a lo cual él establece como ideologia (modo de
pensamiento). Comenta también que cuando hay un conjunto de ideas ligadas en
forma de sistema, dentro de un grupo social estas se convierten en creencias, que
fundamenta un modo de vida y a lo cual enfatiza se estd hablando de ideologias.
Canals afade que las ideologias pueden surgir a partir de cualquier tipo de ideas,
desde la religidén a las mas puras ciencias y no siempre sera facil distinguir lo que es
creencia religiosa de lo que es "ideologia religiosa", ni lo que es ciencia de lo que es
"ideologia cientifica" o "cientifico-técnica". Asi una misma expresion linguistica puede
ser la manifestacion de una interpretacion cientifica o juego meramente ideoldgico.
Con las ideas se reflexiona, y se critican las creencias y se elaboran diversos modos
de conocimiento y nuevas formas de accion: la ciencia, la técnica, el arte, la moral, la
politica y, en cierto modo, la religion. Pero siempre sobre la base de las creencias,
sin creencias no se puede construir nada. La ciencia, unico conocimiento con
pretension de verdad objetiva, solamente es ciencia cuando es convertida en
creencia por la comunidad cientifica; por eso el estatuto de creencia de la ciencia es
diferente, si bien fuera de la comunidad cientifica la ciencia es una creencia como
todas las demas. De la misma forma ocurre con la técnica, si bien su criterio de

verdad se cambiaria por el de utilidad.

Solis (2015) dice que el tema sobre las creencias es interesante y que las ideas se
relacionan con la verdad por lo que las creencias cumplen su funcién al ser el
fundamento de un modo de vida y de las acciones que determinan a una persona. Su
vinculacion con la verdad no es necesaria, incluso puede ser contradictoria consigo
misma en algunos aspectos: cientificos cuya conducta se guia por pautas basadas

en creencias contradictorias con los postulados de su propia ciencia; cristianos



racistas, e incluso cristianos que rinden culto a determinadas formas de idolatria y
magia. Por eso, dice Solis se tiene que hablar de "creencias" en plural, porque
dificilmente el hombre se construye en una unidad sin fisuras y contradicciones,

salvo los héroes y los santos.

Marin (2010) establece que la ensefianza de la ciencia consiste en provocar la
construccion de conocimientos cientificos y este aprendizaje se obtendra a partir de
que el alumno se cuestione sobre lo que ya sabe, donde puede que modifique o
conserve sus conocimientos anteriores. Ademas comenta que la ciencia establece
situaciones problema que son de interés para el alumno y de esta forma ellos
construyen su conocimiento. En la ensefianza de las ciencias Hodson (1994 en
Campanario, 1999) toma tres aspectos que se integran en lo que se entiende por
ciencia: El primero con relacion al aprendizaje de los conocimientos tedricos y
conceptuales que comprende, ideas, teorias, principios y conceptos; el segundo se
refiere a la naturaleza del aprendizaje es decir su evolucion, métodos y relacion con
la sociedad y el tercer aspecto se refiere a la practica de la ciencia que incluye
destrezas y métodos para realizar investigacién cientifica y resolver problemas.
Pensar por separado estos tres aspectos, que forman parte de la misma actividad
constructiva, reflexiva e interactiva, permite tener en cuenta todo lo que involucra la
ensefanza, como asi también analizar los diferentes tipos de conocimiento a

aprender.

1.2. TEORIAS IMPLICITAS

Segun Partida (2003) los procesos del pensamiento del profesor hacen referencia a
un contexto psicoldgico (teorias implicitas, creencias y valores) y a un contexto social
(condiciones materiales de trabajo, circunstancias, recursos, limitaciones
administrativas). Para este autor el estudio de los procesos de pensamiento del
docente ha seguido dos enfoques: el modelo de toma de decisiones y el de
procesamiento de informacion. El primero concibe al profesor como alguien que esta
constantemente valorando situaciones, procesando informacién sobre dichas
situaciones, tomando decisiones acerca de lo que va a hacer, orientando acciones

con base en las decisiones y observando los efectos o resultados en los estudiantes.



Por su parte el modelo de procesamiento de informacion considera al profesor como
una persona que se enfrenta con un ambiente de tareas muy complejo, el cual
aborda simplificandolo, esto es, atendiendo el numero reducido de aspectos y
dejando de lado a otro. Pozo, Scheuer, Mateos, y Pérez, (2006) y Rodrigo,
Rodriguez y Marrero, (1993) han descrito las teorias implicitas sobre la ensefianza y
el aprendizaje de los profesores, después de haber realizado algunos estudios con
profesores de ensefanza primaria y secundaria. La descripcion permite comprender
como la teoria construida por el profesor a partir de su experiencia anterior, le
favorece explicar e interpretar dilemas del aula, y cdmo estos enfoques se acerca en
mayor o menor medida a algunas aproximaciones tedricas formales hacia el
aprendizaje como son el conductismo, el procesamiento de la informacion y el propio

constructivismo.

Para Vogliotti y Macchiarola (2003), las Teorias implicitas son representaciones
mentales constituidas por un conjunto de restricciones en el procesamiento de la
informacion que determinan, a la manera de un sistema operativo, la seleccion de la
informacion que se procesa y las relaciones entre los elementos de esa informacion.
Las personas utilizan las teorias implicitas para recordar, interpretar, predecir y
controlar los sucesos que ocurren y tomar decisiones. Son producto de la
construccion del mundo a través del cuerpo y se basan en procesos de aprendizaje
asociativo; pero también tienen un origen cultural en tanto se construyen en formatos
de interaccién social y comunicativa. Las teorias implicitas tienen un caracter teérico
en tanto sean representaciones de naturaleza abstracta, estable y, en cierto grado,
independientes del contexto. Estan compuestas por conjuntos mas o menos
integrados y consistentes de ideas que se construyen a partir de las experiencias
cotidianas. Son implicitas en tanto son inaccesibles a la conciencia y no pueden
convertirse en modelos mentales. El caracter explicito o implicito de las teorias es
vinculado con el nivel funcional de las representaciones: nivel de conocimiento y nivel
de creencia. En el nivel de las creencias, las personas utilizan las teorias para
interpretar situaciones, tomar decisiones, realizar inferencias practicas, predecir y
planificar acciones, surgen cuando la demanda tiene una orientacién pragmatica y

expresan un punto de vista personal sobre el mundo. Son acciones que sirven para



predecir, controlar y actuar sobre el mundo. Las sintesis de conocimientos son
explicitas; en cambio, las sintesis de creencias permanecen implicitas o inaccesibles

a la conciencia.

Para Rodrigo et al. (1993) la variedad de escenarios socio-culturales, en los que
participan los sujetos a través de intercambios comunicativos y discursos, es lo que
explica la variabilidad cognitiva; sin embargo, son los parametros mentales los que
permiten gestionar dicha flexibilidad representacional en las situaciones sociales. La
apelacién al contexto también permite afirmar que dicha variabilidad tiene sus limites,
sobre todo en personas que pertenecen a un mismo grupo; en tanto las
representaciones se construyen en escenarios socio-culturales y formatos de
interaccién social, las personas con experiencias similares elaboran visiones hasta

cierto punto convencionales y que comparten.

1.2.1. CARACTERISTICAS DE LAS TEORIAS IMPLICITAS

Pozo (2001) y Rodrigo, (1993) en Pozo et al. 2006, hacen referencia a quienes

mencionan que las teorias implicitas tienen las siguientes tres caracteristicas:

a) Estabilidad: en general, tienden a mantenerse estables a lo largo del tiempo. Son
muy resistentes al cambio porque vamos a ignorar y olvidar todo aquello que no
encaje con nuestra explicacién aunque la informacion nueva sea contradictoria. La

primera impresion es la que mas perdura (efecto de primacia).
b) Influencia cultural: las teorias implicitas reflejan y son el resultado de las

particularidades culturales, por lo tanto, las normas, los valores, las costumbres y los

modos de organizacién social van a influir en nuestras opiniones y en nuestras
Creencias y, por ello, en nuestras teorias implicitas.

c) Puntos de referencia: para las predicciones y tomas de decisiones, es decir, lo que

vayamos a hacer finalmente va a depender de nuestras teorias implicitas.

También Pozo (2001) y Rodrigo (1993) en Pozo et al. 2006, mencionan que las

teorias implicitas van a operar en dos niveles:



* Nivel de conocimiento: cuando la persona utiliza la teoria en forma explicita y, por lo

tanto, reflexiona acerca de ello.

 Creencias: se utilizan las teorias de modo pragmatico, para interpretar situaciones,

comprenderlas y predecirlas.

Las teorias implicitas estan compuestas por conjuntos integrados y consistentes de
ideas que se construyen a partir de las experiencias cotidianas. Son versiones
incompletas y simplificadas de la realidad, que si bien permanecen inaccesibles a la
conciencia, tienen algun nivel de organizaciéon interna, estructuracion vy

sistematicidad.

1.2.2. COMO PUEDEN CAMBIARSE LAS TEORIAS IMPLICITAS EN LA
FORMACION DOCENTE

Con base en Pozo y Crespo (1998); Rodrigo (1997); (Rodrigo et al.,1993) y Pozo
(2001) en Vogliotti y Macchiarola (2003), se identifican tres procesos fundamentales
y complementarios en la transformacion de las creencias de los docentes en
conocimientos cientificos, que a continuacidn se mencionan: comenzando por la

reestructuracion tedrica, la explicitacion progresiva y la integracién jerarquica.

a. Reestructuracion o construccion. Los cambios conceptuales radican en nuevos
supuestos epistemoldgicos, ontolégicos y conceptuales, en un proceso de
reestructuracion tedrica en términos de reconstruir nuevos contenidos y nuevas
formas de organizacién cognitiva que se traducen también en las condiciones
objetivas. Cuando los docentes abandonen una concepcion de conocimiento
entendida como reflejo fiel del objeto que representa, que dicotomiza la teoria de la
practica y cuya utilidad se desprende de una logica instrumental, la ensefianza
facilitaria la comprension y transformacién del objeto y la realidad en atencién a fines

educativos orientados a la formacién de sujetos criticos y reflexivos.

En el caso de las concepciones de los profesores sobre la ensefianza, los grupos
que comparten una misma creencia vienen definidos por la especialidad del profesor,
su sexo, el numero de unidades del centro donde trabaja y el ciclo de ensefianza, el
profesor es un mediador decisivo en los resultados y significados concretos que



obtiene los alumnos, un mediador entre la cultura y el alumno a través de su propio
nivel cultural, por el significado que asigna al curriculum en general y al conocimiento
que trasmite y por la actitudes que tiene hacia el conocimiento. EI cambio conceptual
genera nuevas relaciones entre las representaciones de los docentes que llevan a un
uso mas consistente y coherente de las mismas en diferentes situaciones. Esto
implica un cambio, no solo en el contenido sino también en la naturaleza y formato

de las representaciones sobre un dominio especifico.

b. La explicitacion progresiva de esas teorias implicitas. Esta es entendida como
una redescripcion representacional que implica diferentes niveles de explicitacion y
distintas formas de explicitar el conocimiento vinculado con los usos de los sistemas
de representacion y formas de discursos utilizados por la ciencia. Los principios que
estructuran las teorias implicitas, son mas estables y rigidos, por ende resistentes a
los cambios, que los modelos mentales a través de los que se reconstruyen y se

organizarian en una estructura esquematica.

La formacion docente implica necesariamente la explicacion o redescripcion de los
fendmenos cientificos propios de los ambitos de conocimiento disciplinario vy
pedagdgico. El cambio representacional en el marco de la formacién docente implica
un proceso de explicitacion progresiva de las teorias implicitas 0 no conscientes que
subyacen a sus concepciones sobre diferentes dominios. Se hace necesario asi,
crear dispositivos instructivos que permitan a los docentes comunicar, en contextos
de interaccion social, sus propias concepciones, sacando a luz sus supuestos
implicitos y redescribiendo asi sus propias representaciones, para poder
transformarlas. Esta tarea de explicitacion supone, en primer lugar, la toma de
consciencia progresiva sobre su propio conocimiento de la realidad en la que trabaja

(metaconocimiento).

c. Una integracion jerarquica de las representaciones implicitas a medida que son
re-descritas en los nuevos sistemas de representacion explicitas. Esta
reestructuracion permite la reconstruccién de teorias mas elaboradas (redescripcion
representacional), mas complejas y de mayor potencialidad explicativa. Pero aun

cuando los conocimientos explicitos pudieran explicar mejor y pudieran ser



generalizables a diversos contextos, las teorias implicitas seguirian teniendo funcion
cognitiva. En la integracion jerarquica, los niveles inferiores (representaciones
implicitas) imponen restricciones internas (cuerpo) y externas (mundo) a los niveles
superiores (representaciones explicitas) que a su vez pueden redescribir (0
reconstruir) las representaciones de nivel inferior y otorgarles significado. Pero nunca
puede ocurrir un proceso inverso; si bien el conocimiento explicito puede llegar a
compilarse o automatizarse, a "implicitarse", en realidad lo que se automatiza es una
serie de acciones y no su significado o su relacion explicita con otras

representaciones.

Las ideas previas son construcciones que los sujetos elaboran para dar respuesta a
su necesidad de interpretar fendmenos naturales, esa interpretacion es necesaria
para la vida cotidiana y es requerida para mostrar cierta capacidad de comprension
que es solicitada a un sujeto por otro, entre pares o por cierta circunstancia
especifica no cotidiana (solucion de un problema practico). Asi, la construccién de las
ideas previas se encuentra relacionada con la interpretacion de fendmenos naturales

y conceptos cientificos para brindar explicaciones, descripciones y predicciones.

1.2.3. CONSTRUCCION DE ESQUEMAS

Vergnaud (1996 en Barrantes 2006) postulé que los esquemas conllevan a decisiones
conscientes, presentes en toda conducta y los esquemas que estan en el centro del
proceso de adaptacion de las estructuras cognitivas son: la asimilacion y la
acomodacion. Por tanto los esquemas se basan en conceptualizaciones implicitas;
asi, los errores de los alumnos muy frecuentemente tienen que ver con una
conceptualizacion errada o insuficiente. No se puede teorizar de modo valido respecto
al funcionamiento cognitivo sin tener en cuenta el desarrollo cognitivo, hacia este
problema critico apunta Barrantes su teoria de campos conceptuales. Cuando se
determina el modelo cultural de conocimiento pedagdgico comunmente compartido de
cada concepcion de la ensefianza, se debe averiguar como las teorias estan

presentes en el pensamiento del profesor, es decir cuales sostienen como propias.



Las concepciones de los profesores sobre la educacion, el valor de los contenidos y
procesos propuestos por el curriculum y de sus condiciones de trabajo, llevaran a
estos a interpretar decidir y actuar en la practica, es decir seleccionar libros de texto,
tomar decisiones, adoptar estrategias de ensefianza, evaluar el proceso de

ensefanza y aprendizaje.

1.2.4. TEORIAS IMPLICITAS COMO ESQUEMAS DE CONOCIMIENTO

Rodrigo et al. (1993) mencionan que algunas de las caracteristicas compartidas entre

los esquemas y las teorias son:

a) representan conjuntos de conocimiento prototipico que apresan ciertas
regularidades, como situaciones, comportamientos, personajes e ideas que perciben

las personas en su entorno.

b) presentan funciones similares, porque intervienen en la comprension,

explicacion, redaccion y planificacion del comportamiento y por ultimo

c) se adquieren en contextos sociales y a través de la interaccién entre

personas.

Es una postura tedrica que concuerda con Lépez (1999) quien dice que el origen del
conocimiento como creencia, se encuentra en una experiencia o racionalidad
inconsciente, que implica que un conocimiento de este tipo puede ser al mismo
tiempo verdadero o falso, acertado y erréoneo, dado que lo propio de la creencia es
admitir un cierto grado de indeterminacion en algunos aspectos, mientras que en
otros puede no estarlo. Muchas de las creencias se fundamentan en una clase de
instinto como algo innato y natural que precisamente por ser instintivo no permite
enjuiciar ese peculiar tipo de indeterminacion que es esencial en la creencia. El
conocimiento como creencia pertenece a un tipo de conocimiento de caracter
hipotético sin poderle otorgar una validez mas alla de lo que permite su

comprobacién en la experiencia.



A manera de cierre de este Primer capitulo se dira que las creencias y teorias
implicitas que los seres humanos tienen y que se han adquirido a través de los afios
a partir de la necesidad de conocer los procesos que los rodean, ha generado el
entendimiento erréneo de muchos procesos biolégicos sin embargo a partir de estas
creencias se ha buscado la validez del conocimiento y como trasmitirlo. ElI contexto
que rodea la generacion de conocimiento siempre influye de una u otra forma, por lo
cual se van generando teorias que dan explicacion a un fenédmeno o proceso dentro
de la naturaleza o sociedad. Un ejemplo de esto es la teoria de la evolucion y que a
partir de las primeras explicaciones a las preguntas ;Quiénes somos? ;De donde
venimos? y ¢Hacia donde vamos? el hombre se dedicdé a dar respuesta a estas
incognitas. Es asi que se tienen las primeras explicaciones acerca del origen del
mundo y de los seres vivos. Esto implica las teorias implicitas que se establecen en

la ensefianza y el aprendizaje del tema de la evolucién.

En el siguiente capitulo se dara a conocer las primeras explicaciones a la busqueda
de informacién sobre los seres vivos, su complejidad, aportaciones al desarrollo del

pensamiento evolutivo y sus consecuencias.



CAPITULO 2

TEORIAS DE LA EVOLUCION

La evolucién es un tema global y unificador en Biologia, siendo uno de los temas
centrales en los programas de Biologia del Nivel Medio Superior, y es necesario que
los profesores cuenten con los elementos tedricos conceptuales que les permitan

una ensenanza adecuada de este tema.

2.1 LA EVOLUCION

El concepto de evolucidn establece cualquier proceso de cambio en el tiempo y hace
referencia a las Ciencias de la vida, se dice que es un cambio en el acervo genético
de una poblacién de individuos lo que permite la aparicién de nuevas especies, con
la capacidad de adaptacién a distintos ambientes. Se menciona que hay una
confusion entre lo que es el hecho evolutivo y la teoria de evolucion por lo cual se
hace la aclaracion, el hecho evolutivo es cuando se demuestra que los seres vivos
estdan emparentados entre si y se han ido transformando a lo largo del tiempo, y la
teoria de evolucion establece ser un modelo cientifico que describe la transformacién
evolutiva y explica sus causas. El término de evolucion ha cambiado a lo largo de la
historia es usado por primera vez en embriologia en su sentido etimoldégico de
desenrollar, su significado era la manifestacion sucesiva de los caracteres de un
individuo. Con la teoria de la recapitulacion de la filogenia en la ontogenia y con la
teoria implicita de progreso, la evolucién adquirid el significado de proceso de
trasformaciéon de las especies con el tiempo (Lépez et al. 2009;

https://sites.google.com/site/evolucionupla, 2017)

En la edad antigua se conoce que los Griegos fueron los primeros en llevar a cabo
las observaciones de lo que habia en su entorno y plantearse las explicaciones a
tales eventos observados, es decir se hacian preguntas sobre los cambios que veian

de la naturaleza. Y es aqui donde surge la idea de evolucion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso
http://es.wikipedia.org/wiki/Biolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Especies
https://sites.google.com/site/evolucionupla,%202017)

2.1.1 LA GRECIA ANTIGUA

A los primeros filosofos de Grecia les llamaron los filésofos de la naturaleza ya que
se interesaban por la naturaleza y todos sus procesos. Tres de los cuales fueron
naturales de Mileto, en Jonia y estuvieron interesados en el “cambio” lo cual para
ellos era el origen de todas las cosas. Tales de Mileto decia que el elemento agua
era el origen de todas las cosa, seguido de Anaximandro que decia que el mundo
nacia y aparecia en algo que llamo “lo indefinido”, el tercer fildsofo fue Anaximenes
el cual dijo que el origen de todo era a partir del aire. En esta concepcion dinamica
de la naturaleza originada por estos tres fildsofos de la naturaleza, se une Heraclito
que establece que todo existe en estado de continuo cambio y que en medio de esos
cambios en la naturaleza veia un “algo” que era la base de todo a lo que llamo “Dios”
o “logos”. Posteriormente se conocen las aportaciones de Empédocles que de
acuerdo a lo dicho por los anteriores filosofos él dijo que los cambios en la naturaleza
no eran debido a un solo elemento sino a cuatro el aire, agua, fuego y tierra y lo que
ocurria era que se mezclaban y separaban y volvian a mezclarse, por lo cual no es
que cambie. Como sea estas ideas y concepciones han permitido conocer el mundo
que nos rodea y entender varios de los procesos que lleva a cabo la naturaleza y es
importante hacer mencién de otro de los fildsofos que con sus aportaciones en el
conocimiento de los seres vivos dedujo que la naturaleza se ordena a partir de seres
sencillos a mas complejos y que con sus estudios realizados es quien ha puesto
orden en los conceptos de los seres humanos y se esta hablando de Aristoteles. El
hombre comenzé a filosofar llegando a la conclusion de que los patos al igual que
toda la naturaleza venian de alguien con una inteligencia muy superior y es
Aristoteles quien concluye diciendo que la esencia del pato venia del mismo pato,
como si este conociera las instrucciones para su propia creacion. Posterior a esto
vino una época llamada oscurantismo que duré 1500 afos y los escritos de la

filosofia Griega se archivaron (Gaarder, 2011; Betancourt, 2008; Templado, 1988).

2.1.2 LA EDAD MEDIA'Y EL RENACIMIENTO

Durante la edad media los cristianos hicieron de la Teologia la ciencia suprema y

dejaron a un lado los conocimientos cientificos, sobre todo de las ciencias biolégicas.



Se interesaron en la ética del hombre en relacion a la existencia de un Dios eterno y
creador. La imagen fijista se plasma ante el relato del génesis donde se dice que
Dios hizo todas las bestias de la tierra y con ello se da la creencia de inmutabilidad
de las especie de animales y plantas la cual ha perdurado por mucho tiempo en el
orbe cristiano. Para el Renacimiento el campo de la Historia Natural tuvo avances
relacionados en la observacion directa de seres vivos como plantas y animales
realizandose ilustraciones exactas en tratados enciclopédicos de Gesner y
Aldrovandi, la creacién de Jardines Botanicos y Museos lo cual sirvid de base en el
conocimiento de la naturaleza. También el descubrimiento de América trajo el
conocimiento de fauna y flora de distintos continentes y la problematica de tipo
biogeografico. Surge también la interpretacion de los fésiles que contribuye como

elemento basico de la teoria de evolucién (Templado, 1988).

2.1.3 EL SIGLO XVII'Y XVIII

Los avances en las ciencias naturales dieron inicio en el siglo XVII siendo los
pioneros de la ciencia moderna, donde se menciona a Bacon y Descarte en la
Filosofia, Harvey en la Biologia, Galileo y Kepler en Fisica y Astronomia, donde
también se presentaron avances en la Metodologia cientifica ya que se inventaron
varios instrumentos de observacién y medida como el microscopio, el barémetro y el
termémetro. Surge el conocimiento sistematico de los seres vivos y el concepto de
especie como una unidad constante, se establecen los sistemas de clasificacion
resaltando la nomenclatura de Linneo en la cual cada especie se denomina con dos
nombres latinizados el primero es el Género y el segundo la especie. Se aborda
erroneamente el origen de animales inferiores mediante la generacion espontanea a
partir de materiales en descomposicion y la utilizacion de uno de los instrumentos
inventados como el microscopio se comprueba que no se trata de generacion
espontanea sino la proliferacion de organismos dificiles de observar a simple vista.
Otro de los problemas biolégicos abordados en estos siglos fue la preformacion y la
epigénesis. También en Paleontologia se determinaron los procesos de
sedimentacién y estratificacion. La creencia en una teleologia cosmica estaba en

auge en los siglos XVII y XVIII, un periodo de emancipacion y no solo los utopistas y



reformadores que predicaban el progreso, esto se convirti6 en el tema de varias
filosofias en las escuelas historico - idealistas desde Herder y Schelling hasta Hegel
y Marx. El pensamiento teleoldgico quedd reforzado por las investigaciones de los
geologos, especialmente por el descubrimiento de secuencias de faunas fosiles que
culminaban, en estratos que contenian mamiferos y finalmente el hombre. Lo cual
encajaba con la teoria de Lamarck en relaciéon al cambio gradual, que seria la
primera teoria genuina de la evolucidén. Alrededor del mundo varios exploradores
como Marco Polo, Cristébal Colon y Fernando de Magallanes recolectaron
ejemplares y especimenes de plantas y animales que llegaron al Jardin du Roi
conocido después como el Museo de Historia Natural de Paris, donde se investigaba
y se debatian grandes ideas. Y hace su aparicién Georges Luois Leclerc Conde de
Buffon quien ocupé el cargo de director del Jardin du Roi, escribié la enciclopedia de
la historia natural, donde reflejaban sus ideas en relacidén a las presiones politicas,
religiosas y cientificas de su época, influenciado por Newton nego la existencia de las
especies y se expresO de los organismos como seres individuales debido a su
ideologia religiosa. Esquematizé la Biologia de manera analoga como Newton veia el
mundo de la fisica, fue hasta después que aceptd la existencia de las especies y
tratd de clasificarlas mediante la seleccidon de unas cuantas caracteristicas escogidas
de manera arbitraria y por su puesto sin éxito. Criticé también al botanico Carl von
Linneo (1707-1778) quien afirmaba que los elementos de la naturaleza incluyendo
las especies presentaban alguna cualidad constante que no cambiaba. Linneo
construyd su taxonomia basandose en la presencia o ausencia de las caracteristicas
predeterminadas, aun asi Buffon siempre lo llamé Linneo nomenclateurs queriendo
decir que solo ponia nombre a los especimenes. Buffon tuvo un papel muy
importante con respecto a sus observaciones hechas a varios especimenes de lo
cual notd similitudes en especies diferente que provenian de climas parecidos,
proponiendo que el medio ambiente podia influir y tener efecto sobre las especies,
con sus estudios anatdmicos se dio cuenta que los animales estaban conformados
en un plano corporal muy parecido, llegando a pensar que las especies tenian que
surgir de otras especies. Lamentablemente por su inclinacion religiosa se retracté y

convirtié su teoria de evolucidon en degeneracion, debido a que cualquier cambio que



se presente es porque ha caido de la gracia divina (Betancourt, 2008; Mayr, 2004;
Templado, 1988).

2.1.4 LA ZOONOMIA DE ERASMUS DARWIN

Erasmus Darwin (1731-1802) deja plasmado en su obra algunos de los problemas
relacionados con la evolucién, y hace mencidon que las principales causas de la
variacion en los seres vivos era la domesticidad, las condiciones climaticas y la
herencia de los caracteres adquiridos, hace también una afirmacién con respecto a
que la vida organica proviene de un filamento organico primordial que permitiria a los
organismos seguirse perfeccionando de generacion en generacion y por los siglos de
los siglos. Erasmus fue abuelo de Charles Darwin, médico reconocido y exitoso quien
fue contemporaneo de Lamarck con el cual concordaba muchas ideas acerca de las
especies, Erasmus cuestionaba la autoridad de la Biblia pero no era ateo, él
pretendia servir a la ciencia como una manera de honrar a la creacién. Entre sus
obras que escribi6 se tiene a la titulada como Zoonomia que en ella describia junto

con otros temas el origen de la vida (Lépez, 2009; Templado, 1988).

2.1.5 TEORIAS EVOLUCIONISTAS CLASICAS

Desde la Fisica y con base en el mecanicismo y organicismo, la vida ha sido
explicada por cambios mecanicos, haciendo referencia a lo inanimado (lo no vivo),
por lo cual su explicaciéon se ha fundamentado en el mecanicismo y por consiguiente
los fendmenos de la naturaleza llevaron a interpretar lo vivo con categorias de las no
vivas, por tanto se le da una segunda categoria explicativa que es el organicismo.
Pero no se puede interpretar a los seres vivos de manera mecanicista como si fueran
maquinas perfectas y complejas, tampoco las realidades organicas en fases al inicio
de su organizacion, como si lo inanimado tuviera vida y se considerara una especie
de pre-vida. Los mecanicistas llegaron a proponer que en el pasado habia surgido de
una molécula viviente que se reprodujo y se convirtid en el ascendiente de todos los
seres vivos. Para el preformacionismo y epigénesis cada ser vivo se establece
como un sistema dinamico, con un proceso interno de cambio o desarrollo.

Aristoteles dio a conocer dos hipdtesis sobre el desarrollo de un organismo, la



primera hacia referencia a lo que llamé la preformacioén, la cual consistia en que un
individuo ya existia formado en las células reproductivas, la otra idea era que ni el
ovulo ni el espermatozoide contenia alguna estructura preformada, sino que van
surgiendo en su posicion correspondiente a partir del material del huevo. Los factores
del entorno como los genes, interactuan con el material genético dando origen al
fenotipo y la informacion genética es pre-informacion, la cual esta codificada en los
genes y presenta su propio ambiente, estas interacciones con el ambiente externo e
interno permiten la autorregulacion configurando el fenotipo. Las etapas de la vida de
un mismo individuo son actualizaciones de la expresion del mensaje genético propio
y para ser un organismo de una especie diferente se requiere ademas de la emision
del mensaje genético, un cambio de mensaje genético en el genoma, y que los
progenitores sean antecesores con genoma diferente y no congéneres con idéntico
genoma. En el creacionismo la nocién de crear es producir algo sin originarse de
materia previa, es la dependencia de las creaturas a su creador, no se trata de ideas
religiosas exclusivo de una creencia, implica también una nociéon metafisica la cual
es una ciencia estrictamente racional. Se dice que el mundo tuvo que ser creado
porque es un conjunto de realidades finitas, que no tienen una razén de ser y no
tienen una explicacion de su existencia, los fendmenos cosmicos se explican por una
ley cientifica, pero no se explica su realidad misma. La evoluciéon solo entra en
conflicto con el creacionismo cuando se establece como una emergencia radical,
como un transformismo universal que es una forma de materialismo. No hay algo que
no sea material, la materia y sus transformaciones segun la ley universal, pero existe
una postura opuesta al creacionismo que excluye toda evolucion, pero todas las
realidades creadas continuan existiendo a lo largo de tiempo y esto equivale a

cambiar, a evolucionar (Lépez, 2009)

2.1.6 EL LAMARCKISMO

Jean Baptistes de Lamarck (1774-1829) fue protegido de Georges Louis Le Clerc
Comte de Buffon (1708-1788) y la primera persona en divulgar que las especies
cambian con el tiempo, nacié de una familia noble sin dinero, sirvi6é varios afios en el

ejército desarroll6 interés por la botanica. Escribié una obra de cuatro volumenes



sobre la flora de Francia que llamé la atencion de Buffon, quien lo contraté para
trabajar en el departamento de botanica del Museo de Historia Natural. Trabajo
también como profesor de la catedra de animales inferiores gusanos e insectos y con
lo cual creo un nuevo campo de estudio en la Biologia al denominar a los
invertebrados y reorganizarlos. El estudio de estos organismos permitié conocer la
organizacion en su esquema social que favorecido entender lo que se denomina

“coevolucion de las especies” (Betancourt, 2008).

Lamarck publico en 1809 su obra fundamental, Filosofia Zooldgica, donde expone
sus concepciones sobre evolucién, es aqui donde plasma sus pensamientos propone
que la naturaleza, de forma gradual y sucesiva, ha dado origen a los diferentes
grupos de seres vivos desde los mas simples a los complejos, lo cual constituye una
de las primeras teorias evolutivas, por lo que concibe la evolucion de los érganos
animales como una reaccion y adaptacion de los individuos al ambiente, y teoriza la
transmision hereditaria de los caracteres adquiridos favorables a la adaptacion al
ambiente. Relacion6 el comportamiento de los organismos con su naturaleza y los
ambientes cambiantes, estuvo contra el fijismo argumentando que si las especies
hubieran sido fijadas en la creaciéon no podrian sobrevivir a los cambios
medioambientales. Lamarck no afirma que el medio actue directamente sobre el
organismo, sino que hace al organismo modificarse por si mismo para adaptarse al
medio, la influencia indirecta del medio sobre el organismo que evoluciona fue

establecida por Lamarck.

La teoria de Lamarck se puede resumir en la siguiente frase: “Un cambio de las
circunstancias induce un cambio de los habitos y a su vez, determina un cambio de
los actos, lo que conduce finalmente a un cambio de los 6érganos” y de aqui surgen

las dos leyes:

1. La necesidad crea el érgano necesario; el uso lo robustece y aumenta. La falta

de uso determina la atrofia y la desaparicion del érgano inutil.

2. El caracter adquirido por la accion del ambiente se transmite por reproduccion
a sus descendientes. El caracter adquirido es asi hereditario.



Lamarck dio ejemplos a sus dos Leyes: los topos que pasan casi toda su vida bajo
tierra y sin luz, apenas utilizan el sentido de la vista y, en consecuencia, casi la han

perdido debido a que sus ojos son diminutos y estan profundamente hundidos.

La jirafa se alimenta del follaje de los arboles, todo su cuerpo “tiende hacia arriba”,
por lo que se le han alargado el cuello y las patas delanteras. Los patos, las ocas y
los animales palmipedos, que viven en lugares con abundancia de agua, han

desarrollado en las patas una membrana interdigital que les facilita la natacion.

El concepto de herencia constituye la clave de la teoria Lamarckiana, todo lo
encontrado con respecto a los datos taxonémicos, biogeograficos y paleontoldgicos
que se tenian en tiempos de Lamarck después de 50 afos tuvieron una explicacion
con Charles Darwin (Templado, 1988; Schussheim y Salas, 1985;

https://oposinet.cvexpres.com/, 2017).

2.1.7 CHARLES ROBERT DARWIN, ORIGEN DE TODO

El 26 de noviembre de 1859 se publico el libro Origen de las Especies por Charles
Robert Darwin (1807-1882), donde los cuatro primeros capitulos estan dedicados al
estudio de la variacion de las especies domesticadas y en la naturaleza, a la lucha de
la existencia y a la Seleccion Natural, el quinto trata de las leyes de la variacion. Esta
obra tiene dos aspectos muy importantes la recopilaciéon de un conjunto de datos
Paleontologicos y Bioldgicos de los cuales se induce la idea de la Evolucion, el
segundo establece la teoria de la Seleccion Natural para explicar el mecanismo del
proceso evolutivo. Darwin establecié el principio de Seleccién Natural por deduccién,
basandose en determinados hechos observables en la naturaleza, la variacion en
animales y plantas, la tendencia de todos los organismos a incrementar su numero
en progresion geométrica y la necesidad de eliminar individuos. De estos hechos se
dedujo la Seleccion Natural a través de la lucha por la existencia. Ademas se
establecio que los organismos de cualquier especie no son totalmente iguales,
porgue unos presentan variaciones ventajosas para la lucha por la existencia y en
otras seran desfavorables. De aqui se dedujo que la competencia mutua y con el

medio, los individuos con variaciones favorables sobreviviran en comparacién con los


https://oposinet.cvexpres.com/

afectados por variaciones desfavorables. Y como muchas variaciones se trasmiten
hereditariamente tales efectos se iran acumulando constantemente para mantener la
adaptacion de los seres vivos a su ambiente. Es asi que la teoria de la Seleccion
Natural seria aceptable en el caso de que el proceso evolutivo hubiera sido muy
lento, es decir, si la historia de la vida sobre el planeta habia sido larga, Darwin se vio
obligado a tener en cuenta aquellos factores que ademas de la Seleccion Natural,
contribuyeran en explicar la mayor rapidez de la evolucion biolégica al encajarla en
dicha escala de tiempo. La aparicion de la obra Origen de las Especies contribuyd
como un acontecimiento cientifico y cultural, con indicios de escandalo. Varias
revistas, incluso periddicos publicaron criticas o apologias de la obra. Darwin se
retir6 a Downe donde permanecio al margen de las polémicas que origind su obra y
tuvo en cuenta las objeciones cientificas que se le fueron haciendo. Durante esta
época se dedico a diversos estudios de fisiologia vegetal sobre los que se publicé

algunas obras y monografias (Kingsland, 2004; Templado, 1988).

2.1.8 LA SELECCION NATURAL SEGUN WALLACE

Wallace estuvo en el archipiélago malayo y en Australia, realizando investigaciones
sobre las especies donde sus trabajos se relacionaban con la distribucion vy
comportamiento, establecio las bases de la biogeografia, obteniendo gran cantidad
de datos sobre los ecosistemas tropicales. Wallace estaba convencido de que la
distribucion y variacion geografica de una especie debia ser considerada parte de su
historia natural y fundamental para explicar sus particularidades evolutivas. A pesar
de las coincidencias en los manuscritos de Wallace y Darwin se vieron dos puntos de
divergencia entre ambos pensadores, que se acentuaron con el tiempo, porque
Wallace creia que el intelecto humano no estaba sujeto al mecanismo de seleccién y
era el producto de un acto de creacion divina especial, debido a que Wallace era muy
creyente, y no encontraba obstaculo en pensar que la evoluciéon de las formas de
vida Dios las habia impuesto a la naturaleza. Por otro lado suponia que la aparicidon
del hombre en la naturaleza y su dominio sobre la misma negaba la evolucion,
marcando un limite final en el progreso de la vida segun el plan divino. Para Wallace
la seleccion natural podria seguir influyendo en las adaptaciones de las especies



existentes, siempre fue defensor de la seleccidén natural. A diferencia de Darwin, que
se dedicé hasta su muerte a juntar evidencia y discutir sobre el tema, sus
preocupaciones lo llevaron a reflexionar y escribir sobre ideas que hoy se consideran
un socialismo utbépico, sobre la posicion del hombre en la naturaleza, las
posibilidades civilizatorias de la espiritualidad y la educacién y las capacidades del
sistema politico para favorecer transformaciones econdémicas y sociales de amplio
espectro. Quedd a la sombra de Darwin, pese a que por derecho propio puede

contarse entre los fildsofos naturalistas mas importantes del siglo XIX (Sica, 2012).

2.1.9 NEODARWINISMO

El término “darwinismo” se refiere al argumento cientifico que da explicacién a los
procesos naturales siendo la seleccion natural el principal mecanismo de cambio
adaptativo. El darwinismo moderno se consolidé en una serie de tratados que se
publicaron desde mediados de la década de los afios treinta hasta mediados de los
anos cincuenta, los cuales establecieron la sintesis moderna de la teoria evolutiva
que se conoce como Neodarwinismo. Segun las ideas neodarwinistas la seleccidon
natural dirige el proceso evolutivo eliminando o atenuando los efectos del azar y es
quien pone orden a la variabilidad genética y la conduce por caminos adaptativos.
Estas también coinciden con Darwin en afirmar que los mecanismos que intervienen
en la formacion de la especie son los que determinan el curso total de la evolucion.
Los defensores de la teoria sintética sostienen que toda la evolucién se debe a la
acumulacion de pequeios cambios genéticos dirigidos por seleccion natural y que la
macroevolucién por encima del nivel de especie consiste solamente en una
extrapolacion y amplificacion del acontecimiento que tienen lugar dentro de las

poblaciones y especies (Kingsland, 2004; Templado, 1988).

Algunos de los sistematicos progresistas basados en las observaciones sobre la
variacion geografica de las especies animales, atribuian la multiplicaciéon de las
especies a un proceso de especiacion geografica. Durante los afos veinte se
profundizé en los estudios de la variacion geografica y Rensch en 1929 publicé la
obra sobre estos hechos y sus implicaciones evolutivas. Pero fue hasta 1933 que dio

una interpretaciéon Lamarckista a los fendbmenos de variacion geografica, esta obra



constituyd un acercamiento entre los sistematicos y los demas bidlogos.
Posteriormente Dobzhansky, Huxley, Mayr y Simpson a partir de distintos campos
bioldgicos tendian en dar una explicacion unitaria del proceso de evolucion, la cual
se llamo teoria sintética de la evolucion. Thomas Henry Huxley no era evolucionista,
invertia su tiempo tratando de iniciar una profesion cientifica que no requiriera de la
aceptacion del clero. Trabajo con Richard Owen anatomista comparativo, presidente
de la Asociacion Britanica para el avance de las ciencias, que trabajo con Darwin, y
que le interesaba mas un lugar en la elite cientifica. Huxley fue la nueva defensa de

Darwin y se convertiria en un evolucionista (Betancourt, 2008; Templado, 1988).

Para tratar de entender el proceso de evolucién es importante comprender como se
trasmiten las caracteristicas genéticas de generacion en generacion, por lo cual
surgen dos corrientes antagonicas la de los mutacionistas y la de los seleccionistas.
Y para 1937 Dobzhansky public6 Genetics and the Origin of Species, donde se hace
referencia a que la recombinacion genética es la causante de las variaciones y debia
relacionarse con la seleccién natural en la cual se plantean los procesos genéticos y
la mutacion. Al reunirse los mutacionistas y seleccionistas se cred una sintesis de las

diferentes posturas, creando esta nueva teoria (CCH. UNAM, 2017).

2.1.10 EL EQUILIBRIO PUNTUADO

En la teoria del equilibrio puntuado los cambios son totalmente al azar y ocurren en
poco tiempo, es decir los cambios ocurren en un periodo corto seguido de un periodo
largo de estasis (minimos cambios durante periodos largos de tiempo). Esta teoria ha
sido propuesta por los paleontélogos Niles Eldredge y Stephen Jay Gould la cual dice
que los cambios morfolégicos en individuos de un mismo linaje (anagénesis) y la
divisién de una especie en dos (cladogénesis) estan relacionados causalmente. Es
decir un cambio acelerado en pocos individuos que divergen de la especie original y
forman otra nueva, dan inicio a una rama del arbol evolutivo o macroevolucion,
posterior a este cambio genético brusco le siguen otros mas lentos, acumulativos y

seleccionados en relacién con su entorno (Lopez, 2009)



Darwin no llegé a conocer los trabajos de Gregorio Mendel a pesar de que eran
contemporaneos, al paso del tiempo se conocen las leyes de Mendel y se comienza
a trabajar la genética en relacion con la evolucion, con el descubrimiento del DNA, la
genética pasa a ser molecular y se cuestiona el papel de la seleccién natural como
principal fuerza evolutiva. Con las evidencias de la genética molecular surge el

Neutralismo como una alternativa a la teoria evolutiva (CCH.UNAM, 2017)

2.1.11 EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION

La informacion obtenida por Darwin durante sus viajes le fue fundamental para
confirmar su teoria, a todos estos datos recabados se les llama Pruebas de
evolucion. Estas evidencias de evolucion son las paleontolégicas, las anatomicas, las
embrioldgicas, las quimicas y genéticas de las cuales a continuacién se describen
brevemente. En las paleontoldgicas el planeta tierra existe desde hace 4600
millones de afos, y fue la paleontologia la que dio a conocer las evidencias del
cambio de la historia de la vida mediante los fésiles de plantas y animales con mas
de 10,000 millones de afios. De ahi la importancia de estos restos organicos de
huesos, conchas, dientes, semillas y esporas ademas de los coprolitos que contienen
residuos de las especies que eran consumidas por las especies existentes. Georges
Ledpold Chrétien Frédéric Dagobert barén de Cuvier (1769-1832) mostro gran
vocacion por el estudio de la historia natural, por lo cual fue invitado como profesor
de anatomia comparada en el Museo de Historia Natural apoyado por Geoffroy y
Lamarck, Cuvier llevé varios estudios anatomicos de especies actuales y fésiles,
estudios en cuadrupedos, reptiles, aves, peces y moluscos. Sus estudios de
anatomia comparada de fésiles fueron determinantes para establecer que la
extincion es un proceso que ha ocurrido en varias ocasiones y que en el tiempo
geologico existieron diferentes épocas caracterizadas por su propio registro fésil, por
esto Cuvier fue considerado el Padre de la Paleontologia. Para las evidencias
anatémicas, la anatomia comparada establece que las especies de los grupos
taxondmicos superiores tienen semejanzas en su estructura basica, en los patrones
de desarrollo embriolégico y en la unidad bioquimica (moléculas organicas como las
proteinas y el ADN), mostrando una ascendencia comun. Este tipo de relacion se



conoce como homologia y es la base principal para clasificar a los sistemas vivos de
acuerdo con sus afinidades filogenéticas. En el siglo XIX se realizaron estudios de
embriologia comparada de vertebrados con los cuales se concluyé que el desarrollo
embriolégico del individuo seguia la historia filogenética de la especie. Ernest
Heackel dice “La ontogenia es la recapitulacion abreviada de la filogenia”, cada
embridn repite la historia de sus antecesores, la ontogenia permite que los cambios
genotipicos heredados pasen a cambios fenotipicos, asi la seleccidon natural actua
sobre los caracteres en las ultimas etapas del desarrollo embrionario o neonatal que
marcan la variabilidad entre los individuos de la misma especie y los primeros
cambios en los estadios del desarrollo suponen la aparicién de individuos de una
diferente especie. Los cientificos encontraron que los embriones de vertebrados
presentan estructuras homélogas durante ciertas fases del desarrollo, que se
transforman en estructuras totalmente diferentes en formas adultas, sin embargo las
caracteristicas compartidas en los embriones sugieren que los vertebrados
evolucionaron de un antepasado comun. Las evidencias bioquimicas se relacionan
en que los organismos tienen un origen en comun ya que son la manifestaciéon
fenotipica de su contenido de DNA. La bioquimica comparada también apoya la
teoria de la evolucion, por lo que a partir de estudios morfolégicos se puede inferir
que diferentes especies estan relacionadas. Con respecto a las genéticas el genoma
de todos los organismos evidencian la evolucion ya que todas las especies vivientes
comparten el mismo mecanismo basico de la herencia, utilizando el ADN para
codificar genes que son pasados de progenitores a descendientes, y los cuales son
transcritos y traducidos a proteinas durante la vida del organismo. En la
biogeogréfica, los cientificos han confirmado y ampliado el estudio de la distribucion
de plantas y animales alrededor del mundo en un campo de estudio ahora llamado
biogeografia, donde la evolucion se relaciona intimamente con el clima y la
geologicas, especialmente la tecténica de placas, porque explica las relaciones de
ancestros y la distribucién geografica que se observa en los fosiles y en los sistemas
vivos. En sus viajes Charles Darwin pudo obtener informacion de las especies que se
encontraban en diferentes areas geograficas y deducir que la semejanza de la flora y

la fauna tenian un mismo origen, es decir que los organismos insulares procedian de
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los continentes y que debido al aislamiento y a la adaptacion a sus nuevos habitat
explicaba lo que habia pasado con esas especies. Un ejemplo de eso son los
pinzones de las Galapagos, que tuvieron una gran diversificacion debido a un habitat
variado y sin competidores. Las barreras geograficas como rios, desiertos, climas
diferentes y cordilleras propician estos fenomenos. Otras de las pruebas que se
tuvieron de la evolucion fue la comparacion de fosiles de plantas y animales que
vivieron hace millones de afios que se encontraban en las rocas y que a partir de sus
estudios se determind como iban cambiando a lo largo del tiempo determinadas
lineas de plantas y animales (Bueno y Llorente, 2008; CCH.UNAM, 2017).

2.1.12 VARIACION, SELECCION Y ESPECIACION

El neodarwinismo ha ido encontrando diversos obstaculos desde su inicio, por su
unica explicacién para todo proceso evolutivo. Darwin dio 2 ideas esenciales para la
comprensién del proceso evolutivo, que son la variacién y la seleccion, sin la
variacion de los genes el proceso de la seleccion natural no se llevara a cabo. Desde
los modelos gradualistas, la evolucién es el resultado de un reemplazamiento
progresivo, gradual en el seno de una poblacion de alelos menos aptos por otros
mas aptos segun el ambiente, lo que permite estén los organismos adaptados a su
entorno. La seleccidn natural actua sobre los individuos pero sus consecuencias son
poblacionales. De tal manera que el neodarwinismo amplia tres postulados basico
que son seleccion natural, azar y gradualidad. La definicion biolégica de especie no
es infalible siempre se presentan casos dudosos para los que la identificacion de la
especie resulte arbitraria. Esto es debido a que las especies no son estaticas y son
los estados intermedios de la especiacion los que causan mayores dificultades a la
hora de la clasificacion e identificacion. La especiacion es el proceso por el cual
surgen nuevas especies a partir de un aislamiento extrinseco donde organismos de
una misma especie ya existente comienzan a separarse entre si, debido a sucesos
como el cambio climatico, la formacion de barreras geograficas, o la llegada a un
nuevo habitat. La separacion puede ocurrir durante el transcurso de varias
generaciones, ya que los individuos pueden necesitar dispersarse desde el ambito
geografico de su especie a otras zonas. Por otro lado las poblaciones aisladas



divergen genéticamente, lo que en comparacion a las que estan en contacto con
otras poblaciones, que puede ocurrir al azar o por la misma seleccién natural. En el
aislamiento intrinseco, que ocurre dentro de la poblacion, depende mas de los
organismos que del entorno y pueden originarse por preferencias durante el cortejo,
o por incompatibilidades genéticas, que hacen que la descendencia de cruces entre
diferentes poblaciones no resulte viable o fértil. Hay dos teorias por las cuales se
lleva a cabo la especiacion, que son a través del aislamiento geografico y el no
geografico. La especiacion geografica, es por una separacion geografica de las
poblaciones y la especiacién no geografica es el resultado de cambios de conducta,
0 genéticos, de una parte de determinada poblacion local. EI fendbmeno de la
sucesion ecolégica es un proceso natural mediante el cual las comunidades varian
paulatinamente hasta convertirse en la culminante que seria la representativa de la

zona y que para ello deberan de pasar millares de anos (Lépez, 2009).
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CAPITULO 3

EL APRENDIZAJE Y ENSENANZA

En este capitulo se presenta la importancia de las teorias implicitas o creencias que
tienen los profesores para llevar a cabo su practica docente, sobre todo en la
ensefianza de las ciencias. El profesor asume una postura o creencia que lo lleva a
tratar un tema como considera que es mas pertinente. El tema de la evolucion
biolégica es uno de los temas complejos, dificil de ensefar y de dificil comprensién
para el alumno, sin embargo, la variedad de escenarios socio-culturales en los que
participan alumnos y profesores a través de intercambios comunicativos y discursos,
explican la variabilidad cognitiva, por lo que las concepciones del aprendizaje no
constituiran ideas aisladas y el aprendizaje humano junto con el proceso de
ensefianza y de aprendizaje son elementales para lo que se llama aprendizaje

implicito y lo cual se vera a continuacion en este Capitulo.

3.1 EL APRENDIZAJE HUMANO

La educacion es un fendmeno sociocultural complejo y para su estudio es necesaria
la participacion y la colaboracion de multiples disciplinas que expliquen sus distintas
dimensiones y contextos. Es asi que las ciencias de la educacion son todas las
disciplinas interesadas en el estudio de los distintos aspectos de la educacion, en
sociedades y culturas determinadas. Por lo que el componente basico de las ciencias
de la educacion son las aportaciones de las ciencias y disciplinas humanas, que
consisten en conceptos, teorias, modelos, tecnologias y técnicas imprescindibles
para la descripcion, explicacion y comprension de la realidad educativa (Diaz-Barriga
y Hernandez, 2002; Fernandez, 2002).

Bolivar y Rojas (2014) mencionan que el aprendizaje humano es un fenémeno
complejo y cada persona lleva a cabo multiples procesos cognoscitivos al momento
de aprender un nuevo conocimiento. Durante el siglo XX, diferentes paradigmas

tedricos han intentado explicar, con fundamentos sélidos, como ocurre el aprendizaje



humano, en general coinciden que el proceso de desarrollo cognoscitivo esta
relacionado en particular en cada persona. Es lo que algunos estudiosos definen, con
matices, como estilos personales que se desarrolla en cada ser humano y al hablar
de estilos de aprendizaje, el concepto se refiere a los distintos modelos propuestos
que se han generado para explicar la manera en que la persona aprende. En
general, cada ser humano responde a una forma particular y predominante de
aprendizaje que le permite interrelacionarse con su ambiente y que implica aspectos
cognitivos referentes a la personalidad. A la hora de aprender, cada uno lo hace de
manera distinta y organiza el proceso de acuerdo a la forma como asimilan los
contenidos que estudian debido a las caracteristicas fisiolégicas y psicoldgicas, que
los diferencian unos de otros. Es importante destacar que, desde que los estilos de
aprendizaje invadieron las areas psicologicas y educativas, se han realizado
multiples investigaciones que han buscado explicar la manera en que los estudiantes
se comportan ante determinados entornos educativos y como se desarrollan y
manejan sus capacidades, habilidades y destrezas particulares para lograr el
aprendizaje. Sin embargo, hay quienes sostienen que los estilos de aprendizaje no
necesariamente permanecen constantes a lo largo del tiempo, hay los que
predominan soélo para ciertos momentos de la vida, mientras otros permanecen
invariables a lo largo de toda la vida. Es decir, que depende del ambiente o del
contexto de aprendizaje en el que se desenvuelva el estudiante. Los estilos de
aprendizaje podrian o no modificar ciertas caracteristicas cognitivas que le permitan

adaptarse a la realidad educativa en la que se encuentre.

¢ Qué ocurre cuando se ensefa?, se ha intentado explicar desde el aprendizaje, pues
se supone que lo que ocurre es que se aprende algo. Pero, jacaso el aprendizaje es

todo lo que el ser humano necesita para ser lo que es”?.

Murcia y Jaramillo (2003) dicen al respecto que gran parte de la constitucion de
nuestra naturaleza humana acontece por el aprendizaje, pues lo que otorga la
naturaleza genética y bioldgica sélo es posible desarrollarlo mediante procesos de
interaccion social que generen aprendizajes significativos culturales y sociales. En

medio del ambiente escolar, el sujeto educable crea y recrea cultura al otorgar



sentido y significado a sus vivencias, a la vez que va conformando un tejido de

relaciones sustanciales con la comunidad educativa (estudiantes, padres de familia,

profesores y directivos entre otros); por tanto, dicen los autores, la escuela es mas

que la relacion estudiante-aprendizaje. Sin embargo, la consideracién de aprendizaje

no siempre ha sido asumida de la misma manera; esta ha cambiado segun las

influencias epistemoldgicas y metodoldgicas de las épocas.

Bower y Hilgard (1996 en Murcia y Jaramillo 2003) retoman a quienes consideran

que existen varias teorias que intentan explicar el proceso de aprendizaje, las cuales

se mencionan a continuacion:

a) Las Teorias de la acumulacién, consideran al conocimiento como un agregado

de ideas que se van guardando en la caja cerebral para ser utlizadas
posteriormente. Estas teorias asumen que el estudiante es una hoja en blanco
que hay que llenar. Murcia y Jaramillo, hacen mencién a lo establecido por Pablo
Freire sobre la educacion bancaria, pues las teorias de la acumulacién hacen
que la educacion se asemeje a un banco donde se deposita el conocimiento y
luego, mediante un examen, se saca por cuotas, segun la necesidad e intencién

del maestro.

b) Las teorias conexionistas o asociacionistas. Se derivan de la consideracion que

sustenta que el conocimiento es producto de los estimulos externos que son los
que van formando en el sujeto ciertas conexiones que se convierten en
respuestas ante determinados estimulos. Sus principales impulsores fueron
Thorndike con su teoria del conexionismo, Pavlov con el condicionamiento clasico
y Skinner con la propuesta sobre condicionamiento operante y el reflejo
condicionado. Sus hallazgos fueron aplicados posteriormente en la psicologia

conductual.

Las teorias no conexionistas o las teorias de la gestalt y las teorias del Insight
consideran que el aprendizaje depende de la persona cuando se da cuenta sobre
como esta organizado el ambiente. Si el ambiente es apropiado, el aprendizaje se
da por insight o iluminacion. Su principal impulsor fue Kohler



Sarmiento (2004) hace mencion de varias de las teorias cognitivas y sociales dentro

del proceso del aprendizaje humano, las cuales se muestran a continuacion:

Piaget (1950 en Sarmiento 2004) ha destacado en su obra que el aprendizaje es una
construccion personal del sujeto, explica la génesis del conocimiento mediante la
construccion de estructuras que surgen en el proceso de interaccion del organismo
con el ambiente, con lo que evita las dificultades de la posicidén racionalista y de la

posicion empirista.

Ausubel (1968 en Sarmiento 2004) sefiala que el aprendizaje debe ser significativo, y
recuerda las diferencias entre aprendizaje mecanico y aprendizaje significativo.
Mientras en el aprendizaje mecanico las tareas de aprendizaje constan de
asociaciones puramente arbitrarias, en el aprendizaje significativo las tareas estan
relacionadas de forma congruente. El aprendizaje significativo, segun Ausubel,

requiere cuatro condiciones esenciales:
a) disposicion del sujeto a aprender significativamente,

b) material de aprendizaje potencialmente significativo, es decir que el
material tenga sentido logico y que la estructura del sujeto tenga ideas
de afianzamiento relativamente con las que pueda relacionarse el

material nuevo,
c) conectar el conocimiento previo con el nuevo y
d) aplicar el conocimiento aprendido.

Es asi que la idea central de Ausubel, es que la informacion nueva, potencialmente
significativa, se incorpora dentro de la estructura cognitiva del estudiante. Para ello
es imprescindible la existencia de una estructura cognitiva y cuando esta no existe

hay que recurrir a los organizadores previos.

Wittrock (1974 Sarmiento 2004) ha senalado el caracter generativo del aprendizaje,
donde segun él los sujetos aprenden material significativo generando o construyendo

relaciones entre la nueva informacién y el conocimiento almacenado en la memoria a



largo plazo. Estas elaboraciones verbales o imaginativas ocurren cuando el
estudiante busca descubrir la regla o la relacion subyacente, sacando inferencias de
la regla, aplicandola, probandola, relacionandola con otras reglas y con la
experiencia. El mecanismo principal de esta teoria seria la produccion de inferencias,
por parte del estudiante, obre las relaciones potenciales, y luego buscar activamente

sobre la adecuacion de estas relaciones.

Brandsford (1984 Sarmiento 2004) sugiere que la comprension significativa implica la
adquisicién de nueva informacion que es dificil, si no imposible, explicar por el modo
tradicional de la metafora de la memoria. Esto es, el conocimiento se adquiere
inicialmente en un contexto especifico;, para comprender qué ocurre. Este
conocimiento debe de ser abstracto, de forma que pueda ser relacionado con una
serie de situaciones diferentes. No se sugiere un mecanismo para este proceso de
descontextualizacion, pero se sugiere que los conceptos y el conocimiento lleguen a

ser abstractos a fin de ser utilizados para clasificar mas situaciones.

Gagné (1974 en Sarmiento 2004) sefala que el aprendizaje de un cierto nivel de
complejidad depende de la adquisicién de conocimientos subordinados, poniendo de
relieve el caracter jerarquico y las exigencias de la instruccion adecuada. De esta
forma s6lo se produce aprendizaje en un nivel jerarquicamente superior cuando se
han adquirido los niveles inferiores. Ademas, la correlacién entre lo aprendido en el
nivel superior y los niveles jerarquicamente inferiores es altisima. Se ha demostrado
qgue no se produce aprendizaje en un nivel superior cuando en las unidades inferiores
no han sido todavia adquiridas. La importancia de esta estructura jerarquizada reside
en la posibilidad de estadios de transferencia de aprendizaje, es decir, detectar en
qué medida el dominio de las capacidades anteriores permite asegurar el aprendizaje
de las habilidades posteriores y hasta qué punto aquellas se transfieren a estas
ultimas. Asi, el conocimiento de la division depende del conocimiento de la

multiplicacion, y ésta del conocimiento de la suma.

Vigotsky (1978 en Sarmiento 2004) sefala que conviene tener en cuenta que todo
conocimiento, con el tiempo, sufre cierta automatizacion y hasta supresion de la

superficie de la conciencia, convirtiéndose, de esta manera, en habilidad instrumental



al servicio de nuevas y mas elevadas tareas, como bien ha puesto de relieve El paso
de lo consciente a lo inconsciente, de la actividad instruccional a la rutinaria en el
aprendizaje es un paso o una condicion de libertad y de posibilidad de nuevos

aprendizajes.

Segun el modelo de Norman (1978 en Sarmiento 2004), la informacién se almacena
en la memoria en forma de unidades o nédulos de conocimiento y cada nddulo
puede contener a su vez, otros nodulos de informacion. Son estos ndodulos o
estructuras cognitivas organizadas las que hay que estudiar para comprender y son

tres maneras de aprender o de adquirir conocimientos:

a) por acumulacion, integrando nuevos conocimientos al esquema suministrado
por los nddulos ya existentes,

b) por reestructuracion, que supone una nueva vision dentro de la estructura del
material y por especializacién, de forma que los nédulos del sujeto se pueden
hacer mas eficaces especializando la informacion contenida dentro de ellos

para tarea especificas.

3.1.1 PROCESO DE APRENDIZAJE

Esteban (2002) especifica que cada ser humano tiene un modelo mental de lo que
acontece a su alrededor, de cuanto oye, percibe y de las experiencias que se han
tenido y se tiene conciencia, no sélo se refieren al fendmeno sino que con frecuencia
se dirigen también a sus causas y consecuencias. También explica que los
psicologos siempre han tenido cierta tendencia a complicar lo obvio con
explicaciones complejas o aparentemente dificiles (no siempre es facil explicar lo
sencillo) han llamado a esta constante de la mente humana a formar explicaciones
de las cosas y las personas “conocimiento cotidiano” y a la configuraciéon mental de
tales conocimientos, “modelos mentales”. A partir de la experiencia cotidiana se
forman los “modelos o teorias” de cuanto acontece a nuestro alrededor e incluso en
nosotros mismos. Estas teorias sobre las cosas, de origen experiencial, permiten
comprender y aprender de lo que nos rodea o nos sucede internamente, lo cual

aplicamos de manera repetitiva y constante, a cada paso. Esta repeticion genera



unos “esquemas”, automaticos e inconscientes, que desencadenan siempre las
mismas teorias ante todo lo que tenga las caracteristicas o apariencias equiparables
a los modelos. Pozo et al. (2006 y Vogliotti y Macchiarola 2003) mencionan que las
teorias implicitas tienen un caracter tedrico en tanto sean representaciones de
naturaleza abstracta, estable e independiente del contexto y se establece que las
teorias implicitas sobre la ensefianza y el aprendizaje son adquiridas a partir de la
experiencia de los individuos en su contexto sociocultural construyendo sus propias

concepciones.

Los procesos de aprendizaje tienen dos peculiaridades segun Beltran (1998), en
primer lugar que aunque cada uno de estos procesos constituye una parte esencial
del aprendizaje, puede realizarse de muchas maneras, dando lugar a estrategias que
sefalan objetivos o0 metas marcadas previamente por el sujeto o sugeridas como
demandas de tarea. En segundo lugar, esos procesos pueden ser iniciados dentro de
la situacion de la enseflianza y del aprendizaje, tanto si es el alumno o el profesor el

que asume la responsabilidad de activarlos.
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Procesos de Aprendizaje

(Beltran, 1998)

Pozo et al. (2006) ve al aprendizaje como adquisicion de respuestas, como
adquisicion de conocimientos y como construccion de conocimientos, donde estos
dos ultimos se basan en un modelo tedrico que establece una analogia entre el
funcionamiento de la mente y el de una computadora y que se fundamenta en cuatro

ideas basicas que son:
a) los seres humanos son procesadores de informacion,
b) la mente es un sistema de procesamiento de informacién,
c) la cognicién consiste en una serie de procesos mentales y
d) el aprendizaje consiste en adquirir representaciones mentales.

Cambiar lo que se dice (conocimiento explicito) no suele bastar para cambiar lo que
se hace (modelos implicitos en la accién) ni en la formacion docente, es asi que las
diferencias en el origen de la representaciones explicitas de la implicitas es que éstas

ultimas suelen ser producto de la educacion formal, se ensefian como tales, mientras



que las representaciones implicitas, en muchos casos, se aprenden implicitamente

pero no se ensefian, son producto de un aprendizaje informal se adquieren en

contextos de aprendizaje y de ensefianza, incluso de educacion formal, pero no son

producto

de la ensefianza explicita. La forma de cambiar o reestructurar una

representacion implicita es mediante procesos explicitos.

3.1.2 APRENDIZAJE IMPLICITO

Reber (1993 en Pozo et al. 2006) situa al aprendizaje implicito como un sistema

primario con respecto al aprendizaje explicito. El aprendizaje implicito (no intencional

o inconsciente) en comparacion con las formas de aprendizaje explicito (deliberado y

consiente) se caracteriza por ser:

a)

Mas antiguo en la filogénesis, ya que seria un dispositivo de aprendizaje
comun para la deteccion de covariaciones en el ambiente, apoyado en las
formas elementales del aprendizaje asociativo y el condicionamiento
comunes a todas las especies.

Mas antiguo en la ontogénesis, ya que seria previo en el desarrollo
cognitivo al aprendizaje explicito, en la medida en que los bebés ya
detectan regularidades en su ambiente de las que, sin embargo, no son
conscientes.

Independiente de la edad y del desarrollo cognitivo, ya que su
funcionamiento no dependeria de la adquisicion de otras funciones
cognitivas posteriores. Independiente de la cultura y de la instruccion, ya
que seria un sistema universal en el que apenas se observarian diferencias
individuales.

Mas robusto que el sistema cognitivo explicito, ya que se preservaria alli
donde las funciones cognitivas explicitas se ven alteradas por lesiones o
disfunciones cognitivas permanentes o temporales (amnesias, alzheimer,
estados de anestesia, etc.).

Mas duradero en sus efectos que el aprendizaje explicito y menos

susceptible de interferencia con otras tarea.



f) Mas econdémico desde el punto de vista cognitivo, o energético, ya que su
funcionamiento se preserva en condiciones que alteran el funcionamiento
del sistema cognitivo explicito (por ejemplo, falta de atencién, de

motivacion o de intencion de aprender)

Cambiar las formas de ensefar requiere cambiar no solo nuestras creencias
implicitas sino, la relacion entre las representaciones de caracter implicito y
conocimientos explicitos que se mantienen para las mismas situaciones. Solo
conociendo las diferencias entre ambos tipos de representaciones y las relaciones

existentes entre ellos se podran cambiar las representaciones implicitas.

3.1.3 LOS CONCEPTOS QUE TIENEN LOS PROFESORES

Los conceptos que tienen los profesores acerca de la materia de estudio que
imparten y de las caracteristicas de los estudiantes, es lo que influye sus practicas
educativas. Para Vilanova, S. L.; Mateos-Sanz, M. del M. y Garcia, M. B. (2011), en
general los docentes entienden que lo fundamental es adquirir los principales
conceptos que permitan obtener el lenguaje de la ciencia para desarrollar luego
destrezas y capacidades cognitivas que posibiliten acceder a la informacién y tener

actitud proposicional sobre ella, de esta forma los alumnos aprenden.

Warkentin y Bates, 1984 en Rodrigo et al. (1993) comentan que el llevar a cabo la
investigacion sobre los problemas de la ensefianza de las Ciencias Naturales en
diferentes niveles educativos, permite conocer y relacionar el conocimiento y las
practicas de los maestros, las cuales son determinantes del progreso académico de
los estudiantes. Una vez determinado el modelo cultural o sintesis de conocimiento
pedagogico comunmente compartido de cada concepcidn de la ensefanza, es
importante averiguar en qué medida dichas teorias se presentan en el pensamiento
del profesor, conocer cuales son las que sostienen los profesores como propias, de
acuerdo al grado de consistencia y de la influencia del contextos préximos. En
relacion a esto Coll et al. (1994 en Rodrigo et al. 1993) mencionan que la influencia
educativa de la practica docente de los profesores, trasciende el ambito de la

interaccion maestro-alumno en el aula y se extiende tanto a las actividades



inmediatas que ocurren como resultado de la instruccién (tareas escolares
concretas), a las actitudes de los alumnos hacia la disciplina en cuestion, asi como al
desempeno académico posterior de los estudiantes en dicha disciplina. Al respecto,
Garcia (2003) menciona que entre mas cercana se encuentre la estructura semantica
del alumno a la del profesor, mas exitoso sera el estudiante en esa clase en
particular, y establece dos puntos importantes en relacién a la estructura semantica

entre el profesor y el alumno, y que se muestran a continuacion:

1) Si existen diferencias entre las estructuras semanticas de los profesores que han
impartido la misma asignatura a un alumno (por ejemplo entre un maestro de
preparatoria y uno universitario), es probable que esto les dificulte la construccion del

conocimiento en la asignatura particular de estudio,

2) Cuando existen diferencias entre las caracteristicas con las que se imparte una
asignatura en diferentes niveles educativos. Las formas en que los profesores
imparten una asignatura del mismo campo de conocimiento difieren en aspectos

tales como: a) criterios de ejecucion;
b) requerimientos de las tareas de clase;
c) retroalimentacién dada por los maestros;
d) cantidad y tipo de practica;
e) revision de los temas.

Rodrigo et al. (1993) plantean dos hipétesis en relaciéon con el conocimiento y las
creencias de los profesores que permiten aproximarse a la comprension de las
diferencias en sus practicas. En primer lugar plantean la hipétesis de que existen
diferencias en la comprension que tienen los maestros acerca de los mismos
contenidos (conceptos, teorias, procedimientos), y en segundo lugar, sefialan que las
diferencias pueden deberse a las concepciones (creencias) de los profesores acerca
de lo que es un estudiante exitoso y sus ideas acerca de lo que es ensefar y
aprende.



Diaz-Barriga (2016) plantea que otro de los problemas fundamentales que enfrentan
los investigadores en relacion a la evaluacion de la docencia, es tener el acceso a las
teorias asumidas por los profesores (pensamientos, creencias), como a las teorias
en uso por parte de los mismos (practicas), ademas de la eleccidon del método ad hoc
para investigar dichas teorias. El analisis del pensamiento del profesor y de la
practica docente no es algo facil de abordar ni tedrica ni metodoldégicamente,
especialmente por el hecho de que las teorias y creencias de los profesores son
dificiles de explicitar. Por su parte, la complejidad de la practica docente también
dificulta su analisis y determinacion del papel que juegan las variables que en ella
intervienen. Se concibe al docente como un observador y constructor de su realidad,
el experto en su campo de accion ante los cambios educativos y sélo capturando en
su plenitud la experiencia de estos actores sociales que ponen en marcha una
propuesta politica, como es una reforma, se podra contar con elementos
significativos sobre los modos en que una politica educativa influye en aquellas
personas que finalmente la instituyen, mantienen o reemplazan. Se trata de

reconocer el papel central desempefiado por la accion humana.

Morin (1999) confirma que conocer al ser Humano es situarlo en el universo vy, al
mismo tiempo, separarlo de él: la humanidad debe reconocerse en su humanidad
comun y, al mismo tiempo, reconocer la diversidad cultural implicita en todo lo
humano. Para ello, el filésofo francés refrenda que el conocimiento del ser humano
ha de ser contextualizado: Al preguntar quiénes somos debemos preguntar donde
estamos, de donde venimos y a donde vamos, asi sintetiza el ser y el desarrollo de lo
humano en un conjunto de triadas o bucles con las cuales explica lo global y lo
individual de la especie: a) Cerebro-mente-cultura; b) Razodn-afecto-impulso; c)
Individuo-sociedad-especie. Arbesu y Rueda (2003), mencionan que la educacion
debera mostrar el destino individual, social, global de todos los humanos y nuestro

arraigamiento como ciudadanos de la tierra.

Para Garcia-Cabrero, B., Loredo, J. y Carranza, G. (2008).el término conocimiento
del contenido designa el conocimiento tedrico—practico que un profesor tiene de una

materia o disciplina, mientras el conocimiento pedagodgico general, se refiere al



conocimiento y a las creencias que tiene el profesor sobre la ensefianza y el
aprendizaje, sin referirse especificamente a un dominio especifico. EI dominio de

este tipo de contenido comprende:
a) la concepcidn global de la docencia de una asignatura;

b) el conocimiento de las estrategias y representaciones sobre la instruccion;

c) conocimiento de las interpretaciones, el pensamiento y el aprendizaje de los
estudiantes de una asignatura; y
d) el conocimiento del curriculo y los materiales curriculares.

Estos cuatro tipos de conocimiento, asi como las creencias del profesor acerca de la
ensefanza, se ponen en operacion en distintos niveles o dimensiones de la practica
educativa y le imprimen un sello particular. También Coll y Solé (2002 en Garcia-
Cabrero et al. 2008) retoman a quienes establecen que es posible identificar tres
grandes dimensiones de la practica educativa, refiriéndose a las actividades

desarrolladas antes, durante y después de las situaciones didacticas.

La Dimensidn A es el antes representa el pensamiento del profesor, comprende tres
aspectos basicos: 1) Las creencias y conocimientos del profesor acerca de la
ensefanza en general, y de la ensehanza de su asignatura en particular. 2) La
planeacién que el profesor hace de su clase y 3) Las expectativas que posee acerca

del grupo clase y de su propia eficacia docente.

La Dimension B es el durante y engloba la interaccion en el aula e incluye la
realizacion, la objetivacion de la situacidon didactica. En esta dimensidn se concretan
las previsiones hechas con anterioridad por el profesor respecto a sus concepciones
y expectativas, y los mecanismos de interaccion que operan en la clase y que se ven
influidos por la naturaleza misma del grupo y las caracteristicas individuales de los
alumnos. En esta dimension, el profesor pone en operacién sus marcos referenciales
para ejercer su practica docente, se ponen en juego sus teorias, mas alla de su

validacion, es decir, son usadas por el profesor.



La Dimension C, es el después y corresponde al reconocimiento de los logros
alcanzados en el aprendizaje, es decir, el después; son las transformaciones
surgidas en los aprendices y en el profesor mismo, a partir de las acciones de
ensefar por parte del profesor y de aprender, por parte de los alumnos; son

valoradas por los profesores, los alumnos, los pares y los directivos.

Se tiene entonces que un modelo de ensefianza y su consecuente modelo de
evaluacion, requieren incluir tanto las ideas y creencias del profesor, como su puesta
en marcha y que se plasma en (dimensiones A y B), que sin embargo serian
insuficientes para evaluar la practica. Por lo que es necesario considerar los alcances

en los resultados de aprendizaje, lo que se localiza en la dimension C.

La posibilidad de conocer si entre los profesores y los alumnos se logré establecer un
cierto nivel de intersubjetividad (construccion-reconstruccion) de los saberes
culturales que la escuela pretende socializar entre los miembros mas jovenes de la
sociedad, es una condicion minima de cualquier modelo de evaluacidn que se
proponga para la practica docente, por lo tanto la valoracién de los alcances de la
practica educativa deberia plantearse en relacion con los significados que los
alumnos logran construir en cuanto a conocimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, no soélo en términos de su opinion acerca de diversas caracteristicas de
la practica docente del profesor, o de su percepcion respecto de los aprendizajes

logrados.

3.1.4 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Jones et al. (2001 en Trianes 2005) sugieren tres etapas en la ensenanza

estratégica, las cuales son:

La preparacion para el aprendizaje, Para la preparacion del aprendizaje, la actividad
que tiene lugar durante esta etapa puede fomentar la independencia y la
autorregulaciéon del alumno en la medida en que sea internalizada por éste
(activacion y organizacion de conocimientos previos, prevision de los nuevos

contenidos, definicion de meta etc.).



La presentacion de los contenidos. En la presentacidon de los contenidos, el profesor
presenta la informacion, aclara ideas, afina predicciones sobre los contenidos y
ayuda a dotar de sentido a la nueva informacion, el alumno despliega estrategias de
aprendizaje para seleccionar las ideas principales, compararlas con las ideas y
conceptos previos e integrarlas con éstos, evaluando en todo momento su grado de
comprension de la informacion y adoptando las medidas necesarias para

maximizarlo.

Aplicacién e integracion de los nuevo contenidos Una vez presentados los nuevos
conocimientos (declarativos o procedimentales), se le ayudara al alumno para que
los relacione con los conocimientos previos, los compare, buscando semejanzas y
diferencias, para ir modificando o reestructurando su estructura cognitiva (cambio

conceptual).

3.1.5 CLASIFICACION Y FUNCIONES DE LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Diaz-Barriga y Hernandez (2002) establecen que las estrategias de ensefianza que
el docente puede emplear con la intencién de facilitar el aprendizaje significativo de
los estudiantes, son las que han utilizado en diversas investigaciones ya que han
tenido efectividad al ser introducidas como apoyos en textos académicos asi como
en la dinamica de la ensefanza (exposicion, negociacion, discusion, etc.) ocurrida en

clase.

Para Diaz-Barriga y Hernandez (2002) las principales estrategias de ensefianza son

las siguientes:

ESTRATEGIA DESCRIPCION

Sintesis y abstracciéon de la informacién relevante de un
discurso oral o escrito. Enfatiza conceptos clave, principios,

RESUMEN términos y argumento central.




ORGANIZADOR PREVIO

Informacion de tipo introductoria y contextual. Es elaborado
por un nivel superior de abstraccién, generalidad e inclusividad
de la informacion que se aprendera. Tiende un puente
cognitivo entre la informacién nueva y previa.

Representacion visual de los conceptos, objetos y situaciones
de una teoria o tema especifico (fotografias, dibujos,

ILUSTRACIONES esquemas, graficas, dramatizaciones, etcétera.).

Proposiciéon que indica que una cosa o evento (concreto y
ANALOGIAS familiar) es semejante a otro (desconocido y abstracto o

complejo).

Preguntas insertadas en la situacién de ensefianza en un
PREGUNTAS texto. Mantienen la atencién y favorecen la practica, retencion
INTERCALADAS y la obtencion de informacion relevante.

PISTAS TIPOGRAFICAS
Y DISCURSIVAS

Sefalamientos que se hacen en un texto o en una situacion de
ensefanza para enfatizar y/o organizar los elementos
relevantes del contenido por aprender.

MAPAS CONCEPTUALES
Y REDES SEMANTICAS

Representaciones graficas y esquemas de conocimiento
(indican conceptos, proposiciones y explicaciones).

USO DE ESTRUCTURAS
TEXTUALES

Organizaciones retéricas de un discurso oral o escrito que
influyen en su comprension y recuerdo.

También las estrategias pueden establecerse segun la intencionalidad o propésito.

PROCESO COGNITIVO EN EL QUE TIPOS DE ESTRATEGIA DE ENSENANZA

INCIDE LA ESTRATEGIA

ACTIVACION DE LOS CONOCIMIENTOS | -Objetivos o Propositos.

PREVIOS

-Preinterrogantes.




GENERACION DE EXPECTATIVAS -Actividad generadora de informacion

APROPIADAS
Previa.

ORIENTAR Y MANTENER LA ATENCION | -Preguntas insertadas.
-llustraciones.

-Pistas o claves topograficas.

PROMOVER UNA ORGANIZACION MAS | -Mapas conceptuales.
ADECUADA DE LA INFORMACION QUE o
SE HA DE APRENDER (MEJORAR LAS | -Redes semanticas.

CONEXIONES INTERNAS) _Restmenes

PARA POTENCIAR EL ENLACE ENTRE | -Organizadores.
CONOCIMENTOS PREVIOS Y LA ,
INFORMACION QUE SE HA DE -Analogia.
APRENDER (MEJORAR LAS
CONEXIONES ETERNAS)

Las distintas estrategias de ensefianza descritas pueden usarse simultaneamente e
incluso es posible hacer algunos ajustes segun el docente lo considere necesario. El
uso de las estrategias dependera del contenido de aprendizaje, de las tareas que
deberan realizar los estudiantes, de las actividades didactica efectuadas y de ciertas
caracteristicas de los aprendices por ejemplo, nivel de desarrollo, conocimientos

previos, etcétera.



ESTRATEGIAS DE

EFECTOS ESPERADOS EN EL APRENDIZAJE DELOS

ENSENANZA ETUDIANTES

Conoce la finalidad y el alcance del material y cémo
manejarlo —El estudiante sabe que se espera de él al

OBJETIVOS terminar de revisar el material —Ayuda a contextualizar sus
aprendizajes y a darles sentido.

ILUSTRACIONES Facilita la codificacion visual de la informacion.

PREGUNTAS Permite practicar y consolidar lo que se ha aprendido —

INTERCALADAS Resuelve sus dudas —Se autoevalla gradualmente.

PISTAS TIPOGRAFICAS

Mapas conceptuales —Redes semanticas -Resumenes

RESUMENES

Organizadores previos — Analogias.

ORGANIZADORES
PREVIOS

Hace mas accesible y familiar el contenido —Elabora una
visiéon global y contextual.

ANALOGIAS

Realiza una codificacion visual y semantica de conceptos,
preposiciones y explicaciones. Contextualiza las relaciones
entre conceptos y preposiciones.

MAPAS
CONCEPTUALES Y
REDES SEMANTICAS

-Comprende informacion abstracta.

-Traslada lo aprendido a otros ambitos.

ESTRUCTURAS
TEXTUALES

-Facilita el recuerdo y la comprension de lo mas importante
de un texto.

Se puede relacionar la importancia que tienen las estrategias para la ensefianza con
el énfasis que hace Diaz-Barriga y Hernandez (2002) en relacion a que es
indispensable tener presente que la estructura cognitiva del alumno tiene una serie
de antecedentes y conocimientos previos, un vocabulario y un marco de referencia
personal, que refleja su madurez intelectual, esta informacién sera de importancia

para el profesor porque puede establecer las estrategias pertinentes.

Por ejemplo Naranjo (2013) dice que a los estudiantes se les dificulta comprender los
temas de evolucion debido a que se habla de cambios o adaptaciones que se llevan
en un organismo y no logran entender cdmo son estos procesos en una escala de

tiempo grande y es fundamental que se comprenda para entender la evolucion



Biologica. El profesor buscara la estrategia de ensefianza sobre el tema de evolucion
con la que pueda demostrar que el alumno obtuvo el conocimiento. En el nivel medio
superior, esto es, en el CCH, se pretende que el alumno adquiera conceptos y
principios que le permitan comprender la evolucion como proceso que explica la

diversidad de los sistemas vivos, que a continuacion se habla de ello.

3.1.6 PROGRAMA DE BIOLOGIA NIVEL MEDIO SUPERIOR, COLEGIO DE
CIENCIAS Y HUMANIDADES

Segun un documento del CCH (CCH.UNAM, 2013) el estudio de la Biologia en
cuarto semestre a nivel medio superior en el Colegio de Ciencias y Humanidades,
esta orientado a conformar la cultura basica del estudiante en este campo del saber.
Pretende la institucion mediante esta asignatura de 4to. semestre contribuir a la
formacion del alumno mediante la adquisicion de conocimientos y principios propios
de la disciplina, asi como propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores
que le permitan enfrentar con éxito los problemas relativos al aprendizaje de nuevos
conocimientos en el campo de la Biologia. Los cursos en Biologia tienen como
principio que el alumno aprenda a generar mejores explicaciones acerca de los
sistemas vivos, mediante la integracion de los conceptos, los principios, las
habilidades, las actitudes y los valores desarrollados en la construccion,
reconstruccion y valoracion de conceptos bioldgicos fundamentales. En estos cursos
se propone la ensefianza de una Biologia integral que proporcione a los alumnos los
conceptos y principios basicos, asi como de las habilidades que les permitan
entender y estudiar nuevos conocimientos de la disciplina, es decir, aprender a
aprender. De igual manera, se continua con la adquisicion de actitudes y valores que
les permitan integrarse a la sociedad de nuestro tiempo y asumirse como parte de la
Naturaleza, propiciando una actitud de respeto hacia ella y una actitud ética en

cuanto a las aplicaciones del conocimiento bioldgico.



El curso de Biologia Il pretende que el alumno aprenda a:

-Explicar teorias sobre el origen de los sistemas vivos considerando el

contexto social y la etapa histérica en que se formularon.

-Explicar los planteamientos que fundamentan el origen de los sistemas vivos como un

proceso de evolucion quimica.

-Explicar el origen de las células eucaridticas como resultado de procesos de endosimbiosis.
-Explicar las teorias evolutivas formuladas por Lamarck y Darwin - Wallace. Valora las

-Las aportaciones de Darwin al desarrollo del pensamiento evolutivo.

-Explicar la teoria sintética y reconoce otras aportaciones recientes en el estudio de la

evolucion de los sistemas vivos.

-Describir evidencias que fundamentan la evolucién de los sistemas vivos.

-Explicar la diversidad de las especies como resultado de los mecanismos evolutivos.
-Reconocer los niveles en que se manifiesta la biodiversidad.

-Valorar la sistematica en el estudio y conocimiento de la biodiversidad.

-Reconocer las caracteristicas generales de los cinco reinos y los tres dominios.

-Valorar la necesidad de conservar la biodiversidad.

-Aplicar habilidades, actitudes y valores al llevar a cabo actividades documentales,
experimentales y/o de campo, que contribuyan a la comprension del origen, evolucién y
diversidad de los sistemas vivos.

-Aplicar habilidades, actitudes y valores para comunicar de forma oral y escrita la

informacion derivada de las actividades realizadas.

La primera unidad de la materia de Biologia I, titulada ¢ COMO SE EXPLICA
EL ORIGEN, EVOLUCION Y DIVERSIDAD DE LOS SISTEMAS VIVOS?
tiene como propdsito que el alumno llegue a identificar los mecanismos que
han favorecido la diversificacion de los sistemas vivos, a través del andlisis de

las teorias que explican su origen y evolucion, para que comprenda que la



biodiversidad es el resultado del proceso evolutivo. Uno de los temas
principales de esta primera unidad es “la evoluciébn como proceso que
explica la diversidad de los sistemas vivos” cuyos punto principales de

este tema son:

Concepto de evolucion.

Aportaciones al desarrollo del pensamiento evolutivo: Teoria de
Lamarck, teoria de Darwin - Wallace, teoria sintética.

Otras aportaciones: neutralismo, equilibrio puntuado.

Evidencias de la evolucion: Paleontolégicas, anatémicas, embrioldgicas,
biogeograficas, bioquimicas, genéticas.

Consecuencias de la evolucion: Adaptacion, extincién, diversidad de especies

(CCH.UNAM, 2013).

La materia de Biologia Il busca lograr que en la cultura basica del bachiller se
incorporen conocimientos, habilidades intelectuales, actitudes y valores que
favorezcan una interpretacién lbgica, racional y mejor fundamentada de Ia
naturaleza, y que tenga una interaccion con la sociedad, la tecnologia y el ambiente
mas consciente y responsable, sin embargo el sistema de creencias de los
profesores sobre la ensefianza de las ciencias naturales esta relacionado con el
conocimiento formal, con sus concepciones respecto a la ciencia y con la experiencia
obtenida en el salén de clases, de esta manera contempla lo que debe enseiar,
como ensefar y su papel como docente, ademas de los elementos que caracterizan
su accion. De igual forma hay creencias en los alumnos que les generan dificultad
para obtener aprendizajes, sobre todo en Biologia para aceptar las Teorias de la
evolucion, tema que se estudia en el CCH, en 4to. semestre. Por ello es de
importancia el conocer las creencias, concepciones o ideas previas, articuladas en
las teorias implicitas. Conocer las creencias de los docentes y de los alumnos
permitira obtener la informacién sobre el proceso de ensefanza y del aprendizaje de
este tema (CCH.UNAM, 2013).



Las teorias implicitas tanto de profesores como de alumnos influyen en la aceptacién
y comprensién del tema de la teoria de evolucién. La ensefianza del tema, hace que
de alguna manera el alumno no se apropie del conocimiento y pueda como pretende
el curso de Biologia Il, aprender las teorias evolutivas propuestas por Lamarck y
Darwin — Wallace, ademas de las aportaciones del propio Darwin al desarrollo del
pensamiento evolutivo y a las aportaciones en el estudio de la evolucion de los
sistemas vivos. Para describir las evidencias que fundamentan la evolucion, el
profesor de acuerdo a su experiencia y preparacion, trasmite los conocimientos para
que los alumnos obtengan el aprendizaje sobre las teorias evolutivas, evaluando de
manera formativa y constante a los estudiantes, tomando en cuenta todos los
aspectos del conocimiento en el proceso de enseflanza y del aprendizaje, como
conceptos, actitudes, procedimientos y concepciones entre otros. De esta manera es
importante conocer esas teorias implicitas en profesores y alumnos en la ensefianza
y el aprendizaje del tema de evolucion, por lo que a continuacién en el capitulo 4 se
presenta la investigacion llevada a cabo sobre las teorias implicitas en profesores y
alumnos del CCH.



CAPITULO4 LA INVESTIGACION DE LAS TEORIAS
IMPLICITAS SOBRE EL TEMA DE EVOLUCION

4.1 OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar teorias implicitas de profesores y alumnos de Bachillerato en los procesos

de la ensefanza y del aprendizaje sobre el tema de evolucion.

Objetivos particulares

- Analizar Teorias implicitas de los alumnos en el aprendizaje de las teorias de la

Evolucion.

- Analizar concepciones implicitas de los profesores sobre la ensefianza de las

teorias de la Evolucion.

4.2 METODOLOGIA

4.2.1 TIPO DE INVESTIGACION

El estudio se llevé a cabo de manera etnografica porque describe y analiza el valor
del lenguaje del sujeto y de los significados que los sujetos atribuyen a su
experiencia y que segun Paramo (2000) a diferencia de la investigacion cuantitativa
basada en hipoétesis previas, el estudio etnografico se concreta en el entendimiento
de un situacion sin definir con antelacion los parametros que implique un esfuerzo
investigativo. El trabajo etnografico implica el contacto directo con los sujetos

estudiados y por tanto las conclusiones siempre se consideran en un marco



contextual, situacional, en el que solo se tienen las limitaciones impuestas por el
medio ambiente en que la realidad fue construida. Al respecto, Paramo sugiere que
el contexto incluya factores culturales propios del grupo al que pertenecen asi como

sus respectivas historias personales tanto del investigado como del investigador.

Martinez (2000) comenta que los métodos etnograficos son los de mayor preferencia
para conocer un grupo étnico, racial, de ghetto o institucional (tribu, raza, nacioén,
region, carcel, hospital, empresa, escuela, y hasta un aula escolar que forman un
todo muy sui géneris y donde los conceptos de las realidades que se estudian

adquieren significados especiales.

4.2.2 POBLACION DE ESTUDIO

La poblacion de estudio fue conformada por estudiantes y profesores del Colegio de
Ciencias y Humanidades del Plantel Vallejo, de la Universidad Nacional Autonoma de
México. UNAM.

Se realizd una invitacion a 9 profesores del plantel Vallejo, con base en los siguientes
criterios: que tuvieran mas de 5 afios impartiendo la materia de Biologia Il y que
tuvieran la disposicion a colaborar. Se invité tanto a hombres como a mujeres a la

entrevista semiestructurada (ver el siguiente cuadro 1).

Cuadro1. Se muestran los datos generales académicos de los profesores entrevistados (los nombres
son ficticios).

Nombre Edad Sexo Grado Académico | Afos en docencia
Ficticio

Sonia 48 afos Femenino Licenciatura 22 afos
Cristina 35 afos Femenino Maestria 9 afios
Mariana 59 afios Femenino Licenciatura 29 afos
Ramiro 52 arfio Masculino Maestria 26 afo




Fernando 62 anos Masculino Licenciatura 36 anos
Manuel 55 anos Masculino Licenciatura 29 afos
Juan Carlos 56 anos Masculino Maestria 28 afos
Sergio - Masculino- - + 5 afios
Enrique - Masculino - + 5 afos

El grupo de Biologia Il de 4to. semestre seleccionado para aplicar el cuestionario fue
de 31 alumnos del turno matutino y fue a través de uno de los profesores
entrevistados al que se le solicitd permitiera la aplicacion del cuestionario, las edades
de los alumnos, hombres y mujeres. El rango de edad da la poblacién fue de 17 a 19

anos.

4.3 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Entrevista Semiestructurada a los Profesores: Se llevd a cabo una entrevista
Tipica semiestructurada de 10 preguntas a 9 profesores, con el propdsito de saber
coémo perciben los profesores mediante sus teorias implicitas la ensefianza del tema
de evolucion. La entrevista busco la apertura de una comunicacion interpersonal
entre el entrevistador y el entrevistado. Se realizé una grabacién de audio de la
entrevista a los profesores y se transcribié la informacion obtenida para su posterior
analisis. Es importante sefalar, que las entrevistas se hicieron en el lugar de trabajo
de los profesores, cubiculo o el lugar designado del profesor. Las entrevistas fueron
realizadas a través de un guidén con especial énfasis a los aspectos de interés, se
favorecid6 un dialogo para propiciar expresiones libres, conversacion cordial y
empatica bajo un clima de confianza entre la entrevistadora y los docentes

entrevistados (ver en el anexo 1 el guion de la entrevista).

Cuestionario aplicado a Estudiantes: Un cuestionario de 11 peguntas fue aplicado

a 31 estudiantes para obtener informacién referente a las teorias implicitas que




tienen sobre la ensefianza de la teoria de la evolucion, como: el determinar lo que
opinan y conocer sus teorias implicitas que tienen sobre el tema y el aprendizaje de
la teoria de evolucion. El cuestionario fue aplicado en el salén de clases, con previo
permiso del profesor responsable del grupo. Posteriormente se llevd a cabo el
analisis de las repuestas obtenidas (Ver en el anexo 2 las preguntas del cuestionario

aplicado).
Categorias

Las categorias se plantearon a partir de las respuestas a las preguntas de la
entrevista semiestructurada aplicada a los profesores y de las respuestas de los
alumnos al cuestionario sobre la ensefianza y el aprendizaje del tema de evolucion

que se les aplico.
Las fases de aplicacion
Fase 1

En esta primera fase se llevo a cabo la entrevista semiestructurada a los profesores,
para obtener informacion de las concepciones de caracter implicito acerca de la

ensenanza de las teorias de la evolucion.
Fase 2

Para esta segunda fase se aplicé el cuestionario a los alumnos, con la finalidad de
conocer sus teorias implicitas con respecto a la ensefanza y del aprendizaje del
tema de las teorias de la evolucién y obtener informacion de las concepciones de

caracter implicito acerca del tema.
Anélisis de datos

Con base al modelo de Taylor S. y Bogdan, (1987) se realizé el analisis de las
respuestas obtenidas en los cuestionarios aplicados a los alumnos, que inicio con la
revision de las respuestas para cada una de las 11 preguntas y posteriormente
agrupando las respuestas similares de los 31 estudiantes, y obtener la frecuencia
relativa en porcentaje para cada pregunta.



Las repuestas obtenidas en la entrevista realizada a los profesores, se categorizo
para identificar uno o mas parrafos del texto con un tema y relacionarlos para

posteriormente inferir e interpretar la informacion obtenida.



CAPITULO 5

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las entrevistas realizadas a profesores del Colegio de Ciencias y Humanidades-
Plantel Vallejo tuvo el propésito de recoger informacion sobre su practica docente, y
conocer los aspectos subjetivos de los profesores, tales como, teorias implicitas,
creencias, actitudes, opiniones, valores y conocimiento acerca de como imparten el
tema de la Teoria de Evolucién a Nivel Medio Superior, ademas de su experiencia
obtenida en relacion a la ensefianza de este tema. La entrevista fue el recurso
empleado para comprender la relevancia de la ensefianza y del aprendizaje del tema

de la evolucion desde las teoria implicitas de los profesores.

A continuacion se muestra la transcripcion de las respuestas obtenidas en las

entrevistas realizadas a los profesores.

Se inicia con la pregunta y enseguida con la respuesta obtenida, se menciona un

nombre ficticio a profesores y profesoras, y enseguida se presenta el analisis.

1. (Al tema de la teoria de la evolucion, le otorga la misma importancia que a otros
temas del programa?

Profesor Sergio

“...es una teoria bastante inacabada con muchas hipétesis no
comprobadas, es una teoria central, pero hay otras, entonces en el
caso de estos alumnos de bachillerato, que son alumnos, que se
pueden ir a muchas carreras dentro de areas bioldgicas, por ejemplo
los que van a Medicina, Veterinaria, Odontologia etc, el tema de
evolucién no es tan trascendente para ellos y yo me centro més en el
area de bioquimica que creo que les va a servir mas a los alumnos
para todas estas &reas y por eso no le doy mas importancia a la
teoria de evolucion de la que le doy a las otras.”



Profesor Ramiro
“Como esta en el programa debe de ser igual de importante.”
Profesor Fernando

“...me parece que el tema de evolucidn es la base porque, porque
estamos hablando de que podemos explicar cémo surgen todas las
formas de vida.”

Profesor Juan Carlos

o

...en general los programas de Biologia del Colegio de Ciencias y
Humanidades es parte del eje estructural de los programas, esto es,
todos los temas que se ven tanto en Biologia 1, como Biologia 2,
Biologia 3 y Biologia 4 es con el enfoque de la evolucién si, aunque
bueno hay, unos temas, unos aprendizajes que son exclusivos ya
para la teoria de evolucidon. Pues, significa que la Biologia es
importante, los aspectos evolutivos, no se pueden analizar los temas
en la biologia sino se les da como referencia esa parte de la
evolucién y la diversidad de los seres vivos, si, por eso creo que es
importante.”

Profesora Marina

“Creo que es el eje central eh! siempre se ven muchos aspectos de la
evolucion pero principalmente creo que es el eje rector, todo el tiempo
se estan viendo aspectos evolutivos y se abarcan otros temas a lo
largo del mes.”

Profesor Enrique

“Si, dependiendo del cuso porque hay cursos donde se ve, tiene mas
el peso en la parte del temario, pero siempre resaltando la parte, pero
que debe de tener no, resaltando la importancia que tiene la teoria de
evolucion.”

Profesor Manuel

“...a lo que mas me enfoco yo tal vez sea por intereses personales
veo mas Biodiversidad y un proyecto al que he llamado como mejora
tu comunidad paro entonces el tema de evolucién casi no le doy
importancia.”

Profesora Sonia

“Definitivamente el tema de evoluciéon es parte esencial para la
comprension de muchos procesos por parte de los alumnos entonces
requiere de un tratamiento especial aunque a los alumnos en si les
cueste mucho trabajo entender el proceso como tal y todos los
procesos involucrados en lo que hablamos cuando hablamos de
evolucion.”



Profesora Cristina

“Si porque hay relacién en varios de los temas.”

Representaciones sobre el tema de evolucion

Las representaciones de los profesores con respecto al tema de evolucion resalta
de las teorias implicitas la relacién con sus concepciones sobre la importancia del
tema, porque de acuerdo a su experiencia y formacién profesional lo comprenden
asi. Algunos profesores creen que la importancia de abordar el tema dependera de
las caracteristicas generales de sus grupos, si los alumnos se interesan mas por las
areas relacionadas a sus carreras a elegir y si se relacionan con las area biolégicas,
los maestros profundizaran en los temas que les serviran para esto, si los intereses
del alumno son en otras areas, el profesor de acuerdo a su légica, o interpretacion,
no considera relevante profundizar los temas de evolucion, esto podria deberse a la
misma formacion profesional del profesor. La mayoria de los profesores consideran
que el tema es de trascendencia para entender la diversidad de los seres vivos,
como un eje rector de programa del CCH.

Alvarado (2014) retoma a Salinas (2012) y comenta que uno de los problemas que
se tienen con los profesores en las areas biolégicas es la manera en que interpretan
a la ciencia, sus procesos y sus productos, ya que la ensefan fuera de contexto. Se
puede mencionar a lo anterior que es conocido que lo profesores de acuerdo a su
preparacion y a su experiencia en la docencia es como ellos imparten, conducen y
abordan los temas en clase, de acuerdo a lo que ellos creen y a lo que saben, y es
donde se presentan las diferencias sobre la importancia que le dan a los temas de
las materias que ellos imparten. De acuerdo a Alvarado, es debido a que los
profesores también se les dificultan la comprensién de la filosofia de la ciencia que
es fundamental para las disciplinas cientificas. Se dice que la informacién sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias experimentales en la Educacion Media
Superior (EMS) de México usualmente se refieren a concepciones alternativas y
dificultades de ensefianza y de aprendizaje sobre algun contenido cientifico
determinado; en algunos casos se abordan las creencias, los conocimientos y los

recursos de los profesores al planificar un contenido que se presentara en el aula.



Para la mayoria de los alumnos el tema de evolucion es importante, haciendo
referencia a que es la base de la Biologia, sin embargo, también hay alumnos que

expresan que el tema no es de su interés.

2. ¢Qué significa ensefar para usted?

Profesor Sergio

“...influir en los alumnos para que ellos investiguen y busquen, y uno
solamente asi como guiarlos, en ese camino.”

Profesor Ramiro 2
“.. facilitar los aprendizajes de los alumnos.”

“Primeramente que el profesor esté consciente de su papel como
profesor, como docente, que el profesor haga una planeacién, que el
profesor selecciones los materiales, que el profesor haga uso
adecuado y me refiero adecuado en cuanto al recurso idéneo que se
pudiera hacer en ese momento, en el momento preciso para lograr
que los alumnos adquieran ese conocimiento y los motive.”

Profesor Fernando

“Es padrisimo porque les estoy dando a una generacion desde, el
punto de vista, a veces lo hago de manera tajante que no deberia de
ser, pero me gusta mucho porque discutimos, comentamos, de pronto
surgen, hoy en dia, hoy de inmediatos, hicimos comentarios y otros
del tema que estamos viendo y es bien padre porque enriquece de
repente surgen de pronto ideas que no se me habian ocurrido, se
aprende de todos.”

Profesor Juan Carlo

“...al proceso en el cual el profesor tiene que planear, preparar,
disefiar las actividades para lograr los aprendizajes con los alumnos,
es la parte que le corresponde al profesor, es la parte de la
ensefianza, la planeacion, la evaluacion también.”

Profesora Marina

“Pues conectar a los jovenes con el conocimiento ser un enlace entre
el conocimiento para que adquieran nuevos conocimientos.”



Profesor Enrique

“...la labor del profesor o del académico es en realidad tratar de que
el conocimiento este, permee, hacia los estudiantes mas que nada
este conocimiento, que les quede claro aunque a este nivel de
bachillerato es valido que muchos chicos por su propia orientacion no
muestran interés.”

Profesor Manuel
“Que los alumnos se lleven aprendizajes significativos.”
Profesora Sonia

“...es favorecer un medio que permita hacer un vinculo entre el
profesor y el alumno, para crear un ambiente primero de cordialidad,
segundo de intercambio de conocimientos, saberes y en ese sentido
el ensefiar es también el aprender, estan relacionados en ese sentido
y eso lo enfatizo con los muchachos, todo proceso de ensefianza
implica un proceso de aprendizaje.”

Profesora Cristina

“Orientar a los chicos para que adquieran base de informacion, pero
mas que nada que ellos investiguen y que a la vez con eso, con esa
informacion recabada a través de diferentes fuentes, libros revistas,
ahora lo que son las paginas de internet, ellos puedan asociar y
resolver problematicas o ver acontecimientos del momento actual.”

“En primera creo que también necesitamos informarnos mas como
profesores, hay mucha informacién actualmente que debido a
investigaciones en genética y todas esas aportaciones hay mayor
cantidad de descubrimientos que pueden darnos pauta en entender
mas el proceso. Tenemos que en bachillerato aunque vemos la teoria
sintética, la teoria de equilibrio puntuado, mutualismo, estan pero
como puntos muy generales y muy poca gente los maneja en este
caso es importante entender estos procesos porque te dan un
enriguecimiento mas a las ideas de la evolucién, en ese sentido como
creo que como maestros primero debemos tener mas informacion
para poder bajarla a nivel de los alumnos, porque estas teorias para
muchos estan fuera de su alcance.” Profesora Cristina

Representaciones sobre la ensefianza

Para los profesores el ensefiar se pensaria tiene que ver con las teorias implicitas
sobre el concepto, y sobre su experiencia. Varios de los profesores entrevistados
coincidieron en enfatizar que si no se preparan para impartir el tema, no podran
explicar ese conocimiento, es decir enfatizan la parte cognitiva que favorece este

proceso, si el profesor no esta preparado en el tema, los alumnos no obtendran el



aprendizaje esperado, unido a que varios profesores consideran que el tema de
evolucion no tiene relevancia como para profundizar en él. Lo que han expresado los
profesores con respecto a su preparaciéon y actualizacion en su practica docente es
que debe de estar relacionada a nuevas propuestas didacticas que le puedan
favorecer la ensefianza sobre los diferentes temas abordados durante su practica, y
que al parecer esta relacionado con la preparacion que tienen y el contexto
académico que viven, Diaz-Barriga (2016) dice que no solo las propuestas didacticas
sino también el incorporarse a una comunidad critica, que se tenga la organizacién y
se cuente con una infraestructura requerida, el docente debera realizar una reflexiéon

para modificar sus concepciones de aprendizaje y su propia practica de ensefianza.

Los profesores en sus respuestas plasman las teorias explicitas que han adquirido
con la experiencia debido a que han sido profesores de esa materia por varios afnos,
los profesores en su experiencia proponen la manera de abordar este tema, llevan
cursos que les permite conocer y aplicar las estrategias, sin embargo siguen
pensando que es un tema dificil de ensenar.

Alvarado (2014) considera que los profesores de nivel medio superior no han tenido
un proceso de formacién para que ellos reflexionen sobre su trabajo docente en la
ensefianza de las ciencias, y puedan explicar sus puntos de vista sobre la
construccion del conocimiento cientifico y tener elementos para trasmitir los
conocimientos correctos y no con una mal interpretacion de estos. Algo que también
dice Alvarado es que aunque la UNAM, y otras instituciones, tienen sus programas
para formar a sus profesores no se han obtenido los resultados deseados debido a
un punto muy relevante que es la falta de interés de los mismos profesores ante
estos programas, y su apatia ante el uso de las nuevas tecnologias. Los profesores
entrevistados han externado que para que se mejore la ensefianza sobre el tema de
evolucion requiere se preparen en conocer y dominar los contenidos tematicos sobre
el tema de evolucion, se debe contar con una infraestructura con laboratorios
equipados, y de material de apoyo didactico especifico para ese tema. Los
profesores han comentado que han llevado cursos en los cuales entre pares han
externado la dificultad de alguno de los temas de evoluciéon y se intercambian
experiencias, se comparten estrategias que les han funcionado para poder impartir



alguno de los temas que son dificiles de entender por el alumno. Los alumnos
externaron que la manera en que les ensefiaron el tema fue con lecturas en equipo,
mapas conceptuales, pero sin embargo comentaron les hubiera gustado les

mostraran videos, realizaran juegos o hicieran practicas del tema.

3. ¢Como motiva al alumno para que se involucre en el tema de evolucion?

Profesor Sergio

“Con preguntas, que le generen alguna inquietud y basicamente de
esa manera.”

Profesor Ramiro

“se les motiva a través de ejemplificar, dando ejemplos que ellos lo
puedan asociar con algo que les sea significativo.”

Profesor Fernando

“Bueno aqui me faltan mucho mas instrumentos realmente lo hago
con las palabras, a veces tengo algunas imagenes, hablar de por
ejemplo del evento de los dinosaurio, como se extinguieron, de donde
surgieron, como eran al principio, hay cambios evolutivos en ese
grupo, pero este, también uso videos, por ejemplo del Cosmos de
Carl Sagan, el capitulo 6 creo que se llama la orilla del océano
cdsmico ese esta excelente para explicar €so.”

Profesor Juan Carlos

“Pues en el caso de tema de evolucion lo vemos con vivencias que
tenemos cotidianas, de cémo en este momento el ser humano por
ejemplo es un factor de presién sobre los demas organismos y bueno
haciendo énfasis en que los seres vivos sufren este proceso y que
este proceso es a nivel de poblaciones y no a nivel de individuos.”

Profesora Marina

“De manera constructivista yo creo que eso estd muy de moda, el
constructivismo, pero trato de ser lo menos inductiva o sea si hay algo
gue me gusta hacer con los estudiantes es motivaros a leer.”

Profesor Enrique

“...bueno tratar de hacerles ver que en realidad a través del tiempo
ha habido pequefios cambios y que no tienen una direccion, entonces
esa parte si es dificil es muy dificil despertar el interés sobre todo en
el tema de evolutivo, porque no lo aterrizan muy bien y por mas que
uno trata de decirles que son pequefios cambios que en realidad.”



“A veces es dificil porque al alumno no le queda claro el proceso
evolutivo entonces es dificil, como despertar el interés, bueno tratar
de hacerles ver que en realidad a través del tiempo ha habido
pequefios cambios y que no tienen una direccién, entonces esa parte
si es dificil, es muy dificil despertar el interés sobre todo en el tema de
evolutivo.”

Profesora Sonia

“Primero es un tema polémico, ya que algunos alumnos no creen en
el tema de evolucion debido a creencias religiosas y es interesante

cuando ellos ven algunos ejemplos” “que favorezca un poco mas que

el alumno entienda que esta el proceso de evolucién considerado
hasta por los mismos religiosos que hay una aportacion importantes
de pruebas que permiten hablar sobre el proceso de evolucion como
en los diferente ambitos.”

Profesora Cristina

“...lo inicio de diferentes manera uno de ellos es a través de un
documental o leer algun articulo y a través de ahi empiezan a surgir
preguntas de las especies porque unas tienen nombres distintos y
porque datan de diferentes millones de afios y de repente vemos que
ya no existen y ahi empiezan a surgir como dudas acerca del tema.”

Representaciones sobre la motivacion del alumno

Los profesores entrevistados mostraron su experiencia en buscar alternativas
didacticas que pudieran interesar y motivar al alumno, enlistando varias de ellas, y
que utilizan durante el semestre. Para el tema de evolucion han expresado que el
motivar al alumno en el aprendizaje es de alguna manera algo muy dificil de obtener
ya que las creencias ideoldgicas, teorias implicitas, aunado a lo complicado o
complejo del tema, es la causa por lo cual en el alumno no se motive ni despierte su
interés. Las representaciones que tiene el profesor a este punto es que ellos de
manera explicita saben que es un tema complejo, dicen que el tema presenta varios
conceptos que son dificil de entender por el alumno, y creen que esto se relaciona
con las creencias religiosa que el alumno tiene debido a la ideologia que predomina
en este pais. Sanchez (2014) establece que los estudiantes de nivel medio superior
siempre presentan un desinterés por la escuela y por sus materias, por lo cual
considera que el profesor tiene que buscar y seleccionar las estrategias que puedan
despertar en el alumno el interés, la motivacion y el deseo de seguir aprendiendo,

ademas resalta la importancia de las estrategias de ensefianza como herramientas



de apoyo del profesor y combatir la apatia y lograr las habilidades cognitivas del
estudiante. Para el profesor estudiar es obtener conocimientos, resulta algo reflexivo,
argumentativo y constructivo, sin embargo en el estudiante, es sinonimo de desidia,
descuido, molestia y desinterés. Martinez (2004) dice que los profesores de alguna
manera buscan o hacen todo lo posible por que el alumno se interese y por ende se
motive, menciona que cuando los alumnos no muestran interés o disposicidén para
aprender, los profesores modifican la actividad dando alternativas para el

aprendizaje.

4. ¢Puede dar al menos un ejemplo donde se manifieste que los estudiantes se
interesaron en el tema de evolucién?

Profesor Sergio

“Se interesan mas bien en la evolucion del hombre como que no
alcanzan a comprender la evolucion para los seres vivos y ellos lo
centran hacia el hombre.”

Profesor Ramiro

“...se le reconoce con puntos que ellos van acumulando, lo puntos de
acuerdo a sus participaciones eh! Una pregunta puede ser una
participacion, una respuesta a una pregunta es una participacién, una
aclaracién o correccién a la informaciéon es una participacién y van
ganando” “es un dialogo en el que como toda platica siempre se
hacen preguntas se responden y si no se responden se le guia a que

ellos encuéntrenla respuesta, de esa manera se va motivando.”
Profesor Fernando

“Pues por medio de las propuestas que ellos me hacen, a veces de
pronto bueno y como surgioé esto, bueno hoy por ejemplo empezamos
con el tema del origen del universo pero empezaron hablar también
sobre, bueno y que pasa con eso del uso y desuso que son
conceptos que tiene que ver con evolucion J. Batita, Lamarck eh! Y
entonces bueno algunos otros compafiero contestaron, no es que eso
no se pude dar y otros y es que eso yo lo vi, entonces eh! Por medio
de preguntas que hago se da uno cuenta que si estan interesados.”

Profesor Juan Carlos

“Bueno en el tema de evolucion y como mencionaba antes, tratamos
de ver las diferentes teorias como han ido evolucionando, eh! Hasta
formar lo que hoy se conoce verdad como la teoria de la evolucion. Y
comenzamos a revisar desde diferentes filosofos, cientificos, desde
diferentes perspectivas. Organizamos algunas discusiones donde los
alumnos defienden una cierta postura, tratan de dar sus argumentos y



otros alumnos tratan de contra-argumentar esto hace que la discusion
sea pues mas rica, los alumnos participan.”

Profesora Marina

“...ejemplo, vamos viendo ahi como actla la seleccién pero con sus
pesos, les pido que todos traigan su peso de nacimiento y entonces
se dan cuenta que la mayoria tienen un promedio de peso al nacer
3.2g 3.5g 3.7g y hay muy poquitos que tienen un peso al nacer de 2
kilos 0 mas de 3 kilos, entonces ahi es cuando les digo como es como
la seleccion natural selecciona a los mas aptos en ese sentido de la
mayoria tiene un peso entre los tres y medio pero no llega ni a los
cuatro y ni abajo de los 3 y vamos viendo como la curva de Gauss va
seleccionando a los individuos y como en la misma naturaleza se
eliminan los extremos y entonces ahi vemos la seleccion direccional.”

Profesor Enrique

“Con ejemplos que le queden claros al chico, no nada mas
mostrados, que el entienda, que el chico trate de entender estos
ejemplos, acerca de ciertos procesos evolutivos y entonces aqui les
vuelve a costar trabajo los eventos de convergencia y divergencia y
por ejemplo en los casos de divergencia es muy interesante porque le
pongo el caso de los mamiferos.”

Profesor Manuel

“Cuando vemos temas un poquito antes como genética y después de
verla se ven los procesos evolutivos a través de la genética, y que
tienen que ver con estos cambios que ocurren en los organismo,
también a nivel molecular como han ocurrié, como se han llevado
eventos moleculares de lo simple a lo complejo y que tienen que ver
con los organismos actuales.”

Profesora Sonia

“Les llama la atencion porque el entender el proceso de cambio, va
mas alla, en evolucion va mucho mas alla, el hecho de que por
ejemplo una mariposa todo su desarrollo, toda su metamorfosis, se
lleve a cabo, a veces ellos unen esto con evoluciéon. cuando
entienden que el proceso es mas complejo que hay mas factores
involucrados como a genética las mutaciones, la deriva génica, la
seleccion natural, empiezan a entender que el proceso es mas
complejo, les empieza a llamar la atencion saber como es que un setr,
una especie ha ido cambiando a lo largo del tiempo en un ambiente
determinado y eso a veces lo centran en la especie humana, pero hay
otros ejemplos que es importante darles para no centrarlos en la
especie humana sino en otros organismos que han tenido estos
procesos evolutivos.”

Profesora Cristina

“Con especies por decir famosas como el mamut, el dientes de sable,
hasta en las caricaturas vamos asociando asi con la vida cotidiana,
viendo un programa y de repente ven los nombres y figuras que ya no



las ven ya actualmente y es por eso que les nace o surge “bueno y
porque ya no existen la especie.”

Representaciones sobre el interés de los alumnos hacia el tema

Con respecto a esta pregunta los profesores han expresado de manera general
todas las actividades que han utilizado para incitar el interés hacia el tema de
evolucion y de acuerdo a su experiencia los profesores conciben que si el alumno
hace preguntas y es dinamica su participacion en clase, esto indica que estan
interesados en aprender. El profesor explica a los alumnos o mas sobresaliente del
tema y lo ejemplifican para que lo relacionen con su contexto y su actividad cotidiana
para que sea un aprendizaje significativo. Les hablan de algunas especies ya
extintas o les hacen preguntas que les vaya motivando a preguntar. Polanco (2005)
establece que para despertar el interés del alumno se debera aprovechar la energia
natural del alumno buscando que viva experiencias de aprendizaje que le permitan
sentirse orgulloso y satisfecho, y en cuanto desarrolle una actividad el alumno
necesita recibir comentarios positivos de sus fortalezas y debilidades. De las
respuestas dadas por los profesores se puede deducir que tratan que el alumno viva

esa experiencia significativa que les permita obtener el aprendizaje.

5. ¢ Qué estrategias de ensefianza emplea para que el alumno adquiera el aprendizaje?

Profesor Sergio
“No, no puedo darle porque, no este, no sabria ahorita, no recuerdo.”
Profesor Ramiro

“Bueno son diversas, no siempre es una misma estrategia, eh! Yo
siempre les dejo tarea y con la tarea ellos tienen un conocimiento
previo obtenido de la literatura, pero si de que la lean, que la
reflexionen y después ya empieza la clase con una dinamica de
preguntas y que ellos levantan la mano y contestan lo que quieran,
tareas experimentales, puede ser atreves de las diapositivas, de
software, de conferencias, mandarlos a museos, mandarlos a jardines
botanicos en fin. Y uno va seleccionando los recursos para poder eh!
Tener un poco mas de certeza de cudl podria ser la forma que los



motive. Hay alumnos que son muy visuales, hay alumnos que son
auditivos, hay alumnos que son quinestésicos, ellos se mueven
mucho, dependiendo de como sean los alumnos uno va eligiendo las
estrategias.”

Profesor Fernando

“Hay varias estrategias, entre ellas, dejarle actividades de
investigacion, proyectos, otro seria hacer trabajos en clase por
ejemplo que ellos mismos en base a lo que saben, desarrollen como
fue evolucionando un organismo, por ejemplo la especie humana que
es el ejemplo tipico ponen un changuito que va creciendo hasta
alcanzar la forma erecta pero al fin de cuentas la pregunta es, bueno,
como de aqui pudo llegar hasta aca, entonces ahi es donde los
pongo a pensar, cuanto tardo en darse estos eventos, cuantas miles
de generaciones participaron, como se pudo dar, simplemente el
pulgar que queda opuesto a nuestros dedos y nos permite manipular
objeto.”

Profesor Juan Carlos

“Aparte de estas discusiones ‘tratamos de recrear la época de Darwin
donde presenta su teoria y la oposicion de la iglesia a estas teorias,
esa seria una de esas actividades el tratar de representar esa
discusién que se da, bueno otro de los ejercicios que trabajamos
también es utilizar software” “Otras de las actividades que implemento
con mis alumnos son la visita a los museos como es el de geologia y
ahi hay algunos talleres para ver lo de los fésiles, va revisando lo de
las eras geoldgicas al museo de historia natural que cuenta con una
sala donde se ve lo de evolucién de ser humano, hay algunas réplicas
de restos encontrados como el de Luci por ejemplo.”

Profesora Marina

“..lectura dirigida, lluvia de ideas y al momento de trabajar pues
utilizamos mapas conceptuales, mapas mentales cuadro sindpticos
entre otros”.

Profesor Manuel

“...presentaciones en Power point dando énfasis a las imagenes,
algunos conceptos, luego he hecho foros en internet donde han
participado haciendo tarea, hay un examen de evolucion en donde
manejo muchos las imagenes que tienen que interpretar con un breve
texto que coloco, tienen que interpretar fotografias.”

Profesora Sonia

“Es primero la parte histérica de la teoria después ir viendo todos los
procesos involucrados como la seleccion natural, la deriva génica, las
mutaciones todos los procesos involucrados ir los desglosando poco
a poco para que ellos vayan entendiendo la relacion que existe. Y
hablando de seleccion natural les causa mucha inquietud el entender
como procesos de adaptacion estan involucrados con la seleccion



natural y les quede un poquito mas claro, pero de todos modos
muchos siguen siendo Lamarkianos.”

Profesora Cristina

“Que vean el documental, empezamos a hacer preguntas asi libres,
primero dudas de ellos yo la voy dirigiendo y entre todos como una
polémica. Entonces a partir de alli vemos que tanto saben en el
momento, lo que es relacionado con la evolucion y ya mas adelante
empezamos hacer a actividades relacionadas, cuestionarios de
encisos, ayudas de software es muy interactiva que pueden
acompafiar imagenes e informacion con alta tecnologia.”

Representaciones con relacion a las estrategias de ensefanza.

Naranjo (2013) expresa que para la ensefianza de la Biologia y de las ciencias, se
requiere de fundamentados pedagdgicos en términos curriculares, es decir los
profesores carecen de una formacién pedagodgica en su formacién profesional, al
salir de la carrera una de las fuentes de trabajo de inicio es la docencia sin embargo,
no todos tienen la vocacion. Si el profesor no tiene la experiencia en la ensefianza, si
no se tiene el dominio del tema, si no hay una actualizaciéon continua o si no se
tienen claros los objetivos que se pretenden alcanzar en el curso, el profesor no
podra desarrollar los contenidos relacionados con la evolucion biolégica y tampoco
los aspectos didacticos como estrategias y recursos educativos que permitan la
obtencion del conocimiento disminuyendo las maneras tradicionales de ensenanza.
Por tanto se ha buscado que el proceso de la ensefianza y del aprendizaje sea de
manera activa en la educacion, y para ello el profesor hace una busqueda de varias
estrategias de ensefanza, que de acuerdo a la concepcion que tiene de ellas en la
educacidn y a su experiencia, eligen las que considera permitira al alumno adquirir el
conocimiento, para algunos profesores les implica la manera en coémo abordar el
tema o la mejor manera de ir dando el tema, y hay quien solo aplica la estrategia que
considera seria la adecuada. Las respuestas dadas por los profesores mostraron que
siempre estan en busca de una estrategia con la cual trabajar este tema. Naranjo
(2013) establece la dificultad que representa el trasmitir los conceptos cientificos,
sobre todo el explicar las teorias Darwinianas sobre la evolucion y que esto podra

solucionarse si el profesor transforma las estrategias para que tomen en cuenta la



estructura del conocimiento de los estudiantes y proporcionen elementos con

significados sociales y personales.

Naranjo (2013) propone varias propuestas para la ensefianza de la evolucion y de las
cuales se mencionan las siguientes: considerar las ideas previas y dar protagonismo
al alumno, uso de estrategias para la exploracién y discusion de las ideas del
alumno, uso de preguntas generadoras que permitan al estudiante interpretar y
aplicar las teorias evolucionistas, el uso de juegos que representen situaciones
reales que propicien el aprendizaje significativo y por ultimo disefar situaciones

problema para que el alumno de explicaciones sobre los mecanismos de cambio.

Alvarado (2014) Considera que para que los estudiantes desarrollen habilidades
cientificas se requieren espacios acondicionados para la experimentacion; para que
adquieran un buen adiestramiento en el manejo de software y equipo de coémputo,
precisan de facil acceso a equipo funcional y actualizado; para adquirir la
imprescindible habilidad de busqueda y seleccion de informacién tienen que hacer
uso continuo de acervos, asi como de materiales de consulta impresos y digitales. El
profesor llevara a cabo las acciones que piensa podran favorecer a los estudiantes

en la comprension y obtencion de los conocimientos.

6. ¢Qué conceptos, habilidades de pensamiento y actitudes prioriza mas en la
ensefianza de la teoria de la evolucion?

Profesor Sergio

“Basicamente discusion sobre temas, este, articulos que manejan uno
y otro tema e incluso este, para que conozcan las dos partes llego a
invitar a veces a personas religiosas que se dedican a ello, por
ejemplo los testigos de Jehova que son los Unicos que quieren asistir
para que vean el otro lado de la moneda y este, ellos tomen sus
decisiones de lo que vienen en los articulos y los libros y lo que les
dimos y lo tienen que discutir. Tienen que saber que es una especie,
este, que las especies cambian a través del tiempo que de eso si que
no hay duda de que cambian, la diversidad que hay de especies, la
diversidad de genomas, este, conceptos como de este estilo no, de
habilidades pues solamente la discusion grupal es lo que usamos.”



Profesor Ramiro

“Depende porque, hay conceptos que son relativamente sencillos
cuando uno habla, para mi gusto, cuando, cuando habla de seleccion
natural y no tan sencillos, cuando uno habla aspectos como la
asociacion de aspectos genéticos con la evolucion y en aquellos
aspectos de la biodiversidad con la evoluciéon eh! Entonces depende
de cudl sea la tematica a tratar no siempre es lo mismo y bueno es
gue también hay que tomar en cuenta los alumnos que son, no puede
hacer siempre uno lo mismo porque hay alumnos que no les interesa
leer, hay alumnos que no les interesa la actividad experimental, etc.
Entonces uno tiene que ir descubriendo que tipo de alumnos son, y
cuales son sus intereses, porque hay alumnos que, a todos nos tocan
muchos alumnos que van a estudiar medicina, odontologia, biologia y
luego nos tocan grupos, los que van para leyes, van para periodismo
y ese tipo de area que no les interesa la ciencia entonces uno tiene
gque retomar todo eso, incluso si hasta si los alumnos tiene intereses
personales no, hay quienes embarazaron a la novia y se interesan
mucho y estan pregunte y pregunte y hay otros que por mas que les
presente uno, he traido fosiles, les muestra uno los fosiles que son
originales y les dices tienen tantos millones de afios y no los motiva a
uno con nada, y hay otros que tan solo con la idea de hablarles del
tiempo, hacer una asociacion, relacionar el tiempo como si fuera un
dia de 24 horas y pelan los ojos de la emocién que les genera saber
qué hace 3700 millones de afios era cuando empezaba el dia y que
ahorita somos el resultado del dltimo segundo, entonces, si les causa
emocién pero es un proceso muy complejo.”

Profesor Fernando

“Bueno hay varios puntos de vista y aqui manejamos 3 enfoques, el
primer enfoque que manejo es el histérico antes que empezar con
gue es evolucion y hablar de especies como van cambiando, hablo de
cémo fue madurando este concepto. Si, entonces se habla de los
griegos como participaron entre ellos tales de Mileto, Anaximandro,
posteriormente J. Batista Lamarck uno de los importantes, Cuvier en
el descubrimiento de los fésiles y finalmente Carlos Darwin que me
parece mas interesante y de ahi los conceptos basicos, seleccion
natural, adaptacién, variabilidad, que es lo que el maneja hoy en dia,
pues bueno con los descubrimientos de Gregorio Mendel, pues lo que
llamamos mutaciones, recombinacion genética etc.

Dentro de las habilidades de pensamiento, el cambio, al ver las
diferentes teorias entonces, primero se enfoca en una y después ya
vemos como fueron madurando las otras teorias y ya van
enfocdndose de manera distinta, ah! Desde el punto histérico lo
manejamos si, como en aquella, en la época grecorromana los
hombres tenian un enfoque muy distinto después y ya viene el
renacimiento donde empiezan a cambiar su percepcion incluso
acuérdate que el Conde Buffon hasta fue, se burlaban de él cuando
dijo que el planeta podia tener varios millones de afios pero al final de
cuentas ahora lo conocemos como el conde de Buffon aunque en
ese momento fue un titulo que le dieron para burlarse de él porque
como dice que varios millones de afios si el ,este sacerdote, se llama



Hanso cre6 habia dicho exactamente antes que este el conde Buffon,
habia dicho que la tierra nada mas tenia 2400 afios de antigiedad
entonces en esa época las ideas religiosas predominaban mas
entonces le dieron la razén y este se burlaron del conde Buffon.
Después Carlos Darwin cuando surge pues, después de su viaje en
menos de 5 afios hace su teoria pero le da miedo exponerla porque
no sea que lo vayan a quemar en la hoguera por decir, que tal vez
aclarar que ni siquiera hubo un dios que nos dio origen sino que
fueron cambios evolutivos entonces si le dio miedo y se nota cuando
se tarda 20 afios en publicar su libro.”

Profesor Juan Carlos

“Pues principalmente el de seleccién natural, si porque veo que en
esa parte lo alumnos siguen teniendo la idea de una evolucién mas
Lamarckiana si, donde los caracteres adquiridos son heredados y la
idea de seleccion natural la idea de evolucion la contemplan en los
individuos de manera individual que un individuo pueda ir
evolucionando o las transformaciones, mutaciones y demas que se
puedan presentar que van a influir en este organismo de manera
individual que esto afecta de manera directa y bueno esa idea es
dificil que los alumnos lo contemplen como un proceso que es de
toda una poblacién y que es un proceso gradual y que es a lo largo
del tiempo.

...en la fase conceptual yo podria plantear o decirles esa es la teoria
de la seleccion natural, consiste en esto, esos son sus principios y
bueno en un examen de conocimientos ellos me lo contestarian tal y
como yo se los he pedido y porque muchas veces los alumnos
contestan lo que el maestro quiere y no lo ellos piensan entonces yo
creo que con estas estrategias podriamos cuestionarlos un poco
verdad, que tan vélida es esa teoria y un poco que la razonen en
lugar de solo aprenderla para un examen. Es asi que las habilidades
de pensamiento son importantes. Por ejemplo en la resolucién de un
problema, muchas veces bacteriano y el uso de los medicamentos
porque esto es lo que les puede poner a reflexionar, acerca de cual
es la poblacién de bacterias que se reproduce mas rapido y aquello
que podria inferir, que ocurriria con el uso de algunos medicamentos
como las penicilinas a lo largo de cierto tiempo verdad, no tanto con el
individuo sino con los microorganismos que estan llevando a cabo
una infeccibn como por ejemplo a nivel de la garganta, un poco que
razone y piensen ese sentido.”

“En cuanto a las actitudes, es un poco también de ver que la
evolucién es un proceso que se sigue dando hoy en dia y que todos
los seres vivos estamos inmersos en esto y que de alguna manera
nuestro papel como seres humanos es muy importante porque la
diversidad y la importancia de muchos organismos que son
endémicos por ejemplo, pues estan en peligro en muchas ocasiones
y por las actividades humanas, entonces pues ahi entra mucho de las
actitudes y que se aplican y podrian aplicar mejor si comprenden el
proceso de evolucion.”



Profesora Marina

“Bueno pues para entender la teoria de evolucibn me baso en
seleccion natural en adaptaciones y en extincion, esos 3 temas son
preponderantes para que entiendan como si las especies se adaptan
siguen evolucionando sino hay adaptacién entonces esta el otro
camino que es la extinciébn. Bueno pues creo que siempre es
indagando las ideas previas, cuando veo el tema de adaptaciones los
jovenes confunden adaptacién con adecuacién, cuando les digo que
es ser adaptado ellos argumentan que cuando ellos se van a un lugar
caluroso y que en una semana ya no sudan ya se adaptaron. Bueno
la adaptacion no se da en una semana, en unos dias, se da en miles
de afios, entonces cuando empezamos a ver adaptaciones que han
adquirido que por ejemplo es muy claro en los picos de las aves y en
las patas de las aves, esquematizo o les doy esquemas ya impresos
donde ellos pueden ver incluso como el pico de las aves estan
completamente adaptados para cierta funcién entonces les empieza a
guedar mas claro y sobretodo con las patas de las aves porque un
aguila tiene garras tan fuerte o porque un canario tiene patas tan
pequefiitas entonces cuando ven ese tipo de adaptaciones se dan
cuenta que no surgieron en dos semanas O tres semanas sino en
millones de afios, entonces como que ahi ya empiezan a construir el
conocimiento con respecto a las adaptaciones, igual a mi me gusta
mucho lo de las adaptaciones para que entiendan el proceso
evolutivo, las adaptaciones etolégicas que cuando pueden distinguir
cierto comportamiento que puede ser innato o aprendido que tienen
los organismos para sobrevivir, para la reproduccién, para las
crianzas, les queda mas claro, como que ahi ya construyen su
conocimiento en adaptaciones fisiolégicas, etolégicas y las
morfolégicas, cuando ven mimetismo, cuando ven camuflaje ven
como esas adaptaciones morfolégicas, que han adecuado al
organismo para que sobrevivan en su ambiente les queda mas claro.
Le queda mas claro el proceso de adaptacion. Yo he visto que los
alumnos son muy conformistas o no se tengo poco tiempo aqui y los
estudiante son muy pasivos y estan esperando toda la informacion y
a mi no me gusta asi, yo tengo 13 afios de experiencia trabajando no
solamente aqui, en otros lugares y a mi me gusta mucho involucrarlo
a ellos, les desconcierta esta situacibn porque no estan
acostumbrados a participar activamente y yo lo que hago es
bombardearlo con preguntas y preguntas y de esta manera los estoy
involucrando a leer. Porque traen su tarea pero no la leen, empiezo a
preguntar y no leen no leen, pero cuando se dan cuenta que
comienzan a ser asertivos en las respuestas se motivan y ellos
empiezan solos a leer y yo manejo muchas lecturas y a veces les doy
temas completos de libros y tienen que ir a cierto libro yo sé que
tienen a libertad de escoger el libro que ellos quieran, pero hay veces
gue de cierto libro quiero que saquen la informacién porgue yo sé que
de ahi me gusta el autor me gusta la temética, los cuadros, etc. y los
muchachos como se adecuan a ser mas participativos porque son
muy pasivos al principio conmigo o igual porque no tienen a confianza
suficiente pero después ya son muy participativos, trabajan,
participan, se dan cuenta que ellos mismos van construyendo su
conocimiento.”



Profesor Enrique

“Mas bien es por preconceptos no me ha tocado en realidad con
cuestiones en las cuales me vea enfrentado a algin alumno en el que
por sus creencias religiosas me diga es que dios formo el mundo en 7
dias, eso solamente lo vi con un compafiero en la preparatoria, que
por mas que el profesor de psicologia le decia que la evolucion
existe, el trato de convencer al profesor de que en realidad quien
habia hecho la tierra era Dios, no me he encontrado un alumno de
ese tipo, entonces cuando toco el tema evolutivo les digo que respeto
creencias pero que quede claro que pareceria entonces que esta
teoria de la evolucién nos ayuda a entender cémo esta la diversidad
de vida actualmente. Pero es un choque pero no me he encarado con
eso.”

Profesor Manuel

“Segun manejo la informaciéon con ellos la seleccion natural es
importante, la piedra angular para que entiendan como se lleva a
cabo el proceso de evolucion. De adaptacion son conceptos para mi
gue manejan muy bien, manejo videos.”

Profesora Sonia

“Los conceptos tendrian que ser las fuerzas evolutivas que estan
involucradas en el proceso que hablamos, la selecciébn natural, la
deriva génica, las considero que son importantes, primero esos
conceptos tienen que estar bien claros para los chicos que entiendan
todos esos procesos, primero como un concepto y después como
parte de un proceso porgue si se queda en concepto no lo entienden,
tienen que cambiar a ver cémo se lleva pero con ejemplos, para que
entiendan los procesos como tal involucrados. De las habilidades de
pensamiento basicamente tiene que ser mucho la racionalidad de
cémo van cambiando su idea Lamarckiana hacia la idea darwiniana.
que no simple sean de aprendizaje memoristico sino que vayan
entendiendo que Lamarck tuvo muchos aciertos muchos elementos a
su favor pero en el caso del planteamiento de la teoria evolutiva se
quedd corto debido a que fue uno de los iniciadores de esta teoria
como tal, entonces en ese sentido en el contexto histérico ellos
también van cambiando en su forma de pensar, de razonar y bueno al
final muchos si llegan a tener esa nocion de evolucién de cambio a
través de todos sus procesos, pero la verdad es que es un tema muy
complejo que a veces, que ni como bibdlogos llegamos terminar de
entender verdad, y en cuanto a actitudes, la actitud mas importante
seria entender que el proceso de evolucion es algo real que puede
ser que las creencias religiosas estan involucradas y la creacién sea
un factor importante y de respeto, pero que también entiendan que la
naturaleza nos da toda una serie de respuestas y las pruebas que
hay en relacion a esos procesos de evolucion en la naturaleza son
muchos, entonces basicamente ellos van cambiando su actitud hacia
entender este proceso y van teniendo mas aceptacion en cuanto al
grado de complejidad que representa y que de alguna manera hace
cambiar un poco su postura.”



Profesora Cristina

“El saber leer, poder entender y comprender las lecturas, en el caso
de lecturas, en el caso de videos que tanto pueden extraer la
informacion puedan relacionar con lo que ya han aprendido
anteriormente”. Sea como sea en una Biologia por ejemplo 4, en
biologia 2 ya tienen algunos términos que empiezan a manejar
porque ya fueron dirigidos por otros de los compafieros.”

Representacion acerca de los conceptos, habilidades de pensamiento y
actitudes

Los profesores consideran que los conceptos son muy importantes para que el
alumno comprenda el tema de evolucion, Jiménez (1994 en Hernandez 2012) explica
que en la ensefianza de la Biologia siempre se ha dado la busqueda de nuevos
conceptos tanto en lo cultural como lo cientifico, debido a que es uno de los
paradigmas que rige actualmente la ciencia. Hernandez et al. (2009) hacen hincapié
en que para que el alumno obtenga el aprendizaje sobre el tema de evolucion se
tienen que esclarecer varios de los conceptos principales que son clave en la
ensenanza de la evolucion biolégica como: variacién, adaptacion, azar, influencia del
medio, especiacion y dimension especio temporal para que de esta manera se
puedan proponer estrategias didacticas coherentes y obtener resultados educativos
satisfactorios en relacion a los contenidos del tema, es decir un aprendizaje
significativo importante para los alumnos tanto en su formacion cientifica, como en su
vida cotidiana y su participacion social. Los conceptos que mencionaron fueron
evolucion, especie, diversidad de especies, adaptacidon, extincion, mutacion,
seleccidn natural entre otros. Han expresado sobre las habilidades de pensamiento
que muchas de las actividades realizadas es para que el alumno sea capaz de dar
propuestas, ser criticos y creativos, sin embargo los maestros mencionan que el
alumno no permite muchas veces por su apatia que se logren estas habilidades, se
les deja que lean algun articulo o informacion para su discusion y no leen. Otros
mencionan que a base de la resolucion de algun problema que esté relacionado con
el tema de evolucion es lo que favorece su aprendizaje ya que les permite dar
soluciones creativas. Los profesores en gran medida han dado a conocer como

trabajan en el aula, cuales han sido sus propuestas para que el alumno conozca los



conceptos y desarrollen las habilidades de pensamiento con la finalidad de que sean

participativos, ademas de adquirir esa madurez que se requiere para su formacién.

Muria y Damian (2008), dicen que no solo el profesor se debe centrar en la
ensefanza de las habilidades de pensamiento sino también ensefar el conocimiento
de sobre que pensar, las habilidades cognitivas y las metacognitivas, que es lo que
permite que desarrolle las habilidades de pensamiento a otras situaciones y
contextos que le serviran para su aprendizaje. Sobre las actitudes no todo los
profesores dieron repuesta a esto, sin embargo los que hablaron al respecto
mencionaron que la actitud que debe tener el alumno hacia el proceso de evolucién
es aceptar que es un proceso continuo y que todos los seres vivos estan inmersos en
él, que la naturaleza da una serie de respuestas y pruebas y que la actitud seria el
tratar de entender este proceso. Para Cervantes y Gutiérrez (2014) las actitudes de
los estudiantes de nivel medio superior revelan una autopercepcién de insuficiencia
ante la ciencia, por lo que en el aula de clases se manifiesta el desinterés, la apatia 'y
carencia de habitos de estudio. Los alumnos de acuerdo a su madurez, historia de

vida e interese es como se ven comprometidos con los estudios.

7. ¢Los aspectos ideoldgicos y de creencias religiosas del alumno influyen para que
no acepte totalmente la teoria de evolucién? ¢Por qué?

Profesor Sergio

“No, no creo o sea los alumnos tal vez por su edad son muy abiertos
todavia a aceptar en general, siempre hay excepciones, pero en
general son abiertos a discutir y aprender otra cosa, lo que no creo
gue les quede claro son los conceptos de evolucion, o sea, porque es
un tema dificil de entender y comprender y de verlo muy abstracto
para verlo hacia atras y hacia adelante entonces de ahi quien sabe,
habria de preguntarles a ellos.”

Profesor Ramiro

“No, si se habla de los aspectos religiosos, de esas preguntas, pero
Nno para creer 0 NO creer, SiN0O cOMO son aspectos conceptuales,
actitudinales, de habilidades, eh! Hay una libertad de pensamiento y
se les permite que haya todo tipo de expresiones y uno no es el que
da las respuestas sino que uno apoya a los otros alumnos para que
ellos nos digan su punto de vista.”



Profesor Fernando

“Por supuesto que si, tuve una experiencia con un grupo,
curiosamente que todos eran cristianos y entonces hasta me trajeron
libros sobre el disefio inteligente que, este se los habian dado en su
templo donde explicaba de sonde surgieron los mamut, como se
dieron los dinosaurios, de una manera tan sencilla, tan simple que al
final de cuentas hasta podriamos decir que estuvo la mano de Dios
cuando los puso y cuando los quito, pero finalmente no explicaban
este de donde surgieron, como fueron cambiando y bueno porque
fueron eliminados asi porgue si, entonces finalmente no tenian tantas
bases, bueno fueron escritos por sacerdotes.”

Profesor Juan Carlos

“Si ocurren, porque los alumnos tienen una explicacion de los
aspectos evolutivos aunque no le den ese nombre, y sigue influyendo
mucho la educacion cristiana sobre todo no, que marca ciertos
aspectos, que podriamos decir que no tienen el fundamento cientifico,
en cambio en la escuela uno esta trabajando con las diferentes
teorias de la evolucion y lo importante aqui es que el alumno lo
relacione con su vida cotidiana porque si no, no tiene caso porque
aqui en clase nos puede decir que esta de acuerdo con la seleccion
natural, con la teoria de Darwin con el neodarwinismo, pero cuando
ya estd en su ambiente muchas veces tratan de explicar algunos
fendmenos de acuerdo a las creencias populares y muchas veces no
tienen que ser religiosas, pero si las creencias populares no.”

Profesora Marina

“Me ha pasado en muy pocos casos, incluso cuando estamos en,
mas bien cuando hacemos examen, los chicos tampoco son abiertos
en expresar sus creencias religiosas por miedo a la burla de sus
compafieros, pero si me ha tocado un par de veces cuando les reviso
sus examenes y he preguntado aspectos sobre el origen de la vida
sobre todo, me ponen que eso no existe que Dios fue el que creo la
vida.”

Profesor Enrique

“Mas bien es por preconceptos no me ha tocado en realidad con
cuestiones en las cuales me vea enfrentado a algin alumno en el que
por sus creencias religiosas me diga es que dios formo el mundo en 7
dias, eso solamente lo vi con un compafiero en la preparatoria, que
por mas que el profesor de psicologia le decia que la evolucion
existe, el trato de convencer al profesor de que en realidad quien
habia hecho la tierra era dios, no me he encontrado un alumno de
ese tipo, entonces cuando toco el tema evolutivo les digo que respeto
creencias pero que quede claro que pareceria entonces que esta
teoria de la evolucién nos ayuda a entender cémo esta la diversidad
de vida actualmente. Pero es un choque pero no me he encarado con
eso.”



Profesor Manuel

“En esa cuestion reamente no la toco, yo me considero catdlico pero
firmemente creyente de la evolucion, Darwin en fin todos los grandes
descubridores de teorias verdad de evolucién yo no tengo ningun
problema para decirle que no por religion se dan las cosas sino que el
hombre es muy curioso, siempre quiere encontrar una cientifica de tal
manera que hago de que no se bloqueen. Que no haya hecho de
que, creo que no he entrado en ese debate. Yo creo que se lleva la
posibilidad de elegir entre el pensamiento cientifico y a lo mejor lo
pueden separar sobre sus pensamientos o ideologia religiosa.”

Profesor Sonia

“Yo para integrar a los alumnos que tienen este tipo de creencias
también les permito que expresen de que se trata el creacionismo en
gque se basa, que fundamentos tienen, y en ese sentido tenemos un
respeto, cuando ellos ven esta otra teoria también la ven como una
opcion, es otra teoria mas no, que no es necesario que se aferren a
ella pero que la conozcan, que es importante, esto creo que cambia
mucho la postura porque no es llegar e imponer al salén de clases,
sino es darles la opcién de conocer otras cosas y que ya ellos
posteriormente tomaran decisiones.”

Profesora Cristina

Si muchas veces si, estd muy marcado hay religiones que si pero al
darles informacién que sea veridica 0 acercarlos mas porque a veces
hay informacion de toda indole y paginas de internet hay que revisar
bien términos clave y ver lo que esta informando el chico y sobre todo
pedirles esto es muy importante pedirles referencias bibliogréaficas
para saber que ellos estan consultando sino compartirles otro tipo de
lectura para que ellos hagan comparacion, ya que a veces la
ideologia por un sentido ven las religiones una manera después de
otra y que ellos mismos juzguen.”

Representaciones ideoldgicas religiosas

Los profesores han expresado que las creencias religiosas se mantienen en los
alumnos, muchos de estos alumnos son temerosos de expresar su ideologia
religiosa con respecto al nuevo conocimiento que pudiese contradecir su forma de
pensar y de lo que creen. Comentan los profesores que en el salén de clases se
brinda el dialogo entre los alumnos, dicen ser respetuosos de la ideologia de alumno
permitiendo la libre expresion de sus ideas sin llegar a forzar o imponer al alumno la
aceptacion de la informacion relacionada al tema de evolucion. El profesor considera

evitar profundizar sobre el tema de la religién con los alumnos ya que piensan es lo



mejor. Diaz-Barriga y Hernandez (2002) hacen referencia a que el conocimiento
previo del alumno puede ser un obstaculo para que el alumno aprenda un tema ya
gue ese conocimiento llamado también teorias implicitas, o preconcepciones de los
estudiantes no permite ese cambio conceptual, que le permita obtener el
conocimiento cientifico. Las concepciones ideoldgicas religiosas de los alumnos
influyen en la aceptacion de las teorias evolutivas, expresando que aunque la ciencia
tenga varias explicaciones sobre las teorias evolutivas, ellos no dejaran de creer en
un Dios creador de todo, la evolucion es un conocimiento mas en su formacién. Esto

es parte de la cultura y del contexto social que vive el alumno.

8. ¢Como evallua el aprendizaje de los alumnos sobre el tema de la teoria de la
Evolucion? ¢Qué resultados le ha dado?

Profesor Sergio

“Es su participacion, que hablen, que platiquen, que discutan y este
es el criterio principal, no es examen, oh de memoria, Si ho su
participacién durante su equipo y en el grupo.”

Profesor Ramiro

“Bueno eh! Para empezar yo evalué tanto la parte tedrica como la
practica. En la parte practica, bueno los modelos, algunos
experimentos, y los resultados obtenidos en esos modelos y
experimentos, exposiciones y en la parte teérica el examen, los
cuestionarios, las participaciones, las tareas, el que hayan ido a una
conferencia, que hayan ido a alguna actividad extracurricular, que se
toma todo esto en cuenta, pero no es un solo dato el que se
considera y se les pide la autoevaluacion también que ellos se
autoevallen y que ellos justifiquen por que se ponen esa calificacion
en esa unidad, en ese tema.”

Profesor Fernando

“Bueno aqui podemos usar varios eh! Uno de ellos podemos usar un
cuestionario, en otros podemos hacer este un examen oral donde
platiguemos si, este donde ellos me den sus puntos de vista a veces
parece muy abstracto es mas dificil, este, es mas cualitativo evaluarlo
porque este pues su punto de vista también es valido entonces no
puedo poner ceros porque simplemente no piensen como yo, si, pero
bueno también ahi se enriquece la informacién porgue no lo hacemos
personal lo hacemos en grupo donde escuchamos su punto de vista.”



Profesor Juan Carlos

“No solo en esta actividad, sino en muchas otras actividades a mi me
ha funcionado el uso de la ribrica como un elemento de evaluacion
ya que mediante esa rubrica se plantea a los alumnos y se discute
con ellos cuales son los elementos que deben de presentar, en
ocasiones les he pedido que elaboren un trabajo ya sea una
exposicién una presentacion power point, una exposicion, un ensayo
o también alguna actividad de un video y esta actividad para poderla
evaluar para poderla cuantificar, pues con el uso de la rabrica me ha
funcionado, donde se plantean los criterios de evaluacion, los criterios
que debe cumplir la tarea y los niveles que pueden alcanzar
dependiendo de que tanto estén trabajando y de esta manera el
alumno sabe cuales son los elementos que se le van tomar en
cuanta. Y tratan de esmerarse por tener una mejor evaluacion, si a
veces esto sirve para poder, que entre ellos mismos se puedan
evaluar, ya sea hacer una auto-evaluacién o hacer una co-evaluacion,
evaluar a sus propios compafieros, darles, intercambiar trabajos y con
los mismos criterios, con la misma rubrica, que ellos lleven a cabo esa
evaluacion.”

Profesora Marina

“Hay toda una serie de evaluaciones que hago a lo largo del proceso,
la evaluacién formativa en la que ya comente, les pido que contesten
cuestionarios, que hagan un resumen en un cuadro, un mapa
conceptual pero al final como se evallan varios temas, seleccién
natural, seleccion de extinciébn y yo manejo muchos videos para que
entiendan esos videos, también muchas diapositivas en la que ellos
pueden mas que leerlos también observarlo y al momento del examen
trato de meter, un poco de todo, alguna pequefa lectura que tenga
que ver con el tema o preguntas o preguntas de opcion mdltiple de
falso y verdadero y los examenes tienen un peso las practicas tienen
otro peso y se trabajé que hayan desempefiado en la clase, tiene otro
peso que da la calificacion.”

Profesor Enrique

“Pues en realidad hago una evaluacion clasica en la cual después de
que se dan los conceptos yo les pregunto qué tanto tienen este
conocimiento y yo creo que es como el 80% pero yo no hago otro
seguimiento posterior al finalizar, ya no sé si vuelven las ideas
preconcebidas o se les olvida, por ejemplo con estas cuestiones de
convergencia y divergencia. Ya no sé qué tanto realmente queda en
ellos.”

Profesor Manuel

“Por lo que yo veo si hay un manejo de términos técnicos y de
conceptos con los cuales ellos van a integrar la informacioén conforme
vamos viendo temas, que les voy insistiendo no porque hayamos
visto rutas metabdlicas no crean que ya no tenga relacion con
biodiversidad, o con el impacto al ambiente, ellos tienen que inferir
gue lo que hagamos al ambiente mucho nos afecta en nuestra



respiracion y en la respiracion celular, y donde vienen los cambios al
momento de respirar monoxido de carbono y nos envenenemos con
algo, tiene que ver con la temperatura que esta cambiando a nivel
global.”

Profesora Sonia

“Varias actividades entre esas fue una obra de teatro que presentaron
los chicos, les decia que hicieran una representacion ya sea con
titeres, con dibujos, con lo que ellos quisieran, hicieran un guio en
relacion a como ellos expresaban ellos el temas de evolucion, los
conceptos vistos en clase y esto me ha funcionado, lo que he estado
haciendo es cuentos, historietas, que ellos van graficando en donde
ponemos los puntos relevantes y en donde por ejemplo también
expresan lo del ejemplo de las jirafas, Lamarck , Darwin, la diferencia
entre ambas posturas. Esto basicamente a mi me ha funcionado
porque he visto reflejado en mis actividades las ideas, ya no es
solamente repetir, lo que de alguna manera en el proceso de creacion
ellos van desarrollando las ideas y van plasmando y planteando lo
gue realmente ellos tienen como idea de lo que es la evolucién.”

Profesora Cristina

“De inicio si se veia un porcentaje muy bajo ya con mi experiencia
pude percibir como irlos orientando también y ahi se usa el aspecto
de las rubricas gracias a cursos de actualizacion docente de la
materia, pero bueno tengo mucho entusiasmo en ver esa parte, que
también todos los chicos adquieran este aprendizaje pero que lo
puedan llevar a cabo a futuro que es el propésito, sobre todo apoyar a
todo nivel bachillerato porque esto lleva secuencia hacia lo que es la
carrera y que se entusiasmen con el estudio, esto es algo que me
tiene asi como con un interés muy fuerte, porque si no hay motivacién
ellos no contindan.

Representaciones sobre la evaluacién del aprendizaje del tema de evolucién

Sobre la Evaluacion, se identifica la parte interpretativa de los profesores, porque la
realizan en diversos momentos establecidos al inicio y al final de un periodo de
ensefianza, muestran su experiencia obtenida al abordar el tema de evolucién en sus
grupos, mencionan lo que les ha funcionado como el uso de la rubrica como
instrumento de evaluacion, ademas del examen escrito, examen oral, realizan una
evaluacion continua y el que él alumno se autoevalie. Los profesores han
mencionado que las actividades que se plantean para los temas, haciendo referencia
al tema de evolucion, estan disefiadas para que los alumnos realicen trabajo activo,
de manera individual, en equipo o grupal. Y los profesores solo intervienen como

guias del proceso solucionando interrogantes, explicando conceptos. También dan a



entender que el tema de evolucidn es complejo y esto influye también en buscar
formas de que el alumno primero se interese por el tema y posteriormente obtenga el

conocimiento.

El programa de estudios de Biologia establece que la evaluacién sera de caracter
integrador permitiendo una evaluacion continua que contemple tres modalidades:
inicial o diagnéstica, formativa y sumativa, los maestros se conducen con lo
establecido en el plan de estudios del CCH (CCH.UNAM, 2010). Las estrategias de
evaluacion son elegidas por el profesor de acuerdo a las caracteristicas y
necesidades del grupo con la finalidad de obtener los aprendizajes. También se
establece que los aprendizajes logrados por los alumnos ademas de principios y
conceptos debe evaluarse el desarrollo de las habilidades, las actitudes y los valores
que se pretenden lograr en cada curso. Esto se respalda con lo que Gil (1999)
resalta diciendo que la evaluacion cumple su funcién tanto en lo conceptual,
procedimental y actitudinal cuando se tiene una finalidad y prioridad que son los

aprendizajes establecidos dandoles un seguimiento y una retroalimentacion.

Las actividades que han desarrollado los profesores en clase con la finalidad de que
el alumno obtenga aprendizaje son: lecturas de articulos, proyeccion de videos,
presentaciones, video-foros, debates, teatro guifiol, visita a museos y proyectos de
investigacion etc. En las repuestas para esta pregunta la mayoria de los profesores
han mostrado su experiencia con respecto a la manera en que llevan a cabo la
evaluacion ya que a partir de los criterios de evaluacion establecidos en el programa

ellos se guian y evaluan los conocimientos del alumno.

9. ¢Como considera usted que es posible mejorar la ensefianza del tema de
evolucion?

Profesor Sergio

“Se requiere mas tiempo para este tema, porque hay que revisar
conceptos, que uno supone, que ya ellos lo traen de las biologias
anteriores hay que volver a empezar en muchos temas que ya



deberian de dominarlos y entonces se requiere de méas tiempo y mas
conocimiento del maestro, seguramente.”

Profesor Ramiro

“Primeramente que el profesor este consciente de su papel como
profesor, como docente, que el profesor haga una planeacién, que el
profesor selecciones los materiales, que el profesor haga uso
adecuado y me refiero adecuado en cuanto al recurso idéneo que se
pudiera hacer en ese momento”, en el momento preciso para lograr
que los alumno adquieran ese conocimiento y los motive, el que los
alumnos eh! Se vean realmente involucrados que no vean a la
evolucién como que la evolucién esta fuera de mi, yo no soy parte de
€s0, No, que se vean iNmersos en ese proceso y recurrir a todos los
elementos ya mencionados para hacer la seleccion adecuada,
‘incluso invitar a profesores expertos en la materia, otros bidlogos y
gue puedan venir y les den una platica, el que los mismos alumnos
expongan como les gustaria a ellos que vieran ese tema y como les
guitaria que los evaluaran, eso también da buenos resultados, ver los
diversos puntos de vista y deben de ser tomados en cuenta, no hay
una sola forma de evaluar y ademas el de hablar de la teoria de la
evolucion, hay que corregirla, “no es la teoria es, las teorias” es que
son muchas las teorias y hay que retomarlas y hay que ver que una
puede ser Util hasta cierto punto y otra, o Util hasta cierto punto y se
puede hacer integracion de teorias y hacer una evaluacién sobre que
teoria te parece la mas adecuada la mas convincente la més factible
para aplicarla a la realidad de la evolucién.”

Profesor Fernando

“Requerimos un poco mas de equipo por ejemplo eh videos, hay
muchos videos de National Geografic, este Discovery que han salido
donde hay pruebas, hay los registros fésiles que nos permiten ver los
cambios evolutivos donde ya podriamos ahi justificarlos y mirar cémo
se estan dando y bueno incluso ya hay programas en computadora
donde se ven todos los procesos de cambio que se son fenomenales
pero en base a los descubrimientos fésiles que se han hecho o sea
tienen ya pruebas para que puedan justificar esos cambios, no se
dicen simplemente asi cambiaron los, esos nos podria ayudar, tener
esos videos proyectarselos en cafibn, computadoras, que ellos
busquen también en internet incluso que manejen también la teoria
del disefo inteligente porque incluso al final de cuentas aunque la
teoria de evolucién este comprobada por todos las pruebas que
recabo Darwin y los siguientes cientificos que estuvieron trabajando
sobre ella, pues, bueno conocer otro punto de vista no nos hace dafio
nos enriquece porgue lo que queremos es desarrollar cultura.”

Profesor Juan Carlos

“Pues yo creo que es importante que se vea no tanto como un tema
gue los cientificos pasados hicieron aportaciones y que estas ya no,
hoy en dia ya no funcionan o no sirven, que vean porque en ese
momento esas ideas les funcionaban por qué a lo largo de la historia
se va construyendo un concepto o una teoria y en este caso el revisar



cuales fueron los obstaculos o cual era el entorno porque Francisco
Redi plantea sus experimentos, o Pasteur hace lo suyos o en algunas
ocasiones, no crefian en la evolucién, a pesar que lo estaban
demostrando en algunos. Como se ha ido dando en su contexto, pero
también que no pierdan de vista que es algo que te interesa y que te
afecta y que tiene una importancia social.”

Profesora Marina

“Pues a mi me han funcionado los videos, creo que cuando entramos
por ejemplo al tema de Darwin no basta con decirles vas a leer la
biografia o vas a ver los puntos especificos porque entonces queda
como muy frio en puras palabras y de hecho yo lo corroboro porque
cuando les digo a ver sultano, mengano, pero antes les doy la
indicacién en la siguiente clase vamos a revisar la teoria quiero que
extraigan las principales puntos de la evolucion de Darwin y ellos los
traen y lo recetan, como una receta de cocina y les digo quiero que
me expliquen que significa el primer punto, que me indica la
variabilidad, entonces los chicos como que no lo asocian nada mas
repiten pero cuando les empiezo a explicar cada punto y ademas
ellos me tienen que dar ejemplo de lo que es estoy indicando
entonces ya lo hacen significativo y tengo un video que cuando lo
ven, dicen yo no creia lo que decia Darwin, que todo los ejemplos
actuales no tenian que ver con él. Como que lo ven halla en el
pasado lejos y no lo contextualizan. Al final les pido un comentario de
lo que vieron en clase y lo del video, sorprendiéndome muchas veces
de sus comentarios extraordinarios.”

Profesor Manuel

“Hace 2 o 3 afios vino uno de los mejores profesores en evolucion
que hay en la UNAM que fue profesor de varios profesores pues no
muy lejanos en cuanto a generaciones y resulta que aquellas dudas
gue yo tenia las confirme entonces no estaba mal cuando joven sino
que las sigo teniendo, que bueno porque lo mismo que planteo este
profesor se me quedaron como dudas, y que bueno me doy cuenta
que no estaba mal antes y que no estoy mal ahora. “Sin embargo los
evolucionistas siguen intentando responder esos cuestionamientos y
siguen planteando nuevas teorias.”

Profesora Sonia

“En primera creo que también necesitamos informarnos mas como
profesores, hay mucha informacion actualmente que debido a
investigaciones en genética y todas esas aportaciones hay mayor
cantidad de descubrimientos que pueden darnos pauta en entender
maés el proceso. Tenemos que en bachillerato aunque vemos la teoria
sintética, la teoria de equilibrio puntuado, mutualismo, estan pero
como puntos muy generales y muy poca gente los maneja en este
caso es importante entender estos procesos porque te dan un
enriquecimiento mas a las ideas de la evolucion, en ese sentido como
creo que como maestros primero debemos tener mas informacion



para poder bajarla a nivel de los alumnos, porque estas teorias para
muchos estan fuera de su alcance.”

Profesora Cristina

“una parte es que yo me siga actualizando en cursos porque de
verdad compartimos varios aspectos por ejemplo hace afios yo nada
mas consultaba lo que era pagina de internet asi hablando de la
nueva tecnologia, ver videos, traer articulos, compartir nuestras
mismas experiencias durante el desarrollo de la carrera pero ahora
veo por ejemplo la parte personal, que es complementaria y a través
de los cursos ahi me informan que ya existe material pero a la vez
también uno lo puede generar, crear y entonces esa parte compartir
material didactico ademas de estrategias.”

Representaciones sobre como mejorar la ensefianza del tema de evolucién

De manera explicita los profesores han externado en esta entrevista como ha sido su
experiencia en ensefiar el tema de evolucion, lo complejo que llega a ser para ellos
como para los alumnos. Externando también lo que ellos han realizado para poder
establecer las estrategias de ensehanza que les servirian para dar el tema. La
mayoria de los profesores han coincidido en decir que si el profesor no esta
preparado en el tema que imparte no podra describir el conocimiento a los alumnos,
la actualizacién de ellos debe de ser continua y de esta forma estar preparado y
ejemplificar el conocimiento a nivel que el alumno lo entienda, hay quien considera
que el intercambio de experiencias, recursos y material didactico entre los maestros
podria facilitar la ensefianza del tema. Herran (2011) considera que los principios
didacticos de la ensefianza podran facilitar al profesor su actividad para favorecer el
aprendizaje del alumno en el salén de clases. Pero no sélo se pretende facilitar ese
qguehacer, sino también generar conocimiento y la comunicacion educativa para la
formacion de todos. Herrdn menciona que son: a) Planificaciéon b) Adaptacion
contextual c) Clima distendido y gratificante d) Participacion activa e) Satisfaccion de
los alumnos f) Productividad g) Conciencia de autoaprendizaje y h) Satisfaccion
docente, puntos que si el profesor los cumple en su actividad no se presentara la
improvisacion, habra distribucion de tiempo, se presentara el bienestar y la confianza

en el profesor la cual trasmitira al alumno, lo que hace que el alumno sea



participativo activo y protagonista en el salon de clases. Y tendra el deseo de querer

aprender mas, ademas algo muy importante la seguridad profesional del profesor.

10. ¢Haciendo una revision de los contenidos del tema de la Evolucion, que
contenidos sugiere quitar y cuales se podrian integrar?

Profesor Sergio

“Yo creo que habria que ampliar los conceptos y la tematica sobre
genética, previo a llegar a evolucibn y basicamente seria
primeramente avanzar en esa parte.”

Profesor Ramiro

“no es lo mismo que este impartiendo biologia un biélogo a que este
impartiendo biologia un QFB, las visiones son muy diferentes y uno
profundiza mas en muchos aspecto y otros profesores no eh! Lo
dejan més superficial y cuando vemos aspectos de Biomoléculas ah!
El QFB se profundiza y el bidlogo no, el bidlogo, le da prioridad a los
aspectos celulares mas que a las moleculares y si depende si son de
4to. Semestre y son de 6to. Semestre y también depende de eso,
O6sea son muchas las variable que se deben de tomar en cuenta.”

Profesor Fernando

“podriamos afiadir la teoria de disefio y para exactamente hacer
debates y reconocer realmente cual son los que tienen mayor calidad
en cuestion de conocimientos digamos de descubrimientos.”

Profesor Juan Carlos

“Si hay muchos contenidos que no solo yo sino varios profesores
manifiestan que a veces se les da mucho, el equilibrio puntuado por
ejemplo que es uno de ellos, son temas que el joven de bachillerato
gue en ese momento no alcanza a revisarlo y que ademas estan
llenos de contenidos los programas, a veces se tienen que ver muy
superficial, hay algunos puntos que creo yo se deben de reflexionar,
hasta donde tenemos que llegar, lo que si es importante es que
comprendan el concepto de selecciébn natural, entendiendo el
concepto de seleccion natural eso les daria asi como las bases para
entender otros aspectos de la biologia, yo creo que eso seria como la
parte como medular porque si luego en ocasiones nos saturamos de
muchos contenidos y a veces no se alcanzan a ver y unas de las
ventajas que tienen esos programas no solo de esa asignatura es que
se vean con ese enfoque, en la parte disciplinaria de la evolucién es
un eje que se presenta en los cuatro cursos hay algunos temas que
se repiten en la cuestibn de evolucion se presenta 0 se ven en



biologia 1 y 2 y se vuelven a retomar en biologia 3 y 4 que es una
materia optativa ahi en esa materia optativa ahi habria que definirse
un poco mas de profundidad a lo mejor ahi si se podria trabajarse
algunos elementos mas profundo en la parte de evoluciéon pero no
tanto en la biologia 2, en la biologia dos creo saturamos mucho a los
alumnos.”

Profesora Marina

“Yo he agregado cosas, yo veo poblacion humana o crecimiento de
poblaciones que en el temario no lo tocan como tal, creo que solo
manejan poblaciones comunidades, este biomas, pero no
poblaciones humanas y a lo mejor queda implicito ahi en poblaciones,
pero yo veo de poblaciones y es algo que me gusta mucho, es ver
todas las caracteristicas de las poblaciones para que después cuando
veamos crecimiento poblacional entiendan porque hay un crecimiento
exponencial y un crecimiento sigmoideo.”

Profesor Enrique

“Yo como veo el programa de aqui de CCH, yo lo veo bien en el
sentido de que uno puede o tiene esa libertad de poder escoger los
materiales entonces hay cursos un poco complejos para el caso de
CCH.”

Profesor Manuel

“Manejar mejor y darle mucha importancia por ejemplo a Lamarck, el
peso que se merece a Darwin pero que creo que falta un enfoque
mas importante para Lamarck, eso es lo que yo creo que faltaria.”

Profesora Cristina

“Pues de quitar no, estan muy completos, ahorita mas bien agregar

ahora por reciente actualizacién del tema” “por ejemplo es el

Cladismo y el Feneticismo que también nos ayuda a ver esas
relaciones, siento que esta parte a lo mejor deberiamos de ahondar o
con la simple lectura este precisar, que es parte del desarrollo vital de
este avance de informacion, en el tema de evolucion claro.”

Representaciones sobre los contenidos teméticos

En relaciéon a los contenidos del temario sobre el tema de evolucidon, varios
profesores de manera directa mencionaron que es necesario actualizarlos, para otros
es un temario completo y les parece que esta bien como esta, sin embargo sigue
habiendo profesores que mencionan no saber qué temas podrian introducir y para

otros aun no queda claro los contenidos de las biologias 1y 3, 2 y 4 del plan de



estudios del CCH. Las respuestas dadas por los profesores dan a conocer como
ellos solo se ajustan a un temario, la mayoria de los profesores han comentado que
el temario esta bien como esta, sin embargo hubo quien comento que hay temas que
de acuerdo a su interés profundizan mas en relacion a otros, algunos profesores
piensan que el temario esta muy extenso y no se llega a ver todo durante el

semestre.

Sanchez (2000 en Hernandez, 2012) ha senalado que el problema de |la ensefianza y
el aprendizaje de las teorias de evolucion, no estda en como se abordan los
contenidos tematicos, sino a la forma de como los profesores la comprenden, y que
implica tener un conocimiento amplio sobre genética, biodiversidad, teoria celular,
metabolismo, reproduccion, estadistica y geologia. Y esto es parte de lo que los

mimos profesores reconocen y lo han sefialado en ellos y para otros profesores.

También los profesores han mencionado que en el nivel medio superior, el tema de
evolucion perteneciente al temario de biologia Il, es un tema complejo que demanda
al profesor esté preparado para poder explicar esos conocimientos y que puedan ser
comprendidos por los alumnos. Hernandez (2012) hace mencién que la educacion en
las Ciencias en el nivel medio superior esta orientada a formar al alumno en tener a
capacidad de comprension y de argumentacion y de esa forma poder entender los
fendmenos naturales asi como el de ubicar el contexto del desarrollo cientifico y
tecnolégico, pero sin embargo Hernandez et al. (2009), comentan que los alumnos
son individuos activos en el proceso de aprendizaje, porque asimilan y construyen
aprendizaje a partir del acomodo de sus ideas previas las cuales estan conformadas
por estructuras conceptuales que tienen durante toda su vida y que tiene que ver con
un sistema de creencias sobre la naturaleza. La comprension de un tema tiene que
ver con la existencia de modelos mentales que realiza el alumno y que le permite
explicar y predecir algunos aspectos del mundo real y que se confrontan con el
contenido tematico, por lo cual estariamos pensando que esas creencias personales

establecen las teorias implicitas que tienen los alumnos.

Los aprendizajes que se pretende obtengan los alumnos a nivel medio superior de

manera general, son los contenidos curriculares que se ensefian y se agrupan en el



conocimiento declarativo, procedimental y actitudinal, inclusive en el CCH. (Programa
de estudios Biologia | a IV) (CCH.UNAM, 2013). Los cuales implican el “saber qué”,
conocimiento declarativo (Hechos, Conceptos y Principios); el “saber hacer”
conocimiento procedimental (Procedimientos, Destreza, Estrategias, Métodos,
Técnicas) y el “saber ser” conocimiento actitudinal (Actitudes, Valores, Etica personal
y profesional) (Diaz- Barriga y Hernandez, 2002). Por lo cual el profesor establece de
acuerdo al tema que aprendizajes se obtendran, para los profesores el aprendizaje
obtenido por el alumno, lo narran en sus palabras como la respuesta que tienen a
una estrategia aplicada lo que les ha funcionado segun sus palabras y que les da la
informacion que el alumno obtuvo el aprendizaje, ademas de mencionar las maneras
en las cuales evaluan el aprendizaje. Las teorias implicitas del alumno en la
obtencién del conocimiento también influyen en la disposicién y la aceptacién del
conocimiento recibido, es decir en su proceso de aprendizaje, en el caso del tema de
evolucion para unos es de interés, para otros es un tema mas del temario y para
otros el nuevo conocimiento acerca de las teorias de evolucion no cambian su
postura con respecto a su ideologia que se relaciona en creer en un Dios creador de
todo y que aunque también aceptan las teorias cientificas no tienen por qué dejar de

creer en Dios.

Bolivar y Rojas (2014) hablan de estilos de aprendizaje, que hacen referencia a la
manera que los estudiante o las personas aprenden, porque cada ser humano se
ubica en una forma particular y predominante de aprendizaje que se relacionan con
su ambiente, sus aspectos cognitivos, caracteristicas fisioldgicas y psicologicas, que
los diferencia. Lo anterior es importante también tomar en cuenta que si los alumnos
presentan de manera particular un estilo de aprendizaje que se relaciona desde que
inicia su vida escolar y conforme lleva a cabo su educacion, esto tiene que ver el
contexto que lo rodea, la escuela, el profesor, los compaferos y la familia que
intervienen de alguna forma para que ellos adquieran un estilo de aprendizaje, los
cuales son diferentes en cada alumno, y que se afinan a través del tiempo para

obtener el aprendizaje.



RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CUESTIONARIOS APLICADOS A LOS

ALUMNOS

Se aplicaron los cuestionarios a alumnos del turno matutino, en este turno los grupos

son de entre 35-40 alumnos en comparacién a los del turno vespertino que tienen

hasta 25 alumnos (ver a continuacion la Fig. 1).
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Menciona al menos dos conocimientos que aprendiste sobre la teoria de
la evolucion? L3 cwlvcon Sc dp e un 1arge biempo Y

S dz poco a Poce de secerde 3 logs necendvdes de lod Drree Vivod
¢ Que podrias hacer para que se te facilitara aprender? :

Pedrc\€ 3 g moestrd gue aos axphigue g wo ros dc matenal
. Como te evalto o califico el profesor el aprendizaje que adquiriste del
tema de evolucién fue mediante un examen, exposicion o tareas?

€ xzWnEN
¢Podria sugerir otra forma por la cual el profesor podria evaluarte o
calificar el aprendizaje o conocimiento que obtuviste sobre el tema de
evolucion? Con 4arezs . trdoge en clase.

;Qué otros temas te interesaria saber sobre la evolucién biolégica o que
conocimientos te hubiera gustado que el profesor te ensefiara sobre el
tema de evolucion? |a evolvcion Ac)  whombre o pro&mcl.clad
Pors wvo 16 rhocAae bien.

Ahora que has visto el tema de evolucidn ;qué piensas de tus
creencias religiosas en relacion al creacionismo? e Soy <ty on¥g, o
e que "y p\;n\'b ck ux%"‘a no caM\Q‘G. ‘

Fig. 1 Se muestra el cuestionario de 11 preguntas aplicado a los alumnos
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Cuadrol. Se muestran las respuestas obtenidas en el cuestionario aplicado alos alumnos.

Pregunta Sintesis de respuestas similares Cantidad de respuestas similares

La evolucion es importante 27
La evolucion es la base de la Biologia.
Solo un poco, no es un tema que me 1
interese.

1. Comenta la importancia que le

das al tema de la teoria de la

gvlolumon condrelgc_:ltl)n a otros temas Es el tema mas interesante y 2

€l programa de biologia. controversial.

Es la base de los temas que le siguen.
Es necesario saber mas antes de ver 1
temas mas complejos.
Si, con ejercicios didacticos y resimenes 26

2. 4 El profesor te motive para que te Si con estrategias de aprendizaje.

entusiasmaras con el tema de L . .

evolucién? ¢, Coémo te motive? Si, dandonos materiales ejemplos.
No, 5
Si porque es un tema muy relevante, muy 22
importante y fundamental para a materia

3. ¢ Realmente te interesaste por el yla \é'd?' porqlée es una teoria con

tema de la evolucion? ¢ Por qué? mucha trascendencia.
No le tomo yo interés. 3
Mas o menos hay otros temas, Mas o 4
menos porque era decir [lo mismo, en
cierto modo ya que hay otras teorias.
No contestaron lo que se pregunté. 2
Lecturas, preguntas y mapas mentales y 18
conceptuales.

4. ;Como llevd a cabo la ensefianza

el profesor para que adquirieras el

aprendizaje del tema de evolucion?

(Trabajo en equipo, lectura de un

articulo, con preguntas, mapas

conceptuales) ¢(De qué forma te | Me hubiera gustado me ensefiaran con 13

hubiera gustado que te ensefara?

practicas, mas imagenes, mas didactico,
videos, trabajo en equipo, juegos,
actividad mas dinamica, que el lenguaje
fuera mas didactico.




Si hay muchos medios, con imagenes,
Actividades Didacticas, en equipo, con

5. ¢Coémo consideras que es posible luna n:ianerta entreten(ljdal,tcon wdect)s,. 30
mejorar tu aprendizaje en el tema de gyen 0 rr)as., acerca del tema, ma erl.a
la teoria de la evolucion? visual, practica de campo, conferencias,
abriendo la mente hacia otros puntos de
vista.
Ha sido bueno. 1
6. Menciona al menos dos | Los dos conocimientos. 21
conocimientos que aprendiste sobre
la teoria de la evolucién? Un solo conocimiento. 10
7. ¢Que podrias hacer para que se | Contestaron otra cosa. 6
te facilitara aprender?
Leer mas del tema y estar dispuestos 22
aprender.
Ver videos. 3
8. ;Como te evalud o calificé el | Examen. 30
profesor el aprendizaje  que
adquiriste del tema de evolucién fue S—
. L Cuadro sindptico. 1
mediante un examen, exposiciéon o
tareas?
9. ¢Podria sugerir otra forma por la | Sin contestar 8
cual el profesor podria evaluarte o
calificar el aprendizaje o]
conocimiento que obtuviste sobre el
tema de evolucion?
Evaluacion, por equipo 23
Maquetas, practicas e investigaciones,
cuestionarios, tareas , exposiciones
trabajo en clase
10. ¢Qué otros temas te interesaria | Ninguno. 9
saber sobre la evolucién bioldgica o
que conocimientos te hubiera
gustado que el profesor te ensefiara | Evolucién del hombre 22

sobre el tema de evoluciéon?

Origen de la evolucion

Revisar mas lo de Darwin y Lamarck,
Mendel.

Acerca de los genes.




11. Ahora que has visto el tema de
evolucién ¢qué piensas de tus
creencias religiosas en relacion al
creacionismo?

Este tema ha reforzado que el hombre no
fue creado por Dios.

La religion esta mal fundamentada.
No creo en Dios.
La historias religiosas son ilégicas

La teoria de que Dios creo la vida ya no
es valida

Me voy mas a la ciencia.

Todo esto te hace dudar que Dios crea el
universo.

Las creencias son erréneas.

13

No por saber las teorias descartare mis
creencias y viceversa..

Dios lo es todo.

Dios es el creador de todo

No influyen, que cada quien crea lo que
quiere, son contradictorias y que cada
uno tiene sus razones para defender su
posicion.

Creo en las investigaciones pero sigo
creyendo en Dios.

18

Se llevé a cabo el conteo de respuestas similares en relacion al nimero de pregunta
y al numero de alumnos. Se elaboré un cuadro de 3 columnas (ver cuadro 1), en la
primera se ubica la pregunta hecha a los alumnos seguido de la respuesta ubicada

en la columna central y en la tercera columna se muestra el numero de respuestas

similares para cada pregunta.




Frecuencias

A continuaciéon se muestra la grafica (Fig.2), con la frecuencia relativa en porcentaje

del numero mayor de respuestas similares contestadas por los alumnos.

Porcentaje del nimero de respuestas similares

100

90
80

70
60
50
40
30

Frecuencia Relariva %

20
10

Preguntas

Figura 2. La grafica muestra el porcentaje obtenido del nimero de respuestas similares

De acuerdo a lo que respondieron los alumnos se tiene lo siguiente:

Pregunta 1. El 87.90% de los estudiantes ha considerado que el tema de la teoria de
evolucion es de importancia en comparacién a los otros temas de biologia, siendo un

12.10% quien menciono no ser un tema de su interés o de relevancia para ellos.

Pregunta 2. Los alumnos mencionaron que fueron motivados a través de actividades
y estrategias de aprendizaje realizadas en clase, esto contestaron el 83.87% de los
alumnos y el 16.12% dijo no haber sido motivado para interesarse mas sobre el tema

de evolucion.
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Pregunta.3 Respecto al interés que se presentd en los estudiantes para conocer el
tema de la teoria de evolucion, fue el 70.96% de ellos que lo afirmaron, sin embargo
hubo alumnos que manifestaron el poco o nada interés en relacion a este tema

porque consideraron hay otras teorias, que fue el 22.58%, los demas no contestaron.

Pregunta 4. Los alumnos mencionaron las diferentes actividades realizadas en clase
por el maestro con el objetivo de ensefar el tema, como lecturas, preguntas, mapas
mentales y conceptuales, el 41.93% contestd que les hubiera gustado los profesores
ensefaran con mas practicas, imagenes, videos, trabajos en equipo, juegos,
actividades dinamicas, que el lenguaje que utilizaran para la ensefianza fuera mas

didactico.

Pregunta 5. El 96.77% de alumnos menciono las actividades que consideraron
podrian mejorar su aprendizaje sobre la teoria de evolucion como actividades y
materiales, dentro de su respuestas hubo quien dijo “abriendo la mente hacia otros

puntos de vista” y el 3.22% contest6 “Ha sido bueno”.

Pregunta 6. Relacionada con los conocimientos adquiridos por el alumno, fue
contestada por el 67.74% entre los cuales mencionaron seleccidén natural, evolucion,

ancestro en comun y el 32.25% solo menciono un conocimiento.

Pregunta 7. Relacionada con lo que el alumno podria hacer para que se le facilitara
aprender, el 70.96% respondio que es el leer mas del tema y el estar dispuestos a

aprender, el 19.35 % no contestaron la pregunta.

Pregunta 8. Los aprendizajes evaluados sobre este tema de evoluciéon fue mediante

un examen, respondio el 96.77% de los alumnos.

Pregunta 9. En relacién a las sugerencias que mencionaron para ser evaluados fue
desde evaluacion por equipo, maquetas, practicas e investigaciones, cuestionarios,
tareas, exposiciones y trabajo en clase, contesto el 74.19% de los alumnos, los

restantes 25.80% no contestaron.

Pregunta 10. El 70.96% de los alumnos hacen mencion de los temas que les hubiera

gustado conocer como: la evolucion del hombre, origen de la evolucion, revisar mas



lo de Darwin y Lamarck, Mendel, acerca de los genes y solo el 29.03 % comento que

“Ninguno”.

Finalmente en la Pregunta 11. Con relacion a las creencias religiosas, el 58% de los
alumnos contesté que sigue pensando que fue “Dios es el creador de todo y que no
por conocer las diferentes teorias que tiene la ciencia dejara de creer en Dios”, el
41.93% de los demas alumnos han defendido su postura respecto a su ideologia “La
religiéon esta mal fundamentada” “La teoria de que Dios creo la vida ya no es valida”

“Las creencias son erroneas’.

Representacion de los alumnos

Los alumnos contestaron de forma breve a las preguntas, no profundizaron en ellas,
mostraron poca importancia ante los cuestionarios sabiendo que esta actividad no

tendria una evaluacion.
En relacion al cuestionario aplicado se tiene lo siguiente:

Para la mayoria de los alumnos el tema de evolucion es un tema importante,
haciendo referencia a que es la base de la Biologia, sin embargo, también hay
alumnos que han expresado que el tema no es de su interés, los alumnos a este
nivel académico de estudios se muestran apaticos ante el conocimiento, segun
Sanchez (2014) el cerebro del adolescente si no tiene la madurez suficiente impedira
llevar a cabo un desempefio académico adecuado aunado a su situacién emocional y

psicoldgica.

Los alumnos externaron que la manera como les ensefaron el tema durante el
semestre fue con lecturas en equipo, mapas conceptuales, pero comentaron les
hubiera gustado les mostraran videos, realizaran juegos o hicieran practicas del
tema, con esta informacion se entiende que los alumnos ya tenian una experiencia
previa en relacidén a las estrategias de ensefianza que posiblemente las conocieron

en otras materias.

De las respuestas que dieron los alumnos con relacién a si los motivo el profesor

fueron:



“No me motivo pues solo nos daba el material sin explicarnos de una
manera dinéamica.”

“Si, yo que no tenia muchos conocimientos acerca del tema y nos
motivé con ejemplos y asi’.

Como se puede apreciar los alumnos conciben de manera diferente la manera de ser
motivados y para algunos el hecho de obtener un conocimiento nuevo los motiva y
para otros el que no les explicaran de manera dinamica los temas fue la causa de
que no los haya motivo. El profesor juega un papel muy importante para poder
planear la estrategia que convenga para explicar el tema que involucre al alumno y lo
introduzca en la dinamica de clase, el conocer a los alumnos permite planear la clase
y no improvisar. Con respecto a las respuestas sobre las estrategias en clase, los
alumnos dejan ver que ellos aprenderian si se les ensefiara con practicas, juegos y
actividades dinamicas, ademas si sé utlizara un lenguaje mas didactico. Los
alumnos contestaron en relaciéon a la pregunta de cédmo creian que podian mejorar
su aprendizaje sobre el tema de teoria de evolucién fue: “abriendo la mente hacia
otros puntos de vista”, “leer mas” entre otras. En las respuestas de los alumnos se
externa las teorias implicitas al respecto y las cuales podrian estar influyendo en la
aceptacion de las teorias de evolucidn, representaciones sociales y culturales de los
alumnos. Cada alumno tiene una formacion sociocultural especifico de acuerdo a su

historia de vida y de su contexto actual.

Las respuestas de los alumnos permiten detectar que una de las problematicas que
tienen en el aprendizaje sobre el tema evolucion radica en las ideas implicitas que
tienen los alumnos, que son esas creencias personales que se originan en su
experiencia cotidiana (Vilanova et al. 2011), que se relacionan con lo que esperaban
conocer del tema, cdmo pensaban que iba a presentar el tema el profesor, si les fue
de interés, si les gusto, si creen que se utilizé alguna estrategia que los motivo, si fue
otro tema mas, etc. Por tanto algo que no fuere significativo para su aprendizaje. Otro
punto de interés fue sobre lo que pensaban del creacionismo después de conocer las
teorias evolutivas, en sus respuestas las teorias implicitas que justifican su
aceptacion o no, se relacionan al parecer en creer que podrian interpretar

erroneamente el origen de ellos mismos o de lo que han creido siempre. Han



contestado: “No tiene nada que ver, creo en las investigaciones, pero sigo creyendo

L]

en Dios” “La religion y la ciencia son dos temas aparte, no por saber las teorias

descartaré mis creencias y viceversa”.

Los alumnos han mostrado sus creencias y concepciones con respecto a su
ensefianza del tema de evolucién, no se descarta el hecho de que la actividad
académica también influye en ello, donde el papel del profesor es de vital

importancia.



CONCLUSIONES

Se cumplieron los objetivos planteados en este trabajo, se analizaron las teorias
implicitas tanto de profesores como de alumnos sobre la ensefianza y el aprendizaje
del tema de evolucion, las cuales influyen en la ensefianza y el aprendizaje de un

tema de relevancia para la Biologia.

Los profesores hicieron una reflexion hacia la ensefianza del tema de evolucion, un
tema de importancia para la Biologia, reconocieron el grado de dificultad que tiene y
si no se esta preparado en la parte conceptual dificilmente lo podran ensenar. Esta
reflexion también permitid conocer que si los profesores no enfatizan la importancia
del tema, para la Biologia, tampoco lo es para el alumno y mas aun si las creencias

religiosas del alumno influyen en ello.

Las teorias implicitas de los profesores sobre el tema de evolucidn, los conducen en
como ensenar el tema, ademas de las estrategias a utilizar, es decir tanto lo que
piensan y creen, junto con lo que conoce del proceso de ensefanza, como el
planificar, uso de estrategias y la evaluacién de los conocimientos en el alumno, es lo

que los conduce en el aula.

Es el conocimiento didactico que adquiere el profesor durante su practica que le
permite manifestar que se requiere de una actualizaciéon y preparacion constante
para poder ensefar el tema de evolucién, debido a que la formacién continua en los
profesores brinda la posibilidad de conocer las experiencias de sus pares cuando se

aborda el tema de evolucidn, obtener estrategias y llevarlas a la practica.

Se presentd una relacion de las concepciones y creencias del profesor en la
ensenanza, con la manera de como se conduce en clase, el profesor cree que si los
alumnos van para las areas biomédicas, él debera profundizar el tema de evolucién,
por el contrario si estan interesados en otras areas no considera importante
profundizar en este tema, sino en otros temas que posiblemente le seran de mayor
utilidad.



El profesor de acuerdo a su concepcion de mediador o facilitador del conocimiento,
busca las estrategias que permitan al alumno adquirir el conocimiento planteado en

los objetivos del programa, asi implique actividades ludicas.

Las concepciones que tienen los profesores acerca de la ideologia religiosa, no ha

sido impedimento para ensenar evolucion.

La concepcion que tienen los profesores de los contenidos tematicos en relacion al
tema de evolucion lo relacionan con las creencias de libre catedra que tienen sobre

el mismo conocimiento y lo que conocen y comprenden sobre el tema.

Las teorias implicitas que tienen los alumnos sobre el tema de evolucion es que
reconocen su importancia en la Biologia, pero no expresan la relevancia de este

conocimiento para entender diversidad y evolucién bioldgica.

En los alumnos la concepcién de motivacién es que se utilicen estrategias que
implique la parte ludica o dinamica en clase para que les pueda gustar el tema y asi

aprender.

Las concepciones ideoldgicas religiosas de los alumnos influyen en la aceptacion de

las teorias evolutivas.

Las teorias implicitas de los profesores y de los alumnos con relacién al tema de
evolucion estan fuertemente ligadas con el contexto cultural y social que viven,
influenciado también por la formacién académica, tanto del profesor como del

alumno.

Los alumnos requieren de ser motivados continuamente para que se interesen por un
tema dificil de comprender como es el tema de evolucién, por lo cual continuamente
se tendria que realizar actividades didacticas que favorezcan ese interés y se pueda
obtener la informacion de los avances en el aprendizaje del alumno, mediante
examenes diagnostico que permitan determinar esos avances y los aprendizajes que

se tienen que reforzar, para lograr los objetivos planteados para ese tema.



El trabajo permitié establecer que la ensefianza del tema de evolucién tiene que ir a
la par con la preparacién del profesor en el tema, debido a que si no se cuenta con la
informacion y con el conocimiento actual sobre el tema no podra escoger y preparar
una estrategia adecuada para lograr que el alumno aprenda, por lo que seria
conveniente preparar cursos de actualizacion docente exclusivamente sobre el tema
de evolucién para poder conocer y establecer las estrategias didacticas que serian

las adecuadas para que el alumno adquiera el conocimiento.

El trabajo aporto informacién de cédmo el profesor se conduce en el aula ante un
tema complejo de ensefar y de entender como es el tema de evolucion, sin embargo
lo que hizo falta en este trabajo fue profundizar en cédmo es que evalua el profesor el
conocimiento obtenido del alumno con el uso de herramientas didacticas, que implica
no solo la aplicaciéon de un examen, sino lo que implica el de elaborar instrumentos
especificos de evaluacion para el tema. Otro punto importante seria el de conocer la
formacion profesional de origen del profesorado lo que puede influenciar en la forma

de ensefianza y preparacion del tema de evolucion.

Es importante seguir estudiando como las teorias implicitas influyen en el profesor al
dar temas como el de evolucién, poder determinar cémo afecta la manera de llevar a
cabo una clase, si afecta que el profesor no tenga la formacién académica en las
areas biologicas, como se debe calificar, que estrategias de acuerdo a sus teorias
implicitas favoreceran el aprendizaje y si las estrategias que utilizan tienen el
resultado esperado por el profesor, hacer un analisis de estos puntos para obtener la
informacion que permita mejorar la ensefianza y el aprendizaje del tema de evolucion

a nivel medio superior.
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ANEXO 1

ENTREVISTA PARA PROFESORES

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CARRERA DE BIOLOGIA

MADEMS

1. ¢Al tema de la teoria de la evolucién, le otorga la misma importancia que a otros
temas del programa?

2. ¢Qué significa ensefar para usted?

3. ¢Como motiva al alumno para que se involucre en el tema de evolucion?

4. ;Puede dar al menos un ejemplo donde se manifieste que los estudiantes se
interesaron en el tema de evolucién?

5. ¢Qué estrategias de ensefianza emplea para que el alumno adquiera el aprendizaje?

6. ¢Qué conceptos, habilidades de pensamiento y actitudes prioriza mas en la
ensefianza de la teoria de la evolucion?

7. ¢Los aspectos ideoldgicos y de creencias religiosas del alumno influyen para que no
acepte totalmente la teoria de evolucion? ;Por qué?

8. ¢Como evalla el aprendizaje de los alumnos sobre el tema de la teoria de la
Evolucion? ¢ Qué resultados le ha dado?



9. ¢Como considera usted que es posible mejorar la ensefianza del tema de evolucion?

10. ¢ Haciendo una revision de los contenidos del tema de la Evolucidén, que contenidos
sugiere quitar y cuales se podrian integrar?



ANEXO 2

CUESTIONARIO PARA ALUMNOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CARRERA DE BIOLOGIA

MADEMS

Nombre Fecha

Sexo Edad Turno

I. Lee cuidadosamente las siguientes preguntas y contéstalas.

1. Comenta la importancia que le das al tema de la teoria de la evolucién con relacion a
otros temas del programa de biologia.

2. 4 El profesor te motivo para que te entusiasmaras con el tema de evolucion?
¢,como te motivéd?

3. ¢Realmente te interesaste por el tema de la evolucion? ;Por qué?

4. ¢Como llevd a cabo la ensefianza el profesor para que adquirieras el aprendizaje del
tema de evolucion? (Trabajo en equipo, lectura de un articulo, con preguntas, mapas
conceptuales) ¢,De qué forma te hubiera gustado que te ensefara?

5. ¢Como consideras que es posible mejorar tu aprendizaje en el tema de la teoria de la
evolucion?

120



10.

11.

Menciona al menos dos conocimientos que aprendiste sobre la teoria de la
evolucion?

¢, Que podrias hacer para que se te facilitara aprender?

¢, Como te evaluo o calificd el profesor el aprendizaje que adquiriste del tema de
evoluciéon fue mediante un examen, exposiciéon o tareas?

¢ Podria sugerir otra forma por la cual el profesor podria evaluarte o calificar el
aprendizaje o conocimiento que obtuviste sobre el tema de evolucion?

¢ Qué otros temas te interesaria saber sobre la evolucién biolégica o que
conocimientos te hubiera gustado que el profesor te ensefiara sobre el tema de
evolucion?

Ahora que has visto el tema de evolucion ;qué piensas de tus creencias religiosas
en relacion al creacionismo?
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