UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN EDUCACION MEDIA SUPERIOR
CAMPO DE CONOCIMIENTO: BIOLOGIA

COMPRENSION DEL CONCEPTO EVOLUCION POR SELECCION NATURAL

TESIS

QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE MAESTRO EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA
SUPERIOR (BIOLOGIA)

) PRESENTA:
BIOLOGA Nancy Minerva Lopez Flores

COMITE TUTORAL

Dra. Juana Martha Martinez Gordillo (Fac. Ciencias)
Dr. Antonio Eugenio Lazcano Araujo Reyes (Fac. Ciencias)
M en D. Beatriz Cuenca Aguilar (FES. Iztacala)

M. en C. Alejandro Martinez Mena (Fac. Ciencias)

M. en C. Juan Francisco Barba Torres (CCH Sur)

Ciudad Universitaria Cd. Mx. Mayo 2018



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



%’ LA R AR A S R SR A R A A SR A R A A IR A I
‘b@ﬁ }"g Br"ﬁ ‘J"H 'b?ﬁ }S‘E }"ﬁ 3\}3 }Pﬁ R

A S A S A S A s

ode
La ol
4 @ 2} e @ o} te @ o} £ *} £ @ o} t+e @ o} to

@(*\eﬁ@( Bﬁﬁ@( \:ﬁe{ yﬁ%’ ‘yﬁ@( Xsﬁ%’ \pﬁe( ‘yﬁ@( \xﬁ%’ Qv

““\*/“ A A AN N N AN A A @‘“\,%

te @ 3 te @ o} te @ o} to *} £ @ 3 te &

%’ ‘yﬁe( ‘yﬁe{ ‘yﬁe( \)ﬁm%’ \b?ﬁ%/ ‘yﬁ@( \fﬁe( \,ﬁﬁ%’ \yﬁ%’ ‘y

REpe &I I QP &3 QP QT8I K &5

@ +1 e @ o e <‘> *} t¢ @ o} & '} £ O 1 ¢

%’ \eﬁ%’ \xﬁ *\:ﬁ‘ a,/*\,@ﬁe«{ Spﬁ%’ \ﬁﬁ%’*\ysﬁ@{ \fsﬁa{ \eﬁ%’ »

R A RS RS R S o P O

® 1 te @ 1 ¢ *} ¢ : B o3 to
«( ‘yﬁe{ ssﬁ@( »ﬁ@( \yﬁemp < x@ﬂ%f*\fﬁ@(}
el

CAA
ICAAS
N7 N
ICAIAS
N4 oeh A
CAAS

:?\T o} :F\*)i
CATAS
K K7

te

, &
C>

» -!-";Q
'

5
dﬁ\

é
';1

te
te

A iff

g
ﬂ .
*3 {-G;K
L4
="
3 ;ﬁ;\

L)

» 0 o}

*

e
i
.i;
<
@“\*f%*
X@
ﬁ

te

iy ¥
Y
AN
vy
2R
vy
'}
%’
L
£

ohe
2RI
e
Lo o
&
ohe
ofe

£

te

S ;‘sﬁc@\ ,%ﬁ& ﬁﬁ& Tk )5‘

GG CE CEL
="

ATAE A AN
:szﬁOf;E: ;515.!;E; ;§§\0f;%; £5§5‘!;%; ;ﬂik ‘;&;
‘\
AR ASARAS

@w» i RI wEp K ;“\

® 3 te @+t @ o}t O o3 ¢

*}
@( \Jﬁﬁ%( \ﬁf{ \xge( \aﬁe{ B@ﬁ

d"\/“s Aol BIp 850 &En &8

@ o1 te @ o} ¢ @ o} ¢ @ o} e

°t i @
%’ \eﬁ%’ \pﬂ%’ \xﬁe{ S@H%’ Ssﬁe(

REp RIS S R

® 1 te @ 23 te @ o} te @ o} te °} to @& 3

. v} fe +3 fe ,
e»( \yﬁ@( o oy \x s \yﬁe«{ B@ﬁ%’* s oY %’-\fﬂ@(«&

f"\/“h N ““\*i‘“ ANATAYA ""iﬁ N @Kz%ﬁ“\/% K7

® o1 te @ o3 & T t¢ @ o} te 1 ¢+ @ o1 te

%/ ‘yﬂ%’ Spﬁ%’*&ﬁ%’ yﬂe«/ ‘yﬁa{ ‘yﬁ%’ Ssﬁ%’ Bpﬂ%’ \xﬁ%’ N

@‘*’\)3 N7 Koo K2 K2 Ko Ko Ko K7 &/"3

VA SR ARV Y A VA R A GV SRV A VRV A RV
G‘Q .?’aﬁ& ﬁ'aﬁ %ﬁd"{ ﬁbﬁcﬁ ﬁbﬁ& .?’aﬁaﬁ ﬁ'aﬁ& ?@ﬁd‘{ ﬁ%ﬁsﬁ .%

*}
*}

L ]

W

q..
o4
,
e

|

L

e
o

7
N
N
N
s

4
yﬁ%/i
i""’* ;‘3\
Ny

ede

L ] L 4

N,
o

v

3} te
te
e
fo

=

47 |

L]

é
e

ohs

&

te

L 4 * [ 4
L 4

o s
&

e

@Qo
5

;

\;

B
ii
';”1

ade
Pros

4

oo
vhe
te & o}
oo
Prs

L L]

ode
ofs

*

4
N
Qﬁf’
dﬁ\
4

* >

{
3
¢

\c’:
)ai
Y
&®
é :

L ] [ ]
L ]

e
ohe
Py

<+

ehe

') L g
* L d

'
“«
v
éﬁ\
v

i
=
3

&
$ 4

[ ] &

b

L
P
W
/a

ot
) 4

@d’
dﬁ\

»

ahs
P

G\Q\o

*

v} ¢

te

i %



¢
%
k¢

ﬁsﬁ

T I N A R, A O A
ool - Wit - WO ﬁ:ﬁ
S RIpRI

o

dﬁ\*

) ¢

o

- e
ﬁe‘i

)
sto
o+
)
b

'
¥

N

. &

’%'l' ¢

Le

A &
\fﬁ

i
5;% f?‘ *} £

AT R

A A AN

AN
ARASRAR AN

AR

VAN

S

) 4
oo
. @&
ofe

te

N
v B
, :Q\‘
4
. B
:KO
;.
4 4
dp\’
%’

g;
o o N
v o3
>

te 1 te @ o} to
ﬁ%’&ﬁ@(‘a@ﬁ@(\p Y

<
ASSPANEPS

SRR

ENENY,

RS

e NN

T, KT s B T B 1
2

<

v,

B I
2

" 03 fe @ o3 fe o} $e
B
,%ii-

\ﬁﬁ

}b*

e}(

=
S I CIDICICEID CEE

Y Y N A VAN
7,

ot - B 5 & - & -

N o S S SN
AAUR AT AN AR

S LG

e *} £+ @ 1 e @ o} ¢

*\;ﬁ%’ \ﬁﬁ@{ &ﬁe( \pﬁ%’ \"3:{{ \eﬁe{ X

ARSI A @‘f\ﬁaﬁ

*} teo *} £+ @ _*} te @ o} to
;{( \fﬁ@( ‘yﬁe( x@ﬁ@( ﬁsﬁ%’ ‘yﬁe( \xﬁ
N7 KK N2 Kop K7

o} to v} t¢ @ o} to @ o} teo

‘yﬁ%’k %’& @(\y ANRYA

CED €
ﬁ%":‘
WETAY
‘yﬁ .
)5 i

s
N,

'
NS

ohe
Leal
, &

%I

{-0" > .
2
ﬁﬁ\.,.
$ te
#®
te

v
¥
v
7
v
ﬁ
7
v
7
v
2

. S;;
7
N
/"
‘y

) 4
ade
pres
o‘o
ohe
Lol
® 1
oo

£
4
bt

s
o} o
-

N
Ve
S
/

Z
%y
z
a
e,(
s";"\

»
%,0%
ahe
¢
&
ade
vie
. K
e
ha

N
4
N
'
s‘?\

¢
<X
N
e
}»
%’

o} £
" "
-1
+} $e
- u
§o
N

) 4
ade
P
, s ;

£

4

whe

o+
0‘0 e

*

ade

Ll

&.
4
g
GP\

3t
-
3t
g
3t
7
3 e
’\ﬁﬁ
4)3}5("\
5
57
%

N
)¢
.

X

44
/: ¢
o

-+
o}z* .
&)ﬁ
P

4

ad

pres

4

oo

i
0’0 .

oo

oo

¢ 1t

L

s

"t

4
o
o’
4
i
=
¢
oY
s
« @
e
.
whe
ot
) 4
oo
o’
) 4
ot

¥4

N

e’{

c&

N o

e

N o

@&

4
e

%’
“’Rﬁ

%/

A

¥4

g&

<

-
. » e
Q(v *

22
7
X
v
T
v
X
VAE
o s
e
Ry
v
<
YA¥
e&
VAF

<
-+

o
-1

"

o

P

£

i

-

N 1
%_; ’
N

s

d‘"’\

o

N

o

N

4

N

£/

d&

e

+}

N
)
R
e
A
o0
N
i*
)‘a
AN
o
AN
,‘%
£y,

4
he
Pres
¢ 3
e
ko
*3 £ @ 3
ohe
o
te @ o3

N
N
g

CX;
=

,aj}{».
¥

) 4
ohe
) 4
o
Lg ol
oo
o3
, A

\p @(»“@(’\y”e(‘x» «;/\e,? %/\,@ 4\»,@
}‘@ﬁ@‘*’\ )‘eﬁd"\ /“aﬁ@% }bﬁ& }bﬂ& )‘%ﬁ& ﬁaﬁ

7
(‘:Q\o
y
A

C
or
%
z;:%’
RS

e
i

£
4

£

o1 £






TESIS

QUE PARA OBTENER EL GRADO
DE MAESTRO EN DOCENCIA
PARA LA EDUCACION MEDIA
SUPERIOR (BIOLOGIA)

PRESENTA
BIOLOGA NANCY MINERVA
LOPEZ FLORES

AN NUTORG]
O Wi
<h X
Dane 2







“El conocimiento no es una vasija que se llena,
sino un fuego que se enciende”.
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RESUMEN

El presente trabajo es una estrategia didactica basada en el constructivismo buscan-
do un aprendizaje significativo, disefada para construir el conocimiento de manera
planificada en la comprension del concepto de evolucion por seleccion natural que se
encuentra en todos los programas de ems de ahi la importancia de elegir este tema
como punto de partida.

El enfoque didactico en la Educacion Media Superior (EMs) esta centrado en el uso
de recursos para lograr que el alumno sea una persona auténoma y responsable de
su propio aprendizaje, desarrollando habilidades para buscar, seleccionar, organizar
e interpretar la informacion de diferentes fuentes, reflexionar acerca de ellas y emitir
puntos de vista a partir de lo investigado.

La evolucion bioldgica integra conceptos muy abstractos y complejos de entender
para los alumnos por no estar relacionados con su vida diaria, por lo tanto se propone
una estrategia didactica para promover la comprension de conceptos de evolucion
por seleccion natural y establecer un puente cognitivo con relacion a la Evoluciony a
los conceptos evolutivos respaldados por la ciencia.

Palabras claves: estrategia, didactica, biologia, evolucion, seleccion natural.

ABSTRACT

The present work is a didactic strategy based on constructivism for meaningful
learning, designed to build knowledge in a planned way in understanding the concept
of evolution by natural selection found in all Higher Secondary Education (EMS)
programs, hence the importance of choosing this topic as a starting point.

The didactic approach in Higher Secondary Education (Ems) is focused on the
use of resources to make the student an autonomous person and responsible for his
own learning, developing skills to search, select, organize and interpret information
from different sources, reflect on them and issue points of view based on what was
investigated.

The biological evolution integrates very abstract and complex concepts of
understanding for students because they are not related to their daily life, therefore
the didactic strategy is proposed to promote the understanding of the concepts
of evolution by natural selection and establish a cognitive bridge in relation to the
evolution and evolutionary concepts supported by science.

Keywords: strategy, didactic, biology, evolution, natural selection.
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INTRODUCCION

En los programas de estudio, el enfoque didactico esta centrado en el uso de recur-
sos para lograr que el alumno sea una persona auténoma y responsable de su propio
aprendizaje, para lo cual debera desarrollar habilidades para buscar, seleccionar, orga-
nizar e interpretar la informacion de diferentes fuentes, reflexionar acerca de ellas y
emitir puntos de vista a partir de lo investigado.

Los contenidos de Biologia en bachillerato estan organizados de diferentes mane-
ras. Uno de los temas centrales en biologia que se incluyen en los programas de este
nivel se resume en la pregunta: ;Como se explica el origen, evolucién y diversidad de
los sistemas vivos? Lo que lleva a considerar a la evolucién como un proceso que ex-
plica la diversidad de los organismos.

La Evolucion es el elemento integrador de la Biologia (Dobzhansky 1973) y le da
independencia frene a otras disciplinas como la Fisica y la Quimica, permitiendo expli-
car caracteristicas, procesos y mecanismos de los seres vivos, debido a que estos son
sistemas en continuo cambio.

Para explicar y comprender a la Biologia y como se ha llegado a la diversidad bio-
l6gica actual se requiere un auténtico entendimiento de la evolucidn por parte de los
alumnos, para asi poder explicar y entender mas sobre si mismos y el ambiente que
los rodea.

Para que los estudiantes comprendan este tema es necesario que estén preparados
en la busqueda de contenidos y que desarrollen habilidades, actitudes y valores en un
proceso donde el profesor debera guiarlos para que disefien, lleven a cabo y comuni-
quen los resultados de una investigacion documental. Para esto la formulacion de pro-
blemas tiene la funcion de iniciar el proceso de indagacion por parte de los alumnos.

Los problemas planteados deben definirse a partir de una experiencia cercana a la
vida cotidiana, de un hecho novedoso que contradiga sus ideas y represente un reto,
de manera que exija la busqueda de respuestas, bajo la supervision del profesor, quien
a lo largo de las investigaciones reforzara, cuestionara y comentara las conclusiones
que obtengan, y resaltara la importancia de la comunicacién y el dialogo en el proce-
so de resolucion de problemas, lo que involucra el manejo de conceptos, principios y
habilidades para buscar respuestas, y de las formas de comportarse para llegar a ellas
de manera conjunta.

De esta forma se promovera el aprendizaje significativo a través de preguntas, res-
puestas, contrastacion de explicaciones y nuevas preguntas, lo que basado en la bds-
queda, la reflexion y el analisis de la informacién obtenida, contribuira al logro de los
aprendizajes.

*15




PROBLEMA

La ensenanza - aprendizaje de la Biologia tiene muchos puntos en comin con la quimi-
cay la fisica por lo tanto condiciona a la docencia a desarrollar estrategias especificas
para plantear y resolver problemas.

Los problemas de aprendizaje estan restringidos en gran medida por la especifi-
cidad de los contenidos de ensefanza (Coll 1988), la disparidad que existe entre las
situaciones de ensefanza - aprendizaje y la forma en que se genera el conocimiento
cientifico (Gil 1993).

El proceso de evolucion bioldgica integra varios conceptos entrelazados como son:
seleccion natural, seleccion artificial, tiempo geoldgico, tiempo biolégico, variacion,
reproduccion diferencial, adaptacion y ancestro comdn, entre otros. Estos conceptos
resultan complejos de entender para los alumnos por ser abstractos y no estar rela-
cionados con su vida diaria, por lo que no saben cdémo explicar la diversidad bioldgica
que existe.

En el Colegio de Ciencias y Humanidades para atender a esta problematica, se pro-
pone una formacion integral que unifica el saber biol6gico como la genética, ecologia,
el pensamiento evolucionista que explican caracteristicas, procesos y mecanismos de
los sistemas vivos.

Con base en lo anterior la secuenciacion de las tematicas en los programas de las
asignaturas de Biologia | y Il, en su conjunto, responde a tres interrogantes: ;qué?,
¢como?, ;por qué?.

Las cuales agrupan, de acuerdo a la l6gica de la disciplina, las caracteristicas, proce-
sos y teorias que distinguen y explican a los sistemas vivos.

El ;qué? tiene que ver con las caracteristicas descriptivas de los sistemas vivos. El
;como? agrupa el aspecto fisioldgico o causas proximas que explican su funcionamien-
to. El ;por qué? hace referencia a los aspectos evolutivos que tienen que ver con ellos,
es decir, las causas remotas o ultimas.

En el programa de biologia Il, que el alumno conozca el ;Qué? el ;Como? y el ;Por
qué? tiene una intencidn educativa, que examine explicaciones y teorias que favorez-
can la interpretacion cientifica del origen y evolucion de los sistemas vivos, reconocer
a la evolucion como el proceso por el cual los organismos han cambiado con el tiempo
y cuyo resultado es la diversidad de los sistemas vivos.

*16



MARCO TEORICO

EL BACHILLERATO EN MEXICO

En la educacion existe un gran debate sobre como hacer que la educacion sea intere-
sante y congruente en el aula, y como manejar la ensefianza - aprendizaje para que
resulte atractiva para los alumnos.

Para ello es necesario hacer referencia a la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior (RIEMS) que plantea cambios importantes a diferentes niveles:

El nivel Interinstitucional propone un consenso entre instituciones de Educacion
Media Superior (EMs) con relacion al perfil de egreso y las competencias a desarrollar.

Este nivel pide el aporte de cada institucion para reflejar su filosofia e identidad y
dar una oferta educativa concreta para responder a la demanda de los estudiantes.

En el nivel Escolar se habla en términos de ajustes curriculares, tutorias, y activida-
des extraescolares.

Es en el nivel Aulico donde el docente lleva a cabo la planeacion, desarrollo y eva-
luacion del proceso de ensefanza - aprendizaje.

Como antecedente, cabe sefalar que desde 1950 la educaciéon media superior ha
tenido cambios importantes, como aumentar en un afo la duracion promedio en los
afnos sesenta, propiciando la modificacion de los planes de estudio, los modelos pro-
pedéuticos, la creacion de escuelas técnicas y los sistemas bivalentes.

Actualmente la educacion soélo técnica, sin bachillerato, ha desaparecido para dar
lugar a programas con bachillerato o equivalente, que son el antecedente para ingre-
sar al nivel superior o para integrarse al area laboral. Por este motivo todos los pro-
gramas de la Educacion Media Superior tienen tres componentes: que son generales,
con materias basicas, que formen para la vida y el trabajo, y sean propedéuticos para
el nivel superior.

Una de las preguntas constantes es si la Educacion Media Superior (EMs) se ha es-
tructurado para funcionar como lo hace actualmente, por tanto es importante identi-
ficar la naturaleza y el alcance de los modelos educativos para la misma, de qué mane-
ra esos modelos se han realizado, aplicado y modificado, y si estos cambios responden
a las necesidades de educacion moderna. La educacion EmMs esta compuesta por tres
tipos: educacion profesional técnica, bachillerato y bachillerato bivalente.

Para mencionar la situacion actual de la EMS es necesario tomar en cuenta los pla-
nes de estudio, su curriculo y los programas de las materias, los cuales tienen una gran
laxitud para aplicarse en los diferentes sistemas de EMS. Se menciona que estos pro-
gramas deben estar relacionados con los estandares internacionales.

La cobertura de la EMs en México es comparada con la situacion que predomina en
los paises de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (ocDE)
en estudios realizados por el programa para la evaluacion internacional de alumnos
(PIsA) que se pusieron en marcha en 1997, donde se examinan los sistemas educati-
vos, medidos en funcion de los logros alcanzados por los alumnos en competencias
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de lectura, matematicas y ciencias. Cada nueve anos se obtiene un analisis exhaustivo
de cada area, y cada tres afios un analisis de tendencias, y como resultado de ello se
obtienen indicadores basicos, contextuales y de tendencias.

En la segunda mitad del siglo xx en México los servicios educativos se incrementa-
ron en un 90% para la educacion basica y en un 80% en la educacion media superior,
lo que implico realizar cambios significativos para poder dar una respuesta positiva a
esta creciente demanda. Estos cambios responden también a las tasas de crecimiento
demografico, de un 3.4%, que se vivieron en los afos setentas.

Por lo anterior, se tiene un largo camino que recorrer y es importante realizar pro-
puestas basadas en estudios y estrategias para mejorar la educacion en todos los ni-
veles, y en particular para la EMs, que por ser intermedia entre la educacion basica y la
educacion superior esta muy olvidada y existen pocos estudios al respecto, reflejan-
dose directamente en la sociedad.

Para responder a las obligaciones legales que tiene el Estado, se presentaron dos
programas de educacion: Programa Nacional de Educacion (PNE) (2001-2006) v el
PNE (2006-2012), en este Ultimo la politica de educacion formulé cuatro valores fun-
damentales: equidad, calidad, pertinencia y eficiencia, que reflejan la necesidad de
elevar la escolaridad promedio de la poblacion, de atender el rezago de los que no ter-
minaron la formacion basica, de asegurar que la educacion cumpla con los estandares
internacionales y de que brinde beneficios que se reflejen en el pais.

El resultado mas importante de los cambios en la educacion es que comenzé a
concebirse mas como un proceso centrado en el aprendizaje del alumno, que como un
producto de transmision del conocimiento y cumplimiento con los contenidos marca-
dos en los programas institucionales.

En la actualidad, ademas del uso intensivo de las tecnologias de la informacion y de
las comunicaciones se debe recuperar el caracter social de la educacion; es decir, el prin-
cipio de que se aprende con los demas, de los demas y para los demas, lo que implica la
recuperacion de una conciencia social y del compromiso social del profesionista.

De ahi que los nuevos modelos educativos y la Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS), tengan la funcion de formar ciudadanos capaces de incorpo-
rarse, integrarse y adaptarse a una sociedad globalizada y dinamica.

El papel de las instituciones y de los profesores en la actualidad es distinto porque
las necesidades del siglo pasado eran distintas; ahora se deben formar estudiantes
analiticos, creativos, innovadores, proactivos, etc., estudiantes que aprendan con el
profesor y no sélo del profesor; se requieren profesores que ensefien menos conteni-
dos, pero del que sus alumnos aprendan mas, por medio de estrategias planificadas de
manera consciente y comprometida.

Enseianza de la biologia en el Colegio de Ciencias y Humanidades
La asignatura de biologia se encuentra en el area de ciencias experimentales (ACE)

junto con Quimica, Fisica, Ciencias de la Salud y Psicologia, tiene como fin propor-
cionar a los alumnos, elementos que los lleven a conformar la parte de la cultura que
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corresponde al conocimiento cientifico y tecnologico que le permitan interactuar con
su entorno en forma mas creativa, responsable, informada y critica ademas de capaci-
tarlos para continuar con estudios superiores.

Por ello, en el aspecto disciplinario se propone el enfoque integral de la biologia,
con base en cuatro ejes complementarios para construir el conocimiento bioldgico
que permean en las distintas unidades y tematicas de los programas:

Pensamiento evolucionista, analisis historico, relaciones: sociedad-ciencia-tecnolo-
gia, propiedades de los sistemas vivos.

En una formulacion integradora que intenta unificar el saber biologico en la expli-
cacion del fendémeno vivo, es decir, a partir de los conocimientos de disciplinas biolo-
gicas, como la genética y la ecologia, el pensamiento evolucionista explica caracteris-
ticas, procesos y mecanismos de los sistemas vivos.

FUNDAMENTOS TEORICOS

La ensefianza basada en competencias se fundamenta en una conjugacién de prin-
cipios y teorias dentro de la psicologia, la pedagogia y la sociologia.

El constructivismo es un paradigma reciente, trata de lograr aprendizajes significa-
tivos que impliquen un cambio de conducta, aplicacion, asociacion y utilizacion de los
conocimientos que adquieren los alumnos.

En el marco de la formacion la educacion por competencias propone un enfoque
integral que busca vincular el sector educativo con el productivo y elevar el potencial
de los individuos, ir mas alla de transmitir saberes y destrezas manuales; busca incre-
mentar la capacidad de las personas y desarrollar los aspectos culturales, sociales y
actitudinales.

La nocion de competencia tiene multiples acepciones. Una de las mas difundidas
es la capacidad, expresada mediante los conocimientos, las habilidades y las actitudes,
que se requiere para ejecutar una tarea de manera inteligente en un entorno real.

Para la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
(ANUIES), las competencias son un conjunto de conocimientos, habilidades y destre-
zas, tanto especificas como transversales, para satisfacer plenamente las exigencias
sociales. Por su naturaleza y a partir de su concepcion original, y por la forma en que
se adquieren o desarrollan, las competencias se clasifican en académicas, laborales y
profesionales.

Cada una contiene capacidades agrupadas en tres niveles: esenciales o basicas, ge-
néricas y especificas. Hay una relacion de interdependencia entre ellas de tal manera
que el perfil de egreso contemplado por la Reforma Integral de la Educacion Media Su-
perior (RIEMS) considera competencias genéricas, disciplinares y profesionales, bus-
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cando que una competencia genérica sustente a una competencia disciplinar y ésta a
una profesional.

En México, y en particular para la Educacion Media Superior, se han experimentado
dos reformas educativas: en 2004, la reforma del bachillerato tecnoldgico (RBT), apli-
cable a las instituciones que ofertan una capacitacion técnica ademas del bachillerato
y recientemente, en 2008, la reforma integral de la educacion media superior (RIEMS),
que relne a todas las instituciones de nivel medio superior.

En ambas reformas se parte de la educacion basada en competencias, con el desa-
rrollo de estrategias centradas en el aprendizaje, donde se tiene al alumno como actor
principal, incorporando el constructivismo como corriente pedagodgica para lograr un
aprendizaje significativo.

En particular, la RIEMS tiene como mision principal la integracion de los estudian-
tes a una sociedad globalizada, en la cual puedan ejercer sus derechos y cumplir sus
obligaciones, para lo cual deben adquirir los conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes necesarias para su desarrollo personal.

La RIEMS se basa en tres principios:

a) Reconocimiento universal de todas las modalidades y subsistemas del bachillerato.
b) Pertinencia y relevancia de los planes de estudios.
c) Transito entre subsistemas y escuelas.

A su vez, la reforma integral contempla cuatro ejes:

1. La construccion de un marco curricular comun, con base en competencias
que respondan a las necesidades de estudiantes de EMS, para integrarse a la
sociedad.

2. Definicion de caracteristicas y modalidades de la oferta educativa, que res-
pondan a las necesidades de los estudiantes y del entorno, y permitan mayor
equidad en el servicio educativo.

3. Mecanismos de gestion, que garanticen la consolidacion de la reforma, tanto
para los estudiantes, los profesores y las instituciones.

4. Certificacion nacional, que considera la emision de un certificado Unico para
todos los estudiantes de la EMS.

Para lograr garantizar el cumplimiento de estas expectativas es necesaria la im-
plementacion de mecanismos de gestion y seguimiento. La reforma contempla lo si-
guiente:

a) Generar espacios de orientacion educativa y atencion a las necesidades de los
alumnos.

b) Desarrollar la planta docente.

c) Mejorar las instalaciones.
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d) Profesionalizar la gestion.
e) Evaluar el sistema de forma integral.
f) Implementar mecanismos para el intercambio entre subsistemas y escuelas.

Entre las principales acciones de orientacion y atencion a los alumnos se encuen-
tran el sistema de tutorias, de asesorias académicas y el programa de proyecto de vida
para la atencion de jovenes en riesgo y vulnerables, entre otros.

Respecto al desarrollo de |a planta docente se requieren jornadas de actualizacion y
formacion de profesores, para que dominen la disciplina que ensefian y desarrollen las
competencias profesionales, asi como las estrategias didacticas y conozcan los mode-
los y tendencias educativas que promueven una educacion participativa para fomen-
tar el aprendizaje colaborativo, significativo, y en torno a proyectos.

Como parte de la gestion debe haber una evaluacion y un seguimiento del proceso,
que debe comprender aspectos del aprendizaje, del programa, del apoyo a los estu-
diantes, de la funcion docente y de las instituciones.

La formacion por competencias esta sustentada en diversas teorias pedagogicas
que promueven el desarrollo integral de las personas, para desarrollar en ellas la capa-
cidad de lograr aprendizajes significativos.

El concepto de competencia es adoptado con algunas modificaciones de la psico-
logia historico-cultural, que plantea el desarrollo cognitivo a partir del contacto con el
mundo social, para luego pasar a internalizarse (Vigotsky 1979). El estudiante apren-
de en la medida que establece relaciones, puesto que vive en grupo, se apropia de la
experiencia social e historica, incorporando e interiorizando pautas sociales.

La teoria de Vigotsky rescata la importancia del caracter social e histérico del
aprendizaje, a partir de la apropiacion de los elementos culturales que realiza el sujeto,
de ahi que una educacion por competencias necesite la apropiacion del conocimiento
proveniente de los contenidos conceptuales.

Por otro lado, la taxonomia de Bloom propone tres ambitos para el planteamiento
de objetivos en la educacion:

El desarrollo cognoscitivo, afectivo y psicomotor de un ser que piensa, siente y
actua, lo cual hace reflexionar acerca de la importancia de la formacién y evaluacion
integral de estos tres criterios, de la persona del alumno y del profesor.

La teoria de las inteligencias multiples de Gardner pluraliza el concepto tradicional
de inteligencia, y plasma la importancia de la capacidad o disposicion de una persona
para dar solucion a problemas reales y para producir nuevo conocimiento. De esta
manera el concepto de competencia esta inmerso en el desarrollo y manifestacion de
las diferentes inteligencias, por medio de habilidades, tareas y valores.

Es importante que el estudiante cambie de un aprendizaje memoristico o por re-
peticion (aquel en que los contenidos estan relacionados de forma arbitraria) hacia
el aprendizaje significativo, en el cual pueda incorporar el conocimiento nuevo a las
estructuras previas de conocimiento, cuando relaciona el aprendizaje con su expe-
riencia diaria, cuando aprende algo que adquiere significado a partir de lo que ya sabe
(Ausubel, Novak y Hanesian 1983).
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El aprendizaje significativo tiene ventajas, ya que produce una retencion a largo
plazo de la informacion, facilita nuevos aprendizajes relacionados y produce cambios
profundos o significativos que persisten mas alla del olvido de detalles concretos.

Es importante mencionar que los aprendizajes memoristicos y significativos no son
excluyentes; por el contrario, son complementarios. Para que el aprendizaje significa-
tivo se produzca se requiere que el tema o material tenga significado, que el alumno
tenga predisposicidon o motivacion para aprenderlo y que tenga un conocimiento pre-
vio del tema, sobre el cual pueda relacionar el nuevo aprendizaje.

En este sentido, el papel del profesor es determinante; no basta con tener el cono-
cimiento del tema sino que se requiere también la competencia para relacionarlo con
la realidad y con su aplicacion.

En el ambito escolar, desde la primaria hasta la universidad, suele observarse que
ante la dificultad que tiene un alumno para aprender ciertos conceptos se recurre de
inmediato al aprendizaje memoristico para poder pasar la evaluacion, por lo cual se
sustituye el verdadero conocimiento por un pseudoconocimiento que se olvida casi de
inmediato (Jurado y Col 1998).

Aprender a hacer: una vez interiorizado el nuevo conocimiento, el alumno puede
comunicarlo y utilizarlo, hace uso comprensivo de los objetos o elementos de un sis-
tema de significacion. El alumno debe aplicar los conocimientos adquiridos en su que-
hacer (practica cotidiana). La idea es poder plantear soluciones a problemas reales
o figurados, adquirir habilidades para realizar procesos mentales y procedimentales
(manuales, experimentales, etc.).

De esta manera el aprendizaje significativo conduce a la nocion de competencias,
porque el estudiante logra crear y acomodar lo aprendido ante problemas reales o hi-
potéticos, discutidos con sus compaferos, con el profesor o frente a un caso real. Este
nivel de las competencias es parte de la formacion integral, y esta vinculado directa-
mente al desempefo profesional y laboral (Pinilla 1999).

Aprender a emprender: Implica un mayor grado de apropiacion, porque ahora el
educando debe empezar a volar, para crear otras alternativas, para dar mas argumen-
tos, para poder responder en diferentes situaciones o contextos

Aprender a ser: se aprende durante toda la vida, las competencias del saber o cono-
cer, del hacer y del emprender solo tienen sentido en el ser.

Para favorecer la formacion de valores, se debe contemplar el tiempo en el curri-
culo explicito y aterrizar en la importancia del curriculo oculto, puesto que la mejor
catedra de valores que da el profesor es su propio ejemplo de vida.
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METODO

OBJETIVO GENERAL

Promover la comprension de conceptos acerca de la evolucion por seleccion natural a
través de una estrategia didactica.

OBJETIVOS PARTICULARES

Explorar las ideas previas de los alumnos para establecer un puente cognitivo con
relacion a lo que saben sobre evolucion y los conceptos evolutivos respaldados por la
ciencia.

Lograr que el alumno plantee preguntas y genere respuestas relacionadas con el tema
de evolucion y su relacion con la biodiversidad, a través de una estrategia didactica.

La poblacion estudiantil donde se aplicéd la estrategia fue el turno matutino del
Colegio de Ciencias y Humanidades del plantel Naucalpan que cursaban la materia de
Biologia Il, siendo grupos heterogéneos con una edad que oscila entre los 16 -17 afos.

Se trabaj6o con dos grupos, uno fue el grupo control con exposicion tradicional
constituido por 25 alumnos, de los cuales 17 son de sexo femenino y ocho de sexo
masculino. Se dieron seis sesiones (dos horas/martes, dos horas/jueves y una hora/
viernes por semana, siendo un total de cinco horas por semana, cubriendo un total de
10 horas en dos semanas). El grupo en el que se aplico la estrategia con base en los
modelos constructivistas estuvo constituido por 25 alumnos, de los cuales 19 fueron
del sexo femenino y seis del masculino. Se aplicé en seis sesiones de dos horas el lunes,
dos horas el miércoles y una hora el viernes, siendo un total de cinco horas por sema-
na, cubriendo un total de 10 horas en dos semanas. Los materiales que se aplicaron
para cada una de las sesiones se detallan a continuacion.

FASE DE APERTURA

En la fase de apertura se exploraron los conocimientos previos de los alumnos, para
lo cual se empled un pretest de tres preguntas abiertas (anexo I), orientadas a detec-
tar sus ideas con relacion al tema de evolucion.

En seguida se gener6 una lluvia de ideas sobre las diferentes respuestas que dieron
a las preguntas planteadas; a partir de las respuestas dadas. Con la participacion de to-
dos y cada uno de los alumnos se obtuvo una lista general de los principales conceptos
sobre evolucion que fueron mencionados, anotandolos primero en el pizarron y des-
pués de manera individual en su cuaderno; ya obtenida la lista general de conceptos se
les pidi6 que investigaran extra clase el significado de cada concepto.

Esto se hizo tanto en el grupo control como en el grupo experimental. Los con-
ceptos explorados fueron: adaptacion, extincion, reproduccion, evolucion, cambio,
proceso, seleccion natural, variacion, tiempo, especie, diversidad, ancestro comun,
quiénes proponen dicha teoria (anexo 1).
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Es importante identificar las ideas previas de los alumnos porque es relevante para
los contenidos que van a aprender. El docente debe conocer las ideas, nociones y con-
ceptos que los alumnos tienen sobre cualquier tema a ensefar, a partir del cual se
ajustan las estrategias y se tiende un puente cognitivo que relacione lo que el alumno
sabe con lo que va aprender; es decir hay que amoldar las caracteristicas psicologicas
del alumno con los aspectos l6gicos de los contenidos en Biologia.

FASE DE DESARROLLO

Previo a la sesion los alumnos realizaron una investigacion bibliografica de las eras
geologicas con el objetivo de que se familiarizaran con los conceptos de tiempo geo-
l6gico y tiempo bioldgico, se les pididé que anotaran lo investigado en su cuaderno o
que sacaran copias para utilizar la informacion en el salon de clases.

Esta investigacion bibliografica sobre los conceptos de tiempo geoldgico y tiempo
biolégico sirvid para relacionar los acontecimientos, colocarlos en el orden en que
ocurrieron, fecharlos cronolégicamente y asi poder establecer conexiones entre el
pasado y el presente.

Sesion uno: Buscando el tiempo

Para reforzar lo investigado en clase se formaron equipos de cuatro personas para
construir una linea del tiempo que permitiera organizar graficamente y de manera
visual las eras geoldgicas y los organismos que caracterizaron cada una de ellas.

Posteriormente cada equipo explico su linea del tiempo frente al grupo.

Se le pidi6 a cada equipo que en su exposicion empleara el concepto de tiempo
geoldgico y el de tiempo bioldgico, lo investigara bibliograficamente extra clase y lo
aplicara en su actividad dentro del salén de clases.

La construccion de la linea del tiempo es una herramienta de aprendizaje que per-
mite conocer la duracion de los procesos geologicos y biologicos, la simultaneidad o
densidad de los acontecimientos, la conexion entre sucesos que se desarrollaron en
tiempos geoldgicos determinados (eras geoldgicas) y el tiempo que separa una era
de otra. Posteriormente se realizd una discusion de grupo para que los alumnos defi-
nieran y redefinieran el concepto de tiempo geoldgico y tiempo bioldgico, llevandolos
a una definicion unificada, que con la ayuda de la informacion investigada, la linea del
tiempo que construyeron y la exposicion realizada por cada equipo, se llevo a cabo,
obteniendo como resultado la reconstruccion de los conceptos de tiempo geoldgico y
el de tiempo bioldgico.

La linea del tiempo es una forma sencilla y clara de entender el tiempo geologico y
el biologico; ya que para la mente humana es muy dificil poder imaginar la temporali-
dad porque implica un alto grado de abstraccion, y a los alumnos les permitié tomar y
adquirir conciencia de este concepto.
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Sesion dos: Todo cambia

Actividad sobre la teoria de Lamarck (anexo 2), que consistié en una informacion
general sobre Lamarck y el analisis sobre los principales puntos que componen su teo-
ria. En este analisis los alumnos deben subrayar sus componentes principales, explicar
con sus propias palabras la teoria a partir de esquemas que deben observar, analizar y
contestar (anexo 2) y a través de una discusidn en grupo se valoraron las aportacio-
nes de Lamarck, como el Concepto de Cambio, la Ley del Uso y Desuso y la Ley de la
Herencia de los Caracteres Adquiridos.

A continuacion realizaron por equipo un mapa conceptual sobre la teoria de La-
marck y sus principales aportaciones (Anexo 2), esto les permitio utilizar la informa-
cion que han ido trabajando formando organizadores graficos para apoyar y favorecer
el aprendizaje mediante el trabajo con ideas, conceptos y hechos, estableciendo rela-
ciones entre ellos.

En el mapa conceptual se utilizan simbolos y poco texto, lo que implica encontrar
una palabra especifica, una frase o una idea general; esto favorece que el alumno se
enfoque en conceptos importantes y encuentre la relacion entre ideas, conceptos y
acontecimientos del tema. Hacer esto le permite procesar, organizar, priorizar, rete-
ner y recordar nueva informacion y poder integrarla a sus conocimientos.

Sesion tres: El agente secreto

Para realizar la actividad los alumnos formaron equipos de cuatro personas y le-
yeron el articulo “El agente secreto de la evolucién” (anexo 3), localizaron las ideas
principales sobre el concepto de evolucion, las subrayaron y las anotaron de manera
individual en su cuaderno.

A partir de la informacion obtenida se les pidioé construir el concepto de evolucion
para que, por equipos, lo compartieran con el grupo de tal manera que a través de la
discusion y la reflexion grupal obtuviera el concepto unificado de evolucion.

Sesion cuatro: Un viaje cambia todo

Se present6 la pelicula “El origen de las especies”, en la cual se recrea la vida de
Darwin y se contextualiza el viaje que realiz6 a las islas Galapagos, el tiempo que durd
el viaje y el analisis y los procesos de 20 afios. Esto le permiti6 a Darwin llegar a la for-
mulacion de su teoria de la evolucion por seleccion natural. En sequida se les pidio a los
alumnos que contestaran un cuestionario (anexo 4) basado en la pelicula, con el fin de
evaluar su comprension de la informacion contenida en la misma.

Posteriormente los alumnos leyeron las respuestas dadas en el cuestionario, se lle-
v0 a cabo el intercambio de ideas, se discutieron los principales postulados de la teoria
de Darwin y Wallace y como se lleg6 al concepto de la evolucién por seleccidn natural.
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FASE DE CIERRE
Sesion cinco y seis: buscando y dando una respuesta

Se plantearon preguntas de caso para analizar una por equipo de trabajo, aplicando
los conocimientos adquiridos a partir de las diferentes actividades realizadas y se les
pidi6 a los alumnos que desarrollaran un cartel, fomentando el uso, relacién y manejo
de conceptos.

Cada equipo expuso su cartel frente a sus companeros, dando una explicacion [6gi-
ca y basada en los conocimientos adquiridos sobre el tema desarrollado, basandose en
los postulados de la teoria de evolucion por seleccion natural propuesta por Darwin y
Wallace.

Por Gltimo se llevo a cabo la aplicacion del pos test (anexo 6) terminando la estra-
tegia planeada para el tema de evolucién por seleccion natural.

En el grupo control se expusieron los mismos temas, de manera tradicional, usando
pizarrony gis. Al principio se exploraron las ideas previas aplicando el pretest y al final
se aplico el postest.

Obtencion de datos

Se examinaron las respuestas del pretest y postest, subrayando las palabras claves:
adaptacion, extincion, reproduccion, evolucion, cambio, proceso, seleccion natural,
variacion, tiempo, especie, diversidad, ancestro comun, usados por los alumnos en
cada una de sus respuestas en el cuestionario.

Los datos obtenidos se ordenaron en matrices de conceptos, se transformé en por-
centajes, graficando cada uno de los conceptos, se analizaron las respuestas de los
alumnos, y el manejo de los conceptos, tanto en el pretest (anexo1), como el postest
(anexo 6), la forma de dar sus respuestas, la relacion entre los conceptos y congruen-
cia en la respuesta.

Lo anterior se realiz6 para el grupo control 432, donde se impartieron los temas de
forma tradicional, con explicacion oral, con el uso de pizarron y gis.

En el grupo 413, donde se aplico la estrategia didactica. Conformada por seis recur-
sos (anexos 2, 3, 4,5).

ANALISIS DE RESULTADOS

Como punto de partida para familiarizar a los alumnos con los conceptos necesa-
rios para entender y analizar el tema de evolucion por seleccion natural, previo aplicar
la estrategia didactica los alumnos investigaron los conceptos de tiempo geoldgico y
tiempo bioldgico para relacionar los acontecimientos ocurridos y fecharlos cronologi-
camente y establecer conexiones entre el pasado y el presente.

Al realizar la linea del tiempo organizaron graficamente las eras geoldgicas apoyan-
dose en imagenes y dibujos realizados por ellos, tomando en cuenta los organismos que
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caracterizaban a cada una de ellas, y poder contextualizar y analizar los cambios, pro-
porcionando las bases para explicarlo de manera congruente frente a sus compaferos.

Hay tres momentos importantes en el uso de este recurso, la investigacion de la
informacion en diferentes fuentes, libros, internet etc., la apropiacion y manejo de
nuevos conceptos, y dar una explicacion fundamentada, para reconstruir el concepto
de tiempo geoldgico y tiempo bioldgico, ya que el concepto de tiempo implica un alto
grado se abstraccion y a los alumnos les permite tomar y adquirir conocimiento.

Se exploraron los conocimientos previos de los alumnos (pretest) para detectar
sus ideas con relacion al tema de evolucion.

Se gener6 una lluvia de ideas sobre las diferentes respuestas que dieron los alum-
nos. Se obtuvo una lista general de los conceptos sobre evolucion.

Esto se hizo tanto en el grupo control como en el grupo experimental.

Los conceptos obtenidos fueron:

Seleccion natural, evolucion, extincion, proceso, cambio, variacion, tiempo, repro-
duccion, adaptacion, especie, diversidad y ancestro comdn.

Las respuestas que dan los alumnos en el pretest al analizarlas son cortas, se perci-
ben ideas preconcebidas y erroneas como la idea el individuo mas fuerte, que los seres
humanos descendemos de los monos, no es clara la respuesta.

Por otro lado se observa que tienen conocimiento de la teoria y sus personajes pero
es muy vaga y poco clara. En el pretest del grupo control 432 los alumnos menciona-
ron nueve conceptos de los 12 propuestos, como se puede observar en las siguientes
graficas.
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Grafica 1: Grupo control 432. Porcentaje del uso de conceptos en el pretest.
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Los conceptos mas usados por los alumnos fueron evolucion y seleccion natural en
un 80 % seguido de adaptacion y especie en un 40%.

]
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Grafica 2: Grupo control 432, porcentaje de uso de conceptos nombrados en el postest.
En el postest, los porcentajes de los conceptos mas mencionados fueron adapta-
cion 76%, evolucion 72%, seleccion natural 64%, proceso y especie 48%, cambio 32%,

y en menor porcentaje variacion y extincion 12%, tiempo y ancestro comdn 8%, re-
produccion y diversidad 4%.
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Grafica 3: Grupo control 432 comparacion de resultados del pre — test y pos — test-
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Como se puede observar en la grafica superior el uso de los conceptos es fluctuan-
te. Por ejemplo evolucion y seleccion natural, que en el pretest lo mencionaron un
80% en el postest bajo en 8% y 16% respectivamente, sin embargo los conceptos de
adaptacion 34%, proceso 40%, extincion, variacion, ancestro comdn de 0% pasaron
a12%,12% y 8% respectivamente. Cabe aclarar que en el grupo control se dieron las
indicaciones varias veces de manera verbal y con uso del pizarron.

Grupo estrategia 413
pre - test

Conceptos

Grafica 4: Grupo 413 estrategia, porcentaje de conceptos nombrados en el pre - test.

En el grupo 413, donde se aplico la estrategia el pretest, los conceptos menciona-
dos fueron: especie 64%, seleccion natural 48%, evolucion 44%, adaptacion y proceso
40%, reproduccion 32%, cambio 12%, extincion, variacion y diversidad 4%. De los 12
conceptos propuestos mencionaron 10.
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Grafica 5: grupo 413 estrategia, porcentaje de conceptos mencionados en el pos - test.

En el caso del postest se observo un incremento en el uso de los conceptos de ma-
nera mas ordenada y con una mejor relacion entre ellos al estructurar la respuesta con
mayor claridad, de los 12 conceptos propuestos manejaron los 12.

Comparacion entre el pre- test y el postest
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Grafica 6: grupo estrategia 413 comparacion de resultados pre — test y pos- test .
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Al comparar el pretest y el postest se observa un incremento en el uso de los con-
ceptos propuestos que va de 0 % en el caso del concepto de tiempo y ancestro comdn
hasta un 48% en el caso del concepto de cambio.

Es importante mencionar que cada uno de los recursos propuestos tenia el objetivo
de generar una mejor comprension.

En el caso del concepto de tiempo los jovenes realizaron actividades previas de
investigacion extra clase investigando las eras geoldgicas y realizaron una linea del
tiempo integrando los conceptos de tiempo biolégico y tiempo geoldgico, estable-
ciendo la conexién entre el tiempo pasado y el presente relacionandolo con la biodi-
versidad actual.

Las habilidades desarrolladas en la linea del tiempo analisis de informacion, expre-
sion de ideas por medio de graficos, la comprension de eventos secuenciados, la ela-
boracion de representaciones por medio de imagenes de manera cronoldgica, expre-
sion oral y escrita.

En el recurso sobre la teoria de Lamarck los alumnos analizaron los principales com-
ponentes de esta teoria y a partir de unos dibujos redactaron un pequefo parrafo para
explicar con sus propias palabras como es el concepto de cambio. Asi mismo con una
discusion grupal valoraron las aportaciones de esta teoria.

Ya discutida la informacion de manera grupal, desarrollaron un mapa conceptual,
trabajando un conjunto de conceptos jerarquizados y relacionados entre si, formando
una red semantica, para integrarla significativamente a una base de conocimientos
previos.

Este recurso permitio reforzar la comprension, integrar nuevo conocimiento, favo-
recer la retencion y el recuerdo de nueva informacion, clarificar el conocimiento,

El concepto de cambio se introdujo con la actividad de la teoria de Lamarck. Anali-
zaron propuestas principales, como la herencia de los caracteres adquiridos y la del
uso y desuso. En la fase de analisis y discusion de la actividad se resalté que la principal
aportacion acertada es el concepto de cambio, el cual retoma Darwin en su teoria.

Exposicion de alumnos sobre la teoria de Lamarck
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Las habilidades desarrolladas en el recurso de la teoria de Lamarck son la obser-
vacioén, analisis y sintesis de la informacion, comprensién lectora, la expresion oral y
escrita.

En el caso del concepto de evolucion y seleccion natural se trabajé con la lectura
del articulo “el agente secreto de la evolucion” destacando el proceso histérico y el
desarrollo de una idea y cobmo se dio la teoria, resaltando la participacién de varios
personajes y pensadores.

La importancia de aplicar el recurso de lectura es desarrollar en los estudiantes ha-
bilidades de lecto-escritura y comprension de textos de divulgacion cientifica, repre-
sentacion grafica de informacion, expresion oral para interpretarla y reflexionar sobre
ella, asi como valorar el contenido del articulo, y localizar las ideas principales sobre
evolucion. Esto les permite categorizar y distinguir entre ideas claves e ideas secun-
darias, comprender la lectura y asociar ideas concretas del texto. Con lo anterior los
alumnos reconstruyeron el concepto de evolucion de manera grupal. Esta actividad
les exige el desarrollo de una comprension l6gica y procesar la estructura de la infor-
macion del articulo. Para lograr lo anterior debe comparar, identificar y contrastar la
informacion, asi como tener un razonamiento abstracto y poder comunicar las ideas
cientificas.

La pelicula como recurso educativo les permite a los alumnos formar imagenes en
torno a acontecimientos en el pasado, conocer personajes historicos como, en este
caso, a Charles Darwin y a Alfred Wallace, las vicisitudes por las que atravesaron para
realizar sus estudios, su viaje a través del mundo, adentrarse en los personajes, en sus
pensamientos y actitudes, etc. De esta manera pueden unir el pasado con el presente
y entender el proceso de conocimiento y la pelicula “el origen de las especies” les per-
mitio visualizar todo el trabajo realizado, y enlazarlo con su proceso de conocimiento.

Fig. Exposicion frente a grupo del problema de caso de evolucion por seleccién natural.
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Problema de caso

Cada equipo eligio el problema de su interés (anexo 5), investigando especifica-
mente sobre el organismo elegido todos los antecedentes posibles (su historia, su
desarrollo, sus evidencias evolutivas, anatéomicas y geoldgicas). Con la informacion
obtenida aplicaron la teoria de la evolucion por seleccion natural aplicando los con-
ceptos de seleccion natural, evolucion, tiempo, variacion, reproduccion, adaptacion,
ancestro comun, especie, diversidad, cambio, extincion, proceso, integrando todo lo
aprendido durante la aplicacion de la estrategia didactica.

Al presentar y explicar frente a grupo el cartel desarrollado compartieron ideas y
conocimientos, aplicaron la teoria evolutiva a su trabajo reafirmando lo aprendido y se
promovio la discusion y el intercambio de ideas y conocimientos.

Analizar el problema de caso permite a los estudiantes identificar lo que requieren
contestar, seleccionar informacion de calidad para poder establecer interrelaciones
entre los datos y generar conclusiones a partir de los datos analizados e integrar todas
las partes que lo componen, conectarlos e integrarlos y dar una respuesta fundamen-
tada al problema planteado.

Cada tema se expuso frente a grupo permitiendo el manejo de hechos y conceptos
y observando la relacién que hay entre ellos.

Se propici6 que estructuraran una respuesta congruente y apegada a lo aprendido,
y llegaran a una conclusion y la explicaran y compartieran con sus companeros.

Fig. Exposicion frente a grupo del problema de caso por seleccion natural.
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CONCLUSIONES

La estrategia didactica basada en el constructivismo para lograr un aprendizaje
significativo mostro ser efectiva para que los alumnos comprendieran aprendieran y
desarrollaran habilidades en el tema de evolucion por seleccion natural.

Al identificar las ideas previas de los alumnos el docente debe conocer las nociones
y conceptos que tienen sobre cualquier tema a ensefar. A partir de esa identificacion
se ajustan las estrategias y se tiende un puente cognitivo que relaciona lo que el alum-
no sabe con lo que va aprender; es decir hay que amoldar las caracteristicas psicologi-
cas del alumno con los aspectos logicos de los contenidos en biologia.

En la actividad de Lamarck les permiti6 a los alumnos asimilar, procesar, organizar y
priorizar la informacion y retener y recordar la nueva informacion, integrandola a sus
conocimientos para asi poder dar una explicacion argumentada.

La importancia de aplicar el recurso de lectura es desarrollar en los estudiantes
habilidades de lecto-escritura. A través de la discusion y la reflexion para obtener un
concepto unificado de evolucion se guia al alumno a ampliar el significado de lo que
lee, asi como a reflexionar sobre lo que compartié en grupo y a promover y desarrollar
su capacidad de expresarse de forma asertiva

Cuando los alumnos resuelven un problema de caso toman la responsabilidad de
investigar. El profesor guia y facilita los esfuerzos, apoyandolos y aclarando sus dudas
e incentivandolos en el trabajo.

De tal manera que los alumnos investigan de forma sistematica, aprendiendo a ma-
nejar su propio proceso de aprendizaje, favoreciendo la comprension

Al estudiar e investigar un tema relacionado con su vida o cercano a ellos se des-
pierta en ellos la curiosidad y la inquietud por resolver el caso, su participacion y su
autonomia.

Los alumnos mostraron comprension del tema; crearon y acomodaron lo aprendi-
do ante los problemas de caso aplicados, discutieron con sus compaferos y el profesor
usando los conceptos y términos propios del tema de evolucion y asi aumentaron su
conocimiento y aplicacion de los conceptos propios de la ciencia.

Al analizar el pretest y el postest se observa un cambio significativo en el nimero
de conceptos mencionados. Esto muestra que los alumnos aprendieron nuevos con-
ceptos y lo integraron a sus explicaciones.

Es importante que el docente realice una ensefanza planificada y que esté compro-
metido a planear, guiar y supervisar a lo largo de la aplicacion de la estrategia de en-
sefianza el analisis y promueva el dialogo e incluya conceptos, principios y habilidades
que promuevan el aprendizaje significativo a través de la reflexion y analisis; esto es lo
que permite una formacion integral.

Es importante realizar propuestas basadas en estudios y estrategias para mejorar
la educacion en todos los niveles, y en particular para la EMS, que por ser intermedia
entre la educacion basica y la superior esta muy olvidada y existen pocos estudios al
respecto, reflejandose directamente en la sociedad.
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ANEXOS

PLANEACION Y DESARROLLO: ESTRATEGIA DIDACTICA

BIOLOGIA I

PRIMERA UNIDAD: ;Como se explica la evolucion de los sistemas vivos?.

PROPOSITOS: Al terminar el tema el estudiante identificara los mecanismos evoluti-
vos de los sistemas vivos a través del analisis de las teorias que explican el resultado
del proceso evolutivo.

SESION 1

TEMA: Evolucion de los seres vivos
Subtema: Concepto de evolucion

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

El alumno:

- Definira el concepto de
evolucion.

- Identificara las con-
cepciones que se han
propuesto a lo largo de
la historia.

PROCEDIMENTALES
El alumno:

- Definira qué es el
tiempo geoldgico y el
tiempo biologico.

- Desarrollara y reco-
nocera el concepto de
evolucion.

- Distinguira las diferen-
tes teorias evolutivas
que se han desarrollado
hasta nuestros dias.

DURACION: 2 HORAS

ESTRATEGIAS

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos
previos de los alumnos
sobre el concepto de
evolucion.

Lluvia de ideas.

Dirigir y moderar la dis-
cusion del grupo.

DESARROLLO

Tiempo 60 min.

Por equipo de 4 perso-
nas construir una linea
del tiempo con las eras
geoldgicas.

Explicar la linea del
tiempo, empleando el
concepto de tiempo
evolutivo y el de tiempo
bioldgico.

Tiempo: 60 min

RECURSOS

Gises

Pizarrén

Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos

Hojas blancas

Lapices

Colores

Equipo multimedia
Computadora.
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EVALUACION

Evaluacion continua del
desarrollo de las activi-
dades.

Estimar la participacion
individual y de grupo.
Detectar el desempeno
e interés en la realizacion
de los cuestionarios.
Contrastar el mapa con-
ceptual sobre el concep-
to de evolucion.

Verificar el trabajo de
equipo asi como el uso de
materiales didacticos e
informacion utilizada, crea-
tividad en el disefio, etc.
Fundamentar activa-
mente en la discusion los
conceptos de evolucién.



ACTITUDINALES
El alumno:

- Participara continua-
mente y
Atendera con respeto y
entusiasmo las instruc-
ciones del docente.

- Realizara las activida-
des individuales y de
equipo con disciplina.

- Realizara las investiga-
ciones encomendadas.

Por equipo de dos o

tres integrantes realizar
la lectura del articulo:

El agente secreto de la
evolucion.

Localizar las ideas princi-
pales sobre el concepto
de evolucion.

Organizar las ideas prin-
cipales en su cuaderno
de trabajo.

Revisar, orientar y parti-
cipar activamente en la
realizacion de diferentes
actividades.
Presentacion del video
El agente secreto de la
evolucion.

Reconstruir el concepto
de evolucion a través de
la reflexion grupal.

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Concluir el tema de
evolucion.

Guiar y orientar la discu-
sion en grupo.

MOTIVACION: Generar un ambiente propicio para la ensefianza aprendizaje.

Promover una actitud positiva del docente y los alumnos.

Propiciar la participacion activa del estudiante tanto en el trabajo en grupo como en la investigacion
del tema y la participacion en las mesas de discusion en grupo.
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BIOLOGIA I

PRIMERA UNIDAD: ;COmo se explica el origen, evolucion y diversidad de los siste-

mas vivos?

PROPOSITOS: Al terminar el tema el estudiante analizara las aportaciones al desa-
rrollo del pensamiento evolutivo de la Teoria de Lamarck.

SESION 2

TEMA: Aportaciones al desarrollo del pensamiento evolutivo: Teoria de Lamarck

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

El alumno:

- Explicara la teoria evo-
lutiva de Lamarck.

- Analizara las propues-
tas que hace Lamarck
del concepto de
cambio, uso y desuso
en los organismos y la
herencia de las carac-
teristicas adquiridas en
los organismos vivos.

PROCEDIMENTALES

- Valorara las aportacio-
nes de Lamarck al desa-
rrollo del pensamiento
evolutivo.

ACTITUDINALES

- Aplicara las habilidades
de lectura, analisis, y
discusion en grupo.

DURACION: 2 HORAS

ESTRATEGIAS

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario

para detectar los
conocimientos previos
de los alumnos sobre la
teoria de Lamarck.
Lluvia de ideas.

Dirigir y moderar la dis-
cusion de grupo.

DESARROLLO

Tiempo: 60 min
Ponencia en Power
Point sobre la teoria de
Lamarck llevada a cabo
por el docente.

Por equipo de dos o
tres integrantes realizar
mapa mental sobre los
componentes de la teo-
ria de Lamarck.

Cada equipo pasara a
exponer y explicar su

mapa desarrollado frente

al grupo.

RECURSOS

Gises

Pizarrén

Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos
Hojas blancas

Lapices

Colores

Pliegos de papel bond
Presentacion en power
point

Equipo multimedia
Pantalla
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EVALUACION

Evaluacion continua,
desarrollo de las acti-
vidades, tomando en
cuenta la participacion
individual y de grupo.
Cuestionarios, desempe-
fo e interés en la realiza-
cion de los cuestionarios.
Realizacion de mapa
conceptual sobre la teo-
ria de Lamarck.

Se tomara en cuenta el
trabajo de cada equipo asf
como su uso de materiales
didacticos y la informa-
cion utilizada, su creativi-
dad en el disefio, etc.
Participacion activa en la
discusion del grupo.



- Tendra una actitud de
interés ante el tema.

- Trabajara de manera
continua durante la
sesion.

- Realizara las activida-
des que contribuyan a
la comprension de las
teorias evolutivas.

- Trabajara con interés,
respeto, y entusiasmo.

- Prestara atencion a las
indicaciones y explica-
ciones del profesor.

- Evitara distracciones
externas como el uso
de celulares, no escu-
chara musica que le dis-
traiga de las actividades
encomendadas.

Revisar, orientar y par-
ticipar activamente en
la realizacion del mapa
mental realizado por
cada equipo.
Supervisar y orientar el
trabajo durante el desa-
rrollo del mapa mental.

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Conclusion del tema
guiar y orientar la discu-
sion en grupo

MOTIVACION: Generar un ambiente propicio para la ensefianza aprendizaje.
Promover una actitud positiva del docente y los alumnos.
Propiciar la participacion activa del estudiante tanto en el trabajo en grupo, como en la investigacion

del tema, y en la discusion en grupo.
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BIOLOGIA I

PRIMERA UNIDAD: ;Como se explica el proceso evolutivo?

PROPOSITOS: Al terminar el tema el estudiante identificara las aportaciones al de-
sarrollo del pensamiento evolutivo por medio del analisis de la teoria evolutiva de

Darwin y Wallace.

SESION 3 Y 4

TEMA: Teoria de Darwin y Wallace

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

El alumno:

- Conocera la teoria
Evolutiva formulada
por Darwin y Wallace
y contextualizara los
principales puntos que
conforman la teoria.

- Analizara el proceso
evolutivo a través de la
Seleccion Natural.

PROCEDIMENTALES

- Seleccionara las ideas
principales que com-
ponen la teoria de la
evolucion por seleccion
natural.

- Identificara las apor-
taciones del desarro-
llo del pensamiento
evolutivo.

- Reconocera el concep-

DURACION:

ESTRATEGIAS

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos
previos de los alumnos
sobre la teoria formulada
por Darwin y Wallace.
Lluvia de ideas.

Dirigir y moderar la dis-
cusion de grupo.

DESARROLLO
Primera parte

Tiempo: 45 min.

Pelicula El origen de las
especies.

Contestar el cuestionario
basado en la pelicula.

Por equipo de dos o tres
integrantes contestar y
analizar como la evolu-
cion esta reflejada en su
vida diaria planteando

to de evolucion a través| la pregunta generadora

4 HORAS

RECURSOS

Gises

Pizarron

Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos
Cuestionario 2 basado en
la pelicula

Hojas blancas

Lapices

Colores

Television con video.
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EVALUACION

Evaluacion contintia del
desarrollo de las acti-
vidades, tomando en
cuenta la participacion
individual y de grupo.
Cuestionarios, desempe-
fo e interés en la realiza-
cion de los cuestionarios.
Presentacion ilustrada de
la pregunta elegida.
Exposicion oral frente al
grupo.

Pertinencia en el manejo
de ideas y conceptos re-
lacionados con el tema.
Se tomara en cuenta el
trabajo del equipo, asf
como su uso de materiales
didacticos y de la informa-
cion utilizada, su creativi-
dad en el disefio, etc.
Participacion activa en la
discusion del grupo.



de la Seleccion Natural. | ;por qué existen diferen-
- Organizara e inter- tes razas de perros?
pretara la informacion | ;Por qué las bacterias se
obtenida con respecto | hacen resistentes a los
al tema de seleccion antibioticos?
natural. ¢Por qué las plagas son
- Reflexionara acerca de | resistentes a los insecti-
la teoria de seleccion | cidas en corto tiempo?
natural. La pregunta elegida
- Expresara de manera | por equipo debera ser
oral y escrita la selec- | presentada de manera
cion natural. ilustrada para exponerla
- Reconocera laimpor- | frente al grupo.
tancia de la teoria de la
evolucion por seleccion | Cada equipo debe com-

natural para poder partir sus conclusiones

explicar la diversidad de| con el grupo sobre la

los seres vivos. pregunta desarrollada.
ACTITUDINALES CIERRE:

- Participara de manera  Tiempo: 10min.
individual y por equipo  Conclusion del tema.
en las actividades Guiar y orientar la discu-
sefaladas para lograr ~ si6on en grupo.
que reformule y asimile
la nueva informacion,
compartiendo sus per-
cepciones e intercam-
biando informacion con
sus companeros.

MOTIVACION: Promover la construccion significativa del conocimiento a través de actividades que
le permitan a los alumnos dar respuesta al problema planteado al inicio de la clase: ;Coémo es el
desarrollo del pensamiento evolutivo?, a partir de una pregunta generadora que esté en relacion con
su entorno.

Con lo anterior, incentivarlos para ser creativos y capaces de generar sus propias estrategias de razo-
namiento y de aprendizaje.

Guiar a los alumnos para que disefien la manera de comunicar sus resultados y las dudas que les
surjan en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Propiciar que los alumnos pongan en juego sus aprendizajes, y de esta manera avancen en sus expli-
caciones.
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BIOLOGIA I

PRIMERA UNIDAD: ;Como se explica el proceso evolutivo?

PROPOSITOS: Al terminar el tema el estudiante identificara las aportaciones al desa-
rrollo del pensamiento evolutivo por medio del analisis de la Teoria Sintética.

SESION §

TEMA: Teoria Sintética

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

- Explicara la teoria
sintética.

PROCEDIMENTALES

- Reconocera la im-
portancia de la teoria
sintética.

ACTITUDINALES

- Tendra una actitud de
participacion continua.

- Atendera con respeto y
entusiasmo las instruc-
ciones del docente.

- Realizara las activida-
des individuales y por
equipo con disciplina.

- Realizara las investiga-
ciones encomendadas.

DURACION:

ESTRATEGIAS

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos
previos de los alumnos
sobre la Teoria Sintética.
Lluvia de ideas.

Dirigir y moderar la dis-
cusion de grupo.

DESARROLLO

Tiempo: 60 min

Lectura del articulo de
evolucion bioldgica.
Contestar el cuestionario
sobre la Teoria Sintética
y los investigadores que
la proponen.

Por equipo de dos o tres
integrantes discutir y
analizar la Teoria Sinté-
tica.

Realizar en acetatos los
conceptos principales de
la Teoria Sintética.

2 HORAS

RECURSOS

Gises

Pizarron

Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos

Hojas blancas

Lapices

Colores

Acetatos

Articulo
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EVALUACION

Evaluacion contintia del
desarrollo de las activida-
des tomando en cuenta
la participacion indivi-
dual y del grupo.
Cuestionarios, desempe-
fo e interés en la realiza-
cion de los cuestionarios.
Realizacion de mapa
conceptual sobre la teo-
ria sintética.

Se tomara en cuenta el
trabajo del equipo, asf
como su uso de materiales
didacticos y de la informa-
cion utilizada, su creativi-
dad en el disefio, etc.
Participacion activa en la
discusion de grupo.



Revisar, orientar y parti-
cipar activamente en la
realizacion de diferentes
actividades.

Guiar y orientar la
construccion del mapa
mental y conceptual.
Presentar ante el grupo
el mapa realizado por
cada equipo.

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Conclusion del tema
Guiar y orientar la discu-
sion en grupo.

MOTIVACION: Generar un ambiente propicio para la ensefianza aprendizaje.

Promover una actitud positiva del docente y de los alumnos.

Propiciar la participacion activa del estudiante, tanto en el trabajo en grupo, como en la investiga-
cion del tema, la participacion y la discusion del grupo.
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BIOLOGIA I

PRIMERA UNIDAD: ;Como se explica el proceso evolutivo?

PROPOSITOS: Al terminar el tema el estudiante identificara las aportaciones al desa-
rrollo del pensamiento evolutivo por medio del analisis de las teorias de Neutralis-
mo y Equilibrio Puntuado.

SESION 6

TEMA: Otras aportaciones: Neutralismo y Equilibrio Puntuado

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

- Explicara las teorias del
Neutralismo y Equilibrio
Puntuado.

PROCEDIMENTALES

- Reconocera la impor-
tancia de las teorias del
Neutralismo y Equilibrio
Puntuado.

ACTITUDINALES

- Tendra una actitud de
participacion continua.
Atendera con respeto y
entusiasmo las instruc-
ciones del docente.

- Realizara las activida-
des individuales y de
equipo con disciplina.

- Realizara las investiga-
ciones encomendadas.

DURACION:

ESTRATEGIAS

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos
previos de los alumnos
sobre las teorias evolu-
tivas del Neutralismo y
Equilibrio Puntuado.
Lluvia de ideas.

Dirigir y moderar la mesa
redonda y la discusion de

grupo
DESARROLLO

Tiempo: 60 min
Presentacion en Power
Point de las teorias evo-
lutivas por el docente.
Llevar acabo el trabajo
de las teorias evolutivas
a través de hojas didacti-
cas realizadas en equipo.
Por equipo de dos o tres
integrantes discutir y
analizar las diferencias

2 HORAS

RECURSOS

Gises

Pizarron

Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos

Hojas blancas

Lapices

Colores

Cuestionario 2
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EVALUACION

Evaluacion contintia del
desarrollo de las activida-
des tomando en cuenta
la participacion indivi-
dual y de grupo.
Cuestionarios, desempe-
fo e interés en la realiza-
cion de los cuestionarios.
Se tomara en cuenta el
trabajo del equipo asi
como su uso de materiales
didacticos y la informa-
cion utilizada, su creativi-
dad en el disefio, etc.
Participacion activa en la
discusion de grupo.



entre las teorias evoluti-
vas del Neutralismo y el
Equilibrio Puntuado.
Reflexionar sobre las
aportaciones de las dife-
rentes teorias al proceso
evolutivo.

Revisar, orientar y parti-
cipar activamente en la
realizacion de diferentes
actividades.

Contestar el cuestionario
sobre las teorias del Neu-
tralismo y del Equilibrio
Puntuado.

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Conclusion del tema
Guiar y orientar la discu-
sion en grupo.

MOTIVACION: Generar un ambiente propicio para la ensefianza aprendizaje.

Promover una actitud positiva del docente y de los alumnos.

Propiciar la participacion activa del estudiante, tanto en el trabajo en grupo, como en la investiga-
cion del tema, la participacion y la discusion del grupo.
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RECURSOS DE APRENDIZAJE

ANEXO 1 PRETEST

Pretest para detectar ideas previas
ACTIVIDAD
Cuestionario 1
INSTRUCCIONES: contesta las siguientes preguntas.

1.- ;Qué es la seleccion natural?

2.- ;Quiénes son Charles Darwin y Alfred Wallace?

3 ;Como explicarias el proceso evolutivo de acuerdo a la teoria de Darwin y Wallace?
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ANEXO 2

ACTIVIDAD 1
Lectura sobre la teoria de Lamarck

INSTRUCCIONES: lee cuidadosamente la informacion y resuelve las actividades pro-
puestas a continuacion

La teoria de Lamarck

Juan Bautista Lamarck primer naturalista que formul6 una teoria explicativa sobre
los procesos evolutivos. La expuso en su Filosofia zoologica, publicada en 1809.
Podemos resumir la concepcion de Lamarck en los siguientes puntos:

La influencia del medio. Los cambios medioambientales provocan nuevas nece-
sidades en los organismos.

Ley del uso y del desuso. Para adaptarse al medio modificado, los organismos
deben modificar el grado de uso de sus 6rganos. El uso prolongado de un érgano
ocasiona su crecimiento, Un desuso prolongado provoca su disminucion.

Ley de los caracteres adquiridos. Las modificaciones creadas por los distintos
grados de utilizacion de los 6rganos se transmiten hereditariamente. Esto significa
que a la larga los 6rganos muy utilizados se desarrollaran mucho, mientras que los
que no se utilicen tenderan a desaparecer.
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RECURSOS DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD 2

INSTRUCCIONES: Con base en las siguientes figuras explica con tus propias palabras la ley
del uso y desuso y la ley de los caracteres adquiridos.

llumina la imagen y relaciona los eventos.

a) Ley del uso y desuso

b) Ley de la herencia de caracteres adquiridos
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Ejemplo de un mapa conceptual de la Teoria de Lamarck.

ACTIVIDAD 3

Mapa conceptual para evaluar lo aprendido acerca de la teoria de Lamarck.

INSTRUCCIONES: En equipo realiza un mapa conceptual sobre la teoria de Lamarck y
sus principales aportaciones.
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RECURSOS DE APRENDIZAJE

ANEXO 3

Articulo: El agente secreto de la evolucion.

ACTIVIDAD: 4
Lectura del articulo El agente secreto de la evolucion.

INSTRUCCIONES: Formar equipos de cuatro personas, leer con atencion el articulo el
agente secreto de la evolucion, localizar las ideas principales sobre evolucion y subra-
yar, anotar en el cuaderno. Por equipo construir el concepto de evolucion, compartir-

lo con el grupo y obtener el concepto unificado de evolucion.
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El agente secreto de la

EVOILUCION
a¥ika®M>: Vo P &

José Manuel Garcia Ortega

NoO HACE mucho me llam6 la atencién una
publicidad radiofénica de una marca de

Charles Darwin identificé a inferior a otro superior, ha sido argumento

| R . tanto de la teologia como de la ciencia en
la seleccién natural como el ; ) :
automdviles en la que se invitaba al piblico  siglos pasados; y asi paso, de manera mds
principal agente de la evolucion

a adquirir un modelo reciente con el eslo-
gan “no cambies, evoluciona™. Por estos

o menos natural, a la posterior biologia

10 i.“;:ll \]

preevolucionista.

postulado diversas

Pedro de la Rosa

llustraciones:

m Jeomoves?

dias, en otro anuncio televisivo, también
de una marca automotriz, un nifio habla de
“evolucionar™ al asiento delantero del auto
familiar, 1oda vez que, por el momento, sus
padres lo tienen confinado al trasero. Los
“creativos’

. como se denominan a si mis-
mos los publicistas, seguramente ignoran
que estos mensajes llevan implicito uno
de los equivocos mids extendidos acerca
de la evolucion: que evolucion es igual a
progreso, entendido, en el caso de la pu-
blicidad, como la conquista de un estatus
social mds alto.

Noes éste el inico equivoco en relacion
con la evolucion, y en particular con su
principal mecanismo de operacion: la se-
leccion natural. Algunos de los principales
divulgadores de la teoria de la evolucién
coinciden en seialar que en ka concepeion
popular de esta teoria suelen aparecer ideas
que llevan a interpretaria como un proceso
con direccion y, consecuentemente, como
un progreso. El desarrollo y la progresion
parecen tan evidentes en ¢l mundo vivo,
que ya antes de que se conocieran las pri-
meras teorias evolucionistas llamaban la
A concepto de

atencion de los naturalistas.
una progresion en la vida, desde un nivel
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Peces con patas invaden
las islas Jonicas
Decir que la idea de laevolucion como prin-
cipio natural de transformacion se emonta
a los origenes de lacivilizy

i ¥6n puede sonar
exagerado, pero en muchas de las primeras
cosmogonias y de los mitos primitivos de
la creacion del mundo encontramos expli-
caciones naturalistas sobre los origenes.
Porejemplo, en las antiguas civilizaciones
mesoamericanas, concretamente en el libro
sagrado de los mayas —el Popol vul
aparece ¢l concepto de transformacion.
De manera por demds amena, ¢l Popol
vih cuenta que las diversas formas de vida
son intentos de los dioses, que disfrutaban
experimentando con la fabricacion de
personas. Los primeros intentos fueron
erriticos y condujeron a la aparicion de los
animales inferiores. El penidltimo intento,
que por poco acertd, habria dado ongen a
los monos.

Durante milenios los seres humanos han
vivido con la creencia de que el mundo y
sus componentes existen por designio divi-
no. En particular, se ha creido que los seres
vivos fueron creados tal cual los vemos
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hoy. Pero hace mids de 2500 anos, en las
islas Jonicas y otras colonias griegas, hubo
personas, los llamados filésofos presocri-
ticos, que pensaron que los seres humanos
y los demis animales procedian de formas
mds simples.

Las ideas de estos fildsofos no trascen-
dieron de manera directa por sus escritos,
pero si a través de la interpretacion que de
ellas hicieron otros hombres a lo largo de
los siglos, y en buena medida a pesar de la
mtencion onginal de desmentirdos. Tales
de Mileto, por ejemplo. intenté compren-
der el mundo sin invocar la intervencion
divina. Como los babilonios, Tales creia
que el mundo habia sido antes agua y que
la Tierra se formé a partir de los océanos
por un proceso natural, semejante a la sedi-
mentacion que el fildsofo habia observado
en el delta del rio Nilo. Anaximandro. por
su parte, propuso que la vida habia surgi-
do espontineamente en el barro y que los
primeros animales fueron peces cubiertos
de espinas. Algunos descendientes de estos
peces abandonaron el agua y se adentraron
en tierra firme, donde evolucionaron dando
origen a otros animales mediante transmu-
taciones de una forma a otra.

La larga noche del idealismo
Si los primeros discursos acerca de la evo-
lucion surgen en Grecia como parte del na-

cimiento de la ciencia, alli también surge su
primera gran revision, lo que traeria como
consecuencia que las ideas transformistas se
ocultaran durante los siguientes 2000 afios.
Autores como Platén y Aristételes hicieron
grandes progresos en la descripeion de la
naturaleza, pero pocos en su nterpretacion,
¢ incluso obstaculizaron el camino para
ello. Platon y Aristoteles perpetuaron el
concepto del progreso de las formas or-
ginicas desde las mis simples ¢ infenores
hasta las superiores mis complejas (el
hombre). En Platén, el concepto de idea es
el de una “esencia” eterna ¢ inmodificable;
por tanto, las variaciones de formas que
vemos entre los organismos en ¢l mundo
material no son sino copias imperfectas de
la verdad, entendida como el conjunto de
modelos perfectos que existen en el mundo
trascendental de las ideas.

Este intento de explicar la diversidad
de las formas de vida fue adoptado como
dogma por el cristianismo ¢ interpretado
como el modelo de la creacion divina de
cada uno de los tipos de seres vivientes

que han existido. El creacionismo
rebautizado diseno inteligente

hoy
arraigd
tanto en las creencias cristianas, que se
consideré mherente aellas y lo sigue siendo
para muchos.

Aunque los tedricos del cristianismo
no ignoraban las evidencias fisicas sefia-
ladas por los presocriticos, decidieron
realizar una interpretacion diferente de
estos pensadores, y asi la transmitieron.
San Agustin, por ejemplo, lamentaba que
ni Anaximandro ni Tales atribuyeran la
causa de la existenciade un nimero infinito
de mundos a una mente divina. En el siglo
XIII, con Santo Tomds de Aquino, la Edad
Media recupera las fuentes de la filosofia
de la antigliedad clisica y la razon humana

se eleva otra vez a un orden superior: el

hombre puede y debe investigar las leyes
de la naturaleza; la razon de ello es que
estas tltimas terminan inevitablemente por
revelar el rostro de su Creador.

El desperezo ilustrado

Al contranio de lo que sucedié a partir del
Renacimiento con otras ramas de la ciencia,
en materia del concepto de transformacion
en la naturaleza puede decirse que las cosas
estuvieron asi hastamediado el siglo XVIIL
El papel de las ciencias naturales se redujo
a la descripeion de las formas vivas y a la
catalogacion de las relaciones entre ellas,
asi como a proponer un orden que revelara
el deseo divino.

Con todo, ya desde el siglo XVII estas
maneras de discurrir empezaban a ceder.
Se pusieron en tela de juicio conceptos

°54

afiejos y casi sagrados, como la idea de
que la Tierra se encuentra en el centro del
Universo. Galileo, Descartes, Newton y
otros desarrollaron teorias de los fendme-
nos fisicos que los explicaban sin recurrir
a causas sobrenaturales, sino mds bien
como ¢l funcionamiento de una especie
de mecanismo de relojeria, ordenado y
entendible. Para finales del siglo XVIIL la
idea de un mundo cambiante ya se aplicaba
en astronomia y en geologia. En el caso de
esta dltima, habian salido a la luz pruebas
de cambios ocurridos en la corteza terrestre,
asi como de que en el pasado hubo plantas
y animales que ya no existen: es decir, de
la extincion de las especies.

En 1779 el naturalista francés Georges
Louis Leclerc, conde de Buffon, propuso
que la Tierra era mucho mds antigua de
lo que indicaban las Sagradas Escrituras
(le calculd unos 168 000 afos), y que las
formas de vida cambiaban lentamente a
lo largo de los milenios, si bien los simios
superniores eran descendientes extraviados
de personas (éstas si de fabricacion divina
directa). Los fésiles que se encontraban a
distintas profundidades en la tierra refle-
jaban una sucesion de catdstrofes, como
iundaciones, que habian acabado con las
especies hoy extintas. Esto llevo a algunos
a hablar de la existencia de diferentes
creaciones.

El lamarckismo
La primera teoria general y cientifica de la
evolucion fue la que propuso el naturalista
francés Jean-Bapuste Lamarck. Se basaba
principalmente en la dea muy antigua de
la sucesion de formas vivientes, desde
las menos perfectas a las mds perfectas.
Lamarck plantea que la matena inanimada
produce continuamente formas menores
de vida por generacion espontinea. Estos
organismos luego progresan, aumentando

en complejidad y perfeccion,

En el pensamiento lamarckiano se
reconoce ya la idea de que la evolucion
conduce alos organismos por un sendero de
complejidad creciente. El camino de cada
especie estid guiado por el medio ambiente
y las vanaciones de éste alteran los reque-
rimientos del organismo, que responde
cambiando de comportamiento. Para ello
empiezi a usar unos Grganos mas que otros.
Este uso y desuso altera la morfologia, for-
talece y desarrolla los organos ejercitados
y debilita los poco usados. Los cambios asi
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producidos se transmiten por herencia a las
siguientes generaciones. Tal como senalé el
biélogo francés Jacques Monod, Lamarck
pensaba que la tension de los esfuerzos
desplegados por un animal para “triunfar en
la vida™ actuabade alguna manera sobre su
patrimonio hereditario para incorporarse y
modelar directamente su descendencia. El
largo cuellode la jirafaexpresabala volun-
tad constante de sus ancestros de llegar a
las ramas mis altas de los drboles.

Lamarck se considera el primer cienti-
fico que postlé la evolucion y que intenté
dotarla de un mecanismo. Este mecanismo
es la adaptacion, y en todo caso se trata
del dnico elemento que permitiria hablar
de direccion de la evolucion, y no otras
alternativas propuestas, como las de una
tendencia vital innata o de una progresién
de acuerdo con un plan hacia un destino
predeterminado. Si bien en su momento
las ideas de Lamarck fueron rechazadas,
ya que los naturalistas de su época no
encontraron evidencias de la evolucion,
su pensamiento seguramente influyé en la
obra de Darwin.

El darwinismo

La teoria darwinista de la evolucion por
seleccion natural empez6 a emerger un afio
despuésde que Charles Darwin concluyera
su viaje en el Beagle y regresara a Ingla-
terra, en 1838, como €l mismo senala en
su Autobiografia (1879): “Se me ocurri
leer, por entretenimiento, ¢l ensayo de
Malthus sobre la poblacidn y, como estaba
bien preparado para apreciar la lucha por
la existencia que por doquier se deduce de
una observacidn constante de los hibitos
de anmales y plantas, descubr que bajo
estas condiciones las variaciones favorables
tenderian a preservarse y las desfavorables
a ser destruidas. Elresultado de ello seria la
formacion de especies nuevas. Aqui habia
conseguido por fin una teoria sobre la que
trabajar”.

Es decir, una teoria que levaba impli-
cito el postulado lamarckiano de la adapta-
cién, pero que también buscaba su propio
cauce. Veinte afios transcurrieron antes de
que Darwin diera a conocer publicamente
dicho cauce. Durante ese tiempo, se ocupd
en organizar las notas que habia tomado
durante su viaje de cinco afos en el Bea
gle para extraer evidencia de la evolucion.
Aunque en 1844 escribid un ensayo sobre
la seleccion natural, no lo publicé entonces.

Quince anos después aparecié Elorigen de
las especies (1859), que postula dos tesis
principales. La pnimera, que todos los or-
ganismos descienden, con modificaciones,
de ancestros comunes: “Probablemente
todos los seres orgdnicos que hayan vivido
sobre esta tierra han descendido de alguna
tnica forma primordial, ala que se infundié
vida por primera vez... Esta opinién sobre
el origen de la vida tiene su grandeza...
porque mientras este planeta ha ido dando
vueltas de acuerdo con la ley fija de la
gravedad, a partir de un inicio tan sencillo
han evolucionado y siguen evolucionando
formas sin fin”.

Y lasegunda, que el principal agente de
modificacion es la seleccion natural sobre la
variacion individual; el principal, pero no
el inico: “Esta preservacion de diferencias
y vartaciones individuales favorables y la
destruccion de las perjudiciales es loque yo
he llamado seleccion natural o superviven-
ciade los mds aptos. Las vanaciones que no
son ni tiles ni dafosas no serian afectadas
por la seleccion natural y quedarian como
un elemento flucwante... o finalmente se
fijarian debido ala naturaleza del organismo
y delas condiciones. .. Algunos han llegado
a imaginar que laseleccion natural provoca
la variabilidad, cuando por el contrario,
implica solamente la preservacion de estas
variaciones que surgen y son beneficiosas

para ¢l ser en sus condiciones dadas de
vida™.

Aqui nos encontramos con una diferen-
cia fundamental respecto a la “adaptabilidad
dirigida” de Lamarck: la seleccion natural
no genera las variaciones, sélo conserva las

que, surgiendo al azar, resultan beneficiosas
para los orgamsmos.

Asi como la seleccion natural es uno
de los mecanismos de la evolucién (otros
seriun las mutaciones
sentido amplio, la accion en gran parte for-
tuita del mecanismo total de la herencia), la
adaptacién es el mecanismo de la seleccion

dzarosas y, en un

natural. Esta implicacion denvada de esta
primera presentacion en sociedad de la se-
leccion natural por Darwin, de ningtiin modo
permite interpretarla como un mecanismo
providencial; tal como sefiala el especialista
en biologia evolutiva Francis Futuyma: la
seleccion natural es solamente la supervi-
vencia o lareproduccion de algunas varian-
tes genélicas en comparacion con otras bajo
las condiciones ambientales prevalecientes.
Por tanto, la seleccion natral, al ser tan
puramente mecinica, no equipaa unaespe-
cie para afrontar contingencias novedosas
futuras y carece de propdsito o meta alguna.
Asi como los ambientes varian, los agentes
de la seleccion natural también lo hacen, y
aunque puedan establecerse tendencias en
laevolucion de ciertos grupos, no hay razén
paraesperar unadireccion consistente en la

evolucion de ningin linaje, mucho menos
una direccién que la vida pudiera seguir,
salvo su tendencia a perpetuarse.

Las apariencias del agente

La naturaleza puramente mecinica de la
evolucion no es ficil de aceptar para algu-
nos y llega a escandalizar a otros que creen
que todas las cosas existen para un propé-
sito. Algunas personas han querido ligar la
evolucion con un “progreso” de las formas
de vida “inferiores™ a las “superiores™, pero
resulta imposible definir un criterio que no
sea arbitrario para medir tal progreso. Esta
representacion errénea de la evolucion
como progreso fue tan recalcitrante, que el
mismo Darwin se obligd en su cuaderno de
notas a “nunca decir superior o inferior™ al
refenirse a a los seres vivos.

La idea de seleccion natural es suma-
mente simple, aunque su accién puede
ser muy compleja y sutil. Se basa en lo
siguiente: en toda poblacién, algunos in-
dividuos tienen mayor descendencia que
otros, por lo que sus caracteres genélicos
particulares, que difieren en cierto grado
de los de otros individuos, serin mis fre-
cuentes en lanueva generacion. De acuerdo
conG. G. Simpson, eminente representante
de la comiente de pensamiento evolutivo
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conocida como Nueva Sintesis, en la na-
turaleza los individuos que tienden a tener
unamayor descendencia son, por lo general

y por pequena que sea la diferencia—, o
bien los mejor integrados a su ambiente y
los més présperos dentro de €1, o bien los
miis capaces de iniciar la explotacion de
una oportunidad menos accesible para sus
vecinos. La seleccion natural favorece asi
la persistencia de estos caracteres como
uno u otro de estos dos tipos de adaptacion.
Estos cambios evolutivos plasmados en
adaptaciones al ambiente, se explican en
términos de supervivencia de poblaciones,
no en términos de progreso dentro de con-
diciones ambientales estables: y también
porque lo contrario de la supervivencia es
la extincion, mientras que lo contrario del
progreso es laregresion, algo que no ocurre
entre los seres vivos.

Sinsentidos

Aunque como principio es simple, la selec-
¢i6n natural continuamenie ¢s incompren-
dida o malinterpretada. y se han dicho una
gran cantidad de smsentidos en sunombre.
Algunos la ven como una fuerza oscura,
como la accién inexorable de un universo
insensible y desentendido. y otros como
un agente creativo de la naturaleza, gene-
rador del progreso incluso en la histona
humana.

Estas interpretaciones dependen mucho
de las diferentes metiforas que se emplean
para explicar el concepto. Tal como sefialé
Darwin, dichas metiforas pueden llevar-
nos a ver a la seleccion natural como un
“poder activo” o “deidad”, omnipresente,
omnipotente y, dependiendo del punto de
vista particular, benéfico, al conformar
de manera perfecta a las especies: o0 un
poder maléfico, “de enrojecidos dientes y
garras”, como sindénimo de la lucha por la
existencia.

Sin embargo, la seleccion natural no es
ni beneficiosa ni maléfica. No es, como ya
se dijo, providencial, ni trae consigo pre-
ceplos €Lcos; [ampoco es un agente activo
con caracteristicas fisicas, ni mucho menos
una mente. No es sino la medida estadistica
de las ventajas que ciertas caracteristicas
pueden conferir a una poblacién de or-
ganismos, ventajas que los llevan a ener
miis probabilidades de dejar descendencia
que otros miembros de la poblacion. La
seleccion natural noes el resultadode este

diferencial reproductivo: la seleccion es
ese diferencial, y nada mis.

Variaciones directas o

variaciones diferenciadas
La teoria darwinista de la seleccién natural
es mis compleja que la de Lamarck porque
requicre dos procesos separados, mads que
de una sola fuerza. Ambas teorias surgen
del concepto de adaptacion —la idea de
que los organismos responden a cambios
en su ambiente mediante la evolucion de
una forma, funcién o conducta mejor ajus-
tada a las nuevas circunstancias—. Asi, en
ambas leorias, se requiere que se transmita
a los organismos informacion acerca del
ambiente.

En el lamarckismo, la transferencia es
directa: un organismo percibe el cambio
ambiental, responde a €l “de la manera
correcta”, y transmile esta respuesta apro-
piadadirectamente a su descendencia. En el
darwinismo esta transmision €s un proceso
dedos pasos, con fuerzas diferentes respon-
sables de la variacion y la direccion. Los
darwinistas modernos consideran que el pri-

la vanacion en la informacién
es producto del azar. Al respecto
Jonathan Hodge, connotado historiador de

mer paso
genética

laevolucion, sefiala que éste no es un térmi-
no muy afortunado, porque no se refiere al
azar en el sentido matemitico de igualdad
en todas direcciones, sino que se refiere a
que la variacion ocurre sin una orientacion
determinada en direcciones adaptativas.
Por ejemplo, si las temperaturas bajasen y
un pelaje espeso resultara ventajoso a un
organismo para sobrevivir, no apareceria

*56

con mayor frecuencia una variacion gené-
tica que favoreciera unamayor cantidad de
pelo. En el segundo paso, la seleccion en
si trabaja sobre la variacion no orientada y
cambia una poblacion al confenirle mayor
éxito reproductivo a los organismos mis
peludos (en términos de una mayor super-
vivencia de sus crias).

Aquiradica la diferencia esencial entre
lamarckismo y darwinismo: en que el pri-
mero es, fundamentalmente, una teoria de
la variacion directa o dingida. En la teoria
de Lamarck, si el pelaje espeso se vuelve
ventajoso, los animales lo perciben, desa-
rrollan pelo y transfieren esa caracteristica
a su descendencia. Asi, la vanacion seria
dingida automdticamente hacia la adapta-
cion. Pero hasta ahora, como bien sefalo
¢l paleontélogo y divulgador Stephen Jay
Gould, no hemos encontrado evidencia ge-
néticaque permita sostener que el ambiente
o las caracteristicas adquindas puedan di-
rigir los cambios genéticos en direcciones
especificas. ; Como podria el frio“sugerir”
a los cromosomas de un espermatozoide
o de un dvulo de mamut que produjeran
mutaciones para aumentar ¢l pelaje?

A la luz de la genética moderna, la
seleccion no debe verse como un proce-
so de eliminacion, sino de reproduccion
diferencial, y esto implica una compleja
y delicada interaccién de los factores ge-
néticos en las poblaciones, que son la base
de la continuidad de la evolucion. Asi, las
mutaciones desfavorables serin eliminadas
por la seleccion en lamedida en que ésta sea
eficaz (la tleoria no exige
lo indican— que la seleccion sea siempre

y los hechos no

efectiva, ni que elimine de inmediato todas
las mutaciones desfavorables). Las muta-
ciones favorables, sin embargo, tenderin
a propagarse mds y mds en el seno de la
poblacién, por la influenciade laseleccion,
en las generaciones sucesivas.

De manera que uno podri hacer caso
de los publicistas y comprarse ese modelo
turbo que lo instalard en un siguiente “nivel
evolutivo”™, bien por arriba del vecino que
no pudo cambiar de auto este afo. Pef®,
llegado el momento, nuestros hijos tendrin
que empezar por aprender a caminar...

osé Manue

UNAM

Jeomoves? m




ANEXO 4

ACTIVIDAD 5: Pelicula El origen de las especies.
Duracion: 45 minutos

INSTRUCCIONES: ver la pelicula y contestar el cuestionario.
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Cuestionario acerca de la pelicula: El origen de las especies de Charles Darwin.

1.- Menciona quién es el autor del libro el origen de las especies
2.- ;A quiénes se les atribuye la teoria de la evolucion por seleccion natural?

3.- ;Qué viaje realizd Darwin que le sirvio para construir su teoria de la evolucién
de los seres vivos por seleccion natural y cuanto tiempo duré?

4.- Alo largo de su viaje qué cosas observo y conocié Darwin para sustentar su
teoria.

5.- §Qué propone Lamarck en su teoria?

6.- Menciona por lo menos tres puntos que plantea la teoria de evolucion por
seleccion natural

7.- ;Por qué crees que le fue complicado a Darwin publicar su teoria?

8.- ;Qué importancia tiene la teoria de la evolucion de los seres vivos por selec-
cion natural?

9.- Propon un glosario de palabras claves con relacion al proceso de evolucion.
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ANEXO 5 PREGUNTA DE CASO

ACTIVIDAD 6

INSTRUCCIONES: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
Cada caso se expone frente al grupo.

Problema 1
Pregunta a analizar: ;Venimos del mono?

Elisa y Marco discuten sobre el origen de la especie humana. Elisa defiende la idea que
los humanos no descendemos de los chimpancés. Marco, en cambio, sostiene que los
chimpancés y otros monos actuales son especies antepasadas a la nuestra, algunas
de las cuales dieron lugar a los hominidos, que evolucionaron hasta llegar a la especie
humana actual.

a) ;Como explicarias la teoria de seleccion natural en el origen de la especie huma-
na? Repasa los pasos de la explicacion del mecanismo propuesto por Darwin y
Wallace y aplicalo.

1.- Agrupate con dos o tres compaferos de clase e intercambia tus ideas. ;A qué
conclusion has llegado?

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace para
explicar la evolucion por seleccion natural de acuerdo al ejemplo que te toco
(imagenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor tus ideas).

Problema 2

Pregunta de caso

INSTRUCCIONES: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.

Cada caso se expone frente a grupo.

Perros para la defensa personal, para las cacerias, para las carreras, perros de compa-

fia, para tirar de trineos, para guiar a personas invidentes...

;De donde han salido tantos tipos distintos de perros?
:Como se ha podido originar tanta diversidad?
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La opinion actual es que los perros domésticos son descendientes de los lobos. Hallaz-
gos arqueoldgicos parecen confirmar que hace mas de 14.000 anos que se domesti-
caron los perros.

a) ¢Como explicarias la teoria de seleccion natural para las diferentes razas de pe-
rros? Repasa los pasos de la explicacion del mecanismo propuesto por Darwin y
Wallace y aplicalo.

1.- Agrapate con dos o tres companeros de clase e intercambia tus ideas.
¢A qué conclusion has llegado? .

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace para
explicar la evolucion por seleccion natural de acuerdo al ejemplo que te toco
(imagenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor tus ideas).

Problema 3
Pregunta de caso

INSTRUCCIONES: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.

Cada caso se expone frente al grupo.

Las aves nadadoras muestran una membrana interdigital con un grado elevado de de-
sarrollo que les ayuda a desplazarse con mayor facilidad dentro del agua, ;como es que
desarrollaron esta membrana interdigital a diferencia del resto de las aves?

a) ;Como explicarias la teoria de seleccion natural en el origen de la membrana in-
terdigital en aves nadadoras? Repasa los pasos de la explicacion del mecanismo
propuesto por Darwin y Wallace y aplicalo

1.- Agrupate con dos o tres compafieros de clase e intercambia tus ideas.
¢A qué conclusion has llegado?

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace para
explicar la evolucion por seleccion natural de acuerdo al ejemplo que te
toco (imagenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor tus
ideas).

Problema 4
Pregunta de caso

INSTRUCCIONES: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
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Cada caso se expone frente a grupo.

Los topos acostumbran a excavar galerias subterraneas. Su vida se desarrolla en la
oscuridad. Cuando se estudia el sentido de la vista en estos animales se observa una
fuerte atrofia de los ojos.

a) ;Como explicarias la teoria de la seleccion natural la atrofia de los ojos de los to-
pos? Repasa los pasos de la explicacion del mecanismo propuesto por Darwin y
aplicalo a los ojos de los topos.

1.- Agripate con dos o tres compaferos de clase e intercambia tus ideas ;A qué
conclusion has llegado?

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace plan-
tearon para explicar la evolucion por seleccion natural de acuerdo al ejemplo
que te toco (imagenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor
tus ideas).

Problema 5
Pregunta de caso

INSTRUCCIONES: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
Cada problema se expone frente al grupo.

Bacterias y Antibioticos:

Ejemplo: Una persona que se ha enfermado a causa de una bacteria puede ser curada
si toma antibioticos

Un joven comi6 gorditas en el puesto de la calle y a las pocas horas sintié un dolor muy
fuerte en el estdbmago. Fue al doctor y le diagnosticaron infeccion intestinal y le man-
daron antibidtico y aparentemente se eliminé la enfermedad, sin embargo el joven
sufre de recaidas continuas y su estbmago qued6 muy sensible.

a) ;Como explicarias la teoria de seleccion natural en la multiplicacion de bacte-
rias intestinales en el joven? Repasa los pasos de la explicacion del mecanis-
mo propuesto por Darwin y Wallace y aplicalo.

1.- Agripate con dos o tres compafieros de clase e intercambia tus respuestas.
¢A qué conclusion has llegado?

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace plan-
tearon para explicar la evolucion por seleccion natural de acuerdo al ejemplo
que te tocod (imagenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar me-
jor tus ideas).
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ANEXO 6
Postest para evaluar el conocimiento de los alumnos sobre el tema de evolucion por
seleccion natural.
INSTRUCCIONES: contesta las siguientes preguntas
1.- ;Qué es la seleccion natural?
2.- ;Quiénes son Charles Darwin y Alfred Wallace?

3 ;Como explicarias el proceso evolutivo de acuerdo a la teoria de Darwin?

ANEXO 7

Respuestas al pretest, grupo control 432

1. -;QUE ES SELECCION NATURAL?

ADRIAN RODRIGUEZ:
La seleccion natural es lo que explica que los seres vivos y la diversidad de ella, asi
como que sobrevive la especie mas fuerte.

MIRIAM HERNANDEZ:
La diversidad de seres vivos que hay.

SANDRA FLORES:
Es la forma en que se dividen, los tipos de especies que existen.

DIANA PULIDO:

Es el proceso mediante el cual los organismos de ciertas caracteristicas fisicas y
comportamiento les permiten adaptarse a los cambios climaticos, alimentacion
este y que tienen descendencia.

JOSE LOPEZ:
Es el proceso por el cual los organismos mejor adaptados sobre los mas fuertes, los
mas rapidos y los mas habiles.

*62



ESTEFANIA HERNANDEZ:
Es cuando un organismo se tiene que adaptar al medio en donde viven.

MACIEL DIAZ:
En la naturaleza sobreviven los organismos mas fuertes, los evolucionados.

VIRIDIANA FUENTES:
Es la seleccion que hace la naturaleza. Basandose en la adaptacion y supervivencia
de los organismos al cambio que se desarrolla en su ecosistema.

DANIELA CRUZ:
Los seres que sobrevivian a los diferentes cambios que tuvo la naturaleza y los que
se adaptan eran como los que seleccionaba la naturaleza.

NANCY LOPEZ:
La consiste en que los organismos con mismas caracteristicas en un medio am-
biente nuevo moriran mientras que los con mayor caracteristicas sobreviven.

ALICIA PACHECO:
Es la adaptacion de los organismos en un determinado ecosistema.

CLAUDIA ORDORICA:
La naturaleza selecciona a las especies mas fuertes a esas son las que evolucionan.

GABRIELA DIAZ:
Es la teoria de la adaptacion del ser viviente a un medio ambiente para sobrevivir.

NATALIA JAZMIN CASNAJON:
Es la teoria impuesta por Charles Darwin en el cual trata de explicar la evolucion
de las especies.

GUSTAVO GALINDO:
Es cuando un ser vivo es capaz de adaptarse a un medio natural y asi lograr sobre-
vivir. Solo subsistiendo asi los mas fuertes.

ANA LAURA CORTES:
Los 6rganos mas adaptados son los que tienen mas oportunidad de evolucion en

un medio natural.

EDUARDO LEAL:
Los organismos mas adaptados al medio natural donde habita.
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MARTIN JIMENEZ:
Es cuando los organismos mejor adaptados son los que sobreviven y pueden evo-
lucionar.

ANA LAURA PEREZ:
La naturaleza selecciona a las especies mas fuertes (las que son capaces de evolucionar)

ALBERTO RAMOS:
Es la teoria que explica como es que los individuos evolucionan adaptandose al
ambiente en el que viven.

MARGARITA PRADO:
Se da cuando algunos organismos se adaptan mas que otros en el ambiente en
donde se encuentran y gracias a eso se da la evolucion de los adaptados.

ERWIN LUIS ROA:
Que los seres vivos se adaptan a los cambios que ocurren en el medio ambiente el
que evoluciona y se adapta vive, el que muere.

FERNANDA PALACIOS:
La naturaleza selecciona a las especies mas fuertes y asi evoluciona.

BRENDA COLIN:
La naturaleza selecciona a los cuerpos mas fuertes para lograr sobrevivir a los cam-
bios.

2.- ¢SABES QUIéN ES CHARLES DARWIN Y ALFREDO WALLACE?

ADRIAN RODRIGUEZ:

Charles Darwin, fue el que propuso el darvinismo, donde se explica la seleccion
natural y la evolucion del hombre asi que solo conozco a Darwin segundo libro
propuso sobre o mismo Alfredo Wallas.

MARIANA HERNANDEZ:
Charles Darwin fue quien propuso la teoria de los seres humanos.

SANDRA FLORES:
Charles Darwin, explico la seleccion natural y la evolucion que llevo al ser humano.

JOSE CARLOS LOPEZ:
Charles Darwin fue el cientifico que creo la teoria de la seleccion natural en base a observa-
ciones y también de la teorfa evolucionista el seguro que el hombre evoluciono del mono.

- 64



ESTEFANIA HERNANDEZ:
Charles Darwin propuso la teoria evolucion por medio de la seleccion natural.

MACIEL DIAZ:
Charles Darwin fue quien hizo la teoria de la seleccion natural.

VIRIDIANA FUENTES:
Charles propuso la teoria de la evolucion natural y Alfredo no lo conozco.

DANIELA CRUZ:
Charles Darwin propuso la teoria de la seleccion natural.

MARCO ANTONIO EUGENIO:

Fue un bidlogo el cual postulo la teoria de la seleccion natural lo cual realizo un
viaje en barco por un largo tiempo en los que realizo observaciones en unas aves
llamadas pinzones.

ALICIA PACHECO:
Darwin propuso la teoria de la evolucion por medio de la seleccion natural.
Wallace llego a la misma conclusion que Darwin.

CLAUDIA ORDORICO.

Charles Darwin fue el que propuso que el ser humano provino de una evolucion de
los primares.

Wallace hizo investigaciones en las islas Asia.

GABRIELA DIAZ:
Ambos personajes propusieron la teoria de la evolucion por medio de la seleccion
natural.

NATALIA JAZMIN CRUZ:
Charles Darwin fue el creador de la teoria evolucién en la cual queria resolver dos
problemas: la unidad de tipo y las condiciones de existencia.

GUSTAVO GALINDO:
Charles Darwin fue quien propuso la teoria de la evolucion y dijo que el hombre

decencia del mono.

ANA LAURA CORTES:
Darwin = propuso la teoria de la evolucion.

EDUARDO LEAL:
Darwin fue quien propuso la teoria de la evolucion sobre el mono y el hombre.
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MARTIN JIMENEZ:
Darwin fue quien escribio el libro “el origen de las especies” donde plantea su teo-
ria del origen de la vida.

ANA LAURA PEREZ:

Charles Darwin propuso la seleccion natural y la teoria de que los hombres veni-
mos de los primates por que evolucionan.

Alfredo Wallace; propuso la seleccion natural pero hizo sus investigaciones en las
islas de Asia.

ALBERTO RAMOS:
Charles Darwin fue quien formulo la teoria de seleccion natural. Hizo viajes por
todo el mundo estudiando las diversas especies que hay en el mundo.

MARGARITA PRADO:
Charles Darwin fue quien propuso la teoria de la evolucion (seleccion natural)
Alfredo Wallace trabaja la misma.

ERWIN LUIS ROA:

Charles Darwin bidlogo ingles que recorrié el mundo para el interior su teoria de
la evolucion por medio de la seleccion natural es la jirafa alargaron su cuello pero
pueden al casar su comida.

Alfredo Wallace también propuso su teoria de la seleccion natural.

FERNANDA PALACIOS:
Charles dice que provenimos de los monos:

BRENDA COLIN:
Darwin fue el que propuso la seleccion natural y a wallas no lo conozco.

3.- éCC')MO EXPLICARIAS EL PROCESO EVOLUTIVO DE ACUERDO A LA TEORIA
DE CHARLES DARWIN?

ADRIAN RODRIGUEZ:
Que este depende del ecosistema donde la especie tiene que adaptarse y evolu-
cionar para vivir.

MARIANA HERNANDEZ:
Cada ser vivo se va adaptando a las condiciones de vida que llevaban
Evolucion: la adaptacion de cada ser vivo a un nuevo medio ambiente.
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SANDRA FLORES:

Los seres vivos, sufren transformaciones que los llevan a adaptarse a un nuevo
mundo Darwin decia que provenimos de los monos pues estos iban evolucionando
hasta al ser humano.

DIANA PULIDO:
Cada organismo al verse ante un cambio tratara de adaptarse a este pero Unica-
mente unos cuantos lo lograran adaptandose a las circunstancias de este cambio.

JOSE CARLOS LOPEZ:

Si segun Darwin solo sobreviven los organismos con mejores caracteristicas al re-
producirse heredaran esas caracteristicas y asi con los demas provocando cada vez
una especie mejor desarrollada y mas adaptada al eterno.

ESTEFANIA HERNANDEZ:
Que las especies de cada region natural tenian que adaptarse al medio ambiente
donde vivian y asi poder evolucionar.

MACIEL DIAZ:
Que venimos de los primates.

VIRIDIANA FUENTES:
Que los seres se adaptan al medio en el que habitan evolucionan para sobrevivir.

DANIELA CRUZ:
Que todos los seres se adaptan al medio en donde estan y van evolucionando de
acuerdo a sus necesidades y sobrevivir.

MARCO ANTONIO EUGENIO:
Aquellos seres mas fuertes sobreviviran a un nuevo ambiente mientras que los
otros pereceran dando asi una adaptacion natural.

ALICIA PACHECO:
Que los organismos que no se adaptan al medio no sobrevivieron para adaptarse
al medio.

CLAUDIA ORDORICO:
Que a causa de las cosas que pasaban los primates tuvieron que ir cambiando sus
habitos para sobrevivir.

GABRIELA DIAZ:

Segun Darwin los organismos que se adoptaban a su medio ambiente eran los que
sobrevivian y los que no morian y por lo tanto solo asi evolucionaban.
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NATALIA JAZMIN CRUZ:

Explica la evolucion mediante la seleccion natural ya que en ella de una organiza-
cion de los seres vivos y nos dice que los mas ciertos son los que sobre viven en el
medio.

GUSTAVO GALINDO:
Darwin dijo que el hombre desciende del mono y que se adapta a su ambiente.

ANA LAURA CORTES:
Darwin propuso que el humano provenia de los monos.

EDUARDO LEAL:
Darwin propuso que el hombre es un descendiente de los monos.

MARTIN JIMENEZ:
Que un organismo muy primitivo pudo evolucionar de acuerdo a sus necesidades
hasta originar uno mas adaptado.

ANA LAURA PEREZ:
Que un primate evoluciona; y luego este también evoluciona y asi una larga cadena
de primates evolucionara hasta llegar al hombre.

ALBERTO RAMOS:

Los individuos que mejor se adaptan son las que evolucionan. Desarrollan actitu-
des que les permita sobrevivir en el medio que los rodea y los heredan por medio
de sus genes a sus descendientes.

MARGARITA PRADO:
En donde los organismos mas fuertes tienen mas oportunidad de evolucion.

ERWIN LUIS ROA:

Lo que Darwin los organizo que se adapta a los cambios del medio ambiente son
los

seres vivos que iban a prosperar.

FERNANDA PALACIOS:
Segun Darwin venimos de los monos ya que hemos ido evolucionando.

BRENDA COLIN:

Los cuerpos se adaptan a sus necesidades para lograr sobrevivir a los cambios que
ocurren en el mundo.
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ANEXO 8

Respuestas del postest, grupo control 432

1.- ;QUE ES EVOLUCION POR SELECCION NATURAL?

ANA LAURA CORTES:
En conclusion la seleccion natural es el principal factor de la evolucién, ya que esta
permite la supervivencia del organismo mejor adaptado y que tenga mayor des-
cendencia haciendo que el menos adaptado se extinga.

ADRIANA RODRIGUEZ:
Es cuando los organismos que poseen ciertas caracteristicas fisicas y habilidades
se van a adaptar al tipo de ecosistema en que se encuentra y van a generar des-
cendencia.

CLAUDIA HERNANDEZ:
De una especie, tiene que evolucionar para poder preservar la especie.

Cuando estos sobreviven a todas las condiciones y terrenos donde habia, se dice
que son mas aptos y por tanto al reproducirse pasan esas virtudes a sus hijos que
junto con los de la madre, son una mejor especie.

ESTEFANIA HERNANDEZ:
La evolucion es el proceso de cambio en el medio ambiente en el cual los organis-
mos mas aptos a las condiciones del medio ambiente sobreviviran y sus descen-
dientes heredaron esas caracteristicas.

GABRIELA DIAZ:

La evolucion por seleccion natural es el proceso de cambios en el medio ambiente
en donde los organismos mas aptos a los condiciones del medio ambiente sobrevi-
viran y heredaron a sus descendientes esa caracteristica.

MARGARITA PRADO:
En esencia la seleccion natural es el principal factor de la evolucion; ya que esta
permite la supervivencia del organismo mejor adaptado y que tenga mayor des-
cendencia, haciendo que el menos adaptado se extinga.

FERNANDA DIAZ:

Una especie que cambian para poder sobrevivir los mas aptos sobreviven y las débiles des-
aparecen del ecosistema en que se encuentran. Las especies evolucionadas logran que su
especie prevalezca ya que sus transmutaciones son heredada de generacion en generacion.
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MARCO ANTONIO DE JESUS:

La evolucion es el proceso de cambios en el medio ambiente en donde los orga-
nismos mas aptos sobreviviran a las condiciones del medio y sus descendientes
heredaron esa caracteristica.

ALICIA PACHECO:

La evolucion por seleccion natural es el proceso de cambios en el medio ambiente
en el cual los organismos mas aptos a las condiciones del medio ambiente sobrevi-
viran y sus descendientes heredaron esa caracteristica.

DIANA PALIDO:
Es cuando los organismos que poseen ciertas caracteristicas fisicas y habilidades
se van a adaptando al tipo de ecosistemas en que se encuentra y van a generar
descendencia.

ALBERTO RAMOS:
Es el proceso por el cual los seres vivos se adaptan al medio ambiente para sobre-
vivir.

NATALI CRUZ:
Es la teoria y el proceso por el cual Darwin trata de explicar cdmo van evolucio-
nando cada una de las especies.

MARTIN JIMENEZ:

Proceso que ocurre en la naturaleza cuyo resultado es que los organismos que
tienen las caracteristicas fisicas y las conductas que les permite sobrevivir y repro-
ducirse en su ambiente, son los que producen descendientes. Que se adaptan al
medio ambiente para lograr sobrevivir, estas caracteristicas heredables.

DANIELA VAZQUEZ:

Consiste en el proceso mediante el cual los seres vivos se adaptan a su medio evo-
lucionado de acuerdo a sus necesidades, desarrollando lentamente caracteristicas
que se adaptan al medio ambiente para lograr sobrevivir apto caracteristicas son
heredables.

BRENDA COLIN:

Consiste en el proceso mediante el cual los seres vivos se adaptan a su medio evo-
lucionado de acuerdo a sus necesidades, desarrollan lentamente caracteristicas
que se adaptan al medio ambiente, para asi lograr sobrevivir.

GUSTAVO GALINDO:
Proceso por el cual los seres vivos se adaptan al medio ambiente para sobrevivir.
Para subsistir en el medio en el que vive.
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JOSE CARLOS CABRERA:
Es el proceso mediante el cual la naturaleza selecciona a los organismos mejor
adaptados para preservar a la especie.

VIRIDIANA FUENTES: Consiste en el proceso mediante el cual los seres vivos se
adaptan a su medio evolucionado lentamente, caracteristicas que se adaptan al
medio ambiente, para lograr sobrevivir, estas caracteristicas son heredables.

2.- ;QUIEN FUE LAMARCK?

ANA LAURA CORTES.

Naci6 en 1744 en bazetin-lepetit se dedicd a la botanica aplico claves dinamicas
en la clasificacion de las especies obtuvo un puesto en el museo natural y propuso
unas teorias las cuales son herencia y uso desuso.

ADRIANA RODRIGUEZ:

Fue un bidlogo, naturalista que propuso las primeras con el concepto de evolucion
probandola con sus dos teorias, una de uso y desuso y otra de caracter adquiriendo
los cuales a pesar de todo su trabajo.

CLAUDIA HERNANDEZ:

Un cientifico que propuso su teoria lamarckista, decia que existia la ley del uso y
desuso. Es decir que si un padre perdia algin miembro de su cuerpo sus descen-
dientes nacerian sin ese miembro, también decia que las partes que no se usan se
perderian con el paso del tiempo y las que se usan mas, se desarrollarian.

ESTEFANIA HERNANDEZ:

Naturalista francés que propuso la 12 teoria evolucion llamada por la transmuta-
cion dividiéndola en leyes:

-uso y desuso de los Organos: estos plantea que si un organismo usa constante-
mente un drgano este se desarrolla y los que no use desaparece.

-herencia de caracteres adquiridos: el organismo que desarrolle nuevos 6rganos
transmitira esta caracteristica que sus descendientes.

GABRIELA DIAZ:

Naturalista francés que propuso la 12 teoria de evolucion llamada por la transmu-
tacion dividiéndola en dos leyes.

-uso y desuso de 6rganos. Esta ley plantea que si un organismo usa constantemen-
te un 6rgano este se desarrollara y los que no desaparece.

- herencia de caracteres adquiridos: el organismo que desarrolla nuevos 6rganos
transmitira esta caracteristica a sus descendientes.
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MARGARITA PRADO:

Caballero francés, estudio medicina relacionandose con la botanica, teniendo el
estudio de las ciencias, llamo biologia propuso la teoria de la evolucion “herencia”
y “uso y desuso” escribe el libro “filosofia zooldgica”.

“Herencia” — los seres vivos son heredaros y los caracteres adquiridos por sus des-
cendientes. “uso y desuso”.

MACIEL DIAZ:

Lamarck propuso la teoria del uso y desuso, decia que los animales desarrollaban
los que mas utilizaban y por otra parte desaparecieran los menos usados.

Por ejemplo los cuellos de las jirafas, que crecidé porque de otra manera no podrian
alimentarse.

MARCO ANTONIO DE JESUS:

Naturalista francés que propuso la 12 teoria de evolucion a la cual llamaba trans-
mutacion, dividiéndola en 2 leyes que son la de uso y desuso la cual plantea que
si un organismo uso constantemente un 6rgano este desarrollara y los que no use
desapareceran; y la de los caracteres adquiridos donde el organismo que desarro-
llo o atrofie sus 6rganos heredera a estos a estas caracteristicas a su descendencia.

ALICIA GUTIERREZ:

Naturalista francés que 12 tema de evolucion llamada por la transmutacion divi-
diéndola en 2 leyes:

-uso y desuso de los 6rganos —esta ley plantea que si un organismo usa constante-
mente un 6rgano este se desarrollara y los que no use desaparecen.

-herencia de caracteres adquiridos — el organismo que desarrolle nuevos 6rganos
transmitira esta caracteristica a su descendiente.

DIANA PALIDO:

Fue un naturista que propuso la teoria de la evolucion por medio de caracteres
heredados que fue erronea, pero al mismo tiempo el uso y desuso de 6érganos en el
que los organismos conservaran las caracteristicas que son beneficiadas para ellos.
Escribi6: filosofia zooldgica.

ALBERTO RAMOS:

Fue un botico ingles que utilizo por primera vez el término biologia, y alent6 el
estudio del origen de las especies y las clasifico. Baso su teoria en el uso y desuso
de los 6rganos, y en la “herencia” de los caracteres adquiridos.

NATALIA CRUZ:

Fue un naturista francés al igual que Darwin propuso teorias la primera seria “uso
y desuso” y “la herencia de los caracteres adquiridos”
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DANIELA VAZQUEZ:

Fue quien propuso dos teorias acerca de la evolucion y adaptacion de los orga-
nismos, las cuales eran la teoria del uso y desuso de los érganos la cual consistia
en que dependiendo de él uso de un 6rgano se iba a desarrollar mas que los que
estaban en desuso que podrian ser lo que ya no se iban a heredar y las que estaban
mas en uso se iban a desarrollar y se iban a heredar todo cumpliria con la teoria de
los caracteres adquiridos que iban a ser los que desarrollaran mas en los ancestros.

GUZTAVO GALINDO:

Botanico ingles que utilizo por primera el termino de biologia y alent6 el estudio
del origen de las especies y la clasificacion. Baso su teoria en el uso y desuso de los
6rganos y en la herencia de las caracteristicas adquiridas.

JOSE CARLOS CABRERA: Cientifico Francés que crea la teoria del uso y desuso de 6r-
ganos innecesarios y de la herencia la cual nos habla acerca de que si un individuo
pierde alguna extremidad su descendia nacera con esas caracteristicas.

VIRIDIANA FUENTES:

Fue quien propuso dos teorias acerca de la evolucion y adaptacion de los organis-
mos las cuales eran la teoria del uso y desuso de los 6rganos, la cual consistia en
que dependiendo del uso de un 6rgano se iba a desarrollar mas que los que estaban
en desuso, que podrian ser los que ya no se iban a heredar y los que estaban mas
en uso se iban a desarrollar, y se iban a heredar, todo esto se cumpliria con la teoria
de los caracteres adquiridos.

3.- ¢{QUIENES FUERON DARWIN Y WALLACE?

ANA LAURA CORTES:

DARWIN: Escribe su libro del “origen de las especies” formulo el concepto de evolu-
cion y la seleccion natural.

Wallace: Pensaba casi lo mismo que Darwin solo que algunas variantes.

ADRIANA RODRIGUEZ:

Darwin: Naturalista britanico, el cual realizo un viaje por las islas del pacifico en el
cual se basé en el libro de “el origen de las especies” y considerando, el padre de la
evolucion, ademas de su teoria de seleccion Natural.

Wallace: Fue otro Naturalista que la mando sus trabajos a Darwin que también es-
cribio lo mismo que Darwin, el cual ayudo a este pero su libro y concluir sus teorias.

CLAUDIA HERNANDEZ:

Darwin fue un cientifico inglés interesado mucho en la naturaleza cuando viajo a
las islas galapagos comenz6 a investigar mas y propuso su teoria de la seleccion
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natural y la primera vez la educacion. Las especies mas aptas, eran las que sobrevi-
vian y al reproducirse esas aptitudes pasaban a sus descendientes.

Wallace: Es un holandés que por separado investigo y saco las mismas conclusiones
que Darwin.

Luego le ensefo su informacion para intercambiar ideas.

ESTEFANIA HERNANDEZ:
Fueron aquellos que presentaron la teoria de Seleccion Natural, ya que Wallace le
envio sus observaciones a Darwin.

GABRIELA DIAZ:
Fueron aquellos que presentaron la misma teoria de eleccion natural,
Wallace envio las observaciones a Darwin.

MARGARITA PRADO:

Darwin escribe el libro “el origen de las especies, propone la teoria de seleccion Na-
tural donde aplica que el organismo mas adaptado sobrevivira y luchara para eso.
Wallace: Pensaba lo mismo que Darwin y la manda sus escritos para llegar en con-
ducciones los Z.

MACIEL DIAZ:

Darwin fue el creador de la teoria de la seleccion Natural, se basé en un viaje a las
islas galapagos y observo que habia varios tipos de una misma especie y propuso
“la evolucion por seleccion natural” las especies mas aptas sobreviven.

MARCO ANTONIO DE JESUS:
Fueron aquellos que propusieron la misma teoria de evolucion natural ya que Wa-
llace le envio sus observaciones a Darwin.

ALICIA PACHECO:
Fueron aquellos que presentaron la teoria de seleccion natural, ya que Wallace le
envio sus observaciones a Darwin.

DIANA PALIDO:

Darwin fue naturalista ingles que propuso el origen de las especies basandose en el
trabajo de Lamarck recolecto especimenes en la isla galapagos y dijo que todos los
organismos tienen un Libro hasta que Alfred Wallace le envié un trabajo para que
lo revisara y era muy parecido al de Darwin y entonces se animo y publico su obra.

ALBERTO RAMOS:

Darwin fue un bidlogo inglés que hizo un viaje por el mundo que duro 5 afos
Darwin visito las islas galapagos, donde observo a las distintas especies que ahi ha-
bitan en especial los pinzones de estas aves. Darwin condujo que los seres vivos se
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adaptan al medio en que viven, estos cambios suceden lentamente y los heredan
a sus descendientes. Todo esto lo planteo en su mas grande obra “el origen de las
especies” donde también explico la teoria de la evolucion. Wallace pensaba como
Darwin y fue quien le invento a publicar su libro.

NATALI CRUZ:

Estos dos personajes fueron los que realizaron la teoria de seleccion natural ya que
después de su viaje Darwin obtuvo informacion de distintas especies y Wallace se
comunico con él para que revisara sus escritos y gracias a esto Darwin pudo con-
ducir su teoria.

GUZTAVO GALINDO:

Bidlogo ingles que realizo un viaje por el mundo que duro 5 afios donde realizo di-
versos estudios como en las islas galapagos postulando asi el origen de las especies
y seleccion natural. Wallace fue un holandés que estaba de acuerdo y aporto casas
a las investigaciones de Darwin.

JOSE CARLOS CABRERA:

Darwin: cientifico que después de un viaje de 5 afios propone la teoria de la evo-
lucion por seleccion natural, recolecto una gran cantidad de insectos con el pro-
posito de entender porque las diferencias entre especies., publico el libro de “el
origen de las especies” su mas grande aportacion a la ciencia y otro donde habla de
la evolucion del hombre, Darwin planeaba publicar sus trabajos hasta después de
su muerte pero Wallace cientifico holandés le pidi6 opinion sobre un trabajo muy
parecido al suyo y decidi6 publicarlo antes.

VIRIDIANA FUENTES:

Darwin propuso la teoria de seleccion natural y Wallace fue quien dio aportaciones
a su teoria ademas de apoyarla.

Darwin y Wallace fueron quienes desarrollaron la teoria de seleccion natural, aun-
que cada quien por su lado, dicha teoria consistia en que solo lograria sobrevivir los
organismos que se adaptan a los cambios de su medio.

DANIELA CRUZ:

Darwin fue el que propuso la teoria de la seleccion natural en donde decia que solo
sobreviviran los mas fuertes a los cambios de la naturaleza.

Wallace dio aportaciones a la teoria y lo apoyaron.

MARTIN JIMENEZ:

Charles Darwin formulo la teoria de la evolucion idea expuesta en su libro “el ori-
gen de las especies” después de recolectar informacion en su viaje en el Beagle.
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ANEXO 9

Respuestas pretest, grupo 413 donde se aplico la estrategia didactica

1.- ;QUE ES SELECCION NATURAL?

TERESA VALDES
Comienza con la adaptacion de los seres vivos con el medio ambiente, el mas apto
sobre vivira y los demas se extinguiran.

VIRIDIANA GARCIA:
Es el proceso mediante el cual sobreviven Unicamente las especies mejor adapta-
das al medio ambiente en el que viven.

ALINE SOTO:
Es la que nos explica que solo el mas habil sobrevive.

ARIADNA LUNA:
Es el proceso por el cual los seres vivos se clasifican para vivir en diferente ambien-
te y la adaptacion de este.

DANIELA GARCIA:

Es el proceso mediante la cual se mejora la especie depende de la adaptacion de
estas, el mas apto sobre vivira con mayor facilidad y preservara su especie
Adquiriendo nuevas caracteristicas que lo ayuden a sobrevivir.

JESSICA GONZALEZ:
Es una teoria que explica que cada ser vivo aprende a sobrevivir en su entorno.

SAMUEL FLORES:
Es la teoria que dice que la sobrevivencia de algun ser vivo se ve el mejor adaptado.

MERCEDES FRAGOSO:
Es un proceso que llevan los seres vivos para poder adaptarse a las circunstancias
del ambiente para sobrevivir.

JUDITH HERNANDEZ:
Cuando un ser vivo tiene que adaptarse en el medio ambiente en el que se encuen-
tra y reproducirse supervivencia.
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XIMENA FLORES:
Se refiere a la supervivencia del mas habil tanto para sobrevivir, reproducirse y por
tanto, adaptacion, proceso, supervivencia, seres vivos

SARA VALDE:
Es el proceso en el que se dice que sobrevive el mas apto.

MIRIAM HERNANDES:
Es un concepto que dice que solo las especies con caracteristicas determinadas
sobre viven, y los que no pudieron adaptar murieron.

DANIEL IBARRA:

Es el proceso mediante el cual los seres vivos se clasifican para que al reproducirse
logre una especie mejor adaptada y preparada ante un mundo cambiantes sobre
vive el mas apto Y quien tenga posibilidad de adaptarse.

ALEJANDRA GARCIA:
Es la clasificacion mediante la cual los seres vivos son llamados e identificados se-
gun sus caracteristicas y su adaptacion al medio en el que viven.

ALI LICONA:
El mas apto sobrevive.

ELIZABETH VENTURA:
Es el proceso mediante el cual se clasifican los seres vivos para adaptarse a un
medio ambiente.

FERNANDO DIAZ:
Son las especies que se adaptan para poder sobrevivir en un cierto tipo de medio
ambiente.

LEONARDO MUNOZ:

Es el proceso mediante el cual se van seleccionando especies que tenga la posi-
bilidad de sobrevivir de acuerdo a su habilidad o astucia y por lo tanto poderse
reproducir.

ERIKA RICO:
Es cuando las especies que se adaptan mejor son las que sobreviven.

EVELYN SUBIAS:

Los organismos que pudieron adaptarse a un nuevo ambiente, toman nuevas ca-
racteristicas y sobreviven al nuevo ambiente los mas aptos y los otros mueren.
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GUADALUPE FERNANDEZ:
Es cuando: solo las especies que logran adaptarse son las que pueden seguir repro-
duciéndose y habitando.

2.- ¢SABES QUIéN ES CHARLES DARWIN Y ALFRED WALLACE?

TERESA VALDEZ:

Si ambos son naturalistas que estudiaron la seleccion natural, Darwin se. Basa en
los estudios que Wallace hizo acerca de la adaptacion. De ahi comenz6 a dar la
teoria de la seleccion natural y fue a galapagos para estudiar a unas aves pinzones.

VIRIDIANA GARCIA:
Darwin es un naturista inglés que postuld la teoria de la seleccion natural como
proceso evolutivo.

ALINE SOTO:
Charles Darwin es el que descubre la seleccion natural y explico la evolucion de los
seres vivos (humanos).

ADRIANA LUNA:
Son cientificos uno de ellos dio a conocer diferentes hipotesis del proceso evolutivo

DANIELA GARCIA:
Charles Darwin es el creador de la teoria mas aceptada sobre el origen de las espe-
cies él pensaba que la sobrevivencia era cosa del mas apto.

SAMUEL FLORES:

Fue un naturalista que hizo grandes contribuciones a la biologia y escribi6 el libro
“El origen de las especies” en el cual redacta los procesos por los cuales se da la
seleccion natural y la diversidad de especies principalmente de los galapagos (aves
pinzones).

MERCEDES FRAGOSO:

Darwin fue un naturalista que viajo e investigo a varias especies del planeta, Wa-
llace fue otro investigador que complemento las ideas de Darwin con otras obser-
vaciones.

JUDITH HERNANDEZ:

Carlos Darwin es el que descubri6 el proceso se seleccion natural y que los seres
vivos se adaptan y sobreviven el mas fuerte en cuanto habilidad.
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XIMENA FLORES:
Darwin, fue quien descubrio la seleccion natural y explica la evolucion del hombre.

BERENICE VALDEZ:
Es el que propuso la teoria sobre el origen de varias especies.

MIRIAM HERNANDEZ:
Destacados cientificos que propusieron las primeras teorias de evolucion.

DANIEL IBARRA:
Fueron cientificos y bidlogos importantes.

ALEJANDRA GARCIA:
Carlos Darwin fue quién desarrollo y construye la teoria de la seleccion natural.

ALI LICONA:
Escribio el libro “el origen de las especies” en las islas galapagos.

ELIZABETH VENTURA:
Charles Darwin hablo sobre la seleccion natural (cientifico).

FERNANDO DIAZ:
Charles Darwin fue el que propuso la teoria de la evolucion y adaptacion de los
seres vivos para sobrevivir.

DANIEL MUNOZ:
Son dos personas que dieron dos teorias de proceso evolutivo llamado seleccion
natural.

ERIKA RICO:
Darwin fue el que propuso la tierra de seleccion natural y la evolucion.

EVELIN SUBIAS:

Charles era un naturalista ingles que propuso la teoria de la seleccion natural asi
como el origen y adaptacion que al final se le llamo evolucion y supongo que Wa-
llace apoyo la teoria y aporto otros nuevos puntos.

GUADALUPE FERNANDEZ:
Darwin fue el que propuso y trato de comprobar la teoria de la evolucion.
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3.- ;COMO EXPLICARIAS EL PROCESO EVOLUTIVO DE ACUERDO A LA TEO-
RIA DE DARWIN?

TERESA VALDEZ:

Comienza por estudiar a algunos animales en los cuales se dio cuenta que iban
cambiando sus caracteristicas de acuerdo al clima, el tipo de suelo, es decir al me-
dio ambiente.

Después que algunas tenian diferentes caracteristicas en distintos lugares y solo
eran caracteristicas con las que pueden sobrevivir en ese sitio.

VIRIDIANA GARCIA:

Las especies mejor adaptadas a su medio son las que sobreviven y las caracteristi-
cas son heredadas a sus descendientes, por lo cual las especies no adaptadas van
desapareciendo.

ALINE SOTO:
El hombre evoluciona de acuerdo a sus necesidades de adaptacion. (Preservacion).

ARIADNA LUNA:
Desarrollo la teoria de la seleccion natural es como un ser se puede adaptar a un
medio la sobrevivencia del mas apto.

DANIELA GARCIA:

La evolucion depende que prevalezca o no cierta especie, (la sobrevivencia del
mas apto). Si las especies se adaptan a las constantes de su medio podran repro-
ducirse y a si extender la existencia de su especie.

JESSICA GONZALEZ:
Los seres vivos aprenden a vivir en su entorno sobrevivencia.

SAMUEL FLORES:
Que el ser vivo se va a adaptar a su entorno exterior de acuerdo a lo que requiera
ya que si no lleve a cabo esta adaptacion, esta no va a sobrevivir.

MERCEDES FRAGOSO:

Que la supervivencia de las especies no es exclusivo para los mas fuertes si no para
los mas aptos, y de acuerdo a esto, los ejemplares de la misma especie tienen algu-
nas diferencias dependiendo el ambiente donde se desarrollan.
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JUDITH HERNANDEZ:
Pues que las especies sobreviven y se adaptan al medio y se reproducen para au-
mentar la especie adaptandose al ambiente (fue sobreviviendo el mas habil).

XIMENA FLORES:
Que el hombre fue cambiado conforme a sus necesidades.

BERENICE VALDEZ:
Pues que los seres mas aptos sobreviven y se reprodujeron entre si para formar una
variedad de especies.

MIRIAM HERNANDEZ:
Que solo sobrevivieron los aptos y entre ellos se originaban especies con caracte-
risticas que permitieron adaptarse y ser un poco mas complejo que sus caracteris-
ticas de las especies cambiaron para poder sobrevivir.

DANIEL IBARRA:
Esta teoria es apoyada mediante la seleccion natural y la propuso Darwin.

ALEJANDRA GARCIA:
Pues podemos decir que lleva a cabo la adaptacion la seleccion segun caracteris-
ticas etc.

ALI LICONA:

Pues un ejemplo los pinzones de las galapagos, las tortugas, principalmente los
picos de cada una de estas aves eran diferentes es la que Darwin pensaba pero en
si eran la misma especie pero con diferente pico.

ELIZABETH VENTURA:
Desarrolla la teoria que habla sobre la seleccion natural.

FERNANDO DIAZ:
Darwin observo un tiempo de ave y vio en un sitio distinto tipos de esa misma ave
y propuso la teoria de la evolucion y adaptacion de las especies en su medio am-
biente.

LEONARDO MUNOZ:

Como que el ser vivo que sobrevive es porque logro mas fuerte que otros seres
vivos ya sea de su especie o de otra.
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ERIKA RICO:
Las especies van a ir evolucionando de acuerdo a su adaptacion y cambiaron todas
sus caracteristicas. De acuerdo al medio.

EVELIN SUBIAS:

Que dependiendo del medio ambiente y los cambios que tiene, los organismos
se tienen que adaptar y obtienen nuevas caracteristicas que hacen que se lleve la
reproduccion y evolucion.

GUADALUPE FERNANDEZ:
Que de acuerdo con las necesidades las especies van cambiando sus caracteristi-
cas.

ANEXO 10

Respuestas del postest, grupo 413 donde se aplicé la estrategia didactica

1.- ;QUE ES SELECCION NATURAL?

ELIZABETH VENTURA

Segun Darwin es el proceso en el que sobreviven los seres mejor adaptados al me-
dio en el que viven, es decir, los seres que mejor acostumbrados estén a su ambien-
te sobrevivan y podran reproducirse.

GERARDO TORRES:
Es la base de todo el complejo evolutivo y es el proceso otro del cual los organis-
mos mejor adaptados desplazan a los mismos.

JUDITH HERNANDEZ:

Es o se le llama a la adaptacion del ser vivo, en el medio; mediante sus necesidades
para sobrevivir y continuar la especie, preservar se le llama al conjunto de carac-
teristicas que intervienen en el ser vivo para subsistir, sobrevivir y preservar la
especie y variacion con los cambios que sufre.

ARIANNA GARCIA

Es la teoria propuesta por Carlos Darwin referida a que todos los seres vivos veni-
mos de un ser comun solo que con caracteristicas diferentes y variaciones indivi-
duales donde el mas apto va a sobrevivir ante los cambios que ocurran en el medio.
Y asi preservar su especie.
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FERNANDO DE LA TORRE:
Es la supervivencia de un ser vivo de acuerdo a las caracteristicas que tiene que le
ayuden para subsistir “sobrevive el ser mas apto”.

PAMELA VALDEZ:

Es un proceso en el cual las especies tienen ciertas caracteristicas que permiten
que sobrevivan en un medio ambiente, de acuerdo con esta, las especies van te-
niendo cambios a la larga del tiempo, esto es llamado evolucion.

MIRIAM HERNANDEZ

La seleccion natural es la base de la teoria de la evolucion de Darwin, en la cual se
dice que solo los organismos mas aptos sobreviven, y al irse reproduciendo preva-
leceran las caracteristicas favorables, y en mucho tiempo se dara un cambio.

SALVADOR DOMINGUEZ:
Es el proceso mediante el cual los seres vivos van a sobrevivir preservando a sus
necesidades y tendran que adaptarse al medio que los rodea.

MARCO ANTONIO GARCIA:
Es el proceso mediante el cual los seres vivos van a sobrevivir de acuerdo a sus ne-
cesidades y tendran que adaptarse al medio que los rodea.

BERENICE VALDEZ:

Es la teoria que se basa en la evolucion, que dice que los seres mas aptos van a so-
brevivir a ciertos cambios los cuales van a ir siendo mas resistentes y al transcurrir
algunas generaciones van ir adquiriendo estas resistencia.

SAMUEL FLORES

Es el proceso por el cual los seres vivos evolucionan. Este proceso lo redacto Darwin
junto con la ayuda de Wallace creo en 1856 en el libro “El origen de las especies”
Esta seleccion natural se lleva a cabo mediante la siguiente frase “El mas apto so-
brevive” estas caracteristicas se heredan al azar o se crean al azar y las que les
benefician se conservan este proceso es largo y no de una generacién a otra como
menciona Lamarck.

JESSICA GONZALEZ:
Es un proceso por el cual los seres vivos se adaptan al ambiente y aprenden a so-
brevivir.

EVELIN SUBIAS:

Proceso por el cual los seres vivos que experimentan cambios en el ambiente obtienen
nuevas caracteristicas para adaptarse al nuevo ambiente y los que no se adaptan se ex-
tinguen, este proceso va ligado a la evolucién por los nuevos caracteres que adoptan.
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ALI LICONA ORTEGA:

En un proceso evolutivo en el cual el individuo es adaptable a un medio en el que
este individuo esta en una constante evolucion para adaptarse al medio “el mas
apto sobrevive”

DANIEL IBARRA:
Es una teoria en la cual seguin la capacidad de adaptacion de cualquier ser vivo es el
que sobrevivira por lo tanto el mas apto preservara su especie.

JESSICA FERNANDEZ:
Es el proceso mediante el cual, el ambiente influye en los seres vivos para modificar
o crear caracteristicas nuevas mediante o de acuerdo a sus necesidades.

ERIKA RICO:

Es un mecanismo de la evolucion en el cual el ambiente elige a los mejores adap-
tados y dice que los organismos no evolucionan de un momento a otro sino que
estos cambios ocurren en largos periodos, también explica toda la diversidad de
los organismos que existen.

XIMENA FLORES:

Proceso mediante el cual se adaptan los organismos al medio ambiente, desarro-
llan habilidades que les ayuden a sobrevivir, traspasando asi a los siguientes gene-
raciones de su especie los caracteres nuevos y asi evolucione la misma.

EDITH GONZALEZ:

Es el proceso por el cual se adaptaron los seres vivos para sobrevivir en su medio,
el cual tenian que desarrollar capacidades especificar y soportar los cambios que
se encontraban a su alrededor.

2.- ;SABES QUIEN ES CARLOS DARWIN Y ALFREDO WALLACE?

ELIZABETH VENTURA:
Si los dos fueron naturalistas y llegaron a una misma conclusion, que fue la de que
los seres humanos y animales habian pasado por un largo proceso para ser como
los conocian.

STIRELY FERNANDEZ.
Carlos Darwin era un naturalista se le considera el padre de la evolucion, el hizo un
viaje que duro 5 afos en su barco Beagle en la isla galapagos fue donde observo,
recolecto fosiles, hablo también sobre los pinzones y publico el libro “EL ORIGEN DE
LAS ESPECIES”

Wallace descubre la biogeografia y dice que cada ser vivo esta de acuerdo a sus
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caracteristicas en el ambiente correcto, trabajo junto con Darwin comunicandose
mediante cartas.

GERARDO TORRES
Fue el creador de la teoria el origen de las especies, Wallace y Darwin en el trabajo
de origen de la seleccion natural.

JUDITH HERNANDEZ:
Naturalistas que descubrieron que habia diversidad en los seres vivos y ellos en
1859, seleccion una serie de caracteristicas.

ARIANNA GARCIA:

Carlo Darwin fue quien propuso la teoria de la seleccion natural quien también
realizo un viaje por el Beagle de 5 afios y pudo observar varias especies y corrobo-
rar su teoria. Paso de ser estudiante de medicina a naturalista. Donde Wallace fue
quien lo ayudo a publicar su teoria en la cual los dos tenian las mismas expectativas
sobre la evolucion de que los mas aptos sobreviviran ante los cambios ocurridos.

FERNANDO DE LA TORRE:

Unos naturistas los cuales propusieron la teoria de la seleccion natural de acuerdo a
especies que observaron en distintos medios todas distintas para poder sobrevivir
solo la mas apta.

PAMELA VALDEZ:
Darwin fue un naturalista inglés, realizo un viaje a bordo del bergantin Beagle, el
viaje fue hacia Sudamérica en las galapagos ahi permaneci6 5 dias, observo aves,
tortugas y colecciono escarabajos. Wallace también fue un naturalista, el realizo
diversas investigaciones que tenian que ver en mucho con las de Darwin, Wallace
mando sus notas a Darwin, y este publico sus investigaciones antes que Wallace.

MIRIAM HERNANDEZ:
Darwin fue el primero en utilizar el termina evoluciéon por medio de la seleccion
natural, para poder explicar el origen de las especies, dijo que todas las organismos
venimos de un ancestro comun. Wallace al igual que Darwin fue un importante
naturalista que estaba llegando a la misma conclusion que él.

SALVADOR DOMINGUEZ:

Carlos Darwin fue un naturalista inglés y fue quien propuso la teoria de las espe-
cies. Alfredo Wallace también fue naturalista que aporto ideas para la teoria de
Darwin.

MARCO ANTONIO GARCIA:
Carlos Darwin fue naturalista y fue quien propuso la teoria del origen de las es-
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pecies. Alfredo Wallace también fue naturalista que también la misma teoria que
Darwin.

BERENICE VALDEZ:

Darwin propuso la teoria de la seleccion natural en su libro el origen de las especies
con la ayuda de Wallace.

Wallace y Darwin no se conocian pero un dia este le mando sus escritos proponién-
dole la idea de Darwin, por ella Darwin se apresur6 a sintetizar sus escritos y los
mando publicar poco a poco.

SAMUEL FLORES:

Darwin fue un naturalista y checo que Wallace igual. Entre los 2 aunque de manera
muy independiente redact6 la teoria de la seleccion natural en el libro “el origen
de las especies” Darwin fue en un viaje alrededor de sur américa y otras partes en
las cuales en esas recolecto pruebas para basar su teoria. Aunque Wallace lo hizo
de forma mas sencilla porque no tenia tantos recursos. Pero al final las 2 llegaron
a una misma conclusion.

JESSICA GONZALEZ:

Darwin fue un naturalista que escribi6 el libro de “el origen de la vida” e hizo apor-
taciones a la biologia sobre la evolucién hizo un viaje para hacer investigaciones
sobre el tema, fue a las islas galapagos donde analizo a los pinzones y su evolucion.
Wallace; también hizo investigaciones sobre la evolucion y seleccion natural, llego
a la misma conclusién que Darwin hizo escritos y los mando.

EVELIN SUBIAS:

Fueron dos personajes importantes gracias a sus aportaciones sobre la teoria de
la evolucién Darwin era un naturista el cual gracias a sus observaciones y el apoyo
que tuvo de parte de explicando de una manera poco a probada en este tiempo
Darwin vivio de 1809 a 1882.

ALI LICONA ORTEGA:
Darwin naturalista muy reconocido por sus grandes aportaciones a la evolucion
con el libro del “Origen de las especies” principalmente observo las islas galapagos.
Wallace: igualmente que Darwin estudio el origen de las especies, pero como no
tenia el suficiente $ para las investigacion, no fue tan aceptado como Darwin con
sus investigaciones.

DANIEL IBARRA:

Si fueron naturalistas que, en su época eran mal vistos, llegaron a la conclusion de
que la evolucion es un proceso, lenta, largo en el cual se desarrollan o disminuyen
funciones, tamanos de 6rganos y extremidades.
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JESSICA FERNANDEZ:

Es conocido como el padre de la evolucion, el viajo a las islas galapagos y ahi des-
cubrio la diversidad mediante los pinzones y gracias a los fosiles que también en-
contro esto le sirvié como evidencia, escribe el Origen de las especies donde adora:
que no sobrevive el mas fuerte, si no el mas apto. Wallace igual hizo un viaje al
amazonas archipiélago, indonesia, descubre la linea de Wallace, crea la biografia
que explica de acuerdo el ambiente y caracteristicas donde debe estar cada ani-
mal, mantenia contacto con Darwin decia que la evolucion era un mecanismo de
retroalimentacion.

ERIKA RICO:

Charles Darwin fue un naturalista que explica la evolucion por medio de la selec-
cion natural y escribe su libro famoso llamado el origen de las especies, en donde
explica su teoria de acuerdo a su viaje que hizo a las islas galapagos.

Wallace tenia las mismas ideas de la teoria de Darwin y descubri6 la biografia, esto
quiere decir que de acuerdo a las caracteristicas de un organismo, se puede dedu-
cir el lugar geografico donde se encuentra.

XIMENA FLORES:

Son quienes postularon la teoria de seccion natural los dos llegaron a la misma con-
duccion a un que trabajaron por separado, pero Wallace le mandaba sus escritos a
Darwin y finalmente quien publico primero su teoria fue Darwin.

EDITH GONZALEZ:

Fueron naturalistas que comenzaron a investigar la evolucion de los seres vivos;
Darwin, con su viaje conoci6 diversos tipos de animales asi como la forma en la
que estas se adaptaban, y formulo la teoria de la evolucion, asi mismo Wallace tuvo
ciertas similitudes para lo que juntaban sus ideas.

3.- ;COMO EXPLICARIAS EL PROCESO EVOLUTIVO DE ACUERDO A LA TEO-
RIA DE DARWIN?

ELIZABETH VENTURA:

Es un proceso que duro millones de afios en donde los seres vivos sufren una serie
de mutaciones para ir cambiando y asi poder sobrevivir en el medio. Que el orga-
nismo que, sobrevive no es el mas fuerte ni el mas inteligente sino el que adapta al
medio ambiente.

GERARDO TORRES:

El proceso se basé de acuerdo con el uso y desuso de los 6rganos y todo esto se
basa en la seleccion natural y explica con la adaptacion.
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JUDITH HERNANDEZ:

Que el ser vivo permite una evolucién como un cambio acumulativo, no significa
que sea progreso o para bien, sino que el ser vivo de acuerdo a sus caracteristicas
de adaptacion de los que sobrevivieron, le pasan las caracteristicas de sus progeni-
tores para que puedan vivir estables y adaptadas al medio.

ARIANNA GARCIA:

Es un proceso en donde los seres vivos han ido cambiando, sufriendo diferentes
alteraciones o mutaciones genéticas segun el medio y los cambios ocurridos en la
tierra en donde solo los mas aptos sobreviven.

FERNANDO DE LA TORRE:
Decia que las especies tenian cambios que podian tardar miles de afios los cuales le
servirian para poder sobrevivir en el medio en el que Vivian.

PAMELA VALDEZ:

Existe una gran diversidad y variacion en poblacion
Los recursos naturales son limitados

Compiten para poder reproducirse y por alimentarse
Se reproducen para obtener descendientes
Sobrevive el mas apto, y heredan las caracteristicas.

MIRIAM HERNANDEZ:

Todos los organismos son diferentes, hasta en la misma especie, cuando hay algtn
cambio en su medio. Solo los organismos con mejores caracteristicas para adap-
tarse sobreviven y al paso de

SALVADOR DOMINGUEZ:

Las especies van a heredar caracteristicas de sus antepasados pero bebe pasar un
periodo de tiempo extenso para que puedan observar estas caracteristicas, ade-
mas que deben desarrollarse de acuerdo al medio y solo sobreviviran los mas aptos.

MARCO ANTONIO:

Que las especies van a heredar caracteristicas de sus antepasados y debe pasar un
largo periodo de tiempo pasa que se pueden observar estas caracteristicas ademas
deben desarrollar de acuerdo al medio y sobreviviran los mas aptos.

BERENICE VALDEZ:

Todos los organismos van a ser diferentes los que sobreviven a ciertos cambios van
a producir mechos crios los cuales van a competir por el alimento y el otro caso
del medio y los mas aptos van a sobrevivir para que luego se reproduzcan y dejar
caracteristicas a la siguiente generacion.
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SAMUEL FLORES:

Darwin decia que la evolucion iba a depender mucho de la influencia del medio y
solo las mas aptas sobreviven la especie la cual se extingue los mas aptos o sobre-
vivientes se reproducen y haciendo la mutacion o evolucion.

JESSICA GONALEZ:
Para que haya un cambio en los organismos que tienen que pasar muchos afos.

EVELYN SUBIAS:

Es un mecanismo que algunos seres vivos adoptan nuevas caracteristicas con el
paso del tiempo y que no todos sus cambios son de un dia para otro, adaptandose
al nuevo ambiente y que todos venimos de un ancestro comun del cual heredamos
distintos caracteristicas que no ayudan a sobrevivir.

ALI LICONA ORTEGA:

Que dependiendo del medio el individuo esta en una constante evolucion para
adaptarse, y esto por la herencia de genes de los mas fuertes, haciendo que la es-
pecie sobreviva.

DANIEL IBARRA:
Es un proceso lento, millones de afios en el cual los seres vivos van adaptandose al
medio en donde vive. Y por eso razon cambian y desarrollan aptitudes.

JESSICA FERNANDEZ:
Que la evolucion no ocurre de las noche a la manana si no que lleva largos periodos
de tiempo, y elemental ya que depende de esto las caracteristicas de ¢/ ser vivo.

ERIKA RICO:

Las especies mas adaptadas van a prevalecer en el medio donde estan y de acuer-
do a esto iran evolucionando y tendran mas descendencia que con el paso del
tiempo iran cambiando.

XIMENA FLORES:

Cuando una especie se habita en un medio, tiene que adaptarse a este desarrollo
nuevas habilidades y estas se transmitan de generacion en generacion, entonces
la especie ya no sera tras muchas generaciones como en la primera, como los pin-
zones que su pico evolucion conforme a su comida.

EDITH GONZALEZ:

Que los seres vivos van a sufrir un cambio o evolucion pero que esta puede tardar
varios anos ya que no es inmediato, asi poco a poco van adquiriendo capacidades
nuevas para enfrentar la especie y estas a su vez van evolucionando constante-
mente.
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Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de pretest grupo control 432.

Grupo control 432

Pre-test
Alumnos

Ancestro
comin

Diversidad

Especie

10
10

40

Tiempo

Variacion

Seleccion
Natural

25
20

80

Proceso

Cambio

10

24

38
20

80

Repr

0

21

40

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

SUMA

Concep | 10
to/alu

mno

%

Conceptos propuestos 12

Conceptos mencionados por los alumnos 9
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ANEXO 12

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de postest grupo control 432.

Grupo control 432

Post-test
alumnos

Ancestro
Comun

Diversidad

Especie

21

12

48

Tiempo

Variacion

12

Seleccion
Natural

27

16

64

Proceso

12

12

48

Cambio

32

35

18

72

Repr

12

34

19

76

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22

23

24
25

SUMA
Conce
pto

Conce
pto/al

umno
%

Conceptos propuestos 12

Conceptos mencionados por los alumnos 12
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ANEXO 13

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de pretest grupo 413 estrategias
didactica.

Grupo estrategia 413

Pre-test
Alumnos

Adaptacion Extincion Reproduccion Evolucién | Cambio Proceso Seleccion Variacién Tiempo Especie Diversidad | Ancestro
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ANEXO 14

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de postest grupo 413 estrategia
didactica.

Grupo estrategia 413
Postest
alumnos

Adaptacion Extincié Reproduccion Evolucién Cambio Proceso | Selecciéon Variacién Tiempo Especie Diversidad Ancestro

n Natural comun

1 0 0 0 4 0 1 0 0 0 3 0 0
2 1 0 0 1 1 2 0 0 1 1 1 0
3 3 0 0 3 0 1 0 0 1 0 1 0
4 0 0 0 4 2 0 1 0 2 2 0 0
5 2 0 0 2 0 0 1 0 0 3 0 0
6 3 0 0 4 2 1 0 0 0 a 0 0
7 1 0 0 3 1 0 0 0 0 1 0 0
8 2 0 0 1 1 2 2 0 0 1 1 0
9 3 0 0 2 2 1 1 1 0 3 0 0
10 1 0 0 1 4 1 1 1 0 2 0 1,
11 2 0 1 0 1 3 0 0 1 0 0 0
12 2 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0
13 2 0 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0
14 1 0 2 2 3 0 0 0 2 2 0 1
15 3 0 0 0 0 1 1 0 1 2 0 0
16 2 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0
17 0 0 2 1 2 2 2 0 0 1 0 0
18 2 1 1 3 1 1 0 0 0 2 0 0
19 2 0 0 3 1 1 0 0 1 2 0 0
20 2 1 0 3 2 1 1 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
23 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMA 34 2 8 36 25 20 16 3 12 29 4 3
Concepto/ | 17 2 5 16 15 15 13 3 10 17 4 3
alumno
% 68 8 20 64 60 60 52 12 40 68 16 12
Conceptos propuestos 12
Conceptos mencionados por los alumnos 12
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