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El presente trabajo es una estrategia didáctica basada en el constructivismo buscan-
do un aprendizaje significativo, diseñada para construir el conocimiento de manera 
planificada en la comprensión del concepto de evolución por selección natural que se 
encuentra en todos los programas de ems de ahí la importancia de elegir este tema 
como punto de partida.

El enfoque didáctico en la Educación Media Superior (ems) está centrado en el uso 
de recursos para lograr que el alumno sea una persona autónoma y responsable de 
su propio aprendizaje, desarrollando habilidades para buscar, seleccionar, organizar 
e interpretar la información de diferentes fuentes, reflexionar acerca de ellas y emitir 
puntos de vista a partir de lo investigado. 

La evolución biológica integra conceptos muy abstractos y complejos de entender 
para los alumnos por no estar relacionados con su vida diaria, por lo tanto se propone 
una estrategia didáctica para promover la comprensión de conceptos de evolución 
por selección natural y establecer un puente cognitivo con relación a la Evolución y a 
los conceptos evolutivos respaldados por la ciencia.

Palabras claves: estrategia, didáctica, biología, evolución, selección natural.

The present work is a didactic strategy based on constructivism for meaningful 
learning, designed to build knowledge in a planned way in understanding the concept 
of evolution by natural selection found in all Higher Secondary Education (ems) 
programs, hence the importance of choosing this topic as a starting point.

The didactic approach in Higher Secondary Education (ems) is focused on the 
use of resources to make the student an autonomous person and responsible for his 
own learning, developing skills to search, select, organize and interpret information 
from different sources, reflect on them and issue points of view based on what was 
investigated.

The biological evolution integrates very abstract and complex concepts of 
understanding for students because they are not related to their daily life, therefore 
the didactic strategy is proposed to promote the understanding of the concepts 
of evolution by natural selection and establish a cognitive bridge in relation to the 
evolution and evolutionary concepts supported by science.

Keywords: strategy, didactic, biology, evolution, natural selection.
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Introducción

En los programas de estudio, el enfoque didáctico está centrado en el uso de recur-
sos para lograr que el alumno sea una persona autónoma y responsable de su propio 
aprendizaje, para lo cual deberá desarrollar habilidades para buscar, seleccionar, orga-
nizar e interpretar la información de diferentes fuentes, reflexionar acerca de ellas y 
emitir puntos de vista a partir de lo investigado. 

Los contenidos de Biología en bachillerato están organizados de diferentes mane-
ras. Uno de los temas centrales en biología que se incluyen en los programas de este 
nivel se resume en la pregunta: ¿Cómo se explica el origen, evolución y diversidad de 
los sistemas vivos? Lo que lleva a considerar a la evolución como un proceso que ex-
plica la diversidad de los organismos. 

La Evolución es el elemento integrador de la Biología (Dobzhansky 1973)  y le da 
independencia frene a otras disciplinas como la Física y la Química, permitiendo expli-
car características, procesos y mecanismos de los seres vivos, debido a que estos son 
sistemas en continuo cambio.

Para explicar y comprender a la Biología y cómo se ha llegado a la diversidad bio-
lógica actual se requiere un auténtico entendimiento de la evolución por parte de los 
alumnos, para así poder explicar y entender más sobre si mismos y el ambiente que 
los rodea.

Para que los estudiantes comprendan este tema es necesario que estén preparados 
en la búsqueda de contenidos y que desarrollen habilidades, actitudes y valores en un 
proceso donde el profesor deberá guiarlos para que diseñen, lleven a cabo y comuni-
quen los resultados de una investigación documental. Para esto la formulación de pro-
blemas tiene la función de iniciar el proceso de indagación por parte de los alumnos. 

Los problemas planteados deben definirse a partir de una experiencia cercana a la 
vida cotidiana, de un hecho novedoso que contradiga sus ideas y represente un reto, 
de manera que exija la búsqueda de respuestas, bajo la supervisión del profesor, quien 
a lo largo de las investigaciones reforzará, cuestionará y comentará las conclusiones 
que obtengan, y resaltará la importancia de la comunicación y el diálogo en el proce-
so de resolución de problemas, lo que involucra el manejo de conceptos, principios y 
habilidades para buscar respuestas, y de las formas de comportarse para llegar a ellas 
de manera conjunta.

De esta forma se promoverá el aprendizaje significativo a través de preguntas, res-
puestas, contrastación de explicaciones y nuevas preguntas, lo que basado en la bús-
queda, la reflexión y el análisis de la información obtenida, contribuirá al logro de los 
aprendizajes. 
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PROBLEMA

La enseñanza - aprendizaje de la Biología tiene muchos puntos en común con la quími-
ca y la física por lo tanto condiciona a la docencia a desarrollar estrategias específicas 
para plantear y resolver  problemas.

Los problemas de aprendizaje están restringidos en gran medida por la especifi-
cidad de los contenidos de enseñanza (Coll 1988), la disparidad que existe entre las 
situaciones de enseñanza - aprendizaje y la forma en que se genera el conocimiento 
científico (Gil 1993).

El proceso de evolución biológica integra varios conceptos entrelazados como son: 
selección natural, selección artificial, tiempo geológico, tiempo biológico, variación, 
reproducción diferencial, adaptación y ancestro común, entre otros. Estos conceptos 
resultan complejos de entender para los alumnos por ser abstractos y no estar rela-
cionados con su vida diaria, por lo que no saben cómo explicar la diversidad biológica 
que existe.

En el Colegio de Ciencias y Humanidades para atender a esta problemática, se pro-
pone una formación integral que unifica el saber biológico como la genética, ecología, 
el pensamiento evolucionista que explican características, procesos y mecanismos de 
los sistemas vivos.

Con base en lo anterior la secuenciación de las temáticas en los programas de las 
asignaturas de Biología I y II, en su conjunto, responde a tres interrogantes: ¿qué?, 
¿cómo?, ¿por qué?.

Las cuales agrupan, de acuerdo a la lógica de la disciplina, las características, proce-
sos y teorías que distinguen y explican a los sistemas vivos. 

El ¿qué? tiene que ver con las características descriptivas de los sistemas vivos. El 
¿cómo? agrupa el aspecto fisiológico o causas próximas que explican su funcionamien-
to. El ¿por qué? hace referencia a los aspectos evolutivos que tienen que ver con ellos, 
es decir, las causas remotas o últimas.

En el programa de biología II, que el alumno conozca el ¿Qué? el ¿Cómo? y el ¿Por 
qué? tiene una intención educativa, que examine explicaciones y teorías que favorez-
can la interpretación científica del origen y evolución de los sistemas vivos, reconocer 
a la evolución como el proceso por el cual los organismos han cambiado con el tiempo 
y cuyo resultado es la diversidad de los sistemas vivos.



17• 

MARCO TEÓRICO 

EL BACHILLERATO EN MÉXICO 

En la educación existe un gran debate sobre cómo hacer que la educación sea intere-
sante y congruente en el aula, y cómo manejar la enseñanza - aprendizaje para que 
resulte atractiva para los alumnos.

Para ello es necesario hacer referencia a la Reforma Integral de la Educación Media 
Superior (riems) que plantea cambios importantes a diferentes niveles: 

El nivel Interinstitucional propone un consenso entre instituciones de Educación 
Media Superior (ems) con relación al perfil de egreso y las competencias a desarrollar.

 Este nivel pide el aporte de cada institución para reflejar su filosofía e identidad y 
dar una oferta educativa concreta para responder a la demanda de los estudiantes.

 En el nivel Escolar se habla en términos de ajustes curriculares, tutorías, y activida-
des extraescolares.

Es en el nivel Áulico donde el docente lleva a cabo la planeación, desarrollo y eva-
luación del proceso de enseñanza - aprendizaje.

 Como antecedente, cabe señalar que desde 1950 la educación media superior ha 
tenido cambios importantes, como aumentar en un año la duración promedio en los 
años sesenta, propiciando la modificación de los planes de estudio, los modelos pro-
pedéuticos, la creación de escuelas técnicas y los sistemas bivalentes.

Actualmente la educación sólo técnica, sin bachillerato, ha desaparecido para dar 
lugar a programas con bachillerato o equivalente, que son el antecedente para ingre-
sar al nivel superior o para integrarse al área laboral. Por este motivo todos los pro-
gramas de la Educación Media Superior tienen tres componentes: que son generales, 
con materias básicas, que formen para la vida y el trabajo, y sean propedéuticos para 
el nivel superior.

Una de las preguntas constantes es si la Educación Media Superior (ems) se ha es-
tructurado para funcionar como lo hace actualmente, por tanto es importante identi-
ficar la naturaleza y el alcance de los modelos educativos para la misma, de qué mane-
ra esos modelos se han realizado, aplicado y modificado, y si estos cambios responden 
a las necesidades de educación moderna. La educación ems está compuesta por tres 
tipos: educación profesional técnica, bachillerato y bachillerato bivalente.

Para mencionar la situación actual de la ems es necesario tomar en cuenta los pla-
nes de estudio, su currículo y los programas de las materias, los cuales tienen una gran 
laxitud para aplicarse en los diferentes sistemas de ems. Se menciona que estos pro-
gramas deben estar relacionados con los estándares internacionales.

La cobertura de la ems en México es comparada con la situación que predomina en 
los países de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico (ocde) 
en estudios realizados por el programa para la evaluación internacional de alumnos 
(pisa) que se pusieron en marcha en 1997, donde se examinan los sistemas educati-
vos, medidos en función de los logros alcanzados por los alumnos en competencias 
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de lectura, matemáticas y ciencias. Cada nueve años se obtiene un análisis exhaustivo 
de cada área, y cada tres años un análisis de tendencias, y como resultado de ello se 
obtienen indicadores básicos, contextuales y de tendencias. 

En la segunda mitad del siglo xx en México los servicios educativos se incrementa-
ron en un 90% para la educación básica y en un 80% en la educación media superior, 
lo que implicó realizar cambios significativos para poder dar una respuesta positiva a 
esta creciente demanda. Estos cambios responden también a las tasas de crecimiento 
demográfico, de un 3.4%, que se vivieron en los años setentas.

Por lo anterior, se tiene un largo camino que recorrer y es importante realizar pro-
puestas basadas en estudios y estrategias para mejorar la educación en todos los ni-
veles, y en particular para la ems, que por ser intermedia entre la educación básica y la 
educación superior está muy olvidada y existen pocos estudios al respecto, refleján-
dose directamente en la sociedad.

Para responder a las obligaciones legales que tiene el Estado, se presentaron dos 
programas de educación: Programa Nacional de Educación (pne) (2001-2006) y el 
pne (2006-2012), en este último la política de educación formuló cuatro valores fun-
damentales: equidad, calidad, pertinencia y eficiencia, que reflejan la necesidad de 
elevar la escolaridad promedio de la población, de atender el rezago de los que no ter-
minaron la formación básica, de asegurar que la educación cumpla con los estándares 
internacionales y de que brinde beneficios que se reflejen en el país.

El resultado más importante de los cambios en la educación es que comenzó a 
concebirse más como un proceso centrado en el aprendizaje del alumno, que como un 
producto de transmisión del conocimiento y cumplimiento con los contenidos marca-
dos en los programas institucionales.

En la actualidad, además del uso intensivo de las tecnologías de la información y de 
las comunicaciones se debe recuperar el carácter social de la educación; es decir, el prin-
cipio de que se aprende con los demás, de los demás y para los demás, lo que implica la 
recuperación de una conciencia social y del compromiso social del profesionista. 

De ahí que los nuevos modelos educativos y la Reforma Integral de la Educación 
Media Superior (riems), tengan la función de formar ciudadanos capaces de incorpo-
rarse, integrarse y adaptarse a una sociedad globalizada y dinámica. 

El papel de las instituciones y de los profesores en la actualidad es distinto porque 
las necesidades del siglo pasado eran distintas; ahora se deben formar estudiantes 
analíticos, creativos, innovadores, proactivos, etc., estudiantes que aprendan con el 
profesor y no sólo del profesor; se requieren profesores que enseñen menos conteni-
dos, pero del que sus alumnos aprendan más, por medio de estrategias planificadas de 
manera consciente y comprometida.

Enseñanza de la biología en el Colegio de Ciencias y Humanidades 

La asignatura de biología se encuentra en el área de ciencias experimentales (áce) 
junto con Química, Física, Ciencias de la Salud y Psicología, tiene como fin propor-
cionar a los alumnos, elementos que los lleven a conformar la parte de la cultura que 
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corresponde al conocimiento científico y tecnológico que le permitan interactuar con 
su entorno en forma más creativa, responsable, informada y critica además de capaci-
tarlos para continuar con estudios superiores.

Por ello, en el aspecto disciplinario se propone el enfoque integral de la biología, 
con base en cuatro ejes complementarios para construir el conocimiento biológico 
que permean en las distintas unidades y temáticas de los programas: 

Pensamiento evolucionista, análisis histórico, relaciones: sociedad-ciencia-tecnolo-
gía, propiedades de los sistemas vivos.

En una formulación integradora que intenta unificar el saber biológico en la expli-
cación del fenómeno vivo, es decir, a partir de los conocimientos de disciplinas bioló-
gicas, como la genética y la ecología, el pensamiento evolucionista explica caracterís-
ticas, procesos y mecanismos de los sistemas vivos.

La enseñanza basada en competencias se fundamenta en una conjugación de prin-
cipios y teorías dentro de la psicología, la pedagogía y la sociología.

El constructivismo es un paradigma reciente, trata de lograr aprendizajes significa-
tivos que impliquen un cambio de conducta, aplicación, asociación y utilización de los 
conocimientos que adquieren los alumnos.

En el marco de la formación la educación por competencias propone un enfoque 
integral que busca vincular el sector educativo con el productivo y elevar el potencial 
de los individuos, ir más allá de transmitir saberes y destrezas manuales; busca incre-
mentar la capacidad de las personas y desarrollar los aspectos culturales, sociales y 
actitudinales.

La noción de competencia tiene múltiples acepciones. Una de las más difundidas 
es la capacidad, expresada mediante los conocimientos, las habilidades y las actitudes, 
que se requiere para ejecutar una tarea de manera inteligente en un entorno real.

Para la Asociación Nacional de Universidades e Instituciones de Educación Superior 
(anuies), las competencias son un conjunto de conocimientos, habilidades y destre-
zas, tanto específicas como transversales, para satisfacer plenamente las exigencias 
sociales. Por su naturaleza y a partir de su concepción original, y por la forma en que 
se adquieren o desarrollan, las competencias se clasifican en académicas, laborales y 
profesionales.

Cada una contiene capacidades agrupadas en tres niveles: esenciales o básicas, ge-
néricas y específicas. Hay una relación de interdependencia entre ellas de tal manera 
que el perfil de egreso contemplado por la Reforma Integral de la Educación Media Su-
perior (riems) considera competencias genéricas, disciplinares y profesionales, bus-

fundamentos teóricos
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cando que una competencia genérica sustente a una competencia disciplinar y ésta a 
una profesional.

En México, y en particular para la Educación Media Superior, se han experimentado 
dos reformas educativas: en 2004, la reforma del bachillerato tecnológico (rbt), apli-
cable a las instituciones que ofertan una capacitación técnica además del bachillerato 
y recientemente, en 2008, la reforma integral de la educación media superior (riems), 
que reúne a todas las instituciones de nivel medio superior.

En ambas reformas se parte de la educación basada en competencias, con el desa-
rrollo de estrategias centradas en el aprendizaje, donde se tiene al alumno como actor 
principal, incorporando el constructivismo como corriente pedagógica para lograr un 
aprendizaje significativo.

En particular, la riems tiene como misión principal la integración de los estudian-
tes a una sociedad globalizada, en la cual puedan ejercer sus derechos y cumplir sus 
obligaciones, para lo cual deben adquirir los conocimientos, habilidades, destrezas y 
actitudes necesarias para su desarrollo personal.

La riems se basa en tres principios:

a) Reconocimiento universal de todas las modalidades y subsistemas del bachillerato.
b) Pertinencia y relevancia de los planes de estudios.
c) Tránsito entre subsistemas y escuelas.

A su vez, la reforma integral contempla cuatro ejes:

1. La construcción de un marco curricular común, con base en competencias 
que respondan a las necesidades de estudiantes de ems, para integrarse a la 
sociedad. 

2. Definición de características y modalidades de la oferta educativa, que res-
pondan a las necesidades de los estudiantes y del entorno, y permitan mayor 
equidad en el servicio educativo.

3. Mecanismos de gestión, que garanticen la consolidación de la reforma, tanto 
para los estudiantes, los profesores y las instituciones.

4. Certificación nacional, que considera la emisión de un certificado único para 
todos los estudiantes de la ems.

Para lograr garantizar el cumplimiento de estas expectativas es necesaria la im-
plementación de mecanismos de gestión y seguimiento. La reforma contempla lo si-
guiente:

a) Generar espacios de orientación educativa y atención a las necesidades de los 
alumnos.

b) Desarrollar la planta docente.
c) Mejorar las instalaciones.
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d) Profesionalizar la gestión.
e) Evaluar el sistema de forma integral.
f) Implementar mecanismos para el intercambio entre subsistemas y escuelas.

Entre las principales acciones de orientación y atención a los alumnos se encuen-
tran el sistema de tutorías, de asesorías académicas y el programa de proyecto de vida 
para la atención de jóvenes en riesgo y vulnerables, entre otros. 

Respecto al desarrollo de la planta docente se requieren jornadas de actualización y 
formación de profesores, para que dominen la disciplina que enseñan y desarrollen las 
competencias profesionales, así como las estrategias didácticas y conozcan los mode-
los y tendencias educativas que promueven una educación participativa para fomen-
tar el aprendizaje colaborativo, significativo, y en torno a proyectos.

Como parte de la gestión debe haber una evaluación y un seguimiento del proceso, 
que debe comprender aspectos del aprendizaje, del programa, del apoyo a los estu-
diantes, de la función docente y de las instituciones.

La formación por competencias está sustentada en diversas teorías pedagógicas 
que promueven el desarrollo integral de las personas, para desarrollar en ellas la capa-
cidad de lograr aprendizajes significativos.

El concepto de competencia es adoptado con algunas modificaciones de la psico-
logía histórico-cultural, que plantea el desarrollo cognitivo a partir del contacto con el 
mundo social, para luego pasar a internalizarse (Vigotsky 1979). El estudiante apren-
de en la medida que establece relaciones, puesto que vive en grupo, se apropia de la 
experiencia social e histórica, incorporando e interiorizando pautas sociales. 

La teoría de Vigotsky rescata la importancia del carácter social e histórico del 
aprendizaje, a partir de la apropiación de los elementos culturales que realiza el sujeto, 
de ahí que una educación por competencias necesite la apropiación del conocimiento 
proveniente de los contenidos conceptuales. 

Por otro lado, la taxonomía de Bloom propone tres ámbitos para el planteamiento 
de objetivos en la educación: 

El desarrollo cognoscitivo, afectivo y psicomotor de un ser que piensa, siente y 
actúa, lo cual hace reflexionar acerca de la importancia de la formación y evaluación 
integral de estos tres criterios, de la persona del alumno y del profesor.

La teoría de las inteligencias múltiples de Gardner pluraliza el concepto tradicional 
de inteligencia, y plasma la importancia de la capacidad o disposición de una persona 
para dar solución a problemas reales y para producir nuevo conocimiento. De esta 
manera el concepto de competencia está inmerso en el desarrollo y manifestación de 
las diferentes inteligencias, por medio de habilidades, tareas y valores.

Es importante que el estudiante cambie de un aprendizaje memorístico o por re-
petición (aquel en que los contenidos están relacionados de forma arbitraria) hacia 
el aprendizaje significativo, en el cual pueda incorporar el conocimiento nuevo a las 
estructuras previas de conocimiento, cuando relaciona el aprendizaje con su expe-
riencia diaria, cuando aprende algo que adquiere significado a partir de lo que ya sabe 
(Ausubel, Novak y Hanesian 1983).
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El aprendizaje significativo tiene ventajas, ya que produce una retención a largo 
plazo de la información, facilita nuevos aprendizajes relacionados y produce cambios 
profundos o significativos que persisten más allá del olvido de detalles concretos.

Es importante mencionar que los aprendizajes memorísticos y significativos no son 
excluyentes; por el contrario, son complementarios. Para que el aprendizaje significa-
tivo se produzca se requiere que el tema o material tenga significado, que el alumno 
tenga predisposición o motivación para aprenderlo y que tenga un conocimiento pre-
vio del tema, sobre el cual pueda relacionar el nuevo aprendizaje. 

En este sentido, el papel del profesor es determinante; no basta con tener el cono-
cimiento del tema sino que se requiere también la competencia para relacionarlo con 
la realidad y con su aplicación.

En el ámbito escolar, desde la primaria hasta la universidad, suele observarse que 
ante la dificultad que tiene un alumno para aprender ciertos conceptos se recurre de 
inmediato al aprendizaje memorístico para poder pasar la evaluación, por lo cual se 
sustituye el verdadero conocimiento por un pseudoconocimiento que se olvida casi de 
inmediato (Jurado y Col 1998).

Aprender a hacer: una vez interiorizado el nuevo conocimiento, el alumno puede 
comunicarlo y utilizarlo, hace uso comprensivo de los objetos o elementos de un sis-
tema de significación. El alumno debe aplicar los conocimientos adquiridos en su que-
hacer (práctica cotidiana). La idea es poder plantear soluciones a problemas reales 
o figurados, adquirir habilidades para realizar procesos mentales y procedimentales 
(manuales, experimentales, etc.).

De esta manera el aprendizaje significativo conduce a la noción de competencias, 
porque el estudiante logra crear y acomodar lo aprendido ante problemas reales o hi-
potéticos, discutidos con sus compañeros, con el profesor o frente a un caso real. Este 
nivel de las competencias es parte de la formación integral, y está vinculado directa-
mente al desempeño profesional y laboral (Pinilla 1999).

Aprender a emprender: Implica un mayor grado de apropiación, porque ahora el 
educando debe empezar a volar, para crear otras alternativas, para dar más argumen-
tos, para poder responder en diferentes situaciones o contextos 

Aprender a ser: se aprende durante toda la vida, las competencias del saber o cono-
cer, del hacer y del emprender sólo tienen sentido en el ser.

Para favorecer la formación de valores, se debe contemplar el tiempo en el currí-
culo explícito y aterrizar en la importancia del currículo oculto, puesto que la mejor 
cátedra de valores que da el profesor es su propio ejemplo de vida.
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Método

Promover la comprensión de conceptos acerca de la evolución por selección natural a 
través de una estrategia didáctica.

Objetivos particulares

Explorar las ideas previas de los alumnos para establecer un puente cognitivo con 
relación a lo que saben sobre evolución y los conceptos evolutivos respaldados por la 
ciencia. 

Lograr que el alumno plantee preguntas y genere respuestas relacionadas con el tema 
de evolución y su relación con la biodiversidad, a través de una estrategia didáctica.

La población estudiantil donde se aplicó la estrategia fue el turno matutino del 
Colegio de Ciencias y Humanidades del plantel Naucalpan que cursaban la materia de 
Biología II, siendo grupos heterogéneos con una edad que oscila entre los 16 -17 años.

Se trabajó con dos grupos, uno fue el grupo control con exposición tradicional 
constituido por 25 alumnos, de los cuales 17 son de sexo femenino y ocho de sexo 
masculino. Se dieron seis sesiones (dos horas/martes, dos horas/jueves y una hora/
viernes por semana, siendo un total de cinco horas por semana, cubriendo un total de 
10 horas en dos semanas). El grupo en el que se aplicó la estrategia con base en los 
modelos constructivistas estuvo constituido por 25 alumnos, de los cuales 19 fueron 
del sexo femenino y seis del masculino. Se aplicó en seis sesiones de dos horas el lunes, 
dos horas el miércoles y una hora el viernes, siendo un total de cinco horas por sema-
na, cubriendo un total de 10 horas en dos semanas. Los materiales que se aplicaron 
para cada una de las sesiones se detallan a continuación.

FASE DE APERTURA

En la fase de apertura se exploraron los conocimientos previos de los alumnos, para 
lo cual se empleó un pretest de tres preguntas abiertas (anexo I), orientadas a detec-
tar sus ideas con relación al tema de evolución. 

En seguida se generó una lluvia de ideas sobre las diferentes respuestas que dieron 
a las preguntas planteadas; a partir de las respuestas dadas. Con la participación de to-
dos y cada uno de los alumnos se obtuvo una lista general de los principales conceptos 
sobre evolución que fueron mencionados, anotándolos primero en el pizarrón y des-
pués de manera individual en su cuaderno; ya obtenida la lista general de conceptos se 
les pidió que investigaran extra clase el significado de cada concepto.

 Esto se hizo tanto en el grupo control como en el grupo experimental. Los con-
ceptos explorados fueron: adaptación, extinción, reproducción, evolución, cambio, 
proceso, selección natural, variación, tiempo, especie, diversidad, ancestro común, 
quiénes proponen dicha teoría (anexo 1).

Objetivo general
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Es importante identificar las ideas previas de los alumnos porque es relevante para 
los contenidos que van a aprender. El docente debe conocer las ideas, nociones y con-
ceptos que los alumnos tienen sobre cualquier tema a enseñar, a partir del cual se 
ajustan las estrategias y se tiende un puente cognitivo que relacione lo que el alumno 
sabe con lo que va aprender; es decir hay que amoldar las características psicológicas 
del alumno con los aspectos lógicos de los contenidos en Biología. 

FASE DE DESARROLLO

Previo a la sesión los alumnos realizaron una investigación bibliográfica de las eras 
geológicas con el objetivo de que se familiarizaran con los conceptos de tiempo geo-
lógico y tiempo biológico, se les pidió que anotaran lo investigado en su cuaderno o 
que sacaran copias para utilizar la información en el salón de clases. 

Esta investigación bibliográfica sobre los conceptos de tiempo geológico y tiempo 
biológico sirvió para relacionar los acontecimientos, colocarlos en el orden en que 
ocurrieron, fecharlos cronológicamente y así poder establecer conexiones entre el 
pasado y el presente.

Sesión uno: Buscando el tiempo

Para reforzar lo investigado en clase se formaron equipos de cuatro personas para 
construir una línea del tiempo que permitiera organizar gráficamente y de manera 
visual las eras geológicas y los organismos que caracterizaron cada una de ellas.

Posteriormente cada equipo explicó su línea del tiempo frente al grupo.
Se le pidió a cada equipo que en su exposición empleara el concepto de tiempo 

geológico y el de tiempo biológico, lo investigara bibliográficamente extra clase y lo 
aplicara en su actividad dentro del salón de clases.

La construcción de la línea del tiempo es una herramienta de aprendizaje que per-
mite conocer la duración de los procesos geológicos y biológicos, la simultaneidad o 
densidad de los acontecimientos, la conexión entre sucesos que se desarrollaron en 
tiempos geológicos determinados (eras geológicas) y el tiempo que separa una era 
de otra. Posteriormente se realizó una discusión de grupo para que los alumnos defi-
nieran y redefinieran el concepto de tiempo geológico y tiempo biológico, llevándolos 
a una definición unificada, que con la ayuda de la información investigada, la línea del 
tiempo que construyeron y la exposición realizada por cada equipo, se llevó a cabo, 
obteniendo como resultado la reconstrucción de los conceptos de tiempo geológico y 
el de tiempo biológico.

 La línea del tiempo es una forma sencilla y clara de entender el tiempo geológico y 
el biológico; ya que para la mente humana es muy difícil poder imaginar la temporali-
dad porque implica un alto grado de abstracción, y a los alumnos les permitió tomar y 
adquirir conciencia de este concepto.
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Sesión dos: Todo cambia

Actividad sobre la teoría de Lamarck (anexo 2), que consistió en una información 
general sobre Lamarck y el análisis sobre los principales puntos que componen su teo-
ría. En este análisis los alumnos deben subrayar sus componentes principales, explicar 
con sus propias palabras la teoría a partir de esquemas que deben observar, analizar y 
contestar (anexo 2) y a través de una discusión en grupo se valoraron las aportacio-
nes de Lamarck, como el Concepto de Cambio, la Ley del Uso y Desuso y la Ley de la 
Herencia de los Caracteres Adquiridos.

A continuación realizaron por equipo un mapa conceptual sobre la teoría de La-
marck y sus principales aportaciones (Anexo 2), esto les permitió utilizar la informa-
ción que han ido trabajando formando organizadores gráficos para apoyar y favorecer 
el aprendizaje mediante el trabajo con ideas, conceptos y hechos, estableciendo rela-
ciones entre ellos.

En el mapa conceptual se utilizan símbolos y poco texto, lo que implica encontrar 
una palabra específica, una frase o una idea general; esto favorece que el alumno se 
enfoque en conceptos importantes y encuentre la relación entre ideas, conceptos y 
acontecimientos del tema. Hacer esto le permite procesar, organizar, priorizar, rete-
ner y recordar nueva información y poder integrarla a sus conocimientos.

Sesión tres: El agente secreto 

Para realizar la actividad los alumnos formaron equipos de cuatro personas y le-
yeron el articulo “El agente secreto de la evolución” (anexo 3), localizaron las ideas 
principales sobre el concepto de evolución, las subrayaron y las anotaron de manera 
individual en su cuaderno.

A partir de la información obtenida se les pidió construir el concepto de evolución 
para que, por equipos, lo compartieran con el grupo de tal manera que a través de la 
discusión y la reflexión grupal obtuviera el concepto unificado de evolución.

Sesión cuatro: Un viaje cambia todo

Se presentó la película “El origen de las especies”, en la cual se recrea la vida de 
Darwin y se contextualiza el viaje que realizó a las islas Galápagos, el tiempo que duró 
el viaje y el análisis y los procesos de 20 años. Esto le permitió a Darwin llegar a la for-
mulación de su teoría de la evolución por selección natural. En seguida se les pidió a los 
alumnos que contestaran un cuestionario (anexo 4) basado en la película, con el fin de 
evaluar su comprensión de la información contenida en la misma.

Posteriormente los alumnos leyeron las respuestas dadas en el cuestionario, se lle-
vó a cabo el intercambio de ideas, se discutieron los principales postulados de la teoría 
de Darwin y Wallace y cómo se llegó al concepto de la evolución por selección natural.
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FASE DE CIERRE

Sesión cinco y seis: buscando y dando una respuesta

Se plantearon preguntas de caso para analizar una por equipo de trabajo, aplicando 
los conocimientos adquiridos a partir de las diferentes actividades realizadas y se les 
pidió a los alumnos que desarrollaran un cartel, fomentando el uso, relación y manejo 
de conceptos.

Cada equipo expuso su cartel frente a sus compañeros, dando una explicación lógi-
ca y basada en los conocimientos adquiridos sobre el tema desarrollado, basándose en 
los postulados de la teoría de evolución por selección natural propuesta por Darwin y 
Wallace.

Por último se llevó a cabo la aplicación del pos test (anexo 6) terminando la estra-
tegia planeada para el tema de evolución por selección natural.

En el grupo control se expusieron los mismos temas, de manera tradicional, usando 
pizarrón y gis. Al principio se exploraron las ideas previas aplicando el pretest y al final 
se aplicó el postest.

Obtención de datos

Se examinaron las respuestas del pretest y postest, subrayando las palabras claves: 
adaptación, extinción, reproducción, evolución, cambio, proceso, selección natural, 
variación, tiempo, especie, diversidad, ancestro común, usados por los alumnos en 
cada una de sus respuestas en el cuestionario.

Los datos obtenidos se ordenaron en matrices de conceptos, se transformó en por-
centajes, graficando cada uno de los conceptos, se analizaron las respuestas de los 
alumnos, y el manejo de los conceptos, tanto en el pretest (anexo1), como el postest 
(anexo 6), la forma de dar sus respuestas, la relación entre los conceptos y congruen-
cia en la respuesta.

Lo anterior se realizó para el grupo control 432, donde se impartieron los temas de 
forma tradicional, con explicación oral, con el uso de pizarrón y gis.

 En el grupo 413, donde se aplicó la estrategia didáctica. Conformada por seis recur-
sos (anexos 2, 3, 4,5).

Análisis de resultados 

Como punto de partida para familiarizar a los alumnos con los conceptos necesa-
rios para entender y analizar el tema de evolución por selección natural, previo aplicar 
la estrategia didáctica los alumnos investigaron los conceptos de tiempo geológico y 
tiempo biológico para relacionar los acontecimientos ocurridos y fecharlos cronológi-
camente y establecer conexiones entre el pasado y el presente.

Al realizar la línea del tiempo organizaron gráficamente las eras geológicas apoyán-
dose en imágenes y dibujos realizados por ellos, tomando en cuenta los organismos que 
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caracterizaban a cada una de ellas, y poder contextualizar y analizar los cambios, pro-
porcionando las bases para explicarlo de manera congruente frente a sus compañeros.

Hay tres momentos importantes en el uso de este recurso, la investigación de la 
información en diferentes fuentes, libros, internet etc., la apropiación y manejo de 
nuevos conceptos, y dar una explicación fundamentada, para reconstruir el concepto 
de tiempo geológico y tiempo biológico, ya que el concepto de tiempo implica un alto 
grado se abstracción y a los alumnos les permite tomar y adquirir conocimiento.

Se exploraron los conocimientos previos de los alumnos (pretest) para detectar 
sus ideas con relación al tema de evolución. 

Se generó una lluvia de ideas sobre las diferentes respuestas que dieron los alum-
nos. Se obtuvo una lista general de los conceptos sobre evolución.

Esto se hizo tanto en el grupo control como en el grupo experimental.

Los conceptos obtenidos fueron:

Selección natural, evolución, extinción, proceso, cambio, variación, tiempo, repro-
ducción, adaptación, especie, diversidad y ancestro común. 

Las respuestas que dan los alumnos en el pretest al analizarlas son cortas, se perci-
ben ideas preconcebidas y erróneas como la idea el individuo más fuerte, que los seres 
humanos descendemos de los monos, no es clara la respuesta.

Por otro lado se observa que tienen conocimiento de la teoría y sus personajes pero 
es muy vaga y poco clara. En el pretest del grupo control 432 los alumnos menciona-
ron nueve conceptos de los 12 propuestos, como se puede observar en las siguientes 
gráficas.

Grafica 1: Grupo control 432. Porcentaje del uso de conceptos en el pretest.
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Los conceptos más usados por los alumnos fueron evolución y selección natural en 
un 80 % seguido de adaptación y especie en un 40%.

 

En el postest, los porcentajes de los conceptos más mencionados fueron adapta-
ción 76%, evolución 72%, selección natural 64%, proceso y especie 48%, cambio 32%, 
y en menor porcentaje variación y extinción 12%, tiempo y ancestro común 8%, re-
producción y diversidad 4%.

Grafica 3: Grupo control 432 comparación de resultados del pre – test y pos – test .

Grafica 2: Grupo control 432, porcentaje de uso de conceptos nombrados en el postest. 
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Como se puede observar en la gráfica superior el uso de los conceptos es fluctuan-
te. Por ejemplo evolución y selección natural, que en el pretest lo mencionaron un 
80% en el postest bajo en 8% y 16% respectivamente, sin embargo los conceptos de 
adaptación 34%, proceso 40%, extinción, variación, ancestro común de 0% pasaron 
a 12%,12% y 8% respectivamente. Cabe aclarar que en el grupo control se dieron las 
indicaciones varias veces de manera verbal y con uso del pizarrón.

Grafica 4: Grupo 413 estrategia, porcentaje de conceptos nombrados en el pre - test. 

En el grupo 413, donde se aplicó la estrategia el pretest, los conceptos menciona-
dos fueron: especie 64%, selección natural 48%, evolución 44%, adaptación y proceso 
40%, reproducción 32%, cambio 12%, extinción, variación y diversidad 4%. De los 12 
conceptos propuestos mencionaron 10.
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Gráfica 5: grupo 413 estrategia, porcentaje de conceptos mencionados en el pos - test.

En el caso del postest se observó un incremento en el uso de los conceptos de ma-
nera más ordenada y con una mejor relación entre ellos al estructurar la respuesta con 
mayor claridad, de los 12 conceptos propuestos manejaron los 12.

Comparación entre el pre- test y el postest 

 
Gráfica 6: grupo estrategia 413 comparación de resultados pre – test y pos- test .
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Al comparar el pretest y el postest se observa un incremento en el uso de los con-
ceptos propuestos que va de 0 % en el caso del concepto de tiempo y ancestro común 
hasta un 48% en el caso del concepto de cambio. 

Es importante mencionar que cada uno de los recursos propuestos tenía el objetivo 
de generar una mejor comprensión.

 En el caso del concepto de tiempo los jóvenes realizaron actividades previas de 
investigación extra clase investigando las eras geológicas y realizaron una línea del 
tiempo integrando los conceptos de tiempo biológico y tiempo geológico, estable-
ciendo la conexión entre el tiempo pasado y el presente relacionándolo con la biodi-
versidad actual.

Las habilidades desarrolladas en la línea del tiempo análisis de información, expre-
sión de ideas por medio de gráficos, la comprensión de eventos secuenciados, la ela-
boración de representaciones por medio de imágenes de manera cronológica, expre-
sión oral y escrita.

En el recurso sobre la teoría de Lamarck los alumnos analizaron los principales com-
ponentes de esta teoría y a partir de unos dibujos redactaron un pequeño párrafo para 
explicar con sus propias palabras cómo es el concepto de cambio. Así mismo con una 
discusión grupal valoraron las aportaciones de esta teoría.

Ya discutida la información de manera grupal, desarrollaron un mapa conceptual, 
trabajando un conjunto de conceptos jerarquizados y relacionados entre sí, formando 
una red semántica, para integrarla significativamente a una base de conocimientos 
previos.

Este recurso permitió reforzar la comprensión, integrar nuevo conocimiento, favo-
recer la retención y el recuerdo de nueva información, clarificar el conocimiento,

El concepto de cambio se introdujo con la actividad de la teoría de Lamarck. Anali-
zaron propuestas principales, como la herencia de los caracteres adquiridos y la del 
uso y desuso. En la fase de análisis y discusión de la actividad se resaltó que la principal 
aportación acertada es el concepto de cambio, el cual retoma Darwin en su teoría. 

Exposición de alumnos sobre la teoría de Lamarck
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Las habilidades desarrolladas en el recurso de la teoría de Lamarck son la obser-
vación, análisis y síntesis de la información, comprensión lectora, la expresión oral y 
escrita.

En el caso del concepto de evolución y selección natural se trabajó con la lectura 
del artículo “el agente secreto de la evolución” destacando el proceso histórico y el 
desarrollo de una idea y cómo se dio la teoría, resaltando la participación de varios 
personajes y pensadores.

La importancia de aplicar el recurso de lectura es desarrollar en los estudiantes ha-
bilidades de lecto-escritura y comprensión de textos de divulgación científica, repre-
sentación gráfica de información, expresión oral para interpretarla y reflexionar sobre 
ella, así como valorar el contenido del artículo, y localizar las ideas principales sobre 
evolución. Esto les permite categorizar y distinguir entre ideas claves e ideas secun-
darias, comprender la lectura y asociar ideas concretas del texto. Con lo anterior los 
alumnos reconstruyeron el concepto de evolución de manera grupal. Esta actividad 
les exige el desarrollo de una comprensión lógica y procesar la estructura de la infor-
mación del artículo. Para lograr lo anterior debe comparar, identificar y contrastar la 
información, así como tener un razonamiento abstracto y poder comunicar las ideas 
científicas.

La película como recurso educativo les permite a los alumnos formar imágenes en 
torno a acontecimientos en el pasado, conocer personajes históricos como, en este 
caso, a Charles Darwin y a Alfred Wallace, las vicisitudes por las que atravesaron para 
realizar sus estudios, su viaje a través del mundo, adentrarse en los personajes, en sus 
pensamientos y actitudes, etc. De esta manera pueden unir el pasado con el presente 
y entender el proceso de conocimiento y la película “el origen de las especies” les per-
mitió visualizar todo el trabajo realizado, y enlazarlo con su proceso de conocimiento.

Fig. Exposición frente a grupo del problema de caso de evolución por selección natural.
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Problema de caso

Cada equipo eligió el problema de su interés (anexo 5), investigando específica-
mente sobre el organismo elegido todos los antecedentes posibles (su historia, su 
desarrollo, sus evidencias evolutivas, anatómicas y geológicas). Con la información 
obtenida aplicaron la teoría de la evolución por selección natural aplicando los con-
ceptos de selección natural, evolución, tiempo, variación, reproducción, adaptación, 
ancestro común, especie, diversidad, cambio, extinción, proceso, integrando todo lo 
aprendido durante la aplicación de la estrategia didáctica.

Al presentar y explicar frente a grupo el cartel desarrollado compartieron ideas y 
conocimientos, aplicaron la teoría evolutiva a su trabajo reafirmando lo aprendido y se 
promovió la discusión y el intercambio de ideas y conocimientos.

Analizar el problema de caso permite a los estudiantes identificar lo que requieren 
contestar, seleccionar información de calidad para poder establecer interrelaciones 
entre los datos y generar conclusiones a partir de los datos analizados e integrar todas 
las partes que lo componen, conectarlos e integrarlos y dar una respuesta fundamen-
tada al problema planteado.

Cada tema se expuso frente a grupo permitiendo el manejo de hechos y conceptos 
y observando la relación que hay entre ellos.

Se propició que estructuraran una respuesta congruente y apegada a lo aprendido, 
y llegaran a una conclusión y la explicaran y compartieran con sus compañeros.

Fig. Exposición frente a grupo del problema de caso por selección natural. 
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La estrategia didáctica basada en el constructivismo para lograr un aprendizaje 
significativo mostró ser efectiva para que los alumnos comprendieran aprendieran y 
desarrollaran habilidades en el tema de evolución por selección natural. 

Al identificar las ideas previas de los alumnos el docente debe conocer las nociones 
y conceptos que tienen sobre cualquier tema a enseñar. A partir de esa identificación 
se ajustan las estrategias y se tiende un puente cognitivo que relaciona lo que el alum-
no sabe con lo que va aprender; es decir hay que amoldar las características psicológi-
cas del alumno con los aspectos lógicos de los contenidos en biología. 

En la actividad de Lamarck les permitió a los alumnos asimilar, procesar, organizar y 
priorizar la información y retener y recordar la nueva información, integrándola a sus 
conocimientos para así poder dar una explicación argumentada.

La importancia de aplicar el recurso de lectura es desarrollar en los estudiantes 
habilidades de lecto-escritura. A través de la discusión y la reflexión para obtener un 
concepto unificado de evolución se guía al alumno a ampliar el significado de lo que 
lee, así como a reflexionar sobre lo que compartió en grupo y a promover y desarrollar 
su capacidad de expresarse de forma asertiva 

Cuando los alumnos resuelven un problema de caso toman la responsabilidad de 
investigar. El profesor guía y facilita los esfuerzos, apoyándolos y aclarando sus dudas 
e incentivándolos en el trabajo.

De tal manera que los alumnos investigan de forma sistemática, aprendiendo a ma-
nejar su propio proceso de aprendizaje, favoreciendo la comprensión 

Al estudiar e investigar un tema relacionado con su vida o cercano a ellos se des-
pierta en ellos la curiosidad y la inquietud por resolver el caso, su participación y su 
autonomía.

Los alumnos mostraron comprensión del tema; crearon y acomodaron lo aprendi-
do ante los problemas de caso aplicados, discutieron con sus compañeros y el profesor 
usando los conceptos y términos propios del tema de evolución y así aumentaron su 
conocimiento y aplicación de los conceptos propios de la ciencia.

Al analizar el pretest y el postest se observa un cambio significativo en el número 
de conceptos mencionados. Esto muestra que los alumnos aprendieron nuevos con-
ceptos y lo integraron a sus explicaciones.

Es importante que el docente realice una enseñanza planificada y que esté compro-
metido a planear, guiar y supervisar a lo largo de la aplicación de la estrategia de en-
señanza el análisis y promueva el dialogo e incluya conceptos, principios y habilidades 
que promuevan el aprendizaje significativo a través de la reflexión y análisis; esto es lo 
que permite una formación integral.

Es importante realizar propuestas basadas en estudios y estrategias para mejorar 
la educación en todos los niveles, y en particular para la ems, que por ser intermedia 
entre la educación básica y la superior está muy olvidada y existen pocos estudios al 
respecto, reflejándose directamente en la sociedad.

Conclusiones 
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anexos

PLANEACIÓN Y DESARROLLO: ESTRATEGIA DIDÁCTICA
 
BIOLOGÍA II

PRIMERA UNIDAD: ¿Cómo se explica la evolución de los sistemas vivos?.

PROPÓSITOS: Al terminar el tema el  estudiante identificará los mecanismos evoluti-
vos de los sistemas vivos a través del análisis de las teorías que explican el resultado 
del proceso evolutivo.

sesión 1

TEMA: Evolución de los seres vivos
Subtema: Concepto de evolución

DURACIÓN: 2 HORAS

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

El alumno:

- Definirá el concepto de 
evolución. 

- Identificará las con-
cepciones que se han 
propuesto a lo largo de 
la historia. 

PROCEDIMENTALES

El alumno:

- Definirá qué es el 
tiempo geológico y el 
tiempo biológico.

- Desarrollará y reco-
nocerá el concepto de 
evolución.

- Distinguirá las diferen-
tes teorías evolutivas 
que se han desarrollado 
hasta nuestros días.

ESTRATEGIAS 

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos 
previos de los alumnos 
sobre el concepto de 
evolución. 
Lluvia de ideas. 
Dirigir y moderar la dis-
cusión del grupo. 

DESARROLLO

Tiempo 60 min.
Por equipo de 4 perso-
nas construir una línea 
del tiempo con las eras 
geológicas.
Explicar la línea del 
tiempo, empleando el 
concepto de tiempo 
evolutivo y el de tiempo 
biológico. 
Tiempo: 60 min

RECURSOS

Gises 
Pizarrón
Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos 
Hojas blancas
Lápices 
Colores
Equipo multimedia
Computadora.

EVALUACIÓN

Evaluación continua del 
desarrollo de las activi-
dades. 
Estimar la participación 
individual y de grupo.
Detectar el desempeño 
e interés en la realización 
de los cuestionarios.
Contrastar el mapa con-
ceptual sobre el concep-
to de evolución. 
Verificar el trabajo de 
equipo así como el uso de 
materiales didácticos e 
información utilizada, crea-
tividad en el diseño, etc.
Fundamentar activa-
mente en la discusión los 
conceptos de evolución. 
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MOTIVACIÓN: Generar un ambiente propicio para la enseñanza aprendizaje.
Promover una actitud positiva del docente y los alumnos.
Propiciar la participación activa del estudiante tanto en el trabajo en grupo como en la investigación 
del tema y la participación en las mesas de discusión en grupo.

ACTITUDINALES

El alumno:

- Participará continua-
mente y

	 Atenderá con respeto y 
entusiasmo las instruc-
ciones del docente.

- Realizará las activida-
des individuales y de 
equipo con disciplina. 

- Realizará las investiga-

ciones encomendadas.

Por equipo de dos o 
tres integrantes realizar 
la lectura del artículo: 
El agente secreto de la 
evolución.
Localizar las ideas princi-
pales sobre el concepto 
de evolución. 
Organizar  las ideas prin-
cipales en su cuaderno 
de trabajo. 
Revisar, orientar y parti-
cipar activamente en la 
realización de diferentes 
actividades.
Presentación del video 
El agente secreto de la 
evolución.
Reconstruir el concepto 
de evolución a través de 
la reflexión grupal.  

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Concluir el tema de 
evolución.
Guiar y orientar  la discu-
sión en grupo.
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BIOLOGÍA II

PRIMERA UNIDAD: ¿Cómo se explica el origen, evolución y diversidad de los siste-
mas vivos?

PROPÓSITOS: Al terminar el tema el  estudiante analizará las aportaciones al desa-
rrollo del pensamiento evolutivo de la Teoría de Lamarck.

sesión 2

TEMA:  Aportaciones al desarrollo del pensamiento evolutivo: Teoría de Lamarck

DURACIÓN: 2 HORAS

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

El alumno:

- Explicará la teoría evo-
lutiva de Lamarck. 

- Analizará las propues-
tas que hace Lamarck 
del concepto de 
cambio, uso y desuso 
en los organismos y la 
herencia de las carac-
terísticas adquiridas en 
los organismos vivos.

PROCEDIMENTALES

- Valorará las aportacio-
nes de Lamarck al desa-
rrollo del pensamiento 
evolutivo. 

ACTITUDINALES

- Aplicará las habilidades 
de lectura, análisis, y 
discusión en grupo.

ESTRATEGIAS 

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario 
para detectar los 
conocimientos previos 
de los alumnos sobre la 
teoría de Lamarck. 
Lluvia de ideas. 
Dirigir y moderar la dis-
cusión de grupo. 

DESARROLLO

Tiempo: 60 min
Ponencia en Power 
Point sobre la teoría de 
Lamarck llevada a cabo 
por el docente. 
Por equipo de dos o 
tres integrantes realizar 
mapa mental sobre los 
componentes de la teo-
ría de Lamarck.
Cada equipo pasará a 
exponer y explicar su 
mapa desarrollado frente 
al grupo.

RECURSOS

Gises 
Pizarrón
Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos 
Hojas blancas
Lápices 
Colores
Pliegos de papel bond 
Presentación en power 
point  
Equipo multimedia
Pantalla 

EVALUACIÓN

Evaluación continua, 
desarrollo de las acti-
vidades, tomando en 
cuenta la participación 
individual y de grupo.
Cuestionarios, desempe-
ño e interés en la realiza-
ción de los cuestionarios.
Realización de mapa 
conceptual sobre la teo-
ría de Lamarck.
Se tomará en cuenta el 
trabajo de cada equipo así 
como su uso de materiales 
didácticos y la  informa-
ción utilizada, su creativi-
dad en el diseño, etc.
Participación activa en la 
discusión del grupo.
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MOTIVACIÓN: Generar un ambiente propicio para la enseñanza aprendizaje.
Promover una actitud positiva del docente y los alumnos.
Propiciar la participación activa del estudiante tanto en el trabajo en grupo, como en la investigación 
del tema, y en la discusión en grupo.

- Tendrá una actitud de 
interés ante el tema. 

- Trabajará de manera 
continua durante la 
sesión. 

- Realizará las activida-
des que contribuyan a 
la comprensión de las 
teorías evolutivas. 

- Trabajará con interés, 
respeto, y entusiasmo. 

- Prestará atención a las 
indicaciones y explica-
ciones del profesor. 

- Evitará distracciones 
externas como el uso 
de celulares, no escu-
chará música que le dis-
traiga de las actividades 
encomendadas.

Revisar, orientar y par-
ticipar activamente en 
la realización del mapa 
mental realizado por 
cada equipo. 
Supervisar y orientar el 
trabajo durante el desa-
rrollo del mapa mental. 

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Conclusión del tema 
guiar y orientar  la discu-
sión  en grupo
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BIOLOGÍA II

PRIMERA UNIDAD: ¿Cómo se explica el proceso evolutivo? 

PROPÓSITOS: Al terminar el tema el estudiante identificará las aportaciones al de-
sarrollo del pensamiento evolutivo por medio del análisis de la teoría evolutiva de 
Darwin y Wallace.

sesión 3 y 4

TEMA: Teoría de Darwin y Wallace 

DURACIÓN: 4 HORAS

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

El alumno:

- Conocerá la teoría 
Evolutiva formulada 
por Darwin y Wallace 
y contextualizará los 
principales puntos que 
conforman la teoría.

- Analizará el proceso 
evolutivo a través de la 
Selección Natural.  

PROCEDIMENTALES

- Seleccionará las ideas 
principales que com-
ponen la teoría de la 
evolución por selección 
natural.

- Identificará las apor-
taciones del desarro-
llo del pensamiento 
evolutivo. 

- Reconocerá el concep-
to de evolución a través 

ESTRATEGIAS 

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos 
previos de los alumnos 
sobre la teoría formulada 
por Darwin y Wallace. 
Lluvia de ideas. 
Dirigir y moderar la dis-
cusión de grupo.

DESARROLLO

Primera parte

Tiempo: 45 min.
Película El origen de las 
especies. 
Contestar el cuestionario 
basado en la película. 
 Por equipo de dos o tres 
integrantes contestar y 
analizar cómo la evolu-
ción está reflejada en su 
vida diaria planteando 
la pregunta generadora 

RECURSOS

Gises 
Pizarrón
Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos 
Cuestionario 2 basado en 
la película
Hojas blancas
Lápices 
Colores
Televisión con video.

EVALUACIÓN

Evaluación continúa del 
desarrollo de las acti-
vidades, tomando en 
cuenta la participación 
individual y de grupo.
Cuestionarios, desempe-
ño e interés en la realiza-
ción de los cuestionarios.
Presentación ilustrada de 
la pregunta elegida. 
Exposición oral frente al 
grupo. 
Pertinencia en el manejo 
de ideas y conceptos re-
lacionados con el tema. 
Se tomará en cuenta  el 
trabajo del equipo, así 
como su uso de materiales 
didácticos y de la informa-
ción utilizada, su creativi-
dad en el diseño, etc.
Participación activa en la 
discusión del grupo. 
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MOTIVACIÓN: Promover la construcción significativa del conocimiento a través de actividades que 
le permitan a los alumnos dar respuesta al problema planteado  al inicio de la clase: ¿Cómo es el 
desarrollo del pensamiento evolutivo?, a partir de una pregunta generadora que esté en relación con 
su entorno.
Con lo anterior, incentivarlos para ser creativos y capaces de generar sus propias estrategias de razo-
namiento y de aprendizaje.
Guiar a los alumnos para que diseñen la manera de comunicar sus resultados y las dudas que les 
surjan en el proceso de enseñanza- aprendizaje.
Propiciar que los alumnos pongan en juego sus aprendizajes, y de esta manera avancen en sus expli-
caciones.

de la Selección Natural. 
- Organizará e inter-

pretará la información 
obtenida con respecto 
al tema de selección 
natural. 

- Reflexionará acerca de 
la teoría de selección 
natural. 

- Expresará de manera 
oral y escrita la selec-
ción natural. 

- Reconocerá la impor-
tancia de la teoría de la 
evolución por selección 
natural para poder 
explicar la diversidad de 
los seres vivos.

ACTITUDINALES

- Participará de manera 
individual y por equipo 
en las actividades 
señaladas para lograr 
que reformule y asimile 
la nueva información, 
compartiendo sus per-
cepciones e intercam-
biando información con 
sus compañeros.

¿por qué existen diferen-
tes razas de perros?
¿Por qué las bacterias se 
hacen resistentes a los 
antibióticos?
¿Por qué las plagas son 
resistentes a los insecti-
cidas en corto tiempo?
La pregunta elegida 
por equipo deberá ser 
presentada de manera 
ilustrada para exponerla 
frente al grupo.

Cada equipo debe com-
partir sus conclusiones 
con el grupo sobre la 
pregunta desarrollada. 

CIERRE:

Tiempo: 10min.
Conclusión del tema.
Guiar y orientar  la discu-
sión  en grupo.
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BIOLOGÍA II

PRIMERA UNIDAD: ¿Cómo se explica el proceso evolutivo? 

PROPÓSITOS: Al terminar el tema el  estudiante identificará las aportaciones al desa-
rrollo del pensamiento evolutivo por medio del análisis de la Teoría Sintética.

sesión 5

TEMA: Teoría Sintética 

DURACIÓN: 2 HORAS

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

- Explicará la teoría 
sintética. 

PROCEDIMENTALES

- Reconocerá la im-
portancia de la teoría 
sintética.

ACTITUDINALES

- Tendrá una actitud de 
participación continua.

- Atenderá con respeto y 
entusiasmo las instruc-
ciones del docente.

- Realizará las activida-
des individuales y por 
equipo con disciplina. 

- Realizará las investiga-
ciones encomendadas.

ESTRATEGIAS 

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos 
previos de los alumnos 
sobre la Teoría Sintética.
Lluvia de ideas. 
Dirigir y moderar la dis-
cusión de grupo. 

DESARROLLO

Tiempo: 60 min
Lectura del artículo de 
evolución biológica.
Contestar el cuestionario 
sobre la Teoría Sintética 
y los investigadores que 
la proponen. 
Por equipo de dos o tres 
integrantes discutir y 
analizar la Teoría Sinté-
tica. 
Realizar en acetatos los 
conceptos principales de 
la Teoría Sintética.

RECURSOS

Gises 
Pizarrón
Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos 
Hojas blancas
Lápices 
Colores 
Acetatos
Articulo

EVALUACIÓN

Evaluación continúa del 
desarrollo de las activida-
des tomando en cuenta 
la participación indivi-
dual y del grupo.
Cuestionarios, desempe-
ño e interés en la realiza-
ción de los cuestionarios.
Realización de mapa 
conceptual sobre la teo-
ría sintética.
Se tomará en cuenta el 
trabajo del equipo, así 
como su uso de materiales 
didácticos y de la informa-
ción utilizada, su creativi-
dad en el diseño, etc.
Participación activa en la 
discusión de grupo.
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MOTIVACIÓN: Generar un ambiente propicio para la enseñanza aprendizaje.
Promover una actitud positiva del docente y de los alumnos.
Propiciar la participación activa del estudiante, tanto en el trabajo en grupo, como en la investiga-
ción del tema, la participación y la discusión del grupo.

Revisar, orientar y parti-
cipar activamente en la 
realización de diferentes 
actividades.
Guiar y orientar la 
construcción del mapa 
mental y conceptual. 
Presentar ante el grupo 
el mapa realizado por 
cada equipo.

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Conclusión del tema
Guiar y orientar  la discu-
sión  en grupo.
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BIOLOGÍA II

PRIMERA UNIDAD: ¿Cómo se explica el proceso evolutivo? 

PROPÓSITOS: Al terminar el tema el estudiante identificará las aportaciones al desa-
rrollo del pensamiento evolutivo por medio del análisis de las teorías de Neutralis-
mo y Equilibrio Puntuado. 

sesión 6

TEMA: Otras aportaciones: Neutralismo y Equilibrio Puntuado  

DURACIÓN: 2 HORAS

APRENDIZAJES

CONCEPTUALES

- Explicará las teorías del 
Neutralismo y Equilibrio 
Puntuado.

PROCEDIMENTALES

- Reconocerá la impor-
tancia de las teorías del 
Neutralismo y Equilibrio 
Puntuado. 

ACTITUDINALES

- Tendrá una actitud de 
participación continua.

	 Atenderá con respeto y 
entusiasmo las instruc-
ciones del docente.

- Realizará las activida-
des individuales y de 
equipo con disciplina. 

- Realizará las investiga-
ciones encomendadas.

ESTRATEGIAS 

INICIO

Tiempo: 10 min.
Cuestionario para de-
tectar los conocimientos 
previos de los alumnos 
sobre las teorías evolu-
tivas del Neutralismo y 
Equilibrio Puntuado. 
Lluvia de ideas. 
Dirigir y moderar la mesa 
redonda y la discusión de 
grupo 

DESARROLLO

Tiempo: 60 min
Presentación en Power 
Point de las teorías evo-
lutivas por el docente. 
Llevar acabo el trabajo 
de las teorías evolutivas 
a través de hojas didácti-
cas realizadas en equipo. 
Por equipo de dos o tres 
integrantes discutir y 
analizar las diferencias 

RECURSOS

Gises 
Pizarrón
Cuestionario 1 de cono-
cimientos previos 
Hojas blancas
Lápices 
Colores
Cuestionario 2 

EVALUACIÓN

Evaluación continúa del 
desarrollo de las activida-
des tomando en cuenta 
la participación indivi-
dual y de grupo.
Cuestionarios, desempe-
ño e interés en la realiza-
ción de los cuestionarios.
Se tomará en cuenta el 
trabajo del equipo así 
como su uso de materiales 
didácticos y la  informa-
ción utilizada, su creativi-
dad en el diseño, etc.
Participación activa en la 
discusión de grupo.
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MOTIVACIÓN: Generar un ambiente propicio para la enseñanza aprendizaje.
Promover una actitud positiva del docente y de los alumnos.
Propiciar la participación activa del estudiante, tanto en el trabajo en grupo, como en la investiga-
ción del tema, la participación y la discusión del grupo.

entre las teorías evoluti-
vas del Neutralismo y el  
Equilibrio Puntuado. 
Reflexionar sobre las 
aportaciones de las dife-
rentes teorías al proceso 
evolutivo.
Revisar, orientar y parti-
cipar activamente en la 
realización de diferentes 
actividades.
Contestar el cuestionario 
sobre las teorías del Neu-
tralismo y del Equilibrio 
Puntuado. 

CIERRE:

Tiempo: 10 min.
Conclusión del tema
Guiar y orientar  la discu-
sión en grupo.
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RECURSOS de aprendizaje

Pretest para detectar ideas previas

Actividad 

Cuestionario 1

Instrucciones: contesta las siguientes preguntas.

1.- ¿Qué es la selección natural?

2.- ¿Quiénes son Charles Darwin y Alfred Wallace?

3 ¿Cómo explicarías el proceso evolutivo de acuerdo a la teoría de Darwin y Wallace?

Anexo 1 pretest 
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Actividad 1

Lectura sobre la teoría de Lamarck

INSTRUCCIONES: lee cuidadosamente la información y resuelve las actividades pro-
puestas a continuación 

La teoría de Lamarck

Juan Bautista Lamarck primer naturalista que formuló una teoría explicativa sobre 
los procesos evolutivos. La expuso en su Filosofía zoológica, publicada en 1809. 
Podemos resumir la concepción de Lamarck en los siguientes puntos: 

La influencia del medio. Los cambios medioambientales provocan nuevas nece-
sidades en los organismos. 

Ley del uso y del desuso. Para adaptarse al medio modificado, los organismos 
deben modificar el grado de uso de sus órganos. El uso prolongado de un órgano 
ocasiona su crecimiento, Un desuso prolongado provoca su disminución. 

Ley de los caracteres adquiridos. Las modificaciones creadas por los distintos 
grados de utilización de los órganos se transmiten hereditariamente. Esto significa 
que a la larga los órganos muy utilizados se desarrollarán mucho, mientras que los 
que no se utilicen tenderán a desaparecer. 

Anexo 2 
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RECURSOS de aprendizaje

Actividad 2

Instrucciones: Con base en las siguientes figuras explica con tus propias palabras la ley 
del uso y desuso y la ley de los caracteres adquiridos.

Ilumina la imagen y relaciona los eventos.

a) Ley del uso y desuso

b) Ley de la herencia de caracteres adquiridos
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Ejemplo de un mapa conceptual de la Teoría de Lamarck.

Actividad 3

Mapa conceptual para evaluar lo aprendido acerca de la teoría de Lamarck. 

INSTRUCCIONES: En equipo realiza un mapa conceptual sobre la teoría de Lamarck y 
sus principales aportaciones.

Influencia 
del medio 

Los cambios 
ambientales 

provocan nuevas 
necesidades 

TEORíA DE LAMARCK 

Ley del 
uso y desuso 

El uso de un 
órgano produce 
su crecimiento. 

Un desuso 
prolongado 
genera su 

disminución 

Ley de los 
caracteres adquiridos 

El uso de 
los órganos 
se hereda a 
la siguiente 
generación 
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RECURSOS de aprendizaje

Artículo: El agente secreto de la evolución.

Actividad: 4 

Lectura del articulo El agente secreto de la evolución. 

Instrucciones: Formar equipos de cuatro personas, leer con atención el artículo el 
agente secreto de la evolución, localizar las ideas principales sobre evolución y subra-
yar, anotar en el cuaderno. Por equipo construir el concepto de evolución, compartir-
lo con el grupo y obtener el concepto unificado de evolución.

Anexo 3 
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hoy. Pero ha 'e m .. h de 2 -00 ano.~. en hL~ 
i!>hL~ JóniGL~ y olnL~ colon i"L~ grieg"L~ . hubo 

per!>OmL~. lo.~ Uamado!> likhofo!> p '!>ocrá­

l ico.~. que pen!><tron que Io!>!>c '~humano!> 

y lo!> dcmá..~ "Ul imale!> procedían de form"L~ 
má..~!>implc...,. 

W ide~ de e!> lm flIó!>Ofo!> no lra.'>Ccn ­
dieron de m"Ulera di!'\!c ta por !>u!> e.'>Cri lm. 

pero!>í a Lra é..~ de la inte rp!'\!tac ión que de 

elh~ hicicron Olro!> hombrc..~ a lo largo de 
1m !>iglm, y cn bucna medida a pe!>ar d ' la 

inlc nción origi nal dc dc!>men lirlo!>. Tal '~ 

de Milelo. por ejcmplo, inle nló comprcn­
der el mundo !>in invocar la inlcrvc l 'ión 
divina. omo 1m babilonim. Talc_~ creía 

que el mundo había !>ido anle!> ag ua que 
la Tierra!>e fo rmó a partir oc lo.~ océ:.Ulm 

por un pruce!>o nalural, .'>Cmejanle a la !>edi­

mentación que elllló!>Ofo había ob!>ervado 
en el del la del río ilo. naximandro . por 

!> u parte. propu!>O que la vid a había !> urgi ­

do c..~po nl<íneamenle c n '1 barro y que lo!> 
primero!> animalc..~ fucron pcc '~ cubie rto!> 

d ' e ;pimL~. Igun~ de.'>Cendien l c..~ de eslm 

pcc '!> abandonaron el agua y!>C ade nlraron 
en Lie rra li rme, donde evolucionaron dando 

orige n a OLro!> animale!> medianle lrarL'im u­
ta 'ione,~ de una form a a o lra. 

La larga noche del idealismo 

- i lo!> primero!> di!>Cur!>O!> acerca d ' la evo­
lución !>urgen c n Grecia como parte del na­

cimienlo de la cicncia, allí lambién urge!>u 

primem g mn revi ión. lo que Lracría como 
con!>CCucncia que kL~ ideal> Lml1!>formi!, l"!!>!>c 

ocultanUl duranle lo!> iguienl' 2000 a m. 

UlO!'\!HOmo Plalón y Ari!>lólele!> hicieron 
grande_~ progrc.~m en la dc..~cri¡:x:ión de la 
nalumleza. pero poco!> e n !>u in lcrp!'\!tación. 

e inel u!>o ob!>tac uliL<lron el cam ino pam 
ello . Pla ló n y ri!> ló l elc..~ perpeluaron el 

conc 'pLO del progrc..~o d' IlL~ formlL~ o r­

g[Ul ic"L~ dCl>de la m[L~ !>impl ' e i n fcrio rc..~ 

ha !> la la!> !>upcrior' m[L~ compleja!> (el 

homb!'\!). En PI alón. el conceplo de idl!o c..~ 

el de una "C!>encia" e lerna e inmodili 'able; 
por lanlo, h~ varia 'ione!> de form"L~ que 

vcmo!> cnlre I~ organ i.'>lTlo!> e n el mundo 

malcrial no .~n !>i no COpi"L~ imperf, 'C l"L~ de 
la \i 'ruad. enlcnd ida como el conjunlo de 

modelm perf ' lm que cxi!>le n e n el mundo 

lra!>Cende nw l de h~ idea!>. 
E.~ le inle nlo de explicar la divcr!>idad 

de la!> forma!> de vida fue adoptado como 

dogma por el cri!>liani!>mo e inle rpre tado 
como el mod ' lo de la creación divina de 

cada uno d' 1m lipo!> de .'>C!'\!!> vivienlc!> 

qu' han exi!, lido. El c!'\!acion i.~mo - hoy 
rebau limdo di,\'I!II() illll!figl!l1Il!- arraigó 

lanlo 'n h~ cr 'nci"L~ cri~ l i aml !>, que !>e 

con.~iderú inhercnle a elh~ y lo !>igue!>icndo 
para mucho!>. 

unqu' lo!> leórico!> del cri!>liani!>mo 

no ignorab .. Ul I~ evioc nci"L~ fbic~ .'>Cña­
lada!> por 1m pre ocrá lico!>. decidieron 

realizar una inle rpre tación dife re nle de 

e!>LO!> penl>adore!> , y a !>í la lranl>mi lieron. 
San Agu.~L ín. por 'jemplo, lamenlaba que 

ni naxima ndro n i Tale!> alribuyeran la 

GIUl>a d ' la exi!>lcnciade un número inli nito 
de mundo!> a una me nle divina. E n el !>iglo 

XI11 . con S"UlLO Tom .. h de Aquino. la Edad 

Media rec upera la.~ fuenles de la lilo!>ofía 
de la an liguedad eI[L~Íl: a y la raLón hu mana 

!>C ele a o lra vez a un o roc n !>uperior: el 

homb!'\! puede y debe inve!>ligar h~ leycs 

d' la naluralcL<l; la razón de ello e!> que 
c..~ w !> úllimas lcrmi nan inevi lablcmcnle por 

r 'velar el ro!>LrO d ' !>u Creador. 

El desperez ilustrado 

I conlmrio de lo que !>ucedió a punir del 

RcnacimÍl:nLOcon Olr~ mm .. !!> oc la ciencia. 
en maleria del concepLO dc lr"Ul.~fomJación 

cn la nalumleza puede d ·i . ' quc h., CO!>lL" 

e!>lu vicron"L~í h"btamediadoebiglo ' 111 . 
El papel de h~cicncia!> natural' !>e redujo 
a la dc.'>Cripeión de I .. L~ form .. L., ViVlL~ ya la 

calalogación de I:h relaciones c ntre eUa!>. 
"L~í como a proponcr un orue n que !'\!velam 

el dC!>CO d ivi no. 

o n Lodo. ya deM.\c el !>iglo ' 11 e!> l lL~ 

manenL~ d' di.'>Currir 'mpemban a cedcr. 
S, pu.~ieron e n lela d' juicio conceplo!> 

añejo!> y ca !>i ag rado!>. 'omo la idea de 
que la Tierra !>C enc uenLra '1'1 el cenlro del 

nive r!>O. Galileo. Deseart' . eW lo n y 

o lro. d '!>arrollaron leorí"L~ oc 1m fenóme­
no!> fí!>icos que lo!> cxplicaban !>in J'\!C urrir 

a causas !>obre nalura le!>, !>i no má..~ bien 

como el fu ncionam ienlo de una e!>pecie 
de meGln i!>mo de relojería. o rde nado y 

enlendiblc. Pam li nale!> del !>iglo X 111. la 

idea de un mundo cambi"Ull ' ya!>e aplicaba 
en .. L~ l ronomía y en g 'ología. En el C .. L~ de 
c..., w úl tima, habían !> alido a la IUL prueblL., 

deGUTIbio!>ocurrid~ en la corteL<llem:s Lre. 
"L~í como de. que en el p~ado hubo plan l~ 

y "UlimaJe que ya no exi!>len; e!> decir. de 

la eX linción de h~ c..~pccic..~. 
En 177l) el naluralil>ta franc ~~ G 'orge.~ 

Loui!> Le 'lcrc. conde de B uffon. propU!>O 

que la Tierra em mucho má!> anl ig ua de 
lo que ind icaban la !> Sagrad"L~ E.'>Cri lur'L~ 

(le calculó unm 16B ()()() a m). y que hL~ 

form"L~ de vida cambiab .. Ul lenlame nl ' a 
lo largo de 1m milenio!>. !>i bien 1m !>imim 

!>uperiorc!> enUl d '!>cendien le!> eX lraviado!> 

de per!>omL" (é!>l .. L~!>í de fabricación divina 
di!'\!cta . Lo!> fó!>ilc!> que!>e e nconlraban a 

di!> l i nl"L~ profu nd idadc!> e n la lierm ,tlc­
jaban una .~uce!>ión de calá!>lrof '~. como 
inunda ·ionc.~. que habí .. Ul acabado con hL~ 

c.~pccie!> hoy eXl i nl"L~ , E.~LO llevó a alguno!> 
a hablar de la exi!> le nc ia d ' diferen l e_~ 

creaciones. 

Ellamarcklsmo 

La primera leoría gene ml y cienl íli 'a de la 

evolución fue la que propu!>O el nalurali!>ta 

fmncé..~ Jean -Bapu!>le Lamarck. Se bu aba 
principahnenle e n la idea muy "Ull igua de 

la !>ucc...,ió n de form"L~ ivie nle. d '!>de 

h~ meno!> perfecla!> a 1tL~ m'!> perfecta!>. 
Laman:k plan lea que la maleria imUl imada 

produce 'ont inuamente form,L" meno!'\! 

de vida por generación e pon l' nea. E!>lo!> 
org"Ul i!>mo!> luego progre.~a n. aumenlando 

en complejidad y perfección. 

E n el pen amienlo lamarc kian o e 
reconoce ya la idea de que la e olución 
conduc' a 1m organi.,mo!> por un .'>Cnocrode 

complejidad c r ' ·ienle. El camino d ' cada 
c..~pcciee. láguiado por el medio ambienlc 

y la !> varia 'ionC!> de é!>le alteran 1m reque­

rimiento!> del o rg an i!>mo. que re ponde 
cambiando de comportamie nLO. Pam ello 

empieL<1 a Ul>ar uno!> órgan~ m[L~ queolro!> . 

E!>le uw y de!>u.~o altera la morfología. for­
lal "y d '!>arrolla lo!> organm ejerci tadm 

y debilita 1m poco ll~ado!>, Lm GUTIbio!> "L~í 

¿ "mo.s? 
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prod uc idm ~ , t run.~m i ten por hen:ne ia a l a~ 

~igu ienL 'l. gene racion 'l.. Tal como !>eñaló el 
biólogo franc~l. JacquC!. Monod, Lama 'k 
pensaba que la ten ión de lo~ t!.~fue r Lm 
d '~plegadm por un an imal para " Lriun far en 
la vida" actuabade alguna manera ~obn: .~u 
paLrimon io heredi tario pam incorporar!>e y 
modelar di r ·tamente ~u d '!>Cendencia. El 
largo cuello de la jirafa ex pn:lo aba la vol un­
tad con.\ tante de ~ ll~ anc ' lo tro de llegar a 
h~ rama~ má lo al ta~ d . 1m ,lrbolt!.~. 

Lamarck !>e con!>idera el primer cientí­
fico que po!> luló la evolución y que im 'nló 
dOlarla de un mecanihl11o. E~te meClll1 ilo mo 
t!.~ la adaplación. y en lodo C:.L'>O 'lrata 
del ún ico elemenlo que permiliría hablar 
de d in:cción de la evol ución. y no OlnL\ 
alLernat iv,L~ propue.~l:.L~, como h~ de una 
tendencia vi tal innata o de una progrt!.'>iÓll 
de acue rdo con un phll1 hacia un d ' lino 
pred 'l -rminado . Si bien en ~ u mo mento 
h \ idel!!> de Lamarck fue ron n:c haL.adll!>. 
ya que lolo natura lb ta~ d e ~u ~poc a no 
encontraron evide n 'i a !> de la evolució n, 
~ u pen.~am ienlo !>egummellle infl uyó e n la 
obra de Dan>,'in. 

El darwi ni smo 

La leo ría d arw ini la de la e ol ución por 
~ele 'ciónnalural empc Ló a emerger un ,u;o 
de~ pué!> de qu ' Charle~ Darwi n con 'I uyera 
~ u vi aje e n el Beagle y regre~ara a lngl a­
le rm , en 1838, como él milom o !>enala en 

u AII/ohiografía 1871) : "Se me oc urrió 
leer. po r e nLre le nim ienl o. ' 1 en !>ayo de 
Ma llhu ~ w bre la pobla 'ión y, como e taba 
bien pn:parado pan.! apreciar la lucha por 
la exi~tenciaque por doqu ie r . 'deduc ' d ' 
una ob!>ervación con.~ lante de lo~ hábilm 
de animale~ y plan t ,L~, dc.~cubrí qu ' bajo 
e.~l'L~ condicionc..~ h varia 'iones favomblc~ 

lende rí,lI1 a pn:~erva~e y l a~ desfavorable~ 

a !>erd ' ~ Lru id 'L~. El r ' ~ulLadodeello . 'ría la 
fo rma 'ión de e~pcc ie nuev :.L~. qu í había 
con!>eguido por II n una teoría w bre la que 
lrabaj ar· '. 

E!> deci r. una t 'o ría que llevaba implí­
ci lo el po!> lulado lamarcki,lI1o de la adapta­
ción, pcro que tambien bu!>C aba ~u propio 
cauce. einle a o~ Lran.~urrie ron an te de 
que Darwi n d iem a conocer públi 'amenle 
d icho cauce. Duran te t!.~e tie mpo. !>e oc upó 
en organ iL.ar hL~ nola~ que había lomado 
durlUlle ~ u viaje de ci nco a ~ en el Bea­
gle pam ex Lmer evidencia de la evol ución. 

unque en 1844 escri bió un e n.~ayo ~ob ' 
la !>elec 'ión natuml, no lo publicó enlOl1ce!>. 

¿ óm 81? 

Quinc ' a o~ de~pue~ aparecióEf origen de 
las e~pecies 18 -1) . que po~ tula do~ t ' i ... 
principa le!>. La primera, qu ' lodm lo.~ or­
g,lI1 i~mm de!>Cienden, con modi fi ca 'ion ' ~. 

de anct!.\ Lro~ comune.\: " Probab leme nle 
todo~ 1m ~en:s orgtll1 icm que hayan vivido 
w bre t!.\ ta Lie rra h,lI1 de.~endido de a lguna 
única fomw primordi al, a la que !>e infundió 
vida por primera veL. .. EMa o pinión ~obn: 
el origen d' la vida Lie ne s u g mndeLa ... 
porque mienlm~ t!.\ te pllUle ta ha ido dando 
vuel ta!> d e ac ue rdo con la ley fij a de la 
g ravedad . a part ir de un inicio Lan ~encillo 
h,lI1 evol ucionado y ~iguen evol uc ionando 
fO rm,L\ s in II n·'. 

la .\ 'g unda, queel princi pal agente d ' 
modifIcación e~ la ~Iección nalur,ll w bre la 
varia 'ión ind ivid ual; el principal, pero no 
el ún ico: "E~ ta pn:~ervación de d iferenci,L\ 
y variacion ' ~ individuale~ favomble~ y la 
de~lrucción d 'hL~ perjud icia lc.~ t!.~ lo qu ' yo 
he ll amado !>elección nalur,iI o uperviven­
ciade lO!> m,h apw~ . LL~ varia 'io l ' ~ que no 
w n ni útile!> ni daño~:.L~ no ~rían afec tad ,L~ 

por la elección natuml y quedarían como 
un el 'menlo fluc tuanL· ... o finalmenLe !>C 

fijarí,lI1 debido a la nalumlcL.adel organ iM1lO 
y de ItL~ cond iciont!.~... Igunm han llegado 
a imagi mLrque la elección natural provoca 
la variabilidad . cuando por el cOlllrario, 
implic a .'>Olamenle la pre.~rva 'ión de ' l. t'L\ 
vlLriacionel. que !> urgen y ~on bcnd i . io!>lL\ 
plLra el !>e r en !> us condicione~ dad lL\ de 
vida". 

qu í no~ encollln.!mo!> con una diferen­
cia fundamenlal n:s pc 'lo a la " adaptabilidad 
d irigida" de Laman:k: la sel 'ción natur,LI 
no ge ne ra la!> variacion '~, l.Ólo COrL\erva hL\ 

que, !>urgic ndo al aLar, re ulLan bcndicio.\LL~ 

para lo ... organi !> mO'>. 
.\í como la !>elección nalunLl ' ~ uno 

de 1m m ·an i!> mo ... de la evol ución olros 
!>erían hl!> mutacione!> uaro ... a !> y. en un 
. 'nLido amplio, la acc ión en g nll1 parle for­
tuita del mec an i.\ mo tOla l de la he rencia), la 
adaptación ' ~eI mecan ism o de la ~Iecc ión 

nalural. E ... la implic ación deri ada d . e ta 

primera pre~entación en ~ociedad de la ~e­

I ' -ción nalurJ.1 por Darwin. de ningún modo 
permite inle rpre tarla corno un mecan is mo 
providencial; lal Como~llala el ' pcci ali~ta 

en biología evol ul iva Frunci!> FUluyma: la 
!>elección nalum l e solamem' la !>upervi ­
v ' nciao la repruduc 'ión de algun,L\ varilll1 -
te.\ genéLic:.L\ en compamción con OlrlL\ bajo 
hl!> concl icÍooc ... ambientales pn:vale ·iente .... 
Po r tanto, la !>elec 'ión nalural, al 'r tan 
purJ.rTlCnll: mectll1 ic a, no cqu ipaa una c.!> pe­
cie para afronlar conl ingl:nci lL\ novedo~ :.L~ 

futunl!> y CLLn:Ce de propó ... itoo meta alguna. 
.\í como lo ... ambk m '~varían ,los age m ' ~ 

de la .'>t:lección nlllural tambié n lo ha 'en, y 
aunque puedan e . Lllblecl:~e wndenci ll!> en 
la evol ución de cierto!> g rupos. no hay rllL.Ón 
para ~ pemr unad in:cción con. i ... L 'me en la 
evol ución de ning ún li naje. mucho menos 
una d ir . 'ión que la vida pud ie m !>eguir, 
.\LLlvo!>u lendencia a perpclua~e. 

Las apanenclas del agente 

La naluraleLa puramenle meCL nica de la 
evol ución no es fá 'il de a 'eptar ¡xtm algu­
no!> y llega a e!>Ctll1da liL.ar a OLro!> que cr ' n 
que loda !> hL~ CO"'lL\ ' xi!> len para un propó­
!>i to. IgumL\ perwna ~ han que rido ligar la 
'vol ución con un " prog rc.'>O·' d ' hl!> fO rmtL\ 

d ' vida "inferiorc ., a h \ "~ uperion:s ", pero 

re.\ulta impo!>ible dd in ir un crite rio que no 
!>ea arbiLrario pam med ir lal progn: ~o. E!>ta 
re pre. e nlació n e rróne a de la evolución 
como prog rc.\o fue Ltll1 r' 'alci Lran te , que el 
mi ... mo Darwin !>e obligó en . u cuaderno de 
no l:.L\ a " nunca deci r uperior o infe rior" al 
rcfe rir!>e a a los !>erc.\ vivo.\. 

La idea de !>elección nalur,LI ' ~ ... uma­
me nle .\i mp le. aunque ... u acción pu 'de 
ser muy co mpleja y !>util . Se ba!>a en lo 
iguienle: e n loda población, alg uno in­

d ividuo ... tie nen mayor d ' ~cc nde nci a qu ' 
otro.\. por lo que !> u!> ClLraCle r '!> genélico ... 
part ic ulare!>, que d ifieren en cierto g mdo 
d' 1m de o tro!> individum, !>C n1n má.\ fre ­
cuenle!> en la nueva ge nera 'iórL De. acue rdo 
con G . G. Simp!>on, eminenle repn:!>enlallle 
de la corriente de peru.amiento evol ul i o 
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conocida como ueva Sínte i , en la na­
turalcL.a lO!> i ndividuo~ que tie nden a ~ 'ncr 
una mayor de!>Cendencia lo 00 , por lo ge neral 
- y por peque aque~ la diferencia- ,o 
bien lO!> mejor i n teg rado.~ a ~u ambie nte y 

lo~ m~ pl11!>perolo dentro de él. o bien lo~ 
má.~ capa' ':' de iniciar la explotación de 
una oportun idad mena. a' . 'loible para ~u.~ 

v ·inO!>. La !>el -ción natural favorcc ' ,L~í 

la per~i te n 'i a de 'lotolo caraClerc.~ como 
uno u o Lro de eloto!> dO!> tipolo d ' adapta ·ión. 
E~to~ cambiO!> evolutivo~ plaM11adO!> e n 
adaptaciooe al ambiente, ~e explican e n 
término~ de ~upervivencia de poblac ione , 
no en término.~ de progrcw dentro d ' con­
di 'ion 'lo ambi 'ntaln e.~table~; y Lambié n 
porque lo contrario de la ~upervivencia 'lo 
la exti nción. mientralo que lo conLrario del 
progrew es la regT\! ión. algo que no oc u rrc 
entre lo~ .'.Crcs ViVOlo. 

SItl'¡entidos 

unque como prin 'ipio ~ ~implc, la:.eI 
ción natural 'ontinuamen~' e~ incompren­
dida o IT1l.llinterpretada, Y !>e han dicho una 
gran cantidad de sin.~ent ida. en u nombre. 

Iguno~ la ven como una fucrLll o!>C ura, 

como la a -ción inexorable d ' un un iverw 
i n loe n~ible y desentendido, y oLros como 

un agente crcat ivo de la natur..l lcm, gene­
rador del progreloo induloo en la hi!> tori a 
humana. 

E.~la.~ inte rpre ta 'iollCsdependen mucho 
de h~ diferent' meLáfom:. que . 'empican 
para explicar el con ·epto. Tal como!>C aló 

Darwin, dicha. meLáforlL~ pueden lIevar­
no~ a ver a la ~elec 'ión natural como un 
" poder aCLivo" o "deidad", omnipre~ente, 

omnipot 'nt ' y. dependiendo del punto de 
viMa particular, benéfico, al conformar 
de man TLl perfecLa a la!> C! pecie:.; O un 

poder maléfico, "d' 'nroj 'idO!> dient 'lo y 
g aml l." , como ~inónimo de la luc ha por la 
exiMerx:ia. 

Sin embargo, la :.c1ección natural no e~ 
ni beneli 'io~a ni maldica. o e. , como ya 
:. ' dijo, providencial, ni trae con.~igo pre ­

'epto~ ético~; tampoco c.~ un agente ac tivo 
con 'ara ·teñloLÍ 'as fbiGl!, ni muchomeno~ 
una mente. o 'lo ino la medida e~ tad íloLÍca 

de 1lL~ ven t ajlL~ que cierHL~ ca.raClerí~t iGL~ 

pueden co nferir a una población de or­
g,mi~mo~, ventajll! que lO!> lIev,m a ~'ner 

m, lo probabilidades de d 'jardncenden 'ia 
que otro~ miembro~ de la póbla ·ión. La 
~elecc ión natural no e~ el rnulLado d ' e,~ te 

diferencial rcpruducLivo: la ~elección es 
e~e diferencial , y nada m(L~. 

Vanaciones dIrectas o 
\ an aciones dlferenci adas 

La ~ 'oría darwini.~La de la ~elección natural 
e~ m(L~ compleja que la de Lamarck porque 
rcquierc do~ pr 'CW~ 'paradO!>, m(L~ que 
de una wla fuerL.a. mb,L~ tcoñ,L~ ~urgen 

del concepto de adaptació1I - la idea de 
que 101o organ ¡"'mo~ re~ponden a cambio.'> 
en :.u ambien te mediante la evolución de 

una forma, fu nción o conduc La mejor aju~ ­
tada a hL~ nu 'V,L~ cireu n~ t ,mcia~-. ~í, e n 
amblL~ t 'Oñ,L~,!>e !\.:quiere que:. ' tran~mi La 

a Io~ organ ilomO!> infomw 'ión a -ert:a del 
ambiente. 

En '1 lamart:kismo, la tranloferencia e.~ 

directa: un orga nismo percibe el cambio 
ambien tal , responde a él "de la m,mera 
corn.:Cla·', y Lr..tn.~mi te esta re~pues ta apro­
piadadin.:c tamente a:.u de~ . 'nden ·ia. En el 

darwini~mo e lota tnm.~misión 'lo un proc 'loO 
dedm plL~lo, con fuerL.'L~difere ntc.~ I"C-~pon -

ablc~ de la variación y la dircCl.:ión. Los 
darwin¡"'t,L~ moderno~ eOll!>ideran que el pri­
mer p,l~O - la variación en la informació n 
genéLica- 'lo pru<.lucto del ,LLar. I respec to 
JonaLhan Hodg " conno tado hilotoriador de 
laevolueión. loe ala que 11o ~' noe~ un térmi­
no muy afortunado, porque no !>e rdi 'rc al 
aLar en el sen tido matemútico de igualdad 
en todlL~ din.:cciol 'lo, :.ino que e rdi 'rc a 
que la vari ación ocurn.: si n una orienta 'ión 
d 'terminada 'n dircccionc.~ adaptativas. 
Por ejemplo, ~i las temperat urLl~ bajasen y 
un pelaje elopew rcsulLara ven taja.o a un 
organi.~mo para sobrc ivir. no aparo 'eña 

con ma o r fn.:cuc ncia una variación g 'né­
tic a que favor ' 'iera unamayorcantidadde 
pelo. En el ~egundo p,L~O, la . 'lcc 'ión en 

:.í trabaja wbr ' la varia 'ión no orientada y 
cambia una población al conferirle mayor 
éxi to reproductivo a 1m organismo~ m(L~ 
peludo~ (e n té rm ino de una mayor uper­
vivencia de~u~cñ'L~ ). 

quí radica la difer 'ncia e!>e ncial enLrc 
lamarckismo y darwini~mo: en que '1 pri­
mero e:., fu ndamentalmenL' , una tt...'Dña de 
la variación directa o dirigida. En la teoña 
de Lamarck, i el pelaje e~pcw loe vuelve 
ventajo.~, los animal 's lo pert:IDcn, de~a­

rrollan pelo y Lran.~llere n esa cara ·terÍloti 'a 

a su dc.~c 'nden ·ia. sí. la vari ación seña 
dirigida automúticamentc ha 'ia la adapta­
ción. Pero h ,L~ta ahora, como bien seml ló 

el paleontólogo y divulgador S t 'phe n Jay 
Gould, no hemo encontrado evidencia ge­

ne ticaque permita wstenerque el ambiente 
o IlL~ cara · teñ.~LÍ ·a:. adqu irid,L~ pued,m di­
rigir lO!> cambios ge né ti ·os en dircc 'ion ':' 

'specíli · lL~. · ómo podría el frío" sugerir" 
a lo cromowmas de un e.~permatoL.Oide 

o d' un óvulo de mamut que produjerLln 
mutaciones para aumentar el pelaje'! 

la luL. de la genética moderna, la 
!>el ' . 'ión no d 'oc verse 'omo un proc' ­
loO de eliminación, loi no de reproducción 
diferencial. y e~to impli ' a una compleja 
y delicada inl'nlcción de lo fac tores ge­
ne tico:. en hL~ pobla 'ion 's, quewn la b,L'>C 
de la CO nLinuidad de la evol ución. sí, I,L~ 
mutacionc.~ dc.~favorablc.~ ser:m eliminadlL~ 
por la sele' 'ión en la medida en qu , 1 ta ~ 

dicaL. (la ~ 'oña no e ige - y los hecho.~ no 
lo ind ican- que la selt...LCción sea siemprc 
efectiva, ni que elimine de inmediato tod ,L~ 

hb mUla 'iones d' favo rabl' . LlL~ mULa­
cion 's favorables, si n embargo, t 'nd '[(m 
a propagar:.e m(L~ y m(L~ en el . 'no de la 
pobla 'ión, por la inlluenciade Iasel . 'ión, 
en las gcneraciollC~ suce. iva~. 

De m,mera que uno podr.1 hacer GL~ 
de lo publicist,L~ y comprar:.e e.'.C modelo 
turbo que lo inMalarúen un siguientc " nivel 
'volutivo", bien por arriba del vecino que 

no pudo 'ambiar de auto 'lote año. Pe , 
lIegadocl momen to, nuelo tros hijos tendr:m 
que empeL.ar por aprender a caminar ... 

Jase Manue Ga da Ortega es OlOlogo egresado de la 
UNAM, donde ta en obtu\o un dlPbmado en dv 
gacoOn de cene . Actua nte bora en f moteca 
de dICha unr.oerSldad. Esresoonsa de secoon "M a 
b en" de esta re\'lSta. donde eseña Del roas y comenta 
su contenodo Coentif,CO. 

¿ ómoves? 
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Actividad 5: Película El origen de las especies.
 
Duración: 45 minutos 

Instrucciones: ver la película y contestar el cuestionario.

Anexo 4 



58• 

Cuestionario acerca de la película: El origen de las especies de Charles Darwin.

1.- Menciona quién es el autor del libro el origen de las especies 

2.- ¿A quiénes se les atribuye la teoría de la evolución por selección natural?

3.- ¿Qué viaje realizó Darwin que le sirvió para construir su teoría de la evolución 
de los seres vivos por selección natural y cuánto tiempo duró?

4.- A lo largo de su viaje qué cosas observó y conoció Darwin para sustentar su 
teoría.

5.- ¿Qué propone Lamarck en su teoría?

6.- Menciona por lo menos tres puntos que plantea la teoría de evolución por 
selección natural

7.- ¿Por qué crees que le fue complicado a Darwin publicar su teoría?

8.- ¿Qué importancia tiene la teoría de la evolución de los seres vivos por selec-
ción natural?

9.- Propón un glosario de palabras claves con relación al proceso de evolución. 
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Actividad 6

Instrucciones: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
Cada caso se expone frente al grupo.

Problema 1

Pregunta a analizar: ¿Venimos del mono? 

Elisa y Marco discuten sobre el origen de la especie humana. Elisa defiende la idea que 
los humanos no descendemos de los chimpancés. Marco, en cambio, sostiene que los 
chimpancés y otros monos actuales son especies antepasadas a la nuestra, algunas 
de las cuales dieron lugar a los homínidos, que evolucionaron hasta llegar a la especie 
humana actual.

a) ¿Cómo explicarías la teoría de selección natural en el origen de la especie huma-
na? Repasa los pasos de la explicación del mecanismo propuesto por Darwin y 
Wallace y aplícalo.

1.- Agrúpate con dos o tres compañeros de clase e intercambia tus ideas.  ¿A qué 
conclusión has llegado? 

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace para 
explicar la evolución por selección natural de acuerdo al ejemplo que te tocó  
(imágenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor tus ideas).

Problema 2

Pregunta de caso 

Instrucciones: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
Cada caso se expone frente a grupo.
Perros para la defensa personal, para las cacerías, para las carreras, perros de compa-
ñía, para tirar de trineos, para guiar a personas invidentes...

 ¿De dónde han salido tantos tipos distintos de perros?
 ¿Cómo se ha podido originar tanta diversidad?

Anexo 5 pregunta de caso
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La opinión actual es que los perros domésticos son descendientes de los lobos. Hallaz-
gos arqueológicos parecen confirmar que hace más de 14.000 años que se domesti-
caron los perros. 

a)  ¿Cómo explicarías la teoría de selección natural para las diferentes razas de pe-
rros? Repasa los pasos de la explicación del mecanismo propuesto por Darwin y 
Wallace y aplícalo.

1.-  Agrúpate con dos o tres compañeros de clase e intercambia tus ideas.
 	  ¿A qué conclusión has llegado? .

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace  para 
explicar la evolución por selección natural de acuerdo al ejemplo que te tocó 
(imágenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor tus ideas).

Problema 3

Pregunta de caso

Instrucciones: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
Cada caso se expone frente al grupo.
Las aves nadadoras muestran una membrana interdigital con un grado elevado de de-
sarrollo que les ayuda a desplazarse con mayor facilidad dentro del agua, ¿cómo es que 
desarrollaron esta membrana interdigital a diferencia del resto de las aves?

a)  ¿Cómo explicarías la teoría de selección natural en el origen de la membrana in-
terdigital en aves nadadoras? Repasa los pasos de la explicación del mecanismo 
propuesto por Darwin y Wallace y aplícalo

1.- Agrúpate con dos o tres compañeros de clase e intercambia tus ideas.
 	 ¿A qué conclusión has llegado? 
2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace  para 

explicar la evolución por selección natural de acuerdo al ejemplo que te 
tocó (imágenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor tus 
ideas).

Problema 4

Pregunta de caso 

Instrucciones: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
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Cada caso se expone frente a grupo.
Los topos acostumbran a excavar galerías subterráneas. Su vida se desarrolla en la 
oscuridad. Cuando se estudia el sentido de la vista en estos animales se observa una 
fuerte atrofia de los ojos.

a) ¿Cómo explicarías la teoría de la selección natural la atrofia de los ojos de los to-
pos? Repasa los pasos de la explicación del mecanismo propuesto por Darwin y 
aplícalo a los ojos de los topos.  
1.- Agrúpate con dos o tres compañeros de clase e intercambia tus ideas ¿A qué 

conclusión has llegado? 
2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace plan-

tearon para explicar la evolución por selección natural de acuerdo al ejemplo 
que te tocó (imágenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar mejor 
tus ideas).

Problema 5

Pregunta de caso 

Instrucciones: por equipo analizar el caso y desarrollar un cartel aplicando los con-
ceptos estudiados, analizados y compartidos.
Cada problema se expone frente al grupo.

Bacterias y Antibióticos: 

Ejemplo: Una persona que se ha enfermado a causa de una bacteria puede ser curada 
si toma antibióticos
Un joven comió gorditas en el puesto de la calle y a las pocas horas sintió un dolor muy 
fuerte en el estómago. Fue al doctor y le diagnosticaron infección intestinal y le man-
daron antibiótico y aparentemente se eliminó la enfermedad, sin embargo el joven 
sufre de recaídas continuas y su estómago quedó muy sensible.

a)  ¿Cómo explicarías la teoría de selección natural en la multiplicación de bacte-
rias intestinales en el joven? Repasa los pasos de la explicación del mecanis-
mo propuesto por Darwin y Wallace y aplícalo.

1.- Agrúpate con dos o tres compañeros de clase e intercambia tus respuestas. 
¿A qué conclusión has llegado? 

2.- Realiza un cartel donde apliques los postulados que Darwin y Wallace plan-
tearon para explicar la evolución por selección natural de acuerdo al ejemplo 
que te tocó  (imágenes, palabras, utiliza todo lo que te ayude a explicar me-
jor tus ideas).
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Anexo 6 

Postest para evaluar el conocimiento de los alumnos sobre el tema de evolución por 
selección natural. 

Instrucciones: contesta las siguientes preguntas

1.- ¿Qué es la selección natural?

2.- ¿Quiénes son Charles Darwin y Alfred Wallace?

3 ¿Cómo explicarías el proceso evolutivo de acuerdo a la teoría de Darwin?

Anexo 7

Respuestas al pretest, grupo control 432

1. -¿QUé ES SELECCIÓN NATURAL? 

ADRIAN RODRIGUEZ:  
La selección natural es lo que explica que los seres vivos y la diversidad de ella, así 
como que sobrevive la especie más fuerte.

MIRIAM HERNANDEZ:
La diversidad de seres vivos que hay.

SANDRA FLORES:
Es la forma en que se dividen, los tipos de especies que existen.

DIANA PULIDO:
Es  el proceso mediante el cual los organismos de ciertas características físicas y 
comportamiento les permiten adaptarse a los cambios climáticos, alimentación 
este y que tienen descendencia.

JOSE LOPEZ:
Es el proceso por el cual los organismos mejor adaptados sobre los más fuertes, los 
más rápidos y los más hábiles.
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ESTEFANIA HERNANDEZ:
Es cuando un organismo se tiene que adaptar al medio en donde viven.

MACIEL DIAZ:
En la naturaleza sobreviven los organismos más fuertes, los evolucionados.

VIRIDIANA FUENTES:
Es la selección que hace la naturaleza. Basándose en la adaptación y supervivencia 
de los organismos al cambio que se desarrolla en su ecosistema.

DANIELA CRUZ:
Los seres que sobrevivían a los diferentes cambios que tuvo la naturaleza y los que 
se adaptan eran como los que seleccionaba la naturaleza.

NANCY LOPEZ:
La consiste en que los organismos con mismas características en un medio am-
biente nuevo morirán mientras que los con mayor características sobreviven.

ALICIA PACHECO:
Es la adaptación de los organismos en un determinado ecosistema.

CLAUDIA ORDORICA:
La naturaleza selecciona a las especies más fuertes a esas son las que evolucionan.

GABRIELA DIAZ:
Es la teoría de la adaptación del ser viviente a un medio ambiente para sobrevivir.

NATALIA JAZMIN CASNAJON:
Es la teoría impuesta por Charles Darwin en el cual trata de explicar la evolución 
de las especies.

GUSTAVO GALINDO: 
Es cuando un ser vivo es capaz de adaptarse a un medio natural y así lograr sobre-
vivir. Solo subsistiendo así los más fuertes.

ANA LAURA CORTES:
Los órganos más adaptados son los que tienen más oportunidad de evolución en 
un medio natural.

EDUARDO LEAL:
Los organismos más adaptados al medio natural donde habita.
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MARTIN JIMENEZ:
Es cuando los organismos mejor adaptados son los que sobreviven y pueden evo-
lucionar.

ANA LAURA PEREZ:
La naturaleza selecciona a las especies más fuertes (las que son capaces de evolucionar)

ALBERTO RAMOS:
Es la teoría que explica cómo es que los individuos evolucionan adaptándose  al 
ambiente en el que viven.

MARGARITA PRADO:
Se da cuando algunos organismos se adaptan más que otros en el ambiente en 
donde se encuentran y gracias a eso se da la evolución de los adaptados.

ERWIN LUIS ROA:
Que los seres vivos se adaptan a los cambios que ocurren en el medio ambiente el 
que evoluciona y se adapta vive, el que muere.

FERNANDA PALACIOS:
La naturaleza selecciona a las especies más fuertes y así evoluciona.

BRENDA COLIN:
La naturaleza selecciona a los cuerpos más fuertes para lograr sobrevivir a los cam-
bios.

2.- ¿SABES QUIéN ES CHARLES DARWIN Y ALFREDO WALLACE?

ADRIAN RODRIGUEZ:
Charles Darwin, fue el que propuso el darvinismo, donde se explica la selección 
natural y la evolución del hombre así que solo conozco a Darwin segundo libro 
propuso sobre lo mismo Alfredo Wallas.

MARIANA HERNANDEZ:
Charles Darwin fue quien propuso la teoría de los seres humanos.

SANDRA FLORES:
Charles Darwin, explico la selección natural y la evolución que llevo al ser humano.

JOSE CARLOS LOPEZ:
Charles Darwin fue el científico que creo la teoría de la selección natural en base a observa-
ciones y también de la teoría evolucionista el seguro que el hombre evoluciono del mono.
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ESTEFANIA HERNANDEZ:
Charles Darwin propuso la teoría evolución por medio de la selección natural.

MACIEL DIAZ:
Charles Darwin fue quien hizo la teoría de la selección natural.

VIRIDIANA FUENTES:
Charles propuso la teoría de la evolución natural y Alfredo no lo conozco.

DANIELA CRUZ:
Charles  Darwin propuso la teoría de la selección natural.

MARCO ANTONIO EUGENIO:
Fue un biólogo el cual postulo la teoría de la selección natural lo cual realizo un 
viaje en barco por un largo tiempo en los que realizo observaciones en unas aves  
llamadas pinzones.

ALICIA PACHECO:
Darwin propuso la teoría de la evolución por medio de la selección natural.
Wallace llego a la misma conclusión que Darwin.

CLAUDIA ORDORICO.
Charles Darwin fue el que propuso que el ser humano provino de una evolución de 
los primares.
Wallace hizo investigaciones en las islas Asia. 

GABRIELA DIAZ:
Ambos personajes propusieron la teoría de la evolución por medio de la selección 
natural.

NATALIA JAZMIN CRUZ:
Charles Darwin fue el creador de la teoría evolución en la cual quería resolver dos 
problemas: la unidad de tipo y las condiciones de existencia.

GUSTAVO GALINDO:
Charles Darwin fue quien propuso la teoría de la evolución y dijo que el hombre 
decencia del mono.

ANA LAURA CORTES:
Darwin = propuso la teoría de la evolución.

EDUARDO LEAL:
Darwin fue quien propuso la teoría de la evolución sobre el mono y el hombre.
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MARTIN JIMENEZ:
Darwin fue quien escribió el libro “el origen de las especies” donde plantea su teo-
ría del origen de la vida.

ANA LAURA PEREZ:
Charles Darwin propuso la selección natural y la teoría de que los hombres veni-
mos de los primates por que evolucionan.
Alfredo Wallace; propuso la selección natural pero hizo sus investigaciones en las 
islas de Asia.

ALBERTO RAMOS:
Charles Darwin fue quien formulo la teoría de selección natural. Hizo viajes por 
todo el mundo estudiando las diversas especies que hay en el mundo.  

MARGARITA PRADO:
Charles Darwin fue quien propuso la teoría de la evolución (selección natural)
Alfredo Wallace trabaja la misma.

ERWIN LUIS ROA:
Charles Darwin biólogo ingles que recorrió el mundo para el interior su teoría de 
la evolución por medio de la selección  natural es la jirafa alargaron su cuello pero 
pueden al casar su comida.
Alfredo Wallace también propuso su teoría de la selección natural.

FERNANDA PALACIOS:
Charles dice que provenimos de los monos:

BRENDA COLIN:
Darwin fue el que propuso la selección natural y a wallas no lo conozco.

3.- ¿CóMo EXPLICARIAS EL PROCESO EVOLUTIVO DE ACUERDO A LA TEORIA 
DE CHARLES DARWIN?

ADRIAN RODRIGUEZ:
Que este depende del ecosistema donde la especie tiene que adaptarse y evolu-
cionar para vivir.

MARIANA HERNANDEZ:
Cada ser vivo se va adaptando a las condiciones de vida que llevaban
Evolución: la adaptación de cada ser vivo a un nuevo medio ambiente.
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SANDRA FLORES:
Los seres vivos, sufren transformaciones que los llevan a adaptarse a un nuevo 
mundo Darwin decía que provenimos de los monos pues estos iban evolucionando 
hasta al ser humano.

DIANA PULIDO:
Cada organismo al verse ante un cambio tratara de adaptarse a este pero única-
mente unos cuantos lo lograran adaptándose a las circunstancias de este cambio.

JOSE CARLOS LOPEZ:
Si según Darwin solo sobreviven los organismos con mejores características al re-
producirse heredaran esas características y así con los demás provocando cada vez 
una especie mejor desarrollada y más adaptada al eterno.

ESTEFANIA HERNANDEZ:
Que las especies de cada región natural tenían que adaptarse al medio ambiente 
donde vivían y así poder evolucionar.

MACIEL DIAZ:
Que venimos de los primates.

VIRIDIANA FUENTES:
Que los seres se adaptan al medio en el que habitan evolucionan para sobrevivir.

DANIELA CRUZ:
Que todos los seres se adaptan al medio en donde están y van evolucionando de 
acuerdo a sus necesidades y sobrevivir.

MARCO ANTONIO EUGENIO:
Aquellos seres más fuertes sobrevivirán a un nuevo ambiente mientras que los 
otros perecerán dando así una adaptación natural.

ALICIA PACHECO: 
Que los organismos que no se adaptan al medio no sobrevivieron para adaptarse 
al medio.

CLAUDIA ORDORICO:
Que a causa de las cosas que pasaban los primates tuvieron que ir cambiando sus 
hábitos para sobrevivir.

GABRIELA DIAZ:
Según Darwin los organismos que se adoptaban a su medio ambiente eran los que 
sobrevivían y los que no morían y por lo tanto solo así evolucionaban.
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NATALIA JAZMIN CRUZ:
Explica la evolución mediante la selección natural ya que en ella de una organiza-
ción de los seres vivos y nos dice que los más ciertos son los que sobre viven en el 
medio.

GUSTAVO GALINDO:
Darwin dijo que el hombre desciende del mono y que se adapta a su ambiente.

ANA LAURA CORTES:
Darwin propuso que el humano provenía de los monos.

EDUARDO LEAL:
Darwin propuso que el hombre es un descendiente de los monos.

MARTIN JIMENEZ:
Que un organismo muy primitivo pudo evolucionar de acuerdo a sus necesidades 
hasta originar uno más adaptado.

ANA LAURA PEREZ:
Que un primate evoluciona; y luego este también evoluciona y así una larga cadena 
de primates evolucionara hasta llegar al hombre.

ALBERTO RAMOS:
Los individuos que mejor se adaptan son las que evolucionan. Desarrollan actitu-
des que les permita sobrevivir en el medio que los rodea y los heredan por medio 
de sus genes a sus descendientes.

MARGARITA PRADO:
En donde los organismos más fuertes tienen más oportunidad de evolución.

ERWIN LUIS ROA:
Lo que Darwin los organizo que se adapta a los cambios del medio ambiente son 
los 
seres vivos que iban a prosperar.

FERNANDA PALACIOS:
Según Darwin venimos de los monos ya que hemos ido evolucionando.

BRENDA COLIN:
Los cuerpos se adaptan a sus necesidades para lograr sobrevivir a los cambios que 
ocurren en el mundo.  
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Anexo 8

Respuestas del postest, grupo control 432 

1.- ¿Qué es evolución por selección natural?

ANA LAURA CORTES:  
En conclusión la selección natural es el principal factor de la evolución, ya que esta 
permite la supervivencia del organismo mejor adaptado y que tenga mayor des-
cendencia haciendo que el menos  adaptado se extinga.

ADRIANA RODRIGUEZ: 
Es cuando los organismos que poseen ciertas características físicas y habilidades 
se van a adaptar al tipo de ecosistema en que se encuentra y van a generar des-
cendencia.

CLAUDIA HERNANDEZ: 
De una especie, tiene que evolucionar para poder preservar la especie.
Cuando estos sobreviven a todas las condiciones y terrenos donde había, se dice 
que son más aptos y por tanto al reproducirse pasan esas virtudes a sus hijos que 
junto con los de la madre, son una mejor especie.  

ESTEFANIA HERNANDEZ: 
La evolución es el proceso de cambio en el medio ambiente en el cual los organis-
mos más aptos a las condiciones del medio ambiente sobrevivirán y sus descen-
dientes heredaron esas características.

GABRIELA DIAZ:  
La evolución por selección natural es el proceso de cambios en el medio ambiente 
en donde los organismos más aptos a los condiciones del medio ambiente sobrevi-
virán y heredaron a sus  descendientes  esa característica.   

MARGARITA PRADO:  
En esencia la selección natural es el principal factor de la evolución; ya que esta 
permite la supervivencia del organismo mejor adaptado y que tenga mayor  des-
cendencia, haciendo que el menos adaptado se extinga.

FERNANDA DIAZ: 
Una especie que cambian para poder sobrevivir los más aptos sobreviven y las débiles des-
aparecen del ecosistema en que se encuentran. Las especies evolucionadas logran que su 
especie prevalezca ya que sus transmutaciones son heredada de generación  en generación.
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MARCO ANTONIO DE JESUS: 
La evolución es el proceso de cambios en el medio ambiente en donde los orga-
nismos más aptos sobrevivirán a las condiciones del medio y sus descendientes 
heredaron esa característica.

ALICIA  PACHECO:  
La evolución por selección natural es el proceso de cambios en el medio ambiente 
en el cual los organismos más aptos a las condiciones del medio ambiente sobrevi-
virán y sus descendientes heredaron esa característica.

DIANA PALIDO: 
Es cuando los organismos que poseen ciertas características físicas y habilidades 
se van a adaptando  al tipo de ecosistemas en que se encuentra y van a generar 
descendencia.

ALBERTO RAMOS:
Es el proceso por el cual los seres vivos se adaptan al medio ambiente para sobre-
vivir.

NATALI CRUZ: 
Es la teoría y el proceso  por el cual Darwin trata de explicar cómo van evolucio-
nando cada una de las especies.

MARTIN JIMENEZ: 
Proceso que ocurre en la naturaleza cuyo resultado es que los organismos que  
tienen las características  físicas y las conductas que les permite sobrevivir y repro-
ducirse en su ambiente, son los que producen descendientes. Que se adaptan al 
medio ambiente para lograr sobrevivir, estas características heredables.

DANIELA VAZQUEZ: 
Consiste en el proceso mediante el cual los seres vivos se adaptan a su medio evo-
lucionado de acuerdo a sus necesidades, desarrollando lentamente características 
que se adaptan al medio ambiente para lograr sobrevivir apto características son 
heredables.

BRENDA COLIN: 
Consiste en el proceso mediante el cual los seres vivos se adaptan a su medio evo-
lucionado de acuerdo a sus necesidades, desarrollan lentamente características 
que se adaptan al medio ambiente, para así lograr sobrevivir. 

GUSTAVO GALINDO: 
Proceso por el cual los seres vivos se adaptan al medio ambiente para sobrevivir. 
Para subsistir en el medio en el que vive. 
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JOSE CARLOS CABRERA: 
Es el proceso mediante el cual la naturaleza selecciona a los organismos mejor 
adaptados para preservar  a la especie.

VIRIDIANA FUENTES:  Consiste en el proceso mediante el cual los seres vivos se 
adaptan a su medio evolucionado lentamente, características que se adaptan al 
medio ambiente, para lograr sobrevivir, estas características son heredables. 

2.- ¿Quién FUE LAMARCK?

ANA LAURA CORTES. 
Nació en 1744 en bazetin-lepetit se dedicó a la botánica aplico claves dinámicas 
en la clasificación de las especies obtuvo un puesto en el museo natural y propuso 
unas teorías las cuales son herencia y uso desuso.

ADRIANA RODRIGUEZ:  
Fue un biólogo, naturalista que propuso las primeras con el concepto de evolución 
probándola con sus dos teorías, una de uso y desuso y otra de carácter adquiriendo 
los cuales a pesar de todo su trabajo.

CLAUDIA HERNANDEZ: 
Un científico que propuso su teoría lamarckista, decía que existía la ley del uso y 
desuso. Es decir que si un padre perdía algún miembro de su cuerpo sus descen-
dientes nacerían sin ese miembro, también decía que las partes que no se usan se 
perderían con el paso del tiempo y las que se usan más, se desarrollarían.    

ESTEFANIA HERNANDEZ: 
Naturalista francés que propuso la 1ª teoría evolución llamada por la transmuta-
ción dividiéndola en leyes:
-uso y desuso de los Órganos: estos plantea que si un organismo usa constante-
mente un órgano este se desarrolla y los que no use desaparece.
-herencia de caracteres adquiridos: el organismo que desarrolle nuevos órganos 
transmitirá esta característica que sus descendientes.   

GABRIELA DIAZ: 
Naturalista francés que propuso la 1ª teoría de evolución llamada por la transmu-
tación dividiéndola en dos leyes.
-uso y desuso de órganos. Esta ley plantea que si un organismo usa constantemen-
te un órgano este se desarrollara y los que no desaparece.
- herencia de caracteres adquiridos: el organismo que desarrolla nuevos órganos 
transmitirá esta característica a sus descendientes.
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MARGARITA PRADO: 
Caballero francés, estudio medicina relacionándose con la botánica, teniendo el 
estudio de las ciencias, llamo biología propuso la teoría de la evolución “herencia” 
y “uso y desuso” escribe el libro “filosofía zoológica”.
“Herencia” – los seres vivos son heredaros y los caracteres adquiridos por sus des-
cendientes. “uso y desuso”.

MACIEL DIAZ: 
Lamarck propuso la teoría del uso y desuso, decía que los animales desarrollaban 
los que más utilizaban y por otra parte desaparecieran los menos usados.
Por ejemplo los cuellos de las jirafas, que  creció  porque de otra manera no podrían 
alimentarse.

MARCO ANTONIO DE JESUS:    
Naturalista francés que propuso la 1ª teoría de evolución a la cual llamaba trans-
mutación, dividiéndola en 2 leyes que son la de uso y desuso la cual plantea que 
si un organismo uso constantemente un órgano este desarrollara y los que no use 
desaparecerán; y la de los caracteres adquiridos donde el organismo  que desarro-
llo o atrofie sus órganos heredera a estos a estas características a su descendencia.

ALICIA GUTIERREZ: 
Naturalista francés que 1ª tema de evolución llamada por la transmutación divi-
diéndola en 2 leyes:
-uso y desuso de los órganos –esta ley plantea que si un organismo usa constante-
mente un órgano este se desarrollara y los que no use desaparecen.
-herencia de caracteres adquiridos – el organismo que desarrolle nuevos órganos 
transmitirá esta característica a su descendiente.

DIANA PALIDO: 
Fue un naturista que propuso la teoría de la evolución por medio de caracteres 
heredados que fue errónea, pero al mismo tiempo el uso y desuso de órganos en el 
que los organismos conservaran las características que son beneficiadas para ellos.
Escribió: filosofía zoológica.

ALBERTO RAMOS:
Fue un botico ingles que utilizo por primera vez el término biología, y alentó el 
estudio del origen de las especies y las clasifico. Baso su teoría en el uso y desuso 
de los órganos, y en la “herencia” de los caracteres adquiridos.

NATALIA CRUZ:  
 Fue un naturista francés al igual que Darwin propuso teorías la primera seria “uso 
y desuso” y “la herencia de los caracteres adquiridos”
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DANIELA VAZQUEZ: 
Fue quien propuso dos teorías acerca de la evolución y adaptación de los orga-
nismos, las cuales eran la teoría del uso y desuso de los órganos la cual consistía 
en que dependiendo de él uso de un órgano se iba a desarrollar más que los que 
estaban en desuso que podrían ser lo que ya no se iban a heredar y las que estaban 
más en uso se iban a desarrollar y se iban a heredar todo cumpliría con la teoría de 
los caracteres adquiridos que iban a ser los que desarrollaran más en los ancestros.

GUZTAVO GALINDO: 
Botánico ingles que utilizo por primera el termino de biología y alentó el estudio 
del origen de las especies y la clasificación. Baso su teoría en el uso y desuso de los 
órganos y en la herencia de las características adquiridas.

JOSE CARLOS CABRERA: Científico  Francés que crea la teoría del uso y desuso de ór-
ganos innecesarios y de la herencia la cual nos habla acerca de que si un individuo 
pierde alguna extremidad su descendía  nacerá con esas características.

VIRIDIANA FUENTES:  
Fue quien propuso dos teorías acerca de la evolución y adaptación de los organis-
mos las cuales eran la teoría del uso y desuso de los órganos, la cual consistía en 
que dependiendo del uso de un órgano se iba a desarrollar más que los que estaban  
en desuso, que podrían ser los que ya no se iban a heredar y los que estaban más 
en uso se iban a desarrollar, y se iban a heredar, todo esto se cumpliría con la teoría 
de los caracteres adquiridos.  

3.- ¿QUIéNES FUERON DARWIN Y WALLACE?

ANA LAURA CORTES: 
DARWIN: Escribe su libro del “origen de las especies” formulo el concepto de evolu-
ción y la selección natural.
Wallace: Pensaba casi lo mismo que Darwin solo que algunas variantes.

ADRIANA RODRIGUEZ: 
Darwin: Naturalista británico, el cual realizo un viaje por las islas del pacifico en el 
cual se basó en el libro de “el origen de las especies” y considerando, el padre de la 
evolución, además de su teoría de selección Natural.
Wallace: Fue otro Naturalista que la mando sus trabajos a Darwin que también es-
cribió lo mismo que Darwin, el cual ayudo a este pero su libro y concluir sus teorías.

CLAUDIA HERNANDEZ: 
Darwin fue un científico inglés interesado mucho en la naturaleza cuando viajo a 
las islas galápagos comenzó a investigar más y propuso su teoría de la selección 
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natural y la primera vez la educación. Las especies más aptas, eran las que sobrevi-
vían y al reproducirse esas aptitudes pasaban a sus descendientes.
Wallace: Es un holandés que por separado investigo y saco las mismas conclusiones 
que Darwin.
Luego le enseño su información para intercambiar ideas.

ESTEFANIA HERNANDEZ:
Fueron aquellos que presentaron la teoría de Selección Natural, ya que Wallace le 
envío sus observaciones a Darwin.

GABRIELA DIAZ: 
Fueron aquellos que presentaron la misma teoría de elección natural,
Wallace envío las observaciones a Darwin.

MARGARITA PRADO: 
Darwin escribe el libro “el origen de las especies, propone la teoría de selección Na-
tural donde aplica que el organismo más adaptado sobrevivirá y luchara para eso.
Wallace: Pensaba lo mismo que Darwin y la manda sus escritos para llegar en con-
ducciones los Z.

MACIEL DIAZ: 
Darwin fue el creador de la teoría de la selección Natural, se basó en un viaje a las 
islas galápagos y observo que había varios tipos de una misma especie y propuso 
“la evolución por selección  natural” las especies más aptas sobreviven.

MARCO ANTONIO DE JESUS: 
Fueron aquellos que propusieron la misma teoría de evolución natural ya que Wa-
llace le envío sus observaciones a Darwin.

ALICIA PACHECO: 
Fueron aquellos que presentaron la teoría de selección natural, ya que Wallace le 
envío sus observaciones a Darwin.

DIANA PALIDO:
Darwin fue naturalista ingles que propuso el origen de las especies basándose en el 
trabajo de Lamarck recolecto especímenes en la isla galápagos y dijo que todos los 
organismos tienen un Libro hasta que Alfred Wallace le envió un trabajo para que 
lo revisara y era muy parecido al de Darwin y entonces se animó y publico su obra.

ALBERTO RAMOS:
Darwin fue un biólogo inglés que hizo un viaje por el mundo que duro 5 años 
Darwin visito las islas galápagos, donde observo a las distintas especies que ahí ha-
bitan en especial los pinzones de estas aves. Darwin condujo que los seres vivos se 
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adaptan al medio en que viven, estos cambios suceden lentamente y los heredan 
a sus descendientes. Todo esto lo planteo en su más grande obra “el origen de las 
especies” donde también explico la teoría de la evolución. Wallace pensaba como 
Darwin y fue quien le invento a publicar su libro.

NATALI CRUZ: 
Estos dos personajes fueron los que realizaron la teoría de selección natural ya que 
después de su viaje Darwin obtuvo información de distintas especies y Wallace se 
comunicó con él para que revisara sus escritos y gracias a esto Darwin pudo con-
ducir su teoría.

GUZTAVO GALINDO: 
Biólogo ingles que realizo un viaje por el mundo que duro 5 años donde realizo di-
versos estudios como en las islas galápagos postulando así el origen de las especies 
y selección natural. Wallace fue un holandés que estaba de acuerdo y aporto casas 
a las investigaciones de Darwin.

JOSE CARLOS CABRERA:
Darwin: científico que después de un viaje de 5 años propone la teoría de la evo-
lución por selección natural, recolecto una gran cantidad de insectos con el pro-
pósito de entender porque las diferencias entre especies., publico el libro de “el 
origen de las especies” su más grande aportación a la ciencia y otro donde habla de 
la evolución del hombre, Darwin planeaba publicar sus trabajos hasta después de 
su muerte pero Wallace científico holandés le pidió opinión sobre un trabajo muy 
parecido al suyo y decidió publicarlo antes.

VIRIDIANA FUENTES:   
Darwin propuso la teoría de selección natural y Wallace fue quien dio aportaciones 
a su teoría además de apoyarla.
Darwin y Wallace fueron quienes desarrollaron la teoría de selección natural, aun-
que cada quien por su lado, dicha teoría consistía en que solo lograría sobrevivir los 
organismos que se adaptan a los cambios de su medio.

DANIELA CRUZ:
Darwin fue el que propuso la teoría de la selección natural en donde decía que solo 
sobrevivirán los más fuertes a los cambios de la naturaleza.
Wallace dio aportaciones a la teoría y lo apoyaron.

MARTIN JIMENEZ:
Charles Darwin formulo la teoría de la evolución idea expuesta en su libro “el ori-
gen de las especies” después de recolectar información en su viaje en el Beagle.



76• 

Respuestas pretest, grupo 413 donde se aplicó la estrategia didáctica

1.- ¿Qué es selección natural?

TERESA VALDES 
Comienza con la adaptación de los seres vivos con el medio ambiente, el más apto 
sobre vivirá y los demás se extinguirán.

VIRIDIANA GARCIA:
 Es el proceso mediante el cual sobreviven únicamente las especies mejor adapta-
das al medio ambiente en el que viven.

ALINE SOTO: 
 Es la que nos explica que solo el más hábil sobrevive.

ARIADNA LUNA: 
Es el proceso  por el cual  los seres vivos se clasifican para vivir en diferente ambien-
te y la adaptación de este.

DANIELA  GARCIA:
Es el proceso mediante la cual se mejora la especie depende  de la adaptación de 
estas, el más apto sobre vivirá con mayor facilidad y preservara  su especie
Adquiriendo nuevas características que lo ayuden a sobrevivir.

JESSICA GONZALEZ: 
Es una teoría que explica que cada ser vivo aprende a sobrevivir  en  su entorno.

SAMUEL FLORES: 
Es la teoría que dice que la sobrevivencia de algún ser vivo se ve el mejor adaptado.

MERCEDES FRAGOSO:
Es un proceso que llevan los seres vivos para poder  adaptarse a las circunstancias 
del ambiente para  sobrevivir.

JUDITH HERNANDEZ: 
Cuando un ser vivo tiene que adaptarse en el  medio ambiente en el que se encuen-
tra y reproducirse supervivencia.

Anexo 9 
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XIMENA  FLORES:   
Se refiere a la supervivencia del más hábil tanto para sobrevivir, reproducirse y por 
tanto, adaptación, proceso,  supervivencia, seres vivos

SARA VALDE: 
Es el proceso en el que se dice que sobrevive el más apto.

MIRIAM HERNANDES:  
Es un concepto que dice que solo las especies con características determinadas 
sobre viven, y los que no pudieron adaptar murieron.

DANIEL IBARRA: 
Es el proceso mediante el cual los seres vivos se clasifican para que al reproducirse 
logre una especie mejor adaptada y preparada ante un mundo cambiantes  sobre 
vive el más apto Y quien tenga posibilidad de adaptarse.

ALEJANDRA GARCIA:
Es la clasificación mediante la cual los seres vivos son llamados e identificados se-
gún sus características y su adaptación al medio en el que viven.

ALI LICONA:  
El más apto sobrevive.

ELIZABETH VENTURA: 
Es el proceso mediante el cual se clasifican los seres vivos para adaptarse a  un 
medio ambiente.

FERNANDO DIAZ: 
Son las especies que se adaptan para poder  sobrevivir en un cierto tipo de medio  
ambiente.

LEONARDO MUÑOZ: 
Es el proceso mediante el cual se van seleccionando especies que tenga la posi-
bilidad de sobrevivir de acuerdo a su habilidad o astucia y por lo tanto poderse 
reproducir.

ERIKA RICO: 
Es cuando las especies que se adaptan mejor son las que sobreviven.

EVELYN SUBIAS: 
Los organismos que pudieron adaptarse a un nuevo ambiente, toman nuevas ca-
racterísticas y sobreviven al nuevo ambiente los más aptos y los otros mueren.
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GUADALUPE FERNANDEZ: 
Es  cuando: solo las especies que logran adaptarse son las que pueden seguir repro-
duciéndose y habitando. 

2.- ¿Sabes quién es charles Darwin y Alfred Wallace? 

TERESA VALDEZ: 
Si ambos son naturalistas que estudiaron la selección natural, Darwin se. Basa en 
los estudios que Wallace hizo acerca de la adaptación. De ahí comenzó a dar la 
teoría de la selección natural y fue a galápagos para estudiar a unas aves pinzones.

VIRIDIANA GARCIA: 
Darwin es un naturista inglés que postuló la teoría de la selección natural como 
proceso evolutivo.

ALINE SOTO: 
Charles Darwin es el que descubre la selección natural y explico la evolución de los 
seres vivos (humanos).

ADRIANA LUNA:
Son científicos uno de ellos dio a conocer diferentes hipótesis del proceso evolutivo

DANIELA GARCIA: 
Charles Darwin es el creador de la teoría más aceptada sobre el origen de las espe-
cies él pensaba que la sobrevivencia era cosa del más apto.

SAMUEL FLORES: 
Fue un naturalista que hizo grandes contribuciones a la biología y escribió el libro 
“El origen de las especies” en el cual redacta los procesos por los cuales se da la 
selección natural y la diversidad de especies principalmente de los galápagos (aves 
pinzones).

MERCEDES FRAGOSO: 
Darwin fue un naturalista que viajó e investigo a varias especies del planeta, Wa-
llace fue otro investigador que complementó las ideas de Darwin con otras obser-
vaciones.

JUDITH HERNANDEZ: 
Carlos Darwin es el que descubrió el proceso se selección natural y que los seres 
vivos se adaptan y sobreviven el más fuerte en cuanto habilidad.
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XIMENA FLORES:
Darwin, fue quien descubrió la selección natural y explica la evolución del hombre.

BERENICE VALDEZ: 
Es el que propuso la teoría sobre el origen de varias especies.

MIRIAM HERNANDEZ: 
Destacados científicos que propusieron las primeras teorías de evolución.

DANIEL IBARRA: 
Fueron científicos y biólogos importantes.

ALEJANDRA GARCIA: 
Carlos Darwin fue quién desarrollo y construye la teoría de la selección natural.

ALI LICONA: 
Escribió el libro “el origen de las especies” en las islas galápagos.

ELIZABETH VENTURA: 
Charles Darwin hablo sobre la selección natural (científico). 

FERNANDO DIAZ: 
Charles Darwin fue el que propuso la teoría de la evolución y adaptación de los 
seres vivos para sobrevivir.

DANIEL  MUÑOZ: 
Son dos personas que dieron dos teorías de proceso evolutivo llamado selección 
natural.

ERIKA RICO:  
Darwin fue el que propuso la tierra de selección natural y la evolución.

EVELIN SUBIAS:  
Charles era un naturalista ingles que propuso la teoría de la selección natural así 
como el origen y adaptación que al final se le llamo evolución y supongo que Wa-
llace apoyo la teoría y aporto otros nuevos puntos.

GUADALUPE FERNANDEZ: 
Darwin fue el que propuso y trato de comprobar la teoría de la evolución.
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3.- ¿COMO EXPLICARIAS EL PROCESO EVOLUTIVO DE ACUERDO A LA TEO-

RIA DE DARWIN?

TERESA VALDEZ:   
Comienza por estudiar a algunos animales en los cuales se dio cuenta que iban 
cambiando sus características de acuerdo al clima, el tipo de suelo, es decir al me-
dio ambiente.
Después que algunas tenían diferentes características en distintos lugares y solo 
eran características con las que pueden sobrevivir en ese sitio.

VIRIDIANA GARCIA: 
Las especies mejor adaptadas a su medio son las que sobreviven y las característi-
cas son heredadas a sus descendientes, por lo cual las especies no adaptadas van 
desapareciendo.

ALINE SOTO: 
El hombre evoluciona de acuerdo a sus necesidades de adaptación.  (Preservación).

ARIADNA LUNA: 
Desarrollo la teoría de la selección natural es como un ser se puede adaptar a un 
medio la sobrevivencia del más apto. 

DANIELA GARCIA: 
La evolución depende que prevalezca o no cierta especie, (la sobrevivencia del 
más apto). Si las especies se adaptan a las constantes de su medio podrán repro-
ducirse y a si extender la existencia de su especie.

JESSICA GONZALEZ:  
Los seres vivos aprenden a vivir en su entorno sobrevivencia. 

SAMUEL FLORES: 
Que el ser vivo se va a adaptar a su entorno exterior de acuerdo a lo que requiera 
ya que si no lleve a cabo esta adaptación, esta no va a sobrevivir.

MERCEDES FRAGOSO: 
Que la supervivencia de las especies no es exclusivo para los más fuertes si no para 
los más aptos, y de acuerdo a esto, los ejemplares de la misma especie tienen algu-
nas diferencias dependiendo el ambiente donde se desarrollan. 



81• 

JUDITH HERNANDEZ: 
Pues que las especies sobreviven y se adaptan al medio y se reproducen para au-
mentar la especie adaptándose al ambiente (fue sobreviviendo el más hábil).

XIMENA FLORES: 
Que el hombre fue cambiado conforme a sus necesidades.

BERENICE VALDEZ:  
Pues que los seres más aptos sobreviven y se reprodujeron entre sí para formar una 
variedad de especies. 

MIRIAM HERNANDEZ: 
Que solo sobrevivieron los aptos y entre ellos se originaban especies con caracte-
rísticas que permitieron adaptarse y ser un poco más complejo que sus caracterís-
ticas de las especies cambiaron para poder sobrevivir.

DANIEL IBARRA: 
Esta teoría es apoyada mediante la selección natural y la propuso Darwin.

ALEJANDRA GARCIA: 
Pues podemos decir que lleva a cabo la adaptación la selección según caracterís-
ticas etc.

ALI LICONA:  
Pues un ejemplo los pinzones de las galápagos, las tortugas, principalmente los 
picos de cada una de estas aves eran diferentes es la que Darwin pensaba pero en 
si eran la misma especie pero con diferente pico.  

ELIZABETH VENTURA: 
Desarrolla la teoría que habla sobre la selección natural.

FERNANDO DIAZ: 
Darwin observo un tiempo de ave y vio en un sitio distinto tipos de esa misma ave 
y propuso la teoría de la evolución y adaptación de las especies en su medio am-
biente.

LEONARDO MUÑOZ:
Como que el ser vivo que sobrevive es porque logro más fuerte que otros seres 
vivos ya sea de su especie o de otra.
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ERIKA RICO:  
Las especies van a ir evolucionando de acuerdo a su adaptación y cambiaron todas 
sus características. De acuerdo al medio.

EVELIN SUBIAS:  
Que dependiendo del medio ambiente y los cambios que tiene, los organismos 
se tienen que adaptar y obtienen nuevas características que hacen que se lleve la 
reproducción y evolución.

GUADALUPE FERNANDEZ: 
Que de acuerdo con las necesidades las especies van cambiando sus característi-
cas. 

Respuestas del postest, grupo 413 donde se aplicó la estrategia didáctica

1.- ¿Que es selección natural?

ELIZABETH VENTURA
Según Darwin es el proceso en el que sobreviven los seres mejor adaptados al me-
dio en el que viven, es decir, los seres que mejor acostumbrados estén a su ambien-
te sobrevivan y podrán reproducirse.

GERARDO TORRES:
Es la base de todo el complejo evolutivo y es el proceso otro del cual los organis-
mos mejor adaptados desplazan a los mismos.

JUDITH HERNANDEZ:
Es o se le llama a la adaptación del ser vivo, en el medio; mediante sus necesidades 
para sobrevivir y continuar la especie, preservar se le llama al conjunto de carac-
terísticas que intervienen en el ser vivo para subsistir, sobrevivir y preservar la 
especie y variación con los cambios que sufre.  

ARIANNA GARCIA
Es la teoría propuesta por Carlos Darwin referida a que todos los seres vivos veni-
mos de un ser común solo que con características diferentes y variaciones indivi-
duales donde el más apto va a sobrevivir ante los cambios que ocurran en el medio. 
Y así preservar su especie.

Anexo 10
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FERNANDO DE LA TORRE: 
Es la supervivencia de un ser vivo de acuerdo a las características que tiene que le 
ayuden para subsistir “sobrevive el ser más apto”.

PAMELA VALDEZ:
Es un proceso en el cual las especies tienen ciertas características que permiten 
que sobrevivan en un medio ambiente, de acuerdo con esta, las especies van te-
niendo cambios a la larga del tiempo, esto es llamado evolución.   

MIRIAM HERNANDEZ
La selección natural es la base de la teoría de la evolución de Darwin, en la cual se 
dice que solo los organismos más aptos sobreviven, y al irse reproduciendo preva-
lecerán las características favorables, y en mucho tiempo se dará un cambio.

SALVADOR DOMINGUEZ:
Es el proceso mediante el cual los seres vivos van a sobrevivir preservando a sus 
necesidades y tendrán que adaptarse al medio que los rodea.

MARCO ANTONIO GARCIA:
Es el proceso mediante el cual los seres vivos van a sobrevivir de acuerdo a sus ne-
cesidades y tendrán que adaptarse al medio que los rodea.

BERENICE VALDEZ:
Es la teoría que se basa en la evolución, que dice que los seres más aptos van a so-
brevivir a ciertos cambios los cuales van a ir siendo más resistentes y al transcurrir 
algunas generaciones van ir adquiriendo estas resistencia.

SAMUEL FLORES
Es el proceso por el cual los seres vivos evolucionan. Este proceso lo redacto Darwin 
junto con la ayuda de Wallace creo en 1856 en el libro “El origen de las especies” 
Esta selección natural se lleva a cabo mediante la siguiente frase “El más apto so-
brevive” estas características se heredan al azar o se crean al azar y las que les 
benefician se conservan este proceso es largo y no de una generación a otra como 
menciona Lamarck.  

JESSICA GONZALEZ:
Es un proceso por el cual los seres vivos se adaptan al ambiente y aprenden a so-
brevivir.

EVELIN SUBIAS:
Proceso por el cual los seres vivos que experimentan cambios en el ambiente obtienen 
nuevas características para adaptarse al nuevo ambiente y los que no se adaptan se ex-
tinguen, este proceso va ligado a la evolución por los nuevos caracteres que adoptan.
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ALI LICONA ORTEGA:
En un proceso evolutivo en el cual el individuo es adaptable a un medio en el que 
este individuo está en una constante evolución para adaptarse al medio “el más 
apto sobrevive”

DANIEL IBARRA:
Es una teoría en la cual según la capacidad de adaptación de cualquier ser vivo es el 
que sobrevivirá por lo tanto el más apto preservara su especie.

JESSICA FERNANDEZ:
Es el proceso mediante el cual, el ambiente influye en los seres vivos para modificar 
o crear características nuevas mediante o de acuerdo a sus necesidades.  

ERIKA RICO:
Es un mecanismo de la evolución en el cual el ambiente elige a los mejores adap-
tados y dice que los organismos no evolucionan de un momento a otro sino que 
estos cambios ocurren en largos periodos, también explica toda la diversidad de 
los organismos que existen.

XIMENA FLORES:
Proceso mediante el cual se adaptan los organismos al medio ambiente, desarro-
llan habilidades que les ayuden a sobrevivir, traspasando así a los siguientes gene-
raciones de su especie los caracteres nuevos y así evolucione la misma. 

EDITH GONZALEZ:
Es el proceso por el cual se adaptaron los seres vivos para sobrevivir en su medio, 
el cual tenían que desarrollar capacidades especificar y soportar los cambios que 
se encontraban a su alrededor.

2.- ¿SABES QUIEN ES CARLOS DARWIN Y ALFREDO WALLACE?

ELIZABETH VENTURA:
Si los dos fueron naturalistas y llegaron a una misma conclusión, que fue la de que 
los seres humanos y animales habían pasado por un largo proceso para ser como 
los conocían.

STIRELY FERNANDEZ.
Carlos Darwin era un naturalista se le considera el padre de la evolución, el hizo un 
viaje que duro 5 años en su barco Beagle en la isla galápagos fue donde observo, 
recolecto fósiles, hablo también sobre los pinzones y publico el libro “EL ORIGEN DE 
LAS ESPECIES”
Wallace descubre la biogeografía y dice que cada ser vivo está de acuerdo a sus 
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características en el ambiente correcto, trabajo junto con Darwin comunicándose 
mediante cartas.

GERARDO TORRES
Fue el creador de la teoría el origen de las especies, Wallace y Darwin en el trabajo 
de origen de la selección natural.

JUDITH HERNANDEZ: 
Naturalistas que descubrieron que había diversidad en los seres vivos y ellos en 
1859, selección una serie de características.

ARIANNA GARCIA:
Carlo Darwin fue quien propuso la teoría de la selección natural quien también 
realizo un viaje por el Beagle de 5 años y pudo observar  varias especies y corrobo-
rar su teoría. Paso de ser estudiante de medicina a naturalista. Donde Wallace fue 
quien lo ayudo a publicar su teoría en la cual los dos tenían las mismas expectativas 
sobre la evolución de que los más aptos sobrevivirán ante los cambios ocurridos.

FERNANDO DE LA TORRE:
Unos naturistas los cuales propusieron la teoría de la selección natural de acuerdo a 
especies que observaron en distintos medios todas distintas para poder sobrevivir 
solo la más apta.   

PAMELA VALDEZ: 
Darwin fue un naturalista inglés, realizo un viaje a bordo del bergantín Beagle, el 
viaje fue hacia Sudamérica en las galápagos ahí permaneció 5 días, observo aves, 
tortugas y colecciono escarabajos. Wallace también fue un naturalista, el realizo 
diversas investigaciones que tenían que ver en mucho con las de Darwin, Wallace 
mando sus notas a Darwin, y este publico sus investigaciones antes que Wallace. 

MIRIAM HERNANDEZ:
Darwin fue el primero en utilizar el termina evolución por medio de la selección 
natural, para poder explicar el origen de las especies, dijo que todas las organismos 
venimos de un ancestro común. Wallace al igual que Darwin fue un importante 
naturalista que estaba llegando a la misma conclusión que él.

SALVADOR DOMINGUEZ:
Carlos Darwin fue un naturalista inglés y fue quien propuso la teoría de las espe-
cies. Alfredo Wallace también fue naturalista que aporto ideas para la teoría de 
Darwin.

MARCO ANTONIO GARCIA:
Carlos Darwin fue naturalista y fue quien propuso la teoría del origen de las es-
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pecies. Alfredo Wallace también fue naturalista que también la misma teoría que 
Darwin.    

BERENICE VALDEZ:
Darwin propuso la teoría de la selección natural en su libro el origen de las especies 
con la ayuda de Wallace.
Wallace y Darwin no se conocían pero un día este le mando sus escritos proponién-
dole la idea de Darwin, por ella Darwin se apresuró a sintetizar sus escritos y los 
mando publicar poco a poco.

SAMUEL FLORES:
Darwin fue un naturalista y checo que Wallace igual. Entre los 2 aunque de manera 
muy independiente redactó la teoría de la selección natural en el libro “el origen 
de las especies” Darwin fue en un viaje alrededor de sur américa y otras partes en 
las cuales en esas recolecto pruebas para basar su teoría. Aunque Wallace lo hizo 
de forma más sencilla porque no tenía tantos recursos. Pero al final las 2 llegaron 
a una misma conclusión.

JESSICA GONZALEZ:
Darwin fue un naturalista que escribió el libro de “el origen de la vida” e hizo apor-
taciones a la biología sobre la evolución hizo un viaje para hacer investigaciones 
sobre el tema, fue a las islas galápagos donde analizo a los pinzones y su evolución. 
Wallace; también hizo investigaciones sobre la evolución y selección natural, llego 
a la misma conclusión que Darwin hizo escritos y los mando.

EVELIN SUBIAS:
Fueron dos personajes importantes gracias a sus aportaciones sobre la teoría de 
la evolución Darwin era un naturista el cual gracias a sus observaciones y el apoyo 
que tuvo de parte de explicando de una manera poco a probada en este tiempo 
Darwin vivió de 1809 a 1882.

ALI LICONA ORTEGA:
Darwin naturalista muy reconocido por sus grandes aportaciones a la evolución 
con el libro del “Origen de las especies” principalmente observo las islas galápagos.
Wallace: igualmente que Darwin estudio el origen de las especies, pero como no 
tenía el suficiente $ para las investigación, no fue tan aceptado como Darwin con 
sus investigaciones.

DANIEL IBARRA:
Si fueron naturalistas que, en su época eran mal vistos, llegaron a la conclusión de 
que la evolución es un proceso, lenta, largo en el cual se desarrollan o disminuyen 
funciones, tamaños de órganos y extremidades.
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JESSICA FERNANDEZ:
Es conocido como el padre de la evolución, el viajo a las islas galápagos y ahí des-
cubrió la diversidad mediante los pinzones y gracias a los fósiles que también en-
contró esto le sirvió como evidencia, escribe el Origen de las especies donde adora: 
que no sobrevive el más fuerte, si no el más apto. Wallace igual hizo un viaje al 
amazonas archipiélago, indonesia, descubre la línea de Wallace, crea la biografía 
que explica de acuerdo el ambiente y características donde debe estar cada ani-
mal, mantenía contacto con Darwin decía que la evolución era un mecanismo de 
retroalimentación.

ERIKA RICO: 
Charles Darwin fue un naturalista que explica la evolución por medio de la selec-
ción natural y escribe su libro famoso llamado el origen de las especies, en donde 
explica su teoría de acuerdo a su viaje que hizo a las islas galápagos.
Wallace tenía las mismas ideas de la teoría de Darwin y descubrió la biografía, esto 
quiere decir que de acuerdo a las características de un organismo, se puede dedu-
cir el lugar geográfico donde se encuentra.

XIMENA FLORES:
Son quienes postularon la teoría de sección natural los dos llegaron a la misma con-
ducción a un que trabajaron por separado, pero Wallace le mandaba sus escritos a 
Darwin y finalmente quien publico primero su teoría fue Darwin.     

EDITH GONZALEZ:
Fueron naturalistas que comenzaron a investigar la evolución de los seres vivos; 
Darwin, con su viaje conoció diversos tipos de animales así como la forma en la 
que estas se adaptaban, y formulo la teoría de la evolución, así mismo Wallace tuvo 
ciertas similitudes para lo que juntaban sus ideas.

3.- ¿COMO EXPLICARIAS EL PROCESO EVOLUTIVO DE ACUERDO A LA TEO-
RIA DE DARWIN?  

ELIZABETH VENTURA:
Es un proceso que duro millones de años en donde los seres vivos sufren una serie 
de mutaciones para ir cambiando y así poder sobrevivir en el medio. Que el orga-
nismo que, sobrevive no es el más fuerte ni el más inteligente sino el que adapta al 
medio ambiente.

GERARDO TORRES:
El proceso se basó de acuerdo con el uso y desuso de los órganos y todo esto se 
basa en la selección natural y explica con la adaptación.
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JUDITH HERNANDEZ:
Que el ser vivo permite una evolución como un cambio acumulativo, no significa 
que sea progreso o para bien, sino que el ser vivo de acuerdo a sus características 
de adaptación de los que sobrevivieron, le pasan las características de sus progeni-
tores para que puedan vivir estables y adaptadas al medio.

ARIANNA GARCIA:
Es un proceso en donde los seres vivos han ido cambiando, sufriendo diferentes 
alteraciones o mutaciones genéticas según el medio y los cambios ocurridos en la 
tierra en donde solo los más aptos sobreviven.

FERNANDO DE LA TORRE:
Decía que las especies tenían cambios que podían tardar miles de años los cuales le 
servirían para poder sobrevivir en el medio en el que Vivian.

PAMELA VALDEZ:
Existe una gran diversidad y variación en población 
Los recursos naturales son limitados     
Compiten para poder reproducirse y por alimentarse
Se reproducen para obtener descendientes   
Sobrevive el más apto, y heredan las características.

MIRIAM HERNANDEZ:
Todos los organismos son diferentes, hasta en la misma especie, cuando hay algún 
cambio en su medio. Solo los organismos con mejores características para adap-
tarse sobreviven y al paso de 

SALVADOR DOMINGUEZ:
Las especies van a heredar características de sus antepasados pero bebe pasar un 
periodo de tiempo extenso para que puedan observar estas características, ade-
más que deben desarrollarse de acuerdo al medio y solo sobrevivirán los más aptos.

MARCO ANTONIO:
Que las especies van a heredar características de sus antepasados y debe pasar un 
largo periodo de tiempo pasa que se pueden observar estas características además 
deben desarrollar de acuerdo al medio y sobrevivirán los más aptos.

BERENICE VALDEZ:
Todos los organismos van a ser diferentes los que sobreviven a ciertos cambios van 
a producir mechos críos los cuales van a competir por el alimento y el otro caso 
del medio y los más aptos van a sobrevivir para que luego se reproduzcan y dejar 
características a la siguiente generación. 
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SAMUEL FLORES:
Darwin decía que la evolución iba a depender mucho de la influencia del medio y 
solo las más aptas sobreviven la especie la cual se extingue los más aptos o sobre-
vivientes se reproducen y haciendo la mutación o evolución.

JESSICA GONALEZ:
Para que haya un cambio en los organismos que tienen que pasar muchos años.

EVELYN SUBIAS:
Es un mecanismo que algunos seres vivos adoptan nuevas características con el 
paso del tiempo y que no todos sus cambios son de un día para otro, adaptándose 
al nuevo ambiente y que todos venimos de un ancestro común del cual heredamos 
distintos características que no ayudan a sobrevivir.

ALI LICONA ORTEGA:
Que dependiendo del medio el individuo está en una constante evolución para 
adaptarse, y esto por la herencia de genes de los más fuertes, haciendo que la es-
pecie sobreviva.

DANIEL IBARRA:
Es un proceso lento, millones de años en el cual los seres vivos van adaptándose al 
medio en donde vive. Y por eso razón cambian y desarrollan aptitudes.

JESSICA FERNANDEZ:
Que la evolución no ocurre de las noche a la mañana si no que lleva largos periodos 
de tiempo, y elemental ya que depende de esto las características de c/ ser vivo.

ERIKA RICO:
Las especies más adaptadas van a prevalecer en el medio donde están y de acuer-
do a esto irán evolucionando y tendrán más descendencia que con el paso del 
tiempo irán cambiando.

XIMENA FLORES:
Cuando una especie se habita en un medio, tiene que adaptarse a este desarrollo 
nuevas habilidades y estas se transmitan de generación en generación, entonces 
la especie ya no será tras muchas generaciones como en la primera, como los pin-
zones que su pico evolución conforme a su comida.    

EDITH GONZALEZ: 
Que los seres vivos van a sufrir un cambio o evolución pero que esta puede tardar 
varios años ya que no es inmediato, así poco a poco van adquiriendo capacidades 
nuevas para enfrentar la especie y estas a su vez van evolucionando constante-
mente.



90• 

Anexo 11

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de pretest grupo control 432.

Grupo control 432 
Pre-test 
Alumnos 

Adaptación Extinción Reproducción Evolución Cambio Proceso Selección Variación Tiempo Especie Diversidad Ancestro 
Natural común 

1 O O 1 1 O 1 1 O 1 1 O O 
2 O O O 1 O O 1 O O 1 O O 

3 O O O 1 O O 1 O O O O O 

4 O O O O O O 1 O O 1 O O 

5 O O O 2 O O O O O O O O 

6 1 O O 2 1 O 1 O O O O O 

7 1 O O 1 1 O 2 O O O O O 

8 O O O 2 1 O 1 O O O O O 

9 O O O 2 O O 1 O O O O O 

10 O O O 3 O O 1 O O 1 O O 

11 2 O O 3 O O O O O O O O 

12 1 O O 1 O O O O O 1 O O 

13 2 O O 2 O O 1 O O 1 O O 

14 1 O O O O O O O O 1 O O 

15 O O O 4 O O 2 O O 1 O O 

16 O O O 1 O O 1 O O 1 O O 

17 3 O O 1 O 2 1 O O O 1 O 

18 3 O O 2 3 O 2 O O O 1 O 

19 3 O O 2 O O 1 O O 1 O O 

20 3 O O 3 O O 1 O O O O O 

21 O O O O O O O O O O O O 

22 O O O 2 O O 1 O O O O O 

23 O O O 2 2 O 2 O O O O O 

24 O O O O O O 2 O O O O O 

25 O O O O 2 O 1 O O O O O 

SUMA 21 O 1 38 10 3 25 O 1 10 2 O 

Concep 10 O 1 20 6 2 20 O 1 10 2 O 

to/alu 
mno 

% 40 O 4 80 24 8 80 O 4 40 8 O 

Conceptos propuestos 12 
Conceptos mencionados por los alumnos 9 
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Anexo 12

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de postest grupo control 432.

Grupo control 432 

Post-test 
alumnos 

Adaptación Extinción Reproducción Evolución Cambio Proceso Selección Variación Tiempo Especie Diversidad Ancestro 
Natural Común 

1 2 O O 1 1 1 2 1 O 3 O O 
2 2 O O 1 1 O O O 1 O 1 O 

3 O O O 1 O O 2 O 1 2 O O 

4 1 O O 3 1 1 O O O O O O 

5 4 O O 2 1 1 2 O O O O O 

6 1 O O 1 O O 1 O O 1 O O 

7 1 O O 1 O 1 O O O 3 O 1 

8 1 O O 1 O 1 1 O O 1 O O 

9 2 O O O O O O 1 O 2 O O 

10 O O 1 3 O 1 1 O O 1 O O 

11 3 1 O O O O 2 O O 1 O O 

12 1 O O 2 O 1 2 O O 3 O O 

13 2 1 O 2 O O 2 O O 2 O O 

14 O O O 2 O O 1 O O 1 O O 

15 O O O 2 1 1 1 1 O O O O 

16 2 1 O 2 1 1 2 O O O O O 

17 2 O O 2 O O 2 O O 1 O O 

18 1 O O 3 1 1 2 O O O O O 

19 2 O O 3 1 1 2 O O O O O 

20 2 O O 3 O 1 2 O O O O O 

21 O O O O O O O O O O O O 

22 1 O O O O O O O O O O 1 

23 3 O O O O O O O O O O O 

24 1 O O O O O O O O O O O 

25 O O O O O O O O O O O O 

SUMA 34 3 1 35 8 12 27 3 2 21 1 2 

Conce 

pto 

Conce 19 3 1 18 8 12 16 3 2 12 1 2 

pto/al 

umno 

% 76 12 4 72 32 48 64 12 8 48 4 8 

Conceptos propuestos 12 

Conceptos mencionados por los alumnos 12 
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Anexo 13

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de pretest grupo 413 estrategias 
didáctica.

-

Grupo estrategia 413 
Pre-test 
Alumnos 

Adaptación Extinción Reproducción Evolución Cambio Proceso Selección Variación Tiempo Especie Diversidad Ancestro 

Natural Común 

1 O O O O O O O O O 2 O O 

2 O O O 2 O 1 2 O O 2 O O 

3 O O O O O O O O O 2 O O 

4 O O 1 1 O 2 1 O O 2 O O 

5 O O O 2 O O 1 O O 2 O O 

6 1 O O 2 1 O 1 O O 2 O O 

7 1 O 1 1 O O O O O 2 O O 

8 O O O O 1 O 2 O O O O O 

9 O 1 1 1 O 2 1 O O 3 O O 

10 O O O 2 O O 1 O O O O O 

11 2 O O 1 O 2 1 O O O O O 

12 1 O O 1 O 1 O O O 6 O O 

13 2 O 1 O O 1 1 O O 2 1 O 

14 1 O O O O 1 O O O 3 O O 

15 O O O O O 1 1 O O 1 O O 

16 O O 1 1 1 1 O O O 2 O O 

17 3 O 1 1 O 1 O O O 2 O O 

18 3 O 1 O O O 1 1 O 3 O O 

19 3 O 1 O O O 1 O O 1 O O 

20 3 O O O O O O O O O O O 

21 O O O O O O O O O O O O 

22 O O O O O O O O O O O O 

23 O O O O O O O O O O O O 

24 O O O O O O O O O O O O 

25 O O O O O O O O O O O O 

SUMA 20 1 8 15 3 13 14 1 O 37 1 O 

Conce 10 1 8 11 3 10 12 1 O 16 1 O 

pto/al 
umno 

% 40 4 32 44 12 40 48 4 O 64 4 O 

Conceptos propuestos 12 
Conceptos mencionados por los alumnos 10 
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Anexo 14

Tablas de resultados de los cuestionarios aplicados de postest grupo 413 estrategia 
didáctica.

Grupo estrategia 413 
Postest 
alumnos 

Adaptación Extinció Reproducción Evolución Cambio Proceso Selección Variación Tiempo Especie Diversidad Ancestro 
n Natural común 

1 O O O 4 O 1 O O O 3 O O 

2 1 O O 1 1 2 O O 1 1 1 O 

3 3 O O 3 O 1 O O 1 O 1 O 

4 O O O 4 2 O 1 O 2 2 O O 

5 2 O O 2 O O 1 O O 3 O O 

6 3 O O 4 2 1 O O O 1 O O 

7 1 O O 3 1 O O O O 1 O O 

8 2 O O 1 1 2 2 O O 1 1 O 

9 3 O O 2 2 1 1 1 O 3 O O 

10 1 O O 1 4 1 1 1 O 2 O 1 

11 2 O 1 O 1 3 O O 1 O O O 

12 2 O O O 1 O 1 O 1 1 1 O 

13 2 O 2 1 1 1 1 1 1 1 O O 

14 1 O 2 2 3 O O O 2 2 O 1 

15 3 O O O O 1 1 O 1 2 O O 

16 2 O O O O 1 O O 1 1 O O 

17 O O 2 1 2 2 2 O O 1 O O 

18 2 1 1 3 1 1 O O O 2 O O 

19 2 O O 3 1 1 O O 1 2 O O 

20 2 1 O 3 2 1 1 O O O O O 

21 O O O O O O 2 O O O O O 

22 O O O O O O 1 O O O O 1 

23 O O O O O O 1 O O O O O 

24 O O O O O O O O O O O O 

25 O O O O O O O O O O O O 

SUMA 34 2 8 36 25 20 16 3 12 29 4 3 

Concepto/ 17 2 5 16 15 15 13 3 10 17 4 3 
alumno 
% 68 8 20 64 60 60 52 12 40 68 16 12 

Conceptos propuestos 12 

Conceptos mencionados por los alumnos 12 
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