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PR O L o G o 

Los datos d oampo que sirven de base al presente trabajo, se ori in~ 

ron de l os estudios llevados a oabo en el Estado de Aguasoalientes, durante el 

período oompr endido ntre mayo de 1964 y mayo da 1966, 00 o parte de los proye~ 

tos en que el Instituto aoional de Investigaoi ones Agr!oolas, oontribuyó a los 

programas de Plan Lerma - Asistenoia T60nioa. 

El personal enoargado de tales estudios fue el siguiente, 

Pasante de ]iolog!a Rodolfo Meza Arrona 

Pasant de Agronom!a Pedro Soto Vargas 

T6on1oo Ganadero Josu ~art1nez Enderle 

Responsable del Proyeoto, 

~i6logo Jes~ Manuel Le6n Cázares 
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I-INTRODUOOIO N 

Las praderas naturales del norte del oontinente, oonstituyen una sola 

formaoi6n bi6tioa, que abarca desde el sureste del Oanadá hasta el paralelo 21° 
en a Repúblioa Mexioana ( Olements & Shelford, 1939 ). Por esto, muohos de los 

pr oblemas que se presentan en el oonjunto de poblaoiones vegetales que ooupan el 

área menoionada, son oomunes a distintos países, en los ouales el estudio, evaluA 

oi6n y proteooi6n de este reourso, han sido motivo de investigaoiones amplias e 

inoluso de reglamentaoiones legales, en ouanto a su uso y aprovechamiento. Esto 

dio lugar a la oreaoi6n de una rama de la Eoología Aplioada que se denomina Mane

jo de Pastizales. Este aoervo de oonooimientos y experienoias, que en algunos oa

sos oomprende investigaoiones inioiadas desde el siglo XIX ( Griffiths, 1912 ), 
for man una base adeouada para la 1nioiaoi6n de trabajos sobre este mismo oampo. 

No obs tante, se sabe que tambi6n otros países fuera de este oontinente, por ej em

plo Aus tralia, han llevado y llevan a oabo, profundas investigaoiones a este res

peoto. Las investigaoiones realizadas en ellos se efeotuan, utilizando grupos de 

trabajo de tipo interdisoiplinario, formados prinoipalmente por t6onioos en Agro~ 

tología, Manejo de Pastizales, Manejo Ganadero y problemas eoon6mioos relaoiona

dos oon la administraoi6n agropeouaria ( Swain & Berd, 1964 ). sin embargo, su 1.2-

oal i zaoi6n geográfioa distante, as! oomo, su alto gradO de organizaoi6n, haoen di 

fíoil la aplioa.oi6n de los resultados obtenidos por ellos, en la Repúblioa Kexio~ 

na. 

De aouerdo oon lo anterior, ea neoesario llevar a oabo en el país, una 

evaluaoi6n de la teonología extranjera, produoto de muohos años de investigaoio

nes bás ioas, repitiendo en muohos oasos diohas investigaoiones, oon objeto de pre 

oisar su posible aplioaoi6n a la resoluoi6n de 108 problemaa del Manejo de Pasti

zales en Múioo. 

Es tal la importanoia del reourso representado por los pastizales , que 
I 

dentro del Programa Bio16gioo Internaoional -- ouyo prop6sito prinoipal es inves-

tigar sobre "las bases biológioas de la produot1vida'd y el bienestar humano" -

se lleva a oabo un esfuerzo oonjunto, en el que intervienen inveatigadores de to

dos los paises que oonfrontan este problema. Su objeto es delinear y unito~ar, 

hasta donde sea posible, los m6todos de inv •• tigaoi6n sobre la produo~ividad pri

maria de los pastizales, para el mejor aproveohamiento de 108 mismo. ( Milner & 
Hugehes, 1968 ). 

\ 



En M&xioo, diferentes instituoiones, tanto gubernamentales oomo parti~ 

lares , han heoho investigaoiones sobre este reourso. Entre las primeras se enoue~ 

tra l a Seoretar!a de Agrioultura y Ganader!a, a trav6s de sus institutos de inve~ 

tigaoi6n, Instituto Naoional de Investigaoiones Agr!oolas 8 Instituto Naoional de 

I nvestigaoiones Peouarias, y sus instituoiones eduoativas. Esouela Nacional de 

Agrioultura; as! oomo, por medio de oomisiones espeoiales, oomo la Comisi6n T&on1 

00 Consultiva Para La Determinaoi6n Regional De Los Coefioient es de Agostadero. 

Entre las segundas se enouentranl la Universidad Nacional Aut6noma de M&xioo, por 

medio del Instituto de Biolog!a; la Universidad Aut6noma d.e San Luis Potosí, por 

oonduoto de su Instituto de Investigaoiones de Zonas Des6rtioa8 ; el Instituto Te~ 

no16gioo y de Estudios Superiores de Monterrey, a través de BU ESouela de Agrio~ 

turaJ la Esouela Superior de Agrioultura Antonio Narro; el Instituto Mexioano de 

Reoursos Naturales Renovables, A. C. ( Instituto Panamerioano de Geograf!a e His

toria, 1953 ). 

Es notable el inter6s manifestado por instituoiones e investigadores ~ 

tranjeros, oomo Pringle, Swallan, Griftitha, Hitohoook y Gentry entre otros (

Hitohoook, 19501 Gentry, 1957 ), en el estudio de los pastizales nativos de M&xi

oo. Este inter6s demuestra la similitud de problemas que presenta el oonooimiento 

y oorreota explotaoi6n de este reourso, en diversos países. Asimismo, M&xioo ha 

sido una de las prinoipales tuentes de obtenoi~n de plasma germinal de espeoies 

oomo Bouteloua, oon la oual se han llevado a oabo experimentos en jardines de ob

servaci6n desde 1892 ( Griffitba, 1912 ). 

Las insti tuoiones antes menoionadas, han realizado estudios regionales, 

sobre oiertos aspeotos limitados de los pastizales nativos y s610 algunas han he

oho trabajos en torma sistemátioa, tendientes a estableoer los prinoipios tunda
~entales para el manejo de este reourso. Hasta el' momento no se oonooe ningún pro -
grama de aloanoe nacional, que tenga por objeto no s610 la r esoluoi6n de los mu-

ohos problemas que implioa la oorreota axplotaoi6n de oualquiera de los reoursos 

naturales del país, sino el mero oonooimiento de esos problemas • 
. ~ 

Una instituoi6n m!s , Plan Lerma - Asistenoia Téonioa, en 001aboraoi6n 

oon el Instituto Naoional de Investigaoiones Agr!oolas, a partir de 1964, ore6 un 

grupo de investiga016n que se avo06 a la búsqueda de soluoiones pr'otioas de apl~ 

oaoi6n inmediata y a oorto plaso, para llevar a oabo la reouperaoi6n del r eourso 

que representan los pastizales nativos. 

• I 
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Fue as! oomo, despu's de una etapa de preparaoi6n y entrenami ento que 

inoluy6 & oonferenoias, práotioas de muestreo, práotioas de identifioaoi6n y olas! 

fioaoi6n taxon6mioa de gram!neas, oonsul tas bibliogr(fioas, via jes de exploraci6n 

etc. se i ntegr6 el Proyeoto denominado Estudio Eoo16gioo de l os Pastizales Nati

vos, de la Cuenoa Lerma - Chapala - Santiago. A partir del mes de mayo de 1964, 
• 

se inioiaron los trabajos neoesarios que pusieron en maroha ese Proyeoto. 

No obstante de haber se limitado el estudio al Es t ado de Aguasoali ent es , 

el empleo de tGcnioas de reoonooida solidez y la búsqueda de sol uoiones a proble

mas bás i oos en dioha ent idad, permiten la aplioaci6n de la metodolog!a empleada y 

da los rosultados obtenidos, oon las debidas modifioaoiones, a todas aquellas re

giones donde, a pesar de la perturbaoi6n provooada por el mal uso del reourso, 

exist an pastizales nativos. 

Tanto en M&xioo oomo en los paises del oontinente que poseen la misma 

formaci6n bi6tioa, se ouenta oon abundantes trabajos sobre manejo de pastizales, 

que for man una base bibliogT(fioa muy amplia. En 108 Estados Unidos de NorteamSrl 

oa se han producido millares de publioaciones durante mls de un siglo de investi

gaoiones al respeoto, oomo aqu&llas de los oampos experiment ales de Santa Rita 

( Arizona ) y La Jornada ( Nuovo Múioo)'o Fatos trabajos se refieren a los aspeo

tos generales, regionales y especiales del manejo y aproveohamiento de los pasti

zales nativos. El análisis de &stos indioa ouAl ha sido el desarrollo de los pr~ 

oipios del manejo de los pastizales en los Estados Unidos de Norteam'rioa. El de

sarrol l o del manejo de los pastizales en ese pa:!s, oomprende oomo m!nimo tres et~ 

pas seouenoiales oaraoter:!stioasa 

a ) La primera etapa se refiere a los muestreos y olas i f i oaci 6n taxon6mioa de las 

gram:!neas, que forman los pastizales nativos y que en muohos oasos, abaroan áreas 

de l a Repúbl ioa Mexicana. Esta etapa de ampl!simos muestreos se 1oioi6 en 1890. 
Los resultados de los trabajos de esta primera etapa, han sido publioados en di

versas obras, entre las cuales se enouentran l as de Griffiths ( 1912 ) , Chase 

( 1922 ) Y Hitohoook ( 1935 ). 
b ) En la segunda etapa se relaoiona la explotaoi 6n de los pas t izales nat i vos , 

oon el estudio de las oaraoter!stioas del medio ambiente , inioiándose el enfoque 

eool Sgioo de l as investigaoiones del manejo de pas tizales , desde un punto de vis

ta i ntegral. Loa trabajos de Dyksterhus ( 1949, 1958 ), Stoddart y Smith ( 1955 ) 
y Humphrey ( 1962 ), entre otros, son ejemplos 01á8ioos de este nuevo enf oque del 

problema. 
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o ) En la teroera y ~ltima etapa, no s610 se toma en ouenta la neoes i dad de oon

servar el reourso , s ino ~ue se inoluyen nuevos puntos de vista sobre la r eoupera

ci6n y administr ación de l oa pastizales . Lo anterior permite evaluar l a posi bili

dad de ut ilizaoión de éstos para otros fines, además de la producoión de oarn 

( Spurr , 1966 J Love, 1970 ), tendi' ndose, as! mismo, a la oreaoi~n de eoosistemas 

induoidos de al to rendimiento . 

En ~~xioo se han hecho también, trabajos al respecto, que aunque se in! 
oiaron m's r ecie.temente y su número ea menor al e l os anteriores, se ooupan de 

aspeotos espeoiales en regiones limitadas del pa!s. Si se intentara una oompara

oi6n del estado que guarda el desarrollo de l os prinoipios del manejo de pas tiza

les en M'xioo, bas!ndose en estos trabaj os , oon l as etapas que se marcan en párr~ 

fos anteriores, s di r1a que éste estudio se enouentra en las primer as f ases de 

la segunda etapa descrita , oomo puede oonstatarse al revisar el trabajo de Hern~ 

dez X. ( 1957 ) , sobre l os pastizal es mexioanos. 

El ob jetivo partioular del presente estudio, fue el de proporoionar, a 

oorto plazo, datos básioos sobre la eoolog!a y manejo de pastizales, que permiti~ 

ran el enoau~amiento de créditos e inversiones aplioables a la r eouperaoión y me

jorami ento de l os pastizaleB nat i vos de una r egi6n determinada y , por supues t o, 

al aumento de su produo016n forraj era, ya fuera por medio de la exolus i6n total , 

la exolusión paroial o por la substituoi6n mediante siembra de espeoies introduo! 

das y nativas. 

Es neoesario haoer not ar , que dada la urgenoia de disponer de datos bá

sioos sobre el oomportami ento de los past i zales nativos , y el lapso muoho mayor 

de tiempo que neoesita oualquier trabajo eoológioo -- sobre todo ouando los ante

oedentes looales son escasos o no existen -- 6ste se enoauzó, prinoipalmente, ha

oia la obtenoi6n de datos generales sobre el oomportamiento de espeoies f orraj e

r as, t anto nativas oomo introduoidas, bajo una serie determinada de práotioas oul 
t -

t urales y de manejo. 

La impor tancia de estos es tudi os, oomo priber paso a la resoluoión prá~ 

tioa y a oorto pl azo, de problemas que aotúan oomo f aotores lim1tantes en el desa 

rro lo de una r egión, e inoluso del pa!s, resulta obvia. Méxi oo ouenta s610 en la 

zona semiári da y des ért ioa del norte, oon un total de más de 66 millones de heot! 

r eas, que por sus caraoter1s tioas intr!nseoas y el efeoto de los faotores eooló~ 
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oos r einantes , se olas i f ican como pastizales. De estos dependen varios mill ones 

de oabezas de ganado (Hern- ez X. , 1957; Buller , Rern~dez X., González, 1960 ) 
La pot encialid~d eoonómica que se encuent ra dotrás de estas oifras, no sólo puede 

romper el "oirculo de la pobreza", caraoter!stioo de las r egiones rurales en el 

pa!s, para elevar el ni vel de vida de l os núcleos de poblac i 6n dir eotamente r ela

oionados oon este potenoial, sino que, 16gioamente, t ndr !a importantes repar ou

s i ones a esoala naoional . Estas reper ousi ones ejeroer!an su influenoia tanto en 

l o eoon6mico , oomo en el as~eoto de l a me jor oomprensión de los benefioios que 

proporoionan l as inves t igaoiones básioas y de aplioaoión t eonológioa a la r esolu

oi6n de l os problemas que r esultan del manejo de l os reours os natural es, oualqui2 
r a que ~stos sean. 

Un objet ivo más amplio que tambi6n se persigue en este trabajo, es el 

de señal ar la urgente necesidad que existe , de r eestruoturar el criterio bajo el 

ouál se l l eva a cabo el aproveohamiento de l os r eoursos naturales. 

El ori terio aotual, de fuer t es oaraoter!stioa8 ant r opoo ntrioae, marca 

el aproveohami ento sin l imite de los r eoursos naturales, oomo un derecho irrefut~ 

ble de los seres humanos. Oobra su mayor auge a partir d~ la segunda mitad del si 

glo XIX, desde el momento en que la cienoia y l a teonolog!a se unen , dando al ho~ 

bre, o que oons i dera oomo un ~oder oasi ilimitado sobre los reoursos que l o ro

dean • 

No es s ino has t a l a aotual idad, en que se empieza a notar que tal poder 

cient!f ioo-teonológico tiene l!mites, t ant o en lo que se refiere a la valoraoi 6n 

sooial de la oi enoi a-teono¡og!a -- que situa al hombr e tuera de la ecolog!a -- o~ 

mo al desconQcimiento de l as posibl es r eperousiones que se deriven de la apl i oa

oi6n de los avanoes logrados, que no han s i do sufici entemente experimentadOS . 

Son preo isamente dichos l !mites los que ooasionan lo que e ha dado en , 
llamar la oris i s eoológioa. Un ejemplo de ésta lo oonstituye el efecto de los in-

seotioidas aoumulables, que intoxioan , no sólo a las espeoies oonsi derad s o o 

plagas, s ino tambi én a l os miembros de l as oadenas alimentioias que generalmente 

oulminan oon el hombre mis mo ( Woodwell , 1967 ) . 

Es te t ipo de errores de apl ioaci6n del oriterio antropooéntrioo, seña

l an las f allas oometidas al situar al hombre fuera de la eoolog!a , de no oonaide-
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rarlo como una especie más dentro de un ecosistema, s ino como el explotador por 

exoelenoia de la ec6sfera ( Cool, 1958 ). 

Los or!gen o el enfoque antropooéntrioo desequilibrado, se r montan -

ouando menos en lo qu a oocid nte se r efiere -- a muchos siglos atrás y son obj~ 

t o de profundos estudios por historiador s oomolliite ( 1967 ), entre otro. Es

tos autores señalan que el aspeoto antropoc ~ntrioo de las religiones judaioo-cri~ 

tianas, es el punto de orig n de la separaci6n de la pOblaoi6n humana occid ntal 

de su nioho eco16gico , as! como de la segregaci6n dal oompl ajo oienoia-teonolog!a 

de sus or!genes en l a Filosofía. 

Es cierto que en lo que se r efiere a los pastizal es, pudo haber sido el 

hombre el que con sus m~todos pri~itivos de oacer!a, en los que su pr incipal herr~ 

mienta era el fuego , originara t al disolimax a partir da otros eoosistemas . Sin 

embargo mientras el past izal es tuvo sometido a una perturbaoi 6n menos efioaz en 

su oapaoi dad destruotora, habia posibilidad de estableoer un equilibrio entre oo~ 1 
sum1dorea y materia oonsum bl , qu perm 1~ que los pastizales aliment an g1g~ 
tesoos rebaños de animales sil vestres. 

Este equilibrio se origin6 seguramente debido a que el pastor eo no era 

continuo, ni muoho menos exhaustivo, pues en el otoño e invierno el ganado se re

tirava hacia las montañas, y el fuego se enoargaba. de eliminar toda la. mater ia. s.2, 

ca, enriqueoiendo el suelo y evitando la invasi 6n arbustiva. 

Con l a oolonizaoiSn del oontinente, desapareoieron las oondi oiones fa~ 

rab1es al mantenimiento del equilibrio eoo16gioo, se destruyen los grand s reba

ños y s e produoe un nuevo eoosistema oaraoterizado por la presoencia de una gran 

cantidad de arbustos difici1ment e arradioables, y por su alto grado de improduot! 

vldad. En otros oasos se produjeron terrenos desprOvistos de vegetaoi6n que fue

ron fao i lmente erosionados. 

En esta forma, lo que aoci dent al mente fue una oontribuoi~n importante 

del hombr e para las generaoiones futuras, se ha perdidO en gran parte, ~or no OO~ 

sidGl'ar que oualc¡uiar ecosistema ea realmente un "ser" vivo, que requiere al i

gual que el hombr e, una serie de oondioiones de nutrioi6n, da salubridad, etc, p~ 

ra pOder alcanzar altos nivelea de produotiv~¿ad sin agotar su potenCialidad. 36-

lo se intenta su recuperaoi~n a partir del momento en que se inioian los estudi os 
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tendientes a delinear loa prinoi~ios del manejo de pastizales, a trav6s del oono

oimiento de su ecología. 

Es te r eajus t e al oriterio antropoo~ntrioo, r eviste una importanoia exo~ 

oional en aquellos pa!ses ~ue, oomo M~xioo , dependen en alto grado de sus reourso: 

natural es , para el desarrollo de su aotividad eoon6mi oa. 

Ea preoisamente en un país oomo M6xioo, ouya eool ogía lo señala poten -

oialmente agropecuario , en una gran parte de su superfioie, donde existen las oon 

dioiones favorabl es para empezar a busoar una forma, a través del estudio de esto! 

ecosistemas, de regresar haoia el plan de la naturaleza , oon objeto de resolver -

una cri sis, que aotualmente se oal ifioa oomo eco16gioa, pero puede adquirir tal es 

proporoiones oomo para oonvertirse en una orisis bio16gioa, que afeote no s6lo al 

hombre, sino a los prooesos vitales en ¡eneral. 

Se ha menoionado ya, la existenoia de una abundante base bi bliográfioa , 

sobre el aproveohamiento y admini straoi6n de los pastizales nativos. Sobre esta 

base es posible plantear una metodología ideal, que al aplioarse mediante un pro

grama no sujeto a limitaciones ni presiones, sobre todo en lo que respeota a tiem 

po y presupuesto, pueda ayudar a delinear los prinoipios del Manejo de Pastizales 

en el ~a!sJ siendo :preoisamente, esta metodología la q~e se bosqueja a oontinua-

oi6n. .. 

, -
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11 - P 1 A N T E A 11 I E N T O T E O R 1 e o 

Debido a que el manejo de pastizales tiene oomo fin desarrollar los 00-

nooimientos que permitan i ncrementar o mantener un eoosistema" de pastor o explot! 

do efioientemente, se haoe necesario el estableoi miento de un programa perman nte 

oon una solidez t al , que permita medir, olasifioar y evaluar las caraoteristicas 

fluotuan t es del eoosistema y al mismo tiempo sea l o sufioientemente flexible para 

poder haoer frent e a los oambios de aouerdo a las necesidado regionales . Para e~ 

to se r equiere planear la inves tigaci6n sobr una serie de problemas espec!fioos, 

oomo los que se presentan a oont inuaoi6n , ouyos resultados ayudar!an a normar un 

oriterio sobre la mejor forma de administrar el potenoial repr esentado por l os 

pastizal es nativos. 

El conceptc do potenoial es un oonoepto antropoo éntr ioo, r esultante de 

la relaci6n hombre-reourso natural , que se refiere al grado en que determinado r~ 

ourso puede ser utilizado por el hombre, en forma direota o indirecta, pero siem

pre en su beneficio y generalmente, oon el auxilio del oomplejo o i enoi a-tecnolog!. 

( Hernández X., 1970 a ). 

1 - Como parte básioa indispensable para inici ar el estudio, seria neo~ 

sario r eal izar una desoripc16n detal lada sobre los faotores eco16gioos f!sicos, 

oaraoter!stioos de la r egi6n por estudiar. 

a ) Looal izaoi6n - El área a estudiar deber' ser looaliz~a, establ eoiéndose sus 

l!mites dentro de la r egi6n. 

b ) Geolog!a - Se identifioarán sus formaciones af lor antes, 10oalizándose de pre

ferencia sobre un mapa, definiendo su antigüedad y desoribiendo los tipos y or!~ 

nes de l os materiales que l as forman. 10 anterior deber' ser oomplementado oon 

una reseña de l a geolog!a hi st6rioa de la regi6n. 

o ) Fis iograf!a - Se estudiará su fis i ograf!a haoi'ndose hinoapi é en la topograf!& 

e hidrograf!a. 

d ) Cli ma - Se l l evar' a oabo su olasifioaoi6n olimátioa, oon espeoial teréa en 

el análisis de los r egistros de dis tribuoi6n anual de la preoipitaoi6n , temperatu 

ra ( máxima, media y m!nima ) , evaporaoi~n y vientos dominantes. Estos datos deb~ 

rán cubr ir el mayor número de años pos i ble, oon el obj eto de determinar la perio

dioidad de las ~pooas de sequía, heladas , etoJ pues el olima de una r egión es el 

faotor orítioo que determina el tipo de flora y f auna oap z de habitarla, repre

sentando por Gsto, el factor de mayor importanoia en la eoologta de l os pastiza-
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les. 

e ) Suelos - Se hará la clasificaci6n y análisis de los distintos tipos existentel 

looalizándolos sobr e mapas; tomándose datos sobre el drenaje y la presencia de m~ 

teriales salinos acumulados en algunos de sus horizontes, identifioando aquéllos 

que pudieran r esultar venenosos para l a vegetaoi6n o que, ~l ser aoumulados por 

&s t a, r epr esent an un peligro de into i oaoi n para el ganado, oomo en el oaso de 

algunas especies del géner o Asclepias ( Brower, 1969 ). 

En t odos estos oasos, se analizarán y evaluarán las oaract r1stioas que 

pudi eran r esultar limitantes para la explotaci6n agropeouaria, tanto en funci6n 

del pastizal oomo del animal que l o consuma, proponiéndose medidas teono16gicas 

tendient s a modifioarlas. A esto se deber~ de añadir la estimaoi6n de ooatoa de 

aplicaci6n; por ejemplo: si la topograf1a tuera muy abrupta, deber# de evaluarse 

las posibilidades de formaci6n de t err azas o suroos en oontorno, con lo que se e

liminaria un f aotor 1imitante. 

Una vez hecho lo anterior, deberán ootejarseestos datos -- que en gen~ 

ral no serán tan abundantes como habr!a de esperarse - mediante lo que se ha de

nominado un fit6metro , que es el resultado directo de la oonjugaoi6n de los faot~ 

res f!s icos menci onados, ea deoir, la vegetaoi6n. 

Desde 1935 , Clements hab!a señalado la importanoia de la vegetaci6n en 

este sentido, al deolarar que ••••• 1I l as oomunidades vegetales naturales no s610 

on las mejores integr adoras de los efeotos del olima y del suelo, sino que n 

forma axiomáti~a, son t ambién l os mejores jueces del efeoto de estos dos oomple

jos en t&rminos de produooi6n vegetal 11 ( Amerioan Sooiety of Agronomy, 1964 ). 

El empleo de las oomunidades veget ale oOmO indio adoras de patrones ec~ 

16gicos generales, permitirá la divisi6n del !rea de estudio en unidades que Har-

nández X. ( 1970 b ), ha denominad.o It Regiones Eoo16gioamente Homog&neas 11 • 
, . 

2 - Una vez conooidas las regiones eoo16gioament e homogéneas, deberá 

prooederse al análisis de las oaracter!stioas de las comunidades veget aleo que 

las ooupan, olasifi oándose primero con base en los tipos de vegetaci6n ( Miranda 

& Hernández l ., 1963 ) y , posteriormente, en las asooiaoiones inoluidas dentro de 

estoa tipos . 
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En caso de ooexistir asooiaciones primarias con algunas comunidades so

cundarias, 6stas serán clasifioadas de aouerdo a su situaoi5n en l a sere, la cual 

mediante su sucesi6n, t i ende a restablecer la vegetaci6n primaria, tomando en OUE 

ta para esta clasif icaci6n el grado de perturbación que presente. Esto implioa el 

oonooimiento de la flora , dentro de oada una de las divisiones formadas, as! oomo 

tambi6n, la neoesidad de disponer de otros indioadoros, oomo ser an tipo de suelo 

y clima , que permitirán defi nir el origen de las asooiaoioneo seoundarias. 

3 - El paso siguiente oonsistirá en la formación de un r egistro oarto~ 

fioo, o sea, un mapa oua1itativo de distribuoi6n de ~eas ( Raisz, 1948 ), donde 

se localizar án l as asooiaciones present es , oon obj eto de oonooer su distribuoión 

y extensión, pa.ra. oJ.ldenar su manejo. 

Para elaborar es te tipo de mapas, deberá teners e en cuenta que los ma

pas de vegetaoión, en general, r epr esentan la aplioación de un s istema de olasifi 

oaoión determinado. Lo anterior pr esupone el establecimisnto de un número especi

fioo de o~tegor1as, que en este oaso , deber oorr aponder a las re ones eoo16~ 

oamente ho~og&neas, de las que se hizo menci6n en párrafos anteriores. 

El l evant amiento se hará mediante exp10raoi on s, utilizando t odos los 

oaminos y oarr teras oon que ouente la r egión. Esas ob ervaoiones, podrán ser co~ 

plementadas mediante el empl eo de mosaioos aereofotográfi os, que pueden ser oom

pensados o no compensados¡ aunque ser ia mej or el empl eo de mo aioos compensados 

de vuelos r ecientes y s. baja altura., que hagan más precisa. la interpretación de 

la oubierta vegetal . Para esto, oonvendr1a aplicar las-t'cni as act uales de foto

grafis. de energ1a infrarroja y las t$onioas de sensor s remotos ( Yaver, 1969 ), 
desoritas por Colwell ( 1968 ) para el es tudio de r ecursos naturales . 

Además del plano de vegetaoión, deber~ de oonstruir~euna serie de per

files, donde se int egren los datos fisiográfico , geo16gioos y de vegetación, con 
I 

objeto de disponer de mayor oantidad de elementos El jui io, que permitan inforir 

sobre el origen y l a din~ica de la vegetación actual. De ta manera se podrán 

definir las oaraot er!sticaa de la vegetaci6n original, en el oaso de que la per

turbaoi6n la. hubier a heoho d sapar ecer. Pudi6ndose evaluar, en forma mas preoisa, 

las caraoter!stioas eool6gioas originales de la regi6n , as! oomo, l os probables 

oambios que ~stas han sufrido a trav6s del tiempo. 
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4 - Una vez oonooida la distribuoi6n , extens i6n e importanoia de las o~ 

munidades vegetales regis t r adas sobre el mapa y los perf iles , se bar! un análisis 

del aproveohamiento aotual de oada una de ellas; oalifioándose su uso y manejo, p! 

ra determinar si éstos son los m!s apropiados, de aouerdo a l as oaraoter ístioas 

eoológioas de la región. 

En este Oaso surgirá la neoesidad de aplioar uno de dos oriteriosa por 

un lado, el oriteri o merament e oient!fioo, eoológioo, el oual oons i der a oomo 10 

m§s oonveni ente el mantenimient o de las oomunidades 'olímax; es deoir, aquellas 

que mantienen un equilibrio entre la oantidad de energ!a luminosa oaptada y tran~ 

formada en energía de enlaoes químioos, medi ante los meoani smos fotosint~tioos 

( Levine, 1969 ) , y la oantidad de esa energ!a que se disipa en la r espiraoi6n y 

en los prooesos de desoomposioi6n y muerte. Por otro lado, existe el oriterio an

tropooént rioo, teono16gioo, el oual deber~ tomar en ouenta la produotividad de 

una oomunidad vegetal en t6rminos de BU aproveohamiento y explo'taoi6n , dir eota o 

indireotamente por el hombre. En este oaso, el estado de la veget ación más oonve

niente desda el punto de vista humano, puede no oorresponder , ni oon muoho, a la 

etapa da olímax; sino a alguna etapa suoesional anterior, o bien , de disturbio 

( disol!max ), la oual requerir! el manejo y administraoi6n adeouados, para obte

ner la mejor produooión agropeouaria, año oon año, sin deoremento del r eourso. 

Para l os estudios de manejo de pastizales, se deber á aplioar el orite

r io antropooéntrioo de administraoión y aproveohamiento, que en un momento dado 

pudiera llegar a produoir eoosistemas artifioiales de alto r endimisnto. 

5 - Una vez analizadas las oomunidades regionales , se hará hinoapié en 

el estudio de aquéllas que inoluyan en su oomposioión gram~eas , es deoir, l os 

pastizales ; definiéndose éstos desde el punto de vista fior!stioo, oomo oomunid.!, 

des vegetales, en las ouales dominan las gramíneas y no hay !rbol es. Estos, se d~ 

f inen fisionómioamente, oomo oomunidades vegetales oon una oubierta de espeoies 

herbaoeas de bajo oreoimiento. Estas definioiones inoluir! an, tambi6n , ' es t ados s~ 
oesionales t empranos de tierras abandonadas; sin embargo, exoluyen oomunidad s a.!: 

bóreas, bosoosas, que puedan oontener un estrato herbáoeo de gramineas. En este 

oas9, S6 deber' tomar en ouenta la extensión de 'st as y su importanoi a aotual o 

potenoial, oomo produotoras de forraje, oon objeto de inoluirlas o no entr e loa 

pastizales . Se oonooe la posibilidad de oonvertir en pastizal induoido a oiertas 

oomunidades que" es ttn situadas, eoo16gioamente, de &Guerdo a sus requerimi entos 
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de humedad , en un nivel superior al de los pastizales . Es te último oolinda oon 

áreas bosoosas hacia la zona de mayor humedad disponibl e y oon matorral haoia la 

zona de menor humedad aproveohable. 

Al observar l as oomunidades oonsideradas como pastizales , deberán estu

diarse sus r elaoiones e origen y din!mioa oon oomunidades veoinas, sobr e todo en 

lo que s e refiere a la ooaooi~n estableoida oon ellas ; teniendo espeoial ouidado 

al analizar los oambios en la oompos i oi6n flor1stioa, que puedan indioar fallas 

en el manejo que s e esté apl ioando . Para esto , se deberán l levar a oabo mu streoa 

abundant es ; formandose guías apropiadas , que s eñalen el aumento o deo emento d ~ 

quéllas espeoies que se oons ideren invasoras o extr añas, para. una oomuni dad dada. 

En este oaso, será neoesario det erminar ouáles son los ob j etivos que se buscan al 

aplioar el manejo a propioiar el estableoimiento de una oomuni dad ópt ima prístina, 

o bien, mantener la etapa de disolimax, que resulte m1s favorable para la utiliz~ 

oi6n agropeouaria. El objeto sería definir la dinámioa anual ent re produooión fo

rrajera y oarga animal, en funoi~n, prinoipalmente, de la distribuoi~n de la pre-

01p11ia016n, 

6 - Una vez oaraoterizadas, l as oomunidades que se definen oomo pastiz~ 

l es, será neoesar io efeotuar una nueva olasifioaoi~n en sitios de produooión, ev~ 

luando su oondioi6n y t endenoia en términos de su produooión forraj era . Para esto: 

deberá emplearse la metodolog1a desorita por Humphrey ( 1962 ), oomo MétodO de p~ 

tenoial de sitio, que está basada en dos heohos prinoipales. a) oada sitio t iene , 

un máximo promedio de produooi6n, que puede obtenerse ouando hay buen manejo, y 

b) l a oantidad de produooi~n r eal puede expresarse, oom9 la fraooi6n poroentual 

del potenoial m!ximo de produooi~n . 

Este mét odo t oma en ouenta, 1 ) oomposioi~n florístioa , la oual se di~ 

de de acuerdo a su val or forraj ero ena a ) plantas deseables, aqu6l 1as que tienen 

un ampl io grado de aoeptaoi6n por el ganado y que disminuyen bajo oondioiones de 

oonsumo oontinuo; b ) indeseables , las ouales , sól o son util i zadas oom~ alimento 

ouando l as deseables di sminuyen, aumentando su abundanoia relativa; o ) invasoras , 

cuya efi oienoi a de produooi~n es baj a y únioamente se establ eoen ouando la vegat~ 

oi6n del paa t izal ha sido muy pert urbada < Rennor & Alfred, 1962 ) 0 Est os datos 

llagan a tenar un valor ~ptimo ouando son aoumulados mediante la el abor aoi 6n de 

guías, que permitan, en un momento dado l a oomparaoi6n entre distint as épooas de 

mues t reo. 2 ) Densidad vegetal, en t érminos de oobertura. 3 ) Vigor de las plan-
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tase 4 ) Aoumu ación de mantillo. 5 ) Erosión. 

La evaluaoión de oual quier sitio, no quedaría completa si no se tomara 

en ouent a su tendenoia, es deoir, su es ado d salud , definida bás i camente por 

cinco oaracter1sti oas : 1 ) olase de vegetaci6n qu se está estableciendo, desea

ble, indes eable o invasora¡ 2 ) el vigor de las palnta deseables oomparado oon 

el de las indeseables; 3 ) el grado de r estauraoi6n de oároavas de erosión; 4 ) 

la aoumulaoión de mantillo; 5 ) el grado de uso . 

Debido a que este método, r equiere la obtenoión de mue tras per10dicas, 

con el objeto de medir produooión, ser á neoesario definir el núm r o , temporalidad: 

forma y t amaño de l as mismas . A este respeoto, se podrá esooger entre muohos de 

los sistemas ao tuales de muestr eo -- oomo los de las áreas oiroulares de un metro 

de diámetro ( Col aman , 1959; Van Dyne, Vogel , Fisser, 1963 ) -- y el oort e las 

muestras, por sistemas que inoluyen la aspir aoi 6n para facilitar su recoleooión 

( Van Dyne, 1966 ) , et o. Sobre lo anterior, exis te una literatura muy abundante, 

que inoluye la desoripoión de métodos de medioión de produooión primaria aér a ne 

ta, o biomasa. Esta se define, oomo el contenido total de energ1a que se incorpor a 

a la parte aér ea de la oomunidad vegetal . Esto es obtenido por diversos ro todos, 

que inoluyen l os oonvenoionales por oort e, o m diante el empleo de t~cnioas indi

ces no des truotivas, como las que se refieren a la'toma de datos sobre altura y á 

rea basal. Existen otros más elaborados, oomo los de medioión de biozido de carb~ 

no asimilado durante l a fotos!ntesis y de oxigeno durnate, la respiraoi6n, que pe~ 

miten la medición preoisa de las produooiones pr imarias : bruta y neta. Sin e=bargo 

no e debe perder de vista la i dea de utilizar al animal oomo método único y pr~ 

cipal de medir prOducti vidad, ya que, en última instancia, es l a digestivilidad 

de las espeoies vegetales presentes en un pastizal, la que hará que un animal ga

ne o pierda peso en un per1odo de tiempo determinado ( Tilley & Terry, 1963 ). 

7 - Una vez oonol uida l a olas ifioaoi6n , de oondioió , debarán !evaluarse 

las práotioas de manejo que est6n siendo aplioadas en oada una do las oondioiones 

encontradas , oon objeto de defini r si su ef eoto es benéfioo o det 1m tal; establ~ 

oiéndose las bases sobre l as cual es se podr 4n delinear las ~riceras r ecomendaoiOJ 

nas, tendientes a inorementar l as práotioas benéfioas , oon el fin de eliminar las 

detrimen tal es. 
. , 

8 - Habi endo determinado l as oondioiones y práotioas de manejo en uso 
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ae deberá ~roceder a investigar la utilidad da dos sistemas tendientes a elevar 

condioi 6n . ~ primero se a~lica en al caso de condiciones no muy bajas, a través 

de las ~ráotioas de de oanso ~or excl usión parcial o total. Diohas prácticas deb~ 

rán de com~lementars con otras oomo son: pastoreo ligero, fertilización, resiem

bras, eliminaoi6n selectiva d es~eoies invasoras arbustivas, distribuoión de aguo 

jes, aplicac i ón de ~ráotioa de quema, as! oomo oontrol de ~~toreo do animales 

silvestres. Lo anterior dará ~or resultado, ~~ un término aproximado de dos años, 

la elevac i6n de un grado dentro de la escala da condioión. El segundo sistema, sa 

aplioa. mediant e la siembra de es~ecies introd oidas y nativas que restituyan la. 

poblaoión o substituyan a las ya ~resentes, modificando las oondiciones em obreoi 

das. Este si tema. origina problemas de 1ndole econ6mioa. Si se o sidera que se 

necesita un pr omedio de quinoe kilos de semilla por heotárea y que esta no se pr~ 

duce en el pa.!s, el oosto de establecimiento pareoerá el vadoJ sin embargo no lo 

es, pues el tiem~o neoesari o para r eouper ar una oondioión deteriorada, se reduoe 

notablemente si se oompara oon el que s e neoesi ta al emplear t~cnioas de exolusi-

6n. 

Además de es tos dos orit erios para mejorar la condioión, d berán esta

bleoerse práotioas oon el fin de aumentar las posibilidades da captaoi6n de hume

dad del terreno, mediante el empleo de bordos, r oturaoión da suelo y subsuelo, etc 

9 - Con el fin de oonooer todas las posibilidades de explotación del r~ 

ourso, se deber á proc eder al anális i s oomparado da la prod~otividad conómioa. del 

pas tizal, cuando se emplea en aotividades no peouarias, como el establecimiento 

de zonas de recreo, venta. de deredohos da oaoer!a y pesoa, oulti~s, eto; lo oual 

podrá det erminar el uso mas adeouado de la tierra de aou erdo a la eool0 !a del á

rea de estudio ( Newbould, 1967 ). 

10 - Todos los aspectos menoionados hasta este momento, car oerian de 

sentido, i no se ~ensara en la necesidad de oontinuarlos oon una cierta ~eriodi

cidad, pues l as comunidades vegetales son entidad s inácicas. Loo pastizales pu~ 

den modifioar su evoluoión de un año a otro, motivo ~ue los haoe partioularmente 

dinámicos . Dioha modi ficaoi6n se produoe en respuesta a loa oambios ~~bientales, 

oomo la distribuoi~n de la ~reoipitaoi6n , t emperaturas, eto. Por lo tanto, ea ne

oesario estableo er áreas per~anentea de observaoi6n y exper mentaci6n, áreas de 

reserva natural, parques nao i onal es , eto . De esta manera s podr61 looalizar áreas 

permanentes de azolusi 6n, oon superfioies de diez a ouarenta heotáreas ( oonside-
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rándose esta última medida como 6ptima ), que permitan llevar a oabo estudi os de 

la comunidad pastizal, así como, de oada uno de los elementos florístioos que la 

f orman . Estos son, n última instanoia, los que con su f enolog a individual y su 

produoci6n tempor al -- r sultado de sus oaraoterístioas genóticas -- modelan la 

fisonomía general de un pastizal. S d be tomar en cuenta que muchos de los probl~ 

mas de estas oomuni dades, son originados por el t ipo de crecimiento epis6dico -

altamente dapendiente de la distribuci6n de la precipitaoi6n, temperatura mínima 

y fotoper!odo -- que muestran sus elementos esp c fioos in i viduales. 

11 - El estudio de la fenología de las espec i es de gramíneas que forman 

un pastiz 1, deberá ser comple~entado mediante el análisis matem! i o ; llevándose 

a oabo oáloulos de coefioientes de oorrelaci 6n simple y m# tiple, entre el oreci

miento y productividad de esas espeoies con respecto a cada una de l as variables 

olimátioas que oonstituyen parte de la ecologÍa del pastizal. 

Con esto se lograría determinar cuáles son las especies que toleran me

jor oiertas condioiones del medio fís i co aotual, selecoion dolas para que en un 

momento dado , se superpongan en sus &pooas de mayor produoci6n, complementando 

as! ciolos anuales de produotividad. Lo ant erior r esolvería en parte el problema 

de los pasti zal es ( el crecimiento epis6dioo de sus individuos ), t 

cia la oreaoi6n de eoosistemas induoidos de mayor rendimiento que l os eoosis t emas 

nativos. 

12 - Una vez establecidas las áreas e exclus i 6n, se deber á haoer · el a

nálisis peri6dico de la evoluci6n del comportamiento de las oomunidades recupera

das, oonforme van siendo aprovechadas en forma di reota, por el consumidor que re

sulte más adecuado par cada tipo de oomunidad y de oondici6n. As se obt endría 

el períod"o de aprovechamiento 6ptimo para óada pastizal. Es evidente que la. oarga 

animal deb erá variar año con. año, pues la capacidad de pastoreo no es oonstante 

en l os pastizales nativos, aino que depende en gran parte del oorr eoto manejo del 

recurso ( Stoddart, 1960 ). 

13 - Ya s e ha mencionado, la aoentuada dependenoia que existe entre el 

oomportamiento de loa pastizales y la diB tribuoi~n de la precipitaoi6n. Esta es 

una do la causas que haoennúo esaria la evaluaci6n ~ ~~visi6n peri6dioas de las 

práotioas especificas de manejo. Estas no deben realizar e en términos da produo

oi6n forr ajera, sino en t érminos de produoci6n peouaria , es deoir en t rminoa de 
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manejo ganadero. De asta forma la tecno10g!a y los estudios básioos se deberán 

mantGnDr paralel os a los cambios que la ecolog!a produzca sobre el r ecurso en ez

plotaci6n . 

La g~~ader1a depende de la producci6n de los pastizales, que cubren una 

dote,rminada superfici • Por esto, es necesario considerar, cuando se trata de bus 

car una explotación efici ente, que la superfioie 6ptima para la producci6n no es 

constante. Es t a varia en respuesta a los cambios eco16gioos que se producen, du

rante poriodos de tiempo determinados . Frecu entemente es neoesario aumentar la s~ 

perfioie en ex 10t aci6n, o disminuir el número de cabezas de ganadoo El objeto de 

estos ajustes, es llegar al equi libri o f ici ente entre la materia prima disponible 

y el número de consumidores presentes. En otros pa1s s por ejemplo Auatra1ia ( Uac 

Leish, 1968 ), no es raro encontrar explotaci ones ganaderas oon superfioies de 

1,500 ,000 hectáreas, con cargas de 30,000 cabezas d ganado. Sin embar ,en ooag 

siones de ext r ema sequ1a, se tiene que recurrir al alquiler de otros terrenos, 

con objeto de llegar a niveles aceptables de efioiencia en la explotac i6n. 

diversos países, la legislación ha s ido estruoturada, prinoipalmente, 

desde un punto de vista a r1cola, olvidando en muchos oasos, la necesidad que ti~ 

ne la ganad a de disponer de sufici entes superficies aprovechables, para aloanw 

zar un nivel ptimo de explotación ( Stoddart & Smith, 1955 ). En MéXiCO, es nec~ 

sario establecer un 

tre la uperfici , 

te épocas cr ticas, 

sistema que permita asegurar e nivel de ficiencia ptimo ~ 

1 manejo y el número de cabezas de ga.~ado , permitiendo duran-

la ampliación de las superfici es explotación . Para tal fin, 

se pOdr1an empl ear ciertas zonas de las 'reas de reserva natural o de los parques 

nacionales , que aseguren en un momento dado, la producoión ininterrumpida de pro

temas animales. 

14 - Por úl timo, deber~ eval uarse oiert os f aotores socioeconómicos ~ue 

influyen sobre el r eour so, oomo es l a urgente necesidad de aprov chami ento, por 
I 

oausa de las preciones secular s, que obligan a tratar de p oduoir más con la me-

nor inversión pOSible, limit ando oualquier intento de administra i ón del recurso 

( Yfuite, 1959 ). En este caso serán de gran valor las ' r eas de exolusión y experi -
mentación permanentes, donde se demostrar1a a los interesadcs los enefioios de 

una administra i6n y mane jo racional de los pastizales en contraste oon los daños 

causados por las explotaoiones exhaustivas acostumbradas. 
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I II - E COL O G I A DEL A Z O U A D E E S T U DIO 

Con objeto de efectuar la determinación, dentro de la zona de estudio, 

de las regiones eco16 icamente homog neas se presentan a continuaci 6n, los datos 

que se recabaron sobre Geograf!a, Geolog!a, ClimatologÍa, Suelos y getaoi6n. 

Posterior mente s e extrapolaron oe result dos obtenidos , a todos aquellos lugares 

eco16gicawente simi lares, deter minándo e as!, la zona de influenoia do es tos r e

sultados. 

1 - GEOGRA.!.7IA 

El Estado de Aguascal i entes, ocup una superficie ~a 5,486 ki16metros 

c adraó.os, 548,600 heotáreas aproximade.m , comprendida entre los 21°38'0311 y 

los 22°21' 06" de latitud norte y entre los 101°53'09" y los 103°00'5 11 de longitud 

al oeste de Greenwich. Limita al norte, este y oes t on e Est ado de Zaoatecas y 

al sur oon el 3st ado de J alisco ( fig. 1 ). 

Su f ormao ' ones fisiogr~ficas prinoipales son ( fig. 2 ): una planioie 

oentral con una altura d 1,800 motros, aproximadamente sobre el n v 1 del mar, 

que presenta s610 ligeras variant es; al este de esta formac i 6 , se nouentra una 

planicie que s e eleva has ta los 2,100 metros sobre el nivel del mar , aproximada

mente, la oual f orma la r egión 00 ocida como " El Llano "; hacia el norte d é ta, 

se enouentra una pequeña serrania, d ntro de. los Munici ios da Topezalá y Asient os, 

cuya altura máxima sobre el nivel del ma , es de 2,891 metros, aproximadamente 

( C 1.'1.'0 de Altamira ). Las pendi entes dominantes de estas formaoiones son del or

den del O % al 5 % ( fJ.g. 3 ). 

Al oes te de la planioie central , se halla una elevaci6n hasta los 2,100 
metros sobre el nivel d 1 mar, aproximadamente, que por ~ltimo da pa o a la forma 

oión montañosa -- es tribaoiones de la Sierra~re Ocoidental -- conooida como 

Sierra Fria , cuya al tura máxima sobre el nivel del mar, llega a ser 

tros, aproximadamente ( Cerros d 1 Laurel y La Ardilla ). En ambas 

las pendientes dominantes son del or d n del 10 % al 15 ,~ ( fig. 3 ). 

3,000 me-
1 

ormaciones 

Sobre estas formao i ones, no sO enouontra ningun~ corriente permanonte; 

su desa e se efeotúa a trev s de dos oauoes ( figo 4 ), que oorresponden a otr~ 

tantas subcuenc ~ s . El primero de ellos oorre sobre la planicie central y oorrespo~ 

de a la subouenca del R o Verde, tste reoi be el nombre de R o San Pedro o da A8u~ 
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oalientos; nace en las estribaciones e la Sierra de Zccateoaa, cerca de la pobla 

oión de San Jos~ de la Isla, y desciende hacia el sur recogiendo a su paso una se 

rie do torrentes, que se originan en las partes más elevadas del estado. 

Sobre l a ver tiente -sto de la Sierra Fria, se oono~1tr~~ los escurrimie~ 

tos que deber!an agregarse al io San Pedro o de Aguasoalient e:::, :?ara integrar la 

parte medular del Distrito de Riego de P~bellón, formado por las presas Presida~

te Calles y 1 Joooque, do donde se distribuye por un sist~a ~e oanales, irrig~ 

do una superfi oie de 3,752 heot!reas aproximadeoonte ( Secret~ria de Recursos Hi

dráulioos, 1963 ). El oauoe de referencia, prosigue su recorrido a través del Es

tado de Jali co, donde reoibe varias corr ientes , que juntas constituya~ el R!o 

Verde, el oual des~boca en el R!o Santi ago, al noroeste de la Ciudad de Guadala

jara. 

El oauoe res t ante, llamado R!o Calvillo, oorresponde a la subouenoa del 

R!o Juohipila; se foroa al concentrar los escur imientos de la vertian~e oeste de 

la Sierra Fr!a y al unirse con las oorri nte procedentes del Estado de Zaoat eoas, 

forma el Río Juchipilao Este sigue su curso a través dol oañon del mismo nombre 

yendo a des embooar al R!o Sant iago en el Estado de Jalisoo. 

2 - GEOLOGIA 

Se puede deoir, en general, que la cuenoa del R!o Lerma - e apala - S~~ 

tiago, fue foroada en ép oas geológioas primitivas por una suoesión de lagos eso~ 

lonados, l os ouales di r on lugar a la sedimentaoi6n y dep6sito de grandes aoarreos 

do azolve. Una vez que el R!o Lerma sooav6, a través de la Sierra M dre Occidental, 

un cauce de drenaje formando la inoisión por la que aotualmente oorre el Efo San

tiago. Los lagos menoi onados, fueron drenándose progresivamente, hasta quedar, la 

mayor parte de ellos , totalmente deseoados. EstOD, fueron atravesados por la 00-

rriente de los r!os que socavaron sus oauces, a través de l os dep s Otos alu "ales 

o de los l echos rocosos que form~~ las boquillas o escal onos entre l os lagos pri-

mitivos ( Ingenier!a Hidráulica en H~xioo. 1956 ). 1_ 

En el caso de las subcuenoas en que se divide el Estado ie Aguascalia~

tes, el origen de su aotual fisiogra.f1a. sigui6 ese mismo pro 8dimi to, pues las 

planioies aotual~s, o aea, la planicie central y la regi6n del Llano, están formA 

das por capas de b~~cos alternados oon arcillas y ~luvioneoJ ambas apoyadas sobre 

materiales de acarreo. Dstas capas deben tener profundi ades inoa1culables, y BUS 
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grandes extensiones e~tán li~itadas por montañas, cuyos decl~ves deben converger 

a gran profundi ad. Las oapes lecustres que han sido meno:-..onadas, e apoyan 60bre 

los declives e las montañeo uo forman la Sierra Fr!a y la Sierra de Tepezalá 

( Instituto d Gcolog!a, 1937 ). 

Las formaciones geo16v~c~o del c~t~do, OO=~co9c~den a las soguientcs E
pooas: la parte montariosa de la r vión oe=to ( Siorr~ Pr~a ), c=t: foreada por m~ 

teriales del terciario, con abundantes der~~e= ~~ o~. La p:~_~c~e o~~tral y la 

región del Llano, están constituidas principa~to por sedioen~o= del Pleistoce

no y Reoi nte, y la Sierra de Tepezal~, onsiderada co~o restos contañosos que e

mergen de los 'ep sitos sedicentarios, está integrada prinoipalmente por materia

les del Mesoz i c (Tamayo, 1960 ). 

3 - OL ' TOLOGIA 

El atado se enouontra dividido según la clasifioación olimátioa de 

Koppen ( 1931 ), modifiOada para las oondiciones de la Repúblioa 1 cxioana por Gar 

o!a ( 1964 ), en dos regiones. En ambas el oli ma es del ou tipo Semisoco ES1, con 

una precipitaci6n al en oentímetros, menor que 2 ( T + 14 ), en ouyo oaso T es 

igual al promedio d la temperatura media anualo La pr oipitaoiSn se presenta, ~ 

neralmente, en v r ano ( w ), y es por esto que se usa en la f6rmula el faotor de 

oorreco16n 14. ·s la temperatura, la que determina la formación de las dos regio

nes menoionada • En la región " BS1kw ", la tGlllperatura media anual es inferior a 

los 180 o nt!~dos. Además de estas regiones, ~~ la parte noreste del estado se 

encuentra una pequeña franja cuyas caro ter aticas olim tioas difieren de las antes 

menoionadas :por ser mas seca, quedando ola ificada oomo BSOht-r. Cabe indicar que 

el significado de los sub1ndices 1 y O es el siguiente: los olimas ES cuyo coci~ 

te P/T es menor que 22.9, se agrupan en el Subtipo ESO; los climas E con un co

oiente P/T mayor de 22.9, son menos secos y se denomin 13S1• 

Dentro del estado se ouenta con un total de doce estaciones met€Qroló~ 

cas, oon registros mas o monos compl tos. En los ouadros 1, 2 Y 3, se present~~ 

los promedios ensuales y anuales d temp ~atura media, máxima y míni ma, as! co~o 

los datos de preoipitación total para cada mes y ~~ual, ~ara por!odos de más de 

diez años. Se complementan sstos datos con las gráficas co~respondientes ( figs 6 

a 11 ). La localizaoión de las estaciones, as! como, de las regiones olim!tioas en 

el estado , se muestran en la fi~ura 18, que fuora proporoionada por el Instituto 

de Geograf !a de l a Uni versidad Nacional Autónoma de México. Esta f i gura fue forma 



-OUADRO 1 

D.ATOS CT.IHATOLOGIOOS liilI LA REGlOn BS1h,., 

E S T A O I O p l~ A l·{ J J A s o N D x 

T. l·lcdia. 12.8 14.6 11-3 19.1 21.5 22.0 20.5 . 20.1 19.4 18.1 1509 13.4 11.9 
T. Máxima 21.8 23.9 , 26.5 28.1 '30.3 29.1 21.1 27.5 26.1 25.4 24.3 21.6 26.0 

T. M!nirna. 3.7 5·1 7.9 10.5 12.6 14.8 13.9 13.8' 12.7 10.1 1.5 5.1 9.8 
l'recipil;ucicSl1 't otal 11.0 5.9 2·9 1.9 16.6 99.6 119.1 105.9 88.4 37.4 1403 14.1 523.1 

JE8US L·i. ,~ 'UIA 

T. Media. 13.9 15.3 18.0 20.1 22.0 22.1- 21.0 21.3 20.3 18.4 16.8 14.3 18.6 

T. HW ma 24.6 25.8 28.9 30.5 31.8 30.6 21.6 28.4 27.4 26.4 26.4 23.9 27.6 

T. N!nima. 3.3 4.6 7.2 9.1 12.2 14.9 14.4 14.3 13.1 10·5 1.3 4.7 9.6 
Procipitaci~n t o tal 13.1 5·7 2.7 6.1 20.2 98.9 121.2 109.6 81.9 36.4 18.0 9.2 530.2 

SAN 13ARfJ.'OI,O 

T. l;!adia 15.0 15.8 1.8.6 20.7 22.6 22.8 21.2 22.0 20.9 19·5 11.1 15·4 19.3 

T. ~··txima 26.7 27.4 30.1 31.5 32.8 30.9 28.6 29.9 28~5 28.2 21.8 25,,6 29.0 

T. l1!nima 3·5 4.1 7.2 9.8 12.3 15.4 13.9 14.1 13.0 10.9 1.6 5.2 9.1 

Precipitac16n total 11.5 3.6 1.1 16.1 27·5 111.1 148.9 121.7 112.4 41.9 16.5 16.6 641.5 

SAN' FeO. ROMOS 

T. Media 13.2 14.3 11.2 20.0 22.2 23.2 21.1 21.7 20.3 17.0 15.2 13.4 18.2 

T. ~1~xima 23.5 24.8 28.7 31.3 32.8 31.5 29. 1 29.6 27.8 25·5 24.3 21.4 21.5 

T. H!nima 2.8 3.9 5.1 8.1 11.6 14.7 14.2 13.9 12.6 9·5 6.2 3.9 8.9 

Preoipitación total 13.4 5.6 2.9 9.9 16.9 90.3 98.9 103.3 81.3 32.9 12.4 16.1 483.9 



OUADRO I ( continuaoi6n ) 

Di\TOS CLIMATOLOGlCOS DE LA REGlON BS1hw 

E S T .A O l O U E F M A l( J J A s o N D x 

T. lIodia. 14.2 15.6 18.2 20.5 23.3 23.4 21.6 22.0 20.9 19.1 17.0 14.5 19. 2 
T. J.1áxima. 25.3 21·5 30.5 32.5 34.0 32.4 29·5 30.6 29.2 28.3 27.3 24.6 29· 3 
T. lt!nima. 3.0 3.7 5·9 8.5 11.4 14.3 13.7 13.5 12.7 10.0 6.6 <1. 1 8.9 

Prcolpi t aci6n '~otal 13.6 4.3 2·5 12.9 19·5 95·4 112.0 115·3 18.8 37.9 11.5 12.9 516.6 

CALVI!JLO 

T. I1edia 15·7 16.9 19.5 21.9 23.8 24.7 23.1 22.1 22.0 20.3 18.3 16.3 20.4 

T. !·íá.xima 26. 1 27.8 30.6 32·5 33.9 32.8 30.1 30.1 28.9 26.8 27.5 250 7 29. 

T. Mínima 5.4 6.1 8.4 11.0 13.6 16 .. 4 15·7 15.3 14,7 11.9 10.8 6.8 11.3 

Procipitaci6n total 14.3 6.0 2.9 8.1 11.7 106.9 144.1 1.39.9 100.9 33.6 12.6 9.2 596.2 

HAL PASO 

T. r.Iedia 14.7 16.8 19.2 21.2 22.8 23.9 22.4 22.3 21.6 20.2 18.2 16.1 19.9 
T. ¡.¡:áxima. 24.9 26.6 29.6 31.3 32.3 30·5 29·5 29. 6 28.3 28.0 26.7 24.4 28.4 

T. rHnima 6.5 7.0 9.1 11.0 13.4 16.1 15.0 15.0 14.7 12·5 9.7 7.7 11.4 

Prcoipit ~c: ~n total 1106 6.1 2.7 11.6 19.7 94.5 120.8 109.8 93.5 38.2 12.7 18.3 539.6 
• 



'" V Ji, JJ .L\. V .1..1. 

DATOS CLI!UTOLOGICOS mI LA 'l1IDION DS1kw 

-ESTAOION E F 1{ A M J J A S o N D x 

PA13ELLON 
T. I.Iodia 11.2 1206 15.4 18.0 20.1 21.2 19.1 19.9 18.4 16.6 14.4 12.2 16.6 

T. l-IÑtima. 22.1 23. 6 26.0 28.0 29.4 28.6 26.4 21.2 25.8 25·0 24.2 22.2 25.1 
T. ll!nima 0.3 1.1 4.1 8.0 10.8 13.6 13.0 12.6 11.0 8.4 4.5 1.9 1·5 

Precipitac16n total 13.6 4. 9 2.2 4.2 21.3 8304 102.9 90.4 91.5 31.5 16.3 11.9 474. 1 

POTRBRILLOS 
T. I.lod1a 12.6 13.5 15.3 17 .5 18.1 19.6 18.9 18.8 11.8 16.6 150 0 13.4 16.4 

T. M~xima 21·5 22.0 24.2 26.4 27.1 21.1 25·9 26.0 24.8 24.2 24. 1 22.2 24.7 

T. H!nina 3.7 4.1 6.3 8.1 9.6 11.8 11.9 11.5 10.8 8.1 5·9 4.5 8.1 

Pr J i~itaoi6n total 14.4 4.2 2.2 9.5 15.2 86.2 98.4 93.7 89.6 37.6 12.0 11.1 474.1 

VEnADERO 
T. Media 13.1 14.4 16.9 19.0 20·5 21.9 19.6 19.9 19.1 17 .4 15.6 13.5 11.6 

T. !·l:{¡.::dma 21.7 23.3 26.0 28.0 29.4 28.1 26.1 26.9 25 0 0 24.3 23·5 21.1 25.4 

T. H~nima 4.6 5.6 1.8 9.9 11.8 13.8 12.8 13.0 12.1 10.4 7.1 5·1 9.6 

Pr~cipiteoi6n total 12.2 3·5 2.9 8.5 14.2 101.1 116.3 115.9 91.2 40.9 14.8 9.9 532.0 

PR!'SA OALLES 
T. Media 12.0 13.5 16.) 18.6 20.3 20. 6 19·4 19· 5 18.1 16.5 14.6 12.7 16.8 

T. mtxima 21.6 23.3 25·5 21.6 28.9 21.8 25.9 26.3 24.6 24.1 23·5 21.7 25.0 

T. l1inima 203 3.1 7.1 9.5 11.5 13.3 12.8 12.7 11.5 8.9 5.1 3.1 8.5 

Preoipitaa16n total 12.4 4.4 2.3 1.1 17.8 84.7 102·9 101.2 80.0 37.3 13.5 9.9 473·5 



OUADRO 111 

DATOS CLIl-1ATOLOGICOS l:lN" LA REGIOn :aSOhw 

-ESTACION E F J.I A M J J A S O N D x 
- -
EL TULL' 

T. !1cdia. 13·5 14.9 17.8 20.2 21.9 22.9. 21·5 21.7 20.4 19.1 16.6 14. ) 18.7 
T. Nhioa. 24.7 26.7 29.6 31.4 32.3 30.9 28.7 29.2 27·9 27.6 26.4 24.1 28.2 
T. U!nima 2.4 3.4 6.0 9.0 1105 15·0 14.2 14.3 13.0 10.6 6.5 3.8 9.1 

Prccipit~ci~n total 12.8 7.0 1.8 15.9 22.3 71.8 72.8 84.0 75·3 29.3 8.9 15·2 417.1 



Fi¿~as 6 a 17 - Bn estas, se muestra la temperatura máxima, media y mi 
nima, asi como la precipitación total, de oada una de las trece estaciones meteo

rológic~ del estado, durante un año. 

En estas figuras se lee en la escala iz~uierda las temperaturas y en la 

esoala derecha la preci pitación en ~il!metroso 

! . 
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da por G~rc!a, Reyna y Sierra ( 1970 ). ~s ~S~& so apr~ci~ la ~usencia de cstaci~ 

nes ID teoro16gicas en la zona oc~to del c~~~~o, la cual corrcs)onde a la formacion 

montañosa de la Sierra ~ria, cuy~ vcsetaci n de 6~cina= no co==e~?onde a los oli

mas Seniseoos :as, siendo caracter:ts tioa de los cl:'~_c.s Cu ::i=¡;;x.C!.:. Hernándcz X., 

1963 ), denominados por García ( 1964 ) como cl~~~~ tc~p.ado~ S~bhúmodos oon llu

vias en verano. Estos ~lt~os se localizan, en su mayor parto, en las montañas 

del centro y sur de déxico. ~~n.~~d un gr:.do m&yor de humedad que los olicas ES. 

Los suelos del mundo han cido clasificados en tre~ 6rden s: Zonales, 

Azonalcs ·Intrazonalcs ( Bunting, 19 5 ). En general, _os suelos en el estado 00 

rrecponden al Orden Zonales ( Buokman & B=ady, 1960 ) cuyas caractorísticas estan 

determinadas principalmente por el oli~a en que se han d~sarrolladc. Las diferon

cias en la for~aci6n rocosa y en el origen geol6gico 03tán muy ~~asc~radas o han 

sido relegadas por efecto de las influencias climato16gicas dcmin~~tes. Las carac 

terísticas localos, tales oomo el drenaje, la topograf1a etc, son de tal. tipo que 

no s610 permiten, sino que ayudan a que la influencia del clima y la vegetaci6n 

sea máxima. Como su nombre lo indica estos suelos cubren tan grandes extensiones 

que se consideran más o menos regionales. 

Dentro de este érden se agrupan en dos Su rdenes. El primero, llamado 

de Suelos Obscuros de Pradera Semiáridas, SubhÚIDedas y Húmedas, incluye los si

guientes Gr~~des Grupos: de Pradera, Chenlozem y Chestnut. El segundo Suborden, 

se denomina de Suelos Olaros de Regioneo Aridas, e inoluye al Gran Grupo de Sue

los Semidesértioos o . ieroz m ( fig. 5 ). 

Algunas de las oaracterísticas en los perfiles de los suelos de estos 

Grandes Grupos son, 

Sueloo de Pradera: alto nivel de materia orgánica mezclada en el horizonte itA". 

Suelos Chernozem: acumulación de carbonato de Calcio en el horizonte "CII. 

Suelos Chestnut: poca materia orgánica y acumulación de oarbonato de Caloio oerca 

de la superfioie. 

Su los Sieroz~~, la ac~ulación de carbonato de Calcio es superficinl . 

5 - V.2;OE':'..1.CIOlf 

La vegetaci6n aotual en 01 eatado proviene do la perturbaci6n a la quo 

fueron ometidcs dos tipos de vegetación, que o=~v~~:~onto debieron cubrir toda 
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su superficie ( fig 47 ); el encinar en la región ~ontañosa oe~te y el pastizal En 

las pl~~icies de la parte central y e3to. Dol primero se encuentran lugares pooo 

perturbados, donde se presenta el bosque do c~cinos, aco~p~ñ~dos en lugare~ de ma 

yor altitud, por di -rentes es?,-,ci ... :: de pino;¡ CC~O ( •. :i::-ar.c.a. & Hern.L'1dez X., 

1963 ). Esta cOGlunidad h:. qu~C':.a..d.o r6_cgada. r;.. _a zc:::a::: d.-:: "';O?o .. :;:::,af!a mas abrupta, 

ya que en 10B lugares ~ús o B~_OO planos, e loe ,i03 do ~o~w~a, fue eliminada 

para obtener oombustiblc3, oadera y par~ abri:::, t:o:::-res do cultivo. Estas últimas 

fueron abandon2d~s d oido, ~ g~~~ p~tc, a quo les pr~ctica::: do ~onooultivo pro

dujeron el ~sotamiento de los suelo_, dando origen, a través del tiempo, a pasti-
¡ 

zales inducid.os. ::ctoc fuc:,on utilizados, Das taree, corao agostaderos, Illediante 

el s:stemu de pastoreo libre. Como respuesta a estos agentes de porturbación, se 

establcci6 la evolución hacia etapas superiores do la So=e, Illcdi~to la invasi6n 

de espeoies arbustivas que tienden con su sucesión a re~taurar la vegetación pri

maria. 

De acuerdo con la vegetación aotual y sus distintos g=adoB de perturba

oión, se han establecido, dentro de este tipo de vegetación, las siguientes estr~ 

tificaciones, que reproducen la Sere .ue ee Bupone so establowi6 al perturbarse 

la vegetación primaria. Diohas estratificaoiones son utilizadas oomo clave para 

el mapa de ve~etaci6n respectivo ( fig 20 ). 

1 - Enoinar Primario - ?es!gnase as! al bosque se Querous ( ncino) 

que ha sufrido pooa o nin~a perturbación; incluye espeoies de Pinus y Juniperus 

( pino y oedro ). Cubre en la actualidad, una parte de las estribaciones de la 

::¡ierra Uadre Ocoidental ( Sier.:...'a Fr!a ), as! como alguna::: de las olevaoiones prin 

oipales ~~ el estado ( Cerro del Gello ). Está formado ~or un estrato arb6reo y 

un estrato L:.C_ b~c o, en el que se encuentran algunas g:ra::!lll1oas. :&lta comunidad Pr.2. 

via~e del ~sta¿o d Zaoateca y Jalisco ( ~iranda & Hernádez X., 1964 ) y se en

cuentra principalmente en la regi6n oeste del estado. 

IA - Encinar Perturbado con Ele~ontos Originales - Donomínense a~~, a 

_~c áreas cuya vogetaci6n actual p:::,oviencn de la perturbación del bosque do Quercua 

no obstante ésta, ~ueotra a~~ clementos del mismo. Se encuentra cubriendo parte 

de las estrib2cio~~s de la Sierra Fría, as! como algunas de las elevaoio~c3 de! o~ 

tado ( Cerro del ¡. uerto ). Está formada por un eot:::-E.l:to arb6reo eccaco, U-"'l eotr ... to 

arbustivo mes denso y u."'l ectrato herc~ceo dcnoo oon un número bajo de ospecies da 

gram!neas. 
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IB - Enc inar P ertur bado in El e::. • tv.... O:':i.::i~.:._ es - :~.:> o be tal t e provenir 

de la misma vegetación ?ri~a=ia, lus comu:.~d~dc~ inc:u:das dc~tro de csta clasifi 

caci6n, se chracteriz~~ po~ ~o presentar ya elc::.a~tos del bo~.ue do encinos, el 

que g noralmento l~s aco~peña. S encuentra p~ofu~a~e~to ~:i=t=ibuid_ en el estado, 

preferentemente e~ lo=crios. Esta :ormada por un e~trato a=bustivo y un estrato 

herbáceo que incl~ye alGunas espeCies d ~:,~~nea~. Lde::.:c, p~cs~~ta una gran pr~ 

porci6n de érces des~udas y ~~ zuerte c~ cto ~e erosi~n. 

Dentro del tipo de vegetaoión pastizal, s~ ~.:. delin~.:.io una cl.:.sificc

aión semejante a la anterior, que ti€ne por objoto rcprod~cir _.:. Sero establecida 

despu#s de la perturbación; originada, principalmc~te, po~ la f_:ta de ~anejo a 

qua se ha aowetido este recurso. En este ceso, aumcnt~~ :03 pro~:c::.as ~uo dificul 

tan la definioi6n del origen y la ovolución de los pasti~alo~ act~ C~ a~ el es

tado. Ssto es debido a quo los agentes per~urb~dores no han actuado en _a misma 

forma ni con la misma int€nsidad C~ todos los ca30S. Dan o lu ar el c~t.:.·l oimian 

to de suoes·ones que tiendc~ a restaurar la vezetació~ prinaria, d sdo puntos de 

part:da diferentes; los cuales pued n ser, entre otros, paz~izelc= prioarios sobre 

pastoreados abandonados, pastizales primarioo induoidos abiertos a oultivo y ab~~ 

donados. As! mismo, se encuentran también, suoesiones d 1 bosque de encinos e in

oluso matorrales, que han sido erradioados oo~ objeto de establecer aultiv03 que, 

posteriormento, fueron abandonados. 

II - Pastizal Primario - De éste, ~6lo so encuentran pequeñas extensio

nes en la parte ooste del estado, sobre el límite oon l Estcdo do Zacatecas. Se 

les ha atribuido la categoria de Pri arios porque, __ o obsta.Vlte haber sido pertur

bados, esta perturbaci6n ~o fue sufuciente ara hacer desap recer algunas de las 

car~oter stic~a propias de una com~~idad primaria, cooo son: la presencia de una 

sola especi dooinante y una composición flor!stioa limitada y dofinida. 

III - Pastizal con Arbu3toS - Denomínase es!, a las comunidades form 

das po~ un estrato erbáoeo de gTam!ncas, interrumpido por elementos arbustivos o 

arb6roos, cuya densidad no evita el aprovechamiento de esas gramíneas. 

lID - Pastizal s~n El6me~tos Arbu~tivos - :~ta co~unidad presenta un s~ 

lo estrato, el erbacee, for:.:w.do prioipa::¡r.ente por grSl:!neas aco:::!pañadas por hiel' 

bas perteneci 1t€9 a otros Taxa. 

En estas dos últimas comunidades, se presenta, año oon año, un flujo 
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constante al c~~o~~~ de uze ~ ~!.o~ de abund~~tc ,recipitacié~ se ab::~~ al cul

tivo, en r..nes 'e .::c;::u!a:: .::.b~nC:onan; por ::::to :'".0 e.:3 ::al'O encontral' huellas de 

surco s en e~ tee ;:::..s ~ :'zc.: es • 

IrI - :,:2. torral :":spi::o ... o - Den tl'O de e:: te. c_::..::.:"fic_ _~::.? .:; C incl uycm a

quellas ccnur.id~des fornadas ~o~ G.~~ustcs o á::bo 3 baje.:: ez,i~o~os y por un es

trato herJ"oco dominado p01' grara::~·h,,:.::q ést:2..s -.::: ti_.ae f,'cne::aloent no ee aprovechan 

debido a la ¿e~sidad del e¿;trato ",rcustivo. I::::;ta. cO':"t:..'1.idad se encuentra disemina-

da en todo el estado, por lo generc:l en lu.;ar-cs ple.r.os. 

~tre lo~ factor s eco16~icos fisicos propios do:a l'egi6~, ~o c cncuc~ 

tra nincuno que pudiera resultar lim':" ta.:.:to "Dura el estab~c:ci:::licn'';o do 

nes pecuari s, ya que todos señ2.1an caracter~sticas co~patible:::; oon el estableci

miento de eoosiste~us de pastoreo. Aún ~'1. el caso do las c.::tribacionc5 de la Sie

rra Fr~a, la topo¿raf~a no resulta limitante. Con excepci6n de los declives ouy 

pronunCiados, todas las áreas .pueden aproveoharse en explotaciones agropecuarias, 

dentro de ciertas limitaciones que influirán sobre la eficiencia de su rendimien

to. 

Al analizar el factor vegetaci6n, se ~~cuentran alg~es ca=acterísticas 

que sí limitan la explota i6n peouaria, pero que no son intrínsecas a la propia 

vegetaci6n. Son resultado directo de la forma de aprovechamiento de la misma. En 

:~S comunidades provenicnte3 de la perturbaci6n del bocque de ~.cinos, oo~o en el 

encinar perturbado con 6lementos original ce ( L:.. ), y €..'1 ·1 encinar perturbado sin 

elG~a~tos ori 'inales ( IB ), el factor limit~~t es la prosencia de grand€s área3 

desnudas, las cuales propician el efecto de la eroc::.6n, que r..o permite el establ~ 

ci~ia~to de un estrato denso de gramíneas. En conseoucncie c~ Jroducen grandes 

pérdidas de humedad y suelo, al no ox~stir una cubierta v6geta1 que impida el es

our::imiento de las escasas precipitaoiones características de la regi6n. 

Una forma de eliminar esta situaoi6n limitante, serie _a cons~rucción 

de surcos en contorno, que impidan la pérd~da de agua y de sue:o. Postcr!ol~ente 

se procederia a la resiembra de eJpecies de ~~~íneas, do~do c_ cuelo _o permita 

y la exclus:"6n, por períodos de ti€~po largos, de uchoc do e~·Joc lu~ares; de ec-

ta manera se propiCiaría la formación de un ~ucvo subctrc:~o, _ cual m s tarc!e 'Oue - -
da se sembrado. Sin eDb~r~o, esta prtctio~ ce ~~s '~e~ ~c rcc~?craci6n da aueIo, 

ya que la explot~ción de estas comunidades, para fi~cc ?~c~~~ios, 83 ~uy reducida, 
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quedando l~ita~o su aprovccucoicnto al pastoreo do g~~~do n~~or. 

En c ... caoo d~ _:J.::: c ~_:u¡'lid:::.des c.c :9:.~t:"z .... _ (:r :¡:::.. y IIB ), el princi-

pal factor litü tz..::.tc C:J - ...... 

ha ocasionado la d~:J:::,,:pi:.ricivn d~ l:l~ c::::Pc.c:'c.:; d ,:c:lJlc~, el r,;.:::c::to do las inde

seables y C:l al:u;.o:J casoo le:. i~v~':'v:l de ..... :o!:c::::.;o::: c:-cuzt:"vo::. ('.-";'81 tiendo:1 a limi 

tal' su aprovcc~~ic~to. Las ~or~a~ c.c rocup ..... ~:::..Ci0~, v~ c.:~ ..... C:l=0 están d sarro-

llz..das C<"l el c:::.::?~tulo de t.:::€;~ __ d.o ;,-_-:ostraci • , c.e:".i0 ::::0 d.:"::cu-.;:"~'::':'~ ce •. toda aD

plitud, las pr~cticas t ndi ~~cs a lim~~ar loc fCvtorcs _~~~~.~e:::: m~"lcionados. 

~~ el caoo de las comUl1idadco do oatorral c::::?ino::::o ( ::: ), ~~O al no 

correspond r al clioa prevalcci nto, so in~iero ~~o eo~ ':'~vc~ores, el f~otor l~i 

tante es lc densid~d del estrato arbustivo, que no pcrm':'te el a::;>rov chc=':'cnto de 

la cubierta de graoíneas existento. • esto respecto, la ~or~a do liminar este fa~ 

tor oonsistir1a, principalmente, ~ la errad:"cac:.ón s lectiva de la:::: especies ar

bustivas. Los mótodos para llevar a cabo o te proceso son ~uy variados y están am 

plia.I'.lente experimentados, so·bre todo en al cunas l' gioncs d ... 103 ~ ... ta.dos Unidos do 

Forteamérica, donde so h~~ aplioado tratamiento mecánicos, _u!oicos ( Kay & Street: 

1961 ), biológicos y combinaciones de ~stos oon qu~as controladas ( Schmutz & 
".aitb.an, 1962 ). 

En todos los ~sos, esto problc~e ha d~ostrado sor uno de los m~o di!! 

oilcs para su resoluci6n rápida. Sin embargo, despu~s do Duohos años de controve= 

sias, iniciadas por 1·[e:13 en 1819 ( Humphrey, 1962 ), so ha vuelto a ccaptar la 

ausencia de los inc~~dios peri6dicos oono la cau_~ ?~incipal de la invasi6:l de ar 

~ustos ( Coop r, 1961 ). 1a resoluc~vn do esto p_oble~a t~~dr~a _ue int~~tarsc me 

¿ia~to la aplicac~6n de quemas rep tida bajo control, teniendo cuidcdo de no lle 

~a: ~ ~añar la cubierta de BTam1n as Y mucho me~os el su lo, ovit~~do la erosi6n. 

O~r~ p~áctica ~ue facili~ar1a la coluci6n de este probl~~ consist n el e=pleo 

de la especie transformadora ~ás adecuada: 01 ganado caprino. 
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IV -.' J ? O D O L O G I 

ponden <!. 

mero fue n c~.Je:'io cO~.ecc::, _a v:::.:;",tc.c:' n co'tu::.l do la zor.c. c.c ~ .... -.;~c.io, relizár.dose, 

simul t':""le~r::c:" J:;~, 1::. _ucalizcc:' n y C2.::c.ct~:.'izaci n cio las co:::'.:.::::.¿:.C. .... 3 ve.;'otcl.e:=, 

que incluyen en su oompo ici6n ~~_no~. U~a vez o~oc:dc~ C~~~_ -- c~",~¿o inege

blo su condici6n pobre y re onoci~nd.v3e e_&~os d~ sus )=C~. ~~ J::ir. ~)~los --

fuo nec sario contar con herrem:~~tes o~yo uzo pc=~iticra sentar l:.~ oace_ ?~a 

preoeder a la ~ccuper:.ci6n d 1 recu=co ]astizc.l. Para esto se e=t:.~:ccioren u-"lida-

des de observación y estudio, dcnomin~~:.s ~eas de Dcuestración. Un::. vez obtenidcs 

al~as soluciones preliminares aplicables a diversas condicionc=) :~ _~zo necesa

ria la ida"ltificacion preoisa de las condiciones c=ist~tC3, ,are. doto==L"lcr 01 ,

rea de aplicaci6n de lo~ resultados obtenidos, ~cd~~to 01 cá_c~~o do cargas ~~ica 

les teóricas. Por ÚltL~O, U-"la voz recabados lo~ datos !i9ionómioo~, correspondien

tes a las especios do gram!neas observadas en las Aroas do Dcmostraci n, ce ~roce

día a relacionarlos con dos factores c1io~ticoo, la tc~p ~atur~ ~ioa y la pr ci

pitaci6n, cuya influencia determina 01 desarro::o do las especies mencionad~s. uo 
esta manera se evaluó la influencia que tieno cada factor sobre el dccarrollo par

tioular de oada espeCie, tanto nativa co~o introducida, mediante el cálou10 de coe 

ficientes de oorrelación simple y múltiple. 

La divisi6n que obedeoe al desarrollo de estas etapas es la siguiente, 

1 Voeetación Actual 

2 .~cas de D~ostracióu 

3 Cargas _~i~a1 TeS_ices 

4 Coefici~~tes de Correlación entre Desarrollo de Especies Forrajoras y Clima. 

1 V~G:S'rACIO:~ ACT"JAL 

00::'0 no sólo era indispe:.. .... ab1e conooer las com::....idad.cs vo.;ota.l.c:: de la 

Zo.a c.e estudio, sino que tambi~~ so requorían datos sobr su ~tcn::ión ' y loca1iz~ 

cién, fue necesario ol~borar un capa de v getacién del estado. Pa~a esto se a?lico 

:~ ~ctodolo~!a e~ple~da ?or el a~tor ( 1963 ), du=~~te l~ so_uc~é~ do ~ ~roo_~a 

giw~lar, con la que ZG o~tuvieron ~ ~:u1tad.os o~t1o~~o~o~ioo ~ ot~~ resi~n ¿el ~~~~, 

Esta cetodoloe!a ~~~~O los l~ ___ ~~tos cstab_ cid.os po~ c~poci:.!i8tas e~ napas ~o 

vegotación. Kuchlor ( 195~ ) co:::;idc· ... ,::. <:~ todo ::a!)a <:uo ::.ue.:;-:;rc d.ifo=c..~o:.ac e:: v, 

getación de Wla regi6n deter~inada, implica ~~a clasi!ioac:' _. :~S ~ 
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-; +'" "'''X''''''-'''-''' c""'-'-o'·""'·"J.'co _a..J '-"'"" ::'''"''' ~l,.; .. ",u...., c;..._ '" \",J .... _.. , 

;',[.l!c:::.r ~plioa. o osexva.=, 

de:,-.o:1inae.o, ::2.:;'<1 (}J.e ... i~e ivo de Lrc:..., de D":'ct_ibuc_vn •. :2:::: ....... -_abo:-c.do :::::'~J.ic:ndo 

el ~é~odc de disoño en oolor, wcd::'ante el o~&l se marc~~ l~~ Lrca8 de distl'ibu

ció. en :c:_.~ cu l' ::3clten, obtE;n:.éndoso e .... :!, ~ :':c.:?<1 Co:-oc::'-O::1~t::'co I P..c.izs, 

#948 j. Ea n cc~~io hacor notar ~uc n el ~~l?~ ~u aco~~aña a estv t_~bajo, se 

han substituido los colores por diseños o p~~tallao. 

Il . ov[nt~~iento del pla~o se hizo a ~_~ do xoco::.-:-idos do ezp101'~ci n, 

qu L~c1uy~l'on todao las v1as de co~unioaoión disponib:vs, efectu~ o:::: ab~~dan-

es recolecciones, con lao ~U0 s obtuvieron datoo cuclivc.tivow y fision oicoo de 

.a vCGetaci •• Los cato::: obt~~idos se cnotc.xon en napas pI' liniroarco, que fuc::.-on 

afinándose poco a poco. ~inalmente se efectuó 01 ~~álisi de ~a serie de acr60fo 

tosref!as no con?cnseda ,~u fueron enabl ~ nt proporcionadas D0::'- el Dv,cxt~c~ 

to de Aer60:otobTaf~a y ~otozr~otr a d 1 1aooratorio R ~ion~ do groloCía de la 

scc= ~aría ¿e ~ cursos Eid~~ulico~ do la C~udad do Gu~dalajar~. Sobr estos mo::::ai 

ooe _croofoto¿T!fioos Sv obtuvo el cap~ dv:initivo. 

2 - AR-::' W D2 D:;:.~OSTR.A.CIO:~ 

Una v z oonocidas las oomunidadeg vezotal ~, __ cu o:::trato 

herbtceo princi?elmente por e=~ínoas -- conooicnco su condi ~v~ c=:;.oorocide, re

sultado de muchos años do aprovech~iento ir=acional -- ora n cc::::~=io ~ n todo 

r!pido par~ recuperar el reourso. Por sto motivo, ~ hizo la ¿ l~nee. ~v~ do las 

~reas de Demostraci6n, las cuales son una convinaci ~ d las ArG~~ de ~:o:usión, 

empleadas en los eotudioc e invostigeoionos d ¡.:a..~ejo de Pasti~a.:cz ( ::,-,r,(~'::ldoz 

X., 1960 ), y de las parceles d obscrv:::.ci n, ~ue so utilizan par~ v~_or~~ las 

c.a. 

~~~os a oor~o plazo, sobxc 01 co~porta=i ~to d lo~ 
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ma~0~O: co~o con: n° .¡-~ ..., ..... ..-. 

nao).' n d~ :"tr~"':' .·.~o_, p"..-,-",. 0·0 .... C" -- ... y .;c-·o .... -,.. '-..., o O""" "'o .... "'.&'~e~- ". 'a u _ ____ _c_v ___ ~ ___ , __ ~___ _~_~ __ ~_. __ _ __~ w .~-_.~ ~ • 

Y baJ'o qu'~ .,....~f'c.J...:c~'" ~: .. ~,-' _ );1_ ...... 1.1_ \"OW ...... (.;."-'- ""~-- -", (,::rta 

diferentes f r8ulas do fertilizaci n, como _cQio aux~li~, ~~=~ e! c~~cbl ~~icnto 

y producci .... do las csp cie:::.. 

'O::,o"Oo::,oio - - -
naron, sino .. ~.:lbi~, en la forr:la o:.~ ... tiva :'1 que la m::..yor::.::. d.e '-'_ .... os 00 :!?l'c=c.."lta

ron. Azi ca inten~ó a~uda::, en la difíci: ta=ca d ro~:!?cr 1.::. ~~::' ra ~o~ada por 

wuchos años ¿e cult~vos t~adioio~ale9, trat2ndo de d =o~tl'ar a lo~ r.~c.coc d 

blaoión relacionados con este pote~cialt 1 ) la bonda¿ ce lac p=,_ct: _9 que s 

"00 --
a-

plicaron, en for~a tal ~uo pudic!'~ eo_ oval~ada direo~ __ ~~~o ?o~ cs~oc núcleos; 

2 ) cuál fue el comportamiento de las gram;nc.::.= nativas, e ~troduciCa~) 3 ) b.::.jo . 
que pr~oticas se puad n obt nor los mejoros ::' ~ultados. ~dC8~ ce ?ro~orcion una 

iQ a aproximada sobre ~ costo do aplicar cstos rcsultacos ~~ csc~.a comercial. 

Les 'T'e~ de dC:llostrQ.ci :: fU0:'Ori unida .... c:l d" tl'abajo, o n u;:;.a superfi

c:"e de dos hecJ,;':::-ca.s dividid s n dos partos, de una ~cc·v ...... r ... cad.a. ur.~ ( fig. 19 ). 

Una de tstas El dedio al oO:loci!!lic."lto d.el ?~O-;~=u. nativo (;~ e:;:o_u:::i n, le. otra 

al estudio de las pr~vtio o de establooireicnto do c~~ccico nut:"v~ introduci-

da .... 

La p~rtc dedioada al estud:o del pastizal na~ivo en czc.uc~v~, ~ sooo

tió a las sigui~"ltes prácticas de ~anejo: 

a ) Exclusión de Gar_ o - Con et t::':ltc..::io to sc ~ -..:. ... c.::l.!'on d.t;.¡c ... c:.~e 1'.2, 

velaran laz ?0~ibilidadec de res~zuraci n do una co~dic_"n dc ?:l~~iz~l b~¿c, h~ta 

un nivel a part:"r dvl cual, aplic:ln¿o b-..:.~~ _~ojo, el pasti~a_ pudic::,a. volvc::, e 

ser una ::uc!'!te de produce':'..,. b • • o:-r_Jara. 

son a largo ~:~zo y se concidera ~~ per od.o do di z __ .v_ o ob~ 1'vacivn, como D1-
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do 

. , - -...."':) ',...~ .... '" _ l.4 __ \.N _ "",,",,_ <ttI_ 

!':l:::; r':'':1.:1 ~ .. tc::: Coc le. si ::b:::-a do c:::::;ccics i. troG.uci"" .... ::l y r..:: ... iv~ .... 

- S s::,bc ... 0::: cor::::;> 

CO::ú..""l el 1 ho::bro y elo :0::: c.r.iI:....l C3, ::. :!c::: l.!:?id.c 1:. uti-

lizaci6n de estas ticrr~s y el ~o cf~cic~to do la preoipitación _voi~:~w. S ha 

encontrado que ~~a h cttrca d 

qua una hoot~ a d p~stiz:.: ( Lov~, 1970 ). 

4 

950 ) J E.!...!l' r:cy 

( 1953 ), apur.tan ~uo la :nva~i6: do arbunt03 ~ natur~~, Dues es p~~t~ ~ la GU-

cesi n haci~ 01 ol~ax. Consic~ran el pastizc.l co~o una co~ur.: ~d icc ... :Ú::~ ( 01 

I:!a.!: do distu::,bio o pcrtur aoi ::l ), r.:antenida a t:tav ... C!. 1 tic::l::;Jo c .• e::; .... ste. o 

o::cs ... ic<:..dos, 

per e ho .b_·,-,. Lo au tor :::; rnc~cion<:.d ::J 

d. c~ in vas i ::l d 

~~~~ow ( E~J~r y, 1953 ). Con cst tratn.::::.::' -..... 0 so bucearon c.::::co ... ::::00:-0 el efecto 

q,uo tiene c..'1 c ... _ asti ... al, :t:. el~:i..acHb c.e UI.O d sU!:: _":c ful.._·t"' .... cO::lpetidorez, 

cu.ando stos son erra icadoc m~cL~ic~c..'1t o po:::: =. dio e que.:.-:::. 

ti ) F =tilizao::.6n - Con est tratacicnto ce b· ~c 

de la aplicaci6n de fe::::tiliz~~te , to~~do co::o base, !l~ra 

de los r.~V~~_3 do p~o~ucción ~t~o f rmulao a ~c~ti.izeoi 

do ll.'1. t e.: t:..::;o • 

cia del fuc::;o 
1- .:. m " _ .'"Io"' .. ... ~_ 
~ __ J"'_ oJ~. 
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re~pecta ~ su c~:~~o Jvoo te:tZ 

frccc.c::C':'f .. de ".¡. • ullJ. .. e~ al re-

tumbr~da, cor. objeto ¿e ~oicr oval~~r de can0~a ?rccisa 10 adcc~a¿o o ir.~decu~do 

de las prác-tica3 ~e.:cior.adas. 

c.e :Dc~o.:. t::'::.o:" _ , ~ util':z.,) 

Bubiivi~idas oon una re~ tici n. 

Las es?ecie probadas fueron l_s si~~:"~~t~~: e ) _~t':vu~· ~ou e ou~ ~r~-

c:_i~, C~lori3 ~-

Panicum e::tidotale y 

_oc rccursoa 

'::'900-., subsuelo y r~str~~ oo~ t=_cto::,c~. Su os n:"vc::'\.,s d 

=c::tilizaoi~:::., 

3 - O;..RGAS . U.·:;.L T10RIC. S 

o tc~~::, los pri~cros re ult~dos e~ ~ 

1962 ). :'" 
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prcc:.ucci !'l 

situ.::.:-on 

bre 1 dit~et~o y l~ nltu:r~, cé!.d~ U!.~ C. ... ...... 
corte, a. un"", 1. tura do talO 2. uno y I:l ¿io 

de obtener la producci n d o~d~ CZD-ci as_ coco \,0,,0 

se 'eseccro~ pa:-2. ootencr p -zo ceoo. 
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FIG.23-ARISTIDA DIVARICATA . 
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FIG. 2 4 - CYNODON DACTYLON. 
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FIG. 2 6-PANICUM OBTUSUM. 
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E 

27 

47 
83.2 

3.3 
19.8 

45 
20 

spocie de ~lto valor forrajero, 

" i.r • 

25 
,7 
. ') 

• "'-re .. 

~.o 

.. ,~ 
o,,:, 

~~¿o ocjorar el poso obtenido ~~ 01 ~omento del ~~tableo~~c~~o, dcb~¿o u ~UQ ~o 

:-CCU?c:-ó su. c..:";Ul'U ori¿il:ul. Su recuperaci6n después del corte, fue r'::':;¡ic.c.., 30 

prC3~~tó ccnc:-alnento vi~orosa. Al iniciarse las lluvias incr ~ent6 su a.ltur~ y 

pro¿ujo abund~~tes tallos florales ( fig 35 ). 

:: o la indi vidu03 

}~~v~~ncia ( % ) 
~.r ........ · ... c..sal ( cm2 ) 

.. r c.. ocupada ( ¡; ) 
~l~~u promodio ( c~ ) 

?eso v rde ( gr ) 

P~so Gaco ( ;;:r ) 

E 

1ó 

53 
128.9 

5·4 
12.0 
10 

5 

s 

29 

53 
89.0 

3.5 
1.8 

u 

24 
42 

5·.·.ó 
') 9 _w 

2.3 
9 

Data e3~eoie, conciderada de esc~so valor forrajero, r .... z~ondi0 a: ¿csc n 

~o vC. ~"la reducción en casi to oa los sentidoa. fue muy ufectc.¿=. :por 103 .... . ::.Jioc 

,-, .. ~_ ..... :_·~_¡C3, su rccuperaci~n fue muy lenta. S610 durante la época lluvioz ........ oot:::6 
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FIG . 35 - BOU TE LOUA CURTIPE NDUL A. 
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")o~on e 0:;> "'1 tortus 

Po.rL::ctro3 E S U 

"O d. indiv __ '_o:.:: 6 6 ') .. 
:r:a.,"'t;CU ", ... 0 in. I ~ ) ?A 24 8 \ I~ -"t 

:.;:0:" :'2.s ~l ( e::l 
2 ) 10.0 17·5 2.0 

."" ... .." oe'.l.?':.:".:. ,! ) 0.4 0.7 0 0 5 ....... - /J 

__ ~v~:::-:.. :;?r~:'10;::'O ( C:l ) 20.0 2·5 ,3·5 
::'630 verde ( ' ...... ) 5 10 ..... 
Pe.:: o I ' - 1 2 .::eco \ "'- ) J 

Considerad~ de osoa,so valor forr~jero, csta especiG p=e~cnt' ~~ ligero 

incr~~ nto en 01 área baGal y en el peso. Su recuperaci6n fue lenta, pc:ro en la 

tezP?rada lluviosa se mostr6 vigorosa, produjo inflorescencias e incr~~cnt6 su fo 

llajo ( fig 37 ). 

Parámetros 

/0 de individuo3 

~~ccuoncia ( % ) 

ocu:;Jéldél ( % ) 

:l:'c. ... o ve:.:-de ( e:;: ) 

Pozo cooo ( gr ) 

E 

77 
100 

321.9 

13.0 

10.7 
40 

18' 

S U 

82 87 
96 96 

265.3 347 ·4 
10.0 14.8 
1.7 7.3 

45 
21 

Esta capco:'0, de poco desarrollo p ro abundante en ~uchoz lusares en e: 

cct .... d.o, es :::-\;conoc:'c.c. como de cierto valor forrajero. Tuvo un au:nonto en "todo __ 03 

s~~~~~oS; z~ recupo:::-6 rápidamente del corte y:due resistente a las bajas t =?~=C.

tu • .:..::. Dur~~~ la ~]oca lluviosa mostr6 su mayor incremento en altura y,proc.ujo 

i~_:':'orescenci .: ( fig 38 ). 

b ) ~liminaci6n de Arbuztos - _~ta práctic~ ~o l~ovo a cabo 

c.o:.. ...... 

el ... rea nú::ero 4, dominan e .. 

Ac~ y O '~llnt~c::.; ce ncontraron cl¿unofl individ.uos 

!roa, el afecto do rradioar tales espec i es no tuvo manifeotacio~o~ apare~t o, d~ 
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F1G. 37- HE T ER OP OGON CONTORTUS . 
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FIG. 38- CATH EST ECUM ERECTUM. 
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do c:ue CG \1."1 lusar a.cndc el c::!P8.c:"o desnudo os muy grande. Este fue repoblado e."1 

?c::, '-':. 0~::t=ario, en el .... =~a. nú;::cro 5, 01 c~~io:'::.. ::..uy noto:::-io, pue!J 

el ::! t:r';;:' to ~::' -~..:.~ ·.i vo de : .. c~ci~ , Pr f"O;P: y :Ur:loca, princip<:._:::c:::. -';0 ~ ocup<lba v:-.::.n 
p~rto de l<l ~u)erfioie. L~ ¿oblacién de Gr~inO<lS ~umont5 ~u vi:or fle notablo y 

n ~tura sobr pasó ~ l~v ~_~ ei~~ d~ otrao pare l~s. ~"1 ~~wo c~_o c~y ~u hacc~ 

not.:;..:.' :'.10 :p~ra. cot~blcc ::' ::'c.a bTE.::l:n a.s scmb::-adaa en el tre:l. d.0 :;· .... :.:cl'.::neia, fue 

necc~&~io e:::,=~¿ica:::, Q"1a hectárea de arbustos. Un año despu~3, ~'lo so c~c~1tr~o~ 

ron o;Jtabl,-,cer::;e. 3stoo reoul tadoG pI·el:'min rCD ~ sei"'ialc..'"l. que el z:"ctc::a d.o e:::,r~di 

c<lci",.'l mocá:üca, seguido de la siembra y c:Jtablecimointo o pacto .. , p:lcde sor "U..'"l. 

".~todo efioa.~ ~ara. llevar a cabo la eliminaci6n de arbuctos invacoros. 

o ) Pertilizaoi6n - Esta 2ráctica so 11ov6 a oabo ~'"l. todas lao tro~c, 

e~ lao cualoc ce trazó una parcela de 750 0 2 ; ésta se dividió en tre subparcolas, 

en las quo se aplicaron dos fórmulas de fertilizaci6n, 40-40-00 y 40-00-00. La ~l 

tima subparcela ae dejo como tostigo. 

E.""l general, esta práctica se llev6 a oabo p-a:::-a demostrar 1:::. pobro3a do 

_ ~ ~uelos d.e pa3ti~~1 en el estado. En las parcelas tratadao, se obtuvo una oa.~ 

c ...... _ diforer.ci~ ... n _~ :.IObla.ci6n y el vigor de las especies pre3cnt s. Ldcmá3, so 

:;;roC:u.J eron c~~_,-,_ .otables en las caraoter1sticas intr:tns cao de las ois;;!as, por 

que generalmente prosenta follaje úspero acicular y 

colcraei~n verde a~arillenta, present6 follaje verde obscuro, ~plio y cua~e e_ 

la parte fertilizada. Lo mismo ocurrió con Muhlonbergia rigida. 

~stas características se presentaron de maner ~ús a~~cntc e~ :~~ ~u~ 

?~reelas t~a~adas con la fórmula 40- 40-00, lo cual se debe a la i.ter~cci6n co~b~ 

nad~ del Nitr6 eno y el Fósforo. En al~as ároas, la poblaci n de ~alo~a~ anu_les 

d.entro de las parcelas fertilizadas fue en un prinCipio muy grande, po:::-o ~oco ~ ~~ 

co fueron dejando su lugar a lao gram1neas perennes. 

d.ebido a la ~ran cantidad de ~. ~ desnuda ~ictcnte. 

d ) Quema - Esta práctioa fue estableoida en una paroela do 750 m2 , C'" 
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tod~3 le..::: Croas. 

~n ~cneral las gramínc~s b=otaron con une.. coloraciu. m~ viva y ~~yo= 

CTudo de vieor C~ l~ p~rcolas trata ~s, cin embargo postcr~o~~cr.tc no z~ c~oo~-

Una ·cz ~~ .... , c::; n cosario hacer notar <lue el :;?or1oc.o c..\J o sc::-v_c:' .. ;:.0-

bre 103 =c::;ult~~oz do a~licaci6n do este prCctica, fue muy co=~o. ~~ al~~~o::; c~sos 

~e _ ,.~iexo. pcrfodos h~ta de seis ~qos, para obtener resultados cuanti:~ce..b:e3. 

) T03ticio - ~odos los cuad:oo y tratamic~tos oonta=on oon ~~ tC3ti~. 

:n r lc..ci6n a la cxclusi n total, 103 datos tomados C~ loo cuad=o::; tcs~ieo fueron 

de ~cnor m~gnitud 'l'e los obtenidos en los cuadros tratados. 

En apoyo a loa conceptos expresados hastc este oomc~to, so ,re c. ta a 

continuaci6n, una comparaoi6n de la producoi6n obteni.da con los t~~t~i ~tos ~c 

czclusi6n, en el área n~cro 3. Esto se hizo mediante 01 muestro de cuadro~ d .. 
¡ 

::.2 de 3uporf'io'e, cuyos dctos ce ez:trapolaron a una Ha. No ob:::tante <lue en el ca

pitUlO corr_spondicnto a cargas rulimal te6ricas, se hará monci6n de las producci~ 

nos por condición, los dacos <lue se presentan en seguida, ilustrCn la forca ~ 

<lue las ~reas de deroostraci6n permitieron evaluar estos trat~i~ltoS. 

r.:' ~_. C' ___ :...:r TO 

:;'\,;_"t:..:izaci6n ( 40-00-00 ) 

~ertilizaci n ( 40-40-00 ) 

Tostigo no zclu1do 

PRO D U e C ION 
lit! T3RIA V"lillD3 

1,320 Kg!Ha. 

1,520 

4,370 
930 

" 
11 

11 

6~-8 .. , !~ .~~ .r .. ~ 

770 ti 

2,200 11 

445 " 

T~le3 resultados hablao por si mismos, aobre las v6ntaj_~ de :o~ t~~~a

:licr.:~c.J a.plicados, ya <luo la zo:o. oxcluci6n total, ea este caso, casi du.pliCó la 

?~c~~~~ión ¿el testigo no excl~~~o; y el tratam1e~to de forti:~zac~on con la =ór-

-~:~ 40-40-00, cuadruplic6 la producoión del testigo. Con ~to~ datoo oe ~uede ver 

t~_~~én la intoraoci6n de 103 eleo~ntoc <lue intervienen en :a =5roula de ~crtili

~~oiór. ucr.cien~¿~, pues la p~o~~oci6n entre la parte exoluida y le.. fertilizada so 

lamenta con Nitr6geno no muos~ra una diferenoia significativa. 
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B - Ji mbra. cio l.:zpecics l~<:.tivas e Introciucid~s. 

Jl estableciMiento de las espeoies nativas G introducid~s, 00 llev6 a 

cabo dentro dol periodo oomprendido entre los meses de dica~b~e de 1964 y ~bril 

de 1965-

d~c~~~ ; y prcp~~~cionc~ su?orficinlcs quo dieron por re~~lt~~o c~ac ~ . oic~bra 

do 10 cm de c3pc=or, aproximél.Q~cnte. 

Su distribuci6n fuo el result~do direoto de las f~c~l~¿~acs ~~ obtenci n 

d la :l<?quin<:.ria ac.ecuada a las características de cada luza~. 

:.Js~a preparución so plane6 oroginalme •• te en la 8iguientc ::01':.10.: Q1Q. sec 

oi6n del torreno se dobería somoter a una pr!otica, mi~~trae que la z ~oión re~

tanto se sonet~r1a él. otra distinta; es decir, se probarían en cada c~so dos proba 

bilidados do preparación da torreno. Debido a la locali~aci6n abrupta de alG~~c~ 

áreas, y a la falta de aquinaria agr!cola en sus alrededores, esto úo fuu posible 

en todos los casos, tabicndo quedado la distribuoi6n definitiva como se muostra 

PR.1.C TI C;.S 

Subsuelo wás rastroo 

::..:-:'ccho m~s rastreo 
- . .. I:l~S rodillo .....;~ ___ '\ IJ \.i,:",.co 

::.t .3 "';;:-eo o_'uzado 

Vol~eo con arad de ala 

Volteo m~s rastreo 

ARBAS 

5 
2, 3, 

3 
2, 8 

4, 1 
6 

C.A1U D:L SIEDRJ.. 

30 cm aprox. 

5 30 It 

)0 11 

10 11 

10 11 

10 11 

~o sie~p~e fue posible utilizar implemento_ agrícol~~ ~dccuados. _ . ~l

~os c~sos a falta do tr~otor o ~~ta se emplearon veh~culos ~v ~oble tr~cci~~, 

con los Cu~~€~ Q.lb~~as veces so rastre6 y volto6, fijando un ~~~co mot~lioo de 

~-= a l~ dc~ ~8~ trasera, llevando una persona diriGiondo Q. w:~do. :r. l~ c~yo=~a 
c'v los casos ;:;0 dio un paso co:.". l'w tra.s de rar;¡as pesadas utilizar.do €:ste tipo d.e 

t:=<:.oci6n. 

l~_ 0sp~ciGS probada~ fUeron dos nativas y oinco introduoidas, la tot~-
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.id~d ~e el1~~ ~d~~i~ida3 en el ~:tranjero. L~s primera= 

~, oc sC:lbr6 en ~lc;unao AncroFo,··or. :::'sch2..en:um. :Jata substituc:.,-,_". _o l:cvo ~ C3.(;O 

en l::.. __ re~o :'.L.:0ro 3 y 4. :L:.n ... oc. ..... ::. la!:: &reas, las (;::.:?~ci.:::: de [;'_·~f ._~_ eo s0:lbr:l 

ro~ ~~ :?~~cc_~~ ce 750 0 2 ( 15 po. 50 m) ~ pe~u~~os s~cos, cc~ ~~~ ~~~t_c~e. 

e~t_ ... elles de 40 c;::~ La si0:ubra. se hizo .... "chorrillo", ~.::.pc..~c.coo :igc:.'~::entú con 

~~-~lsunas ároas, se 11evv a cabo la fo~tilize.ci6n de 

lc~ ~~~cel~~ en trcs secciones, en ~03 do ellas ~~ ~:?lice.ron csd~ ~~~ c.o es~as 

fv_~ul~s y le. rest~~te qued6 oomo t ~ti~o. En 01 resto de l~o treao, e e:cctu6 

GOl~~lte l~ fertilizaci6n en dos surcos por especie oor. la. fór~~a 40-40-00; 

con objeto de investigar las nocesidadeo do fertiliza.ci6n. El rccultac.o hizo ~a

~ nto oa necesidad poniendo en relieve la pobro~a de estos suelos. A partir do 

:3. obtcnci6n de estos resulta.dos se fertiliz6 toda el área ntmero 2, dejando ~~a 

parte como te~tigo en cada parcela. 

3n ceneral, en aquellas áreas donde la preparaoi6n del terreno produjo 

~~,.::.:, de siembra profundas y se é;.plic6 fertilizante, el establec:"oiento fuo mojer. 

_Z"GO sucedió en for'ül'::' ::l .... s ap ... rcnte en 01 ~re~ ~Ú!:lero 3, de la que se prc:J nta. a 

~on~inuo.oi6n un cálculo de producción por hoct~ea ,ara cada. copccio. 

PRODUCCIC:· Z:~ KILOS POR HEOT.ARE...'.. 
I.:'A~¡:aIA VERD3 _·:.._t¡'-3IA S:C:" 

T::STlGO FE2TILI2.:\DO T~S~:20 F~TI1:ZAJO 

30;,.. .. "' ... :.. "..la e:::acilis 8 20 5 2 
30u-: ..... ~_~a \J'-!rtipcndula 48 129 29 73 
_-"_~::.J~~o .:ion iochae um 23 58 12 27 
~:..:.~:=o_tic curvula 1,534 2,894 748 ...... ;:') I,v.) __ 

.: '-~: :.. e 't:::l ~.'.:_-:'ot~le 9ó5 2,¡899 470 " ,':::'0 

?\.,i:.""' ... ::::"!J e~~1 c:"liare 1,150 3,534 8~4 ,#. ;4~7 

:n dicho cáloulo, oe puede observa= ~a difercnc~o. de producción ~tro 

lo fe~tiliz~do y :0 no fortil~zado, que e~ c~~i del doble; lo ~uo ~onc de =~~i

fiesto, una vez más, la pobr eza de estos suelos. La marcada diferencio. en ?roduc-
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ei n entro lao treo "]. ~.:.o : .. o J troz Últ~as, so dobe a quo :~O p~i~e 

-'-' .. o b . 01 1 t s~e~ re ~~, ~ __ C~ acz, e es a-

blcoi:::icr.to, ~ :)c_:;.r r.j''.lC: •.• _ c~c:::, á.o la ferti.lización, f".lo )C~O ~:;.tio::~otorio. 

d.cO[.:p.:;.::'ccic:..' ......... L v:..cr.é:.o ::mo r 3~O ... 0.0 protecci n contra la ... he!.~d.as, llera las 

pl~tas p ~uc7.~s quo ~uedaron dobajo ~e llas. 

U;::.o de los problemas pri.'1 i:pal09 al tr:...i;~r de reoullc:::,.:l::' un ::;;~ .... t::'zal po!' 

medio d la sic~bra 'e gramino~s nativas e introducidas, 03 ~ue la~ s~~illa::: de 

l~s Gz:pecies prometedoras no se encuentran en esc~la oomercial en el :pa~:::. For o~ 

vO es ~m?ortante ~cncionar alGUnas do las experiencias obtenidas c~ el :::ancjo de 

~1 lote de producción do 3cmilla. La siembra de éste se llevó a cabo d.urant el 

verano de 1964, sobre ~'1 terreno preparado con raotra de disco= y u.~ paoo con ra2 

tra de ramas, eote t rr no ee sure6 a distcncia d 75 Cm. La sc~ill.:l o d~Jt:ritu

y6 sob!'c 01 1000 de los surcos, habiendo sido previamento mezclada con crcna, _r~ 

ccdi~'1doso después a taparla ligeramente oon rastra de ramas. 

Las especies embradas fueron: ..... outcloua gracilis, Eout..,loua curt~.¡;c:'1, ula 

-r .00roDof"on isohae!3um, la densidad fue de 12 Kg/Ea. Para el mes de julio c.o 19G5, 

.~v i~ició la cos c~a e o~no y desdo ese momento hasta el estab10oiciento de la3 

~c~percturas, so oontir.uó cosechando por~odicaoonto, cada vez que h~~1~ ::::-

¿~~&S ~~duraz. Por último, dentro do a~uoll~ ~rea~ ~~ que el establ cimiento fuo 

neJo_, se _levó a cabo la oosecha de sacillas con lo ouul 00 obtuvo un vo1~~~n 0.

p~ cia le da 3e~illa aclimatada. 

:::Jtas es:p C::"G~ :ucron también relaoionadas con la prcc::":pi taoi(".:. :. :.~ 

·"..,.::.?o:::-atura .::1:nil:w. haci nclose las gráfioas oorrespondientes, donc.o se 01.:. ... _'.;::'<1 3U 

~e~arrollo en relación oon estos dos faotor s ( fies 39 a 45 ). 23tas ~~_:ica~ c.e 

bc~ ~~erpxotar30 de aouerdo a lo expuesto en la pé~ina 39. 

v - ~octoo. 

Ya se r.'.cncion6 e;·. o=.¿1"v'-:,_o:J antc:.~iore3, c:ue una de 1':::'3 caraotcr-:l3tioas 

iffiportantes de 1<:'3 :,_, ___ ,,-, da dc ..... o,... ... raoi ·~ua la de da!' ":-l~ id.c"" ~ ..... ov"~""o¿a o" ... " \'; •• ,. ....... .... c.. '-.16 J~_ ••• _ 

sobre el costo c.n re:poti~ 'J;;' no co_o ex:peri::cnto, sino e:l ccO~:'a oomeroial, la 
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FIG. 40 - BOUTELOUA CURTIPENDULA . 
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FI G. 41- BOUT ELOUA GRACILlS . 
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FIG. 42 - CHLORIS GAYANA. 
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FI G. 44 - PANICUM ANTIDO TA L E . 
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p~~~t~oa o pr~cticas más adecuadas para una re~i6~ dete~in~d~. L con~~~u~ci6~, 

~o p~c~en~an 103 oostOG oalculados p~ra al~as de las p~~~~~cas cuc s~ cxuer~cn - --
taron, con el objeto de locrar la reouporación do los pastiza:c_ .ativo~. 

a ) EJ:clusi6n - Coato tot~l de escluir una hec~~=6a, ~~o_uy ~ o 10stc

~ia d~ ~ader~, alambrado do púas y mano de obr~, $ 1,000.00 ~,~o~i~~¿~cnte. 

b ) Sieobra - Costo total de pr0par~ción de un~ hoctt~c~ pa~~ s~c~bra, 

~nc::'u.ycado G.ez::.onte, barbecho, sub;:,t:.elo, rastreo con discos, cur~ucr!a y oano de 

obr~, ~ 1,500.00 aproximadaovnte. 

o ) ~cmilla - El coato el volumen neoesario do semilla, para la cieobra 

de una heotárea, so presenta en el siguiente cuadro: 

Bouteloua gTaoilis 

30uteloua curtipendula 

:...::.:....:.;::o ... tis cur rula 

:"J-...:ic~ e.nticlot¿,le 

13·5 

13·5 
3.0 

10.0 

8.0 

" 
11 

" 
" 
11 

CCJc:'O 

.. 675.00 '01 

675. 00 

675.00 

675 0 00 

150.00 

500. 00 

400.00 

~~ todOG lo~ casos mencionados, los preoios sobre los quo se ~icioro~ 

:.:,z ct:lculoE, astan ba.sados en los vigelltas durante la ópoca en Q.u~ s;,,) ll .... ;,r~rou a 

c~oo loo ~~orll1cntos; la mano de obra se oonsideró de acuerdo al salario ::.~~~ 

ofioial en el estado. 

3 - CARGAS AXI~,:AL::S T.80RICAS 

Al ef0ctu~rse los trabajos para calc~ar las oargas t ório~s c~ ~: cata 

~~) se losró una idea aproximada sobro la ~ona d i~fluencia de los ~0sult~QOS ob 

t cc.:.c.os en 1';'8 2.::-oa3 de demostraci6n ( 

r..-:' q:..:..adó cO::lp~,-,~dida po~ los municipicJ de la re.:;:: n. c.a :.....,'"' ..... 1 to ... .io J~li:::¡co, qU0 

li~i~~~ al ~~t~do de AguaGcalicn~Gs por el ~~r, siendo estos: Vill~ 3id~1~~ ( 1 ), 

Teoc.:.l tiohc I 2 ), :Snoar'.1aci6n de Diaz ( .3 ), Lagos de :·:orEmo ( 4 ) y Ojuvloc ( 5 ), 



F IG. 46 - ZONA DE INFLUEN CIA. A) AGUAS CALIENTE8, B) ~ AL'8CO. 
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10~ ~unici9ios r~otantes, en loz cuiles se llov & c~bo ~~ ~ue~tr~o pr~ 

li~i ~r de sus 9astizalcs, se encuentran ~~CCt~do3 ~or cv~~~cio~:~ ecoló:ic~~ co~ 

::.::./ ~:' ...... :inta a 103 de la zona de inZlueno.:'\.w ~:~~:; r:.~:~cio~L::.d~. '"-'_ ~J t::-atc..::w. do in 

~~~c~ ~onQe la precipitación es alta, co~o en los ounici~ivs =CSt~1tCS ¿e la re-

• oc~tinuaci6n, se presentan las cargas ~~i~~lcs tc6ric~s c~:culad~s p~ 

ral ~st~~o do _suascalientes, de acuerdo a la clasificaci6n aa vesetaci6n esta

blocida en el inciso número 5 del Capltulo 111, pág.L~a 21. 

1 - ~noinar Primario - Dontro de ~ste, la condición dominante, en cu~~

to al estrato herbáceo de gramfn~as, se ha calificado co~o regular. ~l mue~treo 

se llev6 a cabo cerca del lugar denominado El Voladero, en el r,:unioipio de San. Jo 

de Gracia, cuyo suelo es poco profundo, con pendiente ligera, y en la C0290Si

ción del pastizal sólo intervi nen dos especies útilies consider~¿as decrecientes s 

1ycu=' s ph:ooides y Bouteloua chOnQr03ioides, que ocup~~ el 31 % de la superficie 

:luestreada; su rpoducción de materia verde fue de 246 K.3/Ec., la cual proc.uj 173 
.g do ~ater~a soca; la carga teórica calc~lad~ fuo de 31 Ha/ unidad ~~ioal. 

L:l oste lugar, se encontra.ron, a.dem .... s, la~ cigui nt z cp ci z c::-eoi !1-

-';S3 c..c bc:j~ ca.lidad; :·:uhlenber,;ia -emersleYi, :.icrochloa ku:-:.¡;hii, J.ndrop ;"C; !li::--,;i

¡:'o~;,: , Ar':'s"tida divarieata y A:.-is tida. -i;ernipes. Debido a que ectea c::;p"' .... :L .... 3 co~

tr.:.~uyen en for~a limitada a la producción del pastizal, pues su calidad 03 baja 

y su parlodo de actividad es oo=to, no se tomaren en cuenta en nin~~o do los ca

sos para el cálculo de las c~rgas; haciendose ad~~á3 un aju3te que consisti6 C~ 

restar, a la producci6n total obtenida de espeoies útil ' s, el 40 % po. concepto de 

reserva ( Hern~~doz X., 1970 b ). 

~ este lugar la tendencia os nesativa, no exiote ma~til_o o=~_:~co; 01 

área esta ccu~cd~ en su Dayor parte, por es~ecies orecientes de baja ca:~¿ed; ce 

é:.:.-ccia, edc~Ls, cierto g~ado de er03iun. 

-.;',;..0, dentro de el Hunicipio do Rinc<L : • .ooos. L::I. condioi6 •• se cc.lif ... cl.l CC_o po-
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broo 01 Guolo C~ pcdrcGo~o, rojizo con pendiente li$cra. ___ C CO~?08~ci6~ do l~ 

~u W~~C L~t~~vie~en do~ capccics dcorccic~tecJ de bue~~ c_lid~. :-u~ ~c'a ~~o~d~o-

sio.: ......... .J 

" .: . __ croc. 

ro~r':- • 

~~ tcndoncia se calificó COillO nC5~tiva, por la auzcnci~ de ,-__ ~illo orgá 

nioo y la p= ccnci~ de lu~arcs ~uy crosion~ o~. 

I::a - llicinar ?orturbado sL"'1 El ::lcn: .. o::: Orig:!.n~lc.:: - Dc::-~::,o C. ccta cc::u-

nida la co::dici6n fue pobre. Se m'..lestr.¡;ó en el ¡.:unicipio do :::=-r.c";n do :!o.:.oc, ::::0-

bre ~"'1 su ~o dcleado, de fuerte pendiente y erosionado, con roca3 aflorar.~o. 

~n la composición de la ouest=a intervienen trce e3]Co:~~ d~~rccic. tes 

que son: Lycurus pl::.leoidcs, Boutcloua gracilis y Eoutcloua 

cualco OCUp~"'1, el 20 jo de la superficie muostreada, la prod~cciun de ~~teria ver

de y soca fu~ respectivamente, de 90 y 42 Kg/Ha. La carca calculada fue de 130 

Ha/Unidad animal. Se encontraron las siguiente3 especies erccientcc: Aristida. di

v~ricata y Kicroohloa kuntboii. 

La tendenoia de este pastizal se oalific6 como positiva, pues existo a

cunulaci6n de m~ntillo y es mayor la proporción de especies deoreci ntes que de 

cspecies creci utes. 

Ir - ?~stizal PrL~ario - ~ c~to oa50, ~e cncontr~ una condici6n _~ ce 

c_::'i:':·:..c6 como retrillar. Esta se localizó enl La.{,una do Piedras, i.~"\:r-;'ci:?io C: ... 2i::

c:~ ~v Romos y en el l~ito Gste d 1 cstado, cero~ de Le~raG, Ja~icco. ~_ ~~~:o 

~_ ~ú~vro, roji~o. Se encontraron las siguientc5 es?ecies decreci n··~c. -o-~ -----
..:..:.;;;~;;..;_;;;.:~:'....;;;.S, Eoutelo1.:.".. scorpioides, 3ou~oloua curtiDcnd.ula, 

y '~lroidc~, ~~a cualo3 ocupan ~~ 60 % dol área. ~u producciun c: ~_~v_ia 
.....::~.;.;;...;;.;;.;;;;.. 

v re.", 'J seca :'U0 S~.O y 425 K;:;/::::.. rO:Jpoctivaocnto. La carca calcu:~~ r cs ...... :-.-..I C.e 

Se cncont~::..~on ~dem~o, a3 siguiontoo cCJ?ccic~ orcc~cnto~: 

La t~nd~ncia so defini6 como nogativ_; ~o ~i~tia ~~"'1tillo or~Cnioo y 
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con 1.:=' uzt",::; - ,... --.. c~so se c~contraro~ do~ ccndicio-

La prioer\l se localizó e ;::::-0 a d h: ,o"':Jleo::'0~'l c..e , ·.v ____ ~ _ 

_ ~elc~ :::-oji~os y pedreGOSOs con roc~~ ~::orando. 

eup.:b~:l cv:o un 5 1; ":"0: __ rea total. :::u :¿::.'o-:'ueci n de materia vc!,'':'c y coe.: i'uc elo 

90 y 48 KC/2.a, 

Se cneO:ltraron ad.<;::1::s la.:: .:: iguien"~':>:J espeoie::: crecientec. ':ridcm: nulo', lluc , 

~_rist::'da divarica"ta, ;·:icroe!lloa k"Unt'!Üi y Stipa sp. 

La tendencia es negativa, no hay mantillo orgánico y la erosién os fuer 

te. 

La oondición regular se localizó en Tepezalá y a~ el l!oite ztc del o::: 

tado, sobre suelos rojizo. y pedregosos con rocas aflorando. L~~ especie::: dccrc-

cientos er.contr:!.das fueren: Bouteloua sracilis, 30uteloua curti")o~d.ula, Eout01oua 

hirsut:!., :Sou'telO1¡:;: chondrosioides y L:v'curus Ehleoidc:::: , las cuales ocu::.)::.n U.'1 50 % 
de: área. Su producoión de materia verde y'seoa fue de 570 y 287 Kg/Ha res~ccti~ 

::cntc. La carG~ calculcda fue de 19 Ha/Unidad animal. Se encontraron ade ... .:s, las 

si~~ientes e~pocies creciGntes: r:ioroobloa k~thii, Tridens pulchellus, ~ri~e~s 

_~~:~'~_'.~'~~~ , Aristi~~ divaricat ,y Aristida ~. 

La tendencia en este cc~o es negativa, no oxiote mantillo y la e~csi6n 

os fuerte. 

I13 - Pastizal sin .I\..rbustos - Dentro de éste s encont:~S un:::. CG:~l..._ ... _ ,.L 

cE:.li¡'icada como pobre. Se muostrc6 en el ¡.lunioipio de AzuazcE:.li n"'.;cs cc::-cc. é. ..... :é. 
capital, en suelo delgado con rocas afloxando. L~ la cooposición del ~r ..... ~ _.~~~~~v~ 

da, intcrvio::.en dcs especies dccr6ciont03s Lycul'uS ?}-~leoide3 y Ik ...... tolo'.lE:. ';:'.' '.. .':'''' , 

lvs cV.el es ooup::.~ el 2~. % de la ZU) orfioie mues trcada. Su produooiéL d0 :::<.;:c:::':'a 

,·o::-<ie y cece.. fUE:> do 132 y 90 Zg/Ha r spcctivaI!ll;;.'1te. :'a carJa c~:cu:8,dc. :'UG <lo 60 
-- j-- . d d ___ , v~:.. t .. encontraron :!.dc~~s, las siguientes especies 

___ D_O_¡;. .... ~'O_:..;..1. hirtifloruFJ y J.~:"s";;~d.7. ·"o::::",:.i-
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1~ tcnde.cia os ~egativa, no hay ~antillo y existen lucares c~o~~or.~ow. 

:11 - ::atorral Z3pino8o - ~n é3to ~~ ~contr~~on v~~i~ con~icion w. 

1& ~~iso~a se identificó 00:0 ,c~~~. -~ t..i ••• 

::'':'oui 
"'-

cie:: c.~cr ~.oua 

chc~drA,~oidc3; C~tcw cubrc~ 

pcr::ic:'c total. Su :p~oC:u.cc:' n de ~atcl'ia verde y SC",s, :'ue do 2~~ j 1~':; ::::./=_ r :::.

pec~:'v~~~n~o. La cúrza ca:cul~da f~e d . 47 ~a/~~id~d ~~ioalo ~. ~~ CO~]o8:'ci se 

dens nulchel:'us, Tridens n~.losus, Bucl:loe de.ct,rloic..c~, ~.ristFa diva:::,i~ata y;::-is

tida -cansa. 

La t n encia ~~ este caso os negativa, no existe m~til:o y hay si~nos 

de eroción. Las especies de poco valor forrajero o crecientes, ocup~~ la ~ayor 

proporci6n del área total. 

Una sc~~d~ condición d~~tro de estas comunidadC~1 30 idcnti~ic6 co~o 

:::'-1.: ... ., are Los muest:::.-oos se localizaron cerca do 10. Preza Rodrlcu.ez y en Ja: 'to::;:<:;.'te, 

~ob~w ~uolos rojizos y pedregosos. Las especie:::. docrecientes fue=on: Douto~o~ 

ffi' v·:i~ , 30 'tolo 'a hirsuta, 30utc:o'~ r~dicosa, Eou,elou~ c~=t:'Do~du:c , 30·t~_ou~ 

c!-~o'ld=-o~ioidc" y Lycurus nhlcoiclcs, 13.13 cuales ocu:?c.r.. e_ 40. % do la cu:pori'icio • 

.:;;u ?~oiucc:",,~·. [.0 materia. verdo y aece. fl1~ do 684 y :-~/1 ::~/3a. re~2!cotiva:lontc. Ltl 

h:"~~iflo~~s J n r id6ns pulchell ~ . 

L~ ~c~dencia fue negativa, no ezisto m~~~llo orzánico y la ro~~ ~ O~ 

el canino a Villa. Hidclgo, J~l. y en Pef.uolan, 30b~e cu~:oc :::,ojoz p3 rOSOZ03, con 

pemdicn"to l:'~cra. :b la con:.r,osición ce hallaren l.:s siSUicnt c::; e.:::? eies 

tes: :Eoutelou.a. hirsuta, :So:;:tclo ::. '"T"'cilis, :Sou~olou'l r~.di" :";", ;:;:;..:;o;..:;··;---:~ ___ -'--'-__ 
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r.:is 

to~.3._. Su produoció •• cio ::mtcr:'e. vc::-de y Svoa fue d.e 1,122 ;¡ 567 ~:::/Ec.. ::,ospccti ve.

:::.ente. SU O:l:'~':::l oalou:~.:::'~ :Ouo do 9 E_/ünid:ld ~::'::':llo Se C'_vont::-.:._'o::-_ .:.d~ __ '::;, o"t::-c..:; 

espc.Jics 

\!IJ. 

Laa e~pecic3 aro~ iv~s inv~soras, ~ue cubren ?.:.rto ~c la z~~~~~ioie oc~ 

?ada por C~~':'3 con~ id~dec, oorrosponden a las desoritas en cate C~?~~u:o on 01 in 

ciso uno, vCGetac~ón aotue.l, p~s~a 35. 

So llcv e cabo : célc~lo d lo~ coofio~cn~es de 00== :.:.o:'vn pa~ei.:.l y 

multi?lo, entre el desarrollo de las espeoics do ~am!ne:ls observadeo, la t =pcr_ 

tura mínima y la precipitaoión registradas durant 01 porro o d e=per:'~cntaoión, 

es! co~o entre el d.esarrollo do las espeoies entre s!. 

::::. ~uo mencionada en o~~itulos ~~tcrioreo .a ~dea sootcnide por al~~~os 

~~to= s, sobre la de,endencia ~ue xiste ont::-e e: d03arrollo do lus zr~ínoa3, 

~ :~ te~?er~t~a m!nima y la preoipitaoión. ~~ta ~dca, apoy~da ?or el oroci:::.:'cn 

~o (,:_,izódico ~ue !:.:::.estran en e;ene:,al éstc..s es?ocics, pla... t a u.:.o do loo prob:'c!:.as 

=~o d~f!oilez ¿e soluoionar; pues los f~otores lim6tiooc ~c~c~on~aoc ct~~ ouy 

¡ejos de ser ~~ünostioados, con cierta seguridad, y más tr-, te ser oo~~~oladcc 

por el hombro. 

Estos fao~ore3 ~otivaron laplaneaci0~ de un o!lculo, en 1 ~u ~e ut~

:izaron los d~otos del orooimic~to ~ensual do _é8 especi s, t~~tü na~ivac cc=o ~ 

~~ü¿uoidas en oonju:~oion con 103 de precipiteción y te~perat~a oínioa ~c~~~:, 

rc:~streda dur~.t~ el período en el ~ue zw hizo el o~porimonto. 

Co •• 3tos datos se busc~ el er.:.do ~o rel~c~ : V~,.,.:., 

""""' .. - ., 

e: _ tr~t~do de definir esa rel~v_ón po= medio du ~~ re~ec~én linear ( O~~:'e, 

~c.. 01 valor del coeficien~e de oor= laoió.1 ce ac -:'c:,u u_s a la unida' , _inoa.... 
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ser~ la correlación entre las variables; mientras más se aleje de la unid~d y oe 

acorquo a cero, la posibilidad do uqe la relaci6n no sea lineal a~~entao 2n el ca 

so de la correlci6n múltiple ce obtuvieron valores que van desde 0.24061 hasta 

0.90416. 

Se trató de evalucr ou~l do las dos variables, la prcci~itaoi6n o la 

tompcretura minina, e3t~ mas rclccionada oon el desarrollo de las siote c~?ccics 

de gramíneas introducidas y las diccis6is especies nativas obscrv~~es cn los cua

dros fijos de las áreas de dG~ostraoión. En última instancia se busc6 ~cscub~ir 

cuál de las dos variables es la más import~to, o si ambas posan 10 m:c80 en rel~ 

ci6n al desarrollo de esas espeoies. Adem~s, se estableci6 la corrol_ci6n ~aroial 

del crecinlento de todas y cada una de las especies, t~~to s9illbradas como exclui-

das. 

En los cuadros números IV y V se pres entan los ad tos utilizados eil dicho 

cálculo. ~ éstos se muestran los datos menauales do preoipitación, temperatura mí 

nima y orecimiento, para cada una de las espeoies seJlbrad~, as1 C0::10, :para. las na 

tivas en exolusión. 

Ln el ouadro número VI, se resumen los resultados obtenidos, co~?lement2 

doz en oada caso oon una prueba de significanoia. hn el caso de las correla0ione~ 

!laroiales, se muestra el valor de lit". En el oaso de la correlaoión múltiple un v:± 
lor de IIF". Dicho valor oalifica si las desviaciones de la regresión son o no siC

~ificativas. En ambos casos la significanoia se marca oon un asterisoo ( + ). En 

este ouadro s agrupan las especies por el valor de la correlación múltiple, ha

ciéndose una lista en orden creciente. 

Al observar estos resultados, se pueden separar las especies en trc~ 

grupos. El priillGro, el más numeroso, for~ado por aquellas especies ouyos valorc~ 

de correlaci6n paroial y múltiple, señalan una clara dependenoia con el faoto~ 

preoipitaoi6n, El segUndo grupo, incluye las espeoies que, según el critorio an

tes aplioado, dependen más de la te~peratura m1nima para su oreo~iento. Por últi 

=0, el tercer erupo está formado por una sola espeoie, la cu~l dependo de ~jo~ 

~~~to~eg para su oreoimi~~to. Dentro de los seis primeros lugares do la l~sta ~~ 

~cntada en el cuadro VI, quedar on acrupadas, dol segundo al ~oxto lugar, las esp~ 

Ci63 introducidas. 



2 11 O 

1 ~1 1 17 7 

12 1 1 2 

1 1 1 4 9 

1 1 6 1 27 

1 

6 24 1 2 77 

!J 3 11 14 

4 4 6 !; 

5 12 6 1 

7 

4 O 

1 1 12 31 



t 

1 
I 
f 

I 
I 

2 1 O 
1 

1 O I 
I 

2 O 3 O l 
O 1 1 O 

J 
1 

1 
1 7 1 1 I 

2 7 2 
1 

l 
12 1 9 4 

r 
1 17 1 r 
1 1 7 2 I 

1 2 
t 

2 2 1 
f , 1 I 

2 1 1 

1 
4 1 

1 , 
2 1 6 2 1 

r 

I 
1 

l 
J 

~ 
l 
I 
I 

-
_ _ _ __ _ _ __________ ~J 



4 

1 4 

1 2 

1 1 

1 

1 

2 

1 

1 

2 

2 



CUADRO VI 

VALORE3D2 CORRELACION CALCULADOS 

ESPDCI:: oreo/temp "tI! creo/preo 11.11 raúl tiple ":;¡' " .. 

Cathestecum arectum 0.23597 0. 69 0.17196 00 19 0.24061 0.49 

PWlioUtl ~~tidotale 
( so:nbrada ) 

- 0.02516 0. 55 0.22025 0.90 0.27679 0.41 

jndropogon ischaemum 
( se" brada ) 

- 0.14615 0.96 0.18245 1.03 0.33986 0.65 

Chloris gayana - 0. 37150 1.49 - 0. 01938 0.73 0.42666 1.11 
( sembrada ) 

Eragroati s curvula - 0.10400 1. 18 
( sembrada ) 

0. 33289 1.64 00/¡-6960 1.41 

Ponnisetum cil i ar 
( sembrada ) 

0. 23526 0.07 0. 47828 1.50 0.47878 1048 

~outeloua chondros ioides 0. 33052 0. 17 0053317 1.98 0.53438 3.19 

Cynodon dactylon 0. 52964 1.87 0. 35975 0034 0.53476 3.20 

Heteropogon oontortus 0.42578 0. 77 0.51563 '1.58 0.54087 3.30 

..• uhlenbergia rigida. 0027855 0018 0.54891 2.27 0.55021 3.47 

Bouteloua filiformis 0.42251 0. 55 0. 58519 2.09· 0.59630 4.41 

Eouteloua hi r suta 0.44343 0.53 0. 63172 2. 45 0.64571 5.72 



CUADRO VI ( oontinuaoi6n ) 

VALORES D~ CORRELACION CALCULADOS 

E S P E e I oreo/temp lit 11 orec/preo lit" r.:.últiple ":;111 

Eouteloua our ti endula 0. 47804 0.67 0.66519 2.60 0.67673 6075 

Eouteloua cur t ipendula 0.43341 0037 
( sembradéi. ) 

0.67964 2030 0.68501 4042 

Sclcropogon brevifolius 0.54124 1.03 0.69531 2.71 0.71832 8.52 

Bouteloua graoi l is 0. 34746 0. 30 0.75522 3.26 0.75784 6.74 
( sembrada ) 

Bouteloua gracilis 0.54948 0.97 0.74199 3021 0.75872 10.85 

Buchloe daotyloides 0.74865 3.23 0.57348 1014 00 77068 11.70 

racroohloa. k:un thii 0044533 0.05 0077605 4.03 0.77610 12.11 

Lycurus phleoides 0.54956 0.85 0. 78486 3.79 0.79543 13.78 

P anioum o btusum 0.48538 0.20 0.81781 4.58 0.81833 16.21 

Aristida divarioa.ta. 0.49306 0. 16 0. 84144 5.05 0.84175 19.44 

Tridens pulohell us 0.79350 3.84 0.80558 4.05 0.90416 35.84 

<1 
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Ot~o aspeoto de inter~s, se refiere al heoho de que las especies nativas, 

Bouteloua gracilis y Bouteloua curtinendula , que se sometieron tanto a la siembra 

como a la exclusión, presentaron valores de oorrelaoi6n muy cercanos. 

En el cuadro VII, se muestran los resultaQos o tenidos en los cá:cul03 

da oorrelaoi6n parcial al comparcr el desarrollo entre las especie se~b~cdae. Se 

obtuvieron 2 par es de comparaoión, que dieron por resaltado valores dezde 0.5455 
al oomparar Bouteloua graoilis oon Chloris gayana, hasta 0.9680 en el caso de la 

correlaci6n entre Bouteloua curtinendula y Bouteloua gracilis. L~ todos los casos, 

se aoompañan estos datos oon los valor es de la prueba de "t", señalando la signifi 

cancia de esta prueba oon un asterisoo ( + ) • 

• 
En el ouadro VIII, se muestran los resulatados obtenidos en los cáloulos 

de oorrelaoión paroial al oomparar el desarrollo entr e l as especies nativas ooser 

vadas en l as ár eas de demostraoión. En este caso, se obtuvieron 120 pares de co~

paraci6n, de los cuales no resul taron signifioativos los primeros 20, según lo~ 

valores de la prueba "t" que acompaña estos datos . En todos los oasos l'estantes 

la oorrelación f ue significativa, oon valores que van desde 0. 4783 ( Cathestecum 

ereotum - Teter opogOn contor tus ) has ta 0.9643 ( Bouteloua filiformis - Heteropo

gon oontortus ) . 



CUADRO VII 

CORRELACIOlf PARCIAL ENTRE EL DESARROLLO 

ESPECIES SEI.1J3RADAS 

PARES DE CO:lPARACION 

Bouteloua gracilis - Chloris gayana 

Bouteloua curtipendula - Chloris gayana 

Bouteloua graci l is - Andropogon isohaemum 

Bouteloua gracilis - Panicum antidotal o 

Eouteloua curtipendula - Andropogon isoha emum 

Bouteloua ourt ipendula - Panioum antidotal e 

Chloris gayana - Pennisetum oil i are 

Andropogon isohaemum - Penniset um oi liare 

Chloria gayana - Panioum antidot al e 

Bouteloua graoi l i a - Era5~ostis ourvula 

Boutaloua ourtipendula - Eragroatia ourvula 

Bouteloua graci l i s - Penniaetum ciliare 

Chloris gayana - Andropogon i sahaemum . 

Panicum anti dotale - Pennisetum oiliare 

Pennisetum oi liare - Eragros tis curvula 

Andropogon ischaemum - Panioum ant idotale 

Panioum ant i dotale - Eragros t id curvula 

Bouteloua ourtip endula - Penni set um oili are 

Chloris gayana - Er agros t i s ourvula 

Andropogon i schaemum - Eragrost is ourvula 

Bouteloua ourt i pendula - Boutel oua grac11is 

" r " 

0.5455 

0.5788 

00 5841 

0.5992 

' 0.6311 

0.6729 

0.6939 

007527 

0.7788 

0.7864 

0.7974 

0.8377 

0.8611 

0.8632 

0.8685 

0.8745 

0.8844 

0.9043 

0.9044 

0.9254 

0.9680 

lit 11 

20 05 

2.24 

2027 

2.36 

2·57 

2087 

3.04 

3.61 

3.92 

4.02 

4.17 

4.85 

5.35 

5.40 

5·54 

5070 

5.99 

6.ó9 
I 

6.91 

7.72 

12.20 



CUADR O V III 

CORRELACION PARCIAL ~~TRE EL DESARROLLO 

ESPECIES NATIVAS 

PARES DE COi-lP l .... "qJ.C I ON 

CathestecUI:l eroctum - ~Iicrochloa kunthii 

Cathcstacum erectum - Soloropogon brevif olius 

Cathe3teoum er otum - ridens pulchellus 

Cathesteoum erootum - Eouteloua ohondrosioides 

Muhlenborgia r i gida - Scleropogon brovifolius 

Cathestecum er ctum - Aristida di varicata 

Bouteloua ohondr osioides - Euohlo daotyloides 

Cathesteoum er otum - Panioum obtusum 

Catheeteoum er eotum - Cynodon aotylon 

Cathesteoum ereot um - Eouteloua graoilis 

Cathestecum ereotum - Buo loe aotyloides 

Cathesteoum erectum - Lycurus phl eoides 

Cathesteoum ereotum - Eouteloua hirsuta 

Buohloe daotyloides - Muhl enbergia rigida 

Eouteloua ohondros ioides - Scleropogon brevifoliua 

Cathesteoum ereotum - Eout eloua fil i f ormis 

Cynodon daotylon - Soleropogon brevif olius 

Cathesteoum ereotum - Muhlenbergia rigida 

Munlenbergia rigida - Tridens pu10hellus 

Boutelouahir suta - Soleropogon brevifolius 

Catnesteoum ereotum - Het eropogon oontortus 

Bouteloua hirsuta - Buohloe daotyloides 

Cathesteoum ereotum - Eauteloua ourtipendula 

Bouteloua ohondroeioides - Oynodon daotylon 

Bouteloua ohondrosioides - Tridens pulohellus 

Buohloe aotyloides - Cynodon daotylon 

Euohloe daotyloides - Aristida di varioata 

Cynodon daotyl on - f.uhlenbergia r i ida 

~ao:::,ochloa kunthi i - ,iuhlenberg1a rigida 

3outeloua f il iformis - Soleropogon brevifolius 

30uteloua ourtipe dula - Euohloe daotyloides 

Bouteloua sraoilis - Buchloe dactyloides 

Lyourus phl eoides - Buohloe daotyloides 

0.1688 

0.1746 

001923 

0.2207 

0.2673 

0.1802 

0.2817 

0.2914 

0.2966 

0.2966 

0. 3324 

0.3474 
0.3653 

0.3967 

0.3937 
0.4007 

0. 4453 

0.4505 

0. 4577 
0.4142 

0.4783 
0.4834 

004996 

0·5279 
0.5420 

0.5927 

0.5933 
0.6027 
0.60)0 

00 6063 

0.6081 

0.6194 

0.6227 

"t" 

0.68 

0.10 

0.18 

0.90 

1.10 

1.16 

1.11 

1.21 

1.24 

1.24 

1.40 

1.48 

1·57 
1.72 
'1.74 

1.15 
1.98 

2.01 

2.05 

2.15 

2.17 
2.20 

2.30 

2.48 

2.57 

2.94 



C U A D R O VII I 
CORR~CION P~CIA1 ENTRE EL DESARROLLO 

ESPECIES NATIVAS 

PAP.2S J:J CC~:?; .. RA.CIOU 

Boutcloua chondrosioides - ¡':uhlenbergia r i gida 

Bouteloua curti endula - Cynodon dactylon 

Buch10e dactyloidos - Panicum obtUsum 

Boutoloua fi1iformis - Buoh1oe daotyloides 

Boute1oua ourtipendu1a - Soleropo~~n brevifolius 

Heteropogon oontortus - Soleropogon brevifolius 

Heteropogon oontort ua - ]uo loe daoty1oides 

Bouteloua ohondrosio ides - Panicum obtusum 

Bouteloua graci1is - Muhlenbergia rigida 

Euchloe dacty10ides - !acrochloa kunthii 

Panicue obtusum - Soleropogon brevifol i us 

Eouteloua hirsuta - Cynodon daotylon 

Tridens pulohellus - Cynodon daotylon 

Lyourus phleoides - Scleropogori brevifolius . 

Cynodon dactylon - Panioum obtusum 

Heteropogon contortus - Tridens pulchellus 

Eouteloua graoilis - Scleropogon brevif olius 

Cynodon daotylon - lhcroohloa kunthii 

Bouteloua hirsuta - Tridens pulchel1us 

Aristida divaricata - Soleropogon brevifol i us 

Heteropogon oontortus - Muhlenbergia r i gida 

30uteloua gracilis - Cynodon dactylon 

Lycurus phleoides - Cynodon dactylon 

Eouteloua curtipendula - Muhlenbergia rigida 

Bouteloua filifo rmi s - Tridens pulohell us 

Aristida di varicata - Oynodon daoty1on 

Eouteloua chondrosioides - Mioroohloa kunthi i 

Eouteloua curti pendula- Tridens pulohellus 

Aristida divaricata - Eouteloua chondrosioides 

_.:::.-istida divaricata - Muhlenbergia rigida 

Bouteloua chondrosioides - Heteropogon oontortus 

Bouteloua chondrosioides - Bouteloua filiformis 

Eouteloua hirsuta - Panioum obtusum 

11 ... 11 

0.6253 
0.6290 

0.6291 
0.6326 

0.6381 

0.6424 
0.6424 
0.6471 

·0.6486 

0.6508 

0.6516 

0.6538 

0.6574 

6.6679 

0.6732 
0.6788 

0.6788 

0.6809 

0.6817 
0.6828 

0.6896 
0.6933 
0.6956 
0.6962 

0.7013 
0.7048 
0.7111 

0.7340 

0.7383 

0.7385 
0.7ó08 
0.7622-

0.7709 

" t I! 

3.20 

3.23 
3.23 
3.26 

3.31 

3.35 
3.35 
3.39 
3.40 
3.42 

3.43 

3.45 

3.48 

3.58 
3.64 

3.69 

3.69 

3.71 
3072 

3.73 
3.80 
3.84 
3.87 
3.88 

3.93 
3.97 

~ 4.04 

4.32 
4· ":..7 .J. 

4.38 
4.68 

4.71 

4.84 



CUAD RO VII I 

CORR~ACIO~; P';.RCIAL K\ITRE EL DESARROLLO 

ESPE;CILS NA'rIVAS 

P.A1LS DE Cv:,.?},:a.:~JIOU 

Heteropogon ca tortus - Panicum obtusum 

Trida~s puIcneIIus - Panicum obtus~~ 

Lycuruo phI o ::les - •. !uhlenbergia rieida 

CJ~odon d~ctylon - Heteropoeon contortus 

Bouteloua curtipendula - Panicum obtusum 

~.acrochloa lmnthii - Sc1eropogon brevifolius 

Bouteloua hirsuta - l· icrochloa kunthii 

Bouteloua hirsuta - Muhlenbergia rigida 

Aristida divaricata - Tridens pulchellus 

Boute1oua f i1i "'ormil3 - ~ u e1enbergia rigi da. 

Lycurus phleoidea - Tri dena pulohe11us 

horoohloa. kunthii - Tridens pulohell ua 

Bouteloua curtipendula - Miorooh1oa kunthii 

1.¡uh1enb~gia rigida. - PanicUlll obtusum 

Bouteloua gracilis - Tridena pulchellus 

Aristida divaricata - Heteropogon contor t ua 

Bouteloua. hirsuta - Ariatida. divarioata 

Eouteloua filiformis - Cynodon daotylon 

Buchloe daotyloides - Scleropogon bravifolius 

Bouteloua curtipendula. - Ariatida. divaricata 

Bouteloua gracilis - Panicum obtusum 

Scleropogon brevifolius - Tridens pulchellus 

Hateropogon contortus - Hicrochloa kunthii 

Bouteloua. gracilis - Eouteloa chondrosioidea 

Buchloa daotyloides - Tridens pulohell us 

Bouteloua ourtipendula - Bouteloua ohondros ioi des 

!oliorochloa kunthi i - Panicum obtuaum 

Boutaloua chondrosioides - Lycurus phleoidas 

Eoutoloua hirsuta - eteropogon contortua 

Bouteloua filiformis - ~-1ioroohloa. kunthii 

Eouteloua. filiformis - Eoutoloua hirsuta 

Bouteloua filiformia - Bouteloua ourtipendula. 

Eeteropogon oont ortus - Lycurus phl eoides 

"r" 

0.7790 
0 07796 
O ... r

• j 

0.7840 
0.7856 
0.7860 

007917 
0.7958 

. 0.7981 
0.8010 

0.8033 
0.8040 
0.8100 

0.8155 
0.8196 
0.8268 
0.8281 
0.8283 
0.8283 
0.8360 
008386 
0,8404 
0.8455 
008483 
0.8485 
0.8548 
0.8550 
0.8556 
0.8616 
0.8720 
0</8764 
0.8775 
0.8790 

11.11 .. 

4.96 
4.97 
5.03 

5·05 
5007 
5.08 
5.18 

5·25 
5·29 
5·35 
5·39 
5040 

5·52 
5063 
5.72 
5.87 

5·90 
5·91 
5·91 
6.09 
6.15 
6.20 
6.33 

, 6.59 
6.61 
6.78 
7.12 

7.27 
7.32 
7037 



e u A D R o VII 1 
COR~t~iJ..J o:-¡ P bRCllL ~;TRE EL :U:::;SJ..RROLLO 

ESP~CIES N·T VAS 

PARES DE C0 .. a>.ARJi.CIOi.'; 

Eouteloua filiformis - a~ioum obtusum 

Bouteloua eracilis - Heteropoe~n contortus 

Boutoloua gr oilio - Bouteloun filiformia 

Bouteloua filiformis - Aristida divaricata 

Lyourus phleoides - ~acrochloa k..mthii 

:Bouteloua gracilis - .,acrochloa kunthii 

Bouteloua ourtipendula - Heteropo8~n contortus 

Bouteloua gracilia - Aristida divaricata 

Aris'tida divaricata - !üorochloa kunthii 

Lyourus p leoidea - Panicum obtusum 

Bouteloua gracilis - Bouteloua hirsuta 

Bouteloua filiformis - Lycurus phleoides 

Bouteloua hirsuta - Bouteloua chondros1oides 

Bouteloua hir ut a - Bout loua curtipendula 

Bouteloua hirsuta - Lycurus phleoides 

Bouteloua curtip nd la - Lycurus phleoides 

Aristida divaricat a - Panicum obtusum 

Aristida divaricata - Lycurus phI oides 

Bouteloua gracilis - Bout lou~ curtipendula 

Bouteloua gracilis - Lycur~ phleoides 

Bouteloua f il iformis - Reteropogon oontortús 

I/r" 

008810 
0.8819 
0.8881 

0.8899 
0.8920 
008946 
0.8998 
0.9100 

0.9183 
0.9197 
0.9210 
0.9239 
0.9242 
0.9272 

0.9279 
0.9366 
0.9510 
0.9525 
0.9545 
0.9626 

0.9643 

"t" 

7.44 
7.48 
7072 
7.80 
7.89 
8.00 
8.24 

8077 
9.29 
9.37 
9.45 
9.65 
9.68 

9.90 

9.95 
10 0 $7 
12.30 

12·50 
12.79 
14.20 
14.56 

t . 
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VI - DISC"Gi:J:ON 

En la eeunda p~rte del presente trcbajo, ce inoluye una descripci6n de 

lo que seria, seBÚn la base bibliográfioa y la 04~erioncia ad~uirida, la metodol~ 

g!a más adecuada para llev~r a oabo estudios de tipo eco16gioo. As~icmo, se in

oluyen pr~oticas tecno16gicac cuyo fin es l a recupera i6n, ~anejo y adcinistra

oi6n, SObún sea el oaso, del reourso representado por los pastizales nativos. 

Si se efeotúa un análisis uidadoso de los puntos que formar. la metodo

log!a propuesta, y se oompara con ~ metodología real empleada en la elaboraoi6n 

del presente estudio, se advertirá que algunos puntos del planteami nto to6rioo, 

no se llevar n a oabo en el estudio efe tuado en el Estado de Agusoalienteso 

Oomo ha s ido indioado con anterioridad, el trabajo reclizado estuvo so

metido a una s r ie de faotor s que limitaron tanto sus posibilidades de experime~ , 

taoi6n, oomo el tiempo de ejeouoi6n. Estos faotores fuer on responsabl s, en parte, 

de que el pr ograma te6rioo no se realizara entodes su etapas. Entr lo puntos 

que quedaron s in oumplirse estén los qu e se disouten a oontinua i6n . 

El punto nÚID ro 4 del plantoamiento te6rioo , que propone el análisis 

del aproveohami to aotual de oada una d las oomunidades vegetal s enoontradas 

dentro de la zona de estudi o, que tiene por objeto determinar si su uso y manejo 

oorresponden a l as catacteristicas eoo16gioas presentes. 

Un punto relaoionado oon el anterior, que tambión quedo pendiente fue 

número 9, en el oual se propone 01 an lisis de la produotividad eoon6mioa dol 

pastizal, ouando se emplea en aotivi ades no peouarias, cuyo fin es el mismo que 

se propuso en el párrafo anterior; es deoir, determin~ el uso más adeouado do la 

tierra, d aouerdo a la ecolOgÍa del área es~udiada. 

No obstante que los estudios menoionados en los pun~oo 4 y 9 son ~;o=

t~~tcs, no 10 son tanto oomo los que se discuten a oontinuao~ó .• Sin loo si~~icn

'tes e3tudios, aun en el supuesto oaso de haber oomp1etado satisfactoria::,",~-:~o la 

realizE..ci~n de los deJlt:s puntos del planto~:' ...... · ... o to6rioo, este tra.ba.jo (lu'I..':'c.:-l.o. 

oomo U:~ mero ahtecedenta aislado. E~to e~ dobido a que oarece~!a de la co~t~nui

dad necesaria sin la cual es imposible estableoer las bases indispen~ables del w~ 

nejo de pastizales, en una regi6n determinada. Es obvio que las oomunidades veJe-
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tales que forwan la piedra angUlar del aprovechamiento aeropecuario, son entida

des bio16gicas cuya dinámica y evoluci6n cambian año con año, en respueota a las 

nodificaoionos de los factores ambientales que forman parte de la eoolog1a sobre 

la cual se desarrollan estas cowunidades. 

Por esto, se hace necasario el establecimiento permanente de superficies 

de experiDentación y observación, ároas de reserva natural, par~ues nacionales, 

etc; en las cuales se puedan situar áreas d d~~ostración, donde se efectúen tra

bajos continuados sobre la ecolog!a, manejo y admini stración del recurso pastizal 

( punto 10 ). 

Otro punto importante, de los que no se llevaron a cabO, fue el ~~áli

sis de las condiciones que hubieran sido reouperadas, en aquellos oasos en que se 

someten al aprovechamiento mediant el oonsumidor más adecuado ( punto 12 ). 

Por último, en el punto 13 se propone la evaluación per10dica y la re~ 

sión de las pr áctioas del manejo de pas tizales, en términos de manejo ganadero, 

con objeto de encontrar un punto de equilibrio entra el resul tado de los estudios 

básicos y el avanoe de la tecnol og1a, que dé por resultado la explotación máa efi 

ciente de estos recursos. 

En lo que respecta al resto de l os puntos menoionados, dentro del plan

te~iento teórico, fueron llevados a cabo con determinadas modificaciones, las 

cuales están incluidas tanto en la metodolog1a desorita oomo en los resultados ob 

tanidos. 

Uno de los as]? otos sobre los cuales se haoe mayor hinoapié a lo largo 

del trabajo, se refiere al uso de la vegetación como f i t6metro, que pe~ito dedu

cir la precencia de ciertos factores bi6ticos y abióticos del medio, a ~r~vts del 

empleo de áreas eco16gicamente homogéneas. 

La precencia de W1a comunidad vegetal, el enoinar, fue preoisamente, lo 

~uo hizo sospechar que la clasificación climática del estado estaba inconp!cta 

( EOl'ná."ldez X, 1970 b ), pues según Miranda y Hernández X. ( 1963 ) los cl~::¡as en 

los cuales s G puede encontrar es te tipo de veeeta.oi6n, en !.¡éxico, son A y e; por 

lo tanto, y debido a que en l a zona, eoológio~lenta homoeónea, ooupada por el en

ci~ar, no exist n estaoiones meteorológic~s, se señala la posibilidad de que el 
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clima de la región noroeste del estado, que corresponde fisiográficacente a la re 

gión denominada Sierra Fría, sea del tipo ew. 

P~ra interpr tar el origen de l~ v~cotación actual del es t ado, se oonsi 

dora que originalmente estaba cuoie~to por tos tipos ~~incipalas de ve~~tación, 

el encinar y el pastizal. Los l~ites probables están basados on los que pre-

sentan actualmente, las asociaciones derivadas, por perturbac~6n de los tipos 

principales. ¿stos límites se muestran en la figura 47. Este tipo de mapa, que no 

representa 01 estado actual de la vegetacién, sino que, más b~en, pretende mostrar 

la vegetación "natural original 11 , es útil cuando se presenta la necesid§:d de pla

near el aprovechamiento de una regi6n determinada. ~-¡e6tveld ( 1951 ) demuc:Jtra la 

utilidad de estos mapas en la silvioultura, haciendo hincaJ;l i á en la reconstrucción 

de la vegetación orieinal, mediante la inter pretación de la cubierta vegetal exi~ 

tente, a través del , uso de plantas i dicadoras que forman parte de la vegetación 

actual. 

De acuerdo con este mapa, se 'supone que al ser perturbado el enoinar 

dio origen a pastizales induoidos que en la aotualidad podr an elevar su rendi

miento mediante el estableoimiento de especies introducidas. En este tipo de pas

tizal, se tendría que oombatir oonstantemente la invasi6n arbustiva de la suoesión 

seou.~daria, que tienda a restaurar el enoinar original. En el oaso de la perturba 

ción del encinar, éstá ha produoido una serie de disclímax, aS1 como un pastizal 

ecotónico oon matorral, que requieren práctioas de manejo, como las descritas en 

la ~etodolog1a de las áreas de demostraoión. 

En el caso de las zonas cubiertas de matorral, cuya presencia puedo obe 

deaer a la perturbación tanto del enoi nar oomo del pastizal, tendrá que someterse 

a práotioas de manejo, que inoluyan, el iminación sel eotiva de espeoies leñosas, 

cambio en la espeoie que se esté util i zando como oonsumidora y siembre de e~pe

oies introducidas y nativas. Con esto se busca la substituci6n de estas comunida

des arbustivas. 

Dentro de la clasifioación que se ha denominado "Encinar sin ele::lentos 

originales", se presentan algunas espeCies que se oonsi~cran propias de comunida

des primarias, como Yucca, Dasylirion y Dodo~~eao Sin a~bargo, Miranda y Hern,in

dez X. ( 1964 ), en el trabajO sobre zonas áridas , al hablar del bosque de Yucca, 

~aoen mención del espaoiamiento tan grande que algunas , vecos presentan estos indi 
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CUADRO X 

CARGAS ANI~UL T¿ORICAS CALCULADAS 

V~GBTACION CONDIDCIOU D l'Xm, i;(j t: E I TES SUP . CUBIERTA VERDE - Sli:GA C..íUlGA 'rENDENCIA 

% Kg/Hao Ha/U.A. 

IIB Pobre ~curu~ phleoides 

J3outcloua hirsuta 24 132 90 60 lTegativa. 

111 Pobre Lyonrus phlooides 

Boutel oua ohondrosioides 

:Boute~ c;raoilis . 

:Bouteloua ourtipendula 

:Bouteloua !ili~~ 11 216 116 41 Nogativa. 

111 Regular 1,y(J11~E2 12hl eoid~ 

Boutoloua ohondroaioides 

~toloua ~aoili~ 

:Boutoloua ourtipendula 

Eout01oua hirsuta -- --
l1ontcloua;, radicosa 40 684 341 15 Negativa 

II! :Buena T.ycu~ ;phleoides 

J3outoloP.:l gracilis, 

~].o~ filifprmis 

PoutGloua Eirsuta 

Pouteloua radioosa 60 1,122 561 9 Positiva 
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viduos y de las p03ibilid~t e que tienen de ~0=cl~r=o con cato~rales de diversos 

tipos. Asimicco, d€n~ro del trabajo sobre tipo d.e :.:'::z:ico ( 1963 ), d finen en el 

apéndice oorrespondiente a _os mato==ales, a las a~~pacicno3 arbusti vas de si~

plioaules, las ouales ouore~ exten=~ones li~i~~d~s ~ae ~~cluy~~ a los g~nc=oo Yu

~ y Dasylir:!:on. llil el trabajo so'b=e la vegetc.oió:.1 do "ueva Ga_ioia, Rzec.ouzki y 

Mo Vaugh ( 1966 ) al hablar de Yuooa señal~ que su abundanoia da la impresión de 

bosque abierto oon zacat~l b~jo, y en lo que respecta a :Jas:rlL ion y Dodc~aea, se 

inoluyen dentro c:.e los cocponentes del bosque de pino enoino. 

En el oaso de la zona estudiada, las comunidades que L~oluyen Yucca so 

encontraren, general:.~ n te, formando un eootono con la cocunidad dc.~omL~ada "enoi

nar perturbado con elementos originales". Esto y la precenoia de las espacies me!!, 

oionadas oomo elementos del bosque de enoinos, dio lugar a pensar que estas oomu

nidades ran etapas sucesionales, produoidas por l a perturbaoión del enoinar. 

En lo que se refi ere al oapitulo de Cargas Animal Teóricas, oomo se ha 

mencionado con ~~terioridad, el método utilizado para su determinaoión está basa 

do en la experienoi a sobre la oapaoidad real de produooión de cada una de las 00 

munidades vegetales es t udiadas. Esto queda enfatizado en la d finioi n de oondi

oión, expres ión poroentual de la produooión aotual en t rminos de l a producción 

potenoial. 

No exist i endo ningún anteoedente en el área de estudio, se trató de ut! 

lizar una guia proveniente de otras regiones. Dioha gu a tiene el inoonveniente 

do oonsiderar como especie creoiente a Lycurus phleoides. Esta espeoie fue olasi 

f1cada en todos loa muestreos de oondioión , oomo espeoie decreoiente para la zona 

de estudio. 

La gu!a de referenoia, asi oomo los resultados obt nidos en el estado 

se muestran ~--. los ouadros IX y X respeotivame.'1.to, donde ec posible notar que, al 

aplicar el oriterio de la gaia, las cargas oalouladas en general, sufririan una 

mo¿~~icación considerable desoendiendo un grado más en la eso ala de olasi:~c~oión 

de condicióc.. :sto daría por resultado la presoncia de ~ueve lugares cla~~=~c~dog 

oo~o poores ~. ~4 solo l ugar que aloanzaria la oalifioación de re~:~, corro~pon

d:"er.to a un G:' ~io dentro de la oomunidad denominada .. ¡atorral Espinoso. 

Se hioieron los oálculos para 103 ooefioientes de oorrelaoión entre el 



CUADRO IX 

GUIA PROPU-BSTA PARA. LA CORciCCION DE LAS 

CARGAS A.~D'J..L 'FJORIiOAS CALCULADAS 

Deorecientes, Bouteloua gracilis 

Eouteloua chondrosioides 

Bouteloua hirsuta 

Bouteloua ourtip~~dula 

Setaria macrostachya 

Creoientes, Muhlenbergia emereleyi 

Lycurua phleoides 

Aristida divaricata 

Heteropogon contortus 

t-1icrochl oa kunthii 



CUADRO X 

CAHGAS AlrnlAL T.iI;ORICAS CALCULADAS 

V.iG~TAtJIOU CC¡mIOION D;·,CRECI1!lN'l.lES SUPo CUBIERTA VERDE - S~ JCA . CARGA TillTDENCIA 

% Kg/Ha. Ha/U.A. 
----

I Roe,ular ~youru~ ~hleoides 

]outolo~~Eondrosioides 31 246 113 31 N ° es .. >. ti va 

IA Pobre Lycurus ~hleoides 

Eoutelou~ chondrosioides 10 120 72 76 negativa 

lB Pobro Lycurus ~hleoides 

Eouteloua ohondrosioides 

~teloua ~.ilis 20 90 42 130 Positiva 

II R~gular Lycru~ l'hl coides 

Eoutoloua chondrosioides 

Eouteloua eracilis 

noutoloua scorRioides 

Eou~oloua ,9urti;pondula 60 840 425 12 Uegatj.va. 

IIA lJobre LycurE~ ~lBoides 

Eoutelo~ cl'ondrosioide~ 5 90 48 114 Negativa 

IIA Ree;ula.r Lycurus ~Jeoides 

~ut.~lot.li!. oh.<?!~1rosioides 

Boutoloua "rnoilis _____ .w.!:_ 

Eoutoloua curtipendula 

Bouteloua hirsuta 50 570 287 19 Negativa 
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el desarrollo de las zpoci s , ,~ 
_c:. temperatura mÍllir:la y la !ir ci:;;:'taci6n. Aoimismo 

se realizaron cálculos correl3..ciorlWldo 01 desa.rrollo de las di: :=sntes especies. 

En el caso de las ezp..;¡cies s €:J. b:::adc.s , la correlaci6n oés alta ( 0.96E.~ ) portene-

ce a la comparao~6n de desarrollo entre Eoutel oua curtin€nd~la y : outel oua graoi 

lis. Otras correlaciones con valorez al tos fueron las s':'guient e~ : And:..' ,:;:,o '~on i s 

chae:nu.'11. con :'::I'~.['"rostis curV'...:la ( 0.9254 ). Chloris ga' a!".a con :.Jraf'Tostis curvula 

-( 0.9044 ). ~euteloua curtipcndula con Pennicetum ciliare ( 0.9043 )D 

Los datos anteriores indican una gTan similitud entre la for~a de desa

rrollo de los pares de especieD comparados, bajo laz condic:ones eco16sicas del 

estado. En un zolo caso se encontr6 una alta correlaci6n entre una especie nativa 

( Eouteloua curtipendula ) y una introducida ( Pcnniset~~ ciliar3 ). 

Las correlaciones parciales del desarrollo de las especies nativas, ob 

servadas en l as áreas de demostraci6n, se muestran en el cuadro número VIII. 3ntre 

los últimos catora pares de especies ~ue son los que muestran los valores de co 

rrelaoi6n más altos, el gónero Bouteloua está representado en diez de esos ~ares. 

Además, cuatro de los pares oomparados inoluyen dos especies de este mismo género. 

Bl valor más alto se obtuvo al comparar Bouteloua gracilis y Bouteloua curtipendu

La. ( 0.9545 ). N6tese la similitud d.el vé:.lor obtenido en eate caso con el que ti~ 

nen estas mismas especies cuandos se sembraron. El par formado por Bou"teloua cur

tipendula y Bouteloua hir3uta presentan un valor de 0.9272; Bout eloua chondro3ioi

des y noutelou~ hirsuta un valor de 0.9242 y Bouteloua gracilis y Bouteloua hirsu

ta un valor de 0.9210. 

:s - ~terezante hacer notar que en ambos casos, t~~to entre las es )ecies 

;;.",=,b::.~adas e o::. ..... entre las especies en exclusi6n, el par formado por Bouteloun. era

ci_i s y Bouteloua cur tipendula presentaron valores da co~~elación altos. ~sto in

dica que si en un momento fuera necesario recuperar una zona de pastizales medi~ 

t el empleo de técnioas de siembra, s e podr!an emplear esas mismas es~ccies na

tivas, o bien aquellas espeoies introducidas que muestren un alto valor v oorre

laci6n con las especies con las eS?6ci es que forman las comunidades de :pa~~izal 

dE. u.'1a región det errninada. 

Otro aspecto important e ~n la comparaoi6n del desarrollo de l as espe

ci:.: la presencia de Lycurus .;:-:.leoides considerada como decreciente en el cál 

culo de cargas te6rioas, la cual r:: ...... s tra valores al tos de correlaci6n al com"Oarar . -
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se oon Bouteloua filiformis, Bouteloua ourtipen~ula, ~out010ua hirsuta o Eouteloua 

gracilis: oon esta última el valor obtenido fue de 0.9226. 

La import~.cia ¿e los c~t~dios llevados a oabo resido, fun a~entalmenta, 

en la obtenoié~ de ~oz~_tadc3 sobre 8anejo de pastizales apl~o~J~oS a la rosolu

oión de proble~~s rc:ion~lcs. Esto 0S obvio si so oonsidera la superficie de la 

zona de influc~cia do esto trabajo ( fie 46 ). ~a~ ;~0as de ~~ootraoi6n produje

ron una serie de datos básicos sobre el oomportawicnto de lo~ 2as~izales nativos 

y sobre la o~~~c~~ad de estableciniento y adaptación de las especie3 int_oduoidas 

y nativ~s se~bradas. Los datos sobre distribuoiQn de la vegetación, fuoron inte

erados mediante la elaboración del mapa respeotivo ( fig 20 ). A¿e~ás, se obtuvo 

un amplio conoo i miento, aun~ue preliminar, sobre la oondioión y produotividad de 

la vesatación por medi o del cálculo de las cargas animal teóricas oor respondien

tes. 

Los estudios que se efectuaDon sobre las porciones excluidas, e~ los 

distintos tipos d pastizales nativos, enoontrados en la región, debieran haber 

pasado de una etapa preliminar de mera observación, a una de cuantificaoión; apli 

oable a todas aqu l las pr ácticas, que demostraron tener buenas posibilidades, pa

ra mejorar el es tado actual de los pastizales. 

En lo que respeota a la siembra de espacies nativas e introducidas, se 

observó su compo tamiento en relaoión a la precipitación y a las temperaturas mini 

mas, esto ad6wás de cOID?lementarse oon observaoiones en ouanto a temperaturas me

dia~ y ~áximag, deberá ser realizado periódioamente. Asimismo es necesario contar 

oou n~yore~ superfioies, de dos o más hectáreas, de aquellas espocies que resulta 

ron adecuadas para la región estudiada, por su establecimiento y produooión. Ade

m~s, es oonveni nte realizar pruebas de aproveohamiento direoto, en el momento a

propiado, así como muestreos períodicos de produoción; esto permitiría obtener 

gráfioas que muestren l os cambios en produooión relacionados oon las oondioiones 

ambientales, prinoipalmente en lo que se refiere a los faotores climát~ooc antes 

menoionados. Todo esto , señalaría las normas básicas que permitan el manejo de 

las espeoies, de acuerdo a las condiciones particulares de una reeión deter~inada. 

En lo que ~e refi€r e a las careas a~ima1 teórioas, de acuerdo a rcsult~ 

dos preliminares, co~o 106 obtenidos en esto trabajo, será neoes~io oonocer en 

forma preoisa los límites de l as distintas oondioiones estudiadas, s ituándolaz en 
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un mapa en que se localicen con exactitud. Asimismo, será necesario determinar 

los problemuz i~herentes a sus tendencias, observandose la evoluci6n de las mis

mas y corrigiéndose peri6dioamente las cargas obtenidas. Es evidente, que no exi~ 

to ~~a sola carga animal para todos los años ( Stoddart, 1960 ) Y que la capacidad 

de pastoreo no es constante en los pastizalos nat i vos, pues ~~a carga correcta de 

pende en gran arte del ~ancjo. En el oaso de que no ezi sta este últioo, co~o en 

el 5rea estudiada, será neoesario rec~'rir a las oargas animal te6rioas obtanidas, 

para poder iniciar algun~s prác ticas que permitan implantarlo; e$to, desde luego, 

se har!a en el caso de querer conservar , cuando menos en parte, la oapaoidad pro

duotora del recurso. 

Debido a que los pastizales r egionales incluso nacionale , han sido 

explotados en f orma exhaustiva.por per iOdos de ti mpo muy ~plios, su condici6n 

es en general , pobre. Po r lo tanto su r ápida restauraoi6n s610 podra l ograrse me

diante la si ~~bra de especies adaptadas. Dicha siembra pareoe no ofr ecer difioul

tades, pero impli ca numerosos problemas, sobr e todo econ6mioos ( Canode & Petter

son, 1961 ) , s i ee oonsidera que se n e sitan de 10 a 15 Kg de semilla por Ha y 

que esta cues ta en los mercados extranjeros alrededor de $ 50.00 Kg. Dada la gran 

superficie que requier de este tratamiento, ser a oonveniente produoir la semi

lla en la misma regi6n ~ue la necesite; as! se abatirá el oos to de l a recupera

ci6n del r ecurso det eriorado. Para esto, seria conveni ente obtener varias oose

ohas de semilla en un mismo oiclo. 

Por otra parte, es necesario establecer jardines de observaoi6n perma

nentes, donde se estudie el oomportamien to de espeoies introduoidas y nativas, 

que no hayan sido probadas para una r egi6n determinada. 

A pesar de que el períOdO de un año representa poco tiempo , cuando se 

llevan a oabo es tudios sobr e la eoología de entidades vegetales tan . . oomplejas co

mo son l os pas tizales nativos, se pueden apuntar algunos resulatados preliminares. , 
Diohos resul t ados, demostraron la validez de la metodol ogía empleada, y sug ieren 

recomendaoion es pr áoticas de aplioaoi6n inmediata. 

Una reoomend~oi6n importante se refiere al mejoramiento de aquellos pa~ 

tizales da condi ci6n no muy deteriorada, mediante la aplioaci 6n de la exolusi6n 

total o parCial, la cual es un método restaurad03 de la oondioi6n relativamente e 

oon6mioo ( Abbott, 1962 ). Es t e prinoipi o es partioular mente efeotivo en periOdOS 
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de uno a dos años, sobre t odo cuando se complementa con el empleo de f6rmulao de 

ferti l izac i6n , que puedan aoelerar la r estauraoión ( Roglar & Lorenz , 1957 ). 

Otra reco ' endación sc refiere al rescate de pastizal es muy deteriorados, 

ouya rGcuper~ción por método de exclusió~ resl4ltaría muy lenta. El rescate se de 

be realizar por medio de la sic~bra de especies adaptadas, donde el suelo y la to 

pograf!a lo par itan; ya que s ha demostrado que las especies introduoidas, pr~ 

cipalmente de Australia y Africa, rinden mús que las espcoies nativas ( Love, 1970 

No obstante, es nec eoario aolarar que, para obtener el rendiwiento deseado oon es 

tas especies, éstas deberán sembr arse en seoo sobre oamas de siembra profundas ( 

30 cm aproximadamente ), empleando fertilizantes . Se debe tener pr03~~te que el 

uso de fer tilizantes en las etapas inioial es del estableoimiento, da lugar al au

mento de malezas ( ¡velch, 1962 ), incrementando la competenoi a y reduciendo, en 

algunos casos, el crecimiento de las plantas sembradas. No obstante, el aur.1ento 

en el desarrollo de las especies intróducidas, es suficiente para sobrepasar el e 

feoto dotrim0ntal de la oompetenoia de las malezas que generalmente, son anuales 

y desaparecen durante el invierno, obteniendose los resultados esperados. 

Por último, las áreas de domostraci ón más represontativas, deben ser u

tilizadas oomo lugares permaner~tes de obs ervaci6n y experiment aci6n, quo a~~den a 

normar loa t raba j OS, investigaciones, oréditos e i nversiones, sobre pastizales na 

tivos, que s e ll even a cabo en una regi6n determi nada. 

1 . 
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VII - e o N e L u S ION E S 

Una vez analizados los resulta os obtenidos en el estudio efectuado en 

el ~stado de A~uascalient0s -- sin perder d6 ~sta ~ue no llenan por completo los 

lineamientos expresados en l~ pro~Tamació~ t~0~ica, debido principal mente alas 

limi taciones dentro c.e las cuales se llevó a Co.oo la fase eJ..'"Perimantal da este 

trabajo -- se pueden señalar las siguientes conolusiones: 

1 - La r ecuperación de los pastizales nativos da una región deter~inada, 

sea cual fuese su estado actual de deterioro, pued~ relizarse siempre y cuando se 

cuente con el t i 0mpo, presupuesto y personal necesarios. En la aotualidad se dis

pone de las bases experimentales y metodológicas sufucientes para llevarla a cabo. 

2 - El descanso o exclusión, parcial o total, sigue siendo un principio 

básico en el manejo de los pastizales, como medio de restauración de la condición. 

Bate es el métoc.o más conómico; sin embar '0, es necesario complementarlo con o

tras práctioas, como la fertilización y la eliminaoión selectiva de espeoies ar

bustivas invasoras . Lo anteri or aplicable prinoipalment e, en al caso de pastiza

les no muy deterior ados. 

3 - En el caso da que la condic ión esté muy deteriorada, la metodología 

necesari a para acelerar la restauración s e basa en la s i embra de especies nativas 

e introducidas , con el fin de reemplazar el ecosistema natural agotado por ecosi~ 

t emas artificial es de alto rendimiento. 

4 - Las Areas de Demostración, no sólo sirven oomo sitios de experimen

taoión y observación, sino que oonsti t uyen la bas,e de la metodoloz!a del estable

oimiento de Areas Piloto Per manentes. Además de producir datos Jásicos sobre pa~ 

tizales nat ivos de urLa región determi nada, sirven oomo áreas de demostración para 

los núcleos de poblaoión que dependen de es te recurso. Esto facilita la coopren

sión y el convencimiento de los interesados, cobre la utilidad de las reoomenda

ciones resultantes. Debe aprovecharse el impaoto producido por la obs ervación di

reota de los r esultados obtenidos, sobre todo si se oompara oon el es tado de las 

ex~lotac iones exhaust ivas. Ásimismo, estas áreas son los lugares más adecuados pa 

ra util izar se como oentros de capacit aoión y ~~trenruaiento del personal que tenga 

a su cargo proyeotos de este t ipo en diversas region es del país~ 
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Por Úl t imo, es necesario actualizar las metodologías convencionales. Es 

indispenzablc u4pl iar los conocimientos sobre la fenologia de las especies que for 

man el grueso de la producci ón aprovechable de lo pastizales nativos en el país, 

con el fin de correlacionar la influencia de cada uno de los faotores a~bientales 

con el desarrollo de las especies en las reeionea ocológicarnente homoeéneas. 

Estas conclusiones señalan la uxgente neoesidad de establecer los prin

oipios fundamentales d~l I:J.anejo de pastizales en !,~éxioo, da acue:-do a las oondi

oiones particulares del país oon objeto de reduoir el atraso de casi un siglo en 

que se encuentra éste, en lo que se r efiere al manejo de este recurso, con reope~ 

to a otros países. 

Los progresos que se logren sobre este tema, son de vital importancia 

para la economía de un país, ouya ecolog!a lo señala como pot enoialmente agrope

ouari o en la mayor parte de su superf i oie. 
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Fig 48 a) Transición d e e n cina r a p astizal en l a zona Noroe ste del 
Estado. 

b) Pasti z al s i n arbustos, nótese al fondo cerros cubierto s 
de e n cinar, z ona Noroeste del Estado . 

c) Método de muestreo para determinar productivi dad. 

d) Asp ecto de una parcela de Eragrostis curvula en e l ár ea 
de d emo s tración número 3. 
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VIII - R SUIf.EN 

Con ba e en las inveetigaciones de campo realizadas en el Estado de 

Aeuascalientes, durante los ar.os de 1964 a 966, bajo los auspicios del Instituto 

Nacional de Investigaciones AGr!co1as y de Plan e~a - A is t encia T'cnioa, se 

presenta en este trabajo un estudio ecológico n que se ~ace hincapi en el aspe~ 

to del conocimi~nto do los pastizales nativos de la regi6n. 

Después de una introducción general, se incluye un planteamiento teóri

co, el cual es t foreado por una serie de recomendaciones tendientes a establecer 

los principios del manejo de pastizales. 

Se presentan también, los atos ecológicos de la zona de estudio, en 10 

que se refie. e a su Geograf!a, Geologia, Climatolog!a, Suelos y Ve etaoi6n. 

En el oapitulo corr espondiente a metodolog!a, se explic~~ las t~cnicas 

aplioadas, par a obt ner los resultados que se pr sentan, los cuales se agrupan ba 

jo los siguientes titul os: 1 - Vegetaoi6n Aotua1; en donde se incluyen, el mapa 

del estado, la oom~osioión floristica de las oomunidades encontradas , asi como la 

relaoi6n de la flora agrostológioa de especi es perennes . 2 - Areas de Democtración; 

se presentan dos de l os sisteillas de recuperación de pastizales: la exclusión y la 

siembra de espeoies introducidas y nativas. En este oaso se incluyen los estudios 

fenológicos, r elacionados con la temperatura minima y la precipitación, de las 

distintas especi es observadas, bajo el efeoto de los sistemas de recuperación mea 

cionados . 3 - Cargas Animales TeóricasJ con objeto de evaluar condición por sitios, 

se l l evó a oabo un cáloulo tendiente a definir .las oondioiones y ta~dencias de 108 

pastizales encontrados en la región. 4 Coeficientes de correlaoión entre fenolo 

gia y clima; s e trato de evaluar como l a temperatUra minima y la pr eoipitaci6n, 

infl uyen en el desarrol lo de las gram~neas estudiadas. 

Dent r o de la discución, se compara la metodologia real usada, con el 

planteamiento t eórioo mencionado, señalándosa, además, las posibilidades de utili 

zaoi 6n de la v -setación como indicador, fitómetro, de faotores ecológico~ en gen~ 

ral y climátioos en partioular, puos debi~o a la escaoez de estaciones metooroló

gicas en la zona de estu io, no se incluye~ en los trabajos ~ue describen la olim~ 

tolocria de la reci6n. Se disouto además sobre el origen de la vegetaci6n actual, 

sobre las cargas ani~al teóricas, aS1 como sobre los resultados obtenidos en la 



- 71 -

oorrelaoi 6n de fenolog!a y olima. 

Por úl timo se i ncluyen, ~~a serie de concl uoiones, que señalan la urge~ 

te neces i dad de establ ec er los principios del manejo de past i zales, en ~~ país 

que oomo óAico, depende en alto é~ado de sus r ecursos naturales para incrementar 

su actividad ecor.6~ioa, y ouya ocoloe~a l o señala oomo potenoialmente agropecuario 

en la mayor parte de su superficie. 
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