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Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

Nivel en corte

Cambio de nivel
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Linea de corte

CUADRO DE ÁREAS

Área administrativa:

Recepción de MP:
Selección, lavado y escurrimiento:
Empaquetado de MP fresca:
Corte, desemillado y despulpado:
Maceración:
Cocción:
Escaldado:
Área de cocido:
Etiquetado y ambalaje:
Esterilización de frascos:
Bodega de producto terminado:
Bodega de insumos perecederos:
Almacén de producto fresco:
Saneamiento y desalojo de desechos:
Purificación y cuarto de bombas:
Exclusas:
Sanitarios para exclusa:
Área de mantenimiento:
Control de calidad:
Enfermería:

Patio de Maniobras:
Estacionamiento:
Caseta 1:
Caseta 2:
Recepción:

Area de construcción total:
Áreas libres:

196.3 m2

43.37 m2
84.56m2
23.29 m2
30.5 m2
18.62 m2
18.62 m2
19 m2
70.29 m2
126 m2
63.43 m2
56.26 m2
77.23 m2
31 m2
45 m2
18.56 m2
33.15 m2
19.27 m2
11.80 m2
12.43 m2
11.71 m2

414.75 m2
329.92 m2
7.90 m2
7.91 m2
14  m2

1340 m2
1862.6 m2

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

NLAL Nivel de lecho alto de losa
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NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
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NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond
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Notas generales:
1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las acotaciones
5.- La fabricación y montaje de la estructura, se harán de acuerdo a las
especificaciones

Notas para acero:
1.- Los perfiles y placas que se emplearán en la fabricación de esta estructura serán
del tipo indicado en la última edición de las especificaciones ASTM-36 (Acero
estructural soldable A-36 Fy=2530 kg/cm2) y ASTM-325 en tornillos y pernos (Tornillos
resitenciagrado 5 A-325) de acuerdo al manual para acero IMCA.

2.- Los electrodos recubiertos para soldarura manual usados para elaborar juntas aqui
indicadas deberán tener características tales que la resistencia a la tensión del metal
de aportación proporcionado por ellos no sea menor que la resistencia a la tensión
mínima especificada para el material base que se está soldando.Los electrodos
utilizados para toda la estructura será de 7018 de 1/8 de resistencia, 7000 libras pie
cuadrado

3.- Los electrodos que se utilizarán para elaborar las juntas soldadas, deberán
encontrarse secos antes de ser utilizados, para la cual, se les mantendrá en un horno a
una temperatura comprendida entre 230 y 260 °C en un lapso no menor a dos horas y
no se utilizarán aquellos electrodos que hayan sido mojados.

4.-Las superficies y bordes en que se vaya a depositar la soldadura deben ser lisas,
uniformes, libres de muescas grietas u otros defectos que puedan afectar
desfavorablemente la calidad o resistencia de la junta. Se colocarán capa fondo,
intermedia y final para evitar poros

5.- Todas las longitudes de las varillas de anclaje de elementos de acero a concreto,
serán calculadas, se revisará el cálculo correspondiente y no se aceptará un tamaño
menor al de 40 diámetros de la varilla.

6.- Toda la estructura llevará como fondo pintura anticorrosiva en una capa
7.- Toda la estructura llevará retardante al fuego según lo especificado
     en el reglamento de construcciones del D.F.
8.- Todas las juntas serán soldadas en su perímetro con un cordón
     cuya dimensión sea igual al menor espesor de los miembros dados o
     bien a las dimensiones indicadas y de acuerdo a la siguiente representación gráfica:

Para cubierta de arcotecho:

1.- Se utilizará chapa autoportante BC700 marca BECAM de 7mm de espesor.
2.- La flecha y de acuerdo al claro especificado en el proyecto, estará especificado por
el fabricante (BECAM)
3.- Anclaje entre chapas será dado por tornillos y ganchos a cada 50cm alternados

Nodo Inferior
Cuerdas superiores
Cuerdas inferiores

Tridilosa

1

Columnas principales

Indica Cubierta
de arcotecho

Nivel en en planta

Estructural E-1

5 7 8 9 10 11 13

A

B

C

D
E

1

12 3 5 5 5 12

0.25 2.75 0.2 4.8 0.2 4.8 0.2 4.8 0.2

0.250.45

0.2

5.8

0.2

5.77

0.25

11.75

0.25

2.92 3

12

6

6

44.08

     700mm
     760 mm

18
2m

m

    Anclaje con caballetes
Chapa

autoportante
BC700 Tornillo de 1/2"

Arandela Galvanizada
Arandela de goma

Caballete

Chapa Autoportante

Tuerca galvanizada

Detalle de caballete (anclaje)

32°

Chapa autoportante BC700

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Columna de concreto
armado 30*30cm

Placa de acero para recibir
arcotecho1/2
Angulo de placa de acero
1/2

Canalón de acero
galvanizado

Sección de Chapa para Arcotecho

Anclaje de Arcotecho a Columna

1.9

1.9

15 m
7.5 m

1.90 m

1.90 m

2 LI de 76*6mm
Placa de acero de
25*15cm x 1/4

OR de 89*3.2mm

OR de 64*4.8mm

2 LI de 76*5mm

Armadura Eje C Entreje 8 - 11 (A1)

45°

Detalle de Apoyo para Armadura y Tridilosa

2 LI de 76*13 x 13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

Camisa de Placa de
acero de 1/4
IR 152*150mm x 13.06

OR 25*3.4 x 2.95

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela
Placa de acero de 23*23cm x 14

Vidrio monolítico
de 6 mm de
espesor

2 OR 25*24 mm como
soporte de vidrio. Incluye
sellador.
Capa de compresión de
concreto 5cm espesor f'c
100kg/cm2 y malla
electrosoldada 66-1010

LD 102*76 mm

Armadura de acero
(Ver detalle)

Panel w 2" malla 5x5

Detalle de bajada de agua pluvial en Tridilosa

Perfil LD 102*76 mm

Canalón de acero galvanizado
reglado delgado

Capa de compresión de
concreto fc 100kg/cm2 y
malla electrosoldada 66-1010

Abrazadera colgante
Ø10cm acero zincado

0.10

0.16

0.3

0.4

0.2

Sección de Tridilosa Tapa

Sección de Tridilosa
Tapa (Planta)

Cordón Inferior en
Zona de Columna

Sección de Triditrabe

0.50

Placa de acero 15x15cm x3/8"

OR 25*25mm x 1.62

Placa de acero 10x10cm x1
4"

Ángulo de 1"x1"x 18"
Conectores de cortantes

2 LI de 76*13 x
13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

OR 51*3.2mm x 5.45

7-78mm

3mm

TRIDILOSA TAPA

 OR 51*3.2mm x 5.45

OR 25*2.5mm x 1.62

Placa de acero 10x10cm x1
4"

Ángulo de 1"x1"x 18"
Conectores de cortantes

Conectores de cortante
en lecho Superior

Cordón Inferior en
Zona de Columna

3mm

3mm

Placa de acero
15x15cm x3/8"

7-78mm

3mm

OR 25*25mm x 1.62

Placa de acero
10x10cm x 14

OR 25*2.5mm x 1.62

Placa de acero
10x10cm x 14

Placa de acero 15x15cm
x3/8"

 OR 51*3.2mm x 5.45

Conectores de cortante
en lecho Superior

3mm

3mm

OR 25*25mm x 1.62

OR 25*3.4 x 2.95

Placa de acero
10x10cm x 14

2 LI de 76*13 x 13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

Placa de acero
10x10cm x 14

Camisa de Placa de acero
de 1/4

IR 152*150mm x 13.06
2 LI de 76*13 x 13.99

OR 25*3.4 x 2.95

OR 25*3.4 x 2.95

Sección de Triditrabe

Detalle de Vástago y ménsula

TRIDITRABE

0.5

0.05

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Placa de acero de 30*30cm x 14

0.5

Placa de acero
15x15cm x3/8"

0.5

0.3

0.70

0.16

0.5

NLBA
NT

NLAT
NLBT

Nivel de lecho bajo de arcotecho
Nivel de triditrabe
Nivel de lecho alto de triditrabe
Nivel de lecho bajo de triditrabe

PROYECTO:

del plano Base

2m 4m 6m

Linea de referencia

Espesor Lado visible Longitud

Lado no visible #
Tipo de Electrodo

# Indicador de
separación p/soldadura

Si es de campo
Si es de taller

Todo al rededor

A Tope Chaflán o fileteBisel o penetración

Cemento tipo ground expansivo

Anclaje con redondo roscado de 3 4

Sección de Armadura Corte de Armadura

Tuerca hexagonal de nivelación de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Detalle 2: Diseño de placa base Detalle 3: Detalle de ménsula de acero y anclaje

Base de armadura con
cartabones de placa de

acero de 1/4 Tubo de pvc hidráulico Ø10cm

A1

C3' C2 C1

C1 C1 C1 C1

C1

C4 C2'C3"

C3 C4 C4 C2

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAT + 7.27

NLAT + 5.89

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAT + 6.66

NLAT + 6.11

Detalle 1: Aislamiento y sellado de ventana

Detalle 1

Detalle 3

1.9

0.15

0.3

0.15

0.3

Cimbra de madera de
pino tratada 2.5 cm

Arcotecho con caballete para
articulación

Capa de compresión

0.5

Camisa de Placa
de acero de 1/4

IR 152*150mm x
13.06

Columna de concreto
armado 30*30cm

Placa de acero de
30*30cm x 14

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Placa de acero de 37*37cm
x 12 para encofrado
IR 152*150mm x 13.06
Cartabones de placa
de acero 14
Anclaje con redondo
roscado de 3 4

IR 152*150mm x 13.06

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Anclaje con redondo roscado de 3 4

0.13

0.13

0.07 0.16 0.07

Cimbra de madera de
pino tratada 2.5 cm
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I. INTRODUCCIÓN 

“Allí donde tus talentos y las necesidades del mundo se cruzan, 
allí está tu vocación” 

Aristóteles (384 a.C. – 322a.C.) 

Tlatlauquitepec es un municipio del estado de 
Puebla, México cuya cabecera municipal es la 
Ciudad Tlatlauquitepec, se localiza en la Sierra 
Norte de Puebla y forma parte de la Región de 
Teziutlán siendo el segundo municipio más poblado 
y el segundo más extenso de la región sólo 
superado por Hueytamalco y Teziutlan 
respectivamente. El 28 de noviembre de 2012, la 
ciudad fue declarada Pueblo Mágico, 
convirtiéndose en el sexto del Estado de Puebla en 
recibir esta distinción. Cuenta con una población 
cercana a los 60,000 habitantes y una extensión 
territorial de 294.15 km², limitando con los 
municipios de Cuetzalan al Norte, Chignautla, 
Atempan y Yaonáhuac al Oriente, con Cuyoaco al 
Sur y Zautla, Zaragoza y Zacapoaxtla al Poniente. 

La siguiente investigación nos permitirá conocer la 
situación económica, política, social y urbana de la 
zona de estudio para así proponer una estrategia 
de desarrollo que mejoren sus condiciones actuales 
con soluciones que desemboquen en proyectos 
urbano-arquitectónicos. 

Cabe mencionar que dichas investigación será 
parte de la sensibilización que genera nuestra 
introducción a nuestro entorno laboral y situación 
actual del país, característica que permite al 
arquitecto responder de forma correcta a diversas 
situaciones que se le presenten, con soluciones 
que reflejen una planeación. 
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1.  DEFINICIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO  

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  

En el proceso de desarrollo y acumulación del capital, 

la creación de corredores industriales y comerciales en 

la región  Centro-este  del país,  han consolidado 

urbes-centro  convirtiendo  a ciertas  zonas  dedicadas 

al  sector primario en periferias. El Estado de Puebla es 

muestra de ello, pues la concentración de 

infraestructura productiva y de servicios, así como una 

transición de la economía hacia el sector terciario ha 

consolidado una centralización en algunas ciudades y  

municipios  provocando fenómenos  como la migración 

y el desmantelamiento del sector primario1.  

Un  ejemplo son ciertas localidades del municipio de 

Tlatlauquitepec, de las cuales se escogieron las más 

representativas para la presente investigación; dichas 

localidades  presentan  distintos  grados de desarrollo, 

pasando de las más urbanas a las netamente rurales, 

                                                                 
1 Para el 2012 el sector primario representa el 24.8%; el sector 
secundario 25.1% y el sector terciario el 50.1% del PIB estatal. 
Fuente: INEG 

estas   últimas   presentan   una  economía   de 

subsistencia, en la cual la mayoría de su población se 

dedica a la  agricultura  de autoconsumo  y en menor 

medida a la  venta de esta producción  a pequeña 

escala,   aunado a  esto,   la   actividad   industrial   es 

prácticamente nula.  

Este  continuo  estancamiento de la  economía  en los 

sectores    primario    y    secundario    da  lugar    a  un   

crecimiento en el sector servicios principalmente en la 

ciudad, que es cabecera municipal. Como una 

alternativa a los problemas económicos existentes, el 

gobierno federal a través de la secretaría de turismo y 

el   gobierno  municipal,  otorgaron  la  categoría  de 

“Pueblo Mágico”2  a la Ciudad de Tlatlauquitepec, sin 

embargo,  las  mejoras  solo  han  sido  evidentes  en 

cuanto a imagen  urbana  puesto que las  dinámicas de  

producción   entre   las   localidades   rurales   y   la 

cabecera no  solo no  han  mejorado,  sino  que las 

                                                                 
2 El  PPM  nace como un   programa de  desarrollo turístico integral   
para  localidades   con  un    diferente  nivel   de desarrollo  (grado 
de avance): en cierre,  en crecimiento, maduros o en riesgo de 
declive (SECTUR, 2001b). 
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problemáticas se han agravado pues a la par que se 

han incrementado los precios de los servicios y se ha 

limitado la venta y distribución de productos agrícolas 

de las localidades más cercanas en la cabecera de 

Tlatlauquitepec   a  causa de  los   lineamientos   que 

establece la categoría de “pueblo mágico” haciendo 

cada vez   menos rentable  las  actividades  agrícolas 

dejando así sin posibilidades de desarrollo a los 

habitantes de las localidades aledañas a la cabecera 

municipal,  quienes  tampoco encuentran fuentes  de 

trabajo en  el  centro de  la  ciudad  dada la  poca 

infraestructura turística y  bajos salarios, dando como 

resultado  una intensa actividad  migratoria hacia las 

ciudad de Puebla, D.F y EUA.  

El  municipio impone el  nombramiento como pueblo 

mágico  sin   tomar en  cuenta  a  los   pobladores, 

provocando un  desacuerdo general, sin embargo, los 

habitantes  de las  localidades  no se  organizan  para 

oponerse a estos cambios pese a ser conscientes de 

que existe un  trasfondo  en las  acciones  tomadas  

por las   autoridades,  quienes   toman  las   decisiones   

de manera unilateral, beneficiando siempre a las 

grandes empresas trasnacionales y nacionales. 

Ejemplo de ello es  la actual problemática de la 

explotación minera y los  megaproyectos  en las  

cercana  Sierra  Norte  de Puebla, la cual en los últimos 

años se han visto amenazadas   por  concesiones   

para  desarrollar   la minería  a cielo  abierto, 

instalación  de presas hidroeléctricas,   entre   otros   

que  perjudicarán   de manera irreversible al  medio 

ambiente con la contaminación de los cuerpos de agua, 

lo cual pone en grave riesgo la salud y vida de los 

habitantes y su producción.  

El  municipio  de Tlatlauquitepec  no es   ajeno a esta 

problemática, pues a principios del año 2014 la prensa 

local   publicó   (con  base   a  la   información   de  la 

secretaría de economía federal y de la organización 

“Movimiento por Tlatlauquitepec”) que más de 9900 

hectáreas de terreno, equivalentes al 40.5%  del 

territorio,  fue   entregado  mediante 9  concesiones  a 
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diferentes empresas mineras nacionales y extranjeras3 

Las  licencias  facilitan  la  búsqueda  y  explotación  de 

minerales metálicos y no metálicos hasta por 50 años;           

aunque hasta el momento ninguna autoridad ha 

informado a los  pobladores  la  existencia  de dichos 

permisos, las manifestaciones de rechazo se hicieron 

presentes;  por  lo  anterior,  se  puede considerar  esta 

problemática  como latente,  pues aún  no presenta 

afectaciones directas al  territorio ni a la economía de la 

zona. 

1.2 MARCO TEÓRICO  

Desde  el  principio  de la  colonización,  América  

Latina ha sido  el  clásico  ejemplo de cómo las  

sociedades evolucionan  con el  concepto de lucha  de 

clases  de la que habla el  marxismo: ser  la clase 

explotada o la clase   explotadora.   Todo   responde  a 

                                                                 
3 ANIMAS, Vargas  Leticia,  Municipios  Puebla, “Entregan  a mineras  
40.5%  del  Territorio  de Tlatlauquitepec”,  México, Enero   28   
2014,    (fecha  de  consulta   10   Octubre  2015) Obtenido de 
http://www.municipiospuebla.com.mx/nota/2014-01-
28/huauchinango/entregan-mineras-405-del-territorio-de- 
tlatlauquitepec. 

un   contexto social que determina las condiciones de 

los individuos.  

Al partir de este punto se puede afirmar que los países 

explotadores  son los  que extraen las  materias  

primas de otros países porque tienen la capacidad de 

procesarlas, vendiéndose a un mayor costo.  

Los países latinoamericanos son los países explotados 

puesto que de ellos se extraen las materias primas y al 

no contar con las herramientas necesarias para 

procesarlas, se convierten en países explotados y se 

origina una  dependencia    total  hacia    los    países 

desarrollados.  A  causa de  esto,  los  países 

latinoamericanos son incapaces de comerciar a altos 

costos sus productos, ya que no pueden competir con 

el mercado internacional actual.  

Una   desventaja   que  se   da  en  cuanto a  países 

explotados y explotadores es  el Tratado de Libre 

comercio, ya  que es  la  entrada de países  extranjeros 

para  la  explotación  de los  recursos,  de manera que 

puedan  adueñarse   del  mercado   económico.   Se 
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generan planes en donde se crean conflictos sociales 

mediante bases  militares,  las  cuales tienen  la  

función de mantener controlada a la población para 

poder llevar a cabo sus actividades de lucro.  

La   instalación   de  estas bases   militares   tienen   

sus orígenes en la creación del canal de Panamá, ya 

que al  ser el principal lugar para la llegada de 

mercancía exportada por el pacífico, generó interés en 

los países capitalistas, trayendo así los planes de 

colonización, donde las  regiones  inmersas  tienen  

que permanecer en constante control, a pesar de la 

oposición de la masas, puesto que, se encontraron 

razones de peso para  argumentar  la  entrada de  los  

militares  a las regiones, como la implantación de 

grupos dedicados a la  venta y  distribución  de droga, 

teniendo como ejemplo a  Colombia,  Guatemala,  

Panamá,  Costa Rica entre  otros,    puesto que las  

personas  de estos países   opusieron   resistencia,   la   

creación   del   Plan Puebla   Panamá4    en vez   de 

                                                                 
4 “Facilita la gestión y ejecución de proyectos orientados a la 
extracción de recursos naturales en Mesoamérica, así como la 

generar   un   beneficio, permitió  a las  empresas  

transnacionales  para  llevar  a cabo estas maneras de 

colonización.                                              

Viendo  la  relación  entre  centros económicos  y  sus 

satélites,  de acuerdo  con la  teoría  sistémica  y  de 

dependencia  de  Gunder Frank,   se  controla  a los 

países dependientes por ideologías sociales y poderes 

políticos, donde la constante es la relación desigual, 

pues   la   periferia   siempre   estará a  nivel   político, 

económico y social sujeta a su centro económico.  

Es bajo  el  sistema  capitalista  donde estos  

fenómenos se agudizan, ya que su economía está 

basada en las relaciones  de explotación  que se  

generan  al  interior del sistema.  

Para que  el  capitalismo  pueda desarrollarse  en su 

esplendor  es  necesario  que los  gobiernos  de cada 

país  implementen  leyes  y reformas  orientadas  a 

                                                                                                                                        
implantación de vías para interconectar los dos océanos y  facilitar  
la  exportación  de la  producción  obtenida  y  la comercialización  
internacional  con los  recursos  obtenidos en estos países. ” 
Implicaciones Legislativas del Plan Puebla Panamá”, Abril 2007. 
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este fin y esto solo se logra por medio de la 

manipulación hegemónica por parte de las potencias 

(países desarrollados o centros económicos) a partir de 

mecanismos  aplicados  a los  países  periféricos,  

estos pueden ser tratados comerciales que beneficien 

a los centros,  así  como  incentivar  préstamos  que 

incrementen    la    deuda   externa  de   los    países 

periféricos,  agudizando así  la  dependencia.  Esta  es 

una  característica    de  la    etapa  en  la   que  nos  

encontramos actualmente, es decir, del capitalismo 

neoliberal  en el  cual  los  monopolios  transnacionales 

absorben a las empresas nacionales y a las posibles 

fuentes  de ingreso,  contexto que se  ve directamente 

reflejado en la situación del poblado.  

Es  importante   observar en  el   análisis   histórico   los 

modelos económicos, como el  modelo de sustitución 

de importaciones que consolidó al sector secundario 

con la creación de varios corredores industriales por 

todo el país.  

A  la  crisis  de este  modelo de economía  cerrada  y 

protección estatal siguió el modelo de liberación 

económica, es  decir, apertura al mercado  externo y 

desregulación estatal, lo cual permitió la entrada de 

varias  empresas  extranjeras  al  sector  secundario,  

lo que  provocó un   auge  en  la   tercerización   de  la 

economía.  

Esto solo hizo más profundos los problemas de 

centralización  de  los  servicios  e infraestructura  en 

ciertos  puntos provocando dependencia,  abandono y 

permitiendo la explotación de las zonas periféricas.  

Actualmente el Gobierno de Puebla está fomentando la  

creación  de Planes  de Desarrollo  Urbano en  sus 

municipios,  con el   supuesto  de generar  inversiones 

beneficiosas para la economía local, sin embargo 

podemos darnos cuenta que las plusvalías generadas 

se destinan a la iniciativa privada.  
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Las   acciones   que  menciona   el   Plan   de 

Desarrollo  Municipal de Tlatlauquitepec5  vigente se 

dividen en 5   ejes rectores:  

a) Seguridad  pública  y  protección  civil:  Consiste 

en mejorar la seguridad del municipio, tanto en el  

aspecto     social     como   en   el     natural, realizando 

trabajos como el  mejoramiento de infraestructura  de 

los  cuerpos de  protección civil,  el  diseño  de planes 

viales,  de seguridad  y de protección civil, incluyendo 

su Atlas de Protección Municipal.  

b) Desarrollo     económico     y     generación     de 

empleos:  Se  refiere  a labores  para  la reactivación 

del sector primario y terciario por medio de  

financiamientos,  capacitar  a diferentes  sectores de la 

población  para implementar su  propio negocio, así 

como agilización en trámites para ello.  

De lo anterior, se prevé como consecuencia la 

introducción  de empresas  privadas  bajo el  pretexto 

                                                                 
5 Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, Tlatlauquitepec 

de  fomentar el   comercio   y   el   trabajo   para   la 

población.  

Al ver las características del mismo notamos que está 

siendo controlado por cierta hegemonía que no ve por 

los intereses de todos, solo busca lucrar para fines 

propios,  sacando  provecho  en  la  zona.  Bajo  este 

aspecto se empieza acaparar esta rama de comercio 

siendo monopolista transnacional (neoliberalista). 

Aspecto que se busca impulsar con la creación del 

Programa de Incentivos a la Inversión de Empresas.  

c) Bienestar  social  y  oportunidades  para  todos: 

apunta hacia el progreso de la infraestructura del  

municipio,  en  los  rubros  educativos,  de salud, 

cultural y deportiva; así como al mejoramiento de   

viviendas   por   medio   de gestiones de obras.  

d) Sustentabilidad     y     protección     del     medio 

ambiente:  alude al  cuidado  del  medio ambiente, por 

medio de diversos programas y campañas de 

concientización que incluyen el impulso  de  diversas  
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ecotecnias,  tales  como baños  ecológicos, composta  

orgánica  y reciclaje.  

Sin  embargo, con  la  llegada  de empresas 

constructoras y los crecientes inversionistas de la zona, 

afectarán  el  medio  ambiente  con  tal   de ver  sus 

ganancias en aumento.  

Por  otra  parte  se  encuentra en marcha el  proyecto 

Hidroeléctrico “Galla”6  así como diversos mineros que, 

según  pobladores  contaminaron los  ríos  con 

arsénico y  cianuro7,  lo  cual entra  en contradicción  

con los  objetivos del Plan.  

e) Gobierno responsable  y  servicios  públicos  de 

calidad:  Se  relaciona  con la  capacitación  de los  

servidores  públicos  respecto  a las  acciones a tomar 

en el  Plan  de Desarrollo  Municipal,  a más de realizar 

mejoras en los Servicios Públicos municipales.  
                                                                 
6 May Guzmán, A. (6 de noviembre de 2014).  Municipios Puebla. 
Obtenido de http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-11-
06/cuetzalan/frenan-proyectos-de-muerte-en-cuetzalan 
7 Ánimas Vargas, L. (21 de febrero de 2014).  Municipios Puebla. 
Obtenido de http://municipiospuebla.com.mx/nota/2014-02-
21/huauchinango/opositores-exigen-postura-edil-de-tlatlauquitepec-
sobre-proyectos 

No obstante, las empresas trasnacionales han entrado 

en la zona, creando una acumulación de capital que no 

beneficia  a la  población  de la  región,  dejando fuera   

de  competencia   a  las   micro-empresas   y pequeños  

comercios  nacionales,  que  no tienen  la capacidad  

de competir  ante los  precios  de estas empresas. 

1.3 HIPÓTESIS  

1. Las empresas privadas, al saber de la existencia 

de materia    prima    en  el    lugar,    buscarán explotarla 

para el sector secundario y terciario.  

2. Se presenta un  desplazamiento de la población 

originaria hacia los centros urbanos de mayor 

importancia,  por el  encarecimiento  del costo de vida  

en la  cabecera municipal  a raíz  del nombramiento 

como “Pueblo Mágico”.  

3. De entregarse las concesiones mineras se dará 

una militarización  de la  zona, con  el   fin  de controlar 

los recursos naturales.  
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4. Al  impulsar  la  transformación  de la  materia 

prima   se   dará   un    mayor   desarrollo   en  la 

industria y la economía.  

1.4 OBJETIVOS  

- Generales:  

Realizar  un  diagnóstico  económico,  político  y  social 

que  nos permita  establecer las  problemáticas  de la 

zona de  estudio,  para  formular una  estrategia  de 

desarrollo   integral   que   genere  proyectos 

arquitectónicos prioritarios en el municipio de 

Tlatlauquitepec, abarcando los aspectos urbano, 

ambiental,  social  y  económico  en beneficio  de su 

población.  

- Específicos:  

a. Comprobar las implicaciones futuras que se  

presentarán  en Tlatlauquitepec  bajo la  categoría  de  

Pueblo Mágico, a nivel económico, demográfico y 

social.                          

b. Analizar el  trasfondo de las políticas que impulsan 

el “pueblo mágico”, así como conocer el origen y 

destino de las inversiones realizadas en este rubro.  

c. Verificar la factibilidad de integración de los 

asentamientos aledaños al centro de población.  

d. Estudiar     poblados     análogos   en   la situación 

minera de Tlatlauquitepec.  

e. Analizar   las  características sociodemográficas  

de las  poblaciones aledañas,   así   como  sus   

sistemas   de enlaces.  

f. Argumentar la posibilidad de reactivar el sector  

primario  en el  territorio  como un mecanismo  de 

contención  ante la expropiación     de   terrenos     

para   la actividad minera.  

g. Conocer los  volúmenes de  producción del  sector   

primario   en  las   diferentes escalas de 

regionalización para generar propuestas de 

aprovechamiento  de los mismos.  
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1.5 METODOLÓGIA  

La  investigación  se  concebirá como el  resultado  de 

una selección de regiones candidatas propuestas por el  

equipo,  cuyas  problemáticas  económicas,  sociales y    

urbanas    requieran    de  la    realización    de  una 

investigación  a fondo para  poder encontrar  una vía 

para   su   desarrollo,   que  resultará   ser   la   zona en 

transición urbana de la sierra norte de Puebla, ya que se   

han  desarrollado   pocos  estudios   de diagnóstico-

pronóstico                en           los asentamientos    

humanos    existentes   y   se desee   conocer   la    

situación    que   ha impedido su desarrollo económico 

aun teniendo  un    alto   potencial   turístico,   de modo 

que el trabajo servirá como un  primer compendio de  

información  sistematizada para     el     desarrollo     de    

programas   o proyectos económicos y sociales futuros, 

específicos para la zona.  

A partir de esta selección, se decidirá considerar    a la    

localidad    de Tlatlauquitepec   (que  es    uno  de   los   

6 pueblos mágicos de la región), así como a Ocota,  

Tzinancatepec,   Tepeteno  de Iturbide,  El  Mirador,  

Xonocuautla,  Ocotlán de Betancourt y Tochimpa como 

unidad de análisis en su carácter de asentamientos.  

Posteriormente se llevará  a cabo la recolección  de 

información  de gabinete  a través      de    bibliografía      

especializada, páginas oficiales del estado y de INEGI 

para obtener datos sobre formas de organización social, 

situación  socioeconómica   y  características   urbanas 

respecto     de   la     dinámica     de   desarrollo     de        

Tlatlauquitepec y así poder conocer las necesidades 

colectivas,    de   modo  que   se    pueda   visualizar 

mediante la comparación entre los distintos niveles de 

administración política (nacional, estatal, municipal y 

localidad),  por medio  de un   análisis  de sistema  de 

enlaces para conocer  el  contexto en el  que nuestro 

objeto de  estudio  se  desenvuelve  y  el   papel  que 

desempeña en la región.  



Cuadro 1.1 Metodología a utilizar. Fuente: Elaboración propia 
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2.1 INTRODUCCIÓN AL CONCEPTO DE REGIÓN Y 

REGIONALIZACIÓN.  

En el desarrollo histórico y de las fuerzas productivas, 

la relación  del hombre  con la  naturaleza ha jugado  

un papel  fundamental, así, los  elementos  geográficos 

han sentado  la  base material  de la  misma.  En  este 

devenir  histórico,  los  distintos  modos  de producción 

han   significado    una   lucha    constante    por    la 

apropiación  y control  del  territorio  a escala mundial. 

Sin   embargo   esta  apropiación   lleva   implícita   la 

necesidad  de la  comprensión  del  territorio  en todas 

sus dimensiones.  

De esta comprensión se deriva el concepto de 

REGIÓN9, que de manera general, se  define  como el 

conjunto   de  zonas geográficas   determinadas   por 

aspectos económicos, sociales y políticos.  

Se  observa  que la  región  y  su  consecuente 

regionalización  llevan  implícito  un   fin  determinado. 

                                                                 
9 Relacionado etimológicamente con el verbo –regere- que significa: 
dirigir, guiar, mandar y con la raíz reg de la que se derivan los 
términos castellanos como reino, regente o regidor 

Para el modelo capitalista se vuelve indispensable, ya 

que permite  la  determinación  a nivel  territorial  de 

cuales   han  de  ser   las   vías   de  comunicación,   el  

crecimiento y relación de las ciudades10, la 

industrialización, así como la especialización y la 

diversificación de los mercados y la producción.  

México     asume     en    el     contexto    mundial un 

determinado  papel  en la  división  internacional  del 

trabajo, de igual manera, sus regiones participan en el 

mismo proceso.  

Así, además de las subdivisiones políticas (entidades  y 

municipios)  que el  Estado  mexicano  ha realizado,  

en la  segunda  mitad  del  siglo  xx  y  finales  del 

mismo, distintos  actores  de los  ámbitos  

gubernamentales  y académicos han desarrollado 

propuestas de regionalización  con  diversos   fines11,  

                                                                 
10 Centros o periferias, ámbito urbano/rural 
11 Pasando por las regionalizaciones de Claude Batallion (1969) 
basadas en el concepto de región natural, región-paisaje, la 
propuesta para la planificación regional de Carrillo Aronte (1973), la 
realizada por Luis Unikel  (1978)  respecto  a  los  procesos  de  
planificación  urbana  y procesos  de  ocupación  del  territorio,  a  la  
Regionalización funcional propuesta   por   la   CONAPO   (1991)   y   
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dentro de  las cuales  destaca  la  realizada  por Ángel 

Bassols  (1963, 1987,  2000)  en la que el  enfoque 

utilizado es el  de la región económica bajo una 

perspectiva sistémica: la región es definida como:  

Aquella área geográfica identificable, caracterizada por 

una estructura particular  de sus  actividades 

económicas,    con  referencia    a  un conjunto   de  

condiciones   asociadas físicas   y   biológicas   o  

sociales   que presentan un  alto grado de 

homogeneidad  y  que mantienen  un cierto  tipo  de 

relaciones  internas  y externas.  

2.2 REGIONALIZACIÓN DEL PAÍS DESDE UNA 

PERSPECTIVA SISTÉMICA  

 

Dado  el  enfoque integral,  así  como las  coincidencias 

con otros autores se retomará para la presente 

investigación  el  concepto y  propuesta de 

regionalización de Ángel Bassols.  

                                                                                                                                        
SEDESOL   (2004)   donde   se establecen relaciones a partir de 
núcleos urbanos. 

Para el autor existen condiciones básicas para la 

formación de estas regiones económicas, tales como; 

la   existencia   de  recursos   naturales,  cierta 

homogeneidad  en  el  grado de  desarrollo  de  las 

fuerzas productivas, entre otras. Estableciendo los 

siguientes criterios de compatibilidad para la 

regionalización: 

1. Físico-geográficos  

2. Socio-económicos  

3. Demografía  

4. Comunicaciones y transportes  

5. Indicadores de comercio  

Dado lo anterior estas son las 9 grandes regiones 

económicas:  

1. Noroeste: Baja California, Baja California Sur, 

Sonora y Sinaloa.  

2. Norte: Chihuahua, Coahuila y Durango.  

3. Noreste: Nuevo León y Tamaulipas.   

4. Centro- Norte: Zacatecas y San  Luis Potosí.  
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5. Centro - Occidente: Nayarit, Jalisco, 
Aguascalientes, Guanajuato,   Colima, 
Michoacán.  

6. Centro - Este: Querétaro,  Estado  de  México, 
Distrito Federal, Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y 
Puebla.  

7. Este: Veracruz y Tabasco.  
8. Sur: Guerrero, Oaxaca y Chiapas.  
9. Península: Campeche, Yucatán y Quintana Roo.  

A partir de ahora se profundizará en la región centro - 

este ya  que la  zona de estudio  se  encuentra  en el 

estado de Puebla.  

2.3 LA REGIÓN CENTRO-ESTE  

Como  se   mencionó   anteriormente,   la   región   se 

compone por 7 estados:  

Querétaro, Estado de México, Distrito Federal, 

Hidalgo, Morelos, Tlaxcala y Puebla.  

La región ocupa solo un  5% del territorio respecto al 

nivel nacional en los 7 estados que la configuran. Su 

topografía   asemeja   a  una especie   de  pirámide 

natural  cuya cúspide se  encuentra  en los  valles de 

Toluca   y   Tlaxcala   con  clima   del   Altiplano,   baja 

después   en  la   cuenca de  México   y  continua   su 

descenso hasta llegar a los climas tropicales semis 

ecos o lluviosos.                                                                                            

 El  potencial  hidráulico  de la  región  es  bajo  (no 

más del 1% del total); por el contrario, la región tiene 

importantes recursos en bosques maderables de 

coníferas  y  de pastos  en cerros.  Los  climas  y  

suelos negros explican que posea buena parte de las 

tierras de labor de la República, así como algunas 

riquezas minerales.  

Indicadores generales de la región 

Entidad 
Superficie Población 

Total % r.n.n Total % r.n.n 

Edo. Mex 22469 1.15 15175862 13.5 
D.F 1495 0.08 8851080 7.87 

Querétaro 11769 0.6 1827937 1.62 
Hidalgo 20846 1.06 2865208 2.55 
Morelos 4950 0.25 1777227 1.58 
Tlaxcala 4016 0.2 1169936 1.04 
Puebla 34251 1.74 5779829 5.14 

Total región 99796 5.08 37447079 3.33 
 

Tabla 1: Indicadores generales de la región centro-este, donde  r.n.n  
hace  referencia  al  nivel  nacional.   

FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 



Gráfica 2 Densidades de población, región centro-este.  
FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 

Gráfica 1 Distribución de la población en la región centro-este. FUENTE: 
Elaboración propia con datos de INEGI 
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Aportación del PIB por estado y por sector 

Entidad 
Aportación 

al PIB 

Aportación al PIB estatal por 
sector (%) Ingreso principal 

PIB Estatal 
Primario Secundario Terciario 

Querétaro 1.9 2.54 36.32 61.14 

Industria 
manufacturera 

Producción, 
maquinaria y 

equipo 

Edo. Mex. 9.2 1.6 34.8 63.5 

Industria 
manufacturera 

Alimentos, bebidas 
y tabaco 

D.F 17.7 0.06 15.53 84.41 Comercio 

Hidalgo 1.6 4.87 40.54 54.59 

Industria 
manufacturera 

Alimentos, bebidas 
y tabaco 

Morelos 1.1 3.22 34.75 62.03 

Industria 
manufacturera 

Derivados de 
petróleo y carbón 

Industria química: 
plástico y hule 

Tlaxcala 0.5 4.72 29.97 65.31 

Industria 
manufacturera 

Alimentos, bebidas 
y tabaco 

Puebla 3.3 4.93 31.89 63.18 

Industria 
manufacturera 

Producción, 
maquinaria y 

equipo 
Total 

región 
35.3 

     
 

Tabla 2 Aportación al PIB por sector, región centro-este.  
FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI. 

población viva en el Distrito Federal y un  40% en el 

Estado de México14  (ver gráfica 1 y 2).  

En el  ámbito  económico  la  dinámica del centro del 

país vincula a la capital y las ciudades circundantes 

como  el   núcleo  de la  economía  nacional 

principalmente en los sectores secundario y terciario 

(ver  tabla 2).  

Durante la  fase  de sustitución  de importaciones,  esta 

zona se  benefició  de los  procesos  de 

industrialización a través   de la   creación   de parques   

y  corredores industriales,  manteniendo  su  jerarquía  

e importancia económica en las últimas décadas, sin 

embargo, algunas de  ellas  se  han incorporado  a los  

nuevos procesos del esquema secundario-exportador. 

La mayoría  de las  ciudades  de la  región  centro-este 

incorpora inversiones, principalmente extranjeras (ver 

gráfica  3)   en  los  sectores  dinámicos  exportadores 

                                                                 
14 Otros ejemplos de rápido desarrollo demográfico reciente han sido 
los de Tlalnepantla, Cuautitlán, Ecatepec y Nezahualcóyotl 
(localizados en la zona metropolitana), así como Toluca, 
Cuernavaca y Querétaro y en menor medida Pachuca, Tehuacán, 
Cuautla y Atlixco. 
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Gráfica 3 Inversión extranjera directa en la región 
centro-este. FUENTE: Elaboración propia con 
datos de INEGI 

como la industria de automóviles y autopartes, textil y 

confección  de prendas e  industria  química  y 

farmacéutica.   

En el caso del sector primario la región centro - este es 

pobre en producción agrícola de riego (con solo 160 mil  

Ha)  principalmente  en Hidalgo,  norte  del Estado de 

México y Morelos, pecuaria (13.7%),  forestal (5.5%), y 

la minería a su vez  ha continuado descendiendo en 

Pachuca-Real del Monte y el Estado de México. En el 

caso  del  sector   terciario   en  2010,    solo  el   

Distrito Federal aportaba  el  24%   del  PIB  del  

comercio  y servicios y un  6% del PIB de industria 

manufacturera en relación con cifras nacionales.  

La comparación de regiones medias (según Bassols) 

revela grandes contrastes,  pues,  a la  par  que  hay un   

predominio aplastante  de la  cuenca del  país, existen 

áreas de notable atraso en el  valle del Mezquital, la 

Huasteca Hidalguense   y    la   Sierra   Norte   de   

Puebla  (con abundante población indígena) en los 

Estado de México, Puebla e Hidalgo. En el  país no se 

presenta necesariamente un  modelo territorial 

emergente, si no la consolidación de un esquema 

resultado de tendencias  históricas  de asimetrías  

regionales  y  un   sistema  de infraestructura con   

grados    diferenciados    que   obstaculizan    los 

procesos de integración del territorio, provocando no 

solo una dinámica desigual entre las entidades 

federativas   donde  únicamente   se   benefician   los 

centros   tradicionales,   sino   dentro   de  las   mismas 

entidades se generan áreas sin ningún desarrollo.  

De  esta  forma  podemos  concluir  que una de  las 

grandes problemas que tiene la República es  la gran 

aglomeración  de la  zona  metropolitana  del  valle  de 

México, en la región centro-este.  
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2.3.1 PUEBLA EN LA REGIÓN CENTRO - ESTE  

El estado de Puebla es el más extenso territorialmente 

dentro de la  región  centro-este,  se  compone de 217 

municipios  y  ocupa el  tercer  lugar  en población  a 

nivel  región,  de la  cual  un   78%  se  encuentra en 

condición urbana, localizándolo así en el  sexto lugar 

dentro de su  región  en este rubro.  En  Puebla existe 

una correlación  directa  entre la  inversión  extranjera 

recibida y  su  aportación al  PIB nacional, ya que en 

ambos rubros ocupan el  tercer lugar a nivel  centro- 

este.  

Al enfocarse en el Estado de Puebla, y al analizar sus 

variables en las gráficas anteriores podemos encontrar 

algunas correspondencias así como contrastes en las 

entidades de la misma región. Así a pesar de tener la 

mayor  extensión  territorial  dentro  de la  misma  

ocupa el tercer lugar en población sólo detrás del 

Estado de México  y  el  Distrito  Federal.  En  cuanto a 

la  relación urbano-rural se puede decir que la entidad 

presenta una  urbanización  de aproximadamente  3/4 

de  su territorio colocando así como el sexto lugar 

dentro de su región.  

Por    necesidades   de  planeación   y   por   tener  un 

desarrollo     más     homogéneo,   además    de    los 

accidentes topográficos15, el estado de Puebla desde 

198616  se  divide  en 7  regiones  socioeconómicas17,  

la  siguiente regionalización fue  realizada a partir de un 

análisis  de las  interacciones  económicas,  sociales  y 

políticas que se dan entre los municipios del estado:  

1. Huauchinango  

2. Teziutlán o Sierra Nororiental  

3. Ciudad Serdán  

4. San  Pedro Cholula  

5. Puebla o Angelópolis  

6. Izúcar de Matamoros  

7. Tehuacán o Sierra Negra  

                                                                 
15 Eje neo volcánico, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Oriental y 
Llanura Costera del Golfo Norte. 
16 “Puebla, Regionalización” FUENTE: INAFED 
17 Corona, Jiménez Miguel Ángel, Op. Cit. 
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Gráfica 4 Principales municipios según su participación en unidades económicas en 2013 
FUENTE: Censo económico 2014 INEGI 
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Un   ejemplo  claro  es   la  ciudad   de  Puebla,  cuya 

poderosa industria manufacturera, explica la actual 

configuración  demográfica  que se  está presentado en 

su  metrópoli,  la  cual  ha sobrepasado  ya  los  3 

millones de habitantes. Esta centralización de la 

industria se  acompaña  por otro problema más grave: 

los monopolios, los cuales constituyen el  0.03%  de las  

empresas,  siendo  éstas  en su   mayoría   

trasnacionales,   ocupando a la   tercera parte de la 

PEA de la entidad, además de generar la mitad  de los  

ingresos  de la  misma.  Aunado  a estos problemas  se  

encuentra  la  concesión  del  territorio para  la  

explotación  minera  que en el  particular  caso de 

Puebla  se  basa  en minerales  no  metálicos 

correspondiendo  la  superficie  concesionada  a esta 

actividad a 8.73% del territorio de la entidad.  

Así,  se  dirá  que el  papel  que juega  Puebla en  la 

Región  Centro  Este  del país  es  sobre  todo 

industrial complementado  con el   sector  turístico.  Lo  

primero basado  en las  distintas  fábricas  que radican  

en el estado, convirtiendo al sector industrial en la 

segunda actividad  que más  aporta al  PIB  estatal 

detrás  del sector servicios (ver  gráfica 5). Mientras 

que los innumerables     atractivos     históricos,     

culturales     y naturales  del estado  atraen  a  gran 

cantidad  de turistas nacionales y extranjeros. 

5%

32%

63%

PIB por sectores

Primario Secundario Terciario

Gráfica 5 PIB por sectores de Puebla 
FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 
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2.3.2 REGIÓN TEZIUTLÁN O SIERRA NORORIENTAL  

 Tlatlauquitepec, junto  a 28  municipios  de Puebla,  se 

encuentra  en  la    Región    Socioeconómica    no.   2  

Teziutlán19,  cuya cabecera es  el  municipio  del mismo 

nombre. Se encuentra ubicada en la Sierra Nororiental 

del  estado,   por   lo   cual   su    topografía   es    muy 

accidentada en ciertos puntos, teniendo elevaciones 

como el Colorado, Las Ventanillas, el Ozuma, el 

Toxcaitac, la Bandera y el Pinal.  

En este clima cálido-húmedo, se cuenta con diversos 

recursos  naturales,  tales como bosques  maderables, 

recursos  minerales  y  recursos  hídricos  de los  

cuales éste último representa un  60%20 de los 

escurrimientos totales del estado, lo que se explica 

también ya que presenta lluvias durante todo el año.  

Dicha  abundancia  es  la  causa  de su  derroche,  

pues no se toman las medidas necesarias para su 

cuidado, y aunado a la carencia de drenaje, provoca 

                                                                 
19 Plan de Desarrollo Municipal 2014-2018, Tlatlauquitepec. 
20 Gaceta del IMTA, no. 5 

que una buena parte  de este recurso  se  contamine;  

esto a pesar  de que la  mayoría  de su  población  son 

grupos indígenas21  que conservan en sus  costumbres 

y tradiciones el cuidado por el medio ambiente.  

Esta subregión es  la quinta más poblada del estado  y 

se  destaca  por la  dispersión  de la  población,  la  

cual se distribuye un  57.5%22 en condiciones rurales 

con localidades    que   cuentan   con   menos  de   

1000 habitantes en condiciones  de alta y muy alta 

marginalidad; además de un alto índice de 

analfabetismo  (40%),  a pesar  de contar con 

instituciones educativas hasta nivel licenciatura.  

En  comparación  con subregiones  como San  Pedro 

Cholula  o  Angelópolis,  en  la  Sierra  Nororiental  se 

dedican mayormente a la agricultura, principalmente al  

cultivo de café; y a la elaboración de artesanías. 

Además,  por su  gran riqueza  natural  y  cultural,  los 

                                                                 
21 Culturas náhuatl y totonaca 
22 Región II: Sierra Nororiental, Puebla Patrimonial. 
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gobiernos   planean   la   incorporación   de  diversos 

poblados al ecoturismo23.  

2.4 LA ZONA DE ESTUDIO  

2.4.1 SISTEMA DE CIUDADES – ENLACES  

La  zona de estudio para la presente investigación  se 

conforma por la ciudad de Tlatlauquitepec y 8 localidades 

aledañas.  

Para entender las  dinámicas  propias  de la  zona de 

estudio es  necesario analizar el sistema de ciudades y 

enlaces  que  mantiene con  las  cabeceras de  los 

municipios circundantes, con los cuales establece 

relaciones a distintos niveles, de tipo económicos, de 

servicios  y  equipamiento  que benefician a sus 

poblaciones.  

A nivel  externo, la  relación  que guarda la  Z.E con las 

ciudades   aledañas   se   establece   a  partir   de  los 

enlaces viales con los que cuenta; la carretera federal  

                                                                 
23 Ruiz, Font Angélica. Estudio para el desarrollo de centros de 
turismo ecológico en Sierra Norte de Puebla Organización Las 
Gardenias, Municipio de Tlatlauquitepec. Noviembre 1999. 

129  se  vuelve el  articulador  que permite  conectar:  A 

12   km   con  rumbo   Sur-Oeste  con   la   ciudad   de 

Zaragoza, de rango Medio, con la cual establece una 

relación  comercial  de abasto para  los  habitantes  de la  

Z.E, así  como de aprovechamiento  de su infraestructura  

educativa  de nivel  medio superior.  Por la  misma  

carretera  a 11km  hacia  el  Este  se  conecta  

con dos  localidades,  Yaonahuac  y  Teteles  de Ávila 

Castillo,   que  a  pesar de  ser   cabeceras   de  sus 

respectivos municipios presentan el rango de 

Concentración   Rural,  lo   cual  por  su   cercanía  los 

vuelve  dependientes  de la  cabecera  municipal  de 

Tlatlauquitepec por su mayor grado de equipamiento y 

servicios.   

A  30km   hacia  el  Este  por la  ya  citada  carretera  se 

encuentra la ciudad de Teziutlán, cabecera del municipio  

del mismo  nombre; este asentamiento de rango 

Intermedio cuenta con una infraestructura de salud, 

educación y abasto más desarrollada y especializada, lo 

cual junto a su  nivel industrial y de consolidación  del 
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sector  servicios  lo  vuelven un  polo de atracción  para 

las  localidades  de la  subregión dada su  oferta de 

equipamiento  y  empleo,  lo  cual determina un  grado de 

dependencia de la Z.E hacia esta ciudad.  

Se   puede identificar  también una  relación  con la 

ciudad de Zacapoaxtla, localizada a 22 km Noroeste por 

la carretera 575,  dicha ciudad, a pesar de ser de rango  

Básico  recibe  a muchos  habitantes de la  Z.E quienes  

se  desplazan  hasta ahí   debido  a que, por razones    

administrativas    del    sector salud allí se  encuentran 

las  clínicas  que les  corresponden  como derecho 

habientes. Cabe destacar una comparación con  esta  

ciudad  y  la  Z.E,  pues,  aunque Tlatlauquitepec (a nivel 

municipal) es la tercera en producción  agrícola  del 

estado,  Zacapoaxtla  tiene una mayor  aportación  al  

PIB  estatal en este  mismo sector a pesar de estar 

varios lugares atrás en cuanto a volumen de producción 

con respecto a Tlatlauquitepec.  

Es necesario mencionar en este análisis a la ciudad de 

Cuetzalán del Progreso, pues aun cuando no guarda una 

relación directa con la Z.E por su distancia (56km al  

norte por la carretera Acajete –Teziutlan) y ser  de rango 

Básico, su  importancia turística sub regional es 

determinante en la configuración de la misma, ya que 

acapara un importante porcentaje de visitantes por su 

consolidada infraestructura turística.  

Es  importante  establecer  que al   interior    de la  Z.E 

también  se   presentan   diversos   grados   de 

dependencia, pues es  la cabecera municipal de 

Tlatlauquitepec  la  que funge como Centro al  ser  un 

asentamiento de   nivel   Básico   que  cuenta   con 

infraestructura  en  salud,  educación  y  abasto  con 

mejor  infraestructura  y  en mayor  calidad  en 

comparación de las encontradas en las 8 localidades 

restantes,   que  por  su   cantidad de  población   se 

clasifican  como Concentraciones  rurales,  las  cuales en 

este caso se  caracterizan  por  ser   básicamente 

habitacionales y tener como actividad económica la 

agricultura a pequeña escala.  
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TEZIUTLÁN 

INTERMEDIO 

+Cabecera de región 

+Abasto 

+Industria 

+Educación media y 
superior 

+Salud especializada 

ZACAPOAXTLA 

BÁSICO 

+Servicios 
médicos 

auxiliares 

CUETZALAN 

BÁSICO 

+Importancia 
turística regional 

TLATLAUQUITEPEC 

BÁSICO 

+Importancia en 
producción agrícola 

YAONAHUAC 

RURAL 

+Satélite de 
Tlatlauquitepec 

TETELES 

RURAL 

+Satélite de 
Tlatlauquitepec 

ZARAGOZA 

MEDIO 

+Abasto 

+Educación media 

HUEYAPAN 

BÁSICO 

+Educación media 

+Satélite de Teziutlán 

ATEMPAN 

BÁSICO 

+Satélite de Teziutlán 

  

CHINGNAUTA 

BÁSICO 

+Satélite de Teziutlán 

Carretera 575 

Carretera Acajete-Teziutlán 

Carretera 129 Carretera 129 

Carretera 129 

Ilustración 1 Sistema de ciudades y enlaces a nivel subregión, Teziutlán 

Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI, Foro México, COTEIGEP, Altillo y encuestas Realizadas  en campo 
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TLATLAUQUITEPEC 

CABECERA 

BÁSICO 

+Servicios 

+Educación 

+Salud 

+Abasto 

EL MIRADOR 

RURAL 

+Habitacional 

+Agricultura 
pequeña escala 

TOCHIMPA 

RURAL 

+Habitacional 

+Salud 

OCOTLÁN 

RURAL 

+Habitacional 

+Agricultura 
pequeña escala 

XONOXUAUTLA 

RURAL 

+Habitacional 

+Agricultura Pequeña 
escala 

ANALCO 

RURAL 

+Habitacional 

OCOTA 

RURAL 

+Habitacional 

+Agricultura pequeña 
escala 

TZINACATEPEC 

RURAL 

+Habitacional 

+Agricultura pequeña 
escala 

TEPETENO 

RURAL 

+Habitacional 

+Agricultura pequeña 
escala 

Av. Vicente Fox 

Av. Vicente Fox 

Av. Dolores Betancourt 

Carretera 129 

Carretera 129 

Ilustración 2 Sistema de ciudades y enlaces a nivel Zona de estudios 

Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI, Foro México, COTEIGEP, Altillo y encuestas Realizadas  en campo 
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Así, el sistema de ciudades y enlaces a lo interno de la 

Z.E,  el   sistema  de ciudades  y  enlaces  se  articula 

también, en parte, por la carretera federal 129 la cual 

conecta  con rumbo  Sur  oeste  desde  la  cabecera 

municipal con las localidades de Tochimpa, El mirador y 

Ocotlán de Betancourt, (en ese orden) esta última a 8km 

de distancia.  

La  comunicación  con las  cinco  localidades  restantes 

se presenta de la siguiente forma: A Xonocuautla por la 

Avenida Dolores Betancourt a 10km  con rumbo Sur, y a 

Ocota, Tzinancatepec y Tepeteno de Iturbide (en ese 

orden) por la  Avenida  Vicente  Fox,  esta  última 

localidad se encuentra a 8km de distancia con rumbo Sur 

oeste.  

Cabe mencionar  también que la relación como Z.E con 

las ciudades exteriores no se presenta de manera 

homogénea, ejemplo claro de ello es  la localidad de 

Ocotlán  de Betancourt, al  Sur oeste  de la  Z.E, la  cual 

por su  cercanía  geográfica  tiene  una relación  más 

predominante  con la  ciudad  de Zaragoza  en 

comparación   con  otras   localidades   dentro   de la 

misma. 

2.4.2 LA ZONA DE ESTUDIO EN LA REGION 

NORORIENTAL  

La  presente  investigación  considera  como la  Z.E a las 

siguientes 9 localidades dentro del municipio de 

Tlatlauquitepec: la cabecera municipal Tlatlauquitepec,   

Analco,  Ocota,   Ocotlán   de Betancourt,   Tepeteno de  

Iturbide,   Tzinancatepec, Xonocuautla, El  Mirador  y  

Tochimpa,  con una población total para el año 2010 de 

21067  habitantes.  

Al  comparar  información  sobre  las  ciudades  de la 

subregión Teziutlan, particularmente las aledañas a la 

Z.E se identifica que el  papel que juega la Zona de 

Estudio,  no solo dentro  de la  subregión,  si  no a nivel 

estatal es  predominantemente de productor agrícola, sin  

embargo,  como se  mencionó  anteriormente,  se 

presenta  una contradicción en este ámbito, pues a pesar  

de sus  grandes volúmenes  de producción,  la 

aportación  al  PIB  de este  sector  es  inferior  a la  de 



MÉXICO 

REGIÓN IV: CENTRO 
ESTE 

REGION II TEZIUTLAN 
PUEBLA 

TLATLAUQUITEPEC 

Ilustración 3 Diagrama de regionalización en sus diferentes escalas 
Fuente: Elaboración propia con imágenes de la web 
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La posible existencia de recursos minerales metálicos 

tales  como oro  y plata  en la  Z.E plantea la  amenaza 

de concesiones para la explotación de la minería a cielo 

abierto y las afectaciones sociales y ambientales que 

esto conlleva,  por lo que se  hace necesario la creación 

de estrategias no solo para otorgar un  papel relevante a 

la Z.E que coadyuve al desarrollo de la región, si no, 

además, a generar propuestas de contención   ante  la   

posibilidad   de  la   explotación minera en 

Tlatlauquitepec. 

3. DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO  

Para la  delimitación  de la  Zona  de Estudio,  en  un 

principio se tomó en cuenta únicamente a la Ciudad de 

Tlatlauquitepec, puesto que era la localidad con más 

población en el municipio.  

Utilizándose  el  método de Proyección  de población, se  

trazó una circunferencia  alrededor de la  mancha urbana 

de Tlatlauquitepec, tomando como centro de la 

circunferencia el centro la zona urbana y sobre la 

circunferencia se ubicaron los puntos que delimitarían la 

Zona de  Estudio; éstos puntos se determinaron en base 

a las condiciones geográficas de la Zona como 

topografía, hidrología y usos  de suelo.  

Posteriormente,  en base a  la  investigación  de los 

aspectos socioeconómicos de gabinete y de campo 

realizada, se identificó que las localidades aledañas a la  

Ciudad de  Tlatlauquitepec  se  abastecen directamente 

de los servicios que esta brinda (salud, educación, 

abastecimiento y  administración), por lo tanto, se 

consideró indispensable implementarlas a la Zona  de   

Estudio,   provocando   entonces  que  el perímetro de la 

poligonal se ampliará, sin embargo, el método para la 

delimitación de la Zona de Estudio fue exactamente igual  

al  que se  empleó  para la  Ciudad de Tlatlauquitepec.  

La metodología que se utilizó para la delimitación de la 

Zona de estudio fue  la siguiente: Se    determinaron    

las    tasas  de   crecimiento poblacional de cada 

localidad:  

• En base  a las  tasas de crecimiento  se  trazaron 

las circunferencias  en cada una de las localidades, 
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como las localidades se encuentran dispersas, solo se 

consideraron las zonas urbanizadas.  

• Ya  trazadas  las  circunferencias  de  todas las 

localidades,  se  establecieron  los  puntos  que sirvieron 

de guía  para la  delimitación  de la  poligonal.  Estos 

puntos  fueron  determinados  en base  a las 

condicionantes naturales y artificiales de la región:  

Como se observa, la topografía de la región es  una 

limitante  de gran  importancia,  puesto que en base  a 

esta  se  establecen  los  usos de  suelo  de  la  zona, 

además     con   la     topografía    se     determina     el 

crecimiento  natural  de la  mancha  urbana,  como 

resultado  de lo  anterior,  para  el  trazo de la  poligonal 

se trató de evitar zonas muy accidentadas en las que no 

pudiera haber algún tipo de desarrollo.  

Otro aspecto  importante  a considerar  fue  el  trazo de 

las vialidades,  puesto que con este se comprendió el 

sistema de ciudades y  de esa manera se marcaron 

algunos puntos en algunas vialidades de importancia.  

Además  se  tomó en cuenta el  crecimiento  histórico de 

la  mancha urbana  para  poder  dar una hipótesis de 

como continuaría este crecimiento. 
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Ilustración 3.1 Crecimiento de la mancha urbana de Tlatlauquitepec 
Fuente: Apoyos del Municipio de Tlatlauquitepec 



Ocotlán de Betancourt 
Población: 2086 
Sup: 155 ha 
Densidad: 18hab/ha 
No. Viviendas: 869 

El mirador 
Población: 2590 
Sup. 18.2ha 
Densidad: 142hab/ha 
No. Viviendas: 687 

Tlatlauquitepec 
Población:  9047 
Sup. 205 ha 
Densidad: 44.1 hab/ha 
No. Vi viendas: 3106 

Xonocuautla 
Población: 2644 
Sup. 1127.6ha 
Densidad: 2.3hab/ha 
No. Viviendas: 955 

Tepeteno de Iturbide 
Población:  1377 
Sup. 102.6 ha 
Densidad: 13.4hab/ha 
No. Viviendas: 412 

Tzinacantepec 
Población: 899 
Sup. 43.4ha 
Densidad: 20.6hab/ha 
No. Viviendas: 275 

Analco 
Población: 118 
Sup. 2.4 ha 
Densidad: 47.9 hab/ha 
No. Viviendas: 36 

Ocota 
Población: 899 
No. Viviendas: 272 

Ilustración 4 Plano de radios de acción en poblados incluidos  para la Zona de Estudio 
Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI y obtenidos en campo 



Ilustración 4 Plano de delimitación de Zona de Estudio. Ver plano correspondiente en anexos 
Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI y obtenidos en campo 
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4. ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS  

4.1 SITUACIÓN SOCIO-ECONÓMICA DE 

TLATLAUQUITEPEC  

La  ciudad de Tlatlauquitepec  fue  consolidada como  

“Pueblo   Mágico”   en  el   2012    bajo  la promesa de 

que el  municipio  obtendría  mayor capital  el  cual  

mejoraría  la  infraestructura y  los servicios  

(equipamiento) de  la   zona,   generaría mayor inversión 

(tanto nacional como extranjera) y  consecuentemente 

habría  mayor  número de empleos en la zona, sin 

embargo, esto no se  ha visto reflejado en la situación 

actual, puesto que los  pobladores  se  encuentran en 

peores condiciones económicas. A continuación se  dará 

un  encuadre general de la situación económica del 

Estado de Puebla, adentrándonos en la situación 

económica de La Zona de Estudio:  

Hasta finales del siglo  XX, el sector primario era el que 

más aportaba en el PIB estatal con un  65.9%y el sector 

terciario sólo aportaba el 20.9%, contrariamente a   la    

actualidad,  donde   los papeles se   han  invertido dado  

que  sólo  en el  

2010,   el   sector   terciario  desplazó   de  manera 

evidente  al   primario   pasando  este  último  de 65.9% a 

22% y el terciario del   20.9% a 52% del PIB estatal,  

indicando entonces  que  la  población cambió  su  

actividad  económica  principal  que era la  primaria  a la  

terciaria. Las posibles  causas de   esta  transición    de  

los    sectores   son    las siguientes:    
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Gráfica 6 Porcentajes del PEA, Tlatlauquitepec. 
FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 
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Gráfica7 Porcentajes del PEA, por localidad en la zona de estudio de Tlatlauquitepec  
FUENTE: Elaboración propia con datos de Foro México 
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deben migrar constantemente de una zona  a otra  

dependiendo de la  temporada  de las cosechas, otros 

prefieren migrar a las grandes ciudades, donde hay un  

mayor rango de ingresos monetarios por la 

concentración industrial y de servicios, con la esperanza 

de mejorar su calidad de vida,  a causa  de esto, deben 

transformar  su actividad principal en el sector primario al  

sector terciario. 

Tabla 3 Como se observa en la tabla, la ciudad de Tlatlauquitepec es la mayor en ingresos, mientras que las otras localidades 
poseen un  menor porcentaje  explicando así las migraciones que se presentan en la zona puesto que las localidades aledañas 

buscan una mejor calidad de vida. 
Fuente: Elaboración propia basada en catálogos municipales del estado de Puebla 

PEA 

Tlatlauquitepec Ocotlán de Betancourt Cuetzalan del Progreso Tzinacatepec 
La población 
económicamente activa en 
la localidad de "Ciudad de 
Tlatlauquitepec" es de  3486 
personas (39.02% de la 
población total), las cuales 
están ocupadas y se 
reparten por sectores de la 
siguiente manera: 

La población económicamente 
activa de Ocotlán de 
Betancourt es de 602 personas 
(27% de la población total) las 
cuales están ocupadas y se 
reparten por sectores de la 
siguiente manera: 

  

La población 
económicamente activa 
de Tzinacatepec es de 207 
personas (27.24% de la 
población total) las cuales 
están ocupadas y se 
reparten por sectores de 
la siguiente manera: 

Sector primario 
323 personas (9.53%) 
 Municipio: 52.92% 
Estado: 29.29% 

Sector primario 
289 personas (40.90%) 
 Municipio: 52.92% 
Estado: 28.48% 

Sector primario 
247 personas (13.19%) 
 Municipio: 69.69% 
Estado: 28.48% 

Sector primario 
99 personas (48.53%) 
 Municipio: 52.92% 
Estado: 28.48% 

Sector Secundario 
779 personas (22.99%) 
Municipio: 18.01% 
Estado: 29.29% 

Sector Secundario 
117 personas (19.80%) 
Municipio: 18.01% 
Estado: 29.29% 

Sector Secundario 
414 personas (22.10%) 
Municipio: 11.18% 
Estado: 29.29% 

Sector Secundario 
48 personas (23.53%) 
Municipio: 18.01% 
Estado: 29.29% 

Sector Terciario 
2286 personas (67.47%) 
Municipio: 29.08% 
Estado: 42.23% 

Sector Terciario 
2286 personas (67.47%) 
Municipio: 29.08% 
Estado: 42.23% 

Sector Terciario 
2286 personas (67.47%) 
Municipio: 19.13% 
Estado: 42.23% 

Sector Terciario 
57 personas (27.94%) 
Municipio: 29.08% 
Estado: 42.23% 
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En la  zona  de estudio, la  localidad  que posee el mayor   

porcentaje  de  tierras   agrícolas   es    la localidad de 

Xonocuautla, dedicándose principalmente  al  sector  

primario,  esta conserva la mayor parte de sus  raíces 

indígenas y,  por lo tanto, juega un  papel  importante  en 

cuanto al sistema económico relacionado al sector 

primario pos sus costumbres.  

Aunado a la  problemática anterior,  otras  de las causas  

por  las  que el  sector  primario  ha sido desplazado       

como     actividad       económica principal, son las 

siguientes:   

 LEMUS: Hay  intermediarios que  fijan  precios 

muy  bajos a los principales productos generados  

en la  región, obligando a  los agricultores a 

ampliar su campo de acción a productos más 

rentables o emigrando del campo a las ciudades.  

 El apoyo económico al  campo que ofrece el   

Estado   a los   agricultores   no llega   a manos de 

todos, sólo algunos agricultores que venden sus 

productos a los monopolios nacionales e 

internacionales, esto con el fin que sus   

principales  surtidores  de materia prima  estén  en  

constante   producción  y que de esta manera no 

afecte a la producción de la industria.  

 La  falta  de infraestructura  vial  y  la  mala 

planeación de ésta, como la construcción de la 

supercarretera Teziutlán-Virreyes en el 2008,   y  

que la  población  quedó aislada puesto que ya no 

es una localidad de paso para ir  a la capital 

poblana ni a la región costera del golfo, lo que 

afectó a los comerciantes, prestadores de  

servicios  y productores, principalmente. 

4.2 INDICADORES  

4.2.1 ASPECTOS POLÍTICOS  

El  gobierno de Puebla  junto con los  presidentes 

municipales ha elaborado propuestas para la 

reactivación  económica de  los  poblados  con mayor 

posibilidad de desarrollo tanto económico, como social,  

generando cambios  en el  entorno que   pueden   verse  
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desde   dos   perspectivas; apoyo para el  progreso y  

apoyo por beneficios propios.  

Tlatlauquitepec es  un  claro ejemplo de estas 

propuestas,  pues  desde  la iniciativa  de entrar como  

pueblo   mágico  se   propuso  mejorar   al municipio       

en su totalidad, generando importancia turística y 

grandes oportunidades de   vender los  productos  

elaborados  por  agricultores y   artesanos   de  manera 

nacional;   retomando todas  las  características  

naturales,  históricas, se propuso destinar una cantidad 

elevada para la restauración  de la  imagen urbana,  

iluminación pública, alcantarillado y sistema para agua 

pluviales y  residuales, aunque no se  ha visto un 

mejoramiento desde  la  activación  de esta propuesta. 

Concluyendo entonces que el nombramiento de pueblo  

mágico del  municipio no  trajo   beneficios   a  la   

población,  si  no  lo contrario, ya que hubo aumento de 

precios en productos y servicios, así como limitaciones 

en el desarrollo económico (ya no se  permite la venta 

ambulante de los productos cosechados por los 

habitantes   del   municipio), esto   ha   causado 

descontento en la población, de igual manera se creó 

concientización  no sólo  de este, si no de muchos 

problemas,    este es  el  caso de la explotación  minera 

dada  en la  región y  a gran escala.  

En los últimos años, la Sierra  Norte y Nororiental de 

Puebla    se     han   visto    amenazadas    por    la 

avalancha     de    proyectos     que    poderosas 

empresas nacionales y transnacionales quieren echar   a 

andar   y   que,  de  lograrlo dañaría severamente la 

riqueza biocultural de la  región. Dichos proyectos 

contemplan más de 25 concesiones para  desarrollar  la 

minería a  cielo abierto, alrededor de 10 presas 

hidroeléctricas, la construcción de  varias   “ciudades  

rurales sustentables” entre otras.  

Debido   a  la   aprobación  de   la   nueva  ley energética 

que entró en vigor  en 2012,  las concesiones de minas  

a cielo  abierto permiten, además   de  la   extracción   de  

minerales,   la búsqueda y extracción de petróleo y gas a 

partir de la técnica de fractura hidráulica o Fracking.  
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El    impacto   ecológico   de  estos   proyectos   se 

vuelve   irreversible,   y   se    traduce   en contaminación 

de los cuerpos de agua con altos niveles  de cianuro y  

aluminio,  así  como el  uso extensivo de este recurso 

hídrico  en más  del  90% afectando la agricultura y la 

ganadería, y principalmente la salud y la vida de las 

personas y seres vivos del entorno.  

De  acuerdo  al   catedrático de  la   Universidad 

Iberoamericana    de  Puebla,    Eduardo   Morales Sierra  

“En México existe un  proceso de desviación de poder. 

Es el que tiene relación con todos los aparatos 

institucionales, los cuales están acomodados     de   tal     

forma para   que   los proyectos de muerte puedan 

operar”24.                            

Esa  desviación de poder es  la  que hace posible que 8 

de cada 10 minas que operan en el país, lo hagan  de  

                                                                 
24 LEMUS, Jesús, Divididos por el Oro Reporte Índigo, Lunes 17 de 
Agosto 2015, No. 812. 

manera irregular,  de acuerdo a  la Unión  de Científicos 

Comprometidos con la Sociedad25.  

Como reacción a esto y citando a Foucalt quien esgrime 

“Donde hay poder, hay resistencia”, se han generado en 

torno a estos  proyectos  una serie de movimientos 

sociales en defensa del territorio  y  contra lo  que llaman  

“Proyectos  de muerte”. Así,  habitantes de Tétela  de 

Ocampo, Cuetzalán, Zautla, entre otros han salido a la 

calle a expresar su descontento bajo la consigna “No a la 

mina, si a la vida” En  el  marco de estas  movilizaciones  

y  bajo  la misma  consigna  surgió en  el  municipio  de 

Tlatlauquitepec “Movimiento     por Tlatlauquitepec” 

quienes se  declaran “un grupo pacífico y voluntario de 

ciudadanas y ciudadanos   unidos,  en  respuesta  a   los 

megaproyectos de minería extractiva que se pretende   

echar    a  andar    en   el    municipio (Tlatlauquitepec),  y  

en toda la  Sierra   Norte  de Puebla” Este  grupo, quien 

ha venido realizando una labor de  información y 

concientización a la población, a partir  de conocer por  la  

prensa en Diciembre de  2013   la  supuesta entrega  
                                                                 
25 Idem 
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bajo concesión d  9mil   900   Ha,   correspondientes  al 

40.5% del territorio, tiene entre sus logros el haber 

participado en el  Encuentro de pueblos en resistencia 

contra el Modelo extractivo minero, celebrado en Marzo 

de 2014 en Zautla.  

4.2.2 ASPECTOS DEMOGRÁFICOS  

4.2.2.1 HIPÓTESIS POBLACIONAL  

Para comprender el fenómeno demográfico que se   

presenta  en  la  zona   de  estudio se   debe analizar   

las   tendencias   de  crecimiento poblacional que se 

presentaron en el pasado.  

El lapso para realizar este análisis fue de 25 años, es   

decir  con la  información  disponible para  el año   1990,     

periodo  que   coincide   con   la implantación  de un  

modelo  económico de libre comercio    orientado     

hacia     el       mercado exportador    y    la    serie  de   

políticas gubernamentales que lo acompañaron  y 

consolidaron.  

Sin embargo, analizar  las  tendencias  del  pasado en la  

zona  de  estudio resulta  importante  si  se quieren  

realizar   hipótesis  sobre   las   tendencias demográficas      

a   futuro,      lo      cual      resulta indispensable  para 

cumplir  los  objetivos  de esta       investigación.  

Para ello resulta útil el  análisis de asentamientos 

urbanos  análogos  que permitan  generar  3 hipótesis; 

tasa alta, baja y media de crecimiento.  

Tasa Poblacional Alta 4.22%  

Al   buscar  una  hipótesis poblacional   con  una 

tendencia de tasa alta de crecimiento, se  buscó una 

población análoga a la zona de estudio que cumpliera 

con algunos criterios de similitud tales como   haber   

sido  catalogado   como  pueblo mágico y que se  

encontrara en alguna  entidad de la región centro este, 

además contar con una economía similar en cuanto al 

desarrollo de sus sectores. Resultó fundamental para 

esta comparación que el  estatus de Pueblo  Mágico 

hubiera sido otorgado  entre  2001   y  2005   para poder  

identificar  la  tendencia de  crecimiento poblacional en 
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los censos de 2005  y 2010,  ya que al  analizar el  

crecimiento poblacional  de la zona de estudio se  

encontró un  aumento natural  en el periodo de 1995-

2010, con base a esto se planteó un   posible  aumento  

por  el   nombramiento  de pueblo mágico y por todos los 

beneficios que se traerían con esto.  

Para ello se  escogió a las ciudades de Cuetzalán 

(catalogada  en 2002),   cabecera del  municipio del  

mismo  nombre en el  Estado  de Puebla  y  a Tepoztlán     

(catalogada     en    2001)      también cabecera del  

municipio del mismo nombre en el Estado de Morelos.  

La  hipótesis  se   basó  en que al  consolidarse  el sector 

servicios con el  estatus de Pueblo Mágico, estos se  

convertirían en un  receptor de población inmigrante de 

localidades aledañas que llegarían buscando acceso a 

fuentes de empleo y mejores servicios.  

En la gráfica 8 se  plantean gráficos y tablas que 

ayudaran  a entender el crecimiento poblacional dentro 

del periodo 1990-2010.  

En conclusión para el caso de Cuetzalán, Puebla, se  

deduce que la  condición de Pueblo  Mágico no se  

tradujo en un  aumento extraordinario de la población por 

encima de la tendencia estatal. En cuanto a Tepoztlán,  

Morelos,  podemos  observar que el  último  periodo  

significó un  decrecimiento de la  población,  lo  cual  

implica  una emigración de los habitantes originales de 

esa ciudad.  

Dados  los  análogos  estudiados, podemos descartar  

una tasa de crecimiento alta  basada en la  condición de 

Pueblo  Mágico,  sin embargo al  integrar  estrategias  de 

desarrollo  económico para las  diferentes  localidades  

de la  zona  de estudio se  espera que la población 

alcance un nivel de estabilidad en aspectos como 

comercio interno,  estabilidad  económica  y  laboral, 

desarrollo  y  mejoramiento de los  servicios  tanto 

básicos como especializados, de tal manera que no  se    

tenga   una  migración   intensa   de  la población.  



Gráfica 8 Comportamiento de crecimiento poblacional de análogos 
estudiados de acuerdo a sus tasas de crecimiento históricas 

FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 

Tasa de crecimiento poblacional de análogos estudiados 
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ciudad  en busca de fuentes  de trabajo  y la  situación  

en la  ciudad se  debió a la expropiación de tierras, 

provocando la migración a las localidades más cercanas.  

Dada a esta comparación, aplicándolo a la zona de 

estudio en Tlatlauquitepec,  es  probable  tener una 

disminución en la población, ya que al no ser esta la 

zona donde se  encuentran las minas explotadas   del   

área,   tomará  el   papel   de los poblados más lejanos 

generando así la migración de los  habitantes a las  

localidades  cercanas  a Teziutlán o Tétela de Ocampo, 

donde se  ubican las minas más cercana de la zona de 

estudio, en busca de oportunidades de trabajo.  

Para obtener el  porcentaje de crecimiento poblacional 

a la baja se  tomó el porcentaje  más bajo  obtenido en 

el  análisis  de las  localidades previamente  estudiadas   

(ver gráfica 9)   en  el periodo de 2005-2010, tomando 

en cuenta que es   el  registro    reciente obtenido de 

INEGI  más cercano  y   preciso, obteniendo  una  tasa  

de crecimiento  poblacional   a  la   baja  anual   de 

1.43%. 

Tasa Poblacional Media 1.92%  

Para determinar  la  propuesta de hipótesis  de un 

crecimiento poblacional medio se  analiza el caso en el  

que se  mantenga estable la  dinámica de los núcleos, la 

cual se  configura de la siguiente forma:  

-Tlatlauquitepec seguirá manteniendo  vínculos a nivel 

servicios y fuentes de empleo con Cuetzalán y Zaragoza.  

10 % 
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Gráfica 9 A continuación se plantean gráficos y tablas que ayudaran a entender el 
crecimiento poblacional dentro del periodo 1990-2010.  

FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 



Gráfica 10 Tasas de Crecimiento poblacional histórico de las localidades 
pertenecientes a la zona de estudio. 

FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 
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5. MEDIO FÍSICO NATURAL                                 

5.1 TOPOGRAFÍA  

Por medio del análisis topográfico, se identificarán las 
principales características de las formas del suelo; 
después de llevar a cabo este análisis se podrán agrupar 
y así plantear y definir sus usos y destinos más 
convenientes, que determine cada tipo de suelo a los 
que se puedan destinar: usos de producción, desarrollos 
urbanos, agrícola, forestal, etc. 

La zona de estudio se encuentra en la Sierra Madre 
Oriental y la Planicie del Golfo de México, sus alturas 
fluctúan arriba de los 2,000 metros sobre el nivel del mar. 
Las zonas menos accidentadas se encuentran al 
suroeste y al este de la ciudad, mientras que las más 
accidentadas se encuentran al norte. 

La  cuestión topográfica en la delimitación de la zona  de 
estudio, por  medio del  análisis  realizado (accidentada   
en  ciertas   partes   ya   que  se encuentra   en  la   
sierra    norte   de  puebla),   se obtiene los  siguientes 
porcentajes  de área que cuentan con pendientes para 
diferentes usos, las cuales    se    especifican    a  
continuación y   se presentan en el plano 
correspondiente. (Ver Ilustración 5) 

 Pendiente de  0-2%: Usos   recomendables  para 
agricultura,  recarga acuífera  construcciones de 
baja densidad y preservación ecológica. Total de 
Ha: 375  

 Pendiente del 2-5%: Agricultura, zonas de recarga 
acuífera, habitacional densidad alta y media, 
Zonas   de  recreación  intensiva,   zonas 
preservación ecológica. Total de Ha: 978  

 Pendiente de  5-10%: Construcción habitacional 
densidad media, construcción industrial y 
recreación. Total de Ha: 657  

 Pendiente del 10-25%: Habitacional media y alta 
densidad,   equipamiento  y   zonas   recreativas, 
zonas de reforestación y zonas preservables. 
Total de Ha: 1730 Pendiente de  25-40%: 
Recreación  pasiva, reforestación y conservación. 
Total de Ha: 502  

 Con estos  datos,  no es  posible tener  un   primer 
parámetro   para    poder    definir     las     áreas 
potenciales para cada tipo de uso de suelo.  

 

1.43%      Tasa de crecimiento baja 

1.92%      Tasa de crecimiento media 

4.22%      Tasa de crecimiento alta 
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Gráfica 11 Muestra el comportamiento de las tasas de crecimiento 
FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 



0-2%  /  375 Ha 
Agricultura, recarga acuífera 
construcciones de baja densidad 
y preservación ecológica.  
2-5%  /  978 Ha 
Agricultura, recarga acuífera, 
habitacional de densidad alta - 
media, recreación intensiva y 
preservación ecológica.  
5-10%  /  657 Ha 
Construcción habitacional de 
densidad media, industrial y 
recreación.  
10-25%  /  1730 Ha 
Habitacional media y alta 
densidad, equipamiento, 
recreación, reforestación y 
conservación. 
25-40%  /  502 Ha 
Recreación pasiva, reforestación 
y conservación.  

Ilustración 5 Muestra los porcentajes de pendientes en la zona de estudio y su posible uso. Ver plano 
correspondiente en anexos 

FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 



Ilustración 6 Zonificación geológica 
FUENTE: Prontuario de información geográfica del Municipio de Tlatlauquitepec 2007, 

INEGI 

5.2 GEOLOGíA 

El análisis del subsuelo aumenta en profundidad, detalle 

y costos a medida que el proyecto de planificación se 

desarrolla, resultando limitaciones, restricciones y 

riesgos útiles para el inicio del planteamiento. Es de gran 

importancia conocer la estructura natural , la capacidad , 

la humedad y el nivel freálico. A partir de estos datos, y 

como resultado del análisis, se deberán determinar las 

áreas aptas para el desarrollo urbano y el uso adecuado 

para cada zona; identificar asentamientos en zonas no 

aptas, materiales para la urbanización o construcción, y 

costos mayores y menores en la dotación de 

infraestructura, equipamiento y servicios urbanos a partir 

de las características geológicas en asentamientos 

humanos actuales o en zonas futuras de asentamiento. 

La mayoría de la zona de estudio cuenta con suelo 

del tipo "Ignea extrusiva" y una parte cercana la 

sierra es sedimentaria (ver ilustración 6). 

Simbo logia 

_ ¡gnea intrusiva 

Ignea elClrusiva 

Sedimentaria 

Zo na urbana 
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del tipo "Ignea extrusiva" y una parte cercana la 

sierra es sedimentaria (ver ilustración 6). 

Simbo logia 
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Sedinenlaria 

Zo na urbana 



Ilustración 7 Zonificación edafológica 
FUENTE: Prontuario de información geográfica del Municipio de Tlatlauquitepec 2007, 

INEGI 

5.3 EDAFOLOGíA 

El estudio de las características edafol6gicas proporciona 

información para el manejo de actividades agrícolas, 

pecuarias, forestales , de ingeniería civil y paisaje urbano, 

entre otras. Al variar los factores integrantes del suelo, 

clima, vegetación, roca y topografía, se obtienen los 

suelos de diferentes zonas con características diversas, 

además permite conocer el drenaje, manejo agrícola, 

penetración de raíces, nutrientes. Todas van 

íntimamente ligadas al uso y potencialidad del suelo. 

La composición qu ímica de toda la delimitación de la 

zona de estudio es de tipo andosol, un tipo de suelo 

que no posee características necesarias para llevar a 

cabo la actividad agrícola ya que proviene de cenizas 

volcánicas en mayor proporción. A pesar de ello, cuenta 

con potencial para ser banco de materiales de 

construcción (ver ilustración 7). 

Simbo logia 

Andosol 

Zona urbana 
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5.3 EDAFOLOGíA 

El estudio de las características edafol6gicas proporciona 
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clima, vegetación, roca Y topografía, se obtienen los 

suelos de diferentes zonas con características diversas, 
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Ilustración 8 Zonificación hidrológica y ubicación de cuerpos de corrientes de agua en la zona de estudio 
FUENTE: Prontuario de información geográfica del Municipio de Tlatlauquitepec 2007, INEGI 

5.4 HIDROLOGíA 

La hidrología se encargará del análisis de zonas aptas 

para el desarrollo urbano y así se podrá prevenir que las 

lluvias y escurrimientos provoquen inundaciones. Por lo 

anterior, es necesario detectar los cauces de agua que 

cruzan o aparecen dentro de los predios a urbanizar, y 

no ubicarlos en estas zonas de alto riesgo. Por lo que las 

zonas de cauces deberán ser usadas como áreas 

recreativas, de conservación y/o áreas verdes. 

Identificación de: 

Cuerpos de agua superficiales, ríos o lagunas 

Zonas con riesgos potenciales o zonas inunda bies. Se 

localizan en las inmediaciones de un cuerpo de agua 

superficial o escurrimiento y que por su configuración 

topográfica o baja permeabilidad del suelo se anegan por 

lapsos variables. 

Cauces de escurrimientos no controlados: se localizan en 

pendientes pronunciadas. Generalmente están secos, 

pero cuando llueve el agua baja con gran fuerza y 

volumen, arrastrando piedras y lodo, erosionando el 

cauce. 

Dentro de la delimitación de zona de estudio no existen 

Simbologia J 
; 

Curva de nivel 

cuerpos de agua naturales 

que sean importantes para 

el abastecimiento del lugar. 

A pesar de esto, por 

encontrarse en zona de 

sierra, existen escurrimientos ---
Corriente de agua 

Sierla \lolcaOlca de laderas escarpadas 

Sierra baja 

LomeBO de aluvlon antiguo con llanuras 

Vaso lacustre salmo 

Zona urbana 

cruzan 

importantes que 

la delimitación 

propuesta (ver ilustración 8). 
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17.1 18.4 21.2 22.7 23.3 21.8 20.7 21.3 20.5 19.1 18.3 17.5
12.0 12.9 15.4 17.2 18.0 17.1 16.0 16.2 15.9 14.6 13.5 12.7
6.8 7.5 9.5 11.6 12.7 12.3 11.3 11.2 11.4 10.1 8.8 7.8

35.6 36.6 34.1 41.1 64.5 177.2 133.1 128.1 265.0 181.7 99.4 46.5

6.9 5.3 4.9 2.6 1.2 1.0 2.7 1.3 1.8 3.4 5.2 6.2

Tabla 4 Temperaturas promedio en la zona de estudio 
Fuente: Elaboración propia basada en información de INEGI 

Ilustración 9 Caracterización del clima 
FUENTE: Prontuario de información geográfica del Municipio de Tlatlauquitepec 2007, INEGI 
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6. ÁMBITO URBANO  

6.1 ESTRUCTURA URBANA  

“La estructura urbana es la relación urbanística existente 

en el interior del espacio urbano entre las distintas partes 

que componen la ciudad. Su  análisis permitirá  

conocerlas  modificaciones  que el  hombre ha hecho 

para satisfacer sus necesidades. 

La  estructura  urbana  debe  entenderse  como  la  

relación  entre  las actividades  de  un  lugar,  el  espacio  

que  ocupa el realizar  dichas actividades, y la estructura 

física que las aloja, entendiendo que cada una de estas 

interactúa sobre la otra. Con el fin de analizar su 

comportamiento, ordenarlo y controlarlo, hay que  

considerar  también  que  la  estructura  urbana  a  su  

vez  está compuesta  de  elementos  que  se  analizarán  

por  separado  para conformar  esta  estructura,  los  

cuales  son Imagen  urbana, suelo urbano, vivienda, 

validad y transporte, infraestructura, equipamiento y 

medio ambiente”26. 

La zona de estudio contempla a las localidades de 

Ocotlán de Betancourt, El Mirador, Tlatlauquitepec, 

Xonocuautla, Tepeteno de Iturbide, Tzinancatepec, 

Analco y Ocota en donde existe una estructura  urbana  

no definida,  ya  que se  trata de asentamientos 

irregulares alojados en una topografía muy accidentada. 

La localidad más urbanizada es la cabecera  municipal   

que  enumera   un    centro   de barrio, uno vecinal y otro 

más urbano. 

6.2 IMAGEN URBANA  

La   Ciudad de  Tlatlauquitepec,   al   ser   pueblo mágico, 

es la localidad que más cuenta con hitos y nodos 

urbanos, como la Plaza Principal de Tlatlauquitepec    o   

el    Mercado    público,    sin embargo eso no significa  

que se  encuentren en buen estado o que sean hitos 

adecuados para la convivencia.  

                                                                 
26 LODOZA R. Pamela, 2017 “Estrategia Urbana para el Desarrollo 
Económico en la ciudad de Cuetzalan, Puebla, México: Planta 
Productora de Hojuelas de Maíz” UNAM, Ciudad de México 
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En las demás localidades se  puede observar que 

carecen  de  nodos   e   hitos  urbanos,   lo   que provoca 

que no haya una identidad en la localidad. Se  deduce 

que la ausencia de estos elementos  urbanos  se  debe a 

la  gran dispersión de las  viviendas  y  la  poca 

organización  de los habitantes de la localidad. Se 

localizaron algunos elementos que se enlistan a 

continuación: 

Bordes: 

Estos   son   fácilmente   identificables   ya   que   son 

naturales  o  artificiales,  y  en  la  ciudad,  están  

definidos  por  la carretera estatal 129, la carretera 

Acajete-Teziutlán y la carretera 575. En la mayoría de las 

localidades se presentan bordes artificiales que son 

determinados por la topografía del lugar y, al mismo 

tiempo, generan la mancha urbana (ver ilustraciones 10 y 

11). 

Hitos: 

Estos constituyen un elemento visual distinto dentro de la  

forma  urbana,  por  que  ayudan  a  la  orientación  de  

las personas  dentro  de  la  ciudad.  Las localidades más 

grandes en la zona cuentan con un quiosco en el centro 

de su plaza, pero los más representativos son los de 

Tlatlauquitepec (ver ilustraciones 12 y 13). 

Nodos: 

Son  un  centro  de  actividad  y  de  concentración  de  

los habitantes, en Tlatlauquitepec se  encuentran la 

mayoría como el caso de la plaza. En el caso de las 

localidades más pequeñas, cuentan con pequeños 

centros deportivos que fungen como único nodo (ver 

ilustraciones 14 y 15). 

Sendas: 

Son las rutas principales de circulación utilizados por las  

gente  para  desplazarse. Las localidades de la zona de 

estudio cuentan con varias sendas para poder 

trasladarse a distintos puntos  y la mayoría de ellas 

cuentan con características similares (ver ilustraciones 

16 y 17) 

 



Ilustración 12 Plaza de la localidad de 
Tlatlauquitepec 

FUENTE: Imágenes de Google Maps 
2018 

 
Ilustración 13 Iglesia del Sagrado 

Corazón de Jesús 
FUENTE: Imágenes de Google Maps 

2018 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 10 Se muestra la carretera 129  
FUENTE: Imágenes de Google Maps  2018 

Ilustración 11 Muestra la La topografía accidentada en donde hay vegetación y la mancha 
urbana de Tlatlauquitepec adecuándose a ella  

FUENTE: Imágenes de Google Maps 2018 



Ilustración 14 Centro deportivo ubicado en la localidad 
de Tlatlauquitepec 

FUENTE: Imágenes de Google Maps 2018 
 

Ilustración 15 Centro deportivo ubicado en la localidad 
de Ocotlán de Betancourt 

FUENTE: Imágenes de Google Maps 2018 
 

Ilustración 16 y 17 Sendas de terracería encontradas 
FUENTE: Imágenes de Google Maps 2018 

 



2.3 13.4 14 18 19.13 20.6
44.1 47.9

225

Xonocuautla Tepeteno Tochimpa Ocotlán Ocota Tzinancatepec Tlatlauquitepec Analco El Mirador
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Hab/ha

Gráfica 12 Densidad de población  en la zona de estudio en 2015 
FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 

 



 

 

Agricultura 15600 HA 

Bosque (conservación) 1152 HA 

Zona Urbana 1805 HA 

 

Ilustración 18 Usos de suelo actuales en la zona de estudio 
FUENTE: Elaboración propia con datos proporcionados por el municipio de Tlatlauquitepec y recorridos en campo 
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6.3.3 TENENCIA DE LA TIERRA  

Aunque en datos  obtenidos en investigación de gabinete 

se  obtuvo que existieran  terrenos  del  tipo ejidal en la 

localidad de Xonocuautla, la visita de campo realizada 

arrojó datos contrarios, pues los habitantes encuestados 

respondieron que su propiedad era privada, por lo que el 

análisis se realizó de acuerdo a los testimonios 

recopilados. Dando como resultado sólo dos 

modalidades de tenencia del suelo en la zona de estudio: 

privada y federal. Perteneciendo a esta última los predios 

en donde se  ubica el equipamiento urbano, así como  

las  áreas  de  conservación y  las restricciones   

reglamentarias27,   y    el    resto   del territorio 

corresponde a particulares.  

Lo anterior conlleva problemas, como el encarecimiento 

de   los   terrenos,   ya   que   al encontrarse en  una  

zona  de topografía accidentada,  los  dueños  de predios 

más  planos aumentan el valor del suelo al saber el 

provecho que se   le  puede sacar,  lo  cual  obstaculiza  

                                                                 
27 Referentes a vialidades, líneas de alta tensión, ríos, etc. 

la realización   de  nuevos   proyectos   beneficiosos para  

el   resto de  la  población,  al  disminuir  su factibilidad 

económica. (Ver planos de tenencia “TE” en anexo) 

6.3.4 VALOR DEL SUELO  

Según la “Ley de Ingresos del Municipio de 

Tlatlauquitepec para el ejercicio fiscal 2015” los valores 

del suelo catastrales en la zona de estudio se  

determinan bajo parámetros como el tipo de construcción 

y  el  estado  en que se   encuentre dicho  inmueble,  lo  

anterior  en el  caso  de los suelos urbanos, mientras que 

para los rústicos los parámetros a seguir se  refieren más 

al uso que se le da al suelo, así como sus características 

físicas.  

Quedando los  valores  mostrados  en la  tabla  5 como  

generales,  no  obstante  para  el  análisis global    se     

tomó   el    factor    de   estado   de conservación de los 

inmuebles, por ser uno de los datos  obtenidos  en la  

visita  de campo, dando como resultado  la  clasificación  

expuesta en la tabla 6.  
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Con base a las  observaciones   realizadas    se concluye 

que el valor del suelo es  más alto en los centros de las 

localidades: Ocotlán de Betancourt, Xonocuautla, Ocota, 

Tlatlauquitepec y Analco en general, por lo cual la 

realización de proyectos   futuros   en  esas  zonas   

sería   menos factible  económicamente  por  el   costo 

que  el suelo implicaría. Por el contrario en la mayor 

parte del territorio de Tepeteno de Iturbide, así como en 

las orillas de la ciudad de Tlatlauquitepec el valor del 

suelo es  de $100-$500 el metro cuadrado, por lo  que el  

costo  de adquisición  disminuiría considerablemente.  

Sin   embargo,   no   hay   que   olvidar    que   lo 

planteado  anteriormente  refiere  sólo  a valores 

catastrales, mientras que los valores comerciales reflejan   

valores   promedio de  $800    el   metro cuadrado en 

zonas  urbanizadas,  como el  caso de terrenos  

cercanos  a Tochimpa, y  en predios rústicos  el   valor   

llega   a  presentarse en $10   el metro cuadrado. (Ver 

planos de tenencia “VS” en anexo)

Urbanos $/m2 Rústicos $/HA 

H3.2 
 $    
1,122.00  Monte alto  $ 78,000.00  

H3.1  $       730.00  Temporal de primavera  $ 70,200.00  
H4.2  $       565.00  temporal de segunda  $ 39,000.00  
H4.1  $       450.00  Monte bajo  $ 23,400.00  
H6.2  $       370.00  Agostadero  $ 23,400.00  
H6.1  $       115.00  Árido  $ 12,480.00  
Ocotlán H6.1  $       210.00  Cerril  $    7,800.00  
El Mirador  $       210.00  

  Localidad foránea  $       105.00  
   

Tabla 5 Zonificación catastral y de valores unitarios de suelos urbanos y rústicos 
en el municipio de Tlatlauquitepec. FUENTE: Ley   de Ingresos   del   Municipio 

de  Tlatlauquitepec para el ejercicio fiscal 

Estado de conservación $/m2 

Buena 100-500 
Regular  500-1000 

Malo +1000 

Tabla 6 Valor del suelo propuesto basado en 
datos obtenidos en visitas de campo 
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6.4 PROPUESTA DE USO DE SUELO  

Para poder llegar  a una propuesta, se  tomaron en 

cuenta distintos aspectos de la investigación como los 

siguientes apartados: 

El medio físico natural donde se analizaron cuestiones 

como:   

 Topografía  para     los     porcentajes    de 

pendientes aplicables  a cada posible uso de 

suelo, infraestructura vial o de servicios.  

 La    geología    del     lugar     para   revisar 

cuestiones condiciones físicas como el tipo de 

suelo y su resistencia a la carga, mismas que 

pueden  indicar    fenómenos    como deslaves o 

incluso el uso y la trabajabilidad para las 

construcciones como es el caso de la 

mampostería.  

 La    edafología  que   determinará   la 

potencialidad del terreno de acuerdo a las 

características  químicas  y  su   posible  uso para 

la agricultura, por ejemplo.  

 Hidrología  siendo    el   agua  el   principal 

recurso para  una  urbanización,   es importante 

identificar  los  cuerpos  de agua y  las  corrientes, 

que  definirán el  suministro hacia los poblados y a 

las posibles zonas de industrias y zonas agrícolas.  

 Y el clima, importante para el  diseño de la 

urbanización, orientaciones, tipos de materiales, 

qué tipo de proyectos proponer en conjunto con el  

uso del suelo (Como la agricultura de café), 

ecotécnias y otros elementos que puedan generar 

cierta sustentabilidad. 

(Ver planos de medio físico natural MF en anexos) 

(Ver plano de propuesta de uso de suelos “US” en 

anexos) 

 

La  estructura urbana que tienen las localidades, puede 

determinar   un    tipo de  organización   para  las nuevas  

comunidades e  incluso  mejorar  ciertos aspectos   y   

por   ende,  la   búsqueda  de  una propuesta para la 

utilización del suelo. 
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Con el análisis del crecimiento urbano en el apartado 

de hipótesis poblacionales,  se determinaron  ciertas  

necesidades de  vivienda, por lo que este elemento, 

también resulta determinante al momento de proponer el 

uso de suelo  ya  que requerirá de todos  los  elementos  

y condiciones antes mencionados para que pueda ser 

viable la propuesta de emplazamiento. 

Otros aspectos importantes son los que se enlistan a 

continuación: 

6.5 VIALIDADES Y TRANSPORTE  

A partir del sistema de ciudades y enlaces nos 

permitimos conocer la relación entre las localidades y 

con qué vialidades se  conectan  y por qué, ya que define 

el tipo de comercio entre ellas, o si existe un  movimiento 

de personas hacia alguna  de ellas  por  un  servicio que  

falte  en  su comunidad de origen. Esto es  importante ya 

que determinará  si   es    necesaria   colocar 

infraestructura,  equipamiento   o  vialidades   en ciertas     

zonas,     empezando  a   definir     una necesidad  que 

satisfacer para  ciertos  lugares  y por ende, cierto uso  

de suelo.  

El  sistema de vialidades está constituido principalmente  

por  la  carretera federal  129  que es  la que conecta a 

las  principales localidades que  integran al  municipio de  

Tlatlauquitepec  y con Puebla.  

Dentro de las mismas, se  generan vialidades que van a 

las localidades que conforman al municipio como son  La 

cabecera de Tlatlauquitepec, Xonocuautla, el  Mirador, 

Ocotlán de Betancourt, estas son  las que tienen una 

mejor calidad y que, en su mayoría, se  encuentran 

totalmente pavimentadas.  Las  localidades  como 

Tepeteno de Iturbide, Tzinancatepec y Ocota son  las 

que tienen  menor   calidad   y   en  su   mayoría   son 

caminos de terracería. Esto aplica tanto para las 

vialidades secundarias como para las terciarias.  

A   pesar   de  existir   algunas   localidades   que 

cuentan con buena calidad  de estructura vial, todas 

presentan la misma situación, al acercarse más  a las  



 

62 
 

 

periferias  y  alejarse  de los  centros principales,  se   

hace frecuente  ver   caminos  de terracería y brecha.  

Por lo tanto, se  puede concluir que, al alejarse de los  

poblados  y  hacerse  más  notorio  el  estado rural,  las  

vialidades  se  van encareciendo su  nivel de calidad e 

incluso solo quedan en caminos de terracería. Este  es  

un  factor  importante  para  transporte el cual se 

compone de servicio de taxis (que  tiene  como  centro  a  

la   cabecera   de  Tlatlauquitepec y un  radio limitado 

alrededor de este), Servicio de  combis y servicio de 

camiones (que de igual manera no tienen la calidad 

suficiente, no cuentan con paraderos oficiales, es caro,   

no  llega   a  todos   los   puntos   de  las localidades  por  

las  características  de las vialidades  que  se   

mencionaron  anteriormente, tarda mucho en pasar y  los 

horarios de  trabajo terminan muy temprano a  pesar  de 

que exista parte de la población que necesite 

transportarse entre  localidades   por   su   trabajo,  esto  

es   un problema ya que, en ciertas partes, el alumbrado 

público  es  insuficiente  y puede resultar  peligroso por la 

noche (ver planos de vialidad y transporte “V” en 

anexos) 

6.6 INFRAESTRUCTURA  

La infraestructura  principal  con la  que cuenta es la 

siguiente:  

El Alcantarillado con el que cuenta la zona de estudio 

es  en general  deficiente, existe la infraestructura pero 

no sirve a la mayoría de las  localidades  ya  que son   

viejos,   no tienen las  conexiones  necesarias  y  no se 

darían   abasto.   En    algunas   localidades como 

Tlatlauquitepec, existe solo la conducción hacia los 

escurrimientos principales,  en otras,  el  desalojo  de 

agua pluvial  se  da por  las  pendientes del lugar. En 

cuanto al Drenaje, las aguas negras terminan por lo 

general  en fosas sépticas. Las  aguas  grises   terminan 

juntándose con las aguas pluviales ya que se  desechan 

por la misma corriente.  

El entubado de  agua  potable se   hace a partir  de los  

escurrimientos  principales,  la mayoría  de la  población 

cuenta  con  el servicio, si bien no siempre  es  directo de 
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la infraestructura, es  a partir de estos mismos 

escurrimientos. Por lo general, la población no tiene 

problemas  con este recurso, solo en algunas  partes  

alejadas  se   aplica  un sistema   de  tandeo  cada  tres    

días.   La calidad del agua es buena para la mayoría de  

las   localidades   aunque  en  algunas partes,   si  no  

existe   el   servicio de  agua entubada y  se   obtiene  

directamente del río, está contaminada por las aguas 

grises que llegan.  

La infraestructura eléctrica es suficiente si se habla  en  

cuanto  a  que  las   viviendas poseen energía eléctrica, 

en los poblados como   Tepeteno    de  Iturbide    y 

Tzinancatepec,   a pesar   de  ser   los   más rurales,     

cuentan    con   el     servicio, a excepción de las 

periferias más alejadas de los     centros.     Dentro     del     

aspecto   del       alumbrado   público,   solo   los   centros   

de cada localidad cuentan con el servicio con calidad 

media-alta, en periferias caminos y carreteras, la 

situación es más compleja, ya que cuando existe la 

infraestructura, no es suficiente,  adecuada o de buena 

calidad, generando conflictos  de seguridad, por  lo que 

se necesita mejoramiento de la misma.  

Las   comunicaciones  son    principalmente líneas  

telefónicas  del  tipo aéreas  que, de igual   manera,  solo   

se    localizan   en  los centros de las comunidades. 

(Ver planos de infraestructura urbana “UI” en 

anexos) 

6.7 EQUIPAMIENTO URBANO  

La   zona   centro  en  este  caso  la   cabecera municipal  

de Tlatlauquitepec  cuenta  con  una gran cantidad de 

equipamiento, a  nivel  salud, cuenta  con  un   Hospital   

de  especialidades   y clínicas familiares en su mayoría 

del IMSS, en educación cuenta con escuelas 

prescolares, primarias, secundarias y algunos 

bachilleratos, no cuenta con lugares especializados 

como secundarias  técnicas  o bachilleratos  técnicos  y 

solo cuenta con una universidad, solo cuenta con el  

mercado como centro de abastecimiento  y con pocas  

zonas  recreativas  como parques o zonas  para realizar  

actividades  al  aire  libre,   áreas  culturales  son   
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escasas de  igual  manera contando solo con una casa 

de cultura.  

En las localidades aledañas la situación empeora, ya  

que a lo  mucho cuentan  con  una  clínica básica  y   a 

nivel   educación  con  prescolares, primarias  y  pocas  

secundarias,  en  otras localidades  la  existencia de 

algún  elemento  de equipamiento es nula.  

Esto  indica  que hay un  déficit  de equipamiento en toda 

la  zona  de estudio, tanto actual  como futuro.  

(Ver tablas de equipamiento y planos de 

equipamiento “E” en anexos) 

(Ver tablas de inventario en anexos) 

6.8 ZONAS SERVIDAS  

Para realizar  este estudio se  tomaron elementos del  

equipamiento por  localidad  con una importancia    

particular,    en   el    caso   de   la cabecera municipal se  

realizó con el Bachillerato General y una Clínica del 

IMSS. En el caso de las demás  localidades  fue  de la 

misma  manera, por la falta de equipamiento y l  

repetitividad de este se   tomaron escuela  primarias  o 

bachilleratos  y clínicas  básicas,  a excepción de la  

localidad  de Xonocuautla,  en esta se   tomó para  

estudio  la Biblioteca de la zona.  

Aun sacando  el   radio   de  acción  de  cada elemento,  

se  nota la  falta  del  estos servicios para los habitantes 

de las  localidades,  lo  cual  indica  lo indispensable de 

proponer equipamiento a mediano y largo plazo. 

(Ver planos de zonas servidas “ZS” en anexos) 

(Ver tablas  de déficit actual en anexos) 

(Ver tablas de necesidades futuras en anexos) 

6.9 VIVIENDA  

La  vivienda  es  el  elemento  primordial  para  recuperar 

la fuerza de trabajo convirtiéndose en una necesidad 

básica, que en la generalidad de casos es difícil de 

adquirir por el alto costo que representa su inmediata 

producción o adquisición, esto se ve condicionado al 

nivel socioeconómico de la población lo que genera 

viviendas  producto  de la  autoconstrucción,  en zonas 
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no  aptas,  y  con  materiales  que  poco  ayudan a 

cumplir su función primordial.  

La     vivienda     como   satisfactor     básico     de   las 

necesidades humanas debe cumplir los siguientes 

objetivos:  

 Permitir a sus moradores regenerar su fuerza de 

trabajo.  

 Proteger  a sus  moradores de las  condiciones 

climáticas desfavorables  

 Otorgar condiciones adecuadas de higiene.  

 Permitir privacidad a sus habitantes.  

 Contar con servicios básicos.  

 Asegurar la estabilidad familiar.  

Para cumplir  estas  necesidades  básicas  la  vivienda 

debe estar  construida  con  materiales  duraderos  y 

adecuados   a  las   características   climatológicas   y 

cumplir con las características mencionadas.  

 

 

6.9.1 TIPOS  

En la zona de estudio se localizan cuatro tipos de 

vivienda, residencial,  media,  popular y  precaria,  

jerarquizados en base al  sistema  constructivo,  nivel  de 

acabados  y espacios internos respectivamente.  

El    tipo   de  vivienda   que   existe  en   la   cabecera 

municipal  es  básicamente  de autoconstrucción  con 

características   media   -   popular,   aunque  existen 

dentro de esta  localidad  tres  zonas  de excepción en 

las cuales la vivienda residencial se concentra en una 

pequeña extensión  de territorio  y otras  periféricas  en 

las que la vivienda precaria se reparte en el perímetro de 

la localidad  

La generalidad de la vivienda en la Ciudad de 

Tlatlauquitepec, Tochimpa, Analco, Ocota, 

Tzinancatepec,  y  Ocotlán  de  Betancourt son 

construidas de los siguientes materiales:  

 Muros  de tabique gris, barro recocido y piedra. 

Losas macizas de      concreto armado 

(generalmente cubiertas planas y horizontales).  
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 Pisos de firme de concreto.  

 Cimientos de mampostería y concreto.  

 Cancelería de fierro y de aluminio.  

Sin embargo, comparando la calidad de vivienda en 

estas localidades respecto del estándar medio de 

Tepeteno de Iturbide, y algunas zonas periféricas de la 

cabecera, se observó que la vivienda está muy por 

debajo de dicho nivel y en detrimento de sus usuarios.  

(Ver planos de tipología de vivienda “TV” en anexos) 

6.9.2 CALIDAD  

Vivienda    residencial: Losas    de   concreto,    con 

acabados  en muros y pisos,  acabados en exteriores, 

cuenta con todos los servicios.  

Vivienda media: Con losas de concreto, pisos de 

concreto, muros de  tabique, apenas con acabados 

sobretodo   en  interiores,   sin   acabado  en  exterior, 

cuenta con servicios básicos.  

Vivienda  popular: Con losas  de concreto,  pisos de 

concreto, muros de  tabique, apenas con acabados 

sobretodo en interiores, sin acabado en exterior, no 

cuenta con servicios básicos.  

Vivienda   precaria: Techos   de  lámina,   muros   de 

tabique y  lámina,  pisos  de tierra,  se  ubican  en las 

periferias del poblado y en asentamientos irregulares.  

Con lo anterior presentado se puede diagnosticar lo 

siguiente: En términos generales, la situación de la 

vivienda en la zona de estudio requiere  de acciones  que 

eleven la calidad de las mismas, en términos de 

mantenimiento, asesoría   técnica   y   de  planificación.   

Dado   que prevalece   el   proceso   de autoconstrucción   

de las mismas debe de orientarse con programas de 

asesoramiento  y  financiamiento,  sin  que  las 

características   socioeconómicas   de  la   población 

limiten o condicionen la calidad de los programas. 

(Ver planos de calidad de vivienda “CV” en anexos) 

6.9.3 DÉFICIT ACTUAL  

Para  continuar  con  el   análisis  de  la  vivienda,  es 

necesario     analizar     la     cantidad     de   viviendas 
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disponibles   actualmente,  tomando  en  cuenta   el 

número de  habitantes   y   el   número de  viviendas 

existentes, teniendo como resultado lo mostrado en la 

tabla 7.  

Lo  anterior  refleja  un  escenario  de expulsión 

poblacional causado por la falta de desarrollo económico, 

lo que incita a los pobladores a migrar a otras  

localidades  y  abandonar su  residencia  actual 

buscando    abasto   o   empleo,   por  lo    que   será 

importante establecer un pronóstico sobre el 

comportamiento  futuro  de la  vivienda  de acuerdo  a los  

plazos de  crecimiento  de población  analizados con 

anterioridad, estipulando, además, los programas de 

desarrollo  para  satisfacer  las  necesidades  de las 

mismas.  

(Ver tablas de necesidades futuras de vivienda en 
anexos) 

 

Año Localidad Población Composición 
familiar 

Viviendas 
existentes 

Viviendas 
particulares 
habitadas 

Viviendas 
particulares 

deshabitadas 

Densidad 
domiciliar 

Viviendas 
necesarias Déficit Superavit 

Porcentaje 
respecto a 
viviendas 
existentes 

2010 

Ciudad de 
Tlatlauquitepec 9047 3.77 3106 2398 429 2.91 2400 

 
706 23.00% 

Analco 118 4.21 36 28 5 3.28 28 
 

8 22.00% 
Ocota 899 3.98 272 266 24 3.31 226 

 
46 17.00% 

Ocotlán de 
Betancourt 2806 4.34 869 646 105 3.23 647 

 
222 26.00% 

Tepeteno de 
Iturbide 1377 4.67 412 295 48 3.34 295 

 
117 28.00% 

Tzinacatepec 899 4.28 275 210 17 3.27 210 
 

65 24.00% 
Xonocuautla 2644 4.41 955 600 212 2.77 600 

 
355 37.00% 

El Mirador 2590 4.3 687 602 52 3.77 602 
 

85 12.00% 
Tochimpa 687 4.01 209 172 14 3.29 171 

 
38 18.00% 

         
TOTAL SUPERAVIT 1642 

  

Tabla 7 Tabla de déficit de vivienda. FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI. 
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6.9.4 PROGRAMAS DE VIVIENDA 

Se plantea un  total de 243  viviendas que cubrirán por 

completo  de la  necesidad  de vivienda  para  el  año 

2032,  atendiendo a los cajones salariales de entre los 0 

a los de 5 salarios mínimos mensuales.  

6.10 DETERIORO AMBIENTAL  

El   mayor  problema que  presenta la  zona  de estudio   

es     el    deterioro   del    suelo    por    la deforestación  

causada  por  los  cambios  de uso de  suelo  y   

explotación  del   suelo.  Ya   que  la principal actividad 

de los pobladores es  la agricultura  (ya sea  para  auto-

sustento  o  para comercializar  sus  productos),  han 

sobrexplotado la  tierra, no permitiendo  que esta 

recupere los nutrientes necesarios  para  brindar 

productos  de buena  calidad,  como  consecuencia,  los 

agricultores utilizan fertilizantes y pesticidas que dañan 

aún más el suelo.  

Otro deterioro ambiental en el lugar es  la deforestación 

en la zona de las barrancas para crear   áreas   de  

cultivo,   estas   acciones  son llevadas  a cabo sin tomar  

en cuenta los  futuros deslaves  que  serán  causados  

por  esta deforestación.  

Además se  presenta también deterioro del suelo por la 

basura que se lanza en los tiraderos de la zona, los 

cuales no cuentan con un  sistema de reciclado En la  

zona  se  presenta contaminación del  agua de los 

canales, puesto que estos desemboca el drenaje  que  

contiene  aguas  negras   y   no  se cuenta con un 

sistema de tratamiento de agua. 

(Ver plano de deterioro ambiental “DA”en anexos) 

 

 

Tipo de 
vivienda Cajón salarial Viviendas  HA 

Progresiva 0-2 
93 2.33 

Dúplex 93 1.17 
Unifamiliar 2-5 56 1.88 
Residencial 5 o más 18 0.92 

Total 260 6.3 
 Tabla 8 Tabla resumen 

FUENTE: Elaboración propia con datos de INEGI 



Topografía 
Actividades 
económicas 

Mala 
planeación 

urbana 

Falta de 
 Administración 

 Organización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.11 PROBLEMÁTICA URBANA  

Dentro  de la  delimitación  de la  zona  de estudio, al  

realizar  la  visita  de  campo, se   identificaron varios 

problemas que son  finalmente fenómenos del problema 

principal, la imposibilidad actual de poder generar  un   

desarrollo  económico  en de todos  los  sectores 

productivos  (generan  su economía a partir del  sector 

primario y no pasan al secundario ni al terciario):  

 Deficiencia de Alumbrado público  
 Deficiencia de drenaje y alcantarillado  
 Deficiencia del sistema de agua potable  
 Falta de seguridad pública en el lugar  

 Falta de vivienda digna para las periferias 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 19 Síntesis de problemática urbana en la zona de estudio. 
FUENTE: Elaboración propia basada en la investigación realizada 
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6.12 SÍNTESIS  

La  Ciudad de  Tlatlauquitepec  (cabecera Municipal)  

presta servicios directos  a otras localidades  de la  Zona 

de Estudio,  sin embargo, es   importante   mencionar   

que  éste a  su   vez depende directamente de otras  

zonas  que  se encuentran  estratégicamente  localizadas  

en la región, las cuales cuentan con más servicios.  

La delimitación de la Zona de Estudio se hizo en base a 

la  topografía,  por  nivel  de marginación.  

La  topografía  nos  demuestran que  el  territorio 

municipal se  encuentra en una zona muy accidentada,   

a  causa   de  esto,  se    puede entender cómo creció y  

como irá  creciendo la mancha urbana en un   futuro,  sin  

embargo, la topografía  genera  deficiencia de  espacios 

adecuados para el crecimiento apropiado de las 

poblaciones de la  región  y  por  ende,  se  hace 

presente la dificultad de introducir servicios que 

abastezcan a las localidades.  

De acuerdo a las  curvas  de nivel,   se  pudieron 

determinar  los  usos de  suelo  de las  diferentes 

localidades;   en  las   cuales   prevalecen   zonas donde 

su  puede desarrollar  el  cultivo  de varios tipos   de    

productos    y    la    urbanización,    sin embargo,   entre   

estas    zonas    se    encuentran algunas pendientes muy  

pronunciadas las  cuales provocan que el  

establecimiento  de las localidades sea muy  disperso.  

Los  pobladores  de  las  localidades  han aprovechado 

las  condiciones que  el  suelo  da para cultivar  sus  

productos  ya sea  para comercializar con ellos o para 

auto sustento. Debido  a  que solo   cosechan  productos   

de temporada,  las   tierras   no   han    sufrido   tanta 

erosión; sin  embargo, para poder cosechar  sus 

productos  es  necesario generar  el  espacio adecuado,   

por   lo   tanto,  los   campesinos  han tenido que 

modificar  la  tipología  de la  región, deforestando  

grandes  hectáreas   de  la   zona provocando un  cambio 

en la flora y fauna típica de la región.  

En cuestión de estructura urbana se  observa que solo la 

cabecera municipal  es  la que está más organizada  

dentro del  municipio, se   encuentra organizada por 
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colonias. Su organización se debe a que en esa zona  

hay un   mayor  número de pobladores, además  de  que  

la  densidad poblacional   es    mayor,   a  causa   de  

esto,  es necesaria una mayor organización. La Ciudad 

de Tlatlauquitepec cuenta con el  mayor número de 

equipamiento   y    de   infraestructura,    también cuenta  

con  una imagen  urbana  determinada que crea una 

identidad en la población.  

En las demás localidades no hay una estructura definida,   

únicamente  se    puede  identificar   el centro de las  

localidades,  debido a este hecho, éstas carecen  de 

carácter  (imagen urbana), no cuentan con elementos 

urbanos necesarios que puedan brindar a  la  población 

una identidad; además, estas localidades carecen del 

equipamiento necesario al igual que de infraestructura, 

por esa razón la gente debe trasladarse   a  la   Cd.  de  

Tlatlauquitepec   o a Teziutlán para abastecerse de estos 

servicios. Los habitantes  utilizan   varios   medios   de 

transporta para poder trasladarse, debido a las 

condiciones económicas    en   las    que   se     

encuentra   la población, se  recurre más al transporte 

público el cual   se   considera  insuficiente   puesto  que  

no cubre toda el  área necesaria debido a que no todas   

las   calles   se   encuentran   pavimentada (solo  están  

hechas  de  terracería) y  solo  salen esporádicamente.  

En  cuanto a las  viviendas  se   puede notar  una gran 

diferencia entre las zonas urbanizadas y las zonas  

rurales  ya  que en la  zona  urbanizada  la tipología  de 

las  casas es  media en aproximadamente  un   80%,  

10%  residencial  y  el otro 10% precaria en comparación 

con las zonas rurales en donde prevalecen las casas 

precarias y populares, sin embargo, sobresalen algunas 

casas de tipo medio e incluso residencial, así que en las 

zonas  rurales  se   puede decir  que  no hay una 

tipología específica.   

(Ver plano de propuesta de uso de suelos “US” en 

anexos) 
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7. PROPUESTAS  

7.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.  

Para establecer una estrategia que transforme la 

economía local de   autoconsumo  que   se desarrolla  en 

la  zona  de  estudio, es   necesario entender  los  

factores  que  contribuyeron  a la consolidación de este 

modelo de rezago y dependencia que son, en  primera  

instancia,  la dispersión de  las  localidades,  ocasionada  

por  la topografía  de la  región y la  nula  planeación  de 

los  asentamientos  rurales.  Aunado a esto  en los años 

recientes, los problemas originados por estos factores   

se   agudizaron   con  el   nombramiento para la cabecera 

municipal de “Pueblo Mágico”, ya que la existente 

centralización de servicios, así como la deficiente 

distribución del producto agrícola  proveniente de  las  

localidades  rurales solo se ha agravado.  

Como estrategia de desarrollo se plantea una red de 

colaboración  entre las  localidades  que conforman la  

zona  de estudio por  medio de  su especialización     en   

torno  a   un     ciclo    de producción,  transformación   y   

distribución   por medio de actividades  agroindustriales  

y turísticas para la reactivación económica y lograr el 

equilibrio  entre  los  tres   sectores.   En  dicha  red 

Ocotlán    de   Betancourt,    El     mirador, 

Tzinancatepec,  Contla  y   Tepeteno  tendrán  el papel 

de productores agrícolas que surtirán a las industrias 

ubicadas en Ocota y Ocotlán de Betancourt, desde 

donde se  transportarán a Tlatlauquitepec,    Tepeteno    

de   Iturbide, Xonocuautla  y Tzinancatepec  para su  

comercio en la zona y su posterior exportación, para ello 

es necesario generar   una  serie de  programas  de 

desarrollo   que  se    llevarán   a  cabo a  corto, mediano 

y largo plazo dependiendo de la factibilidad de estas. 

7. 2 PROPUESTA ESTRUCTURA URBANA  

En  base a las  estrategias  antes mencionadas  se 

propone la siguiente estructura urbana:  
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7.2.1 SUBESTRATEGIAS  

7.2.1.1 POLÍTICAS DE DESARROLLO  

Para lograr la reactivación económica en las localidades 

se  identificaron las potencialidades y debilidades   de  

cada  una en referencia a  sus actividades económicas, 

demografía, recursos naturales, determinantes  culturales  

y  sociales,  a partir de las cuales se  asignaron los 

papeles económicos y políticos que desarrollará cada 

poblado, para así determinar los proyectos prioritarios     

y     sus     respectivos programas     de desarrollo.  

A    continuación   se    exponen   las   políticas   a 

adoptar en los siguientes rubros y plazos:  

Producción primaria  

1. Aumentar  el   volumen  de  producción agrícola 

con el objetivo de complementar y fortalecer el 

intercambio que  permita,  en un   primer  plano, 

dotar de  mejores ingresos económicos o de 

autoconsumo a   las    localidades,    generando 

fuentes  de empleo  directo en las  localidades  de 

Ocotlán    de   Betancourt,    El     mirador, 

Tzinancatepec,  Contla  y  Tepeteno.  Se  plantean 

los siguientes programas en el corto plazo.  

2. Reordenamiento territorial: a partir  del  plan de 

propuestas  de uso de suelo se  propone la     

consolidación     de   áreas     para   la agricultura     

y    los     diferentes     productos agrícolas según 

la aptitud del suelo.  

3. Creación de  cooperativas  y   apoyos 

administrativos y    económicos   para     los 

agricultores: Talleres     y    pláticas     a  los 

agricultores en los rubros administrativos, 

organizacionales, gestoría de créditos y técnicas 

modernas para la producción agrícola  

4. Centro   de  Capacitación para   el   Trabajo: 

Capacitar  a la población en los procesos 

agropecuarios  con  el  fin  de mejorar  sus 

técnicas  de producción e incrementar  el volumen 

y calidad de sus cosechas  
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5. Rehabilitación   de     infraestructura  y vialidades: 

Mejoramiento de  las  redes existentes  de  agua  

potable, drenaje, red eléctrica y vialidades  

Industrialización  

Al  tener los  volúmenes  de producción suficientes y un  

estudio del mercado, se  plantea las procesadoras de 

café, chile, papa y pera, dentro del  poblado de Ocotlán 

de Betancourt y Ocota, lo  anterior  con el  fin  de agregar  

un  valor  a los productos  y  conseguir  mejores  

ganancias. Además    de   proponer  una   recicladora    

de desechos y plantas de tratamiento de los mismos y de 

aguas tratadas.  

1. Creación  de   cooperativas  para     la generación 

de  industria:   Dar  asesorías  y plantear los 

beneficios y características de este  tipo de  

asociaciones para  la producción.  

2. Obtención de créditos y terrenos: Ofrecer el apoyo  

técnico para la  gestión de créditos con el objetivo 

de obtener terrenos propios para la industria.  

3. Rehabilitación   de     infraestructura  y vialidades: 

Regularización de las vialidades e infraestructura 

necesaria  para la industria inicial en Ocotlán de 

Betancourt y Ocota. Establecimiento   de     

industrias       de transformación: A partir de las 

condiciones anteriores,  establecer las  siguientes 

industrias:   

a. Ocota:   Industria   de  transformación de 

café, papa, chile y maíz   

b. Ocotlán  de Betancourt:  Industria  de 

transformación manzana y pera  

4. Planta  de tratamiento de aguas y planta de 

tratamiento de   desechos:    Se    propondrá   el 

tratamiento de las aguas negras, grises  y de lluvia 

para  uso y  aprovechamiento en riego y  sector 

industrial,  así  como la  habilitación de una planta 

para el  manejo, tratamiento  y  reciclaje  de los          

residuos  sólidos   y   desechos   producto de  las 

actividades industriales y las producidas por los 

asentamientos  urbanos.  Se  plantea que ambas 

industrias jueguen  un   papel de concientización 
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ecológica por lo que su instalación se  plantea en 

el  corredor  ecoturÍsticas  para ser   visitadas  por 

turistas y población en general.  

Distribución y Comercialización  

1. Durante   el     proceso  de   Industrialización    se 

generarán una distribución y comercialización a 

nivel local por medio de Xonocuautla, Tepeteno y 

Tzinancatepec,  para  así  en un   futuro  tener las 

suficientes herramientas para poder generarla a 

mayor  escala,  distribuyendo  productos  a otros 

municipios  y localidades  e incluso a nivel  estatal, 

generando un mayor ingreso económico.  

2. Rehabilitación de    espacios    como    el mercado  

municipal   y    reubicación de comercio  

ambulante: Mejorar  la  imagen urbana y la calidad 

de los espacios para la actividad  comercial,  a 

partir  del mejoramiento de  fachadas   o  el   

diseño interior y la generación de anexos en todos 

los  centros  principales  de  comercio para ampliar 

la dotación de abasto.   

3. Rehabilitación   de     infraestructura  y vialidades: 

Regularización de las vialidades e infraestructura    

necesaria     para      la comercialización.  

4. Creación de  nuevos puntos de  comercio en  

Xonocuautla, Tepeteno y Tzinancatepec: Con la 

creación  y rehabilitación de los puntos 

comerciales en los puntos con mayor afluencia 

para la distribución y comercialización a nivel  

local (primeramente en  los   centros   de  cada 

localidad  y  posteriormente  en el   circuito 

propuesto)  

Turismo  

1. Durante la distribución a nivel  local y para apoyar 

la  comercialización,  se   propone  el   impulso  al 

sector  turismo en  el  cual  se  desarrollaran  

zonas ecoturÍsticas  y  culturales  en las 

localidades Tepeteno, Xonocuautla y parte de 

Ocotlán.  

2. Rehabilitación   de     infraestructura  y vialidades: 

Generación de las  vialidades  e infraestructura 
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necesaria  para  el  transporte de productos  en 

Ocotlán  de Betancourt, Tepeteno de Iturbide y 

Xonocuautla. Establecimiento de  CETRAM: 

Habilitar   un centro de transporte modal  entre 

Tlatlauquitepec  y Tochimpa  para articular la 

movilidad local y foránea y así, mejorar la 

infraestructura turística.                                           

3. Creación de vialidades e  implementación de  

corredor eco  turístico:  Establecimiento de un  

corredor eco turístico-comercial, que integre a  las 

localidades  de Xonocuautla, Tepeteno     y     

Ocotlán,     a   través     de conexiones viales - 

peatonales y completar el corredor eco turísticas 

con las  

4. vialidades nuevas  en  Ocotlán  de  Betancourt, 

Tepeteno de Iturbide y Xonocuautla. 

7.2.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA  

7.2.2.1 ESTRUCTURA E IMAGEN URBANA  

A partir de la especialización de las localidades 

planteada  por  la  estrategia de  desarrollo,  se propone 

la  generación de  un   circuito para  la conexión entre las  

mismas  lo  cual  permitirá   la consolidación de 2 distritos 

agro industriales ubicados en Ocotlán de Betancourt y en 

Ocota, así mismo el corredor eco turístico propuesto en 

Tepeteno de Iturbide, Xonocuautla y Ocotlán de 

Betancourt propiciara un  desarrollo para el sector 

servicios así  como la  regeneración y habilitación de  

nodos   urbanos   para  estas   localidades.   El centro  

histórico mantiene su  importancia  dentro de  la    

cabecera  municipal,    sin   embargo  la implantación  de  

otros distritos  descentraliza  los servicios y amplía la 

oferta turística.  

7.2.2.2 PROYECTO URBANO  

De acuerdo al  ciclo de producción, transformación y 

distribución  propuesto,  se  plantea  la  generación  de 

un   corredor  urbano  que este desarrollado  en parte por 

vialidades ya existentes y  de la creación de un corredor  

eco turístico  que una a las  localidades  que no  se  

encuentran  dispersas  dentro de  la  zona  de estudio 

por alguna vialidad, de tal manera que todas las  



Ilustración 20 Síntesis de políticas de desarrollo en la zona de estudio. 
FUENTE: Elaboración propia basada en la investigación realizada 
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localidades formen parte de un  circuito de producción  

para el  desarrollo  económico  de estos mismos.  

7.2.2.3 SUELO  

Se     propone    una   reorganización    territorial    para 

redefinir   el   uso de  suelo   actual   con base a  las 

características tomadas del medio físico natural, que 

incluyen aspectos como la hidrología, edafología, 

geología y principalmente la topografía que, aunado a las  

características  y  potencialidades  de las localidades,  

determinan  las  zonas  para  la  realización de  distintos 

tipos de actividades  como la  agricultura, la  actividad  

industrial,  zonas de crecimiento  urbano, de 

equipamiento, comercio, por mencionar algunos. Esto 

para poder generar la estrategia principal de desarrollo 

que fomentará el mejoramiento de la economía interna  

7.2.2.4  VIALIDAD Y TRANSPORTE  

Las  condiciones  existentes  como el  déficit  de 

vialidades, la mala calidad de éstas y por lo tanto una 

insuficiencia  de transporte,  tanto en rutas,  como en 

horarios condicionan la estrategia de desarrollo, por lo 

anterior se plantea la habilitación de vialidades, tanto la  

creación  de nuevas  como el  mejoramiento  de las ya  

existentes  con el  fin  de servir  al  traslado  de los 

productos para su comercialización.  

Para la interconexión de las localidades productoras, 

transformadoras  y  distribuidoras  se  planea la 

integración  de las  vialidades  existentes  a un  circuito 

vial  que recorrerá  a las  9  localidades.  En  algunos 

tramos, se excluye esta propuesta, tomando en 

consideración que existen tramos viales  que están en 

zonas ya consolidadas, por lo que se dificulta la 

ampliación   del   arroyo    vehicular     

(Ver    plano   de vialidad “V” en anexos).  

7.2.2.5 EQUIPAMIENTO  

De acuerdo al déficit obtenido con el cálculo con el 

análisis el equipamiento existente, se determinó la 

rehabilitación  de  los  proyectos   ya  existentes   y   la 

creación  de algunos  que no se  encuentran 

desarrollados.  
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Para rehabilitación  se  propone el  mercado  ubicado en 

la cabecera municipal, centros de salud de primer 

contacto en las  localidades  de la  zona de estudio, 

áreas deportivas  y  de cultura  y  escuela primarias  y 

secundarias.  

Para la generación de proyectos nuevos se proponen 

Centros de capacitación para el trabajo en las 

localidades de Ocotlán de Betancourt y Contla, áreas 

deportivas    en  Tepeteno    de  Iturbide,    centros  de 

comercialización   y   transporte   en  la   localidad   de 

Tochimpa.  

Todos estos  proyectos  propuestos  son con  el  fin  de 

llegar  a la  propuesta  de imagen  urbana  final  y  a 

abastecer  las  necesidades  tanto  actuales como a 

futuro de la zona de estudio.  

7.2.2.6 LOTIFICACIÓN Y VIVIENDA  

Con base  en las  necesidades  futuras  para el  largo 

plazo,  el  programa  de vivienda  a adoptar  para  la 

Zona de  Estudio  plantea 243  acciones  de vivienda 

para  los  cajones salariales  de 0 a 2 SMV y 2 a 5 SMV 

que beneficiaran aproximadamente a 1025  personas, los 

cuales se subdividen en  3  prototipos de vivienda con la 

siguiente distribución:  

Vivienda progresiva = 187 acciones de vivienda Vivienda 

unifamiliar = 28 acciones de vivienda Vivienda dúplex = 

28 acciones de vivienda  

Para lo cual se plantea un  total aproximado de 3 Ha 

considerado un  60% para uso habitacional, 20 % para 

vialidades, 10% para áreas verdes y 10% para 

equipamiento.  

7.2.2.7 INFRAESTRUCTURA  

Para que la  estrategia de desarrollo  urbano se pueda 

realizar de manera efectiva, se  plantea la dotación de 

infraestructura en cada localidad de acuerdo a la 

especialización que se tendrá.  

En   las    localidades    que  se    dedicarán    a  la 

producción  será  necesaria  la   adaptación   de zonas  

de  riego e  iluminación;  la  dotación  de agua  potable 

no solo  será para  las  zonas  de riego, sino  que 
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además se  busca el beneficio de los pobladores de 

dichas localidades.  

En  las  localidades  cuya especialización  será la 

industria  será   necesaria   la   dotación  de  luz eléctrica, 

agua potable y una red sanitaria adecuadas a las 

necesidades de dicha industria, sin embargo, para evitar 

la contaminación de los escurrimientos que  se  

encuentran en la cercanía, se   plantean  hacer  plantas  

de  tratamiento de agua y  de desechos que 

contrarresten la contaminación  ambiental,  al  crear  

estos elementos.  

7.2.2.8 DETERIORO AMBIENTAL  

Dentro de la estructura urbana de las localidades de 

Ocotlán de Betancourt, El  mirador, Tzinancatepec,  

Contla  y Tepeteno.  Se  delimitará la  zona  agrícola  y 

se  plantean ciclos  de cultivo, en los cuales  se  alternan 

los  terrenos  de cultivo cada  cierto tiempo, evitando  así  

la sobreexplotación del suelo y los cultivos en zonas de   

riesgo,  como   barrancas.     Así   mismo    se generarán 

barreras naturales por medio de áreas verdes con 

actividades recreativas, que limitarán las zonas de 

conservación.  

7.2.3 PROGRAMAS DE DESARROLLO 

(Ver tabla a continuación) 
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PROGRAMAS DE DESARROLLO 

Estrategia: como estrategia de desarrollo se plantea una red de colaboración entre las localidades que conforman la zona 
de estudio por medio de su especialización en torno a un ciclo de producción, transformación y distribución por medio de 
actividades agroindustriales y turísticas para la reactivación económica y lograr el equilibrio entre los tres sectores.  En 
dicha red Ocotlán de Betancourt, El mirador, Tzinancatepec, Contla y Tepeteno tendrán el papel de productores agrícolas 
que surtirán a las industrias ubicadas en Ocota y Ocotlán de Betancourt, desde donde se transportarán a Tlatlauquitepec, 
Tepeteno de Iturbide, Xonocuautla y Tzinancatepec para su comercio en la zona y su posterior exportación, para ello es 
necesario generar una serie de programas de desarrollo que se llevarán a cabo a corto, mediano y largo plazo 
dependiendo de la prioridad y factibilidad de estas. 

SUBESTRATEGIA DESCRIPCIÓN POR MEDIO DE DESCRIPCIÓN PLAZO 

Producción 
primaria 

Aumentar el volumen de 
producción agricola con el 

objetivo de complementar y 
fortalecer el intercambio que 

permita en un primer plano dotar 
de mejores ingresos económicos 

o de autoconsumo a las 
localidades, generando fuentes 

de empleo directo 
en las localidades de Ocotlán de 

Betancourt, El mirador, 
Tzinacantepec, Contla y 

Tepeteno. 

Creación de 
cooperativas 

Dar asesorías y plantear los beneficios y 
características de este tipo de asociaciones 

para la producción 
Corto 

Generar ordenamiento 
territorial 

A partir del plan de propuestas de uso de 
suelo se propone la consolidación de áreas 

para la agricultura y los diferentes 
productos agrícolas según la aptitud del 

suelo. 

Corto 

Rehabilitación de 
infraestructira y 

vialidades 

Mejoramiento de las redes existentes de 
agua potable, drenaje, red eléctrica y 

vialidades. 
Corto 

Planta de tratamiento 
de aguas 

Se propondrá el tratamiento de las aguas 
negras, grises y de lluvia para uso y 
aprovechamiento en riego y sector 

industrial. 

Corto 

Centro de capacitación 
para el trabajo 

Capacitar a la poblacion en los procesos 
agropecuarios con el fin de mejorar sus 
tecnicas de produccion e incrementar el 

volumen y calidad de sus cosechas. 

Corto 

Apoyos 
administrativos y 

económicos para los 
agricultores 

Talleres y pláticas a los agricultores en los 
rubros administrativos, gestoria de creditos 

y tecnicas modernas para la produccion 
agricola 

Corto 

Producción de materia 
prima 

Ocotlán y El Mirador: Manzana y Pera; 
Tzinacatepec, Tepeteno y Contla: Café, 

papa, chile y maiz. 
Corto 
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SUBESTRATEGIA DESCRIPCIÓN POR MEDIO DE DESCRIPCIÓN PLAZO 

Industrialización 

Al tener los volúmenes de 
producción suficientes y un 

estudio del mercado, se plantea 
las procesadoras de café, chile, 
papa y pera, dentro del poblado 

de El Mirador, Ocotlán de 
Betancourt y Ocote, lo anterior 
con el fin de agregar un valor a 

los productos y conseguir 
mejores ganancias. Además de 

proponer una recicladora de 
desechos y plantas de 

tratamiento de los mismos y de 
aguas tratadas. 

Creación de 
cooperativas 

Dar asesorías y plantear los beneficios y 
características de este tipo de asociaciones 

para la producción 
Corto 

Obtención de créditos 
y terrenos 

Ofrecer el apoyo técnico para la gestión de 
créditos con el objetivo de obtener terrenos 

propios para la industria. 

Mediano 

Establecimiento de 
insdustrias de 
transformación 

A partir de las condiciones anteriores, 
establecer las siguientes industrias:  

Mediano 
> Ocota y el Mirador: Industria de 

transformación de café, papa, chile y maiz. 

> Ocotlán: Industria de transformación 
Manzana y Pera 

Rehabilitación de 
infraestructura y 

vialidades 

Regularización de las vialidades e 
infraestructura necesaria para la industria 

inicial en Ocotlán y Ocota 
Mediano 

Distribución y 
comercialización 

Durante el proceso de 
Industrialización se generarán 

una distribución y 
comercialización a nivel local 
para así en un futuro tener las 
suficientes herramientas para 

poder generarla a mayor escala, 
distribuyendo productos a otros 

municipios y 
localidades e incluso a nivel 

estatal, generando un 
mayor ingreso económico. 

Rehabilitación de 
espacios como el 

mercado municipal 

Mejorar la imagen urbana y la calidad de los 
espacios para la actividad comercial, a 

partir del mejoramiento de fachadas o el 
diseño interior 

Corto 

 
Creación de nuevos 

puntos de comercio en 
Xonocuautla, 
Tepeteno y 

Tzinacantepec 

Con la creación y 
rehabilitación de los puntos comerciales en 

los puntos con mayor afluencia para la 
distribución y comercialización a nivel local 

(primeramente en los centros de cada 
localidad y posteriormente en el circuito 

propuesto). 

Mediano 

 
Reubicación del 

comercio ambulante 

Generar espacios anexos en todos los 
centros principales de comercio para 

ampliar la dotación de abasto. 
Mediano 

Rehabilitación de 
infraestructura y 

vialidades 

Regularización de las vialidades e 
infraestructura necesaria para el transporte 
de productos agrícolas de las localidades 

productoras a las transformadoras. 

Mediano 
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SUBESTRATEGIA DESCRIPCIÓN POR MEDIO DE DESCRIPCIÓN PLAZO 

Turismo 

Durante la distribución a nivel 
local y para apoyar la 
comercialización, se 

propone el impulso al sector 
turismo en el cual se 
desarrollaran zonas 

ecoturisticos y culturales en las 
localidades Tepeteno, 

Xonocuautla y parte de Ocotlán. 

Establecimiento de 
CETRAM 

Habilitar un centro de transporte modal para 
articular la movilidad local y foranea y asi, 

mejorar la infraestructura turistica 
Mediano 

Creación de 
cooperativas u 
organizaciónes 

Dar asesorías y plantear los beneficios y 
caracteristicas de este tipo de asociaciones  

Mediano 

Generación de 
infraestructuras y 

vialidades 

Generación de las vialidades e 
infraestructura necesaria para el transporte 

de productos en Ocotlán de Betancourt, 
Tepeteno de Iturbide y Xonocuautla 

Largo 

Creación de vialidades 

Completar el corredor ecoturístico con las 
vialidades nuevas en Ocotlán de 

Betancourt, Tepeteno de Iturbide y 
Xonocuautla   

Largo 

Implementación de 
corredor ecoturístico 

Establecimiento de un corredor ecoturístico- 
comercial, que integre a las localidades de 
Xonocuautla, Tepeteno y Ocotlán, a traves 

de conexiones viales - peatonales. 

Largo 
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7.2.4 PROYECTOS PRIORITARIOS  

En base a los resultados obtenidos de la investigación, 

se  determinó  que Tlatlauquitepec  es  una zona que 

requiere de impulso en el  sector de transformación y por 

ello,  de acuerdo a las  políticas  de desarrollo  que se  

plantean, se  determinan  los  siguientes  proyectos 

prioritarios que impulsan el crecimiento económico en la  

zona de estudio  con lo  que se  pretende dotar de las  

herramientas  que mejoren la  calidad  de vida  de los 

habitantes.  

 Planta Transformadora de Café  

 Planta Transformadora de Manzana y Pera  

 Planta Transformadora de Papa  

 Planta Transformadora  de Chile  

 Planta de tratamiento de Agua  

 Planta    de  Reciclaje    y    Procesamiento    de 

Desechos  

 Corredor Eco turístico y CETRAM  

 Centro de Capacitación Para el Trabajo 

 

8. CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACIÓN URBANA 

Por medido de esta investigación logramos confirmar 

nuestras hipótesis, las cuales se centran en el 

desplazamiento de la población hacia centros urbanos en 

busca de mejor calidad de vida principalmente a 

Tlatlauquitepec que por ser pueblo mágico empezó a 

centralizar los servicios, lo que en consecuencia genera 

el desaprovechamiento de los recursos del sector 

primario por parte de los habitantes de las localidades 

provocando que las actividades económicas recaigan 

principalmente en el sector terciario.  

Aunado a esto, la entrada del sector privado drenan las 

ganancias de la materia prima que existe en el lugar, ya 

que ellos poseen la capacidad de convertirla para 

obtener plusvalía de ella. 

A partir de lo anterior fue posible determinar las 

principales propuestas de acción que servirán como 

impulsores para el desarrollo económico y social, de 

igual manera se generó un documento de investigación, 

el cual servirá para la planeación futura de una manera 
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correcta, la cual nos lleva  otra de las hipótesis: el 

desarrollo del sector secundario por parte de los 

habitantes, ayudará a la reactivación económica de la 

zona de estudio, paralelo a los ingresos del sector 

primario y terciario. 

Es por ello que la mayoría de los proyectos propuestos, 

son proyectos industriales a cargo de cooperativas, para 

que los ingresos se queden dentro de las localidades. 

De realizaron las observaciones y análisis que se 

realizaron para que la investigación fuera lo más 

factible posible y aunado a las visitas de campo, se 

logró una vinculación con la comunidad de la zona 

estudiada obteniendo otros proyectos que 

complementan el plan de desarrollo propuesto, como el 

centro de capacitación para el trabajo, el corredor 

ecoturístico, el CETRAM o la planta de reciclaje y 

procesamiento de desechos. 

Es necesario considerar que, para poder realizar la 

planeación antes explicada, se debe de concientizar a 

los habitantes de las localidades estudiadas, para que 

sean conocedores de la problemática que los aqueja. 



III. EL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

 PLANTA TRASFORMADORA Y 

DISTRIBUIDORA DE CHILE 
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1. LA RELACIÓN DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

CON LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO. 

Como ya se mencionó anteriormente, a partir de la 

investigación urbana generada en la zona de estudio, se 

desarrolló una planeación urbano-arquitectónica pensada 

como una alternativa de reactivación económica.  

Las estrategias de desarrollo fueron ideadas para 

aplicarse paulatinamente, en donde las industrias a base 

de la producción agrícola se establecerán a corto plazo 

ya que generar una plusvalía transformando la materia 

de la que disponen las localidades, permitirá el desarrollo 

de la zona de estudio por medio de la venta  y la 

distribución de los productos, generación de empleos y, 

posteriormente,  asentar una base económica para los 

proyectos de infraestructura, de servicios y turísticos, a 

mediano y largo plazo, los cuales completarán dicha 

planeación. 

El proyecto que a continuación desarrollo está basado en 

la producción de chile manzano, dadas las posibilidades 

analizadas de producción de materia prima y el 

recibimiento del producto en la distribución y 

comercialización. 

2. DEFINICIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO Y 

CONCEPTUALIZACIÓN 

Para definir el objeto de estudio necesitamos 

preguntarnos, ¿cómo surge la demanda? y es que a 

partir de la premisa de convertir la materia prima 

disponible y distribuirla para su venta a distintos puntos, 

podemos observar que desde el análisis de la 

investigación urbana existe la posibilidad de utilizar el 

chile manzano ya que hay una importante producción de 

éste en la localidad1. 

Actualmente la venta de chile se da, en su mayoría, de 

manera natural y una pequeña parte se transforma por 

una  cooperativa para su venta a menor escala.  

En cuanto  a este último punto los principales problemas 

son  porque no se han pensado en estrategias de 

distribución para la comercialización del producto y, por 

otro lado, en ciertas temporadas la temperatura es baja 
                                                                 
1 Ver análisis de materia prima en anexos 



Ilustración 1 Diagrama de red de  comercialización. 
FUENTE: Elaboración propia basada en la investigación realizada 
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3. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

A partir del plan de desarrollo urbano generado  para la 

zona, se llegó a la conclusión de proponer ciertos 

proyectos prioritarios utilizando  productos que se 

cultivan en la zona y que son aprovechables para las 

comunidades aledañas si se les agrega una plusvalía 

al procesar y transformar la materia prima en un 

producto, en el caso de la transformadora de chile, se 

aprovechará un producto natural el cual tiene una 

producción actual de 10000 kg al mes3 dentro de la 

localidad. Uno de los problemas principales es que el 

chile manzano es muy sensible a los cambios de 

temperatura y humedad  ya que su producción puede 

reducirse hasta en un 50%4 (15 a 22 °C y 60% a 80% 

de humedad óptima)5, la variación de clima en el 

municipio de Tlatlauquitepec es de entre 16° y 30° C6. 

                                                                 
3
 Ver anexo 1, Análisis de materia prima 

4
 Productores de la zona en Tatauzuquico, Tlatlauquitepec, Puebla. 

5
 Espinoza Luis Enrique, “Cultivo en Invernadero, Postcosecha y 
Mercado de Chile Manzano”, Tesis para obtener el título de Doctor 
en Ciencias de Horticultura. 2010. p 16 
6 Plan de desarrollo Urbano para Tlatlauquitepec, Puebla, 
Elaboración por parte del equipo de Tesis 2015 

Como parte de las actividades de la industria, 

retomando las propuestas de la comunidad y a partir de 

este problema, se proponen productos que generen la 

conservación del chile manzano como son los chiles en 

escabeche, la mermelada y las salsas. 

En cuanto a la comercialización, ya que se han 

realizado intentos para la distribución del producto con 

algunas dificultades. Es por ello que también se 

propone una red de distribución para el producto 

procesado y el fresco (el cual representa un importante 

porcentaje de consumo en la población y por lo cual no 

es posible transformarlo todo) 12, generando un acopio 

y aguardado para éste último a una temperatura más 

baja (12-5 °C) y plastificado (ya que retrasa la 

maduración del producto por lo menos 30 días)7 El 

aprovechamiento de la materia prima es mayor y no se 

pudre. 

                                                                 
7
 Espinoza Luis Enrique, “Cultivo en Invernadero, Postcosecha y 
Mercado de Chile Manzano”, Tesis para obtener el título de Doctor 
en Ciencias de Horticultura. 2010. p 40 
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Otro aspecto importante es que existe la creencia de 

que el chile es causante de muchas enfermedades 

gastrointestinales sin embargo su consumo moderado 

es benéfico para la salud8 ya que aportan mucha 

vitamina A, C y potasio, ayudando en la dieta diaria de 

las personas6 incluyendo a los niños que a temprana 

edad no lo consumen tanto ayudando en los problemas 

de desnutrición9, por ello se planea fomentar más el 

consumo del producto en las distintas presentaciones.  

Según un dato retomado de una encuesta hecha en 

Puebla10, Existen muchos productos industrializados 

que se venden en la zona, pero se preferirían consumir 

productos nuevos más naturales y sin conservadores, 

por lo que este proyecto de industria proveerá de 

productos con estas características combinando la 

manera artesanal y mecánica en el proceso de 

transformación formando una pequeña empresa. 

                                                                 
8
 López Carrillo L. “Creencias sobre el consumo de Chile y la Salud”  

9 Artículo “Combaten desnutrición Infantil en Libres” Noticias Puebla 
2016 
10 De acuerdo a un estudio realizado en Puebla por keymarket, Mtra 
Fabiola Cortez "Un panorama del cultivo de Chile" Servicio de 
Información Agroalimentaria y Pesquera en 2013 

Como vemos, de este proyecto se beneficiarán la 

cooperativa actual de productores de chile (100 

productores y 16 representantes) de forma económica 

y en calidad de vida, la comunidad aledaña con nuevos 

productos de consumo, la generación de empleos, ser 

un foco de ingreso económico para la aportación de 

capital al plan de desarrollo urbano propuesto y los 

demás proyectos prioritarios además de proveer de 

materia prima para la  “Industria cooperativa para la 

conversión de la materia orgánica de los desechos 

urbanos en biogás” (Se le suministrarán todos los 

desechos orgánicos) y la “Planta Procesadora de 

lácteos” (Se le suministrará Mermelada de frutas que 

también se procesará para aprovechar la maquinaria, 

ampliando el mercado de la Transformadora y 

distribuidora de chile). 
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4. FUNDAMENTACIÓN DEL PROYECTO 

4.1 MERCADO Y DISTRIBUCIÓN 

Como se describió antes, los productos fueron 

definidos por las necesidades reales de la comunidad 

en donde se está generando el proyecto y el alcance 

esperado a futuro,  se realizó un estudio de mercado 

para poder analizar la competencia9 

Para las mermeladas se retomaron los datos de un 

estudio de mercado realizado en Puebla y comparando 

con el cálculo a través del PIB obteniendo los datos de 

demanda que se tendrá a futuro11 en la cual se tendrán 

un total de 774.21 kg al día que se repartirán en los 

sabores de manzana, pera, chile y limón. El estudio 

arroja que las personas estarían dispuestas a pagar 

más por productos que sean nuevos y de sabores 

diferentes a los conocidos, siempre y cuando sean más 

naturales y sin conservadores.12 Por lo tanto se ofrece 

                                                                 
11

 Ver Anexo de elaboración propia de “Análisis de Producto, 
Mermelada” 
12 De acuerdo las encuestas de un estudio realizado en Puebla por 
Keymarket, Mtra Fabiola Cortez en 2013 

un producto de mayor calidad podemos aumentar un 

poco más los precios sin sobrepasar el más caro 

encontrado en el estudio de mercado.13 

Para el caso de los otros productos, se retomó el dato 

de 15 kg de chile per cápita al año14 en donde el 75% 

corresponde al producto fresco (1427.91 kg al día)15 

20% para los chiles en escabeche (381 kg al día)16 y 

5% para las salsas (190 kg al día)17.  

La distribución se llevará a cabo por medio de una red 

de cafeterías en la zona de estudio con el objetivo final 

de llegar a abastecer a Puebla. Estas cafeterías 

estarán abastecidas principalmente por los productos 

que generen las industrias que integran los proyectos 

prioritarios del plan de desarrollo urbano generado para 

Tlatlauquitepec. 

                                                                 
13 Ver anexo 10 “Costos, gastos y ganancias en el proceso de 
producción. 
14

 "Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información 
Agroalimentaria y Pesquera 
15 Ver anexo de elaboración propia de “Análisis de Producto, Fresco” 
16 Ver anexo de elaboración propia de “Análisis de producto, 
Escabeche”  
17

 Ver anexo de elaboración propia de “Análisis de producto, Salsas” 
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Aunado a esto, los proyectos destinados al chile y a los 

lácteos estarán en un mismo terreno conformando así 

el “Conjunto Industrial para el procesamiento de lácteos 

y la trasformación y distribución de chile” en donde se 

generarán locales para la venta de productos de la 

canasta básica así como también los productos de las 

industrias que integran el plan de desarrollo (El Mirador 

no posee un lugar cercano para abastecerse de 

productos básicos por lo cual se propone integrar este 

espacio para llevar a cabo la actividad del comercio 

agregando aún más fuentes de trabajo, para las 

personas cercanas a la localidad e ingresos que 

remuneren al mantenimiento del conjunto). 

4.2 ASPECTOS TÉCNICOS 

De acuerdo a la demanda de producto (2924 frascos de 

mermelada en total, 762 frascos de chiles en 

escabeche y 514 frascos de salsas al día)18, se definió 

la escala de la industria la cual será pequeña empresa 

                                                                 
18

 Ver anexos 2 a 5 referentes a las cantidades de producto 
terminado 

y así definir el tipo de maquinaria a utilizar, la cantidad 

de empleados y cómo se les dará capacitación.  

Por lo tanto, se propone la maquinaria  mostrada en la 

tabla 3 para poder llevar a cabo el proceso de 

transformación dentro de la industria. 

El proceso de producción será llevado a cabo como 

se muestra en el diagrama de flujo (Imagen 1) 

generado a partir del estudio de la demanda y la 

transformación de la materia prima19. 

Para poder satisfacer la demanda a futuro, es 

necesario generar invernaderos (Contemplados dentro 

                                                                 
19

 Ver el análisis de producto correspondiente en Anexos de elaboración 
propia 

ESCALA RANGO DE PRODUCCIÓN 

Micro-empresa/artesanal De 0.1 a 0.2 Toneladas/día 

Pequeña empresa: De 0.2 a 2 Toneladas/día 

Mediana empresa: De 2 a 4.5 Toneladas/día 

Gran empresa: Más de 4.5 Toneladas/día 

Tabla 1: Escalas de empresas según su producción diaria, Guía 
empresarial 

 



Tabla 3: Análisis de Maquinaria elaboración propia 

Tabla 2: Extracto de anexo de “Análisis de producto, Materia prima” 
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Mezcla y 
cocción 

Líquido de 
cobertura 
(Vinagre) 

Adición de 
líquido de 
cobertura 

Enfriamiento 

Etiquetado 

Partido y desemillado del chile 
Sobrantes 
(Semillas 
placentas, 
centros) 

Pesado de 
ingredientes 

necesarios para la 
mezcla 

Filtrado 

Se agrega 
pectina y limón 

Cocción y Mezclado 

Enfriamiento 

Envasado  

Maceración 

Esterilización de 
frascos y secado 

Etiquetado Embalaje 

Envasado  

Corte de fruta y 
almacenaje de 
materia prima. 

Corte de Zanahorias y 
cebollas 

Pesado de 
ingredientes 

necesarios para la 
mezcla 

Selección de 
materia prima Molienda de materia 

prima 

Escaldado 

Adición de especias, 
sal y agua 

Baño maría de la 
mezcla 

Envasado  

Enfriamiento  

Etiquetado 

Recepción de 
materia prima Pesado 

Selección de 
materia prima 

Materia prima 
de rechazo 

Lavado Agua Clorada 
Agua de 
Lavado 

1 Mermelada 

2 Escabeche 

Salsa 3 

1 

2 
3 

Diagrama de flujo para la parte industrial del proyecto  

Inspección 
Operación 
Traslado 
Almacenamiento 
Aprovechamiento 
de residuos 

Cuadro 1: Diagrama de flujo para las actividades de producción al interior de la industria 
FUENTE: Elaboración propia  
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A partir de esta producción total de 2426kg de materia 

prima al día, es necesario plantear que el transporte de 

materia prima sea diario. Su almacenamiento será en 

huacales de 50x40x30 cm que tiene un volumen total 

de .06 m3. Estos pueden almacenar hasta 5.2 kg de 

producto y por lo tanto son necesarios 143 huacales 

con un volumen de 8.58m3 

El camión que se propone es un NISSAN MODELO 

NP300 el cual puede realizará dos viajes para el 

transporte de materia prima ya que es capaz de 

soportar hasta 1400 kg. El primer viaje será para los 

insumos necesarios para el producto, por lo tanto no se 

perderá tiempo en la producción. El segundo viaje será 

para traer la materia prima que se venderá fresca, solo 

para empaquetar. 

En cuanto al producto diario, en total son 9.4 m3 que 

de igual forma se dosificará en dos viajes para no 

rebasar la carga máxima del camión. 

El itinerario para los viajes será la siguiente: 

 

 

Mañanas:  

 Ingreso de materia prima destinada al producto 

(1231 kg) 

 Ingreso de materia prima destinada a producto 

fresco (1231 kg) 

Mañana-tarde: 

 Distribución de materia prima fresca y materia 

transformada (Producto) 

 Fresca: Después    de empacar 

 Producto: De un día antes estando frío y 

reposado (Se distribuye con materia prima) 

Ilustración 2: Modelo de vehículo seleccionado para el transporte de 
materia prima. 
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De igual forma, se plantea la opción de un segundo 

camión a futuro durante la segunda etapa del proyecto  

Es necesario realizar el análisis del patio de maniobras 

para determinar los radios de giro y la ubicación de 

entradas y salidas de acuerdo a la vialidad Ignacio 

Zaragoza, que fue la que se escogió para la salida de 

los vehículos de carga. En la siguiente imagen se 

muestra el análisis correspondiente 

4.3 ASPECTOS ADMINISTRAVOS 

En cuanto a la mano de obra se necesitará capacitar de 

la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

 

 

La sociedad mercantil que se propone para el proyecto 

es una sociedad cooperativa de productos de bienes y/o 

servicios ya que en la estrategia de desarrollo que se 

planteó se generarían cooperativas a partir de los 

análisis realizados, con estas se podrá reestablecer la 

economía de la zona de estudio. 

 

A partir de los rendimientos anuales, que reporten los 

balances de las sociedades cooperativas de productores, 

se generará un fondo para financiar los demás proyectos 

prioritarios y otra parte se repartirán de acuerdo con el 

trabajo aportado por cada socio durante el año. Tomando 

en cuenta que el trabajo puede evaluarse a partir de los 

siguientes factores: 

 Calidad. 

 Tiempo 

 Nivel técnico y escolar. 

También se debe de tomar en cuenta la estructura de 

dicha sociedad, la cual su constitución deberá realizarse 

en una asamblea general. 

Concepto Personal a capacitar 
(dentro de la planta) 

Proceso productivo de preparación de 
mermeladas 

Personal operativo 

Proceso productivo de preparación de 
salsas 

Proceso productivo de preparación de 
chiles en escabeche 

Control de calidad de materias primas 
y productos terminados 

Seguridad industrial Todo el personal 
Primeros auxilios Enfermería 

Tabla 2: Capacitación de personal, Fuente: Elaboración propia con datos 
de la Guía empresarial 
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 La Asamblea General es la autoridad suprema y 

sus acuerdos obligan a todos los socios 

presentes, ausentes y disidentes. 

 El Consejo de Administración será el órgano 

ejecutivo y tendrá la representación de la sociedad 

cooperativa y la firma social. 

 El Consejo de Vigilancia estará integrado por un 

número impar de miembros no mayor de cinco con 

igual número de suplentes, que desempeñará los 

cargos de presidente, secretario y vocales. 

Para poder conformar dicha sociedad, se debe conformar 
por:  

 Un presidente. 
 Un secretario. 
 Un vocal. 
 Un administrador. 
 Cinco socios sin límite de aportación. 
 Un consejo de Administración 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Organigrama para la Sociedad Cooperativa 

Asamblea general 

Organización de juntas: 

 Gerente 
 Recursos Humanos 
 Auxiliar de contador 
 Mantenimiento 
 Secretario 
 Mercadotecnia  
 Tesorero 
 Futuros clientes 

Consejo de Administración Consejo de Vigilancia 

Gerencia de 
producción 

Recursos  
humanos 

Contaduría y 
nómina 

Mercadotecnia 
y almacenaje 

Control de 
calidad 

 Reclutamiento 

 Selección 

 Contratación,  

 Administración  

 Gestión del personal 
  

 Encargado del proceso de producción 

 Control de calidad del producto 

  

 Control de Caja 

 Control de pagos 

 Finanzas 

 Nómina 

 Mercadotecnia 

 Registro de materia prima 

 Entrada y salida de MP 

 Volúmenes de producción 

 Rendimiento 
  

Cuadro 2: Organigrama para la sociedad cooperativa  
FUENTE: Elaboración propia con datos de la ley de sociedades cooperativas 
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La figura jurídica actual es una cooperativa conformada 

principalmente por 16 personas representantes que ya 

transforman el producto de manera artesanal y los 100 

productores de chile de la localidad de Tatauzoquico. 

Es por ello que, rigiéndose desde el punto de partida 

de beneficiar a todos de manera igualada, se opta por 

conservar la figura jurídica actual  

4.4 ANÁLISIS DE SITIO PARA EL PROYECTO 

ARQUTECTÓNICO 

Para poder definir el lugar de emplazamiento se tuvieron 

en cuenta los siguientes puntos: 

 Propuesta de usos de suelo 
 Pendientes de suelo 
 Cercanía con los productores 
 Vialidades  

 Circuitos comerciales 

La propuesta de terreno se realizará para dos plantas 

por los objetivos afines y la cercanía entre la producción 

y la materia prima. En éste caso se mencionarán los 

respectivos al proyecto de chile: 

 La cooperativa productora de chile se encuentra 

dentro de la localidad de el mirador 

 El terreno se encuentra cerca de la zona de la Cd. 

de Tlatlauquitepec, lo que permite que haya una 

mayor comercialización en la zona. 

 Las vialidades que rodean al terreno se conectan 

directamente a la carretera 129 Acajete-Teziutlán, 

misma que, de acuerdo al sistema de enlaces de 

ciudades, comunica a las localidades de 

EL MIRADOR  

CD. TLATLAUQUITEPEC 

Ilustración 2: Localización de zona terreno propuesto  
FUENTE: Elaboración propia  
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municipios aledaños, en la cuales se plantea una 

futura comercialización. 

 La ubicación es estratégica para la adquisición de 

insumos de las diferentes cooperativas que se 

desarrollarán, puesto que entre cooperativas 

habrá comercialización de los productos. 

 La zona ya cuenta con infraestructura como 

vialidades, energía eléctrica, drenaje y agua 

potable, por lo que solo se invertiría en mejoras de 

la infraestructura y adaptaciones. 

Actualmente el terreno es utilizado para la siembra de 

papas, sin embargo, se propone la compra de una 

sección del terreno para la construcción de la Planta. 

 

Otros aspectos ya estudiados y que son necesarios tener 

en cuenta durante el análisis de sitio son los siguientes: 

 

 La pendiente varía entre 3% y 7%, siendo la parte 

oeste la que presenta mayor inclinación  

 El clima de la región es semifrío – subhúmedo, 

con temperatura variada entre 16° - 21°. 

 Vientos dominantes de Norte a Sur con una 

velocidad de 3.2 km/hr. 

 Precipitación Pluvial de 800-1200 mm 

El terreno total tiene un área de superficie de 44,228.42 

m2 (4.2 ha), sin embargo, sólo se adquirirá la sección 

superior del terreno para desplantar la industria. (.67 HA) 

Área del terreno propuesto: 6719.54 m2 

Las vialidades que rodean el terreno son Ignacio 

Zaragoza (Vialidad local) y Benito Juárez (vialidad local) 

las cuales se conectan con la carretera 129 Acajete – 

Teziutlán; sin embargo, los materiales de ambas 

vialidades son diferentes (la calle Ignacio Zaragoza es de 

asfalto y la calle Benito Juárez es terracería.  

La calle Ignacio Zaragoza es  únicamente de 2 carriles y 

tiene de ancho 7 m, entonces los automóviles deben 

llevar una velocidad máxima de entre 30 km/hr - 50 

km/hr. 1 

                                                                 
1 Dato recopilado “Definición de vialidades” de Sedesol 



 

100 
 

 

Para entrar al predio es necesario poner sobre la 

carretera señalizaciones de retornos y accesos 50 m 

antes de la entrada a la industria, puesto que para que 

un auto baje su velocidad de 50 km/hr a 30 km/hr, es 

necesario de 20-25 metros.2 Es importante resaltar la 

calle de Zaragoza ya que es la que conecta con la 

carretera 129 y por donde es más viable llegar para 

suministrar materia prima. 

Desventajas del terreno:  

 Al ser un terreno para agricultura, se deberá 

                                                                 
2 Dato recopilado en Reglamento de Vialidades y Transportes 

excavar una cantidad considerable de m3 para 

comenzar la construcción de la Planta. 

 Las vialidades que lo conectan son únicamente de 

2 carriles y no cuenta con retornos, por lo que se 

tendrá que invertir en el mejoramiento de las 

mismas. 

 El terreno es privado, a causa de ello, el precio de 

compra será superior. 

 El uso de suelo es Agricultura, por lo tanto, de 

deberá cambiar el uso de suelo a Industrial. 

Ilustración 3: Contexto del terreno propuesto  
FUENTE: Imágenes de Google maps  
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Planta Transformadora y Distribuidora de 
Chile 

Planta Procesadora de Lácteos 

Ilustración 4: Terreno propuesto para las dos industrias  
FUENTE: Elaboración propia (ver plano topográfico en anexos) 
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Para el caso del terreno para la planta 
distribuidora y transformadora de chile se 
toman en cuenta los mismos aspectos de 
diseño: 

 Pendiente del terreno: para poder 
realizar la propuesta de plataformas  
en el sitio, tipos de materiales en el 
suelo para las propuestas de 
cimentación  y contención 
 

 Vientos dominantes: se necesita para 
el caso de las ventilaciones cruzadas, 
y por ende, la distribución de las 
zonas  
 

 Asoleamiento: En relación con las 
actividades llevadas a cabo en los 
espacios, ayuda a definir alturas en 
muchos de los elementos 
arquitectónicos, así como la 
distribución en planta 
 

 Vialidades: Define espacios como las 
bodegas de almacenamiento (tanto 
como producto terminado como para 
materia prima), patios de maniobra y 
estacionamientos  

Ilustración 5: Terreno propuesto para la industria procesadora de chile  
FUENTE: Elaboración propia (ver plano topográfico en anexos)  
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En cuanto a la infraestructura con la que cuenta la zona 

en donde se propone el proyecto, posee las siguientes 

características: 

Red eléctrica: El mirador se encuentra a un kilómetro de 

distancia de una subestación eléctrica que puede 

proveer sin problema de la carga total instalada referida 

a los cálculos de la instalación. En base a este, se 

determina que será del tipo trifásica 

En cuanto al interior, todas las maquinas propuestas son 

de interruptor con conexión trifásica y bifásica. 

Para el alumbrado de las áreas exteriores del proyecto, 

no es necesaria una conexión a la red general eléctrica 

ya que las luminarias están planteadas con energía 

solar. 

Para hablar del alumbrado público en el entorno 

inmediato, se puede describir como deficiente, ya que 

hay un poste de luz cada 10m o más. Es necesario que 

exista el alumbrado público para la llegada de los 

camiones en la noche, después de haber hecho el 

reparto de producto3 

Servicio e infraestructura de agua potable y drenaje 

En el caso de la dotación de agua, será abastecida 

principalmente por la red municipal, ya que no cuenta 

con escurrimientos o cuerpos de agua cercanos. 

Actualmente, no se cuentan con un problema de falta de 

agua.4 

                                                                 
3 Se propone como una táctica del programa de desarrollo general 
4 De acuerdo a la visita de campo realizada por el equipo de investigación 

Ubicación de Subestación 

Ubicación de proyecto 

Ilustración 6: Ubicación de subestación eléctrica 
FUENTE: Elaboración propia  
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Para no acaparar el abasto de agua del municipio se 

propone captación de agua pluvial que sirva 

principalmente para limpieza del lugar, riego de plantas, 

sanitarios, entre otros. La cisterna de agua potable 

estará destinada totalmente a la trasformación del 

producto, limpieza de los instrumentos de trabajo y 

servicios. 

Para la dotación de agua que proviene del municipio, se 

propone agregar un purificador de agua de ósmosis 

inversa para poder utilizarla en el proceso de 

transformación. El agua para sanitarios no necesita llevar 

un tratamiento previo, así que la instalación hidráulica se 

divide en dos partes. 

En el caso del drenaje, todo el municipio cuenta con una 

red que desemboca cerca de la subestación eléctrica. A 

pesar de esto, se propondrá el desalojo de aguas negras 

al drenaje general. Para las aguas grises generadas 

durante el proceso de transformación, se propondrá un 

sistema de tratamiento y filtración al subsuelo. 

 

Instalación de gas e infraestructura. 

Se desconoce la existencia de la infraestructura para gas 

en el sitio, sin embargo, el suministro de gas estará 

provisto por parte de la “INDUSTRIA COOPERATIVA 

PARA LA CONVERSIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA 

DE LOS DESECHOS URBANOS EN BIOGAS”  

Se considerará un tanque que suministre gas a las 

marmitas para el proceso de cocción de acuerdo al 

rendimiento de las mismas. Se propone de 5000lts para 

un mes de producción. El costo por litro será de $6.5 
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En cuanto a la estructura visual, se encontraron 

distintos aspectos que ayudaron a definir aspectos de 

diseño durante el partido arquitectónico, como  en 

acabados de fachadas: 

 Secuencia entre las viviendas (Camino Vivienda) 

que generan modulaciones en las calles,  

 Las proporciones y escalas están dadas a partir 

del ser humano ya que son viviendas típicas, 

escala normal. 

 

 Al combinarse con el paisaje y las escalas 

generan contrastes que dan la intensión de 

calma y tranquilidad en conjunto con la tipología 

de las viviendas (Techos a dos aguas con teja, 

vestibulaciones antes de entrar a la vivienda, 

patio grande al frente, colores cálidos o 

construcciones en obra negra)  

  

Ilustración 6: Larguillo de estructura visual en la zona de estudio, zonas de menor ingreso económico 
FUENTE: Elaboración propia  
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En este otro larguillo se ve un poco mayor la calidad de 

la vivienda pero sigue poseyendo muchos de los 

elementos mencionados anteriormente. Las 

construcciones difícilmente pasan los dos niveles por lo 

que se sigue conservando la escala 

La estructura visual se da por la forma de las viviendas 

(Techos a dos aguas con teja, arcos en los accesos, 

colores cálidos forma de organizar el conjunto como 

patio principal y luego la vivienda generando una 

transición al momento de pasar por el camino. A partir de 

los aspectos analizados podemos destacar que: 

 El tabique es un posible material de construcción 

junto con los colores cálidos 

 La altura máxima a utilizar son 8 metros para no 

afectar la escala de su entorno así como resaltar 

el concepto de industria 

 El adecuado uso entre materiales como el acero 

(que son característicos de un proyecto industrial) 

y los elementos propios de la localidad formalizan 

el concepto de industria en la localidad de 

Tlataluquitepec.  

 Las áreas verdes son un importante factor en la 

Industria ya que le da el equilibrio entre 

construcción y naturaleza que representa la zona. 

  

Ilustración 7: Larguillo de estructura visual en la zona de estudio, zonas de mayor ingreso económico 
FUENTE: Elaboración propia  
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4.5 PARTIDO COMPOSITIVO Y ANÁLISIS PARA 

PROGRAMACIÓN 

Todos los datos anteriores fueron recabados para 

poder aplicar el proceso de producción urbano – 

arquitectónico en el cual se realiza una 

conceptualización y programación fundamentando la 

propuesta para así proponer modelos 

tecnomorfofuncionales de donde se obtiene la 

propuesta arquitectónica. 

En la siguiente tabla se muestra el código de colores 

para los requerimientos espaciales que se utilizó en el 

proceso de programación, es importante realizar este 

análisis para la realización de la propuesta 

arquitectónica, ya que nos provee de información para la 

zonificación. 

Habiendo ya analizado la demanda para obtener los 

volúmenes de producción, los diagramas de flujo para 

la transformación de la materia prima, las 

determinantes y condicionantes, medio físico natural, 

estructura urbana y aplicando los métodos de diseño 

para integrarlos, podemos obtener la primara propuesta 

de zonificación generada a partir de una retícula 

mostrada en la ilustración 9. 

  

Ilustración 8: Código de colores para la programación arquitectónica 
FUENTE: Elaboración propia  
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El siguiente cuadro se realizó para el análisis de la programación arquitectónica, necesario para la propuesta de 
zonificación. (Ver   programa arquitectónico desglosado en anexos).  

Diagrama 1: análisis para programación arquitectónica 
FUENTE: Elaboración propia  
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A partir del análisis anterior se desarrolla la siguiente 
propuesta:  

  

Ilustración 9: Zonificación desglosada a partir del análisis de actividades 
FUENTE: Elaboración propia  

1. Zona de donación para banqueta 
ubicada en zona de vialidades. 

2. Estacionamiento y patio de maniobras 
ubicados en las vialidades disponibles en 
el terreno para mayor facilidad de acceso 
a los vehículos que lleven materia prima 
y que distribuyan el producto 
transformado. 

3. Áreas de filtración para el exceso de 
agua pluvial captada 

4. Áreas verdes y acceso al proyecto en la 
esquina, dando mayor jerarquía al 
momento de accesar al conjunto  

5. Zonas de almacenes cerca del patio de 
maniobras para el fácil acceso de la 
materia prima al proyecto y la salida del 
producto transformado 

6. Zona de trasformación cerca de los 
almacenes de donde se obtendrá la 
materia prima para transformarla 

7. Dosificación y embalaje cerca del área 
de transformación para su directo 
empacado y cerca de los almacenes de 
producto terminado 

8. Áreas complementarias que incluyen los 
servicios médicos cerca del área de 
transformación 

9. Exclusa sanitaria cerca del área de 
transformación 

10.Administración cerca de las áreas verdes 
y el acceso tanto para obreros como 
para administrativos 

11.Zona de descanso y alimento 

 1 

 2 

 2 

 3 

 4 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 
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Transformación 

 

Empaquetado y 
producto fresco 

 
Dosificación y 

embalaje 

Salida MP en 
mal estado 

Entrada MP 

  

Salida de producto terminado 

De los análisis anteriores se define la propuesta 

arquitectónica que se presenta. 

En la ilustración 10 vemos el flujo de 

procesamiento de la materia prima  que se lleva 

a cabo en el diseño de la nave industrial desde 

su llegada hasta el punto en donde es 

empacada y los camiones salen para distribuirla 

a los distintos puntos de venta que se planearon 

desde un principio en el plan de desarrollo de la 

investigación inicial. 

El flujo completo de actividad para el 

procesamiento de la materia prima es el 

siguiente: 

1. Llegada de materia prima 

2. Descarga de materia prima 

3. Pesado y limpieza de producto 

4. Embalaje de materia prima y guardado en 

almacén 

5. Proceso de trasformación 

6. Dosificación y embalaje de materia 

transformada 

7. Almacenaje 

8. Salida de producto 

Para definir los espacios de la  administración, 

así como en el caso de la nave, las actividades 

administrativas se basarán principalmente en el 

organigrama de la sociedad cooperativa 

mostrado anteriormente.  

Ilustración 10: Plano de la propuesta arquitectónica para la Planta Transformadora y Distribuidora de Chile 
FUENTE: Elaboración propia (Ver planos arquitectónicos en anexos)  
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Ilustración 11: Propuesta ambientación para fachada en la Planta Transformadora y Distribuidora de Chile 
FUENTE: Elaboración propia  

FACHADA NOROESTE 

Ilustración 12: Propuesta ambientación para fachada en la Planta Transformadora y Distribuidora de Chile 
FUENTE: Elaboración propia  

 

FACHADA NORESTE 

Volumétricamente, algunos de los 

aspectos de diseño utilizados en el 

diseño, fueron: 

El uso de proporciones de acuerdo 

de acuerdo a diferentes espacios, una 

escala más pequeña en áreas de 

administración o más grandes en las 

naves. Al mismo tiempo, las 

adiciones y sustracciones en el 

diseño, provoca ciertos ritmos.  

Jerarquizar los elementos de 

acuerdo a la actividad que se llevará 

a cabo, el hacer un elemento de 

mayores dimensiones ayuda a darle 

una mayor importancia a dicho 

elemento. En este caso se intenta 

que la nave industrial sobresalga de 

los demás elementos ya que el 

elemento será el motor de la 

transformación de la materia prima. 

El uso de los materiales y colores va 

dirigido a la estructura visual presente 

en la localidad pero sin dejar de lado 

el carácter de industria. 
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4.6 CRITERIOS TÉCNICO CONSTRUCTIVOS 

Es importante mencionar que todos los criterios técnico 

constructivos son parte del diseño arquitectónico y no 

se puede realizar uno sin tener en cuenta el otro. Por 

ejemplo, dentro del concepto de industria, algunas 

características comunes en el diseño son la realización 

de actividades en un solo nivel, lo cual repercute 

directamente en la selección de del lugar de 

emplazamiento evitando que las pendientes no sean 

tan pronunciadas y los volúmenes de nivelación sean 

mínimos.  

Otro punto relacionado es la estructura, siendo el 

sistema constructivo una pieza esencial ya que 

permitirá el uso de grandes claros en las naves de 

producción. 

4.6.1 NIVELACIÓN 

El lugar de emplazamiento tiene una pendiente 

topográfica de 3.7% la cual no representa un problema 

en con las plataformas. Se cuenta con un total de ocho  

principales generadas a partir de las actividades del 

proyecto: 

 Acceso de materia prima 

 Patio de maniobras 

 Nave industrial 

 Estacionamiento de vehículos particulares 

 Vinculación entre administración y nave  

 Administración 

 Plataformas de acceso 

 Área de comida

Ilustración 13: Modelo de plataformas 
FUENTE: Elaboración propia  
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Para ello, también es necesario el uso de muros de 

contención, los cuales tienen las medidas mínimas ya 

que el volumen a contener es mínimo (ver cálculo de 

muros de contención en anexos). Estos son también 

son considerados dentro de la cimentación del proyecto  

(Ver    plano   de Trazo y nivelación “TN” en 

anexos). 

Cada plataforma, de acuerdo a la actividad que se 

realizará en ella, tendrá un acabado distinto y que 

mostrará el nivel de piso terminado que tendrá cada 

área. Es importante tener en cuenta esto desde el inicio 

del proyecto ya que este nivel está determinado por el 

desmonte y desenraice del terreno, el nivel propuesto 

de la plataforma y el acabado de la misma.  

(Ver    plano   de Pavimentos “P” en anexos). 

Ilustración 14: Muro de contención tipo 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de 

cimentación en anexos)  
 

Ilustración 15: Modelo de pavimentos  
FUENTE: Elaboración propia  
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4.6.2 ESTRUCTURA 

El conjunto está dividido en dos edificios, la 

administración y la nave industrial, donde se colocó 

una junta constructiva 

El sistema de estructura de la nave fue pensado 

principalmente para ser ligero y al mismo tiempo cubrir 

grandes claros, es por eso que se llegó a la conclusión 

de utilizar tridilosa que, además de cumplir con los 

requisitos anteriores, brinda un peralte y una altura a la 

cubierta que puede aprovecharse de manera visual y 

técnica. En las áreas de bodegas se podrá utilizar para 

contener los ductos de instalaciones especiales como 

el aire acondicionado. 

Otro elemento que se eligió para el sistema de 

cubiertas del proyecto, fue el arcotecho que es 

bastante ligero y brinda una altura propia para llevar 

actividades con altas temperaturas, como la cocción. A 

parte de esto, permite iluminación y ventilación natural. 

Los elementos de cubierta permiten un desmonte de la 

estructura a futuro y su reutilización comparado con Ilustración 16: Ejemplo de acabados en el proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de pavimentos en anexos)  
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utilizar otros sistemas estructurales como la losa de 

concreto armado que se utiliza en menor proporción. 

En cuanto a los elementos de apoyo, se utilizarán 

columnas de concreto armado para evitar distintos 

anclajes a la cimentación y porque provee de un mayor 

control en las resistencias a momentos que se puedan 

presentar. 

Para la mayoría de los muros se utiliza block aligerado, 

evitando así el sobrepeso de la estructura y una 

sección mayor en la cimentación. En la parte de las 

bodegas se agrega muro multipanel para las cámaras 

frías. 

Otra de las razones de esta elección del sistema 

estructural debido a que es considerado como un 

sistema flexible y, de acuerdo al análisis y pruebas de 

suelo realizadas en campo, se determinó que el suelo 

del lugar de emplazamiento es de baja compresibilidad 

(arenas limosas) permitiendo que no exista resonancia 

durante movimientos sísmicos. Un sistema más rígido 

Ilustración 17: Modelo de elementos estructurales del 
proyecto: columnas, muros y tridilosa 

FUENTE: Elaboración propia  
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en este tipo de suelos podría provocar resonancia, lo 

que se traduce a una falla estructural.  

Es importante mencionar que además de los criterios 

anteriores, se realizó un cálculo de centroides (figura, 

gravedad y rigidez) ya que un desbalance entre estos 

puede provocar hundimientos diferenciales (diferencia 

entre centroides de figura y de gravedad) o efectos de 

torsión (diferencia entre centroide de rigidez y de 

gravedad). (Ver cálculo de centroides en anexos). 

Ilustración 17: Detalle de elementos estructurales del proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano estructural en anexos) 

 

Ilustración 19: Detalle de elementos estructurales del proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano estructural en anexos) 

 

Ilustración 18: Modelo de cubiertas del proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano estructural en anexos) 
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4.6.3 CIMENTACIÓN 

La cimentación se diseñó de acuerdo a la bajada de 

cargas y a la capacidad de carga admisible del terreno, 

la cual es de 8 T/m2, determinada por las pruebas de 

suelo realizadas en campo. 

Debido al sistema de tridilosa, las columnas que 

reciben esta bajada de cargas se propusieron asiladas, 

ya que el sistema de cubiertas está diseñado para que 

los claros sean muy grandes, lo que provoca que las 

dimensiones de éstas sean mayores. A pesar de esto, 

las dimensiones de concreto son menores que 

proponer zapatas corridas y separarlas permite evitar 

bulbos de compresión. Cabe mencionar que, a pesar 

de ser aisladas en la zona de tridilosa, el diafragma y 

las trabes de liga, genera un sistema que trabaje en 

conjunto. 

Además de las zapatas aisladas, también se proponen 

zapatas corridas y muros de contención en las 

secciones donde es menor la bajada de cargas, que 

principalmente se genera en el contorno de la 

construcción

Ilustración 20: Detalle de cimentación del proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de cimentación en anexos) 
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4.6.4 INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

La instalación hidráulica se abastecerá principalmente de 

la conexión municipal ya que existe la infraestructura 

necesaria en el lugar de emplazamiento. 

Debido al factor alimenticio que posee la industria, en 

necesario un proceso de purificación antes de utilizar al 

agua para el proceso de transformación en la nave, es 

por ello que se propone un sistema de purificación a 

base de ósmosis inversa, el cual estará ubicado en el 

cuarto de bombas, antes de conectarse al 

hidroneumático. 

Ya que existe parte de la industria que no posee grado 

alimenticio, la instalación se dividirá en una sección sin 

purificar (para inodoros, llaves y lavabos) y otra 

purificada. 

A pesar de esto, cabe mencionar que fue la instalación 

fue diseñada para poder aprovechar parte del agua 

captada por los techos y reutilizarla dentro de la industria 

(Lavado de la misma y riego de exteriores) así como 

también la realimentación de los mantos acuíferos por 

medio pozos de absorción.  

  

Ilustración 22: Detalle de cisterna del proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de inst. hidráulica en anexos) 

 

Ilustración 21: Sistema de ósmosis inversa propuesto 
FUENTE: Manantial Water, Ósmosis Inversa en México 
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Ilustración 23: Plano de ramaleo hidráulico 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de inst. hidráulica en anexos) 
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4.6.5 INSTALACIÓN SANITARIA 

La instalación sanitaria se diseñó en conjunto al diseño 

arquitectónico, para poder agrupar los núcleos sanitarios 

y separar aguas negras, grises y pluviales. 

 Aguas negras: gracias a que se diseñó como un 

núcleo, las aguas negras son juntadas para 

conectarse al colector municipal y es la única 

conexión que se realiza para desalojo de aguas. 

No se optó por proponer una fosa séptica (a pesar 

de que se evitaría la conexión al colector) ya que 

se tiene que vaciar cada cierto tiempo, lo que 

puede provocar contaminación si se llegara a 

realizar mal al interior de la industria.  

 Aguas grises: todas las aguas que se utilizan en 

la nave son consideradas como grises (para 

utilización de proceso, aguas jabonosas y de 

limpieza de las zonas) y son canalizadas a un 

humedal en la zona exterior, para evitar el 

estancamiento, el rebosadero del humedal está 

conectado a un pozo de absorción para 

realimentar los mantos acuíferos 

 Aguas pluviales: se propone que una parte de la 

captación de agua pluvial sea reutilizada para el 

riego de las áreas verdes y la limpieza al interior 

de la nave. Para ello se propone primero la 

conexión a un filtro de arenas y después la 

conexión a una cisterna con el volumen 

predimensionado para satisfacer la demanda de 

agua. Cuando el volumen de esta se rebase, el 

rebosadero dirige el exceso a otros pozos de 

absorción que, al igual que la instalación de aguas 

grises, a pozos de absorción para realimentar los 

mantos acuíferos. Es importante mantener la 

humedad promedio en el suelo, ya que el cambio 

en sus propiedades, puede generar fallas en el 

mismo.   



 

121 
 

 

  
Aguas negras 

Aguas grises 

Aguas pluviales 

Humedales 

 

Cisterna de captación 

 

Pozo de absorción 

 

 

Ilustración 24: Plano ilustrativo de la instalación sanitaria 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de inst. sanitaria en anexos) 

 



 

122 
 

 

4.6.6 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

  

La instalación eléctrica está 
pensada para tener un 
menor consumo de energía, 
desde el rendimiento de la 
maquinaria haciendo una 
distribución de los tiempos 
para que no estén 
encendidas más de lo 
necesario, hasta la selección 
de las luminarias exteriores 
ya que los postes de 
iluminación propuestos  
funcionan con páneles 
solares) 

El proyecto está dividido en 
tres fases teniendo una sola 
para la administración, y 
dividiendo las otras dos en la 
nave de transformación. 

Luminaria exterior 

Fase uno 

Fase 2 

Fase 3 

Línea por piso 

Línea por techo 

Ilustración 24: Plano ilustrativo de la instalación sanitaria 
FUENTE: Elaboración propia (ver plano de inst. sanitaria en anexos) 
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5 FINANCIAMIENTO 

Para todos los cálculos del financiamiento, revisar 

los cálculos realizados en anexos. 

Para realizar una propuesta de financiamiento fue 

necesario tener en cuenta diversos aspectos, como las 

decisiones técnicas y de diseño tomadas durante la 

realización del proyecto arquitectónico y en este caso, 

la realización de un estudio de mercado del producto a 

distribuir, ya que de ahí es donde se obtendrá la 

utilidad. 

Concretamente los puntos estudiados para proponer un 

financiamiento son los siguientes: 

 Inversión diferida 

 Inversión Fija 

 Costos de producción y utilidades 

5.1 INVERSIÓN DIFERIDA 

Estos gastos son estudios necesarios para la 

implementación del proyecto como trabajos de 

investigación, trámites de construcción, aperturas de 

créditos entre otras. 

Para ello está la siguiente tabla la cual obtiene sus 

valores a partir de una previa investigación y en costos 

reales del proyecto, como el caso del montaje y la 

instalación de equipo o la apertura del crédito 

seleccionado: 

La suma total se considerará para realizar el cuadro de 

financiamiento con el crédito propuesto. 

  

Tabla 3: Tabla de costos para inversión diferida 
FUENTE: Elaboración propia (ver cronograma de inversión en anexos) 
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5.2 INVERSIÓN FIJA 

La inversión fija se refiere a todo tipo de activos cuya 

vida útil es mayor a unos años y cuya finalidad es 

proveer las condiciones necesarias para que la 

empresa lleve a cabo sus actividades. 

En este caso se realizó una tabla con los conceptos 

principales de egresos en la construcción del proyecto, 

cada uno con un estudio previo para el costo. Los 

precios por m2 de construcción fueron obtenidos  

en catálogos de BIMSA (ajustando el precio con la 

inflación), precios de terreno de acuerdo a visitas de 

campo y maquinaria y equipo a partir de los 

requerimientos del programa arquitectónico. 

A partir del costo total obtenido, se propuso que la 

construcción se desarrollara en  tres etapas para así 

tener una ganancia económica de la industria, 

considerada su producción en esta primera etapa al 

50% del 100% capaz de generar.  

  

TABLA DE EGRESOS TOTALES DE CONSTRUCCIÓN DE PROYECTO 
Proyecto completo 

Concepto m2 Costo por m2 Total por concepto 
Terreno 3556.65 $200.00 $711,330.00 
Zona Industrial 1143.7 $4,000.00 $4,574,800.00 
Zona Administrativa 196.3 $4,500.00 $883,350.00 
Áreas libres 1271 $760.00 $965,960.00 
Pavimentos 744.67 $3,900.00 $2,904,213.00 
Maquinaria y equipo 1340 $857.42 $1,148,942.80 
Transporte     $350,000.00 

Costo total de proyecto = $11,538,595.80 
 Tabla 4: Tabla de egresos totales de construcción de proyecto 

FUENTE: Elaboración propia (ver tabla de ingresos, egresos y utilidades en anexos) 
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5.3 EGRESOS DE PRODUCCIÓN 

Para poder realizar un análisis de costos de producción 

y obtener un capital de trabajo, es necesario obtener un 

costo de producción unitario a partir de: 

 Materia prima 
 Mano de obra 
 Insumos y energéticos para preparación 
 Costos de ventas y administración 

 Otros gastos 

Obteniendo el costo de producción unitario y 

multiplicándolo por la demanda de cada producto 

obtenemos el costo de producción diario, mensual y 

anual. 

Es importante mencionar que, para obtener el precio de 

venta, fue necesario realizar un estudio de mercado de 

la competencia. Ofreciendo un precio que esté acorde 

a la calidad y competente ante el mercado actual, se 

obtiene un precio de venta. Restando los gastos de 

producción es como se obtienen las ganancias por la 

producción diaria, mensual y anual, con las cuales se 

trabajará para obtener las utilidades 

 

 

 

 

 

  

DATOS FINALES DE PRODUCCIÓN 
  

  
  

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (100% por 
proyecto completo) 

Días Hábiles 272 
 

  
Concepto Anual Mensual Diario 

Ingreso por producto final $25,529,360.76 $2,127,446.73 $93,857.94 
Egreso por producción $8,063,038.48 $671,919.87 $29,643.52 

  
  

  
TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (50% por 

primera etapa) 
  

  
  

Concepto Anual Mensual Diario 
Ingreso por producto final $12,764,680.38 $1,063,723.37 $46,928.97 

Egreso por producción $4,031,519.24 $335,959.94 $14,821.76 
  

  
  

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (65% por 
segunda etapa) 

  
  

  
Concepto Anual Mensual Diario 

Ingreso por producto final $16,594,084.50 $1,382,840.37 $61,007.66 
Egreso por producción $5,240,975.01 $436,747.92 $19,268.29 

  
  

  
TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (85% por 

tercera etapa) 
  

  
  

Concepto Anual Mensual Diario 
Ingreso por producto final $21,699,956.65 $1,808,329.72 $79,779.25 

Egreso por producción $6,853,582.71 $571,131.89 $25,197.00 
 

Tabla 5: Extracto de tabla de ingresos, egresos y utilidades 
FUENTE: Elaboración propia (ver tabla de ingresos, egresos y utilidades en anexos) 
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Ilustración 5: Plano de etapas para la construcción de proyecto 
FUENTE: Elaboración propia (ver tabla de egresos de construcción del proyecto por etapas en anexos) 

 

Para poder plantear una 
propuesta de financiamiento Es 
necesario realizar la sumatoria 
de todos los egresos y los 
ingresos para  obtener las 
utilidades netas, las cuales nos 
darán un indicativo de 
factibilidad. 

Como la inversión fija es 
demasiado alta para poder 
cumplir con una propuesta de 
financiamiento factible, se 
propuso que la construcción del 
proyecto se realizara en tres 
plazos y así tener un monto 
para definir el financiamiento 

Para la propuesta de etapas, 
se realizó un análisis en 
donde la primera está 
pensada para que tenga una 
producción mínima del 50% 
de su productividad, 
permitiendo el pago del 
préstamo. Esto será después 
del tercer mes de haber 
realizado la solicitud del 
mismo, la productividad del 
proyecto aumentará durante 
las próximas etapas de 
construcción.  

 Etapa 1: $7, 198,254.40 

 Etapa 2: $2, 085,621.40 

 Etapa 3: $2, 254,988.00 
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5.4 ELECCIÓN DE CRÉDITO 

Habiendo analizado todos los egresos del proyecto, se 

propone el siguiente crédito: 

“Crédito Simple para Capital de Trabajo o Equipamiento 

BBVA Bancomer PyME” El cual es de 7.5 millones de 

pesos con una tasa de interés  de 12.7% y sin 

penalizaciones por pagos adelantados.  

Para ayudar a que el monto del crédito no sea 

demasiado grande en las amortizaciones, también se 

requiere una aportación de los socios  de $800,000 

 

La amortización del crédito será de $355,507.74 a 24 

meses. 

(Ver cálculo de amortizaciones en anexos) 

El crédito permite realizar la construcción de la primera 

etapa obteniendo utilidades que permiten hacer factible a 

la industria 

 

Tabla 6: Cuadro de financiamiento para la primera etapa con el 50% de producción 
FUENTE: Elaboración propia (ver sección de financiamiento en anexos) 
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5.5 ANÁLISIS DE UTILIDADES 

A partir de todos los egresos e ingresos estudiados se realizó una tabla para definir las utilidades netas: 

  ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 50% (en primera etapa) 

A partir del mes tres 
   Concepto Cantidad mensual Cantidad diaria 

Ingresos totales Producción $1,063,723.37 $46,928.97 
Egresos  Amort. Crédito $355,507.74 $15,684.17 

 
Costo de producción $335,959.94 $14,821.76 

 
Costos de administración $113,333.33 $5,000.00 

 
Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03 

 
Utilidad $233,897.61 $10,319.01 

    Utilidad reservada de 10% $23,389.76 al mes 
 Ahorro para etapa 2 $210,507.85 al mes 
 Aportación de utilidad de crédito a 

partir del mes tres 
$293,686.23 

 
 
 Para empezar etapa 2 8.5 meses 
 

    ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 65% (en segunda etapa) 

A partir del mes  8.5 
  Concepto Cantidad mensual Cantidad diaria 

Ingresos totales Producción $1,382,840.37 $61,007.66 
Egresos  Amort. Crédito $355,507.74 $15,684.17 

 
Costo de producción $436,747.92 $19,268.29 

 
Costos de administración $113,333.33 $5,000.00 

 
Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03 

 
Utilidad $452,226.64 $19,951.18 

    Utilidad reservada de 10% $45,222.66 al mes 
 Ahorro para etapa 2 $407,003.98 al mes 
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ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 85% (en tercera etapa) 

    Concepto Cantidad mensual Cantidad diaria 

Ingresos totales Producción $1,808,329.72 $79,779.25 

Egresos  Amort. Crédito $355,507.74 $15,684.17 

 
Costo de producción $571,131.89 $25,197.00 

 
Costos de administración $355,507.74 $15,684.17 

 
Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03 

 
Utilidad $501,157.60 $22,109.89 

    Al no existir penalizaciones por dar mensualidades adelantadas se propone: 
     Meses liquidados 11.0 

  Monto pagado $3,910,585.19 
  Meses restantes de pago 12.48756141 
  Pago de amortización $355,507.74 
  Utilidad reservada de 30% $150,347.28 al mes 

 Monto disponible para pagos $706,318.07 
  Monto restante a pagar $4,439,424.79 
  

    A partir del monto a liquidar y el porcentaje de utilidad destinado a los pagos del  
 se obtiene que el crédito puede ser pagado totalmente en  6 
 

    Por lo tanto el proyecto "Planta Transformadora y Distribuidora de Chile" estará operable y sin 
 liquidación de mensualidades en  17 meses. 1 año y 5 meses 
 con una operatividad de 85% sin llegar al 100% por un factor de seguridad en las ventas. 
   

Con lo anterior podemos notar una ganancia al 85% de producción de la industria, y con ello se a partir del mes siete se obtienen: 
Concepto Cantidad mensual Cantidad diaria 

Ingresos totales Producción $1,808,329.72 $79,779.25 
Egresos  Costo de producción $571,131.89 $25,197.00 

 
Costos de administración $355,507.74 $15,684.17 

 
Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03 

 
Utilidad $856,665.35 $37,794.06 

Al día un obrero de este proyecto gana $200 por hora (aproximadamente 2.5 salarios mínimos por hora) y con las 
ganancias actuales puede aumentar hasta 6 salarios mínimos por hora con utilidad de  $24,594.06 

al día, y al mes una utilidad de $557,465.35 
destinando un 70% a los demás proyectos 
prioritarios 

con una monto al mes de $390,225.74 
   Tabla 7: Extracto de tabla de ingresos, egresos y utilidades 

FUENTE: Elaboración propia (ver tabla de ingresos, egresos y utilidades en anexos) 
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6. ASPECTOS SOCIALES E IMPACTO DEL 
PROYECTO 

El proyecto propuesto aprovechará principalmente el 

CHILE MANZANO como materia prima para la 

elaboración de productos como MERMELADAS, CHILES 

EN ESCABECHE y SALSAS así como la distribución 

fresca de la materia que, a corto plazo, será una 

producción artesanal y a largo pequeña industria que 

tenga un alcance a nivel pequeña empresa. 

Como se mencionó antes, este proyecto a partir de la 

estrategia de desarrollo general para Tlatlauquitepec, 

que tienen como objetivos: 

1. En cuanto a los productores: Generar nuevos 

empleos a las comunidades cercanas del lugar, 

tanto como productores de materia prima como los 

principales transformadores en productos nuevos 

(mermeladas, salsas y escabeche) así como 

también poder conservar la materia prima por más 

tiempo debido a las condiciones climáticas del 

lugar. Con éste proceso se garantiza una plusvalía 

generada por la transformación en lugar de solo 

ganar capital vendiendo el chile sin ningún 

proceso que, por las características de consumo 

de la población, se sigue distribuyendo de manera 

natural. En un principio se beneficiaría a las 16 

representantes que integran a la cooperativa y a 

los 100 productores de la materia prima. A futuro 

se pretende que la cooperativa crezca y el número 

de productores también. Se generarán empleos 

con sueldos y trabajos fijos. La mayoría de la 

población gana menos de un salario mínimo, la 

industria ayudará a subir en un rango de 5 a 6 

salarios mínimos afectando la calidad de vida de 

los mismos. 

2. En cuanto a la población: Satisfacer la 

necesidad de un producto demandado, no solo en 

su versión natural, sino también en otras que 

ayudan a preservar más el tiempo de conserva del 

chile, así como otros tipos de frutas ya 

mencionadas. En la población atendida actual, 

aprovechando la materia prima que poseen los 

productores, pueden complementar la dieta 
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alimenticia de la población y eliminando mitos 

acerca del consumo del chile, proveer de materia 

prima a la “Planta  Procesadora De Lácteos” y a la 

“Industria cooperativa para la conversión de la 

materia orgánica de los desechos urbanos en 

biogás” (que forman parte de los proyectos 

prioritarios de la misma estrategia) así como 

también generar la exportación del mismo a futuro 

para darlo a conocer y, en conjunto con las 

demandas de otros proyectos, complementen un 

mercado completo de nuevos productos por medio 

del circuito turístico propuesto en el plan maestro. 

3. Generar una ganancia económica que retribuya 

tanto a los productores de la materia prima como a 

los transformadores así como también retribuir 

económicamente en la población aledaña a partir 

del valor agregado del producto resultante de un 

proceso de transformación y ser parte del foco de 

ingreso económico para la aportación de capital Al 

“Plan de Desarrollo Urbano para Tlatlauquitepec, 

que incluyen el inicio de los demás proyectos 

prioritarios.  

Se planea que el producto tenga una distribución que 

alcance en un principio a la zona de estudio para darlo a 

conocer a una población de 21,067 habitantes siendo el 

foco principal de producción y transformación la localidad 

de Tatauzoquico, en la cual se encuentran los insumos 

para realizar la actividad. Sin embargo el proyecto a 

futuro alcanzará a cubrir las necesidades de la zona de 

estudio, Cuetzalan, Zacapoaxtla, Zaragosa, Yaonahuac, 

Teteles, Hueyapan, Atempan, Chignautla y Teziutlan con 

una proyección de población a futuro de 473,855 

habitantes (para el año 2031)1 

  

                                                                 
1 Población de acuerdo a la elaboración de proyecciones de 
población generadas para la estrategia de desarrollo de la zona de 
estudio, ver tabla en anexos. 
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7. CONCLUSIONES  

Esta investigación me permitió insertarme en la realidad 

económica y social de la zona de estudio seleccionada, 

analizarla para entender cuáles son los factores que 

generan dicha situación. La principal razón de estudio del 

mismo es aprovechar nuestra capacidad de análisis para 

proponer proyectos que puedan generar una reactivación 

económica del sector, generando una mejor calidad de 

vida para los habitantes. 

Como ya se mencionó desde la introducción, tanto la 

investigación urbana como la realización del proyecto 

arquitectónico, me permitió tener una mejor perspectiva 

de la realidad y cómo responder ante ella como 

arquitectos que somos, y así mismo, ser más consiente 

de la responsabilidad que tiene nuestra profesión.   

Es importante mencionar que un arquitecto no se debe 

enfocar a solo el diseño, la construcción u otra rama 

paralela a nuestra profesión que, es verdad que no 

siempre es posible saber toda la información de todos los 

campos, pero si es esencial tener una perspectiva de la 

realidad en la cual se inserta nuestro trabajo, el medio 

físico natural y artificial, las características de la 

demanda y la aplicación  de nuestros criterios técnico-

constructivos que nos dio nuestra formación académica 

para resolver el problema, el proyecto se desarrollará de 

la mejor manera. 

El proyecto propuesto en esta tesis es un eslabón más 

dentro del plan de desarrollo urbano para 

Tlatlauquitepec, aprovechando los recursos de la 

localidad (en este caso el uso del chile manzano y otras 

frutas), en no quedarse solo en el sector terciario dado 

por el nombramiento de pueblo mágico (que como ya se 

mencionó, es más un malestar para la mayoría de las 

localidades dentro de la zona de estudio que una  

oportunidad  para generar una mejor economía interna) y 

aprovechando los sectores secundario y primario que se 

quedan olvidados (y que en conjunto son una mejor 

opción para el desarrollo interno). 

 



 

IV. PLANOS DE PROYECTO DE 
INVESTIGACIÓN URBANA PARA 

TLATLAUQUITEPEC 
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111111111111111 '"'" COi ""''''' " n "'''' . .. . IOREHA/[ T ALtIJ'WllllADDI 
lZ9J~ 

• • 

~~~~I LiMITE DE ZOKA DE ESTUDIO [';4~,~ H.ll 

~ I LiMITE CE lJ¡LI URBA.'1.\ 1m HAl 

I CU.;V.1.5 o¡ NriEl A ZIIM 

~I :;W¡¡¡¡¡lr~1 'RAlA UIBA~A 
19" 52' L I ~EA DE mmNClAC.lRTA TCPOsRÁncA 

PllCTE=nsTAt: 

A!.8I"D eAJO~[aD l.I.TI.I. GLLlOALUPE 
oíll JUÁREZ BiLNOA EUiABrn 

G/,.qciA JUl.IC REBECA 
¡¡U¡!<IÁN MAIIlÍNEZ G~STAVO 

LO¡AA. ¡UZ!dN DAVlD 
5.1JlroS PEIEl CESA.Q lNRi~UE 

NIlMB~E DEL PUNO: 

INFRAESTRUCTURA t 
URBANA NORT 

DRENAJd 
ALCANTARILLADO 

I c"n.,,', . 

U'02 ESCALI.: 1: 60000 

"oo. 
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9 

[~ ___ P_LA_NI_FIC_A_CID_'N_U_R8_AN_A_E_N _TL_AT_LA_U~~U_IT_EP_EC~, _PU_E8_LA_. __ ~J 

SIMBOLOGíA : 

I - I GUlA E\ECTR I C ~ Inl IEN 5 1Ó~ 
L::.::::~_ [INTERIDA, AEREAI 

r-. ~ LI ~ ¡A CE TRUSNJ5tÓN,[EI.ECliICAl 
~ [lJ!IAU ~El.P¡:P05TUIA5¡:NtlLU 

ALTA TtN i lCNJ 

~W//Z>J . ,. SE"". """io "'''''' 7¿óV//L0., I AlUWilUDO PUillCIlJ 
, Bl6 Iil 

111111111111111 ~,t~.¡¡:ci~:~,~"""""ID 
SS6 HA 

MEAS CO~ ItÁs ¡>;¡C;eLEIIf.! o n~ 
5E~Vl C iOS !AlU~eFJ.OO M ueOI 
7S5H.1. 

19 ° 52' ulm DE IiEfEi ENtlA ¡;mi TOP06tiFlCA 

!'IOTt:1IIl.,: 
UB(NO SJ.,IONERO U.lI.I G Ul~ALUPE 

OlAl JUAl1EZ BlE NDA [UZABETII 
G/Jjw.Jt.\JOR m CA. 

GUl MAN MAIITlNEZ GUSTAVO 
LC¡¡¡A .uzMÁs CAVl D 
~TOS PÉRE¡ t[!;AR ENRIQUE 

NOMBRE DEL PUNO: 

INfRAESTRUCTURA t 
URBANA NDRT 

ElÉCTRICAlAlUM PUB 

LIlC.l.LlUCIÓH: CLAVE DE P'\..ijj[): 

U'OJ 
[SCAlJ. GW ICA; 

o N ¡Ol~ ,,,o. 

A B e D E F G H J K L 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
~ -l ______________________ J 

[ PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SI~BIlLaGí" ; 

I - I GUIA E¡Em i C~ IA.!.I IEN 5 16~ 
L::.::::~_ [INrul~~. AEREIJ 
r-. j LI~¡A DE ru~SMJ5[Ó" [EI.ECliICAI 
~ [UlIA u.~EI. pE POS1ERi.l5ENClLU 

ALTA m>lON! 

~W//4J .,. SE""" '''''' ",,",o. 7/fiV//.,0, I ALUMSIUCO PUiLlCllJ 
, B~6 tu. 

111111111111111 t:ct~.¡¡~J~:~,~"'" "'"" 
S;¡; HA 

MEAS CON MÁS ¡>¡¡CieLE~! o 5:N 
SERVIC IO! !AlU~iAAOO PUeutOl 
7SSH.I. 

19° 52' ¡IHEI. CE mmNClA t:.IJ!TA TCP06Ri.FICA 

!'IIl=ll,: 
ALB~~O aJ.,IDNERD (1T1.1 GUAOALUFt 

DIAl JlJ.IJ1[Z BlENDA ElIZABETI! 
G/JjcU. JWO mEtA 

GUlMAN MAlITlm GUSTAVO 
LmA oU¡loIÁs CAVlD 

>MITOS PÉR(¡ mAR (NRI~UE 

I::::;:;~~~;:J t 
URBANA NDRT 

ElÉCTRICAlAlUM PUB 

CUVE DE PUNe: 

[ICUt I :6 l00D U'OJ 
m'\LAGR.i.fI~ 

o N ¡OlM ",,, 
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I 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 

51MSOLDijiA : 

I vf.¡,5 LOCALES 

~=~I ..u,; DE millO 

1~~~I ..u,; SECUSOAR IA5 

I -MS PRIII.\ RIA~ 

I FOUGOKAl 

EEE~ R ... ,O _><OoIT_ 
~s.,_o. ..... 

PII!lrEl:T1S1U: 

" ~"""""""'Tr __ 

~ ...... .,Y~ 
Do-"'~_"" _,,,,EshID 
f'w>oooI: " ~ 30"""""'" 

_ .. _¡<X_ 
"'bro TAPO __ 

Al~I~~ ::~i:~E~;!AE~~~~~~ 
¡¡ARdA JUlIO mEeA 

¡¡U!~ÁN IO"mim GU5TA\'tJ 

5~~~É:~::::~~RI~UE 

""eR' ""CANO: I 
VIALIDADES Y 
TRAN SPORTE 

UlCALlU,.I:uíN: ClAVE DE PlANO: 

¡-----------¡"" TÚ" puta" V. O 1 
ESCAL.I: 1: ¡COOO 

ESCAU._ '_ .. _.n_" _____ .~~:I 
o lo! 500~ ~;" '" I 

$ \~ 
>~ ..... 

J $ 
~, ~'" 

l: 
"'" .. ./'~ 
~ 

B e D E F G 
51MSOLDijiA : 

[ I vIA. lOtmS 

1 
[ - ..u" DE millO 

1- 1 vi!. SECUNDA&I • • 

[ I -AA. PRIM,\~IA~ 

[_ 1 FOLlGOKAl 

[- [ -" __ T_ 

~s.,_o."'-

" __ 0C<If>:lm0c0 T_ 
~....-v~ 

2 
[)O.,.......,.~_oo 

_ ' .. u ... 
f'<nonoL " ~ 30~ 

-"-p>(--,--"-1"'-W=TAF'O-PuotIo 

3 
P!IC\"fCTlSllS: 

ALBINO BAJONERO lATlA GUAOAlUPE 
oÍAz JUÁJ¡,EZ BREND. fLlZAmH 

SARC IA JUUO REBECA 
¡;UZ~ÁN ~rnm GUSTAVO 

4 SANT~~~É:~:~:~~RlgUE 

NOlol8RE DEL PLANO: 

VIALIDADES y 
TRAN SPORTE 

NORTE 11-

LOCALlU,l:uíN: CLAVE DE PlANO: 

I 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 

OCOnJ.N, PUEBLA 

V o 1 • 
mALA; 1: ¡COOO 

ESCALA GRÁneA: 

" 50014 1000 N 
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6 

7 ~COTA 
I 

NACATE EC 

8 / 

/ 

I 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 
~ 

,¿J 

51NBOLOGiA : 

c=- l víAS LomES 

ms DE TERmo I 
~I-=~ víAS SECUNDARIAS 

I'WItCTISII.5: 

rus PRIMARIAS 

PO~IGCNAl. 

_ .. 
___ 1_ 
~_Oo_ 

" __ T,_ 
~......,y

Do~En_Do 
_F;'EonIo 
_,,~:lOl~ 

S«vocoo"" ...-""'_ --

ALBI ~ O BAJON ERO KAT~ IiU~CAW"E 
DiAl JUÁm BRENDA EUZA8EIH 

GIJICiA JUUO mm 
GuzIIÁJI W TiNEZ GUS1AVC 

Lcm GUZ~ DAVID 
5AmDS PEREZ CESAR m igUE 

NOMBRE DEL PLANO: 

VIALIDADES Y 
TRANSPORTE 

N CRT~Hc 

LO~A l.IZACIIÍN: cu,VE CE PUNO: 

TZIIl'AC.mm, TEPElENO y 

V O~ 
XQNOtuAUTL.I., PUEB1..I. 

• 
m ALA: ,: 30000 

o M 500~ 
~'¡"C< 1cool 

B e o E F G 

5 

6 

7 ~COTA 
f 

NACATE EC 

8 / 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 

:\ 

,¿; 

51NBOLOGiA : 

I --J víAS LomES 

I 'itAs CE TERmo 

~~¡¡¡!I víAS SE&UNOARIAS 

I vi.ts PRIMARIAS 

I POliGONAl, 

f'WItrnm.s: 

_ .. 
__ T_ 
~_o._ 

" _""-'T,_ 
~.....,y-

00 "-En_Do 
_CijoEonlo 
_"~:IO~ 

-..,-".,.
_T"f'O-_ 

ALBINO BAJCN ERO unA IiUADALm'E 
oiu JuÁm BRrNDA EUlAiEIH 

GIJICiA JUUO REBm 
GUZ!(.ÍN W TiNEZ GUSUVC 

lCEIA GuzMÁN DAVI D 
~~5 PEREZ tESAR [~R lg ~ E 

NOMBRE DEL PLANO: 

VIALIDAD ES Y 
TRAN SPORTE 

NDRT~,* 

LOCA lIZACIIÍN: CUVE CE PLANO: 

TZI MACAT[F¡:~, rrPETENO y 

V O~ 
XQNOtuAUTL.I., PUEBlA 

• 
ESCALA: \: 30000 

o M 5DOM r;'M"< ICcol 
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G H J 

4 

5 

, 

6 

7 

8 

/ 
, 

K 

n 

Vialidad Primaria 
Carretera de 2 carriles 
Aproximadamente 13.5 m 
Carretera asfaltada 
Existen varias vías que cuentan con estas 
Característ icas en las que se encuentran 8 . Juarez y 
l a Federal 129 
Banquetas de aprox. 1.5 m 

Vialidad Secundaria 
Carretera de 2 carriles 
Aproximadamente 8 m 
Carretera con acabado de adoquín o similar 
Banquetas de aprox. 1m 

Vialidades Locales 
Carrelera de 2 carriles 
Aproximadamente 8 m 
Carretera con acabado de adoquín o terrazo simple 
la mayrla no tienen banqueta y son uUlizadas para el 
estacionamiento de los vehiculos de los usuarios 
locales 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 
-------------------------------------------------------------------------~ 

51MBOLOGiA ; 

I I vi.l.S LOCAl !.5 

I I vÍAS DE TERiAZC 

l: ~ viAs 5ECUND.lJlAS 

I I VíAS P~IWIAS 

I POLIGONAL 

en C""",",del_do"""""",, 
1'6"_'2110_ 
C-O.7:2oool_,,_ -.-_1 

• _ ....... -...-
~ ", __ ~c.r.o 
t--._I 

~ RI.<al0 - __ I r_ 
C!'o<Iu>Ia _ 00...-
K .o.c- 0Ct:W'I0friu T_ 
~lIn>ono V s.am.no 
OtP_Eo_o. 

_''' ~'''''' f>oorsonojl'¡"lIl_ 

_on_""P1s13 --_,.,_""PIsO. """"" T¡,p(j __ 

PIlOItCTlSUS! 

AL~\~ J~i~~¡E :~¡~;iA ¡~~~~~p( 
~mÍJ, dULlD mEtA 

G Uz~i~ '-'ARnNEZ GUSUI'D 
LOERA,GUZ"AM DAVIO 

SAllTIlS p(m CES.I.R ENRIQUE 

NOMBRE OEL PLANO! 

VIALIDADES Y 
NORTE ~ TRANSPORTE 

LOCALlZACION: CIJ,V[ OE PLlND: 

TIJ,TIJ,UQUITEPEC T EL 

V 03 MllI.DDR, PUEBIJ, • 
ESCALA: 1: 30000 

~ 

G H J 

4 

5 

, 

6 

7 

8 

! 
, 

K 

n 

Vialidad Primaria 
Carretera de 2 carriles 
Aproximadamente 13.5 m 
Carretera asfaltada 
Existen varias vías que cuentan COfI estas 
Característ icas en las que se encuentran 8 . Juarez y 
l a Federal 129 
Banquetas de aprox. 1.5 m 

Vialidad Secundaria 
Carrelera de 2 carri les 
Aproximadamente 8 m 
carretera con acabado de adoquín o similar 
Banquetas de aprox. 1m 

Vialidades Locales 
Carrelera de 2 carriles 
Aproximadamente 8 m 
Carretera con acabado de adoquín o terrazo simple 
la mayrla no tienen banqueta y son utiliZadas para el 
estacionamiento de los vehiculos de los usuarios 
locales 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 
--------------------------------------------------------------~ 

SIMBOLOGíA: 

I I vi.l.S LOCAl !.5 

I I viAs DE TE RiAZO 

E i vi,l,s 5ECUND.IJ~ 

El :;::;::;::;:~I VíAS P~IM.lJiIAS 

f---II PO LIGONAL 

• 

I'!IOlWliUS: 

c.w.IdoT_do~ 
11~ .. _ \2"O_ e_. nooo 1_,, _ _ . Mo __ l 

_ ....... -~ 
~ 
V._R_~_ c..o_ 

t--._I 

_..,_""PI5Ia --_,.,_.,.PIsO. MIIJ<o:o ¡ /oPO __ 

AL~\~ J~t~~¡E:~E~;iA E~~~~~pt 
~ARCl.l dULlD REBECA 

Guzw.h ~RriN[Z GUSUI'D 
,OERA,GUZ"AM DAVID 

SAIiTOS FEREZ CESAR ENRIQUE 

NO~BRE OEl PLANO: 

VIALIDADES Y 
TRANSPORTE NORTE ~ 

lOT:::~~~;EPEC T El lyCu.y[ OE PUNDO' 3 
1------1""'00, PO ElU I • 

mAl~: 1: 30000 . 

IDJU~ 
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J 
_PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] I 

!"" i ;g:¡ 
{"'- "': 1 ~ ~l :. ."' 

"Y 
' •• .t'~ 

~¡;< 

SIMBOLOGíA: 

4)15 ...... •• ... ~~"' .,...,...,
<t116'"'''''-''"''''''' '''' 
ot117 'IC",", ntr..~_ """ c...' 

4118 """"",,,'IUco It 

+ 7"""'" .... _ ..... 

I lÍ~ITE DE ZC N4 DE ESTUDIO 14>49.5 H-'l 

I li ~IlE DE hEA um.~. Imo H.&I 

I CURVAS DE KIVEl 

I WL TR.mUmlt,l, 

PliCTIrT1STI.S: 

Al~l~ Jti~~ZE:~[~;!A E~~~~~PE 
GA~CjA ~U~O ~EeECA 

uUZJtl.N Nk~n~[l Gusmo 
LDf iA G UzMÁ.~ OA'Il O 

!ANTDS PEREl mAR E~RIQ U E 

NOMBRE DEL PLANO: 

E~UIPAM I ENTO 

TlATlAUQUITEPEC 
PUEBLA 

E' CALJ.: ¡: 30000 

Esm.J, GiÁrtC.l.: 

I ME CE "'"" 

I ~·D 1 
O~ soo~ ¡roOM 

B e D E F G 

1 

2 

3 

4 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBDloc;i ... : 

..,15 ..... 1l· ....... "'.,...~1lT-.· 
<t116"' .... ---..:, ' -.! 
" 17 !JclC.! Tn.to::ac>oo ""'" Ci!or' 

4118 """"""' ...... 11 

+7 """'" .... u-.... 

~
~~~ d~IlE DE ZONA DE ESTUDIO 14>48., H,IJ 

I li ~IlE DE bEA um.~~ 11'50 f!lI 

I CURVAS DE Kl'iE\ 

I rJJIJL TR.mURalN. 

Plimrml.S: 

Al~l~ J~~~ZE:~E~;~ E~~~~~PE 
GA~~IA JU~O mm 

uUZJt.l.N N.l.iTl~(l GUSTA\'O 
LOHA G UzMÁ.~ OA\'1D 

!ANTCS PEREZ CESAR E~RIQUE 

NOMBRt OEL PLANO: 

E~UIPAMI ENTO 

TLATlAUQUITEPEC 
PUEBLA 

E' CALJ.: 1: 30000 

I ' UVE CE '"N" 

I ~·D 1 
CN SOOM IroOM t

Emu Gdf1C,I,: 

--
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\ 

___________________ J 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBOLOGíA: 

~20"""-' '''' -''''' 
.,21 1>= ....... \:"""""'" 
., 22[...,. _ '110.;","""" 

+8 ,..., .. ,..rouo'\ou:;"",,' 

$ 4 , .... c...., .. 

$ 5_""" ... 

~~~ lÍ~ fIt CE ZONA DE I:5TlJOIO 1454S.6 HA! 

~ ¡j~m;DEÁIiEAURBJ..NA 11 7,lH.IJ 

I CURVAS CE HMl 

I JI/IL TRID UREAM1 

Al~li~~ ~~t~~Z[ :~(~A;i1 (~~~~P( 
GAACiA JULIO ¡meA 

GUZ".ÁN MAI!1ÍNEZ Gumvo 
LDm GUZNÁN DAVID 

SANTOS pÉm CESA.~ [N."~U ; 

~IlMBRE DEL PLANO: 

E ~UI PAM I ENTD 

LOCALIZACiÓN: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

ESCAl.t 1: 3DOQO 

ESCALA GAAncJ.: 

O" ;OO~ 

CLAVE DE Pl.ANG: 

~·02 
IODO ~ 

B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 
\ 

_____________________ J 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBOLOGíA: 

~20-"-''''' --''' 
"21~"''''''L--' 
.,22' ...... -'¡¡";. ' ,.",.,,. 

+8 """"""'rouo'loc<c~,," 
$ 4 ' .... «1 ... ". 

~~~ LÍ~m: DE ZONA DE I:5TlJOIC 14S4S.6 HA! 

~ d~m:DEÁm URBANA II mH.IJ 

CURVAS OE HMl 

iJIIL T~lli UREAHA 

IWIEC1ISTlS: 

Al~li~~ ~~t~~Z¡:~[~A;~ [~~~~~P¡ 
GAACiAJUUO ¡meA 

m ItÁ N MAlITiNEZ GUSTAVO 
LOERA GUZIWl CAVID 

SANT!J5 pÉm CESA.~ [H'I~U ' 

~IlMB¡¡E DEL PLANO: 

E ~UI PAM I ENTD 

LOCALIZACiÓN: 

TLATLAU'UlTEPEC 
PUEBLA 

<SCAlt 1: 30DOO 

ESCALA GAArlC1: 

G M ;OO~ 

CLAVE OE Pl.ANO: 

E·02 
IODO ~ 
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA ] 

51MBDUlBIA : 1:::.1 ~_ • .....,. ..... _ 

6.2 """",>J. 
0 1 "'~ .... ~ .... : 
$1 - ........ ...... 
$ 2 _...-. $ 3 __ 

O, ........... 
~1 _"""'"'_'h .. "'""" .... i 
4) 2 ""..,.~ .... ",,-".l.""" 
4)3"' ....... _ · ..... """' ..... ,,101...-' 

.,4!1Oru .. _~' '' ...... 
4)S ..... " .... 'u .. ,.." 
~6 "'.ru.,'· .. m x .. ' ..... ' 
4)7,....,.----... ""-

18""""''''''._· ..... ' ... 0\'.<''' ' 

9 ""'",,_ 'l<t<a 

10""" ..... ....,,, ~ ,.., . oM/I" 

4)11 - ..... - ' 
4)12E~=~r' 
4)13 ~=r 
4)14 ,0::. ... .. ,_\01 .... 

"19'-"·',iioI · ,... _"",,,,~' 
Ó1 """',, "'"_'to., ...... "". 
02 0um.0"-
03 _ .. "'" .. ....., .. ~ lt •• ,. ... 

• 1 .......... 
0 1 --"'11..""",,,,,," +1 .. _~ 

+ 2 """, __ ,.,'" 

+3-..... ...... 
+4_ ..... ..... 
+5 _ .'"" ..... "','"-" 
+6 _It" .... ~~ ..... 

~~~~l lÍ~IH CE Z~NA DE ESTUDIO 14,48,6 fW 

~ I líNI11 DEÁm UmNA 11151l HAI 

I I CURV~S o¡ Nlm 

U "1IIlL I TRAZA UReAIIA 

I'I!t'lttT1ITJ.5: 

ml~o BAJONERO UnA GUAOALUPE 
oiAz Jll.Í "EZ BRENOA EUZABLlH 

5A~CiA JULIO mm 
GUZWÁN MAlilÍm .umVD 

LOEI1.I.,GUZMÁN OAI'lD 
5MffllS PEm CESAR EN~l ijUr 

NOMBRE DEL PLANO: 
NORT 

EQ UI PAMIENTO 

lllCALlZACION: I CLAI'tDE PUNO: 

TLATLAU~U ITEPEC 

PUEBLA ~·O~ 
[.!CAlJ.: 1 : 30000 

m ALA GltÁflCA: 1D'~ " 500' 

G H J K L 

4 

5 

6 

7 

8 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA ] 

5IMBOU1IiIA: 
t::.l ~_ ......... __ 

l::. 2-""'" ,>J. 
0 1 m~ .... ", .... : 

$1 -' ....... ....... $ 2 ____ 
$ 3 __ 

01 .,.,." ..... 
~1 _""'"" ...... 'h .. "'""" .... i .,2"" .. ,. ..... '-:0,""""" 
., 3 ~..- ...... rc.au._x.-¡~,..,· 
.,4!JOru ...... ~ ' ''...,.· .,5 ...... ~ .... ""' .. """" 
~6 ",.ru .. , ... mx .. '..,..' 
4)7 11L11lCC'COOI '--"""""'''''' 

18 ....... ""'.-' .... ", ... ot;o<o 9_,. ... ....... 
10-...... ....,x ~ ..... ..,.' 

4) 11 -"""-' 
~12 E"=.~r' 
4)13 ~;:r 
4)14 1=.<,._ ...... · 
"19'-" ·iioI · ,... _",,,,,.~' 
01 "-X ~-'to. .......... , 
02 """"","_ 
03 ""' .. "'w....., .. ~ ""'-.wr ., .......... 
0 1·"'"'''''''''''''''''''''' 
+' ''_~ + 2 ".... __ ,.,41 

+3- .... .... 
+ 4"" ...... -. 
+5 ...., .. ,..' ..... "',-+6 1Bo<,,',n •. 'To ___ ' 

ml~o BAJD~!:RO unA GUADALUP¡ 
oÍAZ Jll.Í"p SRENOA ELIZABnH 

51..'lCIJ. JULIO mm 
GUZr.tÁN MAIiTÍNEZ Gumvo 

LOEilA GUlItÁN DAI'l D 
SMffOS PERI1 cm" EII~ I ~U!: 

NO~BRE DEL PLANO: 
NORT 

EQUIPAMIENTO 

lllCALlZAC,ON: CLAI't DE MD: 

TLATLAU~U ITEPEC 

~·O~ PUEBLA 

E';~1.k 1 : 30aeo 

mAIJ. GI<.Í.flCA: 

eN ;OO~ l D~O~ 
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] 

SIM80LDlifA : 

§~~~ LImE DEmAURBANA ll1 oro HA! 

1-__ -' AREA5iHm \lRI1096SHA I 

AREAS¡:l!\'l OA l ll.l l HA I 

1-----' 
AREA S'N SERVIR 110 m.a HA ) 

AREU::!MOA I 3.11 HA I 

~~~~ LI~ITE OE ZONA OE ESTUDIO [4548.6 

~ U~ITE odRE./, UR!l.I.HA Imo HA) 

I CURVAS DE NIVEL 

I líIIiL. T1illi URBA.~ A 

19· 52' LINEA DE REf ERENCIA CARTA TC PO GRÁFlCA 

narmtsT.15: 
ALBINO BAJ ONERD lAnA GUADAlUPE 

DiAl ¡U.l R~Z emOA EUZABETH 

Gu~~~~~il~E~E:~~AV!l 
LOERA,GUZMÁN DAVID 

5.0005 PUH CESAR ENRIQUE 

NOMBRE OEL PLANO: 

ZO NAS SERVI DAS 
N o RTd!,J-l~ 

lOCAlIlACIDN: tLI.YE DE PlAli O: 

TLATLAUQUITEPEC 

ZS·O 1 PUEBLA 

ESCALA: 1 : :iDcOD 

I ¡;~" soí"" 
o M 500M IOC~ 

B e D E F G 

1 

2 

_____________________ J 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIM80LDlifA : 

§~~~ U~ITE DE mA URBANA I ll Oro HA! 

1-__ -" AREA S:M SERI'IR 110 968 KA I 

A~EAS¡:l!\'l DA [ 31.1 1 HA I 

1------' 
AREA S"N SUVl R 110 m.a HA ) 

AREA S~JlIIlOA ¡ ~.II HA I 

lOCAlIlACIDN: ClJ.V! OE 1"1»1 0: 

TLATLAUQUITEPEC 

ZS·O 1 PUE8LA 

'SOLA: 1 : :;0000 

I [5~" ;oín" 
o ~ SOCM IOC~ 
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B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 
\ 

J 
PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] 

SIMBOLOGíA: 

+8 _ ob<o'----...' 

I ~~~~l lIWrrf Of.l..m. URBANA I ID 000 HA 

I ~~~~I Am Sl .~ SERVIR I e9 919,2 HA I 

mm AmSEWlOA I IO.BHA I 

.t120 IXIN
"-""--." 

~~~~ ¡j141Tt DE IOHA DE ESTU DIO {(~1!.611.1J 
~ 1.¡!lITt OEÁREA URBANA (1 710 HA! 

I CURVAS DE NI'/El 

I "!lIIIL TiAU U ~aA NA 

19Q 52' LI NEA DE mERENCLI. CARTA TIlPOGÚnc.l. 

I'IIDm:Tlms: 

ALB~ ~~~:ZE: ~[~:E~~~~i~PE 
GARCÍA ~UllC m!:CJ, 

GuzwÁII !(ARTíNi:Z GUSTAVO 
1.0UA,GUZI!ÁN DAVID 

smes PER[Z CESAR EHtQU[ 

N(]M8~E DEL PLANIl: 

lONAS SERVIDAS 
NORT~"~ 

l OCAUIAClliN: CLAVE DE PLJ.~O: 

TLATLAUQUITEPEC 

ZS·02 PUEBLA 

ESCALA: 1; 30000 

I mI" ,,,,,e< 
o ~ 511011 ,.,=l 

l 
B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 
\ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBOLOGiA : 

+8- ,.,..----.' 
I ~~~~11I~m: DE .I..~E.I. URBANA I ID 000 HA 

I ~;;;;:;;;;:~I Am SIN SERVIR I 89 919,2 HA ' 

~ Am mVlDA ' 20.B HA ' 

~~~~I UNtrr DE IOHA DE ESTUDIO (4541!.6 HJj 

~ l 1.illlltDE.tmuRBAIIA !l 7!C IW 

I CURVAS DE NI'/n 

~I ::;JIIfL~'L;;:;1 mu ""'~ 
19Q 52' ll ~EI DE mmNCli CAIIU TIlPDGÚnC.l. 

1'II!lm:IIS'!A5: 

Al~~ 1~~:ZE:~[~:E~~~~PE 
GARCIA ~UllC m~CA 

GUzwÁII WTíNU GUSTAVO 
1.0ERA,GUOON DAVID 

S.t~TDS PEREZ CESAR [~fgUE 

N(]M8~E DEL PLANO: 

ZONAS SERVIOAS 
NORT~"~ 

lOCAUIAClliN: mI'[ DE PLA~O: 

TLATLAUIUITEPEC 

ZS·02 PUEBLA 

ESCAlA! 1: 30000 

I m,u ,,,,,e< 
o ~ 511011 l oa~ 
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G H J K L 

SIM8DLCG A: 

" 8""""""_ .... ., .. ,,, .... 
4 LlM fTE DE.'JEA UR~ANA 130 SOO HA I 

5 

6 

7 

8 

J 

I I AAH SI N 5EIM ~ 130491,$ IW 

~ ,\JEA SERVIDA 15.44 HA I 

~;;;~~ mA Sl ~ SERi'l ~ 130m,g HA I 

~ mASER'(IDA II .a~KA ) 
+4 ......... -:0 

LlIoIITE CE /JirA URBANA 1 lOO HA I 

m I. SIN SERVIR I m HA I 

~~;¡;¡;¡;¡¡¡~ AlEA SERVIDA 11 .00 HA ) 

~~ i!_ 't.ot..o.c...r.i 

t::::::::::j LIM ITE DE AREA UReANA [ '2 000 HA I 

;====;1 AREASI NSEIM Rl l lm,lHA I 

~ AmmVlDAn,69HAI 

~~~~l li~JTE DEZD NH<EmOIC 14;4a,6 1W 

~ I lÍ~ITE DE~mUR!ANA 11 1SOH-'l 

I I C U~VAS DE NI'IEL 

I WL I Tl!AlA URBANA 

I 19" 52' LINEA DE RHUE~CIHmA TCF OGRÁrltA I 

PR!l'IECTlSm: 

ml~D BAJON ERD UTlA GUAOAlU pr 
oiu Ju.l.m BRENDA [Ul.i.BETlI 

Gmll JUUl REBtCA 
GUZIlAN ~.ARTÍN EZ Gusmo 

LCEAA,GUZNÁlI DAVI D 
: ANrO , PtRE,Z m AR E~RIQ U;: 

NC~BRE DEL PLANO: 

ZONAS SERVIDAS 

TlATLAU~U ITEPEC 

PUEBLA 

CUVE DE PUNO: 

Z5·03 
PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] r==1 [:::;~~~:~-=~: - "",---=; 

G H J K L l r - -. 
\'. 

SIM80LCG A: 

~811<>_"""'" ""' ... "",a, •• 
4 LlMfTE DE AAEA UWJIA [30 SOO HA 1 

5 

6 

7 

8 

J 
PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA ] 

I I AlEA SIN 5E~~ 13049',5 fW 

~ mA SERViDA 15.44 HA 1 

+4 .... .. """"""" 
LIMITE CE AliEA URBANA I lOO MA 1 

mA SIN SERVlR 1 m KA 1 

~~;¡;¡;¡;¡¡~ UEA SERViDA ! 1.00 HA ) 

~~ IiOOOI \ot..cIc...M 

t::::::::::j LIMITE DE AliEA URiWI1 2 OCO HA 1 

;====;1 AREASINSEI!VlR l l lm.lHA I 

~ Am SERViDA (1 .69 HA 1 

~~~~ li~1TE CEzeNA D, ESTUDIO [4;4a.6 HA) 

~ lÍ~ITE DE ~m URBANA 11 150 HAl 

I CU~VA5 CE Nr.'El 

I WC TlIAZA URBANA 

I 190 52' UN EA DE Rm:RENCIA cmA TOPOGRÁrlCA I 

PiOYECTims: 

ml~D BAJONERD unA GUAOALUPr 
oiu JUÁm BRENOI [ UlABETH 

~mll JULIO REBECA 
GUZIlAN ~J.RTÍN[Z GUsmo 

LeEAA.GUzMÁN 01\10 
L- .sANTO S PERE,Z mu E~RIQ U;: -.l 

""'"' DEL PLANO: D 
ZO NAS SERVIDAS NDRT 

LOCIUZACIÓrt 

TlATLAU~UITEPEC 

PUEBLA 

[SCILA: 1: :3[1000 

ESCII..4 GRÁnCA: 

o M SOOM 

CUVE O[ PUNO: 

Z5·03 
IGOO ~ 
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A B e D E F G H I J K L M l 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

J ~-----------------------------------------------------------------------------------------------~ 

J [ ____ P_LA_NI_FIC_AC_IO_'N_u_RB_AN_A_E_N _TL_AT_LA_u~~U_IT_EP_EC~, _PU_EB_LA_, __ __ 

SIMBOLOGíA : 

(g i. ~i.g~ OEFORESTADIÍN PlJi CAJjBIOS DE USO CE 
o o SUruJ T EXi'I.[ITACiCN DE SUELO, 

_ 
COmA~IN.\CI ÓH CJ L SUE<O IUSUREROS) 
NO HAY SEPiliCION DI: BASUU PlIIA RECIClA 

~ COi'!TA!IIIiACIOH DEL AG UA 
l.L......J CA~Al CE AGUAS NEGRAS SIN TlI.I.WUEHTO 

I:~~ CErOmTADDN DE SUElO EN mAA\'CAS 
.............. CtASIC.~A.~OO OE5U~ES 

¡~~~~ LÍMITE DE laKA DE muolO l4i4S.611lJ 

I LilllTE CE lREA UR3A~A 11 7S1l HA) 

I CUIiVAS CE ~~u A 2il~ 

I JIIL mu.URBANA 

19' 52' UMA DE mEiEHClI. W TA TOPOIiRMICA 

1W'tcT1sm: 

U~li~ ~~~E:~~l~~E~U~~:F{ 
IiAleIA 'UUO R!8ECA 

r;uzMiN lI,y¡riNU 01151,\'0 
lOEIIA nu¡.u.~ CAVlD 

S.l.)jTllS pt~El ccm ENRIQUE 

~OMBR[ on PLANO: 

DETERIORO 
AMBIENTAL 

LOCALIZACiÓN: 

[;;CALA: 1: 47Dm 

mALA Iil!Áncl.: 

'" "C. 

NORT 

CUVE CE PUNO: 

CAlO 1 
I O~O M 

r A B e D E F G H I J K L M l 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

J ~~----------------------------------------------------------------------------------------------~ 

J [ ____ P_LA_NI_FIC_AC_IO_'N_u_RB_AN_A_E_N _TL_AT_LA_u~~U_IT_EP_EC~, _PU_EB_LA_, __ __ 

SIMBOLOGiA : 

19 i. ~Og~ OEFORESTA"ION PlJi CA)jBIOS IX uso DE o o SUElO r OOLOTACiCN DE SUELO, 

_ 
CO~IAMlN.lCIOH D~L suno liA5URERO Sl 
NO H.l.Y SEP.lJ.lCIO~' DE !ASUU PARA REClCL.I. 

~ COi'!TA!IINACIOH OELA~UA 
l.L......J Cl~ll DE AGUAS NEGRAS SIN TlI,i,TA!U!:HTO 

I:=~ CErOmTAClé~ DE SUELO EN BARiA,CA! 
:.:.:.:.:.:.:. O~SIO.~A.~DO DESlAVES 

¡~~~~ LÍMITE DE lam DE [SiliCIO l4i4S.6 ttAJ 

I liMITE CE lREA U~3A~l 1175IJ H.ll 

I CUKVA, DE S~U A2ilM 

I JI1L mu. URBANA 

19'52' UMADE iEruml.l.WUTtlPOIiRÁFlCi 

~T.I.~ 

ml.~o BI.¡IO ~EAO UTIA 6UAOAlUI'E 
DiAl JU/JlEZ e R~OA ElIlABElH 

Iim lA ' UUOR!B!CA 
EU¡II.Í.NWriNU GUSTA\'D 

lOrRA nuzM.i.~ DAVIO 
5ANTllS P(,'El C[SU ENRIQU E 

NOMBRE en PLANO: 

DETERIORO 
AMBIENTAL 

LOCALIU,CIDN: 

ESt,l,l,l: 1: 47D1ll 

ESCALA Gl!Ántl.: 

'" "C. 

NORT 

CUVE CE PUNO: 

CAlO 1 
I D:lO lo! 
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r A B e D E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[~P_LA_N_D_E _DE_SA_R_RD_LL_D_PA_R_A _LA_Z_D N_A_D_E T_LA_T_LA_U Q~U_ITE_P_EC~, P_U_EB_LA~J 

SIMBOLOGíA: 

E2L2 PRIVADA 

.. F,OEAAl 

L!MirE 01: IO~A DE ErnJOIO 14545.& HAI 

LlMJ'TE DE hE.I. UliB,U¡i 11750 HAl 

19" 52' ll ~U OE~EmDOw. CARTAIOi'OGltÍnci 

~n~ 

ALBINO BiJONE ' D loIlIA. GUAOALUPE 
oÍAZ JlJÁREZ m~o.l. EUU,iE11I 

¡¡.I.~ci .l. JtlI.!O mEtA 
GUl~.l.N ~.AI!llm GU5TA1'O 

Sl~~~R~~~i~~::~~RI~UE 

NIlMB~E DEL PLANO: 

TENENCIA NCRTt 
tUVE DE F'UHO~ 

TLAT~~~~_~E_PE_C--j TE I O 1 
t5I:AlJ.: 1: 6l00J 

mAlA GRAmA.: 
e N IlCM 

í A B e D E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

~~P_LA_N_D_E _DE_SA_R_RD_LL_D_PA_R_A _LA_Z_D N_A_D_E T_LA_T_LA_U Q~U_ITE_P_EC~, P_U_EB_LA~J 

SIMBOLOGíA: 

~ - PlII'1AOA 

FECEAAl 

LI~ lrE DE IO!ü DE ESTlJ OIO {454&.& HAI 

LI~ J;E DE hE! U¡¡BJ.~J. 11?50 HAl 

19" 52' lI~U OEmEliDOCtA cm! IOi'OGltÍncJ. 

~n~ 

ALBINO BUONE'D IJ,lIA. GUi DALUPE 
oÍAl JUÁREZ m~oJ. (U~¡;(lH 

IiA~CÍA _tlL)O REBEtA 
GUl~J.N ~ 1!T\~12 GUSUI'O 

LD!:RJ.,5U¡J<Á~· DA't1D 
5~~OS PE.m !:m.R E~IlJ~UE 

NIlMB ~[ DEL PLANO: 

TENENCIA 

TLATLAUQUlTEPEC 
PUEBLA 

t51:Alk 1: 60000 

mAlA IiRÁml.: 
CII mM 

TEID 1 
l00c1I 
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A B e D E F G H K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[ PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

)t!f"'7'~ 

r 1 
~ 

SI MBOLOGíA: 

".~ 
~OES I OOO 

_ IS',,",'" 

~ $10).$500 

I CUll'iA5 A CADA l OC~ 

liMITE DE ZONA DE ESTUDIO 14141.6 H.ll 

I LIMITE DE AAEA U'SA~A 11 m HA) 

I CU.qVAS D!. NI'i[L 

I lJI1I1 TRAZA URBJJU. 

19· 52' UNEA DE mEmelA C.lITA TCPCSR.lf1CA 

~I.f. 

AL~I~ .~~~E: ~E~~~~ [~~~~ci\\f{ 
GUU:lI,U Ll D mECl 

GUlljlH NA.:mNEZ GUSTAVO 

s~;~;~iir~f:~:R'QU[ 

NDMaRE DEL PlANO: 

VALOR DEL SUELO 
N C R T 

LDCALlZACIÓN: CIJ,VE D!: PLANO; 

TLATLAUQUITEPEC 

VS·O 1 
PUE8LA 

¡SCALI.: I :iom 

ESCALA GIlÁrI~ 

" SIll~ , ... 

I í A B e o E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[ PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SI MBOLOGíA: 

rcÁSO¡S IOOO 

_ 1100- '''" 
~ $IOH5OO 

I cU l!m l C~OA l OC~ 

I liMITE DE Z~ NA DE ESTUDIO 14\41.6 H.ll 

I liMITE OE AAEA UJiB~~A nm H.IJ 

I CURiAS D!. NI'/EL 

lII1L I TRAZA URB»U. 

19° 52' UN EA OE mmNCI,I. c.lIm. !'C;(lSAAflCA 

'!C!ttTm1,f, 

ALl INO B/JO~ E¡¡O mUo GUUl.l.lUPE 
DlAz JUlREl 9liESOJ [LIZABEIH 

éAJH:JA JULI O IIEBECl 
GUl.WlH ~¡riNEZ GUSTAVO 

lD!I!A.GUZMi~ OJ'/IO 
SAK1lJ S pmz CESA!! t.N I!I~U; 

NOMBRE DEL PLANO: 

VALOR DEL SUELO 
NCRT 

LOCALIZACiÓ N: tlAVEIl!:MD: 

TLATLAUQUITEPEC 

VS·O 1 
PUESLA 

ESCAu.: 1: 60ü lJ 

ESCAlA GIlÁFI~ 

" Sil ]~ , ... 
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A B e D E F G H 

1 

2 

3 

J K L M 

SIMBOLOGíA : 

EOAroLll¡¡íA 

rooo Ell NTrRIOR DE lA P DUGD ~AL E5 ANDDSDl 

CUNAS 

TODO EL IWIERIOIi DE U fIIlUGONAl 
CUENIACCN U~ I!A.~GO PE tll~.A CE .m E riey 16'. 

NIDIIOlDIlÍA 

TllDD EL INTER.OR DE LA PO lI¡;OHAl 
l lt~E UNA PRESIF'lTACIÓN DE ENTliE 
etID~ l 12OOI~ oo ... [¡ 

4 _. 

5 

6 

7 

8 

9 

[PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] 

:;;:;~ .. j:: .1' EIJ1WG~S 

"EO LOG[A 

'-__ -' TeDO [ll~E¡[OR D[ LA POLIGONAL 

ES sunn $EOI~ENTARIO 

Li~IT[ CE ZO~·~ CE E5TUO:O 

LÍ~II[ OEÁm URWIA 

I I [.CURRI ~I[NTOS 

PiCl'1tt11!US: 

AlBINO BAJONE IID U nA r;UADUU P~ 

olA! ¡/\Jl~ .EZ t llENOA ElIllernl 
IlIJiCl.I.<Aluo m m 

GUZ~~ MAATÍNEZ GUS'.\'Il 
LOW mliÁ~ DAVlC 

SANIDS P[REZ CESIJ1 EH"IQ UE 

NCM8~ E DEL ~LAND: 

MEDID FISleD 
NATU RAL NORT 

lCCALllAClI:N: tUVE DE PUNO: 

TLATLAUQUITEPEC 

Mr·O 1 PUEBLA 

ESCALA: 1 : líCOO 

ESCALA GilÁI"ICA: 

" .00. mOJN 

A B e D E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA l 

SIMBDLcaíA : 

EDAFOLll.IA 

TODa "INTERIOR DE lA PCUGO~AL ES A~DDSOl 

CLlIlA.S 

roDO EL I~TERIOR DE LA POlIG O ~Al 
CUENTA CON UN AA.~GO oc CLli'IA DE .'fIlIE ¡le y 16'C 

~IOROlO IlÍ.l 

laDO EL INTER,OR DE LA PO lI¡;CHAl 
¡I, SE UNA P~E51F'fTACIÓN CE OOliE 
~O[)Mlj l 1200l/I0 A/iUAI.[! 

OESLlVES 

GEO lO;;I. 

'-__ --' reDO El l~'T E.i:IOR DE LA POLIGONAL 

ES ¡UE LD SEDIMENTARIO 

LÍWI![ DE ZO~·~ DE ESTUO:O 

Li~li[ OtAREA URWIA 

I I ESCURRI ~I[NT05 

PiIl1tt:1SU!; 

Al.81S0 BAJomo U I\,I. r;UADUU P~ 

eie JlJim tREHOA [UlABro! 
~RCll <AlUD mEI:A 

GUZ~~ MAATiNEZ GUSTA\1l 
LOW mliÁ~ DAVID 

SAlIros P[REZ CE51Ji tH",~UE 

NCM8~E DEL PLANO: 

MEDID FIS leD 
NATURAL NORT 

lCCALlZ.l.CICN: tUVE DE P'l.ANn: 

TLATLAUQUlTEPEC 

MrlO 1 
PUEBLA 

ESCAlA: 1 : jí~OD 

ESCALA GilÁFlCk 

" ,OO. IOOl N 
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B e o E F G 

1 

2 

3 

4 

J , 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SI WBOlOG!,I,; 

D ""U, 

"'" 

~F~~I U~m: CE lCII'A D[ ESTUDIO 14;4B,6 H.I.l 

~ I LÍ~m DE ~m URBAKA 11150 HAl 

I t URV/,S CE KrlELA ZIJIj 

~lIJIl..."iiiii-~1 TRAZA UR;,i,HA 

19~ 52' USEA DE mm~C!.\ CJ,IITA roPOGRÁflCA 

ALBI NO B¡'JO~ERO lAnA GUADALUPE 

alAz ~~:~~z J~~~~~~:~6~sm 
GUZKAM MARTÍNEZ GUSTAVO 

LO::IIA. GUZIWI OJYl O 
SANTOS PEm cmR ENRIQUE 

NOMBRE DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

LOCALlZA~IÓN : 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

m AlA: 1: moo 

I m'"'RÁn" a M )OJ~ 

N o RTdIl-)'-

CLAVE DE pt)..~C : 

@IOl 
IC'~ 

B e o E F G 

1 

2 

3 

4 

J , 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

, 
í --t 

SI~BalOG' ,I,; 

D RE""' 

~F~~I U~JT( DE tOIl'A CE ESTlJOIO 14548,6 H.IJ 

~ I LÍ~m OEl,HA URBAKA 11750 H.I.I 

I tURVA5 DE NIVELA ZIJl4 

~_"iiiii-~I TRUA ~~B.l.H'\ 
19~ 52' U~ E'\ DE mmNw, CAm TDPOGRÁilCA 

PRmICTlI71.S: 

miNO SAJONERO lAnA GUADALUPE 
DIAl JuÁRp BIENOA ELIv.em 

mClA JULIO mm 
GU/kAN MARTlm GUSTAVO 

LOE:Ri, GUZMÁN 0.1'11 0 
SANTOS PEm ¡m~ ENRIQUE 

NOMBRE DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVIENDA 

LOC.llImlóM: 

TLATlAUQUITEPEC 
PUEBLA 

ESCAlJ.: ,: 25000 

I ESe'" .0000OA a M 30¡~ 

N o RTdIl-)'-

tLAvt: DE 1'V.~ O: 

CV·O 1 
100~ 
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B e D E F G 

\ 
5 

6 

7 
PEC 

8 

J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. ] 

SI ~ saLOG!A; 

BUENO 

D ,''U"' 

~&~~I LÍ~m DE IO i'IJ. CE ESTUDIO 14S4U HA! 

~ I L1~I1( OE 4~EAU'BAHA 117SDHAI 

:='<iiif-=:I tURVA50ENi'/¡lAZIJM 

WL I TRAZA lIReAl!A 

190 52' LIN EA DE m ERENelA CAiTA ropa~RAnCA 

ALB INO 8'JO ~ERO lAnA GUAOiLU?E 
oiAI ,UÁRfl aRENOA ElllABm 

SARciA JULIO mm 
GU ZN~ IwmNEZ GUSTAI'tl 

lOóRl.,GUz!iÁ~ OAI'IO 
SANTOS fmz CES AR ENRIQUE 

NOMB~E DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

LOC~Lll.i.Clé N: 

TLATLAUQU IT EPEI: 
PUEBLA 

mAlA: , : 2SDIlC 

E.! CAlA GRÁrlcJ.: 

" ;OJ~ 

N o RTElllj,-

cuy¡ CE P..A.~C: 

CV·02 
lOCO lo! 

B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 
PEC 

8 

J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. ] 

51 ~ saLOGlA; 

D iEGUW 

~ _1 LÍ~m: DE rOIlJ. DE ESTUD IO 14S4B.6 HA! 

I I LI~IT;:OE 4mU;¡BAHJ. 11 75DIW 

I I t URVASOOIIVElAZIJM 

I "Dl1fL I TRAZA LmeAl!l 

190 52' liNEA DE m[~[ IICIJ. CAiTA ro pa~Ri.ru:A 

ALBINO 8J.JD~ ¡ ~O l.lnJ. GUiDJlUP¡ 
DiAl uUÁREZ m~OA ElllABrn 

GU~~I~i~~~E~E~~;:J.vn 
SAN~~;~E~~i~~~:~RIQU E 

NO"'8~E DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

lOt~L!Z.I.Clé N: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

E:cAlA: , :2SODC 

E! CJ,IJ, GRAm;J.: 

" :;o.J~ 

NORTE!!1Hc 

CLm DE IUNO: 

CV·02 
lOCO ~ 
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4 

5 

6 

7 

8 

G H 

CON 
OCOTA 

I J K L 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA. 

J 
] 

¡IN BOlOGI.\.: 

BUENO 

D '''UlAR 

"" 

~ _ 1 Ú~ITE DE lO NA DE ESTUDIO 14:;48.61W 

I UMITE OLÍIi!A UReAHA !1 m HA! 

~~I CURVAS DE ~MU 2il11 

WL IIRili '" .. ~ 
19- 52' UN[,\. DE RmR;:NCII CUTA TOPU¡¡RÁrll;~ 

Al~'~ J~~:::~~~ [tu~~~~~P[ 
./.ReÍA JULIO ~mCA 

IiUZ~ MARTim GUSTAVO 
LllERA.lillZ~ÁH OA\'1 0 

SA~TD S PHU CESAR ENRI ~UE 

NOMBRE DEL ~LANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

LOCAUV.¡;IÓH: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

[SCALt , : 25000 

ESCALA Gunel.: .. S •• 

N O RT~ 

CLAVE PE !UNO: 

CV·O~ 
IPOll ~ 

4 

5 

6 

7 

8 

G H 

CON 
OCOTA 

I J K L 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA. 

J 
] 

¡¡ ,,.....,. 
" , 
~ ~; 
' ... ' 

","i> 

SIMBOlOGI.\.: 

BUENO 

D RE'UlAR 

"" 

~ _ 1 LÍMITE CE lONA CE ESTUDIO 1454U IW 

I LÍMITE OEÁIiEA UReAHA (1 75J H.I.I 

~~I CUI!'IAS DE ~MU ¡ [)4 

I _ I TRAZA"" ... 

A~'~ J~~:i:~~A~ [tuZ:~~~~P[ 
GAAClA JULIO ~mCA 

IiUZMM IWTiHElliU5TAVO 
LllERA.r;UZ~Á!I OA\I1 0 

SAA1ll5 fEm CESAR ENRI ~ U E 

NOMBRE DEL ~LANO : 

CALIDAD DE LA 
VIVIENDA 

lOCALIZACiÓN: 

TLATLAU~U ITEPEC 

PUEBLA 

ESCAlA: , : 25000 

ESCALA GRÁncl.: 

'" S •• 

NClRTq¡& 

!:UVEC E MO: 

CV·O~ 
IOOll ~ 
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, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. l 

SIMBOLOGíA: 

_ TI ,-l"",,""c<><>cwIO, eon 

<JCObodo< en rr<.o:<>< j """" <ICOOo<Io< _ ... -..,.,.....,"""""""." _. 
U_·Con"""'''''c""",_.~<>O 

_ ~c • ......,. ... "'_.""""'" 
""""""""""'''*'''<>do",, ... _*,00_"""''''''''. 
",*"a""" W'dCIOS OO!IC<>O. 

n_·_· conloo:»""~~Io.""'" 

"" eo<>c""'>. ""-'00 "" ~ _ o",""",coooc-.oo."",,_ 

"" 1nI0fI0I ...... OCOOO<IO en 
",,'OfIOI.ooct»nkJcoo_ 
~ 

~~~~ lÍ~ITE DE lONA CE ESTUDIO 14548.6 HAl 

~ lÍ~ ITEOE.i.RU URBJ,NA 11 7501W 

wms DE MVElA l~ 

~JIIíL;¡¡;Oi'L~ TRAZA URBANA 

19° 52' LINEA OE mmN~IA CIo.m TOfOGdm:A 

A~I~ ~~:lr:~~D~ [~U~~~~P[ 

GU~~i~I~E~E:~~~VD 
LOERA 6UZ)(ÁN DAIlO 

5A.'«05 Plm CESAi ENRIQUE 

"MBRE, DEL PLA'" I 

IPOLDGIA DE VIVIENO 

LO~AUZACIÓH: 

TlATLAU~U lmEC 

PUEBLA 

CLAVE DE FUND: 

TY·O 1 
mAU: 1 : 2SCCO 

I """ '""Ck 011 SDOM 100011 --

B e D E F G 

1 

2 

3 

4 

____________________ ~J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. l 

{~ 
,f''L.>O. , 
¡ ¡ 1, 

.> , ~ ",,-""~ 

~ 
j 

SIMBOLOGíA: 

_ TI ,· to.os ""~IO, eotI 
ocobodm en IIUO< j !W>l. ocoIxJ<>o< -.. - . .,....,"""',"""''''' _. 
T2.·CQn"""'''"c'''''''otIO, ~"" 

_ ~ • .....,.dol'" >Q< ... <>P<O''''' 

""""""""""'_ ... I<l_" oc"""""""",'''''. 
",*"a con *"""'" OO!IC<>$. 

n_· _ · C"""""' do e~Io.,"",,, 
". «><>o""". m<I<K .... ~. 

0",""",000 oc:dxxIo> >OI>ret<><lo 

"" ""_ ... ,., 00>0000." 
",_. noct»nlacoo_ -

~~~~ lÍ~ITE DE lONA DE ESTUDIO 14:;48,6 tiAl 

~ lÍ~ ITEOE .i.RU UR~ANA [1 75DHA! 

WmSD( Mm",~ 

~WL;¡¡;Oi'L;:; TRAZA URBANA 

19° 5 2' LINEA DE mmN~LI CAAU TOPllGdfll:A 

Al~~ :C:I[:~~AD~[~U~~~~P[ 

BU~:i~~il~E~E:~~~VO 
LOERA 6Ullo!ÁN D4\1 0 

5A.'/TOS ptm mAR ENRIQUE 

NO~BRE DEL PLANO: 

, 
IPOLDGIA DE VIVIENO 

LCCAUZACION: 

TlATLAU~U lmEC 

PUEBLA 

ES CALA: I : ZSO¡¡O 

'== 

CLAVE DE MD: 

TY·O 1 
011 SDOM I OOO~ 

I "CA" ,.m" 
--
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J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SIMBIlLIlGíA : 

T.!." Con """" do <"""'. Io. """"do _ oon<,.to,.......,. "" "'!);QUe, operQI 

C<JI>OC<lI>O<!OI ~ "" 
-""00_""."8110<, 
""""'" COI' ...- bOlioOo. 
TJ._ " Con 10.01 do concrtllo. ""'" 

r--- <le CO<iC<f>IO • .....", <lo> 1<>t);Qve, _ COI' OCOOO<IO< \OtI'<>IOOO "" In_ >In ocobOOo." 

."_.no"""""con_ 
~ 

H .-'""",,""" IOmir>O, 
""""""lo ........ 

_ _ ,,,,",,,,""_0, " 
.-.",""""-"""" 
""'~Y"" -....... 

~~~~I lí~ITE CE ZD~A DE [STUOIO 14 541.6 HIJ 

~ I LIMITE CE bu UQW<.I. n?sc H.IJ 

~".ur~1 CUi.VAS DE fiMl A ZD~ 
JlIL I TRAZA Uil BANA 

19° 52' LINU, DE mmNW, CARTA TOPDGIIÁflCA 

PRlMrnSIIS: 

AL~\~ J~~~i:~E~Aci!A E~~~~~PE 
GAiciA JULIO .EBECA 

GUDlÍ.N M.l.RTíNn GUSTAVO 
LeERA GUZMÁN DAVID 

smos PEi[l CESAR ENRI~U( 

NOMBRE DEL PLANO: 

¡IPClCGíA CE VIVIEND 
NORT 

LOClLIlACION: CLAVE DE PLANO: 

TLATLAU, UITEPEC 

TY'02 PUEB LA 

ESCALI: 1: 25000 

E5C\.LA6RÁflCA: 

'''=l " 500 ~ 

B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SIMBIlLCGíA : 

_ TI .• l<>OO>""""""""O:con 
<>C<>bod<>o .. , """"'" """"_ 

en ."'_ evento con 1<XIO! "" 
~. 

n.'Con""", ,," <"""'''',,,",,,,'''' 
_ oorc,.to . ........,.oe"'DQ.¡e,operos 

oonocat>OOol sotretoOo..., 
w-. M ocaoooo en .... t9flc<, 

""""'" ""'" ...- bIllioOo. 
n ._ ," Con kwn <Jo concre1<> ""'" 

r--... """""""'", . .....", <l<t IOl>iQo.¡e, _ con 0C<Jt>0d0S IW<>IOOO 

"" If¡,_ ... ocobOOo.." .... ,_,no~"""_ 
~ 

H ." """."."" 1OtninO. 
""""' ... "' ....... , _ _ ,""""-_ 0, " 
'-""'''''''''-''''''' 
"'"~, ." -.....,. 

~~~~ Ú~ITE DE ZD~A DE ESru~IO '-1 541.6 HIJ 

~ LírmE cE.im u~wa 1\?50 H.IJ 

I I CUiVA5 DE ffMI A 20~ 

I JI!!L I "'" "'BINA 

19° 52' LlNU, DE mmNCIA CARTA TOPOG IIÁfICA 

P<¡D1'[t:ruTIl: 

AL~\~ J~~~i:~E~A~!Ar~~~~~PE 
GA:<cÍA JULIO RE BECA 

GUOON ~lNíH[l GUSTAVO 
lCERA GUIllAN DAVI D 

smos PEm CESAR ENRI~U( 

NOMBRE DEL PLANO: 

¡IPOlOGíA OE VIVIEND 
NORT 

LO ClLlZAClOIt ClAVE DE PLANO: 

TLATLAU,UITEPEC 

TY'02 PUEBLA 

ESCALI: 1: 2;000 

•• t:ALA GRÁfiCA: 

'''=l '" 500~ 
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IMPA 

6 
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8 ANI"\IIo'" ° 
-

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

51MBOLOGiA : 

n .-," Con ""'" "" conc"'0, pIOOO 

P 
__ ... OOCO<'C1.IO • .......,.OOlOt>Q<.>e, 

~ conocol><xlo< "*_ 
"" 1nI_. *' ocobodo "" 
......... "" ~'" 00<1-..10:;00 
~ 

H.· l""""'<!O~ 
rTUO! de tcbQ.M Y 

_ _ .P'I<>I""'"""' .... 
.o:;c"""" ... po>(JI<>rio< 
<lo> pot>ado Y en 

-~ 
-~ 

~
~~~ U~ITE DE ID.~A DE ESTUDIO 14S4B.6 HA! 

UMlTEDE ÁmURBMiA II ?lOHAl 

CUI!'IA5 DE HI'IEL A 20M 

~WL¡¡;;¡;l~ IiW UmNA 

19 ' 52' um DE REFU!ENCIA.CARU TOPOGRÁfiCA 

PlUTtC'TII'lU: 

ALBINO UJO~[RD KAll! GUAOAl UPE 
oll.Z JUÁm BRENOI ELlZABHl! 

GAllcÍA JULIO REmA 
GUZMÁN ~mlm GUmVQ 

LDm GUZ.\lÁN DAVID 
SAlIros PÜEZ CtS,I,R ENRIQUE 

NOMBRE OEL PLANO: 

IPOLOGiA OE VIVIENO NORTe;#11t-

lomlZACléN: !:UVE DE PLANO: 

TLATLAU, UI TEPEC 

TY·O~ PUEB LA 

tsCALJ: 1: 2>OCO 

~ti'" a M SOON "oo~ 

G H I J K L 

4 

5 
IMPA 

6 

7 

8 ANI"\IIo'" ° 
-

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 

SIM BOlOGiA : 

n .- ._C(y, """''''' concrCI!o, pIOOO 

P 
___ OtCO/'"Cl.IO • .......,..,. "'~, 

""""'" con 0C<JI><ld<>< !O<nI!Qdoo 
"" !nI_. >In ocOOodo ... 

""'_."" "*'''' """~ 

T',· I"""",<!O~ 

"""'" de tcbiQ.M . 

-

_ .piIoo"",..,.,.,." 
""",,,,,,,,,"'¡>Q(JIotIo! 
<le! potJjado r en 
-~ 
-~ 

~~~~ UMITE DE IO.~A DE ESTUDIO 1454&6 H.IJ 

~ U"'TE OEÁREA URBOO 11 150 HA) 

i=:¡¡¡;;;¡:.~ CU""'5 DE NiVEL A ¡CM 

WL "W UiBA NA 

19" 52' UVEA DE REf'ERENCI.I. CARIA TOPOGUrICA 

JIIOI'tCTlI115: 

ALBINO U~O~ [RO U1\,\ EUADAl UPE 
oil.Z ¡uÁm e,HDI ELlZABHlI 

GAllcÍA. JULIO REmA 
GU Z~ÁN ~mim Gumvo 

lom GUI.I!ÁN DAVID 
SANTD !i fün mAR ENRIQUE 

NOMBRE OEL PLANO: 

IPOLOGiA OE VIVIENO 

l omIZACICN: 

TLATLAU,UITEPEC 
PUEBLA 

NORTE#11t-

¡SCALI.: ,: 2511CO 
TY·O~ 

I ,sc.~:_ti_r,_~,' c., ......... ,".oo~ 
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K 
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4 II 1 V .... 
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I ~ DE BETANC ~ "'1 ~ 4 ~\7' ~ ~ 
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4 

+ ~ XONcFuAu' LA + +- '\ 0 
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! h,bn 
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J l~ ___ P_LA_NI_FIC_A_CIO_'N_U_RB_AN_A_E_N _TL_AT_LA_U~~U_IT_EP_EC~, _PU_EB_LA_, __ __ 

SIMBIJLOG tA : 

~ AlTAOEN!IDAD 

ED DENSIDAD IIfOlA 

B BAJA DEM31DAD 

~ ~ MUl aAJADENSICAD 

LÍM ITE CE Amo LOCALIDAD 11710HAI 

UM ITE OEb"lu~am 117>OH.lJ 

VIALIDAD ~iH CIPA. 

19' 52' UN~ DE RErEIiENCIA CAJITA TDI'tlGWICA 

ALalNO eAJO ~ ERO UTI.\ GUAOAlUPE 
DiAl JUÍJlEl 8RENoA [ unarn 

6ARC~ JUUD mEI:A 
GuzMÁ~ M.l.mNEZ liUSTAVD 

LIIE_" ¡;UlllÁ~ DAVlO 
smos ,1m CESIJi EN~I~ut 

NOMB~E DEl PLANO: 

OENSIOAO OE 
PO BLACION 

lmAUu,tiON: 

ESCALA: I : 47000 

mALA Gl'ÁílCA.: .. S,OM 

NDRT'E!I& 

CUVE DE PLANO: 

~'Ol 
,.,,, 

A BCD E F G H J K L M 

1 ~" 
, 

"-..--~ '? ~ 
í ~ 

,~ "- 7 F ~ ~" 
) --Z~ 

" ~~ 'H <: 
~ ) ~ h. ~ ~ <. ¡...... í '1 

2 

K 
...... I ~,, "rn, ,,~~~ N ~ 

4 II 1 V .... 
~I = ............ " , 

3 

\ J ~ 
I TI! DE BETANCUqR~ "'1 ~ 4 ~\7' ~ ~ 
\r ''1 '" +' + "- I 1 , 

4 

+ ~ xONcFuAU' LA + + +' + "'" 0 
,111 ) 

~ 

"\ + + i 
,~' 

, 

5 
T T 23 ,,~,- ' T T 

+ " 
7 ~ ~':h; 

\ + l+ ' + :b llrbana .. 

~ 
! h,bn 

+ .±.L .+_ -
, 

":\.+ ( 1 A,,, 
...I '.,= ~ ~ v ~"" ~ ~~~': - " ~ y 

~ S&? ~ I I 1-,- lUW \ lA , ".I' ~V ~ ~ J ...... ~ \ , 
;w] 

\ 
. 

"aQ~ , 
.................... 

~h 
"" ..... 

"'-
"\. / 

------ ) 

6 

7 

8 

9 
1 

J [ ____ PL_A_N�F_�C_AC_�Ó_N_u_RB_AN_A_EN_T_L_AT_LA_u~~U_IT_EP_EC~,P_U_EB_LA_I __ __ 

SlM80LOGíA : 

~ ALTAOEN! IDAO 

ED DENS IDAD IIEOI.\ 

G BAJA OEH31DAD 

~ ~ MUY e.uA DENSIDAD 

LÍM ITE DE iR", LOCALIDAD 1 17~O HA! 

UMITEOEbu.u~aA.~A Il"ORl l 

19' 52' UN~DE l!iJEiE~CI.\ CARTA TOi'tlGiÁFlC,I. 

ALS:~O BAJO m.o u nA GUADALUPE 
llÍll JuÍJ!¡:¡ !RENOA [Ullern 

6AJIC~ JWUD mEI:A 
GUlllÁ~ M.l.mNEZ ¡;USTAVD 

LOEAA. IiUI..o.~ DAVID 
SA.~IDS ~¡m m.lJ! UlII~ut 

NOMBRE DEL PLANO: 

OENSIOAO OE 
POBLACION 

lmAUZAtIQN: 

EStALA: I : 47000 

o M S¡OM 
[ m,u,""", 

NORT'ElI& 

CI...I.VE CE PLANO: 

OpiO 1 
1000 M 
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J 
[fLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLU 

SI~B[)LCGíA : . 

~ ~~=.Dl,~=~"( 'Z:f:~~ g~~~~ 
~~E!T~=~:':~",:~~~n:T¡~~~ 

xo.::l:tJIIU1'...II51 

~I ~I ;~I I ¡¡PrnIIl I~ 1 

1<, 
111 121151 

EL IlIRAOOR 111 

L I~ITE DE ZOMA OE ESTUDIO IISIB.lj HAI 

I LiMITEDEÁREAU ;BI1I~ II7S1lHIJ 

I I CURVAS OE NI'IEL 

I WL: I TRAZA u~e~s.\ 

19' 52' liNO. DE mt~ENCIA tARTA TOPDIiRArICA 

PW\'!tTlms: 

Al~'~ ~~~:lE:~(~D~E~~~~PE 

GU~~i~~;I~E~E:~glVO 
LOEiA GUZ~Á.~ Q,I'/IO 

'.IJIT(IS ptREZ cmR ENRIQUE 

NOM8RE on PLAHC: 

PROBLEMÁnCA 
URBANA 

LOCA UlACIIi~ 

¡LA TLAUQUITEPEC 
PU EBLA 

ESCAlA: I : 47DOO 

mALA GRÁntA: 

'" s •• 

NOFil!T 

Cl/,I, DE PlJ.~a: 

PUlO 1 
looe M 

A B e o E F G H J K L 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

J 
[]LAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLU 

r 

SI~BElLCGíA : . 

~ ~"=.Dl:=~~"(¡~::o~~g~~~~ 
1'Úru:~ ~TÁ ~1fJ.\ Qj CU,IT,!C JIJIIlU ~:JXI\JIúI¡S: Iol.wmu., 
OT/JIEILS O[ HOJ.15O, OccrrLIII El[ Bm .. 'CUT , 1:m.'O:llI.Im .. 

X:J~:l:tJIIUT'...I15 1 

~I~I~~I~I mElD.¡;61 

, , 

, 
EL lIIillIJR 111 

!SI 
111 121151 

ll~ITE DE ¡OHA OE ESTUO IO IISIB.5 HAI 

I ,iMITED[ÁREAUIBIJI~ II7S!lHIJ 

I I CURVAS DE AA'tL 

[ 'WL I TRIJA u~e~~ 

19' 52' liNEA DE R(rERENCIA CARTA TOPOuRÁrlCA 

NOMBRE on P\..ANIl: 

PROBLEMÁTICA 
URBANA 

UlCAUlAC!OIl: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

ESCAlA: , : 47C1IO 

mAlA GRAneA: 

o M ;QOM 

NDRT 

ClI.\'E DE PlA~O: 

~·Ol 
1000 M 



 

  V. PLANOS DEL PROYECTO:  

PLANTA TRANSFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE 
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Área: 6719.54 m2
Uso Actual: Agrícola

Uso Propuesto: Industrial
Tenencia: Privada
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nombre del plano:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN: CLAVE DE PLANO:

Proyectistas:

T-1

GARCÍA JULIO REBECA

ESCALA:  1 : 250

2 M 4 M

TOPOGRÁFICO 

6 M 

tlatlauquitepec
puebla

a'

4

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

8 M 

Ubicación dentro del plano Base

Simbología

Notas
Uso de suelo actual: Urbano Habitacional
Uso de suelo propuesto: Industrial
Infraestructura: Red Hidráulica, sanitaria y eléctrica
Valor de suelo: $200 por m2.

No existe ningún elemento de vegetación, rocoso o algún
elemento rocoso que deba considerarse dentro del plano
topográfico.

Datos del suelo:
Nombre típico del suelo: "Arenas limosas (SM); mezcla de
arena y limos"
Permeable
Resistencia al cortante: Buena
Compresibilidad compactado y saturado: Baja
Capacidad de carga admisible: 8 T/m2
Pendiente topográfica: 4.7%

Curvas a cada metro

Límite de terreno (3.71 HA)

Área de terreno para proyecto
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DISTRIBUIDORA DE CHILE
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4Simbología

Notas
Uso de suelo actual: Urbano Habitacional
Uso de suelo propuesto: Industrial
Infraestructura: Red Hidráulica, sanitaria y eléctrica
Valor de suelo: $200 por m2.

No existe ningún elemento de vegetación, rocoso o
algún elemento rocoso que deba considerarse dentro del
plano topográfico.

Datos del suelo:
Nombre típico del suelo: "Arenas limosas (SM); mezcla
de arena y limos"
Permeable
Resistencia al cortante: Buena
Compresibilidad compactado y saturado: Baja
Capacidad de carga admisible: 8 T/m2
Pendiente topográfica: 3.7%

Curvas a cada metro

Límite de terreno (3.71 HA)

Área de terreno para proyecto
"Planta transformadora y
distribuidora de chile" 3559.5 m2

Área de afectación (202.79 m2)
Banqueta

Indicación de corte

Descripción de ángulo

Coordenadas

Banco de nivel +1.00

Postes de luz

Coladeras

Nivel en corte

NE
NAH

Nivel de enrrase
Nivel de arrastre hidráulico

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro del plano Base

Proyecto:
"Planta transformadora y distribuidora 

de chile"

Corte de vialidad 1:150

7 22

Coordenada para BN: x=71.85 y=25.49
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nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 150
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SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129
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Simbología

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para cimentaciones y estructura que se especifiquen,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones
5.- Todas las plataformas serán trazadas a partir del inicio de
trazo de su plataforma correspondiente y en sentido antihorario.
6.- El nivel de piso terminado se respetará si en algun caso los
espesores de acabados de suelo llegan a cambiar. Se deberá
confirmar el nivel con el plano de acabado de suelos
correspondiente antes de definir las plataformas
7.- Todos los ángulos de las plataformas serán de 90° grados a
no ser que se especifique otro diferente dentro de la plataforma
para lo cual se detallan a continuación:

En Plataforma 4:
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Nivel en planta

Trazo y nivelación tn-1
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Pendiente de 6%
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NLBL

NPT

ACCESO

d'

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

CUADRO DE ÁREAS

Área administrativa:

Recepción de MP:
Selección, lavado y escurrimiento:
Empaquetado de MP fresca:
Corte, desemillado y despulpado:
Maceración:
Cocción:
Escaldado:
Área de cocido:
Etiquetado y ambalaje:
Esterilización de frascos:
Bodega de producto terminado:
Bodega de insumos perecederos:
Almacén de producto fresco:
Saneamiento y desalojo de desechos:
Purificación y cuarto de bombas:
Exclusas:
Sanitarios para exclusa:
Área de mantenimiento:
Control de calidad:
Enfermería:

Patio de Maniobras:
Estacionamiento:
Caseta 1:
Caseta 2:
Recepción:

Area de construcción total:
Áreas libres:

196.3 m2

43.37 m2
84.56m2
23.29 m2
30.5 m2
18.62 m2
18.62 m2
19 m2
70.29 m2
126 m2
63.43 m2
56.26 m2
77.23 m2
31 m2
45 m2
18.56 m2
33.15 m2
19.27 m2
11.80 m2
12.43 m2
11.71 m2

414.75 m2
329.92 m2
7.90 m2
7.91 m2
14  m2

1340 m2
1862.6 m2

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

PROYECCIÓN DE CUBIERTA

BODEGA DE INSUMOS

PURIFICACIÓN DE AGUA

SANEAMIENTO

ETIQUETADO Y EMBALAJE

DOSIFICACIÓN

ESTERILIZACIÓN DE FRASCOS

ALMACÉN DE 

Frascos empaquetados

COCCIÓN ESCALDADOMACERACIÓN

ÁREA DE COCIDO

CONTROL DE CALIDAD ENFERMERÍA
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Esterilización de frascos:
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NPT + 0.50 NPT + 0.50

NLAL + 3.34

NPT + 1.50

NLAT + 6.66

NLBL + 4.4

NP + 4.7

NP + 3.64

NP + 6.15

ETIQUETADO Y EMBALAJE

NLBL + 3.24

NLAL + 3.34

N + 2.66

NLBT + 5.76

N + 3.6

SALA DE ESPERA

ALMACENAJE Y MERCADOTECNIA

SELECCIÓN Y LAVADO

ALMACEN DE PRODUCTO FRESCO BODEGA DE INSUMOS PERECEDEROS ALMACÉN DE PRODUCTO TERMINDO

CORTE d-d'

NPT + 0.86

NLBL + 3.24

NP + 3.64 N + 3.6 N + 3.6

NLAT + 6.26

ESCURRIMIENTO DE INSUMOSRECEPCIÓN DE MATERIA PRIMA

NLAT + 5.89

CORTE a-a'

NLAP + 3.50

NLAL + 5.95

NLBL + 5.85

NP + 6.15

NPT + 1.00Patio de maniobras

N + 1.5 N + 1.5

NP + 4.20

NPT + 0.86

NPT + 0.86

NLATR + 5.20

NLBT + 5.39NLBT + 5.39NLBT + 5.39

NPT + 0.86

NLBT + 6.57

NPT + 0.0
0.5

0.36

2.48

4.2

3.14

0.36

2.48

2.55

0.5

2.7

1.69

1

2.65

0.36

2.78

3

3

3.2

FACHADA NOROESTE

1.85

1.26
NLBTR + 4.2

NP + 4.70
NLAL + 4.50

VF VF VF VF VF VF

NLBTR + 5.65

11
12

NLAA + 8.10

NPT + 1.5

NLAL + 5.95

NLAP + 3.50

NLBL + 5.85
NP + 4.70

NLBP + 3.30

N + 3.60

CORTE b-b'

EMPAQUETADO DE PRODUCTO FRESCO ALMACEN DE PRODUCTO FRESCO
NPT + 1.50 NPT + 1.5

NPT + 1.11

N + 5.20

N + 3.60
N + 4.20

NPT + 0.50

NPT + 1.00

NP + 6.15

NLAT + 7.27

NLBT + 5.52

NLAT + 6.86

NLAT + 5.89

NLBTR + 5.65

N + 5.20

NPL + 3.60

NLBP + 3.30

NLAT + 6.66

NPT + 1.50 NPT + 1.50 NPT + 1.50 NPT + 1.50

NLAL + 5.10

NPT + 1.50 NPT + 1.50

NPT + 0.50 NPT + 0.50

NLBP + 3.30

NPT + 3.50 NPT + 3.50

NPL + 3.20

NLAT + 6.66

NPT + 0.50 NPT + 0.50

NLAA + 8.10

NP + 4.70

NP + 6.15

NLAT + 7.27

NLAT + 6.86

NLAT + 5.89
NP + 6.15

NPT + 0.50 NPT + 0.50

NPT + 1.50 NPT + 1.50 NPT + 1.50 NPT + 1.50 NPT + 1.50

NP + 6.15

NLBT + 5.76 NLBT + 5.76 NLBT + 5.76 NLBT + 5.76 NLBT + 5.76

NLAT + 6.26

NLAT + 7.27

NLAT + 6.86NLAT + 6.86

NLAA + 8.10 NLAA + 8.10

NLAT + 7.27

NLAT + 6.86NLAT + 6.86

NLAA + 8.10 NLAA + 8.10

NLAT + 5.89 NLAT + 5.89
NP + 6.15

NP + 3.64NP + 3.64

N + 4.2

2.51

2.12
2.8

2

2.65

2.27

0.6

3

2.352.15

3

0.6

2.7

4.35

2.15

3.7
3.3

0.5

2.7

2.333.14

2.51

3.7
3.3

4.26 4.26

1

1.23

1.23
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Armadura
Triditrabe Simple

Trabe
Arcotecho

Cancelería
Para vano

Triditrabe 2 ramas
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Notas generales:
1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las acotaciones
5.- La fabricación y montaje de la estructura, se harán de acuerdo a las
especificaciones

Notas para acero:
1.- Los perfiles y placas que se emplearán en la fabricación de esta estructura serán
del tipo indicado en la última edición de las especificaciones ASTM-36 (Acero
estructural soldable A-36 Fy=2530 kg/cm2) y ASTM-325 en tornillos y pernos (Tornillos
resitenciagrado 5 A-325) de acuerdo al manual para acero IMCA.

2.- Los electrodos recubiertos para soldarura manual usados para elaborar juntas aqui
indicadas deberán tener características tales que la resistencia a la tensión del metal
de aportación proporcionado por ellos no sea menor que la resistencia a la tensión
mínima especificada para el material base que se está soldando.Los electrodos
utilizados para toda la estructura será de 7018 de 1/8 de resistencia, 7000 libras pie
cuadrado

3.- Los electrodos que se utilizarán para elaborar las juntas soldadas, deberán
encontrarse secos antes de ser utilizados, para la cual, se les mantendrá en un horno a
una temperatura comprendida entre 230 y 260 °C en un lapso no menor a dos horas y
no se utilizarán aquellos electrodos que hayan sido mojados.

4.-Las superficies y bordes en que se vaya a depositar la soldadura deben ser lisas,
uniformes, libres de muescas grietas u otros defectos que puedan afectar
desfavorablemente la calidad o resistencia de la junta. Se colocarán capa fondo,
intermedia y final para evitar poros

5.- Todas las longitudes de las varillas de anclaje de elementos de acero a concreto,
serán calculadas, se revisará el cálculo correspondiente y no se aceptará un tamaño
menor al de 40 diámetros de la varilla.

6.- Toda la estructura llevará como fondo pintura anticorrosiva en una capa
7.- Toda la estructura llevará retardante al fuego según lo especificado
     en el reglamento de construcciones del D.F.
8.- Todas las juntas serán soldadas en su perímetro con un cordón
     cuya dimensión sea igual al menor espesor de los miembros dados o
     bien a las dimensiones indicadas y de acuerdo a la siguiente representación gráfica:

Para cubierta de arcotecho:

1.- Se utilizará chapa autoportante BC700 marca BECAM de 7mm de espesor.
2.- La flecha y de acuerdo al claro especificado en el proyecto, estará especificado por
el fabricante (BECAM)
3.- Anclaje entre chapas será dado por tornillos y ganchos a cada 50cm alternados

Nodo Inferior
Cuerdas superiores
Cuerdas inferiores

Tridilosa

1

Columnas principales

Indica Cubierta
de arcotecho

Nivel en en planta

Estructural E-1

5 7 8 9 10 11 13

A

B

C

D
E

1

12 3 5 5 5 12

0.25 2.75 0.2 4.8 0.2 4.8 0.2 4.8 0.2

0.250.45

0.2

5.8

0.2

5.77

0.25

11.75

0.25

2.92 3

12

6

6

44.08

     700mm
     760 mm

18
2m

m

    Anclaje con caballetes
Chapa

autoportante
BC700 Tornillo de 1/2"

Arandela Galvanizada
Arandela de goma

Caballete

Chapa Autoportante

Tuerca galvanizada

Detalle de caballete (anclaje)

32°

Chapa autoportante BC700

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Columna de concreto
armado 30*30cm

Placa de acero para recibir
arcotecho1/2
Angulo de placa de acero
1/2

Canalón de acero
galvanizado

Sección de Chapa para Arcotecho

Anclaje de Arcotecho a Columna

1.9

1.9

15 m
7.5 m

1.90 m

1.90 m

2 LI de 76*6mm
Placa de acero de
25*15cm x 1/4

OR de 89*3.2mm

OR de 64*4.8mm

2 LI de 76*5mm

Armadura Eje C Entreje 8 - 11 (A1)

45°

Detalle de Apoyo para Armadura y Tridilosa

2 LI de 76*13 x 13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

Camisa de Placa de
acero de 1/4
IR 152*150mm x 13.06

OR 25*3.4 x 2.95

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela
Placa de acero de 23*23cm x 14

Vidrio monolítico
de 6 mm de
espesor

2 OR 25*24 mm como
soporte de vidrio. Incluye
sellador.
Capa de compresión de
concreto 5cm espesor f'c
100kg/cm2 y malla
electrosoldada 66-1010

LD 102*76 mm

Armadura de acero
(Ver detalle)

Panel w 2" malla 5x5

Detalle de bajada de agua pluvial en Tridilosa

Perfil LD 102*76 mm

Canalón de acero galvanizado
reglado delgado

Capa de compresión de
concreto fc 100kg/cm2 y
malla electrosoldada 66-1010

Abrazadera colgante
Ø10cm acero zincado

0.10

0.16

0.3

0.4

0.2

Sección de Tridilosa Tapa

Sección de Tridilosa
Tapa (Planta)

Cordón Inferior en
Zona de Columna

Sección de Triditrabe

0.50

Placa de acero 15x15cm x3/8"

OR 25*25mm x 1.62

Placa de acero 10x10cm x1
4"

Ángulo de 1"x1"x 18"
Conectores de cortantes

2 LI de 76*13 x
13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

OR 51*3.2mm x 5.45

7-78mm

3mm

TRIDILOSA TAPA

 OR 51*3.2mm x 5.45

OR 25*2.5mm x 1.62

Placa de acero 10x10cm x1
4"

Ángulo de 1"x1"x 18"
Conectores de cortantes

Conectores de cortante
en lecho Superior

Cordón Inferior en
Zona de Columna

3mm

3mm

Placa de acero
15x15cm x3/8"

7-78mm

3mm

OR 25*25mm x 1.62

Placa de acero
10x10cm x 14

OR 25*2.5mm x 1.62

Placa de acero
10x10cm x 14

Placa de acero 15x15cm
x3/8"

 OR 51*3.2mm x 5.45

Conectores de cortante
en lecho Superior

3mm

3mm

OR 25*25mm x 1.62

OR 25*3.4 x 2.95

Placa de acero
10x10cm x 14

2 LI de 76*13 x 13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

Placa de acero
10x10cm x 14

Camisa de Placa de acero
de 1/4

IR 152*150mm x 13.06
2 LI de 76*13 x 13.99

OR 25*3.4 x 2.95

OR 25*3.4 x 2.95

Sección de Triditrabe

Detalle de Vástago y ménsula

TRIDITRABE

0.5

0.05

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Placa de acero de 30*30cm x 14

0.5

Placa de acero
15x15cm x3/8"

0.5

0.3

0.70

0.16

0.5

NLBA
NT

NLAT
NLBT

Nivel de lecho bajo de arcotecho
Nivel de triditrabe
Nivel de lecho alto de triditrabe
Nivel de lecho bajo de triditrabe

PROYECTO:

del plano Base

2m 4m 6m

Linea de referencia

Espesor Lado visible Longitud

Lado no visible #
Tipo de Electrodo

# Indicador de
separación p/soldadura

Si es de campo
Si es de taller

Todo al rededor

A Tope Chaflán o fileteBisel o penetración

Cemento tipo ground expansivo

Anclaje con redondo roscado de 3 4

Sección de Armadura Corte de Armadura

Tuerca hexagonal de nivelación de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Detalle 2: Diseño de placa base Detalle 3: Detalle de ménsula de acero y anclaje

Base de armadura con
cartabones de placa de

acero de 1/4 Tubo de pvc hidráulico Ø10cm

A1

C3' C2 C1

C1 C1 C1 C1

C1

C4 C2'C3"

C3 C4 C4 C2

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAT + 7.27

NLAT + 5.89

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAT + 6.66

NLAT + 6.11

Detalle 1: Aislamiento y sellado de ventana

Detalle 1

Detalle 3

1.9

0.15

0.3

0.15

0.3

Cimbra de madera de
pino tratada 2.5 cm

Arcotecho con caballete para
articulación

Capa de compresión

0.5

Camisa de Placa
de acero de 1/4

IR 152*150mm x
13.06

Columna de concreto
armado 30*30cm

Placa de acero de
30*30cm x 14

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Placa de acero de 37*37cm
x 12 para encofrado
IR 152*150mm x 13.06
Cartabones de placa
de acero 14
Anclaje con redondo
roscado de 3 4

IR 152*150mm x 13.06

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Anclaje con redondo roscado de 3 4

0.13

0.13

0.07 0.16 0.07

Cimbra de madera de
pino tratada 2.5 cm
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5'

6
6'
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9

10

11
11'
12

13

A' B C C' D' E'

A A' B C D E

4

2

3
3'

Dala Intermedia
Muro de Carga

Trabe

C1

C1

C1

C1

T1 T1 T1

T3

T3

T4

T3

T4

T5

T5

D1

D1

D1

D1
K1

K1

K1
K1

K1
K1

K1K1

K1
T2

K1

K1K1K1K1
K1

K1

K1K1

K1

K1K1

K1

K1

K1

K1

K1
K1 K1

C1

C1

C1
C1 C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1

C1
C1

C1

C1

Muro Divisorio

4.5

1.5

4.4

0.75

0.7

0.85

0.7

1.3

0.2

1.3

0.2

2.05

0.2

1.95

0.2

0.2

2.4

0.5

10.6

2.9

2.994.564.5

2.7
0.2

2.8
0.2

2.8
0.2

2.8
0.2

1.41.511.4
0.2

5.8
0.2

4.3
0.2

1.24
0.2 0.2

28.54

7

3

3

0.3

3

4.5

1.5

3

3

5

5

5

3

3

6

0.37
1

6

0.2

2.80

0.2

2.68

0.2

0.2

4.3

0.2

1.3

0.2

2.75

0.3

2.7

0.3

4.7

0.3

4.7

4.7

2.75

2.8

5.75

0.3

55.72

31264.51.5

2.7
0.3

5.7
0.3

5.74.15
0.2

1.4
0.2

4.3
0.2

1.25
0.3 0.3

27.3

Nivel  en planta

DI1

C2

K2

Columna

CastilloT3
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Estructural E-2

PROYECTO:

del plano Base

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el
dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las
acotaciones

Elementos de concreto:

Todos los elementos de concreto se harán con:
>Concreto tipo I fraguado de 28 días fc= 350kg/cm2
>Acero de refuerzo fy=2000 kg/cm2
>Todas las zapatas y muros de contensión tendrán una plantilla de
concreto  fc=100kg/cm2 de 5cm
>El máximo del agredado grueso será de  2cm (3 4)

Elementos de Acero de refuerzo:

>Las distancias de las varillas indicadas son de centro a centro de las
mismas
>El primer estribo se colocará a la mitad de la separación a partir del paño
de apoyo
>No se permitirá traslapar varillas en una sola sección, se deberá
traslapar al 33%
>Para ganchos y traslapes de varillas ver tabla de detalles de refuerzos.
>Anclaje mínimo = traslape mínimo = 40 diámetros.

Diagrama de estructura de muros:

1.- Columna
2.- Dala de cerramiento
3.- Cimbra muerta con celotex 13mm espesor
4.- Muro de block aligerado 11x14x28 cm
5.- Dala intermedia
6.- Muro de block aligerado 11x14x28 cm
7.- Contra trabe
8.- Cimentación

d

b

45° e



0.05

3.05

Proyección de triditrabe

0.3

0.02 0.26 0.02

0.16

0.3

0.10IR 152*150mm x 13.06
Placa de acero de 37*37cm x 12 para

encofrado

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela
Anclaje con redondo roscado de 3 4

C3 - C3' - C3"

0.3

0.02 0.26 0.02

0.3

0.02

0.26

0.02

C2 y C2'
0.02 0.21 0.02

0.02

0.21

0.02

C1 y C1'
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Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela
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Detalle de anclaje de bastidor de acero para cubierta de
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Placa de acero 10x15cm x 14
Bastidor de acero con
OR51x3.2mm x 5.45

Ángulo perimetral de
soporte

Colganteo de acero
galvanizado

Placa de multipanel 38.1 mm

Muro de block 11x14x28 cm aligerado

Muro de block 11x14x28 cm aligerado

Placa Base (Ver detalle 2 en plano E-1)
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Anclaje a muro divisorio
Muro de Contensión

Contra trabe

Zapata

C-1
ESCALA GRÁFICA:

ESCALA:  1 : 100

CIMENTACIÓN

Simbología

4m 6m

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el
dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las
acotaciones

Elementos de concreto:

Todos los elementos de concreto se harán con:
>Concreto tipo I fraguado de 28 días fc= 350kg/cm2
>Acero de refuerzo fy=2000 kg/cm2
>Todas las zapatas y muros de contensión tendrán una plantilla de
concreto  fc=100kg/cm2 de 5cm
>El máximo del agredado grueso será de  2cm (3 4)
>Todos los elementos de cimentación llevarán una capa de concreto
fc=100kg/cm2 con espesor de 5cm deberá considerarse antes de antes
de colar.

Elementos de Acero de refuerzo:

>Las distancias de las varillas indicadas son de centro a centro de las
mismas
>El primer estribo se colocará a la mitad de la separación a partir del
paño de apoyo
>No se permitirá traslapar varillas en una sola sección, se deberá
traslapar al 33%
>Para ganchos y traslapes de varillas ver tabla de detalles de refuerzos.
>Anclaje mínimo = traslape mínimo = 40 diámetros.

Especificciones en diafragma

1.- Las juntas por contracción en el diafragma entre ejes 8-11 estarán a
cada metro, para el resto del diafragma serán a cada 1.5 metros.
2.- Los cortes diamante estarán a 45° de los vértices del dado.
3.- Las juntas se sellarán para impedir la penetración de humedad con
un sellador adherente elástico no prefomado

Nivel  en planta
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K2
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Castillo
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"Sube columna de agua fría"
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maquina o mueble
1.- Lavadora de cinta
2.- Manguera
presurizada de lavado
3.- Mesa de trabajo
4.- Caldera

M Toma domiciliaria

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo
contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se
respetarán las acotaciones
5.- La conexión se hará a la toma municipal
6.- Si se da el caso, se deberá dejar la preparación en la
cimentación para poder pasar los tubos de la instalación

Materiales

1.- Se utilizará tubería de cobre rígido tipo "M" de marca
Nacobre o similar con los diámetros en isométrico.
2.- Todas las conexiones serán  de marca Nacobre o similar.
3.- Se colocará motobomba horizantal marca Evans o similar
de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca Siemens o similar
de 1/2 HP 427 volts 60 ciclos  3450 RPM
4.- Se utilizará hidroneumático  marca Evans modelo
EAJ050-110VE de 110 litros.
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Interruptores

Lampara colgante 32w
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Tablero de Cuchillas

Medidor

Acometida eléctrica

Lampara exterior
empotrada 100 w
Fase

Registro eléctrico

Bomba 500 w
Luminaria luz cálida

de let 50 wTubo tipo poliducto

Tubería enterrada

Tubería flexible

Apagador sencillo

Linea principal de fases
Por cubierta
Enterrada

Sube Tubería eléctrica

Baja Tubería Eléctrica
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Arreglo fotovoltaico de alta recuperación 2 HPS

Lámpara de LED de 40 w 12 volts marca Solarlux

Centro de carga CALE de 230 Ah con controlador

105 lumen / watt. Intensidad luminosa de 4200 watts

de carga grado industrial y gabinete IP65

8.5 metros de diámetro
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Contacto Basamento

Nivel de piso
Tubería eléctrica

0.25m

1.00m

Extensión del polo

Vs # 3 @ 0.15m

Tabique de barro

6x12x24cm

Relleno (mezcla de sal,
carbón y aserrín)

Varilla Cooper Weld TIERRA
Ø 5/8"

2.50m

0.30

10,35 10,35 10,35 10,35 10,35

Tapa de concreto reforzado
0.5 x 0.5 x 0.05 Haladera 3/8''

rojo recocido

Conector Burndy

- Luminaria de LED circular cálida 50 watts
- Chasis de aluminio

LUMINARIA CIRCULAR DE EMPOTRE

- Arrancador de 40 watts
- Reactor de 40w / 220v / 60hz.

Ø 82mm

24mm

3.6m

- Luminaria tubular fluorecente 2x32 w
- Lámina de acero rolada en frío

LUMINARIA FLUORECENTE T8

- Frecuencia de operación 50/60 Hz
- Rango de tensión 90 v a 140 v

1.23m

.17m

800mm

70 mm

800 mm

20 mm

1500 mm (max)- Luminaria de LED circular cálida 50 watts
- Aluminio lacado 

LUMINARIA RING COLGANTE

- Arrancador de 40 watts
- Reactor de 40w / 220v / 60hz.

70 mm110 mm

170 mm

- Lámpara con focos LED 100w
- Acero Inoxidable

Luminaria NEMESIS Exterior

- Frecuencia de operación 50/60 Hz
- Rango de tensión 90 v a 140 v
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Tablero Principal
NQO 3F+N, 3x150
A, 8 Espacios

T1F1 NQO
1F+N, 4x15 A ,
6 Espacios

T1F3 NQ 1F+N, 5x20
A 6x15 A, 12
Espacios

T3F2 NQ 1F+N,
3X20 A, 8
Espacios

T2F2 NQO
1F+N, 2x20, 4
Espacios

T2F1 NQ 1F+N,
1x15 A 2x20 A 4
Espacios

T1F2 NQO 1F+N,
4x15 A, 6
Espacios

Medidor trifásico
3x150 A

Acometida eléctrica

Diagrama Trifilar

Tierra física

4 m

3 4

1

2

3.5m

2.5 m

3 m

DETALLE DE POZO DE INSPECCIÓN PARA
LA INSTALACIÓN DE TIERRA FÍSICA

DETALLE DE SARDINEL PARA
SALIDA ELÉCTRICA EN EL PISO ANÁLISIS DE LUMINARIAS COLGANTES 1:125

CORTE GENERAL DE ANCLAJE DE LUMINARIAS COLGANTES EN LA NAVE PRINCIPAL

POSTE FOTOVOLTAICO SXL 12H40WS SOLARLUX PARA ILUMINACIÓN DE CONJUNTO

RANGO DE ILUMINACION DE LUMINARIAS 3 Y 4

1

2

Tablero de distribución

Tablero de Cuchillas

Medidor

Acometida eléctrica

Poste fotovoltaico

Panel solar Monocristalino de 2v

LED (30) de luz blanca 75w (500 lumen)

Aluminio de alta resistencia

1600 mm

1100 mm

Tierra física

T1F1 NQO
1F+N, 4x15 A ,
6 Espacios

"Tablero 1 Fase 1 tipo NQO, una fase
masneutro. 4 pastillas de 15 amperes cada
una. Tablero con 6 espacios

Tierra física

Luminaria de piso
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Acceso

Linea de corte

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo
contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los
planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se
respetarán las acotaciones
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Indicación de acomodo de piso a 90°

Indicación de acomodo de piso a 45°

Inicio de acabado

Final de acabado

7
4.1 Indica dos acabados en muro

PLANTA ARQUITECTÓNICA

112
1

82
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7
5 7
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5 7

4
6N

4
6N

4
6N

4
6N

NLBL

NPT

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond
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BENITO JUÁREZ

Pendiente: 4.6%

Terreno natural

Terreno natural

Pendiente: 4.6%

Pendiente: 4.6%

BN + 1.00

N+3.00

N+2.0
0

N+1
.0

ACCESO

d'

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

Acabado para rampa de acceso vehicular

Acabado para patio de maniobras

Cambio entre andador y áreas verdes

Pavimento entre banqueta y calle

Relleno de arena
e= 30cm

Terreno natural

Material orgánico
(tierra y abono) e= 20cm

Pasto tipo "lolium perene"

Detalle de áreas verdes

Adoquín de 30x30x5cm
color café

Terreno Natural

Cambio entre andador techado y expuesto

Relleno de tezontle
con tepetate

3

4

5

6

2

7

Simbología

Notas Generales

3 Acabado para rampa de acceso vehicular

4 Acabado para patio de maniobras

5 Cambio entre andador y áreas verdes

6 Pavimento entre banqueta y calle

2 Detalle de áreas verdes

7 Cambio entre andador techado y expuesto

Capa de rodadura asfáltica flexible
Capa base de arena

compactada

Terreno Natural

.05

.25
.40

Capa sub-base de mezcla de
tepetate, tezontle y arena

.10

Terreno Natural

Adocreto vehicular tipo Tabicón 6.5x9x19 cm
resistencia de 350 kg/cm2 color terracota

Capa base de arena
compactada

Capa sub-base de mezcla de
tepetate, tezontle y arena

.065

.25
.40

.085

Bordillo de cambio de pavimento 6.5x9x19 cm
resistencia de 350 kg/cm2 color café
asentado con mortero cemento arena

Acabado de andador de piedra
laja rústica 5cm de espesor

Relleno compactado de
 gravas y arenas

Terreno Natural

Área verde
Bordillo de tabicón de

barro rojo recocido
6x14x28 cm

.18 .40

Material orgánico
(tierra y abono) e= 30cm

0.05

.28

.12.12

Relleno de arena
compactada

Capa de pavimento
e= 5 cm
Malla electrosoldada
6-6,10-10
Firme de concreto
f'c=100 kg/cm2
e= 8 cm
Relleno de 30cm
de arena
Terreno natural

Baldosa hexagonal color
gris 27x22x5 cm
Malla electrosoldada
6-6,10-10
Firme de concreto
f'c=100 kg/cm2 e= 8 cm
Relleno de arena
e= 30cm

Terreno natural

.12

.18

.05
.13

.05
.13

.05

.12

.41

Relleno de arena
compactada

Relleno de arena
compactada

Acabado de andador de piedra
laja rústica 5cm de espesor

Gavión ahogado con piedra

Pendiente de 6%

NPT + 1.00

59°7'30"

NPT + 1.50

2

2

1

2.51 2 1.8 2.2 2 2 2 2 2 2 2

2

2

2

2

2

1.00

0.5

NPT + 1.47

NPT + 1.45

NPT + 1.43

NPT + 1.39

Pendiente 7.5%

NPT + 1.50 NPT + 1.47

NPT + 1.43

NPT + 1.43

NPT + 1.39

NPT + 1.39

NPT + 1.39

NPT + 1.39 NPT + 1.34

NPT + 1.34

NPT + 1.34

NPT + 1.34

NPT + 1.34

NPT + 1.30

NPT + 1.30

NPT + 1.30

NPT + 1.30

NPT + 1.30

NPT + 1.25

NPT + 1.25

NPT + 1.25

NPT + 1.25

NPT + 1.25

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

0.58

1.5
1.5

1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

NPT + 1.00

NPT + 1.00

NPT + 1.00

NPT + 1.00

NPT + 1.00NPT + 0.96NPT + 0.92NPT + 0.89NPT + 0.85NPT + 0.81NPT + 0.77NPT + 0.74

NPT + 0.70 NPT + 0.96NPT + 0.92NPT + 0.89NPT + 0.85NPT + 0.81NPT + 0.77NPT + 0.74

NPT + 0.70 NPT + 0.96NPT + 0.92NPT + 0.89NPT + 0.85NPT + 0.81NPT + 0.77NPT + 0.74

NPT + 0.70 NPT + 0.96NPT + 0.92NPT + 0.89NPT + 0.85NPT + 0.81NPT + 0.77NPT + 0.74

NPT + 0.70 NPT + 0.96NPT + 0.92NPT + 0.89NPT + 0.85NPT + 0.81NPT + 0.77NPT + 0.74

NPT + 0.70

NLBL

NPT

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

Diafragma Interior

Dala de apoyo para muros
divisorios 4vs # 3 E#2 @ 15cm

Concreto fc=250 kg/cm2
Relleno de 20cm de

tepetate compactado
Terreno Natural

Diafragma de concreto fc
250kg/cm2 malla

electrosoldada 66-1010 0.2

Acabado (ver planos de
acabados)

1

Diafragma interior:
1 Ver plano AC-1 para el reconocimiento del 

acabado.

0.2
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Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo
contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los
planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se
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1.50 M

0.35

Altura máxima
Optima 1.50 m

FRONDA SEGUN
TAMAÑO

50 CM

EXCAVACION PARA HUECO
DE CEMBRADO

TIERRA PREPARADA DE ARCILLA
ORGÁNICA

0.35

15 m

0.30

0.50

0.60

TIERRA PREPARADA
DE ARCILLA ORGANICA

CAPA SUPERFICIAL DE TIERRA

CAPA DE GRAVILLA 25 MM

CAPA DE ARENA

PLANTILLA DE CONCRETO
F'C=100 KG/CM2

1.00

0.70

CAPA SUPERFICIAL DE TIERRA

CAPA DE GRAVILLA 25 MM

CAPA DE ARENA

PLANTILLA DE CONCRETO
F'C=100 KG/CM2

1.50

0.60

0.10
0.35

0.25 0.10
0.35

0.25

ÁRBOL 1: SAUCE LLORÓN

RECOMENDACIONES

>Plantar cerca de recursos de agua
>Poda de formación y

mantenimiento anual acortando
las ramillas

>Podar y quemar las ramillas y
hojas enfermas. Tratamiento con
oxicloruro de cobre en cuanto se
abran las yemas.

12.00 m

1.50 M

7.00 m

1.50 M

FRONDA SEGUN
TAMAÑO

50 CM

EXCAVACION
50 X 50 CM

TERRENO NATURAL

TIERRA PREPARADA DE
ARCILLA ORGANICA

0.35
0.35

HELECHO ADIANTUM PEDANTUM

Relleno de arena
e= 30cm

Terreno natural

Material orgánico
(tierra y abono) e= 20cm

Pasto tipo "lolium perene"

ÁRBOL 2: FRESNO

RECOMENDACIONES

>Plantar cerca de recursos de agua
>Poda de formación y

mantenimiento anual
>El suelo debe ser rico en materia

orgánica

LIRIO DE AGUA ZANTEDESCHIA
AETHIOPICA

1.50 M

ÁRBOL 3: VARIEGATA

RECOMENDACIONES

>Plantar donde exista mucha luz
solar

>Poda de formación y
mantenimiento anual

>El suelo debe ser rico en materia
orgánica

JUNCO DE AGUA JUNCACAE

PASTO PARA ÁREAS VERDES

8.21

7.94

X

Y

1.50 m

1

1.5

ARBUSTIVA1 :MAGUEY SALMIANA

RECOMENDACIONES

>Plantar donde exista mucha luz solar
>No necesita regado continuo
>El suelo debe ser rico en materia

orgánica

Sauce Llorón

Maguey Salmiana

Variegata

Fresno

Ubicación de juncos y lirios
(Humedales)

Helecho

COORDENADAS PARA SEMBRADO DE ÁRBOLES

ÁRBOL POSICIÓN COORDENADA X COORDENADA Y

1

1

2

3 4

2

3

4

SAUCE LLORÓN

FRESNO

VARIEGATA

VARIEGATA

23.80 m 44.1901 m

9.41 m 36.6815 m

10.314 m 5.0495 m

14.0406 m 5.0495 m

Pasto tipo "Chasmathium"

NLBL

NPT

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

Simbología

1   2

BAP

BAP

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAL + 4.50

NLAL + 3.34

NLAL + 3.34

NLAT + 7.27

NLAL + 4.50

NLAT + 5.89

NLAL + 6.05

VACÍO

c c'

a

a' b

b'

d d'

BAP

BAP

BAP

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAL + 5.95

BAP

NLAL + 3.50

NLAL + 3.44

NLAL + 3.54

NLAL + 3.34

NLAL + 3.44

BAP
NLAL + 5.95

Pendiente de 2%

Pen
die

nte
 de

 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

NLAL + 4.70

NLAL + 4.60

NLAL + 4.65

NP + 3.64

NP + 3.64

NP + 5.5

NP + 4.70

NP + 4.70

NLAA + 7.8

NLAT + 6.66

NLAC + 4.98 NLAL + 5.20
NLAC + 5.64

NC + 5.20

Pendiente de 2.8%

S
1
2
3
4
5
6
7
8
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Terreno Natural

Capa base de arena
compactada 9cm

Capa sub-base de mezcla de tepetate, tezontle
y arena

Contratrabe de concreto armado de 20x25cm f'c= 200kg/cm2 E#2
@ 20CM

Dala intermedia de concreto armado 15x15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Columna de concreto armado 30*30cm f'c= 200kg/cm2

Diafragma de concreto fc
250kg/cm2 espesor de 20 cm y
malla electrosoldada 66-1010

Trabe de cerramiento de 20*25cm f'c= 200kg/cm2
6 vs #4 E#3 @ 20CM

Ángulo de placa de acero de 1/2" a 32°

Canalón de acero galvanizado para desalojo de agua
pluvial

Perno hexagonal de 24mm Rosca de 16mm

Placa de acero para recibir arcotecho 1/2"
Chapa autoportante modelo BC700 marca BECAM

Adocreto vehicular tipo Tabicón 6.5x9x19 cm
resistencia de 350 kg/cm2 color terracota

Capa de concreto simple 5cm de espesor
f'c= 100kg/cm2

Protección para rejillas con tezontle 1m de
ancho, 5cm espesor

Muro de tabique asentado con mortero cemento
arena
Aplanado de mortero cemento arena acabado
pilido

Media caña de concreto

CORTE 1-1 AL-1
ESCALA GRÁFICA:

ESCALA:  1 : 20

ALBAÑILERÍA

Simbología

0.5m 1m

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el
dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las
acotaciones

Elementos de concreto:

Todos los elementos de concreto se harán con:
>Concreto tipo I fraguado de 28 días fc= 350kg/cm2
>Acero de refuerzo fy=2000 kg/cm2
>Todas las zapatas y muros de contensión tendrán una plantilla de
concreto  fc=100kg/cm2 de 5cm
>El máximo del agredado grueso será de  2cm (3 4)
>Todos los elementos de cimentación llevarán una capa de concreto
fc=100kg/cm2 con espesor de 5cm deberá considerarse antes de antes de
colar.

Elementos de Acero de refuerzo:

>Las distancias de las varillas indicadas son de centro a centro de las
mismas
>El primer estribo se colocará a la mitad de la separación a partir del paño
de apoyo
>No se permitirá traslapar varillas en una sola sección, se deberá
traslapar al 33%
>Para ganchos y traslapes de varillas ver tabla de detalles de refuerzos.
>Anclaje mínimo = traslape mínimo = 40 diámetros.

Especificciones en diafragma

1.- Las juntas por contracción en el diafragma entre ejes 8-11 estarán a
cada metro, para el resto del diafragma serán a cada 1.5 metros.
2.- Los cortes diamante estarán a 45° de los vértices del dado.
3.- Las juntas se sellarán para impedir la penetración de humedad con un
sellador adherente elástico no prefomado

Nivel  en planta

d

b

45° e
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Dala intermedia de concreto armado 15x15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Dala intermedia de concreto armado 17*15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Dala de apoyo para muros divisorios 4vs # 3
E#2 @ 15cm concreto fc=250 kg/cm2

Diafragma de concreto fc 250kg/cm2
espesor de 20 cm y malla electrosoldada
66-1010

Capa de 20cm de tepetate compactado

Ménsula de acero para apoyo de armadura
Anclajes con redondos roscados de 3/4,
IR 152*150mm x 13.06
(ver detalle 3 en plano de estructura E-1)

Vástago en acero para apoyo de cubierta de
tridilosa
(ver detalle de vástago en plano de estructura
E-1)

Cubierta de tridilosa con capa de compresión
de 5cm y cimbra de madera de pino tratada
(ver detalle de capa de compresión en plano
de estructura E-1)

Armadura A1 con perfiles de acero tipo OR y
LI (ver detalle de armadura en plano de
estructura E-1)

Vidrio monolítico de 6mm de espesor
(Ver detalle de sellado de ventana en plano
de estructura E-1)

Panel w 2" malla 5x5

Arcotecho de placa autoportante marca
BECAM modelo BC700 con caballete de
articulación

Capa de 20cm de tepetate
compactado

Cimentación corrida Z5
(ver plano de cimentación C-1)

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con pintura color beige (Ver plano de
acabados AC-1)

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28 cm repellado
en ambas caras con mortero cemento arena 2cm
Cara interior con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28 cm repellado
en ambas caras con mortero cemento arena 2cm
Cara exterior con oxidante para concreto color ocre
marca Kemiko Stone (Ver plano de acabados AC-1)

Zapata aislada Z4 (ver plano de
cimentación C-1)

Capa de concreto simple 5cm de espesor
f'c= 100kg/cm2

CORTE 2-2

Dala de apoyo para muros divisorios 4vs # 3
E#2 @ 15cm concreto fc=250 kg/cm2

Diafragma de concreto fc 250kg/cm2
espesor de 20 cm y malla electrosoldada
66-1010

Capa de 20cm de tepetate compactado

Zapata aislada Z4 (ver plano de
cimentación C-1)

Capa de concreto simple 5cm de espesor
f'c= 100kg/cm2

Muro de multipanel espesor de 5cm marca
Metal Panel, placas de 1.10mx 3.5m

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Dala intermedia de concreto armado 15x15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Losa de concreto armado f'c= 200kg/cm2 vs
#3 espesor de 10cm

Trabe de cerramiento de 15x20cm f'c=
200kg/cm2 6 vs #3 E#3 @ 20CM

Columna de concreto armado 30*30cm f'c= 200kg/cm2

Columna de concreto armado 30*30cm f'c= 200kg/cm2

Anclajes con redondos roscados de 3/4,
IR 152*150mm x 13.06 para ménsula de
acero para apoyo de armadura
(ver detalle 3 en plano de estructura E-1)

Vástago en acero para apoyo de cubierta de
tridilosa
(ver detalle de vástago en plano de estructura
E-1)

Bastidor de acero con OR51x3.2mm x 5.45
con Placa de acero 10x15cm x 14 para
anclajes (ver detalle de anclaje de bastidor en
plano de estructura E-2)

Plafón con placa de multipanel 38.1 mm (ver
detalle de anclaje de bastidor en plano de
estructura E-2)

Cubierta de tridilosa con capa de compresión
de 5cm y cimbra de madera de pino tratada
(ver detalle de capa de compresión en plano
de estructura E-1)

Vidrio monolítico de 6mm de espesor
(Ver detalle de sellado de ventana en plano
de estructura E-1)

Malla galvanizada de protección 25X100 cal
22

Arcotecho de placa autoportante marca
BECAM modelo BC700 con caballete de
articulación

Terreno Natural

Cubierta de tridilosa con capa de compresión
de 5cm y cimbra de madera de pino tratada
(ver detalle de capa de compresión en plano
de estructura E-1)

Tubería PVC sanitario 4" para desalojo de
agua pluvial, conectado a canalón de acero
galvanizado

Dala de cerramiento de concreto armado
15x15cm f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Dala de cerramiento de concreto armado
15x15cm f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Sistema de cortina de acero inoxidable
metalica de 3.56m de ancho y 2.7m de alto

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Terreno Natural

Diafragma de concreto fc
250kg/cm2 espesor de 20 cm y
malla electrosoldada 66-1010

Capa de 20cm de tepetate
compactado

Muro de contensión MC1 (Ver plano
de cimentación

Capa de rodadura asfáltica
flexible de 5cm

Capa base de arena compactada
10 cm
Capa sub base de mezcla de
tezontle, tepetate y arena

Placa base de acero 10x10 cm para apoyo de
tridilosa

Malla de protección galvanizada 25x10 cal 22

CORTE 3-3

CORTE 4-4

SOLUCION EN ESQUINA

Pija autorroscable de
Ø1/4" x 3/4" con arandela
plástica (tres por panel)

Canal inferior exterior
de 2"
Sellador Sikaflex blanco entre
canal inferior exterior y firme

Calafateo con sellador
Sikaflex 1-a blanco a
todo lo largo

Multimuro con espesor
de 5cm

Remache "POP" am-54
(tres por panel)

Clavo ancla Ø3.7mm x
42mm de largo @ 30cm

Diafragma de concreto
armado

Displante de muro
exterior

Canal inferior
interor de 2"

Multimuro con espesor
de 5cm
Remache "POP" am-54
(tres por panel)

Diafragma de concreto
armado

Clavo ancla Ø3.7mm x
42mm de largo @ 30cm

Calafateo con sellador
Sikaflex 1-a blanco a
todo lo largo

Pija autorroscable de
Ø1/4" x 3/4" con arandela
plástica (tres por panel)

Remache "POP" am-54
(tres por panel)

Esquinero interior

Multimuro con espesor
de 5cm

Canal interior exterior de
2"

Esquinero exteror

Diafragma de concreto
armado

DETALLES PARA MULTIMURO

11-C 7-C 11-A 5'-E
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Análisis de Cargas 

Muro simple 
-Á . 
.... 

f--

O 
O 
O · 
.0 
~ 

{ 

1.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 

2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 

2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1204 kg/ml 

Mm'o con Azulejo 

'---1*- 1. - Tabique Solido aligerado 11x14x28 

"-:;;~9:!1- 2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

o : 
O ' . . 

O 

Tridilosa 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

4. - Azulejo Marca Valga 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 
2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

4. -

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1264 kg/ml 

1.- Impermeabilización 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

301 kg 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

15 kg 

316 kg 

2.- Capa de compresión de concreto (5cm) 

3.- Cimbra de madera de pino (2 .5cm) 

Cálculo 

1.-

2.- 1 m x 
3.- 1 m x 

4.-

1 m x 
1 m x 

0.05 m x 

0.025 m x 

4.- Estructura de acero fabricada en sitio 

2400 kg/m3 

650 kg/m3 

Carga viva = 

Total por m2 = 

5 kg 

120 kg 

16.25 kg 

360 kg 

40 kg 

541.25 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente mayor a 5% : 40 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente menos a 5% : 170 kg/m2 

Losa de Concreto Armado 

==-------- 1.- Membrana asfáltica con imprimación (2cm) 

Cálculo 

1.-

2.-

3.-

4 .-

5.-

6.-

4 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 2100 kg/m3 42 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 1800 kg/m3 36 kg 

1m x 1m x 0.05 m x 1200 kg/m2 60 kg 

1m x 1m x 0 .1 m x 2400 kg/m2 240 kg 

1m x 1m x 0.01 m x 1100 kg/m2 11 kg 

Carga viva = 170 

Total por m2 = 563 kg 

Muro r.on multimm'o 
A 

1 (: 
JII .lII: 1----- 1.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

k'~I=;::::::!I : : • 2.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 
: ;: "--3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm d ' ¡¡ ---4.- Muro multimuro 

D~ ¡ 

B 
D~ : 
.1 At: 

v 

Cálculo 

1.- 1m 

2.- 1m 

3.- 1m 

4.-

Altura de muro = 

CARGA LlNEAL= 

Muro divisorio con vidrio 

x 1 m x 0.14 m x 

x 1 m x 0.02 m x 

x 1 m x 0 .02 m x 

0.05 m x 

2.7 m 

814.1499 kg/ml 

1.- Panel de vidrio 8mm 

Cálculo 

1.-

Altura del planel = 

CARGA LlNEAL= 

0.08 m x 

3 m 
4.848 kg/ml 

1550 kg/m3 

2100 kg/m3 

2100 kg/m3 

10.74 kg/m2 

Total por m2 

20.2 kg/m2 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

0.537 kg 

301.5 kg 

1.616 kg 

Análisis de Cargas 

Muro simple 

e--t.t-- 1.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 

~~=9:~ 2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 

2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3 .- 1m x 1 m x 0 .02 m x 2100 kg/m3 

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1204 kg/ml 

Muro con Azulejo 

e--t.It-- 1.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 

~~~:U- 2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

Tridilosa 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

4.- Azulejo Marca Valga 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 
2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3. - 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

4. -

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1264 kg/ml 

1.- Impermeabilización 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

301 kg 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

15 kg 

316 kg 

2.- Capa de compresión de concreto (5cm) 

3.- Cimbra de madera de pino (2 .5cm) 

Cálculo 

1.-

2.- 1 m x 
3. - 1 m x 

4. -

1 m x 
1 m x 

0.05 m x 

0.025 m x 

4.- Estructura de acero fabricada en sitio 

2400 kg/m3 

650 kg/m3 

Carga viva = 

Total por m2 = 

5 kg 

120 kg 

16.25 kg 

360 kg 

40 kg 

541.25 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente mayor a 5% : 40 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente menos a 5% : 170 kg/m2 

Losa de Concreto Armado 

~~~~m~iijj¡¡iiiimk 1.- Membrana asfáltica con imprimación (2cm) 
2.- Capa de mortero cemento arena (2 cm) 

I • . 3.- Entortado de arena (2cm) 
• • .. A .. • 

-00 _ . ' . ' . ' .~ ,. : ~ ___ 4.- Ripio de tezontle (5cm) 

============:::::====:tI~!;;::;~::::s::::::; 5.- Losa de concreto armado (lOcm) 

6.- Aplanado de yeso 

Cálculo 

1.-

2.-

3.-

4 .-

5.-

6.-

4 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 2100 kg/m3 42 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 1800 kg/m3 36 kg 

1m x 1m x 0.05 m x 1200 kg/m2 60 kg 

1m x 1m x 0 .1 m x 2400 kg/m2 240 kg 

1m x 1m x 0.01 m x 1100 kg/m2 11 kg 

Carga viva = 170 

Total por m2 = 563 kg 

Mllro r.on multimuro 
A 

I t :: 
1111.1II: f----- 1.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

~··~I=·==!I:: • 2.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 
: ;: "--3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm "O ¡¡ ---4.- Muro multimuro 

D~~ 
~. " I ¡: 
D' ¡ ~ 
D ~~ 
I At: 

v 

Cálculo 

1.- 1m 

2.- 1m 

3.- 1m 

4.-

Altura de muro = 

CARGA LlNEAL= 

Mm'o divisorio con vidrio 

x 

x 

x 

1 m x 0.14 m x 

1 m x 0.02 m x 

1 m x 0 .02 m x 

0.05 m x 

2.7 m 

814.1499 kg/ml 

1.- Panel de vidrio 8mm 

Cálculo 

1.-

Altura del planel = 

CARGA LlNEAL= 

0.08 m x 

3 m 
4.848 kg/ml 

1550 kg/m3 

2100 kg/m3 

2100 kg/m3 

10.74 kg/m2 

Total por m2 

20.2 kg/m2 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

0.537 kg 

301.5 kg 

1.616 kg 
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Bajada de cargas a columnas 

Para columnas de elemento a calcular 

Cargas de cubierta 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

8-B 

l1-B 

8-C 

l1-C 

13-C 

13-D 

l1-D 

8-D 

5-D 

4 

4 

4 

4.2 

4 

4 

4 
4 

Tridilosa 

Arcotecho 

Arcotecho 

Armadura con 

vidrio 

Armadura con 

vidrio 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Columnas En primer nivel 

Ubicación de 

columna 

(Cruce de ejes) 

5'-A' Y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Altura (m) Elmento 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

4 

4 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.2 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

550 

50 

50 

550 

50 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

Kg/m2 - mi 

563 

518 

563 

518 

563 

518 

563 

563 

563 

563 

563 

563 

53.5 

16.41 

30 

85.3 

45 

84.3 

45 

47 

68 

122 
136 

97.5 

m2-ml 

6.75 

6.75 

15.65 

6.75 

13.96 

6.75 

8.91 

13.41 

3.33 

8.76 

8.76 

6.18 

29425 

820.5 

1500 

2258 

2258 

46915 

2250 

347 

46365 

24750 

347 

25850 

37400 

67100 

74800 

53625 

Kg total 

3800.25 

3496.5 

8810.95 

3496.5 

7859.48 

3496.5 

5016.33 

7549.83 

1874.79 

4931.88 

4931.88 

3479.34 

Carga total 

(kg) 

33880 

29425 

2258 

2258 

49512 

71462 

Carga total 

(kg) 

de cubierta con carga de entrepiso 

agregará el valor de carga muerta de 40kg en azotea y 170kg en entrepiso 

Peso de 
Ubicación de 

columna Carga columna 

(Cruce de ejes) ,...------,---':':----,---r--'-,-----,-r----.,----,----,...--i tra nsm itida su perior (1m) 
(Kg) 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

concreto 

4.63 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.63 (Azotea) 

563 7.87 

563 12.37 

563 12.37 

563 6 

4430.81 49512 216 

6964.31 2258 216 

6964.31 2258 216 

3378 71462 216 

Carga Final (kg) 

Cálculos realizados a partir de las diferentes 

alturas y cargas 
Altura Especificaciones de columna 

Simbología de 

••••• 12307.45 kg 

4931.88 kg 

37400 kg 

29425 kg 

33880 kg 

67100 kg 

54158.81 kg 

75056 kg 

(h= 3m) 

(h= 4 .2m) 

(h=4m) 

(h=4m) 

(h= 4 .85m) 

(h=4m) 

(h= 4 .2m) 

(h=4m) 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#5, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

Tabla síntesis de columnas 
Ubicación de columna (Cruce 

de ejes) 

5-B 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

13-C 

13-D 

l1-D 

8-D 

S-D 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

5'-A' y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Simbología 

C3' 

C2 

C1 

C1 

C2' 

C2 

C3 

C4' 

C3 

C3" 

C1 

C1 

C4 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C2' 

C1 

Altura (m) 

4.85 

4 

3 

3 

4.2 

4 

4 

4 
4 

4.2 

3 

3 

4.2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
3 

4.2 

3 

Especificación de columna 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.Scm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#S, E#3 @lScm centro 7.Scm extremos fC=200kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ lScm centro, 7.Scm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

30x30 8vs#S, E#3 @lScm centro 7.Scm extremos fc=200kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ lOcm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

2Sx2S 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

columna 

C1 

C2' 

C2 

C2 

C3' 

C3 

C3" 

C4 

Bajada de cargas a columnas 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

8-B 

l1-B 

8-C 

l1-C 

13-C 
13-D 
l1-D 

8-D 

5-D 

4 

4 

4 

4.2 

4 
4 

4 
4 

Tridilosa 

Arcotecho 

Arcotecho 

Armadura con 

vidrio 

Armadura con 

vidrio 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Columnas En primer nivel 

Ubicación de 

columna 

(Cruce de ejes) 

5'-A' Y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Altura (m) Elmento 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

4 

4 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.2 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

550 

50 

50 

550 

50 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

Kg/m2 - mi 

563 

518 

563 

518 

563 

518 

563 

563 

563 

563 

563 

563 

53.5 

16.41 

30 

85.3 

45 

84.3 

45 

47 

68 

122 
136 
97.5 

m2-ml 

6.75 

6.75 

15.65 

6.75 

13.96 

6.75 

8.91 

13.41 

3.33 

8.76 

8.76 

6.18 

29425 

820.5 

1500 

2258 

2258 

46915 

2250 

347 

46365 

24750 

347 

25850 

37400 

67100 

74800 

53625 

Kg total 

3800.25 

3496.5 

8810.95 

3496.5 

7859.48 

3496.5 

5016.33 

7549.83 

1874.79 

4931.88 

4931.88 

3479.34 

Carga total 

(kg) 

33880 

29425 

2258 

2258 

49512 

71462 

Carga total 

(kg) 

de cubierta con carga de entrepiso 

agregará el valor de carga muerta de 40kg en azotea y 170kg en entrepiso 

Peso de 
Ubicación de 

columna Carga columna 

(Cruce de ejes) ,...------.----':';----,--,--'-,----r-----,------I transmitida superior (1m) 
(Kg) 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

concreto 

4.63 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.63 (Azotea) 

563 7.87 

563 12.37 

563 12.37 

563 6 

4430.81 49512 216 

6964.31 2258 216 

6964.31 2258 216 

3378 71462 216 

Carga Final (kg) 

Cálculos realizados a partir de las diferentes 

alturas y cargas 
Altura Especificaciones de columna 

Simbología de 

••••• 12307.45 kg 

Cálculo 2 

Cálculo 3 
Calculo 4 

Cálculo 5 

4931.88 kg 

37400 kg 

29425 kg 

33880 kg 

67100 kg 

54158.81 kg 

75056 kg 

(h=3m) 

(h=4.2m) 

(h=4m) 

(h=4m) 

(h= 4 .85m) 

(h=4m) 

(h=4.2m) 

(h=4m) 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7 .5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7 .5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7 .5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#5, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

Tabla síntesis de columnas 
Ubicación de columna (Cruce 

de ejes) 

5-B 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

13-C 

13-D 
l1-D 

8-D 

5-D 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

5'-A' y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Simbología 

C3' 

C2 

C1 

C1 

C2' 

C2 

C3 

C4' 

C3 

C3" 

C1 

C1 

C4 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C2' 

C1 

Altura (m) 

4 .85 

4 

3 

3 

4.2 

4 

4 

4 
4 

4.2 

3 

3 

4.2 

3 
3 
3 

3 

3 

3 

3 

4 .2 

3 

Especificación de columna 

30x30 6vs#S, E#3 @ lScm centro, 7.Scm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx2S 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#S, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

30x30 8vs#5, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

columna 

C1 

C2' 

C2 

C2 

C3' 

(3 

(3" 

C4 
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Cargas a cimentación 
Obtener zapatas de longitud considerable para el cálculo, para los cachitos se hará la continuación de la zapata 

Eje/Cruce de ejes Columnas 
Carga recibida en Metros lineales Carga de muros 

Carga Final Carga Para cálculo 
Lado de Simbología 

Zapata Tipo 
eje (kg) (mi) (kg/ml) columna (cm) de zapata (cálculo) 

5-B Aislada Colindante 5-B 33880 33880 kg 33880 30x30 Zl (4) 
ro 7-B Aislada Intermedia 7-B 29425 29425 kg 29425 25x25 Z2 (1) Vl 
o 

"O 5-0 Aislada Colindante 5-0 53625 53625 kg 53625 30x30 Z3 (5) 
'C 

8-C Aislada Intermedia 8-C 54158.81 54158.81 kg 54160 30x30 Z3' (2) +'" 
QJ 

"O 8-0 Aislada Intermedia 8-0 74800 74800 kg 75056 
Vl 
ro l1-C Aislada Intermedia l1-C 75056 75056 kg 75056 30x30 Z4 (3) e 
E 11-0 Aislada Intermedia 11-0 67100 67100 kg 75056 ::::l 

o 
13-0 Aislada Intermedia 13-0 37400 37400 kg 37400 25 Z2' (3.1) u 
13-C Aislada Intermedia 13-C 25850 25850 kg 29425 25x25 Z2 (1) 

A (6'-11) Corrida Colindante 6'-A, 8'-A, 9-A, lO-A, l1-A 21247.1 21 1264 2275.76667 kg/ml 2300 Z5 (6) 

A' (5'-6') Corrida O 5'-A',6'-A' 18652.73 6 1264 4372.78833 kg/ml 4450 Z5' (7) 

o 8 (A-e) Corrida Intermedia 8-A,8-B 12566.16 8.94 1264 2669.61074 kg/ml 2910 Z5" (8) 
+'" 
e 
QJ 

E 
e 

5(A'-B); A'(5'-6) Corrida Colindante 5'A',5'B 14593.5 4.5 1204 4447 kg/ml 4450 Z5' (7) QJ 
+'" e 6'(A-A') Corrida Colindante 6'-A,6'-A' 22711.96 4.5 1204 6251.10222 kg/ml 6260 Z5" (9) ro 
E 

l1(A-A') Corrida Intermedia l1-A,l1-A' 13187.89 10.3 1204 2484.37767 kg/ml 2910 Z5" (8) Vl 
ro 
Vl A'(l1-l1'), ::::l 
u l1'(A'-B), x 

Corrida Intermedia 6 1264 2907.96 kg/ml 2910 Z5" (8) UJ 12-B,12-C 9863.76 
B (11-12), 

12(B-C) 

En 8(A-e) conserva el múro de contensión por ser un elemento más profundo y de mayor dimensión 

Cargas a cimentación 
Obtener zapatas de longitud considerable para el cálculo, para los cachitos se hará la continuación de la zapata 

Eje/Cruce de ejes Columnas 
Carga recibida en Metros lineales Carga de muros 

Carga Final Carga Para cálculo 
Lado de Simbología 

Zapata Tipo 
eje (kg) (mi) (kg/ml) columna (cm) de zapata (cálculo) 

5-B Aislada Colindante 5-B 33880 33880 kg 33880 30x30 Zl (4) 
ro 7-B Aislada Intermedia 7-B 29425 29425 kg 29425 25x25 Z2 (1) Vl 
o 

"O 5-0 Aislada Colindante 5-0 53625 53625 kg 53625 30x30 Z3 (5) 
'C 

8-C Aislada Intermedia 8-C 54158.81 54158.81 kg 54160 30x30 Z3' (2) +-' 
QJ 

"O 8-0 Aislada Intermedia 8-0 74800 74800 kg 75056 
Vl 
ro l1-C Aislada Intermedia l1-C 75056 75056 kg 75056 30x30 Z4 (3) e 
E 11-0 Aislada Intermedia 11-0 67100 67100 kg 75056 :::J 

o 
13-0 Aislada Intermedia 13-0 37400 37400 kg 37400 25 Z2' (3.1) u 
13-C Aislada Intermedia 13-C 25850 25850 kg 29425 25x25 Z2 (1) 

A (6'-11) Corrida Colindante 6'-A, 8'-A, 9-A, lO-A, l1-A 21247.1 21 1264 2275.76667 kg/ml 2300 Z5 (6) 

A' (5'-6') Corrida O 5'-A',6'-A' 18652.73 6 1264 4372.78833 kg/ml 4450 Z5' (7) 

o 8 (A-e) Corrida Intermedia 8-A,8-B 12566.16 8.94 1264 2669.61074 kg/ml 2910 Z5" (8) 
+-' 
e 
QJ 

E 
e 

5(A'-B); A'(5'-6) Corrida Colindante 5'A',5'B 14593.5 4.5 1204 4447 kg/ml 4450 Z5' (7) QJ 
+-' 
e 6'(A-A') Corrida Colindante 6'-A,6'-A' 22711.96 4.5 1204 6251.10222 kg/ml 6260 Z5" (9) ro 
E 

l1(A-A') Corrida Intermedia l1-A, l1-A' 13187.89 10.3 1204 2484.37767 kg/ml 2910 Z5" (8) Vl 
ro 
Vl A'(l1-l1'), :::J 
u l1'(A'-B), x 

Corrida Intermedia 6 1264 2907.96 kg/ml 2910 Z5" (8) UJ 12-B, 12-C 9863.76 
B (11-12), 

12(B-C) 

En 8(A-e) conserva el múro de contensión por ser un elemento más profundo y de mayor dimensión 
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ANÁLISIS DE CENTROIDES y SU RELACiÓN 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE RIGIDEZ EN EDIFICACiÓN 

K = Rigidez 
1 = Momento de inercia 
L = Altura efectiva de la columna 

Columna 
B H 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

L 

400 
400 

400 
400 

420 
420 
420 

300 
300 

300 
300 

300 
300 

300 
300 
300 

300 
300 

300 
300 

300 
300 

1=BH3 j12 K=ljL 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 160.714286 
67500 160.714286 
67500 160.714286 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 

Distancia en X Distancia en Y k 
168.75 

Dist áreas en ; Dist áreas en y 
O 3.08 O 519.75 

15.14 3.08 168.75 

168.75 

2554.875 

5087.8125 

519.75 

519.75 30.15 3.08 
42.17 

42.17 
30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 

25.15 
20.15 
15.15 

3.08 168.75 7116.1875 519.75 

15.04 160.714286 6777.32143 2417.14286 
15.08 160.714286 4845.53571 2423.57143 
15.04 160.714286 5809.82143 2417.14286 

21.09 44.4444444 1606.66667 937.333333 
21.09 44.4444444 1340 937.333333 

25.58 44.4444444 1473.33333 1136.88889 
27.03 44.4444444 1340 1201.33333 

26.98 44.4444444 1117.77778 1199.11111 
26.98 44.4444444 895.555556 1199.11111 
26.98 44.4444444 673.333333 1199.11111 

15.15 21.09 44.4444444 673.333333 937.333333 
9.15 

9.15 
3.15 

3.15 
O 

12.15 

15.14 

25.48 44.4444444 406.666667 1132.44444 

21.09 44.4444444 406.666667 937.333333 
25.58 44.4444444 

21.09 44.4444444 
21.08 44.4444444 
21.09 44.4444444 

140 1136.88889 

140 937.333333 
O 936.888889 

540 937.333333 

15.09 44.4444444 672.888889 670.666667 
Totales 1823.80952 43617.7758 24773.3016 

Distancia al ej 23.9157517 
Distancia al ej 13.5832724 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE FIGURA DE EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área Dist áreas en x Dist áreas en y 

7.62 10.59 323.2 2462.784 3422.688 

Totales 

28.75 
33.27 

31.77 
22.75 

12.5 
6.05 

Distancia al eje x 
Distancia al eje y 

7.6 
18.2 

23.43 
21.19 
24.16 

23.43 

20.39463925 

12.31952197 

451.56 
35.57 

13.35 
180 

36.82 
27 

1067.5 

12982.35 
1183.4139 

424.1295 
4095 

460.25 

163.35 
21771.2774 

3431.856 
647.374 

312.7905 
3814.2 

889.5712 
632 .61 

13151.0897 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE GRAVEDAD EN EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área 

Totales 

O 3.08 
15.14 3.08 

30.15 3.08 
42.17 
42 .17 

30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 
25 .15 

20.15 
15.15 

15.15 
9.15 

9.15 
3.15 
3.15 

O 

12.15 

15.14 

3.08 
15.04 

15.08 
15.04 

21 .09 
21 .09 

25.58 
27.03 
26.98 

26.98 
26.98 

21 .09 
25.48 

21 .09 
25.58 
21 .09 

21 .08 
21 .09 

15.09 

Distancia al eje x 

Distancia al eje y 
20.33245041 
12.73955747 

97.46 
135.9 

122.2 
67.64 

47 

135.57 
9.23 

9.23 
15.94 

7.12 
15.22 

30.45 
30.45 
24.47 

8.85 
16.42 

15.75 
7.27 
7.27 

58.57 
65.48 

128.7 
1056.19 

Dist áreas en x Dist áreas en y 
O 300.1768 

2057.526 

3684.33 
2852.3788 

1981.99 

4087.4355 
333.6645 

333.6645 
480.591 

236.028 
458.883 

765.8175 

613.5675 
370.7205 

134.0775 
150.243 

144.1125 
22.9005 
22.9005 

O 

795.582 

1948.518 
21474.9308 

418.572 

376.376 
208.3312 

706.88 

2044.3956 
138.8192 

194.6607 
336.1746 

182.1296 
411.3966 

821.541 

821.541 
660.2006 

186.6465 
418.3816 

332.1675 
185.9666 
153.3243 

1234.6556 
1380.9732 

1942.083 
13455.3932 

RELACiÓN ENTRE EL CENTROIDE DE FIGURA, GRAVEDAD Y RIGIDEZ 

Porcentaje aceptable: 10% de distancia total de eje x y eje y 
En eje X 43.65 4.365 m maximo 

En eje Y 27.18 2.718 m maximo 

Centroide de figura 
Distancia al ej 20.3946393 

Distancia al ej 12.319522 

Centroide de gravedad 
Distancia al ej 20.3324504 
Distancia al ej 12.7395575 

Centroide de rigidez 

Distancia al ej 23.9157517 
Distancia al ej 13.5832724 

El centroide de rigidez se encuentra más 

separado de los otros dos, pero no 
sobrepasa el valor admisible por lo cual 
se acepta 

y 
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ANÁLISIS DE CENTROIDES y SU RELACiÓN 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE RIGIDEZ EN EDIFICACiÓN 

K = Rigidez 
1 = Momento de inercia 
L = Altura efectiva de la columna 

Columna 
B H 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

L 

400 
400 

400 
400 

420 
420 
420 

300 
300 

300 
300 

300 
300 

300 
300 
300 

300 
300 

300 
300 
300 

300 

I=BH 3 j12 K=ljL 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 160.714286 
67500 160.714286 
67500 160.714286 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 

Distancia en X Distancia en Y k 
168.75 

Dist áreas en ; Dist áreas en y 
O 3.08 O 519.75 

15.14 3.08 168.75 

168.75 

2554.875 

5087.8125 

519.75 

519.75 30.15 3.08 
42.17 

42.17 
30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 

25.15 
20.15 
15.15 

15.15 
9.15 

9.15 
3.15 

3.15 
O 

12.15 

15.14 

3.08 168.75 7116.1875 519.75 

15.04 160.714286 6777.32143 2417.14286 
15.08 160.714286 4845.53571 2423.57143 
15.04 160.714286 5809.82143 2417.14286 

21.09 44.4444444 1606.66667 937.333333 
21.09 44.4444444 1340 937.333333 

25.58 44.4444444 1473.33333 1136.88889 
27.03 44.4444444 1340 1201.33333 
26.98 44.4444444 1117.77778 1199.11111 

26.98 44.4444444 895.555556 1199.11111 
26.98 44.4444444 673.333333 1199.11111 

21.09 44.4444444 673.333333 937.333333 
25.48 44.4444444 406.666667 1132.44444 

21.09 44.4444444 406.666667 937.333333 
25.58 44.4444444 

21.09 44.4444444 
21.08 44.4444444 
21.09 44.4444444 

140 1136.88889 

140 937.333333 
O 936.888889 

540 937.333333 

15.09 44.4444444 672.888889 670.666667 
Tata les 1823.80952 43617.7758 24773.3016 

Distancia al ej 23.9157517 
Distancia al ej 13.5832724 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE FIGURA DE EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área Dist áreas en x Dist áreas en y 
7.62 10.59 323.2 2462.784 3422.688 

Totales 

28.75 
33.27 

31.77 
22.75 

12.5 
6.05 

Distancia al eje x 
Distancia al eje y 

7.6 
18.2 

23.43 
21.19 
24.16 

23.43 

20.39463925 

12.31952197 

451 .56 
35.57 

13.35 
180 

36.82 
27 

1067.5 

12982.35 
1183.4139 

424.1295 
4095 

460.25 

163.35 
21771.2774 

3431.856 
647.374 

312.7905 
3814.2 

889.5712 
632 .61 

13151.0897 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE GRAVEDAD EN EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área 

Totales 

O 3.08 
15.14 3.08 

30.15 3.08 
42.17 
42 .17 

30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 
25.15 

20.15 
15.15 

15.15 
9.15 

9.15 
3.15 
3.15 

O 

12.15 

15.14 

3.08 
15.04 

15.08 
15.04 

21 .09 
21.09 

25.58 
27.03 
26.98 

26.98 
26.98 

21.09 
25.48 

21.09 
25.58 
21.09 

21.08 
21 .09 

15.09 

Distancia al eje x 

Distancia al eje y 
20.33245041 
12.73955747 

97.46 
135.9 

122.2 
67.64 

47 

135.57 
9.23 

9.23 
15.94 

7.12 
15.22 
30.45 

30.45 
24.47 

8.85 
16.42 

15.75 
7.27 
7.27 

58.57 
65.48 

128.7 
1056.19 

Dist áreas en x Dist áreas en y 
O 300.1768 

2057.526 

3684.33 
2852.3788 

1981.99 

4087.4355 
333.6645 

333.6645 
480.591 

236.028 
458.883 

765.8175 

613.5675 
370.7205 

134.0775 
150.243 

144.1125 
22.9005 
22.9005 

O 

795.582 

1948.518 
21474.9308 

418.572 

376.376 
208 .3312 

706.88 

2044.3956 
138.8192 

194.6607 
336.1746 

182.1296 
411 .3966 

821.541 

821.541 
660.2006 

186.6465 
418.3816 

332.1675 
185.9666 
153.3243 

1234.6556 
1380.9732 

1942.083 
13455.3932 

RELACiÓN ENTRE EL CENTROIDE DE FIGURA, GRAVEDAD Y RIGIDEZ 

Porcentaje aceptable : 10% de distancia total de eje x y eje y 
En eje X 43.65 4.365 m maximo 

En eje Y 27.18 2.718 m maximo 

Centroide de figura 
Distancia al ej 20.3946393 

Distancia al ej 12.319522 

Centroide de gravedad 

Distancia al ej 20.3324504 
Distancia al ej 12.7395575 

Centroide de rigidez 
Distancia al ej 23.9157517 

Distancia al ej 13.5832724 

El centroide de rigidez se encuentra más 

separado de los otros dos, pero no 
sobrepasa el valor admisible por lo cual 
se acepta 

y 
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Columna cálculo 1 
UBICACiÓN DE LA OBRA. 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C1 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Pérez César Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kgJcm2 
~kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 3 m. 

20 
cm . 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. 

12.4 ton . • •••• CORRECTO 

2 cm. 
O ton .-m. • •••• FALLA 

O ton.-m. 
O ton .-m. 

MOMENTO SíSM ICO, LADO LARGO. O ton.-m . 

I 20 
20 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

I 5 
4 

DE El N U M E R O DE lA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

I 2 
2 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

VERDADERO 

IJ VERDADERO 

0.01979.-====-, 
0.06 1 

0.004 76 t::::~~~~~~~::::j 

VERDADERO IJ REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

50 1,---===~ 

Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 

3.958749 
7.917498 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

Coeficiente (R) kg/cm' 

Icm 
cm. 

I va~lIas 
Ivarillas 
vari llas 

0.90285585 

0.29143244 
11 .8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa I 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 22.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa= 38.58336 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 0.767262 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.039483 ton-m. 

Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 0.806746 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 0.767262 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.039483 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 0.806746 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 2.70208 ton-m. Área de acero total cm' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kglcm2 = 

Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

90 I ado menor de la columna - recubrim . = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

18 Ms- As'fs'j' d 
9.596954 ( 324 

4200 I 18 ACERO A LA TENSiÓN 2.70208 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 

Columna cálculo 2 

UBICACiÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C1' 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kgJcm2 
~kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 

25 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. 

5 ton. 1
.2 m. 

12iii!iii!i2:::J CORRECTO 

2 cm. 
O ton .-m. ......F .. ALSO= ..... _-" FALLA 
O ton.-m. 
O ton.-m. 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton .-m. 

DE El J:ADO MENOR DE lA COLUMNA CM: 1-_.;¡25"...._-ilcm. 
~~_~~D~E~EL~LAD~O~M~A~Y~O~R~D~E~LA~C~O~L~U~M~N~A~C~M~: ______ .L-_~2~5_~.cm. 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE E N U M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 

0.06 1 
0.00476 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
56 1 

t---::¡---i!va~llas 
t-_-¡2¡-_-ilvarillas 

2 ,varillas 

::: IJ 

VERDADERO IJ 
Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

3.958749 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

0.29143244 
11 .8404669 

23 
529 

23 
11.8404669 

( sentidolargo ) 
Ms= As' fs' j'd' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa= 51 .18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«(5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

ISENTIDC LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSION 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As' fs'j ' d' 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 29.792 ton 

1.5 24.27504734 ton 

54.06704734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 1.0204588 ton-m. 

1.5 0.059224885 ton-m. 

1.079683686 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 1.0204588 ton-m. 

1.33 0.052512732 ton-m. 

1.072971532 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70,82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton·m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.1 78986061 ton·m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1 COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+· (Mcorto/Mrcorto)+· (MlargolMrlargo)) < = 1 ,entonces no falla. 

/ 
DEL ACERO A LA COMPRESION ./.. I 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 l/ERDADERO Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSI N ./.. .1 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 I con estribos # 2 
NO MAYOR QUE : I 10 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
i-1---:¡1ftO---'lcm. 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ,,-.=2,---,1 cm. 

16 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c::::::=:::::}] cm. 

16 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60cm o 1/6 L t 
0.5 i-

20 cm. 
~cm. --------~-f~ 

60cm o 1/6 L t 
0.5 cl 

COMPROBACiÓN: j cuando «N/N1)+ • (Mcorto/Mrcorto)+ • (MlargolMrlargo» < = 1 ,entonces no falla. 

I 
DEL ACERO.A . .A.COMP,RESION .L 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.0706 < 1 

I 
DEL ~RO A LA EI'iSW N ./. 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.0706 < 1 

:SEfUERZO TRANVERSAL ---, 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 Icon estribos # 2 
NO MAYOR QUE : 12.5 cm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
L-_.!!12,---~1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =cr=Jcm. 

21 cm. 

25 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c==:::::1I cm. 

21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm 

60 cm o 1/6 L ! 

0.7 l 

60cm01 /6L t 
0.7 cl 

L 

4.2 
m. 

3 
m. 

Columna cálculo 1 
UBICACiÓN DE LA OBRA. 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Pérez César Enrique 

O 

EJE C1 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 ~kg./cm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 3 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 12.4 ton . 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton .-m. 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton .-m. 
MOM ENTO SíSMICO, LADO CORTO. O ton .-m. 
MOM ENTO síSMICO, LADO LARGO. O ton.-m. 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE El N Ú M E R O DE lA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE El N U M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO: 
DE EL N Ú M R O DE VARILLAS EN EL SENTI RGO: 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.01979 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 1 VERDADERO 

RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 
501 VERDADERO 

20 
cm. 

ERDADERO 

FALSO 

I 

20 
20 

I 

5 
4 

I 

2 
2 

I~ 
IJ 

Área de acero (lado corto) cm ' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 

3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa I 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 22 .4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa= 38.58336 ton 

MOMENTO RES.lSTENTE _(SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CORRECTO 
CONCRETO ( sentido corto) 0.767262 ton-m. 

FALLA 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.039483 ton-m. 

Ms= As(2n-1)(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. TOTALES 0.806746 ton-m. 

I va~lIas MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

Ivarillas 
vari llas 

CONCRETO ( sentido largo) 0.767262 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.039483 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1)(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 0.806746 ton-m. 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 

0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11.8404669 ( sentido corto) 2.70208 ton-m. Área de acero total cm ' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg /cm2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

90 I ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

18 Ms- As*fs*j *d 
9.596954 ( 324 

4200 I 18 ACERO A LA TENSiÓN 2.70208 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11.8404669 

Columna cálculo 2 

UBICACiÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C1 ' 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

[2OOlkg./cm2 
~kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 

25 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. 

5 ton . 1
.2 m. 

...... R .. DAD= E .. RO=.......r CORRECTO 

2 cm. 
O ton .-m. 
O ton.-m. 
O ton.-m. 

MOMENTO SíSM ICO, LADO LARGO. O ton .-m. 

DE El LADO MENOR DE lA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE El N U M E R O DE lA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 

L-'F""AL= SO=-_-" FALLA 

1-_-,:2::-5_-il cm. 
'--_-=2=.5_--'. cm . 

1--....:::----11 va~l las 
t-_-:2~_.,1 vari llas 

2 varillas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDIN AL MÁXIMO = 
RELAC iÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 (/ /, 
0.06 VERDADERO V / 

0.00476 L--"VE::.R:::D::::AD",E",R:=O--, 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
561 VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm ' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

3.958749 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim . = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

0.29143244 
11 .8404669 

23 
529 
23 

11 .8404669 

( sentidolargo ) 
Ms= As*fs*j *d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa = 51 .18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

$):;NJJ.QQ..~IiGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSION 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 29.792 ton 

1.5 24.27504734 ton 

54.06704734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 1.0204588 ton-m. 

1.5 0.059224885 ton-m. 

1.079683686 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 1.0204588 ton-m. 

1.33 0.052512732 ton-m. 

1.072971532 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70 .82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1 COMPROBACION : 

cuando ((N/N1)+ o (Mcorto/Mrcorto + o (MlargolMrlargo» < = 1 • entonces no falla. 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 tlERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION .L _1 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 I con estribos # 2 
NO MAYOR QUE : I 10 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS r' _--. ... _ , 
I 10 Icm. 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI 7""-=2'--....11 cm. 

16 cm . 

Estribos 1/4 ac 
c:::==:}] cm . 

16 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60cm o 1/6 L t 
0.5 i-

20 cm . 
~cm . -----~-f~ 

60cm o 1/6 L t 
0.5 c . 

L 

COMPROBACiÓN: j cuando ((N/N1)+ o (Mcorto/Mrcorto)+ o (MlargolMrlargo» < = 1 • entonces no falla. 

/ 
DE ~CERO_ALAJ<.OM~ESION L 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 IltERDADERO .Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.0706 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSION J o 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -00706 < 1 DlERDADERO 

I'REFUERZO TRANVERSAL -, 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS, 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 
30.48 leon esl,;bos # 2 

NO MAYOR QUE : 12.5 cm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
L-_.!!12'----'lcm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =cr=Jcm. 

21 cm . 

25 cm . 

Estribos 1/4 ac 
c=::1Icm . 

21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm 

60 cm 01/6 L 

60cm01 /6L t 
0.7 cl 

L 

4.2 
m. 

3 
m. 
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Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

EJE C2 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

DQQ::Jkg.lcm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 

1-

l. 

25 
cm. 

.r; 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

37.4 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

• •••• CORRECTO 

2 
O 
O 
O 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

DE El lADO MENOR DE lA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR: 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 

ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 

0.06 1 
0.00476 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L 1 r < 60 
53.31 

t 
t 
t 
t 

• •••• FALLA 

t-_.:¡¡257-_-;lcm. 
'-_.:2::.5_---'. cm. 

1--"':::'---llva~llas 
t-_...¡2=-_-;lvarillas 

2 .varillas 

= 1# 
VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm2 = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 

3.958749 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm 2 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

0.29143244 
11.8404669 

23 

529 

23 
11.8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa r 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(f'c)) 16.18336 ton 

Qa = 51.18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO) 
GRAVIT ACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentidolargo ) 
Ms- As*fs*j*d' 

NOMBRE DEL CALCULISTA: 
Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q< Qa L 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C2' 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 Ef¡jkg.lCm2 25 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kg.lcm2 cm. 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 29.4 ton . CORRECTO 

RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton .-m. FALLA 

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton .-m. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. O ton.-m . 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton .-m. 

DE EL lADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

1-_.;;2:5_---l1 cm. 
_____ L_--=25=--_..J. cm. 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE El N Ú M E R O DE VARILLAS EN El SENTIDO CORTO : 

____ t--...;:r---;lva~llas 

1-_...¡2:'-_-llvarillas 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: ____ 2 .varillas 

ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 

0.06 1 
0.00476 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L 1 r < 60 
53.3 1 

= 1# 
VEROADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 

3.958749 

3.958749 

7.917498 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Coeficiente (R) kg/cm 2 

0.90285585 

0.29143244 

11.8404669 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.1 8336 ton 

Qa= 51,18336 ton 

MOMEN O.,RESISTENTE SENTIDO.J;.ORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3,452657 ton-m. Área de acero total cm 2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg /cm2 = 

Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

90 I ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

23 Ms- As*fs*j*d 
9.596954 ( 529 

4200 I 23 ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11.8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (MlargolMrlargo)) < = 1 , entonces no falla. L 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESI N .L .1 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION f 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 IllEROADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 
30.48 leon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : 1 12.5 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
r-I --'1""2----'1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento = ... 1 ,,--.::2_...Ilcm 

-l1-t1 __ 21_cm_'-tlftS 

J ~ t Estribos 1/4 ac 
.• c=:::]]cm 

25 cm. 21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

25 cm. 

60cm 0116 L ! 

0.67 ::F 

60 cm 0116 L 1 
0.67 c . 

L 

4 
m. 

COMPROBACION : Jl 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 ,entonces no falla. 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESIQ.N .L .1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 

I 
DEI..AkER A _A fENSION .L .1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 IvERDADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE : 20.82130829 cm NO MAYOR QUE : 

I 
30.48 leon eslribos # 2 

NO MAYOR QUE : 1 12.5 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS r: _ ..... .------, 
1 12 Icm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI .,,-.::2_...11 cm. 

21 cm. 

25 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c=:::]]cm. 

21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60cmo 1/6 L ! 

0.67 ~F 

60 cmo 1/6 L t 
0.67 cl 

L 

4 
m. 

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C2 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

DQQ::Jkg./cm2 
~kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 

1-

l. 

25 
cm. 

"4 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

37.4 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
an.-m. 

• •••• CORRECTO 
2 
O t • •••• FALLA 
O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE El lADO MENOR DE CA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : ~----;25----11 cm. 

L... _--=2:::.5_-,. cm. 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE El N U M E R O DE LA VARIL"l'-¡A.-cA;;-;"<UT""I;;-L'IZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 11--...:!:--~lva~llas 

DE El N Ú M R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: ~_--:2:-_~lvarillas L... _--;;2=--_...J. varillas 

0.01267 (/ /. ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.06 1 VERDADERO IV / 
0.00476 L-..:.VE=RD= AD= ER"'0:O"".J. 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L 1 r < 60 
53.31 VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
3.958749 

3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Área de acero total cm2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

7.917498 Coeficiente (R) kg/cm2 

90 I 

9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( Q ) = (fc x k x j)/2 = 

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

EJE C2' 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 8flakg./cm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 29.4 ton. 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton .-m. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton.-m . 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. O ton.-m . 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton.-m . 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE El N Ú M E R O DE VARILLAS EN El SENTIDO CORTO : 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 0.01267 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 VERDADERO 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 
53.31 VERDADERO 

25 
cm . 

I 

25 
25 

I 

5 
4 

I 

2 
2 

J 
IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 
Área de acero (lado largo) cm 2= 

3.958749 

3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm 2 

0,90285585 

0,29143244 

11.8404669 
23 

529 

23 
11.8404669 

CORRECTO 

FALLA 

Icm 
cm. 

I va~llas 
Ivarillas 
varillas 

0.90285585 

0.29143244 
11.8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) I Q < Qa r 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa = 51.18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE _(SENTlDO CORTO) 
GRAVIT ACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE _(SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentidolargo ) 
Ms- As*fs*j*d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 1 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa = 51.18336 ton 

MOMEN O.,RESISTEN.TE SENTID.p~ORTO) 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. Área de acero total cm 2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

90 I ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

23 Ms- As*fs*j *d 
9.596954 ( 529 

4200 I 23 ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
Constante grande del concreto ( Q ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO " 
INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1,33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

/ 
VERDADERO " 
INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m, 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1 COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 • entonces no falla, 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESI N ,L .1 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION f I 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 IYERDADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

REFUERZOTRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 Icon estribos # 2 
NO MAYOR QUE : I 12.5 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
rl --1"2'-----'1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =L..I ,,--.::2_-,lcm 

-l1-t1 __ 21_cm_'-tlftS 

J >CIP.l t Estribos 1/4 ac 
.• c=:::]]cm 

25 cm. 21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c=:::TIl cm. 

25 cm. 

COMPROBACION : 

60cm 0116 L ! 

0,67 ::F 

60 cm 0116 L t 
0.67 cl 

L 

4 
m. 

cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/MrlargQ)) < = 1 entonces no falla. 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESIO N L _1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 

I 
DEL ACERO A _A rENSION ,L _1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 IYERDADERO 

~ y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 IYERDADERO 

IS,EFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE : 20.82130829 cm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 Icon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : I 12.5 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
""1 --1 .. 2.------,1 cm, 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

,;,:''';:SLI .,,--.=2_-,1 cm , 

J -++-----+[0]101. I tEstribOS1/Dcm 

25 cm. 21 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60cmo 1/6 L t 
0.67 t · 

I 1 c=:::TIlcm. 
25 cm. 60 cm o 1/6 L t 

0.67 cl 

L 

4 
m. 
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Columna cálculo 5 
UBICACiÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

EJE C2" 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 ~kgJCm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4.85 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 33.8 ton. 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton.-m. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton.-m. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. O ton.-m. 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton. -m. 

DE EL lADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ü M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE CANTIDAD D A LLAS A UTILIZAR . 

DE EL N Ü M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ü M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.0132 
RELAC iÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 006

1 
VERDADERO 

RELAC iÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNI MO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 
53.91 VERDADERO 

30 
cm. 

RO 

AUIO 

I 30 
30 

I 5 
6 

I 2 
3 

IJ 

IJ 
Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 
5.938123 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

Área de acero total cm ' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm

2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

Columna cálculo 6 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE O 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim. = 

lado menor de la columna - recubrim) ' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kgJcm2 
~kg./cm2 

30 
cm. 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4 m. 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 1 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc» 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

M MENT REl!IlU.ENTIi.. (SEttl lQ.Q..CWnO 
GRAVITACIONAL 

CORRECTO CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton -m. 
Mc= Obd2 

FALLA 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. 

TOTALES 3,362256 ton-m. 

Iva~llas MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

Ivarillas 
vari llas 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 
0.90285585 
0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11 .8404669 ( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

28 Ms= As*fs*j *d 

784 
28 ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 

11 .8404669 ( sentido largo ) 
Ms= As*fs*j*d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) I Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(f'c» 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

IMOMENT RESISTENTE (~TIDOJ<.ORTO) 

GRAVITACIONAL 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

67.1 t on. 
cm. 
on .-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on .-m. 

• •••• 1 CORRECTO 
CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 2 

O t • •••• FALLA Mc= Obd2 

O 
O 

MOM ENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ü M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

t 
t 
t 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

44.4 1..1 --:;===--, 

30 
30 

5 
6 

2 
3 

Área de acero (lado corto) cm' = 

Área de acero (lado largo) cm' = 
3.958749 

5.938123 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Área de acero total cm ' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. TOTALES 3.362256 ton-m. 

Iva~lIas MO MENTO RESISTENTE -<SENTIDO -ARGO) 
GRAVITACIONAL 

Ivarillas 
vari llas 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

0,29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11.8404669 ( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

28 Ms= As*fs*j*d 
784 

28 ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
11 .8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO " INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

/ 
1 VERDADERO " INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1,33 3.703887498 ton-m. 

1,5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1,33 3.703887498 ton-m. 

1,33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1,5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1 COMPROBACiÓN: 
cuando «t-I/N1)+ -.!Mcorto/MrcortQ):t- -JMlargo/Mrlargo)) < = 1 • entonces no falla. 

J 
DEL ACERO A LA COMPRESION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 lilE_ERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0 .32675 < 1 IYERDADERO 

/ 
DEI ACER( A _A rENSION 1 _ 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.32675 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 leon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : I 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
rl ---..15;----,1 cm. 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -1..1 ,,-.=2_...Jlcm. 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60cm o 1/6 L t 
0.81 t' 

60 cm o 1/6 L t 
0.81 cl 

L 

4.85 
m. 

I 
COMPROBACiÓN: 7 1 
cuando «N/N11+ - (Mcorto/Mrcortol+ - (Mlargo/Mrlargo» < = 1 , entonces no falla. " 

J 
DEL ACERO A LA COMPRESIO N ,L .1 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 

'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 btERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 

IS,EFUERZO TRANVERSAL ---. 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: 20.82130829 cm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 leon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : I 15 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS .... : _--,-,.----, 
1 15 Icm 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm, DE LA UNióN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ::o--=2_...Jl cm, 

-t1-t1 __ 26_cm_'-+I~ 

J ,. t Estribos 1/4 ac 
~ . c:=I]cm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

30 cm, 

60 cm 0 1/6 L ! 

0.67 c,F 

60 cm 0 1/6 L t 
0,67 cl 

L 

4 
m. 

Columna cálculo 5 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C2" 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 ~kgJCm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4.85 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 33.8 ton. CORRECTO 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 
MOMENTO GRAVITACIONAL. LADO CORTO. O 
MOMENTO GRAVITACIONAL. LADO LARGO. O 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. O 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

DE El N U M E R O DE VARILlAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

cm. 
ton .-m. 
ton.-m. 
ton .-m. 
ton.-m. 

I 

30 
30 

I 

5 
6 

I 

2 
3 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

VERDADERO 1# VERDADERO 

0.0132 r-:-===-=-===-=-..., 
0 .06 ~.....:;:::::::::::::::::::........¡ 

0.00476 ... --,,=,,-==,---, 

VERDADERO IJ REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

53.91...1 -=-====---' 

FALLA 

Icm 
cm . 

I va~llas 
Ivarillas 
varillas 

Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm ' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 
5.938123 0.29143244 

Área de acero total cm ' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 11 .8404669 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim) ' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 

28 
784 

28 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 

Columna cálculo 6 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

EJE o 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

ALTURA EFECTIVA ( L) m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. 

~kgJcm2 
~kgJcm2 

4 
67.1 

2 
O 
O 
O 
O 

m. 
t 

t 
t 
t 
t 

on . 
cm. 
on.-m. 
an ,-m . 
an .-m. 
on.-m . 

30 
cm. 

• ••••• CORRECTO 

.... I;I1II ___ FALLA 

1-_-=30':'-_-11 cm. 
~~ ____ ~~""~~~~~~~~~~~~~ ______________ L-_~3~O~~.cm . 
Minimamente utilizar 4 varilla:::s~d;¡¡e~l ,;n.¡¡ú;mi.e¡¡,roi.F5i'A''Airr.Ti'i''''i"''':' _____________ Ir-_~_--' 

DE El N Ú M E R O DE LA VARILlA A UTILIZAR 5 I # 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 6 vari llas 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO RGO : 

1---:2:'---11 vari llas 
3 .vari llas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.0132 (/ 1. 
0.06 1 VERDADERD IV / 

0.00476 L---:;VE",RD= AD::.:ER= O--,. 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
44.41 VERDADERO IJ 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 1 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-O,28(fc)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MQMEN O.J{ESI~NT~ SEN:IllQ..C.QIHO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE {SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESIÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 

ACERO A LA TENSIÓN 
( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

Ms= As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As*fs*¡*d' 

CARGA QUE SOPORTA (QaJ_ Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(1'c)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESIÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE -ISENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

Área de acero (lado corto) cm ' = 

Área de acero (lado largo) cm ' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

Área de acero total cm ' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

5.938123 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fe x k x j)/2 = 

0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11 .8404669 ( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

28 Ms= As*fs*j*d 
784 

28 ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
11.8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*¡*d' 

/ 
VERDADERO " INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton -m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

/ 
I VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/MrcortQ):t -J Mlargo/Mrlargo» < = 1 ,entonces no falla. j 

J 
DEL ACERO A LA COMPRESION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 l/ERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.32675 < 1 IlERDADERO 

/ 
DEI ACERO A _A rENSION f- J 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.32675 < 1 

I~EFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 l eon estrobos # 2 
NO MAYOR QUE : I 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estnbos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
i-I ---..15;----,1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento - ... 1 ",-.=2_-,1 cm. 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c=:::TIlcm. 

60cm o 1/6 L t 
0.81 t' 

60 cm o 1/6 L t 
0.81 cl 

L 

4.85 
m. 

I 
COMPROBACION : 

entonces no falla. J 1 cuando ((N/N11+ - (Mcorto/Mrcortol+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 

J 
DEL ACERO A LA COMPRE&.IQ.N .f- -' 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 

'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 IVERDADERO 

I 
DEL ACERO A LA TENSION ry_1 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 I.VERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 

:s.EFUERZO TRANVERSAL -. 
SEPARACIÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: I 20.82130829 I cm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 l eon estribos # 2 
NO MAYOR QUE: I 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACIÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS i-: _---...----, 
1 15 Icm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI "..--=2_-,1 cm. 

-t1-t1 __ 26_cm_'-+I~ 

J " t Estribos 1/4 ac 
... c=:I]lcm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 

~cm 
30 cm . 

60cm 01/6 L ! 

0.67 =-F 

60 cm 01/6 L t 
0.67 cl 

L 

4 
m. 



190

Columna cálculo 7 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE o 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kg.lcm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4.63 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

54.2 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

• ••••• CORRECTO 

2 
O t • •••• FALLA 

O 
O 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE El N Ú M E R O DE lA VARILlA A UTILIZAR 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

t 
t 
t 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.0132 .---=:::-:c=c::--, 
0.06 ~....:.:VE;:RD:::::AD:::ERO::::::--1 

0.00476 L..--=VE= ROIID=::ERO= --, 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

51 .4 ... 1--:;===--, 

30 Icm 
30 cm. 

5 lva~lIas 8 

varillas 
vari llas 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

5.938123 0.29143244 
Área de acero total cm 2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2
;;; 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

11 .87625 Coeficiente (R) kg/cm2 11.8404669 
90 I 

9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim . = 

lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 

28 

784 

28 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 

Columna cálculo 8 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE o 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kg.lcm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4.63 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

75 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

• •••• CORRECTO 

2 
O t • •••• FALLA 

O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM: 1--.:¡30::----1lcm. 
~~-~~D~E~E~L~L~AD~O~M~A?Y00~R~D::E~L~A~C~O~LU~M~N~A~C~M~: _______ L_-:30~_~.cm. 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE EL NUM RO DE LA VARILLA A UTILIZAR 5 I # 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: t---ia;---ivarillas 

DE El N Ú M E R O DE VARILlAS EN El SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

1-_--;3 __ -ilvarillas 
3 varillas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíN IMO = 

0.01759 (/ 1. 
0.061 VERDADERO IV / 

0.004 76 L.~VE=RD=AD",EMI=-,. 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
51.41 VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
5.938123 

5.938123 

15.835 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Coeficiente (R) kg/cm2 

0.90285585 

0.29143244 

11 .8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) I Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs·0,28(f'c)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton·m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton·m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

Ms= As*fs*j *d 

ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) ! Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 32.36673 ton 

Qa= 82.76673 ton 

IMOMENl I CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.866067 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE . (!>ENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 8.40647 ton-m. Área de acero total cm2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kglcm2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm2 = 

90 I ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

28 Ms= As*fs*j *d 
9.596954 ( 784 

4200 I 28 ACERO A LA TENSiÓN 8.40647 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 ( sentido largo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
l VEROADEMI V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 
INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 48.55009467 ton 

115.5820947 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 1.29910082 ton-m. 

5.002988317 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

I 
COMPROBACiÓN: J I 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (MlargolMrlargo» < = 1 , entonces no falla. 

/ 
DEL ACERO A LA COMPRESION L .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 IVEROIIDERO 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSI N .L .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 o y 
GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

REFUERZOTRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE: 1 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
;-1 ---""15;;--'1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE: 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ,,----=.2_..Jlcm . 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60 cm 01/6 L ! 

0.77 c.F 

60 cm 01/6 L t 
0.77 1 

L 

~ -'-

4.63 
m. 

I 
COMPROBACION: ~. 1 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo» < = 1 • entonces no falla. 

/ 
ni: . ACERC' A _A COMPRESION .L .1 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 ~ROIIDERO 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

/ 
nFI . ACERC' A _A rENSION L .1 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 ~ROIIDERO Jy 
GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL 1 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE : 15 cm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
1;--1 .. 5.------,1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

,:",:";:s ... 1 ..,,-.:::2_--,lcm 

1 -H-+DJI OI. I tEstribos 1/4ac 
~cm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60 cm o 1/6 L t 
0.77 i-' 

I 1 ~cm. 
30 cm. 60 cm o 1/6 L t 

0.77 cl 

L 

4.63 
m. 

Columna cálculo 7 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

EJE o 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kg./cm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4.63 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (a) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

54.2 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

liiiliiiii;;;;;;¡ CORRECTO 

2 
O t • •••• FALLA 

O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

1-_-i:3-=0_~lcm. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ____________ I __ ~3~0~~.cm . 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE E[ N Ú M E R O DE [A VARIL[A A UTILIZAR : # 
_____ L_----'=----_--' varillas DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 1--";"---1 varillas 
a...:::D",E.::E:!lL_N..:;Ú~M!J"I;E¡",IR~O ... D""E_V",A~R~IL:l:L::;AI':S~E;:;N:..EI:>L~S",EN~T""1""D,,,O;.:LA::QIR~G='lO"-': _____ ...L_-;':'-_..Jvarillas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.0132 r-=::;-:,=o:--, 
0.06 ~....::VE;:R::D:::AD:::ER::!:0--l 

0.00476 L.--=VE= RD=AD= E::.:R""O--, 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

51 .4 LI ---"===--' 

Área de acero (lado corto) cm ' = 

Área de acero (lado largo) cm' = 
3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2

;;; 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm ' = 

Columna cálculo 8 

5.938123 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( a ) = (fe x k x j)/2 = 

0.29143244 

11.8404669 
28 

784 

28 
11 .8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs·0,28(f"c)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

Ms= As'fs'j'd 

ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As'fs'j'd' 

/ 
I VERDADERD V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

I 

COMPROBACiÓN: J I 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo» < = 1 ,entonces no falla. 

/ 
DEL ACERO A LA COMPRESION L .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 IVERDADERO 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSI N / .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 IVERDADERO y 
GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

REFUERZOTRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 
30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE: 1 15 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
r-I -----:;15;;------,1 cm. 

LA SEPARACtÓN MÁXIMA DE LOS ESTRtBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ::;--=2_--,1 cm. 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60 cm 01/6 L t 
0.77 t' 

60 cm 01/6 L t 

0.771 

L 

4.63 
m. 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

~C~AR~G~A~Q~U~E~S~O~P~O~R~TA~(~Q~a~) ______ ~Q~<~Q~a-L-=~~~~ ____________ ~~C, OMPROBACION: --1 
r::o-;:;-;;-;-;==~-;--'--~=:-::::-::::::--'--=-;;-;-;---:-;=:;-;:;-____ ---1 ~c::!u~ando ( N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Miar o/Mrlargo» < = 1 , entonces no falla. ,,_ NOMBRE DEL PROPIETARIO: 
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

EJE O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

ALTURA EFECTIVA ( L) m. 

~kg.lcm2 
~kg.lcm2 

4.63 m. 

30 
cm. 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(f"c)) 32.36673 ton 

Qa = 82.76673 ton 

IMOMEN, (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (a) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

75 t on . 
cm. 
on.-m. 
an .-m . 
an.-m. 
on.-m . 

o:.:::R~D::;AD=ER",O,---" CORRECTO 
CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 

2 
O t • •••• FALLA 

Mc= Obd2 

O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 

I 

30 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 30 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N U M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR 

I 

5 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 8 

DE E[ N Ú M E R O DE VARIL[AS EN E[ SENTIDO CORTO 

I 

3 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 3 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.01759 1-# RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 1 VERDADERO 

RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 IJ 51.41 VERDADERO 

Área de acero (lado corto) cm ' = 

Área de acero (lado largo) cm' = 
5.938123 

5.938123 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Área de acero total cm' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

15.835 Coeficiente (R) kg/cm' 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( a ) = (fc x k x j)/2 = 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.866067 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

I va~lIas MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

I vari llas 
varillas 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11.8404669 ( sentido corto) 8.40647 ton-m. 

28 Ms= As'fs'j'd 
784 
28 ACERO A LA TENSiÓN 8.40647 ton-m. 

11.8404669 ( sentido largo ) 
Ms= As'fs'j'd' 

1.33 67.032 ton 

1.5 48.55009467 ton 

115.5820947 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 1.29910082 ton-m. 

5.002988317 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

/ 
nFI. ACERO A _A TENSION L _1 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 ~RDADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL ----, 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE: 15 cm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
1;---1 .. 5.--------,1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERtOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

,:",:";:SLI -,-..:::2_--,lcm 

1 ++----+[0]101. 1 tEstribos 1/4ac 
~cm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 

1 I ~cm. 
30 cm. 60 cm 01/6 L t 

0.77 cl 

L 

4.63 
m. 



Tablero de 15 x 15
Triditrabes Perimetrales  Libremente apoyadas L= 15 m
Nota: Se toma la carga duplicada ya que
Será una triditrabe intermedia P=
w= 900 kg/m2

25.3125 Ton
15 m

63.28125 Ton-m
15 m

12.65625 Ton

Con módulo definido
0.5 m 5 m

Fy= 2530 kg/cm2
M*F de carga= 88.59375 Ton-m
V*Fde carga= 17.71875 Ton 0.5 m
FC= 1.4

2 ramas

0.653834841531101m

31.83390226 cm2 2 21.35

Se propone perfil requerido de acuerdo al área de acero calculada

Cálculo de Tridilosa

7.5 m

1.2) Área de acero

1.1) Diagonal Espacial

0.55 m

A.- Diseño al Límite

1) Diseño del cordón Inferior

# De 
elementos 

(LI)

N. de ramas se propone

2.29 176*13 x 13.99

FACTOR DE 
(K)LONG. 
EFECTIVA

PERALTE(mm)xPESO
(kg/m)

AREA (cm2) RADIO DE GIRO (cm)

𝑊 =
( )

.45 =

𝑀 = =

𝑉 = =

𝑙 = (𝐿 ∗ .5) + 𝐴 ∗ .5 + (𝐻) =

𝐴𝑠 =
∗

∗ ∗ .  
=
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2) Diagonales
Se tienen 8 diagonales

4 Tensión  y
4 compresión

2.1) Cortante Máximo

2.89628402 Ton

2.2) Esfuerzo Permisible

1 OR 2.68

65.3834842 cm       ( 1 )    = 75.1534301
0.87 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 75.1534301 )   - 75.15343 =  F.S.  = 1.86154096

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 75.1534301 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1124.83508 KG/CM2= Fa

25*3.4 x 2.95 0.87 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉 ∗ 𝐹 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟
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3.014558014 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

B.- Esfuerzos permisibles
Se revisarán las secciones sin el factor de carga para comprobar que la pieza calculada anteriormente es adecuada

2 21.35

37.89750269 cm2

La pieza escogida tiene un área de acero MAYOR a la requerida, po lo tanto SE ACEPTA

2) Cortante máximo

1 OR 2.68

2.0687743 Ton

2.1) Esfuerzo Permisible

65.3834842 cm       ( 1 )    = 75.1534301
0.87 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

25*3.4 x 2.95 0.87 1

76*13 x 13.99 2.29 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

2.3) Capacidad de ángulo

al necesario, por lo tanto

# De 
elementos (LI)

PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

1) Área de acero

𝐴𝑠 = ∗( ∗ . )
∗ .  

=

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

193



CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 75.1534301 )   - 75.15343 =  F.S.  = 1.86154096

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 75.1534301 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1124.83508 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

3.014558014 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

1 PTR 2.07

1) Esfuerzo Permisible

7.241 Ton

55 cm       ( 1 )    = 59.7826087
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

2.5*2.4 x 1.62 0.92 1

C.- Cordón superior autosoportante

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2)

al necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑀 = =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

194



CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 59.7826087 )   - 59.78261 =  F.S.  = 1.82907451

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 59.7826087 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1232.35103 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

2.550966637 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTAal necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =
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Tablero de 15 x 15
Triditrabes Perimetrales  Libremente apoyadas L= 15 m
Nota: Al ser la tapa central la calculada, se toman 
La mitad de las ramas del tablero (14) P=
w= 450 kg/m2

25.3125 Ton
15 m

63.28125 Ton-m
15 m

12.65625 Ton

Con módulo definido
0.5 m 5 m

Fy= 2530 kg/cm2
M*F de carga= 88.59375 Ton-m
V*Fde carga= 17.71875 Ton 0.5 m
FC= 1.4

14 ramas

0.653834841531101m

4.547700323 cm2 1 5.79

Se propone perfil requerido de acuerdo al área de acero calculada

Cálculo de Tridilosa

7.5 m

1.2) Área de acero

1.1) Diagonal Espacial

0.55 m

A.- Diseño al Límite

1) Diseño del cordón Inferior

# De 
elementos 

(OR)

N. de ramas se propone

1.92 151*3.2mm x 5.45

FACTOR DE 
(K)LONG. 
EFECTIVA

PERALTE(mm)xPESO
(kg/m)

AREA (cm2) RADIO DE GIRO (cm)

𝑊 =
( )

.45 =

𝑀 = =

𝑉 = =

𝑙 = (𝐿 ∗ .5) + 𝐴 ∗ .5 + (𝐻) =

𝐴𝑠 =
∗

∗ ∗ .  
=
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2) Diagonales
Se tienen 56 diagonales

28 Tensión  y
28 compresión

2.1) Cortante Máximo

0.41375486 Ton

2.2) Esfuerzo Permisible

1 OR 2.68

65.3834842 cm       ( 1 )    = 71.0690045
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 71.0690045 )   - 71.069 =  F.S.  = 1.8534798

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 71.0690045 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMER FORMULA

25*25 x 1.62 0.92 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉 ∗ 𝐹 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟
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POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1154.60543 KG/CM2= Fa

3.09434254 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

B.- Esfuerzos permisibles
Se revisarán las secciones sin el factor de carga para comprobar que la pieza calculada anteriormente es adecuada

1 5.79

5.413928956 cm2

La pieza escogida tiene un área de acero MAYOR a la requerida, po lo tanto SE ACEPTA

2) Cortante máximo

1 OR 2.68

0.29553919 Ton

2.1) Esfuerzo Permisible

65.3834842 cm       ( 1 )    = 71.0690045
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

25*25 x 1.62 0.92 1

51*3.2mm x 5.45 1.92 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

2.3) Capacidad de ángulo

al necesario, por lo tanto

# De 
elementos 

(OR)
PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 

(cm)
FACTOR DE 

(K)LONG. EFECTIVA

1) Área de acero

𝐴𝑠 = ∗( ∗ . )
∗ .  

=

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 71.0690045 )   - 71.069 =  F.S.  = 1.8534798

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 71.0690045 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1154.60543 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

3.09434254 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

1 PTR 2.07

1) Esfuerzo Permisible

1.034 Ton

55 cm       ( 1 )    = 59.7826087
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

25*25 x 1.62 0.92 1

C.- Cordón superior autosoportante

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2)

al necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑀 = =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

199



CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 59.7826087 )   - 59.78261 =  F.S.  = 1.82907451

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 59.7826087 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1232.35103 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

2.550966637 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTAal necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =
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CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

CIMENTACiÓN INTERMEDIA 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tlatlauquitepec, Puebla 

CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACIÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA : César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = O 

'PERAL TETOTAL (CM) = DT 

var@ 
nO var O 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM .) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA 0 /2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIETAR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

N EJE

1 
3 

KG 75056 

IDENTIFICACIÓ 

o CARGA CONC. 
LADO COLUMN AML 0.3 

8000 
250 

2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var @ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~~. ~.~~.~' e: 
3.2 

3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

o DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 

VU U UADM 
34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

CORTANTE A UNA DISTANCIA O (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

8000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 II:":ID=-=E=-=-N=T=IF=IC=-=A=-=C"'-;IÓ N EJE 3.1 

I 2400 J = 0.90413829 R = 14.6736302 -=-=-=-=--=-=--"="'""""=-
CARGACONC. KG 37400 
LADOCOLUMN AML 0.25 

8000 
250 

2400 

A 
5.09575 

M 
834517.327 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 

J = 0.90413829 R = 

L W C 
2.2573768 7339.44954 1.0036884 

O DT 
15.8725559 25.8725559 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 

DT VD VL VADM 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 

8.58377673 
0.28758513 
14.6736302 

B 
45 

25 
E 
50 

@ADM 
30 CM. 

CIMENTACIÓN INTERMEDIA 
CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA : César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = O 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA O (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

var@ 
nO var O 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA 0 /2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

o 

8000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 

CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tlatlauquitepec, Puebla 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIETAR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

[IDENTIFICACION EJE 3 

----.J 
~ARGA CONC. KG 75056 
LADO COLUMNA ML 0.3 

8000 
250 

2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var @ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~~. ~.~~.~' c: 
3.2 

3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

O DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 

32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 
VU U UADM 

34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 

2400 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.90413829 R = 

8.58377673 
0.28758513 
14.6736302 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 ""'ID=E=-=-N=T=IF=IC::-";A:-::CC:-:IÓN EJE 3.1 A L W C B 

2400 J = 0.90413829 R = 14.6736302 r--;'=~~~~C--""" 
CARGA CONC. KG 

5.09575 2.2573768 7339.44954 1.0036884 45 
37400 M O DT 

LADO COLUMNA ML 0.25 834517.327 15.8725559 25.8725559 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 25 

DT VD VL VADM E 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 50 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 30 CM. 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 
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CAR6AS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA : Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

DENTIFICACIÓN EJE 

CARGA CONC. KG 
LADO COLUMNA ML 

3 

75056 
0.3 

8000 
250 
2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var@ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~.~.~~'~' ~ 
3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

D DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 

VU U UADM 
34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

~DENTIFICACION EJE J 3.1 

~GACONC.KG 37400 
LADO COLUMNA ML 0.25 

8000 
250 
2400 

A 
5.09575 

M 
834517.327 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.90413829 R = 

L W C 
2.2573768 7339.44954 1.0036884 

D DT 
15.8725559 25.8725559 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 

8.58377673 
0.28758513 
14.6736302 

B 
45 

25 
E 
50 

@ADM 
30 CM. 

CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 

2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM .) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

IDENTIFICACIÓ N EJE 

CARGACONCE 
LADO COLUMN 

NT.KG 
AML 

4 

I 
33880 

0.3 

A L W C B 
4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 50 

M D DT 
2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 30 
DT VD VL VADM E 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 60 

VD/2 VP VPADM 1/ERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 1/ERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 30 CM. 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 1/ERDADERO 

CAR6AS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA : Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA : César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

IDENTIFICACIÓ N EJE---, 

KG CARGACONC. 
LADO COLUMN AML 

3 

75056 
0.3 

8000 
250 
2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var@ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~.~.~~'~' ~ 
3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

D DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 

VU U UADM 
34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

DENTIFICACIÓN EJE 

CARGA CONC. KG 
LADO COLUMNA ML 

3.1 

37400 
0.25 

8000 
250 
2400 

A 
5.09575 

M 
834517.327 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
2.2573768 7339.44954 1.0036884 45 

D DT 
15.8725559 25.8725559 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 25 
DT VD VL VADM E 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 50 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 30 CM. 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 

CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN. 

UBICACiÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

'PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/C M2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 

2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM . ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

IDENTIFICACION EJE 

CARGA CONCENT.KG 
LADO COLUMNA ML 

4 

33880 
0.3 

A L W C 
4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 

M O DT 
2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 VERDADERO 

B 
50 

30 
E 
60 

@ADM 
30 CM. 
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CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tllatlauquitepec, Puebla 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 t~y 
I 
2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

[IDENTIFICACION EJE 4 A L W C B 

I 4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 50 
~GA CONCENT.KG 33880 M D DT 
LADO COLUMNA ML 0.3 2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 30 
DT VD VL VADM E 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 60 

VD/2 VP VPADM \'ERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 \'ERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 30 CM. 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 \'ERDADERO 

CIMENTACiÓN INTERMEDIA Y COLINDANTE 
CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SIMBOLOGíA 

EJE = LOCALIZACiÓN DE LA ZAPATA 

CARGA CONCENTRADA (KG) = CARGA 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

NÚMERO DE LA VARILLA = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

o Tllatlauquitepec, Puebla 
o César Santos 
o 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA • • 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
1 29425 2.1 20 30 4 20.1121524 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
2 54160 2.8 30 40 4 15.4770419 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3 75056 3.2 35 45 5 19.8705937 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3.1 37400 2.3 25 35 4 19.0011248 

L:7 

250 
2400 
8000 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 
I CV 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
4 33880 2.2 30 40 5 10.0886511 30 CM . 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
5 53625 2.8 35 45 6 10.0666327 30 CM . 

CAR6AS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tllatlauquitepec, Puebla 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 t~y 
I 
2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

IDENTIFICACION EJE 4 A L W C B 
4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 50 

CARGA CONCENT.KG 33880 M D DT 
LADO COLUMNA ML 0.3 2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 30 
DT VD VL VADM E 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 60 

VD/2 VP VPADM \lERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 \lERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 30 CM. 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 \lERDADERO 

INTERMEDIA Y COLINDANTE 
CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SIMBOLOGíA 

EJE = LOCALIZACiÓN DE LA ZAPATA 

CARGA CONCENTRADA (KG) = CARGA 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

NÚMERO DE LA VARILLA = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

o Tllatlauquitepec, Puebla 
o César Santos 
o 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA .. • • 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
1 29425 2.1 20 30 4 20.1121524 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
2 54160 2.8 30 40 4 15.4770419 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3 75056 3.2 35 45 5 19.8705937 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3.1 37400 2.3 25 35 4 19.0011248 

L:7 

250 
2400 
8000 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 
I CV 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
4 33880 2.2 30 40 5 10.0886511 30 CM. 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
5 53625 2.8 35 45 6 10.0666327 30 CM . 
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EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 
DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

J = 0.91157396 

var @ 66 
var T @ = 3 

10ENTIFICACION EJE 8 A 
0.400125 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 

2400 

o CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

9.59695413 
0.26527811 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

R = 10.9174095 

W M o OT 
7272.72727 911.365057 0.91366373 6.91366373 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 
CARGA UNIF. KG/ML 2910 OT VD VL VAOM 

-
16 -363.181818 -0.36318182 4.10121933 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @AOM 
0.04165712 1 0.52613996 65.5247899 30 CM. 

AST #VAR NVT VAR@T @AOMT 
0.80025 1 10.1073603 2.85620631 45CM. 

U U AOM. < 35 kg/cm2 

75.9130846 142.53491 VERDADERO 

EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

var @ #¡OIV/O! 
varT@=14 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 
2400 

o CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.91157396 R = 

9.59695413 
0.26527811 
10.9174095 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

o 

HOJA 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
O 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

J = 0.91157396 

var @ 66 
var T @ = 3 

10ENTIFICACION EJE 8 A 
0.400125 

MoRAN . 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 

2400 

O CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

9.59695413 
0.26527811 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

R = 10.9174095 

W M O OT 
7272.72727 911.365057 0.91366373 6.91366373 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 
CARGA UNIF. KG/ML 2910 OT VD VL VAOM 

16 -363.181818 -0.36318182 4.10121933 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @AOM 
0.04165712 1 0.52613996 65.5247899 30 CM. 

AST #VAR NVT VAR@T @AOMT 
0.80025 1 10.1073603 2.85620631 45CM. 

U U AOM. < 35 kg/cm2 

75.9130846 142.53491 VERDADERO 

EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/ML 

H O J A DE e A P T U R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
O 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

var @ #¡OIV/O! 
varT@=14 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 
2400 

O CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.91157396 R = 

9.59695413 
0.26527811 
10.9174095 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

o 
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EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS VNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

CALCULISTA: 
o 

PROPIETARIO: 
o 

¡¡[)ENTIFICACION EJE 

[CARGA UNIF.KG/ML 
I 

~DENTIFICACION EJE l 
rCARGA UNIF.KG/ML 

10ENTIFICACIÓ N EJE 

J 
CARGA UNIF.K G/ML 

7 

4450 

9 

6260 

6 

2300 

A W M o 
0.611875 7272.72727 35369.4602 5.6918627 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
OT VD VL VAOM 

15 1613.63636 1.79292929 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

1.79631613 3 2.52088088 28.4019833 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.101375 3 1.54562726 86.4830317 

U UAOM< 35 kg I cm2 

18.2784712 47.5116367 VERDADERO 

A W M o 
0.86075 7272.72727 114342.023 10.2339463 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
OT VD VL VAOM 

16 3350.90909 3.35090909 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

5.22640087 3 7.33452972 11.9982774 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.7215 3 2.41588681 50.9044929 

U UAOM< 35 kg I cm2 

10.1660244 47.5116367 VERDADERO 

A W M o 
0.31625 7272.72727 96.0227273 0.31631538 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
OT VD VL VAOM 

16 -609.090909 -0.60909091 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

0.00438905 3 0.00615943 99.3878278 
AST #VAR NVT VAR@T 

0.6325 2 1.99715882 17.6752184 

U UAOM< 35 kg I cm2 

350.806043 47.5116367 VERDADERO 

OT 
11.6918627 

9 

VERDADERO 

@AOM 
30 CM. 

@AOMT 
45CM. 

OT 
16.2339463 

10 

VERDADERO 

@AOM 
30 CM. 

@AOMT 
45CM. 

OT 
6.31631538 

10 

VERDADERO 

@AOM 
30 CM. 

@AOMT 
45CM. 

MÉTODO DEL TABLERO Rí61DO 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONzALEZ MORÁN • 

LOCALIZACiÓN DEL EJE = EJE 

CARGA UNIFORM. REPART. (KG/ML)= CARGA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

SIMBOLOGíA 

8000 
200 
2400 

NÚMERO DE LA VARILLA SENTIDO CORTO = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

NÚM. DE LA VARILLA POR TEMPERATURA = # VART 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

~ ____________ ~E_JE~S~CO~N~M~U~R~O_S_Y_C_I~M~E~N_TA~C~I~O~N~IN~T~E~R~M~E~O~IA~ __________ ~M~ 

A 

EJE CARGA A o OT #VAR 
8 2910 0.6 10 16 

#VART 

DT~ 
A 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

01 01 0.61 101 16 3 #¡DIV/O! 30CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 14 45 CM. 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

71 44501 0.71 91 15 3 28.4019833 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 86.4830317 45 CM. 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

91 62601 0.91 101 16 3 11.9982774 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 50.9044929 45 CM. 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

61 23001 0.61 101 16 3 99.3878278 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 17.6752184 45 CM. 

EJES CON MlJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CAR6JlS VNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 

UBICACiÓN DE LA OBRA : 
o 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO : 
o 

rlDENTIFICACION EJE 

[CARGA UNIF.KGIML J 

¡IDENTIFICACiÓN EJE l 
[CARGA UNIF.KG/ML 

~DENTIFICACION EJE 

¡CARGA UNIF.KGIML J 

7 

4450 

9 

6260 

6 

2300 

A W M D 
0.611875 7272.72727 35369.4602 5.6918627 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

15 1613.63636 1.79292929 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

1.79631613 3 2.52088088 28.4019833 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.101375 3 1.54562726 86.4830317 

U UADM < 35 kg I cm2 

18.2784712 47.5116367 VERDADERO 

A W M D 
0.86075 7272.72727 114342.023 10.2339463 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 3350.90909 3.35090909 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

5.22640087 3 7.33452972 11.9982774 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.7215 3 2.41588681 50.9044929 

U UADM< 35 kg I cm2 

10.1660244 47.5116367 VERDADERO 

A W M D 
0.31625 7272.72727 96.0227273 0.31631538 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 -609.090909 -0.60909091 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

0.00438905 3 0.00615943 99.3878278 
AST #VAK NVT VAR@T 

0.6325 2 1.99715882 17.6752184 

U UADM< 35 kg I cm2 

350.806043 47.5116367 VERDADERO 

DT 
11.6918627 

9 

VERDADERO 

@ADM 
30 CM. 
@ADMT 

45CM. 

DT 
16.2339463 

10 

VERDADERO 

@ADM 
30 CM. 
@ADMT 

45CM. 

DT 
6.31631538 

10 

VERDADERO 

@ADM 
30 CM. 
@ADMT 

45CM. 

MÉTODO DEL TABLERO Rí61DO 
CAR6AS LJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

LOCALIZACiÓN DEL EJE = EJE 

CARGA UNIFORM. REPART. (KG/ML)= CARGA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

SIMBOLOGíA 

8000 
200 
2400 

NÚMERO DE LA VARILLA SENTIDO CORTO = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMI SIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

NÚM . DE LA VARILLA POR TEMPERATURA = # VART 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

~ _____________ E_JE_S __ CO~N~M~U_R~O_S_Y_C_I~M_E_N_TA_C~I_O~N_IN~T_E_R_M_E_O_IA ____________ ~M~ 

A 

EJE CARGA A o DT #VAR 
8 2910 0.6 10 16 1 

#VART 

DT~ 
A 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

01 01 0.61 101 16 3 #¡DIV/O! 30CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 14 45 CM. 

EJE I CARGA I A I D I OT #VAR VAR@ @ADM 

71 44501 0.71 91 15 3 28.4019833 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 86.4830317 45 CM. 

EJE I CARGA I A I D I OT #VAR VAR@ @ADM 

91 62601 0.91 101 16 3 11.9982774 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 50.9044929 45 CM. 

EJE I CARGA I A I D I OT #VAR VAR@ @AOM 

61 23001 0.61 101 16 3 99.3878278 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 17.6752184 45 CM. 



MURO DE CONTENSIÓN
MC1

ALTURA (a) RT PS
1.5 cm 8000 kg/m2 2200 kg

b tan (<) = 0.57735027 AREA DE CONTACTO MURO DE CONTENCION
< 30 b = 2.6 cm

7425 kg/m3 ESFUERZO X
1.5 cm area = 1.94855716 m2

| volumen= 1.94855716 m3
1/3 a

< 30
RAD < 0.5236

4286.8 kg/m3

MOMENTO 2
BASE MURO DE CONTENCION POR ARMADO b

REC ɸ  d    ɸ REC = 5 cm

v's # 3 CARGA ADICIONAL EN MURO DE CONTENSIÓN (CA)
fy* = 4200 kg/cm2 ɸ = 9.5 mm MURO DIVISORIO DE TABIQUE ALIGERADO 1550 kg/m3 30 m
f´c = 350 kg/cm2 1.27 cm MURO DE CONTENSIÓN (CONCRETO ARMADO) 2400 kg/m3
fb = 2520 ac = 1.27 L= 3 m

A= W+CA = 1.03 m2
RT

b = A = 0.34 m
L 0.5 1.50 m

ESFUERZO X 7425 kg/m3
0.50 m

2/3 a = 1 d 26.19927758 cm
d MOMENTO d2=

MOMENTO 1 35.00 cm 40
d = REC + ɸ + d + ɸ + REC = 34.95 cm cm

M = 7425 kg/m2 d = REC + ɸ + d + ɸ + REC = 36.28 cm 30 cm 0.5 m
742500 T/m2

As = M = 14.62 cm2 30 cm
(fb)(0.81)(d) As = M = 15.40 cm2

d = = 24.9 cm (fb)(0.81)(d)

N° V = As = 11.51
area de acero 6 v's # 4 N° V = As = 12.1278

area de acero 6 v's # 4

PREDIMENSIONAMIENTO

LA BASE MINIMA ES LA OBTENIDA CONSTRUCTIVAMENTE (ARMADOS)

ANCHO DEL MURO

ESFUERZO Y

ANGULO DE REPOSO DE LA TIERRA

 BASE MURO DE CONTENCION

1 m

40 cm

𝑀

𝑓𝑦 ∗
𝑓 𝑐

𝑥 100 𝑐𝑚

𝑀2

𝑓𝑦 ∗
𝑓 𝑐

𝑥 100 𝑐𝑚
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INSTALACION HIDRAULICA.
Cálculo de cisterna de agua potable Volumen de agua requerido para producto

PROYECTO : Planta Transformadora y distribuidora de Chile

UBICACION : Tlatlauquitepec, Puebla, el Mirador Esquina con Benito Juárez e Ignacio Zaragoza Trabajadores 33 Agua requerida por máquina 110 lts/h
PROPIETARIO : Lts/Trb/Día 100 Número de máquinas 5
CÁLCULO HIDRÁULICO Total al día 3300 Horas de trabajo 7
No. de usuarios/día                  = 33 (En base al proyecto) Días de recerva (2) 6600 Total de litros al día 3850 ltrs al día
Dotación (Recreación Social)   = 100 lts/asist/día. (En base al reglamento ) Litros totales 9900 Días de recerva 2 días
Dotación requerida                   = 3300 lts/día (No usuarios x Dotación) M3= 9.9 Litros totales 7700
Dotación para producto = 3850 lts/día (Por cáculo de mueble) M3 = 7.7

7150 lts/día
Consumo medio diario              = = 0.08275463 lts/seg (Dotación req./ segundos de un día) Volumen total de agua requerido 17.6 18.6 m3 =

86400 Volumen por cálculo de cisterna 3 x 3 x 2.06666667 m3

Consumo máximo diario           = 0.08275463 x 1.2 = 0.09930556 lts/seg
Consumo máximo horario         = 0.099305556 x 1.5 = 0.14895833 lts/seg
donde: 0.40
Coeficiente de variación diaria = 1.2 3.00 H total = 2.50 m
Coeficiente de variación horaria = 1.5 2.10

3.00 CAP. = 18.9 mts.3
CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

Notas: Las maquinas consideradas son las lavadoras de cinta y su rendimiento
es variable según la velocidad a la que se elija trabajar.
Para el procedimiento de elaboración de producto, la cantidad de agua

0.099305556 lts/seg se aprox. a 0.1 lts/seg (Q=Consumo máximo diario) requerida será igual a la de tres lavadoras de cinta
0.099305556 x 60 = 5.958333333 lts/min.
.610 mts/seg   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) Rendimiento de caldera de vapor:
4.921   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) Para la esterilización de los frascos se requerirá de 1.1m3 de agua, que 
13 mm.   ( A partir del cälculo del área) generará 1 tonelada de vapor por hora

0.099305556  lts/seg 9.93056E-05 m3/seg TABLA DE UNIDADES MUEBLE
= = 9.93056E-05 UM Control No. Muebles Diámetro prop. UM Parcial

1  mts/seg 1 m/seg 10 Válbula 8 19mm 80
1 Llave 8 13 mm 8

9.93056E-05 m2 4 Llave 3 13 mm 12
5 Válbula 3 19 mm 15
3 Válbula 2 13 mm 6

3.1416 1 Llave 1 13 mm 1
entonces d2 = = 0.7854 1 Llave 2 13 mm 2

4 UM Totales 124

9.93056E-05 m2
= 0.000126439 m2

0.7854

0.01124453 mt = 11.24453043 mm

13 mm.
1/2 pulg

 m3 + 1.1 m3 de vapor =

Mueble
Excusado

Lavabo
Tarja especial

Caldera
Lavadora de cinta

Llave de nariz
Manguera presurisada

𝐴 =  
𝑄

𝑉
=

𝐴 =

𝐴 =  
π𝑑2

4

𝑄 =

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 =
𝐴

𝑑2
= 

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 = 

𝑉 =

𝐻𝑓 =
∅ =

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑐í𝑟𝑐𝑢𝑙𝑜:

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑡𝑜𝑚𝑎 =

𝑀𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑖𝑠𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎:
Planta Corte
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INSTALACION SANITARIA INTERIOR. 

PROYECTO: 
UBICACION: 

Planta Transformadora y distribuidora de Chile 

Tlatlauquitepec, Puebla 
PROPIETARIO: 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de Habitantes 

Dotación de aguas servidas 

Aportación (80% de la dotación) 

Coeficiente de previsión 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

M 

M 

14 

¡-
4 v P 

14 

4 

M = 1.01926687 

Gasto máximo instantáneo 

Gasto máximo extraordinario 

superf. x int. lluvia 

Gasto pluvial = 

segundos de una hr. 

Gasto total 

+ 

x 

33 hab. (En base al proyecto) 

..... .....;1_0 ... 0 ........... lts/hab/día (En base al reglamento) 

3300 x 80% 2640 

1.5 
2640 

0.03055556 Its/seg (Aportación 

86400 (60X60X24) 

0.03055556 x 0.5 

14 

1 = 

4 V 33000 

P=población al millar) 

+ 1 

181.659021 

(Gasto Medio diario) ( M ) 

0.03055556 x 

0.03114427 x 

1.01926687 

1.5 

3600 = 60x60 

0.03055556 + o 

+ 

segundos de un día 

0.01527778 Its/seg 

1 = 

1.01926687 

0.03114427 Its/seg 

0.0467164 Its/seg 

o Its/seg 

0.03055556 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION. 

Qt= 

(por tabla) -ef = 

(por tabla) v = 

Velocidad = V = (rh2/3 x 51/2) /n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

0.0306 

13 

0.61 

5 = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diametro = 

pend o 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 

0.64 

vellts/seg 

dif de niv No. de 

en mt. TRAMO 

0.1128 1 

0.0672 2 

0.056 3 

BAN 4 

0.0168 5 

0.0096 6 

0.052 7 

0.008 8 

0.018 9 

0.0686 10 

0.012 11 

0.02 12 

0.0542 13 

0.008 14 

0.02 15 

dif de niv No. de 

en mt. TRAMO 

0.05 1 

0.133 2 

0.0684 3 

0.0162 4 

0.016 5 

0.07 6 

0.0364 7 

0.126 8 

0.04 9 

0.0516 10 

0.0986 11 

0.02 12 

0.011 13 

0.1746 14 

0.0842 15 

0.02 16 

0.126 17 

0.02 18 

0.02 19 

0.0242 20 

0.0692 21 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS NEGRAS) 
( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. total diametro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T13 20 20 150 6 

T3 a T13 20 20 150 6 

T4aT9 10 10 150 6 

T5a T9 10 10 150 6 

T6aT9 8 8 100 4 

T7 aT9 6 6 100 4 

2 2 50 2 

T9 4 4 100 4 

2 2 100 4 

T11 a T13 10 10 100 4 

T12 a T13 10 10 100 4 

T13 a T13 8 8 100 4 

2 2 50 2 

T15 4 4 100 4 

2 2 100 4 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS GRISES) 
( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. lolal diamelro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T15 17 17 150 6 

T3 a T15 17 17 150 6 

T4 a T15 17 17 75 3 

T5aT6 6 6 75 3 

2 2 75 3 

2 2 50 2 

1 1 50 2 

T9 a T15 10 10 75 3 

1 1 50 2 

1 1 50 2 

T12 A T15 7 7 75 3 

1 1 50 2 

2 2 50 2 

T15 4 4 50 2 

2 2 50 2 

T17 a T21 7 7 150 6 

T18 a T21 7 7 75 3 

2 2 50 2 

T20 a T21 4 4 50 2 

2 2 50 2 

2 2 50 2 

velocidad longitud 

mts. 

0.51 5.64 

0.66 3.36 

0.73 2.80 

0.82 2.23 

1.01 0.84 

1.34 0.48 

0.36 2.60 

1.47 0.40 

0.98 0.90 

0.50 3.43 

1.20 0.60 

0.93 1.00 

0.36 2.71 

1.47 0.40 

0.93 1.00 

velocidad longitud 

mIs. 

0.77 2.50 

0.47 6.65 

0.42 3.42 

0.85 0.81 

0.86 0.80 

0.31 3.50 

0.43 1.82 

0.31 6.30 

0.41 2.00 

0.36 2.58 

0.35 4.93 

0.59 1.00 

0.79 0.55 

0.20 8.73 

0.29 4.21 

1.22 1.00 

0.31 6.30 

0.59 1.00 

0.59 1.00 

0.53 1.21 

0.31 3.46 

INSTALACION SANITARIA INTERIOR. 

PROYECTO: 

UBICACION: 

Planta Transformadora y distribuidora de Chile 

Tlatlauquitepec, Puebla 
PROPIETARIO: 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de Habitantes 

Dotación de aguas servidas 

Aportación (80% de la dotación) 

Coeficiente de previsión 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

M 

M 

14 

/ 
4 v P 

14 

4 

M = 1.01926687 

Gasto máximo instantáneo 

Gasto máximo extraordinario 

superf. x int. lluvia 

Gasto pluvial = 

segundos de una hr. 

Gasto total 

+ 

x 

33 hab. (En base al proyecto) 

.......... l;;.;O ... O .......... lts/hab/día (En base al reglamento) 

3300 x 80% 2640 

1.5 
2640 

0.03055556 Its/seg (Aportación 

86400 (60X60X24) 

0.03055556 x 0.5 

14 

1 = 

4 V 33000 

P=población al millar) 

+ 1 

181.659021 

(Gasto Medio diario) ( M ) 

0.03055556 x 

0.03114427 x 
1.01926687 

1.5 

3600 = 60x60 

0.03055556 + o 

+ 

segundos de un día 

0.01527778 Its/seg 

1 = 

1.01926687 

0.03114427 Its/seg 

0.0467164 Its/seg 

o Its/seg 

0.03055556 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDAA LA RED DE ELlMINACION. 

Qt= 

(por tabla) -ef = 

(por tabla) v = 

Velocidad = V = (rh2/3 x 51/2) /n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

0.0306 

13 

0.61 

5 = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diametro = 

pend o 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 

0.64 

vellts/seg 

dif de niv No. de 

en mI. TRAMO 

0.1128 1 

0.0672 2 

0.056 3 

BAN 4 

0.0168 5 

0.0096 6 

0.052 7 

0.008 8 

0.018 9 

0.0686 10 

0.012 11 

0.02 12 

0.0542 13 

0.008 14 

0.02 15 

dif de niv No. de 

en mI. TRAMO 

0.05 1 

0.133 2 

0.0684 3 

0.0162 4 

0.016 5 

0.07 6 

0.0364 7 

0.126 8 

0.04 9 

0.0516 10 

0.0986 11 

0.02 12 

0.011 13 

0.1746 14 

0.0842 15 

0.02 16 

0.126 17 

0.02 18 

0.02 19 

0.0242 20 

0.0692 21 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS NEGRAS) 
( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. total diametro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T13 20 20 150 6 

T3 a T13 20 20 150 6 

T4aT9 10 10 150 6 

T5a T9 10 10 150 6 

T6 a T9 8 8 100 4 

T7 a T9 6 6 100 4 

2 2 50 2 

T9 4 4 100 4 

2 2 100 4 

T11 a T13 10 10 100 4 

T12 a T13 10 10 100 4 

T13 a T13 8 8 100 4 

2 2 50 2 

T15 4 4 100 4 

2 2 100 4 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS GRISES) 

( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. total diametro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T15 17 17 150 6 

T3 a T15 17 17 150 6 

T4 a T15 17 17 75 3 

T5aT6 6 6 75 3 

2 2 75 3 

2 2 50 2 

1 1 50 2 

T9 a T15 10 10 75 3 

1 1 50 2 

1 1 50 2 

T12 A T15 7 7 75 3 

1 1 50 2 

2 2 50 2 

T15 4 4 50 2 

2 2 50 2 

T17 a T21 7 7 150 6 

T18 a T21 7 7 75 3 

2 2 50 2 

T20 a T21 4 4 50 2 

2 2 50 2 

2 2 50 2 

velocidad longitud 

mts. 

0.51 5.64 

0.66 3.36 

0.73 2.80 

0.82 2.23 

1.01 0.84 

1.34 0.48 

0.36 2.60 

1.47 0.40 

0.98 0.90 

0.50 3.43 

1.20 0.60 

0.93 1.00 

0.36 2.71 

1.47 0.40 

0.93 1.00 

velocidad longitud 

mts. 

0.77 2.50 

0.47 6.65 

0.42 3.42 

0.85 0.81 

0.86 0.80 

0.31 3.50 

0.43 1.82 

0.31 6.30 

0.41 2.00 

0.36 2.58 

0.35 4.93 

0.59 1.00 

0.79 0.55 

0.20 8.73 

0.29 4.21 

1.22 1.00 

0.31 6.30 

0.59 1.00 

0.59 1.00 

0.53 1.21 

0.31 3.46 
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INSTALACION SANITARIA PLUVIAL 

PROYECTO: 

UBICACION : 

PROPIETARIO: 

lanta Transformadora y distribuidora de Chile 
iTlatlauquitepec, Puebla 

DATOS DE PROYECTO. 

Nota: En los siguientes casos, no se considera gasto medio diario por tratarse solo de instalación de 

desalojo pluvial 

superf. x in t. lluvia 

Gasto pluvial = 16.6666667 Its/seg 

segundos de una hr . 3600 = 60x60 

Gasto total pluvial + 16.6666667 16.6666667 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELl M IN ACION PARA AG UAS PLU VIALES (PATI O DE MANIOBRAS ) 

Qt = 

(por tabla) -6" = 

(por tabla) v = 

Velocidad = V = (rh2/3 x Sl /2) / n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

S = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diamet ro = 

pendo 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 

0.64 

vellts/seg 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ADMINISTRACiÓN) 

( En base al proyecto específico ) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total diametro velocidad 

enmt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. I mm pulg. 

0.024 1 T2 a T5 740 740 200 77/8 1.35 

0.075 2 T3 390 390 150 6 0.63 

BAP 3 390 390 150 6 0.61 

0.077 4 T5 350 350 150 6 0.62 

BAP 5 350 350 150 6 0.61 

BAP 6 350 350 150 6 0.61 

0.024 7 350 350 150 6 0.61 

UM Totales 1090 

CALCULO DEL RAM AL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGU AS PLUVIALES (ADMINISTRACIÓN) 

A * PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) -6" = 

(por tabla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

15.5555556 Its/seg 

184 .. m..;2;...._...".= 
200 mm 

1.35 

0.013 

2 0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN) 

( En base al proyecto específico ) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total I diametro velocidad 

enmt TRAMO Acumulado acumuladas UM mm pulg 

0.07 1 T2 a T5 1190 1190 200 77/8 0.79 

BAP 2 70 70 150 6 0.55 

0.064 3 T4 a T5 1120 1120 200 77/8 0.83 

BAP 4 164 T5 164 150 6 1.57 

0.07 5 164 164 150 6 0.65 

UM Totales 1190 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGU AS PLUVIALES (TRANSFORMACiÓN) 

A * PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) -6" = 

(por tabla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

17.0555556 Its/seg 

307 m2 
..... -~2~00~ 

0.79 

0.013 

2 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

longitud 

mts. 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

longitud 

mis 

3.50 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES TRIDILOSA) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No. de U.M Tramo U.M. total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

0.1626 1 T2 a Tl2 2678 2678 250 10 0.60 

BAP 2 382 382 150 6 0.55 

0.1664 3 T4 a Tl2 2296 2296 250 10 0.59 

BAP 4 428 428 150 6 0.55 

0.1294 5 T6 a Tl2 1868 1868 250 10 0.67 

BAP 6 365 365 150 6 0.55 

0.1344 7 T8 a Tl2 1503 1503 250 10 0.66 

BAP 8 437 437 150 6 0.55 

0.2 9 TlO a Tl2 1066 1066 200 77/8 0.47 

BAP 10 562 562 150 6 0.52 

0.1 11 Tl2 504 504 150 6 0.55 

BAP 12 504 504 150 6 0.55 

UM Totales 2678 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGUAS PLUVIALES (TRIDILOSA) 

A * PP 
Qt = 3600 = 41.3888889 Its/seg 

Área = 745 m2 
(por t abla) -6" = ,...--":";'~ 

(por t abla) v = 

n =coef . De rugos idad 

% de pendiente 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

art. 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No de UM Tramo UM total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

0.016 1 T2 a T3 1192 1192 250 10 1.92 

0.078 2 T3 1192 1192 250 10 0.87 

0.102 3 584 584 150 6 0.54 

UM Totales 1192 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGUAS PLUVIALES (ESTACION AMIENTOS) 

A * PP 
Qt = 3600 = 16.3333333 Its/seg 

Área = 294 m2 
(por t abla) -6" = .,....;~-..,,2":'50'" mm 

(por t abla) v = 0.92 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

MATERIALES 

0.013 

2 0.02 

Se utilizará tuberl a de P.V.c. en interiores y bajadas de 

agua con diámetros de 13, 19, 25, 38, 150 mm 

marca Omega o similar. 

Las conexiones se rán de P.V.c. marca Omega o similar. 

La tuberí a en exterior se rá de concreto con diámetros de 150 

y 200 mm. Se colocarán regist ros ci egos y registros con 

co ladera marca helvex o similar. 

En base al reglamento 

arto 59 

longitud 

mts. 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

longitud 

mts. 

0.80 

3.90 

5.10 

INSTALACION SANITARIA PLUVIAL 

PROYECTO: 

UBICACION : 

PROPIETARIO: 

Planta Transformadora y distribuidora de Chile 
iTlatlauquitepec, Puebla 

DATOS DE PROYECTO. 

Nota: En los siguientes casos, no se considera gasto medio diario por tratarse solo de instalación de 
desalojo pluvial 

superf. x in!. ll uvia 

Gasto pluvial = 16.6666667 Its/seg 

segundos de una hr. 3600 = 60x60 

Gasto total pl uvial + 16.6666667 16.6666667 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOM ETIDA A LA RED DE ELl M IN ACION PARA AG UAS PLU VIALES (PATI O DE MANIOBRAS ) 

Qt= 

(por tabla) 6 = 

(por ta bla) v = 

Velocidad = V = (rh 2/3 x Sl /2 ) / n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

S = diferencia de nivel entre la lo ngitud 

n =coef. De rugos idad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diamet ro = 

pendo 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 
0.64 

vellts/seg 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ADMINISTRACiÓN) 

( En base al p royect o específico) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. I mm pulg . 

0 .024 1 T2 a T5 740 740 200 77/8 1.35 

0.075 2 T3 390 390 150 6 0.63 

BAP 3 390 390 150 6 0.61 

0.077 4 T5 350 350 150 6 0.62 

BAP 5 350 350 150 6 0.61 

BAP 6 350 350 150 6 0.61 

0.024 7 350 350 150 6 0.61 

UM Totales 1090 

CALCULO DEL RAM AL DE ACOM ETIDA A LA RED DE ELlMINAC IO N PARA AG UAS PLUVIALES (ADMINISTRACiÓN) 

A * PP 
Qt = 3600 = 15.5555556 Its/seg 

Área = 184 m2 

(por ta bla) 6 = ""';--""2""00" 

(por ta bla) v = 1.35 

n =coef. De rugos idad 

% de pendiente 

0.013 

2 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN) 

( En base al p royect o específico) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total I diametro velocidad 

en mi. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg . 

0.07 1 T2 a T5 1190 1190 200 77/8 0.79 

BAP 2 70 70 150 6 0.55 

0.064 3 T4 a T5 1120 1120 200 77/8 0.83 

BAP 4 164 T5 164 150 6 1.57 

0.07 5 164 164 150 6 0.65 

UM Totales 1190 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AG UAS PLUVIALES (TRANSFORMACiÓN) 

A* PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) 6 = 

(por ta bla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

17.0555556 Its/seg 

307 m2 
'--~2~00~ 

0.79 

0.013 

2 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

art o 59 

longitud 

mts. 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

longitud 

mts. 

3.50 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES TRIDILOSA) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No. de U.M Tramo UM. total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

0.1626 1 T2 a Tl2 2678 2678 250 10 0.60 

BAP 2 382 382 150 6 0.55 

0.1664 3 T4 a Tl2 2296 2296 250 10 0.59 

BAP 4 428 428 150 6 0.55 

0.1294 5 T6 a Tl2 1868 1868 250 10 0.67 

BAP 6 365 365 150 6 0.55 

0.1344 7 T8 a Tl2 1503 1503 250 10 0.66 

BAP 8 437 437 150 6 0.55 

0.2 9 TlO a Tl2 1066 1066 200 77/8 0.47 

BAP 10 562 562 150 6 0.52 

0.1 11 Tl2 504 504 150 6 0.55 

BAP 12 504 504 150 6 0.55 

UM Totales 2678 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOM ETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGUAS PLUVIALES (TRIDILOSA) 

A * PP 
Qt = 3600 = 41.3888889 Its/seg 

Área = 745 m2 

(por t abla) 6 = r----:-;:25~0 mm 

(por tabla) v = 0.6 

n =coef . De rugos idad 0.013 

% de pendiente 2 0.02 

En base al reglamento 

art. 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No. de U.M Tramo U.M. total diametro velocidad 

enmt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg . 

0.016 1 T2 a T3 1192 1192 250 10 1.92 

0.078 2 T3 1192 1192 250 10 0.87 

0.102 3 584 584 150 6 0.54 

UM Totales 1192 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINAClON PARA AGUAS PLUVIALES (ESTACIONAMIENTOS) 

A * PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) 6 = 

(por t abla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

MATERIALES 

16.3333333 Its/seg 

294 m2 

250 mm 

0.92 

0.013 

2 0.02 

Se utilizará tuberl a de P.V.c. en interiores y bajadas de 

agua con diámetros de 13, 19, 25, 38, 150 mm 

marca Omega o similar. 

Las conexiones se rán de P.V.c. marca Omega o similar. 

La t uberla en ext erior será de concret o con d iámetros de 150 

y 200 mm. Se coloca rán regist ros ci egos y registros con 

co ladera marca helvex o similar. 

En base al reglamento 

arto 59 

longitud 

mts. 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

longitud 

mts. 

0.80 

3.90 

5.10 
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UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (Por cálculo) 

I Tramo Propio/Acumulado 

Tl 

T2 

n 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

no 
nI 
n2 
n3 
n4 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Muebles 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

Lavabos (3) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (2) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 
Llave de nariz (1) 

Lavabo 

Lavadora de cinta (2) 
Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Lavabos (4) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Lavadora de cinta (2) 

lavadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Lavabos (1) 

Tarja especial (3) 
Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (1) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 
Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Total de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

6 

4 

19 

15 

11 

7 

7 

2 

5 
5 

5 

Diámetro (mm) 

50 

38 

32 

13 

32 

25 

25 

38 

32 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

19 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

13 
19 

19 

19 

19 

Pulgadas 

11/2 

11/4 

1/2 

11/4 

11/2 

11/4 

1/2 

11/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

Distancia 

9 

1.14 

4.21 

4 

2.56 

19 

4 

6 .66 

1.35 

2.4 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (Por requerimiento de mueble) 

I Tramo Propio/Acumulado Muebles 

Tl 

T2 

n 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

no 
nI 
n2 
n3 
n4 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

Lavabos (3) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (2) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

lavabo 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Lavabos (4) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Lavadora de cinta (2) 

Lavadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Lavabos (1) 

Tarja especial (3) 
Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (1) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 
Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Total de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

4 

19 

15 

11 

Diámetro (mm) Distancia 

50 

38 

38 

13 

38 

32 

32 

38 

38 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

25 

19 

25 

19 

19 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

19 

19 

19 

19 

19 

1.14 

5.4 

4 

2.56 

19 

4 

6.66 

1.35 

2.4 

5 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

AGUAS GRISES 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO mm I in UM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

TRAMO 

10 
11 

12 

l3 

14 
15 

150 6 

150 6 

75 3 

75 3 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

150 6 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

AGUAS NEGRAS 

DIÁMETRO 

mm I in 

150 
150 
150 

150 
100 
100 

50 
100 
100 

100 
100 
100 

50 
100 
100 

4 

4 

4 

4 

17 

17 

17 

6 

2 

2 

1 

10 

1 

1 

7 

1 

2 

4 

2 

7 

7 

2 

4 

2 

2 

UM 

20 
20 
10 

10 

10 

10 

AGUAS PLUVIALES ADMINISTRACiÓN 

TRAMO 1f-_-=D-=IA-=M-T'-ET"R"0c--i 
mm in 

UM 

1 200 77/8 740 

2 150 6 390 

3 150 6 390 

4 150 6 350 

5 150 6 350 

6 150 6 350 
7 150 6 350 

LONGITUD 

(m) 

2.50 

6.65 

3.42 

0.81 

0.80 

3.50 

1.82 

6.30 

2.00 

2.58 

4.93 

1.00 

0.55 

8.73 

4.21 

1.00 

6.30 

1.00 

1.00 

1.21 

3.46 

LONGITUD 
(m) 

5.64 

3.36 
2.80 
2.23 

0.84 
0.48 
2.60 

0.40 
0.90 
3.43 

0.60 
1.00 
2.71 

0.40 
1.00 

LONGITUD 
(m) 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO f--m-m-'----in--j 

4 

S 

200 77/8 

150 

200 

150 

150 

77/8 

UM 

1190 

70 

1120 

164 

164 

AGUAS PLUVIALES TRI DI LOSA 

I 
DIAMETRO 

TRAMO f-----,---,---j 
mm I in 

UM 

1 250 10 2678 

2 150 6 382 

3 250 10 2296 

4 150 6 428 

5 250 10 1868 

6 150 6 365 

7 250 10 1503 

8 150 6 437 

9 200 77/8 1066 

10 150 6 562 

11 150 6 504 

12 150 6 504 

LONGITUD 
(m) 

3.5 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

LONGITUD 
(m) 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS 

I 
DIAMETRO 

TRAMO r---=-:...c,F'-':----i 
. mm I in 

150 

150 

150 

UM 

1192 

1192 

584 

LONGITUD 
(m) 

0.80 

3.90 

5.10 

UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (Por cá lculo) 

I Tramo Propio/Acumulado 

Tl 

T2 

13 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

130 

131 

132 

133 

134 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumu lado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumu lado 

Propio 

Acumulado 

Acumu lado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Muebles 

Excusados (8) 

l avabos (9) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

llave de nariz (1) 

Excusados (8) 

lavabos (9) 

llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

l avabos (3) 

llave de nari z (1) 

Excusados (4) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (2) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

Lavabo 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

l avabos (4) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

l avabos (2) 

l avadora de cinta (2) 

l avadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

l ava bos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

l ava bos (1) 

Tarja especia l (3) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especia l (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especia l (1) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 
l avabos (2) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Tota l de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

6 

4 

19 

15 

11 

7 

7 

2 

5 

5 

Diámetro (mm) 

50 

38 

32 

13 

32 

25 

25 

38 

32 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

19 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

13 
19 

19 

19 

19 

Pulgadas 

1 1/2 

1 1/4 

1/2 

11/4 

11/2 

1 1/4 

1/2 

11/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

Distancia 

9 

1.14 

4.21 

4 

2.56 

19 

4 

6.66 

1.35 

2.4 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

UNIDADES MUEBLE POR TRAM O (Por requerimiento de mueble) 

I Tramo Propio/Acum ulado Muebles 

Tl 

T2 

13 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

130 

131 

132 

133 

134 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumu lado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Excusados (8) 

l avabos (9) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

llave de nari z (1) 

Excusados (8) 

lavabos (9) 

llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

lavabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

lavabos (3) 

llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (2) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabo 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presuri sada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

l avabos (4) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

lavabos (2) 

l avadora de cinta (2) 

Lavadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

lavabos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

l avabos (1) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especial (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especial (1) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

lavabos (2) 
l avabos (2) 

Ca ldera (1) 

Caldera (1) 

Ca ldera (1) 

Caldera (1) 

Tota l de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

4 

19 

15 

11 

Diámetro (m m ) Distancia 

50 

38 

38 

13 

38 

32 

32 

38 

38 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

25 

19 

25 

19 

19 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

19 

19 

19 

19 

19 

1.14 

5.4 

4 

2.56 

19 

4 

6.66 

1.35 

2.4 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

AGUAS GRISES 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO mm I in UM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

TRAMO 

10 

11 

12 

13 

14 
1S 

150 6 

150 6 

75 3 

75 3 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

150 6 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

AGUAS NEGRAS 

DIÁMETRO 

mm I in 

150 
ISO 

150 

150 
100 
100 

50 
100 
100 

100 
100 
100 

50 
100 
100 

4 

4 

4 

4 

4 

17 

17 

17 

6 

2 

2 

1 

10 

1 

1 

7 

1 

2 

4 

2 

7 

7 

2 

4 

2 

2 

UM 

20 
20 
10 
10 

8 

10 

10 

AGUAS PLUVIALES ADM INISTRACiÓN 

I 
DIAMETRO 

TRAMO I--=c.,.:.=:---i 
mm I in 

UM 

1 200 77/8 740 

2 150 6 390 

3 150 6 390 

4 150 6 350 

5 150 6 350 

6 150 6 350 
7 150 6 350 

LONG ITUD 

(m) 

2.50 

6.65 

3.42 

0.81 

0.80 

3.50 

1.82 

6.30 

2.00 

2.58 

4.93 

1.00 

0.55 

8.73 

4.21 

1.00 

6.30 

1.00 

1.00 

1.21 

3.46 

LONGITUD 

(m) 

5.64 

3.36 
2.80 
2.23 

0.84 
0.48 
2.60 

0.40 
0.90 
3.43 

0.60 
1.00 
2.71 

0.40 
1.00 

LONGITUD 

(m) 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO f--m- m-'----in--j 

4 

5 

200 77/8 

150 

200 

150 

150 

77/8 

UM 

1190 

70 

1120 

164 

164 

AGUAS PLUVIALES TRIDILOSA 

I 
DIAMETRO 

TRAMO f-----,---,---j 
mm I in 

UM 

1 250 10 2678 

2 150 6 382 

3 250 10 2296 
4 150 6 428 

5 250 10 1868 

6 150 6 365 

7 250 10 1503 

8 150 6 437 

9 200 77/8 1066 

10 150 6 562 

11 150 6 504 

12 150 6 504 

LONGITUD 

(m) 

3.5 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

LONG ITUD 

(m) 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS 

I 
DIAMETRO 

TRAMO I--=C,F'-':---j 
. mm I in 

150 

150 

150 

UM 

1192 

1192 

584 

LONG ITUD 

(m) 

0.80 

3.90 

5.10 



Cisterna de captación Cisterna de captación

P.P 956 mm/año P.P 956 mm/año 191.2
S. Captación 30 m2 S. Captación 243 m2
Entonces Entonces

7.96666667 ltrs/seg 12.906 ltrs/seg
478 ltrs/min 774.36 ltrs/min

28680 ltrs/hora 46461.6 ltrs/hora
M3= 28.68 M3= 46.4616
Por lo tanto se propone una cisterna de Se considerará un 5% de limpieza mas un 25% del volumen calculado

1.5 5 5 para proponer la reutilización de las aguas pluviales, por lo tanto
se requiere un volumen total de 13.93848 m3

Se propone una cisterna de
3 3 1.54872

Volumenes de agua para Pozos de absorción 
Volumen de captación estacionamiento Volumen de captación tridilosa

P.P. 1000 mm/año P.P. 1000 mm/año
Meses de lluvia 5 meses Meses de lluvia 5 meses
P.P. por mes 200 mm/mes P.P. por mes 200 mm/mes
Area a captar 294 m2 Area a captar 745 m2
Volumen total 58.8 m3 Volumen total 149 m3
Litros 58800 ltrs/mes Litros 149000 ltrs/mes
Litros 1960 ltrs/día Litros 4966.66667 ltrs/día

Volumen de captación área de transformación Volumen de captación Administración

P.P. 1000 mm/año P.P. 1000 mm/año
Meses de lluvia 5 meses Meses de lluvia 5 meses
P.P. por mes 200 mm/mes P.P. por mes 200 mm/mes
Area a captar 229 m2 Area a captar 180 m2
Volumen total 45.8 m3 Volumen total 36 m3
Litros 45800 ltrs/mes Litros 36000 ltrs/mes
Litros 1526.66667 ltrs/día Litros 1200 ltrs/día

Para las demás áreas se propone canalizar el agua captada en la cubierta a pozos de 
absorción y humedales

211
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: Planta Transfonnadora y Distriljuidora de Ctiile 
Tlatlauquitepec, Puebla UBICACION: 

PROPIETARIO: 

TIPO DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

SISTEMA: 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con aislamiento THW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE AUMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 
Ef 

55,563 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
220 volts . 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trífasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

En 

Ef 
Cos O 
W 

55,563 

W W 

3EnCosO {3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts . 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 

55,563 

{3 x 220 x 0.85 323.894 
171.55 ampo 

Ic = Ix FV. = I x F.o. = 171.55 x 0.7 

Ic = 120.08 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L Ic 

S = 
En e% 

Ic = Corriente corregida 
3 No. O Con capacidada de 155 ampo 
uno no. 2 Con ca acidada de 120 amQ. 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = 1 Caída de tensión en % 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. área 

0.0 3 88.91 
O 1 70.43 

total -

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) L-....:...:.:.=-..... pulg. 

Notas: 

subtotal 

266.73 
70.43 

337.16 

• Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

• Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 00 incluyendo el neutro. 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 

APLICANDO: 

especificada 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 

W 

En Cos O 

W 

108.375 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 
CIRCUITO W En Cos O I F.v. F.O. Ic CAUB. No. 

1 1567 108.375 14.46 0.7 10.12 12 
2 1650 108.375 15.22 0.7 10.66 12 
3 1578 108.375 14.56 0.7 10.19 12 
4 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
5 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
6 1114.5 108.375 10.28 0.7 7.20 12 
7 1852 108.375 17.09 0.7 11.96 12 
8 1863 108.375 17.19 0.7 12.03 12 
9 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
10 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
11 1627 108.375 15.01 0.7 10.51 12 
12 1539 108.375 14.20 0.7 9.94 12 
13 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
14 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
15 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
16 1580 108.375 14.58 0.7 10.21 12 
17 1470 108.375 13.56 0.7 9.49 12 
18 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
19 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
20 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
21 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
22 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
23 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
24 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
25 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
26 214.5 108.375 1.98 0.7 1.39 12 

2.2. Cálculo por caída de tensión : 

DATOS: 

En 
S 

___ -=-2_-..:.X~~::::::4:8~_..::x ___ 1:.::2:::0.::::.08 11527.97 
= --- = 90.41543 mm2 Cos O 

F.v.=F.o 
L 

127.50 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
especificada 

127.5 x 127.5 
3 o 00 con sección <le 88.91 mm2 
1 NaO 

CONDUCTORES 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. • f.c.a 
amp 80% 70% 

0.0 fases 185 no 
O neutro 155 no 

• f.c.a.' factor de corrección por agrupamiento 
•• f.c.t 'factor de corrección por temperatura 

calibre No • · f.c.t 
60% corregido 

no no 
no no 

Ic 
e% 

APLICANDO: 

del cálculo por corriente 
2 

4 L Ic 
S 

En e% 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm2 CAUB. No. 

1 4 19 10.12 255 3.02 12 
2 4 12 10.66 255 2.01 12 
3 4 11.7 10.19 255 1.87 12 
4 4 3 40.37 255 1.90 12 
5 4 6 40.37 255 3.80 12 
6 4 10.6 7.20 255 1.20 12 
7 4 24 11.96 255 4.50 12 
8 4 23.45 12.03 255 4.43 12 
9 4 12.23 14.46 255 2.77 12 
10 4 3.75 14.46 255 0.85 12 
11 4 16.72 10.51 255 2.76 12 
12 4 52.61 9.94 255 8.20 8 
13 4 3.69 11.95 255 0.69 12 
14 4 6.45 17.05 255 1.73 12 
15 4 9 17.05 255 2.41 12 
16 4 27.18 10.21 255 4.35 12 
17 4 17 9.49 255 2.53 12 
18 4 5 17.05 255 1.34 12 
19 4 7.62 17.05 255 2.04 12 
20 4 14 9.84 255 2.16 12 
21 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
22 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
23 4 3 11.95 255 0.56 12 
24 4 6.84 11.95 255 1.28 12 
25 4 10.73 11.95 255 2.01 12 
26 4 13.5 1.39 255 0.29 12 

Para todos los circuitos se utilizará cable calibre 12 con excepción de los 
circuitos cuatro, cinco y doce en los cuales se utilizará cable calibre 8 

Tabla de carga total instalada 

!Maquinaria 
Hidroneumático 
Báscula industrial 
Banda trasnportadora 
Limpiadora de cinta 
Marmita volcable 
Rebanadora 
Dosificadora 
Licuadora industrial 
Etiquetadora 

!lIuminación y fuerza 

Iluminación 
Fuerza 

Consumo (w) Cantidad Total (W) Tipo de conexión! 
2238 2 4476 Trifásica 
71.5 3 214.5 Monofásica 
200 2 400 Monofásica 

6250 2 12500 Trifásica 
2640 4 10560 Trifásica 
1850 1 1850 Trifásica 
1850 3 5550 Trifásica 
1524 3 4572 Trifásica 
71.5 3 214.5 Monofásica 

Total final de maquinaria: 40337 
Consumo (w) Cantidad Total (W) ! 

8538 
3625 

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: Planta Transfonnadora y Distriljuitlora (le Chile 
Tlatlauquitepec, Puebla UBICACION: 

PROPIETARIO: 

TIPO DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes . 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

SISTEMA: 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con aislamiento THW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 
Ef 

55,563 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
220 volts . 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

En 

Ef 
Cos O 
W 

55,563 

W W 

3 En Cos O {3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 

55,563 

{3 x 220 x 0.85 323.894 
171.55 ampo 

Ic = Ix F.v. = I x F.o. = 171.55 x 0.7 

Ic = 120.08 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L Ic 

S = 
En e% 

Ic = Corriente corregida 
3 No. O Con capacidada de 155 ampo 
uno no. 2 Con ca acidada de 120 am . 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = 1 Caída de tensión en % 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. área 

0.0 3 88.91 
O 1 70.43 

total -

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) ..... __ ..I Pulg. 

Notas: 

subtotal 

266.73 
70.43 

337 .16 

* Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

* Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 00 incluyendo el neutro. 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 

APLICANDO: 

especificada 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 

W 

En Cos O 

W 

108.375 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 
CIRCUITO W En Cos O I F.v. F.O. Ic CALlB. No. 

1 1567 108.375 14.46 0.7 10.12 12 
2 1650 108.375 15.22 0.7 10.66 12 
3 1578 108.375 14.56 0.7 10.19 12 
4 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
5 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
6 1114.5 108.375 10.28 0.7 7.20 12 
7 1852 108.375 17.09 0.7 11 .96 12 
8 1863 108.375 17.19 0.7 12.03 12 
9 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
10 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
11 1627 108.375 15.01 0.7 10.51 12 
12 1539 108.375 14.20 0.7 9.94 12 
13 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
14 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
15 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
16 1580 108.375 14.58 0.7 10.21 12 
17 1470 108.375 13.56 0.7 9.49 12 
18 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
19 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
20 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
21 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
22 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
23 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
24 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
25 1850 108.375 17.07 0.7 11 .95 12 
26 214.5 108.375 1.98 0.7 1.39 12 

2.2. Cálculo por caída de tensión : 

DATOS: 

En 
S 

___ -=-2_-.:.X~~::::::"I:8~_..::x ___ 1:.::2:::0=.08 11527.97 
= --- = 90.41543 mm2 Cos O 

F.v.=F.o 
L 

127.50 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
especificada 

127.5 x 127.5 
3 o 00 con sección (le 88.91 mm2 
1 No O con sección de 70.43 mm2 

CONDUCTORES 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. * f.c.a 
amp 80% 70% 

0.0 fases 185 no 
O neutro 155 no 

* f.c.a . ' factor de corrección por agrupamiento 
** f.c.t 'factor de corrección por temperatura 

calibre No * *f.c.t 
60% corregido 

no no 
no no 

Ic 
e % 

APLICANDO: 

del cálculo por corriente 
2 

4 L Ic 
s 

En e % 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm2 CALlB . No. 

1 4 19 10.12 255 3.02 12 
2 4 12 10.66 255 2.01 12 
3 4 11.7 10.19 255 1.87 12 
4 4 3 40.37 255 1.90 12 
5 4 6 40.37 255 3.80 12 
6 4 10.6 7.20 255 1.20 12 
7 4 24 11 .96 255 4.50 12 
8 4 23.45 12.03 255 4.43 12 
9 4 12.23 14.46 255 2.77 12 
10 4 3.75 14.46 255 0.85 12 
11 4 16.72 10.51 255 2.76 12 
12 4 52.61 9.94 255 8.20 8 
13 4 3.69 11 .95 255 0.69 12 
14 4 6.45 17.05 255 1.73 12 
15 4 9 17.05 255 2.41 12 
16 4 27.18 10.21 255 4.35 12 
17 4 17 9.49 255 2.53 12 
18 4 5 17.05 255 1.34 12 
19 4 7.62 17.05 255 2.04 12 
20 4 14 9.84 255 2.16 12 
21 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
22 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
23 4 3 11.95 255 0.56 12 
24 4 6.84 11.95 255 1.28 12 
25 4 10.73 11 .95 255 2.01 12 
26 4 13.5 1.39 255 0.29 12 

Para todos los circuitos se utilizará cable calibre 12 con excepción de los 
circuitos cuatro, cinco y doce en los cuales se utilizará cable calibre 8 

Tabla de carga total instalada 

IMaquinaria 
Hidroneumático 
Báscula industrial 
Banda trasnportadora 
Limpiadora de cinta 
Marmita volcable 
Rebanadora 
Dosificadora 
Licuadora industrial 
Etiquetadora 

IlIuminación y fuerza 

Iluminación 
Fuerza 

Consumo (w) Cantidad Total (W) Tipo de conexiónl 
2238 2 4476 Trifásica 
71.5 
200 

6250 
2640 

3 
2 
2 
4 

214.5 Monofásica 
400 Monofásica 

12500 Trifásica 
10560 Trifásica 

1850 1 1850 Trifásica 
1850 3 5550 Trifásica 
1524 3 4572 Trifásica 
71.5 3 214.5 Monofásica 

Total final de maquinaria: 40337 
Consumo (w) Cantidad Total (W) I 

8538 
3625 
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M 

UJ 
V') 

« 
L.L 

N 
UJ 
V') 

« 
L.L 

(Y) 

UJ 
V') 

« 
L.L 

Watts 
Circuito 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

Fase 

Watts 
1 
2 
3 

Total 
Total ilum 
Total fuer 
Total int 
Total de 
fuerza 

TOTAL = 

Lamparas 
suspendidas 

64 

3 

2 

18 
17 

18 
1 

20 
5 

Lamparas 
suspendidas 

64 
5 

54 
25 
84 

11226 
4000 
40337 

55563 

55,563 

Contactos 

125 

3 
6 
6 

4 

3 

1 
3 

6 

Contactos 

125 
19 
7 
6 
32 

Watts 
Watts 
Watts 

Watts 

watts 

CUADRO DE CARGAS Y DIAGRAMA DE CONEXiÓN A NEUTRO 

Lum led ilum. H'd "t' 
Lum. Exterior Cálida I roneuma ICO 

empotrada 

100 50 2238 

6 8 
7 4 

14 

4 6 
4 

1 
1 

7 
9 4 

3 
1 6 

Báscula 
industrial 

71.5 

3 

Banda 
trasnportadora 

200 

2 

Limpiadora 
de cinta 

6250 

1 
1 

Balanceo entre Faces 

L Ext ' Lum led ilum. H'd "t' 
um. enor Cálida I roneuma ICO 

Báscula 
industrial 

empotrada 

100 50 
13 26 
17 17 
4 6 
34 49 

2238 

2 

71.5 
3 

CARGA TOTAL INSTALADA 

FACTOR DE DEMANDA 

DEMANDA MAXIMA APROXIMADA 

CARGA INSTALADA 

ALUMBRADO 

CONTACTOS 

INTERRUPTORES 

SUBTOTAL 

DESBALANCEO ENTRE FASES 

FA Y FB = 
FB Y FC = 
FC y FA = 

Banda 
trasnportadora 

200 
2 

Limpiadora 
de cinta 

6250 
2 

FASE 1 FASE 2 FASE 3 

2920 6006 2300 

2375 875 750 

13114.5 11606 15616.5 

18409.5 18487 18666.5 

TOTAL 

Marmita 
volcable 

Rebanadora Dosificadora 

2640 1850 1850 

1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

Marmita 
volcable 

Rebanadora Dosificadora 

2640 

2 
2 

watts. 
% 
X 

watts 
TOTAL 

11226 

4000 

40337 

55563 

1850 1850 

3 

Licuadora 
industrial 

1524 

1 
1 
1 

Licuadora 
industrial 

1524 

3 

Etiquetadora 

71.5 

3 

Etiquetadora 

71.5 

3 

I 

Total de 
watts por 
circuito 

1567 
1650 
1578 
6250 
6250 

1114.5 
1852 
1863 
2238 
2238 
1627 
1539 
1850 
2640 
2640 
1580 
1470 
2640 
2640 
1524 
1524 
1524 
1850 
1850 
1850 
214.5 

Total de 
watts por 
circuito 

18409.5 
18487 

18666.5 

Fase 

2 3 N 

CARGA INSTALADA 

ALUMBRADO 

CONTACTOS 

INTERRUPTORES 

SUBTOTAL 

DESBALANCEO ENTRE FASES 

FA Y FB = 
FB Y FC = 
FC y FA = 

FASE 1 

2920 

2375 

13114.5 

18409.5 

FASE 2 FASE 3 TOTAL 

6006 2300 11226 

875 750 4000 

11606 15616.5 40337 

18487 18666.5 

TOTAL 55563 
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Tramo Tipo de Circuitos Área de cable Calibre de Área total o de tubo (40% de ocupación) 
cable interiores (mm2) cable In mm 

Linea principal Fase 3 

F1 88.91 00 C-16 4.23 12 

F2 88.91 00 T15 THW C-17 4.23 12 12.69 1/2 13 
T1 THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-18 4.23 12 

F1 88.91 00 C-19 4.23 12 

F2 88.91 00 T16 THW 
C-20 4.23 12 

25.38 1/2 13 T2 THW 
F3 88.91 00 

337.16 1 1/4 32 C-21 4.23 12 

N 70.43 O C-22 4.23 12 

F1 88.91 00 N 4.23 12 

F2 88.91 00 C-19 4.23 12 
T3' THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 C-20 4.23 12 

N 70.43 O 17 THW C-21 4.23 12 21 .15 1/2 13 

F2 88.91 00 C-22 4.23 12 
T3 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-20 4.23 12 

F2 88.91 00 18 THW 
C-21 4.23 12 

16.92 1/2 13 
T4 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 C-22 4.23 12 

N 70.43 O N 4.23 12 

THW F3 88.91 00 C-21 4.23 12 
T5 

N 70.43 O 
159.34 25 19 THW C-22 4.23 12 12.69 1/2 13 

F3 88.91 00 N 4.23 12 
T6 THW 

N 70.43 O 
159.34 25 ESPECIFICACI N DE CIRCUITO TIPO PARA TRAMOS NO ACUMULADOS 

Fase 1 Circuito Tipo de cable 
Calibre de Área de cable 

Área total 
o de tubo (40% de ocupación) 

C-1 4.23 12 cable (mm2) In mm 
T7 THW C-2 4.23 12 12.69 1/2 13 C-1 ,C-2,C-3,C-6,C-7 4.23 

N 4.23 12 C-8,C-9,C-10,C-11 mas neutro 
C-4 10.81 8 C-13,C-14,C-15,C-16 (por cada T8 THW C-5 10.81 8 25.85 1/2 13 C-17,C-18,C-19,C-20 

THW 12 8.46 1/2 13 

N 4.23 12 C-21 ,C-22,C-23,C-24 
circuito) 

Fase 2 C-25,C-26, 4.23 
C-7 4.23 12 10.81 

T9 THW 
C-9 4.23 12 

16.92 1/2 13 C-4,C-5,C-12 THW 12 mas neutro 15.04 1/2 13 
C-10 4.23 12 4.23 

N 4.23 12 
C-9 4.23 12 

T10 THW C-10 4.23 12 12.69 1/2 13 MATERIALES: 

N 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm. 

C-11 4.23 12 EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

C-12 10.81 8 
C-13 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 

T11 THW 
C-14 4.23 12 

31 .96 1/2 13 EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
C-11 4.23 12 

T12 THW C-12 10.81 8 19.27 1/2 13 CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 
N 4.23 12 MARCA lUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

T13 THW C-13 4.23 12 16.92 1/2 13 
C-14 4.23 12 APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
C-14 4.23 12 SQUARE ó SIMILAR 

T14 C-15 4.23 12 12.69 1/2 13 
N 4.23 12 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ó SIMILAR 

Tramo Tipo de Circuitos Área de cable Calibre de Área total o de tubo (40% de ocupación) 
cable interiores (mm2) cable In mm 

Linea principal Fase 3 

F1 88.91 00 C-16 4.23 12 

F2 88.91 00 T15 THW C-17 4.23 12 12.69 1/2 13 
Ti THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-18 4.23 12 

F1 88.91 00 C-19 4.23 12 

F2 88.91 00 T16 THW 
C-20 4.23 12 

25.38 1/2 13 T2 THW 
F3 88.91 00 

337.16 1 1/4 32 C-21 4.23 12 

N 70.43 O C-22 4.23 12 

F1 88.91 00 N 4.23 12 

F2 88.91 00 C-19 4.23 12 
T3' THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 C-20 4.23 12 

N 70.43 O 17 THW C-21 4.23 12 21 .15 1/2 13 

F2 88.91 00 C-22 4.23 12 
T3 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-20 4.23 12 

F2 88.91 00 18 THW 
C-21 4.23 12 

16.92 1/2 13 
T4 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 C-22 4.23 12 

N 70.43 O N 4.23 12 

THW F3 88.91 00 C-21 4.23 12 
T5 

N 70.43 O 
159.34 25 19 THW C-22 4.23 12 12.69 1/2 13 

F3 88.91 00 N 4.23 12 
T6 THW 

N 70.43 O 
159.34 25 ESPECIFICACI N DE CIRCUITO TIPO PARA TRAMOS NO ACUMULADOS 

Fase 1 Circuito Tipo de cable 
Calibre de Área de cable 

Área total 
o de tubo (40% de ocupación) 

C-1 4.23 12 cable (mm2) In mm 
T7 THW C-2 4.23 12 12.69 1/2 13 C-1 ,C-2,C-3,C-6,C-7 4.23 

N 4.23 12 C-8,C-9,C-10,C-11 mas neutro 
C-4 10.81 8 C-13,C-14,C-15,C-16 (por cada T8 THW C-5 10.81 8 25.85 1/2 13 C-17,C-18,C-19,C-20 

THW 12 8.46 1/2 13 

N 4.23 12 C-21 ,C-22,C-23,C-24 
circuito) 

Fase 2 C-25,C-26, 4.23 
C-7 4.23 12 10.81 

T9 THW 
C-9 4.23 12 

16.92 1/2 13 C-4,C-5,C-12 THW 12 mas neutro 15.04 1/2 13 
C-10 4.23 12 4.23 

N 4.23 12 
C-9 4.23 12 

T10 THW C-10 4.23 12 12.69 1/2 13 MATERIALES: 

N 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm. 

C-11 4.23 12 EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

C-12 10.81 8 
C-13 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 

T11 THW 
C-14 4.23 12 

31 .96 1/2 13 EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
C-11 4.23 12 

T12 THW C-12 10.81 8 19.27 1/2 13 CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 
N 4.23 12 MARCA lUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

T13 THW C-13 4.23 12 16.92 1/2 13 
C-14 4.23 12 APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
C-14 4.23 12 SQUARE ó SIMILAR 

T14 C-15 4.23 12 12.69 1/2 13 
N 4.23 12 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ó SIMILAR 
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PROYECCIONES DE POBLACIÓN ANEXO 0

Zona 2005 2010 Corto (2021) Mediano (2026) Largo (2031) PEA PEI
Z.E 21,510          28,729          35,403                 45,570          46.20% 19.60%

Cuetzalan 45,781          47,433          50,918          53,131                 55,440          48% 16.80%
Zacapoaxtla 50,447          57,909          76,308          90,045                 106,256        48.70% 18.70%

Zaragoza 14,452          15,689          18,490          20,405                 22,518          50% 22.30%
Yaonáhuac 7,152            7,514            8,294             8,800                   9,337            47.30% 21.40%

Tételes 5,548            5,689            5,982             6,165                   6,353            54.30% 22.50%
Hueyapan 11,105          11,868          13,555          14,680                 15,899          45.20% 18.80%
Atempan 22,150          25,386          33,345          39,274                 46,256          49.20% 17.20%

Chignautla 26,087          30,254          40,691          48,611                 58,071          53.90% 16.10%
Teziutlan 88,970          92,246          99,164          103,562               108,155        55.40% 19.90%

375,476        473,855        

Población inmediata a atender = 473,855        habitantes

Plazos

Fase Final de Industria
Arranque de Industria

Población
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ANEXO 1

Análisis de materia prima

No. De matas:
2 ha x 10000 matas = 20000 matas

Producto por temporadas actual:
gk00004= sesem6x satam00002 :atlA

6667 kg/mes
gk00002= sesem6x satam00002:ajaB

3333 kg/mes
Total de producto:

10000 kg aprovechable al mes + cultivo en invernadero= 34000 kg al mes
Cultivo en invernadero:

6 kg/mata/3meses
1 ha con 12000 matas puede producir= 72000 kg/3meses

24000 kg/mes
selautcasem/gk33372:ajab adaropmet ed nóiccudorp al a odnamuS

Para fundamentar el uso del chile y la ubicación de la industria se tiene que: 

El cultivo Tiene aproximadamente 2 Ha por los 100 productores existentes en la localidad. En una Ha de chile 
se pueden sembrar hasta 1000 matas (Plantas de chile). Una mata produce un kilo de chile en tres meses y 
medio kilo los otros seis (por temporadas altas y bajas) 1 Entonces:

Fundamentación
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ANEXO 1

Producto por temporadas a futuro:
A futuro se espera que la producción por mata sea de 5kg en temporada baja
Generando condiciones necesarias como son los invernaderos que ya están propuestos en la zona,
se tiene entonces que (Solo de media hectarea):
Temp Baja 20000 matas x 6 meses = 400000

Al mes = 66666.667 kg
Sumado a la temporada regular= 73333

73333 kg/mes
2619.047619 kg/día

Dotación de materia prima para :

Mermeladas 554                  Por lo tanto 193                          Kg de producto 
Escabeche 254 al día serán de consumo personal

091saslaS                   Aproximadamente 2 kg de chile por cooperaivista
Producto Fresco 1,428               al día.
Total de Producto 2,426               kg al día

Producto procesado total
1,345.60                  

Desperdicio total: Producto fresco
Por materia procesada= 38.78 kg al día 1,427.91                  
Considerando desperdicio extra 40kg kg al día Total de producto de la industria 2,773.51    

Fundamentación
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ANEXO 2

Análisis de producto: Fresco

Para fundamentar el producto fresco de chile

Porcentaje de 
consumo (Puebla) 1

15 kg/persona/año

Factores 1

Datos de Población

baH558374:nóicaredisnoc ne nóicalboP
Porcentaje de población que no consume chile 10.00% INEGI 2010
Descontando a las personas de 60 años y más 426469.5

Consumo percapita  = 11.25 kg/persona/año
Mercado directo (población): 426469.5 Habitantes
Consumo Total: 4,797,782                       Kg/año

399,815.16                     Kg/mes
Considerando un 10% 14,279.11                       Kg/día

19.724,1aicnetepmoc ed                          Kg/día

Datos de personas que no consumen chile:

8.90% INEGI 2010

10% 1994

Se retoma el de 10% ya que nos ofrece un parametro de seguridad comparado con el de 8%

1 "Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera

Fundamentación 

Por lo cual 11.25kg estan destinados principalmente al consumo de chile fresco

Se retomaron los siguientes datos para determinar cuál sería el porcentaje de población que no 
consume chile

Porcentaje de personas de 60 años y más:                           (debido a problemas de salud 
o preferencias)

Creencias sobre el consumo de chile y la salud en la ciudad de México (Encuestas)

75% del consumo total es fresco
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ANEXO 3

Análisis de producto: Mermelada

Para fundamentar el producto de mermelada

Competencia directa Productos que Ofrecen

Mc Cormic
Kraft Foods
La Costeña
Great Value

Cooperativas

Factores 1

Datos de Población 2

558374 :redneta a nóicalboP

sem/anosrep/g045= albeuP ne adalemrem ed atipacrep omusnoC

Considerando un 90% de consumo de la población total consume mermelada
menos el 10% de personas que no consumen chile
Mercado directo (población): 473855 Habitantes

setnatibaH00.480973= %08
507,402:latoT omusnoC                              Kg/mes
19.013,7ed %01 le odnaredisnoC                             Kg/día
90.137aicnetepmoC                                Kg/día

2924.362286 Frascos de mermelada de 250g
Agregando la demanda de mermelada de la Planta Pasteurizadora y  Procesadora de Lácteos, se requerirá

43.12 kg al día de mermelada de manzana y de pera
Por lo tanto la demanda total de mermelada será de 774.21                     Kg/día

Fundamentación 

Porcentaje de 
consumo (Puebla) 1

90% de la población 
consume mermelada

Precio y forma de venta (Más común)

Envase de vidrio 250g (se vende más)

Envase de vidrio 500g
Costo de $20-30

En Puebla existe mucho consumo de mermelada y no  hay tantos distribuidores.
Por encuestas el 100% de la población preferiría comprar mermeladas sin conservadores y más naturales, por 
lo que el proceso se propone “artesanal”.

Fresa , piña, naranja, 
durazno, chabacano, 

frambuesa, manzana con 
canela, zarzamora, 

frambuesa, nopal y mango
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ANEXO 3

Receta de preparación
 elihc ed gk2.0atisecen es adalemrem ed gk23.0 ricudorp redop araP

137ricudorp redop arap secnotnE  elihc ed gk754soirasecen nos adalemrem ed gk                                    

Desperdicio de chile al día (7% de desvenado y desemillado) 32 kg al día
524= ed se elbahcevorpa airetam al euq eneit es ,oicidrepsed le atneuc ne odnamoT

elihc ed gk455= natisecen es gk
38.78 kg al día

Receta completa:

Para una mermelada de chile y fruta se necesita una mezcla con las 
siguientes proporciones

)gK( daditnaCsomusnI
137:otcudorp ed latoT
319371.314elihC
3874340.682aturF
7806287.13erganiV

Si se utilizará solo chile la receta seria de la siguiente manera:
)gK( daditnaCsomusnI

Chile (Pelado y desvenado 62.5%) 425
61.472)%5.73( racuzA                                

El porcentaje de cada sabor será dado a partir de la demanda actual de sabores:
aíd/gk58%03anaznaM
aíd/gk65%02 areP
aíd/gk65%02nómiL

%03elihC

1 De acuerdo a un estudio realizado en Puebla por Keymarket, Mtra Fabiola Cortez en 2013
2 Tabla de proyecciones de población de eleboración propia

La producción de mermelada se mantendrá. Pero se dividirá entre los tres cuatro diferentes sabores propuestos: Chile, manzana, limón y pera.

Mermelada con fruta (Receta para 23 kg)(Quitar chile para 
mermelada solo de fruta)
• 13Kg de chile o azucar

• 9kg de fruta
• Una Botella de vinagre

• Sal y pimienta
Solo de chile (Receta para 320g)
• 200 gramos de chiles picantes 

• 120 gramos (1 ½ taza) de azúcar
• Tres cucharadas de vinagre de manzana

• Sal y pimienta
• Al gusto: pimienta de jamaica, clavo de olor, hojas de menta, 

uvas pasas o jengibre

que generarán un desperdicio de =

Fundamentación 
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Fundamentación ANEXO 4

Análisis de producto: Chiles en Escabeche

Para fundamentar el producto de mermelada

Competencia 
directa

Productos que Ofrecen

Mc Cormic
Kraft Foods
La Costeña
Great Value

Cooperativas

Factores 1

Datos de Población

Población en consideración: 473855 Hab
Porcentaje de población que no consume chile: 10.00% INEGI 2010
Descontando a las personas de 60 años y más 426469.5
(Posiblemente tengan di�cultades por consumo de chile)

oña/anosrep/gk3=  atipacrep omusnoC
Mercado directo (población): 426469.5 Habitantes
Consumo Total: 1,279,409                       Kg/año

106,617.38                     Kg/mes
Considerando el 10% 3,807.76                         Kg/día

00.183aicnetepmoc ed                             Kg/día
762 Frascos de 500g

Precio y forma de venta (Más 
común)

Lata de 380g (se vende más)
Envase de vidrio 500g

Costo de $13

Porcentaje de consumo 
(Puebla)

15 kg/persona/año

Por lo cual 4.5kg estan destinados principalmente a chiles en escabeche y salsas de los cuales 
se tomará 3 kg para los chiles en escabeche

Chiles en conserva 
(Escabeche)

En rajas o enteros
(Principalmente jalapeño)

75% del consumo total es fresco
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Fundamentación ANEXO 4

Receta de preparación al día

elihc ed gk03:naticecen es ehcebacse ne selihc ed gk54 ricudorp redop araP
Por lo tanto
para poder producir 381.00                            kg de chiles en escabeche se nececitan: 254 kg de chile

De acuerdo a la siguiente proporción se tiene que de los otros 127 kg de mezcla:
%02airohanaZ
%01allobeC
%07erganiV

Por lo tanto
4.52airohanaZ
7.21allobeC
9.88erganiV

Por lo tanto la receta para 381 kg de chile en escaveche es:

Insumos Cantidad (Kg)
452elihC
4.52airohanaZ
7.21allobeC
9.88erganiV

Total: 381

1Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera

Receta Original
Ingredientes para producir 45 kg al día

• 30Kg de chile 
• 3Kg de zanahoria
• 1.5Kg de cebolla

• 10.5 ltrs de vinagre
• 1/3 ltro de aceite vegetal

• 1.5 Hojas de laurel
• 90g de sal

Los sasonadores se agregarán en base a la receta original y la cual se 
tendrá a consideración de la cooperativa a cargo (Sabor propio)
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Fundamentación ANEXO 5

Análisis de producto: Salsa de chile

Para fundamentar la salsa como producto

Competencia directa Productos que Ofrecen

Mc Cormic
Kraft Foods
La Costeña
Great Value

Cooperativas

Factores 1

Datos de Población

Población en consideración: 473855 Hab
Porcentaje de personas de 60 años y más: 10.00%
Descontando a las personas de 60 años y más 426469.5
(Posiblemente tengan di�cultades por consumo de chile)

oña/anosrep/gk5.1=  atipacrep omusnoC
Mercado directo (población): 426469.5 Habitantes
Consumo Total: 639,704                           Kg/año

53,308.69                        Kg/mes
Considerando el 10% 1,903.88                          Kg/día

93.091aicnetepmoc ed                              Kg/día
514.5626207 Frascos de 370g

93.091atisecen es euq ol rop ,elihc noc azilaer es olos aslas al osac etse nE                    
Kg/día

La receta de la salsa de chiles es en su mayor parte la materia prima con ciertas especias

1 "Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera

Chiles en conserva 
(Escabeche)

En rajas o enteros
(Principalmente jalapeño)

75% del consumo total es fresco
Por lo cual 4.5kg estan destinados principalmente a chiles en escabeche y salsas de los cuales se tomará 1.5 kg para los 
chiles en escabeche

Precio y forma de venta 
(Más común)

Envase de vidrio 500g
Costo de $13

Lata de 380g (se vende más)

Porcentaje de consumo 
(Puebla)

15 kg/persona/año
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ANEXO 6

Esterilización de frascos
Para llevar a cabo la esterilización de los grascos se propone la utilización de ollas vaporizadoras de 200 litros de capacidad:

Para frascos de mermelada de 250 g

Para frascos de salsa de 350g

Se necesitan frascos en "x"tiempo
El número de ollas será de 

Para Frascos de escabeche de 500g

Se necesitan frascos en "x"tiempo
El número de ollas será de 

Fundamentación
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Fundamentación ANEXO 7

Cálculo de almacenamiento en bodegas

Para producto fresco a distribuir Para producto terminado (Al día)
El producto necesario al día es de 1427.9113 Kg de chile

adalemreM)saíd sieS( lanames áres otneimanecamla lE
682263.4292nos aíd la neneit es euq socsarf soL

El producto de para distribución utilizará cajas de 0.026 g052 ed socsarf69neneit es ejalabme ed ajac anu nE3m        
)32.*34.*33.(3m40.0 ed nemulov nu noCanu adac gk5 noc

En total  se requiere de 8,567.47      kg de producto fresco por lo que Entonces se necesitan 30.46210714 cajas que  tendrán un 
se necesitan 1,713.49   Cajas que ocupan volumen de 1.2184843 y un área aproximada de 1.068087037

9m3*3 ed adamixorpa erá nu enoporp es euq ol roP7138055.44:ed latot nemulov nu

ehcebacsE13910545.3ed aerá nu áratisecen eS
El área propuesta es de 5*5 considerando circulaciones = 25 Los frascos que se tienen al día son 762

g005 ed socsarf69neneit es ejalabme ed ajac anu nE
Para producto a utilizar Con un volumen de 0.54 m3 (.39*.52*.27)
El producto necesario al día es de 5990 Kg de chile y fruta Entonces se necesitan 7.9375 cajas que  tendrán un 
El almacenamiento será semanal (Seis días) volumen de 4.28625 y un área aproximada de 1.624398199

9m3*3 ed adamixorpa erá nu enoporp es euq ol roP
El producto de para distribución utilizará cajas de 0.060        m3

aslaS)lacauH( anu adac gk71 noc
En total  se requiere de 35,941.97    kg de producto fresco por lo que Los frascos que se tienen al día son 514.5626207
se necesitan 2,114.23 g053 ed socsarf07neneit es ejalabme ed ajac anu nEnapuco euqsajaC   

)42.*3.*24.(3m30.0 ed nemulov nu noC620458.621:ed latot nemulov nu
Entonces se necesitan 7.350894581 cajas que  tendrán un 

Se necesitará un área de 5.02459913 volumen de 0.2205268 y un área aproximada de 0.604162571
4m2*2 ed adamixorpa erá nu enoporp es euq ol roP55=senoicalucric odnaredisnoc 01*5.5 ed se atseuporp aerá lE

(3 metros de altura total)
Total de almacenamiento 102 m2

áratisecen es aerá etneiugis al aerá ed samirat odneinoporPsocsarf ed ejanecamlA
# de 
Frascos 

Capacidad 
de paquete

Paquetes 
necesarios

Volumen 
por 

Volumen 
total (m3) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m3)

Mermelada: 14621.811 72 203.08071 0.02 4.0616143 2.5 1.75 1 4.375
Escabeche: 3810 36 105.83333 0.03 3.175 2.25 2 1 4.5
Salsa: 2572.8131 48 53.600273 0.025 1.3400068 1 0.5 3 1.5
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FUNDAMENTACIÓN ANEXO 8

Aproximación de costos
Concepto Actividad m2 Homologacion $/m2 $/m2 del espacio $/Mobiliario Mobiliario No. De Mobiliario $ Total

Camión de carga

3000 Camaras 2 6000
1800 Escritorios 1 1800

695 Sillas 1 695

1800 Escritorios 2 3600
6000 Computadoras 1 6000
2000 Mesas 1 2000

695 Sillas 5 3475

1800 Escritorios 2 3600
6000 Computadoras 1 6000
2000 Mesas 1 2000

695 Sillas 4 2780
1800 Escritorio 1 1800
6000 Computadoras 1 6000

695 Sillas 1 695
600 Lavabos 2 1200
450 Excusados 4 1800
500 Mingitorios 0 0
600 Lockers 4 2400
500 Bancos 2 500

Almacen de materia prima y 
embalaje de producto fresco

Realizar el almacenaje y embalaje 
del producto fresco

107.19

O�cinas/Baja/Dic

3213 344401.47 Anaqueles

Almacén de producto terminado
Realizar almacenaje de producto 

terminado 48.85
O�cinas/Baja/Dic

3213 48.85 Anaqueles
7000 Báscula Industrial 2 14000

Clorador

2 22000

8000 Mesa de selección 2 16000
50000 Lavadora industrial 2 100000

8000 Mesa de selección 2 16000

3732 Ollas 100lts 2 7464
8000 Mesa de selección 2 16000

50000 Rebanadora 1 50000
5000 Carros tina 3 15000

1 700041.153112312387.56

La materia prima (frutas y 
verduras) será cortada desvenada y 

despulpada en para su posterior 
mezcla (según el destino �nal de 

Area de corte, desvenado, 
desemillado y despulpado

Báscula semiindustrial

Cinta transportadora

O�cina general- sala de juntas
Dirección y control. Realizar 
actividades administrativas y 

pláticas con los clientes

Zonas semiprivadas

Vestidores- sanitarios 

Cambiarse de ropa - Realizar 
necesidades biológicas del ser 

humano. Especial para los 
trabajadores de producción 

O�cinas/Baja/Dic 3893

Recepción 
Realizar necesidades biológicas 

del ser humano

O�cinas encargadas de áreas y enfermería Control de calidad, mercadotecnia, 
administración y �nanzas O�cinas/Baja/Dic 3893

Patio de Maniobras-estacionamiento
Carga, descarga y estacionamiento 

de la materia prima para la 
realización del producto 

Vigilancia Vigilancia e inventario de los 
insumos que llegan al lugar

744.67

Zónas públicas

88743.06

Zonas privadas en común

El producto entrante se recibirá y 
pesará para su posterior 

inventariado

Selección de materia prima
La meteria prima será escogida 

para poder conservar la calidad del 
producto �nal. 

Lavado de producto
El los insumos ya escogidos será 

sometido a un proceso de limpieza 
industrial 

Clorado de agua

Se desinfecta el agua para su 
utilizacion en los distintos procesos 

como lavado y esterilización de 
frascos

27.62 N.Indst/Bajo/Dic 3213

Recepción de materia prima

El pesado de ingredientes será 
anterior al proceso de 

trasformación de la materia prima 
con las dosi�caciones necesarias. 

Pesado de ingredientes

57.55 N.Indst/Bajo/Dic 3213

3893

11000

N.Indst/Bajo/Dic

184908.15

N.Indst/Bajo/Dic

7000

O�cinas/Baja/Dic 3893 172109.53

49.16 N.Indst/Bajo/Dic 3213 157951.08

79533.99

N.Indst/Bajo/Dic 3213 139347.81

44.21

62.95

18.57

20.43

43.37

72293.01

15.81

245064.35

O�cinas/Baja/Dic
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3772 Ollas de 100ltrs 6 22632

500 2 1000

8000 Mesa de selección 2 16000

8000 Mesa de selección 2 16000

3 93423

8000 Mesa de selección 3 24000

7347 Ollas 200ltrs 6 44082
8000 Mesas de selección 2 16000

45000 Marmita de volteo 4 180000
8000 Mesas de selección 0 0

43000 Dosi�cadora 1 43000
3732 Olla de100lits 0 0
8000 Mesa de selección 1 8000

45000 Marmita de volteo 2 90000
8000 Mesas de selección 2 16000

43000 Dosi�cadora 0 0
3732 Olla de100lits 2 7464
8000 Mesa de selección 1 8000

45000 Marmita de volteo 0 0
8000 Mesas de selección 2 16000
3732 Ollas de 100ltrs 2 7464

10700 Licuadora Industrial 3 32100
8000 Mesa de selección 1 8000

45000 Marmita de volteo

43000 Dosi�cadora 3 129000
8000 Mesa de selección 2 16000

005913)l0051( sag ed euqnaT0056sag ed otrauC
20000 Caldera 1 20000

3213

Almacenamiento de gas  y caldera

Escaldado de materia prima y 
molienda

16.9850779.12

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

Se someterá la mezcla  
condimentada a un proceso de 

baño maria
Baño María de la mezcla

Se vacia el producto en frascos por 
medio de la dosi�cadora

Etiquetado de producto y embalaje

Después del escaldado se pasará a 
molienda en licuadoras industriale

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

N.Indst/Bajo/Dic 3213

El sobrante de la materia prima 
que no será utilizado será 

almacenado para su posterior 
reutilización (Enviado a una planta 

de reciclaje)

Almacén de materia prima no 
aprovechable

Esterilización de frascos
Por medio de ollas vaporeras se 

esterilizarán los frascos
N.Indst/Bajo/Dic 3213

El producto se etiquetará por 
medio de una máquina semi 
industrial para terminar en 

embalaje

Etiquetado de producto fresco y 
embalaje

0

Botes de almacenamiento

Se analizarán muestras del 
producto para determinar la 

calidad del mismo
Control de calidad

El producto caliente embasado se 
dejará enfriar para posteriormente 

ser empaquetado
Enfriado de productos

28.45 N.Indst/Bajo/Dic 3213 91409.85

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

Con dosi�cación N.Indst/Bajo/Dic 3213

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213

29.54 N.Indst/Bajo/Dic 3213 94912.02

31141

Adición de líquido de cobertura y 
cerrado de frascos

Zonas privadas de salsas
La materia prima se someterá a un 
procedimiento de escaldado antes 

de someterse a molienda
N.Indst/Bajo/Dic

El producto �nal se envasará en 
presentaciones de 270g, dejándose 

enfriar 
Dosi�cación y Envasado

Zonas privadas (Escabeche)
Se realiza el procedimiento de 
cocción de los elementos que 
integran la mezcla de chiles en 

escabeche junto con el posterior 
mezclado

68.42nóiccoc y alczeM

3213

53.72

Etiquetadora 
semiautomática

Zonas privadas (Mermeladas)
El producto se deja reposar con los 
ingredientes necesarios para poder 
llevar a cabo la extración de líquido 

y facilitar la cocción

Maceración

Todos los elementos se mezclarán 
y se tendrán en cocción para poder 

generar la mermelada
Cocido

A la mezcla del producto se le 
agrega el líquido cobertura durante 

el embasado

Area de embalaje de producto 
fresco Empaquetado en cajas 36.61

172602.36

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

79875.18

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

73.86 N.Indst/Bajo/Dic 3213 237312.18

141.28 N.Indst/Bajo/Dic 3213

N.Indst/Bajo/Dic 3213

453932.64
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M2 TOTALES 966

Sistema Subsistema Actividad Mobiliario-Insumos (cantidad) Dimensiones
Metros cuadrados (Considera 

circulaciones) Operarios (cantidad) Usuario Instalaciones requeridas Norma

Patio de Maniobras Patio

Carga, descarga y 
estacionamiento de la materia 
prima para la realización del 

producto 

acirtcélE57.414agrac ed senoimaC

acirtcélE29.923-solucíhev ed otneimacrapAoitaPotneimanoicatsE

O�cina general- sala 
de juntas

O�cina
Dirección y control. Realizar 
actividades administrativas y 

pláticas con los clientes

Escritorios, Computadoras, 
mesas, sillas

44.21 Ejecutivos(1) Clientes Eléctrica NOM-001-STPS-2008

O�cinas encargadas 
de áreas y enfermería

O�cinas
Control de calidad, 

mercadotecnia, 
administración y �nanzas

acirtcélE59.26 NOM-001-STPS-2008

Recepción O�cina
Control de entrada y salida de 

clientes y empleados
Escritorio, computadora, 

archivero
18.57 Eléctrica

Encargados de área (3)

Sanitarios Vestidores
Vestidores- 
Sanitarios

Lockers y bancos

20.43

-

NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999

15.81

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO

Zonas Semiprivadas

Realizar necesidades 
biológicas del ser humano

Eléctrica, sanitaria e hidráulicaEjecutivos 
Lavabos Excusados y 

mingitorios

Zonas públicas

Cámaras, escritorio, sillas
NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999                                           
NOM-020-STPS-1994

Eléctrica

Conductores de camiones (1)

Vigilancia Caseta
Vigilancia e inventario de los 
insumos que llegan al lugar

Guardia (1)
Conductores de 

camiones

Obreros
Cambiarse de ropa -Especial 

para los trabajadores de 
producción 

Eléctrica, sanitaria e hidráulica

Recepcionista (1)

NOM-001-ECOL-1996
NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999

NOM-001-ECOL-1996
NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999                                                              
NOM-006-STPS-2014
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Espacio amplio

73.34lairtsudni aseP

Clorado de agua Clorador

Se desinfecta el agua para su 
utilizacion en los distintos 
procesos como lavado y 
esterilización de frascos

26.72arodarolC

Cuarto especial en donde 
se albergue la maquinaria 

de cloración con los 
elementos hidráulicos

Selección de materia 
prima

Área de 
selección

La meteria prima será 
escogida para poder 

conservar la calidad del 
producto �nal. 

Espacio amplio, mesa 
amplia de selección y cinta 

transportadora
acirtcélE61.94

NOM-001-STPS-2008
NMX-F-127-1982                                                                

NOM-004-STPS-1999                                                               
NOM-006-STPS-2014
NOM-020-STPS-1994

Maquinaria de limpieza

Espacio amplio para el 
secado

57.55

Almacenamiento de 
materia prima 

aprovechable y 
embalaje de producto 

fresco

Almacén

La materia prima se 
dosi�cará en las cajas según 
su destino, almacenandose 
por trimestre funcionando 

como cooperativa, siendo el 
principal almacén de los 

productores de chile. 

Espacio amplio para 
almacenaje de chile, 

aislado.
acirtcelE91.701

NMX-F-127-1982                                      
NOM-001-STPS-2008

NMX-F-127-1982                                      
NOM-004-STPS-1999                                      
NOM-006-STPS-2014

Obrero encargado del vaciado de la 
materia prima en la maquina (2)

Obrero encargado de escoger el 
producto (2)

Recepción de materia 
prima

NOM-001-STPS-2008
NMX-F-127-1982                                      

NOM-004-STPS-1999                                                              
NOM-006-STPS-2014
NOM-020-STPS-1994

NOM-109-STPS 1994                                         
NOM-001-STPS-2008
NOM-004-STPS-1999                                      
NOM-006-STPS-2014

NMX-F-127-1982                                      
NOM-020-STPS-1994

Eléctrica

Lavado de producto
Máquina de 

limpieza

El los insumos ya escogidos 
será sometido a un proceso 

de limpieza industrial 

Obrero encargado de realizar la 
dosi�cación del producto para los 

diferentes tipos de comercialización 
planteados (2)

Área de 
descarga

El producto entrante se 
recibirá y pesará para su 

posterior inventariado

Obrero encargado de 
recibir e inventariar (2)

Persona 
encargada de 
descargar el 

producto

Zonas Privadas En común (Producción)

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

90cm
90cm

150c 80c

90c

Alt

L
Anch

Largo ancho y alto: 3.200 x 1.100 x 1.300 mm

Para Producto almacenado:
Largo ancho y alto: 50cm x 40cm x 30cm

Largo: 5m Alto: .90m Ancho: .50m

150c 80c

90c

Para distribución de producto:
Largo ancho y alto: 54cm x 28cm x 12cm

150c 80c

90c
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Cuarto de tanques de 
gas

Almacen

Almavenamiento de los 
tanques de gas y la caldera 
que suministrará gas a las 
marmitas y estfas que se 
tienen dentro del conjunto

0 ,sag ed seuqnaT

Espacio de 
trabajo

La materia prima (frutas y 
verduras) será cortada 

desvenada y despulpada en 
para su posterior mezcla 

(según el destino �nal de los 
insumos ya preparados para 

la transformación)

>Rebanadora (Separadas 
para cada proceso)

>Separado de residuos no 
aprovechables

>Elementos de traslado 
para la materia prima 

cortada
>Elementos de traslado 

para la parte de desecho

Obreros que se 
encarguen del 

procedimiento de  
corte, desvenado, 

desemillado y 
despulpado así como 

el traslado de la 
materia prima 

(4)

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

NOM-109-STPS-1994
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                                
NOM-006-STPS-2014

NMX-F-127-1982
NOM-020-STPS-1994

Espacio de 
trabajo

El pesado de ingredientes 
será anterior al proceso de 
trasformación de la materia 
prima con las dosi�caciones 

necesarias. 

>Básculas semi industriales
>Elementos de traslado 

para la materia prima 
cortada

Obreros que se 
encarguen del 

proceso de pesado y 
traslado (Según el 

proceso de 
transformación)

Eléctrica

NMX-F-127-1982                                       
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                               
NOM-020-STPS-1994

Esterilización de 
frascos

Espacio de 
trabajo

Por medio de ollas vaporeras 
se esterilizarán los frascos

>Ollas de 200ltrs
>Caldera

53.72

Obreros que se 
encarguen del 

proceso de 
Esterilización de 

frascos (Acomodo y 
trasnporte a llenado) 

(2)

Eléctrica hidráulica gas 
sanitaria

NMX-F-127-1982                                       
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                               
NOM-020-STPS-1994

Almacén de materia 
prima no aprovechable

Almacen

El sobrante de la materia 
prima que no será utilizado 
será almacenado para su 

posterior reutilización 
(Enviado a una planta de 

reciclaje)

acirtcélE0ejanecamla ed setoB

NMX-F-127-1982                                       
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                               
NOM-020-STPS-1994

Control de Calidad
Espacio de 

trabajo

Se analizarán muestras del 
producto para determinar la 

calidad del mismo
54.82ojabart ed saseM

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                                  

NOM-001-STPS-2008                                     
NOM-004-STPS-1999                                        
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

NMX-F-151-S-1981

Obrero que se encargará de vaciar el 
desecho en los botes de almacenaje.(1)

Especialista en pruebas de calidad(1)

Area de corte, 
desvenado, 

desemillado y 
despulpado y pesado 

de ingredientes

65.78

100 ltrs

Capacidad de 
660kg

150c
80cm

90cm

.6m

2.45m

1.4m

150c
80cm

90cm

100 ltrs

.6m

.9m

.45m 50 litros

200 ltrs
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Cajas de almacenado

Cajas de cartón, huacales

Botes, presentaciones de 
cada producto en frascos

Enfriado de productos 
(Va con dosi�cación)

Espacio de 
trabajo

El producto caliente 
embasado se dejará enfriar 

para posteriormente ser 
empaquetado

0ojabart ed saseM
Eléctrica

(Aire acondicionado?)

NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                                  

NOM-001-STPS-2008                                     
NOM-004-STPS-1999                                        
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

NMX-F-151-S-1981

Embalaje de producto 
terminado

Espacio de 
trabajo

Embalaje de producto fresco
Etiquetadora semi 

automática
acirtcélE0

NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                                  

NOM-001-STPS-2008                                     
NOM-004-STPS-1999                                        
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

NMX-F-151-S-1981

Los frascos se acomodarán en tandas 
dando tiempo de enfriamiento 

Etiquetado y acomodo del producto 
terminado

(3)

Eléctrica
Espacio de 

trabajo
Ollas para reposar el 

producto
29.54

73.86
Cocido  (por los tres 

procesos)
Espacio de 

trabajo

Todos los elementos se 
mezclarán y se tendrán en 

cocción para poder generar la 
mermelada

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

Obreros que se encarguen de el 
proceso de dosi�cación y preparación 

de pectina (2)

>Marmitas con revolvedor 
volcables

>Mesas de apoyo para 
traslado de producto

>Ollas para transporte de 
producto

NMX-F-127-1982                                        
NOM-001-STPS-2008                                            
NOM-004-STPS-1999                                             
NOM-006-STPS-2014

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                       

NOM-001-STPS-2008                                                                 
NOM-004-STPS-1999                                                         
NOM-006-STPS-2014

Zonas privadas (Mermeladas)

El producto necesitará ser revisado y 
mezclado periódicamente (2)

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                       

NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999                                  
NOM-006-STPS-2014

Almacén

El producto se almacenará en 
las distintas presentaciones 

que se generen, tanto de 
mermelada como de 

escabeche

Eléctrica
Almacenamiento de 
producto terminado

Obrero que pueda tomar el insumo 
necesario que es requerido por día para 

la venta y distribución del mismo (2)

Maceración

El producto se deja reposar 
con los ingredientes 

necesarios para poder llevar 
a cabo la extración de líquido 

y facilitar la cocción

48.85

200 

150c 80cm

90cm

150c 80cm

90cm

200 litros

150c
80cm

90cm

150c
80cm

90cm
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Adición de líquido de 
cobertura y/o cerrado 

de frascos (Con 
dosi�cación)

Espacio de 
trabajo

A la mezcla del producto se le 
agrega el líquido cobertura 

durante el embasado

>Trastes industriales para el 
transporte del producto

>Dosi�cadora
acirtcéle airatinas aciluárdiH0

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                       

NOM-001-STPS-2008
NOM-004-STPS-1999                               
NOM-006-STPS-2014                                                      
NOM-020-STPS-1994

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

Obreros que se encarguen de el 
proceso de sellado de frascos (3)

141.28

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                       

NOM-001-STPS-2008
NOM-004-STPS-1999                               
NOM-006-STPS-2014                                                      
NOM-020-STPS-1994

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Obreros que se encarguen de verter el 
líquido de cobertura 

Zonas Privadas (Chiles en escabeche)

Mezcla y cocción
Espacio de 

trabajo

Se realiza el procedimiento 
de cocción de los elementos 

que integran la mezcla de 
chiles en escabeche junto con 

el posterior mezclado

Eléctrica, sanitaria, 
hidráulica y gas

Obreros que se encarguen del proceso 
de cocción y mezcla del producto (2)

Dosi�cación, cerrado 
de frascos y 
enfriamiento

Espacio de 
trabajo

El producto �nal se envasará 
en presentaciones de 270g, 

dejándose enfriar 

>Trastes industriales para el 
transporte y vaciado del 

producto
>Dosi�cadora 

semiautomática

24.86
>Marmitas con revolvedor

>Trastes industriales para el 
transporte de producto

100 litros

160cm
55cm

110cm

150c 80cm

90cm

160cm
55cm

110cm 100 litros

150c
80cm

90cm

150c 80cm

90cm

200 litros
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Espacio de 
trabajo

La materia prima se 
someterá a un 

procedimiento de escaldado 
antes de someterse a 

molienda

Marmita volcable, trastes 
industriales para trasportar 

producto

Eléctrica, sanitaria, 
hidráulica y gas

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Espacio de 
trabajo

Después del escaldado se 
pasará a molienda en 
licuadoras industriales

Licuadora Industrial, trastes 
de trasporte de producto

Eléctrica, sanitaria, 
hidráulica y gas

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Baño maría de la 
mezcla (área de 

cocido)

Espacio de 
trabajo

Se someterá la mezcla  
condimentada a un proceso 

de baño maria

Marmita volcable, trastes 
industriales para trasportar 

producto
0 Eléctrica, sanitaria, 

hidráulica y gas

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Etiquetado y embalaje 
de producto terminado

Espacio de 
trabajo

Se etiquetarán los frascos y 
se agruparán en cajas para 

su posterior distribución 

Etiquetadora, mesas de 
trabajo

0

Trabajadores Personas por producto
Técnicos 4
Administración 5
Proceso de preparación 14 971.78
Mermelada 4 18
Escabeche 2 16
Salsa 4 18
Total 33

Área de embalaje para 
producto fresco

Espacio de 
trabajo

Se empaquetará el producto 
fresco en cajas de cartón

Mesas de Trabajo, material 
para embalaje

36.61

Obreros que se encarguen del proceso 
de molienda y trasnporte a baño maria

Obreros que se encarguen del proceso 
de baño maria

y  trasnporte a dosi�cación
(1)

Obreros encargados del etiquetado y el 
embalaje del producto terminado (3)

Escaldado de materia 
prima y molienda

21.97

Zonas Privadas (Salsas)

Obreros que se encarguen del proceso 
de escaldado y trasnporte a molienda

(1)

150c 80cm

90cm

200 litros

17litros

150c 80cm

90cm

100 litros

Largo: 1.15 m
Alto:  .73 m
Ancho:  .50 m
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Costos, Gastos y ganancias en el proceso de producción

Producto Costo Administrativo Venta Total
62.4elihC .MoicerPdaditnaCoicerPdaditnaC $                       1.11$                       0.25 26.5                     $ $                        
69.3anaznaM .M $                       1.11$                       0.25 23.5                     $ $                        
92.8areP .M $                       1.11$                       0.25 56.9                     $ $                        

Materia Prima Chile 1 1 kg 15.00 00.3            $ $                         Materia Prima Chile 1 1 kg 15.00 00.3         $ $                         99.6nómiL .M $                       1.11$                       0.25 53.8                     $ $                        
8 hrs 200.00 860.0          $ 00.002srh 8                       $ 62.0       $ 46.5ehcebacsE                         $ $                       1.11$                       0.25 00.7                     $ $                        

Azucar 1 kg 11.60 20.0            $ 33.21gk 1erganiV                         $ 51.1         $ 14.3aslaS                         $ $                       1.11$                       0.25 77.4                     $ $                        
Vinagre 1 kg 12.33 51.1            $ 00.5gk1airohanaZ                         $ 51.0           $ $                         Producto fresco 4.70$                       1.11$                       0.25 60.6                     $ $                        

Cebolla 1 kg  $        10.00  $                        0.33 
Aceite de oliva 1kg  $      200.00  $                        0.73 15.684,4aíd la sedadinu ed latoT                   

05.52nómiL $            0.02 Sal 1kg 15.00 20.0         $ $                         
ocsarFocsarF

62.4dadinu rop latoT 46.5dadinu rop latoT               $ $                    
Total incluyendo ventas y administración 5.62 00.7nóicartsinimda y satnev odneyulcni latoT               $ $                    

35.929,4airaid noiccudorp rop latot otsoC 82.633,5airaid noiccudorp rop latot otsoC        $ 00.0054             $ $                 2,000.00$                 
3,000.00$                 

Materia Prima Manzana 1 kg 12.00 07.2            $ $                         5,000.00$                 
8 hrs 200.00 860.0          $ 11.1                       $ $                        

Azucar 1 kg 11.60 20.0            $ $                         
Vinagre 1 kg 12.33 51.1            $ oicerPdaditnaC                         $

89.31L 1 $                   1,002.25$                 

Limón 1kg 25.50$            0.02 Materia Prima Chile 1
1 kg 15.00 00.3         $ 00.005,2                         $ 97.101              $ $                    

Frasco 8 hrs 200.00$       0.39$                         1,104.03$                 
69.3dadinu rop latoT 00.51gk1               $ 20.0         $ 52.0                         $ $                        

Total incluyendo ventas y administración 5.32$               

43.666,4airaid noiccudorp rop latot otsoC ocsarF        $

Total por unidad 3.41$                    
Materia Prima Pera 1 kg 31.00 79.6            $ 77.4nóicartsinimda y satnev odneyulcni latoT                         $ $                    

8 hrs 200.00 860.0          $ 60.454,2airaid noiccudorp rop latot otsoC                       $ $             
Azucar 1 kg 11.60 80.0            $ $                         
Vinagre 1 kg 12.33$            1.15$                         84.830,360,8nóiccudorP ed otsoC $         671,919.87 446,92          $ $                    

00.000,063,1nóicartsinimdA ed sotsaGlatot otsoCoicerPdaditnaCotpecnoC $         113,333.33 00.000,5          $ $                 
Mat Prima Chile 5 kg 15.00 00.3         $ $                         300,296.84$            25,024.74$            1,104.03$                 

Limón 1kg 25.50 srh8ajac alos anu rop arbo ed onaM20.0            $ 200.00 07.0       $ $                         9,723,335.32$         810,277.94 65.747,53          $ $               
66.766,168,4lartsemeSsajaCocsarF $       

92.8dadinu rop latoT 00.1avisehda atniC               $ $                         
Total incluyendo ventas y administración 9.65 sortO               $
Costo total por produccion diaria  $       5,643.39 07.4dadinu rop latoT 272selibaH saíD                    $

60.6nóicartsinimda y satnev odneyulcni latoT oiraiDlausneMlaunAotpecnoC                    $
78.037,1aíd rop nóiccudorp rop latot otsoC 49.758,39$37.644,721,2$67.063,925,52$sodanimret sotcudorp rop saicnanaG             $

Materia Prima Limón 1 kg 25.50 37.5            $ 25.346,92$78.919,176$84.830,360,8$nóiccudorp ed sotsoC                         $
8 hrs 200.00 860.0          $ $                       Costo diario de producción por escabeches, salsas y producto fresco : $9,521.21

Azucar 1 kg 11.60$            0.02$                         
Vinagre 1 kg 12.33 51.1            $ $                         Proponiendo un precio de producto mayor al de producción se obtiene que las ganancias 

oiraiDlausneMlaunAotpecnoC:)odacrem ed oidutse la odreuca ed( nos aíd la sotcudorp sert sol rop
Ganancias por productos terminados $12,764,680.38 $1,063,723.37 $46,928.97

Frasco Para escabeche 67.128,41$49.959,533$42.915,130,4$nóiccudorp ed sotsoC
99.6dadinu rop latoT 52.59= aroh rop socsarF267:socsarF ed latoT               $

Total incluyendo ventas y administración 8.35 00.02ed atnev ed oicerp nu odneinoporP               $ $                  las ganancias por el
Costo total por produccion diaria  $       4,883.05 escabeche son: 15,240.00$                      diarios

oiraiDlausneMlaunAotpecnoC
13.221,02: serobas sol sodot rop nóiccudorp ed oiraid otsoC $              Para salsas Ganancias por productos terminados $16,594,084.50 $1,382,840.37 $61,007.66

92.862,91$29.747,634$10.579,042,5$nóiccudorp ed sotsoC6723023.46= aroh rop socsarF7026265.415:socsarF ed latoT
00.01ed atnev ed oicerp nu odneinoporP saicnanag sal euq eneitbo es nóiccudorp ed la royam otcudorp ed oicerp nu odneinoporP $                  las ganancias por la

36.541,5:ed nos aslas:)odacrem ed oidutse la odreuca ed( nos aíd la adalemrem al rop $                        diarios
Total de frascos= 2924.362286 Frascos por hora = 365.5452857

ocserf otcudurp araP latoTsocsarf ed %otseuporp oicerP robaS oiraiDlausneMlaunAotpecnoC
85.582aíd la sajac ed latoT49.630,41$0300.61$elihC                              Cajas por hora 35.70 52.977,97$27.923,808,1$56.659,996,12$sodanimret sotcudorp rop saicnanaG         $

00.791,52$98.131,175$17.285,358,6$nóiccudorp ed sotsoC otcudorp rop saicnanag sal00.57$ed ajac ed atnev ed oicerp nu odneinoporP71.645,71$0300.02$anaznaM
soiraid80966.81412 ed nos ocserf54.796,11$0200.02$areP

Limón $15.00 20 $8,773.09
03.408,14$:ocserf otcudorp y saslas ,ehcebacse arap aíd la aicnanag ed latoT56.350,25$:sadalemrem arap aíd la aicnanag ed latoT

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (100% por proyecto completo)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (50% por primera etapa)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (65% por segunda etapa)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (85% por tercera etapa etapa)

1Se tomará el precio bajo del chile ya que los productores estarán asociados  a la misma cooperativa
Para la distribución se tomará un precio alto que no exceda los precios de la competencia en el mercado *Todos los 
precios son obtenidos del Sistema Nacional de Información e Integración de Mercados
Al total por unidad se le agregan los gastos de administración y de ventas de la tabla correspondiente

COSTOS DE PRODUCTO CONSIDERANDO ADMINISTRACIÓN Y VENTAS

Costo

Sal y otras especias

TOTAL DE GASTOS POR  PRODUCTO FRESCO

Isumos y energéticos

TOTAL DE COSTOS Y GASTOS POR ESCABECHE

Concepto

Costo por unidad 
(Frascos de 500g)

Insumos y 
Energeticos*

Concepto

Producción 

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

TOTAL DE COSTOS Y GASTOS POR SALSAS

Costo

Gastos de Ventas

1Se tomará el precio bajo del chile ya que los productores estarán asociados  a la misma cooperativa
Para la distribución se tomará un precio más alto (no debe exceder los $30, precio más alto encontrado)
*Todos los precios son obtenidos del Sistema Nacional de Información e Integración de Mercados
Al total por unidad se le agregan los gastos de administración y de ventas de la tabla correspondiente

Costo

Insumos y 
Energeticos*

 $                         0.02 

Costo por unidad 
(Frascos de 250g)

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

Especias (Sal, pimienta, 
clavos de olor)

Insumos y 
Energeticos* Especias (Sal, pimienta, 

clavos de olor)
1 kg

 $           15.00 
 $                         0.02 

1 kg  $           15.00  $                         0.02 

TOTAL DE COSTOS Y GASTOS POR MERMELADAS

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

Insumos y 
Energeticos* Especias (Sal, pimienta, 

clavos de olor)
1 kg  $           15.00  $                         0.02 

Insumos y 
Energeticos* Especias (Sal, pimienta, 

 00.51           $ )rolo ed sovalc

Concepto

Producción 

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

1 kg

Total

Costo por unidad 
(Frascos de 250g)Producción 

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)
Insumos y 

Energeticos*

Costo total por producción diaria

Gastos de Vehiculos

Publicidad

COSTOS Y GASTOS

Capital de trabajo: Total de Costos y gastos

Gastos Totales 
Anuales

Gastos Totales 
Mensuales

Gastos Totales 
Diarios

Concepto

Costo por frasco

Sueldos de Técnicos

Administración

Costo total por producción diaria
Gastos Generales (Instalaciones)

Ventas
Costo por frasco
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ANEXO 12
Crédito Simple para Capital de Trabajo o Equipamiento BBVA Bancomer a través del
Programa crédito PyME de Banca de Desarrollo Nacional Financiera 
Crédito hasta de 15 millones sin penalización por pagos adelantados
Cálculo del monto de pago

Monto de Crédito 7,500,000.00$             
Tasa de Interes (anual) 12.7%

Número de pagos (Mensuales) 24

Pago (mensual) $355,507.74

# de Pago Pago Interés Pago a capital Saldo
1 $79,375.00 $276,132.74 7,223,867.26$             
2 $76,452.60 $279,055.15 6,944,812.11$             
3 $73,499.26 $282,008.48 6,662,803.62$             
4 $70,514.67 $284,993.07 6,377,810.55$             
5 $67,498.49 $288,009.25 6,089,801.30$             
6 $64,450.40 $291,057.35 5,798,743.95$             
7 $61,370.04 $294,137.70 5,504,606.25$             
8 $58,257.08 $297,250.66 5,207,355.59$             
9 $55,111.18 $300,396.56 4,906,959.02$             

10 $51,931.98 $303,575.76 4,603,383.26$             
11 $48,719.14 $306,788.61 4,296,594.65$             
12 $45,472.29 $310,035.45 3,986,559.20$             
13 $42,191.08 $313,316.66 3,673,242.54$             
14 $38,875.15 $316,632.59 3,356,609.95$             
15 $35,524.12 $319,983.62 3,036,626.33$             
16 $32,137.63 $323,370.12 2,713,256.21$             
17 $28,715.29 $326,792.45 2,386,463.76$             
18 $25,256.74 $330,251.00 2,056,212.76$             
19 $21,761.59 $333,746.16 1,722,466.60$             
20 $18,229.44 $337,278.31 1,385,188.29$             
21 $14,659.91 $340,847.84 1,044,340.46$             
22 $11,052.60 $344,455.14 699,885.32$                
23 $7,407.12 $348,100.63 351,784.69$                
24 $3,723.05 $351,784.69 -                                 

TABLA DE AMORTIZACIÓN
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Análisis de Ingresos, Egresos y Utilidad

A partir del mes tres
airaid daditnaClausnem daditnaCotpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC

56.6553onerreT $200.00 $711,330.00 Ingresos totales Producción $1,063,723.37 $46,928.97
7.3411lairtsudnI anoZ $4,000.00 $4,574,800.00 Egresos Amort. Crédito $355,507.74 $15,684.17

3.691avitartsinimdA anoZ $4,500.00 $883,350.00 Costo de producción $335,959.94 $14,821.76
1721serbil saerÁ $760.00 $965,960.00 Costos de administración $113,333.33 $5,000.00
76.447sotnemivaP $3,900.00 $2,904,213.00 Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03

0431opiuqe y airaniuqaM $857.42 $1,148,942.80 Utilidad $233,897.61 $10,319.01
Transporte $350,000.00

$11,538,595.80 sem la67.983,32$%01 ed adavreser dadilitU
sem la58.705,012$2 apate arap orrohA

otpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC
Terreno 3556.65 $200.00 $711,330.00 sesem5.82 apate razepme araP
Zona Industrial 1000 $4,000.00 $4,000,000.00

Zona Administrativa 66 $4,500.00 $297,000.00
Áreas libres 0 5.8 sem led ritrap A00.0$00.067$
Pavimentos 414.15 airaid daditnaClausnem daditnaC00.581,516,1$00.009,3$
Maquinaria y equipo 670 66.700,16$73.048,283,1$nóiccudorPselatot sosergnI04.937,475$28.758$
Transporte? 0 71.486,51$47.705,553$otidérC .tromA sosergE0

Costo etapa 1 = $7,198,254.40 Costo de producción $436,747.92 $19,268.29
Costos de administración $113,333.33 $5,000.00

Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03
otpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC Utilidad $452,226.64 $19,951.18

Terreno 0 00.0$00.002$
Zona Industrial 143.7 sem la66.222,54$%01 ed adavreser dadilitU00.008,475$00.000,4$
Zona Administrativa 130.3 sem la89.300,704$2 apate arap orrohA00.053,685$00.005,4$
Áreas libres 0 00.0$00.067$ sesem5.53 apate razepme araP
Pavimentos 0 00.0$00.009,3$ 11.5 MESES
Maquinaria y equipo 670 $857.42 $574,471.40
Transporte 0 $0.00 $350,000.00

Costo etapa 2 = $2,085,621.40
Cantidad mensual Cantidad diaria

Ingresos totales Producción $1,808,329.72 $79,779.25

71.486,51$47.705,553$otidérC .tromA sosergEotpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC
Terreno 0 00.791,52$98.131,175$nóiccudorp ed otsoC00.0$00.002$
Zona Industrial 0 71.486,51$47.705,553$nóicartsinimda ed sotsoC00.0$00.000,4$
Zona Administrativa 0 30.401,1$47.420,52$satnev ed sotsoC00.0$00.005,4$
Áreas libres 1271 $760.00 $965,960.00 Utilidad $501,157.60 $22,109.89
Pavimentos 330.52 $3,900.00 $1,289,028.00
Maquinaria y equipo 0 :enoporp es sadatnaleda sedadilausnem rad rop senoicazilanep ritsixe on lA00.0$24.758$
Transporte

Costo etapa 2 = $2,254,988.00 0.11sodadiuqil seseM
91.585,019,3$odagap otnoM
14165784.21ogap ed setnatser seseM
47.705,553$nóicazitroma ed ogaP

sem la82.743,051$%03 ed adavreser dadilitU
70.813,607$sogap arap elbinopsid otnoM272selibaH saíD
97.424,934,4$ragap a etnatser otnoMoiraiDlausneMlaunAotpecnoC

Ingreso por producto �nal $25,529,360.76 $2,127,446.73 $93,857.94
 led sogap sol a odanitsed dadilitu ed ejatnecrop le y radiuqil a otnom led ritrap A25.346,92$78.919,176$84.830,360,8$nóiccudorp rop osergE

se obtiene que el crédito puede ser pagado totalmente en 6

Por lo tanto el proyecto "Planta Transformadora y Distribuidora de Chile" estará operable y sin
sesem 5 y oña 1 .sesem71 ne sedadilausnem ed nóicadiuqiloiraiDlausneMlaunAotpecnoC

.satnev sal ne dadiruges ed rotcaf nu rop %001 la ragell nis %58 ed dadivitarepo anu noc79.829,64$73.327,360,1$83.086,467,21$lanif otcudorp rop osergnI
Egreso por producción $4,031,519.24 $335,959.94 $14,821.76

A partir del mes siete
Cantidad mensual Cantidad diaria

52.977,97$27.923,808,1$nóiccudorPselatot sosergnIoiraiDlausneMlaunAotpecnoC
00.791,52$98.131,175$nóiccudorp ed otsoC sosergE66.700,16$73.048,283,1$05.480,495,61$lanif otcudorp rop osergnI
71.486,51$47.705,553$nóicartsinimda ed sotsoC92.862,91$29.747,634$10.579,042,5$nóiccudorp rop osergE

Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03
Utilidad $856,665.35 $37,794.06

Al día un obrero de este proyecto gana $200 por hora (aproximadamente 2.5 salarios mínimos por hora) y con las
60.495,42$ ed dadilitu noc aroh rop sominím soiralas 6 atsah ratnemua edeup selautca saicnanagoiraiDlausneMlaunAotpecnoC

soiratiroirp sotceyorp sámed sol a %07 nu odnanitsed53.564,755$ed dadilitu anu sem la y ,aíd la52.977,97$27.923,808,1$56.659,996,12$lanif otcudorp rop osergnI
Egreso por producción $6,853,582.71 $571,131.89 $25,197.00 con una monto al mes de $390,225.74

TABLA DE EGRESOS DE CONSTRUCCIÓN DE PROYECTO

Propuesta de salarios para los integrantes del proyecto

Concepto

DATOS FINALES DE PRODUCCIÓN

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (100% por proyecto completo)

ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 85% (en tercera etapa)

Concepto

Etapa 2

OPERATIVIDAD COMPLETA DEL PROYECTO EN 

Etapa 1

Costo total de proyecto =

Proyecto completo

ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 50% (en primera etapa)

Concepto

Aportación de utilidad de crédito a 
partir del mes tres

$293,686.23

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (85% por tercera etapa)

ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 65% (en segunda etapa)

Concepto

Etapa 3

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (50% por primera etapa)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (65% por segunda etapa)
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CRONOGRAMA DE INVERSIÓN

Proyecto Planta Tranformadora y distribuidora de Chile

5 oñA4 oñA3 oñA2 oñA1 oñA0 oñAotpecnoC

Inversion Fija

00.033,117onerreT $               
371,078,3nóicazinabrU $                 
0.051,854,5nóiccurtsnoC $              

Maquinaria/Mobiliario 1,148,942.80$            
Equipo de reparto de la 
Producción 350,000.00$               

Inversion Diferida

Estudios de Pre-Inversión 100,000.00$               
Trámites de construcción 11,500.00$                 
Apertura de Credito 140,000.00 00.000,005               $ $        
Gastos de Montaje e Instalación 
de Equipo 137,873.14 143,271               $ $      
Gastos de Capacitación del 
Personal 125,000.00 00.005,73               $ $  

Capital de Trabajo 97,895.41$                 
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TZI MACAT[F¡:~, rrPETENO y 

V O~ 
XQNOtuAUTL.I., PUEBlA 

• 
ESCALA: \: 30000 

o M 5DOM r;'M"< ICcol 
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4 

5 

, 

6 

7 

8 

/ 
, 

K 

n 

Vialidad Primaria 
Carretera de 2 carriles 
Aproximadamente 13.5 m 
Carretera asfaltada 
Existen varias vías que cuentan con estas 
Característ icas en las que se encuentran 8 . Juarez y 
l a Federal 129 
Banquetas de aprox. 1.5 m 

Vialidad Secundaria 
Carretera de 2 carriles 
Aproximadamente 8 m 
Carretera con acabado de adoquín o similar 
Banquetas de aprox. 1m 

Vialidades Locales 
Carrelera de 2 carriles 
Aproximadamente 8 m 
Carretera con acabado de adoquín o terrazo simple 
la mayrla no tienen banqueta y son uUlizadas para el 
estacionamiento de los vehiculos de los usuarios 
locales 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 
-------------------------------------------------------------------------~ 

51MBOLOGiA ; 

I I vi.l.S LOCAl !.5 

I I vÍAS DE TERiAZC 

l: ~ viAs 5ECUND.lJlAS 

I I VíAS P~IWIAS 

I POLIGONAL 

en C""",",del_do"""""",, 
1'6"_'2110_ 
C-O.7:2oool_,,_ -.-_1 

• _ ....... -...-
~ ", __ ~c.r.o 
t--._I 

~ RI.<al0 - __ I r_ 
C!'o<Iu>Ia _ 00...-
K .o.c- 0Ct:W'I0friu T_ 
~lIn>ono V s.am.no 
OtP_Eo_o. 

_''' ~'''''' f>oorsonojl'¡"lIl_ 

_on_""P1s13 --_,.,_""PIsO. """"" T¡,p(j __ 

PIlOItCTlSUS! 

AL~\~ J~i~~¡E :~¡~;iA ¡~~~~~p( 
~mÍJ, dULlD mEtA 

G Uz~i~ '-'ARnNEZ GUSUI'D 
LOERA,GUZ"AM DAVIO 

SAllTIlS p(m CES.I.R ENRIQUE 

NOMBRE OEL PLANO! 

VIALIDADES Y 
NORTE ~ TRANSPORTE 

LOCALlZACION: CIJ,V[ OE PLlND: 

TIJ,TIJ,UQUITEPEC T EL 

V 03 MllI.DDR, PUEBIJ, • 
ESCALA: 1: 30000 

~ 

G H J 

4 

5 

, 

6 

7 

8 

! 
, 

K 

n 

Vialidad Primaria 
Carretera de 2 carriles 
Aproximadamente 13.5 m 
Carretera asfaltada 
Existen varias vías que cuentan COfI estas 
Característ icas en las que se encuentran 8 . Juarez y 
l a Federal 129 
Banquetas de aprox. 1.5 m 

Vialidad Secundaria 
Carrelera de 2 carri les 
Aproximadamente 8 m 
carretera con acabado de adoquín o similar 
Banquetas de aprox. 1m 

Vialidades Locales 
Carrelera de 2 carriles 
Aproximadamente 8 m 
Carretera con acabado de adoquín o terrazo simple 
la mayrla no tienen banqueta y son utiliZadas para el 
estacionamiento de los vehiculos de los usuarios 
locales 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. 
--------------------------------------------------------------~ 

SIMBOLOGíA: 

I I vi.l.S LOCAl !.5 

I I viAs DE TE RiAZO 

E i vi,l,s 5ECUND.IJ~ 

El :;::;::;::;:~I VíAS P~IM.lJiIAS 

f---II PO LIGONAL 

• 

I'!IOlWliUS: 

c.w.IdoT_do~ 
11~ .. _ \2"O_ e_. nooo 1_,, _ _ . Mo __ l 

_ ....... -~ 
~ 
V._R_~_ c..o_ 

t--._I 

_..,_""PI5Ia --_,.,_.,.PIsO. MIIJ<o:o ¡ /oPO __ 

AL~\~ J~t~~¡E:~E~;iA E~~~~~pt 
~ARCl.l dULlD REBECA 

Guzw.h ~RriN[Z GUSUI'D 
,OERA,GUZ"AM DAVID 

SAIiTOS FEREZ CESAR ENRIQUE 

NO~BRE OEl PLANO: 

VIALIDADES Y 
TRANSPORTE NORTE ~ 

lOT:::~~~;EPEC T El lyCu.y[ OE PUNDO' 3 
1------1""'00, PO ElU I • 

mAl~: 1: 30000 . 

IDJU~ 
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J 
_PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] I 

!"" i ;g:¡ 
{"'- "': 1 ~ ~l :. ."' 

"Y 
' •• .t'~ 

~¡;< 

SIMBOLOGíA: 

4)15 ...... •• ... ~~"' .,...,...,
<t116'"'''''-''"''''''' '''' 
ot117 'IC",", ntr..~_ """ c...' 

4118 """"",,,'IUco It 

+ 7"""'" .... _ ..... 

I lÍ~ITE DE ZC N4 DE ESTUDIO 14>49.5 H-'l 

I li ~IlE DE hEA um.~. Imo H.&I 

I CURVAS DE KIVEl 

I WL TR.mUmlt,l, 

PliCTIrT1STI.S: 

Al~l~ Jti~~ZE:~[~;!A E~~~~~PE 
GA~CjA ~U~O ~EeECA 

uUZJtl.N Nk~n~[l Gusmo 
LDf iA G UzMÁ.~ OA'Il O 

!ANTDS PEREl mAR E~RIQ U E 

NOMBRE DEL PLANO: 

E~UIPAM I ENTO 

TlATlAUQUITEPEC 
PUEBLA 

E' CALJ.: ¡: 30000 

Esm.J, GiÁrtC.l.: 

I ME CE "'"" 

I ~·D 1 
O~ soo~ ¡roOM 

B e D E F G 

1 

2 

3 

4 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBDloc;i ... : 

..,15 ..... 1l· ....... "'.,...~1lT-.· 
<t116"' .... ---..:, ' -.! 
" 17 !JclC.! Tn.to::ac>oo ""'" Ci!or' 

4118 """"""' ...... 11 

+7 """'" .... u-.... 

~
~~~ d~IlE DE ZONA DE ESTUDIO 14>48., H,IJ 

I li ~IlE DE bEA um.~~ 11'50 f!lI 

I CURVAS DE Kl'iE\ 

I rJJIJL TR.mURalN. 

Plimrml.S: 

Al~l~ J~~~ZE:~E~;~ E~~~~~PE 
GA~~IA JU~O mm 

uUZJt.l.N N.l.iTl~(l GUSTA\'O 
LOHA G UzMÁ.~ OA\'1D 

!ANTCS PEREZ CESAR E~RIQUE 

NOMBRt OEL PLANO: 

E~UIPAMI ENTO 

TLATlAUQUITEPEC 
PUEBLA 

E' CALJ.: 1: 30000 

I ' UVE CE '"N" 

I ~·D 1 
CN SOOM IroOM t

Emu Gdf1C,I,: 

--
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___________________ J 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBOLOGíA: 

~20"""-' '''' -''''' 
.,21 1>= ....... \:"""""'" 
., 22[...,. _ '110.;","""" 

+8 ,..., .. ,..rouo'\ou:;"",,' 

$ 4 , .... c...., .. 

$ 5_""" ... 

~~~ lÍ~ fIt CE ZONA DE I:5TlJOIO 1454S.6 HA! 

~ ¡j~m;DEÁIiEAURBJ..NA 11 7,lH.IJ 

I CURVAS CE HMl 

I JI/IL TRID UREAM1 

Al~li~~ ~~t~~Z[ :~(~A;i1 (~~~~P( 
GAACiA JULIO ¡meA 

GUZ".ÁN MAI!1ÍNEZ Gumvo 
LDm GUZNÁN DAVID 

SANTOS pÉm CESA.~ [N."~U ; 

~IlMBRE DEL PLANO: 

E ~UI PAM I ENTD 

LOCALIZACiÓN: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

ESCAl.t 1: 3DOQO 

ESCALA GAAncJ.: 

O" ;OO~ 

CLAVE DE Pl.ANG: 

~·02 
IODO ~ 

B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 
\ 

_____________________ J 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBOLOGíA: 

~20-"-''''' --''' 
"21~"''''''L--' 
.,22' ...... -'¡¡";. ' ,.",.,,. 

+8 """"""'rouo'loc<c~,," 
$ 4 ' .... «1 ... ". 

~~~ LÍ~m: DE ZONA DE I:5TlJOIC 14S4S.6 HA! 

~ d~m:DEÁm URBANA II mH.IJ 

CURVAS OE HMl 

iJIIL T~lli UREAHA 

IWIEC1ISTlS: 

Al~li~~ ~~t~~Z¡:~[~A;~ [~~~~~P¡ 
GAACiAJUUO ¡meA 

m ItÁ N MAlITiNEZ GUSTAVO 
LOERA GUZIWl CAVID 

SANT!J5 pÉm CESA.~ [H'I~U ' 

~IlMB¡¡E DEL PLANO: 

E ~UI PAM I ENTD 

LOCALIZACiÓN: 

TLATLAU'UlTEPEC 
PUEBLA 

<SCAlt 1: 30DOO 

ESCALA GAArlC1: 

G M ;OO~ 

CLAVE OE Pl.ANO: 

E·02 
IODO ~ 
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA ] 

51MBDUlBIA : 1:::.1 ~_ • .....,. ..... _ 

6.2 """",>J. 
0 1 "'~ .... ~ .... : 
$1 - ........ ...... 
$ 2 _...-. $ 3 __ 

O, ........... 
~1 _"""'"'_'h .. "'""" .... i 
4) 2 ""..,.~ .... ",,-".l.""" 
4)3"' ....... _ · ..... """' ..... ,,101...-' 

.,4!1Oru .. _~' '' ...... 
4)S ..... " .... 'u .. ,.." 
~6 "'.ru.,'· .. m x .. ' ..... ' 
4)7,....,.----... ""-

18""""''''''._· ..... ' ... 0\'.<''' ' 

9 ""'",,_ 'l<t<a 

10""" ..... ....,,, ~ ,.., . oM/I" 

4)11 - ..... - ' 
4)12E~=~r' 
4)13 ~=r 
4)14 ,0::. ... .. ,_\01 .... 

"19'-"·',iioI · ,... _"",,,,~' 
Ó1 """',, "'"_'to., ...... "". 
02 0um.0"-
03 _ .. "'" .. ....., .. ~ lt •• ,. ... 

• 1 .......... 
0 1 --"'11..""",,,,,," +1 .. _~ 

+ 2 """, __ ,.,'" 

+3-..... ...... 
+4_ ..... ..... 
+5 _ .'"" ..... "','"-" 
+6 _It" .... ~~ ..... 

~~~~l lÍ~IH CE Z~NA DE ESTUDIO 14,48,6 fW 

~ I líNI11 DEÁm UmNA 11151l HAI 

I I CURV~S o¡ Nlm 

U "1IIlL I TRAZA UReAIIA 

I'I!t'lttT1ITJ.5: 

ml~o BAJONERO UnA GUAOALUPE 
oiAz Jll.Í "EZ BRENOA EUZABLlH 

5A~CiA JULIO mm 
GUZWÁN MAlilÍm .umVD 

LOEI1.I.,GUZMÁN OAI'lD 
5MffllS PEm CESAR EN~l ijUr 

NOMBRE DEL PLANO: 
NORT 

EQ UI PAMIENTO 

lllCALlZACION: I CLAI'tDE PUNO: 

TLATLAU~U ITEPEC 

PUEBLA ~·O~ 
[.!CAlJ.: 1 : 30000 

m ALA GltÁflCA: 1D'~ " 500' 

G H J K L 

4 

5 

6 

7 

8 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA ] 

5IMBOU1IiIA: 
t::.l ~_ ......... __ 

l::. 2-""'" ,>J. 
0 1 m~ .... ", .... : 

$1 -' ....... ....... $ 2 ____ 
$ 3 __ 

01 .,.,." ..... 
~1 _""'"" ...... 'h .. "'""" .... i .,2"" .. ,. ..... '-:0,""""" 
., 3 ~..- ...... rc.au._x.-¡~,..,· 
.,4!JOru ...... ~ ' ''...,.· .,5 ...... ~ .... ""' .. """" 
~6 ",.ru .. , ... mx .. '..,..' 
4)7 11L11lCC'COOI '--"""""'''''' 

18 ....... ""'.-' .... ", ... ot;o<o 9_,. ... ....... 
10-...... ....,x ~ ..... ..,.' 

4) 11 -"""-' 
~12 E"=.~r' 
4)13 ~;:r 
4)14 1=.<,._ ...... · 
"19'-" ·iioI · ,... _",,,,,.~' 
01 "-X ~-'to. .......... , 
02 """"","_ 
03 ""' .. "'w....., .. ~ ""'-.wr ., .......... 
0 1·"'"'''''''''''''''''''''' 
+' ''_~ + 2 ".... __ ,.,41 

+3- .... .... 
+ 4"" ...... -. 
+5 ...., .. ,..' ..... "',-+6 1Bo<,,',n •. 'To ___ ' 

ml~o BAJD~!:RO unA GUADALUP¡ 
oÍAZ Jll.Í"p SRENOA ELIZABnH 

51..'lCIJ. JULIO mm 
GUZr.tÁN MAIiTÍNEZ Gumvo 

LOEilA GUlItÁN DAI'l D 
SMffOS PERI1 cm" EII~ I ~U!: 

NO~BRE DEL PLANO: 
NORT 

EQUIPAMIENTO 

lllCALlZAC,ON: CLAI't DE MD: 

TLATLAU~U ITEPEC 

~·O~ PUEBLA 

E';~1.k 1 : 30aeo 

mAIJ. GI<.Í.flCA: 

eN ;OO~ l D~O~ 
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] 

SIM80LDlifA : 

§~~~ LImE DEmAURBANA ll1 oro HA! 

1-__ -' AREA5iHm \lRI1096SHA I 

AREAS¡:l!\'l OA l ll.l l HA I 

1-----' 
AREA S'N SERVIR 110 m.a HA ) 

AREU::!MOA I 3.11 HA I 

~~~~ LI~ITE OE ZONA OE ESTUDIO [4548.6 

~ U~ITE odRE./, UR!l.I.HA Imo HA) 

I CURVAS DE NIVEL 

I líIIiL. T1illi URBA.~ A 

19· 52' LINEA DE REf ERENCIA CARTA TC PO GRÁFlCA 

narmtsT.15: 
ALBINO BAJ ONERD lAnA GUADAlUPE 

DiAl ¡U.l R~Z emOA EUZABETH 

Gu~~~~~il~E~E:~~AV!l 
LOERA,GUZMÁN DAVID 

5.0005 PUH CESAR ENRIQUE 

NOMBRE OEL PLANO: 

ZO NAS SERVI DAS 
N o RTd!,J-l~ 

lOCAlIlACIDN: tLI.YE DE PlAli O: 

TLATLAUQUITEPEC 

ZS·O 1 PUEBLA 

ESCALA: 1 : :iDcOD 

I ¡;~" soí"" 
o M 500M IOC~ 

B e D E F G 

1 

2 

_____________________ J 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIM80LDlifA : 

§~~~ U~ITE DE mA URBANA I ll Oro HA! 

1-__ -" AREA S:M SERI'IR 110 968 KA I 

A~EAS¡:l!\'l DA [ 31.1 1 HA I 

1------' 
AREA S"N SUVl R 110 m.a HA ) 

AREA S~JlIIlOA ¡ ~.II HA I 

lOCAlIlACIDN: ClJ.V! OE 1"1»1 0: 

TLATLAUQUITEPEC 

ZS·O 1 PUE8LA 

'SOLA: 1 : :;0000 

I [5~" ;oín" 
o ~ SOCM IOC~ 
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PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] 

SIMBOLOGíA: 

+8 _ ob<o'----...' 

I ~~~~l lIWrrf Of.l..m. URBANA I ID 000 HA 

I ~~~~I Am Sl .~ SERVIR I e9 919,2 HA I 

mm AmSEWlOA I IO.BHA I 

.t120 IXIN
"-""--." 

~~~~ ¡j141Tt DE IOHA DE ESTU DIO {(~1!.611.1J 
~ 1.¡!lITt OEÁREA URBANA (1 710 HA! 

I CURVAS DE NI'/El 

I "!lIIIL TiAU U ~aA NA 

19Q 52' LI NEA DE mERENCLI. CARTA TIlPOGÚnc.l. 

I'IIDm:Tlms: 

ALB~ ~~~:ZE: ~[~:E~~~~i~PE 
GARCÍA ~UllC m!:CJ, 

GuzwÁII !(ARTíNi:Z GUSTAVO 
1.0UA,GUZI!ÁN DAVID 

smes PER[Z CESAR EHtQU[ 

N(]M8~E DEL PLANIl: 

lONAS SERVIDAS 
NORT~"~ 

l OCAUIAClliN: CLAVE DE PLJ.~O: 

TLATLAUQUITEPEC 

ZS·02 PUEBLA 

ESCALA: 1; 30000 

I mI" ,,,,,e< 
o ~ 511011 ,.,=l 

l 
B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 
\ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------, 

PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SIMBOLOGiA : 

+8- ,.,..----.' 
I ~~~~11I~m: DE .I..~E.I. URBANA I ID 000 HA 

I ~;;;;:;;;;:~I Am SIN SERVIR I 89 919,2 HA ' 

~ Am mVlDA ' 20.B HA ' 

~~~~I UNtrr DE IOHA DE ESTUDIO (4541!.6 HJj 

~ l 1.illlltDE.tmuRBAIIA !l 7!C IW 

I CURVAS DE NI'/n 

~I ::;JIIfL~'L;;:;1 mu ""'~ 
19Q 52' ll ~EI DE mmNCli CAIIU TIlPDGÚnC.l. 

1'II!lm:IIS'!A5: 

Al~~ 1~~:ZE:~[~:E~~~~PE 
GARCIA ~UllC m~CA 

GUzwÁII WTíNU GUSTAVO 
1.0ERA,GUOON DAVID 

S.t~TDS PEREZ CESAR [~fgUE 

N(]M8~E DEL PLANO: 

ZONAS SERVIOAS 
NORT~"~ 

lOCAUIAClliN: mI'[ DE PLA~O: 

TLATLAUIUITEPEC 

ZS·02 PUEBLA 

ESCAlA! 1: 30000 

I m,u ,,,,,e< 
o ~ 511011 l oa~ 
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SIM8DLCG A: 

" 8""""""_ .... ., .. ,,, .... 
4 LlM fTE DE.'JEA UR~ANA 130 SOO HA I 

5 

6 

7 

8 

J 

I I AAH SI N 5EIM ~ 130491,$ IW 

~ ,\JEA SERVIDA 15.44 HA I 

~;;;~~ mA Sl ~ SERi'l ~ 130m,g HA I 

~ mASER'(IDA II .a~KA ) 
+4 ......... -:0 

LlIoIITE CE /JirA URBANA 1 lOO HA I 

m I. SIN SERVIR I m HA I 

~~;¡;¡;¡;¡¡¡~ AlEA SERVIDA 11 .00 HA ) 

~~ i!_ 't.ot..o.c...r.i 

t::::::::::j LIM ITE DE AREA UReANA [ '2 000 HA I 

;====;1 AREASI NSEIM Rl l lm,lHA I 

~ AmmVlDAn,69HAI 

~~~~l li~JTE DEZD NH<EmOIC 14;4a,6 1W 

~ I lÍ~ITE DE~mUR!ANA 11 1SOH-'l 

I I C U~VAS DE NI'IEL 

I WL I Tl!AlA URBANA 

I 19" 52' LINEA DE RHUE~CIHmA TCF OGRÁrltA I 

PR!l'IECTlSm: 

ml~D BAJON ERD UTlA GUAOAlU pr 
oiu Ju.l.m BRENDA [Ul.i.BETlI 

Gmll JUUl REBtCA 
GUZIlAN ~.ARTÍN EZ Gusmo 

LCEAA,GUZNÁlI DAVI D 
: ANrO , PtRE,Z m AR E~RIQ U;: 

NC~BRE DEL PLANO: 

ZONAS SERVIDAS 

TlATLAU~U ITEPEC 

PUEBLA 

CUVE DE PUNO: 

Z5·03 
PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] r==1 [:::;~~~:~-=~: - "",---=; 

G H J K L l r - -. 
\'. 

SIM80LCG A: 

~811<>_"""'" ""' ... "",a, •• 
4 LlMfTE DE AAEA UWJIA [30 SOO HA 1 

5 

6 

7 

8 

J 
PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA ] 

I I AlEA SIN 5E~~ 13049',5 fW 

~ mA SERViDA 15.44 HA 1 

+4 .... .. """"""" 
LIMITE CE AliEA URBANA I lOO MA 1 

mA SIN SERVlR 1 m KA 1 

~~;¡;¡;¡;¡¡~ UEA SERViDA ! 1.00 HA ) 

~~ IiOOOI \ot..cIc...M 

t::::::::::j LIMITE DE AliEA URiWI1 2 OCO HA 1 

;====;1 AREASINSEI!VlR l l lm.lHA I 

~ Am SERViDA (1 .69 HA 1 

~~~~ li~1TE CEzeNA D, ESTUDIO [4;4a.6 HA) 

~ lÍ~ITE DE ~m URBANA 11 150 HAl 

I CU~VA5 CE Nr.'El 

I WC TlIAZA URBANA 

I 190 52' UN EA DE Rm:RENCIA cmA TOPOGRÁrlCA I 

PiOYECTims: 

ml~D BAJONERD unA GUAOALUPr 
oiu JUÁm BRENOI [ UlABETH 

~mll JULIO REBECA 
GUZIlAN ~J.RTÍN[Z GUsmo 

LeEAA.GUzMÁN 01\10 
L- .sANTO S PERE,Z mu E~RIQ U;: -.l 

""'"' DEL PLANO: D 
ZO NAS SERVIDAS NDRT 

LOCIUZACIÓrt 

TlATLAU~UITEPEC 

PUEBLA 

[SCILA: 1: :3[1000 

ESCII..4 GRÁnCA: 

o M SOOM 

CUVE O[ PUNO: 

Z5·03 
IGOO ~ 
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9 

J ~-----------------------------------------------------------------------------------------------~ 

J [ ____ P_LA_NI_FIC_AC_IO_'N_u_RB_AN_A_E_N _TL_AT_LA_u~~U_IT_EP_EC~, _PU_EB_LA_, __ __ 

SIMBOLOGíA : 

(g i. ~i.g~ OEFORESTADIÍN PlJi CAJjBIOS DE USO CE 
o o SUruJ T EXi'I.[ITACiCN DE SUELO, 

_ 
COmA~IN.\CI ÓH CJ L SUE<O IUSUREROS) 
NO HAY SEPiliCION DI: BASUU PlIIA RECIClA 

~ COi'!TA!IIIiACIOH DEL AG UA 
l.L......J CA~Al CE AGUAS NEGRAS SIN TlI.I.WUEHTO 

I:~~ CErOmTADDN DE SUElO EN mAA\'CAS 
.............. CtASIC.~A.~OO OE5U~ES 

¡~~~~ LÍMITE DE laKA DE muolO l4i4S.611lJ 

I LilllTE CE lREA UR3A~A 11 7S1l HA) 

I CUIiVAS CE ~~u A 2il~ 

I JIIL mu.URBANA 

19' 52' UMA DE mEiEHClI. W TA TOPOIiRMICA 

1W'tcT1sm: 

U~li~ ~~~E:~~l~~E~U~~:F{ 
IiAleIA 'UUO R!8ECA 

r;uzMiN lI,y¡riNU 01151,\'0 
lOEIIA nu¡.u.~ CAVlD 

S.l.)jTllS pt~El ccm ENRIQUE 

~OMBR[ on PLANO: 

DETERIORO 
AMBIENTAL 

LOCALIZACiÓN: 

[;;CALA: 1: 47Dm 

mALA Iil!Áncl.: 

'" "C. 

NORT 

CUVE CE PUNO: 

CAlO 1 
I O~O M 

r A B e D E F G H I J K L M l 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

J ~~----------------------------------------------------------------------------------------------~ 

J [ ____ P_LA_NI_FIC_AC_IO_'N_u_RB_AN_A_E_N _TL_AT_LA_u~~U_IT_EP_EC~, _PU_EB_LA_, __ __ 

SIMBOLOGiA : 

19 i. ~Og~ OEFORESTA"ION PlJi CA)jBIOS IX uso DE o o SUElO r OOLOTACiCN DE SUELO, 

_ 
CO~IAMlN.lCIOH D~L suno liA5URERO Sl 
NO H.l.Y SEP.lJ.lCIO~' DE !ASUU PARA REClCL.I. 

~ COi'!TA!IINACIOH OELA~UA 
l.L......J Cl~ll DE AGUAS NEGRAS SIN TlI,i,TA!U!:HTO 

I:=~ CErOmTAClé~ DE SUELO EN BARiA,CA! 
:.:.:.:.:.:.:. O~SIO.~A.~DO DESlAVES 

¡~~~~ LÍMITE DE lam DE [SiliCIO l4i4S.6 ttAJ 

I liMITE CE lREA U~3A~l 1175IJ H.ll 

I CUKVA, DE S~U A2ilM 

I JI1L mu. URBANA 

19'52' UMADE iEruml.l.WUTtlPOIiRÁFlCi 

~T.I.~ 

ml.~o BI.¡IO ~EAO UTIA 6UAOAlUI'E 
DiAl JU/JlEZ e R~OA ElIlABElH 

Iim lA ' UUOR!B!CA 
EU¡II.Í.NWriNU GUSTA\'D 

lOrRA nuzM.i.~ DAVIO 
5ANTllS P(,'El C[SU ENRIQU E 

NOMBRE en PLANO: 

DETERIORO 
AMBIENTAL 

LOCALIU,CIDN: 

ESt,l,l,l: 1: 47D1ll 

ESCALA Gl!Ántl.: 

'" "C. 

NORT 

CUVE CE PUNO: 

CAlO 1 
I D:lO lo! 
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r A B e D E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[~P_LA_N_D_E _DE_SA_R_RD_LL_D_PA_R_A _LA_Z_D N_A_D_E T_LA_T_LA_U Q~U_ITE_P_EC~, P_U_EB_LA~J 

SIMBOLOGíA: 

E2L2 PRIVADA 

.. F,OEAAl 

L!MirE 01: IO~A DE ErnJOIO 14545.& HAI 

LlMJ'TE DE hE.I. UliB,U¡i 11750 HAl 

19" 52' ll ~U OE~EmDOw. CARTAIOi'OGltÍnci 

~n~ 

ALBINO BiJONE ' D loIlIA. GUAOALUPE 
oÍAZ JlJÁREZ m~o.l. EUU,iE11I 

¡¡.I.~ci .l. JtlI.!O mEtA 
GUl~.l.N ~.AI!llm GU5TA1'O 

Sl~~~R~~~i~~::~~RI~UE 

NIlMB~E DEL PLANO: 

TENENCIA NCRTt 
tUVE DE F'UHO~ 

TLAT~~~~_~E_PE_C--j TE I O 1 
t5I:AlJ.: 1: 6l00J 

mAlA GRAmA.: 
e N IlCM 

í A B e D E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

~~P_LA_N_D_E _DE_SA_R_RD_LL_D_PA_R_A _LA_Z_D N_A_D_E T_LA_T_LA_U Q~U_ITE_P_EC~, P_U_EB_LA~J 

SIMBOLOGíA: 

~ - PlII'1AOA 

FECEAAl 

LI~ lrE DE IO!ü DE ESTlJ OIO {454&.& HAI 

LI~ J;E DE hE! U¡¡BJ.~J. 11?50 HAl 

19" 52' lI~U OEmEliDOCtA cm! IOi'OGltÍncJ. 

~n~ 

ALBINO BUONE'D IJ,lIA. GUi DALUPE 
oÍAl JUÁREZ m~oJ. (U~¡;(lH 

IiA~CÍA _tlL)O REBEtA 
GUl~J.N ~ 1!T\~12 GUSUI'O 

LD!:RJ.,5U¡J<Á~· DA't1D 
5~~OS PE.m !:m.R E~IlJ~UE 

NIlMB ~[ DEL PLANO: 

TENENCIA 

TLATLAUQUlTEPEC 
PUEBLA 

t51:Alk 1: 60000 

mAlA IiRÁml.: 
CII mM 

TEID 1 
l00c1I 
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A B e D E F G H K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[ PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

)t!f"'7'~ 

r 1 
~ 

SI MBOLOGíA: 

".~ 
~OES I OOO 

_ IS',,",'" 

~ $10).$500 

I CUll'iA5 A CADA l OC~ 

liMITE DE ZONA DE ESTUDIO 14141.6 H.ll 

I LIMITE DE AAEA U'SA~A 11 m HA) 

I CU.qVAS D!. NI'i[L 

I lJI1I1 TRAZA URBJJU. 

19· 52' UNEA DE mEmelA C.lITA TCPCSR.lf1CA 

~I.f. 

AL~I~ .~~~E: ~E~~~~ [~~~~ci\\f{ 
GUU:lI,U Ll D mECl 

GUlljlH NA.:mNEZ GUSTAVO 

s~;~;~iir~f:~:R'QU[ 

NDMaRE DEL PlANO: 

VALOR DEL SUELO 
N C R T 

LDCALlZACIÓN: CIJ,VE D!: PLANO; 

TLATLAUQUITEPEC 

VS·O 1 
PUE8LA 

¡SCALI.: I :iom 

ESCALA GIlÁrI~ 

" SIll~ , ... 

I í A B e o E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[ PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA J 

SI MBOLOGíA: 

rcÁSO¡S IOOO 

_ 1100- '''" 
~ $IOH5OO 

I cU l!m l C~OA l OC~ 

I liMITE DE Z~ NA DE ESTUDIO 14\41.6 H.ll 

I liMITE OE AAEA UJiB~~A nm H.IJ 

I CURiAS D!. NI'/EL 

lII1L I TRAZA URB»U. 

19° 52' UN EA OE mmNCI,I. c.lIm. !'C;(lSAAflCA 

'!C!ttTm1,f, 

ALl INO B/JO~ E¡¡O mUo GUUl.l.lUPE 
DlAz JUlREl 9liESOJ [LIZABEIH 

éAJH:JA JULI O IIEBECl 
GUl.WlH ~¡riNEZ GUSTAVO 

lD!I!A.GUZMi~ OJ'/IO 
SAK1lJ S pmz CESA!! t.N I!I~U; 

NOMBRE DEL PLANO: 

VALOR DEL SUELO 
NCRT 

LOCALIZACiÓ N: tlAVEIl!:MD: 

TLATLAUQUITEPEC 

VS·O 1 
PUESLA 

ESCAu.: 1: 60ü lJ 

ESCAlA GIlÁFI~ 

" Sil ]~ , ... 
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A B e D E F G H 

1 

2 

3 

J K L M 

SIMBOLOGíA : 

EOAroLll¡¡íA 

rooo Ell NTrRIOR DE lA P DUGD ~AL E5 ANDDSDl 

CUNAS 

TODO EL IWIERIOIi DE U fIIlUGONAl 
CUENIACCN U~ I!A.~GO PE tll~.A CE .m E riey 16'. 

NIDIIOlDIlÍA 

TllDD EL INTER.OR DE LA PO lI¡;OHAl 
l lt~E UNA PRESIF'lTACIÓN DE ENTliE 
etID~ l 12OOI~ oo ... [¡ 

4 _. 

5 

6 

7 

8 

9 

[PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA] 

:;;:;~ .. j:: .1' EIJ1WG~S 

"EO LOG[A 

'-__ -' TeDO [ll~E¡[OR D[ LA POLIGONAL 

ES sunn $EOI~ENTARIO 

Li~IT[ CE ZO~·~ CE E5TUO:O 

LÍ~II[ OEÁm URWIA 

I I [.CURRI ~I[NTOS 

PiCl'1tt11!US: 

AlBINO BAJONE IID U nA r;UADUU P~ 

olA! ¡/\Jl~ .EZ t llENOA ElIllernl 
IlIJiCl.I.<Aluo m m 

GUZ~~ MAATÍNEZ GUS'.\'Il 
LOW mliÁ~ DAVlC 

SANIDS P[REZ CESIJ1 EH"IQ UE 

NCM8~ E DEL ~LAND: 

MEDID FISleD 
NATU RAL NORT 

lCCALllAClI:N: tUVE DE PUNO: 

TLATLAUQUITEPEC 

Mr·O 1 PUEBLA 

ESCALA: 1 : líCOO 

ESCALA GilÁI"ICA: 

" .00. mOJN 

A B e D E F G H J K L M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

[PLAN DE DESARROLLO PARA LA ZONA DE TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA l 

SIMBDLcaíA : 

EDAFOLll.IA 

TODa "INTERIOR DE lA PCUGO~AL ES A~DDSOl 

CLlIlA.S 

roDO EL I~TERIOR DE LA POlIG O ~Al 
CUENTA CON UN AA.~GO oc CLli'IA DE .'fIlIE ¡le y 16'C 

~IOROlO IlÍ.l 

laDO EL INTER,OR DE LA PO lI¡;CHAl 
¡I, SE UNA P~E51F'fTACIÓN CE OOliE 
~O[)Mlj l 1200l/I0 A/iUAI.[! 

OESLlVES 

GEO lO;;I. 

'-__ --' reDO El l~'T E.i:IOR DE LA POLIGONAL 

ES ¡UE LD SEDIMENTARIO 

LÍWI![ DE ZO~·~ DE ESTUO:O 

Li~li[ OtAREA URWIA 

I I ESCURRI ~I[NT05 

PiIl1tt:1SU!; 

Al.81S0 BAJomo U I\,I. r;UADUU P~ 

eie JlJim tREHOA [UlABro! 
~RCll <AlUD mEI:A 

GUZ~~ MAATiNEZ GUSTA\1l 
LOW mliÁ~ DAVID 

SAlIros P[REZ CE51Ji tH",~UE 

NCM8~E DEL PLANO: 

MEDID FIS leD 
NATURAL NORT 

lCCALlZ.l.CICN: tUVE DE P'l.ANn: 

TLATLAUQUlTEPEC 

MrlO 1 
PUEBLA 

ESCAlA: 1 : jí~OD 

ESCALA GilÁFlCk 

" ,OO. IOOl N 
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B e o E F G 

1 

2 

3 

4 

J , 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SI WBOlOG!,I,; 

D ""U, 

"'" 

~F~~I U~m: CE lCII'A D[ ESTUDIO 14;4B,6 H.I.l 

~ I LÍ~m DE ~m URBAKA 11150 HAl 

I t URV/,S CE KrlELA ZIJIj 

~lIJIl..."iiiii-~1 TRAZA UR;,i,HA 

19~ 52' USEA DE mm~C!.\ CJ,IITA roPOGRÁflCA 

ALBI NO B¡'JO~ERO lAnA GUADALUPE 

alAz ~~:~~z J~~~~~~:~6~sm 
GUZKAM MARTÍNEZ GUSTAVO 

LO::IIA. GUZIWI OJYl O 
SANTOS PEm cmR ENRIQUE 

NOMBRE DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

LOCALlZA~IÓN : 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

m AlA: 1: moo 

I m'"'RÁn" a M )OJ~ 

N o RTdIl-)'-

CLAVE DE pt)..~C : 

@IOl 
IC'~ 

B e o E F G 

1 

2 

3 

4 

J , 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

, 
í --t 

SI~BalOG' ,I,; 

D RE""' 

~F~~I U~JT( DE tOIl'A CE ESTlJOIO 14548,6 H.IJ 

~ I LÍ~m OEl,HA URBAKA 11750 H.I.I 

I tURVA5 DE NIVELA ZIJl4 

~_"iiiii-~I TRUA ~~B.l.H'\ 
19~ 52' U~ E'\ DE mmNw, CAm TDPOGRÁilCA 

PRmICTlI71.S: 

miNO SAJONERO lAnA GUADALUPE 
DIAl JuÁRp BIENOA ELIv.em 

mClA JULIO mm 
GU/kAN MARTlm GUSTAVO 

LOE:Ri, GUZMÁN 0.1'11 0 
SANTOS PEm ¡m~ ENRIQUE 

NOMBRE DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVIENDA 

LOC.llImlóM: 

TLATlAUQUITEPEC 
PUEBLA 

ESCAlJ.: ,: 25000 

I ESe'" .0000OA a M 30¡~ 

N o RTdIl-)'-

tLAvt: DE 1'V.~ O: 

CV·O 1 
100~ 
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B e D E F G 

\ 
5 

6 

7 
PEC 

8 

J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. ] 

SI ~ saLOG!A; 

BUENO 

D ,''U"' 

~&~~I LÍ~m DE IO i'IJ. CE ESTUDIO 14S4U HA! 

~ I L1~I1( OE 4~EAU'BAHA 117SDHAI 

:='<iiif-=:I tURVA50ENi'/¡lAZIJM 

WL I TRAZA lIReAl!A 

190 52' LIN EA DE m ERENelA CAiTA ropa~RAnCA 

ALB INO 8'JO ~ERO lAnA GUAOiLU?E 
oiAI ,UÁRfl aRENOA ElllABm 

SARciA JULIO mm 
GU ZN~ IwmNEZ GUSTAI'tl 

lOóRl.,GUz!iÁ~ OAI'IO 
SANTOS fmz CES AR ENRIQUE 

NOMB~E DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

LOC~Lll.i.Clé N: 

TLATLAUQU IT EPEI: 
PUEBLA 

mAlA: , : 2SDIlC 

E.! CAlA GRÁrlcJ.: 

" ;OJ~ 

N o RTElllj,-

cuy¡ CE P..A.~C: 

CV·02 
lOCO lo! 

B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 
PEC 

8 

J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. ] 

51 ~ saLOGlA; 

D iEGUW 

~ _1 LÍ~m: DE rOIlJ. DE ESTUD IO 14S4B.6 HA! 

I I LI~IT;:OE 4mU;¡BAHJ. 11 75DIW 

I I t URVASOOIIVElAZIJM 

I "Dl1fL I TRAZA LmeAl!l 

190 52' liNEA DE m[~[ IICIJ. CAiTA ro pa~Ri.ru:A 

ALBINO 8J.JD~ ¡ ~O l.lnJ. GUiDJlUP¡ 
DiAl uUÁREZ m~OA ElllABrn 

GU~~I~i~~~E~E~~;:J.vn 
SAN~~;~E~~i~~~:~RIQU E 

NO"'8~E DEL PLANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

lOt~L!Z.I.Clé N: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

E:cAlA: , :2SODC 

E! CJ,IJ, GRAm;J.: 

" :;o.J~ 

NORTE!!1Hc 

CLm DE IUNO: 

CV·02 
lOCO ~ 
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4 

5 

6 

7 

8 

G H 

CON 
OCOTA 

I J K L 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA. 

J 
] 

¡IN BOlOGI.\.: 

BUENO 

D '''UlAR 

"" 

~ _ 1 Ú~ITE DE lO NA DE ESTUDIO 14:;48.61W 

I UMITE OLÍIi!A UReAHA !1 m HA! 

~~I CURVAS DE ~MU 2il11 

WL IIRili '" .. ~ 
19- 52' UN[,\. DE RmR;:NCII CUTA TOPU¡¡RÁrll;~ 

Al~'~ J~~:::~~~ [tu~~~~~P[ 
./.ReÍA JULIO ~mCA 

IiUZ~ MARTim GUSTAVO 
LllERA.lillZ~ÁH OA\'1 0 

SA~TD S PHU CESAR ENRI ~UE 

NOMBRE DEL ~LANO: 

CALIDAD DE LA 
VIVI ENDA 

LOCAUV.¡;IÓH: 

TLATLAUQUITEPEC 
PUEBLA 

[SCALt , : 25000 

ESCALA Gunel.: .. S •• 

N O RT~ 

CLAVE PE !UNO: 

CV·O~ 
IPOll ~ 

4 

5 

6 

7 

8 

G H 

CON 
OCOTA 

I J K L 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAUQUITEPEC, PUEBLA. 

J 
] 

¡¡ ,,.....,. 
" , 
~ ~; 
' ... ' 

","i> 

SIMBOlOGI.\.: 

BUENO 

D RE'UlAR 

"" 

~ _ 1 LÍMITE CE lONA CE ESTUDIO 1454U IW 

I LÍMITE OEÁIiEA UReAHA (1 75J H.I.I 

~~I CUI!'IAS DE ~MU ¡ [)4 

I _ I TRAZA"" ... 

A~'~ J~~:i:~~A~ [tuZ:~~~~P[ 
GAAClA JULIO ~mCA 

IiUZMM IWTiHElliU5TAVO 
LllERA.r;UZ~Á!I OA\I1 0 

SAA1ll5 fEm CESAR ENRI ~ U E 

NOMBRE DEL ~LANO : 

CALIDAD DE LA 
VIVIENDA 

lOCALIZACiÓN: 

TLATLAU~U ITEPEC 

PUEBLA 

ESCAlA: , : 25000 

ESCALA GRÁncl.: 

'" S •• 

NClRTq¡& 

!:UVEC E MO: 

CV·O~ 
IOOll ~ 
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B e D E F G 

1 

2 

3 

4 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. l 

SIMBOLOGíA: 

_ TI ,-l"",,""c<><>cwIO, eon 

<JCObodo< en rr<.o:<>< j """" <ICOOo<Io< _ ... -..,.,.....,"""""""." _. 
U_·Con"""'''''c""",_.~<>O 

_ ~c • ......,. ... "'_.""""'" 
""""""""""'''*'''<>do",, ... _*,00_"""''''''''. 
",*"a""" W'dCIOS OO!IC<>O. 

n_·_· conloo:»""~~Io.""'" 

"" eo<>c""'>. ""-'00 "" ~ _ o",""",coooc-.oo."",,_ 

"" 1nI0fI0I ...... OCOOO<IO en 
",,'OfIOI.ooct»nkJcoo_ 
~ 

~~~~ lÍ~ITE DE lONA CE ESTUDIO 14548.6 HAl 

~ lÍ~ ITEOE.i.RU URBJ,NA 11 7501W 

wms DE MVElA l~ 

~JIIíL;¡¡;Oi'L~ TRAZA URBANA 

19° 52' LINEA OE mmN~IA CIo.m TOfOGdm:A 

A~I~ ~~:lr:~~D~ [~U~~~~P[ 

GU~~i~I~E~E:~~~VD 
LOERA 6UZ)(ÁN DAIlO 

5A.'«05 Plm CESAi ENRIQUE 

"MBRE, DEL PLA'" I 

IPOLDGIA DE VIVIENO 

LO~AUZACIÓH: 

TlATLAU~U lmEC 

PUEBLA 

CLAVE DE FUND: 

TY·O 1 
mAU: 1 : 2SCCO 

I """ '""Ck 011 SDOM 100011 --

B e D E F G 

1 

2 

3 

4 

____________________ ~J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. l 

{~ 
,f''L.>O. , 
¡ ¡ 1, 

.> , ~ ",,-""~ 

~ 
j 

SIMBOLOGíA: 

_ TI ,· to.os ""~IO, eotI 
ocobodm en IIUO< j !W>l. ocoIxJ<>o< -.. - . .,....,"""',"""''''' _. 
T2.·CQn"""'''"c'''''''otIO, ~"" 

_ ~ • .....,.dol'" >Q< ... <>P<O''''' 

""""""""""'_ ... I<l_" oc"""""""",'''''. 
",*"a con *"""'" OO!IC<>$. 

n_· _ · C"""""' do e~Io.,"",,, 
". «><>o""". m<I<K .... ~. 

0",""",000 oc:dxxIo> >OI>ret<><lo 

"" ""_ ... ,., 00>0000." 
",_. noct»nlacoo_ -

~~~~ lÍ~ITE DE lONA DE ESTUDIO 14:;48,6 tiAl 

~ lÍ~ ITEOE .i.RU UR~ANA [1 75DHA! 

WmSD( Mm",~ 

~WL;¡¡;Oi'L;:; TRAZA URBANA 

19° 5 2' LINEA DE mmN~LI CAAU TOPllGdfll:A 

Al~~ :C:I[:~~AD~[~U~~~~P[ 

BU~:i~~il~E~E:~~~VO 
LOERA 6Ullo!ÁN D4\1 0 

5A.'/TOS ptm mAR ENRIQUE 

NO~BRE DEL PLANO: 

, 
IPOLDGIA DE VIVIENO 

LCCAUZACION: 

TlATLAU~U lmEC 

PUEBLA 

ES CALA: I : ZSO¡¡O 

'== 

CLAVE DE MD: 

TY·O 1 
011 SDOM I OOO~ 

I "CA" ,.m" 
--
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B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 

J 
, 

PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SIMBIlLIlGíA : 

T.!." Con """" do <"""'. Io. """"do _ oon<,.to,.......,. "" "'!);QUe, operQI 

C<JI>OC<lI>O<!OI ~ "" 
-""00_""."8110<, 
""""'" COI' ...- bOlioOo. 
TJ._ " Con 10.01 do concrtllo. ""'" 

r--- <le CO<iC<f>IO • .....", <lo> 1<>t);Qve, _ COI' OCOOO<IO< \OtI'<>IOOO "" In_ >In ocobOOo." 

."_.no"""""con_ 
~ 

H .-'""",,""" IOmir>O, 
""""""lo ........ 

_ _ ,,,,",,,,""_0, " 
.-.",""""-"""" 
""'~Y"" -....... 

~~~~I lí~ITE CE ZD~A DE [STUOIO 14 541.6 HIJ 

~ I LIMITE CE bu UQW<.I. n?sc H.IJ 

~".ur~1 CUi.VAS DE fiMl A ZD~ 
JlIL I TRAZA Uil BANA 

19° 52' LINU, DE mmNW, CARTA TOPDGIIÁflCA 

PRlMrnSIIS: 

AL~\~ J~~~i:~E~Aci!A E~~~~~PE 
GAiciA JULIO .EBECA 

GUDlÍ.N M.l.RTíNn GUSTAVO 
LeERA GUZMÁN DAVID 

smos PEi[l CESAR ENRI~U( 

NOMBRE DEL PLANO: 

¡IPClCGíA CE VIVIEND 
NORT 

LOClLIlACION: CLAVE DE PLANO: 

TLATLAU, UITEPEC 

TY'02 PUEB LA 

ESCALI: 1: 25000 

E5C\.LA6RÁflCA: 

'''=l " 500 ~ 

B e o E F G 

\ 
5 

6 

7 

8 

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 

SIMBIlLCGíA : 

_ TI .• l<>OO>""""""""O:con 
<>C<>bod<>o .. , """"'" """"_ 

en ."'_ evento con 1<XIO! "" 
~. 

n.'Con""", ,," <"""'''',,,",,,,'''' 
_ oorc,.to . ........,.oe"'DQ.¡e,operos 

oonocat>OOol sotretoOo..., 
w-. M ocaoooo en .... t9flc<, 

""""'" ""'" ...- bIllioOo. 
n ._ ," Con kwn <Jo concre1<> ""'" 

r--... """""""'", . .....", <l<t IOl>iQo.¡e, _ con 0C<Jt>0d0S IW<>IOOO 

"" If¡,_ ... ocobOOo.." .... ,_,no~"""_ 
~ 

H ." """."."" 1OtninO. 
""""' ... "' ....... , _ _ ,""""-_ 0, " 
'-""'''''''''-''''''' 
"'"~, ." -.....,. 

~~~~ Ú~ITE DE ZD~A DE ESru~IO '-1 541.6 HIJ 

~ LírmE cE.im u~wa 1\?50 H.IJ 

I I CUiVA5 DE ffMI A 20~ 

I JI!!L I "'" "'BINA 

19° 52' LlNU, DE mmNCIA CARTA TOPOG IIÁfICA 

P<¡D1'[t:ruTIl: 

AL~\~ J~~~i:~E~A~!Ar~~~~~PE 
GA:<cÍA JULIO RE BECA 

GUOON ~lNíH[l GUSTAVO 
lCERA GUIllAN DAVI D 

smos PEm CESAR ENRI~U( 

NOMBRE DEL PLANO: 

¡IPOlOGíA OE VIVIEND 
NORT 

LO ClLlZAClOIt ClAVE DE PLANO: 

TLATLAU,UITEPEC 

TY'02 PUEBLA 

ESCALI: 1: 2;000 

•• t:ALA GRÁfiCA: 

'''=l '" 500~ 
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G H I J K L 

4 

5 
IMPA 

6 

7 

8 ANI"\IIo'" ° 
-

, 
PLANIFICACION URBANA EN TLATLAU~UITEPEC, PUEBLA. J 
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Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para cimentaciones y estructura que se especifiquen,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones
5.- Todas las plataformas serán trazadas a partir del inicio de
trazo de su plataforma correspondiente y en sentido antihorario.
6.- El nivel de piso terminado se respetará si en algun caso los
espesores de acabados de suelo llegan a cambiar. Se deberá
confirmar el nivel con el plano de acabado de suelos
correspondiente antes de definir las plataformas
7.- Todos los ángulos de las plataformas serán de 90° grados a
no ser que se especifique otro diferente dentro de la plataforma
para lo cual se detallan a continuación:

En Plataforma 4:

X Eje Maestro

Nivel en planta

Trazo y nivelación tn-1

Nivel de piso terminado
Nivel de plataforma
"Inicio de trazo de plataforma 5"

PROYECTO:

del plano Base

2m 4m 6m

Inicio de Trazo de
plataforma y rumbo indicado

Inicio de rumbo indicado
Punto referido a los ejes
maestros de plataforma
indicada

R2
ITP1

R2

ITP1

NPT + 0.5
NP + 0.1

ITP5

BN + 0.00

IT
R1

Banco de nivel

Rumbo

Terreno natural sin
intervenir

Inicio de Trazo
PL1 Identifica número de plataforma

"Plataforma 1"
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b b'
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Muro de contensión (MC1)

1.5

0.3

0.4

0.3

0.3

0.35

ES #4 @ 15cm

6 VS #4

Concreto tipo I fc=350kg/cm2

>VS  #4 @ 30cm a partir del dado

CUADRO DE LOCALIZACIÓN DE PUNTOS PARA INICIO DE TRAZO

Capa de rodadura asfáltica flexible
Capa base de tepetate

compactado

Terreno NaturalTerreno Natural

Adocreto vehicular tipo Tabicón 6.5x9x19 cm
resistencia de 350 kg/cm2 color terracota

 Relleno de 20cm de
Tepetate compactado

Terreno Natural

Diafragma de concreto f'c=150 kg/cm2
20cm con malla

electrosoldada 66-1010

Acabado de piso interior (Sección
de transformación)

.05

.25
.40

Acabado para rampa de acceso vehicular Acabado para patio de maniobras

Juntas de dilatación

a
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1
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b
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1.36
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Nivel en corte

N+3.00

Terreno natural

Terreno natural

Pendiente: 4.6%

Pendiente: 4.6%
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NP + 0.60

NP + 0.30

NP + 0.56NP + 0.52NP + 0.49NP + 0.45NP + 0.41NP + 0.37NP + 0.34

NP + 0.60NP + 0.30 NP + 0.56NP + 0.52NP + 0.49NP + 0.45NP + 0.41NP + 0.37NP + 0.34

NP + 0.60NP + 0.30 NP + 0.56NP + 0.52NP + 0.49NP + 0.45NP + 0.41NP + 0.37NP + 0.34

NP + 0.60NP + 0.30 NP + 0.56NP + 0.52NP + 0.49NP + 0.45NP + 0.41NP + 0.37NP + 0.34

NP + 0.60
NP + 0.30

NP + 0.56NP + 0.52NP + 0.49NP + 0.45NP + 0.41NP + 0.37NP + 0.34

BN 40.78m 58.43m

Cisterna de
agua potable

ITP10

3

3

NPT - 2.4

NP - 2.0

ITP10 14.448m 38.43m

ITP11 58.7763m 43.0356m

ITP12 56.5647m 35.1233m

ITP13 60.2069m 36.7733m

ITP14 59.5138m 5.0379m

ITP12
ITP13

ITP11

ITP14

2

1.15

3.3

3.3
1.15

NP - 0.2

NP - 2.2

NP + 0.3

0.10 cm
1.57 cm

Ver detalles de zapatas
en plano de cimentación

5'

A'

Detalle A: Incio de trazo
para ejes arquitectónios

ITP19

Coordenada de referencia

21.15m 38.1733m

ITP14

Detalle de A

Coordenada de inicio de trazo
para ejes arquitectónicos

BENITO JUÁREZ

Acabado de andador de piedra
laja rústica 5cm de espesor

Relleno compactado de
 gravas y arenas

Terreno Natural

Área verde
Bordillo de tabicón de

barro rojo recocido
6x14x28 cm

.18 .40

Cambio entre andador y áreas verdes

Capa sub-base de mezcla de
tepetate, tezontle y arena

.10

Material orgánico
(tierra y abono) e= 30cm

Capa base de arena
compactada

Capa sub-base de mezcla de
tepetate, tezontle y arena

.065

.25
.40

.085

 Relleno de 20cm de
Tezonte compactado

Terreno Natural

Firme de concreto f'c= 150 kg/cm2 con
malla electrosoldada 66-1010

Acabado de piso interior

.10

.20
.30

0.05

.28

.12

Bordillo de cambio de pavimento 6.5x9x19 cm
resistencia de 350 kg/cm2 color café
asentado con mortero cemento arena

.12

Relleno de arena
compactada
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Para eje Y
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25°22'58"

N

ITP17

ITP16
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NP - 1.00

NP - 1.20

ITP16 11.8878m

ITP17

1.7744m

42.2604m24.0974m
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ITP18 42.62m 1.63m
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6.8
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NP + 1.85
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Pendiente de 6%

Pendiente de 6%

NLBL

NPT

ACCESO

d'

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

CUADRO DE ÁREAS

Área administrativa:

Recepción de MP:
Selección, lavado y escurrimiento:
Empaquetado de MP fresca:
Corte, desemillado y despulpado:
Maceración:
Cocción:
Escaldado:
Área de cocido:
Etiquetado y ambalaje:
Esterilización de frascos:
Bodega de producto terminado:
Bodega de insumos perecederos:
Almacén de producto fresco:
Saneamiento y desalojo de desechos:
Purificación y cuarto de bombas:
Exclusas:
Sanitarios para exclusa:
Área de mantenimiento:
Control de calidad:
Enfermería:

Patio de Maniobras:
Estacionamiento:
Caseta 1:
Caseta 2:
Recepción:

Area de construcción total:
Áreas libres:

196.3 m2

43.37 m2
84.56m2
23.29 m2
30.5 m2
18.62 m2
18.62 m2
19 m2
70.29 m2
126 m2
63.43 m2
56.26 m2
77.23 m2
31 m2
45 m2
18.56 m2
33.15 m2
19.27 m2
11.80 m2
12.43 m2
11.71 m2

414.75 m2
329.92 m2
7.90 m2
7.91 m2
14  m2

1340 m2
1862.6 m2

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

PROYECCIÓN DE CUBIERTA

BODEGA DE INSUMOS

PURIFICACIÓN DE AGUA

SANEAMIENTO

ETIQUETADO Y EMBALAJE

DOSIFICACIÓN

ESTERILIZACIÓN DE FRASCOS

ALMACÉN DE 

Frascos empaquetados

COCCIÓN ESCALDADOMACERACIÓN

ÁREA DE COCIDO

CONTROL DE CALIDAD ENFERMERÍA

SALIDA DE PRODUCTO FRESCO SALIDA DE PRODUCTO TRANSFORMADO

CUARTO DE BOMBAS

EXCLUSA M

EXCLUSA H

ALMACEN DE 

EMPAQUETADO DE 

RECURSOS
HUMANOS

CONTADURÍA Y NÓMINA

SALA DE ESPERA

VESTÍBULO

VACÍO - CUBO DE
ILUMINACIÓN

SANITARIOS

ALMACENAJE Y
MERCADOTECNIA
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8 9
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RECEPCIÓN DE MATERIA PRIMA
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CUADRO DE ÁREAS

Área administrativa:

Recepción de MP:
Selección, lavado y escurrimiento:
Empaquetado de MP fresca:
Corte, desemillado y despulpado:
Maceración:
Cocción:
Escaldado:
Área de cocido:
Etiquetado y ambalaje:
Esterilización de frascos:
Bodega de producto terminado:
Bodega de insumos perecederos:
Almacén de producto fresco:
Saneamiento y desalojo de desechos:
Purificación y cuarto de bombas:
Exclusas:
Sanitarios para exclusa:
Área de mantenimiento:
Control de calidad:
Enfermería:

Patio de Maniobras:
Estacionamiento:
Caseta 1:
Caseta 2:
Recepción:

Area de construcción total:
Áreas libres:

196.3 m2

43.37 m2
84.56m2
23.29 m2
30.5 m2
18.62 m2
18.62 m2
19 m2
70.29 m2
126 m2
63.43 m2
56.26 m2
77.23 m2
31 m2
45 m2
18.56 m2
33.15 m2
19.27 m2
11.80 m2
12.43 m2
11.71 m2

414.75 m2
329.92 m2
7.90 m2
7.91 m2
14  m2

1340 m2
1862.6 m2

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones
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NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
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4.65

6.98

1   2

BAP

BAP

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAL + 4.50

NLAL + 3.34

NLAL + 3.34

NLAT + 7.27

NLAL + 4.50

NLAT + 5.89

NLAL + 6.05

VACÍO

c c'

a

a' b

b'

d d'

BAP

BAP

BAP

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAL + 5.95

Pe
nd

ie
nt

e 
de

 6
.5

%

Pe
nd

ie
nt

e 
de

 6
.5

%

Pe
nd

ie
nt

e 
de

 6
.5

%

BAP

NLAL + 3.50

NLAL + 3.44

NLAL + 3.54

NLAL + 3.34

NLAL + 3.44

BAP
NLAL + 5.95

Pendiente de 2%

Pen
die

nte
 de

 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

NLAL + 4.70

NLAL + 4.60

NLAL + 4.65

NP + 3.64

NP + 3.64

NP + 5.5

NP + 4.70

NP + 4.70

NLAA + 7.8

NLAT + 6.66

BAP BAP BAPBAP

BAP

NLAT + 6.11 NLAT + 6.11 NLAT + 6.11

Colindancia con Industria Procesadora de Lácteos

C
ol

in
da

nc
ia

 c
on

 T
er

re
no

 N
at

ur
al

 A
gr

íc
ol

a 

Colindancia con Terreno Natural Agrícola 

NLAC + 4.98 NLAL + 5.20
NLAC + 5.64

NC + 5.20

Pendiente de 2.8%

S
1
2
3
4
5
6
7
8

165



SANITARIOS

LAVADO DE
INSUMOS

NPT + 3.50

NPT + 1.5

a' b

c c'

NPT + 1.5

1:150

A-3Arquitectónico

2m 4m 6m

PLANTA ALTA INDUSTRIA

PLANTA DE CUBIERTAS

PLANTA ARQUITECTÓNICA

1 3 3'' 4 5 5' 6 6' 7 8 9 10 11 11' 12 13

A'

B

C

C'

D'
E'

A
A'

B

C

D
E

42 3 3'

4 5 5' 6' 11 11' 12 13

A'

B

C

C'

D'
E'

A
A'

B

C

D
E

42

1

A
A'

B

4 5 5' 6 6'

7 3 3 0.3 3 4.5 1.5 3 3 5 5 5 3 3 6

0.37 1 6 0.2 2.80 0.2 2.68
0.2

0.05

0.3
2.85 0.2 4.3 0.2 1.3 0.2 2.75 0.3 2.7 0.3 4.7 0.3 4.7 0.3 4.7 0.3 2.75 0.2 2.8 0.2 5.75 0.3

55.72

2.9

9

4.5

6

4.5

2.7

0.2

2.8

0.2

2.8

0.2

2.8

0.2

1.4

1.51

1.4

0.2

5.8

0.2

4.3

0.2

1.24

0.2

0.2

28.54

4.5 1.5 4.4

0.75 0.7 0.85 0.7 1.3 0.2 1.3 0.2 2.05 0.2 1.95 0.20.22.40.5

10.62.9

3

12

6

4.5

1.5

2.7

0.3

5.7

0.3

5.7

0.3

4.15

0.2

1.4

0.2

4.3

0.2

1.25

0.3

0.3

27.3

7 0.3 3 4.5 1.5 3 3 6

55.72

2.9

9

4.5

6

4.5

28.54

4.5 1.5 4.4

10.62.9

3

12

6

4.5

1.5

27.3

8
6 15

0.3 3 4.5 1.5

0.2

0.05

0.3
2.75 4.3 0.2 1.3 0.21.8

4.5

0.2

1.24

0.2

4.25

0.3

0.15

1.35

0.15

0.8
0.15

1.5

(Plantas)

B'

A
R
Q

U
IT

E
C
T
U

R
A

FACULTAD


 

















 

nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 125

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

PROYECTO:
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NPT + 3.50

NLBL

NPT

ACCESO
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NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

CUADRO DE ÁREAS

Área administrativa:

Recepción de MP:
Selección, lavado y escurrimiento:
Empaquetado de MP fresca:
Corte, desemillado y despulpado:
Maceración:
Cocción:
Escaldado:
Área de cocido:
Etiquetado y ambalaje:
Esterilización de frascos:
Bodega de producto terminado:
Bodega de insumos perecederos:
Almacén de producto fresco:
Saneamiento y desalojo de desechos:
Purificación y cuarto de bombas:
Exclusas:
Sanitarios para exclusa:
Área de mantenimiento:
Control de calidad:
Enfermería:

Patio de Maniobras:
Estacionamiento:
Caseta 1:
Caseta 2:
Recepción:

Area de construcción total:
Áreas libres:

196.3 m2

43.37 m2
84.56m2
23.29 m2
30.5 m2
18.62 m2
18.62 m2
19 m2
70.29 m2
126 m2
63.43 m2
56.26 m2
77.23 m2
31 m2
45 m2
18.56 m2
33.15 m2
19.27 m2
11.80 m2
12.43 m2
11.71 m2

414.75 m2
329.92 m2
7.90 m2
7.91 m2
14  m2

1340 m2
1862.6 m2

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond
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CUADRO DE ÁREAS

Área administrativa:

Recepción de MP:
Selección, lavado y escurrimiento:
Empaquetado de MP fresca:
Corte, desemillado y despulpado:
Maceración:
Cocción:
Escaldado:
Área de cocido:
Etiquetado y ambalaje:
Esterilización de frascos:
Bodega de producto terminado:
Bodega de insumos perecederos:
Almacén de producto fresco:
Saneamiento y desalojo de desechos:
Purificación y cuarto de bombas:
Exclusas:
Sanitarios para exclusa:
Área de mantenimiento:
Control de calidad:
Enfermería:

Patio de Maniobras:
Estacionamiento:
Caseta 1:
Caseta 2:
Recepción:

Area de construcción total:
Áreas libres:

196.3 m2

43.37 m2
84.56m2
23.29 m2
30.5 m2
18.62 m2
18.62 m2
19 m2
70.29 m2
126 m2
63.43 m2
56.26 m2
77.23 m2
31 m2
45 m2
18.56 m2
33.15 m2
19.27 m2
11.80 m2
12.43 m2
11.71 m2

414.75 m2
329.92 m2
7.90 m2
7.91 m2
14  m2

1340 m2
1862.6 m2

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en
el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond
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Notas generales:
1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las acotaciones
5.- La fabricación y montaje de la estructura, se harán de acuerdo a las
especificaciones

Notas para acero:
1.- Los perfiles y placas que se emplearán en la fabricación de esta estructura serán
del tipo indicado en la última edición de las especificaciones ASTM-36 (Acero
estructural soldable A-36 Fy=2530 kg/cm2) y ASTM-325 en tornillos y pernos (Tornillos
resitenciagrado 5 A-325) de acuerdo al manual para acero IMCA.

2.- Los electrodos recubiertos para soldarura manual usados para elaborar juntas aqui
indicadas deberán tener características tales que la resistencia a la tensión del metal
de aportación proporcionado por ellos no sea menor que la resistencia a la tensión
mínima especificada para el material base que se está soldando.Los electrodos
utilizados para toda la estructura será de 7018 de 1/8 de resistencia, 7000 libras pie
cuadrado

3.- Los electrodos que se utilizarán para elaborar las juntas soldadas, deberán
encontrarse secos antes de ser utilizados, para la cual, se les mantendrá en un horno a
una temperatura comprendida entre 230 y 260 °C en un lapso no menor a dos horas y
no se utilizarán aquellos electrodos que hayan sido mojados.

4.-Las superficies y bordes en que se vaya a depositar la soldadura deben ser lisas,
uniformes, libres de muescas grietas u otros defectos que puedan afectar
desfavorablemente la calidad o resistencia de la junta. Se colocarán capa fondo,
intermedia y final para evitar poros

5.- Todas las longitudes de las varillas de anclaje de elementos de acero a concreto,
serán calculadas, se revisará el cálculo correspondiente y no se aceptará un tamaño
menor al de 40 diámetros de la varilla.

6.- Toda la estructura llevará como fondo pintura anticorrosiva en una capa
7.- Toda la estructura llevará retardante al fuego según lo especificado
     en el reglamento de construcciones del D.F.
8.- Todas las juntas serán soldadas en su perímetro con un cordón
     cuya dimensión sea igual al menor espesor de los miembros dados o
     bien a las dimensiones indicadas y de acuerdo a la siguiente representación gráfica:

Para cubierta de arcotecho:

1.- Se utilizará chapa autoportante BC700 marca BECAM de 7mm de espesor.
2.- La flecha y de acuerdo al claro especificado en el proyecto, estará especificado por
el fabricante (BECAM)
3.- Anclaje entre chapas será dado por tornillos y ganchos a cada 50cm alternados

Nodo Inferior
Cuerdas superiores
Cuerdas inferiores

Tridilosa

1

Columnas principales

Indica Cubierta
de arcotecho

Nivel en en planta

Estructural E-1

5 7 8 9 10 11 13

A
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1

12 3 5 5 5 12

0.25 2.75 0.2 4.8 0.2 4.8 0.2 4.8 0.2

0.250.45

0.2

5.8

0.2

5.77

0.25

11.75

0.25

2.92 3

12

6

6

44.08

     700mm
     760 mm

18
2m

m

    Anclaje con caballetes
Chapa

autoportante
BC700 Tornillo de 1/2"

Arandela Galvanizada
Arandela de goma

Caballete

Chapa Autoportante

Tuerca galvanizada

Detalle de caballete (anclaje)

32°

Chapa autoportante BC700

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Columna de concreto
armado 30*30cm

Placa de acero para recibir
arcotecho1/2
Angulo de placa de acero
1/2

Canalón de acero
galvanizado

Sección de Chapa para Arcotecho

Anclaje de Arcotecho a Columna

1.9

1.9

15 m
7.5 m

1.90 m

1.90 m

2 LI de 76*6mm
Placa de acero de
25*15cm x 1/4

OR de 89*3.2mm

OR de 64*4.8mm

2 LI de 76*5mm

Armadura Eje C Entreje 8 - 11 (A1)

45°

Detalle de Apoyo para Armadura y Tridilosa

2 LI de 76*13 x 13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

Camisa de Placa de
acero de 1/4
IR 152*150mm x 13.06

OR 25*3.4 x 2.95

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela
Placa de acero de 23*23cm x 14

Vidrio monolítico
de 6 mm de
espesor

2 OR 25*24 mm como
soporte de vidrio. Incluye
sellador.
Capa de compresión de
concreto 5cm espesor f'c
100kg/cm2 y malla
electrosoldada 66-1010

LD 102*76 mm

Armadura de acero
(Ver detalle)

Panel w 2" malla 5x5

Detalle de bajada de agua pluvial en Tridilosa

Perfil LD 102*76 mm

Canalón de acero galvanizado
reglado delgado

Capa de compresión de
concreto fc 100kg/cm2 y
malla electrosoldada 66-1010

Abrazadera colgante
Ø10cm acero zincado

0.10

0.16

0.3

0.4

0.2

Sección de Tridilosa Tapa

Sección de Tridilosa
Tapa (Planta)

Cordón Inferior en
Zona de Columna

Sección de Triditrabe

0.50

Placa de acero 15x15cm x3/8"

OR 25*25mm x 1.62

Placa de acero 10x10cm x1
4"

Ángulo de 1"x1"x 18"
Conectores de cortantes

2 LI de 76*13 x
13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

OR 51*3.2mm x 5.45

7-78mm

3mm

TRIDILOSA TAPA

 OR 51*3.2mm x 5.45

OR 25*2.5mm x 1.62

Placa de acero 10x10cm x1
4"

Ángulo de 1"x1"x 18"
Conectores de cortantes

Conectores de cortante
en lecho Superior

Cordón Inferior en
Zona de Columna

3mm

3mm

Placa de acero
15x15cm x3/8"

7-78mm

3mm

OR 25*25mm x 1.62

Placa de acero
10x10cm x 14

OR 25*2.5mm x 1.62

Placa de acero
10x10cm x 14

Placa de acero 15x15cm
x3/8"

 OR 51*3.2mm x 5.45

Conectores de cortante
en lecho Superior

3mm

3mm

OR 25*25mm x 1.62

OR 25*3.4 x 2.95

Placa de acero
10x10cm x 14

2 LI de 76*13 x 13.99

Placa de acero
15x15cm x3/8"

Placa de acero
10x10cm x 14

Camisa de Placa de acero
de 1/4

IR 152*150mm x 13.06
2 LI de 76*13 x 13.99

OR 25*3.4 x 2.95

OR 25*3.4 x 2.95

Sección de Triditrabe

Detalle de Vástago y ménsula

TRIDITRABE

0.5

0.05

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Placa de acero de 30*30cm x 14

0.5

Placa de acero
15x15cm x3/8"

0.5

0.3

0.70

0.16

0.5

NLBA
NT

NLAT
NLBT

Nivel de lecho bajo de arcotecho
Nivel de triditrabe
Nivel de lecho alto de triditrabe
Nivel de lecho bajo de triditrabe

PROYECTO:

del plano Base

2m 4m 6m

Linea de referencia

Espesor Lado visible Longitud

Lado no visible #
Tipo de Electrodo

# Indicador de
separación p/soldadura

Si es de campo
Si es de taller

Todo al rededor

A Tope Chaflán o fileteBisel o penetración

Cemento tipo ground expansivo

Anclaje con redondo roscado de 3 4

Sección de Armadura Corte de Armadura

Tuerca hexagonal de nivelación de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Detalle 2: Diseño de placa base Detalle 3: Detalle de ménsula de acero y anclaje

Base de armadura con
cartabones de placa de

acero de 1/4 Tubo de pvc hidráulico Ø10cm

A1

C3' C2 C1

C1 C1 C1 C1

C1

C4 C2'C3"

C3 C4 C4 C2

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAT + 7.27

NLAT + 5.89

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAT + 6.66

NLAT + 6.11

Detalle 1: Aislamiento y sellado de ventana

Detalle 1

Detalle 3

1.9

0.15

0.3

0.15

0.3

Cimbra de madera de
pino tratada 2.5 cm

Arcotecho con caballete para
articulación

Capa de compresión

0.5

Camisa de Placa
de acero de 1/4

IR 152*150mm x
13.06

Columna de concreto
armado 30*30cm

Placa de acero de
30*30cm x 14

Perno hexagonal de 24mm
Rosca de 16mm

Placa de acero de 37*37cm
x 12 para encofrado
IR 152*150mm x 13.06
Cartabones de placa
de acero 14
Anclaje con redondo
roscado de 3 4

IR 152*150mm x 13.06

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Anclaje con redondo roscado de 3 4

0.13

0.13

0.07 0.16 0.07

Cimbra de madera de
pino tratada 2.5 cm
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Dala Intermedia
Muro de Carga
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C1

T1 T1 T1

T3
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T3
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T5

T5

D1
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T2
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K1 K1

C1
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C1 C1
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C1

Muro Divisorio
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0.7

1.3

0.2
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0.2

4.3
0.2

1.24
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nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 125

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Simbología

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

2m 4m 6m

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

Estructural E-2

PROYECTO:

del plano Base

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el
dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las
acotaciones

Elementos de concreto:

Todos los elementos de concreto se harán con:
>Concreto tipo I fraguado de 28 días fc= 350kg/cm2
>Acero de refuerzo fy=2000 kg/cm2
>Todas las zapatas y muros de contensión tendrán una plantilla de
concreto  fc=100kg/cm2 de 5cm
>El máximo del agredado grueso será de  2cm (3 4)

Elementos de Acero de refuerzo:

>Las distancias de las varillas indicadas son de centro a centro de las
mismas
>El primer estribo se colocará a la mitad de la separación a partir del paño
de apoyo
>No se permitirá traslapar varillas en una sola sección, se deberá
traslapar al 33%
>Para ganchos y traslapes de varillas ver tabla de detalles de refuerzos.
>Anclaje mínimo = traslape mínimo = 40 diámetros.

Diagrama de estructura de muros:

1.- Columna
2.- Dala de cerramiento
3.- Cimbra muerta con celotex 13mm espesor
4.- Muro de block aligerado 11x14x28 cm
5.- Dala intermedia
6.- Muro de block aligerado 11x14x28 cm
7.- Contra trabe
8.- Cimentación

d

b

45° e



0.05

3.05

Proyección de triditrabe

0.3

0.02 0.26 0.02

0.16

0.3

0.10IR 152*150mm x 13.06
Placa de acero de 37*37cm x 12 para

encofrado

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela
Anclaje con redondo roscado de 3 4

C3 - C3' - C3"

0.3

0.02 0.26 0.02

0.3

0.02

0.26

0.02

C2 y C2'
0.02 0.21 0.02

0.02

0.21

0.02

C1 y C1'

6 VS # 5
E# 3 @ 7.5cm en extremos

indicados
E# 3 @ 15 cm al centro

f'c= 200 kg/cm2
C3 - h=4.00m
C3' - h=4.85m
C3" - h=4.63m

4 VS # 5
E# 3 @ 6 cm en extremos

indicados
E# 3 @ 12 cm al centro

f'c=200 kg/cm2
C2 - h= 4.00m
C2' - h= 4.20m

4 VS # 5
E# 3 @ 6 cm en extremos

indicados
E# 3 @ 12 cm al centro

f'c= 200 kg/cm2
C1 - h= 4.00m
C1' - h= 3.00m

0.020.160.02

0.02

0.16

0.02

0.2

0.2

0.25

0.25

4 VS #  3
E# 2 @ 15cm

f'c= 200 kg/cm2
K-1 =  h=4.00m
K-2 =  h=3.70m

Castillo

0.15

0.15

C4 y C4'

0.3

0.02 0.26 0.02

0.3

0.02

0.26

0.02

6 VS # 5
E# 3 @ 7.5cm en extremos

indicados
E# 3 @ 15 cm al centro

f'c= 200 kg/cm2
C4 - h=4.63m
C4' - h=4.00m

0.02

9
8

9 8

B

B
1

7
6

5
4

3
2

7 123456

12 11

S

2345678910

K1

K1

K1

K1

K1

K1

K1K1

K1

K1

K2

K1

K2

K2

K2

K2

K2 K2 K2 K2

K2K2

K2K2K2K2

K2

K2K2

K2

K2K2K2K2

K2K2K2K2

K2

K2

K2

K2

K2

K2

K2

K2K2K2

K2

K2

K2

K1

K1

K1

K1

K1

K1

K1

K2

K2

K2

K2K2K2

K1

C3'

C1C1

C1
C1C1

C2

C1C1

C1

C1

C1C1

C1

C1

C1

C4

C2'

C2'

C3"

C3

K2

K2

K2

C4

K2

K2

K2

K2

K2

K2

C4

C2

K2

Bastidor de acero para
plafond

1.43

1.45

1.34

1.15

1.12

1.12

1.12

1.12

1.12

1.07
1.9222221.79

Placa de acero 10x15cm x 14
Bastidor de acero con
OR51x3.2mm x 5.45

Ángulo perimetral de
soporte

Colganteo de acero
galvanizado

Placa de multipanel 38.1 mm

0.1
0.05

0.2

0.05

0.15
0.1

0.05

0.2

0.05

0.3

0.1

0.3 0.3

0.1

0.37

Detalle de anclaje de ménsula de acero
a columnas 8-C y 11-C

IR 152*150mm x 13.06

Base de armadura con cartabones
de placa de acero de 1/4

Tuerca hexagonal de sujeción de
24mm, Rosca de 16mm  y arandela

Anclaje con redondo roscado de 3 4

Placa de acero de 37*37cm x 12 para
encofrado

Detalle de anclaje de bastidor de acero para cubierta de
multipanel

Placa de acero 10x15cm x 14
Bastidor de acero con
OR51x3.2mm x 5.45

Ángulo perimetral de
soporte

Colganteo de acero
galvanizado

Placa de multipanel 38.1 mm

Muro de block 11x14x28 cm aligerado

Muro de block 11x14x28 cm aligerado

Placa Base (Ver detalle 2 en plano E-1)

4 VS #  3
E# 2 @ 15cm

f'c= 200 kg/cm2

Dala Intermedia

0.15

0.15

0.02

1.00

0.75

1.50

2.00

1.00

2.00

0.25

1.15

2.30

1.00

2.00

1.22

2.40

Diagrama de estructura de muros

1
2
3
4

5

6

7

8
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5 5' 6 6' 7 8 9 10 11 11' 12 13

A
A'

B

C

D
E

3 4.5 1.5 3 3 5 5 5 3 3 6

0.3
2.85

0.2
4.3 0.2 1.3 0.2 2.75 0.3 2.7 0.3 4.7 0.3 4.7 4.7 2.75 2.8 5.75

0.3

42.3

3

12

6

4.5

1.5

2.7

0.3

5.7

0.3

5.7

4.15

0.2

1.4

0.2

4.3

0.2

1.25

0.3

0.3

27.3

Anclaje a muro divisorio
Muro de Contensión

Contra trabe

Zapata

C-1
ESCALA GRÁFICA:

ESCALA:  1 : 100

CIMENTACIÓN

Simbología

4m 6m

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el
dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las
acotaciones

Elementos de concreto:

Todos los elementos de concreto se harán con:
>Concreto tipo I fraguado de 28 días fc= 350kg/cm2
>Acero de refuerzo fy=2000 kg/cm2
>Todas las zapatas y muros de contensión tendrán una plantilla de
concreto  fc=100kg/cm2 de 5cm
>El máximo del agredado grueso será de  2cm (3 4)
>Todos los elementos de cimentación llevarán una capa de concreto
fc=100kg/cm2 con espesor de 5cm deberá considerarse antes de antes
de colar.

Elementos de Acero de refuerzo:

>Las distancias de las varillas indicadas son de centro a centro de las
mismas
>El primer estribo se colocará a la mitad de la separación a partir del
paño de apoyo
>No se permitirá traslapar varillas en una sola sección, se deberá
traslapar al 33%
>Para ganchos y traslapes de varillas ver tabla de detalles de refuerzos.
>Anclaje mínimo = traslape mínimo = 40 diámetros.

Especificciones en diafragma

1.- Las juntas por contracción en el diafragma entre ejes 8-11 estarán a
cada metro, para el resto del diafragma serán a cada 1.5 metros.
2.- Los cortes diamante estarán a 45° de los vértices del dado.
3.- Las juntas se sellarán para impedir la penetración de humedad con
un sellador adherente elástico no prefomado

Nivel  en planta

C2

K2

Columna

Castillo

MC1
Z1
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b

45° e
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Dado de cimiento y columna

Corte diamante
Juntas por dilatación
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Materiales

1.- Se utilizará tubería  de PVC in interiores y bajadas de
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Arreglo fotovoltaico de alta recuperación 2 HPS

Lámpara de LED de 40 w 12 volts marca Solarlux

Centro de carga CALE de 230 Ah con controlador

105 lumen / watt. Intensidad luminosa de 4200 watts

de carga grado industrial y gabinete IP65

8.5 metros de diámetro
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Contacto Basamento

Nivel de piso
Tubería eléctrica

0.25m

1.00m

Extensión del polo

Vs # 3 @ 0.15m

Tabique de barro

6x12x24cm

Relleno (mezcla de sal,
carbón y aserrín)

Varilla Cooper Weld TIERRA
Ø 5/8"

2.50m

0.30

10,35 10,35 10,35 10,35 10,35

Tapa de concreto reforzado
0.5 x 0.5 x 0.05 Haladera 3/8''

rojo recocido

Conector Burndy

- Luminaria de LED circular cálida 50 watts
- Chasis de aluminio

LUMINARIA CIRCULAR DE EMPOTRE

- Arrancador de 40 watts
- Reactor de 40w / 220v / 60hz.

Ø 82mm

24mm

3.6m

- Luminaria tubular fluorecente 2x32 w
- Lámina de acero rolada en frío

LUMINARIA FLUORECENTE T8

- Frecuencia de operación 50/60 Hz
- Rango de tensión 90 v a 140 v

1.23m

.17m

800mm

70 mm

800 mm

20 mm

1500 mm (max)- Luminaria de LED circular cálida 50 watts
- Aluminio lacado 

LUMINARIA RING COLGANTE

- Arrancador de 40 watts
- Reactor de 40w / 220v / 60hz.

70 mm110 mm

170 mm

- Lámpara con focos LED 100w
- Acero Inoxidable

Luminaria NEMESIS Exterior

- Frecuencia de operación 50/60 Hz
- Rango de tensión 90 v a 140 v
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Tablero Principal
NQO 3F+N, 3x150
A, 8 Espacios

T1F1 NQO
1F+N, 4x15 A ,
6 Espacios

T1F3 NQ 1F+N, 5x20
A 6x15 A, 12
Espacios

T3F2 NQ 1F+N,
3X20 A, 8
Espacios

T2F2 NQO
1F+N, 2x20, 4
Espacios

T2F1 NQ 1F+N,
1x15 A 2x20 A 4
Espacios

T1F2 NQO 1F+N,
4x15 A, 6
Espacios

Medidor trifásico
3x150 A

Acometida eléctrica

Diagrama Trifilar

Tierra física
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3 4
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DETALLE DE POZO DE INSPECCIÓN PARA
LA INSTALACIÓN DE TIERRA FÍSICA

DETALLE DE SARDINEL PARA
SALIDA ELÉCTRICA EN EL PISO ANÁLISIS DE LUMINARIAS COLGANTES 1:125

CORTE GENERAL DE ANCLAJE DE LUMINARIAS COLGANTES EN LA NAVE PRINCIPAL

POSTE FOTOVOLTAICO SXL 12H40WS SOLARLUX PARA ILUMINACIÓN DE CONJUNTO

RANGO DE ILUMINACION DE LUMINARIAS 3 Y 4

1

2

Tablero de distribución

Tablero de Cuchillas

Medidor

Acometida eléctrica

Poste fotovoltaico

Panel solar Monocristalino de 2v

LED (30) de luz blanca 75w (500 lumen)

Aluminio de alta resistencia

1600 mm

1100 mm

Tierra física

T1F1 NQO
1F+N, 4x15 A ,
6 Espacios

"Tablero 1 Fase 1 tipo NQO, una fase
masneutro. 4 pastillas de 15 amperes cada
una. Tablero con 6 espacios

Tierra física

Luminaria de piso

6.67m

PROYECCIÓN DE CUBIERTA

BODEGA DE INSUMOS

PURIFICACIÓN DE AGUA

SANEAMIENTO

ETIQUETADO Y EMBALAJE

DOSIFICACIÓN

ESTERILIZACIÓN DE FRASCOS

ALMACÉN DE 

Frascos empaquetados

COCCIÓN ESCALDADOMACERACIÓN

ÁREA DE COCIDO

CONTROL DE CALIDAD ENFERMERÍA

SALIDA DE PRODUCTO FRESCO SALIDA DE PRODUCTO TRANSFORMADO

RECEPCIÓN DE MATERIA PRIMA

CUARTO DE BOMBAS

EXCLUSA M

EXCLUSA H

ALMACEN DE 

EMPAQUETADO DE 

CONTADURÍA Y NÓMINA

SALA DE ESPERA

NPT + 0.5

ACCESO

NPT + 0.86

NPT +- 0.0

NPT + 0.86

NPT + 0.86
NPT + 0.86

NPT + 0.86

NPT + 0.50

NPT +0.50

ÁREA DE 

PRODUCTO FRESCO

PRODUCTO FRESCO

PERECEDEROS

PRODUCTO TERMINDO

MANTENIMIENTO

NPT + 1.50
NPT + 1.50 NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50
NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50 NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50 NPT + 1.50
NPT + 1.50

12
11

98

9
8

SALA DE JUNTAS
2
1

B

B

S

1 765432

PROYECCIÓN

7

1
2
3
4
5
6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ALMACENAJE Y
MERCADOTECNIA

SANITARIOS

VACÍO - CUBO DE
ILUMINACIÓN

VESTÍBULO

RECURSOS
HUMANOS

NPT + 1.50

177



PROYECCIÓN DE CUBIERTA

BODEGA DE INSUMOS

PURIFICACIÓN DE AGUA

SANEAMIENTO

ETIQUETADO Y EMBALAJE

DOSIFICACIÓN

ESTERILIZACIÓN DE FRASCOS

ALMACÉN DE 

Frascos empaquetados

COCCIÓN ESCALDADOMACERACIÓN

ÁREA DE COCIDO

CONTROL DE CALIDAD ENFERMERÍA

SALIDA DE PRODUCTO FRESCO SALIDA DE PRODUCTO TRANSFORMADO

RECEPCIÓN DE MATERIA PRIMA

CUARTO DE BOMBAS

EXCLUSA M

EXCLUSA H

ALMACEN DE 

EMPAQUETADO DE 

CONTADURÍA Y NÓMINA

SALA DE ESPERA

NPT + 0.5

ACCESO

NPT + 0.86

NPT +- 0.0

NPT + 0.86

NPT + 0.86
NPT + 0.86

NPT + 0.86

NPT + 0.50

NPT +0.50

ÁREA DE 

PRODUCTO FRESCO

PRODUCTO FRESCO

PERECEDEROS

PRODUCTO TERMINDO

MANTENIMIENTO

NPT + 1.50
NPT + 1.50 NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50
NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50 NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50

NPT + 1.50 NPT + 1.50
NPT + 1.50

12
11

98

9
8

SALA DE JUNTAS
2
1

B

B

S

1 765432

PROYECCIÓN

7

1
2
3
4
5
6

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ALMACENAJE Y
MERCADOTECNIA

SANITARIOS

VACÍO - CUBO DE
ILUMINACIÓN

VESTÍBULO

RECURSOS
HUMANOS

NPT + 1.50

1   2

BAP

BAP

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAL + 4.50

NLAL + 3.34

NLAL + 3.34

NLAT + 7.27

NLAL + 4.50

NLAT + 5.89

NLAL + 6.05

VACÍO

c c'

a

a' b

b'

d d'

BAP

BAP

BAP

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAL + 5.95

BAP

NLAL + 3.50

NLAL + 3.44

NLAL + 3.54

NLAL + 3.34

NLAL + 3.44

BAP
NLAL + 5.95

Pendiente de 2%

Pen
die

nte
 de

 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

NLAL + 4.70

NLAL + 4.60

NLAL + 4.65

NP + 3.64

NP + 3.64

NP + 5.5

NP + 4.70

NP + 4.70

NLAA + 7.8

NLAT + 6.66

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

6
5
4
3
2
1

7

SANITARIOS

LAVADO DE
INSUMOS

2 3 4 5 6 71

NPT + 2.9

NPT + 1.0S

B

B

a' b

NPT + 2.9

NPT + 2.9

NPT + 1.5

1:150

AC-1Arquitectónico

2m 4m 6m

PLANTA ALTA INDUSTRIA

PLANTA DE CUBIERTAS 1:200

4 5 5' 6' 11 11' 12 13

A'

B

C

C'

D'
E'

A
A'

B

C

D
E

42

1

A
A'

B

4 5 5' 6 6'

7 0.22 2.25 3.38 1.12 2.25 2.25 4.5

41.79

2.18

6.75

3.38

4.5

3.37

21.41

3.37 1.13 3.3

7.952.18

2.25

9

4.5

3.37

1.13

20.47

8
4.5 11.25

0.3 3 4.5 1.5

0.2

0.05

0.3
2.75 4.3 0.2 1.3 0.21.8

4.5

0.2

1.24

0.2

4.25

0.3

1.22
0.15

1.35
0.15

0.8
0.15

1.5

(Acabados)

A
R
Q

U
IT

E
C
T
U

R
A

FACULTAD


 

















 

nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 150

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

PROYECTO:

del plano Base

Pe
nd

ie
nt

e 
de

 9
.9

%

Pe
nd

ie
nt

e 
de

 9
.9

%

Pe
nd

ie
nt

e 
de

 9
.9

%

SANITARIOS

ACCESO

d'

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo
contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los
planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se
respetarán las acotaciones

1 3 3'' 4 5 5' 6 6' 7 8 9 10 11 11' 12 13

A'
B

C
C'

D'
E'

A
A'

B
C

D
E

42 3 3'

4.5 1.5 4.4

0.75 0.7 0.85 0.7 1.3 0.2 1.3
0.2

2.05
0.2

1.95
0.2

0.22.40.5

10.62.9

2.9

9

4.5

6

4.5

2.7

0.2

2.8

0.2

2.8

0.2

2.8

0.2

1.4

1.51

1.4

0.2

5.8

0.2

4.3

0.2

1.24

0.2

0.2

28.54

7 3 3
0.3

3 4.5 1.5 3 3 5 5 5 3 3 6

0.37 1 6 0.2 2.80 0.2 2.68
0.2 0.2

4.3 0.2 1.3 0.2 2.75 0.3 2.7 0.3 4.7 0.3 4.7 4.7 2.75 2.8 5.75
0.3

55.72

3

12

6

4.5

1.5

2.7

0.3

5.7

0.3

5.7

4.15

0.2

1.4

0.2

4.3

0.2

1.25

0.3

0.3

27.3

0.05
3.05

Pisos Muros Cubiertas Plafón

1
2 3

1
2 3

1
2 3

1
2 3

1.- Acabado Base
2.- Acabado Inicial
3.- Acabado Final
4.- N: Sin capa

2
5N

2
7N

2
7N

2
6N

2
6N

2
6N

2
8N

2
8N

2
8N

2
8N

1
52

1
82

1

63

1
63

1
63

1
63

1
93

1
102

2
103

2
83

2
103

2
83

2
103

2
83

2
83

2
103

2
83

2
103

2
83

2
45 2

45

2
45

1
4 8

2
45

2
45

1
53

1
53

1
53

1
53

1
53

1
53

1
53

1
53

1
53

1
53

1
43

1
53

1
43

1
43

1
43

1
43

1
43

1
43

1
53

1
53

1
102

1
102

2
5N

2
5N

2
4N

2
4N

2
4N

1
92

1
82

1
82

1
102

1
102

1
102

1
82

1
3

7
4.1

1
43

1
43

1
102

1
102

1
102

7
4.1

2
3

1
3 7

1
2 7

1
2 7

1
2 7

1
2 7

1
2 7

2
7N

1
82

2
45

2
103

2
103

1

1

1
1

5

1

2
54

2
54

2
54

2
54

2
54

2
54

2
54

2
5N

1
43

1
43

1
43

1
43

1
43

Indicación de acomodo de piso a 90°

Indicación de acomodo de piso a 45°

Inicio de acabado

Final de acabado

7
4.1 Indica dos acabados en muro

PLANTA ARQUITECTÓNICA

112
1

82
1

7
5 7

5 7

5 7

5 7

4
6N

4
6N

4
6N

4
6N

NLBL

NPT

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

178



P-1PAVIMENTOS
(Conjunto Cubiertas)

NLAL + 3.34

NP + 4.70

1
2

A
R
Q

U
IT

E
C
T
U

R
A

FACULTAD


 

















 

nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 125

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

2m 4m 6m

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

PROYECTO:

del plano Base

A
R
Q

U
IT

E
C
T
U

R
A

FACULTAD


 

















 

nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 125

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

2m 4m 6m

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

PROYECTO:

del plano Base

NPT + 0.00

NPT + 0.50

IG
N

AC
IO

 Z
AR

AG
O

ZA

BENITO JUÁREZ

Pendiente: 4.6%

Terreno natural

Terreno natural

Pendiente: 4.6%

Pendiente: 4.6%

BN + 1.00

N+3.00

N+2.0
0

N+1
.0

ACCESO

d'

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario
en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar
planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán
las acotaciones

Acabado para rampa de acceso vehicular

Acabado para patio de maniobras

Cambio entre andador y áreas verdes

Pavimento entre banqueta y calle

Relleno de arena
e= 30cm

Terreno natural

Material orgánico
(tierra y abono) e= 20cm

Pasto tipo "lolium perene"

Detalle de áreas verdes

Adoquín de 30x30x5cm
color café

Terreno Natural

Cambio entre andador techado y expuesto

Relleno de tezontle
con tepetate

3
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7

Simbología

Notas Generales

3 Acabado para rampa de acceso vehicular

4 Acabado para patio de maniobras

5 Cambio entre andador y áreas verdes

6 Pavimento entre banqueta y calle

2 Detalle de áreas verdes

7 Cambio entre andador techado y expuesto
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Terreno Natural
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NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

Diafragma Interior

Dala de apoyo para muros
divisorios 4vs # 3 E#2 @ 15cm

Concreto fc=250 kg/cm2
Relleno de 20cm de

tepetate compactado
Terreno Natural

Diafragma de concreto fc
250kg/cm2 malla

electrosoldada 66-1010 0.2

Acabado (ver planos de
acabados)

1

Diafragma interior:
1 Ver plano AC-1 para el reconocimiento del 

acabado.

0.2
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nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

ESCALA GRÁFICA:

LOCALIZACIÓN:

ESCALA:  1 : 125

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

2m 4m 6m

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

PROYECTO:

del plano Base

NPT + 0.00

NPT + 0.50
IG

N
AC

IO
 Z

AR
AG

O
ZA

BENITO JUÁREZ

Pendiente: 4.6%

Terreno natural

Terreno natural

Pendiente: 4.6%

Pendiente: 4.6%

BN + 1.00

N+3.00

N+2.0
0

N+1
.0

ACCESO

d'

Nivel en corte

Cambio de nivel

Acceso

Linea de corte

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo
contrario en el dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los
planos arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes,
consultar planos correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se
respetarán las acotaciones

1.50 M

0.35

Altura máxima
Optima 1.50 m

FRONDA SEGUN
TAMAÑO

50 CM

EXCAVACION PARA HUECO
DE CEMBRADO

TIERRA PREPARADA DE ARCILLA
ORGÁNICA

0.35

15 m

0.30

0.50

0.60

TIERRA PREPARADA
DE ARCILLA ORGANICA

CAPA SUPERFICIAL DE TIERRA

CAPA DE GRAVILLA 25 MM

CAPA DE ARENA

PLANTILLA DE CONCRETO
F'C=100 KG/CM2

1.00

0.70

CAPA SUPERFICIAL DE TIERRA

CAPA DE GRAVILLA 25 MM

CAPA DE ARENA

PLANTILLA DE CONCRETO
F'C=100 KG/CM2

1.50

0.60

0.10
0.35

0.25 0.10
0.35

0.25

ÁRBOL 1: SAUCE LLORÓN

RECOMENDACIONES

>Plantar cerca de recursos de agua
>Poda de formación y

mantenimiento anual acortando
las ramillas

>Podar y quemar las ramillas y
hojas enfermas. Tratamiento con
oxicloruro de cobre en cuanto se
abran las yemas.

12.00 m

1.50 M

7.00 m

1.50 M

FRONDA SEGUN
TAMAÑO

50 CM

EXCAVACION
50 X 50 CM

TERRENO NATURAL

TIERRA PREPARADA DE
ARCILLA ORGANICA

0.35
0.35

HELECHO ADIANTUM PEDANTUM

Relleno de arena
e= 30cm

Terreno natural

Material orgánico
(tierra y abono) e= 20cm

Pasto tipo "lolium perene"

ÁRBOL 2: FRESNO

RECOMENDACIONES

>Plantar cerca de recursos de agua
>Poda de formación y

mantenimiento anual
>El suelo debe ser rico en materia

orgánica

LIRIO DE AGUA ZANTEDESCHIA
AETHIOPICA

1.50 M

ÁRBOL 3: VARIEGATA

RECOMENDACIONES

>Plantar donde exista mucha luz
solar

>Poda de formación y
mantenimiento anual

>El suelo debe ser rico en materia
orgánica

JUNCO DE AGUA JUNCACAE

PASTO PARA ÁREAS VERDES

8.21

7.94

X

Y

1.50 m

1

1.5

ARBUSTIVA1 :MAGUEY SALMIANA

RECOMENDACIONES

>Plantar donde exista mucha luz solar
>No necesita regado continuo
>El suelo debe ser rico en materia

orgánica

Sauce Llorón

Maguey Salmiana

Variegata

Fresno

Ubicación de juncos y lirios
(Humedales)

Helecho

COORDENADAS PARA SEMBRADO DE ÁRBOLES

ÁRBOL POSICIÓN COORDENADA X COORDENADA Y

1

1

2

3 4

2

3

4

SAUCE LLORÓN

FRESNO

VARIEGATA

VARIEGATA

23.80 m 44.1901 m

9.41 m 36.6815 m

10.314 m 5.0495 m

14.0406 m 5.0495 m

Pasto tipo "Chasmathium"

NLBL

NPT

NLAT 

NLAA 

Nivel en planta

Nivel de lecho bajo de losa

Nivel de piso terminado

Nivel de lecho alto de tridilosa

Nivel de lecho alto de arcotecho

NP Nivel de pretil

NLAL Nivel de lecho alto de losa

NLBT Nivel de lecho bajo de tridilosa

NLAB Nivel de lecho bajo de arcotecho
NLAP Nivel de lecho alto de puente
NLAP Nivel de lecho bajo de puente
NLATR Nivel de lecho alto de trabe
NLBTR Nivel de lecho bajo de trabe
NPL Nivel de plafond

Simbología

1   2

BAP

BAP

NLAA + 8.10

NLAA + 5.10

NLAL + 4.50

NLAL + 3.34

NLAL + 3.34

NLAT + 7.27

NLAL + 4.50

NLAT + 5.89

NLAL + 6.05

VACÍO

c c'

a

a' b

b'

d d'

BAP

BAP

BAP

NLAT + 6.66

NLAT + 5.89

NLAL + 5.95

BAP

NLAL + 3.50

NLAL + 3.44

NLAL + 3.54

NLAL + 3.34

NLAL + 3.44

BAP
NLAL + 5.95

Pendiente de 2%

Pen
die

nte
 de

 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

Pendiente de 2%

NLAL + 4.70

NLAL + 4.60

NLAL + 4.65

NP + 3.64

NP + 3.64

NP + 5.5

NP + 4.70

NP + 4.70

NLAA + 7.8

NLAT + 6.66

NLAC + 4.98 NLAL + 5.20
NLAC + 5.64

NC + 5.20

Pendiente de 2.8%

S
1
2
3
4
5
6
7
8
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Terreno Natural

Capa base de arena
compactada 9cm

Capa sub-base de mezcla de tepetate, tezontle
y arena

Contratrabe de concreto armado de 20x25cm f'c= 200kg/cm2 E#2
@ 20CM

Dala intermedia de concreto armado 15x15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Columna de concreto armado 30*30cm f'c= 200kg/cm2

Diafragma de concreto fc
250kg/cm2 espesor de 20 cm y
malla electrosoldada 66-1010

Trabe de cerramiento de 20*25cm f'c= 200kg/cm2
6 vs #4 E#3 @ 20CM

Ángulo de placa de acero de 1/2" a 32°

Canalón de acero galvanizado para desalojo de agua
pluvial

Perno hexagonal de 24mm Rosca de 16mm

Placa de acero para recibir arcotecho 1/2"
Chapa autoportante modelo BC700 marca BECAM

Adocreto vehicular tipo Tabicón 6.5x9x19 cm
resistencia de 350 kg/cm2 color terracota

Capa de concreto simple 5cm de espesor
f'c= 100kg/cm2

Protección para rejillas con tezontle 1m de
ancho, 5cm espesor

Muro de tabique asentado con mortero cemento
arena
Aplanado de mortero cemento arena acabado
pilido

Media caña de concreto

CORTE 1-1 AL-1
ESCALA GRÁFICA:

ESCALA:  1 : 20

ALBAÑILERÍA

Simbología

0.5m 1m

Notas generales:

1.- Acotaciones en metros a menos que se indique lo contrario en el
dibujo.
2.-Todas las acotaciones deberán verificarse con los planos
arquitectónicos.
3.-Para ductos e instalaciones que queden aparentes, consultar planos
correspondientes.
4.-Los detalles indicados están fuera de escala y se respetarán las
acotaciones

Elementos de concreto:

Todos los elementos de concreto se harán con:
>Concreto tipo I fraguado de 28 días fc= 350kg/cm2
>Acero de refuerzo fy=2000 kg/cm2
>Todas las zapatas y muros de contensión tendrán una plantilla de
concreto  fc=100kg/cm2 de 5cm
>El máximo del agredado grueso será de  2cm (3 4)
>Todos los elementos de cimentación llevarán una capa de concreto
fc=100kg/cm2 con espesor de 5cm deberá considerarse antes de antes de
colar.

Elementos de Acero de refuerzo:

>Las distancias de las varillas indicadas son de centro a centro de las
mismas
>El primer estribo se colocará a la mitad de la separación a partir del paño
de apoyo
>No se permitirá traslapar varillas en una sola sección, se deberá
traslapar al 33%
>Para ganchos y traslapes de varillas ver tabla de detalles de refuerzos.
>Anclaje mínimo = traslape mínimo = 40 diámetros.

Especificciones en diafragma

1.- Las juntas por contracción en el diafragma entre ejes 8-11 estarán a
cada metro, para el resto del diafragma serán a cada 1.5 metros.
2.- Los cortes diamante estarán a 45° de los vértices del dado.
3.- Las juntas se sellarán para impedir la penetración de humedad con un
sellador adherente elástico no prefomado

Nivel  en planta

d

b

45° e
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nombre del plano:

Proyectista:

CLAVE DE PLANO:

LOCALIZACIÓN:

tlatlauquitepec
puebla

SANTOS PÉREZ CESAR ENRIQUE

CARRETERA 129

EL MIRADOR

Ubicación dentro 

Universidad Nacional Autónoma de México
Facultad de arquitectura

Taller UNO

PLANTA TRASNFORMADORA Y 
DISTRIBUIDORA DE CHILE

PROYECTO:

del plano Base

Dala intermedia de concreto armado 15x15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Dala intermedia de concreto armado 17*15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Dala de apoyo para muros divisorios 4vs # 3
E#2 @ 15cm concreto fc=250 kg/cm2

Diafragma de concreto fc 250kg/cm2
espesor de 20 cm y malla electrosoldada
66-1010

Capa de 20cm de tepetate compactado

Ménsula de acero para apoyo de armadura
Anclajes con redondos roscados de 3/4,
IR 152*150mm x 13.06
(ver detalle 3 en plano de estructura E-1)

Vástago en acero para apoyo de cubierta de
tridilosa
(ver detalle de vástago en plano de estructura
E-1)

Cubierta de tridilosa con capa de compresión
de 5cm y cimbra de madera de pino tratada
(ver detalle de capa de compresión en plano
de estructura E-1)

Armadura A1 con perfiles de acero tipo OR y
LI (ver detalle de armadura en plano de
estructura E-1)

Vidrio monolítico de 6mm de espesor
(Ver detalle de sellado de ventana en plano
de estructura E-1)

Panel w 2" malla 5x5

Arcotecho de placa autoportante marca
BECAM modelo BC700 con caballete de
articulación

Capa de 20cm de tepetate
compactado

Cimentación corrida Z5
(ver plano de cimentación C-1)

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con pintura color beige (Ver plano de
acabados AC-1)

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28 cm repellado
en ambas caras con mortero cemento arena 2cm
Cara interior con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28 cm repellado
en ambas caras con mortero cemento arena 2cm
Cara exterior con oxidante para concreto color ocre
marca Kemiko Stone (Ver plano de acabados AC-1)

Zapata aislada Z4 (ver plano de
cimentación C-1)

Capa de concreto simple 5cm de espesor
f'c= 100kg/cm2

CORTE 2-2

Dala de apoyo para muros divisorios 4vs # 3
E#2 @ 15cm concreto fc=250 kg/cm2

Diafragma de concreto fc 250kg/cm2
espesor de 20 cm y malla electrosoldada
66-1010

Capa de 20cm de tepetate compactado

Zapata aislada Z4 (ver plano de
cimentación C-1)

Capa de concreto simple 5cm de espesor
f'c= 100kg/cm2

Muro de multipanel espesor de 5cm marca
Metal Panel, placas de 1.10mx 3.5m

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Dala intermedia de concreto armado 15x15cm
f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Losa de concreto armado f'c= 200kg/cm2 vs
#3 espesor de 10cm

Trabe de cerramiento de 15x20cm f'c=
200kg/cm2 6 vs #3 E#3 @ 20CM

Columna de concreto armado 30*30cm f'c= 200kg/cm2

Columna de concreto armado 30*30cm f'c= 200kg/cm2

Anclajes con redondos roscados de 3/4,
IR 152*150mm x 13.06 para ménsula de
acero para apoyo de armadura
(ver detalle 3 en plano de estructura E-1)

Vástago en acero para apoyo de cubierta de
tridilosa
(ver detalle de vástago en plano de estructura
E-1)

Bastidor de acero con OR51x3.2mm x 5.45
con Placa de acero 10x15cm x 14 para
anclajes (ver detalle de anclaje de bastidor en
plano de estructura E-2)

Plafón con placa de multipanel 38.1 mm (ver
detalle de anclaje de bastidor en plano de
estructura E-2)

Cubierta de tridilosa con capa de compresión
de 5cm y cimbra de madera de pino tratada
(ver detalle de capa de compresión en plano
de estructura E-1)

Vidrio monolítico de 6mm de espesor
(Ver detalle de sellado de ventana en plano
de estructura E-1)

Malla galvanizada de protección 25X100 cal
22

Arcotecho de placa autoportante marca
BECAM modelo BC700 con caballete de
articulación

Terreno Natural

Cubierta de tridilosa con capa de compresión
de 5cm y cimbra de madera de pino tratada
(ver detalle de capa de compresión en plano
de estructura E-1)

Tubería PVC sanitario 4" para desalojo de
agua pluvial, conectado a canalón de acero
galvanizado

Dala de cerramiento de concreto armado
15x15cm f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Dala de cerramiento de concreto armado
15x15cm f'c= 150kg/cm2 E#2 @ 20CM

Sistema de cortina de acero inoxidable
metalica de 3.56m de ancho y 2.7m de alto

Muro de tabique sólido aligerado 11x14x28
cm repellado en ambas caras con mortero
cemento arena 2cm
Cara con azulejo volga moka 33x45 marca
Vitromex (Ver plano de acabados AC-1)

Terreno Natural

Diafragma de concreto fc
250kg/cm2 espesor de 20 cm y
malla electrosoldada 66-1010

Capa de 20cm de tepetate
compactado

Muro de contensión MC1 (Ver plano
de cimentación

Capa de rodadura asfáltica
flexible de 5cm

Capa base de arena compactada
10 cm
Capa sub base de mezcla de
tezontle, tepetate y arena

Placa base de acero 10x10 cm para apoyo de
tridilosa

Malla de protección galvanizada 25x10 cal 22

CORTE 3-3

CORTE 4-4

SOLUCION EN ESQUINA

Pija autorroscable de
Ø1/4" x 3/4" con arandela
plástica (tres por panel)

Canal inferior exterior
de 2"
Sellador Sikaflex blanco entre
canal inferior exterior y firme

Calafateo con sellador
Sikaflex 1-a blanco a
todo lo largo

Multimuro con espesor
de 5cm

Remache "POP" am-54
(tres por panel)

Clavo ancla Ø3.7mm x
42mm de largo @ 30cm

Diafragma de concreto
armado

Displante de muro
exterior

Canal inferior
interor de 2"

Multimuro con espesor
de 5cm
Remache "POP" am-54
(tres por panel)

Diafragma de concreto
armado

Clavo ancla Ø3.7mm x
42mm de largo @ 30cm

Calafateo con sellador
Sikaflex 1-a blanco a
todo lo largo

Pija autorroscable de
Ø1/4" x 3/4" con arandela
plástica (tres por panel)

Remache "POP" am-54
(tres por panel)

Esquinero interior

Multimuro con espesor
de 5cm

Canal interior exterior de
2"

Esquinero exteror

Diafragma de concreto
armado

DETALLES PARA MULTIMURO

11-C 7-C 11-A 5'-E
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Análisis de Cargas 

Muro simple 
-Á . 
.... 

f--

O 
O 
O · 
.0 
~ 

{ 

1.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 

2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 

2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1204 kg/ml 

Mm'o con Azulejo 

'---1*- 1. - Tabique Solido aligerado 11x14x28 

"-:;;~9:!1- 2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

o : 
O ' . . 

O 

Tridilosa 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

4. - Azulejo Marca Valga 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 
2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

4. -

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1264 kg/ml 

1.- Impermeabilización 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

301 kg 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

15 kg 

316 kg 

2.- Capa de compresión de concreto (5cm) 

3.- Cimbra de madera de pino (2 .5cm) 

Cálculo 

1.-

2.- 1 m x 
3.- 1 m x 

4.-

1 m x 
1 m x 

0.05 m x 

0.025 m x 

4.- Estructura de acero fabricada en sitio 

2400 kg/m3 

650 kg/m3 

Carga viva = 

Total por m2 = 

5 kg 

120 kg 

16.25 kg 

360 kg 

40 kg 

541.25 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente mayor a 5% : 40 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente menos a 5% : 170 kg/m2 

Losa de Concreto Armado 

==-------- 1.- Membrana asfáltica con imprimación (2cm) 

Cálculo 

1.-

2.-

3.-

4 .-

5.-

6.-

4 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 2100 kg/m3 42 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 1800 kg/m3 36 kg 

1m x 1m x 0.05 m x 1200 kg/m2 60 kg 

1m x 1m x 0 .1 m x 2400 kg/m2 240 kg 

1m x 1m x 0.01 m x 1100 kg/m2 11 kg 

Carga viva = 170 

Total por m2 = 563 kg 

Muro r.on multimm'o 
A 

1 (: 
JII .lII: 1----- 1.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

k'~I=;::::::!I : : • 2.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 
: ;: "--3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm d ' ¡¡ ---4.- Muro multimuro 

D~ ¡ 

B 
D~ : 
.1 At: 

v 

Cálculo 

1.- 1m 

2.- 1m 

3.- 1m 

4.-

Altura de muro = 

CARGA LlNEAL= 

Muro divisorio con vidrio 

x 1 m x 0.14 m x 

x 1 m x 0.02 m x 

x 1 m x 0 .02 m x 

0.05 m x 

2.7 m 

814.1499 kg/ml 

1.- Panel de vidrio 8mm 

Cálculo 

1.-

Altura del planel = 

CARGA LlNEAL= 

0.08 m x 

3 m 
4.848 kg/ml 

1550 kg/m3 

2100 kg/m3 

2100 kg/m3 

10.74 kg/m2 

Total por m2 

20.2 kg/m2 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

0.537 kg 

301.5 kg 

1.616 kg 

Análisis de Cargas 

Muro simple 

e--t.t-- 1.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 

~~=9:~ 2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 

2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3 .- 1m x 1 m x 0 .02 m x 2100 kg/m3 

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1204 kg/ml 

Muro con Azulejo 

e--t.It-- 1.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 

~~~:U- 2.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

Tridilosa 

3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

4.- Azulejo Marca Valga 

Cálculo 

1.- 1m x 1 m x 0.14 m x 1550 kg/m3 
2.- 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

3. - 1m x 1 m x 0.02 m x 2100 kg/m3 

4. -

Total por m2 

Altura de muro = 4m 

CARGA LlNEAL= 1264 kg/ml 

1.- Impermeabilización 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

301 kg 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

15 kg 

316 kg 

2.- Capa de compresión de concreto (5cm) 

3.- Cimbra de madera de pino (2 .5cm) 

Cálculo 

1.-

2.- 1 m x 
3. - 1 m x 

4. -

1 m x 
1 m x 

0.05 m x 

0.025 m x 

4.- Estructura de acero fabricada en sitio 

2400 kg/m3 

650 kg/m3 

Carga viva = 

Total por m2 = 

5 kg 

120 kg 

16.25 kg 

360 kg 

40 kg 

541.25 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente mayor a 5% : 40 kg/m2 

Carga utilizada para cubiertas con pendiente menos a 5% : 170 kg/m2 

Losa de Concreto Armado 

~~~~m~iijj¡¡iiiimk 1.- Membrana asfáltica con imprimación (2cm) 
2.- Capa de mortero cemento arena (2 cm) 

I • . 3.- Entortado de arena (2cm) 
• • .. A .. • 

-00 _ . ' . ' . ' .~ ,. : ~ ___ 4.- Ripio de tezontle (5cm) 

============:::::====:tI~!;;::;~::::s::::::; 5.- Losa de concreto armado (lOcm) 

6.- Aplanado de yeso 

Cálculo 

1.-

2.-

3.-

4 .-

5.-

6.-

4 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 2100 kg/m3 42 kg 

1m x 1m x 0.02 m x 1800 kg/m3 36 kg 

1m x 1m x 0.05 m x 1200 kg/m2 60 kg 

1m x 1m x 0 .1 m x 2400 kg/m2 240 kg 

1m x 1m x 0.01 m x 1100 kg/m2 11 kg 

Carga viva = 170 

Total por m2 = 563 kg 

Mllro r.on multimuro 
A 

I t :: 
1111.1II: f----- 1.- Repellado de mortero cemento arena 2cm 

~··~I=·==!I:: • 2.- Tabique Solido aligerado 11x14x28 
: ;: "--3.- Repellado de mortero cemento arena 2cm "O ¡¡ ---4.- Muro multimuro 

D~~ 
~. " I ¡: 
D' ¡ ~ 
D ~~ 
I At: 

v 

Cálculo 

1.- 1m 

2.- 1m 

3.- 1m 

4.-

Altura de muro = 

CARGA LlNEAL= 

Mm'o divisorio con vidrio 

x 

x 

x 

1 m x 0.14 m x 

1 m x 0.02 m x 

1 m x 0 .02 m x 

0.05 m x 

2.7 m 

814.1499 kg/ml 

1.- Panel de vidrio 8mm 

Cálculo 

1.-

Altura del planel = 

CARGA LlNEAL= 

0.08 m x 

3 m 
4.848 kg/ml 

1550 kg/m3 

2100 kg/m3 

2100 kg/m3 

10.74 kg/m2 

Total por m2 

20.2 kg/m2 

217 kg 

42 kg 

42 kg 

0.537 kg 

301.5 kg 

1.616 kg 



184

Bajada de cargas a columnas 

Para columnas de elemento a calcular 

Cargas de cubierta 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

8-B 

l1-B 

8-C 

l1-C 

13-C 

13-D 

l1-D 

8-D 

5-D 

4 

4 

4 

4.2 

4 

4 

4 
4 

Tridilosa 

Arcotecho 

Arcotecho 

Armadura con 

vidrio 

Armadura con 

vidrio 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Columnas En primer nivel 

Ubicación de 

columna 

(Cruce de ejes) 

5'-A' Y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Altura (m) Elmento 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

4 

4 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.2 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

550 

50 

50 

550 

50 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

Kg/m2 - mi 

563 

518 

563 

518 

563 

518 

563 

563 

563 

563 

563 

563 

53.5 

16.41 

30 

85.3 

45 

84.3 

45 

47 

68 

122 
136 

97.5 

m2-ml 

6.75 

6.75 

15.65 

6.75 

13.96 

6.75 

8.91 

13.41 

3.33 

8.76 

8.76 

6.18 

29425 

820.5 

1500 

2258 

2258 

46915 

2250 

347 

46365 

24750 

347 

25850 

37400 

67100 

74800 

53625 

Kg total 

3800.25 

3496.5 

8810.95 

3496.5 

7859.48 

3496.5 

5016.33 

7549.83 

1874.79 

4931.88 

4931.88 

3479.34 

Carga total 

(kg) 

33880 

29425 

2258 

2258 

49512 

71462 

Carga total 

(kg) 

de cubierta con carga de entrepiso 

agregará el valor de carga muerta de 40kg en azotea y 170kg en entrepiso 

Peso de 
Ubicación de 

columna Carga columna 

(Cruce de ejes) ,...------,---':':----,---r--'-,-----,-r----.,----,----,...--i tra nsm itida su perior (1m) 
(Kg) 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

concreto 

4.63 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.63 (Azotea) 

563 7.87 

563 12.37 

563 12.37 

563 6 

4430.81 49512 216 

6964.31 2258 216 

6964.31 2258 216 

3378 71462 216 

Carga Final (kg) 

Cálculos realizados a partir de las diferentes 

alturas y cargas 
Altura Especificaciones de columna 

Simbología de 

••••• 12307.45 kg 

4931.88 kg 

37400 kg 

29425 kg 

33880 kg 

67100 kg 

54158.81 kg 

75056 kg 

(h= 3m) 

(h= 4 .2m) 

(h=4m) 

(h=4m) 

(h= 4 .85m) 

(h=4m) 

(h= 4 .2m) 

(h=4m) 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#5, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

Tabla síntesis de columnas 
Ubicación de columna (Cruce 

de ejes) 

5-B 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

13-C 

13-D 

l1-D 

8-D 

S-D 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

5'-A' y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Simbología 

C3' 

C2 

C1 

C1 

C2' 

C2 

C3 

C4' 

C3 

C3" 

C1 

C1 

C4 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C2' 

C1 

Altura (m) 

4.85 

4 

3 

3 

4.2 

4 

4 

4 
4 

4.2 

3 

3 

4.2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 
3 

4.2 

3 

Especificación de columna 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.Scm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#S, E#3 @lScm centro 7.Scm extremos fC=200kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ lScm centro, 7.Scm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

30x30 8vs#S, E#3 @lScm centro 7.Scm extremos fc=200kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ lOcm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

2Sx2S 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

columna 

C1 

C2' 

C2 

C2 

C3' 

C3 

C3" 

C4 

Bajada de cargas a columnas 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

8-B 

l1-B 

8-C 

l1-C 

13-C 
13-D 
l1-D 

8-D 

5-D 

4 

4 

4 

4.2 

4 
4 

4 
4 

Tridilosa 

Arcotecho 

Arcotecho 

Armadura con 

vidrio 

Armadura con 

vidrio 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Arcotecho 

Armadura 2 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Tridilosa 

Columnas En primer nivel 

Ubicación de 

columna 

(Cruce de ejes) 

5'-A' Y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Altura (m) Elmento 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

4 

4 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

(Azotea) 

Entrepiso 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.2 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

550 

50 

50 

550 

50 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

550 

Kg/m2 - mi 

563 

518 

563 

518 

563 

518 

563 

563 

563 

563 

563 

563 

53.5 

16.41 

30 

85.3 

45 

84.3 

45 

47 

68 

122 
136 
97.5 

m2-ml 

6.75 

6.75 

15.65 

6.75 

13.96 

6.75 

8.91 

13.41 

3.33 

8.76 

8.76 

6.18 

29425 

820.5 

1500 

2258 

2258 

46915 

2250 

347 

46365 

24750 

347 

25850 

37400 

67100 

74800 

53625 

Kg total 

3800.25 

3496.5 

8810.95 

3496.5 

7859.48 

3496.5 

5016.33 

7549.83 

1874.79 

4931.88 

4931.88 

3479.34 

Carga total 

(kg) 

33880 

29425 

2258 

2258 

49512 

71462 

Carga total 

(kg) 

de cubierta con carga de entrepiso 

agregará el valor de carga muerta de 40kg en azotea y 170kg en entrepiso 

Peso de 
Ubicación de 

columna Carga columna 

(Cruce de ejes) ,...------.----':';----,--,--'-,----r-----,------I transmitida superior (1m) 
(Kg) 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

concreto 

4.63 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4 (Azotea) 

Losa de 

concreto 

4.63 (Azotea) 

563 7.87 

563 12.37 

563 12.37 

563 6 

4430.81 49512 216 

6964.31 2258 216 

6964.31 2258 216 

3378 71462 216 

Carga Final (kg) 

Cálculos realizados a partir de las diferentes 

alturas y cargas 
Altura Especificaciones de columna 

Simbología de 

••••• 12307.45 kg 

Cálculo 2 

Cálculo 3 
Calculo 4 

Cálculo 5 

4931.88 kg 

37400 kg 

29425 kg 

33880 kg 

67100 kg 

54158.81 kg 

75056 kg 

(h=3m) 

(h=4.2m) 

(h=4m) 

(h=4m) 

(h= 4 .85m) 

(h=4m) 

(h=4.2m) 

(h=4m) 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7 .5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7 .5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7 .5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#5, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

Tabla síntesis de columnas 
Ubicación de columna (Cruce 

de ejes) 

5-B 

7-B 

8-Ay l1-A 

9-Ay lO-A 

13-C 

13-D 
l1-D 

8-D 

5-D 

8-C 

8-B 

l1-B 

l1-C 

5'-A' y 5'B 

6'-B 

6'-A 

8-A 

8-B 

l1-A' Y l1'-A' 

12-B 

12-C 

7-C 

Simbología 

C3' 

C2 

C1 

C1 

C2' 

C2 

C3 

C4' 

C3 

C3" 

C1 

C1 

C4 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C1 

C2' 

C1 

Altura (m) 

4 .85 

4 

3 

3 

4.2 

4 

4 

4 
4 

4.2 

3 

3 

4.2 

3 
3 
3 

3 

3 

3 

3 

4 .2 

3 

Especificación de columna 

30x30 6vs#S, E#3 @ lScm centro, 7.Scm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx2S 4vs#S, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

2Sx25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 8vs#S, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

30x30 6vs#5, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

30x30 6vs#S, E#3 @ 15cm centro, 7.5cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

30x30 8vs#5, E#3 @15cm centro 7.5cm extremos fc=200kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#5, E#3 @ 10cm centro, 5cm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

25x25 4vs#5, E#3 @ 12cm centro, 6cm extremos f'c=200 kg/cm2 

20x20 4vs#S, E#3 @ 10cm centro, Scm extremos f'c= 200 kg/cm2 

columna 

C1 

C2' 

C2 

C2 

C3' 

(3 

(3" 

C4 
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Cargas a cimentación 
Obtener zapatas de longitud considerable para el cálculo, para los cachitos se hará la continuación de la zapata 

Eje/Cruce de ejes Columnas 
Carga recibida en Metros lineales Carga de muros 

Carga Final Carga Para cálculo 
Lado de Simbología 

Zapata Tipo 
eje (kg) (mi) (kg/ml) columna (cm) de zapata (cálculo) 

5-B Aislada Colindante 5-B 33880 33880 kg 33880 30x30 Zl (4) 
ro 7-B Aislada Intermedia 7-B 29425 29425 kg 29425 25x25 Z2 (1) Vl 
o 

"O 5-0 Aislada Colindante 5-0 53625 53625 kg 53625 30x30 Z3 (5) 
'C 

8-C Aislada Intermedia 8-C 54158.81 54158.81 kg 54160 30x30 Z3' (2) +'" 
QJ 

"O 8-0 Aislada Intermedia 8-0 74800 74800 kg 75056 
Vl 
ro l1-C Aislada Intermedia l1-C 75056 75056 kg 75056 30x30 Z4 (3) e 
E 11-0 Aislada Intermedia 11-0 67100 67100 kg 75056 ::::l 

o 
13-0 Aislada Intermedia 13-0 37400 37400 kg 37400 25 Z2' (3.1) u 
13-C Aislada Intermedia 13-C 25850 25850 kg 29425 25x25 Z2 (1) 

A (6'-11) Corrida Colindante 6'-A, 8'-A, 9-A, lO-A, l1-A 21247.1 21 1264 2275.76667 kg/ml 2300 Z5 (6) 

A' (5'-6') Corrida O 5'-A',6'-A' 18652.73 6 1264 4372.78833 kg/ml 4450 Z5' (7) 

o 8 (A-e) Corrida Intermedia 8-A,8-B 12566.16 8.94 1264 2669.61074 kg/ml 2910 Z5" (8) 
+'" 
e 
QJ 

E 
e 

5(A'-B); A'(5'-6) Corrida Colindante 5'A',5'B 14593.5 4.5 1204 4447 kg/ml 4450 Z5' (7) QJ 
+'" e 6'(A-A') Corrida Colindante 6'-A,6'-A' 22711.96 4.5 1204 6251.10222 kg/ml 6260 Z5" (9) ro 
E 

l1(A-A') Corrida Intermedia l1-A,l1-A' 13187.89 10.3 1204 2484.37767 kg/ml 2910 Z5" (8) Vl 
ro 
Vl A'(l1-l1'), ::::l 
u l1'(A'-B), x 

Corrida Intermedia 6 1264 2907.96 kg/ml 2910 Z5" (8) UJ 12-B,12-C 9863.76 
B (11-12), 

12(B-C) 

En 8(A-e) conserva el múro de contensión por ser un elemento más profundo y de mayor dimensión 

Cargas a cimentación 
Obtener zapatas de longitud considerable para el cálculo, para los cachitos se hará la continuación de la zapata 

Eje/Cruce de ejes Columnas 
Carga recibida en Metros lineales Carga de muros 

Carga Final Carga Para cálculo 
Lado de Simbología 

Zapata Tipo 
eje (kg) (mi) (kg/ml) columna (cm) de zapata (cálculo) 

5-B Aislada Colindante 5-B 33880 33880 kg 33880 30x30 Zl (4) 
ro 7-B Aislada Intermedia 7-B 29425 29425 kg 29425 25x25 Z2 (1) Vl 
o 

"O 5-0 Aislada Colindante 5-0 53625 53625 kg 53625 30x30 Z3 (5) 
'C 

8-C Aislada Intermedia 8-C 54158.81 54158.81 kg 54160 30x30 Z3' (2) +-' 
QJ 

"O 8-0 Aislada Intermedia 8-0 74800 74800 kg 75056 
Vl 
ro l1-C Aislada Intermedia l1-C 75056 75056 kg 75056 30x30 Z4 (3) e 
E 11-0 Aislada Intermedia 11-0 67100 67100 kg 75056 :::J 

o 
13-0 Aislada Intermedia 13-0 37400 37400 kg 37400 25 Z2' (3.1) u 
13-C Aislada Intermedia 13-C 25850 25850 kg 29425 25x25 Z2 (1) 

A (6'-11) Corrida Colindante 6'-A, 8'-A, 9-A, lO-A, l1-A 21247.1 21 1264 2275.76667 kg/ml 2300 Z5 (6) 

A' (5'-6') Corrida O 5'-A',6'-A' 18652.73 6 1264 4372.78833 kg/ml 4450 Z5' (7) 

o 8 (A-e) Corrida Intermedia 8-A,8-B 12566.16 8.94 1264 2669.61074 kg/ml 2910 Z5" (8) 
+-' 
e 
QJ 

E 
e 

5(A'-B); A'(5'-6) Corrida Colindante 5'A',5'B 14593.5 4.5 1204 4447 kg/ml 4450 Z5' (7) QJ 
+-' 
e 6'(A-A') Corrida Colindante 6'-A,6'-A' 22711.96 4.5 1204 6251.10222 kg/ml 6260 Z5" (9) ro 
E 

l1(A-A') Corrida Intermedia l1-A, l1-A' 13187.89 10.3 1204 2484.37767 kg/ml 2910 Z5" (8) Vl 
ro 
Vl A'(l1-l1'), :::J 
u l1'(A'-B), x 

Corrida Intermedia 6 1264 2907.96 kg/ml 2910 Z5" (8) UJ 12-B, 12-C 9863.76 
B (11-12), 

12(B-C) 

En 8(A-e) conserva el múro de contensión por ser un elemento más profundo y de mayor dimensión 
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ANÁLISIS DE CENTROIDES y SU RELACiÓN 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE RIGIDEZ EN EDIFICACiÓN 

K = Rigidez 
1 = Momento de inercia 
L = Altura efectiva de la columna 

Columna 
B H 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

L 

400 
400 

400 
400 

420 
420 
420 

300 
300 

300 
300 

300 
300 

300 
300 
300 

300 
300 

300 
300 

300 
300 

1=BH3 j12 K=ljL 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 160.714286 
67500 160.714286 
67500 160.714286 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 

Distancia en X Distancia en Y k 
168.75 

Dist áreas en ; Dist áreas en y 
O 3.08 O 519.75 

15.14 3.08 168.75 

168.75 

2554.875 

5087.8125 

519.75 

519.75 30.15 3.08 
42.17 

42.17 
30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 

25.15 
20.15 
15.15 

3.08 168.75 7116.1875 519.75 

15.04 160.714286 6777.32143 2417.14286 
15.08 160.714286 4845.53571 2423.57143 
15.04 160.714286 5809.82143 2417.14286 

21.09 44.4444444 1606.66667 937.333333 
21.09 44.4444444 1340 937.333333 

25.58 44.4444444 1473.33333 1136.88889 
27.03 44.4444444 1340 1201.33333 

26.98 44.4444444 1117.77778 1199.11111 
26.98 44.4444444 895.555556 1199.11111 
26.98 44.4444444 673.333333 1199.11111 

15.15 21.09 44.4444444 673.333333 937.333333 
9.15 

9.15 
3.15 

3.15 
O 

12.15 

15.14 

25.48 44.4444444 406.666667 1132.44444 

21.09 44.4444444 406.666667 937.333333 
25.58 44.4444444 

21.09 44.4444444 
21.08 44.4444444 
21.09 44.4444444 

140 1136.88889 

140 937.333333 
O 936.888889 

540 937.333333 

15.09 44.4444444 672.888889 670.666667 
Totales 1823.80952 43617.7758 24773.3016 

Distancia al ej 23.9157517 
Distancia al ej 13.5832724 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE FIGURA DE EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área Dist áreas en x Dist áreas en y 

7.62 10.59 323.2 2462.784 3422.688 

Totales 

28.75 
33.27 

31.77 
22.75 

12.5 
6.05 

Distancia al eje x 
Distancia al eje y 

7.6 
18.2 

23.43 
21.19 
24.16 

23.43 

20.39463925 

12.31952197 

451.56 
35.57 

13.35 
180 

36.82 
27 

1067.5 

12982.35 
1183.4139 

424.1295 
4095 

460.25 

163.35 
21771.2774 

3431.856 
647.374 

312.7905 
3814.2 

889.5712 
632 .61 

13151.0897 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE GRAVEDAD EN EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área 

Totales 

O 3.08 
15.14 3.08 

30.15 3.08 
42.17 
42 .17 

30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 
25 .15 

20.15 
15.15 

15.15 
9.15 

9.15 
3.15 
3.15 

O 

12.15 

15.14 

3.08 
15.04 

15.08 
15.04 

21 .09 
21 .09 

25.58 
27.03 
26.98 

26.98 
26.98 

21 .09 
25.48 

21 .09 
25.58 
21 .09 

21 .08 
21 .09 

15.09 

Distancia al eje x 

Distancia al eje y 
20.33245041 
12.73955747 

97.46 
135.9 

122.2 
67.64 

47 

135.57 
9.23 

9.23 
15.94 

7.12 
15.22 

30.45 
30.45 
24.47 

8.85 
16.42 

15.75 
7.27 
7.27 

58.57 
65.48 

128.7 
1056.19 

Dist áreas en x Dist áreas en y 
O 300.1768 

2057.526 

3684.33 
2852.3788 

1981.99 

4087.4355 
333.6645 

333.6645 
480.591 

236.028 
458.883 

765.8175 

613.5675 
370.7205 

134.0775 
150.243 

144.1125 
22.9005 
22.9005 

O 

795.582 

1948.518 
21474.9308 

418.572 

376.376 
208.3312 

706.88 

2044.3956 
138.8192 

194.6607 
336.1746 

182.1296 
411.3966 

821.541 

821.541 
660.2006 

186.6465 
418.3816 

332.1675 
185.9666 
153.3243 

1234.6556 
1380.9732 

1942.083 
13455.3932 

RELACiÓN ENTRE EL CENTROIDE DE FIGURA, GRAVEDAD Y RIGIDEZ 

Porcentaje aceptable: 10% de distancia total de eje x y eje y 
En eje X 43.65 4.365 m maximo 

En eje Y 27.18 2.718 m maximo 

Centroide de figura 
Distancia al ej 20.3946393 

Distancia al ej 12.319522 

Centroide de gravedad 
Distancia al ej 20.3324504 
Distancia al ej 12.7395575 

Centroide de rigidez 

Distancia al ej 23.9157517 
Distancia al ej 13.5832724 

El centroide de rigidez se encuentra más 

separado de los otros dos, pero no 
sobrepasa el valor admisible por lo cual 
se acepta 

y 
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ANÁLISIS DE CENTROIDES y SU RELACiÓN 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE RIGIDEZ EN EDIFICACiÓN 

K = Rigidez 
1 = Momento de inercia 
L = Altura efectiva de la columna 

Columna 
B H 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

L 

400 
400 

400 
400 

420 
420 
420 

300 
300 

300 
300 

300 
300 

300 
300 
300 

300 
300 

300 
300 
300 

300 

I=BH 3 j12 K=ljL 

30 
30 

30 
30 

30 
30 

30 
20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

20 
20 

20 
20 
20 

20 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 168.75 
67500 168.75 

67500 160.714286 
67500 160.714286 
67500 160.714286 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 
13333.3333 44.4444444 

13333.3333 44.4444444 

Distancia en X Distancia en Y k 
168.75 

Dist áreas en ; Dist áreas en y 
O 3.08 O 519.75 

15.14 3.08 168.75 

168.75 

2554.875 

5087.8125 

519.75 

519.75 30.15 3.08 
42.17 

42.17 
30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 

25.15 
20.15 
15.15 

15.15 
9.15 

9.15 
3.15 

3.15 
O 

12.15 

15.14 

3.08 168.75 7116.1875 519.75 

15.04 160.714286 6777.32143 2417.14286 
15.08 160.714286 4845.53571 2423.57143 
15.04 160.714286 5809.82143 2417.14286 

21.09 44.4444444 1606.66667 937.333333 
21.09 44.4444444 1340 937.333333 

25.58 44.4444444 1473.33333 1136.88889 
27.03 44.4444444 1340 1201.33333 
26.98 44.4444444 1117.77778 1199.11111 

26.98 44.4444444 895.555556 1199.11111 
26.98 44.4444444 673.333333 1199.11111 

21.09 44.4444444 673.333333 937.333333 
25.48 44.4444444 406.666667 1132.44444 

21.09 44.4444444 406.666667 937.333333 
25.58 44.4444444 

21.09 44.4444444 
21.08 44.4444444 
21.09 44.4444444 

140 1136.88889 

140 937.333333 
O 936.888889 

540 937.333333 

15.09 44.4444444 672.888889 670.666667 
Tata les 1823.80952 43617.7758 24773.3016 

Distancia al ej 23.9157517 
Distancia al ej 13.5832724 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE FIGURA DE EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área Dist áreas en x Dist áreas en y 
7.62 10.59 323.2 2462.784 3422.688 

Totales 

28.75 
33.27 

31.77 
22.75 

12.5 
6.05 

Distancia al eje x 
Distancia al eje y 

7.6 
18.2 

23.43 
21.19 
24.16 

23.43 

20.39463925 

12.31952197 

451 .56 
35.57 

13.35 
180 

36.82 
27 

1067.5 

12982.35 
1183.4139 

424.1295 
4095 

460.25 

163.35 
21771.2774 

3431.856 
647.374 

312.7905 
3814.2 

889.5712 
632 .61 

13151.0897 

ANÁLISIS DE CENTROIDE DE GRAVEDAD EN EDIFICACiÓN 

Distancia en X Distancia en Y Área 

Totales 

O 3.08 
15.14 3.08 

30.15 3.08 
42.17 
42 .17 

30.15 
36.15 

36.15 
30.15 

33.15 
30.15 
25.15 

20.15 
15.15 

15.15 
9.15 

9.15 
3.15 
3.15 

O 

12.15 

15.14 

3.08 
15.04 

15.08 
15.04 

21 .09 
21.09 

25.58 
27.03 
26.98 

26.98 
26.98 

21.09 
25.48 

21.09 
25.58 
21.09 

21.08 
21 .09 

15.09 

Distancia al eje x 

Distancia al eje y 
20.33245041 
12.73955747 

97.46 
135.9 

122.2 
67.64 

47 

135.57 
9.23 

9.23 
15.94 

7.12 
15.22 
30.45 

30.45 
24.47 

8.85 
16.42 

15.75 
7.27 
7.27 

58.57 
65.48 

128.7 
1056.19 

Dist áreas en x Dist áreas en y 
O 300.1768 

2057.526 

3684.33 
2852.3788 

1981.99 

4087.4355 
333.6645 

333.6645 
480.591 

236.028 
458.883 

765.8175 

613.5675 
370.7205 

134.0775 
150.243 

144.1125 
22.9005 
22.9005 

O 

795.582 

1948.518 
21474.9308 

418.572 

376.376 
208 .3312 

706.88 

2044.3956 
138.8192 

194.6607 
336.1746 

182.1296 
411 .3966 

821.541 

821.541 
660.2006 

186.6465 
418.3816 

332.1675 
185.9666 
153.3243 

1234.6556 
1380.9732 

1942.083 
13455.3932 

RELACiÓN ENTRE EL CENTROIDE DE FIGURA, GRAVEDAD Y RIGIDEZ 

Porcentaje aceptable : 10% de distancia total de eje x y eje y 
En eje X 43.65 4.365 m maximo 

En eje Y 27.18 2.718 m maximo 

Centroide de figura 
Distancia al ej 20.3946393 

Distancia al ej 12.319522 

Centroide de gravedad 

Distancia al ej 20.3324504 
Distancia al ej 12.7395575 

Centroide de rigidez 
Distancia al ej 23.9157517 

Distancia al ej 13.5832724 

El centroide de rigidez se encuentra más 

separado de los otros dos, pero no 
sobrepasa el valor admisible por lo cual 
se acepta 

y 
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Columna cálculo 1 
UBICACiÓN DE LA OBRA. 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C1 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Pérez César Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kgJcm2 
~kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 3 m. 

20 
cm . 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. 

12.4 ton . • •••• CORRECTO 

2 cm. 
O ton .-m. • •••• FALLA 

O ton.-m. 
O ton .-m. 

MOMENTO SíSM ICO, LADO LARGO. O ton.-m . 

I 20 
20 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

I 5 
4 

DE El N U M E R O DE lA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

I 2 
2 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

VERDADERO 

IJ VERDADERO 

0.01979.-====-, 
0.06 1 

0.004 76 t::::~~~~~~~::::j 

VERDADERO IJ REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

50 1,---===~ 

Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 

3.958749 
7.917498 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

Coeficiente (R) kg/cm' 

Icm 
cm. 

I va~lIas 
Ivarillas 
vari llas 

0.90285585 

0.29143244 
11 .8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa I 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 22.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa= 38.58336 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 0.767262 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.039483 ton-m. 

Ms= As(2n-1)(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 0.806746 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 0.767262 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.039483 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 0.806746 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 2.70208 ton-m. Área de acero total cm' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kglcm2 = 

Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

90 I ado menor de la columna - recubrim . = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

18 Ms- As'fs'j' d 
9.596954 ( 324 

4200 I 18 ACERO A LA TENSiÓN 2.70208 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 

Columna cálculo 2 

UBICACiÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C1' 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kgJcm2 
~kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 

25 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. 

5 ton. 1
.2 m. 

12iii!iii!i2:::J CORRECTO 

2 cm. 
O ton .-m. ......F .. ALSO= ..... _-" FALLA 
O ton.-m. 
O ton.-m. 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton .-m. 

DE El J:ADO MENOR DE lA COLUMNA CM: 1-_.;¡25"...._-ilcm. 
~~_~~D~E~EL~LAD~O~M~A~Y~O~R~D~E~LA~C~O~L~U~M~N~A~C~M~: ______ .L-_~2~5_~.cm. 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE E N U M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 

0.06 1 
0.00476 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
56 1 

t---::¡---i!va~llas 
t-_-¡2¡-_-ilvarillas 

2 ,varillas 

::: IJ 

VERDADERO IJ 
Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

3.958749 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

0.29143244 
11 .8404669 

23 
529 

23 
11.8404669 

( sentidolargo ) 
Ms= As' fs' j'd' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa= 51 .18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«(5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

ISENTIDC LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSION 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As' fs'j ' d' 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 29.792 ton 

1.5 24.27504734 ton 

54.06704734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 1.0204588 ton-m. 

1.5 0.059224885 ton-m. 

1.079683686 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 1.0204588 ton-m. 

1.33 0.052512732 ton-m. 

1.072971532 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70,82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton·m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.1 78986061 ton·m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1 COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+· (Mcorto/Mrcorto)+· (MlargolMrlargo)) < = 1 ,entonces no falla. 

/ 
DEL ACERO A LA COMPRESION ./.. I 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 l/ERDADERO Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSI N ./.. .1 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 I con estribos # 2 
NO MAYOR QUE : I 10 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
i-1---:¡1ftO---'lcm. 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ,,-.=2,---,1 cm. 

16 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c::::::=:::::}] cm. 

16 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60cm o 1/6 L t 
0.5 i-

20 cm. 
~cm. --------~-f~ 

60cm o 1/6 L t 
0.5 cl 

COMPROBACiÓN: j cuando «N/N1)+ • (Mcorto/Mrcorto)+ • (MlargolMrlargo» < = 1 ,entonces no falla. 

I 
DEL ACERO.A . .A.COMP,RESION .L 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.0706 < 1 

I 
DEL ~RO A LA EI'iSW N ./. 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.0706 < 1 

:SEfUERZO TRANVERSAL ---, 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 Icon estribos # 2 
NO MAYOR QUE : 12.5 cm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
L-_.!!12,---~1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =cr=Jcm. 

21 cm. 

25 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c==:::::1I cm. 

21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm 

60 cm o 1/6 L ! 

0.7 l 

60cm01 /6L t 
0.7 cl 

L 

4.2 
m. 

3 
m. 

Columna cálculo 1 
UBICACiÓN DE LA OBRA. 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Pérez César Enrique 

O 

EJE C1 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 ~kg./cm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 3 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 12.4 ton . 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton .-m. 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton .-m. 
MOM ENTO SíSMICO, LADO CORTO. O ton .-m. 
MOM ENTO síSMICO, LADO LARGO. O ton.-m. 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE El N Ú M E R O DE lA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE El N U M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO: 
DE EL N Ú M R O DE VARILLAS EN EL SENTI RGO: 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.01979 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 1 VERDADERO 

RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 
501 VERDADERO 

20 
cm. 

ERDADERO 

FALSO 

I 

20 
20 

I 

5 
4 

I 

2 
2 

I~ 
IJ 

Área de acero (lado corto) cm ' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 

3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa I 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 22 .4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa= 38.58336 ton 

MOMENTO RES.lSTENTE _(SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CORRECTO 
CONCRETO ( sentido corto) 0.767262 ton-m. 

FALLA 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.039483 ton-m. 

Ms= As(2n-1)(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. TOTALES 0.806746 ton-m. 

I va~lIas MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

Ivarillas 
vari llas 

CONCRETO ( sentido largo) 0.767262 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.039483 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1)(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 0.806746 ton-m. 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 

0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11.8404669 ( sentido corto) 2.70208 ton-m. Área de acero total cm ' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg /cm2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

90 I ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

18 Ms- As*fs*j *d 
9.596954 ( 324 

4200 I 18 ACERO A LA TENSiÓN 2.70208 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11.8404669 

Columna cálculo 2 

UBICACiÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C1 ' 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

[2OOlkg./cm2 
~kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 

25 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. 

5 ton . 1
.2 m. 

...... R .. DAD= E .. RO=.......r CORRECTO 

2 cm. 
O ton .-m. 
O ton.-m. 
O ton.-m. 

MOMENTO SíSM ICO, LADO LARGO. O ton .-m. 

DE El LADO MENOR DE lA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE El N U M E R O DE lA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO : 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 

L-'F""AL= SO=-_-" FALLA 

1-_-,:2::-5_-il cm. 
'--_-=2=.5_--'. cm . 

1--....:::----11 va~l las 
t-_-:2~_.,1 vari llas 

2 varillas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDIN AL MÁXIMO = 
RELAC iÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 (/ /, 
0.06 VERDADERO V / 

0.00476 L--"VE::.R:::D::::AD",E",R:=O--, 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
561 VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm ' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

3.958749 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim . = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

0.29143244 
11 .8404669 

23 
529 
23 

11 .8404669 

( sentidolargo ) 
Ms= As*fs*j *d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa = 51 .18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

$):;NJJ.QQ..~IiGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSION 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 29.792 ton 

1.5 24.27504734 ton 

54.06704734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 1.0204588 ton-m. 

1.5 0.059224885 ton-m. 

1.079683686 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 1.0204588 ton-m. 

1.33 0.052512732 ton-m. 

1.072971532 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

1.5 4.053119526 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70 .82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1 COMPROBACION : 

cuando ((N/N1)+ o (Mcorto/Mrcorto + o (MlargolMrlargo» < = 1 • entonces no falla. 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 tlERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION .L _1 

GRAVITACIONAL 0.32138 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.22934 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 I con estribos # 2 
NO MAYOR QUE : I 10 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS r' _--. ... _ , 
I 10 Icm. 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI 7""-=2'--....11 cm. 

16 cm . 

Estribos 1/4 ac 
c:::==:}] cm . 

16 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60cm o 1/6 L t 
0.5 i-

20 cm . 
~cm . -----~-f~ 

60cm o 1/6 L t 
0.5 c . 

L 

COMPROBACiÓN: j cuando ((N/N1)+ o (Mcorto/Mrcorto)+ o (MlargolMrlargo» < = 1 • entonces no falla. 

/ 
DE ~CERO_ALAJ<.OM~ESION L 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 IltERDADERO .Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.0706 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSION J o 

GRAVITACIONAL 0.09769 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -00706 < 1 DlERDADERO 

I'REFUERZO TRANVERSAL -, 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS, 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 
30.48 leon esl,;bos # 2 

NO MAYOR QUE : 12.5 cm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
L-_.!!12'----'lcm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =cr=Jcm. 

21 cm . 

25 cm . 

Estribos 1/4 ac 
c=::1Icm . 

21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm 

60 cm 01/6 L 

60cm01 /6L t 
0.7 cl 

L 

4.2 
m. 

3 
m. 



188

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

EJE C2 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

DQQ::Jkg.lcm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 

1-

l. 

25 
cm. 

.r; 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

37.4 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

• •••• CORRECTO 

2 
O 
O 
O 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

DE El lADO MENOR DE lA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR: 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 

ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 

0.06 1 
0.00476 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L 1 r < 60 
53.31 

t 
t 
t 
t 

• •••• FALLA 

t-_.:¡¡257-_-;lcm. 
'-_.:2::.5_---'. cm. 

1--"':::'---llva~llas 
t-_...¡2=-_-;lvarillas 

2 .varillas 

= 1# 
VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm2 = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 

3.958749 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm 2 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

0.29143244 
11.8404669 

23 

529 

23 
11.8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa r 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(f'c)) 16.18336 ton 

Qa = 51.18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO) 
GRAVIT ACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentidolargo ) 
Ms- As*fs*j*d' 

NOMBRE DEL CALCULISTA: 
Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q< Qa L 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C2' 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 Ef¡jkg.lCm2 25 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kg.lcm2 cm. 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 29.4 ton . CORRECTO 

RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton .-m. FALLA 

MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton .-m. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. O ton.-m . 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton .-m. 

DE EL lADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

1-_.;;2:5_---l1 cm. 
_____ L_--=25=--_..J. cm. 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE El N Ú M E R O DE VARILLAS EN El SENTIDO CORTO : 

____ t--...;:r---;lva~llas 

1-_...¡2:'-_-llvarillas 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: ____ 2 .varillas 

ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.01267 

0.06 1 
0.00476 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L 1 r < 60 
53.3 1 

= 1# 
VEROADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 

3.958749 

3.958749 

7.917498 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Coeficiente (R) kg/cm 2 

0.90285585 

0.29143244 

11.8404669 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.1 8336 ton 

Qa= 51,18336 ton 

MOMEN O.,RESISTENTE SENTIDO.J;.ORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3,452657 ton-m. Área de acero total cm 2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg /cm2 = 

Relación de modulos de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

90 I ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

23 Ms- As*fs*j*d 
9.596954 ( 529 

4200 I 23 ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11.8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (MlargolMrlargo)) < = 1 , entonces no falla. L 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESI N .L .1 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION f 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 IllEROADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 
30.48 leon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : 1 12.5 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
r-I --'1""2----'1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento = ... 1 ,,--.::2_...Ilcm 

-l1-t1 __ 21_cm_'-tlftS 

J ~ t Estribos 1/4 ac 
.• c=:::]]cm 

25 cm. 21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

25 cm. 

60cm 0116 L ! 

0.67 ::F 

60 cm 0116 L 1 
0.67 c . 

L 

4 
m. 

COMPROBACION : Jl 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 ,entonces no falla. 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESIQ.N .L .1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 

I 
DEI..AkER A _A fENSION .L .1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 IvERDADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE : 20.82130829 cm NO MAYOR QUE : 

I 
30.48 leon eslribos # 2 

NO MAYOR QUE : 1 12.5 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS r: _ ..... .------, 
1 12 Icm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI .,,-.::2_...11 cm. 

21 cm. 

25 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c=:::]]cm. 

21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60cmo 1/6 L ! 

0.67 ~F 

60 cmo 1/6 L t 
0.67 cl 

L 

4 
m. 

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C2 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

DQQ::Jkg./cm2 
~kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 

1-

l. 

25 
cm. 

"4 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

37.4 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
an.-m. 

• •••• CORRECTO 
2 
O t • •••• FALLA 
O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE El lADO MENOR DE CA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : ~----;25----11 cm. 

L... _--=2:::.5_-,. cm. 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE El N U M E R O DE LA VARIL"l'-¡A.-cA;;-;"<UT""I;;-L'IZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 11--...:!:--~lva~llas 

DE El N Ú M R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: ~_--:2:-_~lvarillas L... _--;;2=--_...J. varillas 

0.01267 (/ /. ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.06 1 VERDADERO IV / 
0.00476 L-..:.VE=RD= AD= ER"'0:O"".J. 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L 1 r < 60 
53.31 VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
3.958749 

3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Área de acero total cm2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

7.917498 Coeficiente (R) kg/cm2 

90 I 

9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( Q ) = (fc x k x j)/2 = 

Columna cálculo 4 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

EJE C2' 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 8flakg./cm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kg./cm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (Q) 29.4 ton. 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton .-m. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton.-m . 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. O ton.-m . 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton.-m . 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ú M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE El N Ú M E R O DE VARILLAS EN El SENTIDO CORTO : 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

ÁREA DE ACERO 1 ÁREA DE CONCRETO = 0.01267 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 VERDADERO 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 
53.31 VERDADERO 

25 
cm . 

I 

25 
25 

I 

5 
4 

I 

2 
2 

J 
IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 
Área de acero (lado largo) cm 2= 

3.958749 

3.958749 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
7.917498 Coeficiente (R) kg/cm 2 

0,90285585 

0,29143244 

11.8404669 
23 

529 

23 
11.8404669 

CORRECTO 

FALLA 

Icm 
cm. 

I va~llas 
Ivarillas 
varillas 

0.90285585 

0.29143244 
11.8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) I Q < Qa r 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa = 51.18336 ton 

MOMENTO RESISTENTE _(SENTlDO CORTO) 
GRAVIT ACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE _(SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. 
Ms As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
( sentidolargo ) 
Ms- As*fs*j*d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 1 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 35 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 16.18336 ton 

Qa = 51.18336 ton 

MOMEN O.,RESISTEN.TE SENTID.p~ORTO) 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.296438 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 1.565902 ton-m. 
Mc= Qbd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.296438 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 1.86234 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 3.452657 ton-m. Área de acero total cm 2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

90 I ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

23 Ms- As*fs*j *d 
9.596954 ( 529 

4200 I 23 ACERO A LA TENSiÓN 3.452657 ton-m. 
Constante grande del concreto ( Q ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO " 
INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1,33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m. 

/ 
VERDADERO " 
INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 46.55 ton 

1.5 24.27504734 ton 

70.82504734 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 2.082649326 ton-m. 

1.5 0.44465728 ton-m. 

2.527306606 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 2.082649326 ton-m. 

1.33 0.394262788 ton-m. 

2.476912115 ton-m. 

1.5 5.178986061 ton-m, 

1.5 5.178986061 ton-m. 

1 COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 • entonces no falla, 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESI N ,L .1 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION f I 

GRAVITACIONAL 0.73071 < 1 IYERDADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52806 < 1 

REFUERZOTRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 Icon estribos # 2 
NO MAYOR QUE : I 12.5 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
rl --1"2'-----'1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento =L..I ,,--.::2_-,lcm 

-l1-t1 __ 21_cm_'-tlftS 

J >CIP.l t Estribos 1/4 ac 
.• c=:::]]cm 

25 cm. 21 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c=:::TIl cm. 

25 cm. 

COMPROBACION : 

60cm 0116 L ! 

0,67 ::F 

60 cm 0116 L t 
0.67 cl 

L 

4 
m. 

cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/MrlargQ)) < = 1 entonces no falla. 

I 
DEL ACERO A LA COMPRESIO N L _1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 

I 
DEL ACERO A _A rENSION ,L _1 

GRAVITACIONAL 0.57441 < 1 IYERDADERO 

~ y GRAVITACIONAL + SISMO -0.41511 < 1 IYERDADERO 

IS,EFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE : 20.82130829 cm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 Icon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : I 12.5 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
""1 --1 .. 2.------,1 cm, 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 6 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

,;,:''';:SLI .,,--.=2_-,1 cm , 

J -++-----+[0]101. I tEstribOS1/Dcm 

25 cm. 21 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60cmo 1/6 L t 
0.67 t · 

I 1 c=:::TIlcm. 
25 cm. 60 cm o 1/6 L t 

0.67 cl 

L 

4 
m. 



189

Columna cálculo 5 
UBICACiÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

EJE C2" 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 ~kgJCm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4.85 m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 33.8 ton. 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 cm. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. O ton.-m. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. O ton.-m. 
MOMENTO SíSM ICO, LADO CORTO. O ton.-m. 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O ton. -m. 

DE EL lADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ü M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR : 
DE CANTIDAD D A LLAS A UTILIZAR . 

DE EL N Ü M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ü M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.0132 
RELAC iÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 006

1 
VERDADERO 

RELAC iÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNI MO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN LI r < 60 
53.91 VERDADERO 

30 
cm. 

RO 

AUIO 

I 30 
30 

I 5 
6 

I 2 
3 

IJ 

IJ 
Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm' = 

3.958749 
5.938123 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

Área de acero total cm ' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm

2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

Columna cálculo 6 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE O 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim. = 

lado menor de la columna - recubrim) ' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kgJcm2 
~kg./cm2 

30 
cm. 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4 m. 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 1 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc» 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

M MENT REl!IlU.ENTIi.. (SEttl lQ.Q..CWnO 
GRAVITACIONAL 

CORRECTO CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton -m. 
Mc= Obd2 

FALLA 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. 

TOTALES 3,362256 ton-m. 

Iva~llas MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

Ivarillas 
vari llas 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 
0.90285585 
0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11 .8404669 ( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

28 Ms= As*fs*j *d 

784 
28 ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 

11 .8404669 ( sentido largo ) 
Ms= As*fs*j*d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) I Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(f'c» 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

IMOMENT RESISTENTE (~TIDOJ<.ORTO) 

GRAVITACIONAL 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

67.1 t on. 
cm. 
on .-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on .-m. 

• •••• 1 CORRECTO 
CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 2 

O t • •••• FALLA Mc= Obd2 

O 
O 

MOM ENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N Ü M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

t 
t 
t 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

44.4 1..1 --:;===--, 

30 
30 

5 
6 

2 
3 

Área de acero (lado corto) cm' = 

Área de acero (lado largo) cm' = 
3.958749 

5.938123 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Área de acero total cm ' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 

lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. TOTALES 3.362256 ton-m. 

Iva~lIas MO MENTO RESISTENTE -<SENTIDO -ARGO) 
GRAVITACIONAL 

Ivarillas 
vari llas 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

0,29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11.8404669 ( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

28 Ms= As*fs*j*d 
784 

28 ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
11 .8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
VERDADERO " INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

/ 
1 VERDADERO " INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1,33 3.703887498 ton-m. 

1,5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1,33 3.703887498 ton-m. 

1,33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1,5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1 COMPROBACiÓN: 
cuando «t-I/N1)+ -.!Mcorto/MrcortQ):t- -JMlargo/Mrlargo)) < = 1 • entonces no falla. 

J 
DEL ACERO A LA COMPRESION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 lilE_ERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0 .32675 < 1 IYERDADERO 

/ 
DEI ACER( A _A rENSION 1 _ 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.32675 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 leon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : I 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
rl ---..15;----,1 cm. 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -1..1 ,,-.=2_...Jlcm. 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60cm o 1/6 L t 
0.81 t' 

60 cm o 1/6 L t 
0.81 cl 

L 

4.85 
m. 

I 
COMPROBACiÓN: 7 1 
cuando «N/N11+ - (Mcorto/Mrcortol+ - (Mlargo/Mrlargo» < = 1 , entonces no falla. " 

J 
DEL ACERO A LA COMPRESIO N ,L .1 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 

'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 

I 
DEL ACERO A LA TENSION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 btERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 

IS,EFUERZO TRANVERSAL ---. 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: 20.82130829 cm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 leon estribos # 2 

NO MAYOR QUE : I 15 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS .... : _--,-,.----, 
1 15 Icm 

LA SEPARACIÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm, DE LA UNióN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ::o--=2_...Jl cm, 

-t1-t1 __ 26_cm_'-+I~ 

J ,. t Estribos 1/4 ac 
~ . c:=I]cm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

30 cm, 

60 cm 0 1/6 L ! 

0.67 c,F 

60 cm 0 1/6 L t 
0,67 cl 

L 

4 
m. 

Columna cálculo 5 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE C2" 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 ~kgJCm2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 2100 kgJcm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4.85 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 33.8 ton. CORRECTO 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 2 
MOMENTO GRAVITACIONAL. LADO CORTO. O 
MOMENTO GRAVITACIONAL. LADO LARGO. O 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. O 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 

DE El N U M E R O DE VARILlAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

cm. 
ton .-m. 
ton.-m. 
ton .-m. 
ton.-m. 

I 

30 
30 

I 

5 
6 

I 

2 
3 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

VERDADERO 1# VERDADERO 

0.0132 r-:-===-=-===-=-..., 
0 .06 ~.....:;:::::::::::::::::::........¡ 

0.00476 ... --,,=,,-==,---, 

VERDADERO IJ REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

53.91...1 -=-====---' 

FALLA 

Icm 
cm . 

I va~llas 
Ivarillas 
varillas 

Área de acero (lado corto) cm' = 
Área de acero (lado largo) cm ' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 
Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 
5.938123 0.29143244 

Área de acero total cm ' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 
Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 11 .8404669 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim) ' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 

28 
784 

28 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 

Columna cálculo 6 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

EJE o 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

ALTURA EFECTIVA ( L) m. 
CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. 

~kgJcm2 
~kgJcm2 

4 
67.1 

2 
O 
O 
O 
O 

m. 
t 

t 
t 
t 
t 

on . 
cm. 
on.-m. 
an ,-m . 
an .-m. 
on.-m . 

30 
cm. 

• ••••• CORRECTO 

.... I;I1II ___ FALLA 

1-_-=30':'-_-11 cm. 
~~ ____ ~~""~~~~~~~~~~~~~ ______________ L-_~3~O~~.cm . 
Minimamente utilizar 4 varilla:::s~d;¡¡e~l ,;n.¡¡ú;mi.e¡¡,roi.F5i'A''Airr.Ti'i''''i"''':' _____________ Ir-_~_--' 

DE El N Ú M E R O DE LA VARILlA A UTILIZAR 5 I # 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 6 vari llas 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO RGO : 

1---:2:'---11 vari llas 
3 .vari llas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.0132 (/ 1. 
0.06 1 VERDADERD IV / 

0.00476 L---:;VE",RD= AD::.:ER= O--,. 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
44.41 VERDADERO IJ 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 1 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-O,28(fc)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MQMEN O.J{ESI~NT~ SEN:IllQ..C.QIHO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE {SENTIDO LARGO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESIÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE DEL ACERO A LA TENSI N 

ACERO A LA TENSIÓN 
( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

Ms= As*fs*j*d 

ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As*fs*¡*d' 

CARGA QUE SOPORTA (QaJ_ Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(1'c)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESIÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-l )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE -ISENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-l )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

Área de acero (lado corto) cm ' = 

Área de acero (lado largo) cm ' = 

3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

Área de acero total cm ' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Límite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

5.938123 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim . = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 4200 I 
Constante grande del concreto ( O ) = (fe x k x j)/2 = 

0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11 .8404669 ( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

28 Ms= As*fs*j*d 
784 

28 ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
11.8404669 ( sentidolargo ) 

Ms= As*fs*¡*d' 

/ 
VERDADERO " INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton -m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

/ 
I VERDADERO V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

COMPROBACiÓN: 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/MrcortQ):t -J Mlargo/Mrlargo» < = 1 ,entonces no falla. j 

J 
DEL ACERO A LA COMPRESION 

~ 
I 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 l/ERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.32675 < 1 IlERDADERO 

/ 
DEI ACERO A _A rENSION f- J 

GRAVITACIONAL 0.45263 < 1 'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.32675 < 1 

I~EFUERZO TRANVERSAL l 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE : I 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 l eon estrobos # 2 
NO MAYOR QUE : I 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estnbos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS: 
i-I ---..15;----,1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento - ... 1 ",-.=2_-,1 cm. 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
c=:::TIlcm. 

60cm o 1/6 L t 
0.81 t' 

60 cm o 1/6 L t 
0.81 cl 

L 

4.85 
m. 

I 
COMPROBACION : 

entonces no falla. J 1 cuando ((N/N11+ - (Mcorto/Mrcortol+ - (Mlargo/Mrlargo)) < = 1 

J 
DEL ACERO A LA COMPRE&.IQ.N .f- -' 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 

'Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 IVERDADERO 

I 
DEL ACERO A LA TENSION ry_1 

GRAVITACIONAL 0.89856 < 1 I.VERDADERO 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.64866 < 1 

:s.EFUERZO TRANVERSAL -. 
SEPARACIÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE: I 20.82130829 I cm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 l eon estribos # 2 
NO MAYOR QUE: I 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACIÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS i-: _---...----, 
1 15 Icm 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 
60 cm. DE LA UNIÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI "..--=2_-,1 cm. 

-t1-t1 __ 26_cm_'-+I~ 

J " t Estribos 1/4 ac 
... c=:I]lcm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 

~cm 
30 cm . 

60cm 01/6 L ! 

0.67 =-F 

60 cm 01/6 L t 
0.67 cl 

L 

4 
m. 
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Columna cálculo 7 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE o 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kg.lcm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4.63 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

54.2 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

• ••••• CORRECTO 

2 
O t • •••• FALLA 

O 
O 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE El N Ú M E R O DE lA VARILlA A UTILIZAR 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

t 
t 
t 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.0132 .---=:::-:c=c::--, 
0.06 ~....:.:VE;:RD:::::AD:::ERO::::::--1 

0.00476 L..--=VE= ROIID=::ERO= --, 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

51 .4 ... 1--:;===--, 

30 Icm 
30 cm. 

5 lva~lIas 8 

varillas 
vari llas 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

5.938123 0.29143244 
Área de acero total cm 2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2
;;; 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm 2 = 

11 .87625 Coeficiente (R) kg/cm2 11.8404669 
90 I 

9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim . = 

lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 

28 

784 

28 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 

Columna cálculo 8 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

EJE o 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kg.lcm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA ( L ) m. 4.63 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (O) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOM ENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

75 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

• •••• CORRECTO 

2 
O t • •••• FALLA 

O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM: 1--.:¡30::----1lcm. 
~~-~~D~E~E~L~L~AD~O~M~A?Y00~R~D::E~L~A~C~O~LU~M~N~A~C~M~: _______ L_-:30~_~.cm. 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE EL NUM RO DE LA VARILLA A UTILIZAR 5 I # 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: t---ia;---ivarillas 

DE El N Ú M E R O DE VARILlAS EN El SENTIDO CORTO 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO: 

1-_--;3 __ -ilvarillas 
3 varillas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíN IMO = 

0.01759 (/ 1. 
0.061 VERDADERO IV / 

0.004 76 L.~VE=RD=AD",EMI=-,. 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 
51.41 VERDADERO IJ 

Área de acero (lado corto) cm 2 = 

Área de acero (lado largo) cm 2 = 
5.938123 

5.938123 

15.835 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Coeficiente (R) kg/cm2 

0.90285585 

0.29143244 

11 .8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) I Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs·0,28(f'c)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton·m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton·m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

Ms= As*fs*j *d 

ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) ! Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(fc)) 32.36673 ton 

Qa= 82.76673 ton 

IMOMENl I CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.866067 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-«5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE . (!>ENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-«d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 8.40647 ton-m. Área de acero total cm2 = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kglcm2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm2 = 

90 I ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)2 = 

ado mayor de la columna - recubrim. = 

28 Ms= As*fs*j *d 
9.596954 ( 784 

4200 I 28 ACERO A LA TENSiÓN 8.40647 ton-m. 
Constante grande del concreto ( O ) = (fc x k x j)/2 = 11 .8404669 ( sentido largo ) 

Ms= As*fs*j*d' 

/ 
l VEROADEMI V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

/ 
VERDADERO V 
INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 48.55009467 ton 

115.5820947 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 1.29910082 ton-m. 

5.002988317 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

I 
COMPROBACiÓN: J I 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (MlargolMrlargo» < = 1 , entonces no falla. 

/ 
DEL ACERO A LA COMPRESION L .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 IVEROIIDERO 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSI N .L .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 o y 
GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

REFUERZOTRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 

30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE: 1 15 Icm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
;-1 ---""15;;--'1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE: 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ,,----=.2_..Jlcm . 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60 cm 01/6 L ! 

0.77 c.F 

60 cm 01/6 L t 
0.77 1 

L 

~ -'-

4.63 
m. 

I 
COMPROBACION: ~. 1 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo» < = 1 • entonces no falla. 

/ 
ni: . ACERC' A _A COMPRESION .L .1 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 ~ROIIDERO 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

/ 
nFI . ACERC' A _A rENSION L .1 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 ~ROIIDERO Jy 
GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL 1 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS : 
NO MAYOR QUE : 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE : 15 cm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
1;--1 .. 5.------,1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

,:",:";:s ... 1 ..,,-.:::2_--,lcm 

1 -H-+DJI OI. I tEstribos 1/4ac 
~cm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 

60 cm o 1/6 L t 
0.77 i-' 

I 1 ~cm. 
30 cm. 60 cm o 1/6 L t 

0.77 cl 

L 

4.63 
m. 

Columna cálculo 7 
UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

EJE o 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

~kg./cm2 
~kg.lcm2 

ALTURA EFECTIVA (L) m. 4.63 m. 

30 
cm. 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (a) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

54.2 t on. 
cm. 
on.-m. 
an.-m. 
an.-m. 
on.-m. 

liiiliiiii;;;;;;¡ CORRECTO 

2 
O t • •••• FALLA 

O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

1-_-i:3-=0_~lcm. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ____________ I __ ~3~0~~.cm . 
Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 

DE E[ N Ú M E R O DE [A VARIL[A A UTILIZAR : # 
_____ L_----'=----_--' varillas DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR: 

DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO 1--";"---1 varillas 
a...:::D",E.::E:!lL_N..:;Ú~M!J"I;E¡",IR~O ... D""E_V",A~R~IL:l:L::;AI':S~E;:;N:..EI:>L~S",EN~T""1""D,,,O;.:LA::QIR~G='lO"-': _____ ...L_-;':'-_..Jvarillas 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 
RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 

0.0132 r-=::;-:,=o:--, 
0.06 ~....::VE;:R::D:::AD:::ER::!:0--l 

0.00476 L.--=VE= RD=AD= E::.:R""O--, 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 

51 .4 LI ---"===--' 

Área de acero (lado corto) cm ' = 

Área de acero (lado largo) cm' = 
3.958749 Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 

0.90285585 

Área de acero total cm' = 
Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm 2

;;; 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm ' = 

Columna cálculo 8 

5.938123 

11.87625 Coeficiente (R) kg/cm' 

90 I 
9.596954 ( 

ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( a ) = (fe x k x j)/2 = 

0.29143244 

11.8404669 
28 

784 

28 
11 .8404669 

CARGA QUE SOPORTA (Qa) Q<Qa 

GRAVITACIONAL 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs·0,28(f"c)) 24.27505 ton 

Qa= 74.67505 ton 

MOMENTO RESISTENTE SENTIDO CORTO 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.577378 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

TOTALES 3.362256 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

ACERO A LA TENSiÓN 
( sentido corto) 6.304853 ton-m. 

Ms= As'fs'j'd 

ACERO A LA TENSiÓN 6.304853 ton-m. 
( sentido largo ) 

Ms= As'fs'j'd' 

/ 
I VERDADERD V 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 67.032 ton 

1.5 36.412571 ton 

103.444571 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 0.866067213 ton-m. 

4.569954711 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

1.5 9.457278895 ton-m. 

I 

COMPROBACiÓN: J I 
cuando «N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Mlargo/Mrlargo» < = 1 ,entonces no falla. 

/ 
DEL ACERO A LA COMPRESION L .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 IVERDADERO 

Y GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

/ 
DEL ACERO A LA TENSI N / .1 

GRAVITACIONAL 0.72581 < 1 IVERDADERO y 
GRAVITACIONAL + SISMO -0.52395 < 1 

REFUERZOTRANVERSAL I 

SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE : 

I 
30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE: 1 15 Icm NO MAYOR QUE : 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
r-I -----:;15;;------,1 cm. 

LA SEPARACtÓN MÁXIMA DE LOS ESTRtBOS EN LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

recubrimiento -LI ::;--=2_--,1 cm. 

26 cm. 

30 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

26 cm. 

Estribos 1/4 ac 
~cm. 

60 cm 01/6 L t 
0.77 t' 

60 cm 01/6 L t 

0.771 

L 

4.63 
m. 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 

Tlatauquitepec Puebla 
Santos Perez Cesar Enrique 

O 

~C~AR~G~A~Q~U~E~S~O~P~O~R~TA~(~Q~a~) ______ ~Q~<~Q~a-L-=~~~~ ____________ ~~C, OMPROBACION: --1 
r::o-;:;-;;-;-;==~-;--'--~=:-::::-::::::--'--=-;;-;-;---:-;=:;-;:;-____ ---1 ~c::!u~ando ( N/N1)+ - (Mcorto/Mrcorto)+ - (Miar o/Mrlargo» < = 1 , entonces no falla. ,,_ NOMBRE DEL PROPIETARIO: 
GRAVITACIONAL INCREMENTO GRAV. + SISMO 

EJE O 

RESISTENCIA DEL CONCRETO (F 'C) KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fs) KG/CM2 

ALTURA EFECTIVA ( L) m. 

~kg.lcm2 
~kg.lcm2 

4.63 m. 

30 
cm. 

CONCRETO 0.28At(fc) 50.4 ton 

ACERO Ast (fs-0,28(f"c)) 32.36673 ton 

Qa = 82.76673 ton 

IMOMEN, (SENTIDO CORTO) 
GRAVITACIONAL 

CARGA ACUMULADA SOBRE LA COLUMNA. (a) 
RECUBRIMIENTO LATERAL DE LA COLUMNA 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO CORTO. 
MOMENTO GRAVITACIONAL, LADO LARGO. 
MOMENTO SíSMICO, LADO CORTO. 

75 t on . 
cm. 
on.-m. 
an .-m . 
an.-m. 
on.-m . 

o:.:::R~D::;AD=ER",O,---" CORRECTO 
CONCRETO ( sentido corto) 2.784878 ton-m. 

2 
O t • •••• FALLA 

Mc= Obd2 

O t 
O t 

MOMENTO SíSMICO, LADO LARGO. O t 

DE EL LADO MENOR DE LA COLUMNA CM : 

I 

30 
DE EL LADO MAYOR DE LA COLUMNA CM : 30 

Minimamente utilizar 4 varillas del número 5 
DE EL N U M E R O DE LA VARILLA A UTILIZAR 

I 

5 
DE LA CANTIDAD DE VARILLAS A UTILIZAR : 8 

DE E[ N Ú M E R O DE VARIL[AS EN E[ SENTIDO CORTO 

I 

3 
DE EL N Ú M E R O DE VARILLAS EN EL SENTIDO LARGO : 3 

ÁREA DE ACERO / ÁREA DE CONCRETO = 0.01759 1-# RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MÁXIMO = 0.06 1 VERDADERO 

RELACiÓN DE ACERO LONGITUDINAL MíNIMO = 0.00476 VERDADERO 

REVISiÓN DE LA RESISTENCIA POR REDUCCiÓN L/ r < 60 IJ 51.41 VERDADERO 

Área de acero (lado corto) cm ' = 

Área de acero (lado largo) cm' = 
5.938123 

5.938123 

Brazo del par resistente interno ( J ) = 

Profundidad del eje neutro ( k ) = 
Área de acero total cm' = 

Fatiga del concreto a compresión(fc) kg/cm2 = 

Relación de modulas de elasticidad (n) 
Limite elastico del acero (fy) kg/cm' = 

15.835 Coeficiente (R) kg/cm' 
90 I 

9.596954 ( 
ado menor de la columna - recubrim. = 
lado menor de la columna - recubrim)' = 

ado mayor de la columna - recubrim . = 4200 I 
Constante grande del concreto ( a ) = (fc x k x j)/2 = 

ACERO EN COMPRESiÓN 
( sentido corto) 0.866067 ton-m. 

Ms= As(2n-1 )(k-((5/d)/k)(fc)(d-5) 

Icm 
cm. 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

I va~lIas MOMENTO RESISTENTE (SENTIDO LARGO) 
GRAVITACIONAL 

I vari llas 
varillas 

CONCRETO ( sentido largo) 2.784878 ton-m. 
Mc= Obd2 

ACERO EN COMPRESiÓN 0.866067 ton-m. 
( sentido largo) 

Ms= As(2n-1 )(k-((d'/d)/k)(fc)(d-d') 

TOTALES 3.650945 ton-m. 

0.90285585 
MOMENTO RESISTENTE (DEL ACERO A LA TENSION) 

0.29143244 ACERO A LA TENSiÓN 
11.8404669 ( sentido corto) 8.40647 ton-m. 

28 Ms= As'fs'j'd 
784 
28 ACERO A LA TENSiÓN 8.40647 ton-m. 

11.8404669 ( sentido largo ) 
Ms= As'fs'j'd' 

1.33 67.032 ton 

1.5 48.55009467 ton 

115.5820947 ton 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 

1.33 3.703887498 ton-m. 

1.5 1.29910082 ton-m. 

5.002988317 ton-m. 

INCREMENTO GRAV. + SISMO 
1.33 3.703887498 ton-m. 

1.33 1.151869394 ton-m. 

4.855756891 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

1.5 12.60970519 ton-m. 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 

GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

/ 
nFI. ACERO A _A TENSION L _1 

GRAVITACIONAL 0.90616 < 1 ~RDADERO 'y GRAVITACIONAL + SISMO -0.64889 < 1 

REFUERZO TRANVERSAL ----, 
SEPARACiÓN DE ESTRIBOS: 
NO MAYOR QUE: 1 20.82130829 Icm NO MAYOR QUE: 

I 

30.48 lean estribos # 2 

NO MAYOR QUE: 15 cm NO MAYOR QUE: 45.72 con estribos # 3 

SELECCIONE LA SEPARACiÓN MENOR DE LA ANTERIORES ESPECIFICADAS : 
1;---1 .. 5.--------,1 cm. 

LA SEPARACiÓN MÁXIMA DE LOS ESTRIBOS EN LA PARTE SUPERtOR DE LA COLUMNA, A 

60 cm. DE LA UNiÓN DE ESTA CON TRABES O LOSAS SERÁ DE : 7.5 cm. 

cantidad de varillas para armar la columna = 
número de la varilla utilizada # = 

,:",:";:SLI -,-..:::2_--,lcm 

1 ++----+[0]101. 1 tEstribos 1/4ac 
~cm 

30 cm. 26 cm. 

Estribos 1/4 ac 

1 I ~cm. 
30 cm. 60 cm 01/6 L t 

0.77 cl 

L 

4.63 
m. 



Tablero de 15 x 15
Triditrabes Perimetrales  Libremente apoyadas L= 15 m
Nota: Se toma la carga duplicada ya que
Será una triditrabe intermedia P=
w= 900 kg/m2

25.3125 Ton
15 m

63.28125 Ton-m
15 m

12.65625 Ton

Con módulo definido
0.5 m 5 m

Fy= 2530 kg/cm2
M*F de carga= 88.59375 Ton-m
V*Fde carga= 17.71875 Ton 0.5 m
FC= 1.4

2 ramas

0.653834841531101m

31.83390226 cm2 2 21.35

Se propone perfil requerido de acuerdo al área de acero calculada

Cálculo de Tridilosa

7.5 m

1.2) Área de acero

1.1) Diagonal Espacial

0.55 m

A.- Diseño al Límite

1) Diseño del cordón Inferior

# De 
elementos 

(LI)

N. de ramas se propone

2.29 176*13 x 13.99

FACTOR DE 
(K)LONG. 
EFECTIVA

PERALTE(mm)xPESO
(kg/m)

AREA (cm2) RADIO DE GIRO (cm)

𝑊 =
( )

.45 =

𝑀 = =

𝑉 = =

𝑙 = (𝐿 ∗ .5) + 𝐴 ∗ .5 + (𝐻) =

𝐴𝑠 =
∗

∗ ∗ .  
=
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2) Diagonales
Se tienen 8 diagonales

4 Tensión  y
4 compresión

2.1) Cortante Máximo

2.89628402 Ton

2.2) Esfuerzo Permisible

1 OR 2.68

65.3834842 cm       ( 1 )    = 75.1534301
0.87 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 75.1534301 )   - 75.15343 =  F.S.  = 1.86154096

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 75.1534301 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMER FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1124.83508 KG/CM2= Fa

25*3.4 x 2.95 0.87 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉 ∗ 𝐹 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟
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3.014558014 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

B.- Esfuerzos permisibles
Se revisarán las secciones sin el factor de carga para comprobar que la pieza calculada anteriormente es adecuada

2 21.35

37.89750269 cm2

La pieza escogida tiene un área de acero MAYOR a la requerida, po lo tanto SE ACEPTA

2) Cortante máximo

1 OR 2.68

2.0687743 Ton

2.1) Esfuerzo Permisible

65.3834842 cm       ( 1 )    = 75.1534301
0.87 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

25*3.4 x 2.95 0.87 1

76*13 x 13.99 2.29 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

2.3) Capacidad de ángulo

al necesario, por lo tanto

# De 
elementos (LI)

PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

1) Área de acero

𝐴𝑠 = ∗( ∗ . )
∗ .  

=

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 75.1534301 )   - 75.15343 =  F.S.  = 1.86154096

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 75.1534301 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1124.83508 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

3.014558014 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

1 PTR 2.07

1) Esfuerzo Permisible

7.241 Ton

55 cm       ( 1 )    = 59.7826087
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

2.5*2.4 x 1.62 0.92 1

C.- Cordón superior autosoportante

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2)

al necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑀 = =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 59.7826087 )   - 59.78261 =  F.S.  = 1.82907451

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 59.7826087 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1232.35103 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

2.550966637 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTAal necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =
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Tablero de 15 x 15
Triditrabes Perimetrales  Libremente apoyadas L= 15 m
Nota: Al ser la tapa central la calculada, se toman 
La mitad de las ramas del tablero (14) P=
w= 450 kg/m2

25.3125 Ton
15 m

63.28125 Ton-m
15 m

12.65625 Ton

Con módulo definido
0.5 m 5 m

Fy= 2530 kg/cm2
M*F de carga= 88.59375 Ton-m
V*Fde carga= 17.71875 Ton 0.5 m
FC= 1.4

14 ramas

0.653834841531101m

4.547700323 cm2 1 5.79

Se propone perfil requerido de acuerdo al área de acero calculada

Cálculo de Tridilosa

7.5 m

1.2) Área de acero

1.1) Diagonal Espacial

0.55 m

A.- Diseño al Límite

1) Diseño del cordón Inferior

# De 
elementos 

(OR)

N. de ramas se propone

1.92 151*3.2mm x 5.45

FACTOR DE 
(K)LONG. 
EFECTIVA

PERALTE(mm)xPESO
(kg/m)

AREA (cm2) RADIO DE GIRO (cm)

𝑊 =
( )

.45 =

𝑀 = =

𝑉 = =

𝑙 = (𝐿 ∗ .5) + 𝐴 ∗ .5 + (𝐻) =

𝐴𝑠 =
∗

∗ ∗ .  
=
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2) Diagonales
Se tienen 56 diagonales

28 Tensión  y
28 compresión

2.1) Cortante Máximo

0.41375486 Ton

2.2) Esfuerzo Permisible

1 OR 2.68

65.3834842 cm       ( 1 )    = 71.0690045
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 71.0690045 )   - 71.069 =  F.S.  = 1.8534798

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 71.0690045 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMER FORMULA

25*25 x 1.62 0.92 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉 ∗ 𝐹 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟
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POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1154.60543 KG/CM2= Fa

3.09434254 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

B.- Esfuerzos permisibles
Se revisarán las secciones sin el factor de carga para comprobar que la pieza calculada anteriormente es adecuada

1 5.79

5.413928956 cm2

La pieza escogida tiene un área de acero MAYOR a la requerida, po lo tanto SE ACEPTA

2) Cortante máximo

1 OR 2.68

0.29553919 Ton

2.1) Esfuerzo Permisible

65.3834842 cm       ( 1 )    = 71.0690045
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

25*25 x 1.62 0.92 1

51*3.2mm x 5.45 1.92 1

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

2.3) Capacidad de ángulo

al necesario, por lo tanto

# De 
elementos 

(OR)
PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2) RADIO DE GIRO 

(cm)
FACTOR DE 

(K)LONG. EFECTIVA

1) Área de acero

𝐴𝑠 = ∗( ∗ . )
∗ .  

=

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑉𝑚𝑎𝑥 =  
𝑉

𝑅𝑎𝑚𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛
𝑥 𝑙 =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 71.0690045 )   - 71.069 =  F.S.  = 1.8534798

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 71.0690045 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1154.60543 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

3.09434254 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTA

1 PTR 2.07

1) Esfuerzo Permisible

1.034 Ton

55 cm       ( 1 )    = 59.7826087
0.92 cm

128.0012637

Donde el módulo de elasticidad ( E) es igual a 2100000 kg/cm2

RADIO DE GIRO 
(cm)

FACTOR DE 
(K)LONG. EFECTIVA

25*25 x 1.62 0.92 1

C.- Cordón superior autosoportante

SECCIÓN PERALTE(mm)xPESO(kg/m) AREA (cm2)

al necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =

𝑀 = =

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 
𝐾𝑙

𝑟
=

𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑪𝒄 =  
2𝜋 𝐸

𝐹𝑦
=
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CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa)
Calculo de el factor F.S.

3 3
F.S. = = 5/3   + 3(KL/R)   - KL/R      = 5/3 +  3 ( 59.7826087 )   - 59.78261 =  F.S.  = 1.82907451

8 Cc 3 8( 128.001264 ) 3
8 Cc 8( 128.0013 )

Si KL/R<Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA SI KL/R>Cc ENTONCES SE USARA LA FORMULA

KL/R= 59.7826087 COMO KL/R ES < QUE Cc POR LO TANTO SE USARA LA
Cc= 128.001264 PRIMERA FORMULA

POR LO TANTO EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 1232.35103 KG/CM2= Fa
2.2 Capacidad del ángulo

2.550966637 Ton
La pieza escogida tiene un esfuerzo admisible MAYOR SE ACEPTAal necesario, por lo tanto

𝐹𝑎 =
1 −

𝐾𝑙
𝑟

2𝐶𝑐
𝐹𝑦

𝐹. 𝑆

𝐹𝑎 =
1048000

𝐾𝑙
𝑟

𝐹𝑎 ∗ 𝐴𝑠 𝑑𝑒 𝑃𝑖𝑒𝑧𝑎 =
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CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

CIMENTACiÓN INTERMEDIA 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tlatlauquitepec, Puebla 

CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACIÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA : César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = O 

'PERAL TETOTAL (CM) = DT 

var@ 
nO var O 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM .) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA 0 /2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIETAR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

N EJE

1 
3 

KG 75056 

IDENTIFICACIÓ 

o CARGA CONC. 
LADO COLUMN AML 0.3 

8000 
250 

2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var @ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~~. ~.~~.~' e: 
3.2 

3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

o DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 

VU U UADM 
34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

CORTANTE A UNA DISTANCIA O (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

8000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 II:":ID=-=E=-=-N=T=IF=IC=-=A=-=C"'-;IÓ N EJE 3.1 

I 2400 J = 0.90413829 R = 14.6736302 -=-=-=-=--=-=--"="'""""=-
CARGACONC. KG 37400 
LADOCOLUMN AML 0.25 

8000 
250 

2400 

A 
5.09575 

M 
834517.327 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 

J = 0.90413829 R = 

L W C 
2.2573768 7339.44954 1.0036884 

O DT 
15.8725559 25.8725559 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 

DT VD VL VADM 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 

8.58377673 
0.28758513 
14.6736302 

B 
45 

25 
E 
50 

@ADM 
30 CM. 

CIMENTACIÓN INTERMEDIA 
CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA : César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = O 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA O (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

var@ 
nO var O 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA 0 /2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

o 

8000 RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 

CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tlatlauquitepec, Puebla 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIETAR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

[IDENTIFICACION EJE 3 

----.J 
~ARGA CONC. KG 75056 
LADO COLUMNA ML 0.3 

8000 
250 

2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var @ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~~. ~.~~.~' c: 
3.2 

3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

O DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 

32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 
VU U UADM 

34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 

2400 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.90413829 R = 

8.58377673 
0.28758513 
14.6736302 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 ""'ID=E=-=-N=T=IF=IC::-";A:-::CC:-:IÓN EJE 3.1 A L W C B 

2400 J = 0.90413829 R = 14.6736302 r--;'=~~~~C--""" 
CARGA CONC. KG 

5.09575 2.2573768 7339.44954 1.0036884 45 
37400 M O DT 

LADO COLUMNA ML 0.25 834517.327 15.8725559 25.8725559 
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 25 

DT VD VL VADM E 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 50 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 30 CM. 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 
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CAR6AS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA : Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

DENTIFICACIÓN EJE 

CARGA CONC. KG 
LADO COLUMNA ML 

3 

75056 
0.3 

8000 
250 
2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var@ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~.~.~~'~' ~ 
3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

D DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 

VU U UADM 
34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

~DENTIFICACION EJE J 3.1 

~GACONC.KG 37400 
LADO COLUMNA ML 0.25 

8000 
250 
2400 

A 
5.09575 

M 
834517.327 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.90413829 R = 

L W C 
2.2573768 7339.44954 1.0036884 

D DT 
15.8725559 25.8725559 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 

8.58377673 
0.28758513 
14.6736302 

B 
45 

25 
E 
50 

@ADM 
30 CM. 

CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 

2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM .) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

IDENTIFICACIÓ N EJE 

CARGACONCE 
LADO COLUMN 

NT.KG 
AML 

4 

I 
33880 

0.3 

A L W C B 
4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 50 

M D DT 
2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 30 
DT VD VL VADM E 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 60 

VD/2 VP VPADM 1/ERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 1/ERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 30 CM. 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 1/ERDADERO 

CAR6AS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA : Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA : César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

IDENTIFICACIÓ N EJE---, 

KG CARGACONC. 
LADO COLUMN AML 

3 

75056 
0.3 

8000 
250 
2400 

A 
10.22638 

M 
2463727.17 

var@ 20 
nO var 5 

4~ ~ .. ~~.~.~~'~' ~ 
3.2 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
3.19787117 7339.44954 1.44893558 50 

D DT 
22.9137959 32.9137959 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 35 
DT VD VL VADM E 
45 25792.693 2.30445208 4.58530261 65 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

71955.0826 7.90715193 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
32.4398222 5 16.388927 19.8705937 30CM. 

VU U UADM 
34007.4079 13.1144505 31.8717748 VERDADERO 

ZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

DENTIFICACIÓN EJE 

CARGA CONC. KG 
LADO COLUMNA ML 

3.1 

37400 
0.25 

8000 
250 
2400 

A 
5.09575 

M 
834517.327 

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

L W C B 
2.2573768 7339.44954 1.0036884 45 

D DT 
15.8725559 25.8725559 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 25 
DT VD VL VADM E 
35 12487.0363 2.21266319 4.58530261 50 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 

35565.1376 7.11302752 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
15.3832907 4 12.1434287 19.0011248 30 CM. 

VU U UADM 
16629.0121 15.1457317 39.8397186 VERDADERO 

CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 

MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN. 

UBICACiÓN DE LA OBRA :Tlatlauquitepec, Puebla 
o 

CALCULISTA César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

'PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/C M2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 

2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM . ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

IDENTIFICACION EJE 

CARGA CONCENT.KG 
LADO COLUMNA ML 

4 

33880 
0.3 

A L W C 
4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 

M O DT 
2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 

VD/2 VP VPADM VERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 VERDADERO 

B 
50 

30 
E 
60 

@ADM 
30 CM. 
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CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tllatlauquitepec, Puebla 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 t~y 
I 
2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (O) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

[IDENTIFICACION EJE 4 A L W C B 

I 4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 50 
~GA CONCENT.KG 33880 M D DT 
LADO COLUMNA ML 0.3 2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 30 
DT VD VL VADM E 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 60 

VD/2 VP VPADM \'ERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 \'ERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 30 CM. 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 \'ERDADERO 

CIMENTACiÓN INTERMEDIA Y COLINDANTE 
CAR6AS CONCENTRADAS EN K6. 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SIMBOLOGíA 

EJE = LOCALIZACiÓN DE LA ZAPATA 

CARGA CONCENTRADA (KG) = CARGA 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

NÚMERO DE LA VARILLA = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

o Tllatlauquitepec, Puebla 
o César Santos 
o 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA • • 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
1 29425 2.1 20 30 4 20.1121524 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
2 54160 2.8 30 40 4 15.4770419 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3 75056 3.2 35 45 5 19.8705937 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3.1 37400 2.3 25 35 4 19.0011248 

L:7 

250 
2400 
8000 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 
I CV 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
4 33880 2.2 30 40 5 10.0886511 30 CM . 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
5 53625 2.8 35 45 6 10.0666327 30 CM . 

CAR6AS CONCENTRADAS EN KG. 
MEMORIA DE CÁLCULO 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA ~ Tllatlauquitepec, Puebla 

CALCULISTA: César Santos 
o 

PROPIET AR. : 
o 

SIMBOLOGíA 

AREA DE DESPLANTE (A) = M2 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W 

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C 

BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

8000 
250 
2400 

var @ 10 

nO var 5 

40 t~y 
I 
2.15 

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) = E 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2 

CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP 

CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM 

AREA DE ACERO (CM2) = AS 

NÚMERO DE VARILLAS = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) = VU 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 8.58377673 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.28758513 

J = 0.90413829 R = 14.6736302 

EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 

IDENTIFICACION EJE 4 A L W C B 
4.61615 2.14852275 7339.44954 1.84852275 50 

CARGA CONCENT.KG 33880 M D DT 
LADO COLUMNA ML 0.3 2694157.92 29.2329579 39.2329579 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 30 
DT VD VL VADM E 
40 24418.6154 3.78843486 4.58530261 60 

VD/2 VP VPADM \lERDADERO 
31237.7982 4.33858308 8.3800358 \lERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @ADM 
41.3862132 5 20.9087344 10.0886511 30 CM. 

VU U UADM 
29149.3077 10.2795565 31.8717748 \lERDADERO 

INTERMEDIA Y COLINDANTE 
CARGAS CONCENTRADAS EN KG. 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
NOMBRE DEL CALCULISTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

SIMBOLOGíA 

EJE = LOCALIZACiÓN DE LA ZAPATA 

CARGA CONCENTRADA (KG) = CARGA 

LADO DE LA ZAPATA (ML) = L 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

NÚMERO DE LA VARILLA = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

o Tllatlauquitepec, Puebla 
o César Santos 
o 

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA .. • • 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
1 29425 2.1 20 30 4 20.1121524 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
2 54160 2.8 30 40 4 15.4770419 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3 75056 3.2 35 45 5 19.8705937 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ 
3.1 37400 2.3 25 35 4 19.0011248 

L:7 

250 
2400 
8000 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

VARADM 
30 CM. 

IZAPATAS AISLADAS, EJES CON CIMENTACiÓN COLINDANTE 
I CV 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
4 33880 2.2 30 40 5 10.0886511 30 CM. 

EJE CARGA L D DT #VAR VAR@ VARADM 
5 53625 2.8 35 45 6 10.0666327 30 CM . 
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EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN INTERMEDIA 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 
DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

J = 0.91157396 

var @ 66 
var T @ = 3 

10ENTIFICACION EJE 8 A 
0.400125 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 

2400 

o CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

9.59695413 
0.26527811 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

R = 10.9174095 

W M o OT 
7272.72727 911.365057 0.91366373 6.91366373 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 
CARGA UNIF. KG/ML 2910 OT VD VL VAOM 

-
16 -363.181818 -0.36318182 4.10121933 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @AOM 
0.04165712 1 0.52613996 65.5247899 30 CM. 

AST #VAR NVT VAR@T @AOMT 
0.80025 1 10.1073603 2.85620631 45CM. 

U U AOM. < 35 kg/cm2 

75.9130846 142.53491 VERDADERO 

EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

var @ #¡OIV/O! 
varT@=14 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 
2400 

o CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.91157396 R = 

9.59695413 
0.26527811 
10.9174095 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

o 

HOJA 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
O 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERAL TETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

J = 0.91157396 

var @ 66 
var T @ = 3 

10ENTIFICACION EJE 8 A 
0.400125 

MoRAN . 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 

2400 

O CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

9.59695413 
0.26527811 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN . ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

R = 10.9174095 

W M O OT 
7272.72727 911.365057 0.91366373 6.91366373 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 10 
CARGA UNIF. KG/ML 2910 OT VD VL VAOM 

16 -363.181818 -0.36318182 4.10121933 VERDADERO 

AS #VAR NV VAR@ @AOM 
0.04165712 1 0.52613996 65.5247899 30 CM. 

AST #VAR NVT VAR@T @AOMT 
0.80025 1 10.1073603 2.85620631 45CM. 

U U AOM. < 35 kg/cm2 

75.9130846 142.53491 VERDADERO 

EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/ML 

H O J A DE e A P T U R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MoRAN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
O 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO: 
o 

SIMBOLOGíA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

CARGA UNITARIA (KG) = W 

MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD 

CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 

CORTo LATERAL ADMISIB . (KG/CM2) = VADM 

AREA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) = AS 

var @ #¡OIV/O! 
varT@=14 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
ANCHO DE LA CADENA CIMENTACiÓN 

8000 

0.3 
200 
2400 

O CONTRATRABE 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 
RELAC. ENTRE MÓDULOS DE ELASTIC 
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 

J = 0.91157396 R = 

9.59695413 
0.26527811 
10.9174095 

NÚMERO DE VARILLAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

AREA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 

NÚMERO DE VARILLAS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

o 
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EJES CON MLJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CARGAS VNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

CALCULISTA: 
o 

PROPIETARIO: 
o 

¡¡[)ENTIFICACION EJE 

[CARGA UNIF.KG/ML 
I 

~DENTIFICACION EJE l 
rCARGA UNIF.KG/ML 

10ENTIFICACIÓ N EJE 

J 
CARGA UNIF.K G/ML 

7 

4450 

9 

6260 

6 

2300 

A W M o 
0.611875 7272.72727 35369.4602 5.6918627 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
OT VD VL VAOM 

15 1613.63636 1.79292929 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

1.79631613 3 2.52088088 28.4019833 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.101375 3 1.54562726 86.4830317 

U UAOM< 35 kg I cm2 

18.2784712 47.5116367 VERDADERO 

A W M o 
0.86075 7272.72727 114342.023 10.2339463 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
OT VD VL VAOM 

16 3350.90909 3.35090909 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

5.22640087 3 7.33452972 11.9982774 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.7215 3 2.41588681 50.9044929 

U UAOM< 35 kg I cm2 

10.1660244 47.5116367 VERDADERO 

A W M o 
0.31625 7272.72727 96.0227273 0.31631538 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
OT VD VL VAOM 

16 -609.090909 -0.60909091 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

0.00438905 3 0.00615943 99.3878278 
AST #VAR NVT VAR@T 

0.6325 2 1.99715882 17.6752184 

U UAOM< 35 kg I cm2 

350.806043 47.5116367 VERDADERO 

OT 
11.6918627 

9 

VERDADERO 

@AOM 
30 CM. 

@AOMT 
45CM. 

OT 
16.2339463 

10 

VERDADERO 

@AOM 
30 CM. 

@AOMT 
45CM. 

OT 
6.31631538 

10 

VERDADERO 

@AOM 
30 CM. 

@AOMT 
45CM. 

MÉTODO DEL TABLERO Rí61DO 
CARGAS lJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA: ARQ. JOSÉ MIGUEL GONzALEZ MORÁN • 

LOCALIZACiÓN DEL EJE = EJE 

CARGA UNIFORM. REPART. (KG/ML)= CARGA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

SIMBOLOGíA 

8000 
200 
2400 

NÚMERO DE LA VARILLA SENTIDO CORTO = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

NÚM. DE LA VARILLA POR TEMPERATURA = # VART 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

~ ____________ ~E_JE~S~CO~N~M~U~R~O_S_Y_C_I~M~E~N_TA~C~I~O~N~IN~T~E~R~M~E~O~IA~ __________ ~M~ 

A 

EJE CARGA A o OT #VAR 
8 2910 0.6 10 16 

#VART 

DT~ 
A 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

01 01 0.61 101 16 3 #¡DIV/O! 30CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 14 45 CM. 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

71 44501 0.71 91 15 3 28.4019833 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 86.4830317 45 CM. 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

91 62601 0.91 101 16 3 11.9982774 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 50.9044929 45 CM. 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

61 23001 0.61 101 16 3 99.3878278 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 17.6752184 45 CM. 

EJES CON MlJROS y CIMENTACiÓN COLINDANTE 
CAR6JlS VNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

H O J A DE e A P T U R A. 

UBICACiÓN DE LA OBRA : 
o 

CALCULISTA : 
o 

PROPIETARIO : 
o 

rlDENTIFICACION EJE 

[CARGA UNIF.KGIML J 

¡IDENTIFICACiÓN EJE l 
[CARGA UNIF.KG/ML 

~DENTIFICACION EJE 

¡CARGA UNIF.KGIML J 

7 

4450 

9 

6260 

6 

2300 

A W M D 
0.611875 7272.72727 35369.4602 5.6918627 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

15 1613.63636 1.79292929 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

1.79631613 3 2.52088088 28.4019833 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.101375 3 1.54562726 86.4830317 

U UADM < 35 kg I cm2 

18.2784712 47.5116367 VERDADERO 

A W M D 
0.86075 7272.72727 114342.023 10.2339463 

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 3350.90909 3.35090909 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

5.22640087 3 7.33452972 11.9982774 
AST #VAK NVT VAR@T 

1.7215 3 2.41588681 50.9044929 

U UADM< 35 kg I cm2 

10.1660244 47.5116367 VERDADERO 

A W M D 
0.31625 7272.72727 96.0227273 0.31631538 

QUIERE CAMBIAR EL PERAL TE EFECTIVO 
DT VD VL VADM 

16 -609.090909 -0.60909091 4.10121933 
AS #VAR NV VAR@ 

0.00438905 3 0.00615943 99.3878278 
AST #VAK NVT VAR@T 

0.6325 2 1.99715882 17.6752184 

U UADM< 35 kg I cm2 

350.806043 47.5116367 VERDADERO 

DT 
11.6918627 

9 

VERDADERO 

@ADM 
30 CM. 
@ADMT 

45CM. 

DT 
16.2339463 

10 

VERDADERO 

@ADM 
30 CM. 
@ADMT 

45CM. 

DT 
6.31631538 

10 

VERDADERO 

@ADM 
30 CM. 
@ADMT 

45CM. 

MÉTODO DEL TABLERO Rí61DO 
CAR6AS LJNIFOMEMENTE REPARTIDAS EN K6/Ml 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CÁLCULO 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN . 

LOCALIZACiÓN DEL EJE = EJE 

CARGA UNIFORM. REPART. (KG/ML)= CARGA 

ANCHO DE CIMENTACiÓN (ML) = A 

PERALTE EFECTIVO (CM) = D 

' PERALTETOTAL (CM) = DT 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

SIMBOLOGíA 

8000 
200 
2400 

NÚMERO DE LA VARILLA SENTIDO CORTO = # VAR 

ESPACIAM. DE VARILLAS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPACIAM. ADMI SIBLE DE VARILLAS =VAR ADM 

NÚM . DE LA VARILLA POR TEMPERATURA = # VART 

ESPACIAM. DE VARILLAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 

ESPAC. DE VAR. POR TEMP. ADM. (CM) = VAR ADMT 

UBICACiÓN DE LA OBRA: 
o 

~ _____________ E_JE_S __ CO~N~M~U_R~O_S_Y_C_I~M_E_N_TA_C~I_O~N_IN~T_E_R_M_E_O_IA ____________ ~M~ 

A 

EJE CARGA A o DT #VAR 
8 2910 0.6 10 16 1 

#VART 

DT~ 
A 

EJE I CARGA I A I o I OT #VAR VAR@ @AOM 

01 01 0.61 101 16 3 #¡DIV/O! 30CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 14 45 CM. 

EJE I CARGA I A I D I OT #VAR VAR@ @ADM 

71 44501 0.71 91 15 3 28.4019833 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 86.4830317 45 CM. 

EJE I CARGA I A I D I OT #VAR VAR@ @ADM 

91 62601 0.91 101 16 3 11.9982774 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

3 50.9044929 45 CM. 

EJE I CARGA I A I D I OT #VAR VAR@ @AOM 

61 23001 0.61 101 16 3 99.3878278 30 CM. 
#VART VAR@T @AOMT 

2 17.6752184 45 CM. 



MURO DE CONTENSIÓN
MC1

ALTURA (a) RT PS
1.5 cm 8000 kg/m2 2200 kg

b tan (<) = 0.57735027 AREA DE CONTACTO MURO DE CONTENCION
< 30 b = 2.6 cm

7425 kg/m3 ESFUERZO X
1.5 cm area = 1.94855716 m2

| volumen= 1.94855716 m3
1/3 a

< 30
RAD < 0.5236

4286.8 kg/m3

MOMENTO 2
BASE MURO DE CONTENCION POR ARMADO b

REC ɸ  d    ɸ REC = 5 cm

v's # 3 CARGA ADICIONAL EN MURO DE CONTENSIÓN (CA)
fy* = 4200 kg/cm2 ɸ = 9.5 mm MURO DIVISORIO DE TABIQUE ALIGERADO 1550 kg/m3 30 m
f´c = 350 kg/cm2 1.27 cm MURO DE CONTENSIÓN (CONCRETO ARMADO) 2400 kg/m3
fb = 2520 ac = 1.27 L= 3 m

A= W+CA = 1.03 m2
RT

b = A = 0.34 m
L 0.5 1.50 m

ESFUERZO X 7425 kg/m3
0.50 m

2/3 a = 1 d 26.19927758 cm
d MOMENTO d2=

MOMENTO 1 35.00 cm 40
d = REC + ɸ + d + ɸ + REC = 34.95 cm cm

M = 7425 kg/m2 d = REC + ɸ + d + ɸ + REC = 36.28 cm 30 cm 0.5 m
742500 T/m2

As = M = 14.62 cm2 30 cm
(fb)(0.81)(d) As = M = 15.40 cm2

d = = 24.9 cm (fb)(0.81)(d)

N° V = As = 11.51
area de acero 6 v's # 4 N° V = As = 12.1278

area de acero 6 v's # 4

PREDIMENSIONAMIENTO

LA BASE MINIMA ES LA OBTENIDA CONSTRUCTIVAMENTE (ARMADOS)

ANCHO DEL MURO

ESFUERZO Y

ANGULO DE REPOSO DE LA TIERRA

 BASE MURO DE CONTENCION

1 m

40 cm

𝑀

𝑓𝑦 ∗
𝑓 𝑐

𝑥 100 𝑐𝑚

𝑀2

𝑓𝑦 ∗
𝑓 𝑐

𝑥 100 𝑐𝑚
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INSTALACION HIDRAULICA.
Cálculo de cisterna de agua potable Volumen de agua requerido para producto

PROYECTO : Planta Transformadora y distribuidora de Chile

UBICACION : Tlatlauquitepec, Puebla, el Mirador Esquina con Benito Juárez e Ignacio Zaragoza Trabajadores 33 Agua requerida por máquina 110 lts/h
PROPIETARIO : Lts/Trb/Día 100 Número de máquinas 5
CÁLCULO HIDRÁULICO Total al día 3300 Horas de trabajo 7
No. de usuarios/día                  = 33 (En base al proyecto) Días de recerva (2) 6600 Total de litros al día 3850 ltrs al día
Dotación (Recreación Social)   = 100 lts/asist/día. (En base al reglamento ) Litros totales 9900 Días de recerva 2 días
Dotación requerida                   = 3300 lts/día (No usuarios x Dotación) M3= 9.9 Litros totales 7700
Dotación para producto = 3850 lts/día (Por cáculo de mueble) M3 = 7.7

7150 lts/día
Consumo medio diario              = = 0.08275463 lts/seg (Dotación req./ segundos de un día) Volumen total de agua requerido 17.6 18.6 m3 =

86400 Volumen por cálculo de cisterna 3 x 3 x 2.06666667 m3

Consumo máximo diario           = 0.08275463 x 1.2 = 0.09930556 lts/seg
Consumo máximo horario         = 0.099305556 x 1.5 = 0.14895833 lts/seg
donde: 0.40
Coeficiente de variación diaria = 1.2 3.00 H total = 2.50 m
Coeficiente de variación horaria = 1.5 2.10

3.00 CAP. = 18.9 mts.3
CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

Notas: Las maquinas consideradas son las lavadoras de cinta y su rendimiento
es variable según la velocidad a la que se elija trabajar.
Para el procedimiento de elaboración de producto, la cantidad de agua

0.099305556 lts/seg se aprox. a 0.1 lts/seg (Q=Consumo máximo diario) requerida será igual a la de tres lavadoras de cinta
0.099305556 x 60 = 5.958333333 lts/min.
.610 mts/seg   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) Rendimiento de caldera de vapor:
4.921   (A partir de Tabla y en función del tipo de tubería) Para la esterilización de los frascos se requerirá de 1.1m3 de agua, que 
13 mm.   ( A partir del cälculo del área) generará 1 tonelada de vapor por hora

0.099305556  lts/seg 9.93056E-05 m3/seg TABLA DE UNIDADES MUEBLE
= = 9.93056E-05 UM Control No. Muebles Diámetro prop. UM Parcial

1  mts/seg 1 m/seg 10 Válbula 8 19mm 80
1 Llave 8 13 mm 8

9.93056E-05 m2 4 Llave 3 13 mm 12
5 Válbula 3 19 mm 15
3 Válbula 2 13 mm 6

3.1416 1 Llave 1 13 mm 1
entonces d2 = = 0.7854 1 Llave 2 13 mm 2

4 UM Totales 124

9.93056E-05 m2
= 0.000126439 m2

0.7854

0.01124453 mt = 11.24453043 mm

13 mm.
1/2 pulg

 m3 + 1.1 m3 de vapor =

Mueble
Excusado

Lavabo
Tarja especial

Caldera
Lavadora de cinta

Llave de nariz
Manguera presurisada

𝐴 =  
𝑄

𝑉
=

𝐴 =

𝐴 =  
π𝑑2

4

𝑄 =

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 =
𝐴

𝑑2
= 

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 = 

𝑉 =

𝐻𝑓 =
∅ =

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:

Á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑐í𝑟𝑐𝑢𝑙𝑜:

𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑡𝑜𝑚𝑎 =

𝑀𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑖𝑠𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎:
Planta Corte

207



208

INSTALACION SANITARIA INTERIOR. 

PROYECTO: 
UBICACION: 

Planta Transformadora y distribuidora de Chile 

Tlatlauquitepec, Puebla 
PROPIETARIO: 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de Habitantes 

Dotación de aguas servidas 

Aportación (80% de la dotación) 

Coeficiente de previsión 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

M 

M 

14 

¡-
4 v P 

14 

4 

M = 1.01926687 

Gasto máximo instantáneo 

Gasto máximo extraordinario 

superf. x int. lluvia 

Gasto pluvial = 

segundos de una hr. 

Gasto total 

+ 

x 

33 hab. (En base al proyecto) 

..... .....;1_0 ... 0 ........... lts/hab/día (En base al reglamento) 

3300 x 80% 2640 

1.5 
2640 

0.03055556 Its/seg (Aportación 

86400 (60X60X24) 

0.03055556 x 0.5 

14 

1 = 

4 V 33000 

P=población al millar) 

+ 1 

181.659021 

(Gasto Medio diario) ( M ) 

0.03055556 x 

0.03114427 x 

1.01926687 

1.5 

3600 = 60x60 

0.03055556 + o 

+ 

segundos de un día 

0.01527778 Its/seg 

1 = 

1.01926687 

0.03114427 Its/seg 

0.0467164 Its/seg 

o Its/seg 

0.03055556 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION. 

Qt= 

(por tabla) -ef = 

(por tabla) v = 

Velocidad = V = (rh2/3 x 51/2) /n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

0.0306 

13 

0.61 

5 = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diametro = 

pend o 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 

0.64 

vellts/seg 

dif de niv No. de 

en mt. TRAMO 

0.1128 1 

0.0672 2 

0.056 3 

BAN 4 

0.0168 5 

0.0096 6 

0.052 7 

0.008 8 

0.018 9 

0.0686 10 

0.012 11 

0.02 12 

0.0542 13 

0.008 14 

0.02 15 

dif de niv No. de 

en mt. TRAMO 

0.05 1 

0.133 2 

0.0684 3 

0.0162 4 

0.016 5 

0.07 6 

0.0364 7 

0.126 8 

0.04 9 

0.0516 10 

0.0986 11 

0.02 12 

0.011 13 

0.1746 14 

0.0842 15 

0.02 16 

0.126 17 

0.02 18 

0.02 19 

0.0242 20 

0.0692 21 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS NEGRAS) 
( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. total diametro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T13 20 20 150 6 

T3 a T13 20 20 150 6 

T4aT9 10 10 150 6 

T5a T9 10 10 150 6 

T6aT9 8 8 100 4 

T7 aT9 6 6 100 4 

2 2 50 2 

T9 4 4 100 4 

2 2 100 4 

T11 a T13 10 10 100 4 

T12 a T13 10 10 100 4 

T13 a T13 8 8 100 4 

2 2 50 2 

T15 4 4 100 4 

2 2 100 4 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS GRISES) 
( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. lolal diamelro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T15 17 17 150 6 

T3 a T15 17 17 150 6 

T4 a T15 17 17 75 3 

T5aT6 6 6 75 3 

2 2 75 3 

2 2 50 2 

1 1 50 2 

T9 a T15 10 10 75 3 

1 1 50 2 

1 1 50 2 

T12 A T15 7 7 75 3 

1 1 50 2 

2 2 50 2 

T15 4 4 50 2 

2 2 50 2 

T17 a T21 7 7 150 6 

T18 a T21 7 7 75 3 

2 2 50 2 

T20 a T21 4 4 50 2 

2 2 50 2 

2 2 50 2 

velocidad longitud 

mts. 

0.51 5.64 

0.66 3.36 

0.73 2.80 

0.82 2.23 

1.01 0.84 

1.34 0.48 

0.36 2.60 

1.47 0.40 

0.98 0.90 

0.50 3.43 

1.20 0.60 

0.93 1.00 

0.36 2.71 

1.47 0.40 

0.93 1.00 

velocidad longitud 

mIs. 

0.77 2.50 

0.47 6.65 

0.42 3.42 

0.85 0.81 

0.86 0.80 

0.31 3.50 

0.43 1.82 

0.31 6.30 

0.41 2.00 

0.36 2.58 

0.35 4.93 

0.59 1.00 

0.79 0.55 

0.20 8.73 

0.29 4.21 

1.22 1.00 

0.31 6.30 

0.59 1.00 

0.59 1.00 

0.53 1.21 

0.31 3.46 

INSTALACION SANITARIA INTERIOR. 

PROYECTO: 

UBICACION: 

Planta Transformadora y distribuidora de Chile 

Tlatlauquitepec, Puebla 
PROPIETARIO: 

DATOS DE PROYECTO. 

No. de Habitantes 

Dotación de aguas servidas 

Aportación (80% de la dotación) 

Coeficiente de previsión 

Gasto Medio diario 

Gasto mínimo 

M 

M 

14 

/ 
4 v P 

14 

4 

M = 1.01926687 

Gasto máximo instantáneo 

Gasto máximo extraordinario 

superf. x int. lluvia 

Gasto pluvial = 

segundos de una hr. 

Gasto total 

+ 

x 

33 hab. (En base al proyecto) 

.......... l;;.;O ... O .......... lts/hab/día (En base al reglamento) 

3300 x 80% 2640 

1.5 
2640 

0.03055556 Its/seg (Aportación 

86400 (60X60X24) 

0.03055556 x 0.5 

14 

1 = 

4 V 33000 

P=población al millar) 

+ 1 

181.659021 

(Gasto Medio diario) ( M ) 

0.03055556 x 

0.03114427 x 
1.01926687 

1.5 

3600 = 60x60 

0.03055556 + o 

+ 

segundos de un día 

0.01527778 Its/seg 

1 = 

1.01926687 

0.03114427 Its/seg 

0.0467164 Its/seg 

o Its/seg 

0.03055556 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDAA LA RED DE ELlMINACION. 

Qt= 

(por tabla) -ef = 

(por tabla) v = 

Velocidad = V = (rh2/3 x 51/2) /n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

0.0306 

13 

0.61 

5 = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diametro = 

pend o 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 

0.64 

vellts/seg 

dif de niv No. de 

en mI. TRAMO 

0.1128 1 

0.0672 2 

0.056 3 

BAN 4 

0.0168 5 

0.0096 6 

0.052 7 

0.008 8 

0.018 9 

0.0686 10 

0.012 11 

0.02 12 

0.0542 13 

0.008 14 

0.02 15 

dif de niv No. de 

en mI. TRAMO 

0.05 1 

0.133 2 

0.0684 3 

0.0162 4 

0.016 5 

0.07 6 

0.0364 7 

0.126 8 

0.04 9 

0.0516 10 

0.0986 11 

0.02 12 

0.011 13 

0.1746 14 

0.0842 15 

0.02 16 

0.126 17 

0.02 18 

0.02 19 

0.0242 20 

0.0692 21 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS NEGRAS) 
( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. total diametro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T13 20 20 150 6 

T3 a T13 20 20 150 6 

T4aT9 10 10 150 6 

T5a T9 10 10 150 6 

T6 a T9 8 8 100 4 

T7 a T9 6 6 100 4 

2 2 50 2 

T9 4 4 100 4 

2 2 100 4 

T11 a T13 10 10 100 4 

T12 a T13 10 10 100 4 

T13 a T13 8 8 100 4 

2 2 50 2 

T15 4 4 100 4 

2 2 100 4 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS GRISES) 

( En base al proyecto específico) 

U.M. tramo U.M. total diametro 

acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

T2 a T15 17 17 150 6 

T3 a T15 17 17 150 6 

T4 a T15 17 17 75 3 

T5aT6 6 6 75 3 

2 2 75 3 

2 2 50 2 

1 1 50 2 

T9 a T15 10 10 75 3 

1 1 50 2 

1 1 50 2 

T12 A T15 7 7 75 3 

1 1 50 2 

2 2 50 2 

T15 4 4 50 2 

2 2 50 2 

T17 a T21 7 7 150 6 

T18 a T21 7 7 75 3 

2 2 50 2 

T20 a T21 4 4 50 2 

2 2 50 2 

2 2 50 2 

velocidad longitud 

mts. 

0.51 5.64 

0.66 3.36 

0.73 2.80 

0.82 2.23 

1.01 0.84 

1.34 0.48 

0.36 2.60 

1.47 0.40 

0.98 0.90 

0.50 3.43 

1.20 0.60 

0.93 1.00 

0.36 2.71 

1.47 0.40 

0.93 1.00 

velocidad longitud 

mts. 

0.77 2.50 

0.47 6.65 

0.42 3.42 

0.85 0.81 

0.86 0.80 

0.31 3.50 

0.43 1.82 

0.31 6.30 

0.41 2.00 

0.36 2.58 

0.35 4.93 

0.59 1.00 

0.79 0.55 

0.20 8.73 

0.29 4.21 

1.22 1.00 

0.31 6.30 

0.59 1.00 

0.59 1.00 

0.53 1.21 

0.31 3.46 
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INSTALACION SANITARIA PLUVIAL 

PROYECTO: 

UBICACION : 

PROPIETARIO: 

lanta Transformadora y distribuidora de Chile 
iTlatlauquitepec, Puebla 

DATOS DE PROYECTO. 

Nota: En los siguientes casos, no se considera gasto medio diario por tratarse solo de instalación de 

desalojo pluvial 

superf. x in t. lluvia 

Gasto pluvial = 16.6666667 Its/seg 

segundos de una hr . 3600 = 60x60 

Gasto total pluvial + 16.6666667 16.6666667 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELl M IN ACION PARA AG UAS PLU VIALES (PATI O DE MANIOBRAS ) 

Qt = 

(por tabla) -6" = 

(por tabla) v = 

Velocidad = V = (rh2/3 x Sl /2) / n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

S = diferencia de nivel entre la longitud 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diamet ro = 

pendo 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 

0.64 

vellts/seg 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ADMINISTRACiÓN) 

( En base al proyecto específico ) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total diametro velocidad 

enmt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. I mm pulg. 

0.024 1 T2 a T5 740 740 200 77/8 1.35 

0.075 2 T3 390 390 150 6 0.63 

BAP 3 390 390 150 6 0.61 

0.077 4 T5 350 350 150 6 0.62 

BAP 5 350 350 150 6 0.61 

BAP 6 350 350 150 6 0.61 

0.024 7 350 350 150 6 0.61 

UM Totales 1090 

CALCULO DEL RAM AL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGU AS PLUVIALES (ADMINISTRACIÓN) 

A * PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) -6" = 

(por tabla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

15.5555556 Its/seg 

184 .. m..;2;...._...".= 
200 mm 

1.35 

0.013 

2 0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN) 

( En base al proyecto específico ) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total I diametro velocidad 

enmt TRAMO Acumulado acumuladas UM mm pulg 

0.07 1 T2 a T5 1190 1190 200 77/8 0.79 

BAP 2 70 70 150 6 0.55 

0.064 3 T4 a T5 1120 1120 200 77/8 0.83 

BAP 4 164 T5 164 150 6 1.57 

0.07 5 164 164 150 6 0.65 

UM Totales 1190 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGU AS PLUVIALES (TRANSFORMACiÓN) 

A * PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) -6" = 

(por tabla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

17.0555556 Its/seg 

307 m2 
..... -~2~00~ 

0.79 

0.013 

2 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

longitud 

mts. 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

longitud 

mis 

3.50 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES TRIDILOSA) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No. de U.M Tramo U.M. total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

0.1626 1 T2 a Tl2 2678 2678 250 10 0.60 

BAP 2 382 382 150 6 0.55 

0.1664 3 T4 a Tl2 2296 2296 250 10 0.59 

BAP 4 428 428 150 6 0.55 

0.1294 5 T6 a Tl2 1868 1868 250 10 0.67 

BAP 6 365 365 150 6 0.55 

0.1344 7 T8 a Tl2 1503 1503 250 10 0.66 

BAP 8 437 437 150 6 0.55 

0.2 9 TlO a Tl2 1066 1066 200 77/8 0.47 

BAP 10 562 562 150 6 0.52 

0.1 11 Tl2 504 504 150 6 0.55 

BAP 12 504 504 150 6 0.55 

UM Totales 2678 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGUAS PLUVIALES (TRIDILOSA) 

A * PP 
Qt = 3600 = 41.3888889 Its/seg 

Área = 745 m2 
(por t abla) -6" = ,...--":";'~ 

(por t abla) v = 

n =coef . De rugos idad 

% de pendiente 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

art. 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No de UM Tramo UM total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

0.016 1 T2 a T3 1192 1192 250 10 1.92 

0.078 2 T3 1192 1192 250 10 0.87 

0.102 3 584 584 150 6 0.54 

UM Totales 1192 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGUAS PLUVIALES (ESTACION AMIENTOS) 

A * PP 
Qt = 3600 = 16.3333333 Its/seg 

Área = 294 m2 
(por t abla) -6" = .,....;~-..,,2":'50'" mm 

(por t abla) v = 0.92 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

MATERIALES 

0.013 

2 0.02 

Se utilizará tuberl a de P.V.c. en interiores y bajadas de 

agua con diámetros de 13, 19, 25, 38, 150 mm 

marca Omega o similar. 

Las conexiones se rán de P.V.c. marca Omega o similar. 

La tuberí a en exterior se rá de concreto con diámetros de 150 

y 200 mm. Se colocarán regist ros ci egos y registros con 

co ladera marca helvex o similar. 

En base al reglamento 

arto 59 

longitud 

mts. 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

longitud 

mts. 

0.80 

3.90 

5.10 

INSTALACION SANITARIA PLUVIAL 

PROYECTO: 

UBICACION : 

PROPIETARIO: 

Planta Transformadora y distribuidora de Chile 
iTlatlauquitepec, Puebla 

DATOS DE PROYECTO. 

Nota: En los siguientes casos, no se considera gasto medio diario por tratarse solo de instalación de 
desalojo pluvial 

superf. x in!. ll uvia 

Gasto pluvial = 16.6666667 Its/seg 

segundos de una hr. 3600 = 60x60 

Gasto total pl uvial + 16.6666667 16.6666667 Its/seg 

gasto medio diario + gasto pluvial 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOM ETIDA A LA RED DE ELl M IN ACION PARA AG UAS PLU VIALES (PATI O DE MANIOBRAS ) 

Qt= 

(por tabla) 6 = 

(por ta bla) v = 

Velocidad = V = (rh 2/3 x Sl /2 ) / n 

rh = radio hidraulico = A / Pm 

S = diferencia de nivel entre la lo ngitud 

n =coef. De rugos idad 

% de pendiente 

Its/seg. 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

diamet ro = 

pendo 

donde = A = PI x d2/4 

Pm = pi x d 

150 mm. 

2% 
0.64 

vellts/seg 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ADMINISTRACiÓN) 

( En base al p royect o específico) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. I mm pulg . 

0 .024 1 T2 a T5 740 740 200 77/8 1.35 

0.075 2 T3 390 390 150 6 0.63 

BAP 3 390 390 150 6 0.61 

0.077 4 T5 350 350 150 6 0.62 

BAP 5 350 350 150 6 0.61 

BAP 6 350 350 150 6 0.61 

0.024 7 350 350 150 6 0.61 

UM Totales 1090 

CALCULO DEL RAM AL DE ACOM ETIDA A LA RED DE ELlMINAC IO N PARA AG UAS PLUVIALES (ADMINISTRACiÓN) 

A * PP 
Qt = 3600 = 15.5555556 Its/seg 

Área = 184 m2 

(por ta bla) 6 = ""';--""2""00" 

(por ta bla) v = 1.35 

n =coef. De rugos idad 

% de pendiente 

0.013 

2 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

arto 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN) 

( En base al p royect o específico) 

dif de niv No. de U.M. Tramo U.M. total I diametro velocidad 

en mi. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg . 

0.07 1 T2 a T5 1190 1190 200 77/8 0.79 

BAP 2 70 70 150 6 0.55 

0.064 3 T4 a T5 1120 1120 200 77/8 0.83 

BAP 4 164 T5 164 150 6 1.57 

0.07 5 164 164 150 6 0.65 

UM Totales 1190 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AG UAS PLUVIALES (TRANSFORMACiÓN) 

A* PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) 6 = 

(por ta bla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

17.0555556 Its/seg 

307 m2 
'--~2~00~ 

0.79 

0.013 

2 

mm 

0.02 

En base al reglamento 

art o 59 

longitud 

mts. 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

longitud 

mts. 

3.50 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES TRIDILOSA) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No. de U.M Tramo UM. total diametro velocidad 

en mt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg. 

0.1626 1 T2 a Tl2 2678 2678 250 10 0.60 

BAP 2 382 382 150 6 0.55 

0.1664 3 T4 a Tl2 2296 2296 250 10 0.59 

BAP 4 428 428 150 6 0.55 

0.1294 5 T6 a Tl2 1868 1868 250 10 0.67 

BAP 6 365 365 150 6 0.55 

0.1344 7 T8 a Tl2 1503 1503 250 10 0.66 

BAP 8 437 437 150 6 0.55 

0.2 9 TlO a Tl2 1066 1066 200 77/8 0.47 

BAP 10 562 562 150 6 0.52 

0.1 11 Tl2 504 504 150 6 0.55 

BAP 12 504 504 150 6 0.55 

UM Totales 2678 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOM ETIDA A LA RED DE ELlMINACION PARA AGUAS PLUVIALES (TRIDILOSA) 

A * PP 
Qt = 3600 = 41.3888889 Its/seg 

Área = 745 m2 

(por t abla) 6 = r----:-;:25~0 mm 

(por tabla) v = 0.6 

n =coef . De rugos idad 0.013 

% de pendiente 2 0.02 

En base al reglamento 

art. 59 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS (AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS) 

( En base al proyect o específico ) 

dif de niv No. de U.M Tramo U.M. total diametro velocidad 

enmt. TRAMO Acumulado acumuladas U.M. mm pulg . 

0.016 1 T2 a T3 1192 1192 250 10 1.92 

0.078 2 T3 1192 1192 250 10 0.87 

0.102 3 584 584 150 6 0.54 

UM Totales 1192 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELlMINAClON PARA AGUAS PLUVIALES (ESTACIONAMIENTOS) 

A * PP 
Qt = 3600 = 

Área = 

(por tabla) 6 = 

(por t abla) v = 

n =coef. De rugosidad 

% de pendiente 

MATERIALES 

16.3333333 Its/seg 

294 m2 

250 mm 

0.92 

0.013 

2 0.02 

Se utilizará tuberl a de P.V.c. en interiores y bajadas de 

agua con diámetros de 13, 19, 25, 38, 150 mm 

marca Omega o similar. 

Las conexiones se rán de P.V.c. marca Omega o similar. 

La t uberla en ext erior será de concret o con d iámetros de 150 

y 200 mm. Se coloca rán regist ros ci egos y registros con 

co ladera marca helvex o similar. 

En base al reglamento 

arto 59 

longitud 

mts. 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

longitud 

mts. 

0.80 

3.90 

5.10 
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UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (Por cálculo) 

I Tramo Propio/Acumulado 

Tl 

T2 

n 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

no 
nI 
n2 
n3 
n4 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Muebles 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

Lavabos (3) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (2) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 
Llave de nariz (1) 

Lavabo 

Lavadora de cinta (2) 
Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Lavabos (4) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Lavadora de cinta (2) 

lavadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Lavabos (1) 

Tarja especial (3) 
Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (1) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 
Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Total de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

6 

4 

19 

15 

11 

7 

7 

2 

5 
5 

5 

Diámetro (mm) 

50 

38 

32 

13 

32 

25 

25 

38 

32 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

19 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

13 
19 

19 

19 

19 

Pulgadas 

11/2 

11/4 

1/2 

11/4 

11/2 

11/4 

1/2 

11/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

Distancia 

9 

1.14 

4.21 

4 

2.56 

19 

4 

6 .66 

1.35 

2.4 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (Por requerimiento de mueble) 

I Tramo Propio/Acumulado Muebles 

Tl 

T2 

n 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

no 
nI 
n2 
n3 
n4 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (8) 

Lavabos (9) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

Lavabos (3) 

Llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Excusados (2) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

Lavabos (1) 

Llave de nariz (1) 

lavabo 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

Lavabos (4) 

Lavadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Lavadora de cinta (2) 

Lavadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

Lavabos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

Lavabos (2) 

Lavabos (2) 

Lavabos (1) 

Tarja especial (3) 
Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Tarja especial (1) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Lavabos (2) 
Lavabos (2) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Total de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

4 

19 

15 

11 

Diámetro (mm) Distancia 

50 

38 

38 

13 

38 

32 

32 

38 

38 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

25 

19 

25 

19 

19 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

19 

19 

19 

19 

19 

1.14 

5.4 

4 

2.56 

19 

4 

6.66 

1.35 

2.4 

5 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

AGUAS GRISES 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO mm I in UM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

TRAMO 

10 
11 

12 

l3 

14 
15 

150 6 

150 6 

75 3 

75 3 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

150 6 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

AGUAS NEGRAS 

DIÁMETRO 

mm I in 

150 
150 
150 

150 
100 
100 

50 
100 
100 

100 
100 
100 

50 
100 
100 

4 

4 

4 

4 

17 

17 

17 

6 

2 

2 

1 

10 

1 

1 

7 

1 

2 

4 

2 

7 

7 

2 

4 

2 

2 

UM 

20 
20 
10 

10 

10 

10 

AGUAS PLUVIALES ADMINISTRACiÓN 

TRAMO 1f-_-=D-=IA-=M-T'-ET"R"0c--i 
mm in 

UM 

1 200 77/8 740 

2 150 6 390 

3 150 6 390 

4 150 6 350 

5 150 6 350 

6 150 6 350 
7 150 6 350 

LONGITUD 

(m) 

2.50 

6.65 

3.42 

0.81 

0.80 

3.50 

1.82 

6.30 

2.00 

2.58 

4.93 

1.00 

0.55 

8.73 

4.21 

1.00 

6.30 

1.00 

1.00 

1.21 

3.46 

LONGITUD 
(m) 

5.64 

3.36 
2.80 
2.23 

0.84 
0.48 
2.60 

0.40 
0.90 
3.43 

0.60 
1.00 
2.71 

0.40 
1.00 

LONGITUD 
(m) 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO f--m-m-'----in--j 

4 

S 

200 77/8 

150 

200 

150 

150 

77/8 

UM 

1190 

70 

1120 

164 

164 

AGUAS PLUVIALES TRI DI LOSA 

I 
DIAMETRO 

TRAMO f-----,---,---j 
mm I in 

UM 

1 250 10 2678 

2 150 6 382 

3 250 10 2296 

4 150 6 428 

5 250 10 1868 

6 150 6 365 

7 250 10 1503 

8 150 6 437 

9 200 77/8 1066 

10 150 6 562 

11 150 6 504 

12 150 6 504 

LONGITUD 
(m) 

3.5 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

LONGITUD 
(m) 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS 

I 
DIAMETRO 

TRAMO r---=-:...c,F'-':----i 
. mm I in 

150 

150 

150 

UM 

1192 

1192 

584 

LONGITUD 
(m) 

0.80 

3.90 

5.10 

UNIDADES MUEBLE POR TRAMO (Por cá lculo) 

I Tramo Propio/Acumulado 

Tl 

T2 

13 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

130 

131 

132 

133 

134 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumu lado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumu lado 

Propio 

Acumulado 

Acumu lado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Muebles 

Excusados (8) 

l avabos (9) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

llave de nariz (1) 

Excusados (8) 

lavabos (9) 

llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

l avabos (3) 

llave de nari z (1) 

Excusados (4) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (2) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

Lavabo 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

l avabos (4) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

l avabos (2) 

l avadora de cinta (2) 

l avadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

l ava bos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

l ava bos (1) 

Tarja especia l (3) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especia l (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especia l (1) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 
l avabos (2) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Caldera (1) 

Tota l de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

6 

4 

19 

15 

11 

7 

7 

2 

5 

5 

Diámetro (mm) 

50 

38 

32 

13 

32 

25 

25 

38 

32 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

19 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

13 
19 

19 

19 

19 

Pulgadas 

1 1/2 

1 1/4 

1/2 

11/4 

11/2 

1 1/4 

1/2 

11/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

1/2 

3/4 

3/4 

3/4 

3/4 

Distancia 

9 

1.14 

4.21 

4 

2.56 

19 

4 

6.66 

1.35 

2.4 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

UNIDADES MUEBLE POR TRAM O (Por requerimiento de mueble) 

I Tramo Propio/Acum ulado Muebles 

Tl 

T2 

13 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

TlO 

Tl1 

Tl2 

Tl3 

Tl4 

Tl5 

Tl6 

Tl7 

Tl8 

Tl9 

T20 

T21 

T22 

T23 

T24 

T25 

T26 

T27 

T28 

T29 

130 

131 

132 

133 

134 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumu lado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Acumulado 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Propio 

Excusados (8) 

l avabos (9) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

llave de nari z (1) 

Excusados (8) 

lavabos (9) 

llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

lavabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (4) 

Excusados (2) 

Excusados (2) 

Excusados (4) 

lavabos (3) 

llave de nariz (1) 

Excusados (4) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

Excusados (2) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabos (1) 

llave de nariz (1) 

l avabo 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presuri sada (2) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

l avabos (4) 

l avadora de cinta (2) 

Manguera Presurisada (2) 

lavabos (2) 

l avadora de cinta (2) 

Lavadora de cinta 

Manguera Presurisada (2) 

lavabos (2) 

Manguera presurisada 

Manguera Presurisada (1) 

l avabos (2) 

l avabos (2) 

l avabos (1) 

Tarja especial (3) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especial (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Tarja especial (1) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

l avabos (2) 

Caldera (1) 

lavabos (2) 
l avabos (2) 

Ca ldera (1) 

Caldera (1) 

Ca ldera (1) 

Caldera (1) 

Tota l de UM 

124 

90 

42 

40 

20 

20 

44 

42 

20 

29 

10 

4 

19 

15 

11 

Diámetro (m m ) Distancia 

50 

38 

38 

13 

38 

32 

32 

38 

38 

13 

32 

13 

13 

13 

13 

32 

25 

25 

19 

25 

19 

19 

13 

13 

25 

25 

25 

25 

25 

19 

19 

19 

19 

19 

1.14 

5.4 

4 

2.56 

19 

4 

6.66 

1.35 

2.4 

2.5 

4.5 

8 

2.34 

12.4 

4.2 

4.2 

2.5 

12 

2.3 

4.5 

5.5 

11 

2.5 

AGUAS GRISES 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO mm I in UM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

TRAMO 

10 

11 

12 

13 

14 
1S 

150 6 

150 6 

75 3 

75 3 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

150 6 

75 3 

50 2 

50 2 

50 2 

50 2 

AGUAS NEGRAS 

DIÁMETRO 

mm I in 

150 
ISO 

150 

150 
100 
100 

50 
100 
100 

100 
100 
100 

50 
100 
100 

4 

4 

4 

4 

4 

17 

17 

17 

6 

2 

2 

1 

10 

1 

1 

7 

1 

2 

4 

2 

7 

7 

2 

4 

2 

2 

UM 

20 
20 
10 
10 

8 

10 

10 

AGUAS PLUVIALES ADM INISTRACiÓN 

I 
DIAMETRO 

TRAMO I--=c.,.:.=:---i 
mm I in 

UM 

1 200 77/8 740 

2 150 6 390 

3 150 6 390 

4 150 6 350 

5 150 6 350 

6 150 6 350 
7 150 6 350 

LONG ITUD 

(m) 

2.50 

6.65 

3.42 

0.81 

0.80 

3.50 

1.82 

6.30 

2.00 

2.58 

4.93 

1.00 

0.55 

8.73 

4.21 

1.00 

6.30 

1.00 

1.00 

1.21 

3.46 

LONGITUD 

(m) 

5.64 

3.36 
2.80 
2.23 

0.84 
0.48 
2.60 

0.40 
0.90 
3.43 

0.60 
1.00 
2.71 

0.40 
1.00 

LONGITUD 

(m) 

1.20 

3.75 

4.00 

3.85 

4.00 

4.00 

4.00 

AGUAS PLUVIALES ÁREA DE TRANSFORMACiÓN 

I 
DIÁMETRO 

TRAMO f--m- m-'----in--j 

4 

5 

200 77/8 

150 

200 

150 

150 

77/8 

UM 

1190 

70 

1120 

164 

164 

AGUAS PLUVIALES TRIDILOSA 

I 
DIAMETRO 

TRAMO f-----,---,---j 
mm I in 

UM 

1 250 10 2678 

2 150 6 382 

3 250 10 2296 
4 150 6 428 

5 250 10 1868 

6 150 6 365 

7 250 10 1503 

8 150 6 437 

9 200 77/8 1066 

10 150 6 562 

11 150 6 504 

12 150 6 504 

LONGITUD 

(m) 

3.5 

5.00 

3.20 

0.60 

3.50 

LONG ITUD 

(m) 

8.13 

5.00 

8.32 

5.00 

6.47 

5.00 

6.72 

5.00 

10.00 

5.40 

5.00 

5.00 

AGUAS PLUVIALES ESTACIONAMIENTOS 

I 
DIAMETRO 

TRAMO I--=C,F'-':---j 
. mm I in 

150 

150 

150 

UM 

1192 

1192 

584 

LONG ITUD 

(m) 

0.80 

3.90 

5.10 



Cisterna de captación Cisterna de captación

P.P 956 mm/año P.P 956 mm/año 191.2
S. Captación 30 m2 S. Captación 243 m2
Entonces Entonces

7.96666667 ltrs/seg 12.906 ltrs/seg
478 ltrs/min 774.36 ltrs/min

28680 ltrs/hora 46461.6 ltrs/hora
M3= 28.68 M3= 46.4616
Por lo tanto se propone una cisterna de Se considerará un 5% de limpieza mas un 25% del volumen calculado

1.5 5 5 para proponer la reutilización de las aguas pluviales, por lo tanto
se requiere un volumen total de 13.93848 m3

Se propone una cisterna de
3 3 1.54872

Volumenes de agua para Pozos de absorción 
Volumen de captación estacionamiento Volumen de captación tridilosa

P.P. 1000 mm/año P.P. 1000 mm/año
Meses de lluvia 5 meses Meses de lluvia 5 meses
P.P. por mes 200 mm/mes P.P. por mes 200 mm/mes
Area a captar 294 m2 Area a captar 745 m2
Volumen total 58.8 m3 Volumen total 149 m3
Litros 58800 ltrs/mes Litros 149000 ltrs/mes
Litros 1960 ltrs/día Litros 4966.66667 ltrs/día

Volumen de captación área de transformación Volumen de captación Administración

P.P. 1000 mm/año P.P. 1000 mm/año
Meses de lluvia 5 meses Meses de lluvia 5 meses
P.P. por mes 200 mm/mes P.P. por mes 200 mm/mes
Area a captar 229 m2 Area a captar 180 m2
Volumen total 45.8 m3 Volumen total 36 m3
Litros 45800 ltrs/mes Litros 36000 ltrs/mes
Litros 1526.66667 ltrs/día Litros 1200 ltrs/día

Para las demás áreas se propone canalizar el agua captada en la cubierta a pozos de 
absorción y humedales

211
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: Planta Transfonnadora y Distriljuidora de Ctiile 
Tlatlauquitepec, Puebla UBICACION: 

PROPIETARIO: 

TIPO DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

SISTEMA: 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con aislamiento THW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE AUMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 
Ef 

55,563 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
220 volts . 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trífasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

En 

Ef 
Cos O 
W 

55,563 

W W 

3EnCosO {3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts . 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 

55,563 

{3 x 220 x 0.85 323.894 
171.55 ampo 

Ic = Ix FV. = I x F.o. = 171.55 x 0.7 

Ic = 120.08 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L Ic 

S = 
En e% 

Ic = Corriente corregida 
3 No. O Con capacidada de 155 ampo 
uno no. 2 Con ca acidada de 120 amQ. 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = 1 Caída de tensión en % 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. área 

0.0 3 88.91 
O 1 70.43 

total -

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) L-....:...:.:.=-..... pulg. 

Notas: 

subtotal 

266.73 
70.43 

337.16 

• Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

• Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 00 incluyendo el neutro. 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 

APLICANDO: 

especificada 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 

W 

En Cos O 

W 

108.375 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 
CIRCUITO W En Cos O I F.v. F.O. Ic CAUB. No. 

1 1567 108.375 14.46 0.7 10.12 12 
2 1650 108.375 15.22 0.7 10.66 12 
3 1578 108.375 14.56 0.7 10.19 12 
4 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
5 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
6 1114.5 108.375 10.28 0.7 7.20 12 
7 1852 108.375 17.09 0.7 11.96 12 
8 1863 108.375 17.19 0.7 12.03 12 
9 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
10 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
11 1627 108.375 15.01 0.7 10.51 12 
12 1539 108.375 14.20 0.7 9.94 12 
13 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
14 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
15 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
16 1580 108.375 14.58 0.7 10.21 12 
17 1470 108.375 13.56 0.7 9.49 12 
18 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
19 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
20 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
21 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
22 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
23 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
24 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
25 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
26 214.5 108.375 1.98 0.7 1.39 12 

2.2. Cálculo por caída de tensión : 

DATOS: 

En 
S 

___ -=-2_-..:.X~~::::::4:8~_..::x ___ 1:.::2:::0.::::.08 11527.97 
= --- = 90.41543 mm2 Cos O 

F.v.=F.o 
L 

127.50 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
especificada 

127.5 x 127.5 
3 o 00 con sección <le 88.91 mm2 
1 NaO 

CONDUCTORES 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. • f.c.a 
amp 80% 70% 

0.0 fases 185 no 
O neutro 155 no 

• f.c.a.' factor de corrección por agrupamiento 
•• f.c.t 'factor de corrección por temperatura 

calibre No • · f.c.t 
60% corregido 

no no 
no no 

Ic 
e% 

APLICANDO: 

del cálculo por corriente 
2 

4 L Ic 
S 

En e% 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm2 CAUB. No. 

1 4 19 10.12 255 3.02 12 
2 4 12 10.66 255 2.01 12 
3 4 11.7 10.19 255 1.87 12 
4 4 3 40.37 255 1.90 12 
5 4 6 40.37 255 3.80 12 
6 4 10.6 7.20 255 1.20 12 
7 4 24 11.96 255 4.50 12 
8 4 23.45 12.03 255 4.43 12 
9 4 12.23 14.46 255 2.77 12 
10 4 3.75 14.46 255 0.85 12 
11 4 16.72 10.51 255 2.76 12 
12 4 52.61 9.94 255 8.20 8 
13 4 3.69 11.95 255 0.69 12 
14 4 6.45 17.05 255 1.73 12 
15 4 9 17.05 255 2.41 12 
16 4 27.18 10.21 255 4.35 12 
17 4 17 9.49 255 2.53 12 
18 4 5 17.05 255 1.34 12 
19 4 7.62 17.05 255 2.04 12 
20 4 14 9.84 255 2.16 12 
21 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
22 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
23 4 3 11.95 255 0.56 12 
24 4 6.84 11.95 255 1.28 12 
25 4 10.73 11.95 255 2.01 12 
26 4 13.5 1.39 255 0.29 12 

Para todos los circuitos se utilizará cable calibre 12 con excepción de los 
circuitos cuatro, cinco y doce en los cuales se utilizará cable calibre 8 

Tabla de carga total instalada 

!Maquinaria 
Hidroneumático 
Báscula industrial 
Banda trasnportadora 
Limpiadora de cinta 
Marmita volcable 
Rebanadora 
Dosificadora 
Licuadora industrial 
Etiquetadora 

!lIuminación y fuerza 

Iluminación 
Fuerza 

Consumo (w) Cantidad Total (W) Tipo de conexión! 
2238 2 4476 Trifásica 
71.5 3 214.5 Monofásica 
200 2 400 Monofásica 

6250 2 12500 Trifásica 
2640 4 10560 Trifásica 
1850 1 1850 Trifásica 
1850 3 5550 Trifásica 
1524 3 4572 Trifásica 
71.5 3 214.5 Monofásica 

Total final de maquinaria: 40337 
Consumo (w) Cantidad Total (W) ! 

8538 
3625 

INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: Planta Transfonnadora y Distriljuitlora (le Chile 
Tlatlauquitepec, Puebla UBICACION: 

PROPIETARIO: 

TIPO DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes . 

CARGA TOTAL INSTALADA: 

SISTEMA: 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizarán conductores con aislamiento THW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 
Ef 

55,563 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
220 volts . 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

En 

Ef 
Cos O 
W 

55,563 

W W 

3 En Cos O {3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 

55,563 

{3 x 220 x 0.85 323.894 
171.55 ampo 

Ic = Ix F.v. = I x F.o. = 171.55 x 0.7 

Ic = 120.08 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L Ic 

S = 
En e% 

Ic = Corriente corregida 
3 No. O Con capacidada de 155 ampo 
uno no. 2 Con ca acidada de 120 am . 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = 1 Caída de tensión en % 

DIAMETRO DE LA TUBERIA : 
(según tabla de area en mm2) 

calibre No No.cond. área 

0.0 3 88.91 
O 1 70.43 

total -

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) ..... __ ..I Pulg. 

Notas: 

subtotal 

266.73 
70.43 

337 .16 

* Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañía de Luz para el caso 

* Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 00 incluyendo el neutro. 

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS 

2.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.v.=F.o 

APLICANDO: 

especificada 
127.5 watts. 
0.85 watts. 

0.7 

W 

En Cos O 

W 

108.375 

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS. 
(según proyecto específico) 
CIRCUITO W En Cos O I F.v. F.O. Ic CALlB. No. 

1 1567 108.375 14.46 0.7 10.12 12 
2 1650 108.375 15.22 0.7 10.66 12 
3 1578 108.375 14.56 0.7 10.19 12 
4 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
5 6250 108.375 57.67 0.7 40.37 8 
6 1114.5 108.375 10.28 0.7 7.20 12 
7 1852 108.375 17.09 0.7 11 .96 12 
8 1863 108.375 17.19 0.7 12.03 12 
9 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
10 2238 108.375 20.65 0.7 14.46 12 
11 1627 108.375 15.01 0.7 10.51 12 
12 1539 108.375 14.20 0.7 9.94 12 
13 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
14 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
15 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
16 1580 108.375 14.58 0.7 10.21 12 
17 1470 108.375 13.56 0.7 9.49 12 
18 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
19 2640 108.375 24.36 0.7 17.05 12 
20 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
21 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
22 1524 108.375 14.06 0.7 9.84 12 
23 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
24 1850 108.375 17.07 0.7 11.95 12 
25 1850 108.375 17.07 0.7 11 .95 12 
26 214.5 108.375 1.98 0.7 1.39 12 

2.2. Cálculo por caída de tensión : 

DATOS: 

En 
S 

___ -=-2_-.:.X~~::::::"I:8~_..::x ___ 1:.::2:::0=.08 11527.97 
= --- = 90.41543 mm2 Cos O 

F.v.=F.o 
L 

127.50 watts. 
0.85 watts. 

0.7 
especificada 

127.5 x 127.5 
3 o 00 con sección (le 88.91 mm2 
1 No O con sección de 70.43 mm2 

CONDUCTORES 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. * f.c.a 
amp 80% 70% 

0.0 fases 185 no 
O neutro 155 no 

* f.c.a . ' factor de corrección por agrupamiento 
** f.c.t 'factor de corrección por temperatura 

calibre No * *f.c.t 
60% corregido 

no no 
no no 

Ic 
e % 

APLICANDO: 

del cálculo por corriente 
2 

4 L Ic 
s 

En e % 

TABLA DE CALCULO POR CAlDA DE TENSION EN 
CIRCUITOS DERIVADOS 

(según proyecto) 
CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm2 CALlB . No. 

1 4 19 10.12 255 3.02 12 
2 4 12 10.66 255 2.01 12 
3 4 11.7 10.19 255 1.87 12 
4 4 3 40.37 255 1.90 12 
5 4 6 40.37 255 3.80 12 
6 4 10.6 7.20 255 1.20 12 
7 4 24 11 .96 255 4.50 12 
8 4 23.45 12.03 255 4.43 12 
9 4 12.23 14.46 255 2.77 12 
10 4 3.75 14.46 255 0.85 12 
11 4 16.72 10.51 255 2.76 12 
12 4 52.61 9.94 255 8.20 8 
13 4 3.69 11 .95 255 0.69 12 
14 4 6.45 17.05 255 1.73 12 
15 4 9 17.05 255 2.41 12 
16 4 27.18 10.21 255 4.35 12 
17 4 17 9.49 255 2.53 12 
18 4 5 17.05 255 1.34 12 
19 4 7.62 17.05 255 2.04 12 
20 4 14 9.84 255 2.16 12 
21 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
22 4 15.5 9.84 255 2.39 12 
23 4 3 11.95 255 0.56 12 
24 4 6.84 11.95 255 1.28 12 
25 4 10.73 11 .95 255 2.01 12 
26 4 13.5 1.39 255 0.29 12 

Para todos los circuitos se utilizará cable calibre 12 con excepción de los 
circuitos cuatro, cinco y doce en los cuales se utilizará cable calibre 8 

Tabla de carga total instalada 

IMaquinaria 
Hidroneumático 
Báscula industrial 
Banda trasnportadora 
Limpiadora de cinta 
Marmita volcable 
Rebanadora 
Dosificadora 
Licuadora industrial 
Etiquetadora 

IlIuminación y fuerza 

Iluminación 
Fuerza 

Consumo (w) Cantidad Total (W) Tipo de conexiónl 
2238 2 4476 Trifásica 
71.5 
200 

6250 
2640 

3 
2 
2 
4 

214.5 Monofásica 
400 Monofásica 

12500 Trifásica 
10560 Trifásica 

1850 1 1850 Trifásica 
1850 3 5550 Trifásica 
1524 3 4572 Trifásica 
71.5 3 214.5 Monofásica 

Total final de maquinaria: 40337 
Consumo (w) Cantidad Total (W) I 

8538 
3625 



213

M 

UJ 
V') 

« 
L.L 

N 
UJ 
V') 

« 
L.L 

(Y) 

UJ 
V') 

« 
L.L 

Watts 
Circuito 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

Fase 

Watts 
1 
2 
3 

Total 
Total ilum 
Total fuer 
Total int 
Total de 
fuerza 

TOTAL = 

Lamparas 
suspendidas 

64 

3 

2 

18 
17 

18 
1 

20 
5 

Lamparas 
suspendidas 

64 
5 

54 
25 
84 

11226 
4000 
40337 

55563 

55,563 

Contactos 

125 

3 
6 
6 

4 

3 

1 
3 

6 

Contactos 

125 
19 
7 
6 
32 

Watts 
Watts 
Watts 

Watts 

watts 

CUADRO DE CARGAS Y DIAGRAMA DE CONEXiÓN A NEUTRO 

Lum led ilum. H'd "t' 
Lum. Exterior Cálida I roneuma ICO 

empotrada 

100 50 2238 

6 8 
7 4 

14 

4 6 
4 

1 
1 

7 
9 4 

3 
1 6 

Báscula 
industrial 

71.5 

3 

Banda 
trasnportadora 

200 

2 

Limpiadora 
de cinta 

6250 

1 
1 

Balanceo entre Faces 

L Ext ' Lum led ilum. H'd "t' 
um. enor Cálida I roneuma ICO 

Báscula 
industrial 

empotrada 

100 50 
13 26 
17 17 
4 6 
34 49 

2238 

2 

71.5 
3 

CARGA TOTAL INSTALADA 

FACTOR DE DEMANDA 

DEMANDA MAXIMA APROXIMADA 

CARGA INSTALADA 

ALUMBRADO 

CONTACTOS 

INTERRUPTORES 

SUBTOTAL 

DESBALANCEO ENTRE FASES 

FA Y FB = 
FB Y FC = 
FC y FA = 

Banda 
trasnportadora 

200 
2 

Limpiadora 
de cinta 

6250 
2 

FASE 1 FASE 2 FASE 3 

2920 6006 2300 

2375 875 750 

13114.5 11606 15616.5 

18409.5 18487 18666.5 

TOTAL 

Marmita 
volcable 

Rebanadora Dosificadora 

2640 1850 1850 

1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

Marmita 
volcable 

Rebanadora Dosificadora 

2640 

2 
2 

watts. 
% 
X 

watts 
TOTAL 

11226 

4000 

40337 

55563 

1850 1850 

3 

Licuadora 
industrial 

1524 

1 
1 
1 

Licuadora 
industrial 

1524 

3 

Etiquetadora 

71.5 

3 

Etiquetadora 

71.5 

3 

I 

Total de 
watts por 
circuito 

1567 
1650 
1578 
6250 
6250 

1114.5 
1852 
1863 
2238 
2238 
1627 
1539 
1850 
2640 
2640 
1580 
1470 
2640 
2640 
1524 
1524 
1524 
1850 
1850 
1850 
214.5 

Total de 
watts por 
circuito 

18409.5 
18487 

18666.5 

Fase 

2 3 N 

CARGA INSTALADA 

ALUMBRADO 

CONTACTOS 

INTERRUPTORES 

SUBTOTAL 

DESBALANCEO ENTRE FASES 

FA Y FB = 
FB Y FC = 
FC y FA = 

FASE 1 

2920 

2375 

13114.5 

18409.5 

FASE 2 FASE 3 TOTAL 

6006 2300 11226 

875 750 4000 

11606 15616.5 40337 

18487 18666.5 

TOTAL 55563 
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Tramo Tipo de Circuitos Área de cable Calibre de Área total o de tubo (40% de ocupación) 
cable interiores (mm2) cable In mm 

Linea principal Fase 3 

F1 88.91 00 C-16 4.23 12 

F2 88.91 00 T15 THW C-17 4.23 12 12.69 1/2 13 
T1 THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-18 4.23 12 

F1 88.91 00 C-19 4.23 12 

F2 88.91 00 T16 THW 
C-20 4.23 12 

25.38 1/2 13 T2 THW 
F3 88.91 00 

337.16 1 1/4 32 C-21 4.23 12 

N 70.43 O C-22 4.23 12 

F1 88.91 00 N 4.23 12 

F2 88.91 00 C-19 4.23 12 
T3' THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 C-20 4.23 12 

N 70.43 O 17 THW C-21 4.23 12 21 .15 1/2 13 

F2 88.91 00 C-22 4.23 12 
T3 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-20 4.23 12 

F2 88.91 00 18 THW 
C-21 4.23 12 

16.92 1/2 13 
T4 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 C-22 4.23 12 

N 70.43 O N 4.23 12 

THW F3 88.91 00 C-21 4.23 12 
T5 

N 70.43 O 
159.34 25 19 THW C-22 4.23 12 12.69 1/2 13 

F3 88.91 00 N 4.23 12 
T6 THW 

N 70.43 O 
159.34 25 ESPECIFICACI N DE CIRCUITO TIPO PARA TRAMOS NO ACUMULADOS 

Fase 1 Circuito Tipo de cable 
Calibre de Área de cable 

Área total 
o de tubo (40% de ocupación) 

C-1 4.23 12 cable (mm2) In mm 
T7 THW C-2 4.23 12 12.69 1/2 13 C-1 ,C-2,C-3,C-6,C-7 4.23 

N 4.23 12 C-8,C-9,C-10,C-11 mas neutro 
C-4 10.81 8 C-13,C-14,C-15,C-16 (por cada T8 THW C-5 10.81 8 25.85 1/2 13 C-17,C-18,C-19,C-20 

THW 12 8.46 1/2 13 

N 4.23 12 C-21 ,C-22,C-23,C-24 
circuito) 

Fase 2 C-25,C-26, 4.23 
C-7 4.23 12 10.81 

T9 THW 
C-9 4.23 12 

16.92 1/2 13 C-4,C-5,C-12 THW 12 mas neutro 15.04 1/2 13 
C-10 4.23 12 4.23 

N 4.23 12 
C-9 4.23 12 

T10 THW C-10 4.23 12 12.69 1/2 13 MATERIALES: 

N 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm. 

C-11 4.23 12 EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

C-12 10.81 8 
C-13 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 

T11 THW 
C-14 4.23 12 

31 .96 1/2 13 EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
C-11 4.23 12 

T12 THW C-12 10.81 8 19.27 1/2 13 CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 
N 4.23 12 MARCA lUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

T13 THW C-13 4.23 12 16.92 1/2 13 
C-14 4.23 12 APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
C-14 4.23 12 SQUARE ó SIMILAR 

T14 C-15 4.23 12 12.69 1/2 13 
N 4.23 12 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ó SIMILAR 

Tramo Tipo de Circuitos Área de cable Calibre de Área total o de tubo (40% de ocupación) 
cable interiores (mm2) cable In mm 

Linea principal Fase 3 

F1 88.91 00 C-16 4.23 12 

F2 88.91 00 T15 THW C-17 4.23 12 12.69 1/2 13 
Ti THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-18 4.23 12 

F1 88.91 00 C-19 4.23 12 

F2 88.91 00 T16 THW 
C-20 4.23 12 

25.38 1/2 13 T2 THW 
F3 88.91 00 

337.16 1 1/4 32 C-21 4.23 12 

N 70.43 O C-22 4.23 12 

F1 88.91 00 N 4.23 12 

F2 88.91 00 C-19 4.23 12 
T3' THW 

F3 88.91 00 
337.16 1 1/4 32 C-20 4.23 12 

N 70.43 O 17 THW C-21 4.23 12 21 .15 1/2 13 

F2 88.91 00 C-22 4.23 12 
T3 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 N 4.23 12 

N 70.43 O C-20 4.23 12 

F2 88.91 00 18 THW 
C-21 4.23 12 

16.92 1/2 13 
T4 THW F3 88.91 00 248.25 1 1/4 32 C-22 4.23 12 

N 70.43 O N 4.23 12 

THW F3 88.91 00 C-21 4.23 12 
T5 

N 70.43 O 
159.34 25 19 THW C-22 4.23 12 12.69 1/2 13 

F3 88.91 00 N 4.23 12 
T6 THW 

N 70.43 O 
159.34 25 ESPECIFICACI N DE CIRCUITO TIPO PARA TRAMOS NO ACUMULADOS 

Fase 1 Circuito Tipo de cable 
Calibre de Área de cable 

Área total 
o de tubo (40% de ocupación) 

C-1 4.23 12 cable (mm2) In mm 
T7 THW C-2 4.23 12 12.69 1/2 13 C-1 ,C-2,C-3,C-6,C-7 4.23 

N 4.23 12 C-8,C-9,C-10,C-11 mas neutro 
C-4 10.81 8 C-13,C-14,C-15,C-16 (por cada T8 THW C-5 10.81 8 25.85 1/2 13 C-17,C-18,C-19,C-20 

THW 12 8.46 1/2 13 

N 4.23 12 C-21 ,C-22,C-23,C-24 
circuito) 

Fase 2 C-25,C-26, 4.23 
C-7 4.23 12 10.81 

T9 THW 
C-9 4.23 12 

16.92 1/2 13 C-4,C-5,C-12 THW 12 mas neutro 15.04 1/2 13 
C-10 4.23 12 4.23 

N 4.23 12 
C-9 4.23 12 

T10 THW C-10 4.23 12 12.69 1/2 13 MATERIALES: 

N 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm. 

C-11 4.23 12 EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

C-12 10.81 8 
C-13 4.23 12 TUBO POLlDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 

T11 THW 
C-14 4.23 12 

31 .96 1/2 13 EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
C-11 4.23 12 

T12 THW C-12 10.81 8 19.27 1/2 13 CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 
N 4.23 12 MARCA lUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

T13 THW C-13 4.23 12 16.92 1/2 13 
C-14 4.23 12 APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
C-15 4.23 12 

N 4.23 12 TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
C-14 4.23 12 SQUARE ó SIMILAR 

T14 C-15 4.23 12 12.69 1/2 13 
N 4.23 12 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ó SIMILAR 
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PROYECCIONES DE POBLACIÓN ANEXO 0

Zona 2005 2010 Corto (2021) Mediano (2026) Largo (2031) PEA PEI
Z.E 21,510          28,729          35,403                 45,570          46.20% 19.60%

Cuetzalan 45,781          47,433          50,918          53,131                 55,440          48% 16.80%
Zacapoaxtla 50,447          57,909          76,308          90,045                 106,256        48.70% 18.70%

Zaragoza 14,452          15,689          18,490          20,405                 22,518          50% 22.30%
Yaonáhuac 7,152            7,514            8,294             8,800                   9,337            47.30% 21.40%

Tételes 5,548            5,689            5,982             6,165                   6,353            54.30% 22.50%
Hueyapan 11,105          11,868          13,555          14,680                 15,899          45.20% 18.80%
Atempan 22,150          25,386          33,345          39,274                 46,256          49.20% 17.20%

Chignautla 26,087          30,254          40,691          48,611                 58,071          53.90% 16.10%
Teziutlan 88,970          92,246          99,164          103,562               108,155        55.40% 19.90%

375,476        473,855        

Población inmediata a atender = 473,855        habitantes

Plazos

Fase Final de Industria
Arranque de Industria

Población

216



ANEXO 1

Análisis de materia prima

No. De matas:
2 ha x 10000 matas = 20000 matas

Producto por temporadas actual:
gk00004= sesem6x satam00002 :atlA

6667 kg/mes
gk00002= sesem6x satam00002:ajaB

3333 kg/mes
Total de producto:

10000 kg aprovechable al mes + cultivo en invernadero= 34000 kg al mes
Cultivo en invernadero:

6 kg/mata/3meses
1 ha con 12000 matas puede producir= 72000 kg/3meses

24000 kg/mes
selautcasem/gk33372:ajab adaropmet ed nóiccudorp al a odnamuS

Para fundamentar el uso del chile y la ubicación de la industria se tiene que: 

El cultivo Tiene aproximadamente 2 Ha por los 100 productores existentes en la localidad. En una Ha de chile 
se pueden sembrar hasta 1000 matas (Plantas de chile). Una mata produce un kilo de chile en tres meses y 
medio kilo los otros seis (por temporadas altas y bajas) 1 Entonces:

Fundamentación
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ANEXO 1

Producto por temporadas a futuro:
A futuro se espera que la producción por mata sea de 5kg en temporada baja
Generando condiciones necesarias como son los invernaderos que ya están propuestos en la zona,
se tiene entonces que (Solo de media hectarea):
Temp Baja 20000 matas x 6 meses = 400000

Al mes = 66666.667 kg
Sumado a la temporada regular= 73333

73333 kg/mes
2619.047619 kg/día

Dotación de materia prima para :

Mermeladas 554                  Por lo tanto 193                          Kg de producto 
Escabeche 254 al día serán de consumo personal

091saslaS                   Aproximadamente 2 kg de chile por cooperaivista
Producto Fresco 1,428               al día.
Total de Producto 2,426               kg al día

Producto procesado total
1,345.60                  

Desperdicio total: Producto fresco
Por materia procesada= 38.78 kg al día 1,427.91                  
Considerando desperdicio extra 40kg kg al día Total de producto de la industria 2,773.51    

Fundamentación
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ANEXO 2

Análisis de producto: Fresco

Para fundamentar el producto fresco de chile

Porcentaje de 
consumo (Puebla) 1

15 kg/persona/año

Factores 1

Datos de Población

baH558374:nóicaredisnoc ne nóicalboP
Porcentaje de población que no consume chile 10.00% INEGI 2010
Descontando a las personas de 60 años y más 426469.5

Consumo percapita  = 11.25 kg/persona/año
Mercado directo (población): 426469.5 Habitantes
Consumo Total: 4,797,782                       Kg/año

399,815.16                     Kg/mes
Considerando un 10% 14,279.11                       Kg/día

19.724,1aicnetepmoc ed                          Kg/día

Datos de personas que no consumen chile:

8.90% INEGI 2010

10% 1994

Se retoma el de 10% ya que nos ofrece un parametro de seguridad comparado con el de 8%

1 "Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera

Fundamentación 

Por lo cual 11.25kg estan destinados principalmente al consumo de chile fresco

Se retomaron los siguientes datos para determinar cuál sería el porcentaje de población que no 
consume chile

Porcentaje de personas de 60 años y más:                           (debido a problemas de salud 
o preferencias)

Creencias sobre el consumo de chile y la salud en la ciudad de México (Encuestas)

75% del consumo total es fresco
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ANEXO 3

Análisis de producto: Mermelada

Para fundamentar el producto de mermelada

Competencia directa Productos que Ofrecen

Mc Cormic
Kraft Foods
La Costeña
Great Value

Cooperativas

Factores 1

Datos de Población 2

558374 :redneta a nóicalboP

sem/anosrep/g045= albeuP ne adalemrem ed atipacrep omusnoC

Considerando un 90% de consumo de la población total consume mermelada
menos el 10% de personas que no consumen chile
Mercado directo (población): 473855 Habitantes

setnatibaH00.480973= %08
507,402:latoT omusnoC                              Kg/mes
19.013,7ed %01 le odnaredisnoC                             Kg/día
90.137aicnetepmoC                                Kg/día

2924.362286 Frascos de mermelada de 250g
Agregando la demanda de mermelada de la Planta Pasteurizadora y  Procesadora de Lácteos, se requerirá

43.12 kg al día de mermelada de manzana y de pera
Por lo tanto la demanda total de mermelada será de 774.21                     Kg/día

Fundamentación 

Porcentaje de 
consumo (Puebla) 1

90% de la población 
consume mermelada

Precio y forma de venta (Más común)

Envase de vidrio 250g (se vende más)

Envase de vidrio 500g
Costo de $20-30

En Puebla existe mucho consumo de mermelada y no  hay tantos distribuidores.
Por encuestas el 100% de la población preferiría comprar mermeladas sin conservadores y más naturales, por 
lo que el proceso se propone “artesanal”.

Fresa , piña, naranja, 
durazno, chabacano, 

frambuesa, manzana con 
canela, zarzamora, 

frambuesa, nopal y mango
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ANEXO 3

Receta de preparación
 elihc ed gk2.0atisecen es adalemrem ed gk23.0 ricudorp redop araP

137ricudorp redop arap secnotnE  elihc ed gk754soirasecen nos adalemrem ed gk                                    

Desperdicio de chile al día (7% de desvenado y desemillado) 32 kg al día
524= ed se elbahcevorpa airetam al euq eneit es ,oicidrepsed le atneuc ne odnamoT

elihc ed gk455= natisecen es gk
38.78 kg al día

Receta completa:

Para una mermelada de chile y fruta se necesita una mezcla con las 
siguientes proporciones

)gK( daditnaCsomusnI
137:otcudorp ed latoT
319371.314elihC
3874340.682aturF
7806287.13erganiV

Si se utilizará solo chile la receta seria de la siguiente manera:
)gK( daditnaCsomusnI

Chile (Pelado y desvenado 62.5%) 425
61.472)%5.73( racuzA                                

El porcentaje de cada sabor será dado a partir de la demanda actual de sabores:
aíd/gk58%03anaznaM
aíd/gk65%02 areP
aíd/gk65%02nómiL

%03elihC

1 De acuerdo a un estudio realizado en Puebla por Keymarket, Mtra Fabiola Cortez en 2013
2 Tabla de proyecciones de población de eleboración propia

La producción de mermelada se mantendrá. Pero se dividirá entre los tres cuatro diferentes sabores propuestos: Chile, manzana, limón y pera.

Mermelada con fruta (Receta para 23 kg)(Quitar chile para 
mermelada solo de fruta)
• 13Kg de chile o azucar

• 9kg de fruta
• Una Botella de vinagre

• Sal y pimienta
Solo de chile (Receta para 320g)
• 200 gramos de chiles picantes 

• 120 gramos (1 ½ taza) de azúcar
• Tres cucharadas de vinagre de manzana

• Sal y pimienta
• Al gusto: pimienta de jamaica, clavo de olor, hojas de menta, 

uvas pasas o jengibre

que generarán un desperdicio de =

Fundamentación 
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Fundamentación ANEXO 4

Análisis de producto: Chiles en Escabeche

Para fundamentar el producto de mermelada

Competencia 
directa

Productos que Ofrecen

Mc Cormic
Kraft Foods
La Costeña
Great Value

Cooperativas

Factores 1

Datos de Población

Población en consideración: 473855 Hab
Porcentaje de población que no consume chile: 10.00% INEGI 2010
Descontando a las personas de 60 años y más 426469.5
(Posiblemente tengan di�cultades por consumo de chile)

oña/anosrep/gk3=  atipacrep omusnoC
Mercado directo (población): 426469.5 Habitantes
Consumo Total: 1,279,409                       Kg/año

106,617.38                     Kg/mes
Considerando el 10% 3,807.76                         Kg/día

00.183aicnetepmoc ed                             Kg/día
762 Frascos de 500g

Precio y forma de venta (Más 
común)

Lata de 380g (se vende más)
Envase de vidrio 500g

Costo de $13

Porcentaje de consumo 
(Puebla)

15 kg/persona/año

Por lo cual 4.5kg estan destinados principalmente a chiles en escabeche y salsas de los cuales 
se tomará 3 kg para los chiles en escabeche

Chiles en conserva 
(Escabeche)

En rajas o enteros
(Principalmente jalapeño)

75% del consumo total es fresco

222



Fundamentación ANEXO 4

Receta de preparación al día

elihc ed gk03:naticecen es ehcebacse ne selihc ed gk54 ricudorp redop araP
Por lo tanto
para poder producir 381.00                            kg de chiles en escabeche se nececitan: 254 kg de chile

De acuerdo a la siguiente proporción se tiene que de los otros 127 kg de mezcla:
%02airohanaZ
%01allobeC
%07erganiV

Por lo tanto
4.52airohanaZ
7.21allobeC
9.88erganiV

Por lo tanto la receta para 381 kg de chile en escaveche es:

Insumos Cantidad (Kg)
452elihC
4.52airohanaZ
7.21allobeC
9.88erganiV

Total: 381

1Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera

Receta Original
Ingredientes para producir 45 kg al día

• 30Kg de chile 
• 3Kg de zanahoria
• 1.5Kg de cebolla

• 10.5 ltrs de vinagre
• 1/3 ltro de aceite vegetal

• 1.5 Hojas de laurel
• 90g de sal

Los sasonadores se agregarán en base a la receta original y la cual se 
tendrá a consideración de la cooperativa a cargo (Sabor propio)
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Fundamentación ANEXO 5

Análisis de producto: Salsa de chile

Para fundamentar la salsa como producto

Competencia directa Productos que Ofrecen

Mc Cormic
Kraft Foods
La Costeña
Great Value

Cooperativas

Factores 1

Datos de Población

Población en consideración: 473855 Hab
Porcentaje de personas de 60 años y más: 10.00%
Descontando a las personas de 60 años y más 426469.5
(Posiblemente tengan di�cultades por consumo de chile)

oña/anosrep/gk5.1=  atipacrep omusnoC
Mercado directo (población): 426469.5 Habitantes
Consumo Total: 639,704                           Kg/año

53,308.69                        Kg/mes
Considerando el 10% 1,903.88                          Kg/día

93.091aicnetepmoc ed                              Kg/día
514.5626207 Frascos de 370g

93.091atisecen es euq ol rop ,elihc noc azilaer es olos aslas al osac etse nE                    
Kg/día

La receta de la salsa de chiles es en su mayor parte la materia prima con ciertas especias

1 "Un panomara del cultuvo de Chile" Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera

Chiles en conserva 
(Escabeche)

En rajas o enteros
(Principalmente jalapeño)

75% del consumo total es fresco
Por lo cual 4.5kg estan destinados principalmente a chiles en escabeche y salsas de los cuales se tomará 1.5 kg para los 
chiles en escabeche

Precio y forma de venta 
(Más común)

Envase de vidrio 500g
Costo de $13

Lata de 380g (se vende más)

Porcentaje de consumo 
(Puebla)

15 kg/persona/año
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ANEXO 6

Esterilización de frascos
Para llevar a cabo la esterilización de los grascos se propone la utilización de ollas vaporizadoras de 200 litros de capacidad:

Para frascos de mermelada de 250 g

Para frascos de salsa de 350g

Se necesitan frascos en "x"tiempo
El número de ollas será de 

Para Frascos de escabeche de 500g

Se necesitan frascos en "x"tiempo
El número de ollas será de 

Fundamentación
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Fundamentación ANEXO 7

Cálculo de almacenamiento en bodegas

Para producto fresco a distribuir Para producto terminado (Al día)
El producto necesario al día es de 1427.9113 Kg de chile

adalemreM)saíd sieS( lanames áres otneimanecamla lE
682263.4292nos aíd la neneit es euq socsarf soL

El producto de para distribución utilizará cajas de 0.026 g052 ed socsarf69neneit es ejalabme ed ajac anu nE3m        
)32.*34.*33.(3m40.0 ed nemulov nu noCanu adac gk5 noc

En total  se requiere de 8,567.47      kg de producto fresco por lo que Entonces se necesitan 30.46210714 cajas que  tendrán un 
se necesitan 1,713.49   Cajas que ocupan volumen de 1.2184843 y un área aproximada de 1.068087037

9m3*3 ed adamixorpa erá nu enoporp es euq ol roP7138055.44:ed latot nemulov nu

ehcebacsE13910545.3ed aerá nu áratisecen eS
El área propuesta es de 5*5 considerando circulaciones = 25 Los frascos que se tienen al día son 762

g005 ed socsarf69neneit es ejalabme ed ajac anu nE
Para producto a utilizar Con un volumen de 0.54 m3 (.39*.52*.27)
El producto necesario al día es de 5990 Kg de chile y fruta Entonces se necesitan 7.9375 cajas que  tendrán un 
El almacenamiento será semanal (Seis días) volumen de 4.28625 y un área aproximada de 1.624398199

9m3*3 ed adamixorpa erá nu enoporp es euq ol roP
El producto de para distribución utilizará cajas de 0.060        m3

aslaS)lacauH( anu adac gk71 noc
En total  se requiere de 35,941.97    kg de producto fresco por lo que Los frascos que se tienen al día son 514.5626207
se necesitan 2,114.23 g053 ed socsarf07neneit es ejalabme ed ajac anu nEnapuco euqsajaC   

)42.*3.*24.(3m30.0 ed nemulov nu noC620458.621:ed latot nemulov nu
Entonces se necesitan 7.350894581 cajas que  tendrán un 

Se necesitará un área de 5.02459913 volumen de 0.2205268 y un área aproximada de 0.604162571
4m2*2 ed adamixorpa erá nu enoporp es euq ol roP55=senoicalucric odnaredisnoc 01*5.5 ed se atseuporp aerá lE

(3 metros de altura total)
Total de almacenamiento 102 m2

áratisecen es aerá etneiugis al aerá ed samirat odneinoporPsocsarf ed ejanecamlA
# de 
Frascos 

Capacidad 
de paquete

Paquetes 
necesarios

Volumen 
por 

Volumen 
total (m3) Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Volumen (m3)

Mermelada: 14621.811 72 203.08071 0.02 4.0616143 2.5 1.75 1 4.375
Escabeche: 3810 36 105.83333 0.03 3.175 2.25 2 1 4.5
Salsa: 2572.8131 48 53.600273 0.025 1.3400068 1 0.5 3 1.5
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FUNDAMENTACIÓN ANEXO 8

Aproximación de costos
Concepto Actividad m2 Homologacion $/m2 $/m2 del espacio $/Mobiliario Mobiliario No. De Mobiliario $ Total

Camión de carga

3000 Camaras 2 6000
1800 Escritorios 1 1800

695 Sillas 1 695

1800 Escritorios 2 3600
6000 Computadoras 1 6000
2000 Mesas 1 2000

695 Sillas 5 3475

1800 Escritorios 2 3600
6000 Computadoras 1 6000
2000 Mesas 1 2000

695 Sillas 4 2780
1800 Escritorio 1 1800
6000 Computadoras 1 6000

695 Sillas 1 695
600 Lavabos 2 1200
450 Excusados 4 1800
500 Mingitorios 0 0
600 Lockers 4 2400
500 Bancos 2 500

Almacen de materia prima y 
embalaje de producto fresco

Realizar el almacenaje y embalaje 
del producto fresco

107.19

O�cinas/Baja/Dic

3213 344401.47 Anaqueles

Almacén de producto terminado
Realizar almacenaje de producto 

terminado 48.85
O�cinas/Baja/Dic

3213 48.85 Anaqueles
7000 Báscula Industrial 2 14000

Clorador

2 22000

8000 Mesa de selección 2 16000
50000 Lavadora industrial 2 100000

8000 Mesa de selección 2 16000

3732 Ollas 100lts 2 7464
8000 Mesa de selección 2 16000

50000 Rebanadora 1 50000
5000 Carros tina 3 15000

1 700041.153112312387.56

La materia prima (frutas y 
verduras) será cortada desvenada y 

despulpada en para su posterior 
mezcla (según el destino �nal de 

Area de corte, desvenado, 
desemillado y despulpado

Báscula semiindustrial

Cinta transportadora

O�cina general- sala de juntas
Dirección y control. Realizar 
actividades administrativas y 

pláticas con los clientes

Zonas semiprivadas

Vestidores- sanitarios 

Cambiarse de ropa - Realizar 
necesidades biológicas del ser 

humano. Especial para los 
trabajadores de producción 

O�cinas/Baja/Dic 3893

Recepción 
Realizar necesidades biológicas 

del ser humano

O�cinas encargadas de áreas y enfermería Control de calidad, mercadotecnia, 
administración y �nanzas O�cinas/Baja/Dic 3893

Patio de Maniobras-estacionamiento
Carga, descarga y estacionamiento 

de la materia prima para la 
realización del producto 

Vigilancia Vigilancia e inventario de los 
insumos que llegan al lugar

744.67

Zónas públicas

88743.06

Zonas privadas en común

El producto entrante se recibirá y 
pesará para su posterior 

inventariado

Selección de materia prima
La meteria prima será escogida 

para poder conservar la calidad del 
producto �nal. 

Lavado de producto
El los insumos ya escogidos será 

sometido a un proceso de limpieza 
industrial 

Clorado de agua

Se desinfecta el agua para su 
utilizacion en los distintos procesos 

como lavado y esterilización de 
frascos

27.62 N.Indst/Bajo/Dic 3213

Recepción de materia prima

El pesado de ingredientes será 
anterior al proceso de 

trasformación de la materia prima 
con las dosi�caciones necesarias. 

Pesado de ingredientes

57.55 N.Indst/Bajo/Dic 3213

3893

11000

N.Indst/Bajo/Dic

184908.15

N.Indst/Bajo/Dic

7000

O�cinas/Baja/Dic 3893 172109.53

49.16 N.Indst/Bajo/Dic 3213 157951.08

79533.99

N.Indst/Bajo/Dic 3213 139347.81

44.21

62.95

18.57

20.43

43.37

72293.01

15.81

245064.35

O�cinas/Baja/Dic
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3772 Ollas de 100ltrs 6 22632

500 2 1000

8000 Mesa de selección 2 16000

8000 Mesa de selección 2 16000

3 93423

8000 Mesa de selección 3 24000

7347 Ollas 200ltrs 6 44082
8000 Mesas de selección 2 16000

45000 Marmita de volteo 4 180000
8000 Mesas de selección 0 0

43000 Dosi�cadora 1 43000
3732 Olla de100lits 0 0
8000 Mesa de selección 1 8000

45000 Marmita de volteo 2 90000
8000 Mesas de selección 2 16000

43000 Dosi�cadora 0 0
3732 Olla de100lits 2 7464
8000 Mesa de selección 1 8000

45000 Marmita de volteo 0 0
8000 Mesas de selección 2 16000
3732 Ollas de 100ltrs 2 7464

10700 Licuadora Industrial 3 32100
8000 Mesa de selección 1 8000

45000 Marmita de volteo

43000 Dosi�cadora 3 129000
8000 Mesa de selección 2 16000

005913)l0051( sag ed euqnaT0056sag ed otrauC
20000 Caldera 1 20000

3213

Almacenamiento de gas  y caldera

Escaldado de materia prima y 
molienda

16.9850779.12

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

Se someterá la mezcla  
condimentada a un proceso de 

baño maria
Baño María de la mezcla

Se vacia el producto en frascos por 
medio de la dosi�cadora

Etiquetado de producto y embalaje

Después del escaldado se pasará a 
molienda en licuadoras industriale

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

N.Indst/Bajo/Dic 3213

El sobrante de la materia prima 
que no será utilizado será 

almacenado para su posterior 
reutilización (Enviado a una planta 

de reciclaje)

Almacén de materia prima no 
aprovechable

Esterilización de frascos
Por medio de ollas vaporeras se 

esterilizarán los frascos
N.Indst/Bajo/Dic 3213

El producto se etiquetará por 
medio de una máquina semi 
industrial para terminar en 

embalaje

Etiquetado de producto fresco y 
embalaje

0

Botes de almacenamiento

Se analizarán muestras del 
producto para determinar la 

calidad del mismo
Control de calidad

El producto caliente embasado se 
dejará enfriar para posteriormente 

ser empaquetado
Enfriado de productos

28.45 N.Indst/Bajo/Dic 3213 91409.85

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

Con dosi�cación N.Indst/Bajo/Dic 3213

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213

29.54 N.Indst/Bajo/Dic 3213 94912.02

31141

Adición de líquido de cobertura y 
cerrado de frascos

Zonas privadas de salsas
La materia prima se someterá a un 
procedimiento de escaldado antes 

de someterse a molienda
N.Indst/Bajo/Dic

El producto �nal se envasará en 
presentaciones de 270g, dejándose 

enfriar 
Dosi�cación y Envasado

Zonas privadas (Escabeche)
Se realiza el procedimiento de 
cocción de los elementos que 
integran la mezcla de chiles en 

escabeche junto con el posterior 
mezclado

68.42nóiccoc y alczeM

3213

53.72

Etiquetadora 
semiautomática

Zonas privadas (Mermeladas)
El producto se deja reposar con los 
ingredientes necesarios para poder 
llevar a cabo la extración de líquido 

y facilitar la cocción

Maceración

Todos los elementos se mezclarán 
y se tendrán en cocción para poder 

generar la mermelada
Cocido

A la mezcla del producto se le 
agrega el líquido cobertura durante 

el embasado

Area de embalaje de producto 
fresco Empaquetado en cajas 36.61

172602.36

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

79875.18

0 N.Indst/Bajo/Dic 3213 0

73.86 N.Indst/Bajo/Dic 3213 237312.18

141.28 N.Indst/Bajo/Dic 3213

N.Indst/Bajo/Dic 3213

453932.64
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M2 TOTALES 966

Sistema Subsistema Actividad Mobiliario-Insumos (cantidad) Dimensiones
Metros cuadrados (Considera 

circulaciones) Operarios (cantidad) Usuario Instalaciones requeridas Norma

Patio de Maniobras Patio

Carga, descarga y 
estacionamiento de la materia 
prima para la realización del 

producto 

acirtcélE57.414agrac ed senoimaC

acirtcélE29.923-solucíhev ed otneimacrapAoitaPotneimanoicatsE

O�cina general- sala 
de juntas

O�cina
Dirección y control. Realizar 
actividades administrativas y 

pláticas con los clientes

Escritorios, Computadoras, 
mesas, sillas

44.21 Ejecutivos(1) Clientes Eléctrica NOM-001-STPS-2008

O�cinas encargadas 
de áreas y enfermería

O�cinas
Control de calidad, 

mercadotecnia, 
administración y �nanzas

acirtcélE59.26 NOM-001-STPS-2008

Recepción O�cina
Control de entrada y salida de 

clientes y empleados
Escritorio, computadora, 

archivero
18.57 Eléctrica

Encargados de área (3)

Sanitarios Vestidores
Vestidores- 
Sanitarios

Lockers y bancos

20.43

-

NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999

15.81

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO

Zonas Semiprivadas

Realizar necesidades 
biológicas del ser humano

Eléctrica, sanitaria e hidráulicaEjecutivos 
Lavabos Excusados y 

mingitorios

Zonas públicas

Cámaras, escritorio, sillas
NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999                                           
NOM-020-STPS-1994

Eléctrica

Conductores de camiones (1)

Vigilancia Caseta
Vigilancia e inventario de los 
insumos que llegan al lugar

Guardia (1)
Conductores de 

camiones

Obreros
Cambiarse de ropa -Especial 

para los trabajadores de 
producción 

Eléctrica, sanitaria e hidráulica

Recepcionista (1)

NOM-001-ECOL-1996
NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999

NOM-001-ECOL-1996
NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999                                                              
NOM-006-STPS-2014
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Espacio amplio

73.34lairtsudni aseP

Clorado de agua Clorador

Se desinfecta el agua para su 
utilizacion en los distintos 
procesos como lavado y 
esterilización de frascos

26.72arodarolC

Cuarto especial en donde 
se albergue la maquinaria 

de cloración con los 
elementos hidráulicos

Selección de materia 
prima

Área de 
selección

La meteria prima será 
escogida para poder 

conservar la calidad del 
producto �nal. 

Espacio amplio, mesa 
amplia de selección y cinta 

transportadora
acirtcélE61.94

NOM-001-STPS-2008
NMX-F-127-1982                                                                

NOM-004-STPS-1999                                                               
NOM-006-STPS-2014
NOM-020-STPS-1994

Maquinaria de limpieza

Espacio amplio para el 
secado

57.55

Almacenamiento de 
materia prima 

aprovechable y 
embalaje de producto 

fresco

Almacén

La materia prima se 
dosi�cará en las cajas según 
su destino, almacenandose 
por trimestre funcionando 

como cooperativa, siendo el 
principal almacén de los 

productores de chile. 

Espacio amplio para 
almacenaje de chile, 

aislado.
acirtcelE91.701

NMX-F-127-1982                                      
NOM-001-STPS-2008

NMX-F-127-1982                                      
NOM-004-STPS-1999                                      
NOM-006-STPS-2014

Obrero encargado del vaciado de la 
materia prima en la maquina (2)

Obrero encargado de escoger el 
producto (2)

Recepción de materia 
prima

NOM-001-STPS-2008
NMX-F-127-1982                                      

NOM-004-STPS-1999                                                              
NOM-006-STPS-2014
NOM-020-STPS-1994

NOM-109-STPS 1994                                         
NOM-001-STPS-2008
NOM-004-STPS-1999                                      
NOM-006-STPS-2014

NMX-F-127-1982                                      
NOM-020-STPS-1994

Eléctrica

Lavado de producto
Máquina de 

limpieza

El los insumos ya escogidos 
será sometido a un proceso 

de limpieza industrial 

Obrero encargado de realizar la 
dosi�cación del producto para los 

diferentes tipos de comercialización 
planteados (2)

Área de 
descarga

El producto entrante se 
recibirá y pesará para su 

posterior inventariado

Obrero encargado de 
recibir e inventariar (2)

Persona 
encargada de 
descargar el 

producto

Zonas Privadas En común (Producción)

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

90cm
90cm

150c 80c

90c

Alt

L
Anch

Largo ancho y alto: 3.200 x 1.100 x 1.300 mm

Para Producto almacenado:
Largo ancho y alto: 50cm x 40cm x 30cm

Largo: 5m Alto: .90m Ancho: .50m

150c 80c

90c

Para distribución de producto:
Largo ancho y alto: 54cm x 28cm x 12cm

150c 80c

90c
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Cuarto de tanques de 
gas

Almacen

Almavenamiento de los 
tanques de gas y la caldera 
que suministrará gas a las 
marmitas y estfas que se 
tienen dentro del conjunto

0 ,sag ed seuqnaT

Espacio de 
trabajo

La materia prima (frutas y 
verduras) será cortada 

desvenada y despulpada en 
para su posterior mezcla 

(según el destino �nal de los 
insumos ya preparados para 

la transformación)

>Rebanadora (Separadas 
para cada proceso)

>Separado de residuos no 
aprovechables

>Elementos de traslado 
para la materia prima 

cortada
>Elementos de traslado 

para la parte de desecho

Obreros que se 
encarguen del 

procedimiento de  
corte, desvenado, 

desemillado y 
despulpado así como 

el traslado de la 
materia prima 

(4)

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

NOM-109-STPS-1994
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                                
NOM-006-STPS-2014

NMX-F-127-1982
NOM-020-STPS-1994

Espacio de 
trabajo

El pesado de ingredientes 
será anterior al proceso de 
trasformación de la materia 
prima con las dosi�caciones 

necesarias. 

>Básculas semi industriales
>Elementos de traslado 

para la materia prima 
cortada

Obreros que se 
encarguen del 

proceso de pesado y 
traslado (Según el 

proceso de 
transformación)

Eléctrica

NMX-F-127-1982                                       
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                               
NOM-020-STPS-1994

Esterilización de 
frascos

Espacio de 
trabajo

Por medio de ollas vaporeras 
se esterilizarán los frascos

>Ollas de 200ltrs
>Caldera

53.72

Obreros que se 
encarguen del 

proceso de 
Esterilización de 

frascos (Acomodo y 
trasnporte a llenado) 

(2)

Eléctrica hidráulica gas 
sanitaria

NMX-F-127-1982                                       
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                               
NOM-020-STPS-1994

Almacén de materia 
prima no aprovechable

Almacen

El sobrante de la materia 
prima que no será utilizado 
será almacenado para su 

posterior reutilización 
(Enviado a una planta de 

reciclaje)

acirtcélE0ejanecamla ed setoB

NMX-F-127-1982                                       
NOM-001-STPS-2008                                      
NOM-004-STPS-1999                                               
NOM-020-STPS-1994

Control de Calidad
Espacio de 

trabajo

Se analizarán muestras del 
producto para determinar la 

calidad del mismo
54.82ojabart ed saseM

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                                  

NOM-001-STPS-2008                                     
NOM-004-STPS-1999                                        
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

NMX-F-151-S-1981

Obrero que se encargará de vaciar el 
desecho en los botes de almacenaje.(1)

Especialista en pruebas de calidad(1)

Area de corte, 
desvenado, 

desemillado y 
despulpado y pesado 

de ingredientes

65.78

100 ltrs

Capacidad de 
660kg

150c
80cm

90cm

.6m

2.45m

1.4m

150c
80cm

90cm

100 ltrs

.6m

.9m

.45m 50 litros

200 ltrs

231



Cajas de almacenado

Cajas de cartón, huacales

Botes, presentaciones de 
cada producto en frascos

Enfriado de productos 
(Va con dosi�cación)

Espacio de 
trabajo

El producto caliente 
embasado se dejará enfriar 

para posteriormente ser 
empaquetado

0ojabart ed saseM
Eléctrica

(Aire acondicionado?)

NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                                  

NOM-001-STPS-2008                                     
NOM-004-STPS-1999                                        
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

NMX-F-151-S-1981

Embalaje de producto 
terminado

Espacio de 
trabajo

Embalaje de producto fresco
Etiquetadora semi 

automática
acirtcélE0

NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                                  

NOM-001-STPS-2008                                     
NOM-004-STPS-1999                                        
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

NMX-F-151-S-1981

Los frascos se acomodarán en tandas 
dando tiempo de enfriamiento 

Etiquetado y acomodo del producto 
terminado

(3)

Eléctrica
Espacio de 

trabajo
Ollas para reposar el 

producto
29.54

73.86
Cocido  (por los tres 

procesos)
Espacio de 

trabajo

Todos los elementos se 
mezclarán y se tendrán en 

cocción para poder generar la 
mermelada

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

Obreros que se encarguen de el 
proceso de dosi�cación y preparación 

de pectina (2)

>Marmitas con revolvedor 
volcables

>Mesas de apoyo para 
traslado de producto

>Ollas para transporte de 
producto

NMX-F-127-1982                                        
NOM-001-STPS-2008                                            
NOM-004-STPS-1999                                             
NOM-006-STPS-2014

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                       

NOM-001-STPS-2008                                                                 
NOM-004-STPS-1999                                                         
NOM-006-STPS-2014

Zonas privadas (Mermeladas)

El producto necesitará ser revisado y 
mezclado periódicamente (2)

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                       

NOM-001-STPS-2008                                                               
NOM-004-STPS-1999                                  
NOM-006-STPS-2014

Almacén

El producto se almacenará en 
las distintas presentaciones 

que se generen, tanto de 
mermelada como de 

escabeche

Eléctrica
Almacenamiento de 
producto terminado

Obrero que pueda tomar el insumo 
necesario que es requerido por día para 

la venta y distribución del mismo (2)

Maceración

El producto se deja reposar 
con los ingredientes 

necesarios para poder llevar 
a cabo la extración de líquido 

y facilitar la cocción

48.85

200 

150c 80cm

90cm

150c 80cm

90cm

200 litros

150c
80cm

90cm

150c
80cm

90cm
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Adición de líquido de 
cobertura y/o cerrado 

de frascos (Con 
dosi�cación)

Espacio de 
trabajo

A la mezcla del producto se le 
agrega el líquido cobertura 

durante el embasado

>Trastes industriales para el 
transporte del producto

>Dosi�cadora
acirtcéle airatinas aciluárdiH0

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                       

NOM-001-STPS-2008
NOM-004-STPS-1999                               
NOM-006-STPS-2014                                                      
NOM-020-STPS-1994

Eléctrica, sanitaria e 
hidráulica

Obreros que se encarguen de el 
proceso de sellado de frascos (3)

141.28

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982
NMX-F-144-1978                                       

NOM-001-STPS-2008
NOM-004-STPS-1999                               
NOM-006-STPS-2014                                                      
NOM-020-STPS-1994

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Obreros que se encarguen de verter el 
líquido de cobertura 

Zonas Privadas (Chiles en escabeche)

Mezcla y cocción
Espacio de 

trabajo

Se realiza el procedimiento 
de cocción de los elementos 

que integran la mezcla de 
chiles en escabeche junto con 

el posterior mezclado

Eléctrica, sanitaria, 
hidráulica y gas

Obreros que se encarguen del proceso 
de cocción y mezcla del producto (2)

Dosi�cación, cerrado 
de frascos y 
enfriamiento

Espacio de 
trabajo

El producto �nal se envasará 
en presentaciones de 270g, 

dejándose enfriar 

>Trastes industriales para el 
transporte y vaciado del 

producto
>Dosi�cadora 

semiautomática

24.86
>Marmitas con revolvedor

>Trastes industriales para el 
transporte de producto

100 litros

160cm
55cm

110cm

150c 80cm

90cm

160cm
55cm

110cm 100 litros

150c
80cm

90cm

150c 80cm

90cm

200 litros
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Espacio de 
trabajo

La materia prima se 
someterá a un 

procedimiento de escaldado 
antes de someterse a 

molienda

Marmita volcable, trastes 
industriales para trasportar 

producto

Eléctrica, sanitaria, 
hidráulica y gas

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Espacio de 
trabajo

Después del escaldado se 
pasará a molienda en 
licuadoras industriales

Licuadora Industrial, trastes 
de trasporte de producto

Eléctrica, sanitaria, 
hidráulica y gas

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Baño maría de la 
mezcla (área de 

cocido)

Espacio de 
trabajo

Se someterá la mezcla  
condimentada a un proceso 

de baño maria

Marmita volcable, trastes 
industriales para trasportar 

producto
0 Eléctrica, sanitaria, 

hidráulica y gas

NOM-109-STPS-1994
NMX-F-127-1982                                         

NOM-001-STPS-2008                                                                
NOM-004-STPS-1999                                                 
NOM-006-STPS-2014                                           
NOM-020-STPS-1994

Etiquetado y embalaje 
de producto terminado

Espacio de 
trabajo

Se etiquetarán los frascos y 
se agruparán en cajas para 

su posterior distribución 

Etiquetadora, mesas de 
trabajo

0

Trabajadores Personas por producto
Técnicos 4
Administración 5
Proceso de preparación 14 971.78
Mermelada 4 18
Escabeche 2 16
Salsa 4 18
Total 33

Área de embalaje para 
producto fresco

Espacio de 
trabajo

Se empaquetará el producto 
fresco en cajas de cartón

Mesas de Trabajo, material 
para embalaje

36.61

Obreros que se encarguen del proceso 
de molienda y trasnporte a baño maria

Obreros que se encarguen del proceso 
de baño maria

y  trasnporte a dosi�cación
(1)

Obreros encargados del etiquetado y el 
embalaje del producto terminado (3)

Escaldado de materia 
prima y molienda

21.97

Zonas Privadas (Salsas)

Obreros que se encarguen del proceso 
de escaldado y trasnporte a molienda

(1)

150c 80cm

90cm

200 litros

17litros

150c 80cm

90cm

100 litros

Largo: 1.15 m
Alto:  .73 m
Ancho:  .50 m
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Costos, Gastos y ganancias en el proceso de producción

Producto Costo Administrativo Venta Total
62.4elihC .MoicerPdaditnaCoicerPdaditnaC $                       1.11$                       0.25 26.5                     $ $                        
69.3anaznaM .M $                       1.11$                       0.25 23.5                     $ $                        
92.8areP .M $                       1.11$                       0.25 56.9                     $ $                        

Materia Prima Chile 1 1 kg 15.00 00.3            $ $                         Materia Prima Chile 1 1 kg 15.00 00.3         $ $                         99.6nómiL .M $                       1.11$                       0.25 53.8                     $ $                        
8 hrs 200.00 860.0          $ 00.002srh 8                       $ 62.0       $ 46.5ehcebacsE                         $ $                       1.11$                       0.25 00.7                     $ $                        

Azucar 1 kg 11.60 20.0            $ 33.21gk 1erganiV                         $ 51.1         $ 14.3aslaS                         $ $                       1.11$                       0.25 77.4                     $ $                        
Vinagre 1 kg 12.33 51.1            $ 00.5gk1airohanaZ                         $ 51.0           $ $                         Producto fresco 4.70$                       1.11$                       0.25 60.6                     $ $                        

Cebolla 1 kg  $        10.00  $                        0.33 
Aceite de oliva 1kg  $      200.00  $                        0.73 15.684,4aíd la sedadinu ed latoT                   

05.52nómiL $            0.02 Sal 1kg 15.00 20.0         $ $                         
ocsarFocsarF

62.4dadinu rop latoT 46.5dadinu rop latoT               $ $                    
Total incluyendo ventas y administración 5.62 00.7nóicartsinimda y satnev odneyulcni latoT               $ $                    

35.929,4airaid noiccudorp rop latot otsoC 82.633,5airaid noiccudorp rop latot otsoC        $ 00.0054             $ $                 2,000.00$                 
3,000.00$                 

Materia Prima Manzana 1 kg 12.00 07.2            $ $                         5,000.00$                 
8 hrs 200.00 860.0          $ 11.1                       $ $                        

Azucar 1 kg 11.60 20.0            $ $                         
Vinagre 1 kg 12.33 51.1            $ oicerPdaditnaC                         $

89.31L 1 $                   1,002.25$                 

Limón 1kg 25.50$            0.02 Materia Prima Chile 1
1 kg 15.00 00.3         $ 00.005,2                         $ 97.101              $ $                    

Frasco 8 hrs 200.00$       0.39$                         1,104.03$                 
69.3dadinu rop latoT 00.51gk1               $ 20.0         $ 52.0                         $ $                        

Total incluyendo ventas y administración 5.32$               

43.666,4airaid noiccudorp rop latot otsoC ocsarF        $

Total por unidad 3.41$                    
Materia Prima Pera 1 kg 31.00 79.6            $ 77.4nóicartsinimda y satnev odneyulcni latoT                         $ $                    

8 hrs 200.00 860.0          $ 60.454,2airaid noiccudorp rop latot otsoC                       $ $             
Azucar 1 kg 11.60 80.0            $ $                         
Vinagre 1 kg 12.33$            1.15$                         84.830,360,8nóiccudorP ed otsoC $         671,919.87 446,92          $ $                    

00.000,063,1nóicartsinimdA ed sotsaGlatot otsoCoicerPdaditnaCotpecnoC $         113,333.33 00.000,5          $ $                 
Mat Prima Chile 5 kg 15.00 00.3         $ $                         300,296.84$            25,024.74$            1,104.03$                 

Limón 1kg 25.50 srh8ajac alos anu rop arbo ed onaM20.0            $ 200.00 07.0       $ $                         9,723,335.32$         810,277.94 65.747,53          $ $               
66.766,168,4lartsemeSsajaCocsarF $       

92.8dadinu rop latoT 00.1avisehda atniC               $ $                         
Total incluyendo ventas y administración 9.65 sortO               $
Costo total por produccion diaria  $       5,643.39 07.4dadinu rop latoT 272selibaH saíD                    $

60.6nóicartsinimda y satnev odneyulcni latoT oiraiDlausneMlaunAotpecnoC                    $
78.037,1aíd rop nóiccudorp rop latot otsoC 49.758,39$37.644,721,2$67.063,925,52$sodanimret sotcudorp rop saicnanaG             $

Materia Prima Limón 1 kg 25.50 37.5            $ 25.346,92$78.919,176$84.830,360,8$nóiccudorp ed sotsoC                         $
8 hrs 200.00 860.0          $ $                       Costo diario de producción por escabeches, salsas y producto fresco : $9,521.21

Azucar 1 kg 11.60$            0.02$                         
Vinagre 1 kg 12.33 51.1            $ $                         Proponiendo un precio de producto mayor al de producción se obtiene que las ganancias 

oiraiDlausneMlaunAotpecnoC:)odacrem ed oidutse la odreuca ed( nos aíd la sotcudorp sert sol rop
Ganancias por productos terminados $12,764,680.38 $1,063,723.37 $46,928.97

Frasco Para escabeche 67.128,41$49.959,533$42.915,130,4$nóiccudorp ed sotsoC
99.6dadinu rop latoT 52.59= aroh rop socsarF267:socsarF ed latoT               $

Total incluyendo ventas y administración 8.35 00.02ed atnev ed oicerp nu odneinoporP               $ $                  las ganancias por el
Costo total por produccion diaria  $       4,883.05 escabeche son: 15,240.00$                      diarios

oiraiDlausneMlaunAotpecnoC
13.221,02: serobas sol sodot rop nóiccudorp ed oiraid otsoC $              Para salsas Ganancias por productos terminados $16,594,084.50 $1,382,840.37 $61,007.66

92.862,91$29.747,634$10.579,042,5$nóiccudorp ed sotsoC6723023.46= aroh rop socsarF7026265.415:socsarF ed latoT
00.01ed atnev ed oicerp nu odneinoporP saicnanag sal euq eneitbo es nóiccudorp ed la royam otcudorp ed oicerp nu odneinoporP $                  las ganancias por la

36.541,5:ed nos aslas:)odacrem ed oidutse la odreuca ed( nos aíd la adalemrem al rop $                        diarios
Total de frascos= 2924.362286 Frascos por hora = 365.5452857

ocserf otcudurp araP latoTsocsarf ed %otseuporp oicerP robaS oiraiDlausneMlaunAotpecnoC
85.582aíd la sajac ed latoT49.630,41$0300.61$elihC                              Cajas por hora 35.70 52.977,97$27.923,808,1$56.659,996,12$sodanimret sotcudorp rop saicnanaG         $

00.791,52$98.131,175$17.285,358,6$nóiccudorp ed sotsoC otcudorp rop saicnanag sal00.57$ed ajac ed atnev ed oicerp nu odneinoporP71.645,71$0300.02$anaznaM
soiraid80966.81412 ed nos ocserf54.796,11$0200.02$areP

Limón $15.00 20 $8,773.09
03.408,14$:ocserf otcudorp y saslas ,ehcebacse arap aíd la aicnanag ed latoT56.350,25$:sadalemrem arap aíd la aicnanag ed latoT

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (100% por proyecto completo)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (50% por primera etapa)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (65% por segunda etapa)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (85% por tercera etapa etapa)

1Se tomará el precio bajo del chile ya que los productores estarán asociados  a la misma cooperativa
Para la distribución se tomará un precio alto que no exceda los precios de la competencia en el mercado *Todos los 
precios son obtenidos del Sistema Nacional de Información e Integración de Mercados
Al total por unidad se le agregan los gastos de administración y de ventas de la tabla correspondiente

COSTOS DE PRODUCTO CONSIDERANDO ADMINISTRACIÓN Y VENTAS

Costo

Sal y otras especias

TOTAL DE GASTOS POR  PRODUCTO FRESCO

Isumos y energéticos

TOTAL DE COSTOS Y GASTOS POR ESCABECHE

Concepto

Costo por unidad 
(Frascos de 500g)

Insumos y 
Energeticos*

Concepto

Producción 

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

TOTAL DE COSTOS Y GASTOS POR SALSAS

Costo

Gastos de Ventas

1Se tomará el precio bajo del chile ya que los productores estarán asociados  a la misma cooperativa
Para la distribución se tomará un precio más alto (no debe exceder los $30, precio más alto encontrado)
*Todos los precios son obtenidos del Sistema Nacional de Información e Integración de Mercados
Al total por unidad se le agregan los gastos de administración y de ventas de la tabla correspondiente

Costo

Insumos y 
Energeticos*

 $                         0.02 

Costo por unidad 
(Frascos de 250g)

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

Especias (Sal, pimienta, 
clavos de olor)

Insumos y 
Energeticos* Especias (Sal, pimienta, 

clavos de olor)
1 kg

 $           15.00 
 $                         0.02 

1 kg  $           15.00  $                         0.02 

TOTAL DE COSTOS Y GASTOS POR MERMELADAS

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

Insumos y 
Energeticos* Especias (Sal, pimienta, 

clavos de olor)
1 kg  $           15.00  $                         0.02 

Insumos y 
Energeticos* Especias (Sal, pimienta, 

 00.51           $ )rolo ed sovalc

Concepto

Producción 

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)

1 kg

Total

Costo por unidad 
(Frascos de 250g)Producción 

Mano de Obra Directa (Costo por 1 frasco)
Insumos y 

Energeticos*

Costo total por producción diaria

Gastos de Vehiculos

Publicidad

COSTOS Y GASTOS

Capital de trabajo: Total de Costos y gastos

Gastos Totales 
Anuales

Gastos Totales 
Mensuales

Gastos Totales 
Diarios

Concepto

Costo por frasco

Sueldos de Técnicos

Administración

Costo total por producción diaria
Gastos Generales (Instalaciones)

Ventas
Costo por frasco
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ANEXO 12
Crédito Simple para Capital de Trabajo o Equipamiento BBVA Bancomer a través del
Programa crédito PyME de Banca de Desarrollo Nacional Financiera 
Crédito hasta de 15 millones sin penalización por pagos adelantados
Cálculo del monto de pago

Monto de Crédito 7,500,000.00$             
Tasa de Interes (anual) 12.7%

Número de pagos (Mensuales) 24

Pago (mensual) $355,507.74

# de Pago Pago Interés Pago a capital Saldo
1 $79,375.00 $276,132.74 7,223,867.26$             
2 $76,452.60 $279,055.15 6,944,812.11$             
3 $73,499.26 $282,008.48 6,662,803.62$             
4 $70,514.67 $284,993.07 6,377,810.55$             
5 $67,498.49 $288,009.25 6,089,801.30$             
6 $64,450.40 $291,057.35 5,798,743.95$             
7 $61,370.04 $294,137.70 5,504,606.25$             
8 $58,257.08 $297,250.66 5,207,355.59$             
9 $55,111.18 $300,396.56 4,906,959.02$             

10 $51,931.98 $303,575.76 4,603,383.26$             
11 $48,719.14 $306,788.61 4,296,594.65$             
12 $45,472.29 $310,035.45 3,986,559.20$             
13 $42,191.08 $313,316.66 3,673,242.54$             
14 $38,875.15 $316,632.59 3,356,609.95$             
15 $35,524.12 $319,983.62 3,036,626.33$             
16 $32,137.63 $323,370.12 2,713,256.21$             
17 $28,715.29 $326,792.45 2,386,463.76$             
18 $25,256.74 $330,251.00 2,056,212.76$             
19 $21,761.59 $333,746.16 1,722,466.60$             
20 $18,229.44 $337,278.31 1,385,188.29$             
21 $14,659.91 $340,847.84 1,044,340.46$             
22 $11,052.60 $344,455.14 699,885.32$                
23 $7,407.12 $348,100.63 351,784.69$                
24 $3,723.05 $351,784.69 -                                 

TABLA DE AMORTIZACIÓN
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Análisis de Ingresos, Egresos y Utilidad

A partir del mes tres
airaid daditnaClausnem daditnaCotpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC

56.6553onerreT $200.00 $711,330.00 Ingresos totales Producción $1,063,723.37 $46,928.97
7.3411lairtsudnI anoZ $4,000.00 $4,574,800.00 Egresos Amort. Crédito $355,507.74 $15,684.17

3.691avitartsinimdA anoZ $4,500.00 $883,350.00 Costo de producción $335,959.94 $14,821.76
1721serbil saerÁ $760.00 $965,960.00 Costos de administración $113,333.33 $5,000.00
76.447sotnemivaP $3,900.00 $2,904,213.00 Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03

0431opiuqe y airaniuqaM $857.42 $1,148,942.80 Utilidad $233,897.61 $10,319.01
Transporte $350,000.00

$11,538,595.80 sem la67.983,32$%01 ed adavreser dadilitU
sem la58.705,012$2 apate arap orrohA

otpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC
Terreno 3556.65 $200.00 $711,330.00 sesem5.82 apate razepme araP
Zona Industrial 1000 $4,000.00 $4,000,000.00

Zona Administrativa 66 $4,500.00 $297,000.00
Áreas libres 0 5.8 sem led ritrap A00.0$00.067$
Pavimentos 414.15 airaid daditnaClausnem daditnaC00.581,516,1$00.009,3$
Maquinaria y equipo 670 66.700,16$73.048,283,1$nóiccudorPselatot sosergnI04.937,475$28.758$
Transporte? 0 71.486,51$47.705,553$otidérC .tromA sosergE0

Costo etapa 1 = $7,198,254.40 Costo de producción $436,747.92 $19,268.29
Costos de administración $113,333.33 $5,000.00

Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03
otpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC Utilidad $452,226.64 $19,951.18

Terreno 0 00.0$00.002$
Zona Industrial 143.7 sem la66.222,54$%01 ed adavreser dadilitU00.008,475$00.000,4$
Zona Administrativa 130.3 sem la89.300,704$2 apate arap orrohA00.053,685$00.005,4$
Áreas libres 0 00.0$00.067$ sesem5.53 apate razepme araP
Pavimentos 0 00.0$00.009,3$ 11.5 MESES
Maquinaria y equipo 670 $857.42 $574,471.40
Transporte 0 $0.00 $350,000.00

Costo etapa 2 = $2,085,621.40
Cantidad mensual Cantidad diaria

Ingresos totales Producción $1,808,329.72 $79,779.25

71.486,51$47.705,553$otidérC .tromA sosergEotpecnoc rop latoT2m rop otsoC2motpecnoC
Terreno 0 00.791,52$98.131,175$nóiccudorp ed otsoC00.0$00.002$
Zona Industrial 0 71.486,51$47.705,553$nóicartsinimda ed sotsoC00.0$00.000,4$
Zona Administrativa 0 30.401,1$47.420,52$satnev ed sotsoC00.0$00.005,4$
Áreas libres 1271 $760.00 $965,960.00 Utilidad $501,157.60 $22,109.89
Pavimentos 330.52 $3,900.00 $1,289,028.00
Maquinaria y equipo 0 :enoporp es sadatnaleda sedadilausnem rad rop senoicazilanep ritsixe on lA00.0$24.758$
Transporte

Costo etapa 2 = $2,254,988.00 0.11sodadiuqil seseM
91.585,019,3$odagap otnoM
14165784.21ogap ed setnatser seseM
47.705,553$nóicazitroma ed ogaP

sem la82.743,051$%03 ed adavreser dadilitU
70.813,607$sogap arap elbinopsid otnoM272selibaH saíD
97.424,934,4$ragap a etnatser otnoMoiraiDlausneMlaunAotpecnoC

Ingreso por producto �nal $25,529,360.76 $2,127,446.73 $93,857.94
 led sogap sol a odanitsed dadilitu ed ejatnecrop le y radiuqil a otnom led ritrap A25.346,92$78.919,176$84.830,360,8$nóiccudorp rop osergE

se obtiene que el crédito puede ser pagado totalmente en 6

Por lo tanto el proyecto "Planta Transformadora y Distribuidora de Chile" estará operable y sin
sesem 5 y oña 1 .sesem71 ne sedadilausnem ed nóicadiuqiloiraiDlausneMlaunAotpecnoC

.satnev sal ne dadiruges ed rotcaf nu rop %001 la ragell nis %58 ed dadivitarepo anu noc79.829,64$73.327,360,1$83.086,467,21$lanif otcudorp rop osergnI
Egreso por producción $4,031,519.24 $335,959.94 $14,821.76

A partir del mes siete
Cantidad mensual Cantidad diaria

52.977,97$27.923,808,1$nóiccudorPselatot sosergnIoiraiDlausneMlaunAotpecnoC
00.791,52$98.131,175$nóiccudorp ed otsoC sosergE66.700,16$73.048,283,1$05.480,495,61$lanif otcudorp rop osergnI
71.486,51$47.705,553$nóicartsinimda ed sotsoC92.862,91$29.747,634$10.579,042,5$nóiccudorp rop osergE

Costos de ventas $25,024.74 $1,104.03
Utilidad $856,665.35 $37,794.06

Al día un obrero de este proyecto gana $200 por hora (aproximadamente 2.5 salarios mínimos por hora) y con las
60.495,42$ ed dadilitu noc aroh rop sominím soiralas 6 atsah ratnemua edeup selautca saicnanagoiraiDlausneMlaunAotpecnoC

soiratiroirp sotceyorp sámed sol a %07 nu odnanitsed53.564,755$ed dadilitu anu sem la y ,aíd la52.977,97$27.923,808,1$56.659,996,12$lanif otcudorp rop osergnI
Egreso por producción $6,853,582.71 $571,131.89 $25,197.00 con una monto al mes de $390,225.74

TABLA DE EGRESOS DE CONSTRUCCIÓN DE PROYECTO

Propuesta de salarios para los integrantes del proyecto

Concepto

DATOS FINALES DE PRODUCCIÓN

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (100% por proyecto completo)

ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 85% (en tercera etapa)

Concepto

Etapa 2

OPERATIVIDAD COMPLETA DEL PROYECTO EN 

Etapa 1

Costo total de proyecto =

Proyecto completo

ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 50% (en primera etapa)

Concepto

Aportación de utilidad de crédito a 
partir del mes tres

$293,686.23

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (85% por tercera etapa)

ANÁLISIS DE UTILIDAD A PARTIR DE TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS AL 65% (en segunda etapa)

Concepto

Etapa 3

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (50% por primera etapa)

TABLA DE INGRESOS Y EGRESOS DE PRODUCIÓN (65% por segunda etapa)
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CRONOGRAMA DE INVERSIÓN

Proyecto Planta Tranformadora y distribuidora de Chile

5 oñA4 oñA3 oñA2 oñA1 oñA0 oñAotpecnoC

Inversion Fija

00.033,117onerreT $               
371,078,3nóicazinabrU $                 
0.051,854,5nóiccurtsnoC $              

Maquinaria/Mobiliario 1,148,942.80$            
Equipo de reparto de la 
Producción 350,000.00$               

Inversion Diferida

Estudios de Pre-Inversión 100,000.00$               
Trámites de construcción 11,500.00$                 
Apertura de Credito 140,000.00 00.000,005               $ $        
Gastos de Montaje e Instalación 
de Equipo 137,873.14 143,271               $ $      
Gastos de Capacitación del 
Personal 125,000.00 00.005,73               $ $  

Capital de Trabajo 97,895.41$                 
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