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Introduccién

La evaluacion es un tema de gran importancia en materia educativa, es un
proceso que repercute en todos los niveles y agentes que conforman los
procesos educativos, desde las instituciones y toda su organizacion, pasando
por los planes y programas de estudio, los docentes, estudiantes y por supuesto,

los materiales didacticos

A pesar de que en nuestro pais se han desarrollado muchas evaluaciones
de libros de texto, estos estudios no impactan en el desarrollo tedrico de la
evaluacion de materiales didacticos en México, considerando la gran diversidad
de contextos educativos que ello implicaria. Durante la investigacién documental
gue se realiz6é para la presente investigacion, la bibliografia sobre este tipo de
evaluacion fue escasa, parece que el desarrollo tedrico en evaluacion de

materiales didacticos es de mayor tradicion en Espafia.

La presente investigacion es la evaluacion de un material didactico
generado en la Direccién General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC) de la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM). Se trata de un suplemento
de la revista ¢Como ves?, nombrado Guia del maestro, que se emite desde
diciembre de 1998. En sus primeros afios solo se distribuia entre los profesores
gue estaban suscritos a la revista, pero desde el afio 2012, todos los niameros
de este material didactico se encuentran alojados en la pagina web de la revista
y son de libre acceso.

Las Guias del maestro son generadas para su incorporacion en el
bachillerato de la UNAM, en las asignaturas de ciencias naturales. Por lo anterior,
la evaluacién que de ellas se realizd, se apoy6 de la experiencia y opiniones de
los profesores del Area de Ciencias Experimentales del Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH) plantel Oriente, para poder rescatar las experiencias,

opiniones y resultados que han obtenido con su incorporacion en sus clases,

En el primer capitulo se aclara lo que en esta investigacion se entiende
por materiales didacticos, se describen las concepciones tedricas y los enfoques

desde los cuéles son definidos, asi como los rasgos que los conforman vy las



distintas maneras de clasificarlos. De igual manera, se presentan las funciones
que pueden cumplir estos materiales en su introduccion a escenarios de

ensefianza-aprendizaje.

En el capitulo segundo se realiza una breve descripcidén de las etapas
histéricas de la evaluacion educativa, en la que se observa el desarrollo de los
diversos objetivos, metodologias y enfoques con los que hoy contamos. De igual
manera, se abordan los modelos de evaluacion, que proporcionan parametros e
indicadores sobre el << deber ser>> de estos materiales, en relacion a su

contexto de aplicacion y al enfoque de evaluacion que se adopte.

En el capitulo tres se brinda una descripcion de las Guias del maestro,
de manera que el lector tenga una nocion clara de las secciones y organizacion
de este material didactico: datos generales, objetivos de aprendizaje, relacion
con los temarios del Bachillerato UNAM, contenidos, actividades y fuentes de
consulta. Asi mismo, se brindara una referencia a los antecedentes de estos

tipos de materiales didacticos, para tener nocién de sus origenes.

Finalmente, en el cuarto capitulo se describe el proceso de evaluacion
de las Guias del maestro. Se expone el enfoque de evaluacion, el modelo que
se disefid0 especificamente para esta investigacion y la metodologia de
investigacion que se desarrolld. Dentro del modelo de evaluacién, se describen
los parametros e indicadores que lo conforman. Posteriormente se exponen los
resultados, conclusiones y recomendaciones que de este estudio se

desprenden.

Un primer momento fue el disefio de un modelo de evaluacion de las
Guias del maestro, considerando los diversos modelos expuestos en el capitulo
2 y rescatando los elementos que de ellos permitieran considerar la naturaleza
de nuestro material didactico, el modelo de evaluacion final retomo criterios de
las propuestas de Parcerisa (2001), Zabala (2010) y Ogalde (2013)

principalmente.

Para la construccion del modelo de evaluacion se consideraron cinco
criterios: 1) objetivos, 2) contenidos, 3) actividades, 4) evaluacion y 5)
organizacién y aplicacion. Estos se complementan con dos ejes transversales:

1) las caracteristicas de los estudiantes y 2) la correspondencia con los
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programas de estudio, lo que en el capitulo uno se reconoce como el orgware de
los materiales didacticos, es decir, su contexto de aplicacion conformado por los
estudiantes y el curriculo. Ademas, considerando que esta evaluacién se basa
en las ideas del modelo curricular de evaluacion, es necesario que haya un
tratamiento en la relacion de estos materiales con los programas de estudio a los

que responden.

Los criterios de contenidos, actividades, objetivos y evaluacion nos
permitieron observar la estructura interna de las Guias del maestro, es decir, el
software. El Hardware se abordo con los indicadores presentes en el criterio de

organizacion y aplicacion.

A partir de este modelo de evaluacion, se elaboré y aplicé un cuestionario
(via Internet y de manera presencial) a los profesores del CCH plantel Oriente,
para obtener informacion que nos permitiera conocer el uso que hacian de este
material didactico y de las caracteristicas del mismo; obteniendo un total de 40
cuestionarios contestados. Ademds, se realizaron cuatro entrevistas para
profundizar en las opiniones de los profesores, respecto a las ventajas y areas

de oportunidad de estos materiales didacticos.

Mediante la metodologia expuesta es que en esta investigacion se realiz
la evaluacion de un material didactico con muchos afios en el escenario

educativo de la UNAM, siendo este estudio la Unica evaluacién hasta ahora.



Capitulo 1. Materiales didacticos

1.1 Introduccién

Las lineas que se presentan a continuacion describiran concepciones tedricas
sobre los materiales didacticos, aspectos como los enfoques desde los cuéles
son abordados, los rasgos que forman parte de todo material didactico y las
formas de clasificacion que existen. De igual manera, se presentaran las
funciones que pueden cumplir estos materiales en su introduccion a escenarios
de ensefianza-aprendizaje. Los materiales didacticos estan presentes en los
procesos educativos, es por ello que hay que tener claro los aspectos internos y
su papel en el escenario de aplicacion, que podriamos llamar aspectos externos.

Seguramente, al hablar de materiales didacticos, lo primero en mente sera
el libro de texto, debido a que durante décadas se ha colocado como material
didactico preponderante, de manera cuantitativa y cualitativa, en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los centros escolares, “como claramente lo ponen de
manifiesto los estudios e investigaciones que directa o indirectamente se han
preocupado por conocer qué medios utilizan los profesores.” (Garcia-Valcarcel,
2003, p. 211).

A pesar de su popularidad, el uso del libro de texto es muchas veces
criticado. Cabe aclarar que nos referimos a un tipo concreto de libro, elaborado
segun un modelo estrictamente transmisitivo conocido también como Manual
Escolar, cuyas criticas aluden a los objetivos y los contenidos que contienen, asi
como a las formas de ensefiar que inducen (Zabala, 2010, p. 180)
considerandolo asi un instrumento de control. Como ejemplo de estos, tenemos
los libros de texto gratuitos, que son entregados a todas las escuelas de
educacién basica de nuestro pais, por parte de las Secretaria de Educacion
Publica (SEP) a los cuales, los profesores adaptan sus tiempos y actividades de

ensefanza.

La mala incorporacién de estos, es un vicio que los ha llevado a
convertirse en la fuente de todo contenido y de las metodologias didacticas en

clase (Parcerisa, 2001; Del Carmen, et al, 2010). Al s6lo considerar una particular



cantidad de materiales, se promueve la homogeneizacion, estabilizacion y
pervivencia de ciertos materiales dominantes, que poco ayudan a responder a la

diversidad en el aula y a las contingencias que se presentan (Sacristan, 1991).

El problema central reside en que la institucion escolar se ha realizado un fuerte
maridaje entre el uso de unos pocos y muy determinados materiales, una
metodologia y unas pautas de comportamiento institucional que implican a
profesores y alumnos fundamentalmente. Ese material dominante es el libro de
texto. (Sacristan, 1991, p. 12).

Lo abordado en este capitulo nos permitira conocer lo que en la literatura
existe sobre los materiales didacticos, para poder acercarnos posteriormente a
las Guias del maestro, con una serie de elementos que nos permitan

caracterizarlas y evaluarlas de la mejor manera.

1.2 Concepciones de los materiales didacticos

Los primero que tenemos que mencionar en este apartado, es que existen
diferencias en las construcciones teoricas sobre los materiales didacticos.
Escudero (1983) sefala esta imprecision conceptual como un problema, donde
conceptos como recursos, medios, herramientas y materiales didacticos, son
utilizados indistintamente, para hacer referencia a lo que yo adopto con el

nombre de materiales didacticos.

Los materiales didacticos son el soporte de los programas educativos,
permiten que los profesores lleven a cabo las estrategias y acticidades
planteadas en el curriculo, asi como alcanzar los objetivos propuestos por el
mismo. Resultan los ejes vertebradores de gran parte de las acciones de
ensefianza-aprendizaje de cualquier nivel y modalidad educativa; traducen de
alguna manera especifica el programa educativo, “condicionan y modulan las
transacciones comunicativas entre profesor y alumno y entre estos (...) son parte

del método y estrategia de la clase condicionando los mensajes, el tipo de



actividades y las formas organizativas del trabajo en el aula” (Area, 2004, p. 78).

En palabras de Antoni Zabala:

La complejidad de la tarea educativa nos exige disponer de instrumentos y
recursos que faciliten la tarea de ensenfar (...) se requieren materiales que estén
al servicio de nuestras propuestas didacticas y no a la inversa; que no suplanten
la dimension estratégica y creativa de los procesos, sino que la fomenten (2010,
p. 181).

Se consideran elementos indispensables para la operacion de cualquier
propuesta educativa, por ello debe existir una congruencia de éstos con las
necesidades presentes en el contexto de la practica educativa, desde los
objetivos planteados por el curriculo, los conocimientos de los estudiantes, sus
capacidades cognitivas, la distribucion del tiempo en el centro escolar, etc. La
importancia e incidencia de los materiales didacticos en los procesos educativos
son menospreciados muy a menudo, se olvida que la existencia de determinados
materiales, el tipo y las caracteristicas formales o del grado de flexibilidad de las
propuestas que vehiculan son determinantes en las decisiones que se toman en

el aula sobre el resto de variables metodolégicas (Zabala, 2010, p. 173).

Es por ello que se subraya la inevitabilidad de estos materiales en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, debido a la desconexion que la escuela
tiene respecto a las actividades de produccion material y cultural o de las
relaciones sociales del contexto en el que se inserta, permiten la asimilacion de

la cultura por parte de los estudiantes (Sacristan, 1991).

Para comprender lo que son los materiales didacticos, se han definido tres
principales dimensiones que los conforman: 1) el hardware, 2) el software y 3) el
orgware (Escudero, 1983; Garcia-Valcarcel, 2003; Sacristan, 1991) Conforme se
fueron desarrollando los estudios sobre los materiales didacticos (los cuales se
abordaran en el capitulo 2), la visién que se tenia sobre estos se volvia mas

compleja e integraba mas aspectos de los materiales didacticos.

La dimension de hardware, se enfoca en los aspectos fisicos de los

materiales didacticos. Si adoptamos Unicamente esta dimension, la parte



material o el soporte sobre el que estan hechos seria el aspecto a resaltar. “Los
primeros intentos de conceptualizacion de los medios de ensefianza estaban
apoyados preferentemente sobre su dimensioén de hardware, es decir, estaban
considerados como distintos soportes materiales transmisores de informacién”
(Area, 2004, p. 80).

De esta forma, son considerados como materiales didacticos aquellos
aparatos o instrumentos hechos para incorporarse en el aula. Una definicion que
encaja en esta perspectiva los ve como “cualquier recurso que se emplee en el
aula” (Martinez, 1992, p. 14).

La dimension de software, rescata los elementos internos de los
materiales didacticos, reconoce que se conforman de sistemas de codigos y
significados que influyen en las experiencias de aprendizaje y configuran los

ambientes construidos para los estudiantes.

El enfoque reciente de los medios de la ensefianza insiste, de forma prioritaria,
mas que en el medio como aparato, como dispositivo tecnoldgico, en el medio
como soporte de cédigos, sistemas de simbolos, lenguajes particulares, que
ofrecen al sujeto la ocasion de interaccionar con una manera determinada de
referir la realidad, de organizarla y representarla (Escudero, 1983, p. 92).

Este caracter configurador de ambientes, hace que se les reconozca como
“recursos de apoyo y vehiculizacion de la organizacion metodolégica” (Escudero,
1983, p.92) cuya implementacién, a cargo de los profesores va a permitir
desarrollar las metodologias didacticas en las aulas. Seleccionan y organizan las
experiencias educativas de los estudiantes, indican contenidos, lenguajes,
simbolos, acciones, etc., proyectandolos a escenarios educativos y buscando el
cumplimiento de objetivos de aprendizaje. En este sentido, la definicion de Ana
Garcia-Valcércel es ilustrativa, quien considera a los materiales didacticos como
“‘instrumentos o materiales que sirven de mediadores de la experiencia directa,
articulan en un determinado sistema de simbolos determinados mensajes y

persiguen la optimizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje” (2003, p. 162).



Desde esta dimension Escudero (1983) identifica en los materiales
didacticos tres elementos internos: 1) el modo de construccién, 2) el sistema de
simbolos y 3) el mensaje. EI modo de construccion es la forma en que es
articulado el proceso de significacion del material, es decir, las formas de
organizar y presentar el contenido: un relato, una pelicula, una historieta, por

mencionar ejemplos.

El sistema de simbolos se refiere al tipo y conjunto articulado de
significantes que detallan y vehiculan los contenidos, pero que también
condicionan la forma en que se expresaran, como ejemplos tenemos materiales
didacticos que se apoyan de codigos lingtiisticos o icénicos. El tercer elemento
es el mensaje o el contenido mismo, que a su vez se conforma por tres
dimensiones: 1) la semantica (su contenido), 2) la estructural-sintactica (manera
de organizarse y sistema de simbolos) y 3) la pragmatica (propositos del

material, uso, etc.).

Figura 1. Elementos internos de la dimension de software

1) Modo de construccién

Elementos internos de _<
la dimensidn de software

Escudero (1983)

2) Slstema de simbolos

1) Dimensién semantica

2) Dimension
estructural-sintdctica

_ 3) Mensaje

3) Dimension pragmatica

Javier Ballesta (2011), expone cédmo el sistema de simbolos condiciona la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Indica que este sistema es un
vehiculo de comunicacion de la cultura y a la vez es un instrumento de

pensamiento que establece interacciones entre las representaciones culturales
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y la estructura cognitiva de los estudiantes. En el proceso de aprendizaje, los
estudiantes elaboran sus propias representaciones, mediante su interaccioén con
los materiales didacticos y sus contenidos. Podriamos observar que este sistema
es imprescindible para la conexién entre el contexto cultural y el estudiante, si
éste no comprende los codigos del sistema, los resultados de la experiencia

mediada por los materiales serian débiles.

San Martin aporta una definicién de los materiales didacticos que rescata
esta dimension de software, y menciona que su sistema de simbolos se integra
a las estrategias didacticas para dar significado a los contenidos curriculares. De

esta manera, este autor considera los materiales didacticos como:

...aquellos artefactos que, en unos casos utilizando las diferentes formas de
representacion simbolica y en otros como referentes directos (objeto),
incorporados en estrategias de ensefianza, coadyuvan a la reconstruccion del
conocimiento aportando significaciones parciales de los conceptos curriculares
(en Parcerisa, 2001, p. 26).

Mediante la utilizacion de modelos y/u objetos directos para la ensefianza,
los materiales didacticos, influyen en gran medida, las estrategias didacticas y
las experiencias de los estudiantes. Desde esta dimension, el curriculo toma un
papel especial, ya que los mensajes y sistemas de codigos y significados deben
responder a los contenidos e integrarse a las estrategias didacticas. Parcerisa
considera que los materiales didacticos apoyan en las tareas de planificacion,
desarrollo y evaluacién de los procesos de ensefianza-aprendizaje, y su funcién
radica en “ayudar al profesorado en el proceso de planificacion y/o de desarrollo

y/o evaluacion del curriculo (Parcerisa, 2001, p. 27).”

En la misma linea, Antoni Zabala define los materiales didacticos como
“aquellos instrumentos y medios que proveen al educador de pautas y criterios
para la toma de decisiones, tanto en la planificacion como en la intervencion
directa con el proceso de ensefianza-aprendizaje y en su evaluacion” (1990, p.

125-126). Los materiales didacticos deben responder a las situaciones o
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contexto educativo concreto, y su valor dependera del poder de respuesta que

le brinde al profesor en los procesos de planificacion, ejecucién y evaluacion.

Igualmente, Javier Ballesta los define como:

...cualquier instrumento que pueda servir como recurso para el aprendizaje o el
desarrollo de alguna funcion de la ensefianza. (...) Utilizados sistematicamente y
con criterios prefijados, facilitan ademas la tarea del profesor, tanto en lo que
refiere a la planificacion, como al desarrollo y la evaluacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje (1995).

Finalmente, la dimension de orgware pone especial énfasis en el papel
de mediador cultural de los materiales didacticos, que plasman una seleccion
especifica de la cultura y como se mencioné con anterioridad, determina como
abordarla. Desde esta perspectiva, el andlisis de los materiales didacticos se
convierte en una empresa donde las variables a considerar parten de la
propuesta curricular a la que deben responder, llegando a tocar esferas de la
vida politica y empresarial, considerandolos el producto de un grupo de personas
que deciden qué es importante ensefiar y como ha de hacerse. Por lo anterior,
los materiales didacticos no son considerados productos neutrales, por el
contrario, al ser elaborados por grupos especificos de personas contienen una
carga de valores e ideas que pueden o no coincidir con las de los profesores o

estudiantes.

La cultura se convierte en una dimension que configura los materiales
didacticos, ya que éstos tienen un papel intermedio entre ésta y la escuela. La
primera es una elaboracion previa e independiente a la escuela, y los materiales
la traducen e interpretan para responder al curriculo, “comunican potencialmente
cultura y formas de conectar con ella; inciden en el contenido y en el proceso
pedagdégico mediante lo que se comunica” (Sacristan, 1991, p. 10). Desde esta
dimensiéon, se considera que los materiales didacticos vehiculan
representaciones del mundo y de los fendmenos, para que sean interpretados

por los estudiantes.
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Finalmente, desde esta dimension se apuesta por la diversificacion de los
materiales didacticos, es decir, de estos mediadores de la cultura, “la escuela se
asemejaria mas a la vida,” (1991, p.11) a las producciones culturales de las
sociedades. Romper con las uniformidades en el uso de determinados
materiales didacticos, favorece la atencion a la diversidad, presente en cualquier

ambito social.

Estas tres dimensiones permiten observar a los materiales didacticos a
partir de diferentes aspectos: desde la vision de hardware nos dedicaremos a
estudiar la parte fisica de los materiales; si nos posicionamos en la dimension de
software, le daremos un peso especial los sistemas de cédigos, simbolos y al
mensaje de los materiales, es decir, a sus configuraciones internas. Si en
cambio, nos enfocamos en la dimension de orgware, tratariamos
consideraciones de caracter social y cultural, que no estdn dentro de las
intenciones de este trabajo de investigacion.

1.3 Rasgos definicionales de los materiales didacticos

En el apartado anterior se trataron las diversas visiones que tenemos para
estudiar los materiales didacticos, pudiendo posicionarnos sélo en alguna de
ellas. En este momento abordaremos los cuatro rasgos de definen e integran a
cualquier material didactico, de los cuales, no puede faltar ninguno (Area, 2004;
Sevillano, 2011).

1. Caracter tecnoldgico. Cualquier material didactico es en primera instancia

un aparato con un soporte fisico-material o hardware.

2. Sistema de simbolos. Con el cual el material representa algo diferente de
si mismo, mediante codigos representa una parte de la cultura o un objeto

de estudio.

3. Elmensaje. Los materiales comunican contenidos y una forma especifica

de abordarlos.
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4. Su elaboracion con propésitos escolares. Los materiales didacticos
pretenden facilitar o mediar los procesos de ensefianza-aprendizaje en
los contextos educativos. En el caso de que los medios no hayan sido
elaborados con dicha intencionalidad, se consideran materiales didacticos

cuando son utilizados intencionalmente en un contexto de ensefanza.

Las formas, modos organizativos de ensefianza o las herramientas de
trabajo o mobiliario escolar, no son considerados materiales didacticos (Area,
2004, p. 80). Si falta alguno de estos rasgos en algun material utilizado en
clases, no pueden ser considerados materiales didacticos; por ejemplo: las
técnicas de enseflanza como la exposicion o las demostraciones no cumplen
con el rasgo de recurso tecnoldgico aunque si cuentan con un mensaje; y las
herramientas o mobiliarios como sillas, tijeras, pizarrones o proyectores, no
cuentan con sistemas de simbolos, ni transmiten mensajes, pero si tienen un
soporte fisico y fueron hechos con propdsitos escolares. Es por ello que

ninguno de los casos mencionados son materiales didacticos.

Manuel Area, retoma estos cuatro rasgos para definir a los materiales
didacticos como los “objetos fisicos (caracter tecnolégico) que almacenan,
mediante determinadas formas y codigos de representacién (sistema de
simbolos), el conocimiento escolar (mensaje) y permiten el desarrollo del trabajo
académico en el contexto del aula (propdsito o intencionalidad educativa)” (2004,
p. 76).

1.4 Criterios clasificadores de los materiales didacticos

Para la clasificacion de materiales didacticos, es necesario precisar los criterios
funcionales desde la perspectiva didactica del investigador o profesor (Parcerisa,
2001, p. 28). Cuando nos dedicamos al estudio de los materiales didacticos, en
nuestro caso unas guias didacticas, la clasificacion mas adecuada sera la que
nos permita circunscribir el panorama escolar y localizar efectivamente nuestro

objeto y sus caracteristicas sometidas a estudio.
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Las formas de sistematizar estos recursos son variadas y esta diversidad
de criterios responde a los intereses particulares de los investigadores; es asi
como podemos tener sistemas de clasificacion con muchos grados de
complejidad. Para comenzar, Julio Cabero recupera un conjunto de criterios
clasificadores que nos brindan un panorama amplio de todas las caracteristicas
que se encuentran en los materiales didacticos, a partir de las cuales, podemos

hacer distinciones unos de otros.

Los criterios son los siguientes (en Parcerisa, 2001):

e Sensorialista. Los materiales se clasifican segun los sentidos en: audio,
visual, audiovisual y tactil o kinestésico.

o Grado de realismo. Separa a los materiales de acuerdo a su grado de
realismo a abstraccion, por ejemplo, una coleccion de fotografias en
comparacion a ilustraciones.

e Lenguaje y codigos utilizados. Bien podrian diferenciarse los materiales
para estudiantes con discapacidades visuales o auditivas, o aquellos que
hacen uso de cédigos icénicos, linglisticos orales o escritos, etc.

e Relacion con el profesorado. Distinguiendo entre los recursos cuyo uso
estd subordinado al profesor y a sus decisiones y aquellos que son
subordinantes, a partir de los cuales el profesor planea sus sesiones.

e Histérico. Agrupando los medios de acuerdo a su momento de aparicion,
podrian diferenciarse los recursos pretecnolégicos y las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (NTIC).

o Administrativo. Centrando su atencidn en los sistemas de catalogacion u
orden que de estos recursos se hacen en los centros escolares.

« Instruccional. Diferenciando entre los materiales que fungen como ayudas
instructivas y aquellos que son o proponen sistemas determinados de

instruccion.
Parcerisa sugiere dos criterios basicos de clasificacion (Area, M.,

Parcerisa, A., Rodriguez, J, 2010) con los cuales se facilita la tarea de organizar

la gran diversidad de materiales didacticos. El primero es el tipo de soporte y
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segun su importancia cuantitativa en los procesos de ensefianza-aprendizaje, se

diferencian entre:

o Materiales de soporte papel
o Materiales en soporte tecnoldgico (tecnologias de la informacion y la
comunicacion)

« Materiales en otros soportes.

Este criterio es un primer determinante de las limitaciones vy
potencialidades de los mismos, si tenemos un material en soporte papel y un
audiovisual, es evidente que cada uno tiene propiedades y puede propiciar
experiencias diferentes. Aunque es necesario insistir en que lo esencial para
considerar sus bondades, no es seleccionar los materiales con base unicamente

en su soporte, sino en el contexto educativo en que el que insertaran.

Un analisis de los distintos medios de comunicacion y sus especificidades nos
ha de permitir valorar, no si sirve para vehicular todos los contenidos y las formas
de ensefianza, sino y sobre todo, para poder apreciar en qué o sobre qué
contenidos y para que estrategias de aprendizaje cada uno de ellos es
potencialmente més adecuado (Zabala, 1990, p. 129).

El siguiente criterio es el &mbito de uso, en el que se consideran los fines
y ambitos para los que fueron disefiados dichos recursos. Entonces se pueden

agrupar de la siguiente manera:

« Materiales especificamente pensados para la educacién escolar.
o Materiales disefiados para educar, pero no especificamente para el
ambito escolar.

« Materiales no disefiados para educar, pero que se usan para ello.
La clasificacion de Garcia-Valcarcel se construye con base en el soporte
tecnolégico de los materiales didacticos, reconoce el protagonismo que

tienen las nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en los
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entornos educativos, ya posibilitan el intercambio de una gran diversidad de
recursos o informacion en redes, de manera casi inmediata. Asi, las nuevas
tecnologias se distinguen de los materiales convencionales, como los libros de

texto, por ejemplo.

Los medios se pueden clasificar en medios convencionales y nuevas tecnologias
aludiendo a la complejidad tecnoldgica y, en especial, a la posibilidad de
digitalizar e integrar en un mismo soporte todo tipo de sefiales, transmitir la
informacion a grandes velocidades y la posibilidad de compartir los medios en
redes de comunicacion (Garcia-Valcarcel, 2003, p. 202).

Las TIC y su potencial educativo es un tema emergente en la pedagogia,
de gran interés y ampliamente estudiado. Materiales informaticos como los
simuladores o programas interactivos se incorporan en los salones de clases,
aunque a pesar de su novedad su uso no es generalizado. Este mencionado
potencial educativo consiste principalmente en su reconocimiento como
herramientas eficaces en el desarrollo de estrategias colaborativas de
aprendizaje, permitiendo la comunicacion y creacion de redes de colaboracion e

intercambio (Parcerisa, 2001).

Los destinatarios de los materiales didacticos, es un criterio que
distingue los materiales destinados a los profesores, de los que son dirigidos a
los estudiantes (Parcerisa, 2001; Area, 2004). Los primeros brindan un marco
interpretativo-comprensivo de los programas educativos, ofreciendo
orientaciones que faciliten la planificacién, desarrollo y evaluacion de los
mismos. Como ejemplo tenemos manuales o materiales de apoyo al profesorado
o las mismas guias didacticas que desarrollan desde temas muy particulares,
hasta unidades didacticas mas complejas. Los materiales dirigidos a los
estudiantes son los que se elaboran con la finalidad de que los estudiantes
desarrollen los aprendizajes de determinado nivel o asignatura, como

cuadernillos de ejercicios o programas interactivos sobre algun tema especifico.
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Otra aportacion es la de Antoni Zabala (1990), quien proporciona cuatro

criterios clasificadores:

Segun los diferentes ambitos de intervencion o niveles de concrecion.
En esta clasificacion se parte de los materiales donde en un primer nivel
se encuentran aquellos que 1) dan referentes generales, relacionados con
el sistema educativo, o de carécter psicologico o sociolégico. Los
siguientes 2) brindan pautas en el marco del centro escolar, como
propuestas de planificacion relacionadas con proyectos curriculares
especificos. Finalmente estan los que 3) su campo de concrecion es el
aula, que proponen la planificacion de actividades y tareas a integrarse a

las unidades didacticas de los profesores.

Segun la intencionalidad o funcién de los materiales didacticos,
donde localizariamos cuatro tipos de recursos: aquellos que pretenden 1)
orientar en la toma de decisiones mediantes referentes tedricos o
practicos; las llamadas 2) guias didacticas, que siendo muchas veces
soporte de otros materiales ofrecen pautas para la planificacion o la
ejecucion de estos; 3) los materiales de propuestas didacticas de caracter
mas abierto y que ofrecen mdltiples alternativas y posibilidades de
acuerdo con diferentes contextos educativos en los que se han de utilizar;
y finalmente 4) los materiales que ofrecen ejemplificaciones concretas en

determinados contextos, como en escenarios de innovacion curricular.

Segun el soporte, localiza en primer lugar la pizarra (aunque para este
trabajo la pizarra no resulte un material didactico), en segundo aquellos
cuyo soporte es el papel (fungibles o perdurables), y aquellos que utilizan
otros soportes como: la proyeccién estatica, la proyeccién en movimiento,
video, informética, multimedia, asi como los materiales de laboratorio, las

simulaciones, etc.

Segun los contenidos y la manera de organizarlos, los materiales
pueden 1) tener orientaciones integradoras y globalizadoras, o por el

contrario pueden 2) ser de caracter disciplinar. Se prefiere que los
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materiales didacticos sean incorporados en los procesos de ensefianza-

aprendizaje con una vision global y

...aunque sea muy conveniente la existencia de materiales especificos para
contenidos de aprendizajes muy concretos, cualquier material didactico debe
formar parte de un proyecto global que contemple el papel de cada uno de los
distintos materiales propuestos segun unos objetivos determinados de una o
mas &reas y/o una o mas etapas educativas (Zabala, 2010, p. 195).

Para diseflar o planear estas experiencias globales se considera
necesaria la incorporacion de una gran variedad de materiales didacticos, a una
secuencia educativa en la que se consideren el tipo de contenido que maneja y
la planeacion completa, es decir, la organizacion y secuencia de contenidos o
actividades para lograr los objetivos de aprendizaje propuestos. Esto facilitara el
uso de los materiales didacticos al servicio de los proyectos educativos,
aprovechando sus potencialidades y de evitar que cumplan funciones al margen
de lo planeado (Area, 2010).

Continuando con las clasificaciones, retomo la aportacion de Luis Del
Carmen (1997) quien se enfoca en los materiales didacticos para la ensefianza
de las ciencias naturales y los agrupa con base en su caracter material en: 1)
bibliograficos, 2) audiovisuales, 3) informéticos y 4) de apoyo a la formacion
docente.

1) Materiales bibliogréficos. Estos recursos impresos tienen una
importancia central en la ensefianza actual debido a su uso
extendido. El libro de texto o las guias didacticas, pertenecen a esta

categoria.

Una de las principales ventajas de estos materiales, es que son valiosos
medios para la transmision de informacion (verbal, grafica o numérica) y dentro
de sus limitaciones, la poca variedad de contenidos a vehiculizar, resulta poco

atil “cuando el aprendizaje de unos contenidos no se circunscribe a la simple
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adquisicion de la informacion® (Zabala, 1990, p.131). Incluso teniendo
Gnicamente contenidos conceptuales, se considera dificil que se llegue a un

aprendizaje significativo s6lo mediante la lectura de un texto.

2) Materiales audiovisuales. Estos materiales tienen como base el
uso de audio e imagenes fijas y moviles, los mas utilizados son: las
diapositivas, las transparencias y los videos. Estos Ultimos cuentan
con amplia difusién y bajos costos que permiten que gocen de una
amplia difusion. Una de sus potencialidades es que posibilita a los
estudiantes acercarse a la observacion micro y macroscépica, muy

importante en la ensefianza de la biologia, por ejemplo.

Otras ventajas de estos materiales son: 1) las variadas funciones que
pueden desempefar en el proceso didactico, como: motivar, informar, visualizar,
facilitar la comprension de estructuras y procesos, recapitular o evaluar. 2)
Permiten la seleccidn de secuencias, detener la imagen, retroceder o eliminar el
sonido, etc., es decir, se puede “jugar’ con este elemento, no sélo
reproduciéndolo de manera normal. 3) Es de uso sencillo y generalmente
conocido, tanto por el profesor como por los estudiantes. 4) Permite la
reproduccion de documentos de elaboracion propia y de ajenos, lo cual resulta
muy importante, ya que la participacion de los estudiantes en la elaboracion de
estos materiales, les permite una mejor comprension de los lenguajes y

caracteristicas técnicas de los mismos (Cabero, 2001)

Ademas de los videos realizados con la finalidad de ser incorporados en
las aulas, el uso de programas televisivos, reportajes, noticias, documentales o
peliculas, puede resultar de gran interés para los estudiantes; y de gran provecho

para las intenciones de los profesores.

Los mapas, carteles, maquetas y modelos, son recursos visuales que
entran en esta categoria y permiten representar a escala fendbmenos naturales
para su estudio. Plantear a los estudiantes alguna problematica geologica, sobre
uso de suelo o vegetacion, por ejemplo, se enriquecera con el apoyo de este tipo
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de recursos. Ademas, son materiales muy accesibles y que permiten, si asi se

desea, la participacion de profesores y alumnos en su elaboracion.

3)

4)

Materiales informaticos. Son materiales soportados en equipos de
computo: las aplicaciones para realizar bases de datos, analisis
estadistico, representaciones graficas o modelos o simulaciones

de procesos naturales, son solo algunos.

Materiales para la formacidbn permanente. Siendo aquellos
materiales que apoyan las actividades de actualizacibn o de
formacion permanente, un claro ejemplo de estos son las revistas.
En el contexto espafiol, pero conocidas y consultadas en México,
existen tres ejemplos: Ensefianza de las Ciencias, Ensefianza de
las Ciencias de la Tierra y Alambique, mismas que ofrecen a los
profesores conocimientos especializados y los acercan a

experiencias en ensefianza de las ciencias.

Con base en las diferentes funciones de los materiales informaticos, Albadelejo

realizé una clasificacion de estos recursos, enfocandose en los que se utilizan

en la ensefianza de las ciencias (en Del Carmen, 1997):

Programas tutoriales: donde la relacion de la computadora con los
estudiantes es directa, el profesor interviene al seleccionar el tipo y
nivel del programa, en relacion a los contenidos y objetivos de
aprendizaje, generalmente su uso esta relacionado al aprendizaje
de procesos y a contenidos procedimentales.

Programas de preguntas y respuestas: donde se plantean
ejercicios, cuestiones o problemas a los que los alumnos deben
responder. También conocida como Ensefianza Asistida por
Ordenador (EAO), los estudiantes reciben la informacion necesaria
para complementar sus respuestas y la evaluacion inmediata de

dicha actividad.
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e Simulaciones: programas que representan procesos o fenémenos
en los que los estudiantes pueden controlar algunas variables, para
visualizar la implicacion y comportamiento de estos.

e Juegos: que de diversas maneras abordan la ensefianza de

algunos contenidos de manera atractiva.

Otros programas, conocidos como Laboratorio Asistido por Ordenador,
permiten a los estudiantes registrar y almacenar datos reales de forma
automatica, mediante sensores conectados a un ordenador, para su posterior
andlisis. Estos programas ofrecen posibilidades: como la recoleccion de datos
fuera del horario de clases, observar en tiempo real las graficas en relacion a
algunas variables o interactuar con el proceso durante su desarrollo;

indispensables para la comprension de los métodos de investigacion cientifica.

Es importante, que para incorporar cualquiera de estos programas, el
profesor tome en cuenta las siguientes consideraciones (Del Carmen, 1997, p.
206): 1) Conocer previamente el programa, 2) disefiar las actividades que se
realizardn con él, 3) elaborar recursos necesarios para su utilizacién (hojas de
instrucciones, por ejemplo) y 4) estudiar la organizacién del grupo en funcion del
equipamiento disponible. Todo esto, con la intencidén de que la incorporacion de

estos programas sea lo mas adecuada posible y se obtenga el mejor provecho.

Para finalizar, reiteramos que existen diversas formas de categorizar los
materiales didacticos, en este capitulo se presentaron criterios diversos, pero
resulta necesario considerar que la mayoria de las clasificaciones que se
encuentran en la literatura se realizan con base en el criterio de soporte o de
lenguajes, codigos y simbolos de los materiales didacticos. Por mencionar
algunas clasificaciones encontramos las de Miguel Sanchez (2010), que
distingue entre: 1) los medios tradicionales (cartel, diapositivas, material escrito
y fotocopias), 2) los medios audiovisuales (television y video) y 3) los medios
tecnoldgicos (internet, EAO, videoconferencias y presentaciones multimedia).
También la de Manuel Area (2004) que agrupa a los materiales en: 1) medios

impresos, 2) medios de comunicacién audiovisual y 3) medios digitales.
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1.5 Las diversas funciones de los materiales didacticos

Los procesos educativos que se llevan a cabo en las escuelas estan
determinados por muchas variables, como los objetivos de aprendizaje y los
contenidos de estudio; el curriculo las organiza y las presenta para dirigir los
procesos de enseflanza-aprendizaje. Los materiales didacticos son una de estas
variables y deben responder y articularse con el resto, el valor que estos
materiales depende de su integracion al proyecto y contexto educativo, mas que
a las propiedades intrinsecas de los mismos (Garcia-Valcarcel, 2003). “El
contexto es el que le da su valor real, el que es capaz o no de dar juego a sus

posibilidades técnicas para objetivos concretos” (Sevillano, 2011, p. 66).

De esta manera “las funciones manifiestas y latentes que cumplen y
pueden desempefiar los materiales lo hacen tanto por su contenido y
materialidad como por las formas de uso y las practicas que los engloban”
(Sacristan, 1991, p. 11) Cada tipo de material plantea un tipo de comunicacion
sui generis entre los contenidos y los estudiantes, pero estas toman relevancia

en la practica del salon de clases.

Los procesos de ensefianza-aprendizaje se componen de tres elementos:
el curriculo, la instruccion y los materiales didacticos (Escudero, 1983). El
curriculo orienta, la instruccion operativiza y los materiales soportan y apoyan
dicha instruccion, por ello “es inimaginable una ensefianza desprovista de
instrumentos o medios de soporte didacticos, (...) son necesarios, ya que
dificilmente se pueden tomar decisiones sin contar con medios que las faciliten”
(Zabala, 1990, p. 135).

Mediante los materiales didacticos el profesor lleva a cabo lo prescrito por
el curriculo, considerdndose conveniente que transparenten las intenciones del
curriculo preescrito, y que el profesor esté capacitado para implementarlo de
forma coherente con estas intenciones o adecuarlo a su contexto (Del Carmen,
2010).
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Con lo anterior se puede identificar que el lugar de los materiales es

intermedio del curriculo y la instruccién, el profesor es el encargado de

determinar qué materiales, cuando y cémo integrarlos a sus unidades didéacticas,

“a través de un analisis de sus necesidades, desde un conocimiento reflexivo de

su actividad (...) descubre cudles son los medios a utilizar en cada situacién

concreta” (Sevillano, Maria, 2011, p.4.). Entonces, la funcion principal de los

materiales didacticos es el de mediacion entre el curriculo y la instruccién; se

utilizan para crear ambientes o experiencias especificas para los estudiantes

(instruccidn), con la finalidad de cumplir o alcanzar los objetivos y procesos que

el curriculo prescribe.

La funcién general de mediacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje y las
distintas funciones especificas que pueden cumplir los materiales didacticos
pueden llegar a tener una influencia muy relevante en dicho proceso, entre otras
cosas porque pueden llegar a condicionar las caracteristicas de muchas de las
variables que interrelacionadamente constituyen el ambiente de aprendizaje que
se da en el aula e, incluso, llegar a constituir el elemento con mas relevancia en
la configuracion del ambiente. (Parcerisa, 2001, p. 33)

La funcion de mediacién, considerada como un nivel general, se puede

desglosar en tres funciones basicas a desarrollar por cualquier material didactico
(Garcia-Valcércel, 2003):

Funcion informativa. Relacionada con brindar informacién y contenidos.
Funcion motivadora. Al transmitir emociones y sensaciones, estimulan la
imaginacion o al estar en conexion con los intereses, significados o
necesidades de los estudiantes, permite que estos desempefien una
actitud mas activa en los procesos educativos.

Funcion instructiva. Porque tienen a brindar pautas para organizar el

contenido y apuntan hacia el desarrollo de destrezas en los estudiantes.

No tan alejadas de las funciones basicas presentadas, Javier Ballesta

(2011) considera otras funciones cardinales, que posibilitan un acercamiento con

su contexto de uso y apoya el aprendizaje de los estudiantes. La primera funcion

es la motivadora, que al igual que la sefialada por Garcia-Valcéarcel, permiten la
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actuacion e involucramiento de los estudiantes, tal vez, ofreciendo contenidos
mas reales y atractivos, alentadores de un ambiente de aprendizaje mas
favorable para captar la atencién de los estudiantes. La segunda funcién es la
de apoyatura que consiste en presentar los contenidos y las actividades de la
manera mas adecuada para responder a los objetivos. La tercera funcion es la
de configurar y provocar determinadas experiencias de aprendizaje, actuando
como guias metodoldgicas.

Manuel Area (2004) considera que las funciones de los materiales
didacticos deben responder a las diferentes estrategias, actividades y
aprendizajes de los estudiantes, ya que estos materiales forman parte del
método y estrategias didacticas, por ello les confiere tres funciones principales,
gue determinan los mensajes o la informacion, el tipo de actividades y las formas

organizativas del trabajo con los estudiantes.

1) Funcion motivadora. Encargada de atraer o mantener la atencion de los
alumnos en las actividades realizadas en clase, considerando esta
funcion, el profesor podria determinar qué tipo de actividades y con el
apoyo de qué medios, los estudiantes se involucraran mas en sus
procesos de aprendizaje.

2) Funcion de redundancia informativa. El material condensa y establece la
informacion ofrecida para que los estudiantes trabajen en ella, son un
complemento o apoyo para la presentacion de los contenidos en clase.

3) Funcion de material expresivo. Viéndolos como herramientas que
complementan o apoyan las actividades llevadas a cabo por los
estudiantes, éste no sélo tiene una forma de interaccionar con los medios,
pueden codificar informacion, desarrollar destrezas motrices, apropiarse
de su lenguaje para utilizarlo en otra tarea, etc., se vale de ellos para

realizar diversas actividades en clase.

Podriamos considerar infinidad de funciones, como ilustrar algun
concepto, guiar el proceso de investigacion de los estudiantes, modelar algun
proceso o fendbmeno natural, etc., es por ello que otras funciones mas especificas

son las sefialadas por Zabala (en Garcia-Valcarcel, 2003):
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Funcion innovadora. Cada material plantea un tipo de interaccion sujeto-
aprendizaje, lo que conlleva un cambio en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, aunque a veces puede reforzar una situacion o dinamicas

existentes en clases.

Funcion motivadora. Un recurso debe promover el interés de los
estudiantes por su propio proceso de aprendizaje, sera una herramienta
gue acerque el aprendizaje a la vida, a las experiencias de los estudiantes,

superando el verbalismo y consiguiendo la participacién del alumno.

Funcion estructuralizadora de la realidad. Los materiales didacticos no
presentan la realidad en su totalidad, son un modelo de la misma y de
sélo algunos aspectos de ella. La representan, la simplifican, la traducen
e incluso la pueden distorsionan dependiendo de los fines que se busquen
con su incorporacion. Como se menciond anteriormente, cada material
cuenta con su propia semantica, para acercarnos a la realidad de diversas

formas.

Funcién de relacién alumno-conocimiento. Son configuradores del tipo de
relacion que el alumnado mantiene con los contenidos de aprendizaje,
plantea el tipo de actividad cognitiva que el estudiante realizara durante la

utilizacién del medio y en el procesamiento de los contenidos.

Funcion solicitadora del aprendizaje. Los materiales se encargan de
organizar y facilitar las experiencias de aprendizaje, son guias
metodoldgicas que incluyen no solo el contacto a través del medio, sino

con el propio medio.
Funcion formativa global. Se refiere a las actitudes y valores que los

materiales colaboran a transmitir, permiten diferentes situaciones de

aprendizaje: cooperativo, de implicacion emocional, etc.
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El profesor no debe ser sustituido por un material didactico, como a veces
suele ocurrir con los recursos audiovisuales, ya que la funcién de estos no es
dirigir, sino servir de apoyo a las decisiones y actividades que el profesor
determine. “"Los materiales no cumplen una funcién directora, sino que ayudan a
desarrollar las actividades de ensefianza-aprendizaje propuestas por el
profesorado en relacion a las necesidades especificas de un grupo-clase”
(Zabala, 1990, p. 159)

La incorporacion de un material didactico influira decididamente en las
variables que constituyen los ambientes de aprendizaje, por lo que su utilizacion
debe planificarse adecuadamente, y es el profesor el encargado de dicha
planeacidén, ejecucion y su evaluacion. Debe disefiar una respuesta global que
esté configurada por distintos materiales, en la que cada uno de ellos cumpla
unas funciones especificas en relacion a las bondades del medio que utilizan
(Ballesta, 1995; Ballesta, 2011; Zabala, 2010). Ello implica definir los contenidos
y las estrategias didacticas de cada uno de los recursos utilizados, atendiendo a

sus limitaciones y potencialidades.
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Capitulo 2. Evaluacion de materiales didacticos

2.1 Introduccién

En materia educativa, la evaluacion es un proceso que se ha ido desarrollando
a la par de las principales concepciones tedricas sobre el aprendizaje. De
manera general, se reconocen tres etapas histéricas de la evaluacion educativa:
la Pretyleriana, la Tyleriana y la de Profesionalizacion (Stufflebeam, D. y A.
Shinkfiel, 1993). La primera relaciona el inicio de la evaluacion con el uso de
tests psicoldgicos para identificar comportamientos que afectan el aprendizaje;
la segunda etapa se enfocé en el cumplimiento de determinados objetivos de
aprendizaje; finalmente, la etapa de profesionalizacion, cuenta con humerosos
agentes y objetos de evaluacién, desde sistemas educativos, planes y
programas de estudio, instituciones, docentes, aprendizajes, materiales

didacticos, etc.

De esta manera, la evaluacion de materiales didacticos también ha tenido
sus etapas, en las que los estudios tuvieron diferentes objetivos, metodologias
y concedian a estos recursos didacticos diferentes funciones. A lo largo de estos
enfoques se fueron adoptando méas elementos para el estudio de los materiales
didacticos. Inicialmente se enfocaban en sus caracteristicas fisicas y sus efectos
observables. Con el tiempo se consideraron sus elementos internos, como los
sistemas de simbolos y significados. En la actualidad también contamos con un
enfoque contextual, que considera los valores y el rol que tienen en la dinamica

socio-cultural de los agentes educativos.

Las evaluaciones de materiales didacticos se apoyan de modelos que
proporcionan parametros e indicadores sobre el << deber ser>> de estos
materiales, en relacion a su contexto de aplicacion y al enfoque de evaluacion
que se adopte. Con los aportes de la teoria de sistemas, los materiales
didacticos se vislumbran como elementos del conjunto de variables que
conforman a los escenarios educativos, cuyas relaciones se pueden describir y

estudiar con el apoyo de estos modelos de evaluacion.
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Comenzaremos hablando de la importancia de la evaluacion de los
materiales educativos, para después abordar las concepciones, el procesoy los
modelos de los que se han apoyado los procesos de evaluacion de materiales

didacticos consultados.

2.2 Laimportancia de la evaluacién en el aula

Los materiales elaborados por grandes editoriales o por las instancias de
gobierno, dificilmente pueden contar con elementos que respondan a la gran
diversidad de escenarios escolares, ya que “estan concebidos para un
contexto curricular homogéneo y estandarizado, preestableciendo que todos
los alumnos deben alcanzar los mismos objetivos de aprendizaje” (Garcia-
Valcércel, 2003, p. 96)

Ante este problema, los profesores son la clave para aterrizar las
propuestas de estos recursos en sus contextos escolares, la evaluacion de éstos
es una tarea fundamental de su practica educativa. “La evaluaciéon de los
materiales didacticos por parte de las y los educadores se convierte en
imprescindible para hacer un uso adecuado de ellos,” (Area, 2010, p. 24)
permitiéndoles tomar las decisiones adecuadas respecto a su disefio, seleccién
0 uso, para evitar su implementacibn de manera meramente mecanica, que
Gnicamente apoya al desarrollo de propuestas educativas descontextualizadas y

poco significativas para los estudiantes (Araujo, 2006; Diaz-Barriga, 2009).

La evaluacién es un ejercicio que abre paso a la retroalimentacion de la
labor docente, permite visualizar constantemente la situacion
educativa para hacer los ajustes necesarios en busca de mejores
procesos de ensefianza-aprendizaje. (Area, 2010; Parcerisa,
2000). Es por ello que la reflexién e investigacion de lo que
sucede en el aula se consideran actividades clave en la labor del
docente (Parcerisa, 2000) “La evaluacion se integra en la practica
escolar; no es un “aparte” ni un apéndice del proceso, pues ambas
se conciben y se ejercen de manera inseparable” (Alvarez, J.
Manuel, 2000, p. 83).
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La reflexién sobre los materiales (...) no sélo permitira analizar y mejorar
el tema de los materiales para el aprendizaje, sino que, a la vez y de manera
inseparable, se estara reflexionando y tomando decisiones sobre cdmo mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en su conjunto, sobre como se
interrelacionan los distintos componentes y, en definitiva sobre como ayudar a
los educandos y educandas a aprender mas y mejor (Area, 2010, p.28).

Debido al impacto que la evaluacion tiene en la practica educativa, su
fundamentacion tedrica debe ser clara y congruente con el contexto sobre el que
se actuara. De esta manera, cualquier proceso de evaluacion, no debe hacerse
al margen de concepciones o fundamentos tedricos. Los profesores
necesitan conectar estas concepciones tedricas con el contexto escolar, debe
existir un vinculo entre las potencialidades de los materiales didacticos
(concepciones tedricas) con las necesidades de aprendizaje de los estudiantes
y el proyecto educativo mismo (contexto escolar) para poder planificar una

secuencia educativa que responda adecuadamente (Camillioni, 2007).

Al presentar un conjunto de contenidos prescriptivos y una serie de
actividades cerradas, homogéneas y autosuficientes, los materiales didacticos
impiden, muchas veces, la configuracion de escenarios educativos diversos.
Sumado a la falta de reflexiébn o vinculo entre la teoria educativa y la practica
docente, se convierten en depositarios de la funcién docente (como ocurre
muchas veces con el libro de texto) prescribiendo y regulando la practica escolar,
en lugar de ser un material de referencia, usado de manera critica por el profesor
(Parcerisa, 2007; Sacristan, 1991).

Esta dindmica coloca al profesor ante un panorama administrativo, cuyo
papel se reduce a operar procesos de ensefianza-aprendizaje disefiadas por
otras personas, muchas veces alejadas del contexto de aplicacion, enajenando
al docente de su propia practica (Diaz-Barriga, 2009) y limitando todos los

posibles resultados favorables del uso de determinados materiales didacticos.

Es por ello que las principales funciones de los profesores, en cuanto a
estos materiales, versan en dos puntos: 1) el diagndstico y 2) la planificacion

de los escenarios educativos en los que seran insertados estos recursos, con
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base en la concepcion de aprendizaje, es decir, las bases psicopedagodgicas
sobre las que descansa el modelo curricular, y las intenciones educativas de las
instituciones escolares (Parcerisa, 2001; Area 2010) Estas consideraciones se
deben y se justifican por el caracter intencional de la ensefianza, que obliga al
profesor a tomar las medidas necesarias para tratar de conseguir los

aprendizajes buscados en los estudiantes.

Recordando que la ensefianza y el aprendizaje son procesos diferentes,
gue guardan un correspondencia ontologica, en la que uno se define en funcion
del otro (Cabero, Julio, 2001) y que en el mejor de los casos la ensefianza incide
en el aprendizaje. Es importante sefialar que no hay una relacién causal entre
estos procesos, (Camillioni, 2007; Alvarez, 2000) existe una brecha entre las
intencionalidades del profesor y la realidad. En esta distancia entre los prescrito
y lo ideal, reside la importancia de la reflexion y el estudio de las practicas
educativas; ya que es mas probable obtener o alcanzar los objetivos y los
resultados educativos esperados, cuando los escenarios educativos se
configuran a la sombra de las observaciones o conclusiones de los estudios

realizados en el aula, que de acuerdo a suposiciones sin sustento alguno.

En resumen, la ensefianza y el aprendizaje, son procesos que conjuntan
concepciones tedricas con la practica educativa, como se observd en lineas
atrds, que busca coincidir lo prescrito con la practica, la enseflanza de
determinados contenidos podréa incidir en el aprendizaje de los mismos, si se
configuran los escenarios y las practicas educativas en relacion al contexto y

caracteristicas de los estudiantes.

La ensefianza es siempre una forma de intervencion destinada a mediar
en la relaciéon entre un aprendiz y un contenido a aprender, y por lo tanto, una
actividad marcada tanto por los rasgos del conocimiento a transmitir como por
las caracteristicas de los destinatarios (Camillioni, 2007, p. 126)

Finalmente, para comprender un poco mas sobre la incidencia y el papel
de los materiales didacticos en los procesos de ensefianza-aprendizaje, me
permito retomar el trabajo de Clack y Salomon (en Pons, 1991) quienes

retomaron las investigaciones de los Ultimos afios y concluyen que ningun
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material es superior a otro en su tarea de facilitador de aprendizajes, se insiste
en que se deben considerar las aptitudes de los estudiantes, los
contenidos, el marco contextual y el lenguaje de los mismos para conocer
sus potencialidades. Asi mismo, se considera que estos recursos pueden
favorecer procesos de innovacion educativa, pero que no son factores causales
del aprendizaje, su introduccion permite experimentar nuevas estrategias de

ensefianza, pero estas no aseguran el aprendizaje.

2.3 La evaluacion de materiales didacticos

La evaluacion de los materiales didacticos es un campo perteneciente a la
Tecnologia educativa, conforme se desarrollaron los estudios de estos
materiales, se modificaron sus finalidades y procesos, en estrecha relacion con
el desarrollo de paradigmas o concepciones sobre el aprendizaje. En un inicio
la evaluacion educativa estuvo principalmente marcada por una vision
conductista que buscaba la medicion del rendimiento académico de los
estudiantes, sin embargo, se fueron ampliando progresivamente los objetivos
considerando no solo los aprendizajes o el aprovechamiento de los estudiantes,
sino componentes de los procesos de aprendizaje, como los materiales

didacticos o los procesos mismos, conforme a visiones mas holisticas.

El término de evaluacion ha estado relacionado con conceptos como
medicion, apreciacion, valoracion o calificacion, llegando incluso a confundirlos,
sin llegar a entender que algunos de estos son procesos que apoyan a la
evaluacion, como la medicion o la calificacion (Monedero, 1998) El proceso de
evaluacion se compone de diferentes etapas en las que la medicién, por ejempilo,
permite obtener informacién que se ocupara para apreciar cierta situacion, hacer
una valoracion conforme a algo deseado o un ideas y asignarle una calificacion
o0 medida que representa la distancia que existe entre nuestro objeto de

evaluacion y lo deseable.

Julio Cabero define la evaluacion como una “actividad procesual, que
persigue la emisién de un juicio de valor para adoptar con el mismo una serie de
decisiones” (2001, p. 450) Bajo el enfoque de decisiones, que en parte

fundamenta la importancia de la evaluacion en el aula, la evaluacion se considera
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un proceso para “obtener y proporcionar informacion util para juzgar posibles
decisiones alternativas” (Glazman, 2005, p.87) en cercania con las
preocupaciones, intereses y rangos de accion del profesorado y obedeciendo a

concepciones 0 modelos especificos (Monedero, 1998; Glazman, 2005).

La evaluacién es un proceso que busca la valoracion de alguno o algunos
de los componentes que integran los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Glazman, 2005) y la informacién que se obtiene es indispensable para el

conocimiento de situaciones o procesos educativos. De esta manera, “ la
evaluacion y el andlisis de los materiales didacticos son un subsistema

problematico particular de la evaluacién en educacion”(Area, 2004, p. 125).

Para la realizacién de dicho proceso, Glazman (2005) nos indica una serie
de pautas o pasos para su desarrollo, inicialmente se tiene que fijar un objeto de
evaluacion, asi como la condicidbn o caracteristicas que de él se pretende
evaluar. Se tiene que formular un juicio frente a un modelo, patrén, criterio,
objetivo o ideal, para después recoger la informacion, analizarla y sistematizarla
para calificar, cuantificar o apreciar el valor de la realidad evaluada y expresar
dicho valor en las conclusiones del proceso. Tejada (en Cabero, 2001) nos
proporciona un panorama sobre los componentes, actores y puntos que hay que
sefalar en cualquier proceso de ensefianza: el objeto, el modelo de evaluacion,
el o los evaluadores, los instrumentos, asi como los momentos o temporalidad y
finalidad.

Por otro lado, la evaluacion y la investigacion son procesos que comparten
muchas caracteristicas en comun, son parecidos en términos tedricos y
metodoldgicos; ambos procesos obtienen y sistematizan informacién sobre
problemas o situaciones educativas particulares, tienen etapas de disefio,
planeacién e informe, pero buscan diferentes objetivos. Su distincion se ha
convertido en una discusion constante, en palabras de Raquel Glazman (2001,
p. 93) “una investigacién es simultdneamente una evaluacion”, pero distingue
tres diferencias este estos procesos. 1) La evaluacion se plantea a partir de una
necesidad y se usa principalmente para la toma de decisiones y la investigacion
se guia de hipdtesis. 2) La posibilidad de generalizacion de los resultados es
mayor para los procesos de investigacion, en la evaluacion los resultados son

mas delimitados. 3) En la evaluacion se emiten juicios de valor, con los datos
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obtenidos sobre su objeto de estudio y para la investigacion se busca descubrir

alguna clase de verdad para la comprension de su objeto de estudio.

Igualmente, existe el término de investigacion evaluativa, entendida como
la aplicacion de procedimientos cientificos para acumular evidencias vélidas y
fiables, sobre los efectos o resultados de un conjunto de actividades especificas
(Glazman, 2001). Es decir, busca la descripcion de relaciones entre variables en
un contexto o situacion especifica, podriamos ejemplificar una investigacion
evaluativa de algun material curricular, al establecer relaciones de éste con el
desempeiio de los estudiantes, por ejemplo; de esta manera queremos saber si

existe y como seria la incidencia de estas dos variables en un contexto educativo.

Para el estudio de las practicas educativas, es necesaria la consideracién
de las variables que intervienen en ellas, la circunscripcion de un ambiente es
atil para su ordenamiento y el estudio de aspectos especificos en relacion a la
totalidad (Escudero, 1983), en este caso, el estudio de la variable <<material
didactico>>. Es por ello que si deseamos analizar el papel de estos recursos en
las aulas, es necesario acotar y diferenciar los elementos que integran a las
dltimas, para estudiarlos asi de manera especifica, pero enmarcada y en relacion
a las demas variables que conforman dichos ambientes. Definir qué es lo que
gueremos estudiar y conocer la relacion que tiene con el resto de los elementos,
como el curriculo o los estudiantes; es parte esencial de cualquier estudio sobre

ésta o cualquier otra variable que pertenezca a las practicas educativas.

Considerando estas anotaciones, podemos afirmar que el estudio que
presentamos en este trabajo, corresponde a un proceso de investigacion
evaluativa, en el que ademas de valorar las caracteristicas de las Guias del
maestro de la revista ¢ COmo ves?, buscaremos relaciones entre las variables
relacionadas con ellas, con base en las caracteristicas que la literatura marcan

como deseables en los materiales para la ensefanza.

Como se mencion6 con anterioridad, la evaluacion y la investigacion
comparten estrategias y técnicas de recogida de informacion. En cuanto a las
estrategias para la evaluacion de recursos de ensefianza, pueden resumirse en
tres, de los cuales también se desprenden los evaluadores (Garcia-Valcarcel,
2003):
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e La autoevaluacion, en donde el propio equipo encargado de la produccion
de estos recursos evaluara la calidad del recurso elaborado, permitiendo
su perfeccionamiento, siempre y cuando el equipo sea lo suficientemente

imparcial para realizar criticas y propuestas de mejora.

e La consulta a expertos. Permite recoger informacion pormenorizada de
los diferentes aspectos del material, aunque como posible inconveniente
se considera la subjetividad de los expertos, al ser participes de ideologias

o determinada formacion conceptual.

e La evaluacion por los usuarios. Considerada la evaluacion mas
significativa, se centra en los contenidos presentados, las actividades
desarrolladas, la adquisicion de informacion. Julio Cabero (2001) asocia
esta estrategia con el modelo de evaluacién didactico-curricular, al
considerar que los materiales didacticos cobran significacion en un
contexto educativo concreto, donde interactan los docentes vy
estudiantes. Diferenciando asi, este enfoque de las evaluaciones del
medio en si, las evaluaciones comparativas entre medios y las

evaluaciones econémicas.

Las técnicas o herramientas para recoger informacion que pueden
adaptarse a las necesidades o particularidades de cada estudio son variadas y
la seleccion de ellos debe ir “en funcion de lo que se valor, asi como la utilizacion
que se dara a la informacién obtenida” (Glazman, 2005, p.31), es decir, de
acuerdo con los objetivos de evaluacion y al contexto de la misma,
determinaremos a las fuentes de informacién a las que tenemos acceso y
podamos obtener el mayor provecho. Presento a continuacion las técnicas mas

usuales.

Los cuestionarios y escalas de opinién y valoracién, conocidas también
como listas de control, son una de las técnicas mas utilizadas. Organizan

sistematicamente una serie de parametros relevantes y previamente
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determinados, sobre las que se desea recopilar informacién y pueden ofrecer

resultados de forma cuantitativa, facilitando cierto grado de andlisis y reflexion.

Las entrevistas, con diferentes grados de estructuracion, permiten obtener
diversos grados de informacion y opiniones, dependiendo de la forma en que se
desarrollen y mantengan las entrevistas; se pueden realizar de manera grupal o

individual, brindando una gran cantidad de informacion.

La observaciéon directa o mediante grabaciones de los estudiantes
interactuando con los materiales didacticos, es una técnica que nos ayuda a
comprender la aplicacion de los mismos en los contextos escolares especificos,
podremos observar las posible dificultades que implica su uso o situaciones no
previstas que ayudarian a su mejora, lo adecuado seria que estos estudios sean
con materiales prototipos, para mejorar el producto final.

Finalmente, los grupos de discusion, de relativa actualidad en las
evaluaciones de medios y materiales de ensefianza, se conforman generalmente
de entre siete a diez participantes, seleccionados previo a la sesion de acuerdo
a su familiaridad o presencia en el contexto de evaluacion. Es una técnica que
permite recoger datos de naturaleza cualitativa, la cantidad y calidad de la
informacion depende en gran medida de las habilidades para dirigir y mantener
la discusion, por parte del entrevistador-guiador.

2.3.1 Enfoques de la evaluacion de materiales didacticos

Como se ha reiterado en diversas ocasiones, la concepcion sobre el aprendizaje
ha variado a lo largo del tiempo, los supuestos tedricos que sostuvieron las
practicas han ido transformandose, ocurriendo de igual manera con los estudios
de materiales didacticos. Con el desarrollo de la Tecnologia Educativa se
concretaron cuatro enfoques de estudio de los materiales didacticos, partieron
de concepciones de corte conductual, alimentdndose después de los
conocimientos de las corrientes cognitivas, con sus principales escuelas: la
geneético-cognitivo y la genético-dialéctico (Sevillano, 1998); para llegar a
estudios de corte socio-critico y curricular (Cabero, 2001; Garcia-Valcarcel,

2003), cuyo desarrollo se describird a continuacion.
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El origen de la tecnologia se ubica en la década de los 20’s con el origen
de los mass media. EI boom de estos recursos permed a las instituciones
escolares, se buscaba una suerte de paralelismo de éstos, con la incorporacion
de los recursos audiovisuales y la comunicacion de masas en el aula. Bajo el
supuesto de que la introduccidbn de estos nuevos instrumentos técnicos
significaria una mejora en los procesos y productos en las aulas, las
investigaciones o estudios de estos recursos se justificaban con la idea del
isomorfismo que debia existir entre la realidad y la realidad mediada (Cabero,
2001), estableciendo una relacion directa entre el material y el estudiante,

dejando al margen todas las posibles influencias mediacionales.

Estos estudios se enfocaron en el hardware, es decir, en su constitucion
o caracteristicas fisicas y eran de caracter comparativo, brindaban rasgos
diferenciadores entre materiales didacticos proximos (Martinez, 2004). Algunos
desarrollos representativos de esta vision son el Cono de la experiencia de Dale,
en el que se clasificaban los materiales de acuerdo a su grado de semejanza con
la realidad o nivel de abstraccion; y el Grado de iconicidad de Moles, que también
considera el nivel de abstraccién de los materiales didacticos. Los aspectos a
evaluar eran sus potencialidades instrumentales y estéticas, considerando el

grado de abstraccion una variable critica en el aprendizaje (Cabero, 2001).

Hasta los afios 50 y 60 el enfoque de estudio de los materiales didacticos
estuvieron sustentados por ideas conductistas del aprendizaje. La Tecnologia
Educativa comienza a consolidarse como disciplina cientifica "que en lineas
generales pretende la planificacion psicolégica del medio, basada en la leyes
cientificas que rigen el comportamiento con unos modelos de conducta

planificados y que a priori se consideran deseables” (Cabero, 2001, p. 96).

Los estudios durante este periodo también eran de corte comparativo,
donde se demostraba la eficacia de un material didactico sobre otro en
determinadas situaciones de aprendizaje, las evaluaciones se encaminaban a
estipular en qué medida uno de ellos apoyaba la concrecion de objetivos de
aprendizaje (Garcia-Valcarcel, 2003). Durante este periodo, tenemos como
referente la creacion de maquinas para la ensefianza programada, sustentadas
en los principios de la instruccion programada, fruto de la teoria conductista

Skinnereana, entre los que destacan: 1) la necesidad de especificar de manera
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clara y precisa los objetivos de aprendizaje, 2) la individualizacion de la
ensefianza, 3) la seleccidn y organizacion detallada de los contenidos y medios,
4) la secuencia légica y estructurada de las actividades y 5) un control y

evaluacion de los resultados (Sevillano, 1998).

El enfoque conductista sent6 las bases de los estudios de materiales
didacticos y aportdé ideas que aun se consideran validas e influyen en las
planeaciones instruccionales de muchos centros. Sin embargo, con la aparicion
de la Teoria General de Sistemas, después de la Segunda Guerra Mundial, el
enfoque sistémico aportdé planteamientos mas flexibles para determinar los
objetivos de aprendizaje y configurar los elementos necesarios para su
obtencion, se entendi6 que el logro de objetivos no se debe a la mera
yuxtaposicion de los elementos intervinientes, sino en las interacciones que

existen entre ellos y que configuran un sistema.

Las aportaciones de este enfoque fueron asumir que: los resultados de
los procesos de ensefianza-aprendizaje dependen de las interacciones entre los
elementos integradores, la evaluacion es un componente que repercute sobre el
sistema, la organizacion interna del sistema debe planificarse en funcién del
cumplimiento de objetivos previstos y que la mejora o perfeccionamiento de
alguno de los elementos repercute en el sistema completo. Se considera que la
introduccibn de los materiales didacticos debe acoplarse al sistema,
comprendiendo que sus efectos no seran de caracter unidireccional y que no
debe efectuarse solamente en la fase de ejecucién, sino también en la fase de

planificacion y disefio del sistema instruccional (Cabero, 2001).

Con el desarrollo de la psicologia cognitiva, en los afios 70 las
investigaciones en los materiales didacticos se consolidaron bajo un enfoque
mediacional-simbdlico. Los estudios se ocuparon de los efectos de los medios
sobre el aprendizaje, considerando a los materiales como herramientas que
permiten a los sujetos desenvolverse en determinados contextos para la
construccion de aprendizaje. (Garcia-Valcéarcel, 2003), con las aportaciones de
este enfoque se comienzan a vislumbran mas alternativas en relaciéon a los
modos de comprension y conduccion de los procesos de aprendizaje (Sevillano,
1998), ya que nos permite mirar mas alla del cumplimiento de objetivos de

aprendizaje y escudrifiar los procesos mismos de aprendizaje.
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Desde este enfoque, los medios son “contemplados ya no por sus
caracteristicas fisicas, semejanza con la realidad o elementos para alcanzar
unos objetivos prefijados, sino como elementos mediadores que por sus
atributos y elementos simbdlicos pueden interaccionar con la estructura cognitiva
de los sujetos” (Cabero, 2001, p.114) planteando la obsolescencia de estudios
comparativos y mirando ahora las posibilidades de sus elementos simbdlicos y

pragmaticos en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Desde la Escuela Genético-Cognitiva, cuyos autores principales son
Piaget, Ausubel y Bruner; se considera que el uso de los materiales didacticos
favorecen el desarrollo de estructuras cognitivas en los estudiantes, como
cuando aprenden diferentes sistemas o0 lenguajes comunicativos expuestos en
estos materiales (Martinez, 2004). La informacion que presentan orienta la
actividad del estudiante, “exigiéndoles mayores niveles de organizacion y
favoreciendo un aprendizaje operatorio (inteligencia practica) (...) Los procesos
de aprendizaje significativo y abstracto sélo podran desarrollarlos sobre esos

otros aprendizajes previos (Sevillano, 1998, p. 130).

Bajo este enfoque, se prefiere que los materiales didacticos respondan a
las caracteristicas de los estudiantes, sobre las que se construiran los
aprendizajes, ya sean por recepcion o por descubrimiento. Por ello se preferiran
los materiales manipulativos y concretos, cuanto menores sean las capacidades
cognitivas de los sujetos, es decir, graduados en cuanto a su operatividad y
abstraccion. Finalmente, se busca que sean significativos, es decir, que lleven

significados concretos y compartidos por los estudiantes (Sevillano, 1998).

Desde la Escuela Genético-Dialéctica, teniendo como mayor exponente a
Vygotsky: el aprendizaje se define como el proceso mediante el cual las
estructuras cognitivas se desarrollan o complejizan en relacion a las experiencias
previas. La intervencion didactica, mediante las herramientas a disposicion del
alumno, se encargara de “facilitar que el aprendiz recorra el espacio que media
entre lo que es su posibilidad genética (sin intervenciéon o ayuda externa) y la
posibilidad-capacidad de realizar actividades sugeridas, guiadas o imitativas,
etc., alo que Vygotsky llama Zona de Desarrollo Potencial (Sevillano, 1998, 132)”
En este proceso el lenguaje tiene gran relevancia, por ser el medio que permite

el contacto con la experiencia socio-cultural, desde una sencilla relacion de
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palabras y objetos, hasta ser el instrumentos de actividad intelectual, que permite

pensar, imaginar y creatr.

Hasta este momento, se pueden diferenciar dos orientaciones de estudio
de los materiales didacticos: 1) como producto, centrados en los elementos
mecanicos y los resultados alcanzados con su insercion y 2) como proceso,
centrados en la organizacion de situaciones de ensefianza-aprendizaje,
contemplando como elementos del sistema el hardware y el software (Cabero,
2001).

El enfoque curricular de los afios 80 fue un replanteamiento del enfoque
anterior, al cual se incorpora el curriculo como principal marco para el estudio de
los materiales didacticos, apoyandose también de las ideas que trajo consigo la
Teoria General de Sistemas. Esta década se caracterizd por el surgimiento de
corrientes curriculares de naturaleza interpretativa y sociocritica, aparecieron
modelos cualitativos enfocados a procesos y cargados de una perspectiva

fenomenoldgica humanista (Pons, 1991; Alvarez, 2000).

Desde este enfoque, el sistema de simbolos que portan los materiales
didacticos se convierte en el elemento con mayor valor didactico, ya que se
considera la herramienta principal para codificar, extraer y transportar la
informacion hacia el contexto educativo e incidir asi en las experiencias de
aprendizaje de los estudiantes. “El valor de los medios en un sistema curricular
estd en la capacitacion plural de la competencia simbdlica como medio para
comprender y representar la realidad sobre la que se ha de operar” (Sevillano,
1998, p. 135).

Es a partir de este enfoque, que los estudios sobre los materiales
didacticos tuvieron una preocupacién expresamente orientada hacia los
escenarios y procesos de ensefianza (Sevillano, 1998), apoyandose de las
aportaciones de los enfoques y teorias hasta ahora expresadas. Esta nueva
vision influyé, no sélo en la creacion de un nuevo enfoque de estudio en la
década de los 90’s, sino en la misma reconceptualizacion de la Tecnologia
Educativa, teniendo como posibles razones: la incidencia de la psicologia

cognitiva, el desarrollo de la tecnologia de la informacién,
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En ese momento, a la Tecnologia Educativa se le concedié un sentido
mas amplio, sin centrarla Unicamente en el estudio de los materiales didacticos,
ahora abarcaba “el disefio y control cientifico de los procesos de ensefanza (...)
englobando practicamente toda la vertiente aplicada de lo que en nuestro
contexto cultural ha formado parte de la Didactica, haciendo especial referencia

a los medios de ensefianza” (Garcia-Valcarcel, 2003, p. 129).

En la década de los 90’s surge un enfoque multidisciplinar y critico, donde
los estudios sobre materiales didacticos adoptd posiciones mas sociocriticas,
politicas y culturales, en respuesta al desarrollo de teorias educativas de corte
sociolégico. Las investigaciones ahora cuestionan la vision eficientista de la
ensefianza, la concepcion epistemoldgica positivista y tecnocrata de la misma
para abrir paso a planteamientos mas interpretativos y contextuales,

considerando aspectos politicos, culturales e ideoldgicos.

Se aboga por una reflexién sobre los medios y mediaciones pedagogicas
interactiva y dinamica en la que entren en juego categorias como equilibrio entre
cbdigos y formas de expresion y representacion del conocimiento, poder y
dominacién social, factores relacionados con el género y las diferencias
socioculturales, etc. (Garcia-Valcarcel, 2003, pp. 132-133)

El ejemplo claro de esta clase de argumentos, son las criticas
mencionadas en el capitulo anterior, que se hacen sobre el libro de texto, en el
qgue se identifica la influencia del contexto en la produccion de los mismos,
realizando una seleccion cultural en funcion de unos intereses determinados.
Esta gran tradicién en la investigacibn sobre materiales didacticos, permite
contemplar dimensiones generales a contemplar en la evaluacion de estas
herramientas, que no se limitan al hardware o software del material sino que
consideran también el contexto de aplicacion. Algunos de estos aspectos seran

considerados en los modelos de evaluacion que se expondran mas adelante.

Ante la crisis de estas Ultimas décadas de la Tecnologia Educativa, se
llegé a considerar que los limites y las funciones con la Didactica se habian
vuelto difusas, sin embargo Julio Cabero (2001) al hacer una revision sobre la

conceptualizaciones, trabajos y formacion en esta disciplina, considera que los
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contenidos de los que se vale la Tecnologia educativa surgen de la Didactica.
Los planteamientos sobre el aprendizaje, el curriculo o la organizacion escolar
son cuerpos de conocimiento que utiliza la Tecnologia Educativa para abordar el

estudio de los materiales didacticos.

Este mismo autor destaca el papel de los materiales o recursos didacticos
como definitorios de las diversas concepciones de Tecnologia Educativa que
recabd, para guiar su disefio, produccion, utilizacion y evaluacion en procesos
de ensefanza-aprendizaje. Finalmente, retoma la definicion de Alba y otros, que
la consideran “el ambito disciplinar dentro del campo de la Did4ctica, encargada
del estudio de los medios, de su seleccion, uso, disefio, organizacion y

evaluacion en contextos educativos” (Cabero, 2001, p.154).

2.3.2 Enfoque curricular de evaluacion

Como pudimos observar, el estudio de los materiales didacticos tuvo diversos
enfoques, sin embargo corresponde ahora situarnos en el que sera el que guiara
nuestro ejercicio de evaluacion. Este es el enfoque curricular, que como se
abord6 con anterioridad, surgié en los afios 80, con el que “no se pretende
determinar cudl es el medio mas eficaz” (Garcia-Valcéarcel, 2003, p. 149) sino
situar algun material didactico en el contexto educativo al que debe responder y
describir cuales son las deficiencias o cualidades del mismo en relacion al

proyecto al que debe apoyar.

Ademas de ser vehiculos de informacion y sistemas simbolicos, los
materiales didacticos se contemplan atendiendo a todos los elementos del
contexto, considerando de especial relevancia las relaciones entre profesores,
alumnos y contextos. En los estudios situados en este enfoque, se afiade el
orgware a las variables ya estudiadas del hardware y software, entendido como
el modo en que son utilizados los recursos didacticos en funcién de los usuarios

y el contexto (Garcia-Valcéarcel, 2003, p. 148).

La evaluacién de un material didactico cobra relevancia cuando se hace
en funcion del contexto en el que se utiliza y con el apoyo de la opinion del

usuario (Cabero, 2001), el valor no existe de manera intrinseca en ningun objeto,
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mas bien es otorgado en un contexto especifico, en un sistema compuesto por
una red de nociones con las cuales interactua (Ballesta, Javier, 1995). “El valor
de un objeto no existe en un modo absoluto: es un valor relativo: relativo a un
proyecto en el que esta involucrado el objeto en cuestion” (en Fioriti, G. y C.
Cuesta (comp.), 2012, p.16).

En palabras de Julio Cabero: “no tiene sentido la evaluacién de los
materiales curriculares realizada de forma aislada y desintegrada del resto de
componentes del curriculo: profesor, alumno, contexto, contenidos...” (2001, p.
450) Desde este enfoque y al considerar al curriculo como un sistema, los
materiales didacticos obtienen valor y significacion en funcién de las demas
variables que componen al mismo, como: contenidos, objetivos de aprendizaje,

conocimientos previos, etc.

Entonces, la evaluacion de los materiales didacticos debe hacerse de
acuerdo a su contexto de insercion, si éstos “se consideran integrados dentro de
la situacién global y sistemética de la instruccion, se evaluaran en ese contexto”
(Ogalde, 2003, p.115) y ha de servir para seleccionar (o elaborar) los materiales
mas coherentes con el proyecto de la institucion o bien, para hacer un uso

coherente con su contexto (Parcerisa, 2000).

Con el enfoque curricular de evaluacion, se intenta “dar respuesta a las
preguntas de caracter educativo que se generan con la utilizacion de los medios
en el contexto de ensefianza y en relacion al curriculo” (Garcia-Valcéarcel, 2003,
p. 180). Cabero explica el enfoque didactico-curricular como “la evaluacion
efectuada sobre el medio, con el objeto de conocer su comportamiento en el
contexto de ensefianza-aprendizaje y sus posibilidades de interrelacion con el
resto de los elementos curriculares” (2001, p.452) Estos analisis de los
materiales didacticos, como concreciébn de programas curriculares buscan
conocer sus propiedades a la luz del proyecto educativo al cual deben responder,

a sus contenidos, objetivos, estudiantes, etc.

Bajo este enfoque existen dos principales tipos de estudios: el primero de
caracter interno que da cuenta del papel de los materiales didacticos al concretar
y codificar los programas de estudio y el segundo estudia su incidencia y

utilizacién en contextos educativos concretos, considerando las opiniones de los
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profesores sobre la seleccion, uso y resultados de estas herramientas. (Garcia-
Valcarcel, 2003). El presente estudio se relaciona con este segundo tipo de
estudios, ya que nos apoyamos de la opinidn y experiencia de los profesores
para conocer el uso que de ellos hacen, en sus determinados contextos

escolares.

Al estar condicionado al contexto de ensefianza-aprendizaje y a la
practica de los docentes, este enfoque esta ligado a la toma de decisiones, como
se pudo observar en la definicion de evaluacion que se presentd con
anterioridad. Sin embargo, Javier Ballesta considera un problema y lamenta que
muchos estudios tengan poca incidencia en la practica educativa, problema que
desde mi parecer no es exclusivo de este enfoque, Segun sus palabras, “la
investigacion realizada desde enfoques al curricular no ha elaborado alternativas
que permitan promover cambios en las practicas que se desarrollan con los
medios.” (2011, p. 68) Esto quiere decir que hay evaluaciones que se enfocan
en el conocimiento de las caracteristicas intrinsecas de los materiales, pero con
una menor implicacion en las practicas educativas. En las conclusiones de
cualquier evaluacion debe existir una serie de sugerencias para mejorar las

practicas o partes de ellas que se evaluan.

Bajo el enfoque curricular de evaluacién existen una serie de ideas sobre
los materiales didacticos y las dimensiones que deben tomarse en cuenta para
su estudio. Queda claro que su analisis debe responder a una visién sistémica,
en la que se aborden aspectos relacionados con su funcionalidad, de acuerdo a
las exigencias de los procesos de ensefianza-aprendizaje. También se expresa
la necesidad de su estudio desde una dimension individualizadora de la
ensefianza, que se adapte a las diferencias y necesidades de cada alumno
(Sevillano, 1998).

Los objetivos de las evaluaciones de los materiales didacticos pueden
responder a una gran diversidad de inquietudes, siempre y cuando se realicen
bajo las premisas basicas del mismo. Pueden ser tan especificos y responder a
inquietudes particulares como el analisis de las posibilidades cognitivas que
proporcionan a los estudiantes o abarcar la adecuacion general del material a
las caracteristicas de los estudiantes, a las propuestas del curriculo y al

escenario educativo en concreto. Esta adecuacion general sera la que
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buscaremos describir en nuestra evaluacion, con el apoyo de un modelo
construido a partir de los modelos que guiaron otros procesos de evaluacion y

que seran descritos a continuacion.

2.3.3 Criterios de evaluacion

“En la evaluacién adquieren importancia los juicios formulados desde <<lo que
es>> frente a <<lo que debe ser>> lo cual se establece a partir de modelos,
supuestos, posiciones, marcos de referencia o parametros”™ (Glazman, 2001,
p.92) Para abarcar de manera sistemética estas dos visiones, los modelos de
evaluacion se apoyan de diversos criterios 0 pardmetros para parcelar nuestro
objeto de estudio y poder analizar sus partes de manera particular, pero
guardando las relaciones que dichos modelos establecen entre ellas, como lo

esperado.

A continuaciéon describiremos los criterios 0o pardmetros generales de
algunos modelos de evaluacién de materiales didacticos, los cuales nos
permitieron identificar criterios comunes y los ideales o <<deber ser>> de los

materiales didacticos.

Uno de los modelos de analisis mas difundido es el de Parcerisa (2001),
quien partiendo de una perspectiva de aprendizajes significativos y funcionales,

disefia un modelo cuyos ambitos de andlisis son:

1. Ambito descriptivo. En el que se indican puntos para la identificacion y
distincién de los materiales didacticos, como tema, autor, nivel y grado
educativo al que pertenece, etc.

2. Ambito de analisis en funcion de las intenciones educativas. Nos ayuda a
reconocer lo que pretende enseifar el material, esperando que sus
objetivos y contenidos sean claros y congruentes dentro del material y en

relacion al proyecto educativo.

45



3. Ambito de analisis en funcién de los requisitos para el aprendizaje.
Contempla los elementos que incluye dicho material y favorecen el
aprendizaje de los estudiantes.

En este punto hace una distincion en los materiales con propuestas de
actividades y sugiere cuatro aspectos a evaluar: 1) las secuencias de actividades
de ensefianza-aprendizaje, 2) el caracter individual o grupal de las mismas, 3)

los criterios de organizacion del aula y 4) las propuestas de evaluacion.

La evaluacién de las actividades cobra especial relevancia, ya que son “el
nexo fundamental entre todos los componentes de un proyecto socioeducativo:
en las actividades que se realizan se concretan todas las decisiones tomadas en
el proyecto” (Parcerisa, 2000, p. 96). En las actividades se reflejan los objetivos
y los contenidos por ejemplo, disefiadas conforme a las caracteristicas y

necesidades de los estudiantes que las realizaran.

4. Ambito de analisis en funcion de la atencion a la diversidad. Refiere a las
actividades que contemplan las diversas capacidades y necesidades de
los estudiantes. Por ello se espera que las actividades sean diversas, que
aborden diferentes tipos de contenidos y que sean de caracter grupal e

individual.

5. Ambito de andlisis en funcion de los aspectos formales. Aborda
cuestiones técnicas-estéticas de dichos medios, como legibilidad o la

calidad de las imagenes, entre otras.

En este sentido, Area (2004) indica una serie de criterios que deben
cumplir todos los materiales didacticos y que deben ser considerados en la
evaluacion de los mismos: 1) deben adecuarse a las caracteristicas de los
estudiantes, 2) sus componentes deben adecuarse al contenido del proyecto

educativo al que se incorpora, 3) debe responder al tipo de tarea o actividad que
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pretende desarrollarse y 4) debe integrarse de manera coherente a las

estrategias y métodos didacticos del mismo proyecto educativo.

Otro modelo es el propuesto por Zabala (1995), que guarda gran parecido
con el ambito referido a las intenciones educativas de Parcerisa (2001). En este

modelo se consideran cinco pautas para la evaluacion:

1. Detectar los objetivos educativos y comprobar el grado de coincidencia
con los establecidos por el centro escolar y con los que van dirigidos a los

estudiantes.

2. Analizar los contenidos se trabajan y su correspondencia entre estos y los

contenidos.

3. Averiguar la secuencia de actividades para cada uno de los contenidos y

determinar su progresion y orden.

4. Hacer un analisis de cada una de las actividades propuestas para
comprobar si cumplen los requisitos de aprendizaje significativo en

relacién con los contenidos establecidos.

5. Establecer el grado de adaptacion al contexto de uso.

Garcia Valcarcel (2003) propone una serie de dimensiones generales que
no se limitan al hardware y software de los materiales didacticos, también

abarcan a sus posibles materiales de acompafiamiento:

1) Contenidos. Se considera su calidad, actualidad y lo original y atractivo
de su presentacion. Ademas de su adecuacidén con los conocimientos

previos que se requieren, su secuenciacion y estructuracion.
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2) Aspectos técnicos-estéticos. Calidad del audio, de las imagenes,
animaciones o graficos; asi como la musica, la locucion. La sincronia y
comprension de los diferentes elementos.

3) Caracteristicas y potencialidades tecnolégicas.

4) Aspectos fisicos y ergonomicos. Facilidad y comprension de su uso.

5) Organizacion interna de la informacion. Concrecion, claridad y sencillez
de la informacién, ademas de tener una organizacion clara y coherente.

6) Receptores. Adecuacion a las caracteristicas psicoldgicas y culturales de
los estudiantes.

7) Nivel de interactividad. Utilizaciébn por los estudiantes que permita la
construccion activa de conocimientos y su retroalimentacion.

8) Coste econdmico vy distribucion. Relacion coste-calidad, costo-

durabilidad, y apoyo técnico-didactico por medio del distribuidor.

Podemos observar que estos modelos de evaluacion consideran criterios
sobre las caracteristicas y organizacion interna del material, como la congruencia
entre las partes de los mismos, como: objetivos con contenidos, las secuencias
de los contenidos y actividades, o las actividades con los criterios de evaluacion,
por ejemplo. Ademas de este examen interno, estos modelos también plantean
un estudio del material didactico de acuerdo al contexto de aplicacion (orgaware),
cuando se refieren a la correspondencia entre estos recursos y las intenciones
educativas, los requisitos de aprendizaje 0 como se maneja en el modelo de

Zabala <<el contexto de uso>>

En este momento podemos definir que los modelos de evaluacion deben
abarcar una vision integral de las partes que conforman a los materiales

didacticos y su contexto, que como lo vimos en el capitulo anterior, son:

a) El hardware, abordado en el &mbito descriptivo y de aspectos formales
del modelo de Parcerisa.
b) EIl software, integrado en estos modelos mediante el tratamiento de los

contenidos, actividades y objetivos de aprendizaje.
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c) Elorgware, como se mencion0, al considerar su adaptacion a los alumnos

y al contexto de aplicacion como ambitos a valorar.

Bernard (1976) plantea cuatro criterios basicos para la evaluacién de un

texto escolar:

1) El concepto general de educacion que utiliza el texto o los objetivos de
aprendizaje, apuntando la meta que se propone el material: ya sea la
transmision de conocimientos, el desarrollo de determinadas aptitudes o

el aprendizaje de algun procedimiento.

2) Su adecuacion a las capacidades psicologicas de los alumnos.

3) La organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje: objetivos,

contenidos, metodologia y evaluacion.

4) El apego a la normativa legal, considerando la legislacion que en relacion
con el material escolar pueda existir a nivel institucional o aquella emitida

a niveles estatales o nacionales.

Por su parte, Sevillano (1995) establece un listado de requisitos a reunir
por los materiales impresos, que nos dan una pauta del <<deber ser>> con el
gue debemos contrastar las caracteristicas de materiales didacticos como las

Guias del maestro de la revista ¢ Cémo ves?:

1) Objetivos claros y diversos, que abarquen diversos tipos de contenidos.
2) Contenidos actualizados y con un lenguaje claro y preciso.
3) Estilo que proyecte sencillez y claridad. Con un aire de comunicacion

personal e informal, evitando la frialdad de los textos tradicionales.
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4) Estructura en los contenidos, destacando los titulos, ideas claves y
términos importantes. Considerando la incorporacion de textos
introductorios y resumenes, ademas de brindar informacion suficiente,
referencias bibliograficas y seleccion de textos.

5) llustraciones cuya finalidad sea suministrar informacién, aclarar
contenidos y hacer atractivo el texto.

6) Actividades variadas

7) Adecuacion al alumno.

8) Existencia de materiales adicionales.

9) Calidad en la impresion del texto.

Por altimo, Jaume Martinez nos brinda un modelo de evaluacion, que se
apoya de un esquema-cuestionario de dos partes. La primera, de caracter
descriptivo, enlista una serie de puntos para la identificacion y seleccion de los
materiales didacticos: como la fundamentacién tedrica de la practica escolar, el
desarrollo del curriculo, la organizacion escolar, la evaluacion, niveles y ambitos

educativos, el uso de medios y recursos especificos, etc.

La segunda parte es un guion de interrogantes organizadas en los
siguientes tépicos de analisis. Permiten tener un panorama bastante amplio del
grado de adaptacion de los materiales didacticos a los escenarios educativos, y
de su concepcidn pedagdgica, al considerar el papel de los docentes y de los
estudiantes conforme a sus estrategias didacticas y a un modelo pedagdgico

implicito. Los tépicos son:

1) El modelo pedagdgico sugerido en el material, donde se plasman las
finalidades y principios curriculares.

2) La seleccion y presentacion de contenidos culturales.

3) Las estrategias didacticas implicitas.

4) El modelo de profesionalidad docente que plantea.

5) El modelo de aprendizaje del estudiante en el que se fundamenta.

6) Las tareas organizativas que sugiere al centro escolar.

7) La evaluacién del material y su vinculacion.
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Julio Cabero, quien expresa que “no existe un completo acuerdo entre los
autores a la hora de indicar diferentes criterios generales que deben movilizarse
a la hora de la evaluacion” (2001, p. 456), pero a la vez nos brinda una serie de
criterios para la evaluacién de medios audiovisuales, informéticos y TIC; que de
manera general se abordan en los modelos anteriores y podremos observar en

modelos posteriores. Estos criterios generales son:

1) Los contenidos
2) Aspectos técnicos-estéticos
3) Organizacion interna de la informacién

4) Adecuacioén con las caracteristicas de los receptores.

Finalmente observamos que en el modelo que Isabel Ogalde (2003)
plantea para la evaluacion de materiales impresos, hay un tratamiento constante

de los criterios comunes:

1) Criterios psicologicos. Abordan la relacion del material con las
caracteristicas psicolégicas del receptor, como su capacidad de
motivacion y de retencion de la atencion y su adecuacion al nivel

conceptual de los alumnos.

2) Criterios de contenidos. Referidos a la actualidad, veracidad, relevancia,

suficiencia e inalterabilidad del contenido.

3) Criterios pedagogicos. Relacionados con la estructuracion del material: la
explicitacion de los objetivos de aprendizaje, la coherencia interna, la
dificultad gradual y la claridad de la informacién, el lenguaje utilizados, los
ejemplos del contenido que se presenta, asi como la creatividad y

originalidad del material.
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4) Criterios técnicos. Para evaluar el disefio del material se abordan la
claridad y facilidad de lectura, distribucién de los parrafos, la calidad y
distribucion de ilustraciones, fotografias, la calidad del papel y empastado,
la inclusién de un indice de contenidos y de bibliografia actualizada, asi
como el uso de diversos recursos para el tratamiento de la informacion

(esquemas, resumenes, diagramas, cuadros sinépticos, etc.)

Este capitulo brinda un panorama de los diferentes procesos de evaluacion de
los materiales didacticos, la diversidad de objetivos, técnicas e instrumentos. Sin
embargo, la descripcion de los diversos modelos de evaluacion que ofrece la
literatura resulté de gran importancia para el desarrollo del modelo de evaluacion
de las Guias del maestro de la revista ¢Como ves?. De manera que, en el
capitulo 4 del presente trabajo, al presentarse el modelo de evaluacion antes
mencionado, se podran reconocer los criterios de evaluacion expuestos en este
capitulo y comprender su relacion con las Guias del maestro y su contexto

educativo.
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Capitulo 3. Las Guias del maestro

3.1 Introduccién

Hasta este momento se ha hablado de los materiales didacticos y los tipos de
evaluacion que de ellos se puede hacer. Por lo anterior, resulta necesario
abordar informacién especifica de las Guias del maestro, para tener una nocién
de sus componentes y tener bases para comprender el proceso y los resultados

de su evaluacion.

Se identificara el origen de este tipo de materiales y de manera particular,
se abordara la organizacion de las distintas partes que conforman las Guias del
maestro: datos generales, objetivos de aprendizaje, relacion con los temarios del

Bachillerato UNAM, contenidos, actividades y fuentes de consulta.

3.2 Antecedentes

Las Guias del maestro de la revista ¢COmo ves?, son materiales impresos
creados con fines didacticos, especificamente, para su utilizacion en las aulas
del bachillerato de la UNAM. De una fuerte orientacion activa y experimental,
retoman las innovaciones que marcaron a los materiales didacticos de ciencias,
durante la década de los afios 60 y 70, en muchos paises de Europa y América.
Dentro de estos materiales se encuentran los llamados proyectos, que a
diferencia de los libros de texto, son de orientacion activa, es decir de caracter
fuertemente experimental y ofrecen propuestas de actividades para ser
desarrolladas en el aula. Estos proyectos estaban integrados por libros y

cuadernos para alumnos y guias didacticas para profesores.

Ademas de los proyectos, existen otros materiales conocidos como guias
practicas o didacticas, que proponen en su mayoria actividades experimentales
y de observacion, presentadas y ordenadas por temas. De esta manera se
ubican a las Guias del maestro de la revista ¢ Como ves? dentro de estas Ultimas
herramientas mencionadas, por su caracter experimental y de respuesta a temas

de la ensefanza de las ciencias naturales.
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A nivel institucional, las Guias del maestro fueron y han sido el Unico
material did4ctico en su tipo. No existe ningun otro material disefiado y producido
con fines especificamente educativos; en la DGDC realizan carteles, capsulas
de radio o television, que podrian incorporarse a las aulas del bachillerato,
licenciatura o posgrado de la UNAM, pero no fueron disefiados con esa finalidad.
En realidad, los productos o servicios de la DGDC que se disefian para su
aplicacion en la escuela serian los cursos para profesores del Departamento de
Educacion No Formal, en donde los profesores se actualizan de la mano de

investigadores de la UNAM u otras instituciones de investigacion.

3.3 ¢,Como son las Guias del maestro?

Las Guias del maestro son un material didactico, elaborado desde diciembre de
1998, por la Direccion General de Divulgacion de la Ciencias de la UNAM. Estas
guias estan dirigidas a los profesores de ciencias naturales, para su
incorporacion en las aulas de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de

Ciencias y Humanidades y de los bachilleratos incorporados a la UNAM.

Es una material en soporte papel, que se publica mensualmente en el
portal de la revista ¢ Cémo ves? (http://www.comoves.unam.mx/enelaula/guia) y

de libre descarga en formato .pdf, desde

Con el paso de los afos, estos materiales han mantenido su objetivo
general, presente en cada uno de sus ejemplares:

Esta guia se ha disefiado para que un articulo de cada numero de
¢ Como ves? pueda trabajarse en clase con los alumnos, de modo que se
adapte a los programas de ciencias naturales y a los objetivos generales
de estas disciplinas a nivel bachillerato. Esperamos que la informacién
y las actividades propuestas sean un atractivo punto de partida o un
novedoso “broche de oro” para dar un ingrediente de motivacion
adicional a sus cursos. (Direccion General de Divulgacion de la Ciencia,
Guias del maestro)
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Independientemente de los contenidos que brindan los articulos de la
revista ¢ COmo ves? sobre los que se basan cada una de las guias, estas mismas
proporcionan contenidos sobre algun tema del area de las ciencias naturales,
gue estan en correspondencia con los temas del plan de estudios de bachillerato
de la UNAM. Es por ello que estas guias estan disefiadas para complementar
los programas de estudios de asignaturas como biologia, quimica, fisica,
geografia, ciencias de la salud, etc., mediante actividades, contenidos y
evaluaciones sugeridas a los profesores. Con ello se espera tener alternativas
para motivar a los estudiantes y apoyar el logro de los objetivos generales de

aprendizaje planteados en los planes de estudio.

El formato general de estas guias son las siguientes se compone de las
secciones: datos generales de presentacion, objetivo general, relacion con los
temarios del Bachillerato UNAM, contenidos, actividades y fuentes de consulta.
Cada una de ellas ser& descrita a continuacion y se proporcionan ejemplos de
algunos de estos materiales didacticos. Ademas, en el anexo 1 se podra
consultar la Guia del maestro no. 145, para que pueda observarse un ejemplar

de manera integra.

3.3.1 Datos generales de presentacion

En esta primer parte se en el que se constata que es una guia editada por la
revista ¢ Como ves?, se presenta el nombre o nombres de los autores de las
guias didacticas, el titulo y autor(es) del articulo en el que se basa la guia
didactica, asi como en nimero de la revista y pagina en la que se ubica el articulo

abordado. A continuacién unos ejemplos.
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Diciembre 1998

Amdfes

De: Jesls Valdés Martinez
(No. 1, p. 18)

g :‘/-’

,
cOmo . =?

Guia didactica para abordar en el salon de clases el tema de este articulo

Por: Clara Puchet Anyul y Sirio Bolanos

En los patas)
del Ofro:.

Junio 2016, No. 211, p. 30
De: Rodolfo Bernal-Gamboa y Tere A. Mason

llustraciones: Eva Lobatén

3.3.2 Objetivo general

Como se mencion6 con anterioridad, el objetivo general de estos materiales
didacticos es brindar informacion y actividades que motiven a los estudiantes
durante las clases de ciencias naturales. Ademas de este objetivo general, en
las Guias de maestro no se especifica ninguno otro de caracter particular, de
inmediato se muestra la relacion de la propuesta didactica de cada material y los
contenidos del plan de estudio del bachillerato de la UNAM.
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Febrero 2013, No. 171, p. 16
D. Maravilla y A. Rodriguez Martell

tamente con el origen de la vida y la pansper-
mia. El origen de la vida es uno de los temas
que apasiona a los alumnos, de manera
que el articulo de referencia puede ser una
motivacion mas para trabajar en clase. Si la
vida surgié como resultado de las primeras
moléculas prebibticas y de los procesos de
evolucién en la Tierra o llegé proveniente del

Maestros:

Esta guia se ha disefiado para que un ar-
ticulo de cada namero de ;Como ves? pueda
trabajarse en clase con los alumnos, como
un complemento a los programas de cien-
cias naturales y a los objetivos generales
de estas disciplinas a nivel bachillerato.
Esperamos que ia informacion y las activida-

des propuestas sean un atractivo punto de espacio es una controversia que no se ha
partida o un novedoso “broche de oro” para zanjado satisfactoriamente.
dar un ingrediente de motivacién adicional

Il. Las controversias
Pasteur contra la generacion

AaonAantanaa

a SUS Cursos.

3.3.3 Relaciéon con los temarios del Bachillerato UNAM

En este apartado se presenta una descripcién de las asignaturas o temas del
plan de estudios de bachillerato de la UNAM, con las que las guias tiene relacion.
Esta relacion se expresa, la mayoria de las veces, indicando las asignaturas en
las que podrian incorporarse: Biologia, Quimica o Ciencias de la Salud, por
mencionar algunas; en algunos casos se indican temas particulares como:

genética, quimica organica o biodiversidad de México.
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Maestros:

Esta guia se ha disefhado para que un arti-
culo de cada nimero de ;Como ves? pueda
trabajarse en clase con los alumnos, como
un complemento a los programas de cien-
clas naturales y a los objetivos generales
de estas disciplinas a nivel bachillerato.
Esperamos que la informacion y las activida-
des propuestas sean un atractivo punto de
partida o un novedoso “broche de oro” para
dar un ingrediente de motivacion adicional
a sus cursos.

I. Relacion con los tematrios
del Bachillerato UNAM

Esta guia y el articulo de referencia pueden
utilizarla maestros de quimica, biologia, com-
putacion y ciencias del ambiente; lo ideal seria
hacerlo como un proyecto de investigacion inte-
grado. En esta ocasién he tomado como refe-
rencia el trabajo del profesor espafiol Manuel
Garcia-Viiié Sanchez, publicado en Internet,
que es un magnifico ejemplo de lo que se puede
hacer por medio de las tecnologias de la infor-
macién cuando los temas de estudio resultan
muy complejos o consumen demasiado tiempo
para llevarse a cabo experimentalmente.

1. Mas informacién: un modelo
de eutrofizacion cultural

En el articulo se presenta el modelo sobre la
eutrofizacion cultural realizado como ejercicio
final en el curso “El enfoque de sistemas en las
Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente” de
la Asociacion para la Investigacion en Educacion
Ambiental (INVESTEA). La elaboracion de este
modelo permite explorar las posibilidades del
software de simulacion de sistemas. No se pre-
tende dar una explicacion detallada del manejo
del software Vensim, sino exponer el proceso
seguido en la elaboracion del modelo.

Planteamiento

La eutrofizacion es un buen gjemplo para ilustrar
la complejidad de los problemas medioambien-
tales, en los que existe un gran nimero de
variables interrelacionadas. El mapa conceptual
que se elaboré como punto de partida aparece
en la figura 1. Para confeccionarlo se eligieron
las variables mas relevantes en el proceso de
eutrofizacion provocado por el hombre, también
conocido como eutrofizacion cultural. Las sus-
tancias que contienen nitrogeno y fosforo (N
y P) procedentes de las actividades humanas
son las que normalmente actian como factores
limitantes del crecimiento de las poblaciones

Jcomoves?

Estos contenidos no se enfocan Unicamente a las asignaturas de ciencias
naturales, muchas veces existen contenidos o ejes transversales para abordar
un tema cientifico: sobre todo cuestiones de caracter socio-cultural o histdrico,
gue pretenden llevar a los estudiantes a una reflexién de la ciencia y su relacion

con el contexto social o con el desarrollo de la cultura en general.

3.3.4 Contenidos

Cada Guia del maestro se disefia con base en el contenido de uno de los
articulos de la revista ¢ Como ves?, de manera que en un aproximado de cuartilla
y media, se desarrolla una explicacion sobre el tema que se aborda en dicho
articulo y se complementa con las actividades de aprendizaje propuestas, de
manera que el material didactico y la revista se pueden complementar para
facilitar al profesor o estudiantes una comprensiéon mas compleja de la teméatica

en cuestion.
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qcémoves?

qEadelmaestro

PorRosa Maria Catala

Maestros:

Esta guia se ha disefado pare queunariculo
de ade rdmem de ;(dma ves! pueda tra-
teja 2 en chse con bs aumros, de modo
que seachpte 3 bs pogrmas d2 dendas
reture ks ya s objetives gererelesdeestas
disd pl resa nhelbech lemto. Esper mos que
b informacidn y las actividades propuestas
s5 nunatractivo purtode partids o un rowe-
doso "broche deom" @ @ darunirgredie e
de motived dnadidore a sus cursos.

1. Relacion con los

temarios de la UNAM
Esta guia ¥ ela ricu b comespordie me puzdan
uti fza rse de ma rer indist mta o combireda
en ks matefasdeética, aratomia ¥ derdas
& lasbd, peoppticskmenmzenkschses
de qumic gererly de qumic oEnc,
dorde s2 desa molk ntemas tarko en el dm-
tito de las apiadores fa maceuticas de la
quimica como del conod miento Hsco ¥ de
pocedimie rkes (actiwded d2 b bomtodo)de
estas dsaphres.

De: Garardo Gilvez Correa
(No. 76,p. 26)

II. Anestésicos organios:
étems y haloakanos

Como puede corstatarse en el articulo de
referenda, Hstéiamente la arestesia ha
sidounama dedesfilsensu api@dénmm
us0s qui nlirg cos en medicine ¥ odontologa. Y
esqueel pmpio termi roa restesa (b pardida
de tods s bs sensad ones ¥ condenda de una
parsore ), @us un pooo de receb y hesta
estupor perardo que, malapicada, pede
lograr que uro no despierte par contarb.

Exjoelpunto de vista dentifico, unares-
tésico gereral es la sustarda que blogquea
todes bs centros de alerta del cerebm, de
marem queurs persora peme la memora,
la sercad dndz dolory expeimenta un suefio
produddoa rifida Imene. Entre bsa restes-
€05 M S COMUNES 52 & N2 M Na kau ros & teres
¥ haloa @ ros, de los as ks hay que establecer
ben & diferenda, t mo en temines d2 su
estructura fundors | como de sua plicacion.

ELtermino eter b sido asodado con &
arestesia delido a que eleteretiico(etmie-
taro enla romerclatur actual)fue el areste-

ummnnw

sico masutiizado enel murdo por masde 100
afos. Apesardequees facildeadmi ristr el
eteres umame e volati Ly a ta menteirfla -
ma ble, ¥ ure pequers chismp enelquimfaro
era aufidene ppr pmwarexpbiones &
ircerdiosen s hospita les. Es por el que los
quimicos org nicos de medades dz sgloXx s2
derona la tarea de simtetizar mokauks con
unefecto dmikr p2ro con menor vob titidad
eirfamabiidad. Desde bsafbs 50, bsanes-
tisicos como el For ro {isofluoraro), Etr ro
fenfluremo) y tentrro (metod fluomro) s
uti iza on porwaias d2cadas en bs tosptales
modzmos. Ure ventaja adidonalde bs mismas
e que ro produda nk rewsea tanporurd ads
que powoc b eléterdetitico enlbs mdentes
que despertaba ndel efecto arestedco, &
ael, eno@sonss, prowocba complicad ones
iresperdas despues d2ure operCionexitos .
@mo el rombee dentifico b indca (el sufijo
"loi" es @rctenstico de los eters), &
mayoria da estas molacubs corsenanelgnipo
fundoralter(-0 -), pem & adiddnde warics
atomos de hs Ggenos (2 e mentos del gupo vil;
fidor, com o bromo) reduce las propedades
irdeses bles de bs mismes.

Mis edertemente, bs éteres han sdo
memplazados por los halbalmnos. Estos
dltimos, como su rombre lo indic, son
molecuks de hdrocartures saturados fal-
@ms), dorde algunos de los hidnigeros, o
todos elbos, son reem plazados por dtomes
del gupo de bs haldgenss; el ejempl mas
aorocido es el halota mo (1-bomo-1cloro-
2,2, Z-trfluorceta ro). ELhalota ro o Fluota o
{ensu denomi reddncomerdal)tiens unolor
agrdsble, mo es explodw, oc@sions muy
pocos efectos seaunds rios, reacd ona conmuy
pocas mokaulas ensu paso por elcuermpo ¥
se elimire @pida mente del organismo. tam
dugas merores, $2 us notms defivades de
bs eteres como elclmeta ro {o cloruro de
fib), que puede saraplicadoa unarea de
b fel @wands la pardida de seracidnde
dolorpomuese evapore fapidamentey enfia
fireereibitiza rdo) b zone anestesada.

Elcbmformo{ticlommetaro, de formuk
@) tamben s2utizd comoa restesico pem,
a d ferenda de los haloe kanos edentes, &ste

H N L
w-c< Cem
uhH H oy a ¥
o !
oY
\ wo W’
* 4 ¢ -
v |
a A L
\ LA
”-.-”.
¢ &
F-c-g—
F L]
Sebetane
Smubd b da di

2O 0S. Los dars p resantzn ol grupo
funcioral -, msntme qua ks kabalzoosno.

yotmsdenades fs bgerados dzlmetamson
suma mente tixicos ¥ producen adicddn en
quieres losinte b n Por b mismo se desa g
suuso ¥ bos eteres se corsider on mejores
a restésioos.

1. El gas de usos miltiples
Enun articul publiado hece alguros afs
en el Chicaga Iribune (periddico de gran
drukddnen los Estados Urides), se lda b
siguierte nota

"Droga rse (gecting high) conge s ik mnte
u dxido nitreso puede ser peigmso, espedal-
mernte d el gas esinhalado engrandss cnti -
dades. loanteror e sido poesto e nevidenda
por medicos espedatistas del Medical Callege
af ¥rghlayal @ ecersucede confrecuends
entre las personas que corooeniy apredan)
sws efectos sedantes. Llos tanques de este
s 92 vendznentiendas de auto res per
mejorar b efiderda en las Gmamsde com-
tustion de algunos coches s meglades” con
elmombre comerda lde Kitmx. los peligms
pori rha kcidninclupenel corgelamiento de
los labios de los coreumidoms asardo el gs
seinte b directamente del citindm, da fo en
los pulmones si el @5 &5t enad a alta
presidn, dafo cerebra Lpor falta deoxigeno ¥
lpesenla @ bera y elaxmpos eli rdividuo
sedesmaya ¥ @e'.

| T—
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Apartirde bsclamsy graves moomenda-
domes de esta rota, uro difidlmente creera
que eldxido nitrmso fueurode ks amestesicos
deinhs kcidn quesecordidzmbe mas ssgum a
fire kesdelsiglo X Iy pd rd fos deLXX. Irclso
se siguz uti fza rdo hoy endia condiches fires,
pero siempre en pequefss canidades ¥ a
coroentedores ro mayores del 408 enaire.
tem pare poderdeddirs se te hecho bieno
malalutiizarb comoa restesico, ale la pera
COMOCErUN pocd mas sobee esta interesa me
molecula inorginica .

El éxido nitroso fue sintetizado por pei-
mer ez porloseph Piestiey (1733-1804), a
partirde & reacddn entemic (que ibera
erergia) del dxido ritrico con imadur de
hem himeda, segin b siguiente maccidn

ZHO(2) + Fefs) - Fedis) + H,0(g)

Fiestley notd su mederda solubitidad en
agwe , U olordukdny su efecto sorprerde e
sobre ure astilk al mjo: ce rdo la expuso
al @s, la madera simplemente se prerdid
por completo, quedando mdudda a cenizas
aniretames. Oicho efects s5b s coroda
par ot gas de edente desaubamiento: el
oxigern. Casi al mismo tiempo que Friestley
sntetizaba el dxido nitroso, Josaph Black
{1723-17%9) demostre be en Ed mburgo a sus
alumnosde meddre bsextrafss popedades
de ungas quz obtenia a partir de ura disolu-
dénconcentrada d2 ritrto deamorio:

HH K0 (ac] --noeeev > H,0(2) + ZH0

Este Ultimo método es el que todawa
seutifza per b prERAGn de este @s
a nwelindwtrial. Debido a que el @tidn
amonio es un buen agente reductory el
anidn nitrato un buen agente oxidarnte,
m debeda mesultar sorprendente que la
descomposicion del ritato de amorio sea
fuerte mente exotermica . De hecho, en1947,
la explosdn de un barco carguem llero con
1400 toreladas de nitmto de amonio como
ferti izante todavia se mavema como ure de
ks mayoms tragediasde b industia quimica
en los Estados Unidos.

- [ _
Wwhiendoa ruestr Hstora, uno de los
estudiantes que preserdd la corfererda de
Bhcker Thomas Beddoes, quien furdd el
Irstituto Heumitico @R el estudio ¥ tra-
tamierto d= bs enfermedades plmorams,
particuk mente la tuberauloss, por medo
de b infaladdnde gses. El contrtd a un
joven quimico ¥ poeta afidorado, Humphry
Levy, quien llewd a @ boum sehe de largas
einceibemente a mesgdasi nestigdores
con gses; ircuso bs probabe 2l mismo,
como si fuer Fterimente un "oorejilo de
indias".

Entre otros g@ses de nitrdgen, R
probd pimem el dxido nitico, sumamente
t9xico (K0 ), quz prowocs ura seve @ rea cddon
adda ensus fuidos corporales:

ZHO(Z) + 0,(g) --e-eee- 2 ZHOf2) 4 H 0
=--3 HHOfac) + HHOJac)

Conmucha mis suerte, probd despuésel
dxido ritrso, de cupos resultados, comerka:
"Irhalareste g@s powca b peritud pare el
wrzén, acompareda por b perdida de &
sereaciony de la fuera d2 wluntad, unsen
1i miento andlbgo al produddoenles pi meros
estados de binoxicadon..."

A lo asal segia, todawa con mayor
efusiidad: "un estremed miento altamente
plcenterm® y "&b disposiddn al movimiento
muwakry alesado de felddad”. ler &
descripddn pogtia de Davy a b que pronto
s2 conadd como “ges hilk mnte”, que se wlid
muy popuk o s2 hadanfiestas coneste ¥ las

demestrcores pdbics se lenaban répida-
mente d2 Qufoses.

fevw tambian motd que conel gas s
quita ts nakuros efectos dedolor durante la
extracd onde dentes y &l mismo sug fid que
podia W rs2 0o mo arestesico eno p2rdores
dorde ro hubiers grnefuidnde sngre.

Aqul es dondeirida la tiste historia del
doctor Wells mbtads en el articulo. tem
Er el dddo ritmso, & hstoria mo aca bd
alli, ya queseerconta mnotRsi mermsantes
apl@dores. U de ellas es b de ageme
propelerte d2 la crema tetida en botes en
aemsoldetido a que, a presidn, este g@s se
dsuebe Henenbs grasiportmt medeurs
mokaula poco polr). Al mdudrse b presion
acdors rdo la whub del bote, elgs escape
de la crema ¥ eso hace que asta s2 hinche
momenta nea mente, &5 dedr, se esponje,
comosise b hubiess etido. Ademdseldnids
ritmso es un magnifico comburente, misma
quea liryectarse enforma fquids a la G ma-
@ de combustidnde bs coches de amens,
incementa ppdemsamente b potenda del
motor debido a ure mayor efidenda en b
quema de 2 @sofmm.

V. Actividades

1. Establecerundzteteenelquesedsatan
s aspactos posdtivos y regtives de bs
amestesicos. Debe funds mertarse as ks
son bos mejores a restesicos ¥ bs fesgs
de que algunos productos conestas pm-
piedades s2 verdan en ugms piblicos
para otros fires.

2. Solidtara losa umnos qua dznelrombe
WMo per cada ure de las mokaks
orgficas que aparecznen b guia.

3. Fotocopiar la lectur sobee el ddido
fitmso, peroquitar bs coefide ntes este -
quiométi cos de bs eacdones conel fin
de que los alumnos eaticenel sguiems
sjemdo:

Para cada raccidnl que aparce e1 b
kctira lbuara acabo s sigrk 1es act-
uidades:

a) Babroeara.

by anotar el rombe de todas ks espe-
des.

cjChsfimra bajo todes bos criterios
posi bles (mdox, sustituddn ample,
exotermca, etc.).

d) En ks que sonde tipo redox, arotar
bs dos semimeacdones e identifiar
los agentes oxidante y mductor.

e)aomodar ada espacie en orden
credente d2 rdmer de aidad ondzl
ritmgero.

) 0l seda b mejor kb (en @sode
que fuer prictico fabicara) que se
puede obterera mrir d2 bs poten-
dales estindar de las espedes de
rtegero? far @laulardo, tomaren
arns lasigiente informaddn
toterdales d2 media czMa esta rdar
Preakuresespades:
1ZHZ0 + KO{g) ----- JHO03- + + 4H+
+3e- E°= 096V
ZIHZ0 -eeev 2 R0 Bz 0.7V
IR0 weeeees H0Z- BB = 1046V

V. Bibliografia

"Kitrmus 0xide: By ro Mearsa laughing
Matter" en (hemMatters, publiedon de &
Acs, febrem 156,

Tmberale, ¥aren Chamiswy. dn lnwo-
docton w General, degankc and Bulbiglal
Chamistry, addison wesley Lorgman, EUA,
1993,

[spe 1ames sus COMENANGS y sugeiencias, que
punden haosr con auencitn a: fosa vaia Caal,
al viene 36227297, fax 54 24 I 14, conee
BRECLENICE: CUMGY BRIV 1M unam . mi

o2 p Gimegms purden COpa | a3 JUid PO 13 5 L)
0 clzs. P33 cuahuist cuG uss B necesana b

3uL @GN po1 escag deledig de b evina,

ummm:ﬂ

3.3.5 Actividades

Las Guias del maestro presentan una serie de actividades para el aprendizaje
de los contenidos. La evaluacion de las mismas , en algunas Guias se proponen
preguntas a abordar con los estudiantes, con estas preguntas se abre la
oportunidad de conocer el punto de vista de los estudiantes respecto a alguna
problemética , de manera que no existe una respuesta correcta; no son
cuestionarios tipo test, entonces la evaluacion que estos materiales proponen

son menos rigidas.
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del agua, ya que tiene lugar de manera natu-
ral y en parte es necesaria para que pueda
subsistir la vida acuatica. Sin embargo,
este fendmeno se convierte en un problema
ambiental cuando las actividades humanas
provocan la liberacion de grandes cantidades
de nutrientes en los ecosistemas acuaticos
lo que genera el incremento sustancial de
materia organica. El nitrogeno y el fésforo son
elementos identificados con la eutroficacion
y estan presentes en aguas naturales, pero
sus concentraciones han aumentado consi-

V. Actividades para el aula
y el laboratorio

Alteracion del ciclo del nitrogeno por las
actividades humanas

Para comenzar sugerimos la lectura del
articulo de referencia, poniendo énfasis en
la alteracion del ciclo del nitrégeno por las
actividades humanas. Resulta interesante
seguir todos los pasos del ciclo y como
nuestra injerencia va generando numerosos
problemas. Les proponemos realizar una dis-

Jcomoves?
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cusion grupal acerca de como
los generamos y cuales
son las soluciones
propuestas.

Cultivos hidro-
pénicos en el
laboratorio
Una forma
motivadora de
vincular los
contenidos de
quimica, biolo-
gia y geografia
es hacer cultivos
hidropénicos en los
gque se observe el
efecto de diversas varia-
bles sobre el crecimiento de
las plantas.

Los cultivos hidropdnicos o cultivos sin
suelo requieren de cuatro elementos basicos:
las plantas, el sustrato, la solucion nutritiva
y los factores ambientales.

Plantas: para trabajos escolares se
sugiere sembrar lechugas, pues su cultivo
tarda de 50 a 70 dias.

Sustrato: es el material sélido que sirve
de soporte a las raices de las plantas; debe
ser liviano, retener la humedad, permitir la
aireacion, no degradarse facilmente, ser qui-
micamente inerte y estar libre de plagas y
enfermedades. Se pueden usar vasitos de
PET o macetas de dos pulgadas rellenas de
peat moss, que es un musgo, perforadas en
el fondo para que salgan la raices.

Solucion nutritiva: las soluciones deben
contener todos los nutrientes que cada espe-
cie extrae del suelo. Basicamente constan de
dos componentes: agua y nutrientes. De los
92 elementos naturales que se conocen, sélo
17 son considerados esenciales para el cre-
cimiento de las plantas. Los macronutrientes
son carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno,
fosforo, potasio, calcio, azufre y magnesio.
Los micronutrientes son hierro, manganeso,
boro, zinc, cobre, molibdeno, cobalto y cloro.
La solucion nutritiva se prepara en dos par-
tes: el abono mayor aporta nitrégeno, fésforo,
potasio y calcio, y se usan 5 cc por litro; el
abono menor aporta magnesio, azufre, hie-
rro, manganeso, boro, zinc, cobre, molibdeno,
cobalto y cloro, y se emplean 2 cc por litro.

Jcomoves?

Al hacer el experimento se
usaran diferentes soluciones
nutritivas, variando la pro-

porcién de nitrégeno y
observando qué efecto

produce. En general

una deficiencia de N

provoca que las plan-

tas no se desarro-
llen normalmente;
las que logran cre-
cer son raquiticas,
las hojas mas viejas

se tornan amarillas y
las nuevas son de color
verde paélido.

Factores ambientales:
luz, temperatura, humedad
atmosférica, viento y lluvia. La

mejor manera de controlarlos es traba-
jar en un invernadero.
Para la instalacion de un sistema hidro-
ponico sencillo y la siembra de lechugas
sugerimos los videos del Taller de Hidroponia
de la Facultad de Ciencias, UNAM:
http://www.youtube.com/
watch?v=gynxEGIyTYA
http://www.youtube.com/
watch?v=B_0V5UDiBVw

Para mayor informacién consultar la pagina
de Internet:

http://sites.google.com/site/hidroponia-
ciencias

0 escribir a: hidroponiaciencias@gmail.com

Excrecién |
y restos |

VI. Mesografia y bibliografia
consultadas

http://www.lenntech.es/ciclo-nitrogeno.htm
http://www.visionlearning.com/library/
module_viewer.php?mid=98&l=s&c3=
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecolo-
gia/Hipertexto/04Ecosis/135CicN.htm
http://www.monografias.com/trabajos38/
cultivos-biologia/ cultivos-biologia2.shtml
http://appl.semarnat.gob.mx/dgeia/glo-
sario/Definiciones_E/Eutroficacion.html
Aprende facil cultivos hidropdnicos, 1991,
Ediciones Culturales Ver Ltda., Bogota,
Colombia, Fasciculos 1, 6, 10 y 20.

Los profesores pueden copiar esta guia para su uso
en clase. Para cualquier otro uso es necesaria la
autorizacion por escrito del editor de la revista.
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3.3.6 Fuentes de consulta

En el caso de que los contenidos de los articulos y el material didactico no sean
suficientes, las Guias del maestro indican los recursos que se utilizaron, de
manera que pueden ser de utilidad para que los profesores o estudiantes
profundicen en la comprension de los fendmenos o conceptos cientificos a tratar.
También sugiere recursos de consulta, ya sea para la realizacion de las
actividades de aprendizaje o para que sea consultada de manera independiente,
entre estos recursos pueden encontrarse recursos audiovisuales que pueden ser
consultados en internet, revistas, libros, estudios de algun instituto o centro de

investigacion, etc.

es Unicamente un problema bioldgico, es un
problema de civilizacion,

V. Actividades para el aula

En primer lugar sugerimos que los alumnos
lean el articulo de referencia y realicen una
tabla que resuma los servicios ambientales

que nos brindan los murciélagos. Poste-

riormerite se les pedird que busquen otros

ejemplos de organismos que brinden servi

cios ambientales, en nuestro pafs o en otros
lugares del mundo. Como actividad de cierre
se podrd organizar un debate acerca del valor

de la biodiversidad més alld de su importan-

cia evolutiva,

Las TIC y algunas maneras de valorar la
biodiversidad

Una sugerencia que puede resultar muy pro-

vechosa es visitar la pégina de la Comisidn
Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO): www.conabio.
gob.mx

Recomendamos también que los alum-

nos investiguen algunas maneras de valorar

la biodiversidad, como son:

* Lahuella scoldgica, es decir el impacto
de una persona, ciudad o pais, scbre la
Tierra, para satisfacer sus necesidades
y absorber sus residuos, consultar www.
wwf,org.mx/wwimex/index.php

* Lahuella hidrica, que se refiere al volu-

men total de agua que se utiliza para

producir los bienes y servicios consu-

midos por los habitantes de un pafs,

dobmoves?

VI. Bibliografia y mesografia
consultadas

Ezcurra, E, La biodiversidad en América Lati-
na a diez afios de Riv. En: Leff, E. et al,
(Comp.) La transicién hacia ef desarrollo
sustentable, Perspectivas de América La-
tina y ef Caribe, (2002) SEMARNAT/ INE/
PNUMA/UAM, Pp. 327-342,

Halffter, G. et al. (Eds.) Sobre diversidad biol-
gica: el significado de las diversidades alfa,
beta y gamma (2005). Monografias Tercer
Milenio, SEA/CONABIO/DIVERSITAS/
CONACYT, Zaragoza, 242 pég.

Masera, D. Hacia un consumo sustentable.
En: Leff, E. et al.(Comp.) La transicion ha-
oia el desarrollo sustentable. Perspectivas
de América Latina y el Caribe. (2002) SE-
MARNAT/INE/PNUMA/UAM. Pp. 6187,

Rozzi, R. et al, dQué es la diversidad bioldgica?
En: Primack, R. et al, (Eds.) Fundamentos
de la conservacion bioldgica, Perspectivas
latinoamericanas(2006), Fondo de Cultu-
ra Econdmica, México.

www, conabio.gob.mx

wwwwwrf, org mx/wwimezy/ index. php

www.huellahidrica.org/ ?page=files/home

www.huellacarbono.es

http;// crisisplanetaria blogspot.
com/2009/10/mochila-ecologica-produc-
clondebienes.hitml

Los profesores pueden copiar esta duia para su Uso
en clase, Para cualquier otro Uso es necesaria la
autorizacion por escrito del editor de [a revista,
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Para finalizar, en el apartado de anexos se presenta una Guia del maestro
completa, para que se puedan apreciar los elementos antes mencionados y asi
tener clara la organizacion de estos recursos y comprender la evaluacion que se

hizo de los mismos.
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Capitulo 4. Evaluacion de las Guias del maestro

4.1 Introduccion

Tener claridad en los componentes que conforman un escenario educativo y
plantear las relaciones que existen entre ellos, es lo que permite disefiar un
modelo de evaluacion lo mas acorde con la realidad, y que de igual manera,
brinde informacion util y relevante para valorar una o la mayor cantidad de estas

variables.

Para evaluar las Guias del maestro se identificaron las variables que
interactian con ellas, es decir: los estudiantes y los programas de estudio
(orgware); y se integré a este analisis los elementos internos (orgaware y
software). De esta manera se disefi6 un modelo de evaluacion que relaciona los
elementos constitutivos de nuestro objeto de estudio con los elementos que
integran su contexto de aplicacién. Este modelo se expone a continuacion, asi
como las especificaciones metodologicas de la evaluacion de las Guias del
maestro y los resultados que arrojo este estudio.

Antes de iniciar con los detalles de la metodologia de evaluacion, es
necesario recordar que el objetivo de esta investigacion fue evaluar las Guias
del maestro de la revista ¢ Como ves?, bajo un enfoque curricular, con base en
la opinion de los profesores de ciencias experimentales del Colegio de Ciencias
y Humanidades (CCH) plantel Oriente. De manera que se obtuvo informacion
para conocer el grado de adecuacion de estos materiales didacticos con el
proyecto educativo de este plantel: los objetivos, contenidos y metodologias
didacticas planteadas en los programas de estudio que llevan a cabo los
profesores participantes; ademas de las caracteristicas de sus estudiantes y de

Su contexto escolar.
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4.2. Metodologia

En este apartado de abordard una serie de elementos que conformaron la
estructura y secuencia que permitieron realizar esta evaluacion, de manera que
una vez definido que se evaluarian las Guias del maestro bajo un enfoque
curricular, se disefid6 un modelo de evaluacion que consideré lo que la
investigacion documental sobre los fines y elementos de los materiales

didacticos a evaluar, asi como los métodos utilizados en los diversos procesos.

Durante esta investigacion documental se identificaron las variables
internas y externas de las Guias del maestro, que integraron el modelo para su
evaluacion, ademas de su relacion con las variables externas a estos materiales
didacticos, que conforman su escenario escolar de aplicacion: los estudiantes y

los programas de estudio; como variables o ejes transversales.

Como siguiente paso se disefidé un instrumento que respondiera a estas
variables o criterios de evaluacion y que permitiera recolectar la experiencia y
opinién de los profesores que las utilizan en sus clases. Ademas, se realizaron
cuatro entrevistas para profundizar en sus opiniones, respecto a las ventajas y
areas de oportunidad de estos materiales didacticos. A continuacion se describe
a detalles cada uno de estos procesos: el modelo de evaluacion, el instrumento
de recoleccién de datos y la muestra de profesores que nos apoyaron con esta

evaluacion.

4.2.1. Modelo de evaluacion

A partir de los diversos modelos de evaluacion expuestos en el capitulo 2 y
considerando la naturaleza de nuestro material didactico, se elabor6é un modelo
de evaluacién que retomo criterios de las propuestas de Parcerisa (2001), Zabala
(2010) y Ogalde (2013) principalmente.

Para la construccion del modelo de evaluacién se consideraron cinco
criterios: 1) objetivos, 2) contenidos, 3) actividades, 4) evaluacion y 5)
organizacion y aplicacion. Estos se complementan con dos ejes transversales:
1) las caracteristicas de los estudiantes y 2) la correspondencia con los

programas de estudio, lo que en los capitulos anteriores reconocimos como el
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orgware de los materiales didacticos, es decir, su contexto de aplicacion
conformado por los estudiantes y el curriculo. Ademas, considerando que esta
evaluacion se basa en las ideas del modelo curricular de evaluacion, es
necesario que haya un tratamiento en la relacion de estos materiales con los

programas de estudio a los que responden.

Los criterios de contenidos, actividades, objetivos y evaluacion nos
permitieron observar la estructura interna de las Guias del maestro, es decir, el
software. El Hardware se abordd con los indicadores presentes en el criterio de
organizacion y aplicacion. Antes de conocer el modelo de manera integral se

inicia una descripcion de los criterios generales.

1) Objetivos. En este criterio se considera la congruencia interna de
las Guias del maestro, en la que se espera que los contenidos y
actividades propuestas respondan a los objetivos planteados. Ademas, se
considera la coherencia entre éstos y los objetivos de aprendizaje de los

programas de estudio a los que los materiales didacticos responden.

2) Contenidos. Este criterio permite identificar si los contenidos
planeados en las Guias del maestro son de diversos tipos: factuales,
procedimentales y actitudinales, asi mismo, se considera necesario que
guarden correspondencia con los contenidos abordados en los programas
de estudio a los que se incorporan, asi como al lenguaje y los conceptos
gue poseen los estudiantes.

3) Actividades. Para el logro de los aprendizajes planteados en las
Guias del maestro, las actividades son un elemento muy importante, ya
gue estas tienen que responder a la metodologia didactica planteada en
los programas de estudio, a los objetivos de aprendizaje y a las
capacidades y conocimientos de los estudiantes que las llevaran a cabo.
En este punto se conjugan los objetivos y los contenidos de las Guias del
maestro, siendo el medio para el logro de los aprendizajes planeados por

los programas de estudio.
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4) Evaluacion. Las Guias del maestro proponen ciertos objetivos y
actividades de aprendizaje, en este criterio se valorara si las pautas para
la evaluacion de dichas actividades tienen coherencia con los contenidos

y las actividades propuestas.

5) Organizaciény aplicacion. En este criterio se abordan cuestiones
formales de las Guias del maestro, desde la legibilidad o el apoyo de las
imagenes o graficos para la comprension de sus contenidos. De igual
manera, se evalla la planeacion de las actividades propuestas en las
Guias del maestro y su correspondencia con la organizacion en las aulas
del CCH plantel Oriente (contexto escolar). De esta manera podremos
saber si estos materiales proponen una organizacion flexible para el

desarrollo de las actividades de aprendizaje.

A estos criterios también se adhieren dos ejes transversales, que nos

permiten tener una evaluacion mas compleja, en la que podemos observar las

relaciones o correspondencias entre los elementos de las Guias del maestro y el

contexto escolar. A continuacion se describen estos ejes transversales.

1)

2)

Caracteristicas de los estudiantes. Este eje se vincula con los objetivos,
contenidos y actividades de las Guias del maestro, para valorar la
correspondencia entre estos y los conocimientos y capacidades de los
estudiantes del CCH plantel Oriente, en busca de mejores resultados de
aprendizaje. También se conecta con el criterio de organizacion y aplicacion,
con la intencién de considerar si la bibliografia que se recomienda en estos

materiales es Util y accesible a los estudiantes.

Correspondencia con los programas de estudio. Las Guias del maestro
son un material didactico que apoya la labor de los docentes del CCH Oriente,
por lo que la correspondencia que debiera existir entre los programas de
estudio y el material didactico también sera abordado con el cruce de este

eje y los criterios de objetivos, contenidos y actividades.
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En la siguiente figura se exponen los criterios que componen el modelo
de evaluacion que se disefi6 para las Guias del maestro. Los criterios generales
se muestran enlistados del lado izquierdo y los ejes transversales son los dos

criterios de la derecha.

Figura 2. Modelo de evaluacién de las Guias el maestro

Criterios generales Ejes transversales
(hardwarey software) (orgware)
1. Objetivos
2. Contenidos 1. Adecuacién a las caracteristica

de los alumnos

3. Actividades

4. Evaluacion 2. Correspondencia con los

programas de estudio

5. Organizacion y aplicacion

En la figura 2 se establecen las relaciones entre los criterios generales y
los transversales, con flechas que se dirigen al hardware y software de los
materiales didacticos. Esto quiere decir que las caracteristicas de los estudiantes
y, sobretodo, los programas de estudio de las asignaturas, pueden y deben influir
en las caracteristicas de los materiales didacticos, ya que, al final, el objetivo de
las Guias del maestro es aportar a los objetivos de los programas de estudio y
responder a las caracteristicas de los estudiantes, de manera que los

aprendizajes planteados se logren alcanzar.

Con lo anterior se entiende que los materiales didacticos dependen o
actuan en funcion de lo que los programas de estudio y la realidad escolar
(caracteristicas de los estudiantes) establecen. En la figura 2 se observa que los
objetivos, contenidos y actividades, ademas de considerar la coherencia entre

si, tienen relacion con las caracteristicas de los alumnos y con los programas de
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estudio; y el criterio de Organizacién y aplicaciéon se vincula con las
caracteristicas de los alumnos. La evaluacion es el Unico criterio general que no
se asocia con un eje transversal, solo se valorara la coherencia que guarda con
la propuesta del material en si mismo, es decir, con los objetivos, contenidos y

actividades de las Guias del maestro a las que responde.

Para comprender la relevancia de los criterios generales y su relacion con
los ejes transversales de este modelo de evaluacion, se detallara lo que la
literatura indica sobre el deber ser de los materiales didacticos y los puntos que
de ellos deben ser evaluados. Se retomaron los argumentos de los autores
Parcerisa (2001), Zabala (2010) y Ogalde (2013), que fueron mencionados a

inicios del apartado 4.2.1 de este capitulo.

4.2.1.1 Objetivos

Los objetivos propuestos por los materiales didacticos deben carecer de
ambigledad, se requiere que expresen de manera concreta y operativa lo que
se busca con la incorporacion de los mismos en las clases. En este sentido,
también es importante considerar qué tan adecuados son los objetivos a las
habilidades y caracteristicas de los estudiantes, de tal manera que se planteen
objetivos realistas conforme a los conocimientos o habilidades propias de los

estudiantes a quienes van dirigidos.

También debe existir una correspondencia entre los objetivos de los
materiales con los objetivos generales del programa de estudio y la
implementacion de los materiales didacticos debe permitir el cumplimiento de los
objetivos de aprendizaje planteados en la propuesta curricular, en este caso, del
CCH plantel Oriente. La composicién de este criterio se basa particularmente en
la obra de Parcerisa (2001), quien es el autor que desarrolla un modelo estandar
para la evaluacion de cualquier material didactico, del que se adoptaron ciertos

indicadores que responden a las caracteristicas de las Guias del maestro.
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4.2.1.2 Contenidos

Para lograr aprendizajes significativos y lo mas complejos posibles, se requiere
qgue los contenidos abordados por los materiales didacticos sean de diversos
tipos para que el profesorado los tenga en consideracion a la hora de realizar
actividades y evaluar el aprendizaje. Se espera que los contenidos no solo se
enfoquen a los contenidos de caracter factual o conceptual, sino que en cada
unidad didactica se incorporen también contenidos de tipo procedimental y

actitudinal, en una adecuada proporcion (Parcerisa, 2001).

Los contenidos factuales o conceptuales, son los conocimientos referidos
a: hechos (nombres, fechas, simbolos o acontecimientos); conceptos (el
concepto de planeta o molécula); y principios (el principio de Arquimedes o las
leyes de Newton). Los contenidos procedimentales se refieren a técnicas,
meétodos, destrezas o habilidades, son aquellos que “pretenden que el alumno
llegue a saber hacer algo, que sea capaz de seguir los pasos para llegar a un
punto” (Parcerisa, 2001, p. 84). Respecto a los contenidos actitudinales, estos
se conforman por valores, normas y actitudes, cuyo aprendizaje se fomenta con
la practica de actividades de caracter grupal, que promuevan la reflexion y el

trabajo colaborativo.

Tener variedad de contenidos en los materiales didacticos se considera
una exigencia, de acuerdo a la concepcién constructivista del aprendizaje. De

esta manera

...los materiales curriculares, para convertirse en un verdadero recurso de la
ensefianza, deben pues posibilitar el aprendizaje de los diversos tipos de
contenidos, facilitando el establecimiento de situaciones didacticas que respeten
las condiciones del planteamiento constructivista (Mauri, 1990, p. 136)

Una respuesta global, compuesta por materiales que aborden diferentes
tipos de contenidos sera la mas adecuada para obtener aprendizajes
significativos (Ballesta, 1995; Ballesta, 2011).

La importancia del contenido en algun material didactico es determinada

por el objetivo de este y por ello debe existir correspondencia entre los
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contenidos y los objetivos de material; ademas de la adecuacion a los contenidos
del programa educativo al que se incorpora, para que realmente sea una

herramienta en favor de la enseflanza de las ciencias.

Finalmente, el contenido de los materiales didacticos, debe expresarse
mediante un lenguaje sencillo y claro, y responder al nivel conceptual de los
alumnos, para procurar que los estudiantes logren establecer conexiones entre

los contenidos previos y los nuevos.

4.2.1.3 Actividades

En analisis de las actividades propuestas en los materiales didacticos es de gran
importancia, deben responder a los objetivos y contenidos de las unidades
didacticas, para obtener la mayor congruencia en los procesos de ensefianza-
aprendizaje y sus objetivos. En palabras de Parcerisa, “las actividades tienen
gue responder a unas determinadas intenciones” (2001, p. 86) y dependiendo de
los tipos de contenidos, se debe considerar si las actividades responden a la
naturaleza de los mismos. Es por ello que al tener actividades de diversa
naturaleza y con diversos niveles de complejidad se establecen vinculos con
aprendizajes igual de variados y que respondan a las diversas fortalezas de los
estudiantes (Mauri, 1990).

En este sentido, Antoni Zabala (2010) argumenta que los contenidos
referentes a hechos se aprenden mediante estrategias de repeticion verbal, pero
es necesario relacionarlos con contenidos de diverso tipo, para procurar

aprendizajes significativos.

El aprendizaje de conceptos y principios se apoya de actividades

diferentes a la repeticidén verbal, en este caso son necesarias las actividades

“que le permitan la comprension de las ideas ligadas a los conceptos y principios
objeto de estudio; actividades experienciales que posibiliten utilizar estos
conceptos y principios en situaciones distintas a las del contexto determinado en
las que se han adquirido™ (Mauri, 1990, p, 142).
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El estudiante podra comprender la definicion de niumero y la proporcion
aurea, por ejemplo, con la ayuda de determinados materiales y podra transferir
este concepto a areas como la arquitectura, la pintura o la cirugia, con el uso de
otros recursos mas especificos, como imagenes o videos ligados a ejemplos

concretos.

La comprension de estos conocimientos no puede limitarse a la lectura o
repeticion de los conceptos, para ello son necesarias actividades que involucren
en mayor grado al estudiante, mediante observaciones directas o0 imagenes,
manipulacion o actividades de laboratorio, visitas a zooldgicos o invernaderos,
etc., experiencias en la que los estudiantes puedan actuar y expresar sus ideas
y/u opiniones, que “permitan la realizacidbn de actividades de motivacion,
actividades de consulta y observacion y actividades para generalizacion y
sintesis”™ (Mauri, 1990, p. 142) intrinsecamente ligadas los intereses de los
estudiantes.

El aprendizaje de algun tipo de procedimiento, se basa en actividades que
se fundamentan en la repeticién y secuenciacion de acciones, sin embargo “el
simple conocimiento del cdmo tienen que ser la accion no implica la capacidad
para realizarla” (Mauri, 1990, p. 139), de esta manera, la practica del mismo no
sera suficientes per se. Es necesario que los estudiantes realicen dichas
acciones, que comprendan y reflexionen sobre las razones y el sentido de las
mismas y Sus secuencias, que se realicen conexiones con otros tipos de
contenidos y de esta manera se dotara al aprendizaje de significado. Para una
aprehension lo mas completa posible, “"serd necesario e imprescindible el
conocimiento de los contenidos conceptuales asociados a dichos
procedimientos” (Mauri, 1990, p. 140)

Los materiales didacticos deben permitir la realizaciébn de ejercicios
concretos, que permitan las repeticiones necesarias y las secuencias
adecuadas, con las que de manera progresiva los estudiantes adquieran los
conocimientos y habilidades previos para su dominio. Por ejemplo, para los
procedimientos que se realizan en papel, las libretas de célculo o dibujo son una
opcion, para otro tipo de procedimiento, el contar con equipos y materiales de

laboratorio seran de esencial importancia.
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Las actividades para abordar los contenidos actitudinales tendrian que ser
diferentes a los de los contenidos anteriores. Sin confundir con el caracter
conceptual de estos, el que un estudiante comprenda la definicién de lo que cada
uno es, no quiere decir que los asimile y los incorpore a sus campos cognitivos,
afectivos y conductuales. Conocer la definicién de solidaridad o del respeto, no
quiere decir que el estudiante se comporte en adelante conforme a esos valores.
Asi, las actividades como la elaboracién de reglamentos por el grupo, las
asambleas, la realizacidon de debates, etc., apoyan el aprendizaje de estos

contenidos. Estas actividades

...implican por un lado la adquisicion de las ideas relacionadas con los valores,
por otro, estrategias para establecer sentimientos negativos o positivos de
agrado o desagrado en relacion al objeto de una determinada actitud y también
estrategias que potencien tendencias a actuar de un modo u otro.” (Mauri, 1990,
p. 140)

Debido a la complejidad de los contenidos actitudinales, su aprendizaje
van mas alla de unas determinadas actividades o materiales especificos, el
tiempo necesario es mayor y las relaciones personales y afectivas que se
establecen durante la realizacion de las actividades son de relevante
importancia. Para el aprendizaje de contenidos actitudinales, todas las
actividades que se desarrollen deben estar impregnadas de estas normas,

valores o actitudes (Mauri, 1990)

A lo largo de los parrafos anteriores, se observa que las actividades que
se recomiendan para diferentes tipos de contenidos son de diferente naturaleza
y es por ellos que se deben definir de acuerdo a las capacidades de los
estudiantes, se debe comprender que la realizacion de alguna actividad implica
gue los estudiantes tengan el dominio de contenidos o procedimientos previos a

ella.

Parcerisa (2001) incorpora la correspondencia entre las actividades y las
metodologias didacticas de los programas de estudio, en el sentido de que los
materiales didacticos deben responder y enriquecer el modelo de aprendizaje

implicito en la propuesta didactica de los programas de estudio, asi como el
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papel que tiene asignado al estudiante en la construccion de sus aprendizajes.
Proponer actividades innovadoras es un valor agregado a cualquier material
didactico que pretenda enriquecer los programas de estudio y los contextos

escolares en los que son incorporados.

4.2.1.4 Evaluacion

Parcerisa (2001) sefiala que los materiales didacticos deben brindar pautas para
la evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje y los objetivos propuestos
por el mismo material. En el analisis de las Guias del maestro se considero la
correspondencia de los criterios o tareas de evaluacion con los objetivos del
material y por otra parte, su correspondencia con los contenidos que se abordan

en el mismo.

Es importante que los materiales didacticos marquen estas pautas de
evaluacion, no solo para hacer visible la coherencia interna entre sus elementos,
también para permitir un adecuado cierre a la aplicacion de los materiales en el
marco de las practicas escolares y tener evidencia de los aprendizajes logrados

con dicha aplicacion.

4.2.1.5 Organizacioén y aplicacion

Debido a que los contextos de aprendizaje son diversos, Zabala (en Mauri, 1990)
apuesta por que la organizacién de los materiales sea lo mas plastica posible,
es decir, que sean materiales con propuestas flexibles, para adaptarse a los
diversos escenarios educativos y sus necesidades. De la misma manera, se
espera que anticipen las posibles dificultades de su puesta en préactica y dar

sugerencias a los profesores para la organizacion del aula.

En este criterio también se considera lo que Parcerisa (2001) llama
caracteristicas formales de los materiales didacticos. Las ilustraciones o
elementos graficos deben apoyar a la comprension de los contenidos. “Las
ilustraciones no deben resultar gratuitas, sino que deben de tener entidad por si

mismas y/o ser coherentes con el texto a que acompafian, ayudando a clarificar
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las ideas importantes, constituyendo un binomio armonico texto-imagen”
(Parcerisa et al., 2006, p. 106)

Finalmente, Parcerisa (2001) incorpora la evaluacion de la bibliografia o
recursos que los materiales didacticos sugieren como complementarios. Es asi
como, para el caso de las Guias del maestro, identificaremos si la bibliografia
resulta util para que los profesores planeen sus clases, para que los estudiantes

realicen sus trabajos escolares y si es accesible a los estudiantes.

Con base en lo expuesto en cada uno de los criterios generales y su
relacion con los ejes transversales, se identificaron y organizaron una serie de
indicadores que formaron parte del cuestionario aplicado a los profesores del
CCH plantel Oriente. Estos indicadores se muestran en la siguiente tabla, estan
enumerados conforme al criterio general del que parte y su relacién con el

cuestionario de evaluacion sera detallado en el siguiente apartado
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Tabla 1. Indicadores del modelo de evaluacion

Ejes transversales
(orgware)

Criterios generales

1. Objetivos

1. Adecuacioén a las

caracteristica de los alumnos

2. Correspondencia con los

programas de estudio

1.1 Concretos y operativos.

1.2 Adecuados a las

capacidades del alumnado.

1.3 Corresponden con los objetivos

de los programas de estudio.

1.4 Apoyan la consecucion de los
objetivos generales de los

programas de estudio.

2. Contenidos

2.1 Diversidad (contenidos: factual,

procedimental y actitudinal).

2.2 Proporcion entre los diversos tipos de

contenidos.

2.4 Lenguaje claro y concreto.

2.5 Correspondencia con los
contenidos de los programas de

estudio.
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2.3 Correspondencia con los objetivos del

material.

3. Actividades

3.1 Correspondencia con los contenidos y

objetivos.

3.3 Adecuadas a las

capacidades de los alumnos.

3.5 Concuerdan con la metodologia
didactica de los programas de

estudio.

3.2 Equilibrio entre actividades individuales y

grupales.

3.4 Diversas y de distinto nivel de

complejidad.

3.6 Propuesta de metodologias

innovadoras.

4. Evaluacion

4.1 Criterios de evaluacion en funcién de los

objetivos.

4.2 Criterios de evaluacion relacionados con

los diferentes tipos de contenidos.

5. Organizacion

y aplicacion

5.1 Flexibilidad

5.2 llustraciones o elementos graficos tiles.

5.3 Bibliografia util para planear clases

5.6 Bibliografia util para los

estudiantes

5.4 Anticipacion de dificultades

5.5 Sugerencias de organizacion del aula

5.7 Bibliografia accesible a los

estudiantes
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Estos indicadores permitieron obtener informacion de manera clara para valorar

las Guias del maestro en cada uno de sus elementos, pero que también para

tener una vision general de los mismos.

4.2.2. Cuestionario de evaluacion

El cuestionario de evaluacion que se aplicé a los profesores del CCH plantel

Oriente se divide en tres secciones. La primera recoge la informacién de nuestra

muestra de profesores, con la segunda seccidn se obtienen datos sobre el uso

gue hacen de las Guias del maestro y la tercer seccion incluye los criterios e

indicadores que apoyan a la valoracion de estos materiales didacticos y que se

mostraron en la tabla 1.

De esta manera, cada una de las secciones mencionadas responde a

ciertas preguntas que nos permiten conocer mejor el panorama de aplicacién de

las Guias del maestro. A continuacién se describe brevemente el porqué de cada

una de las tres secciones:

1)

2)

3)

Caracteristicas de los profesores. Este apartado responde a la
pregunta ¢quiénes usan las Guias del maestro? con la intencion de

obtener un perfil de los profesores que utilizan estos materiales didacticos.

Uso de las Guias del maestro. Los indicadores de este apartado nos
ayudan a responder a la pregunta ¢ como se usan las Guias del maestro?
de manera que se puedan detectar algunos patrones comunes entre los

profesores que utilizan estos materiales.

Adecuacion de los criterios generales con los ejes transversales.
Estas preguntas abarcan los cinco criterios generales del modelo de
evaluacion y su relacion con los ejes transversales, mismos que se
detallaran a continuacion. En pocas palabras, en este apartado se ubican
los criterios que nos apoyan a valorar la coherencia interna de los

materiales didacticos y su relacion con los elementos de su contexto de
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aplicacion: los estudiantes y los programas de estudio. Son los
indicadores que nos daran mas informacion para el logro del objetivo de

esta evaluacion.

El cuestionario se conform6 mayormente de preguntas de opcion multiple
y de escalas tipo Likert y esta disponible en el apartado de Anexos. Para realizar
el analisis de las respuestas, se asignd un valor numeérico a cada una de las
opciones de la escala, en donde totalmente en desacuerdo equivale a 1y
totalmente de acuerdo es 5, lo que permiti6 obtener promedios por criterios e
indicadores, lo cual brinda un panorama de las fortalezas y areas de oportunidad

de estos materiales didacticos (ver anexo 2).

Asi mismo, esta escala de Likert permitié disefiar gréficas para visualizar
la opinibn de los profesores de acuerdo a los indicadores del modelo de
evaluacion. Del apartado 4.3.3 en adelante, se retomaran los porcentajes
obtenidos en estas escalas para cada uno de los indicadores y se mencionaran
las opiniones a favor mediante la suma de los porcentajes de las respuestas “de
acuerdo” y “totalmente de acuerdo”. Por ejemplo: para indicar que el 95% de los
profesores opina que los objetivos de las Guias del maestro se especifican en
términos concretos y operativos, se habran sumado los porcentajes de 55% de
los que opinaron estar “de acuerdo”,f con el 40% de los que indicaron estar

“totalmente de acuerdo”; de esta manera se facilita la lectura de los resultados.

4.2.3. Muestra

Los profesores que apoyaron esta evaluacion, fueron los que pertenecian a la
Coordinacion de Ciencias Experimentales del CCH plantel Oriente. Mediante
correos electronicos enviados desde la cuenta de la Jefatura de Ciencias
Experimentales, se invitd a todos los profesores de esta coordinacion a contestar
un cuestionario en linea. En total se enviaron tres correos: una invitacion y dos
recordatorios. Dicho cuestionario estuvo disponible desde el 21 de abril hasta el
18 de junio del 2015, periodo en el que se recibieron respuestas a veinte

cuestionarios.
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Ademas, durante la primera semana de evaluacion se aplicaron
cuestionarios directamente a los profesores, en sus respectivos salones de
clase, cubriendo los turnos matutino y vespertino, obteniendo veinte
cuestionarios mas. Durante estos dias se realizaron entrevistas a cuatro
profesores (anexos del no. 5 al 6), con la intencion de profundizar en las
opiniones que tenian sobre los aspectos que se evaluaron en estos materiales
didacticos; se les preguntd sobre los aspectos positivos de las Guias del
maestro, los negativos o areas de oportunidad y algin comentario o sugerencia

que de ellos quisieran realizar.

En futuras paginas, como parte del apartado 4.3 de Resultados, seran
rescatadas las opiniones de los cuatro profesores que fueron entrevistados, de
manera que las opiniones expresadas en los cuestionarios de evaluacion se
complementen con sus comentarios. Para poder identificarlos, se asignara un
namero a cada uno de los profesores, con los que se identificaran en el momento

de citar sus entrevistas:

Profesor 1: Profesor de la asighatura de Biologia.
Profesor 2: Profesor de la asignatura de Biologia.
Profesor 3: Profesor de la asignatura de Biologia.

Profesor 4. Profesora de la asignatura de Quimica.

Cabe destacar que durante esa semana de aplicacion, varios fueron los
profesores que expresaron desconocer las Guias del maestro, dato que no se
integra en esta evaluacion, porque la intencion de la misma es caracterizar estos

materiales y su utilidad para la ensefianza de las ciencias en dicho plantel.

4.3. Resultados

Con un total de 40 cuestionarios contestados y 4 entrevistas, los resultados de

esta evaluacion se divide en tres apartados: 1) caracterizacion de la muestra, 2)
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uso de las Guias del maestro y 3) adecuacion de los criterios generales con los
transversales; mismos que, como se explicé en el apartado 4.2.2, corresponden

a la estructura del cuestionario de evaluacion.

Los apartados 1) y 2) antes mencionado, nos dan una descripcion de los
profesores que hacen uso de esto materiales didacticos y del uso que de ellos
hacen. En el apartado 3) se describira a detalle los resultados para cada uno de
los criterios generales del modelo de evaluacién de las Guias del maestro y su
relacion con los ejes transversales, lo anterior, por medio de los promedios
obtenidos en sus indicadores y las opiniones de los profesores expresadas por
medio de la escala de Likert que daba respuesta a los reactivos del cuestionario

de evaluacion.

4.3.1 Caracterizacion de la muestra

La caracterizacion de los profesores que participaron en esta evaluacion, permite
identificar el perfil de los profesores usuarios de las Guias del maestro, ademas,
esto nos da luz sobre la relacion que pueda existir entre las caracteristicas de

los profesores y el uso o apreciacion que tengan de este material didactico.

El nimero de profesores que participaron en esta evaluacion, mediante la
resolucidon del cuestionario fueron 40, que representan el 19.8%, de los 202
profesores que conforman al area de Ciencias Experimentales del CCH plantel
Oriente. Este grupo de profesores estuvo integrado en un 50% por hombres y
50% por mujeres y la edad promedio de los mismos es de 53 afos.

Como se puede observar en la gréfica 1, los profesores jovenes (de entre
20 y 39 afos) es un grupo muy pequeiio, conformado por el 7% de nuestra
muestra; el grupo de mayor presencia es de 50 a 59 afios de edad, siendo el
35% (ver grafico 1). Puede suceder que los profesores de edad méas avanzadas
ocupen las Guias del maestro, por lo complicado que pueda resultar para ellos
incorporar materiales con soportes mas complejos o novedosos (nuevas
tecnologias, por ejemplo). Para el caso de los profesores jovenes, la situacion

puede resultar contraria, tal vez prefieran recurrir a tecnologias mas nuevas en
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lugar de las Guias del maestro, lo que explicaria que en nuestra muestra sean

un grupo menor.

Grafica 1. Edad de los profesores

Mas de 60 afios
7%

De 20 a 29 aiios l

7%

N

Continuando con la caracterizacion de nuestra muestra, el promedio de
afos laborando es de 14.6. En la grafica 2 se muestra que la mitad de los
profesores han laborado de 1 a 11 afos y este grupo aumenta a 67.5% (27
profesores) integrando a aquellos que tienen de 1 a 16 afios dando clases en el
CCH plantel Oriente.

Es decir, los profesores que tienen 16 afios laborando en este plantel,
iniciaron en 1999, mismo afio en el que se lanza la segunda Guia del maestro
(la primera se lanza en diciembre de 1998). Con esto, se resalta la probabilidad
de que siete profesores conozcan el material didactico desde su lanzamiento, de
guienes se podria obtener informacion a mayor profundidad sobre las cualidades

0 evolucion de estos materiales didacticos.
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Gréfica 2. Aios laborando en el CCH plantel Oriente
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Mas allad de esta coincidencia, lo que resulta interesante es que el resto
de los profesores, que han laborado de 16 a los 41 afios en el plantel y que
representan el 32.5% de los profesores, decidieron incorporar este material
después de varios afos iniciada su actividad como profesor. Conocer qué
razones tuvieron para su implementacion, seria informacion muy importante,
para conocer las ventajas que en ellas encontraron durante los afios 90 y qué

aportaciones tienen para las practicas escolares de hoy en dia.

En la grafica 3 se observa que el 80% de los profesores tienen como
nombramiento el de profesores de asignatura y el 20% son profesores de tiempo
completo. Significa que una parte de nuestros profesores con edades
avanzadas, estan contratados por asignatura, de los cuales 6 sélo dieron datos
de licenciatura, 14 de maestria y 8 de doctorado (4 profesores no dieron
informacion de su trayectoria académica). Esto nos indica que 22 profesores que
tienen estudios de posgrado estan contratados como profesores de asignatura,
de ellos, el 54.5% (12 profesores) si hicieron uso de las Guias del maestro el

ciclo escolar 2015-I.
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Grafica 3. Tipo de nombramiento

De los profesores con nombramiento de tiempo completo, 6 de ellos, el
75%, también hizo uso de estos materiales didacticos. Es decir, la mayoria de
los profesores en ambos nombramientos (asignatura y tiempo completo) hicieron
uso de las Guias del maestro, sin que pareciera existir una relacién entre el

tiempo que exige su labor y la eleccion de usar estos materiales didacticos.

Debido a que los cuestionarios estaban dirigidos a los profesores que si
conocian las Guias del maestro, los cuestionarios no permitian llevar un registro
de los profesores que desconocian este material didactico, simplemente no lo
contestaban, si dejar patente su participacion. Es por ello que no se tiene una
cifra exacta de los profesores que desconocian las Guias del maestro, sin
embargo durante los dias se aplicaron los cuestionarios en los salones de clases,

se pudo apreciar que la mayoria no la conocia.

Retomando la discusion respecto a los afios laborando de los profesores,
resulta significativo que el 72.5% de los profesores la conozcan desde hace 5
aflos como maximo y que el 27.5% la conozca hace no mas de un afio (ver
gréfica 4) Lo que desmiente lo supuesto en parrafos anteriores: que existian
profesores que conocian los materiales desde sus inicios y que nos podian dar
informacion sobre su uso en los afios 90 y en la actualidad. Si existen profesores
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que iniciaron su labor en 1999, y estos materiales fueron lanzados en diciembre
de 1998, no quiere decir que conocieran este material en los afios noventa, de
hecho lo conocieron hasta el afio 2010 (5 afios antes de la aplicacion de los

cuestionarios de esta evaluacion).

Grafica 4. Conocimiento de las Guias del maestro
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De los 40 profesores que contestaron los cuestionarios, el 60% indicé que

hicieron uso de este material didactico durante el ciclo escolar en curso, esta
mayoria se conforma de 24 profesores. Respecto a las asignaturas que este
grupo imparte, en la grafica 5 se observa que en las asignaturas de Biologia,
Quimica y Fisica se realiza un mayor uso de este material e integran el 81.5%
del total de asignaturas impartidas. Para el caso de las asignaturas de Ciencias
de la salud, Matematica y Estadistica, cada una sélo ocupa el 6% de nuestra

muestra.
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Grafica 5. Asignaturas impartidas por los profesores en el ciclo escolar
2015-|
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Respecto a la trayectoria académica de los profesores, el 82.5% (33) de
ellos proporcionaron datos sobre su licenciatura, el 62.5% (25) sobre sus
estudios de maestria y sélo el 25% (10) sobre su doctorado. Todos cuentan con
una licenciatura, 19 cuentan con una maestria y sélo 9 con posgrado, estas dos

cantidades representan el 47.5% y el 22.5% respectivamente.

Si nos enfocamos en la trayectoria académica de los 24 profesores que si
utilizaron las guias, se observo en ellos una tendencia a estudiar posgrados en
el &rea de educacion, al menos en los profesores que impartieron asignaturas de
Biologia, Fisica y Quimica. En la gréfica 6 se observa el porcentaje de profesores
gue cursaron estudios de maestria y doctorado en educacion, de acuerdo a las
asignaturas que impartieron en el ciclo escolar 2015-1.
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Grafica 6. Porcentaje de profesores que cursaron estudios de
maestria y doctorado en educacién por asignaturas que impartieron en el
ciclo escolar 2015-1
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Se observa que en las asignaturas de Biologia y Quimica, el 50% de los
profesores cursaron maestrias en educacion. El 14.3% de los profesores de
Biologiay el 16.7% de los profesores de Quimica cursaron estudios de doctorado
en educacion. Resulta interesante que en el caso de los profesores que imparten

Fisica, el 33.3% curso tanto estudios de maestria y doctorado en educacion.

En la grafica 6 sobresale el caso de los profesores de matematicas, que
en su totalidad cursaron de maestria y doctorado en educacion; en contraste con
los profesores de Estadistica y Ciencias de la Salud, quienes ningun profesor
curso posgrados en educacion.

Para tener mas detalle sobre la trayectoria académica de los profesores,
en el anexo. 3 se encuentran 6 tablas indicando las areas de estudio en sus
posgrados, agrupados por asignaturas. Debido a que hay profesores que
imparten mas de una materia, sus datos se observan en mas de una tabla, por

lo que existe un total de 34 profesores en las mismas.
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4.3.2 Uso de las Guias del maestro

Respecto a la cantidad de Guias del maestro utilizadas durante el ciclo escolar
2015-1, en la gréafica 7 se observa que la gran mayoria de los profesores, un 64%,
utilizé de 1 a 4 ejemplares. El 20% de los profesores utilizé de 5 a 8 Guias del

maestro y solo el 16% indicé haber hecho uso de 9 a 12 de ellas.

Gréfica 7. Cantidad de Guias del maestro utilizadas por los profesores

durante el ciclo escolar 2015-|
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En promedio, los profesores de Biologia usaron 4.5 Guias del maestro en
el ciclo, los de Quimica 4.8 y los de Fisica 3.7; s6lo en Biologia y Fisica existieron
profesores que utilizaron mas o igual a 10 ejemplares. Para el caso de ciencias
de la salud, el promedio fue de 3.4 Guias del maestro usadas durante el ciclo
escolar 2015-1, 3 para matematicas y 5.5 para estadistica.

De los profesores que indicaron la frecuencia en el uso de estos
materiales, en la tabla que se presenta a continuacion, se observa que la mayoria
de los profesores (un 41%) hace uso de estos materiales de manera semestral,
es decir, una Guia del maestro al semestre aproximadamente. En seguida, el

25% hace uso de ellas de manera mensual, seguidos por el 16%, 13% y 6% de
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los profesores que hacen uso de estos materiales de manera bimestral, semanal

y quincenalmente, respectivamente.

Tabla 2. Porcentaje de uso de las Guias del maestro por asignatura

Asignatura | Semanal Quincenal Mensual Bimestral Semestr Total
mente mente mente mente almente

Biologia 6% 0% 13% 13% 16% 47%

Ciencias de 0% 3% 0% 3% 0% 6%
la salud

Estadistica 0% 0% 3% 0% 0% 3%
Fisica 3% 0% 3% 0% 13% 19%
Matematicas 0% 0% 0% 0% 6% 6%
Quimica 3% 3% 6% 0% 6% 19%

Total 13% 6% 25% 16% 41%  100%

En la tabla 2 también se observa que los profesores de Biologia, Fisica 'y
Quimica usan las Guias del maestro de manera semanal, lo que confirma que

sean las asignaturas en las que mas se hace uso de estos materiales didacticos.

4.3.3 Adecuacion de los criterios generales con los transversales

En la tabla 3, que se muestra a continuacion, se presentan los promedios
obtenidos en los criterios generales y su correspondencia con los ejes
transversales. Estas medidas se presentan a manera de resumen para tener un
panorama general y poder observar qué ejes tienen mejor o menor atencién en

el disefio e implementacion de las Guias del maestro.
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Tabla 3. Promedios por criterios generales y ejes transversales

Ejes transversales

(orgware)
Crtros generales [0S 0000 2 o5 Coriesponaenen | promear
(hardware y software) progr general por
los alumnos de estudio criterio
1. Objetivos x=4.28 x=4.18 x =392 x=4.13
2. Contenidos x=44 x =458 x=3.95 x=4.31
3. Actividades |x=4.24 x=4.29 x=4.16 4.23
4. Evaluacion |[x=3.93 x =3.93
> Organizaclony | 5 - 4 »q X=4.2 X=4.25
aplicacion
Promedio 5 - 403 X =4.31 X =4.01
general por ejes

En los laterales derecho e inferior de la tabla 3, se observan los promedios
generales por criterios generales y de los ejes transversales respectivamente; de
tal manera que respecto a los criterios generales, los contenidos tiene la
valoracion mas alta con un promedio de 4.31 y la evaluacion tiene la puntuacién
mas baja con 3.93. En lo que respecta a los ejes transversales, la atencion a las
caracteristicas de los alumnos tiene el promedio mas alto con 4.31, seguido de
los criterios generales o caracteristicas internas basicas del material con 4.23 y

al final, la correspondencia con los programas de estudio con 4.01.

Al interior de la tabla, se observa que los promedios mas bajos es el de
los objetivos y su correspondencia con los programas de estudio de 3.9 y 3.95
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de los contenidos y también su correspondencia con los programas de estudio.
Es por ello que el promedio general del eje transversal de Correspondencia con
los programas de estudio sea de 4.01, el promedio general mas bajo. Antes de
seguir este analisis, en la tabla 4 se observa el promedio de cada uno de los
indicadores (en rojo y negritas), lo que puede ofrecer un panorama mas detallado

de las caracteristicas de los materiales didacticos.

La anterior tabla se construyé con base en los promedios de las
respuestas en escala Likert del cuestionario de evaluacion, tal como se explico
en el apartado 4.2.2; de manera que al obtener la media de los valores otorgados
a los indicadores que integran los criterios, se pudo visualizar las calificaciones
o valoraciones generales para cada uno de los criterios generales y ejes
transversales. De forma similar, la tabla 4, que se muestra a continuacion,
contienen los promedios de cada uno de los indicadores ( x ) que conforma el
modelo de evaluacidon de las Guias del maestro, para poder visualizar

informacion mas especifica de las caracteristicas de estos materiales didacticos.
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Tabla 4. Promedios por indicadores

Criterios generales

(hardware y software)

Ejes transversales

(orgware)

Adecuacion alas
caracteristica de los alumnos

Correspondencia con los programas de
estudio

1.2 Adecuados a las

1.3 Corresponden con los objetivos de los
programas de estudio

1. 1.1 Concretos y operativos capacidades del alumnado x=3.8
Objetivos x =4.28 ¥=4.18 1.4 Apoyan la consecucion de los objetivos
’ generales de los programas de estudio
x = 4.03
2.1 Diversidad (contenidos: factual,
procedimental y actitudinal)
xX=4.48
2. 2.2 Proporcion entre los diversos tipos de 2 4 Lenauaie claro v concreto 2.5 Correspondencia con los contenidos de los
Contenidos contenidos ' guay y programas de estudio
= 43 x=4.58 =359
2.3 Correspondencia con los objetivos del
material
x= 4.43
3 3.1 Correspondencia con los contenidos y 3.3 Adecuadas a las 3.5 Concuerdan con la metodologia didactica de
' objetivos capacidades de los alumnos los programas de estudio
Actividades % = 4.38 x =4.35 x=4.23
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3.2 Equilibrio entre actividades individuales y
grupales

x=4.10

3.4 Diversas y de distinto nivel
de complejidad

x= 4.23

3.6 Propuesta de metodologias innovadoras

x=4.10

4.

Evaluacién

4.1 Criterios de evaluacion en funcion de los
objetivos.

x =3.87

4.2 Criterios de evaluacion relacionados con
los diferentes tipos de contenidos

x=4

5. Organizacién y
aplicacion

5.1 Flexibilidad
x =4.48

5.2 llustraciones o elementos gréaficos utiles

x =4.43

5.3 Bibliografia util para planear clases

x=4.38

5.6 Bibliografia util para los
estudiantes

x=43

5.4 Anticipacion de dificultades

x=3.9

5.5 Sugerencias de organizacion del aula

x=4.25

5.7 Bibliografia accesible a los
estudiantes

x=4.1
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Es importante hacer una pausa para sefialar que los promedios mostrados
en la tabla 4, se mencionaran en los siguientes apartados, que describen los
resultados de evaluacion para cada uno de los criterios generales y su relacion
con los ejes transversales. Es por ello que en cada uno de los siguientes
apartados, se presentara la seccion de la tabla 4 que corresponda al criterio que
esta siendo descrito. Es decir, en el apartado “4.3.3.1 Objetivos” se mostrara
unatabla que presentalos promedios de los indicadores de este criterio, ademas
de una grafica que muestra las opiniones de los profesores para cada uno de los
mismos indicadores. Lo mismo ocurrira con el resto de los criterios generales del
modelo de evaluacion: se presentaran los promedios generales y los porcentajes
de sus opiniones “de acuerdo” y “totalmente de acuerdo” respecto a los

indicadores.

Una vez observadas las tablas 3 y 4, y considerando los promedios de los
criterios generales, los ejes transversales y los indicadores que integran a
ambos, se continda con el analisis de los objetivos y su correspondencia con los
programas de estudio, que tiene un promedio de apenas 3.8 puntos (ver tabla
4), por lo que el promedio de 4.1 puntos de ese eje transversal es bajo (ver tabla
3). Ademas, la correspondencia entre contenidos de las Guias del maestro y de
los programas de estudio es de 3.59 puntos (ver tabla 3), que resulta también
muy bajo respecto al resto de los promedios de los criterios generales y ejes

transversales.

Otro punto de atencién es el criterio de evaluacion que ofrece este
material didactico, ya que su funcionalidad respecto a los objetivos del mismo
tiene una puntuacion de 3.87 puntos (ver tabla 4); que los profesores perciben
como una deficiencia interna de estos materiales. Finalmente, otra deficiencia
hallada en este andlisis se encuentra en el criterio de organizacion y aplicacion,
donde el indicador de anticipacion de dificultades tiene un promedio de 3.9
puntos (ver tabla 4); en este sentido, es una carencia respecto al contexto de

aplicacion de las Guias del maestro.

En el resto de los criterios e indicadores podemos observar promedios
arriba de los 4 puntos (ver tablas 3 y 4); todos ellos se abordaran a mayor detalle
en los siguientes apartados. Por cada criterio se detallara el comportamiento de

la opinién de los profesores expresadas en los cuestionarios que contestaron,
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los extractos correspondientes a la tabla 4, asi como en las entrevistas que se

realizaron a cuatro profesores.

4.3.3.1 Resultados del criterio de Objetivos

Respecto a los objetivos planteados por las Guias del maestro, el criterio que
valora su correspondencia con los programas de estudio y con las capacidades
y habilidades de los estudiantes tiene un promedio general de 4.35 puntos (tabla
3). Este promedio general se compone de cuatro indicadores, cuyos promedios

generales se muestran en la siguiente tabla (tabla 5).

Tabla 5. Promedios por indicador Objetivos

Ejes transversales
Criterios generales (orgware)

(hardware y software)

Adecuacion alas | Correspondencia
caracteristica de |con los programas
los alumnos de estudio

1.3 Corresponden
con los objetivos de
los programas de

estudio
1.2 Adecuados a =38
1. 1.1 Concretos y operativos | las capacidades '
del alumnado
Objetivos % = 4.28 1.4 Apoyan la
=418 consecucion de los

objetivos generales
de los programas
de estudio

x = 4.03

En el indicador que permite evaluar si los objetivos se especifican en
términos concretos y operativos, se observa que con un promedio alto de 4.28
puntos (tabla 5) y con la opinion favorable del 95% de los profesores (grafica 8),
Esto les permite identificar los alcances de cada uno de los materiales didacticos,

seleccionarlos e incorporarlos en su planeacion, ya que el 65% de los profesores

96



indican que los objetivos de las Guias del maestro corresponden con los
objetivos de sus programas de estudio (grafica 8), este indicador tuvo un
promedio de 3.8 puntos.

Si bien, la correspondencia entre los objetivos de los materiales y de los
programas de estudio es aceptado por el grupo antes mencionado, es mayor el
porcentaje de profesores (77.5%) que afirmaron que en la practica, este material
didactico les apoyd a la consecucion de los objetivos generales de sus
asignaturas (grafica 8), con un promedio de 4.03 puntos para dicho indicador
(tabla 5).

Otro indicador que nos ayuda a conocer la influencia de las Guias del
maestro en el contexto escolar, especificamente en el alumnado, es el que nos
muestra que los objetivos son adecuados a los conocimientos y habilidades de
los estudiantes; el 87.5% de los profesores estan de acuerdo con esta

correspondencia y este indicador tuvo 4.18 puntos de promedio (tabla 5).

Gréfica 8. Evaluacion del criterio de Objetivos

| |
1.1 Se especifican en términos concretos
y operatvos.

1.2 Son adecuados para el alumnado al
cual == dirige
1.3 Corresponden con los objetivos ‘ ‘ ‘
generales del programa oficial de mis) I.-
asignatura(s). ’ ’ } ’ ’ ’ ’

14 Elusodelasguiasapoyaa la ‘ ‘ ‘
consecucion de los objetivos generales de II-
mis) asgnatura(s). I | | l | l | | | | [

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

13 Corrisnandin am 14 Elusodelasguias
1.1 Se especifican en 1.2 Son adecuados lo'5 ob'en'evsc?s enerales | P¥3 3 |3 consecucion
términos concretosy pars &l alumnado 3l ! & i delos objetivos
3 7 33 del programa dficial de 25
operativos. cual se dirige ¥ . \ generaslesde mi(s)
mi(s) asignatura(s). 7 g
asignatural s).
® Totalmente en desacuerdo 2.50% 2.50% 2.50% 2.50%
m En desacuerdo 2.50% 2.505¢ 7.50%% 2.50%%
® Ni en desacuerdo ni de acuerdo 7.50% 25.00%¢ 17.50%
Deacuerdo 55.005%¢ 50.005%¢ 37.50%¢ 45.00%%
Totalmente de acuerdo 40.00%% 37.50% 27.50% 32.50%
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4.3.3.2 Resultados del criterio de Contenidos

Los resultados de este criterio muestran que existe una congruencia entre los
contenidos y los objetivos de las Guias del maestro, indicador que obtuvo un
promedio de 4.43 puntos (tabla 6), dado que el 97.5% de los profesores asi lo
indicaron (grafica 9).

Tabla 6. Promedios del indicador Contenidos

Ejes transversales
Criterios generales (orgware)

(hardware y software)

Adecuacién alas | Correspondencia
caracteristicade |con los programas

los alumnos de estudio
2.1 Diversidad
(contenidos: factual,
procedimental y
actitudinal)
X = 4.48 2.5 denc
2. — 2.4 Lenguaje claro Correspon encia
. 2.2 Proporcion entre los concreto con los contenidos
Contenidos diversos tipos de y de los programas
contenidos X =4.58 de estudio
x=43 x =3.59

2.3 Correspondencia con
los objetivos del material

x = 4.43

También, el 97.5% de los profesores considera que hay contenidos
variados: factuales, procedimentales y actitudinales, expresados en un lenguaje
claro y sencillo (grafica 9) y en la tabla 6 se muestra que este indicador tuvo un
promedio de 4.48 puntos. En la grafica 9 se observa que el 90% de los profesores
consideran que la proporcion de esta diversidad de contenidos es la adecuada
para obtener aprendizajes mas complejos y sélidos, con un promedio de 4.30
puntos (tabla 6).
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Lo anterior se complementa con la adecuacion de los contenidos con el

lenguaje de los estudiantes, que tuvo un promedio de 4.58 puntos (tabla 6).

Gréafica 9. Evaluacioén del criterio de Contenidos

2.1 Son de diversos tipos (hechos, i ; ¥ |

procesos, valores, actitudes, etc.)

2.2 Proporcion coherente. l-
| | | | | |

2.3 correspondencia con los objetivos
especificados en las guias.

2.4 lenguaje claro y concreto.

2.5 Corresponden con los contenidos del l
programa oficial de mi(s) asignatura(s). | .-
\ | | | |

0% 20% 40% 60% 80% 100%
2.1 Son de diversos 2.3 corressondencia)
tipos (hechos, 2.2 Proporcion con los cbjetives | 2.4 lengusjeclaro y‘::',s,:::;:z:;?"
procesos, valores, coherente. especificzdosenlas concreto. programa ctizil do
actitudes, etc.) Buas. mis asigstumlsl.
= Totalmente en desacuerdo 2.50% 2.50% 2.50% 2.50% 2.50%
| m En desacuerdo 55%
= Ni en desacuerdo ni de acuerdo 7.50% 15%
» Deacuerdo 42 .50% 45% 47 .50% 32.50% 50%
Totalmente de acuerdo 55% 45% 50% 65% 27.50%

Parece que esta diversidad de contenidos Yy adecuacion al lenguaje
resultan atractivos y forman parte de una experiencia didactica interesante en si
misma. El profesor 3 expresa la idea anterior y comenta que es un punto fuerte

de las Guias del maestro:

...los contenidos en la forma en que se manejan, los resimenes son muy
practicos, son muy Utiles, incluso para nosotros mismos, incluso para los chicos
y otro punto importante que se puede plantear es que las guias permiten obtener
informacion dependiendo de lo que el profesor quiera hacer.

Sin embargo, la correspondencia de los contenidos de estos materiales

didacticos, con los de los programas de estudio tuvo el promedio mas bajo en
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esta categoria, con 3.59 puntos (tabla 6), de manera que solo el 77,5% de los
profesores esta de acuerdo con la existencia de esta correlacion (grafica 9). En
palabras del profesor 1:

Lo que no me gusta de las guias es que a veces estan descontextualizadas con
lo que se estd viendo en ese momento y entonces, lo que no he podido ubicar,
es tener como un stock para guardarlas e irlas utilizando conforme vayan
avanzando porque no he tenido acceso a todas las guias.

Pareciera que los contenidos que tratan las Guias del maestro son
atractivos para los profesores, pero no existe una conexién completa con los
temas de manera general con los programas de estudio, lo cual pudiera
complicar una sinergia entre los materiales didacticos y las unidades de estudio.
Para continuar con la adecuacion de los contenidos a su contexto de aplicacion,
la profesora 4 apunta a una problemética al respecto, ya que explica que no hay
una correlaciéon adecuada entre materiales didacticos y estudiantes; incluso
sefiala, que el nivel de contenidos de las Guias del maestro es adecuado, pero
es el nivel de formacién de los estudiantes lo que impide que converjan de

manera optima.

Siento que el nivel de la guia es adecuado para el bachillerato, sin embargo
nuestros alumnos del bachillerato no tienen el nivel. Vienen carentes de muchas
cosas y entonces si les resulta muy complejo, sobretodo porque aun cuando
utilizan ustedes un lenguaje basico, su lenguaje basico de ellos es todavia menor
(...) yo les sugeriria que nos pusieran ahi un glosario. De veras es muy ftriste,
pero la realidad es esa.

4.3.3.3 Resultados del criterio de Actividades

En la evaluacion de las actividades sugeridas por las Guias del maestro, se
conjugan elementos internos de las mismas y su correspondencia con el
contexto, de manera que las actividades que respondan a los mismos contenidos
de dichos materiales didacticos y de los programas de estudio, asi como a las

caracteristicas de los alumnos, seran las que mejores resultados tengan para la
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labor de los docentes. El promedio general de este criterio fue de 4.23 puntos
(tabla 3).

Tabla 7. Promedios del indicador Actividades

Ejes transversales
Criterios generales (orgware)

(hardware y software)

Adecuacion alas | Correspondencia
caracteristicade |con los programas
los alumnos de estudio
3.5 Concuerdan con
, 3.3 Adecuadas a la metodologia
ELL COMESEaeEmeE 6o las capacidades de | didactica de los
los contenidos y objetivos |
os alumnos programas de
3. x=4.38 x=4.35 estudio
. x=4.23
Actividades
3.2 Equilibrio entre 3.4 Diversas y de 3.6 Propuesta de
actividades individuales y distinto nivel de metodologias
grupales complejidad innovadoras
x=4.10 x= 423 x=4.10

Respecto a la coherencia entre las actividades, los objetivos y los
contenidos especificados en las Guias del maestro, este indicador tiene un
promedio de 4.38 puntos, el mas alto del criterio de actividades (tabla 7). En este
sentido, en la grafica 10 se observa que el 97.5% opina que existe esta
coherencia interna necesaria en cualquier propuesta educativa o material

didactico.

Al analizar las actividades per se, el 82.5% de los profesores indica que
hay un equilibrio entre actividades individuales y grupales (gréfica 10). Este
indicador tiene un promedio de 4.10 (tabla 7). Un porcentaje mayor, 92.5% opina
que las actividades de aprendizaje son diversas y cuentan con distintos niveles
de complejidad (gréfica 10), indicador que tiene 4.23 puntos de promedio (tabla
7).
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Grafica 10. Evaluacion del criterio de Actividades

complejidad.

3.1 Corresponden con los objetivos y
contenidos especificados en las guias.

3.2 Existe un equilibrio entre actividades
individuales y las de caracter grupal.

3.3 Estan adecuadas al nivel de
comprension de mis alumnos.

3.4 Son diversas y con distintos niveles de

3.6 Concuerdan de manera generaicon ia
metodologia didactica del programa oficial de
mis) asignatura(s).

3.7 Proponen metodologias didacticas

M B B O O

innovadoras.
| | | | | | | | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 10053
3.6 Concuerdan de
. manera general
Al ICor;fpegnden 3'215::6 ug 3.3 Estan 3.4Sondiversasy conla 3.7 Proponen
Fones J. ey equ“. .l ENU€ | sdecuadas al nivel|  con distintos metodologia metodologias
contenidos actividades ‘s 3 SRR BRI
A LI decomprension niveles de didacticadel didacticas
especificadosen | individuales y las X o ¥ i
. B demis alumnos. complejidad. programa oficial innovadoras.
lasguias. decaracter grupal. i
demils)
asignatura(s).
® Totalmente en desacuerdo 2.50% 2.50% 2.50% 2.50% 2.50% 2.50%
En desacuerdo 5% 10%
Ni en desacuerdo ni de acuerdo 15% 5% 12.50% 5%
Deacuerdo 52.50%6 50% 45% 52.50% 42.50% 40%
Totzlmente de acuerdo 45% ! 32.50% 47.50% 40% 42.50% 42.50%

Respecto a su adecuacion con las caracteristicas de los estudiantes, el
92.5% de los profesores han observado que las actividades sugeridas estan
adecuadas al nivel de comprension de sus alumnos (grafica 10), valoracion que
se refleja en el promedio de 4.3 puntos (tabla 7). En la relacién con los programas
de estudio, el 85% de los profesores creen que las actividades concuerdan de
manera general con la metodologia didactica de los primeros y el 82.5% creen
que las Guias del maestro proponen metodologias didacticas innovadoras
(grafica 10). Estos son los porcentajes mas bajos, con los promedios de 4.23 y
4.10 puntos, respectivamente (tabla 7).

Persiste la idea de que la organizacién interna de estos materiales es el
adecuado, que cuentan con una propuesta atractiva en si mismas. Por ejemplo,
el profesor 2 considera que “cumple la importancia de aplicar los conocimientos
tedricos a la realidad.” En el caso del profesor 3, nos indica que “los elementos

fuertes de la guia de la revista ¢, COmo ves? son la originalidad que tienen en las
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propuestas de los ensayos experimentales o de las puestas a prueba, para poder

trabajar en el salén de clases.”

Sin embargo, resalta de nuevo la opinidn de la profesora 4, quien expone
gue debido a las deficiencias en las capacidades de lectura de los estudiantes y
su escaso vocabulario “va causando serios problemas para implementar las

actividades”

4.3.3.4 Resultados del criterio de Evaluacion

Como se explicd en el capitulo anterior, las Guias del maestro proponen las
actividades y algunos criterios para evaluar la participacion de los estudiantes,
de esta manera, no es un criterio que tenga un apartado especial en la estructura
de las Guias del maestro. Por lo anterior, puede resultar comprensible que este
criterio sea el que tenga el promedio general mas bajo, con 3.94 puntos (ver tabla
3)

Este criterio se compone Unicamente de dos indicadores, el primero ayuda
a identificar si la evaluacion propuesta en las Guias del maestro responde a los
objetivos planteados por este material didactico y con el segundo se observa su
correspondencia con los contenidos. Estos indicadores tuvieron un promedio de

3.87 y 4 puntos respectivamente (tabla 8).

103



Tabla 8. Promedios del indicador Evaluacion

Criterios generales

(hardware y software)

Ejes transversales

(orgware)

Adecuacioén a las
caracteristica de
los alumnos

Correspondencia
con los programas
de estudio

4.

Evaluacion

4.1 Criterios de evaluacion
en funcion de los
objetivos.

x=3.87

4.2 Criterios de evaluacion
relacionados con los
diferentes tipos de
contenidos

x=4

En la gréfica 11 se observa que el 76.9% de los profesores coinciden en

que estos materiales didacticos proponen criterios de evaluacion en funcién de

los objetivos especificados y el 72.5% creen que la evaluacion se relacionan con

los distintos tipos de contenidos abordados en los materiales didacticos.
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Grafica 11. Evaluacion del criterio de Evaluacion

4.1 En funcion de los objetivos
especificados.
4.2 Se relaciona con los distintos
tipos de contenidos.

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

4.1 En funcion de los objetivos 4.2 Se relaciona con los digtintostipos
especificados de contenidos.
m Totaimente en desacuerdo 2.50% 2.50%
m En desacuerdo 10.30% 10%
m Nien desacuerdo ni de acuerdo 10.30% 15%
De acuerdo 51.30% 30%
Totalmente de acuerdo 25.60% 42.50%

El profesor 3 nos explica que la informacion contenida en las Guias del
maestro, le permiten dirigir la discusiéon en clase de manera menos convencional
y mas profunda, para poder analizar el tema que se aborda, lo que puede
considerarse una actividad de recuperacion y procesamiento de informacioén, a

manera de evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

Las preguntas que se pueden hacer o adicionalmente las que se pueden
manejar, te permite que los chicos no tengan preguntas clasicas como ¢,qué es?
(...) da una forma diferente de poder analizar el ensayo, el tema... como ver
las implicaciones de lo que estan haciendo? Si, a futuro incluso.

4.3.3.5 Resultados del criterio de Organizacion y aplicacion

Este criterio obtuvo el segundo promedio mas alto, con 4.25 puntos (ver tabla 3),
lo que habla de la flexibilidad de estos materiales didacticos, que permite a los
profesores adaptarla, complementarla o mejorarla respecto a su contexto. Este

indicador tiene un promedio de 4.48 puntos (tabla 9), para el que el 97.5% de los
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profesores indicaron que las Guias del maestro tienen la cualidad de flexibilidad

(gréfica 12),

Tabla 9. Promedios del indicador Organizacion y aplicacion

Criterios generales

(hardware y software)

Ejes transversales

(orgware)

Adecuacion a las
caracteristica de
los alumnos

Correspondencia
con los
programas de
estudio

5.
Organizacion
y aplicacion

5.1 Flexibilidad
x =4.48

5.2 llustraciones o
elementos graficos Utiles

x =4.43

5.3 Bibliografia atil para
planear clases

x =438

5.6 Bibliografia util
para los
estudiantes

x=43

5.4 Anticipacion de
dificultades

x=39

5.5 Sugerencias de
organizacion del aula

x=4.25

5.7 Bibliografia
accesible a los
estudiantes

x=41

De la misma manera, los materiales didacticos deberian anticipar las

posibles dificultades a las que se puedan enfrentar durante su implementacion,

en este punto, sélo el 85% de los profesores opinaron que las Guias del maestro

tienen esta cualidad (grafica 12), con un promedio de 3.9 puntos (tabla 9).

Ademas, solo el 80% de los profesores opinan que estos materiales didacticos

proponen criterios de organizacion del aula para el desarrollo de las actividades

(grafica 12), indicador que obtuvo un promedio de 4.25 puntos (tabla 9).
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Gréfica 12. Evaluacion del criterio de Organizacion y aplicacion
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La organizacion del texto y los elementos graficos que enriquezcan la
exposicion de los contenidos es un indicador que obtuvo un promedio de 4.43
puntos (tabla 9) y el 97.5% de los profesores opinan que existe esta articulacion
(gréfica 12). Respecto a la bibliografia que se recomienda en estos materiales,
el 90% de los profesores encuentra que les resulta de utilidad para planear sus

clases (grafica 12), indicador que obtuvo un promedio de 4.38 puntos (tabla 9).

Continuando con los indicadores del eje de adecuacion a las
caracteristicas de los alumnos, el 85% de los profesores indican que la
bibliografia recomendada resulta util para que los estudiantes estudien o
elaboren sus trabajos escolares y el 80% indican que la bibliografia resulta
accesible a los estudiantes (grafica 12). Los promedios para estos indicadores

son 4.3 y 4.1 puntos respectivamente (tabla 9).

El hardware de los materiales didacticos resulté con opiniones muy

positivas. Nuevamente, el profesor 3 expresa que el formato flexible de las Guias
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del maestro le permite realizar las adaptaciones necesarias a la propuesta
didactica, de manera que su aplicacion sea lo menos accidentada y con los
mejores resultados. En sus palabras:

La flexibilidad que te da para poder, en todo caso, tl revisar si es practico para
ti tal cual como esté o en funcién de tu conocimiento, decir que la puedes adaptar
o incluso hacerla con otro tipo de materiales o “copiarla” bajo otro esquema.

Para el profesor 1, la bibliografia o las fuentes de consulta que usan para
elaborar las Guias del maestro son de su agrado; parece que le resulta util a él
y a los alumnos, ya que sugiere que pueden ser sugeridas a los estudiantes sin
mayor problema: "Me gusta la bibliografia que utilizan, que se puede utilizar

como una recomendacion para los chicos y eso es lo que me gusta.”

4.3.3.6 Resultados de las funciones

Finalmente, la bibliografia indica que las funciones basicas de cualquier material
didactico son motivar, informar e implicar a los estudiantes; es este sentido y en
respuesta a los ejes transversales del modelo de evaluacion que se ha
construido para estos materiales, se establecieron cuatro funciones para las

Guias del maestro:

1. Implicar o permitir que mis alumnos realicen actividades de aprendizaje
2. Informar a mis alumnos

3. Motivar a mis alumnos

Las primeras tres funciones se refieren a la relacion de las Guias del
maestro con los estudiantes, de manera que un material didactico cumple sus
funciones en tanto permita que los estudiantes tomen parte de sus actividades
de aprendizaje, considerando sus conocimientos previos y sus capacidades,
haciendo uso de informacién relevante y participando en actividades o lecturas

de interés, que los mantengan motivados.
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4. Abordar los contenidos de programa de estudios.

Esta funcion va de la mano con la de informar a los alumnos, pero
responde a las necesidades de aprendizaje planteadas en los programas de
estudio, nos permite saber si este material didactico informa lo que se plante6
en los programas de estudio a los que debe responder, y asi poder lograr el pefrfil
de egreso deseado en nuestros estudiantes.

La evaluacion de las funciones, no forma parte de los criterios generales
ni de los ejes transversales, pero funciona como confirmacion de la relacion de
los estudiantes y los programas de estudios con nuestro objeto de estudio. El
promedio general del cumplimiento de las funciones de las Guias del maestro es
de 4.20 puntos., manteniéndose en el rango de promedios de los criterios y ejes

del modelo de evaluacion.

Al considerar el eje de adecuacioén a las caracteristicas de los alumnos, el
84.6% de los profesores creen que este material ayuda a motivar a sus
estudiantes (grafica 13), el 81.8% indica que los contenidos de los mismos apoya
a informarlos adecuadamente y el 87.9% opina que permite que los estudiantes
se impliqguen de mejor manera en las actividades a realizar, en basqueda de
aprendizajes. Los promedios para estos indicadores son 4.39. 4.27 y 4.27 puntos

respectivamente (tabla 10).
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Grafica 13. Evaluacion de las funciones de las Guias del maestro
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Antes de pasar a la ultima funcion, se presenta la opinion del profesor 2
gue indica que las Guias del maestro es “un material muy bueno, muy practico.
Sobre todo que tiene temas muy atrayentes para los chicos” Es asi como el
profesor nos comparte que estos materiales didacticos motivan a los estudiantes

con las actividades, que resultan atractivas para ellos.

Para responder al eje de correspondencia con los programas de estudio,
se les pregunto a los profesores si las Guias del maestro les permiten, de manera
general, abordar los contenidos de los programas de estudio de sus asignaturas
y solo el 63.7% de los profesores creen que eso ocurre (grafica 13), obteniendo
un promedio de 3.88 puntos en este indicador (tabla 10). Se observa que los
promedios de las primeras tres funciones y las opiniones de los profesores son
mas favorables en las primeras tres funciones, como se mencionod, éstas se

vinculan al eje transversal de adecuacion a las caracteristicas de los alumnos,
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por lo que se entiende que las funciones de las Guias del maestro tienen
insuficiencias para abordar los contenidos de los programas de estudio, contrario
a las virtudes que tienen al proponer actividades y contenidos que motiva,

informan e implican a los estudiantes en sus procesos de aprendizaje.

Para complementar lo anterior, recordemos que el criterio de objetivos y
su correspondencia con los programas de estudio, tuvo el promedio mas bajo,
con 3.92 puntos, seguido de los 3.95 puntos (tabla 3) de la correspondencia de
contenidos y programas de estudio, se puede argumentar que existe algun
desfase o inconsistencia entre las propuestas de estos materiales didacticos y
los programas de estudio.

Tabla 10. Promedios por funciones

1. Implicar o permitir gue mis alumnos realicen actividades de
aprendizaje
x =3.88

2. Informar a mis alumnos

Funciones x=4.39

3. Motivar a mis alumnos

x =427

4. Abordar los contenidos de programa de estudios

x =427

En este sentido, la profesora 4 indica que: "Hay cosas que ya nosotros no
vemos y ustedes las implementan, pero vamos, en las prepas si lo ven.” Ocurre
entonces que los contenidos que se abordan en las Guias del maestro, no
concuerdan con los contenidos de los programas de estudio del CCH, aunque si
para los programas de estudio de la Escuela Nacional Preparatoria de la UNAM,
de manera que no existe una total relacion entre los contenidos o puede que no

se especifique con claridad dicha relacion.
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Conclusiones y recomendaciones

La evaluacion de los materiales didacticos es un proceso que se sustenta en
referentes empiricos, llAmense resultados de observaciones, las opiniones de
expertos, estudios comparativos, grupos de enfoque, entre otros. Sin embargo,
los referentes teoricos le brindan sentido a estas evidencias, y son
indispensables para que cualquier evaluacion arroje resultados validos y
pertinentes. Es por lo anterior que para recolectar y analizar los referentes
empiricos de la evaluacion de las Guias del maestro, se tomo6 en cuenta el
enfoque curricular de evaluacion, permitiendo disefiar un modelo que considere
los elementos que conforman a los materiales didacticos y el escenario

educativo, para brindar solidez a los resultados arrojados.

Es decir, el estado del arte de la evaluacion de materiales didacticos nos
demuestra que este tipo de evaluaciones se ha complejizado a lo largo de la
historia: de la evaluacion de las caracteristicas meramente fisicas, hasta la
consideracion de los elementos internos y contextuales de los materiales
didacticos. Se han rescatado elementos antes olvidados y configurando
relaciones entre los objetos a evaluar y su contexto, para poder vislumbrar un
escenario educativo de manera mas integral, rescatando sus componentes y
relaciones con la complejidad que nos resulte adecuada para la toma de

decisiones.

Esta evaluacion permitié identificar y valorar las caracteristicas del
hardware, software y orgware de las Guias del maestro. En este sentido, se
contemplaron los rasgos definicionales de los materiales (Area, 2004; Sevillano,
2011): respecto a su caracter tecnologico, que al ser de soporte en papel, se
considero la utilidad de sus elementos gréaficos; para su sistema de simbolos y
el mensaje, se valoro si los conocimientos cientificos se aborden con la mayor
diversidad de contenidos, actividades y recursos bibliograficos, haciendo uso de
un lenguaje claro y concreto, que responda a las caracteristicas de los
estudiantes. Finalmente, el propdésito escolar que también define a los materiales
didacticos, se abordo con el eje transversal que aborda su correspondencia con

los programas de estudio del bachillerato de la UNAM.
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Esta evaluacion permitié describir de manera interna y externa nuestro
objeto de evaluacion, en consonancia con las concepciones tedricas del enfoque
curricular de evaluacién y los referentes empiricos de la practica educativa del
CCH plantel Oriente. De acuerdo con los ambitos de analisis que propone
Parcerisa (2001), esta investigacion considero la descripcion del uso de estos
materiales educativos, en funcion de sus intenciones educativas, de los
requisitos de aprendizaje, de la diversidad en las caracteristicas de los

estudiantes y sus aspectos formales (elementos graficos).

Zabala (1995) considera indispensable que la evaluacion de los
materiales didacticos incorpore informacién sobre sus objetivos, contenidos y
actividades, mismas que contemplen los requisitos de aprendizaje en funcion de
los estudiantes y su contexto; observamos que estos elementos conformaron el

modelo de evaluacion de las Guias del maestro.

En esta investigacion se desglosaron los resultados de cada uno de los
criterios generales y se pudo observar que de manera interna, las Guias del
maestro cumplen con cierta coherencia entre los objetivos, contenidos y
actividades de aprendizaje, reflejAndose en las puntuaciones altas que asignaron
los profesores. De esta manera, el criterio de Contenidos tuvo el mejor promedio,
con 4.31 puntos; ademas, tuvo los dos promedios mas altos respecto a los
indicadores que conforman este criterio; el primero en relacion al hardware y el
segundo por su correspondencia con las caracteristicas de los estudiantes, con

4.4 y 4.58 puntos respectivamente.

El punto débil en este criterio es la poca correspondencia entre los
contenidos de las Guias del maestro y los de los programa de estudio,
obteniendo apenas 3.95 puntos de los 5 totales. Pareciera que el disefio de estos
materiales didacticos no concuerda del todo con los tiempos de los programa
de estudio que se desarrollan en las aulas del CCH plantel Oriente; tal vez sea
una particularidad de este plantel o si es una generalidad del bachillerato de la

UNAM, averiguarlo seria un valioso trabajo.

Cabe destacar, que el promedio del criterio general Organizacién y
aplicacion es el segundo mas alto, con 4.26 puntos. Recordando las respuestas

y opiniones de los profesores durante las entrevistas, la flexibilidad de estos

113



materiales es un elemento destacado, que permite a los profesores hacer las
mejores necesarias durante su aplicacion en los salones de clase. Esta
caracteristica de flexibilidad es muy valorado en la literatura, ya que permite que
el profesor actle de acuerdo a sus necesidades y caracteristicas, rescatando lo
esencial de la propuesta educativa de los materiales didacticos, para tener
actividades y objetivos de aprendizaje significativos. La flexibilidad permite
equilibrar el ideal de las actividades sugeridas y la realidad de los profesores, de
manera que estos, tienen la posibilidad de adaptar los materiales didacticos a
Sus escenarios y tener practicas escolares con la menor cantidad de

contingencias.

Otro aspecto importante, considerando que el objetivo general de estos
materiales didacticos es ser “un ingrediente de motivacion adicional” a los cursos
de los profesores, es el promedio que obtuvo el indicador referente a la funcién
de motivacion. Con una aceptacion del 84% de los profesores y un promedio de
4.39 puntos, se considera que estos materiales didacticos resultan atractivos
para los estudiantes y facilitan el aprendizaje de los contenidos abordados. De
esta manera, nos encontramos con un material didactico que cumple con el
objetivo que sustenta su disefio, cuya incorporacion en las clases del CCH
plantel Oriente promueve el interés y la participacion de los estudiantes en

actividades de aprendizaje de las ciencias naturales.

Al promediar los valores que los profesores asignaron a los criterios
generales y ejes transversales, encontramos un rango que va de 1 hasta los 5
puntos, con un promedio general de 4.2, una moda de 4.4 y una mediana de 4.3.
Lo que nos indica que la mayoria de los datos recabados por esta evaluacién
tienen a ubicarse alrededor de los 4 puntos, de un total de 5, reflejando una
buena aceptacion y valoracion que los profesores hacen de las Guias del

maestro.

Con la intencion de saber si la valoracion de estos materiales estaba de
cierta manera sujeta y sesgada por el nivel de estudios de los profesores, se
correlacionaron los promedios de las Guias del maestro para cada uno de los
profesores y sus niveles de estudio, obteniendo 0.32 en una prueba Pearson,
revelando que existe una correlacion baja entre estas dos variables. Al realizar

la misma prueba, pero teniendo como variables de interés el estudio de un
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posgrado en educacion y el mismo promedio de las Guias del maestro, el
resultado fue de 0.17 expresando también una correlacion poco significativa

entre estas variables.

Con ello se puede concluir que los resultados descritos anteriormente
corresponden en mayor medida a las actividades del dia a dia de los profesores,
su relacion con los programas de estudio y sus estudiantes, es decir, a las
variables que conforman el modelo de evaluacién utilizada, mas que a sus ideas

0 preconcepciones sobre la practica educativa.

Asi mismo, al correlacionar el nivel de estudios con la frecuencia en el uso
de estas guias, se obtuvo un 0.098 en la prueba Pearson, misma que para las
variables tipo de posgrado y la frecuencia de uso resulté de 0.198; ambas poco
significativas para relacionar estas variables. Lo que se sugiere con estas
pruebas es que, asi como el promedio otorgado a las Guias del maestro no esta
relacionado con la formacién de los profesores y las preconcepciones que
pueden implicar (conocidas como representaciones acerca de la actividad
docente por Camilloni, 2007) el uso que de ellas se hace tampoco esta
condicionado por las mismas, con lo que, de cierta forma, se podria dar mayor

validez a los datos obtenidos en esta evaluacion.

Para finalizar las conclusiones, se puede indicar que las Guias del
maestro gozan de coherencia en sus componentes internos: objetivos,
contenidos y actividades; sin embargo, la evaluacion que estos materiales
didacticos ofrecen es un tema a mejorar, para ofrecer una propuesta didactica
mas completa a los profesores, en pro de mejores aprendizajes y su

corroboracién mediante la evaluacion de los mismos.

Las Guias del maestro son materiales didacticos que gozan de flexibilidad
para su adaptacion en diversos escenarios educativos, un indicador que es muy
importante y necesaria para una aplicaciébn consciente de estos materiales
didacticos. De manera general, se observd que la correspondencia con las
caracteristicas de los estudiantes tiene una buena valoracion, son materiales que
motivan la participacion de los estudiantes, con excepcion de la observacion de
la profesora 4, que serd mencionada en las recomendaciones. Finalmente, la

correspondencia con los contenidos de los programas de estudio resulté tener
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un promedio bajo, que también puede ser atendido con las recomendaciones

que se presentan a continuacion.

Recordando que la correlacion de los contenidos de las Guias del maestro
con los programas de estudio fue uno de los indicadores con la valoracion mas
negativa, se propone aclarar y precisar la relacion de los contenidos en cada
uno de los materiales didacticos. Las Guias del maestro exponen la tematica
general de cada material, pero no indican de manera precisa la unidad tematica
del programa de estudio de los profesores, con esta medida se podria apreciar

mejor la correspondencia entre los contenidos.

También, si se organizaran por temas o areas generales los materiales
existentes y alojados en Internet, se tendrian dos criterios de busqueda o
clasificacion, que ayudaria a la planeacion docente e incluso permitiria el uso de
mas de un material didactico para alguna tematica general. Podria ayudar a que
los profesores ubiquen las guias en los temarios de sus signaturas y puedan
planificar con la anticipacion necesaria su implementacion, de manera que no
existiria esta percepcion de desfase o desajuste entre los contenidos de los
materiales y los programas de estudio, en caso, claro est4, de que fuera sélo una

percepcion.

Lo anterior es un punto delicado, ya que no podemos asegurar que exista
una total falta de correspondencia entre los contenidos de las Guias del maestro
en relacion a los de los programas de estudio, ya que en cada material didactico
se especifica el tema de la propuesta y su vinculacion con los programas de
estudio, pero seria oportuno precisar de manera mas detallada, por tema y

subtemas del temario, la vinculacion del material didactico.

Respecto a la correspondencia de los contenidos con las caracteristicas
de los estudiantes, actualizar estos contenidos conforme a las caracteristicas de
los estudiantes podria ser una ardua labor para los disefiadores de las Guias del
maestro, que podria explorarse con un grupo control o realizando pilotajes de
cada material didactico, antes de publicarse. Al realizarse este ejercicio con
profesores y alumnos, ademas de mejorar la correlacion con las caracteristicas
de los estudiantes, puede permitir una mejor anticipacion de las dificultades,

obteniendo de los profesores sugerencias de organizacion que disminuyan los
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posibles obstaculos en su aplicacion y una continua comprension de los cambios

en los perfiles reales de los estudiantes de bachillerato de la UNAM.

Rescatando la opinion de la profesora 4, que describié la problematica
existente entre la deficiente formacion de los estudiantes y la sugerencia de un
glosario para cada una de las Guias del maestro, con los conceptos 0 nociones
basicas y necesarias para que los estudiantes comprendan los contenidos de
dichos materiales didacticos; es una sugerencia que no deberia dejarse de lado,
ya que es una manera de afrontar esta deficiencia en la cultura cientifica de los
estudiantes y serviria también a los profesores, para implementar algin material
didactico teniendo la plena seguridad de que sus estudiantes dominen ciertos

conceptos 0 nociones basicas.

Finalmente, los porcentajes bajos en las funciones, especificamente en la
de informar los contenidos de los programas de estudio, pueden atenderse con
las medidas sugeridas anteriormente: 1) la aclaracion y precision en cada uno
de los materiales didacticos de los temas o subtemas abordados y 2) los grupos
control y pilotaje de cada Guia del maestro. Estas son medidas que permiten
tener un constante conocimiento de la realidad educativa en la que se insertaran

los materiales didacticos.
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Diciembre 2010+ No. 145, p. 22

Maestros:

Esta guia se ha disefiado para que un artk
culo de cada nimero de ;Como ves? pueda
trabajarse en clase con los alumnos, como
un complemento a los programas de cien-
cias naturales y a los objetivos generales
de estas disciplinas a nivel bachillerato.
Esperamos gue la informacion y las activida-
des propuestas sean un atractivo punto de
partida o un novedoso “broche de oro™ para
dar un ingrediente de motivacion adicional
a sUs CUrsos.

I. Relacion con los temarios del
Bachillerato UNAM
El articulo se relaciona con los temarios
de biologia, fisica y quimica. En el caso de
biologia, con las biomoléculas y la nutricion,
y en particular con las proteinas. En cuanto
a fisica y quimica, el articulo se relaciona
con la energia cinética y el calor. Ademas
tiene multiples aplicaciones practicas en un
terreno que hace feliz a muchos: la comida
vy su preparacion, que ha dado lugar en los

Anexo 1. Guia del maestro no. 145: Gastronomia molecular

Por: Clara Puchet Anyul y Sirio Bolahos

tltimos anos a un florecimiento de las escue-
las de gastronomia. Tal ha sido su auge, que
los fisicos y los quimicos se han metido a la
cocina y han desarrollado la “Gastronomia
Molecular™. &Y qué es eso? “La gastronomia
molecular estudia como los procesos de
coccion cambian la estructura, el sabor de
la comida y como la ciencia béasica puede
entender y mejorar los procesos culinanos”
(Solis, 2010).

Il. Las ciencias en la cocina

La fisica, la quimica y la biologia han estado
metidas en la cocina desde que se empe-
zaron a consumir alimentos cocinados de
alguna manera y no simplemente crudos.
Como nos dice José Barriobero, en un texto
periodistico: “Todos los cocineros son quimi-
cos —aungue muchos no lo sepan— y todos
los quimicos son cocineros, aungue también
lo desconozcan. De hecho, la quimica empezo
en la cocina y las primeras reacciones quimi-
cas se produjeron, asando alimentos, cocién-
dolos, mezclandolos, haciendo emulsiones,
sazonandolos, friendolos, filtrandolos, espe-
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sando salsas y destilando liquidos, llegando
incluso a dominar empiricamente algunas
operaciones bioquimicas,

como la fermentacion para
producir vino, cerveza
y miles de clases de
quesos y panes”.

1ll. ;Para qué y
como cocinar los
alimentos?

Existen muchos motivos para
cocinar los alimentos: porque
mejora el sabor, la textura, el
olor y el color; o bien porque
se prolonga la vida del alimen-
to, al interrumpirse tanto la
accion bacteriana como las
reacciones enzimaticas. Los
procedimientos para cocinar
los alimentos son muy variados, pero
basicamente comprenden: cocer en agua,
cocer al vapor, freir y hornear. Las variantes
de estos procesos basicos incluyen: acitro-
nar, ahumar, capear, dorar, escalfar, gratinar,
guisar, hervir, rebozar, rostizar, saltear, sofreir
y tostar.

A continuacion resumiremos las caracte-
risticas fisicoquimicas de los cuatro procesos
principales, asi como las de la eficiente olla
de presion.

Cocer en agua

Es uno de los procedimientos mas em-
pleados en la cocina para preparar caldos,
sopas y consomeés. Su efectividad (rapidez,
facilidad y economia) tiene que ver con la
alta conductividad térmica del agua, las
corrientes de conveccion y la constancia de
la temperatura de ebullicion. La rapidez con
la que se cocinan los alimentos en agua se
debe a la produccion de corrientes de convec-
cion en el agua, gue agitan los alimentos y
aseguran gue se cuezan de manera uniforme.
La facilidad y economia se relacionan con la
disponibilidad y el costo del agua en compa-
racion con el aceite.

Al vapor

El cocimiento al vapor no solo se usa para
cocer “verduras dietéticas” en las modernas
vaporeras, sino gue tiene antecedentes que
se remontan por ejemplo a la coccion de los
tamales. El fundamento es una olla con un

Jobmoves?

poco de agua, encima de la

cual se coloca un emparri-
llado o rejilla, sobre la cual
se colocan los alimentos
(sin tocar el agua), a me-
dida que el agua hierve
el vapor que se genera
cuece los alimentos. Cabe
sefalar que la temperatura

del vapor es constante.

Freir
Este es un método muy eficaz y
rapido para preparar ricas carnes y ver-
duras porque la temperatura de ebullicion
del aceite de cocina es de aproximadamente
280 °C, sin embargo no es tan economico
como cocer en agua debido al precio del
aceite. La alta temperatura del aceite
genera la caramelizacion de los alimentos
(complejas reacciones que se producen
entre las proteinas y los azucares reductores),
que los vuelve muy apetitosos.

Hornear
Hornear nos trae a la memoria el delicioso
aroma de panes y pasteles, de sabrosas
carnes y pescados, del pavo para las fiestas.
Este procedimiento es semejante a cocer al
vapor, pues se emplea aire a altas temperatu-
ras para transferir el calor. Aunque la tempera-
tura que puede alcanzar un horno doméstico
(300 a 400 °C) es mucho mayor que la de la
ebullicion del agua, cocinar un platillo en el
horno se lleva mas tiempo que si se cuece
en agua. Esto se debe
a que la conductividad
térmica del aire es
mucho menor gue la
del agua; también a
que las corrientes de
conveccion durante el
cocimiento en agua son
mayores que durante
el horneado (porque el
harno se mantiene ce-
rrado).

Cocinar en olla de
presion

La olla de presion, sis-
tema de coccion rapida,
acorde con la vida mo-
derna, fue presentada
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ante la Sociedad Real de Londres (Royal
Society) en el afio de 1679, por Denise Papin,
ayudante de Robert Boyle. Es un recipiente
con una tapa hermetica que permite cocer los
alimentos a una temperatura mayor que la de
la ebullicién del agua. Cuando comienza la
coccion hay aire encerrado en la olla, que es
eliminado mediante una valvula a medida gue
se calienta. La presion interna que se genera
dentro de la olla es de 1.4 kg porcm?,y como
la temperatura del agua aumenta a medida
que se incrementa la presién, alcanza casi
los 130°C. Esa diferencia permite aumentar
la velocidad de las reacciones de cocimiento
casi 10 veces.

IV. La coccion y las reacciones
enzimaticas

La digestion de los alimentos, para conver-
tirlos en nutrimentos Utiles para el cuerpo,
se lleva a cabo con el concurso de varias
proteinas llamadas enzimas. El nombre de
“enzima” fue propuesto por el fisiologo ale-
man Wilhelm Kahne en 1867, y deriva del
termino en zyme, que significa “en fermento”.
Las enzimas tienen varias caracteristicas
especiales, para empezar actlian como cata-
lizadores biologicos acelerando la velocidad
de reaccion y disminuyendo la energia de
activacion, de modo que pueden catalizar pro-
cesos quimicos a bajas temperaturas. Actan
ademas sobre un sustrato, que se convierte
en moléculas diferentes llamadas productos,
¥ no son consumidas durante la reaccion ni
alteran su equilibrio quimico. Las enzimas
catalizan unas 4000 reacciones hioguimicas
distintas. También son en parte responsables
de la descomposicion de los alimentos. Asi
que si queremos conservar los alimentos por
mas tiempo nos conviene cocerlos o cocinar-
los de algun modo, para desnaturalizar asi las
enzimas. La desnaturalizacion se alcanza a
cierta temperatura,
cuando la vibracion
de las moléculas es
tal gue los aminoa-
cidos se liberan de
sus ataduras y pue-
den separarse.

V. Actividades en
el aula

Las actividades que

siguen tienen que

ver con las aplicaciones practicas del calor y
de la agitacion de las moléculas en la cocina
y en el laboratorio. La idea es estudiar ios
procesos que se llevan a cabo en la coccion
y preparacién de algunos alimentos.

1. Propondremos a nuestros alumnos conse-
guir “un huevo duro perfecto”. Los equipos
tendran que ser mixtos para romper con la
asignacion tradicional de roles femeninos y
masculinos. Lo primero que hay que hacer es
poner a hervir agua (suficiente para que cubra
los huevos) en una olla, con una cucharadita
de sal gruesa, y luego agregar 4 huevos, que
se iran sacando uno a uno, a los tres, seis,
nueve y 12 minutos respectivamente, para
establecer el tiempo correcto de coccion.
Recordemos que lo que buscamos es una
yema firme y una clara suave. Preguntaremos
a nuestros alumnos: ;para que le anadimos
sal al agua en la que se estan cociendo los
huevos?, ¢la temperatura es la misma a los
tres, seis, nueve y 12 minutos?, ¢scual es
la explicacion cientifica de la coccion de un
huevo?, ;qué pasa con las proteinas?, s qué
pasaria si le hacemos un pequeno orificio al
cascaron en uno de los extremos del huevo;
habria alguna diferencia en la forma del
huevo cocido?

Material por equipo:

Agua

Una olla de unos 15 cm de diametro

Una cuchara de madera para sacar los huevos
de la olla

4 huevos

Sal gruesa

Un cronometro

Procedimiento:

Porer a hervir agua (suficiente para que cubra
los huevos) en una olla, con una cucharadita
de sal gruesa, y luego agregar cuatro huevos,
gue se iran sacando uno a uno con una cu-
chara de madera, a los tres, seis, nueve y 12
minutos respectivamente, para establecer el
tiempo correcto de coccion.

2. Tambien vamos a sugerir a nuestros alum-
nos que intenten comprobar si la temperatura
de los huevos o del aceite que se usa para
preparar |la mayonesa tiene que ver o no con
que nos salga bien. Para ello haremos varios
equipos, el equipo 1 hara la mayonesa con
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los huevos recién salidos del refrigerador (a
4°C) y el aceite a la temperatura ambiente;
el equipo 2 hara la mayonesa con los
huevos a la temperatura ambiente y el
aceite recien salido del refrigerador (a
4°C); el equipo 3 refrigerara ambos
ingredientes durante una
hora antes de hacer
la mayonesa; y el
equipo 4 pondra
a enfriar el tazén
metalico en el que
elaborara la mayo-
nesay usara los ingre-
dientes a temperatura
ambiente. En todos los
casos el aceite se ira
anadiendo poco a poco
sobre los demas ingredien-
tes, mientras se bate junto con

los ingredientes que le daran un
buen sazon. ¢ Cual quedara mejor?, ¢influye
o no la temperatura de los ingredientes en la
consistencia de la mayonesa? Recordaremos
con los alumnos que la mayonesa es una
emulsion de aceite en yema de huevo. ;Que
es una emulsion?, ¢como se forma?

Material por equipo:

Un tazon chico de metal

Un batidor de alambre o un batidor eléctrico
0 una licuadora

1 yema

1/2 taza de aceite (aproximadamente)

Sal y pimienta al gusto

Unas gotas de limon

Una cucharadita de mostaza

Procedimiento:

En un tazdn chico se coloca la yema de
huevo y se agrega un chorrito de aceite; se
empieza a batir y conforme vaya esponjando
se va agregando mas aceite y los condimen-
tos al gusto (mostaza o jugo de limon, sal y
pimienta).

3. Otro sencillo experimento que podemos
hacer es comprobar la desnaturalizacion de
las proteinas por medio del calor. Para ello
vamos a comprobar la accion enziméatica de
la catalasa (enzima presente en los tejidos
vegetales y animales) que descompone el
agua oxigenada —producto de desecho del
metabolismo celular— en agua y oxigeno.

doGmoves?

Solicitaremos a los
alumnos que res-
pondan: ;qué suce-
de en cada caso?,
Spor que?, sque
ocurre con la tempe-
ratura?, jcual es el sustrato
de la catalasa?, ¢por quée se
forman burbujas?

Material por equipo:
4 tubos de ensayo
Una gradilla
Porciones pequenas de:
higado de res crudo y
cocido, papa cruda y
cocida
Un mortero pequeno (con
su mano)
Agua
Agua oxigenada
Un termometro

Procedimiento:

Machacar en el mortero con un poco de agua
y por separado: higado crudo, higado cocido,
papa cruda, papa cocida. Colocar una porcion
de cada uno en los tubos: tubo A, solo higado
crudo; tubo B, solo higado cocido; tubo C,
solo papa cruda; tubo D, solo papa cocida.
Afadir un poco de agua oxigenada a cada
unoy observar la reaccion. El agua oxigenada
debe anadirse muy lentamente, resbalando
por la pared del tubo; se debe tener mucho
cuidado porque el iguido se puede proyectar.
Medir la temperatura.

VI. Bibliografia y mesografia
Barriobero, J. 1. (2006), La quimica y la cocina,
en: http://aitri.blogspot.com/2006/05/
la-gqumica-y1a-cocina.html
Cordova Frunz, J. L., La quimica en la cocina,
Fondo de Cultura Economica, Méexico
1995.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/
ciencia/volumenZ2/ciencia3/093/html/
lagquimic.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Enzima

Los profesores pueden copiar esta guia para su uso
en clase. Para cualquier otro uso es necesaria la
autorizacion por escrito del editor de la revista.
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Anexo 2. Cuestionario de evaluacion de las Guias del maestro

Luz Gisela Macias Carrillo
| Jise )

Guias del maestro de la revista ; Como ves?

Para evaluar las guias didacticas realizadas por la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia, es
fundamental conocer el uso y la percepcion que tienen los profesores del bachillerato de la UNAM. Por ello, con
el presente cuestionario buscamos identificar sus opiniones sobre este material didactico.

1. Indique su sexo
O Femenino O Masculino
2. Seleccione su rango de edad
O 20a29afios
O 30a39afios

O 60 a69 afos
O Mas de 70 afios

O 40 a 49 afos
O 50 a 59 afios

3. Indique (con nimero) los afios que lleva laborando en el CCH Oriente
4. ¢Cual es su tipo de nombramiento en el CCH Oriente?

O Profesor de asignatura A O Teécnico Académico (Docencia) de Tiempo
O Profesor de asignatura B Completo.
O Profesor Emérito O Técnico Académico (Investigacion) de
O Profesores de Carrera de Tiempo Medio Tiempo.
Completo. O Docente Jubilado
O Técnico Académico (Docencia) de Medio
Tiempo.

5. Indique las asignaturas que impartié durante el ciclo escolar en curso
6. Seiiale su trayectoria académica por grados y su respectiva area.

Educacio Artesy Ciencias Ciencias Ingenieria, Agronomia Salud Servicio
n humanidades sociales, naturales, manufactura y s
administracid exactas y y veterinaria
n y derecho dela construccion
computacié
n

Licenciatur O O O O O O O O
a
Especialid O O O O O O O O
ad
Maestria O O O O O O O O
Doctorado O O O O O O O O

7. ¢Desde cuando conoce las Guias del maestro?
O Hace menos de un ario
O De uno a cinco anos

O De seis a diez afios
O De once aquince anos

8. ¢Utilizo alguna(s) guia(s) durante el ciclo escolar en curso?

O si

O Mas de 16 afios

O No (Siusted contesté negativo a esta pregunta le pedimos que no continlie respondiendo. Agradecemos su
participacion)
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9. Indique (con numero) la cantidad aproximada de guias que utilizo.
10. Indique la frecuencia aproximada con la que utilizo las guias
O Semanalmente
O Quincenalmente
O Mensualmente
O Bimestralmente
O Trimestralmente
O Semestralmente
11. Indique las signaturas en las que utilizo las guias, durante este ciclo escolar.
12. ¢ Estas guias abordaban temas exclusivos de su(s) asignatura(s)?
O si
O No
13. Del 1 al 5, donde 1 es deficiente y 5 excelente, sefiale en los paréntesis en qué grado las guias le
permiten lograr los siguientes puntos:
¢ Abordar los contenidos del programa de estudios ()
¢ Motivar a mis alumnos ( )
e Informar a mis alumnos ()
¢ |Implicar o permitir que mis alumnos realicen actividades de aprendizaje (
)
14. ; Respeta las actividades propuestas por las guias del maestro?
O Totalmente.
O Parcialmente (hago algunas modificaciones)
O No
15. Con base en su experiencia con las guias de la revista ; Como ves? durante el ciclo escolar en curso,
sefale su opinion de acuerdo a lo propuesto por cada oracion
Totalmente De Ni de En Totalmente
deacuerdo acuerdo acuerdoni  desacuerdo en
en desacuerdo
desacuerdo
Su formato es flexible y abierto, lo que O O O O O
permite su adaptacion, complementacion
y/o mejora.
Anticipan las dificultades posibles de su O O O O O
puesta en practica.
Los objetivos se especifican en términos O O O O O
concretos y operativos.
Los objetivos planteados son adecuados O O O O O
para el alumnado al cual se dirige.
Sus elementos graficos (imagenes, O O O O O
diagramas, tablas, etc.) resultan adecuados
y Utiles para abordar el tema propuesto.
El lenguaje es claro y concreto. O O O O O
La bibliografia recomendada es util para O O O O O

planear mis clases.
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La bibliografia recomendada es util para O O O O |
que mis alumnos estudien o elaboren sus
tareas o trabajos.

La bibliografia recomendada es accesible a O O O O |
mis alumnos (se encuentra en las bibliotecas
del plantel o en Internet)

Las actividades sugeridas estan adecuadas d | | O O
a las instalaciones y tiempos de clases.
Las actividades sugeridas estéan adecuadas O O O O

al nivel de comprensién de mis alumnos.

Totalmente De Nide En Totalmente
de acuerdo acuerdo acuerdoni  desacuerdo en
en desacuerdo
desacuerdo
Las actividades son diversas y con distintos O O O O O
niveles de complejidad
Las actividades corresponden con los O O O O O
objetivos y contenidos especificados en las
_guias
En las actividades sugeridas existe un O O O O O

equilibrio entre actividades individuales y las
de cardcter grupal

Las guias proponen criterios de O O O O O
organizacion del aula para el desarrollo de
las actividades.

Sus contenidos son de diversos tipos
(hechos, procesos, valores, actitudes, etc.)

Existe una proporcion coherente entre los
distintos tipos de contenido

Existe correspondencia de contenidos con
los objetivos especificados en las guias.

Proponen criterios de evaluacion en funcion
de los objetivos especificados.

Los criterios de evaluacién se relacionan
con los distintos tipos de contenidos.

O O 0O g 0O O
O o 0O g 0O O
O O 0O g 0O O
O o 0O g O o
O O 0O g O O

En general, los contenidos de las guias
corresponden con los contenidos del
programa oficial de mi(s) asignatura(s).

Los objetivos generales especificados en O O O O a
las guias corresponden con los objetivos
generales del programa oficial de mi(s)

_asignatura(s).

Sus actividades concuerdan de manera O O O O O
general con la metodologia didactica del
programa oficial de mi(s) asignatura(s).

El uso de las guias apoya a la consecucion O O O O O
de los objetivos generales de mi(s)
asignatura(s).

Las guias constituyen una herramienta O O O O O
didactica Util para la ensefanza de las

ciencias.

Proponen metodologias didacticas O O | O d
innovadoras.

Recomendaria a cualquier profesor de O O O O O

ciencias naturales, del bachillerato de la
UNAM, la utilizacién de estas guias.
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Totalmente De Ni de En Totalmente No tengo

de acuerdo acuerdo  acuerdoni desacuerdo en elementos
en desacuerdo para
desacuerdo contestar
(so6lo he
utilizado una
guia)
Los contenidos se O O O O O O

interrelacionan entre las
diferentes guias.

Muchas gracias por su participacion y por brindarnos su tiemp
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Anexo 3. Areas de estudio en posgrados agrupados por
asignaturas

Licenciatura f % Maestria f 9% Doctorado f %
Sin datos 4 29 Sin datos 2 14 Sin datos 2 14
Ciencias 10 71 Educacion 7 50 Educacion 2 14
naturales,

exactas y de la
computacion

Ciencias sociales, 1 7 Ciencias 2 14

administracion y naturales,

derecho exactas y de la
computacién

Ciencias 4 29 No aplica 8 57

naturales, exactas

y de la

computacion

Licenciatura f % Maestria f 9% Doctorado f %
Ciencias 2 33 Sin datos 1 17 Sin datos 1 17
naturales, exactas
y dela
computacion
Ingenieria, 4 67 Educacion 2 33 Educacion 2 33
manufactura y
construccion
Ingenieria, 1 17 No aplica 3 50
manufactura y

construccion

No aplica 2 33

Licenciatura f % Maestria f % Doctorado f %

Sin datos 2 33 Sin datos 1 17 Sin datos 1 17
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Ingenieria,
manufactura y
construccion

Educacion

3 50 No aplica

4 67

exactas y de la
computacion

Ciencias naturales,

1 17

Ingenieria,
manufactura y
construccion

1 17 Educacion

1 17

No aplica

17

construccion

Licenciatura F % Maestria f % Doctorado f %
Ciencias 1 50 Ciencias naturales, 1 50 Noaplica 2 100
naturales, exactas y de la

exactas y de la computacion

computacion

Ingenieria, 1 50 Ingenieria, manufacturay 1 50

manufactura y construccion

Licenciatura f % Maestria f % Doctorado f %
Ciencias 2 100 Educacion 2 100 Educacion 2 10
naturales 0

Licenciatura

% Maestria f

% Doctorado

f %

Salud

No aplica 2

100

No aplica

2 100

Servicios
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Anexo 4

Entrevista no. 1
Miércoles 22 de abril de 2015
Duracién: 3 minutos con 46 segundos

Lugar: Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Oriente

Entrevistado: profesor Celso Miguel Luna Roméan. Representado con la letra P

Entrevistadora: Luz Gisela Macias Carrillo. Representada con la letra L

L: Puede darme su nombre por favor
P: Mi nombre es Celso Miguel Luna Roman, soy de CCH Oriente.

L: Muchas gracias, ¢ puede decirme como los puntos fuertes de las revistas? o

aquello... las ventajas de las guia del maestro de la revista ¢ Como ves?

P: Bueno, las ventajas que yo he ubicado, en primer lugar es el lenguaje que
utilizan, es un lenguaje no cientifico, técnico mas bien; diria que ideal para los
chicos de bachillerato, ese es el primer punto fuerte. El segundo es, que me

gusta mucho, son las lecturas recomendadas para complementar el tema.

Lo que a veces me gusta y a veces no, son el tipo de ilustracién que utilizan...
gue a veces se quedan cortos en el tema. No sé si obedezca a una cuestion de
limite de paginas o algo asi. A veces siento que se quedan cortos y a veces si lo

abarcan bien, entonces diria que...

L: jAh! ok, pero creo que se refiere usted a los articulos
P: A las lecturas, si, de la revista

L: pero ¢ a las guias en especifico?

P: Yo creo que estan bien. Me gusta la bibliografia que utilizan, que se puede

utilizar como una recomendacién para los chicos y eso es lo que me gusta.
L: ¢y lo que no?

P: Lo que no me gusta de las guias es que a veces estan descontextualizadas

con lo que se esta viendo en ese momento y entonces, 10 que no he podido
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ubicar, es tener como un stock para guardarlas e irlas utilizando conforme vayan

avanzando porque no he tenido acceso a todas las guias.

L: ¢y usted le recomendaria estas guias a cualquier profesor de ciencias

naturales?

P: Si, por supuesto. Si las recomendaria, pero... me gustaria que, no sé, que se
ofreciera como una venta de un stock de guias para relacionarlas con el siguiente
tema o asi como un blogue. No sé si se venda 0 no, porque a veces porque el
tema, tengo que buscar como otra alternativa para retomarlo porque la guia si
abarca un tema, pero el que le sigue, que esta ligado a él, no encuentro el tema.

Entonces, para seguir trabajando bajo esa misma.

L: Entonces ¢ sugiere que haya méas variedad de temas?
P: Si

L: ¢ Qué abarque mas el temario que ustedes usan?

P: Mas bien, bueno, si en primer lugar. Pero a mi me gustaria saber si hay un
listado de esas guias o donde estan disponibles, para ver “ésta me caeria bien,
me hace falta ésta y asi”’ y ya, después de eso, ya puedo decir: “jah! tienen esto,

entonces les falta esto otro”
L: ¢ Algin comentario?

P: Bueno, la revista me gusta mucho, la compraba, antes estaba suscrito, no sé
por qué perdi la suscripcion, alguna situacion de desfase de fechas e iba a
pagarla, pero cuando iba no estaba la persona indicada

L: Es que es antes de las tres de la tarde
P: Ah con razon (risas)

L: Si, muchas gracias.
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Anexo 5

Entrevista no. 2
Miércoles 22 de abril de 2015
Duracién: 2 minutos con 31 segundos

Lugar: Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Oriente

Entrevistado: profesor Angel Emmanuel Garcia Garcia. Representado con la
letra P

Entrevistadora: Luz Gisela Macias Carrillo. Representada con la letra L

L: Tu nombre por favor

P: Si, mi nombre es Angel Emmanuel Garcia Garcia. Soy profesor de CCH

Oriente e imparto la carrera, la asignatura de biologia.
L: Ok, bueno. ¢Podrias darme como los puntos fuertes de las guias?

R: Revisé la pagina de internet y estaba una lista de las guias en pdf, siento que
deberian estar separadas por areas: biologia, fisica, quimica y aparte de hacer
esa separacion, hacer otro filtro y poner los objetivos, los objetivos de

aprendizaje y todo eso. Pero mas que nada separarlas.

L: Ok, y de las guias que tu revisaste particularmente, como en cada guia, algo
que creas favorable de ellas. Por ejemplo, no sé si ti recomendarias estas guias

a los profesores.

P: Si, pero que las lean antes, que las lean antes ellos y para darselas a los
alumno, imprimirselas y darselas a los alumnos tal cual no, porque tienen mucho
texto, tienen mucho, mucho texto y a los alumnos no les gusta luego leer. Vi por
ahi que tiene una imagen central muy grande, pero no, a los chicos les gusta ver

mas colores, mas imagenes.
L: Entonces ese seria como un punto débil ¢no?

P: jAja!
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L: En realidad las guias estan dirigidas a los profesores, entonces el fuerte de
las guias son las actividades que proponen. No sé si pudiste checar las
actividades y qué te parecieron.

P: Si, son propuestas originales y préacticas para los chicos.

L: Ok y bueno, no sé, algun otro comentario que quieras hacernos como para

ver lo bueno o lo favorable de las guias y las areas de oportunidad.

P: Siento que es muy importante que lo difundan entre los maestros porque yo
no las conocia, hasta que me avisaron y le di una revision y vi que si es un
material muy bueno, muy practico. Sobre todo que tiene temas muy atrayentes

para los chicos.
L: Los temas...

P: jAjd! y sobre todo se cumple la importancia de aplicar los conocimientos
tedricos a la realidad. Se extrapola esa informacién y eso les ayuda mucho, eso

es un acierto, pero hay que promocionarlo mas entre los compafieros profesores.
L: ¢ Crees que eso seria lo Unico malo? la parte de la difusion
P: Si, trabajar en eso y separarlas por areas.

L: Ok, muchisimas gracias.
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Anexo 6

Entrevista no. 3
Jueves 23 de abril de 2015
Duracién: 3 minutos con 3 segundos

Lugar: Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Oriente

Entrevistado: profesor Javier Bustos. Representado con la letra P

Entrevistadora: Luz Gisela Macias Carrillo. Representada con la letra L

L: Su nombre por favor
P: Javier Bustos
L: ¢ Puedes darme los puntos favorables de las guias del maestro?

P: Si, me parece que los elementos fuertes de la guia de la revista ¢ Como ves?
son la originalidad que tienen en las propuestas de los ensayos experimentales

o de las puestas a prueba, para poder trabajar en el salon de clases, uno.

La dos es la flexibilidad que te da para poder, en todo caso, tu revisar si es
practico para ti tal cual como esta o en funcién de tu conocimiento, decir que la
puedes adaptar o incluso hacerla con otro tipo de materiales o “copiarla” bajo

otro esquema.

Otro mas, es las preguntas que se pueden hacer o adicionalmente las que se
pueden manejar, te permite que los chicos no tengan preguntas clasicas como
¢qué es?, sino en todo caso podemos cambiarlos por criterios de, y eso da una
forma diferente de poder analizar el ensayo, el tema... jcomo ver las

implicaciones de lo que estan haciendo? Si, a futuro incluso.

Y tres, y cuatro, perdon, es algo también fuerte que veo en las guias es que los
ejercicios que propone y los contenidos en la forma en que se manejan, los
resimenes son muy practicos, son muy utiles, incluso para nosotros mismos,
incluso para los chicos y otro punto importante que se puede plantear es que las
guias permiten obtener informacion dependiendo de lo que el profesor quiera

hacer.
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L: Ok, y los puntos...

P: Los puntos en contra es que como es general, por supuesto yo no esperaria
que fuera una guia especialmente para mi. Yo creo que los puntos “débiles”
serian que esté limitado a cierto tipo de articulos y no es para todos. Que son
limitados, las cantidades de propuestas que se hacen y yo como biologo,
solamente me baso y he observado que principalmente es para biologia pero no

para otras areas.

L: jAh! por ejemplo, estas guias son unicamente para ciencias naturales...
P: Casi siempre, no Unicamente. Yo asi lo siento

L: Entonces ¢a usted le gustaria que haya méas variedad de temas?

P: Exactamente, no solamente para mi, sino que pudiera ocupar a otros mas,
con mayor frecuencia. Para mi, estoy excelente, a todo dar, pero para los otros

también seria bueno.

L: Por ejemplo...

P: Para matematicas, para estadistica por ejemplo.
L: ¢ Algun otro comentario?

P: No, muchas gracias

L: Muchas gracias
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Anexo 7

Entrevista no. 4
Viernes 24 de abril de 2015
Duracién: 8 minutos con 43 segundos

Lugar: Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Oriente

Entrevistado: profesora Marcela Rocha Barrera. Representado con la letra P

Entrevistadora: Luz Gisela Macias Carrillo. Representada con la letra L

L: Su nombre por favor

P: Mi nombre es Marcela Rocha Barrera. Yo tengo 16 afios utilizandolo, todo el
tiempo que tengo casi aqui en el CCH de utilizarlas. A mi personalmente me
gustan, sin embargo a veces si siento que el nivel de la guia es adecuado para
el bachillerato, sin embargo nuestros alumnos del bachillerato no tienen el nivel.
Vienen carentes de muchas cosas y entonces si les resulta muy complejo,
sobretodo porque aun cuando utilizan ustedes un lenguaje basico, su lenguaje

basico de ellos es todavia menor.

La problematica que he encontrado es que los alumnos no saben leer y que adn
cuando ustedes pongan una palabra de uso cotidiano, para ellos resulta
compleja y entonces todo eso nos va causando serios problemas para
implementar las actividades que nos indican porque entonces tenemos que
bajarlas al nivel de ellos y volvemos a lo mismo, su vocabulario es muy limitado,
ademas de que ellos todo quieren ya con, por medio del correo electrénico, ya
no quieren hacer absolutamente nada. Y muchas de sus guias si son asi como
para que desarrollen, experimenten, bueno lo ejecuten y tengan un resultado y
gue ellos sean analiticos y ellos ya no hacen eso. Ya no, o sea lo abstracto para
ellos es todavia mucho mas y entonces cuando ellos no ven algo tangible
sencillamente lo borran de su mente como si no existiera, entonces si ha sido
muy problematico eso ya, e imaginate, de los afios que tengo yo ahorita pues si
ves la gran diferencia porque antes los chicos si eran criticos y analiticos, pero

ahorita definitivamente.
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L: ¢ Desde cuando, mas o menos, usted ha dejado de usarlas?

P: Yo ya tiene como unos, que no implemento, como cinco afios. Si las llego a
usar de vez en cuando, pero no como antes. Antes hasta se les dejaba a ellos,
chequen tal cosa y lo checaban los chicos, ahora ya no, te digo que todo quieren

que aparezca en su tableta o en tu teléfono.

L: Entonces, resulta para usted ahora mas complicado implementarlas que

realizar las tareas...

P: Si, pero no porque el nivel de la guia esté fallando, sino porque el material
humano que nos llega pues trae muchisimas carencias y es mas que evidente,
y te vuelvo a repetir, todo lo quieren ellos digerido y nada més por el hecho de
traerla te dicen “pues ya la traje, ya pdngame participacion” y dices no, es que

hay que analizarla.

Pocos son los chicos que realmente, aun con sus carencias, intentan hacerlas,
pero la mayoria ya no quieren. Ya no quieren y entonces para nosotros si es muy
problematico ya utilizarla. Y te repito, no es porque esté fallando, pues porque si
vemos los avances y los cambios que han tenido, el problema, te vuelvo a repetir
es que, pues es el material humano que nos esta llegando y desde lo que es la
implementacion de los programas del 2006, no del 96 ¢fue?, del 2000 y tantos

que hicieron los cambios alla en la SEP...
L: jAh! del 2006

P: 2006, pues tu los recientes aca, o sea, pero es asi contundente, de veras, es
impresionante. O sea, no le hagan cambios a la educacion de la primaria, déjenla
como estaba porque de veras no, es espantoso. Y aun cuando yo trabajo nada
mas con chicos de 5to y 6t0 semestre, que se ya mas o menos saben, pero
muchos de ellos yo no sé como llegaron a 5to ¢no? porgue la verdad es que

muchisimas deficiencias

L: Entonces, por lo que yo comprendo usted cree que uno de los puntos fuertes

de las guias son las actividades, que son muy adecuadas...
P: Para mi si

L: Y el lenguaje, sin embargo los alumnos llegan con deficiencias.
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P: Asi es.

L: ¢ Alguna sugerencia que usted crea se le puedan hacer a las guias?
P: Pues ponerle un glosario (risas)

L: ¢ En serio?

P: Pues desafortunadamente, porque te repito, o sea yo veo que el nivel esta
bien, si lo implemento con los chicos de secundaria, dices “bueno, si se ve un
poquito mas elevado ¢no?’ y aun asi, a veces los chicos de secundaria te

responden mejor que los de aqui
L: ¢ Usted las ha usado en secundaria?

P: Alguna vez lo implementé en secundaria y de vez en cuando si extraigo alguna
cosilla y lo analizamos ¢no? porgue tienen cosas muy interesantes las guias,
pero especificamente aqui es ese el problema, que yo les sugeriria que nos

pusieran ahi un glosario. De veras es muy triste, pero la realidad es esa.

L: Bueno, algun punto débil aparte de, es que volvemos ¢no? aqui dice que es
como cuestion de los chicos que tienen algunas deficiencias, pero del material

en si mismo, algo que

P: Pues no, yo he visto que si se han adaptado ¢no? a la actualidad. Yo no le

veo
L: ¢Los contenidos estan actualizados?

P: Si, si, ain cuando en ocasiones, por ejemplo, en nuestro caso también las
modificaciones que se han hecho a la curricula, hay cosas que ya nosotros no
vemos y ustedes las implementan, pero vamos, en las prepas si lo ven. Entonces
hay cosas que para nosotros, aun cuando son interesantes dentro de nuestra

curricula ya no existe ese concepto.
L: ¢y usted ve como algo positivo que ellas lo recuperen?

P: Yo creo que si es positivo, te repito, tanto lo puede implementar cualquiera de

cualquier bachillerato, no es especifico para nosotros

L: Si, en realidad estan hechas para el bachillerato de la UNAM, pero...
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L: Pero aun asi te digo que si hay gran diferencia entre la prepa y el CCH,

entonces

P: ¢usted ha dado clase en prepa?

P: No, yo en prepa no. Lo que si, pues tu ves las curricula y los contenidos y ven
cosas que a nosotros nos quitaron desde hace mucho tiempo. Aqui se supone
que lo haces més practico, mas implementando el método cientifico y mas
independientes. Se supone que son mas autocriticos, que las payasadas esas
de aprender a aprender, aprender a ser y aprender a hacer, o sea se supone que
esos son los pilares béasicos del CCH. Entonces el chico, aqui td no eres el
centro, como maestro tu no eres el centro de la clase, sino son ellos, ellos tienen
la capacidad, eso es lo que se supone que asi deberia de ser, de ir a buscar, a
diferencia de los de prepa que dan todo, o sea el maestro les da todo digerido,
ellos nada mas son asi como maquinitas que se aprenden a veces de memoria,
Aqui se supone que el chico tiene la habilidad de ir a extraer toda esa informacion

tanto de los libros, como de las enciclopedias y pues ahorita de internet.
L: Ok, bueno ¢algun otro comentario maestra?

P: No, no. La verdad es que si tienen cosas positivas, pero yo la he dejado
precisamente por estos pequefios problemitas que traen los chicos. Yo digo, se
ve muy marcado, pues desde el 2009 que fue cuando llegaron a nosotros, si

empiezas a ver como
L: ¢y se va agravando?

P: Si, se agudiza. A veces son muy criticos y son muy observadores, pero sin

embargo si les falta ese pensamiento abstracto.
L: Que se supone deberian salir con él de la secundaria

P: De la secundaria y no lo traen, entonces por eso te digo que de cosas
elementales 4,como llegaron aqui?, yo si les digo “traes diez de promedio ¢,cémo
le hiciste?” De verdad, entonces si te preocupa. Y yo doy en secundaria, yo si

veo la curricula cada vez estéa peor, sus contenidos de programas, sobre todo en
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las ciencias, estan fatal, 0 sea quimica ya no das nada, por eso los chamacos

llegan aqui sin saber nada.
L: Ok, muchisimas gracias profesora

P: No, por nada.
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