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INTRODUCCION




ara que un pais, ciudad, region, estado, pueblo o comunidad funcionen
adecuadamente se requiere de una planeacion que debe abarcar ambitos
econdmicos, politicos, culturales, de salud, de vialidad y de proteccion civil, entre
muchos otros méas. Cada uno de los anteriores es de suma importancia para que
las sociedades que habitan en determinadas zonas logren un 6ptimo desarrollo de
vida. La presente tesis tiene como propoésito desarrollar el proyecto de una estacion
de bomberos, esto con el fin de contribuir al sector de proteccion civil y cubrir las
insuficiencias existentes en torno a las necesidades de una determinada comunidad.

Con base en una investigacion realizada en el Municipio de Coacalco de Berriozabal,
Estado de México, se concluyd que a partir de 1980 hubo un crecimiento demografico
acelerado en la zona, generando riesgos para los habitantes y ocasionando que
los sectores con mayor déficit de planeacion sean: el de salud, cultura, vialidad vy
proteccion civil. Debido a que el Ultimo causo mayor interés en mi, decidi ahondar en
el tema y al observar que existe una gran problematica generada por inundaciones,
riesgos quimicos provocados por gaserasy gasolineras, deslaves, incendios forestales,
hundimientos, construccion de centros comerciales, desarrollos inmobiliarios (con
edificaciones de entre 10 a 20 niveles) y fabricas, que me dicuenta de lagran necesidad
gue se tiene de contar con un cuerpo de bomberos amplio, capacitado, con el equipo
y unidades necesarias, y que tenga las instalaciones adecuadas para cubrir no solo
incendios sino también otro tipo de siniestros que afectan a los habitantes.

Laubicacion elegidaparalaconstruccion de laestacion de bomberos, arriba propuesta,
trata de ser no solo una solucion de proteccion civil sino también de problemas
econdmicos y de viabilidad pues no estad pensada Unicamente para ofrecer servicio
dentro del municipio sino también en los alrededores. Por otro lado, la estacion de
bomberos esta planeada para un posible crecimiento poblacional en la zona.

Tomando como base la informacion anterior e investigando programas y proyectos
analogos de estaciones de bomberos en diversas partes de México y el mundo, es
como se genero la propuesta arquitectdnicay constructiva de la estacion de bomberos
y la estructura de la presente tesis.




OBJETIVOS GENERALES

Proponer, proyectar y disefiar una estacion de bomberos en la zona urbana de Coacalco de Berriozabal, Estado de México. Con
la finalidad de cumplir con la demanda de proteccién civil acerca del servicio de bomberos. Cubriendo asi las necesidades para
generar un mayor rango de proteccion en las zonas de riesgo, con lo cual se estara mejor preparado para enfrentar problematicas
ocasionadas por quimicos, deslaves, inundaciones, entre otros.

OBJETIVOS PARTICULARES

En primera instancia generar la investigacion correspondiente para obtener la linea que rija al presente proyecto, desde
la propuesta, el sitio, las necesidades, hasta los elementos para el desarrollo del objeto arquitecténico, como serian: los
programas y proyectos analogos.

= Desarrollar una propuesta integra (sitio, sujeto y objeto arquitectonico) cumpliendo con las necesidades que la investigacion
arroje.

= Hacer un analisis de tipologias de estaciones de bomberos, para lograr entender su funcionamiento y estructuracion, y asi
poder aplicarlas al presente proyecto.

= Recopilar toda la informacion posible acerca de una estacion de bomberos para ampliar méas el conocimiento y poder
desarrollar un proyecto eficaz.

FUNDAMENTACION DEL TEMA

De acuerdo a lo establecido en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coacalco, respecto a las estaciones de bomberos, dicho
municipio, no cuenta con el equipo y las unidades necesarias para que los bomberos ofrezcan una asistencia adecuada y por lo
tanto, no logran cubrir la demanda de los servicios que atienden.

El equipo con el que se cuenta actualmente no tiene las caracteristicas necesarias para ser eficaz debido a que la organizacion de
bomberos se ha quedado rezagada o a que siguen un plan en el que se cubren siniestros de magnitudes menores. Sin embargo,
debido al crecimiento comercial, industrial, habitacional y forestal asi como por los deslaves e inundaciones generadas en la zona,
se requiere de una estacion que cuente con un equipo actualizado. De igual forma es forzoso reubicar la estacion de bomberos a
un punto mas accesible y céntrico, en donde se tenga el espacio solicitado por los reglamentos. También hace falta el aumento de
unidades, todo lo anterior con el propdsito de que la estacion funcione correctamente y logre atender los siniestros que se presenten.




JUSTIFICACION

De acuerdo al Censo realizado en 2010 la poblacion de Coacalco de Berriozabal contaba con un nimero de habitantes cercano
a los 278, 064. Para el afo 2015 la poblacion aumento a 284, 462 habitantes.! Este crecimiento ha traido consigo el desarrollo de
mas de 10 centros comerciales. En una distancia no mayor a 1 kilbmetro se encuentran hospitales, fabricas y zonas habitacionales,
las cuales corren peligro al ser zonas propensas a siniestros. Ademas la region tiene problemas de inundaciones, deslaves por
asentamientos irregulares en lazona de serrania, problemas de hundimientos y posibles siniestros provocados por agentes quimicos
utilizados en fabricas, gasolineras y gaseras.?

Hoy en dia, los bomberos solo cuentan con una estacion y una subestacion, en donde solo hay una motobomba, una suburban
para auxilio, dos camionetas pick up, 21 elementos de bomberos y proteccion civil, y tres elementos administrativos.®> Muestra
clara de que el equipo y personal es insuficiente, es por eso que se propone una estacion suficientemente capaz de atender las
necesidades de los habitantes de Coacalco, que también abarca el area forestal de la Sierra de Guadalupe.

La estacion de bomberos cubrird un rango de poblacién de 10, 001 a 150, 000 habitantes, que sumado a los ya existentes cubririan
el rango establecido por normatividad.* Se planea un periodo de servicio aproximadamente mayor a 30 afios y estara ubicada en un
punto de vias primarias y secundarias, obteniendo un radio estimado de asistencia de 15 km. Con esto se tendra un servicio eficaz
y adecuado para los habitantes tanto de Coacalco como de municipios aledafios.

1 Datos obtenidos del Censo realizado en el afio 2010 y en el conteo general poblacional realizado cada 5 afos, es decir en el 2015 por el INEGI. Informacion tomada de la pagina del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI). [Fecha de consulta: noviembre 2016]. Disponible en: http://www.inegi.org.mx/.

2 “Problematicas y necesidades planteadas del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coacalco: Estado de México”, México, 2013-2015, pp. 10. [Fecha de consulta: noviembre 2016]. Disponible en:
www.ipomex.org.mx/ipo/archivos/downloadAttach/131960.web.

3 “Plan municipal de desarrollo urbano de Coacalco: Estado de México”, México, Secretaria de Desarrollo Urbano y Metropolitano, 2000-2006, pp. 235. [Fecha de consulta: noviembre 2016]. Disponible
en: http://seduv.edomexico.gob.mx/planes_municipales/Coacalco/PMDU%20COACALCO%20gaceta.pdf.

4 “Sistema Normativo de Equipamiento Urbano: tomo VI Administracion publica y Servicios urbanos”, México, SEDESOL, pp. 116. [Fecha de consulta: noviembre 2016]. Disponible en: http://www.

redicsa.org/ARQUITECTURA/SEDESOL%206.pdf ].




MARCO CONCEPTUAL

A lo largo del presente proyecto se hara uso de una serie de conceptos basicos que se definen
a continuacion.

Estacion: Local, centro o conjunto de instalaciones en donde se realizan ciertas actividades.®

Bombero: Persona que tiene por oficio extinguir incendios y prestar ayuda en otros siniestros,
trabaja con bombas hidraulicas para sacaraguade pozos, rios o cualquier otro depdsito cercano
al siniestro, por lo que también tiene a su cargo la resolucion de problemas en tuberias.®

Estacion de bomberos: Es una estructura en donde se almacenan los camiones, las bombas
hidraulicas y equipo de proteccion necesario para combatir el fuego. De igual forma es el
sitio de descanso del personal de bomberos mientras esperan llamadas o alarmas. Como se
menciona anteriormente, los bomberos tienen la tarea principal de combatir incendios, sin
embargo también tienen otras funciones por lo que necesitan vehiculos en donde transportar
las herramientas para controlar las diversas situaciones de emergencia que se puedan
presentar y es precisamente la estacion o parque de bomberos en donde se almacena el
equipo de rescate, el cual también debe estar acomodado de manera estratégica para facilitar
su empleo y asi acudir con mayor rapidez a la zona afectada.

Actualmente el cuerpo de bomberos es una organizacion que se dedica a:

= Prevenir, controlar y extinguir incendios.

= Atender incidentes con materiales peligrosos.

» Enalgunos paises estan capacitados para ofrecer atencion hospitalaria (paramédicos).
= Salvar personas en caso de emergencia.

= Rescates en montafia y trabajos de altura.

» Rescates en inundaciones.

= Asistenciay rescate en accidentes de tréafico.

= Manejoy control de derrames y desastres quimicos.

= Control de prevencion en la edificacion (soporte técnico).

= Control de incidentes menores (remocion de panales de abejas, caidas de arboles, etc.).
=  Formacion comunitaria para la autoayuda en situacion de riesgo y primeros auxilios.

5 Real Academia Espafola. (2016), Estacion, En diccionario de la lengua espaiola, [Fecha de consulta: noviembre 2016]. Disponible en: http://dle.rae.es/?id=GjFmHfd.
6 Ibidem, Disponible en: http:/dle.rae.es/?1d=5pfRKTI .




Clasificacion de edificios de bomberos

El cuerpo de bomberos como organizaciéon cuenta con distintos edificios o departamentos que se encargan de funciones
determinadas y se dividen en:

Central de Bomberos: En donde se lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el personal, la capacitacion vy
entrenamiento de los nuevos miembros, asi como el mantenimiento del equipo existente.’

Estacion o subcentral: Es una organizacion media que se encarga del servicio de determinada region.®

Subestacion: Es una edificacion pequefia que comprende un maximo de 60 elementos. Hay un personal de 20 en cada guardiay las
siguientes unidades: una maquina, un transporte, una escala y una camioneta. El espacio que recorren las unidades moéviles desde
la subestacion es corto por lo que el tiempo de respuesta a un llamado de emergencia sera menor.®

10

ANTECEDENTES

Ser bombero no es una tarea facil, los bomberos, como se ha visto en lineas anteriores, son hombres y mujeres que se dedican a
apagar incendios y que responden a diversas llamadas de emergencia por lo que ponen en riesgo sus vidas para salvaguardar la
de otras personas. Al igual que otras profesiones, la del bombero cuenta con una larga historia que en México se remota al tiempo
de la llegada de los espanoles.

Apesarde que Tenochtitlan se encontraba construido sobre elagua, es probable que existieran los incendios, los cuales posiblemente
eran faciles de combatir al tener el liquido ala mano. Con la llegada de los espafioles los indigenas tuvieron que modificar sus modos
de vida, costumbres y actividades diarias, acoplandose a la presencia de nuevas personas con las que tuvieron que desarrollar
actividades ordenadas por autoridades espafiolas y una de ellas fue la de ser bombero o aguador de la ciudad. En el afio de 1527
las personas dedicadas a combatir siniestros se formaban en grupos compuestos por indigenas y soldados espafioles.°

7 Definiciones elaboradas a través de la consulta a la pagina del Heroico cuerpo de bomberos de la Ciudad de México [Fecha de consulta: noviembre 2016]. Disponible en: http://bomberos.cdmx.gob.

mx/historia/heroico-cuerpo-de-bomberos

8 idem.
9 idem.
10 Piedracruz Carreto, José Luis, Antecedentes Histéricos del cuerpo de bomberos del Distrito Federal, México, Octubre 2003, pp. 9. [Fecha de consulta: diciembre 2016] Disponible en: http://www.

disaster-info.net/lideres/spanish/mexico2003/presenta/Alumnos/Piedracruz%20Jose/Historia%20cuerpo%20de%20bomberos.pdf.




Con el paso de los afios se fueron tomando mayores medidas para combatir incendios como que

El 31 de mayo de 1774, con Antonio Maria de Bucareli Urzia como virrey, fue expedido el primer reglamento contra incendios
que conté con 38 capitulos que incluian medidas preventivas utilizadas contra incendios y entre las que destacan 3:

= Se determinaba que algunos trabajadores como los que se dedicaban a los fuegos artificiales vivieran y establecieran sus
negocios en los barrios alejados o arrabales de la ciudad.

= Lallamada de fuego tenia que ser dada por los serenos con el toque de los silbatos. Asi como el toque de campanas en
las iglesias y parroquias cercanas al lugar del suceso.

» Los entonces conocidos como “aguadores de la ciudad” deberian acudir al primer anuncio de los silbatos y campanas
para conducir el agua desde los estanques y pozos al lugar del incendio.

Pero fue en el aflo de 1790 cuando el conde de Revillagigedo hizo grandes contribuciones a los bomberos, estableciendo un
reglamento con medidas de prevencion contra incendios y comprando las dos primeras bombas importadas de Espafiay por si
fuera poco asigné un presupuesto extra de $ 2, 000.00 pesos para la compra de herramientas. En 1862 se anexaron algunos puntos
al reglamento y uno que llama la atencion es en el que se estable el orden en el que se deben de salvar las personas y cosas. El

apartado dice que:

Sera obligacion del Comandante de Bomberos considerar la magnitud del incendio, salvar a toda costa en primer lugar
a las personas, en segundo lugar a los animales, en tercer lugar papeles y documentos de importancia, en cuarto lugar
alhajas y objetos valiosos, en quinto lugar los muebles y en sexto lugar los edificios”. La salvacion de las personas se
tendria que realizar en el siguiente orden: “primero los nifios, segundo los ancianos, tercero los enfermos e imposibilitados,
cuarto los demas. La Salvacion de los animales de la siguiente manera: “primero los perros, segundo los caballos y mulas
y después todos los demas.*?

11 Ibidem., pp. 5.
12 Ibidem., pp. 5-6.
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Continuando con la historia del bombero en México a través del tiempo llega la época del Porfiriato durante el cual se ordend la
mejora del equipo para combatir incendios y se cred provisionalmente el cuerpo de Bomberos de la Ciudad. En 1887 “el Cuerpo
de Bomberos pasa oficialmente a formar parte del Ayuntamiento de la Ciudad de México, quedando instalado bajo el edificio de la
Contaduria Mayor de Hacienda en el Palacio Nacional. En ese momento el grupo era integrado por 15 personas entre gendarmes
y auxiliares”.t?

En la época de la Revoluciéon mexicana los bomberos participaron en la marcha de la lealtad en apoyo al presidente Francisco
|. Madero, llevada a cabo el 9 de febrero de 1911. Tres afios después, en 1914, “el gobierno doto a los bomberos de sus primeros
vehiculos de combustion interna, teniendo a partir de ese momento autos de gasolina, dejando atras el uso de mulas y caballos”.*4

El primer cuerpo de bomberos en México fue creado en el siglo XIX, sin embargo existen varias versiones sobre la fecha exacta de
fundacion.

Hay quién dice que el primer cuerpo de bomberos del pais surgid en 1871 por decreto publicado en el Diario Oficial de la
Nacion. Dicho decreto ordend la formacion de una compafiia de bomberos, integrada por la guardia civil municipal. Para
ello se adquirieron dos bombas y otros utensilios para combatir y controlar el problema de incendios. Esta compafiia de
bomberos quedo bajo la responsabilidad del Ayuntamiento. Por otro lado, otras versiones de la historia afirman que el
primer cuerpo de bomberos del pais fue creado en Veracruz en agosto de 1873. La primera version se basa en un decreto
oficial, (aunque tal vez solo fue un decreto que no se cumplid) mientras que la segunda se sustenta en el hecho de que el 22
de agosto (dia de la formaciéon de los bomberos en Veracruz) se ha tomado como el dia del bombero. ...El grado de Heroico
Cuerpo de Bomberos, le fue otorgado por mandato presidencial después de su participacion en el incendio de la Tlapaleria
y ferreteria “la Sirena”, el peor incendio en la Historia de la Ciudad de México.*

Y asi poco a poco el cuerpo de bomberos ha ido transformandose y creciendo, gracias a la tecnologia se han creado nuevas
herramientas que permiten ofrecer mejores servicios, por ello es importante contar con una estacion apta tanto para almacenar
el equipo como para ofrecer o necesario para el personal que pone en riesgo su vida para ayudar a otros.

13 Ibidem., pp. 6.
14 fdem.
15 Ibidem., pp. 8.
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EL SITIO




UBICACION

La estacion de bomberos se ubicara dentro del municipio de
Coacalco, sobre la Avenida Tultepec esquina con Avenida
Mexiquense, Colonia El Laurel. Coacalco es uno de los 125
municipios que integran al Estado de México, con una extension
territorial de 35.5 km? (3,482 HAS). Se localiza en la parte norte
central del Estado de México, limita al norte con Tultitlan vy
Tultepec, al sur con Tlalnepantla y la Ciudad de México, al oriente
con Ecatepec y al poniente con Tultitlan.

El Bando Municipal de Coacalco de Berriozabal establece que el
municipio se forma por tres pueblos (San Francisco Coacalco, San
Lorenzo Tetlixtac y Santa Maria Magdalena Huizachitla), “[...] trece
colonias, nueve fraccionamientos, sesenta y cinco condominios,
veintitrés conjuntos urbanos, cinco Unidades habitacionales vy
una zona de cultivo [...]".2

CONTEXTO URBANO

El municipio de Coacalco pertenece a la Regién Centro del Pais que se forma por seis estados: Hidalgo, Estado de México, Morelos,
Puebla, Tlaxcala y la Ciudad de México. De igual manera pertenece a la Zona Metropolitana de Valle de México que se integra por:
la Ciudad de México en su totalidad, el Estado de México con 59 municipios y el estado de Hidalgo con 29 municipios. De acuerdo a
la regionalizacion para el ordenamiento territorial Coacalco pertenece al Valle Cuautitlan-Texcoco y por la regionalizacion operativa
pertenece a la Region XIV conformada por los municipios de Cuautitlan, Melchor Ocampo, Teoloyucan, Tultitlan y Tultepec.?

Usos de suelo

Los usos generales del suelo en el municipio de Coacalco se encuentran integrados de la siguiente manera: se tiene una superficie
territorial de 35.5 km?, el 62.24% corresponde a zonas urbanizadas; el 14.67% a la zona de bosque, el 12.47% a pastizales y el 10.62%
a matorrales. En la actualidad las actividades comerciales e industriales en el municipio han ganado terreno al grado de provocar
una disminucién considerable de las labores de agricultura. De igual forma la zona de bosque ubicada en la Sierra de Guadalupe
ha disminuido y los parques llevan un ritmo de crecimiento lento, mientras que las plazas comerciales y pequefios comercios
aumentan.*

El territorio cuenta con zonas de uso habitacional que corresponden a fraccionamientos, condominios y conjuntos urbanos de
interés social. Las principales vialidades del municipio comprenden la mezcla de actividades comerciales y de servicios con

1 “Plan de desarrollo municipal 2016-2018.” H. Ayuntamiento de Coacalco. México. pp. 26. [Fecha de consulta: enero 2017] Disponible en: http://coacalco.gob.mx/wp-content/uploads/2013/02/
Plan-de-Desarrollo-Municipal-2016-2018.pdf

2 Ibidem. pp. 27.

3 Plan de desarrollo municipal 2016-2018. Op. Cit. pp. 15.

4 Ibidem., pp. 90-91.
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vivienda, provocando el aumento de corredores urbanos que
unen actividades comerciales, de servicios y habitacionales.
Los corredores urbanos fueron construidos después del
establecimiento de las zonas habitacionales por lo que muchas de
ellas no cuentan con servicios como cajéon de estacionamiento o
estan en vialidades con transito abundante y constante dificultad
vial.

Laindustria se desarrolla principalmente al poniente del municipio,
mientras que el equipamiento en Coacalco se encuentra
distribuido de manera dispersa en todo el territorio municipal. A
pesar de contar con equipamiento de comercio y servicios, existe
un desequilibrio en la distribucién del mismo, por no contar con
el equipamiento e instalaciones de servicios adecuados para
cada una de las colonias y fraccionamientos.® El incremento
de la industria, corredores urbanos, zonas habitacionales y de
establecimientos de comercio implica el aumento de servicios
de proteccion para los habitantes por lo que la construccion
de hospitales, bases de policias o estaciones de bomberos es
sumamente necesaria para el bienestar social.

CONTEXTO SOCIAL

De acuerdo a los datos arrojados por la encuesta intercensal del
afo 2015, la densidad de poblacion es de 8, 013 habitantes por
kilbmetro cuadrado. El municipio de Coacalco tuvo un crecimiento
poblacional del 2010 al 2015 de 6, 398 habitantes o sea del 2.3%.
Con base en lo anterior, la poblacion total es de 284, 462 personas,
de las cuales el 52.4% son mujeres y el 47.6% hombres.®

La estructura poblacional del municipio de Coacalco muestra una
predominancia de personas con una edad entre los 15 y los 64
afos, seguido por nifos (as) de 5 a 14 afios, una cantidad menor
es representada por personas adultas de 65 afios en adelante y
el grupo mas escaso lo representan los bebés y pequefios de 0 a
4 afos.’

5 “Plan de desarrollo municipal 2013-2015.” H. Ayuntamiento de Coacalco. México. pp.139-140.

6 Plan de desarrollo municipal 2016-2018. Op. Cit., pp. 27.
7 Ibidem., pp. 28.

Fuente: Datos tomados del Plan de desarrollo municipal 2016-2018.

Fuente: Datos tomados del Plan de desarrollo municipal 2016-2018.
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La poblacién econdmicamente activa en el municipio es de 145, 563 habitantes, mientras que la desocupada es de 8, 588 personas.
En los resultados de la encuesta del afio 2015, las actividades econdmicas principales se dividieron en tres grupos: el agropecuario,
silvicultura y pesca; la industria; y servicios en general. El primer grupo tienen como finalidad obtener productos directamente
de la naturaleza municipal de Coacalco y cuenta con el menor nUmero de integrantes con 345. El segundo bloque se compone
de actividades cuyo fin es transformar las materias primas en productos elaborados; son muy variadas y se realizan en lugares
diversos, que van desde pequefos talleres hasta grandes fabricas, 29, 290 habitantes se dedican a ellas. El tercero agrupa distintos
tipos de servicios, el comercio, los transportes, las comunicaciones y los servicios financieros, tiene el mayor nUmero de ocupantes
con 107, 058 habitantes. Por otro lado estan aquellos que realizan actividades no especificadas y se forma por 266 habitantes.®

Los resultados indican que los servicios son la principal actividad econdmica de la regidn y muestran que a comparacion de afhos
anteriores, la agricultura ha ido perdiendo fuerza, en parte debido al crecimiento que las plazas comerciales estan teniendo en el
municipio.

INFRAESTRUCTURA

Infraestructura Hidraulica

En el municipio de Coacalco la SAPASAC es el Organismo encargado de prestar Servicio de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento a la poblacion.

Este obtiene un 92% del manto acuifero del subsuelo, por medio de 20 aprovechamientos subterraneos, de los cuales 14
se encuentran en operacion y distribuidos en diferentes zonas del municipio. El restante 8% es suministrado mediante el
sistema Cutzamala.®

Actualmente el sistema de agua potable del municipio se abastece de 23 pozos y 14 estaciones de rebombeo o infraestructuras en
carcamos.

8 Ibidem., pp. 92.
9 Plan municipal de desarrollo urbano de Coacalco: Estado de México. Op. Cit. pp. 63.
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Hasta hace algunos afios las redes de distribucion de agua potable comprendian aproximadamente 175 Km. con diametros diversos
poco mas de 40 km. de red primaria y aproximadamente 135 km. de red secundaria. Al mismo tiempo que crece la poblaciéon y
aumenta la construccion de zonas habitacionales y centros comerciales, la demanda de agua crece. Las fallas de las fuentes de
abastecimiento (causales naturales) y de fugas en la red por la depreciacion y dafio fisico, mas el gran consumo diario provocan
que el suministro de este liquido presente problemas de presion en su abastecimiento, sin embargo, se considera que la calidad
del agua es buena.

Infraestructura Sanitaria

La infraestructura sanitaria de una region es vital pues asi como puede prevenir catastrofes y enfermedades en la poblacion,
también puede ser causante de dichas circunstancias, por ello el gobierno tiene la obligacion de generar infraestructuras sanitarias
eficientes.

En el municipio de Coacalco el sistema de drenaje “tiene como
eje de desague el canal a cielo abierto denominado Cartagena
y la red de drenaje municipal cubre practicamente toda la zona
urbana [..]".*°* Por desgracia son pocos los lugares en los que
se logra tener una infraestructura sanitaria sin deficiencias y
Coacalco es parte de los sitios en donde en donde hace falta
mejorar muchos aspectos por el bienestar social. La via Lopez
Portillo y los pueblos de la Magdalena y San Lorenzo son algunas
partes del municipio en donde se tienen problemas en la red
sanitaria debido a la antigiedad de la construcciéon. Por otro
lado, las circunstancias del suelo generan problemas y dificulta el
funcionamiento de dicha red.

Parte de los problemas que enfrenta la red sanitaria en el municipio
de Coacalco son:

e Deficiencias en los carcamos de bombeo por falta de mantenimiento.
e Falta de pago por parte de la poblacion para el suministro de agua y drenaje.
e Alcantarillado insuficiente para recibir el escurrimiento de agua proveniente de la Sierra de Guadalupe en época de lluvias.
e Inundaciones.
e Existencia de un Unico canal de desagle (Cartagena).
e Falta de capacidad de transporte y desagle del agua pluvial.*!
Lo anterior es muestra de la falta que hace actualizar los programas de mantenimiento y prevenciéon respecto a las redes de drenaje

pues la infraestructura existente es insuficiente, sobre todo en épocas de lluvia y si se quieren prevenir inundaciones o deslaves y
desbordamientos es recomendable comenzar a trabajar respecto al tema.

10 Plan municipal de desarrollo urbano de Coacalco: Estado de México. Op. Cit. pp.64.
11 Ibidem., pp. 64-65.
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Infraestructura eléctrica

Otro servicio necesario para el desarrollo de las actividades diarias es la luz. Si bien tiene
una extension amplia en el municipio al cubrir casi el 100% del territorio, la infraestructura
eléctrica requiere de constante mantenimiento para ofrecer un optimo alumbrado publico
pues dependiendo del clima, enfrenta algunos cambios de voltaje e incluso apagones.

La infraestructura de alumbrado publico en el municipio es de 16, 000 luminarias localizadas
en vias primarias, avenidas principales, calles y parques.'?

Vialidad

El servicio de vialidad en amplio, pero presenta trafico abundante en ciertas horas del dia,
ademas de tener problemas de mantenimiento en el asfalto. Dia a dia la gente se traslada de
un sitio a otro por medio del transporte colectivo, taxis, autobuses urbanos y foraneos, y en
autos particulares.

Una de las vialidades mas importantes de la entidad es la Avenida Lopez Portillo, que comunica
con los municipios de Tultitlan y Ecatepec, y a su vez con la carretera México-Texcoco que
puede ser una via de acceso al Sur del Pais o0 a la autopista México-Pachuca, que da acceso
a la Ciudad de Méxicoy a entidades del centro norte del pais. Al poniente comunica con la
autopista México-Querétaro, con el Circuito Exterior Mexiquense y con la Autopista a Toluca
0 a Puebla. Finalmente, también se une con el periférico de la Ciudad de México. Las vias
de movilidad dentro del municipio se muestran en la siguiente tabla, mientras que la red de
carreteras se integra por:

o La carretera Tultitlan - Coacalco - Ecatepec (Via J. L6pez Portillo — Vialidad regional).
o La carretera Tultepec - Coacalco.

La longitud de la red carretera establecida en el municipio de Coacalco comprende una
longitud de 8.90 km.*3

3 CONECTIVIDAD
VIAS INTERMUNICIPALES
DESDE HASTA
Via José Lopez Portillo Tultitlan Ecatepec
Av. Mexiquense Tultitlan Ecatepec
Av. Coacalco-Tutepec Coacalco Tultepec
Eje 3 H. Ayuntamiento Coacalco Tultitlan, Jaltenco y Ecatepec
Av. José Lépez Bonaga Coacalco Ecatepec

Ibidem., pp. 72. Y en el Plan de desarrollo municipal 2016-2018. Op. Cit. pp. 97.
Plan municipal de desarrollo urbano de Coacalco: Estado de México. Op. Cit. pp.67-69. Tabla localizada en el Plan de desarrollo municipal 2016-2018. Op. Cit. pp. 100.
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EQUIPAMIENTO
Equipamiento de educacién y cultura

La educaciony cultura son aspectos de suma importancia para el desarrollo de las sociedades por lo que en Coacalco se cuenta con
infraestructura dedicada a ambos aspectos. Existen 401 planteles educativos que van desde el nivel preescolar hasta la educacion
superior y la no escolarizada.

En lo referente al equipamiento cultural, existen seis bibliotecas, una casa de cultura, una casa acustica, doce centros sociales y un
auditorio municipal.

Equipamiento para la salud y asistencia

En el sector salud, el 79.2% de la poblacion hace uso de los servicios de salud. Existen 14 unidades médicas, 306 médicos y 510
enfermeras, siendo el IMSS el organismo con mayor importancia en el municipio.**

Equipamiento para el comercio y abasto

La infraestructura de comercio se compone de 9 mercados fijos, 13 mercados sobre ruedas o tianguis, tiendas CONASUPQO,
expendios de LICONSA, centro comerciales y rastros mecanizados.

Equipamiento Recreativo y Deporte

Con relacion al sector de Recreacion y deporte, en el municipio cuenta con 45 parques, 46 jardines, 16 plazas publicas y 3 deportivos, 19
mismas que resultan principalmente de las areas de donacion de los distintos fraccionamientos y conjuntos urbanos autorizados.
A pesar de todo aun hay mucho que hacer en cuanto a la cultura deportiva en la region.

Asimismo, se cuenta con el Parque de los Libritos, mismo que se ubica al sur de la cabecera municipal, en los limites con
la sierra de Guadalupe.

A nivel regional, destaca la ubicacion del parque urbano ubicado en el Conjunto San Francisco, que por sus dimensiones y
caracteristicas su cobertura es de caracter regional.*®

14 Plan de desarrollo municipal 2016-2018. Op. Cit. pp. 44.
15 Plan municipal de desarrollo urbano de Coacalco: Estado de México. Op. Cit. pp.76.




Equipamiento de Comunicaciones y Transporte

En cuanto al subsistema comunicaciones y transportes, el municipio cuenta con sistema de transporte colectivo, taxis y autobuses
urbanos y foraneos. Actualmente el Mexibus se ha introducido en el transporte y mas de medio millén de pasajeros cruzan a diario
por el municipio. También se cuenta con bases y paraderos de transporte improvisados, debido a que el transporte del municipio
en su mayoria es de paso.

En cuanto a comunicaciones, el municipio cuenta con instalaciones para correos y telégrafos, del Servicio Postal Mexicano.
Equipamiento de Administraciéon y Servicios

En cuanto a los servicios urbanos se refiere, se cuenta con el palacio municipal, asi como distintas oficinas de caracter publico
que son para el servicio de la poblacién. Sin embargo, algunos servicios administrativos no son suficientes, sobre todo en los
relacionados con oficinas de cobro, licencia y permisos se refiere.

Asimismo se cuenta con una estacion de bomberos que se ubica en el extremo noreste del territorio municipal, contando solo con
una motobomba de 2,000 lts.

Respecto al servicio de cementerio, actualmente existen cinco panteones operando en el municipio, uno es particulary el resto son
municipales. El servicio se encuentra saturado ya que falta terreno adecuado para la elaboracion de fosas, razon que impide su
ampliacion.®

NORMATIVIDAD

SEDESOL establece que para el adecuado funcionamiento de una estacion de bomberos se requiere de un estacionamiento
para autobombas y para vehiculos de servicios auxiliares. Se requiere de un espacio dedicado para la administracion y control,
dormitorios y vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega, cuarto de maquinasy patio de maniobras.

Su dotacion es necesaria en ciudades mayores de 100, 000 habitantes y debe estar en vinculacion directa con las vialidades
principales para que el acceso sea fluido a cualquier punto de la ciudad. Por otro lado, se recomiendan modulos de una, cincoy
diez autobombas. El modulo de 10 autobombas se recomienda en ciudades con mas de 1, 000, 000 de habitantes.

16 Ibidem., pp. 77. Y Plan de desarrollo municipal 2016-2018. Op. Cit. pp. 99.
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TOPOGRAFIA

Topogréaficamente el municipio de Coacalco presenta una pendiente hacia la
parte sur, con algunas ondulaciones al pie del monte, esta zona es de transicion
entre las montafias y la planicie, la cual se localiza practicamente después de
la avenida José Lopez Portillo, hacia el norte, este y oeste del municipio.

El municipio de Coacalco presenta cuatro tipos de relieve que son los

siguientes:

e Zona accidentada: Comprenden las superficies montafiosas que
conforman el parque estatal sierra de Guadalupe, el centro del Picacho,
y el pico de Moctezuma, las cuales presentan pendientes mayores al
25% y susceptibilidad a desprendimientos rocosos y deslaves, variando
su altura de los 2350 a 2850 msnm; dicha zona abarca el 35.07 dela

superficie total municipal.

e Zonas semiaccidentadas: se refiere a las zonas de lomerios suaves
con pendientes del 15 al 25 %, ubicados en el centro del municipio,
delimitados por la via José Lopez Portillo y el parque Sierra de
Guadalupe. Estas areas ocupan el 10.04% de la superficie del municipio.
Esta zona comprende los asentamientos de la cabecera municipal, la
colonia ejidal Canuto, Luna, Lomas de Coacalco, residencial Coacalco, Republica Mexicana y el Obelisco.

e Zonas con pendientes ligeras: Comprenden la zona sur de la cabecera municipal y hasta la avenida José Lopez Portillo.
Integra los fraccionamientos: Residencial Paraiso, Residencial Salamanca, Fuentes San Francisco, Las Hiedras, Sitatyr,
Los Sabinos Bosques del Valle, entre otros, estas zonas representan el 15.95% de la superficie municipal.

e Zonas planas: con pendientes del 0 al 5 % refiriéndose a terrenos planos al norte de la avenida José Lopez Portillo, los
cuales representan el 38.94% del territorio, estas zonas comprenden los fraccionamientos Villa de las Flores, Bosques del
Valle, Jardines de San José y La Unidad San Rafael.*’

SUPERFICIE
FORMAS DE RELIEVE ZONA PENDIENTE
HAS. %
Zonas accidentadas Sierra de Guadalupe, Cerro Picacho y Pico Moctezuma 1,221.00 35.07 Mayores al 25%
Zonas semiaccidentadas Lomerios, correspondiente a la zona norte de la cabecera municipal 349.75 10.04 Del 15 al 25%
Zonas con pendientes ligeras | Zona sur de la cabecera municipal y hasta la via Loépez Portillo 555.39 15.95 De 5a15%
Zonas planas Terrenos localizados al norte de la vialidad Lépez Portillo 1, 355.86 38.94 De 0 a 5%

17 Clasificacion y tabla obtenida del Plan municipal de desarrollo urbano de Coacalco. Op. Cit. pp.14.
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REPORTE FOTOGRAFICO
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PROYECTOS ANALOGOS

Estacion de bomberos de Santo Tirso
Datos generales:

Arquitecto: Alvaro Siza.

Ubicacion: Santo Tirso, Portugal.

Area del proyecto: 1, 400 m?.

Afo del proyecto: 2013.

Espacios:

- Sector A

- Sector B

- Casa-escuela
Oficina

- Patio de maniobras
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Estacidon de bomberos Ave Fénix
Datos generales:

Arquitecto: AT 103 y BGP Arquitectura.

Ubicacioén: Insurgentes, Ciudad de México.

Area del proyecto: 2, 400 m?.
Afio del proyecto: 2006.
Espacios:
- Recepcion
Enfermeria
Oficinas

I Patio de usos multiples

Cocina

B siblioteca
- Salén de juntas

Dormitorios

- Sala de juegos y estancia

- Aulas

- Gimnasio

- Bodega

- Patio de maniobras
E Helipuerto

| Tienda
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PROGRAMAS ANALOGOS

Programa arquitecténico general segun SEDESOL:

MODULOS TIPO B CAMAS
3 N° DE SUPERFICIES m?
COMPONENTES ARQUITECTONICOS
LOCALES | LOCAL | CUBIERTA | DESCUBIERTA

Autobombas 5 53 265
Servicios auxiliares 1 100
Administracién y control 1 50
Dormitorios y vestidores 125
Cocina, comedor, estancia 1 140
Sanitarios 40
Bodega y cuarto de maquinas 1 30
Patio de maniobras 1 550
Estacionamiento (cajones) 15 22 330

620
SUPERFICIES TOTALES 750 1,500
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA m? 750
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA m? 750
SUPERFFICIE DE TERRENO m? 2,250
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION pisos 1 (5 metros)
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO cos 0.33 (33%)
COEFICIENTE DE UTILIZACION DEL SUELO cus 0.33 (33%)
ESTACIONAMIENTO cajones 15
CAPACIDAD DE ATENCION servicios por dia 4
POBLACION ATENDIDA habitantes 500, 000

Fuente: Datos de SEDESOL.



AREAS EXTERIORES

Plaza de acceso
Accesos:
Principal
De vehiculos

De servicio

CONTROL

Cuarto de guardia
Control de radio, teléfono y teletipo
Sala de mapas

Bodega de rollos teletipo

ADMINISTRACION

Vestibulo

Exposicion de trofeos

Nicho de bandera

Recepcion

Sala de espera

Oficina del jefe de la estacion

Oficina del subjefe de estacién

cubiculo de entrevistas

Archivo

Bodega de material de oficina y fotocopiadora
Cuarto del oficial de prevencion de incendios
Cubiculo del jefe de servicio

Casilleros

Sanitarios

SALA DE MAQUINAS

Acceso y salida de maquinas
Estacionamiento de maquinas contra incendios
Cuarto de:

Equipo contra incendios

Secado
Aparatos de respiracion
Bodega de:
Aparatos fijos
Mangueras de repuesto
Refacciones, herramientas y equipo menor
Llantas de repuesto
Lavado de vehiculos
Postes de deslizamiento
Foso de inspeccion de vehiculos
Almacenamiento de arena y espuma
Closet de escaleras
Carga de baterias
Abastecimiento de agua
Abastecimiento de combustible y surtidor
Almacenamiento de aceites, parafina y propano
ENTRENAMIENTO
Patio de entrenameinto
Torre de entrenamiento
CAPACITACION
Aulas(capacitacion y estudio)
Bodega (equipo, sillas)
Sala de conferencias y bodega de equipo
Biblioteca
DORMITORIOS
Vestibulo de distribucion
Closet de blancos
Para oficiales con bafio
Para la tropa
Postes de deslizamiento

Bafios y vestidores generales

Programa arquitecténico de una estacion de bomberos, acuerdo con la Enciclopedia de Arquitectura Plazola:

SERVICIOS GENERALES
Sala de television
Gimnasio
Comedor
Sanitarios hombres y mujeres
Cocina
Preparacion
Cocinado
Lavado de loza
Almacén de alimentos
Bodega general
Lavanderia
Ropa sucia
Closet ropa y calzado
Bodega de jabones
Area de lavadoras y secadoras
Patio de tendido
Cuarto de maquinas
Cuarto de acometida de electricidad
Aparatos de control de teletipo
Subestacion eléctrica
Calderas
Cuarto de mantenimiento
Medidores de agua
Planta tratadora de aguas negras

Cuarto de basura

Fuente: Datos de Enciclopedia de Arquitectura Plazola.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO CON AREAS

Para el desarrollo de la Estaciéon de Bomberos, el porgrama arquitectdnico seréa el siguiente:

AREA SUBAREA CANTIDAD M2 TOTAL M?
Plaza de acceso 1 502
Tanque elevado 1 282
Acceso y circulacion exterior 1 382
Exteriores Vestibulo 1 60 3715
Estacionamiento (cajones) 20 462
Areas verdes 6 1697
Patio civico / acondicionamiento fisico 1 330
Consultorio 1 36
Enfermeria Area de camillas 1 24 67
Sanitario 1 7
Recepcion 1 20
Sala de espera 1 40
Sanitarios 1 100
Oficinas 2 60
Cubiculos 4 90
Administracion y servicios | Sala de juntas 1 50 875
Archivo 1 50
Auditorio 1 160
Biblioteca 1 160
Aulas 1 95
Control de alarmas 1 50




Dormitorio jefe de estacion con bafio 2 60
Dormitorios oficiales 2 40
Dormitorios cabos 14 215
Comedor 1 131

Estancia bomberos Cocina 1 65 796
Bafios 1 110
Closet de blancos 1 20
Area deCasilleros 1 15
Area de esparcimiento 1 140
Gimnasio 1 235

Adiestramiento fisico Bodega de equipo deportivo 1 15 344
Sanitarios y regaderas 1 94
Estacionamientq para uni_o]ades ,de, servicio 1 500

Patio de maniobras (con carriles de incorporacion a va publica) 528
Area de lavado 1 28

Taller de usos multiples (servicio eléctrico,

mecanico, hojalateria, herreria, soldadura, etc.) 1 150

Taller Bodega de herramientas y refacciones 1 15 195
Almacén de equipo menor 1 15
Area de mangueras 1 15
Cuarto de maquinas 1 25

Cuarto de maquinas Calderas 1 25 75

Eléctrico 1 25

M2 TOTALES 6583
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PROYECTO




ESQUEMAS CONCEPTUALES

Con base en croquis, en un inicio hice un analisis de la probable localizacion de cada una de las areas establecidas anteriormente,
tomando en cuenta las caracteristicas y orientacion que presenta el terreno.
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PROYECTO ARQUITECTONICO
OBRA: Estacion de Bomberos

UBICACION: Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia El Laurel. C.P. 55717. Coacalco de
Berriozabal, México.

SUPERFICIE: 6678.33 m?

La estacion de bomberos esta situada en un predio que posee una forma irregular similar a un trapecio y suelo casi plano. Se loca-
liza sobre la Avenida Tultepec y cuenta con 3 accesos diferentes, uno por la mencionada Avenida Tultepec, otro por Avenida Dalias
y el tercero por Avenida Yutes.

La estacién se compone por cinco elementos que son: patio de maniobras, taller, tanque elevado y dos edificios. La entrada pea-
tonal al inmueble se ubica sobre la Avenida Yutes mientras que el acceso vehicular esta en la Avenida Dalias y ambos comunican
directamente con la zona administrativa de la estacion, la cual se encuentra en el edificio principal, de un solo nivel, en donde tam-
bién se albergan la biblioteca, el auditorio, el aula y los sanitarios.

El segundo edificio tiene tres niveles. En el primero se halla la cocina, comedor, cafeteria, el control de alarmas, el archivo, la sala de
juntas y la enfermeria; en el segundo, el gimnasio, la sala de juegos y la estancia; y en el tercero todos los dormitorios.

El patio de maniobras cuenta con un area de 500 m? y una altura 10.90 m. Esta disefiado para almacenar dos camiones bomba, dos
pipas y una camioneta, asi como un area de usos multiples o zona de limpieza. Su ingreso es por la Avenida Tultepec.

El taller de camiones goza de un area de 150 m?y una altura de 10.9 m, tiene bodega, area de mangueras y almacén de equipo
menor, su acceso es por la calle Yutes.

El tanque elevado se ubica en la esquina inferior derecha del terreno, tiene 23.5 m de altura y 50 m®*de capacidad. Su cisterna de
16x16x2 m se ubica por debajo del tanque y puede almacenar hasta 500 m?.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

‘Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.

pl

Las cotas son a ejes 0 a parios de albarileria.

v
\ L - O m— — - [ Los planos arquitectonicos rigen sobre los comespondientes de
NN === SE f instalaciones y estructurales.
A MEXIQUEN _
AVEN|D - — [R——) — . Lascotasy! dlicad porel
_ = visto bueno defa direccion antes del inicio de la obra

£l proyecto deberé ser estudiado en todas suspartes por la supenvision y la
ai

SIMBOLOGIA:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
M E X | C (e]
FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER "G" LUIS BARRAGAN
TALLER DE ARQUITECTURA

ASESORES
MTRO. EN ARQ MANUEL SUINAGA GAXIOLA
ARQ. EFRAIN LOPEZ ORTEGA
ARQ ENRIQUE GANDARA CABADA

ALUMNO:

AGUIRRE PINON
VICTOR REFUGIO

PROYECTO:

ESTACION DE BOMBEROS

CLAVE DEL PLANO: | CONTENIDO DEL PLANO:

PLANTA CONJUNTO
A_Ol ESCALA: FECHA:
1750 NOVIEMBRE

2017




DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

‘Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

‘Superficie total de construccion: 2 727 .
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.
Fachada Norte ‘Superficie total de construccion: 2727 v’

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.
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Las cotas son a ejes o a paios de albarileria

Los planos  arquitectonicos rigen sobre los  correspondientes  de
instalaciones y estructurales.

Las cotasy clcadk porel
visto bueno de la direccion antes delinicio de la obra
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

‘Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.
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Los planos  arquitectonicos rigen sobre los  correspondientes  de
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PROYECTO ESTRUCTURAL
OBRA: Estacion de Bomberos

UBICACION: Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia El Laurel. C.P. 55717. Coacalco de
Berriozabal, México.

SUPERFICIE: 6678.33 m?

La estacion de bomberos tiene una construccion compuesta por 5 elementos, cada uno de ellos con caracteristicas especificas. La
estructura de los edificios se resolvidé con una cimentacion a base de zapatas corridas y aisladas de concreto armado con trabes de
ligas entre estas que se anclan con una placa base que recibe a las columnas y estas, a su vez, reciben trabes, los tres elementos
son de acero. Las trabes estaran apernadas y soldadas para recibir el entrepiso compuesto de losacero y concreto o la cubierta
(segun sea el caso). En los dos edificios la cubierta estara conformada por losacero y concreto, mientras que en el taller y el patio
de maniobras la estructura de la misma sera a base de joist, las cuales reciben econotecho. El tanque elevado, desde la losa de
cimentacion, cisterna, nucleo y tanque, se resuelve a base de concreto armado.
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Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

‘Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.
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PROYECTO HIDRAULICO
OBRA: Estacion de Bomberos

UBICACION: Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia El Laurel. C.P. 55717. Coacalco de
Berriozabal, México.

SUPERFICIE: 6678.33 m?

La toma domiciliaria (cuadro y medidor), se localiza inmediatamente al alineamiento de la Avenida Dalias. La linea se dirige direc-
tamente a la cisterna que se encuentra a un costado del cuarto de maquinas.

El nUmero de personal necesario para prestar el servicio en una estaciéon de bomberos es de 167 elementos cuya organizacion y
jerarquia son las siguientes:

5 Jefes 33 Oficiales 129 Elementos de tropa 10 Elementos de oficinas y servicios
1 Primer inspector 6 Primeros oficiales 21 Bomberos primeros
1 Segundo inspector 9 Segundos oficiales 30 Bomberos segundos
3 Subinspectores 18 Suboficiales 42 Bomberos terceros

36 Bomberos

Las actividades en turno seran de 24 horas, por lo cual el personal diario en la estacién serd de una tercera parte del total antes
mencionado, es decir, 55 elementos estaran laborando por turnos de 24 horas con dos dias de descansoy 10 personas encargadas
de oficinas tendran un horario de asistencia diario. Dando un total de 65 trabajadores diarios en la estacion.

Con base al Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, la cisterna de agua potable tiene una capacidad de 405 m3 y la
dotacion de agua es de:

Policia y Bomberos de la estacion.......ccccocnincneineenn, 200 I/Persona/Dia
OFICINAS ot 50 I/Persona/Dia
Educacion Media Superior y SUPErior..........neeen. 25 I/Alumno/Turno
Bomberos 200*55= 11,000

Oficina 50*10 = 1,000

Educacion superior 25*100= 2,500

TOTAL DOTACION DIARIA 13,500 |




La dotacion diaria de 13,500 litros, se multiplica por el nUmero de dias de reserva (3) y da un total de 40,500 litros. Ademas, para
camiones, motobombas y pipas se debe considerar la capacidad de los equipos que son: 3 de 20,000 litros y 2 de 10,000 litros.
Sumados dan 80,000 litros que se multiplican por los 3 dias de reserva dando un total de 240,000 litros. Considerando los céalculos
anteriores la cisterna debera almacenar 280.5 m?2.

Después del almacenamiento en la cisterna, el agua llega al tanque elevado por medio de un sistema hidroneumatico para
posteriormente, gracias a la gravedad, distribuirse en las distintas areas.

La obtencion de agua caliente es por medio de un circuito en donde el agua que sale del calentador realiza su recorrido y regresa
al mismo calentador para iniciar de nuevo el ciclo. Por otro lado, con la finalidad de reusar el agua pluvial, esta se captura desde las
azoteas de los edificios, pasa por una trampa de filtrado y posteriormente va a una cisterna con capacidad de 100 mé.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.
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Las cotas son a ejes 0 a paios de albarileria

Los planos arquitectonicos rigen sobre los  correspondientes  de
instalaciones y estructurales.

Las cotasy clcadk porel
visto bueno de la direccion antes del inicio de la obra

£l proyecto deberé ser estudiado en todas suspartes por la supenvision y la
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SIMBOLOGIA:
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——  Tuberia de agua pluvial a riego
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.
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visto bueno de la direccion antes del inicio de la obra
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PROYECTO SANITARIO

OBRA: Estacion de Bomberos

UBICACION: Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia El Laurel. C.P. 55717. Coacalco de
Berriozabal, México.

SUPERFICIE: 6678.33 m?

El propdsito de la instalacion sanitaria es desalojar y conducir las aguas residuales al drenaje publico. Por ello, estas aguas haran un
recorrido a través de tubos de PVC, pasando por registros de concreto armado con dimensiones de 40x60 que tienen una distancia

entre ellos no mayor a 10m.

60




I
[
[
[
\
[
[
[
|
\
Wiy,

DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.
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Superficie total de construccion: 2 727 .
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NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.

pi
Las cotas son a ejes 0 a paios de albarileria

Los planos arquitectonicos rigen sobre los  correspondientes  de
instalaciones y estructurales.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.
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PROYECTO ELECTRICO

OBRA: Estacion de Bomberos

UBICACION: Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia El Laurel. C.P. 55717. Coacalco de
Berriozabal, México.

SUPERFICIE: 6678.33 m?

La caja de acometida de la instalacion eléctrica de la Estacion de Bomberos, proveniente de la Comision Federal de Electricidad,
esta ubicada sobre la Avenida Dalias. Posteriormente pasa al interruptor y luego al transformador, ubicados en el cuarto de maqui-
nas, para después llegar al tablero general donde se distribuira a los 8 tableros derivados existentes

63
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

Superficie total de construccion: 2 727 .
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
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DIRECCION:
Avenida Coacalco Tultepec esquina con Avenida Mexiquense S/N. Colonia
ElLaurel. CP. 56717. Coacalco de Berriozabal, México.

SUPERFICIE:
Superficie del preciio: 6 500 m?.

Superficie total de construccion: 2 727 .

NOTAS:
Acotaciones son en metros.

Las acotaciones y niveles rigen sobre el dibujo.
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CosTos

Segun los Aranceles del Colegio de Arquitectos, se calculara el importe de los honorarios considerando la siguiente formula:

H=[(S)(C)(F)(1)/100][K]

En la cual los elementos que la conforman son:

Importe de honorarios en moneda nacional.

Superficie total por construir en metros cuadrados.

Costo unitario estimado para la construccion en $/m?2,

Factor para la superficie por construir.

Factor de Inflacion acumulado a la fecha.

Factor correspondiente a cada uno de los componentes arquitectonicos.

AT TOWI

Sustitucion:

SC  (Superficie de construccion estimada)(Costo estimado
de la obra):

F Factor de superficie;

| Factor inflacionario:

K Factor correspondiente:
“‘H" es igual a:
SC
por F
por |
subtotal
entre 100
por K

importe H

$ 78, 160, 215.00

1.28
84

1 —

2941

78, 160, 215.00
1.28

1.00

100 045 075.2
$ 1,000, 450.75
3057 952.41

$ 2,942, 325.66



CONCLUSIONES




ras realizar una investigacion sobre los servicios que el municipio de Coacalco

necesita para salvaguardar a sus pobladores, surgi6 la idea e interés de

contribuir en la mejora del cuerpo de bomberos de la region. Actualmente
existen edificios de bomberos en lalocalidad, sin embargo, son pequefiosy se hallanen
predios sin posibilidad de ampliacién, ademas de que su infraestructura es ineficiente.
Esta situacion me llevé a pensar en que una posible solucién al problema es construir
un sitio nuevo que cuente con mayores instalaciones y espacio para ofrecer mejores
servicios a la comunidad.

Para elegir el lugar en donde se realizaria tomé en consideracion principalmente
que la ubicacion fuera de facil acceso y que el predio tuviera al menos 3 frentes,
todo con la finalidad de generar un planteamiento arquitecténico bueno y sobre todo
funcional. También consideré que el terreno no invadiera alguna zona habitacional o
que no repercutiera en el bienestar de la poblacion aledafia, por lo que la propiedad
se localiza sobre avenidas principales.

El disefio del proyecto titulado “Estacion de Bomberos” toma en cuenta las
normatividades y requerimientos establecidos en la zona. Para generar un costo
Optimo los materiales de construccion seran los que se encuentran dentro del mismo
municipio. La estacion auxiliara a la poblacion expuesta a situaciones de riesgo,
enriquecera los servicios de limpieza y mejoramiento de areas verdes, ayudara en
casos de fugas y en las distintas actividades en las que tiene acciéon el cuerpo de
bomberos, también capacitara a los ciudadanos para tener una mejor cultura de
prevencion y mantenimiento. Por Ultimo es importante mencionar que el mismo
cuerpo de bomberos se actualizara constantemente para ofrecer un mejor servicio.

La elaboracion de este proyecto me permitid, ademas de adentrarme en las
necesidades del municipio, adquirir y aplicar méas saberes arquitectonicos, técnicos y
de problematica social, ya que al plantearlo y sobre todo al desarrollarlo consolide mis
conocimientos pero también aprendi sobre otros aspectos que me seran de utilidad
en mi futuro profesional.
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