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Resumen

La finalidad del presente trabajo es promover el aprendizaje de los alumnos de bachillerato,
mediante el disefio una secuencia didactica para la ensefianza del tema de grupos
funcionales con base en una comunidad de aprendizaje, para con ello, favorecer el
intercambio de experiencias, el trabajo en equipo y solucién colectiva de problemas a través
del uso de una red social (Facebook), estructurada con base en las dimensiones de

aprendizaje propuestas por Robert Marzano (1993).

Para comprobar la efectividad del efecto de la participacion de los estudiantes en
comunidades de aprendizaje en redes sociales durante el proceso de ensefianza-aprendizaje,
se midi6 la ganancia conceptual llevando a cabo la comparacion entre dos grupos, uno de
ellos participando como grupo control, el cual tuvo una clase de manera tradicional en el aula
de clases, mientras que el segundo grupo (experimental), participé en las actividades

propuestas en la secuencia didactica y tuvo retroalimentacion en clase.

A partir de los datos obtenidos, se determind que la secuencia didactica fue apropiada para
el aprendizaje de los grupos funcionales, ya que logré incrementar en un 43.47 % la ganancia

conceptual en los alumnos.



Introduccion

Hoy en dia el proceso de globalizacion y el desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) han impactado de una manera importante las relaciones
socioculturales, politicas, y por ende se han visto también afectados el ambito educativo y
laboral de las naciones. Las TIC han apoyado esta globalizacion eliminando las barreras
geograficas y politicas, facilitando la interaccion y la distribucion de la informacion,
permitiendo asi el mejor aprovechamiento de los recursos educativos. En este contexto, ha
posibilitado a organizaciones y personas compartir recursos y conocimientos estableciendo
lazos de cooperacion y coordinacion entre instituciones de distintos ambitos y se pretende
gue sea aceptado como una herramienta mas dentro del proceso de ensefianza aprendizaje

dentro de las instituciones de educacién formal.

Las ventajas que ofrecen las TIC dentro del &mbito educativo son indiscutibles, Collins (1998)
distingue por lo menos cinco posibles usos en la educacion, como por ejemplo: a) realizar
tareas, b) simuladores y juegos, c) sistemas integrados de aprendizaje, d) redes de
comunicacion y e) entornos de aprendizaje interactivos donde los profesores y estudiantes
interactian por medio de herramientas de interconexion y ademas los estudiantes tienen un

rol activo.

Dentro del &mbito educativo se ha tenido un gran interés por ampliar los contextos y las
maneras en que los alumnos de las nuevas generaciones aprenden. Es en esta direccion en
la que se amplia la vision de que los conocimientos mas importantes no solo se obtienen
Unicamente en las instituciones de educacion formal sino que existe una amplia gama de
contextos de aprendizaje en donde el alumno puede llegar a desarrollar nuevas competencias
académicas y sobre todo competencias sociales que le permiten desenvolverse de manera
efectiva en su comunidad. Es en este marco en el que se plantea, desde ya hace algunos
afos, el reto de formar estudiantes que ademas de aprender contenidos, de manera principal
tengan una educacion para aprender a aprender durante toda su vida, en la que el alumno

sea consciente de si mismo en su entorno.

En el presente trabajo, como respuesta al reto anteriormente mencionado, se pretende
conformar una comunidad de aprendizaje con estudiantes de cuarto semestre de bachillerato
usando como herramienta los grupos de Facebook en torno a un tema de Quimica Il: “Grupos
funcionales” como una manera de extender los contextos de aprendizaje en los que puedan

interactuar los estudiantes.



Planteamiento del problema

Los alumnos presentan el paradigma de que el aprendizaje de la Quimica es muy complejo,
esto se ha debido principalmente a que los procesos de ensefianza utilizados por los docentes
aun no han sido los adecuados para que los estudiantes se interesen en el estudio de la
Quimica a través de la vinculaciéon adecuada con los contenidos, en este caso particular para
el estudio de los grupos funcionales, por medio del empleo de las aplicaciones précticas en
su vida cotidiana, tanto en el ambito de la salud como en la de los alimentos; ademas, los
entornos de aprendizaje se han visto limitados Unicamente al aula de clases, restringiendo la

interaccion con otros entornos en donde también se pueden adquirir los conocimientos.

Segun Jiménez y colaboradores (2013), los estudiantes de bachillerato en el proceso de
construccioén y aplicacion de contenido aun evidencian dificultades para emitir juicios, criterios
y puntos de vista, ademas de un insuficiente desarrollo de habilidades especificas como
definir grupos funcionales, describir su estructura, explicar las propiedades fisicas y su
clasificacidn, lo que limita el aprendizaje y la aplicacion en su vida diaria, ante lo cual permite
formular el siguiente problema de investigacion: Es necesario ampliar los contextos de
aprendizaje y de la interaccion entre los estudiantes de bachillerato, con el uso de las nuevas

tecnologias de comunicacion.

Para dar solucion al problema planteado, se concibié crear una comunidad de aprendizaje en
la red social de Facebook, conformada por alumnos de bachillerato del Centro de Bachillerato
Tecnolégico CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca” para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el tema grupos funcionales, usando las tecnologias de la informacién y la

comunicacion.
Justificacion

Las comunidades de aprendizaje (CA), se han utilizado recientemente como una alternativa
para atender al rezago académico y a la desercién escolar, como es el caso de los cursos de
Quimica, en los cuales, los alumnos tienen alto grado de reprobacion, debido a la complejidad
de sus contenidos. Con su utilizacion se busca darle frescura al proceso de ensefianza-
aprendizaje limitado al ambiente del aula y de esta forma lograr aprendizajes significativos,

sobre todo por tratarse de tecnologias que los estudiantes usan en su vida cotidiana.

Se propone la aplicacion de la secuencia didactica disefiada en el CBT “Jaime Keller Torres,
Huehuetoca”, en el que se ha encontrado como caracteristica importante en los alumnos una
adicciéon al uso del celular y amplia participacion en las redes sociales, es por ello que se

propone la creacion de una comunidad de aprendizaje dentro de una de las redes sociales
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mas utilizadas actualmente por los alumnos (Facebook) y desarrollar actividades novedosas
gue les llame la atencién para hacer buen uso del tiempo que pasan frente a un celular o un

equipo de computo.

La comunidad de aprendizaje se conformo por estudiantes de cuarto semestre de bachillerato,
con una edad promedio de 17 afios, como una manera de extender los contextos de
aprendizaje en los que puedan interactuar los estudiantes y que esto a su vez les dé sentido

de pertenencia dentro de su comunidad escolar.
Objetivos de la investigacién
Objetivo General

Promover el aprendizaje de los alumnos de bachillerato, mediante el desarrollo de una
comunidad de aprendizaje, que favorezca el intercambio de experiencias, el trabajo en equipo
y solucion colectiva de probleméaticas especificas a través del uso de una red social
(Facebook).

Objetivos Particulares

e Crear una comunidad de aprendizaje para impulsar el proceso de ensefanza-
aprendizaje sobre el tema de Grupos Funcionales de la asighatura de Quimica Il del
programa de Centros de Bachillerato Tecnolégico del Estado de México.

e Disefar, instrumentar y aplicar las estrategias de aprendizaje a través del uso de una
red social (Facebook).

e Elaborar un instrumento para valorar el grado de aprendizaje de los alumnos mediante

el uso de comunidades de aprendizaje.



I MARCO TEORICO

En el presente capitulo se desarrolla el marco teérico en el cual se fundamenta este trabajo,
se encuentra dividido en dos secciones. En la primera parte se enfatiza en el aspecto didactico
en el que se basa la estrategia didactica propuesta, mientras que en la segunda parte se
retoman los elementos basicos del aspecto disciplinar que para este caso son los grupos

funcionales.

1.1 Marco Pedagégico
1.1.1 Laimportancia de la ensefianza de las ciencias experimentales

La idea prejuzgada de una parte de los estudiantes de nivel bachillerato sobre las ciencias
experimentales, se encuentra determinada por las experiencias previas a las que se han
enfrentado desde la primera vez que se les han presentado dichos contenidos, mismas a las
gue los propios docentes también fueron introducidos durante su formacion basica y
profesional. Estas practicas de ensefianza, han sido definidas por el paradigma tradicional de
ensefianza en el que la informacion se transmite mediante libros y el propio conocimiento del

docente que esta frente al grupo.

Es también debido, a esta condicion que la idea que se tiene de la Quimica, y por lo tanto de
su ensefianza, como una disciplina rigida de leyes y teorias lineales que poco tienen que ver
con la realidad del desarrollo de las ciencias en si mismas (Garcia, 2008) y su relacion con la
vida diaria en cualquier persona. Por lo tanto, una manera de ensefiar las ciencias seria,
ademas de contextualizar, partir de la idea central de lo que son las ciencias y su flexibilidad,
es decir, seria adecuado considerar que las ciencias experimentales surgen como una forma
de explicarse el mundo real y no al contrario, asi como las necesidades especificas de los

alumnos a los que va dirigida la ensefianza (Gémez y Pozo, 2006).

De acuerdo con la UNESCO, la ensefianza de la ciencia es importante, porque: contribuye a
la formacion del pensamiento l6gico a través de la resolucién de problemas concretos,
promueve el desarrollo intelectual, permite la exploracion logica y sistematica del ambiente,
explica la realidad y ayuda a resolver problemas que tienen que ver con ella, ademas de
mejorar la calidad de vida (Locarnini, 2008). Sin embargo, la importancia de la ensefianza de
las ciencias experimentales radica no solo en la apropiacién de los conocimientos basicos de
la cultura universal, sino que lo mas importante es el desarrollo de habilidades y destrezas
para un pensamiento légico, critico y razonado; es decir, la construccion de formas de
pensamiento que le brinden a los alumnos las herramientas para el analisis y la percepcion

de los fenbmenos naturales que les rodean.
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En la dltima década, las investigaciones sobre la ensefianza-aprendizaje de las ciencias han
puesto de manifiesto que los principales problemas que se tienen para el aprendizaje
significativo son: la falta de desarrollo de pensamiento formal y la presencia de los graves
errores conceptuales de los alumnos con respecto a los fenédmenos naturales. Lo anterior se
debe a las ideas previas o derivadas del sentido comudn de los alumnos, éstas se presentan

por las deficiencias de su razonamiento logico (Trejo Benitez y Trejo De Hita, 2016).
1.1.2 Aprendizaje dialégico: conceptualizacion

Una nueva propuesta para la ensefianza de las ciencias es el aprendizaje dialégico el cual se
fundamenta en que la construccion de significados depende principalmente de las
interacciones. En el caso de los alumnos, la construccion de significados se basa en las
interacciones que resultan de un dialogo igualitario, con sus iguales, el profesorado, los
familiares y otras personas, mas que en sus conceptos previos. Los significados son formados
a partir de la construccion entre todos los participantes que tienen como objetivo entenderse
y planificar acciones comunes, se produce un didlogo intersubjetivo que se desarrolla de
forma democratica y horizontal y todas las personas tienen las mismas posibilidades de
intervenir y de actuar, como medio de accién comun y de superacion de desigualdades (Valls,
2000).

El aprendizaje dialégico se presenta, ademas, como el mas adecuado en la sociedad de la
informacién, basada en la transmision de la informacion y el trabajo en red y su aplicacion
debe orientar las practicas educativas en el futuro. El aprendizaje dialégico, no es
simplemente una construccion mental mas o menos verosimil sino que, en unién con otras
medidas organizativas y patrticipativas, es especialmente una forma de favorecer los
aprendizajes en contextos y sectores mas desfavorecidos en los que otras soluciones tienen

resultados parciales.

El aprendizaje dialégico es uno de los fundamentos principales de las comunidades de
aprendizaje y conjuga aspectos académicos dentro de procesos de transformacion que
recorren las relaciones laborales, sociales, familiares y afectivas de las personas que

participan en él.

En el siguiente apartado, se revisa la relaciéon del aprendizaje dialdgico con el constructivismo

y el aprendizaje significativo.
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1.1.3 El constructivismo y el aprendizaje significativo

El modelo constructivista es, sin duda, el mas conocido y el que prevalece en la actualidad.
El modelo pedagdgico del constructivismo en la linea de Vygotsky (1995), se describe como
un espacio, proceso y un contexto llamados por dicho autor “zona de desarrollo préximo” con
referencia a la construccién que el individuo hace de la realidad, iniciando desde los
conocimientos previos, hasta la construccion de los nuevos conceptos. La actividad
cognoscitiva se deriva de la interpretacion precisa de escenarios que posibiliten la actuacién
gue una intencionalidad especifica requiera; se deriva de representaciones mentales que,

transformadas en iméagenes hacen factible actuar (Silva, 2005).

Retomando lo mencionado por Vygotsky (1995), citado por Silva (2005) y Tejada Fernandez
(2007) que propone que el sujeto desde su estructura cognitiva, interpreta, transformando los
significados y las formas de representar asociados en su contexto cultural y transforma esta
interpretacion logrando otros significados; esta estructura cognitiva no se refiere solamente a
lo conceptual, también se refiere a lo metodol6gico, actitudinal y axiolégico: es un proceso en

constante construccion.

Silva (2005), en su texto, presenta una serie de caracteristicas para la accién educativa
constructivista propuesta por Vygotsky como son, que se apoya en la estructura conceptual
de cada alumno, parte de las ideas y preceptos que el alumno trae sobre el tema de clase,
prevé el cambio conceptual que se espera de la construccién activa de nuevos conceptos y
su repercusion en la estructura mental, confronta las ideas y preconceptos afines al objeto de
aprendizaje, con el nuevo concepto cientifico que se va a aprender; ademas, aplica el nuevo
concepto a situaciones concretas y lo relaciona con otro concepto de la estructura cognitiva

con el fin de ampliar su transferencia.

Para que este modelo pedagdgico pueda llevarse a cabo, se requiere presentar ciertas
condiciones, como son: generar insatisfaccion con los prejuicios y preconceptos, que la nueva
concepcidbn empiece a ser clara y distinta de la anterior, que muestre aplicabilidad a
situaciones reales y genere nuevas preguntas; que el estudiante observe, comprenda y
critique las causas que originaron sus prejuicios y nociones erréneas, el alumno sea participe
del proceso instruccional desde su planeacién misma, desde la seleccién de actividades
constructivistas, de las fuentes de informacién y en todo el proceso; y por ultimo, crear un
clima para la libre expresion del alumno, sin imposiciones ni temor a equivocarse (Silva, 2005).

Es en esta Ultima condicién, en la que toma vital importancia el rol del docente.
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Ausubel ha sido uno de los autores teoricos del aprendizaje significativo que, a raiz de la
reforma del sistema educativo ha sido mas citado y comentado entre los profesionales de la
educacion. Desde el punto de vista constructivista el tipo de aprendizaje que tiene en cuenta,
es el aprendizaje significativo, el cual es el proceso por el que se relaciona la nueva
informacién con alglin elemento ya existente en la estructura cognitiva del sujeto y relevante
para el material que se intenta aprender. Lo que se ha aprendido significativamente se retiene
durante mucho mas tiempo y ejerce un efecto dinamico sobre la informacion anterior,

enrigueciéndola y modificandola (Moreira, 2005).

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados de modo no arbitrario
y sustancial (de manera no estricta) con lo que el alumno ya sabe. Por relacién sustancial y
no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algin aspecto existente
especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un

simbolo ya significativo, un concepto o una proposicién (Ausubel, 1983).

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple conexion" de la
informacidén nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, por el
contrario, solo el aprendizaje mecéanico es la "simple conexion", arbitraria y no sustantiva; el
aprendizaje significativo involucra la modificacién y evoluciéon de la nueva informacién, asi

como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel (1983), distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones, de

conceptos y de proposiciones.

1. Aprendizaje de representaciones. Es el aprendizaje méas elemental, del cual dependen los
demas tipos de aprendizaje. Consiste en la atribuciéon de significados a determinados
simbolos, al respecto Ausubel dice: “Ocurre cuando se igualan en significado, simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno

cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983).

Este tipo de aprendizaje, se presenta generalmente en los nifios, por ejemplo, el aprendizaje
de la palabra "pelota", ocurre cuando el significado de esa palabra pasa a representar, o se
convierte en equivalente para la pelota que el nifio esta percibiendo en ese momento, por
consiguiente, significan la misma cosa para él; no se trata de una simple asociacion entre el
simbolo y el objeto sino que el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no
arbitraria, como una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes

en su estructura cognitiva.
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2. Aprendizaje de conceptos. Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones
o propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun

simbolo o signos" (Ausubel, 1983).

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: Formacion y asimilacién. En la
formacion de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto se adquieren
a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipétesis,
del ejemplo anterior podemos decir, que el nifio adquiere el significado genérico de la palabra
"pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el concepto cultural "pelota”, en
este caso se establece una equivalencia entre el simbolo y sus atributos de criterios comunes.
De alli que los nifios aprendan el concepto de "pelota" a través de varios encuentros con su

pelota y las de otros nifios.

El aprendizaje de conceptos por asimilacién se produce a medida que el nifio amplia su
vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir usando las
combinaciones disponibles en la estructura cognitiva. Por ello el nifio podré distinguir distintos
colores, tamafios y afirmar que se trata de una "pelota", cuando vea otras en cualquier

momento.

3. Aprendizaje de proposiciones. Este tipo de aprendizaje, va mas alla de la simple asimilacién
de lo que representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el

significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacién de varias palabras cada
una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se combinan de tal forma que
la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las palabras componentes

individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

Es decir, que una proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente, como una
declaracion que posee significado denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los
conceptos) y connotativo (la carga emotiva, actitudinal e idiosincratica provocada por los
conceptos) de los conceptos involucrados, interactla con las ideas relevantes ya establecidas
en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los significados de la nueva

proposicion (Ausubel, 1983).
1.1.4 El Constructivismo Social

En el enfoque constructivista social, se propone un modelo centrado en la persona que

aprende, el estudiante es un sujeto activo que procesa la informacién y que tiene la capacidad
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de resolver problemas. Ademas es un ser autogestivo, responsable de sus procesos de

aprendizaje y de sus ritmos y modos para acercarse al objeto de conocimiento.

Sin embargo, es fundamental que el alumno aprenda de manera cooperativa y colaborativa,
lo que contribuirda a formar comunidades de aprendizaje cuyo objetivo principal sea la
construccién colectiva del conocimiento a través de las interacciones con otros sujetos, que
adquiera confianza en la medida en que reconoce sus procesos de pensamiento y los

confronta, que tome decisiones y acepte sus errores.

El estudiante de este modelo construye su conocimiento de acuerdo con sus potencialidades
de desarrollo y las relaciones que establece entre él, el objeto de aprendizaje y su contexto
(Universidad de Guadalajara, 2004).

Las comunidades de aprendizaje, las cuales son el objeto de estudio del presente trabajo, se
ajustan al constructivismo ya que toman como referencia a Vygotsky quien remarca la relacion
del desarrollo cognitivo del estudiante y el entorno social y cultural y es evidente que el entorno
sociocultural condiciona, no ya la capacidad, sino el proceso y las concreciones del
aprendizaje. En el constructivismo social se sefiala ademas, que para provocar el desarrollo
cognitivo hay que cambiar el entorno social y cultural. No considera el entorno un simple

objeto a conocer mediante la interaccién sino como un elemento transformador.

Por otro lado, las bases sociolégicas del constructivismo y su enfoque en cuanto al
conocimiento, al centrarse en la conciencia individual le hacen carecer del componente
interactivo y limitar la posibilidad de relacion comunicativa a pesar de afirmar que la misma

conciencia individual es un resultado de las interacciones sociales.

Para el caso de las comunidades de aprendizaje, es necesario agregar, ademas, el
aprendizaje dial6gico ya que el objetivo de éstas no solo va encaminado a la realizacion de
fines individuales, sino que es el resultado de una interaccion entre sujetos, interaccion

producida a través del lenguaje.

En la siguiente seccién se describe el papel del docente dentro del enfoque constructivista

social.
1.1.5 El papel del docente y los alumnos en un enfoque constructivista social

Tradicionalmente, se sostenia la idea de que los docentes son los expertos y su trabajo es
transmitir el conocimiento a los estudiantes, quienes deberan memorizar y practicar para
demostrar en las evaluaciones su conocimiento y dominio de lo expuesto, concepcion que en

la actualidad ha cambiado. En las actuales propuestas teéricas del aprendizaje, el docente no
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existe, se transforma en facilitador del aprendizaje y ayuda al estudiante a construir sus
propias representaciones y a desarrollar las habilidades necesarias para un buen desempefio

en la comunidad (Collins, 1998).

El facilitador brinda tutelaje cognoscitivo “que plantea como elemento fundamental tratar de
reunir el aprendizaje de habilidades y conocimientos en su contexto funcional y social,
promoviendo las experiencias guiadas sobre procesos cognitivos y metacognitivos mas que
sobre hechos tacitos y generar habilidades de autocorreccién y auto-monitoreo” (Miranda
Diaz, et al, 2002).

El enfoque basado en competencias, afirma que los estudiantes aprenden de manera
independiente, formandose a si mismos. Sin embargo, necesita de la ayuda de otros (Avolio
de Cols e lacolutti, 2006). Hoy en dia, el desempefio del rol del docente se ha prolongado y
no se limita al momento del encuentro personal con un grupo de alumnos, ademas abarca
tareas previas de planificacion de la ensefianza, analisis de resultados obtenidos, propuestas
de mejoras. Implica conjuntamente participar en equipos de trabajo dentro de la institucién
para organizar y gestionar las actividades formativas. Se espera también que los docentes

sean ejemplo de las capacidades que pretenden ensefiar (Avolio de Cols e lacolutti, 2006).

Barr y Tagg (1995) proponen a los docentes un transito del paradigma de la ensefianza en la
gue el alumno se comporta como receptor de una manera pasiva del conocimiento, mientras
gue el docente es el responsable de impartir los temas y llenar de conocimientos tedricos a
los alumnos, hacia el paradigma del aprendizaje en la que el alumno es el responsable de su
propio aprendizaje y el docente participa como formador y acompafiante proponiendo
actividades de aprendizaje que ayuden al alumno a formar poco a poco su metacognicion,
manteniéndose activo frente a la adquisicion de conocimientos y la aplicaciéon de estos en

distintos contextos.

Este mismo enfoque es retomado por Sergio Tobén (2006), quien sefiala que la trascendencia
de la ensefianza al aprendizaje implica que en vez de centrarnos en como dar clase y preparar
los recursos didacticos para ello, ahora el reto es establecer con qué aprendizajes vienen los
estudiantes, cudles son sus expectativas, qué han aprendido y qué no han aprendido, cuéles
son sus estilos de aprendizaje y como ellos pueden involucrarse de forma activa en su propio
aprendizaje. Ademds, este autor considera que se debe trascender del espacio del
conocimiento teérico como centro del quehacer educativo y colocar la mirada en el
desempefio humano integral que implica la articulacion del conocer con el plano del hacer y

del ser.
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Para lograr la trascendencia de ese espacio de conocimiento, debe ser gestionado por los
docentes para transformarlos en espacios de aprendizaje, donde el docente toma el papel
mas importante, ya que es el responsable de crear los ambientes de aprendizaje; deja de ser
la Unica fuente de informacién y se encuentra como un participante activo dentro de la
comunidad donde todos aprenden, sus principales funciones son las de proponer el espacio
fisico o virtual adecuado, organizar el contenido, planificar las estrategias didacticas, proveer
de la infraestructura y los materiales necesarios para la realizaciébn de las estrategias
didacticas en las que propone practicas similares a las reales, realizando preguntas
desafiantes. Ademas favorece el proceso de reflexién, la adquisicion de conocimientos como
base de la solucion de problemas y la toma de decisiones, evalla las actividades, analizando
los resultados obtenidos y propone mejoras. También interviene de forma diferenciada segun

las caracteristicas de los alumnos.

De lo anterior se puede resumir que la funcion del docente, no solo se centra en transmitir y
explicar saberes, sino de orientar en el desarrollo de capacidades que sirvan de base para la
construccion de las competencias. Para ello necesita intervenir, acompafiar, ayudar a formar.

El docente es un formador (Avolio de Cols e lacolutti, 2006).

Otra de las habilidades que debe poseer el docente es la de propiciar un buen clima de
aprendizaje (relaciones socio-afectivas y cognitivas), formando un grupo unido, y solidario, el
cual favorezca el desarrollo y la autonomia de los alumnos en un ambiente cooperativo con
los demas y con el ambiente ya que este beneficia el aprendizaje de los alumnos. En este
caso, el docente tiene que ser visto como un ser humano mas, con sentimientos y valores

propios.

Es imprescindible que el docente domine los contenidos que va a impartir, ya que, de otra
forma, podria truncar el aprendizaje mas que ayudarlo. Por lo anterior, se puede decir que el
docente requiere de conocimientos y habilidades vinculadas con su area de formacion y con
su tarea de ensefar, debe estar comprometido con el desarrollo de sus competencias
docentes y en la actualizacién de sus conocimientos con respecto a la evolucién de la
organizacion del trabajo, de las tecnologias y las relaciones socio-productivas, para poder

lograr una educacién de calidad.

Asi como el docente toma un nuevo rol dentro de la educacion, los alumnos también lo deben
realizar, ya que en los nuevos modelos educativos, el alumno se convierte en el protagonista,

siendo responsable de su propio aprendizaje.
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1.1.6 Educacioén con un enfoque basado en competencias

Vivimos en una época en la cual la informacién aplicada a las esferas de la produccién, de la
distribucién y de la gestion esta revolucionando las condiciones de la economia, el comercio,
las bases de la politica, la comunicacion cultural mundial y la forma de vida y de consumo de
las personas. Este nuevo ciclo ha sido denominado “Sociedad de la informacién”, debido a
gue es la informacién la que ahora dirige la economia global que esta surgiendo (Argudin,
2001).

La complejidad de los problemas que promueve el ataque de la informacién es quizd mas
perceptible en la educacion media y superior, debido a que provoca cambios en las
estructuras sociales, entre las cuales la globalizacion ha sido un aspecto importante y por el
hecho de que la educacién superior se ha visto obligada a realizar cambios radicales como
resultado de la explosion de la matricula, profesores y administrativos. Ademas, porque los
egresados se enfrentan a los nuevos retos de la oferta y la demanda, generando grandes
retos, tales como elegir, analizar y emplear la informacién, investigar y generar procesos y
técnicas innovando los existentes, que hacen evidente la necesidad de un aprendizaje distinto

y permanente (Argudin, 2001).

Ademas de lo mencionado por Argudin (2001), Sergio Tobdn (2006), considera que es
importante estudiar, comprender y aplicar el enfoque por competencias debido a que las
competencias constituyen la base fundamental para orientar el curriculo, la docencia, el
aprendizaje y la evaluacion desde un marco de calidad, ya que brinda principios, indicadores
y herramientas para hacerlo, mas que cualquier otro enfoque educativo. La definicion que
propone el autor es que “las competencias son procesos complejos de desempefio con

idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad”.

Sergio Tobon (2006), resalta que el enfoque por competencias ha sido muy criticado, ya que
se piensa que se orienta a lo laboral, descuidando la formacién disciplinar, ademas que dicho
enfoque se centra en el hacer y descuida el ser y que las competencias son lo que siempre
hemos hecho; sin embargo, estas concepciones las presentan las personas que aun se

resisten al cambio.

Retomando lo mencionado por Tobon (2006), y en defensa del enfoque por competencias
Philippe Perrenoud (2000) plantea primeramente que no hay competencia sin saberes, esto
se refiere a que no basta con el saber-hacer, sino que una competencia supone el dominio
de un conjunto de conocimientos tanto disciplinares, como practicos para la resolucién de un

problema en un contexto dado, el autor sefiala que una competencia moviliza los saberes,
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refiriéndose a que poseer conocimientos o capacidades no significa ser competente, sino que
hay que saber movilizarlos de forma pertinente y en el momento oportuno, en una situacion
de trabajo. En este sentido, Perrenoud (2008) define a las competencias como “la facultad de
movilizar un conjunto de recursos cognoscitivos (conocimientos, capacidades, informacion,

etc.) para enfrentar con pertinencia y eficacia una familia de situaciones en un contexto dado”.

Por otro lado, Argudin (2001) menciona que el de las competencias es un nuevo modelo que
se centra en el desempefio. En términos pedagdgicos ese desempefio debe ser evaluado.
Antes, la educacion se centraba en evaluar la acumulacién de contenidos conceptuales;
ahora, bajo el nuevo enfoque, el estudiante es un ente activo y se deben evaluar sus
habilidades, conductas y desempefios ante situaciones. Para esto, se debe sustituir el vocablo
objetivo por el de resultados. Segun la autora, “Resultados” son los frutos que se obtienen, el
final del producto, el foco de todas las actividades relacionadas; requieren que se hayan
construido competencias y desarrollado las habilidades que les conciernen, ademas de que
el estudiante se haya comprometido y sea competente en las habilidades que utilizar4 en su
practica profesional. Por eso habla de conocimientos, habilidades y valores dentro de las

competencias (Argudin, 2001).

Dentro del proceso del enfoque por competencias, Argudin (2001) expresa la importancia de
la planeacion, la cual exige que previamente se establezcan politicas operativas, y se disefie
un modelo de planeacion estratégica del aprendizaje a corto, mediano y largo plazo, junto con
un modelo de administracién del aprendizaje, o sea, las formas y procedimientos usados para

gue el aprendizaje se haga realidad.

La estrategia didactica desarrollada en el presente trabajo, estd en concordancia con lo
planteado bajo el enfoque por competencias, el cual se fundamenta en una vision
constructivista (Acuerdo 444 SEP, 2008), que reconoce al aprendizaje que se construye en
forma individual, en donde los nuevos conocimientos toman sentido estructurandose con los
previos en su interaccién social, pero ademas se complementa con el aprendizaje dial6gico
en el que los conocimientos son adquiridos a partir de un dialogo intersubjetivo en el que
todas las personas involucradas tienen las mismas posibilidades de intervenir y de actuar para

el logro de los objetivos planteados.
1.1.6.1 Dimensiones del aprendizaje

Para el logro de competencias en los estudiantes es importante tomar en cuenta durante el
disefio y construccion de una estrategia didactica el orden en el que se llevan a cabo los

procesos mentales y habilidades de pensamiento desarrollados por los estudiantes, es por
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ello que para el esbozo de la estrategia propuesta en este estudio, se tomé como referencia
las seis Dimensiones de Aprendizaje propuestas por Robert Marzano (1993, cit. En Chan

Nufez y Tiburcio Silver, 2002), las cuales se describen a continuacion:
1. Problematizacién-Disposicion:

En la que el estudiante reconoce las necesidades formativas que tiene a partir de una fase de
problematizacion o interrogacion, sin la cual es dificil que el sujeto esté preparado para iniciar
un proceso de aprendizaje, pues el caracter de cuestionamientos, curiosidad inicial o la
motivacién, no se genera en él y su aplicacion al estudio puede obedecer a finalidades no

necesariamente ligadas al conocimiento. Los elementos de esta dimensién son:
+ Dar opcibn a que cada participante exprese sus expectativas, con respecto a las
actividades de aprendizaje y los objetivos planteados.

* Reformular los objetivos, actividades y temas del programa de manera que se retomen las

expectativas de los participantes (en caso de ser posible).
+ Definir una meta.
* Tener sentido de orden en términos de rutinas y de reglas de juego establecidas.

* Propiciar la interaccion entre los sujetos
2. Adquisicion y organizacién del conocimiento

El alumno incorpora informacién de manera significativa y aprende a organizar esta
informacién de diversas formas, segun su naturaleza y los usos que dara a la misma. De esta
forma se re-aprende y se reflexiona en lo aprendido, para después incorporar el nuevo
conocimiento. La informacién se procesara de tal manera que la pueda recordar cuando la
necesite. El proceso de significaciéon incluye operaciones cognoscitivas tales como:

* Unir el conocimiento nuevo con el viejo,

» Hacer predicciones y verificarlas,

* Proveer la informacion que no esté explicita

El ciclo de aprendizaje de contenido incluye:

» Construir un significado,

* Organizar,

e Guardar.
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Los alumnos adquirirdn este conocimiento, con actividades que los ayuden a integrar los

conocimientos anteriores con la informacién que se esta presentando, por ejemplo:

La lluvia de ideas personal, es una actividad muy Gtil para cumplir este objetivo, le ayudara

a percibir que es lo que saben del tema y que es lo que le falta por aprender.

Solicitar al estudiante, que imagine lo que un tema o unidad puede tratar.
* Preguntas sobre el tema a estudiar,

» La lectura puede ser una estrategia muy til para la adquisicién de conocimientos.

Uno de los procesos mas importantes durante esta fase es el de la organizacion, esto es,

distinguir los diferentes aspectos de la misma y relacionarlos.

Para ello conviene distinguir los diferentes tipos de contenido, como son: hechos, secuencias
temporales, redes causales, problema-soluciones, episodios, las generalizaciones y los

principios.

Las habilidades que intervienen en adquisiciébn y organizacién de la informacién segun

Marzano son: Organizacién, Observacion, Analisis y Sintesis.
3. Procesamiento de la informacion.

No basta organizar la informacion, sino que el aprender implica ponerla en operacion, es decir,
desarrollar operaciones mentales tales como, la deduccidn, la induccién, la comparacién, la
clasificacion, la abstraccién, operaciones todas que constituyen una base de pensamiento
gue habilita al sujeto para trabajar con todo tipo de informacién. Asi como sucede en las
primeras dimensiones, los alumnos aprenden a problematizar, apoderarse, organizar y a
procesar paralelamente a la apropiacion informativa que realizan. Y estas dimensiones que
son el andamiaje de todo tipo de aprendizajes futuros, son la parte mas duradera, los

cimientos del aprender.

Esta actividad mental, se utiliza para ayudar al estudiante a desarrollar sus conocimientos y
habilidades, para convertirlas en innovaciones, haciéndolas trascender y refindndolas, dando
origen a nuevas formas de aprendizaje, tal vez en procesos meta-cognitivos. Se puede decir
entonces que se utiliza el razonamiento deductivo: A partir de una premisa universal y
verdadera se realizan inferencias l6gicas para llegar a conclusiones particulares. El uso de la
deduccion es frecuente en la vida diaria. Mucho de lo que se conoce acerca del mundo no se

conocié a priori sino que se dedujo de lo ya conocido. Otra forma de propiciar la deduccién es
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presentando oraciones condicionales de “si... entonces...” tratando de que se infiera su verdad

o falsedad.

Las habilidades que intervienen en el procesamiento de la informacién segin Marzano (1993,
cit. En Chan Nufiez y Tiburcio Silver, 2002), son: Induccién, Comparacién, Deduccién y la

Abstraccion.
4. Aplicacion de la informacion

Marzano (1993, cit. En Chan Nuafez y Tiburcio Silver, 2002), plantea que el ciclo del
aprendizaje se consolida en la medida que la informacion se pone en juego para tratar con

problemas reales o posibles.

Hacer practicas, operar los conceptos, investigar, planear el proyecto, resolver el problema y
estudiar casos, entre otros ejercicios, nos permiten utilizar los conocimientos adquiridos de
manera significativa. Para el significado de aprendizajes se requieren tareas
multidimensionales, es decir, tareas que involucran una variedad de pensamientos. Por
ejemplo, podrian incluir clasificacién, induccién, abstraccion y apoyo. Para desarrollar el
conocimiento de los estudiantes y por tanto propiciar aprendizajes significativos es necesario

proponer ejercicios donde se incluyan maltiples operaciones cognoscitivas.
5. Conciencia del proceso de aprendizaje

En esta ultima parte, se trata de que el estudiante haga conciencia de la forma como aprende,
y del procedimiento que sigue controlando cada dimensién y se da cuenta del trayecto de la
informacion, las operaciones y usos de la misma. Ademas, que implemente un método para
aprender y con ello su formaciéon pueda darse autogestivamente. Esto se refiere a la

metacognicion.

Podemos decir que tener conciencia es definir. lo que sabemos y lo que ignoramos
facilitandonos lo siguiente:

+ La planificacién de estrategias para buscar informacion,

» El conocimiento consciente de las estrategias que se usan para resolver problemas y

+ La evaluacion de la productividad del pensamiento propio y de otros.
1.1.7 De la sociedad de la informacién a la sociedad del conocimiento

La sociedad del conocimiento es un concepto que se aplica como denominacion de una fase

historica universal que, sin embargo, se concreta de diversas maneras en las condiciones
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reales de vida de las diferentes poblaciones del mundo. Algunos sectores de la sociedad
mundial estan basando sus relaciones, en la informacién y estan haciendo del conocimiento
un bien, pero no puede afirmarse que se esté dando este proceso de la misma manera para

los distintos grupos humanos del planeta (Universidad de Guadalajara, 2004).

Hablar de Sociedades del Conocimiento (SC) implica hablar de profundos procesos de
transformacién a nivel mundial, en los que se han enmarcado la aparicion y el desarrollo de
nuevas y diversas maneras de organizacién social, cultural, econémica, politica en los
mercados laborales, en la educacién y en la formacién de los paises. Las SC han implicado
también, distintas formas de pensar y de solucionar problemas. Sin embargo, han tenido una
adaptacion desigual en las diferentes areas linglisticas concurriendo también con otros

términos como sociedad de la informacién y sociedad de la red.

El concepto de la sociedad de la informacion, se utiliza sobre todo cuando se tratan aspectos
tecnologicos y sus efectos sobre el crecimiento econdmico y el empleo. Esta aseveracion,
tiene como punto de partida la consideracion de que la produccién, la reproduccion y la
distribucién de la informacion es el principio constitutivo de las sociedades actuales. Pero
recientemente, se observa que este término es reemplazado por el de la sociedad del
conocimiento, lo que implica un cambio conceptual de la informacién al conocimiento,
considerandolo como principio estructurador de la sociedad moderna y resaltando su
importancia para la sociedad actual, para los cambios en la estructura econémica y en los

mercados laborales, para la educacion y para la formacion

El concepto de sociedad del conocimiento hace referencia, por lo tanto, a cambios en las
areas tecnoldgicas y econ6micas estrechamente relacionadas con las tecnologias de la
informacién y la comunicacién, en el ambito de planificacién de la educacion y la formacion;
y en el dmbito de la organizacion (gestion de conocimiento) y del trabajo (trabajo de

conocimiento).

Dentro de estas formas de organizacion, el conocimiento se ha vuelto un rasgo constitutivo
de las nuevas realidades sociales. La produccién y la transferencia del capital intelectual, asi
como la adquisicion de competencias creativas de personas altamente capacitadas, se
valoran de forma considerable y en funcién del impacto que tienen sus productos y servicios
en el crecimiento y desarrollo de un pais. Podemos decir que en la SC el aprovechamiento
sostenible y compartido del saber es la fuente principal de desarrollo humano (Flores Zepeda,
2015).
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Es imprescindible propiciar la generacion de un mayor numero de comunidades que
efectivamente se orienten a un aprovechamiento comun del conocimiento. Este es el modo
en el que la sociedad del conocimiento se construye, considerando que el valor econémico

gue tiene el conocimiento en la actualidad, es efectivamente un bien a distribuir.

Es por ello, que la sociedad del conocimiento marca las diferencias en el acceso a la
informacién a través de las nuevas tecnologias; en principio, los ordenadores y la Internet

podrian facilitar la conexion de todas las personas a una red.

El uso cada vez mas extenso de la misma red implica que cada vez mas transacciones
sociales y econémicas sean realizadas por la red. En consecuencia, el acceso alared y la
capacidad de saber usarla es cada vez mas importante para la participacion en la vida social,
econdmica y politica. Por lo tanto, es importante la igualdad de oportunidad en poder acceder
alaredy la capacitacion para poder usar estos medios metddica y efectivamente, en diversos
usos, como el educativo. De lo anterior se derivan la construccion de diversas comunidades
de aprendizaje en donde se propicia la interaccion en red para desarrollar y compartir
conocimiento para el cumplimiento de un fin en comdn. En el siguiente apartado se

conceptualizan estas comunidades de aprendizajes y las caracteristicas de éstas.
1.1.8 Comunidades de Aprendizaje

Los cambios que estan produciendo las aplicaciones tecnoldgicas en todo tipo de
organizaciones estan conformando una sociedad global mediante comunidades de
aprendizaje, integradas por individuos que interactian cognitivamente a través de las mismas,
ya sea a titulo personal o como miembros de las organizaciones a las que pertenecen. Las
personas que integran estas comunidades de aprendizaje, en todos los sectores de la

comunidad, estan comprometidas con el intercambio y desarrollo del conocimiento.

En este contexto, los sistemas educativos estan siendo requeridos para preparar a los
estudiantes para su futura participacion en la sociedad de la informacion, en la cual el
conocimiento va a constituir el recurso béasico para el desarrollo personal, social y econémico,

y donde la informacion estara cada vez mas distribuida en comunidades de aprendizaje.

Las comunidades de aprendizaje, son conjuntos de individuos autonomos e independientes
gue trabajan colaborativamente para lograr un ideal coman, beneficiandose bajo acciones que
comprometen a todos sus integrantes hacia el enriquecimiento global. Su composicion debe
ser libre y democratica, autbnoma e independiente, rompiendo con las estructuras escolares

tradicionales (Ponzanelli Veldzquez, 2015).
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Otra definicion de comunidad de aprendizaje, la expresa Ramdas Lalita (2001) quien
establece que se basa en la premisa de un grupo relativamente homogéneo de personas que
participan en una serie de actividades (ya sea en un contexto formal o informal), gracias a las
cuales tiene lugar un proceso de aprendizaje individual o en grupo. La comunidad tiene

objetivos e intereses comunes que unen a los diferentes miembros.

De acuerdo con Ponzanelli Veldzquez (2010), los rasgos de las comunidades de aprendizaje

son:

e Lainversion en la creatividad, imaginacion e intelecto humano para la construccion del
capital social,

¢ Un ambiente enriquecedor que promueva la cooperacion mutua, el crecimiento
personal y la union de esfuerzos,

e La construccién social del conocimiento, logrando una colaboracién centrada en el
aprendizaje activo y social,

e Un aprendizaje compartido que fortalezca la experiencia colectiva a través del dialogo
y la reflexion,

o Diferentes modos y necesidades de participacion que promuevan prospectivas
multiples,

¢ La mejora del aprendizaje del estudiante como objetivo central,

e Tamafo reducido para la mejora de la calidad educativa, evitando el abandono y el

rezago escolar.

Existen requisitos indispensables para lograr el buen desarrollo de las comunidades de
aprendizaje como son: reunir a las personas interesadas, construir una vision compartida,
desarrollar valores mutuos de confianza y respeto, construir un programa social del
conocimiento continuo para el aprendizaje, crear procesos constantes de coevaluacion y auto-

evaluacién e interesarse en la investigacién e innovacion educativa.

Los beneficios que presentan la implementacién de una comunidad de aprendizaje en un
centro educativo son: mayor rendimiento educativo de los estudiantes, incremento de la
motivacién, fortalecimiento de la identidad y la cohesion educativa, integracion entre
estudiantes y docentes y principalmente la reduccién de ausentismo y rezago escolar
(Ponzanelli Veldzquez, 2015), ademas cambia la estructura de las actividades del aula y
proporciona mayor control a los estudiantes sobre su propio aprendizaje (Moreno
Carrillo,2004).
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Al igual que las comunidades de aprendizaje, las redes sociales ayudan al intercambio y
desarrollo del conocimiento. En 2004, Quintina Martin Moreno Carrillo afirmé que las
comunidades de aprendizaje motivan el aprendizaje colaborativo, incrementan el aprendizaje
grupal, logrando mayores niveles de rendimiento académico, favorecen a una mayor
retencién de lo aprendido, promueven el pensamiento critico (analisis, sintesis y evaluacion
de conceptos) y contribuyen con el proceso de aprendizaje al reducir la ansiedad que

provocan las situaciones individuales ante la resolucion de problemas.

1.1.9 Las redes sociales y su aplicaciéon a la educaciéon para la creacién de ambientes

virtuales de aprendizaje

Las redes sociales pueden ser la herramienta principal para la constitucion de comunidades
de aprendizaje. Las redes sociales se han incorporado de una manera importante en la vida
de las personas, se encuentran presentes en practicamente todos los ambitos. En la
actualidad se ha visto un incremento notorio en el uso de las redes sociales tanto a nivel
nacional como mundial, por lo cual es conveniente considerarlas como espacios probables
para hacer llegar informacion educativa a los estudiantes que, una vez conectados, pueden
aprovechar su tiempo para consultar contenidos educativos e interactuar con profesores y
alumnos. En este sentido, hoy en dia ya se encuentran disponibles diversos sitios y servicios
web que facilitan la generacion de redes sociales privadas y publicas con fines especificos,

las cuales pueden aprovecharse por los docentes interesados (Valenzuela Argielles, 2013).

Algunas de sus principales aplicaciones han sido en el comercio, la mercadotecnia,
comunicaciones, difusion de proyectos, relaciones interpersonales entre otros; ademas estas
tienen un gran potencial en la educacién, ya que permiten el intercambio de la informacién

educativa y la interaccion.

Segun Porria Garcia (2010) los principales beneficios para aquellos que forman parte de las
redes sociales son varios, entre ellos se encuentran aspectos de suma importancia para el
ser humano, como relacionarse con la familia, amigos, con el entorno profesional,
colaborando y compartiendo conocimientos, ademas de pertenecer a un grupo con el que se
tiene afinidad, asi como buscar trabajo, promoviendo los conocimientos y habilidades con los

que se cuenta.

De acuerdo con Pazmifio Benavides (2010), las redes son formas de interaccién social,
definida esta como un intercambio dindmico entre personas, grupos e instituciones en
contextos de complejidad. Un sistema abierto y en construccion permanente que involucra a

conjuntos que se identifican en las mismas necesidades y probleméticas y que se organizan
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para potenciar sus recursos. Una sociedad fragmentada en minorias aisladas, discriminadas,
gue ha desvitalizado sus redes vinculares, con ciudadanos carentes de protagonismo en
procesos transformadores, se condena a una democracia restringida. La intervencion en red
es un intento reflexivo y organizador de esas interacciones e intercambios, donde el sujeto se

funda a si mismo diferenciandose de otros.

Cobo y Pardo (2007), consideran que las redes sociales describen a todas aquellas
herramientas disefiadas para la creacion de espacios que promuevan o faciliten la
conformacién de comunidades e instancias de intercambio social, las redes sociales
fomentan la posibilidad de estrechar vinculos desconocidos y dispersos, al mismo tiempo que

Se crean espacios para compartir conocimiento.

Segun (Calvo M. y Rojas L., 2009) lo que proporcionan las redes sociales, hoy en dia, son los
medios para comunicarse a grandes distancias, asi como un sinfin de herramientas que
acompafan la convivencia de las personas. De este modo, se llama red social no sélo al
grupo de personas, sino al sistema que las aloja y les brinda los servicios necesarios. Aunque
agui es importante aclarar que una red social no es lo mismo que una comunidad virtual, ya
gue en la primera los vinculos entre usuarios son infinitos y no necesariamente tienen un
interés comun, mientras que la segunda se crea justo por esa razon (Valenzuela Arglelles,
2013).

Las redes sociales mas populares actualmente en México son Facebook, Whatsapp,
instagram, twitter, YouTube, Google+ entre otras. Facebook es la red que mas acceso tiene
con un 90% de internautas mexicanos inscritos, quienes en su mayoria oscilan entre los de

12 y los 17 afios de edad (Valenzuela Arglelles, 2013).

Dadas las caracteristicas antes enunciadas, el presente estudio da énfasis a las posibilidades
educativas de las redes sociales para su uso como herramienta para la construccion de
comunidades de aprendizaje, ya que su uso permite transformar la ensefianza tradicional
donde el docente es el eje de la ensefianza, a un aprendizaje centrado en el estudiante, donde

el docente pasa a ser un facilitador.

Respecto, al uso educativo que se hace de las redes sociales de indole general, se mencionan
algunas, como parte de muchas aplicaciones, cuyo limite es la imaginacion y creatividad del

profesor (Valenzuela Arguelles, 2013):

e |Institucional. Esta opcidn permite una gran riqueza en el intercambio de informacién

y en la formacion de comunidades de diversos tipos; entre grupos de la misma
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asignatura, entre profesores del mismo departamento, etcétera. Adicionalmente,
generan un sentido de pertenencia por parte de todos los involucrados.

Materia o asignatura. Estas permiten llevar a cabo la comunicacion entre profesor y
estudiantes. De esta forma, el profesor puede enviar tareas o fechas de entrega,
publicar contenidos multimedia que apoyen su actividad docente; por su parte, los
estudiantes pueden desarrollar y entregar trabajos individuales o en equipo, asi como
consultar dudas.

Asesorias. Este es un subgrupo de los anteriores, en el que el objetivo se acota
concretamente a la solucién de dudas o problemas que presenten los estudiantes en
relacion con la clase o con las tareas y trabajos asignados, esta se puede llevar a cabo
de manera grupal, en los comentarios de las publicaciones o de manera personal
mediante la herramienta del chat.

Noticias. Este también es un subgrupo de los mencionados, pues permite la difusion
de mensajes por parte del docente. Se publican las actividades para los estudiantes,
las fechas de entrega de trabajos o de los siguientes examenes.

Estudiantes. Esta opcion también brinda una gran riqueza, ya que promueve la
autonomia, la colaboracién en equipo entre ellos, el estudio grupal y la solucién de

tareas.

En cuanto a la seguridad en el empleo de redes sociales, algunos aspectos a considerar por

el mismo autor citado son:

6.

7.

. Leer previamente las politicas de uso y privacidad.
. Analizar la pertinencia de la informacion antes de publicarla.
. Valorar qué informacién se desea compartir y con quién.

. Controlar la lista de contactos, asegurando que las personas que se agreguen sean

confiables.

. Controlar las aplicaciones que se agregan a la red social, pues continuamente implican

vulnerabilidad para la cuenta y sus usuarios.
Utilizar contrasefias seguras para evitar la suplantacion de personalidad.

Buscar asesoria técnica en caso de tener dudas sobre el comportamiento del sitio

En el presente trabajo se propone una estrategia didactica con la formacién de una comunidad

de aprendizaje en Facebook, donde de acuerdo a la experiencia, para el manejo adecuado

de grupos de estudio en esta red social, se recomienda compartir el link del grupo a tratar con

los estudiantes y que estos de manera personal soliciten la integracién en dicho grupo, de
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esta manera se evita que los alumnos formen parte de la lista personal de contactos del

docente y que los alumnos se involucren en la vida personal de éste.

En algunos planteles, existen restricciones en cuanto al uso de las redes sociales para la
interaccion de los docentes con los estudiantes, ya que se han presentado algunas
problematicas sociales en cuanto al uso de estos medios, como es el caso del ciberbullyng,
sin embargo, la restriccion a esta red se realiza de manera contradictoria, ya que la mismas
autoridades, usan este medio de comunicacién para dar algunos informes como noticias,
convocatorias, informacion para el tramite de becas, entre otros. A pesar de estos
inconvenientes se considera que el uso de las redes sociales para la ensefianza es adecuada,
siempre y cuando se tomen en cuenta las diversas medidas de seguridad, se lleve a cabo el

correcto control del grupo y se use de manera adecuada la netiqueta.

Se puede decir entonces, que las redes sociales son de utilidad, tanto para los docentes como
para los alumnos, ya que permiten formar comunidades de aprendizaje y establecer
interaccion entre ellos y con diversas personas, como pueden ser compafieros, estudiantes e
incluso con las autoridades de la institucion, ademas del intercambio de informacion y
recursos didacticos. Sin embargo, es importante que antes de utilizar una red social como
herramienta, se defina claramente el objetivo, pues con base en ello se podra elegir el tipo de

herramienta correcta.

Las redes sociales ayudan a crear ambientes virtuales de aprendizaje. Dillenbourg (2000) nos
ayuda a distinguir por medio de un listado, lo que podemos entender cémo un ambiente virtual

de aprendizaje:

1) Es un espacio donde las caracteristicas en que se proporciona la informacién es
disefiado. Cualquier pagina web es un cumulo de informacion que refiere a la estructura

y organizacion de la informacién, asi como la arquitectura que usa para obtenerla.

2) El ambiente virtual de aprendizaje es un espacio social. Las interacciones entre los
personajes ocurren en el ambiente mediado por las herramientas proporcionadas, estas
interacciones educativas “transforman los espacios propuestos en plazas” donde se
proponen y comentan ideas. La interaccion puede ser sincrona y asincrona. Las
ocurrencias de las interacciones pueden suceder uno a uno, uno a muchos y muchos

a muchos.

3) El espacio virtual es una representaciéon del aula. Los ambientes virtuales de
aprendizaje varian desde los que usan solo texto hasta propuesto 3D, pero todos ellos

trabajan con representaciones que son interpretadas por los estudiantes, quienes
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4)

5)

6)

normalmente se comportan como la representacion les sugiere. Algunos ambientes
representan un campus o una escuela y entonces los espacios sugeridos son salones,
auditorios, cafeteria, los cubiculos de los docentes, la biblioteca entre otros elementos

similares.

Los estudiantes son participantes activos. Durante los cursos programados los
estudiantes se enfrentaran a actividades como: lecturas, cuestionarios abiertos y de
opcion mualtiple y el uso de interactivos, también durante el proceso de interaccién con
las actividades de aprendizaje producirdn objetos como opiniones en foros, ensayos
qgue comparten con la comunidad, diapositivas, programas de computo, imagenes,

entre otros objetos que enriquecen el ambiente virtual de aprendizaje.

El uso de ambientes de aprendizaje no esté restringido a la educacion a distancia. Los
ambientes virtuales de aprendizaje también son usados como apoyo a temas
particulares, como apoyo a la clase y de modo mixto durante clases presenciales que

se efecttan en laboratorios de cémputo.

Un ambiente virtual de aprendizaje integra multiples herramientas. Las herramientas
gue integra un ambiente de aprendizaje cumplen con una serie de funciones como
proporcionar informacion, permitir la comunicaciéon y la colaboracién, asi como la
administracién escolar. La integracién no soélo sucede con las herramientas sino
también pedagogicamente, integrando una secuencia de actividades que les permitan
apropiarse de los contenidos de forma eficiente. La integraciéon entre tecnologia y la
propuesta psicopedagodgica sugieren el ambiente. El ambiente virtual se sobrepone con
el ambiente fisico. Algunos ambientes virtuales de aprendizaje tienen la cualidad de
hacer uso de elementos asociados al ambiente fisico como los de los libros,
manipulacion de instrumentos, actividades de aprendizaje requieren entrevistas o
trabajo cara a cara o el uso de la ayuda por medios de comunicacién tradicionales (fax

o teléfono).

En resumen, de acuerdo con lo propuesto por Dillenbourg (2000), las comunidades de
aprendizaje en una red social, pueden considerarse como un ambiente virtual de aprendizaje,
ya que las funciones retomadas para ellas toman en cuenta al espacio virtual como un medio
para proporcionar la informacién, un espacio social para llevar a cabo la interacciéon alumno-
alumno y alumno-docente, ademas de que en estos espacios se pretende que el alumno se
mantenga activo y que ademas sea constructor de su propio aprendizaje. Por ultimo,
considera que no solo se refiere a la educacion a distancia sino también tienen como objetivo

apoyar los temas de las asignaturas.
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Cobo y Pardo (2007), consideran que las redes sociales como Facebook facilitan la
conformacion de las comunidades de aprendizaje, modificando los roles de los profesores y
los estudiantes; por lo que, el aprendizaje es el resultado de la transformacién de los
materiales de conocimiento, en el siguiente apartado se profundiza mayormente las

caracteristicas de esta red social.
1.1.10 Facebook: transformador de experiencias pedagdgicas

De acuerdo con Ciuffoli (2010) Facebook es la red social mas popular en México, es usada
por mas del 97% de los internautas, es por ello que puede ser una gran area de oportunidad
para ser utilizada para el desarrollo de nuevas habilidades digitales y niveles mas complejos

de participacion, que permite a los estudiantes a desarrollar destrezas en términos cognitivos.

Facebook es un espacio donde podemos desarrollar el potencial de las redes sociales como
parte de la educacion, ya que representa un espacio colaborativo, ademas de que ofrece una
fuerte cantidad de recursos para ilustrar aplicaciones, proponer ejercicios de aplicacién,
optimizar la dinamica de la clase, ofrecen la posibilidad de emplear actividades de aprendizaje
interactivas, foros de discusién, lo que brinda la posibilidad de conectar estudiantes entre si
en comunidades de aprendizaje (Islas Torres y Carranza Alcantara, 2011), ademas permite
autogestionar el aprendizaje ya que el material queda disponible para el momento en el que

se necesite.

La principal funcion de los grupos de Facebook es servir como una plataforma de apoyo al
curso permitiendo compartir materiales educativos multimedia como articulos de divulgaciéon
cientifica, presentaciones, los temarios de la asignatura, etc. Uno de los grandes triunfos
educativos de Facebook radica en la seguridad y la proteccion que ofrece a los usuarios para
trabajar en grupos cerrados, generando aprendizaje bilateral. Favorece la construccién del
saber ya que se puede utilizar para comunicar novedades y eventos, compartir informacion a
través de enlaces, fotos y videos, generar conocimiento colaborativo a través del muro,
aplicacion de encuestas y obtener graficas a partir de éstas, trabajar entre pares a través del

chat, desarrollar habilidades técnicas y sociales béasicas (Ponzanelli, 2010).

Con base en las bondades antes referidas, que proporciona el Facebook para usarse en la
educacion, se opto utilizarlo como plataforma para el desarrollo de la propuesta didactica,
considerando a las comunidades de aprendizaje, como la adecuada para el desarrollo del

presente proyecto.
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1.2 Marco Disciplinar
1.2.1 Importancia del aprendizaje de los grupos funcionales

Los grupos funcionales desde el punto de vista quimico, son el centro reactivo de la molécula,
la mayoria de los compuestos organicos se caracterizan y se clasifican atendiendo al grupo
funcional que contienen. La base de los compuestos organicos, es el elemento carbono (C);
su importancia radica en que son los responsables de importantes procesos bioldgicos y que
gracias a éste se pueden fabricar medicamentos, colorantes, papel, tintas, pinturas, plasticos,
la gasolina, neumaticos, productos textiles y también intervienen en importantes y en la

composicion y elaboracion de productos alimentarios.

Se propuso trabajar con el tema de grupos funcionales, debido a su importancia a nivel
biol6gico e industrial, ademéas de que es uno de los Ultimos temas del programa de Quimica
Il de bachillerato tecnoldgico que se abordan, sin embargo, debido a los programas tan
amplios y que el tiempo del semestre es muy corto, muchas veces no se alcanza a impartir

dicho tema siendo este de gran importancia.
2.1.1 Grupos funcionales: sustento teorico

En Quimica Orgéanica se conoce como grupo funcional al &tomo, o grupo de atomos, que
define la estructura de una familia particular de compuestos organicos y al mismo tiempo
determina sus propiedades. Las reacciones propias de la familia de compuestos organicos

ocurren en el atomo, o grupo de a&tomos, que constituyen el grupo funcional.

Es un a&tomo o un arreglo de atomos que siempre reaccionan de una forma determinada;
ademas, es la parte de la molécula responsable de su comportamiento quimico ya que le

confiere propiedades caracteristicas.

Estas wuniones se forman mediante enlaces covalentes debido a la diferente
electronegatividad, de cada uno de los elementos participantes: cada atomo tiene una
capacidad de combinacion especifica. El carbono es tetravalente (4 enlaces); el hidrogeno,
monovalente (un enlace); el oxigeno, divalente (dos enlaces); y el nitrdgeno, trivalente (tres

enlaces).
1.2.2.1 Principales tipos de compuestos organicos.

El carbono puede formar mas compuestos que ningun otro elemento, debido a que los &tomos

de carbono tienen la capacidad de formar enlaces carbono-carbono simple, doble y triple.
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Ademas son capaces de unirse entre si para formar cadenas y estructuras ciclicas. La rama

de la quimica que estudia los compuestos del carbono es la quimica organica.

Moléculas diferentes que contienen la misma clase de grupo o grupos funcionales reaccionan
de una forma semejante. Asi, mediante el aprendizaje de las propiedades caracteristicas de
unos cuantos grupos funcionales, se pueden estudiar y entender las propiedades de muchos

compuestos organicos.

Existe una gran cantidad de compuestos organicos que se pueden formar a partir de los
grupos funcionales, a continuaciéon se analizaran sélo los compuestos del carbono contenidos
en el programa de Quimica Il para bachilleratos tecnoldgicos estatales como son: alcoholes,

éteres, aldehidos y cetonas, &cidos carboxilicos, ésteres, aminas y amidas.
1.2.2.1.1 Alcoholes

Los alcoholes son compuestos con grupo funcional hidroxilo (-OH), del tipo R-OH, donde el
oxigeno esta unido por un lado al carbono y por el otro al hidrogeno. Los alcoholes pueden
ser clasificados en primarios, secundarios y terciarios, segun sea la naturaleza del atomo de

carbono hidroxilado.

Alcohol primario Alcohol secundario Alcohol terciario
€H3 == CH> == OH ?H ?H
€H3 -GH-EHE cHg -C-{:Hg
CHg

Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas de alcoholes y fenoles se entienden perfectamente sin mas que tener
en cuenta que teéricamente pueden considerarse como derivados del agua por sustitucion de

un atomo de hidrégeno por un radical alquilo.

a) Punto de ebullicidn. Las propiedades fisicas de los alcoholes estan relacionadas con
el grupo -OH, que es muy polar y es capaz de establecer puentes de hidrégeno con
sus moléculas, esto hace que el punto de ebullicion de los alcoholes sea mucho mas
elevado que los de otros hidrocarburos con igual peso molecular.

b) Solubilidad. La polaridad del grupo hidroxilo provoca que estos compuestos sean

solubles en agua y al ir aumentando el tamafio de la cadena hidrocarbonada del
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alcohol se modifican sus propiedades caracteristicas, como su solubilidad en agua. El
grupo hidroxilo puede estar en diversas posiciones en un alcohol, e incluso haber dos

0 mas para formar los denominados polialcoholes.
Nomenclatura

Los alcoholes mas simples se nombran cambiando la Gltima letra del alcano correspondiente
por el sufijo “-ol” derivado de la palabra alcohol, de este modo el alcohol de un solo atomo de
carbono se llama metanol y el segundo etanol. El nombre de un compuesto hidroxilado se
construye con el del hidrocarburo correspondiente y los sufijos —ol, -diol, -triol, etc., segun sea
el numero de grupos hidroxilo existentes en la molécula y, también, en el caso de los
alcoholes, utilizando la nomenclatura radicofuncional, con la palabra alcohol y el nombre del
radical correspondiente, cambiando la terminacién —ilo por —ilico (ej. alcohol metilico y alcohol

etilico):

Metanol o alcohol metilico Etanol o alcohol etilico
H H H
| 1 1
H o £ o0 Hoes o O
[ |
H H H

Los acidos carboxilicos y sus derivados (ésteres y amidas), asi como aldehidos y cetonas son
grupos prioritarios frente al alcohol. Cuando la molécula tenga alguno de éstos grupos el

alcohol pasa a hombrarse como hidroxi.
Ejemplo:

Acido 4-hidroxibutanoico

I
I

d=o

HeumQ o = OH

I ==y
I

T mmcyss I
I

I ==y
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Usos y aplicaciones

Muchos alcoholes se encuentran entre los compuestos organicos mas importantes. Los
alcoholes son reactivos de partida para la obtencién de otras series homadlogas, como los
derivados halogenados, alquenos, éteres, compuestos carbonilicos, acidos carboxilicos, etc.,
y los mas sencillos se emplean como disolventes en muchas reacciones; sin embargo, su uso

mas cotidiano es en bebidas alcohdlicas y como antiséptico
1.2.2.1.2 Eteres

Los éteres son los compuestos que tedricamente resultan al sustituir los atomos de hidrégeno
de la molécula del agua por radicales alquilo o arilo, respondiendo por tanto a la formula:

R
- 1
:O’

\“z

Donde R:1y Rz, pueden ser grupos alquilo o arilo, iguales o distintos o unidos entre si formando
una estructura ciclica. Atendiendo a su reactividad caracteristica se pueden clasificar en

varios tipos: alifaticos saturados, insaturados, aromaticos y epoxidos.
Propiedades fisicas

a) Punto de ebullicibn: Como el agua y los alcoholes, los éteres son moléculas
angulares, con angulo de enlace de 110°, y de escasa polaridad. Debido a su
débil polaridad y a la imposibilidad de formar enlaces de hidrégeno entre sus
moléculas, sus puntos de ebullicion y de fusién son més bajos que los de los
alcoholes y fenoles, aproximadamente del mismo orden que los de los
hidrocarburos del mismo peso molecular.

b) Solubilidad: De acuerdo con Soto Cadmara (2005) la solubilidad en agua de los
éteres es del mismo orden que la de los alcoholes de la misma masa molar,
debido a que si bien no es posible la asociacién por enlaces de hidrégeno entre

las moléculas de éter, si lo es entre las moléculas de éter y las de agua..
Nomenclatura

Para nombrar los éteres alifaticos saturados se nombran los radicales que sustituyen a los

hidrégenos, ordenandolos alfabéticamente y posteriormente se coloca el sufijo éter, ejemplo:
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etilpropiléter Dietiléter

CHS-CHZ-O = CHo==CHg
CHgwm CHZ O = CHZ -CHZ- CHg

Usos y aplicaciones

Los éteres son excelentes disolventes para la gran mayoria de los compuestos organicos de
polaridad baja o media, son empleados también para la fabricacién de fuertes pegamentos,
fabricacién de pinturas, veneno para ratas, antiinflamatorios abdominales para después del

parto, entre otros usos (Soto Camara, 2005).
1.2.2.1.3 Aldehidos y cetonas

El grupo funcional formado por el carbono unido con doble enlace al oxigeno se conoce con
el nombre de carbonilo. El carbonilo unido a un hidrégeno forma el grupo aldehido. La
diferencia entre aldehidos y cetonas radica en que, en el caso de los aldehidos este grupo
funcional se encuentra al inicio de la cadena del hidrocarburo y en el caso de las cetonas, el

carbonilo que esta unido a dos radicales.

Son muy reactivos debido a la presencia del grupo carbonilo y poseen olores caracteristicos.
Al ir modificando sus constituyentes unidos al grupo funcional, cambian sus propiedades
fisicas, por ejemplo, su estado fisico. En el caso de las cetonas este grupo funcional se

encuentra en algun carbono intermedio (Wade y Simek, 2017).

Su férmula general y su férmula desarrollada de cada uno de ellos son las siguientes:

Aldehidos (R-CHO) Cetonas (R2-CO)
0 o
] ]
c c
’ PN
H \R“ R( R
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Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas

a) Puntos de ebullicién: La polarizacion de los grupos carbonilo crea atracciones
dipolo-dipolo entre las moléculas de cetonas y aldehidos, lo que da como resultado
puntos de ebullicion mas altos que para los hidrocarburos y éteres de masas molares
similares. Sin embargo, las cetonas y aldehidos no tienen enlaces O-H o N-H, por lo
gue sus moléculas no pueden formar puentes de hidrogeno entre si. Por lo tanto, sus
puntos de ebullicibn son menores que los alcoholes de masas molares similares. La
cetona y el aldehido son mas polares y tienen puntos de ebullicion mas altos que el
éter y el alcano, pero tienen menores puntos de ebullicion que el alcohol, el cual forma

enlaces de puente de hidrégeno y menores a los acidos carboxilicos comparables.

Aunque las cetonas y aldehidos puros no pueden formar enlaces por puentes de hidrégeno
entre si, tienen pares de electrones no enlazados (sin compartir) y, por lo tanto, pueden formar
puentes de hidrégeno con otros compuestos que tengan enlaces O-H o N-H. Por ejemplo, el
hidrogeno del —OH del agua o de un alcohol puede formar enlace de hidrégeno con los

electrones no compartidos en un atomo de oxigeno del grupo carbonilo.

b) Solubilidad: Debido a la formacion de los enlaces por puente de hidrégeno, las
cetonas y los aldehidos son buenos disolventes para las sustancias hidroxilicas
polares como los alcoholes. También son relativamente solubles en agua. Estas
propiedades de solubilidad son similares a las de los éteres y alcoholes, que también

forman enlaces por puente de hidrégeno con el agua.
Nomenclatura de aldehidos y cetonas
a) Nomenclatura de aldehidos

La palabra aldehido es un acrénimo del latin alcohol dehydrogenatum que significa,
precisamente, alcohol deshidrogenado, por lo que a estos compuestos se les puede nombrar

cambiando la terminacién “ol” del alcohol por “-al” del aldehido. Ejemplo:

Metanal (H-CH=0) Propanal (CH3-CH»-CH=0)
H H
H 11 0
\ c=o Hes el -C’,
’ S s
H | I H
H
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b) Nomenclatura de cetonas

Las cetonas aunque también pueden ser alcoholes deshidrogenados, cambian la terminacion
“-ol” del alcohol por el sufijo “-ona” de la cetona y se indica el lugar del grupo funcional
anteponiendo al nombre el nimero del atomo de carbono donde se encuentra el grupo

carbonilo.

Para nombrar las cetonas, primero se nombra la cadena del hidrocarburo y posteriormente se

afiade el sufijo —ona. Ejemplo:

3-hexanona o etilpropilcetona 3-pentanona
o o
n"
CHge= CH, == C —CHz—cHz-ﬂHg CHymmCHaym o CH mmCHg

Usos y aplicaciones de aldehidos

El mé&s importante y comun de los aldehidos es el metanal, también conocido como formol,
aldehido férmico o formaldehido, es un gas incoloro de olor penetrante y soluble en agua,
alcohol y éter, sus usos mas comunes son la conservacion de 6rganos o partes anatémicas,
como desinfectante y para fabricar resinas, colorantes, germicidas y fertilizantes. Algunos

aldehidos de origen vegetal se afiaden a ciertos productos para impartirles olor y sabor.
Usos y aplicaciones de cetonas

De las cetonas, la mas importante es la propanona o dimetil cetona, cominmente conocida
como acetona, la cual es muy empleada por su capacidad de disolver barnices y lacas. Es un

liquido incoloro, inflamable, soluble en agua y de olor penetrante.
1.2.2.1.4 Acidos Carboxilicos

El grupo carboxilo es una combinacién formal del grupo carbonilo y un grupo hidroxilo, pero

esta combinacion tiene propiedades diferentes a las de las cetonas y alcoholes.

Un atomo de carbono puede unirse a dos atomos de oxigeno donde uno de ellos esta unido
a un hidrégeno, formando la clase de compuestos que se conocen como 4cidos carboxilicos,
teniendo como grupo funcional el grupo carboxilo formado por la combinacién de un grupo

carbonilo y un grupo hidroxilo.
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Su férmula general es: R-COOH y su férmula desarrollada es:

i
R-ﬂ-ﬂ'-H

Propiedades fisicas de los acidos carboxilicos

Muchos de los acidos carboxilicos, especialmente los que tienen entre 4 y 20 atomos de
carbono (siempre un namero par), se encuentran formando parte de las grasas vegetales y

animales, y reciben el nombre de &cidos grasos.

Los acidos de menor nimero de atomos son liquidos y solubles en agua, a partir del octanoico

son insolubles y a partir del decanoico son soélidos.
Nomenclatura
Para nombrar estos compuestos se antepone la palabra “acido”, seguida del nombre del

alcano del que proviene y se afiade la terminacién “ico”. Ejemplo:

Acido metanoico Acido etanoico

o 0
n n

H oo o ) -y ,cHS-E-Cr-H

Usos y aplicaciones

Son variados los usos de los acidos carboxilicos; en el hogar se emplea una solucion diluida

de acido acético a la cual se conoce como vinagre.

En la industria, los 4cidos organicos se emplean como materias primas en la produccién de
ésteres que se usan como saborizantes (acido acético), como aditivos para plasticos (acido
ftalico), y como copolimeros (acido ftalico e isoftalico) en la fabricacion de poliésteres.1.2.2.1.5

Esteres

Los ésteres son sustancias organicas que se encuentran en muchos productos naturales

tanto de origen animal como vegetal. En general, los ésteres tienen olores agradables y son

39



los causantes de los aromas de frutas, flores, aceites esenciales. Industrialmente, los ésteres

son demandados como aditivos de alimentos para mejorar el aromay el sabor de los mismos.
Se producen por la reaccion de un alcohol con un 4cido carboxilico, de la siguiente manera:

Acido carboxilco + alcohol = éster + agua

o o

RemComOH + ReumOH ™ Re=Cem0OR & H,0

Y su férmula general condensada es: R"-COO-R y su férmula general desarrollada es:

o
n

R o E-GFE‘

Nomenclatura

Para nombrar los ésteres se inicia con un derivado del nombre del acido, cambiando la
terminacion oico del &cido por la terminacion ato. A la parte final del nombre se le antecede
la proposicion de y se menciona el radical alquilo del que proviene el alcohol. Por ejemplo, el
éster proveniente del acido metanoico y el metanol se llama metanoato de metilo; mientras
gue si el 4cido es el propanoico y el alcohol es el etanol, el éster debera nombrarse

propanoato de etilo.

Metanoato de metilo Propanoato de etilo

o
o
Tl n

a) Acetato de etilo: CH3COOCH2CHs3
b) Propanoato de butilo: CH;CH,COOCH,CH,CH,CH3

No pueden formar enlaces puente de hidrégeno entre moléculas de ésteres, lo que los hace

mas volatiles que un acido o alcohol de similar peso molecular.
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Usos y aplicaciones

Muchos ésteres tienen un aroma caracteristico, lo que hace que se utilicen ampliamente como

sabores y fragancias artificiales. Por ejemplo:

Butanoato de metilo: olor a Pifia
Salicilato de metilo (aceite de siempre verde o menta): olor de las pomadas
Octanoato de heptilo: olor a frambuesa

Etanoato de pentilo: olor a platano

D N N N N

Pentanoato de pentilo: olor a manzana
1.2.2.1.6 Aminas

Las aminas son derivados organicos del amoniaco con uno o mas grupo alquilo o arilo unidos

al atomo de nitrogeno.

El grupo funcional presente en las aminas es el grupo amino. Su férmula condensada es
R-NH2 y su férmula general desarrollada se representa de acuerdo con la siguiente

clasificacion:
Clasificacion:

a) Aminas primarias: El nitrégeno se encuentra unido a un solo radical.
b) Aminas secundarias: El nitrdgeno de encuentra unido a dos radicales.

¢) Aminas terciarias: El nitrdgeno se encuentra unido a tres radicales

Primaria Secundaria Terciaria
H-I"»...'-F{a:k H oo M o R\‘ Rm-N-R'"
| A |
H R\‘ 1

]

Propiedades fisicas

Las aminas son compuestos incoloros que cuando se oxidan forman compuestos coloridos.
Los primeros miembros de esta serie son gases con olor similar al amoniaco. A medida que
aumenta el nimero de atomos de carbono en la molécula, el olor se hace similar al del

pescado. Las aminas aromaticas son muy toxicas y se absorben a través de la piel.

Las aminas son polares debido a la diferencia de electronegatividad entre el nitrégeno vy el

hidrogeno. Las aminas primarias y secundarias tienen enlaces N-H que les permiten formar
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enlaces por puentes hidrégeno. Las aminas terciarias puras no pueden formar enlaces puente
de hidrégeno entre ellas porque no tienen enlaces N-H. Sin embargo, si pueden formarlos

con otras sustancias cuyas moléculas tengan enlaces O-H o N-H.

Debido a que el nitrdgeno es menos electronegativo que el oxigeno, el enlace N-H es menos
polar que el enlace O-H. Por lo tanto, las aminas forman enlaces por puentes hidrégenos mas

débiles que los alcoholes de masas moleculares similares.

Quiza la propiedad mas evidente de las aminas es su caracteristico olor a pescado podrido,
como por ejemplo la putrescina y la cadaverina que en sus hombres comunes describen sus

olores caracteristicos.

a) Solubilidad: Todas las aminas, incluso las terciarias, forman enlaces por puente de
hidrégeno con los disolventes hidroxilicos como el agua y los alcoholes. Por lo tanto, las
aminas tienden a ser solubles en alcoholes, y las aminas con menor masa molecular son
relativamente solubles en agua. La solubilidad disminuye en las moléculas con mas de 6

atomos de carbono y en las que poseen el anillo aromatico.

b) Punto de Ebullicién: Las aminas primarias y secundarias tienen puntos de ebullicién que

son mas bajos que los de los alcoholes, pero mas altos que los de éteres de masas
moleculares similares. Sin enlaces por puentes de hidrogeno, las aminas terciarias tienen
puntos de ebullicion méas bajos que las aminas primarias y secundarias de masas moleculares
similares.

Nomenclatura

Los nombres comunes de las aminas se forman a partir del nombre de los grupos unidos al
nitrdgeno (empezando por el mas simple), seguidos por el sufijo —amina. Los prefijos di- tri- y

tetra- se emplean para describir dos, tres o cuatro sustituyentes idénticos. Ejemplos:

Metilamina (CHs-NH,) Trimetilamina (CHs)s-N
H H
| ! ¢
Hamca N H-C-N\,Ha
I “ H | «CH3
H H
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Cuando la amina no es el grupo funcional pasa a nombrarse como amino-. La mayor parte de
los grupos funcionales tienen prioridad sobre la amina (acidos y derivados, carbonilos,

alcoholes) Ejemplo:

5-aminohexan-2-ona

H NH, H H © H

[ R O I [
HesC e o e eof enc s=H

P 1 1 1 |

H H H H H

Usos y aplicaciones

Como grupo funcional, las aminas incluyen algunos de los compuestos biolégicos mas
importantes. Las aminas desempefian muchas funciones en los organismaos vivos, como la
biorregulacién, neurotransmisiéon y defensa contra los depredadores. Debido a su alto grado
de actividad biolégica, muchas aminas se utilizan como farmacos y medicinas. Algunos
ejemplos de aminas con funciones biologicamente importantes son la adrenalina y la

noradrenalina.

Algunas aminas se emplean en la sintesis de farmacos, como la alipina, que se emplea como

analgésico local,

Las aminas son parte de los alcaloides que son compuestos complejos que se encuentran en

las plantas. Algunos de ellos son la morfina y la nicotina.
Las aminas secundarias se encuentran en las carnes y los pescados o en el humo del tabaco.

Estas aminas pueden reaccionar con los nitritos presentes en conservantes empleados en la
alimentacion y en plantas, procedentes del uso de fertilizantes, originando N-nitrosoaminas

secundarias, que son carcindégenas.

Por ultimo, las aminas también son empleadas para la elaboracion de caucho sintético y

colorantes.

Al degradarse las proteinas se descomponen en distintas aminas, como cadaverina y
putrescina entre otras. Las cuales emiten olor desagradable. Es por ello que cuando la carne
de aves, pescado y res no es preservada mediante refrigeracion, los microorganismos que se

encuentran en ella degradan las proteinas en aminas y se produce un olor desagradable
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1.2.2.1.7 Amidas

Las amidas son compuestos que se derivan de la sustitucion del grupo hidroxilo (-OH) de un

acido carboxilico por el grupo amino (-NHy).

o Q
il Ha

Su féormula condensada general es R™-CONH y su férmula desarrollada es:

O H
- O e N s
Al igual que las aminas, las amidas son clasificadas en amidas primarias, secundarias y

terciarias, de acuerdo a la sustitucion de los hidrogenos de la amina de la siguiente manera:

Amida primaria Amida secundaria Amida terciaria
O H O H o g
ni n\ n

ERee { omeeH R e N g R e £ oo

Propiedades fisicas

Las amidas se presentan en forma de sélidos cristalizados, y la determinacion de su punto de
fusion puede servir para caracterizar los acidos de los que se derivan. Son solubles en el
alcohol y en el éter, pero solo los primeros de la serie son solubles en agua. Las amidas
constituyen el término intermedio de hidratacion entre los nitrilos (R-C=N) y las sales
amonicas de los acidos (R-CO-O" NH4"): R-C=N-R-CO-NHz, R-CO2> NH4".

El grupo funcional amida es bastante polar, lo que explica que las amidas primarias sean
todas sélidas (excepto la formamida: p. f. = 2.5 °C) y solubles en agua. Sus puntos de
ebullicion son bastante mas altos que los de los acidos correspondientes, debido a una gran
asociacion intermolecular a través de enlaces de hidrdgeno, entre el oxigeno parcialmente

negativo y los enlaces N—H, mucho més polarizados que en las aminas.
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Los puntos de fusién y de ebullicién de las amidas secundarias son bastante menores, debido
principalmente al impedimento estérico del radical unido al nitrégeno para la asociacion.
Como es natural, las amidas terciarias (sin enlaces N—H) no pueden asociarse, por lo que

son liquidos normales, con puntos de fusion y de ebullicién de acuerdo con su masa molecular
Nomenclatura

Las amidas se nombran como derivados de los &cidos carboxilicos sustituyendo la

terminacion -oico del acido por -amida.

Metanamida Metilpropanamida Dimetilbutanamida
o
2 H 2 n
n "

CH C -
Hoes & o o= CHrcHZ-C-NHcHE rcHz- - {cHSjZ

Usos y aplicaciones

Se utiliza para la desnaturalizacién del alcohol y como disolvente de compuestos organicos.

Por ultimo, las amidas son compuestos que estan formados por los grupos funcionales de
aminas y acidos carboxilicos. En todas las proteinas, tanto animales como vegetales, el grupo
amida se encuentra repetido miles de veces en forma de cadenas, asi como en algunas
macromoléculas como el nylon, que es una poliamida que se obtiene mediante la reaccion de

una diamina y un diacido (Soto y Camara, 2005).
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I METODOLOGIA

El presente estudio, se ubica de acuerdo con Hernandez y colaboradores (2003) como una
investigacion de tipo descriptiva correlacional, la cual tiene como objetivo principal, medir el
grado de relacién que existe entre dos o mas variables (comunidad de aprendizaje y ganancia
de aprendizaje), en un contexto en particular. Donde a partir de recoger datos se analizan de
manera minuciosa a fin de extraer generalizaciones significativas que contribuyan a conocer
si la propuesta didactica favorece el aprendizaje del tema grupos funcionales en los

estudiantes de bachillerato.

De igual manera, siguiendo a Cohen y Manion (1990) involucra una investigacion
quasiexperimental en la que, en primer término, se eligen grupos experimental y control,
donde se lleva a cabo la observacion inicial (pre-test), la aplicacion de la secuencia didactica
propuesta a la que se refiere este trabajo y la observacion final (post-test). Tal esquema se

aplica al grupo experimental y al grupo control no se aplica dicha propuesta.

En el caso de esta investigacion se eligié a la poblacién objetivo de estudio por seleccion,
tomando en cuenta las caracteristicas de los estudiantes (como son nivel educativo,
semestre, asignatura) ya que no se pudo asignar al azar los sujetos de investigacion que
recibieron el tratamiento experimental. Por este medio, se conoceran las causas para asi
poder establecer las relaciones de causa-efecto entre la estrategia didactica usada
(comunidades de aprendizaje) y el logro del aprendizaje por los estudiantes. Se comparan
dos grupos, uno de ellos tomado como control, en el cual se impartié la clase de manera
tradicional y el grupo experimental, donde se aplicara la secuencia didactica elaborada en la

comunidad de aprendizaje en Facebook.

De acuerdo con lo anterior, se va a poder determinar si la ganancia de aprendizaje logrado
mediante el uso de dos estrategias didacticas en una comunidad de aprendizaje en la red

social de Facebook tiene diferencia significativa o no, con respecto al grupo que no la utilizo.

La investigacion tiene un enfoque tanto cualitativo como cuantitativo, que se deriva del analisis
de resultados de los instrumentos de recoleccion de datos empleados como son: encuestas,

rdbricas de evaluacion y examen (pre-test y post-test), asi como la observacion directa.

Para comenzar con el proceso de investigacion, como primera actividad se realizé una
revision documental con el propdsito de conocer como han sido utilizadas las comunidades
de aprendizaje en el proceso de ensefanza-aprendizaje, el tipo de estudios que se han
realizado empleando como medio las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),

en especial en las redes sociales (Facebook). Posteriormente se indagaron los problemas
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gue se presentan en la ensefianza de los grupos funcionales, por ultimo se llevé a cabo la
realizacion del contexto y el diagndéstico, los cuales dieron los elementos necesarios para el
disefio e instrumentacion de la estrategia dentro de la red social Facebook en torno al tema
grupos funcionales, incluyendo actividades de aprendizaje colaborativo que ya han sido
probadas y que han funcionado, estas fueron adaptadas en la manera de lo posible para

darles aplicabilidad.

Posteriormente, la comunidad de aprendizaje fue constituida con la participacion de 19
estudiantes de bachillerato tecnoldgico que se encontraban cursando el cuarto semestre la
asignatura de Quimica Il de plan de estudios de Centros de Bachillerato Tecnoldgico del
Estado de México. Una vez creada la comunidad de aprendizaje, se llevaron a cabo las
actividades de aprendizaje las cuales fueron disefiadas con base en las dimensiones de
aprendizaje de Marzano (1993), para que estas se llevaran a cabo en una secuencia légica
de acuerdo al proceso de aprendizaje. El grupo de alumnos que participé dentro de la
comunidad de aprendizaje fue considerado como grupo experimental, dicho grupo fue
comparado posteriormente con un grupo control el cual solo participé en una estrategia sin

apoyo de las redes sociales.

Una vez realizadas las actividades de aprendizaje, se llevd a cabo la evaluacion de las
actividades mediante un examen para conocer si la participacién dentro de la comunidad de
aprendizaje ayudd de manera significativa el proceso de ensefianza-aprendizaje y determinar

si se logré elevar el nivel de aprendizaje del tema grupos funcionales.
2.1 Poblacion objeto de estudio

Para poder trabajar en un modelo de aprendizaje constructivista con un enfoque basado en
competencias, la primera actividad que se debe realizar para llevar a cabo la planeacion de
una estrategia didactica, es la elaboracion de una exploracién del contexto y el diagnéstico
de los alumnos el cual servira como una herramienta para estar al tanto de las caracteristicas

personales del grupo con el que se va a trabajar.

Aurora Elizondo (2001), menciona la importancia de la elaboracion de un diagnéstico el cual
significa reconocer las condiciones fisico-geogréficas del lugar o region e identificar los
recursos materiales, humanos y de infraestructura con que cuenta la zona. También considera
gue el contexto se refiere al ambiente sociocultural, es decir al tipo de relaciones que se
establecen con los diferentes agentes que intervienen en el proceso educativo y con la

comunidad en general; estos dos elementos del contexto generan el clima o ambiente de
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trabajo colectivo, el cual permite el disefio, promocién, realizacién y la evaluacion de las

acciones a fin de ofrecer un servicio de educaciéon de calidad.

Al crear un ambiente favorable, los alumnos aprenderan a establecer relaciones entre lo que
se ensefa en el aula y su vida cotidiana. Conocer el contexto permite tener una visidbn mas

amplia para poder cumplir con los objetivos planteados.

El CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”, esta ubicado en el fraccionamiento Santa Teresa
lll, uno de los multiples conjuntos habitacionales que se han establecido en el municipio de
Huehuetoca, Estado de México, el cual ha tenido un aumento considerable de poblacién en
los dltimos afos; este municipio cuenta con una gran diversidad cultural debida a que han
llegado a radicar de manera permanente y temporal personas provenientes de diferentes
lugares. Es importante mencionar que se encuentra dentro del municipio la base militar
ubicada en San Miguel de los Jaglieyes cuya poblacion es volatil, es decir, no radica de forma

permanente en este Iugar.

Cuenta con los medios de transporte necesarios para el servicio a la poblacién escolar

provenientes principalmente de 24 comunidades del municipio.

En cuanto a la situaciébn econémica de las personas que habitan este municipio se puede
decir que la poblacién se encuentra en un nivel econémico medio-bajo; en la mayoria de las
familias de los alumnos ambos padres trabajan fuera del hogar en empleos de horario
completo, siendo las principales ocupaciones que prevalecen en los padres de familia las de

obrero y comerciante.

Existe una gran diversidad social y cultural, lo cual prevalece en una falta de identidad que se
ve reflejada en diversos conflictos en la comunidad a nivel familiar, escolar y personal. Dentro
de los principales problemas en la comunidad se presentan la violencia (expresada en
agresiones fisicas y verbales), inseguridad, ya que existen constantes robos a casas y
transeudntes, problemas de adicciones y pandillerismo, falta de espacios culturales, centros
de recreacion y deportivos. Por consecuencia se ha observado un incremento del 80% en los
conflictos vecinales, lo que influye en la dinaAmica familiar y que se ve reflejado en los hijos,
los cuales manifiestan este tipo de conductas antisociales en el ambito escolar (de acuerdo
con el informe de rendicidn de cuentas por parte de direccion la direccién del plantel del ciclo
escolar 2016-2017).

Con respecto a la infraestructura con la que cuenta el plantel, ha tenido un significativo
crecimiento en los ultimos afios, debido a la alta demanda que tiene por parte de los

habitantes de Huehuetoca y sus alrededores, por mencionar un ejemplo; en el ciclo 2007-
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2008 contaba con una matricula de 599 alumnos, y actualmente la matricula es de 1,828 que
se distribuyen en 38 grupos, 21 en el turno matutino y 17 en el turno vespertino (ciclo 2016-
2017), con lo que podemos observar que en 9 afos se triplicé la matricula. Dentro de sus

instalaciones cuenta con una biblioteca digital que da servicio abierto a la comunidad.

Es importante mencionar que el CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca” cuenta con una
plantilla de aproximadamente 131 docentes, los cuales poseen en su totalidad un titulo de

Licenciatura como minimo.
2.2 Caracteristicas del grupo escolar y de los alumnos

Para la determinacion del diagnéstico en el plantel, con la ayuda de una encuesta aplicada
en el CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca” por parte del area de orientacion, se logré
obtener las siguientes caracteristicas de los adolescentes: son comunicativos y sensibles,
demuestran apatia para realizar el trabajo escolar, suelen dejar sus trabajos inconclusos por
falta de interés y dedicacion, la mayoria de ellos no cuenta con un plan de vida elaborado, lo

cual no les permite tener una visién de sus objetivos en el futuro.

Se detecté ademas la necesidad de agruparse con personas que presentan similitudes en
sus problemas, necesitan ser escuchados, y sentirse queridos. La mayoria de los jovenes en
el plantel encuentran en su escuela un lugar agradable donde pueden encontrarse con sus
amigos; sin embargo, a otra parte de la poblacion de estudiantes no le gusta su escuela ya
gue no han logrado adaptarse. Entre las principales causas encontradas en el diagndstico, el
primer factor que lleva a que un alumno abandone sus estudios es a raiz del bajo rendimiento
escolar, o que causa la reprobacién y con esta la desercion escolar al no encontrar

pertinencia y relevancia lo que estan estudiando.

Actualmente, dentro del plantel se ha presentado una problematica social en la que los
jovenes se encuentran muy interesados en el uso de las redes sociales, lo que los lleva a
invertir una buena cantidad de tiempo en esta actividad restandole importancia a las tareas
escolares. Debido a la gran distraccion que ha generado el uso de estas redes sociales, en el
presente trabajo, se propone tomar esta caracteristica de manera positiva con la integracion
de una comunidad de aprendizaje usando como herramienta una red social (Facebook) con
la creacién de un grupo para fines educativos, integrado por alumnos que se encuentren

cursando el cuarto semestre de bachillerato y por el docente.

La formacién de esta comunidad de aprendizaje responde a la introduccién de los docentes
al mundo donde actualmente la mayoria de los alumnos dedica una gran parte de su tiempo,

ademas de extender los contextos en los que los alumnos aprenden, favoreciendo asi el
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vinculo entre los alumnos y el acercamiento de material didactico y fuentes de consulta

propuestos por el docente.

Bajo esta perspectiva los alumnos encuentran un novedoso y poderoso canal de interaccion
gue permite a los alumnos actuar como comunidades o grupos de interés segmentados. Estas
herramientas ofrecen un espacio para escribir y compartir contenidos multimedia con

personas de intereses similares (Cobo, C., y Pardo, H., 2007).

2.3 Disefio, descripcion de la estrategia didactica y adaptacion de las estrategias de

aprendizaje

Las estrategias didacticas, de acuerdo a Feo (2010), se definen como los métodos, técnicas
y actividades, por los cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera
consciente para construir y lograr metas en el proceso ensefianza aprendizaje. A
continuacién, se describe la estrategia didactica que se propuso para la realizacion de la

investigacion en el presente trabajo nombrada de la siguiente manera:

“Aprendizaje de los grupos funcionales a través de una Comunidad de Aprendizaje en una

red social (Facebook)”
2.3.1 Presentacién

Mediante el uso de las TIC se form6 una comunidad de aprendizaje en la red social Facebook;
dicha comunidad fue conformada por 19 alumnos de cuarto semestre que cursan la
asignatura Quimica Il en el CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”, . Como parte de la
estrategia se asigné un porcentaje de la evaluacién sumativa a los estudiantes para impulsar
a los alumnos a formar parte de la comunidad de aprendizaje. Los alumnos antes
mencionados pertenecen a una generacion posterior de la que participd en el piloteo

experimental.

En el Centro de Bachillerato Tecnolégico CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”, se forma a
los estudiantes bajo el modelo pedagdgico constructivista, con enfoque basado en
competencias, en donde se imparten las carreras de Técnico en Laboratorista Quimico,
Técnico en Informética, Técnico en Disefio asistido por computadora, Técnico en Contabilidad
y Técnico en Mercadotecnia. La estrategia principalmente fue disefiada tomando en cuenta a
los alumnos que cursan carreras técnicas en un campo disciplinar distinto a las ciencias
experimentales (mercadotecnia y disefio), con el fin de desarrollar competencias afines a
cualquiera de las carreras y aumentar el interés de los estudiantes por la asignatura de

guimica.
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Las competencias genéricas que se pueden desarrollar con las actividades propuestas dentro

de la comunidad de aprendizaje son muy variadas, en la siguiente tabla se observa un

panorama general de las competencias que se proyecta desarrollar y cuales son los productos

gue evidencian la adquisicibn de éstas durante la participacion de los alumnos en la

comunidad de aprendizaje, mismas que fueron retomadas del programa de la asignatura de

Quimica Il, siendo las que se describen en la tabla 1.

Tabla 1. Competencias del Marco Curricular Comun a desarrollar

Categoria

Se expresay
se comunica

Piensa critica

y
reflexivamente

Trabaja en
forma
colaborativa

Competencia

4. Escucha
interpreta y emite
mensajes
pertinentes en
distintos contextos
mediante la
utilizacion de
medios, codigos y
herramientas
apropiados.

5. Desarrolla
innovaciones y
propone
soluciones a
problemas a partir
de métodos
establecidos

8. Colabora de
manera efectiva
en equipos
diversos.

Atributos

Aplica distintas
estrategias

comunicativas segun

quienes sean sus

interlocutores a partir

de ellas.

Manejalas TIC y la
comunicacion para

obtener informacion

y expresar ideas.

Sigue instrucciones

y procedimientos de

manera reflexiva,
comprendiendo
como cada uno de

sus pasos contribuye

al alcance de un
objetivo.

Ordena informacion

de acuerdo a
categorias,
jerarquias y
relaciones.

Utiliza las Tics para
procesar e
interpretar
informacion.

Propone maneras de

solucionar un
problema o
desarrollar un
proyecto en equipo,
definiendo un curso

de accidn con pasos

especificos.

Técnica Evaluacién
Investigacion .
bibliografica ~ LiSta de

cotejo
Video
Rubrica
Mapa
conceptual
Mapa Rubrica
conceptual
Investigacion
bibliogréafica
y Mapa
conceptual
Mapa
conceptual y  |jsta de
cotejo
Video

Fuente: Diario Oficial de la Federacién, Acuerdo 444 SEP, 2008.
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2.3.2 Ubicacién del temay contenidos curriculares

Quimica Il forma parte del tronco comin y es una asignatura obligatoria para las 5 carreras
técnicas que se ofrecen en el CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”; se encuentra ubicada

en el cuarto semestre de bachillerato.

El tema de Compuestos del carbono y sus grupos funcionales se coloca en la unidad 3 del

programa de Quimica Il, para el subsistema estatal de Centros de Bachillerato Tecnoldgico.
2.3.3 Contenidos teméticos

-Previos al tema

El alumno debe contar con conocimientos previos acerca de:

e Caracteristicas fisicas y quimicas del carbono.

e Concatenacion del carbono.

e Nomenclatura de hidrocarburos.

e Relacion estructura propiedades de hidrocarburos.

Los cuales son impartidos con anterioridad dentro del curso de Quimica ll.
-Propios del tema de la asignatura:

e Concepto de grupos funcionales.

e Clasificacion y representacién de los grupos funcionales.

e Propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que contienen grupos funcionales.
e Importancia de los grupos funcionales.

-Subsecuentes al tema:

e Después de abordar el tema de compuestos de carbono y sus grupos funcionales se

da aplicacion al mismo en el tema de polimeros, el cual es el Ultimo tema del curso.
2.3.4 Requisitos de infraestructura y técnicos

Ademas de los conocimientos previos, los alumnos deberdn contar con un teléfono movil
(smartphone) o un equipo de cémputo con servicio de internet y tener una cuenta en la red

social Facebook. En caso de no tenerla deberan habilitar una cuenta.
2.3.5 Objetivos de la estrategia didactica

Al término de la aplicacién de la estrategia se pretende que el alumno:
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— Describa el concepto de grupos funcionales.

— ldentifique la estructura de los grupos funcionales y los compuestos de carbono que se
forman a partir de ellos (alcohol, éter, aldehido, cetona, éster, 4cido carboxilico, amina y
amida).

— Clasifique los grupos funcionales y reconozca sus propiedades fisicas y quimicas que

les confieren a los compuestos del carbono.
2.3.6 Aprendizajes esperados al término de la estrategia didactica

— Selecciona analiza e interpreta informacion relevante.

— Clasifica los compuestos del carbono por su grupo funcional.
Identifica en féormulas de compuestos del carbono a los grupos funcionales.
2.3.7 Descripcion de la estrategia didactica

Las actividades propuestas dentro de la estrategia didactica fueron adaptadas tomando como
referencia las dimensiones de aprendizaje de Marzano (1993), las cuales fueron mencionadas

previamente en el marco tedrico.

Una vez adaptadas las actividades se llevé a cabo una experimentacion piloto con 30 alumnos
que cursaban la asignatura de Quimica Il de cuarto semestre, esta actividad permitié dar una
idea de las ventajas al usar las redes sociales en el proceso ensefianza-aprendizaje; y por
otro lado, se detectaron algunos errores técnicos durante la aplicacion de la estrategia, los
cuales fueron corregidos, entre ellos se encontraban: a) algunas preguntas confusas, b) la
duracion del video propuesto era demasiado largo, c) el espacio entre las preguntas del
examen era pequefo, entre otros, lo que llevo al redisefio de la estrategia la cual es
presentada a continuacion, en donde se describen las actividades realizadas dentro de la

Comunidad de aprendizaje en Facebook.

Es importante mencionar que, antes de iniciar la aplicacion de la estrategia tanto en el grupo
control como en el grupo experimental se realizé un examen diagndstico (Anexo 1), mismo
gue fue nuevamente aplicado al finalizar la estrategia (Anexo 2), para poder realizar el analisis

de los resultados con el propdésito de ser comparados al finalizar la estrategia.

La comunidad de aprendizaje para la realizacion de las actividades en torno al tema de
compuestos de carbono y sus grupos funcionales, se llevé a cabo durante diez dias habiles
consecutivos, sin embargo, puede acortarse o extenderse en base a las caracteristicas de

cada grupo.
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A continuacién se presentan de manera ordenada la secuencia didactica que se desarroll6,

en la que se explican detalladamente las actividades, los tiempos de entrega, ademas de los

productos obtenidos durante esta.

Aprendizaje de los Compuestos del Carbono y sus grupos funcionales a través de una Comunidad de

Aprendizaje en redes sociales (Facebook)

DATOS GENERALES

PROFESOR(A) | Alicia Gonzélez Velazquez
ASIGNATURA Quimica 1

ESCUELA CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”
FECHA DE -

ELABORACION 01 de junio 2017

INICIO

No | Actividad | Fecha Descripcion Producto
Lectura de bienvenida presentada por la docente.
La docente da inicio a las actividades de aprendizaje dentro
de la comunidad de aprendizaje en Facebook, publicando el
siguiente mensaje de bienvenida:
“Hola a todos, buenos dias, les doy la mas cordial bienvenida
a la comunidad de aprendizaje de Quimica Il, la cual les sera
de gran utilidad debido a que se tratara el tema: Compuestos
del Carbono y sus Grupos Funcionales, los cuales se
encuentran presentes en muchos de los productos que utilizan
dia a dia. Sin producto,
Durante tu participacion en esta comunidad de aprendizaje | los alumnos
deberéan realizar las actividades en las cuales tendrdn que | deberan dar
elaborar diversos productos que serviran como evidencia de | “Like” de

. . . tu aprendizaje. Espero que aprovechen al méximo los | enterados

1 Bienvenida Dia 1 - hy
recursos ofrecidos para lograr el mayor grado de comprension | una vez que
para obtener buenos resultados. se haya leido
Te pido de la manera mas atenta entreguen sus actividades | €l mensaje
en tiempo y forma para no atrasar su trabajo ni el de los demas d? .

bienvenida)

participantes.

Antes de comenzar cada una de las actividades les
recomiendo, que lean con atencion cada uno de los
instrumentos de evaluacién ya que contendran la informacion
mas relevante acerca de los requisitos y especificaciones para
realizar sus actividades, lo que se espera de ustedes y de su
trabajo, en caso de tener duda, por favor pregunta.

Me pongo a tus érdenes para cualquier duda o comentario que
tengan a lo largo de su participacion en la comunidad,
gracias”.
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La docente realiza un examen diagnéstico presencial (Anexo
1) para evaluar los conocimientos previos sobre los grupos

funcionales con los que cuentan los alumnos antes de la Examen
Examen aplicacion de la estrategia (Duracion: 30 min.). diagnostico
diagndstico | Dia 1 Los alumnos deberan presentar el examen diagnéstico antes | €scrito en
(Pre-test) de participar en el resto de las actividades de la comunidad, | papel
con la finalidad de medir su conocimiento al inicio y (presencial)
posteriormente compararlo con el que obtuvieron al final de
su participacion.
Los alumnos con ayuda de un cuestionario de preguntas
abiertas que se publica en el grupo, investigan los conceptos
béasicos sobre grupos funcionales.
Siendo éstas las preguntas propuestas:
1. ¢Qué es un grupo funcional?
. 2. Investiga las caracteristicas generales sobre los
Busqueda L . .
de S|gwe,ntes compuestos dgl carbong. _alcoholes, ep_ares, c . i
. 5 aldehidos y cetonas, ésteres, acidos carboxilicos, | Cuestionario
informacion aminas id (formato
, y amidas.
(Cuestionari | Dia 2 3. ¢Qué importancia tienen los grupos funcionales en los | Word).
ocon compuestos del carbono? Individual via
preguntas 4. Menciona para cada compuesto del carbono 5 | INPOX.
guia) aplicaciones.
Los alumnos podran apoyarse de las siguientes ligas:
http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/aprende/quimic
a2/gruposfuncionales?page=0%2C1
http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdida
c/sitpro/exp/quim/quim?2/quimicall/L _GruposF.pdf
La docente publicara una serie de 10 imagenes (anexo 3) en
Juego ) las que se apliquen los compuestos del carbono (alcoholes,
Adivina qué éteres, aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos, ésteres
grupo aminas y amidas) en la vida cotidiana; a partir de ellas los | Contestar via
funcional se alumnos a una hora acordada (7:30 pm) apoyandose de la | inbox, la
encuentra ) investigacion realizada previamente, deberan adivinar qué | respuesta
en cadauna | Dia 2 grupos funcionales se encuentran en cada una de las | correcta
de las imagenes presentadas en el grupo de Facebook, la respuesta | sobre grupos
siguientes NO se publica como comentario, ésta se envia por inbox a | funcionales.
Imagenes-. la docente.
Respuesta . , S
inbox. Esta actividad sera recompensada con participaciones extras
dentro de la evaluacién sumativa para motivar a los alumnos.
DESARROLLO
Lectura” Los Dar “Like” de
Compuestos La docente publicara una lectura (de elaboracion propia) enterados
del Carbono Dia 3 sobre la informacion de los Compuestos del Carbono y sus después de
y sus grupos funcionales (Anexo 4). Se subiran en ambos haber leido la
Grupos formatos: PDF y Word. lectura
funcionales” )

) La docente publicara en la comunidad un video tutorial para Dar “Like” de
Tutorial para la realizacion de mapas mentales (Disponible en: enterados
(rjeallzauon Dia 3 https://www.youtube.com/watch?v=349dd2artlA después de
oreganizador ' Los alumnos deberan revisar el tutorial para la realizacion de Pa;be:r IV'StO el
es graficos. mapas mentales mismo que necesitaran para realizar la utonial.

actividad siguiente
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http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/exp/quim/quim2/quimicaII/L_GruposF.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=349dd2artlA

Organizador

Los alumnos, una vez que hayan realizado la lectura de
grupos funcionales y visto el tutorial para realizar mapas
mentales, en equipos de trabajo de 4 personas deberan
entregar un organizador grafico, en formato digital (utilizando
el programa de su eleccién) en donde se incluyan los
siguientes aspectos de cada grupo funcional (alcoholes,
éteres, aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos, ésteres,
aminas y amidas):

a) Definicion

Organizador
grafico en
formato
imagen
compartido
en el grupo de
FACEBOOK

Nota: Revisar
la lista de

7 Grafico Dia 4 b) Férmula general condensada cotejo
c) Férmula general desarrollada (Anexo 7)
d) Propiedades Fisicas:
-Solubilidad,
-Punto de ebullicién.
e) Clasificacion (en caso de tenerla: ej. Aminas y amidas).
f) Usos y aplicaciones en la vida cotidiana.
La docente presenta un video en donde se muestra un )
ejemplo de la elaboracién de un Modelo Molecular de los Sin pro_dugto
Video grupos funcionales (obtenido de la pagina: (Dar “Like” de
“Formacién . http://objetos.unam.mx/quimica/compuestosDelCarbono/inde enteragos
8 Dia 5 después de
de grupos x-htmi) que se haya
funcionales Donde deberan acceder a la pestafia “Grupos funcionales”, visto el video
revisar la estructura de cada uno de los grupos funcionales completo).
presentes y por Ultimo revisar el video muestra.
Impresién de
Actividad pantalla de
“Elabora tus Una vez que los alumnos hayan revisado el video sobre la sus modelos
propios formacion de grupos funcionales deberan llevar a cabo y,er?tregarlos
modelos individualmente la construccién de sus propios modelos via inbox,
g | moleculares™ | b = | moleculares de los grupos funcionales con la ayuda del sitio: | individuaimen
a.p.oyado del http://objetos.unam.mx/quimica/compuestosDelCarbono/inde te,ala
sitio de . html cuenta
internet: E— personal de
objetos la docente
UNAM: para ser
registrados.
A partir de la lectura presentada anteriormente (Anexo 4) (Ssr;rp I&?(légtge
Lectura deberan revisar las secciones en las que se explica cémo se enterados
“Nomenclatu . nombran cada uno de los compuestos del carbono de '
10 Dia 6 X . una vez que
ra de grupos acuerdo a sus grupos funcionales que se estan tratando se hava
funcionales” (alcoholes, éteres aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos, realideo la
ésteres, aminas y amidas,).
lectura).
Ejercicios Imagenes de
“nomenclatu ST . 9
La docente presentara la imagen de férmulas de compuestos | compuestos
ra de de carbono (Anexo 5), y posteriormente los alumnos, deben | de carbono
11 co[npuestos Dia 7 escribir las férmulas a partir de los nombres de los siguientes | con son su
Sgncg;rrl?;c?so compuestos del carbono. nomenclatura
funcionales” ?/essu Lesta
(imagenes). P )

CIERRE
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Video:
Duracién
maxima 2
min. Y
minimade 1
min. El mejor
Los alumnos en equipos de trabajo de 4 a 5 personas V'rcljje% z(érré
realizan un video creativo de un grupo funcional (asignado gcrgedor aun
por el docente al azar), en el que expliquen las unto extra
caracteristicas (*las trabajadas en el organizador gréafico) y gobre la
los usos y aplicaciones que tiene en su vida cotidiana calificacion
Video “Los a) Definicion total, el cual
grupos b) Férmula general condensada sera
12 | funcionales | Dia 8 ) i 9 sometido a
en mi vida c) Formula general desarrollada cONCUrSo a
O » H S . u
cotidiana d) Propiedades Fisicas: través de
-Solubilidad, “likes”. Nota:
-Punto de ebullicion. Solo se podra
e) Clasificacion (en caso de tenerla: ej. Aminas y amidas). \s/glt(?rvir;apor
f) Los usos y aplicaciones que tiene en tu vida cotidiana los videos
que NO son
de tu equipo
Revisar
rubrica de
evaluacion
(Anexo 8)
La docente publicara un mensaje de agradecimiento por su
participacion dentro de la comunidad de aprendizaje:
iBuenas tardes! .
- . . Sin producto
Las actividades asignadas para el aprendizaje del tema (Dar “Like” de
Agradecimie grupos funcionales han concluido, les agradezco su enterados
13 nto y Dia 9 participacion dentro de esta comunidad, espero que les una vez qt’Je
Despedida hayan agradado las actividades de aprendizaje aqui se haya leido
propuestas y les quede la intencion de seguir participando en | (140 el
otras comunidades de aprendizaje. mensaje)
Los alumnos deberan realizar la lectura de la despedida y el
agradecimiento por su participacion en la comunidad de
aprendizaje.
licacié Los alumnos de manera presencial presentaran el mismo Exaf_“e”
14 | Aplicacion Dia 9 examen que respondieron durante el diagndstico (Anexo 2). | €scrito en
de Post-test papel
presencial.
Encuesta de . - Encuesta de
. Los alumnos responderan a una encuesta de aceptacion .
aceptacion N ! . aceptacion
. sobre la estrategia didactica en la que ademas se dara la
15 de la Dia 10 X : dela
. oportunidad a los alumnos de expresar sus sugerencias para .
estrategia . . . estrategia
R el mejoramiento de la misma. (Anexo 10).
didactica. (anexo 10)

Nota Es importante sefialar que a cada alumno se le entreg6é un cronograma de actividades
impreso para facilitar el entendimiento sobre las fechas y los horarios en los que deberan

estar conectados y fechas limites para la entrega de los productos.
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2.3.8 Plan de evaluacion de la secuencia didactica

Las actividades realizadas son registradas mediante una lista de cotejo (check list) para

verificar el cumplimento de cada una de estas en tiempo y forma.

La investigacion bibliogréafica y el organizador grafico son evaluados mediante una lista de
cotejo (anexo 6 y 7), las cuales son un instrumento estructurado que apoya en el registro de
la ausencia o presencia de algun atributo, conducta o secuencia de acciones que permite dar

cuenta del logro de las competencias.

El video es evaluado mediante una rubrica de evaluacion (anexo 8). La rubrica de evaluacion
es una herramienta que se emplea para medir el nivel y la calidad de una tarea, este
instrumento detalla con mayor precision los criterios utilizados para evaluar el trabajo, su
mayor utilidad reside en que el alumno se encuentra bien informado de lo que se espera que
realice, es importante aclarar que este instrumento de evaluacion debe ser entregado y

explicado por la docente en el momento que se le deja la actividad de aprendizaje.

Se realiz6 un analisis por item de acuerdo al pretest y el post-test (anexo 1), para conocer la
efectividad de la secuencia didactica y en caso de ser necesario proponer una modificacion

de ésta para futuros estudios.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el pre-test y el post-test del grupo control y
experimental (Anexo 1 y 2) se llevd a cabo el anadlisis de la ganancia de aprendizaje de

acuerdo a la metodologia propuesta por Hake (1998), descrita a continuacion:
Metodologia para el analisis de ganancia de aprendizaje

Richard Hake (1998), encontré que en los cursos en los que se utiliza algin método interactivo
basado en un programa educativo reformado con base en lo que se denomina Investigacion
Educativa en Fisica, obtuvieron muy altas ganancias de aprendizaje en comparacion con

cursos tradicionales.

Hake (1998), define el factor g y lo denomina ganancia de aprendizaje normalizada, para su
calculo se consideran los aciertos obtenidos en el instrumento de evaluacion utilizado en el
pretest y el post-test. Si, Si denota el porcentaje de los aciertos del pre-test y Sf corresponde
al porcentaje de aciertos del postest, determinamos la ganancia de Hake por medio de la

siguiente ecuacion:

Sf —Si

9 =700 —si
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Donde

g 2> Ganancia conceptual

Si-> Puntaje porcentual de pre-test
Sf-2>Puntaje porcentual del post-test

La ganancia normalizada permite comparar el grado de logro de la estrategia educativa en
distintas poblaciones, independientemente del estado inicial de conocimiento. Es una medida
intensiva de la ganancia obtenida y muy atil para comparar, por ejemplo, estudiantes

secundarios con universitarios, de distintos grupos o de distintas instituciones.

Hake (1998), para su interpretacion propone categorizar los resultados en tres zonas de

ganancia normalizada:

e Zona de ganancia baja. Valor de ganancia menor a 0.3 (g < 3)
e Zona de ganancia media: Valor de ganancia en el rango 3.0 <g 0.7

e Zona de ganancia alta. Valor de ganancia mayor a 0.7 (g 2 0.7).

Este factor puede tomar valores entre 0 y 1, donde O representa que no hay aprendizaje,

mientras que 1 corresponde al maximo aprendizaje posible.

Una vez llevado a cabo el analisis anterior, se realizé el analisis estadistico de los resultados
obtenidos anteriormente, comparando el pretest y post-test de los grupos control y
experimental, para conocer si existié diferencia significativa entre el grupo control que solo
recibié una clase tradicional y el grupo experimental que particip6 en la comunidad de

aprendizaje dentro de la red social de Facebook y ademas recibio retroalimentacion en clase.

Por ultimo, al finalizar las actividades de la secuencia didactica, se aplicé una encuesta (anexo
9) con el objetivo de conocer la opinion de los alumnos que participaron en la comunidad de
aprendizaje y hacer una revision integral del éxito o fracaso de la secuencia didactica

propuesta.
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M. RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se muestran detalladamente los resultados obtenidos; para su mejor
entendimiento se dividieron en cinco secciones: En la primer seccion se llevo a cabo el andlisis
y comparacion de los test aplicados en los grupos experimental y control, en éste apartado se
enfatiza en la parte disciplinar de la estrategia didactica aplicada; posteriormente, en la
segunda seccion, se llevo a cabo el andlisis en lo que respecta a la ganancia conceptual

obtenida por los alumnos de acuerdo con la metodologia propuesta por Richard Hake (1998).

En la tercera seccién, una vez realizado el analisis de la ganancia conceptual de los grupos
experimental y control se llevé a cabo el andlisis estadistico de estos resultados para
determinar si existe diferencia significativa en la implementacion de una estrategia didactica
con la formacioén de una comunidad de aprendizaje en una red social (Facebook) probada en
el grupo experimental, con respecto a la ensefianza tradicional aplicada en el grupo control.
Siguiendo con la cuarta seccion se llevé a cabo el andlisis de las competencias adquiridas de
manera descriptiva. Por ultimo en la seccién cinco se llevd a cabo el analisis de los resultados
de la encuesta de la aceptacion de la estrategia, para obtener de esta manera un analisis
integral y determinar si las comunidades de aprendizaje son un apoyo en el proceso de

ensefianza aprendizaje.
3.1 Andlisis del pre-test y pos-test aplicados los grupos control y experimental

De acuerdo a la evaluacién disefiada para valorar el aprendizaje de los alumnos que
participaron en la comunidad de aprendizaje con respecto a los alumnos que no lo hicieron,
se elabor6 un test de seis preguntas, mismo que se les fue aplicado al inicio y al final de las
estrategias, los cuales incluyen dos preguntas abiertas, una de relacién de columnas, opcién
multiple y dos de respuesta directa (ver anexo 1y 2). A partir de estas preguntas se llevé a
cabo un analisis por cada una de ellas, este analisis nos da cuenta del aprendizaje de los
alumnos y la efectividad de las estrategias. Posteriormente, al realizar dicho analisis sera
necesario plantear nuevas estrategias de aprendizaje en caso de asi requerirlo en proximas
investigaciones. A continuacién, se presentan en orden los resultados obtenidos por pregunta

y asi mismo, el andlisis de cada una:

De acuerdo a la evaluacién formativa, la pregunta 1 del test propuesto se formulé de manera
abierta en la que ellos tenian que responder qué es un grupo funcional. En la figura 1, se
puede observar que cuando se aplicé el pre-test en el grupo control la mayor parte de los
alumnos (89.47%) respondieron que no sabian, o simplemente dejaron el espacio en blanco,
solo el 10.53% de los estudiantes defini6 de manera correcta. Posteriormente, una vez que

se imparti6 la clase de manera tradicional estos valores cambiaron en tanto que el 31.58% de
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los estudiantes no logro definir de manera correcta a los grupos funcionales, mientras que el

68% de ellos si logré hacerlo correctamente.

En la figura 1 se puede mostrar que cuando se aplicé el pre-test en el grupo experimental, de
igual manera que en el grupo control, la mayor parte de los alumnos (88.21%) respondieron
gue no sabian, mientras que el 15.79% de los estudiantes los definié6 de manera correcta.
Posteriormente, una vez que los alumnos participaron en las actividades propuestas en la
comunidad de aprendizaje en la red social (Facebook) estos valores cambiaron en tanto que
el 26.32% de los estudiantes no logré definir de manera correcta a los grupos funcionales,
mientras que el 73.68% de ellos si logré hacerlo correctamente a los grupos funcionales como
un atomo o grupo de atomos, que define la estructura de una familia particular de compuestos

organicos y al mismo tiempo determina sus propiedades.

Concepto de Grupo Funcional
(Grupo control y experimental)

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

Control Experimental
M PRETEST 10.53 15.79
B POST-TEST 68.42 73.68

M PRETEST ® POST-TEST

Figura 1. Resultados positivos la pregunta 1 del pre-test y post-test (grupo control y grupo

experimental).

Haciendo una comparacién entre los grupos experimental y control, en ambos existe una
diferencia de 57.89% entre el pre-test y el post-test, no encontrando incompatibilidad entre la
ensefianza tradicional y la comunidad de aprendizaje en lo que respecta a esta pregunta. Se
puede decir que ambas estrategias son adecuadas para el aprendizaje del concepto de los
grupos funcionales.

En lo que toca a la Pregunta 2 en la que se les pregunt6 a los alumnos cual es la importancia
de los grupos funcionales, se puede observar en la figura 2 que en el pre—test del grupo control
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el 100% de los alumnos desconocia cual es su importancia, una vez que se impartio la clase
de manera tradicional, Gnicamente el 15.79% logré6 comprender la importancia de estos,

aumentando en un 15.79% las respuestas asertivas, reflejado en el post-test del grupo control.

Con respecto a la aplicacion del pre-test en el grupo experimental (figura 2) solamente el
5.26% de los estudiantes conocian la importancia la importancia de los grupos funcionales,
mientras que el resto (94.74%) lo desconocia; posterior a la aplicacion de la estrategia en la
comunidad de aprendizaje en una red social, este dato logré ser aumentado en un 57.9%,
obteniendo un 63.16% de alumnos que contestaron de manera adecuada, argumentando que
la importancia de los grupos funcionales radica en que son el centro reactivo de la molécula
y esto los hace responsables de importantes procesos bioldgicos, ademas de ser importantes
en la industria para la elaboraciéon de medicamentos y de alimentos, polimeros sintéticos,

colorantes, fertilizantes, etc.

Importancia de los Grupos Funcionales
(grupo control y grupo experimental)

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
Control Experimental

PRETEST 0.00 5.26
POST-TEST 15.79 63.16

PRETEST POST-TEST

Figura 2. Resultados positivos la pregunta 2 del pre-test y post-test (grupo control y grupo

experimental).

Al realizar la comparacién entre ambos grupos (control y experimental) se encontré una
diferencia de 15.79 entre el pre-test y post-test del grupo control y una diferencia de 57.9 entre
el pre-test y post-test del grupo experimental; lo que coloca 42.11 puntos porcentuales a la
estrategia de comunidades de aprendizaje en la red social Facebook por encima de la
ensefianza tradicional, por lo que se puede expresar que la estrategia aplicada al grupo

experimental fue adecuada para el aprendizaje de la importancia de los grupos funcionales.

62



En cuanto a la Pregunta 3 se pidi6 a los alumnos por medio de una pregunta de relacion de
columnas, que relacionaran los tipos de compuestos de carbono con su férmula general, los
resultados obtenidos se plasman en la figura 3, en la que se muestra la comparacion de los

pre-test y post-test tanto del grupo control como del grupo experimental.

En la figura 3, se puede apreciar que en cuanto a la relacién del compuesto amida con su
formula general, existe diferencia entre el pre-test y el post-test del grupo control de 15.79%,
mientras que en el grupo experimental, la diferencia es de 21.05 %. Realizando una
comparacion entre ambos grupos se encuentra que existe una diferencia de 5.26% siendo el
grupo experimental superior al grupo control, para lo cual se considera que la estrategia

aplicada en el grupo experimental fue mas positiva.

Relacion del Compuesto del Carbono con su Formula General
(Grupo Control y Experimental)

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
o I [ i |
0.00 n B
ac
amida eter ester amina alcohol  Carboxillic| cetona aldehido
o
B PRETEST_Control 10.53 15.79 5.26 10.53 26.32 5.26 10.53 10.53
B POST-TEST_Control 26.32 36.84 21.05 47.37 84.21 31.58 26.32 36.84
PRETEST_EXP 10.53 21.05 21.05 15.79 15.79 21.05 25.32 10.53
POST-TEST_EXP 31.58 52.63 47.37 52.63 94.74 84.21 10.53 42.11

Figura 3. Resultados positivos la pregunta 3 del pre-test y post-test (grupo control y grupo

experimental).

Ademas en la misma figura, en cuanto al compuesto éter se observa que existe diferencia
entre el grupo control y el grupo experimental del 5.2%; encontrando una diferencia de 21.05%
entre el pre-test y el post-test del grupo control; mientras que para el grupo experimental fue
de 26.32%. A pesar de que el aumento en respuestas asertivas fue pequefio, la estrategia

aplicada en el grupo experimental vuelve a ser superior a la aplicada en el grupo control.
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En cuanto al grupo éster se aprecia una diferencia en los test del grupo control del 15.79%,
mientras que para los test del grupo experimental es del 26.32%, existiendo una diferencia
entre estos del 10.53% siendo mas adecuada la estrategia en comunidades de aprendizaje

en la red social aplicada el grupo experimental.

En la comparacion del pre-test y post-test de ambos grupos (control y experimental), al
relacionar la amina con su férmula general, cada uno present6 una diferencia del 36.84% no
encontrando asi discrepancia en su aprendizaje, considerando ambas estrategias como

apropiadas para su aprendizaje.

En la relacion al compuesto alcohol se puede observar que es el mayor identificado por los
alumnos en ambos grupos (experimental y control), se piensa que es porque anteriormente
ya se habia visto en quimica inorganica el grupo hidroxilo, ademas de que lo relacionan
mayormente con sus usos y aplicaciones en la vida cotidiana. Al realizar la comparacion entre
ambos grupos el grupo experimental supera al grupo control por 21.06% siendo la estrategia

de la comunidad de aprendizaje mas provechosa.

El compuesto del carbono de los &cidos carboxilicos al igual que el alcohol fue el que presenta
mayor aprendizaje entre los alumnos del grupo experimental con un 94.74% de respuestas
correctas. Se encontrd una diferencia en los test del grupo control del 57.89%, mientras que
en los test del grupo control la diferencia fue del 78.95% colocando a la estrategia aplicada al

grupo experimental 21.06% por encima de la aplicada al grupo control.

En el caso del compuesto acetona se puede apreciar que fue el grupo funcional al que a los
alumnos le costdé mayor trabajo su aprendizaje. En este caso en particular el grupo control fue
superior al grupo experimental en un 15.79% en los resultados del post-test. Se puede
apreciar también que al final de la aplicacién de la estrategia en la comunidad de aprendizaje,
los alumnos tuvieron un menor porcentaje de asertividad en respuesta con respecto al pre-
test del este mismo grupo, se piensa que fue porque una cantidad de los alumnos confundi6
al grupo cetona con el grupo aldehido. Se puede decir que en ambas estrategias para el

aprendizaje de los grupos se debe reforzar el compuesto cetona.

En cuanto al compuesto aldehido, se presenta una diferencia en los post-test de ambos
grupos (experimental y control) del 5.26%, aunque el porcentaje no es muy alto la estrategia

probada por el grupo experimental fue superior a la realizada con el grupo control.

En resumen, se puede decir que la estrategia de comunidades de aprendizaje en la red social
Facebook con respecto de la relacion del compuesto del carbono con su formula general fue

superior en un 75%, encontrando a los compuestos alcohol y 4cidos carboxilicos como los
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mas identificados. En contraste, el grupo cetona fue el grupo que costo a los alumnos mayor
trabajo su identificacion, proponiendo que en cursos posteriores se dé mayor énfasis a las

diferencias entre los aldehidos y las cetonas.

Con respecto a la pregunta 4 en la que se les pidié a los alumnos identificaran, encerraran y
eligieran la opcion correcta en la que se encontraban los compuestos del carbono presentes

en la estructura de una molécula, los resultados obtenidos se muestran en la figura 4.

En la figura 4, se puede mostrar que el compuesto mayor identificado dentro de la molécula
es el alcohol con un 31.58% en el grupo control y un 47.36% en el grupo experimental,
existiendo una diferencia del 15.81% entre los dos grupos, en la que la estrategia
implementada en el grupo experimental supera a la del grupo control. El compuesto alcohol
es una de los mas identificados por los estudiantes de acuerdo a sus conocimientos previos

y las aplicaciones de éstos en su vida cotidiana.

En cuanto al grupo amina, se puede mostrar que el grupo control no mostré mejorias en
cuanto a la identificacion de este compuesto en la molécula, mientras que el grupo
experimental tuvo un incremento del 26.32% en el post-test con respecto del pretest, siendo
este compuesto (junto con el compuesto éster) el segundo mas identificado por los alumnos
con un 42.11%, considerando a la estrategia de la comunidad de aprendizaje como la mas

apropiada.

Por altimo se puede mostrar que los alumnos que participaron como grupo control no lograron
identificar cuales son los compuestos del carbono presentes en la molécula teniendo una
reduccion del 5.26% de los alumnos en el conocimiento de este, es posible que el aprendizaje
de 8 grupos funcionales en un corto periodo de tiempo no fue suficiente para el aprendizaje
de éstos; en lo que le toca al grupo experimental, este logré6 aumentar en un 42.10% la
identificacion de estos, siendo la estrategia implementada en el grupo experimental la mas
apropiada para el aprendizaje de los grupos funcionales y los compuestos del carbono que

forman.
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Identificacién del grupo funcional en una molécula
(Grupo Control y Grupo Experimental)

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
000 NN N . N
amina alcohol ac. Carboxilico ester conjunto
B PRETEST_Control 5.26 5.26 5.26 5.26 21.05
B POST-TEST Control 5.26 36.84 26.32 15.79 15.79
PRETEST_Exp 15.79 10.53 10.53 15.79 31.58
POST-TEST_Exp 42.11 57.89 31.58 42.11 73.68

Figura 4. Resultados positivos la pregunta 4 del pre-test y post-test (grupo control y grupo

experimental).

En lo que le toca a la Pregunta 5 en la que se les pidi6 a los alumnos identificaran encerrando
el grupo funcional en la molécula presentada y posteriormente identificar el compuesto que

estaba presente en ella, los resultados se muestran en la figura 5.

En la figura 5 se puede mostrar que en los pre-test de ambos grupos (experimental y control)
los alumnos no lograron identificar y nombrar los grupos funcionales presentes en las

moléculas, excepto el alcohol en el grupo experimental con un 10.65%.

En general la estrategia implementada en la comunidad de aprendizaje en la red social
Facebook fue superior a la realizada en el grupo control. Se observa el mayor incremento en
el compuesto alcohol con una diferencia del 36.84%, posteriormente en los compuestos éster
y aldehido con un 26.32%, seguido de la cetona con un 21.06% y por ultimo los compuestos

amida y acido carboxilico con un 15.79.
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Identificacion de Grupo funcional en una estructural
(Grupo Control y Grupo experimental)

90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Ac.
Alcohol Aldehido ¢ . Amida Ester Cetona
Carboxilico

B PRETEST_Control 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
POST-TEST Control 42.11 5.26 10.53 5.26 15.79 5.26
PRETEST_Exp 10.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
POST-TEST_Exp 78.95 31.58 26.32 21.05 42.11 26.32

B PRETEST_Control POST-TEST Control PRETEST_Exp POST-TEST_Exp

Figura 5. Resultados positivos la pregunta 6 del pre-test y post-test (grupo control y grupo

experimental).

Por ultimo, en lo que respecta a la Pregunta 6 en la que se pidi6 a los alumnos nombraran
tres moléculas, se puede observar en la figura 6, que los porcentajes de alumnos con
respuestas correctas para ambas estrategias son muy bajos, teniendo que solo el 5,26% pudo
nombrar la estructura que involucraba al 4cido carboxilico en el post-test del grupo control y
el 15.79% fue capaz de nombrar al alcohol en el post-test del grupo experimental,
considerando que las estrategias implementadas tanto para el grupo control como para el
grupo experimental no fueron efectivas, es posible que al ser este un tema préacticamente
nuevo para los alumnos les haya costado trabajo este tema, ademas de que se considera que
el aprendizaje de la nomenclatura de ocho grupos funcionales fue muy ambiciosa y los

ejercicios aqui propuestos fueron insuficientes para el aprendizaje de este tema.
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Nomenclatura de Grupos Funcionales

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
PRETEST_Control POST-TEST_Control PRETEST_Exp POST-TEST_Exp
Ester 0.00 0.00 0.00 0
Alcohol 0.00 0.00 0.00 15.78947368
Ac. Carboxilico 0.00 5.26 0.00 0
Ester Alcohol Ac. Carboxilico

Figura 6. Resultados positivos la pregunta 6 del pre-test y post-test (grupo control y grupo

experimental).
3.2 Andlisis de ganancia conceptual

Se llevd a cabo el analisis de ganancia conceptual para comprobar si existe diferencia
significativa entre el grupo control y el grupo experimental, realizando la comparacion entre el
examen de diagnostico (pre-test) y el examen final (post-test), los resultados obtenidos se
interpretaron con el célculo de la ganancia de Hake g, propuesta por Richard R. Hake en
1998. La ganancia g, es conocida también como ganancia relativa de aprendizaje conceptual

o factor de Hake.

Para el célculo de la ganancia de Hake, se consideran los aciertos obtenidos en el instrumento
de evaluacién diagnéstica (pre-test) y el examen final (post-test).

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos durante el pre-test y el post-test en el

grupo control y en el grupo experimental respectivamente.

En los resultados del pre-test y el post-test del grupo control (Tabla 2), se puede observar
gue la experimentacién en el grupo control, obtuvo una ganancia conceptual de 0.3; esta

ganancia se encuentra en el rango de baja ganancia conceptual, de acuerdo con Hake.
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Tabla 2. Resultados obtenidos en la aplicacién del pre-test y post-test en grupo control.

Alumnao PRETEST |POSTEST | % PRETEST | % POST-TEST GAMAMCIA COMCEPTUAL
1 2 16 6.7 53.3 0.5
2 3 11 10.0 36.7 0.3
3 2 5 5.7 16.7 0.1
4 4 9 13.3 30.0 0.2
5 1 3 3.5 10.0 0.1
= 2 6 8.7 20.0 0.1
7 1 4 3.5 13.3 0.1
8 B 15 20.0 50.0 0.4
9 = 10 20.0 33.3 0.2

10 4 B 13.3 20.0 0.1
11 B 10 20.0 33.3 0.2
12 3 10.0 30.0 0.2
13 2 6.7 13.3 0.1
14 5 10 16.7 33.3 0.2
15 3 10 10.0 33.3 0.3
16 3 B 10.0 20.0 0.1
17 3 7 10.0 23.3 0.1
18 3 5 10.0 16.7 0.1
19 5 6 16.7 20.0 0.0
SUMATORIA 3.3
PROMEDID 0.3
GANAMCIA COMCEPTUAL | Baja

Tabla 3. Resultados obtenidos en la aplicacion del pre-test y post-test en grupo experimental.

Alumno PRETEST POSTEST %% PRETEST % POST-TEST GAMANCIA CONCEPTUAL
1 9 14 30.0 46.7 0.24
2 1 18 3.3 0.0 0.59
=] 2 16 = 53.3 0.50
4 1 17 3.3 56.7 0.55
5 1 16 3.3 53.3 0.52
& 2 12 6.7 20.0 0.36
7 3 1B 10.0 0.0 0.56
8 8 9 267 30.0 0.05
9 8 10 26.7 33.3 0.02

10 5 18 16.7 0.0 0.52
11 5 16 16.7 53.3 044
12 a 17 0.0 56.7 0.57
13 4 8 13.5 26.7 0.15
14 a 14 2.0 26.7 0.47
15 5 14 16.7 46.7 0.36
16 5 9 16.7 30.0 0.16
17 9 23 30.0 76.7 0.67
1B 5 & 16.7 20.0 0.04
12 & 9 20.0 30.0 0.13
SUMATORIA 5.94
PROMEDIO 0.69
ZOMA DE GAMAMNCIA | MEDIA
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En los resultados anteriores, se puede observar que la experimentacién en el grupo control
se obtuvo una ganancia conceptual; sin embargo, esta ganancia conceptual se encuentra en

el rango de baja ganancia conceptual.

En cuanto al grupo experimental (Tabla 3) se puede observar que el grupo que realizé las
actividades en la comunidad de aprendizaje en Facebook, se encuentra en un rango de
ganancia conceptual media (valor de ganancia en el rango 3.0 £ 0.7), incluso a poca distancia
de ser ganancia conceptual alta (valor de ganancia mayor a 0.7), lo cual indica la importancia

del apoyo en el proceso ensefianza aprendizaje de las comunidades de aprendizaje.

Esta observacion debe ser verificada con mas detenimiento apoyandose de un andlisis
estadistico para verificar si existe diferencia significativa entre un tratamiento y otro. Es por
ello que en el siguiente apartado se exponen los resultados obtenidos durante el analisis

estadistico aplicado a ambos grupos.
3.3 Anélisis estadistico

Para llevar a cabo la experimentacion se trabajé con dos grupos, el primer grupo particip6d
como grupo control (sin el apoyo de la comunidad de aprendizaje en Facebook), mientras que
el segundo grupo participé como grupo experimental (con el apoyo de la comunidad de
aprendizaje en Facebook). Para garantizar un alto nivel de la validez interna del experimento
de acuerdo con Shuttleworh (2009), en el disefio de prueba previa y posterior se realizé una
comparacion entre el pre-test del grupo control y el pre-test del grupo experimental con el
apoyo el software Minitab 18 realizando una prueba de Tukey con un nivel de confianza del

95%, mostrado en la siguiente figura (7).
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ICs simultaneos de 95% de Tukey

Diferencia de las medias para PRETEST CONTROL— FRETEST EXFERIMENTAL

e S

PRETEST COMTROL— PRETEST EXPERIMENTAL | - |
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
5i un intervalo no contiene cero, las mediags correspond ientes son sigrificati vament e
diferemnt es.

Figura 7.Comparacion de resultados en pre-test de grupo control y pre-test del grupo

experimental.

En la figura 7, se puede observar que los pretest del grupo control y el grupo experimental no
presentan diferencia significativa, esto garantizé que los grupos comenzaron desde el mismo

nivel de conocimiento, no habiendo ventaja o desventaja entre ambos grupos.

Partiendo de que los dos grupos son equivalentes, el grupo experimental participé en las
actividades de la estrategia: “Aprendizaje de los Compuestos del Carbono y sus grupos
funcionales a través de una Comunidad de Aprendizaje en Facebook”, ademas dicha
estrategia fue complementada con una clase tradicionalista dentro del aula de clases,
mientras que el grupo control no participo en dicha comunidad de aprendizaje, recibiendo

Unicamente la clase tradicionalista.

La comparacion del pre-test y el post-test permite obtener datos sobre la validez de las
comunidades de aprendizaje como apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje en el tema

de compuestos del carbono y sus grupos funcionales.

Se agrup6 la informacidn utilizando el método de Tukey, se planteé la hipotesis nula (no existe
diferencia entre las medias) y la hipotesis alterna (No todas las medias son iguales) con un
nivel de confianza del 95%, puesto que provee un buen equilibrio entre precision vy

confiabilidad.
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Para mostrar los resultados obtenidos se construy6 una gréfica de cajas y bigotes (Figura 8),

la cual se muestra a continuacion:

Grafica de caja de POST-TEST EX, POST-TEST CO

25
20
15
2
()
5 |
0
POST-TEST EXPRIMENTAL POST-TEST CONTROL

Figura 8 Comparacion de post-test de grupo control y post-test de grupo experimental.

En la gréfica anterior (figura 8) se puede mostrar de acuerdo a los resultados obtenidos que
existe diferencia significativa entre el grupo control y el grupo experimental, lo cual representa
que la aplicacién de la estrategia “Aprendizaje de los Compuestos del Carbono y sus grupos
funcionales a través de una Comunidad de Aprendizaje en Facebook” es eficiente para el

aprendizaje del tema Grupos funcionales.

Ademas, se llevd a cabo el analisis de la comparacion entre pre-test y post-test de ambos
grupos, anova con 95% de confianza y contrastado con una prueba de Tukey, dicha

comparacion se muestra en la siguiente grafica:
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Figura 9. Comparacion entre pre-test y post-test de grupo experimental y control

En la figura 9, se puede observar que los pre-test del grupo control y el grupo experimental
no presentaron diferencia significativa, lo cual garantiza que se hizo de manera correcta la
seleccion de la muestra y que no existe ventaja sobre alguno de ellos.

Se puede apreciar, ademas, que con la clase tradicional también existe diferencia significativa
lo que quiere decir que si aprendieron algo; sin embargo, también se muestra que con la
estrategia en la comunidad de aprendizaje (que también presenta diferencia significativa) se

aprendi6é en mayor medida.
3.4 Anédlisis de las competencias adquiridas durante la secuencia didactica

Las competencias que se planearon desarrollar con la participacion en la comunidad de
aprendizaje, la cual se aplic6 Unicamente el grupo experimental, primeramente fue la
competencia No.4 (Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacién de medios y cédigos y herramientas apropiadas) la competencia No. 5
(Desarrolla innovaciones y propone soluciones a probleméticas a partir de métodos
establecidos) y la competencia No. 8 (colabora de manera efectiva en equipos de trabajo).
Las competencias desarrolladas en esta investigacion se presentan Unicamente de manera
descriptiva, las cuales se evidenciaron con productos como: la investigacion bibliogréfica, el

mapa mental realizado en equipos, la construccibn de los modelos moleculares y la
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elaboracion del video, en donde entraron en juego habilidades tales como la participacion en
grupos colaborativos, recopilacién y jerarquizacion de la informacion, resolucion de
problemas, uso de las TIC para buscar informacion, disefiar o crear organizadores graficos,
videos u otras formas de comunicacién, compartir informacién, comentarios y evaluarlos

generando critica y reflexion.

Para la evaluacion formativa y retroalimentacion de las competencias adquiridas, se
emplearon instrumentos de evaluacion como son la lista de cotejo y la rdbrica de evaluacion,
se puede decir que la presentacion de estos instrumentos antes de que el alumno realizara la
actividad ayudd de manera significativa a que el estudiante conociera lo que se espera de él

y a que la evaluacion tenga una orientacion mas obijetiva.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de las actividades realizadas por los alumnos,

los cuales dan muestra del desarrollo de las competencias

@ TH

1: le glhicwrine e un tipo du alecohol as gque ws cle
@rupo hidroxilo 2: ures ex un fertilizante o base de
Mmtrogeno v las unicas dos que o cantivnes son las
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Figura 10. Ejemplo de ejercicio “Adivina el grupo funcional”
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Figura 11. Ejemplo de ejercicio de elaboracién de modelos moleculares.
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Figura 12. Ejemplo de ejercicio de elaboracion de organizador gréfico.

Figura 13. Ejemplo de ejercicio de nomenclatura.
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3.5 Analisis de resultados de la encuesta de aceptacién de la estrategia

Al finalizar con las actividades propuestas se llevé a cabo la aplicacion de una encuesta de
aceptacion de la estrategia didactica (ver anexo 5), a continuacién, se presenta el analisis por

cada una de las preguntas.

Con respecto a la pregunta 1, en la cual se indag6 si las actividades llevadas a cabo en el
grupo de Facebook le ayudaron a comprender mas el tema de los compuestos del carbono y
sus grupos funcionales, el 100% de los alumnos contest6 que si. Algunas de las respuestas

gue manifestaron los alumnos fueron:

e “Con las actividades me queda mas claro y me parece agradable poder hacer las
actividades desde mi celular o mi computadora”.
e “Si, ya que con la informacion y las actividades nos queda mas claro".

e “Si, porque pude hacerlas en casa o en otros lugares facilmente”.

En respuesta a la pregunta 2, el 100% de los alumnos encuestados consideré que eran
apropiadas las actividades propuestas durante la estrategia. Algunas de las respuestas

presentadas por los alumnos fueron:

e “Si, porque conociamos el tema y después lo llevabamos a cabo”.
e “Si, porque relacionaba el contenido con las cosas que tenemos en nuestra vida

cotidiana”

Siguiendo con la pregunta 3, el 80% de los alumnos piensa que la estrategia le permitié
aprender o reafirmar conceptos, entre ellos, el concepto, estructura, clasificacion y

aplicaciones de los grupos funcionales; sin embargo, el 20% cree que no le ayudo.

De las actividades desarrollas, la actividad que mas se les dificulta fue el ejercicio de
nomenclatura (55%), seguido por el mapa conceptual (35%), y por ultimo la actividad de
“adivina el grupo funcional’ (10%), en esta caso se considera que las actividades para tratar
el tema de nomenclatura organica fueron insuficientes, siendo estas las respuestas para la

pregunta 4.

En la pregunta 5 se les pidié a los alumnos gque escribieran alguna propuesta de mejora para

el disefio de nuevas estrategias, teniendo como respuestas mas usuales las siguientes:

e Elaborar més actividades con juegos.
e Elaborar una aplicacion en el celular (APP) para que el profesor pueda interactuar

desde ahi con los alumnos.
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¢ Hacerlo mas llamativo para que mas alumnos participen.
e Mayor asesoria y retroalimentacion a los alumnos.

e Mayor flexibilidad en los tiempos de entrega.

El 90% de los alumnos respondié a la pregunta 6 que los tiempos propuestos para la
realizacién de las actividades era adecuado; sin embargo, el 10% de ellos piensa que no lo
fue, se piensa que este 10% de alumnos con respuesta negativa consideran esto, porque en
el semestre 4 en el que se llevo a cabo dicha estrategia, se encuentran cubriendo horas de

servicio social, los que les resta tiempo para llevar a cabo sus actividades académicas.

Con respecto a la pregunta 7 en la cual indagaba si los alumnos pensaban que las
instrucciones de las actividades fueron precisas, el 100% creyé que si eran claras las
instrucciones, ademas respondieron que el seguimiento de las actividades con la ayuda de
un cronograma de actividades con la de descripcion de cada actividad les fue de mucho apoyo

como guia.

En la pregunta 8 de la encuesta de aceptaciéon, el 100% de los alumnos han expresado
satisfaccion con el aprendizaje en grupos de Facebook y han manifiesto su disposicion para
seguir trabajando con este tipo de grupos en futuros cursos. Por lo anterior, se debe explotar
a esta red social como un espacio educativo, en el que se debe establecer con claridad los
roles tanto de estudiantes como de los docentes, y proyectar la manera en la que haran uso
de estas tecnologias. Ademas, los alumnos manifestaron que se aprende mejor y que las

actividades son entretenidas.

Por ultimo, en la pregunta 9 los estudiantes expresaron que lo que mas les gusté de la
estrategia fue la elaboracion de los modelos moleculares, la actividad de “adivina el grupo
funcional” y la elaboracion del video en equipo, siendo estas dos ultimas actividades las que

se realizaron en equipo.
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V. CONCLUSIONES

El propdsito de la presente investigacion tuvo el fin de promover el aprendizaje de los alumnos
de bachillerato, mediante el desarrollo de una comunidad de aprendizaje, que favorezca el
intercambio de experiencias, el trabajo en equipo y solucion colectiva de problematicas

especificas a través del uso de una red social (Facebook).

Para el disefio de la estrategia didactica se tomé en cuenta las dimensiones de aprendizaje
de Marzano (1993), las cuales se considera que fueron apropiadas, ya que toman en cuenta
procesos mentales y habilidades de pensamiento que deben desarrollar los estudiantes para
la adquisicion de las competencias. En base a esta misma estructura de la estrategia
didactica, puede ser empleada para impartir diversos temas y en distintas disciplinas,
haciendo los ajustes en cuanto al tema a tratar, duracién y estrategias de aprendizaje acordes
al tema a ensefiar. De acuerdo con lo anterior se resalta el papel del docente para disefar
experiencias de aprendizaje en las que los alumnos desempefien un rol activo, Por ser este
en el que se enmarcan los huevos modelos educativos, los cuales se basan en el aprendizaje
dialdgico, el aprendizaje significativo y el constructivismo social, aspectos fundamentales para

la ensefianza de las ciencias, como es el caso de la Quimica.

Se concluyé que la construccion e implementacion estrategias didacticas de comunidades de
aprendizaje conformadas en redes sociales es factible, ya que pueden contribuir
favorablemente en el aprendizaje de los estudiantes. Estas comunidades de aprendizaje,
generan que los estudiantes encuentren sentido de pertenencia, colaboren en diversos
equipos de trabajo y se extiendan los contextos en los que los alumnos pueden aprender,

reduciendo la reprobacién y en consecuencia la desercion de los alumnos.

Se considera que la estrategia didactica fue adecuada para el aprendizaje del tema grupos
funcionales, ya que logré incrementar en un 43.47 % la ganancia conceptual en los alumnos
gue participaron en la comunidad de aprendizaje (grupo experimental), respecto del grupo
que no lo hizo (grupo control). Lo anterior estd de acuerdo con lo encontrado por Hake (1998),
quien encontré que en los cursos en los que se utiliza un método interactivo basado en un
programa educativo en Fisica, obtuvieron altas ganancias de aprendizaje en comparacién con

los cursos tradicionales.

Con respecto a lo anterior, las actividades incluidas en la estrategia como son: investigacion
bibliogréfica, jerarquizacién de la informacién usando organizadores graficos, actividades a
manera de concursos para fomentar la curiosidad inicial y preparar al estudiante para

aprender, elaboracion de modelos moleculares de las estructuras de los compuestos del
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carbono, y la elaboracion del video para darle aplicabilidad a la informacion, fueron acertadas
para el tema de grupos funcionales y estuvieron acordes para la comunidad de aprendizaje;
sin embargo, los ejercicios de nomenclatura y las lecturas sobre este mismo apartado no
fueron suficientes, es por ello que se propone hacer de manera independiente el desarrollo

de este tema.

Al evaluar estadisticamente, se demostr6 que hubo diferencia significativa al utilizar una
comunidad de aprendizaje como una herramienta para fortalecer el proceso de la ensefianza

- aprendizaje del tema grupos funcionales, en la asignatura de Quimica Il.

Con respecto a los resultados de la encuesta de opinion de la estrategia didactica en un grupo
de Facebook aplicada, demuestra que la mayoria de los alumnos coinciden en que las
actividades los ayudaron a adquirir nuevos conocimientos, fueron divertidas y adecuadas para
los temas de asignatura, ademas que estarian dispuestos a seguir participando en actividades
de este tipo ya que son estrategias de aprendizaje acordes a las caracteristicas de los

estudiantes.

De acuerdo con las conclusiones dadas anteriormente se considera que el propdsito de ese

trabajo fue cumplido.
Para trabajos de investigacion posteriores se plantearon las siguientes recomendaciones:

e Dar un cronograma de las actividades para acordar las fechas de entrega y aclarar las
dudas antes del inicio de la estrategia.

e Acordar un reglamento para evitar faltas de respeto indicando la netiqueta.

e Escribir la liga del grupo, para que ellos mismo se integren sin necesidad de tener
relaciones personales en las redes sociales.

e Considerar que los videos elaborados por los alumnos deben de ser de corta duracion
(1 a 2 min.) para poder ser publicados en la plataforma.

o Entregar los instrumentos de evaluacién antes de ser evaluados para que se realice
una evaluacién objetiva y el alumno conozca lo que se espera de él.

e Realizar una revision previa de los materiales antes de la implementacion de éstos
durante la estrategia.

e Llevar a cabo un seguimiento continuo de las actividades realizando un registro de

éstas durante la estrategia.
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Anexol.Pre-test

*ELLER o
E
3 » CBT “JAIME KELLER TORRES, HUEHUETOCA”
CEBT
\ S
i ine S EXAMEN DIAGNOSTICO

NOMBRE DE LA MATERIA: QUIMICA II TEMA: GRUPOS FUNCIONALES

PROFESOR(A)  ALICIA  GONZALEZ  VELAZQUEZ  GRADO:2°

GRUPO: SEMESTRE

CARRERA:

NOMBRE DEL ALUMNO NL:

Estimado alumno el presente cuestionario tiene la finalidad de recolectar datos acerca del conocimiento

gue tienes sobre los grupos funcionales antes de comenzar con la estrategia didactica. Tales datos son

muy importantes para verificar el avance de tu aprendizaje al finalizar con la presente estrategia. No

esta de mas enfatizar que las repuestas que des en este cuestionario seran tratadas con

profesionalismo y responsabilidad, identificando tus &reas de oportunidad en las que te pueda apoyar.

En virtud a lo anterior, se te agradecera de manera muy especial tu colaboracién para responder a las

preguntas que encontraras a continuacion.

INSTRUCCIONES: Contesta de manera correcta las siguientes preguntas.

1. ¢Qué es un grupo funcional?

2. ¢Cual es la importancia de los grupos funcionales en los compuestos del carbono?
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3. Relaciona el nombre de cada compuesto del carbono con su formula general (8

aciertos)
a) Eter
b) Ester
c) Amida
d) Cetona
e) Aldehido
f) Acido carboxilico
g) Alcohol
h) Amina

i i i

4. La siguiente imagen representa al acido 3-hidroxi-4-(3(metilamino) propoxi-4-

oxobutanoico) ¢Qué grupos funcionales contiene esta molécula? (elige

encerrandolos dentro de lamoléculay subrayado uno de los incisos) (5 aciertos)

o Vi

C-CH,-CH-C-0-CH,-CH,-CH,-NH-CH,

HO OH

a) Amina, alcohol, &cido carboxilico
b) Amina, alcohol, acido carboxilico, éster
c) Alcohol, éster, cetona, amina

d) Alcohol, cetona, amina, éster
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5. Identifica, encierra, escribe que compuesto del carbono esta presentes en cada
una de las siguientes estructuras:

H 0
[
H—C—C— 0— H

H

x
I—O;—I
X e e X
T—ND—X

o

T

H o M
[ |
H—C—C—0— C—H
l I

H H

6. Nombra alos siguientes compuestos

CH3z- CH;- CHz- COO- CH2-CH;

CH2-CH3- CH»- CH;- CH2- CH;- CH,-OH

CHs
CH3-CH;-C-CH,-COOH
CH,-CH,-CH:

Se te agradece tu disposicion y tiempo para la resolucidn de este cuestionario.



Anexo 2. Post-test

CBT “JAIME KELLER TORRES, HUEHUETOCA”

EXAMEN FINAL

NOMBRE DE LA MATERIA: QUIMICA II TEMA: GRUPOS FUNCIONALES

PROFESOR(A)  ALICIA  GONZALEZ  VELAZQUEZ  GRADO:2°

GRUPO: SEMESTRE

CARRERA:

NOMBRE DEL ALUMNO NL:

Estimado alumno el presente cuestionario tiene la finalidad de recolectar datos acerca del conocimiento
gue obtuviste sobre los grupos funcionales después de participar en la estrategia didactica. Tales datos
son muy importantes para verificar el avance de tu aprendizaje. No esta de mas enfatizar que las
repuestas que des en este cuestionario seran tratadas con profesionalismo y responsabilidad,
identificando tus areas de oportunidad en las que te pueda apoyar. En virtud a lo anterior, se te
agradecera de manera muy especial tu colaboracion para responder a las preguntas que encontraras

a continuacion.
INSTRUCCIONES: Contesta de manera correcta las siguientes preguntas.

1. ¢Qué es un grupo funcional?

2. ¢Cual es la importancia de los grupos funcionales en los compuestos del carbono?

87




3. Relaciona el nombre de cada compuesto del carbono con su formula general (8

aciertos)
a) Eter () R-CONH;
b) Ester { )R-O-R’
c) Amida { )R-COO-R’
d) Cetona { ) R-NH;
e) Aldehido ( )R-OH
f) Acido carboxilico { )R-COOH
g) Alcohol ({ )R-CO-R
h) Amina { )R-CHO

4. La siguiente imagen representa al acido 3-hidroxi-4-(3(metilamino) propoxi-4-
oxobutanoico) ¢ Qué grupos funcionales contiene esta molécula? (elige encerrandolos

dentro de la molécula y subrayado uno de los incisos) (5 aciertos)

o

D“‘«‘?\\x o ., // . . ., )
C-CH,-CH-C-0-CH,-CH ,-CH,-NH-CHj,

HO OH

a) Amina, alcohol, acido carboxilico
b) Amina, alcohol, acido carboxilico, éster
c) Alcohol, éster, cetona, amina

d) Alcohol, cetona, amina, éster
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5. Identifica, encierra, escribe que compuesto del carbono esta presentes en cada

una de las siguientes estructuras:

H 0O
[
H—C—C— 0— H
|

H

H o H
Il l
H—C—C—0—C— H
I l

H H

6. Nombra alos siguientes compuestos

CH3z- CH;- CH;- COO- CH;z-CH;

CH2-CH3- CH,- CH2- CH»- CH;- CH,-OH

CHs
CH3-CH,-C-CH,-COOH
CH,-CH,-CHs

Se te agradece tu disposicion y tiempo para la resolucidn de este cuestionario.
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Anexo 3. Imagenes para la actividad “Adivina el grupo funcional”

¢{QUE GRUPOS FUNCIONALES SE ENCUENTRAN
PRESENTES EN LAS SIGUIENTES IMAGENES?
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Anexo 4 Lectura:
“Compuestos del Carbono y sus grupos funcionales”

(ALCOHOLES, ETERES, ESTERES, ALDEHIDOS, CETONAS, ACIDOS
CARBOXILICOS, AMINAS, AMIDAS)

Las propiedades de los compuestos de carbono dependen del arreglo de
sus cadenas y tipos de &tomos a los que estan unidos, esto es, a su

estructura.

Cuando los atomos de carbono forman compuestos, se unen entre si y
también con hidrégeno, oxigeno y nitrégeno. Estas uniones se forman
mediante enlaces covalentes debido a la diferente electronegatividad, de
cada uno de los elementos participantes: cada atomo tiene una capacidad
de combinacion especifica. El carbono es tetravalente (4 enlaces); el
hidrégeno, monovalente (un enlace); el oxigeno, divalente (dos enlaces); y

el nitrégeno, trivalente (tres enlaces).

Los grupos funcionales son los centros reactivos de la molécula la mayoria
de los compuestos organicos que se caracterizan y se clasifican atendiendo
al grupo funcional que contenga. Es un a&tomo o un arreglo de atomos que
siempre reaccionan de una forma determinada; ademas, es la parte de la
molécula responsable de su comportamiento quimico ya que le confiere

propiedades caracteristicas.

Un grupo funcional es una estructura que se caracteriza por una
conectividad y composicion especifica de cadenas de hidrégeno y carbono
gue forman hidrocarburos que se dividen en: alcoholes, aldehidos, cetonas,

carboxilicos, aminas, esteres y amidas.
CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

El carbono puede formar mas compuestos que ningln otro elemento,
debido a que los atomos de carbono tienen la capacidad de formar enlaces
carbono-carbono simple, doble y triple, sino que también son capaces de
unirse entre si para formar cadenas y estructuras ciclicas. La rama de la

quimica que estudia los compuestos del carbono es la quimica orgéanica.

Moléculas diferentes que contienen la misma clase de grupo o grupos
funcionales reaccionan de una forma semejante. Asi, mediante el
aprendizaje de las propiedades caracteristicas de unos cuantos grupos
funcionales, se pueden estudiar y entender las propiedades de muchos

compuestos organicos.

A continuacién se analizaran los compuestos del carbono conocidos como
alcoholes, éteres, aldehidos y cetonas, acidos carboxilicos ésteres,

aminas y amidas.
ALCOHOLES:

Los alcoholes son compuestos con grupo funcional hidroxilo (-OH), del
tipo R-OH, donde el oxigeno esta unido por un lado al carbono y por el otro

al hidrégeno.
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La polaridad del grupo hidroxilo provoca que estos compuestos sean
solubles en agua y al ir aumentando el tamafio de la cadena
hidrocarbonada del alcohol se modifican sus propiedades caracteristicas,
como su solubilidad en agua. El grupo hidroxilo puede estar en diversas
posiciones en un alcohol, e incluso haber dos o mas para formar los

denominados polialcoholes.

Su férmula general es: R-OH y su férmula desarrollada es:

Alcohol
HIDROXILO
— OH

Propiedades fisicas

Las propiedades fisicas de los alcoholes estan relacionados con el grupo -
OH, que es muy polar y es capaz de establecer puentes de hidrégeno con
sus moléculas, esto hace que el punto de ebullicion de los alcoholes sea
mucho mas elevado que los de otros hidrocarburos con igual peso
molecular. EI comportamiento de los alcoholes con respecto a su
solubilidad en agua también refleja su tendencia a formar puentes de
hidrogeno, la cual va disminuyendo conforme la cadena hidrocarbonada

va aumentando.

Nomenclatura

Los alcoholes méas simples se nombran cambiando la Gltima letra del alcano
correspondiente por el sufijo “ol” derivado de la palabra alcohol, de este
modo el alcohol de un solo atomo de carbono se llama metanol o alcohol

metilico y el segundo etanol o alcohol etilico. Ejemplo:

“
-
L0 N, O
w’d . "/f L
" " ‘ ;

Matannl & sikcotml mtilles

1%.4 o
e -

T} Hye—oiy »

trannl n sicnhal miles

ETERES

Los éteres son los compuestos que tedricamente resultan al sustituir
los atomos de hidrégeno de la molécula del agua por radicales
alquilo o arilo, respondiendo por tanto a la formula:

R
LS
o)

\RE
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Donde R;: y Rz, pueden ser grupos alquilo o arilo, iguales o distintos
o unidos entre si formando una estructura ciclica. Atendiendo a su
reactividad caracteristica se pueden clasificar en varios tipos:

alifaticos saturados, insaturados, aromaticos y epoxidos.
Propiedades fisicas

a) Punto de ebulliciébn: Como el agua y los alcoholes, los éteres
son moléculas angulares, con angulo de enlace de 110°, vy
de escasa polaridad. Debido a su débil polaridad y a la
imposibilidad de formar enlaces de hidrégeno entre sus
moléculas, sus puntos de ebullicibn y de fusibn son mas
bajos que los de los alcoholes y fenoles, aproximadamente
del mismo orden que los de los hidrocarburos del mismo

peso molecular.

Solubilidad: Los éteres de bajo peso molar son parcialmente
solubles en agua, conforme aumenta la cadena de carbonos dejan

de serlo. Sin embargo, son solubles en solventes orgénicos.
Nomenclatura

Para nombrar los éteres alifaticos saturados se nombran los
radicales que sustituyen a los hidrogenos, ordenandolos

alfabéticamente y posteriormente se coloca el sufijo éter, ejemplo:

etilpropiléter Dietiléter o éter etililico

CHS-CHZ-O — CHZ-CHs
CHgwe CH,, w= O'== CH, - CH,= CHg

Usos y aplicaciones

Los éteres son excelentes disolventes para la gran mayoria de los
compuestos organicos de polaridad baja o media, son empleados
también para la fabricacion de fuertes pegamentos, fabricacién de
pinturas, veneno para ratas, antiinflamatorios abdominales para

después del parto, entre otros usos (Soto Camara, 2005).
ALDEHIDOS:

El grupo funcional formado por el carbono unido con doble enlace al
oxigeno se conoce con el nombre de carbonilo. El carbonilo unido a un
hidrégeno forma el grupo aldehido. En el caso de los aldehidos este grupo

funcional se encuentra al inicio o al final de la cadena del hidrocarburo.

Son muy reactivos debido a la presencia del grupo carbonilo y poseen
olores caracteristicos. Al ir modificando sus constituyentes unidos al grupo

funcional, cambian sus propiedades fisicas, por ejemplo su estado fisico.

Su férmula general es R-CHO y su fdrmula desarrollada es:
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Aldehido

CARBONILO

0
I
H=C—

Nomenclatura

La palabra aldehido significa alcohol deshidrogenado, por lo que a estos
compuestos se les puede nombrar cambiando la terminacion “ol” del

alcohol por “-al” del aldehido. Ejemplo:

Metapal: H~CH=0 Propanali CH3—CH2—-CH=D

"\ -
yoC=0 H3C |

Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas

El punto de ebullicién: de los aldehidos y cetonas son mayores que el de
los alcanos del mismo peso molecular, pero menores que el de los
alcoholes y &cidos carboxilicos comparables. Esto se debe a la formacion
de dipolos y a la ausencia de formacidon de puentes de hidrégeno

intramoleculares en éstos compuestos.

Usos y aplicaciones

El mas importante y comin de los aldehidos es el metanal, también
conocido como formol, aldehido férmico o formaldehido, es un gas incoloro
de olor penetrante y soluble en agua, alcohol y éter, sus usos mas comunes
son la conservacién de 6rganos o partes anatdmicas, como desinfectante
y para fabricar resinas, colorantes, germicidas y fertilizantes. Algunos
aldehidos de origen vegetal se afiaden a ciertos productos para impartirles

olor y sabor.
CETONAS

El grupo funcional formado por el carbono unido con doble enlace al
oxigeno se conoce con el nombre de carbonilo. El carbonilo que esta unido
a dos radicales es una cetona. En el caso de las cetonas este grupo

funcional se encuentra dentro de la cadena del hidrocarburo.

Su férmula general condensada es —CONH2 y su férmula general

desarrollada es:

Cetona

CARBONILO
0
I
R—C—FR
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Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas

El punto de ebulliciéon: de los aldehidos y cetonas son mayores que el de
los alcanos del mismo peso molecular, pero menores que el de los
alcoholes y 4cidos carboxilicos comparables. Esto se debe a la formacion
de dipolos y a la ausencia de formacién de puentes de hidrégeno

intramoleculares en éstos compuestos.
Nomenclatura

Las cetonas aunque también pueden ser alcoholes deshidrogenados,
cambian la terminacién “-ol” del alcohol por el sufijo “-ona” de la cetona y
se indica el lugar del grupo funcional anteponiendo al nombre el nimero del
atomo de carbono donde se encuentra el grupo carbonilo.

Para nombrar las cetonas, primero se nombra la cadena del hidrocarburo y

posteriormente se afiade el sufijo —ona. Ejemplo:

Z-gertarons o netaprapéonmica >yropansea ¢ Dveticnsre

) CHy=CHy= € (=0} ~CHy =0k
|
Oy =08 =Tl =N

- Ghelhen fRe’ Baar pertaonnd Clinl

$ 10

O8Oy C =0y =04y
‘ ‘
'
0

Usos y aplicaciones

De las cetonas, la mas importante es la propanona o dimetil cetona,
comunmente conocida como acetona, la cual es muy empleada por su
capacidad de disolver barnices y lacas. Es un liquido incoloro, inflamable,

soluble en agua y de olor penetrante.
ACIDOS CARBOXILICOS

El grupo carboxilo es una combinacién formal del grupo carbonilo y un
grupo hidroxilo, pero esta combinacion tiene propiedades diferentes a las

de las cetonas y alcoholes.

Un atomo de carbono puede unirse a dos 4tomos de oxigeno donde uno
de ellos esta unido a un hidrégeno, formando la clase de compuestos que
se conocen como acidos carboxilicos, teniendo como grupo funcional el
grupo carboxilo formado por la combinaciéon de un grupo carbonilo y un

grupo hidroxilo.
Su férmula general es: R-COOH.

Y su férmula desarrollada es:

Acido carboxtico

CARBOXILO

0

I
—C—0—H
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Propiedades Fisicas de los acidos carboxilicos

Muchos de los acidos carboxilicos, especialmente los que tienen entre 4y
20 atomos de carbono (siempre un nimero par), se encuentran formando
parte de las grasas vegetales y animales, y reciben el nombre de acidos

grasos.

Los acidos de menor niumero de atomos son liquidos y solubles en agua, a

partir del octandico son insolubles y a partir del decandico son sdlidos.

Nomenclatura

Para nombrar estos compuestos se antepone la palabra “acido” seguida del

nombre del alcano del que proviene y se afiade la terminacién “ico”.

Ejemplo:

H
O o J \ O
* & =
H=C — —C=C
SoM { oM "*{ o= Jo-H
J L3

Adido metanoico Acido etanoico

Usos y aplicaciones

Son variados sus usos de los acidos carboxilicos; en el hogar se emplea

una solucion diluida de acido acético a la cual se conoce como vinagre.

En la industria los acidos organicos se emplean como materias primas en
la produccion de ésteres que se usan como saborizantes (acido acético),
como aditivos para plasticos (acido ftalico), y como copolimeros (4cido

ftalico e isoftalico) en la fabricacidn de poliésteres.
ESTERES

Los ésteres son sustancias organicas que se encuentran en muchos
productos naturales tanto de origen animal como vegetal. En general los
ésteres tienen olores agradables y son los causantes de los aromas de
frutas, flores, aceites esenciales. Industrialmente, los ésteres son
demandados como aditivos de alimentos para mejorar el aroma y el sabor

de los mismos.

Se producen por la reaccion de un alcohol con un &cido carboxilico, de la

siguiente manera:

R-COOM . ROst R-COO & * "0
ADdo carboniod alcohal ester agua
9 !
JJ NI |J O
A un { H }
- —
R OH ] OR'

Y su formula general condensada es: R"-COO-R y su férmula general

desarrollada es:
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Csten

ESTER

0

I
—C—0

Nomenclatura

Para nombrar a los ésteres se inicia con un derivado del nombre del
acido, cambiando la terminacion “-oico” del acido por la terminacion “-ato”,
por ejemplo el éster proveniente del acido acético y el etano se llama
acetato de etilo, mientras que si el 4cido es el propanoico y el alcohol es

butanol, el éster podra nombrarse propanoato de butilo. Ejemplos:

HC CH.C CHACH,C CH,CH,CH.C

QCH ICH5 OCH,CH OCH

Metanoalio de metilo Etanoato de metilo

Para nombrar los ésteres se inicia con un derivado del nombre del acido,
cambiando la terminacion oico del acido por la terminacion ato. A la parte
final del nombre se le antecede la proposicién de y se menciona el radical
alquilo del que proviene el alcohol. Por ejemplo, el éster proveniente del

acido acético y el etanol se llama acetato de etilo; mientras que si el &cido

Propanoato de etilo Butanocalo de metii

es el propanoico y el alcohol es el butanol, el éster podra nombrarse

propanoato de butilo.

c) Acetato de etilo: CHsCOOCH2CHs

d) Propanoato de butilo: CH3CH2COOCH2CH2CH2CHs
No pueden formar enlaces puente de hidrégeno entre moléculas de
ésteres, lo que los hace mas volatiles que un acido o alcohol de similar peso

molecular.
Usos y aplicaciones

Muchos ésteres tienen un aroma caracteristico, lo que hace que se utilicen

ampliamente como sabores y fragancias artificiales. Por ejemplo:

v" butanoato de metilo: olor a Pifia

AN

salicilato de metilo (aceite de siempre verde o menta): olor de las
pomadas
octanoato de heptilo: olor a frambuesa

etanoato de pentilo: olor a platano

ASERNERN

pentanoato de pentilo: olor a manzana
v

AMINAS

El amoniaco NHzla base de esa familia cuya caracteristica es la presencia
de nitrégeno; los derivados del amoniaco en los que uno, dos o los tres
hidrégenos se sustituyen por radicales o arilos reciben el nombre de

aminas.
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El grupo funcional presente en las aminas es el grupo amino.

Su férmula condensada general es R-NH2 y su férmula general
desarrollada es:

R— N—H

Clasificacion:

d) Aminas primarias: Un radical sustituye a un hidrogeno de la
amina.

e) Aminas secundarias: Dos hidrégenos se sustituyen por dos
radicales.

f) Aminas terciarias: Los tres hidrégenos son sustituidos por tres

radicales
| i )
R=—N—H R—N—H R—N—R’
primaria secundaria terciana
(19 (2%) (3%

Propiedades Fisicas

Las aminas son compuestos incoloros que se oxidan con facilidad lo que
permite que se encuentren como compuestos coloreados. Los primeros
miembros de esta serie son gases con olor similar al amoniaco. A medida
gue aumenta el nUmero de atomos de carbono en la molécula, el olor se
hace similar al del pescado. Las aminas aromaticas son muy toxicas se

absorben a través de la piel.

a) Solubilidad: Las aminas primarias y secundarias son compuestos
polares, capaces de formar puentes de hidrégeno entre siy con el agua,
esto las hace solubles en ella. La solubilidad disminuye en las moléculas

con mas de 6 atomos de carbono y en las que poseen el anillo aromatico.

b) Punto de Ebullicién: El punto de ebullicién de las aminas es mas alto
que el de los compuestos apolares que presentan el mismo peso molecular
de las aminas. El nitrégeno es menos electronegativo que el oxigeno, esto
hace que los puentes de hidrégeno entre las aminas se den en menor grado
que en los alcoholes. Esto hace que el punto de ebullicién de las aminas

sea mas bajo que el de los alcoholes del mismo peso molecular.

Nomenclatura

Para nombrar a las aminas se mencionan los radicales, empezando por el

mas simple y agregando al final la terminacion del “amina”. Ejemplos:
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H

| _~H _CHgy
H~-C—N + - =N
¥ ~ 13C ~CHs
H

trimetilamina
(CH3)3N

metilamina

CHa-NH2

Usos y aplicaciones

Algunas aminas se emplean en la sintesis de farmacos, como la alipina,
gue se emplea como analgesico local.las aminas son empleadas para la

elaboracion de caucho sintetico y colorantes.

Las aminas son parte de los alcaloides que son compuestos complejos que
se encuentran en las plantas. Algunos de ellos son la morfina y la nicotina.
Algunas aminas son biologicamente importantes como la adrenalina y la

noradrenalina.

Las aminas secundarias que se encuentran en las carnes y los pescados o

en el humo del tabaco.

Estas aminas pueden reaccionar con los nitritos presentes en conservantes
empleados en la alimentacion y en plantas, procedentes del uso de
fertilizantes, originando N-nitrosoaminas secundarias, que son

carcinogenas.

Al degradarse las protei-nas se descomponen en distintas aminas, como

cadaverina y putrescina entre otras. Las cuales emiten olor desagradable.

Es por ello que cuando la carne de aves, pescado y res no es preservada
mediante refrigeracion, los microorganismos que se encuentran en ella

degradan las proteinas en aminas y se produce un olor desagradable
AMIDAS

Las amidas son compuestos que se derivan de la sustituciéon del grupo

hidroxilo (-OH) de un &cido carboxilico por el grupo amino (-NHz).

0 (o)
] I
Hy— C—OH + H—N—CH; —p CHy— C— N—CH3 + H,0

Acido Carboxilico Amina Amida Agqua

Su féormula condensada general es R™-CONH y su formula general

desarrollada es:

A
Amida

AMIDA
0 H
|

—C—N

Al igual que las aminas, las amidas son clasificadas en amidas primarias,
secundarias y terciarias, de acuerdo a la sustitucion de los hidrégenos de

la amina de la siguiente manera:
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R.C R-C R
oo N
NH-R
NH. R

Amida Primaria Amida Secundana Amida Terciana

Propiedades Fisicas

Las amidas se presentan en forma de solidos cristalizados, y la
determinacion de su punto de fusién puede servir para caracterizar los
acidos de los que se derivan. Son solubles en el alcohol y en el éter, pero
s6lo si los primeros de la serie son solubles en agua. Las amidas
constituyen el término intermedio de hidratacién entre los nitrilos (R-C=N) y
las sales amoénicas de los acidos (R-CO-O-NHs): R-C=EN¢ R-CO-NH20 R-
CO2NH4

El grupo funcional amida es bastante polar, lo que explica que las amidas
primarias, excepto la formamida (p.f.=2.5 °C), sean todas sélidas y solubles
en agua. Sus puntos de ebullicion son bastante mas altos que los de los
acidos correspondientes, debido a una gran asociacion intermolecular a
través de enlaces de hidrégeno, entre el oxigeno negativo y los enlaces

N—H, mucho mas polarizados que en las aminas.

Los puntos de fusién y de ebullicibn de las amidas secundarias son
bastante menores, debido principalmente al impedimento estérico del
radical unido al nitrégeno para la asociacién. Como es natural, las amidas

terciarias (sin enlaces N—H) no pueden asociarse, por lo que son liquidos

normales, con puntos de fusion y de ebullicién de acuerdo con su masa

molecular
Nomenclatura

Las amidas se nombran como derivados de acidos carboxilicos sustituyendo la

terminacion -oico del &cido por -amida.

HC CH-C CH4CH,C CH4CH,CH,C
NH, NH NHCH, N{CHa),

Metanamida Etanamida N-Metilpropanamida N,N-Dimetilbutanamida

Usos y aplicaciones

Se utiliza para la desnaturalizacion del alcohol y como disolvente de

compuestos organicos.

Por ultimo, las amidas son compuestos que estan formados por los grupos
funcionales de aminas y acidos carboxilicos. En todas las proteinas, tanto
animales como vegetales, el grupo amida se encuentra repetido miles de
veces en forma de cadenas, asi como en algunas macromoléculas como el
nylon, que es una poliamida que se obtiene mediante la reaccién de una

diamina y un diacido.
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Anexo 5 Ejercicios de nomenclatura

1. Nombra los siguientes compuestos del carbono.

CH3z- CH;- CH;- COO- CH2-CH;

CH2-CH;- CH,- CH;- CH»- CH;- CH,-OH

CHs
CH3-CH;-C-CH,-COOH
CH,-CH,-CHs

2. Escribe las formulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos del carbono

Acido 2-metilpentanoico

Butilpentanamida

Dimetil-butilamina

Propanato de etilo

2-metil-3 pentanona
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Anexo 6. Lista de cotejo para evaluar la investigacion bibliografica de grupos

funcionales.
CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”
Quimicalll
Carrera
Nombre
Grado Grupo

Competencia a evaluar:

Atributos:
-Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

-Utiliza las TIC para obtener, procesar e interpretar informacion.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

INDICADOR

Si

No

El alumno investigé todos los conceptos, la informacion es exhaustiva,

establece relaciones entre los mismos y proporciona ejemplos.

La informacion del reporte de investigacion gira en torno al tema principal,

selecciond informacion relevante y las presenta con coherencia.

En la redaccion respeta las reglas de ortografia y acentuacion

Para obtener informacion, utilizé fuentes diversas y confiables

El reporte lo entrega en orden de acuerdo a los temas.

La investigacién fue entregada en tiempo y forma, ademas fue presentado

con las caracteristicas establecidas para su entrega de ésta.
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Anexo 7 Lista de cotejo para evaluar el organizador grafico de grupos funcionales.

CBT “Jaime Keller Torres, Huehuetoca”
Quimicalll

Carrera

Grado Grupo

Integrantes de equipo:

1.

2.

Competencia a evaluar:

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos:

-Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

-Utiliza las TIC para procesar e interpretar informacion.

INDICADOR

La descripcion de los conceptos que componen el tema es clara.

Clasifica correctamente los compuestos del carbono de acuerdo a su grupo

funcional

Presenta un mapa bien organizado y claramente presentado, asi como facil

seguimiento.

El mapa es atractivo y sin errores de ortografia.

La presentacion fue hecha en tiempo y forma, ademas fue entregado en el

formato preestablecido (imagen).

El Alumno trabajé de manera colaborativa dentro del equipo de trabajo




Anexo 8. Rubrica de evaluacién para evaluar el video.

Competencia:

4. Escuchainterpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados.
Atributos:
-Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores a partir de
ellas.
-Maneja las Tics y la comunicacién para obtener informacién y expresar ideas
8. Colabora de manera efectiva en equipos diversos.
Atributos:
-Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo
un curso de accién con pasos especificos.

-Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Tipo de evaluacion: Formativa

Dimensién de la evaluacién: Coevaluacién y heteroevaluacion.

Criterios Muy satisfactorio Aceptable No aceptable Puntua
9-10 puntos 7-8 puntos 6-5 puntos cion
Trabajo en equipo Es muy notorio el Se nota Los integrantes del
trabajo en equipo distanciamiento equipo han trabajado
realizado por todos los entre algunos por separado cada
integrantes. integrantes del temay eso se notaen
equipo su presentacion
Volumen de voz El volumen es los El volumen es El volumen no es
suficientemente alto cambiante a aceptable, es muy
para ser escuchado por medida que avanza | débil para ser
todos los miembros. la presentacion. escuchado por todos
los miembros de la
audiencia.
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Habla claramente

Habla claramente y es

entendible.

Habla claramente
pero mientras
avanza se pierde la

claridad.

A menudo habla entre
dientes o no se le

puede entender.

Conocimiento del tema

Demuestra un
conocimiento completo

del tema.

Demuestra un buen
conocimiento del

tema.

No parece conocer

muy bien el tema

Uso del tiempo

Utiliza el tiempo
disponible
adecuadamente y logra
discutir todos los

aspectos de su trabajo.

Utiliza el tiempo
adecuadamente,
pero al final tiene
gue cubrir algunos

temas con prisa.

Confronta problemas
mayores con el uso
del tiempo (termina
muy pronto o no logra
terminar su
presentacion en el

tiempo asignado)

Organizacioén

Se presenta la
informacién de forma
l6gica e interesante que

la audiencia puede

Se presentala
informacion
utilizando una

secuencia légica

La audiencia no puede
entender la
presentacion debido a

gue no sigue un orden

seguir. gue la audiencia adecuado.
puede seguir; sin
embargo en
algunos puntos se
pierde.
Ponderaci6on
Total
RETROALIMENTACION Nivel: Logros: Aspectos a mejorar Recomen
daciones
Puntaje:

98



Anexo 9. Encuesta de aceptacion de la estrategia

Estimado alumno, la presente encuesta tiene como objetivo reunir informacién sobre

tu opinidn acerca de la estrategia didactica de la cual fuiste participe. Tu opinién es personal

y confidencial con la finalidad de que tus respuestas sean lo mas sincero posible.

Instrucciones: Contesta las siguientes preguntas.

© N o g &

¢Las actividades que se llevaron a cabo en Facebook, te ayudaron a comprender
mas el tema de los compuestos del carbono y sus grupos funcionales?

¢ Consideras que las actividades propuestas durante la estrategia fueron apropiadas
para los temas de la asignatura?

La estrategia en general, ¢te ayudd a aprender o a reafirmar ciertos conceptos?

¢, Coémo cuéles?

¢, Cudl fue la actividad que se te dificulto mas?

¢, Qué propuestas de mejora darias al docente para el disefio de nuevas estrategias?
¢ Los tiempos fueron adecuados para la realizacién de las actividades?

¢Las instrucciones de las actividades realizadas fueron precisas?

¢, Si tuvieras la oportunidad de decidir, volverias a participar en estrategias como
esta?

¢, Qué fue lo que mas te gusto de la estrategia?

Se te agradece la colaboracién para la realizacién de esta encuesta.
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Anexo 10. Datos complementarios para el andlisis estadistico
Comparacion entre pretest y postest del grupo experimental y grupo control.

Método

Hipotesis nula Todas las medias son iguales
Hipotesis alterna No todas las medias son iguales
Nivel de significancia | a = 0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.

Analisis de Varianza
Fuente | GL | SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F | Valor p
Factor |1 |330.1 330.11 20.29 | 0.000

Error 36 | 585.8 16.27
Total 37 | 915.9

Resumen del modelo
S R-cuad. | R-cuad. (ajustado) | R-cuad.(pred)
4.03385 | 36.04% | 34.27% 28.74%

Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%

Factor N | Media | Agrupacion
Post-test experimental | 19 | 13.89 | A
Post-test control 19 | 8.000 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Comparacion entre los pretest y pretest de grupo control y grupo experimental

Grafica de caja de POST-TEST EX, POST-TEST CO
25

20

Datos

POST-TEST EXPRIMENTAL POST-TEST CONTROL
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Comparacion entre los pretest y pretest de grupo control y grupo experimental

Grafica de intervalos de POST-TEST EX, POST-TEST CO
95% IC para la media

15.0

Datos

10.0 -

7.5

5.0
POST-TEST EXPRIMENTAL POST-TEST CONTROL

La desviacion estdndar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Comparacion entre los pre-test y pretest de grupo control y grupo experimental

ICs simultdneos de 95% de Tukey
Diferencia de las medias para POST-TEST EX, POST-TEST CO

POST-TEST OO - POST-TEST EX | & |

— -8 -7 -5 =5 -4 =3 -2 4

S wnintarvalo no contiane can, dox medios correspondl anta won signifimtivamanta
difsranta

Comparacion entre los post-test y post-test de grupo control y grupo experimental
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Graficas de residuos para POST-TEST EX, POST-TEST CO
Grafica de probabilidad normal Vi gjustes
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Comparacion entre pre-test y postest de grupo experimental, anova con un nivel de confianza

de 95% y nivel de significancia de 5%, y contrastado con una prueba Turkey.

Andlisis de Varianza

Fuente | GL | SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F | Valor p
Factor |3 | 1316.7 438.89 39.96 | 0.000
Error |72 | 790.7 10.98
Total 75 | 2107.4

Resumen del modelo

S R-cuad. | R-cuad.(ajustado) R-cuad.(pred)

3.31398 62.48% | 60.91% 58.19%
Medias

Factor N | Media | Desv.Est. IC de 95%

Post-test experimental | 19 | 13.89 4.43 (12.38, 15.41)
Pre-test experimental | 19 | 4.158 2.968 (2.642, 5.673)
Pre-test control 19 | 3.368 1.606 (1.853, 4.884)
Post-test control 19 | 8.000 3.590 (6.484, 9.516)

Desv.Est. agrupada = 3.31398

Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de 95%
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Factor N | Media | Agrupacion

Post-test experimental | 19 | 13.89 | A
Post-test control 19 | 8.000 B
Pre-test experimental | 19 | 4.158 C
Pre-test control 19 | 3.368 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Comparacion entre los pretest y postest de grupo control y grupo experimental

Grafica de caja de POST-TEST EX, PRETEST EXPE, ...

25

20

/B

Datos

5 <1 ‘ ‘

0 ‘

POST-TEST EXPRIMENTAL PRETEST EXPERIMENTAL PRETEST CONTROL POST-TEST CONTROL

Comparacion entre los pretest y postest de grupo control y grupo experimental (grafica de

bigotes)

ICs simultaneos de 93% de Tukey
Diferencia de las medias para POST-TEST B PRETEST EXPE. _.

PRETEST EXPE - POST-TEST EX ]

PRETEST CONT - POST-TEST EX %

POST-TEST 0 - POST-TEST EX ——q
PRETEST COMT - PRETEST EXPE ,_._|_|
POST-TEST £O - PRETEST EXPE | ——
POST-TEST £ - PRETEST COMT | ——

-15 -1 -5 l'.!l 5 1

5 wnintenalo no comtiang oo, das el as avrepondiantas son signicativamenta
diferatas

Comparacion entre los pretest y postest de grupo control y grupo experimental (grafica de

intervalos).
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Grafica de intervalos de POST-TEST EX, PRETEST EXPE, ...
95% IC para la media

Datos
it

T T T T
POST-TEST EXPRIMENTAL PRETEST EXPERIMENTAL PRETEST CONTROL POST-TEST CONTROL

La desviacion estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Comparacion entre los pretest y post-grupo experimental.

Graficas de residuos para POST-TEST EX, PRETEST EXFE, ...

Grafica de probabilidad normal V5. ajustes
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