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Introduccion.

El estudio sobre la competencia en la distribucion del ingreso y en la
participacion de la produccion en el progreso tecnolégico, ha sido la
preocupacion de los economistas clasicos, pero poco por parte de los
neoclasicos, es importante confrontar las dos escuelas para comprender mejor
los efectos de la competencia desde la ciencia econémica. La automatizaciéon
total en las plantas en la actualidad hace evidente la preocupacion de atender
los problemas de desempleo, y en el ingreso de los trabajadores, para poder
proponer soluciones.

La investigacion se encuentra delimitada sobre el pensamiento teorico
de los principales pensadores clasicos ademas de Marx, y los principales
pensadores neoclasicos. Por parte de los economistas clasicos se encuentran:
Adam Smith, David Ricardo, Thomas Malthus, Jean Baptiste Say, John Stuart
Mill, Carlos Marx y Schumpeter. Por parte de los Neoclasicos se encuentran:
Carl Menger, William Stanley Jevons, Léon Walras, Alfred Marshall, Eugen
Bohm-Bawerk, Meade y los modelos Solow-Swan, Paul Romer, Lucas-Uzawa.

El objetivo general de la investigacion es: comprender los problemas de
la distribucién de la produccién y la distribucién del ingreso con el progreso
tecnoldégico y cdmo puede el Estado intervenir en el caso si se ve afectada la
clase trabajadora en su ingreso y su participacién en la produccion de una
economia.

Los objetivos particulares son:

1. Identificar los distintos enfoques de los economistas clasicos y
neoclasicos sobre el progreso tecnoldgico en la distribucién del ingreso

y la produccién.



2. Conocer que las profesiones son actividades intensivas en mano de
obra por lo que la educacion es la mejor forma de competir con la
tecnologia.

La recopilacion de la informacidén se empleard el analisis deductivo en la
validacién de la hipotesis que se afirmard a lo largo de la presente
investigacion.

La hipotesis de la investigacion es la siguiente: Al existir automatizacion
total en la mayor parte de las plantas de trabajo de una economia, el Estado
intervendra en el corto plazo en la distribucion del ingreso subsidiando al
trabajador, y en la distribucion de la produccion incentivando la creacion de
mas profesionistas, para que en el largo plazo esto impulse la economia en su
crecimiento y genere mayor empleo y compense los empleos perdidos.

La relevancia para la sociedad de la presente investigacion es mostrar que
puede hacerse en politica econdmica para combatir el desempleo en el largo
plazo y la falta de ingreso de los trabajadores en el corto plazo mejorando el
bienestar social. Los beneficiados son los trabajadores en que la tecnologia los
deja sin empleo y sin ingreso. EI modo, en el corto largo plazo mediante
subsidio al trabajador, y en el largo plazo impulsando el crecimiento de un
mayor numero de profesionistas para combatir el desempleo debido a la
automatizacion total en la mayor parte de las plantas laborales en una
economia. La proyeccién social que tiene la presente investigacion trata de
confrontar las dos escuelas de pensamiento econdmico para proponer
soluciones desde la ciencia econdmica mejorar el bienestar de la sociedad en

el corto y largo plazo.



Capitulo 1. Economia, la Tecnologia en la Escuela Clasica 'y Marx.

1.1 Introduccion del capitulo 1.

Para comprender los problemas en la competencia mano de obra — maquina en
la distribucién del ingreso y de la produccion, se hace un breve analisis sobre el
avance de la ciencia econOmica, posteriormente una estudio sobre la division
del trabajo y los beneficios que tienen para una economia con Adam Smith.
Con David Ricardo se analiza la compensacion del desempleo por la
competencia mano de obra-maquina fenomeno que al ser analizado con mayor
profundidad se cumple dificilmente como afirma también Marx. Con Malthus su
teoria de la poblacion es retrasada en sus efectos con mayor tecnologia. Con
Say el abaratamiento de los productos es un beneficio que con Ricardo debido
al aumento de la productividad y a la extension del mercado puede generar
mayor empleo del que se suprimié. Con John Stuart Mill precisa la importancia
de las actividades en las cuales se tiene que vigilar y guiar siendo intensivas en
mano de obra. Con Marx se observan los argumentos mas pesimistas del uso
capitalista de la tecnologia. Con Schumpeter la existencia de las innovaciones

como factor de desequilibrio en el capitalismo para su avance.

1.2 La Economia.

La Economia es una ciencia y dentro del conjunto de ciencias pertenece al
subconjunto de las ciencias sociales. Toda ciencia analiza fen6menos propios
de su campo y su funcion principal no se limita solamente a correlacionar y

describir, sino también en explicar cdmo suceden los fenémenos analizados.

Seria el andlisis estatico el instrumento de andlisis econdmico desde

1848 ya que el economista inglés John Stuart Mill previé suponiendo que la
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economia de los paises avanzados llegaria a un estado estacionario! influido
por el concepto de que los recursos se agotan (supuesto que la tecnologia
cada vez pone mas en duda a lo largo de la presente investigacién siendo el
mismo Malthus si comprendi6 la importancia de la tecnologia para mitigar su
teoria de la poblacién), por ello en esa época tendria poca importancia estudiar
la dindmica (pero si se estudia) y si la estatica, asi el estado estacionario
implica estatico o inmovil, se convierte en base del andlisis de la teoria
neoclasica y una razén también por lo facil que es estudiar un fenébmeno
estatico. En el andlisis clasico Lewis Arthur? habla de lo que puede pensarse es
el estado estacionario gracias a los salarios de subsistencia, causando
excedente de trabajadores y se atreve a decir ilimitada la mano de obra al
mencionar: “La oferta de mano de obra es, por consiguiente, “ilimitada”, cuando
la oferta de trabajo, a ese precio, excede a la demanda”. (Lewis Arthur en
Flores, 1972, p.221). Puede pensarse que es asi de ilimitada dadas las
condiciones sociales que no permiten descender la cantidad de la mano de
obra y ceder el excedente y al haber escases de mano de obra subir los
salarios por una demanda mayor que la oferta de trabajadores. El
funcionamiento de la dinamica Clasica del estado estacionario segun por
Baumol® (Véase Baumol, 1972, pp. 39-41), el producto total es decreciente
incluyendo los pagos de la renta, se supone que la poblacién se ajusta al
cambio de nivel de salarios, dice que existe un excedente para acumular y al
hacerlo los salarios relativamente crecen lo permite el crecimiento econémico,

posteriormente la acumulacién cesara, debido al crecimiento de los salarios, la

1 Tomado del historiador econdmico Ronald Meek, (Véase Meek, 1977, p.87),

2 Lewis Arthur en Edmundo Flores. Desarrollo Econdmico con oferta ilimitada de mano de obra. Lecturas
sobre desarrollo agricola. Fondo de Cultura Econdmica. 1972. México.

3 Baumol J. William. Introduccién a la dindmica econémica. Segunda edicién. 1972. Marcombo.
Barcelona. Espana.



poblacion crecerd y los salarios bajan al nivel de subsistencia, al hacerlo
nuevamente surgen beneficios y la acumulacién iniciara de nuevo y asi
sucesivamente hasta acercarse a un punto donde debido a los rendimientos
decrecientes no hay mas crecimiento del producto total y no se permitiran

beneficios para acumular y se alcanza segun Baumol un estado estacionario.

Posteriormente los economistas del crecimiento empiezan a estudiar de
mayor manera la dinamica para mayor realismo. Volviendo al supuesto del
estado estacionario y el estudio estatico en donde la riqgueza no crece y es
importante la distribucion de la rigueza como el fin principal, la ciencia
econdmica se impregna de esta esencia, donde ya no es posible determinar los
fines ya que son inminentes donde lo Unico importante es determinar y
perfeccionar los métodos de distribucion por via de los precios (y
posteriormente con el keynesianismo con ayuda del Estado), inicia asi la
perfeccion del analisis marginal en oposicion a las ideas de los economistas
marxistas que ganaban popularidad* (Véase Meek, 1977, p.89), a los
industriales de la Gran Bretafia, la ciencia econdmica empieza a ser parte de
disputas para su avance pues los autores Gamble y Walton mencionan: “La
opinion liberal dominante preferia una teoria que pudiera justificar el orden

econdmico existente, mas que criticarlo.” (Gamble y Walton, 1977, p.59).

Debido a nuevos supuestos e ideas gira el analisis econémico donde el
consumo y no la acumulacion aparecen en la economia marginalista en la
revolucién neoparetiana de Maurice Dobb en su libro>como impulso principal de

la actividad econdmica. “Por asi decirlo, el nuevo sistema cambia la “soberania

4 Meek precisa los afios 1870 y 1880.
5 Maurice Dobb Teorias del valor y de la distribucién desde Adam Smith Ideologia y teoria econémica
Siglo Veintiuno Editores 2004 México.



de los capitalistas” por la “soberania de los consumidores”.” (Dasgupta, 1988
p.24). Las crisis recurrentes y muy profundas como las de los afios 30°s dio
paso a otra revolucion de la ciencia econdémica esta vez llamada keynesiana
donde con “su varita magica intelectual” (lo llaman asi Gamble y Walton, 1977,
p.67), Con Keynes se da le da importancia nuevamente a las instituciones, con
la crisis de los afios treinta se alcanza mas realismo en la ciencia (Véase
Gamble y Walton, 1977 p.69), y se enriquece la ciencia pues “La revolucién
keynesiana hizo que la intervencion estatal fuera algo respetable para los

economistas profesionales”. (Véase Gamble y Walton, 1977 p.69).

Aun asi la inflacion y el desempleo hicieron que se produjera una la
llamada contrarrevolucion monetarista (Véase Gamble y Walton, 1977 p.71).

contrarrevolucion porque regresa a los fundamentos neoclasicos.

Actualmente la Economia limita su avance en las técnicas de medicion
gue den explicacidén, estan mas enfocados en lo que se predice, como no lo
hizo en la crisis del 2008, eso nos recuerda que no es lo mismo detectar los

sintomas, que detectar y resolver la enfermedad.

La Economia es la ciencia de la asignacion de los recursos escasos a
los fines dados ya sobre entendiendo que es una ciencia social resulta algo
incomodo que la ciencia econdmica solo se limite en la asignacion de los
recursos y no en la asignaciéon de los fines, ya que estos se encuentran en
competencia (Becker, 1977, p.11).; situacién sobre la cual es analizado un
aspecto, la posible intervencion del Estado para una mejor distribucion de la
produccion y del ingreso de los trabajadores en los efectos dados por la

tecnologia, ya que como dice Lewis Arthur “En las economias atrasadas, el



conocimiento tecnoldgico es uno de los bienes mas escasos”. (Lewis Arthur en

Flores. 1972 p.227)

1.3 Adam Smith

Adam Smith observé en la produccion la divisiébn del trabajo, en el cual
cualquier tipo de trabajo en la produccién puede ser subdividido hasta llegar a
operaciones simples incrementando la productividad de la industria, dice el
mismo Smith® “...la division del trabajo, en cuanto pueda ser admisible,
produce en todo oficio y arte un proporcional adelantamiento de las facultades
productivas de él.” (Smith, 1977, p.6). El adelantamiento de las facultades por
decirlo es la modernizacion sobre su anterior estado, como es la productividad
y la competitividad, existe una mejor distribucion de la produccion y del ingreso
de los trabajadores gracias al crecimiento de la productividad, es decir existe
un ahorro de trabajadores ya que la produccién produce mas con menos
trabajadores, al producir mas con menos, pero se emplea una cantidad mayor
de trabajo debido a la division del trabajo en muchas mas operaciones distintas
generando mayor empleo que en el principio, situacidon que no toma en cuenta

de manera agregada Smith escenario que se cita a continuacion.

“‘Este considerable aumento que un mismo numero de manos
puede producir en la cantidad de la Obra en consecuencia de la division
del trabajo nace de tres circunstancias diferentes: de la mayor destreza de
cada operario particular, del ahorro de aquel tiempo que cominmente se

pierde en pasar de una operacion a otra de distinta especie y, por ultimo,

6Adam Smith. Riqueza de las haciones. México. Editorial Cruz 0. 1977 México.



de la invencion de un numero grande de maquinas que facilitan y abrevian
el trabajo, habilitando a un hombre para hacer la labor de muchos.”

(Smith, 1977, p.7)

La diferencia que no mencion6 es la ya sefialada donde crear
operaciones sencillas genera mas trabajo, y al mismo tiempo abreviar el trabajo
de muchos, es decir la existencia de una distribucion del trabajo y del ingreso
en los tiempos de Adam Smith de sus observaciones, donde los trabajos
podian ser empleados con poca cualificacion y una mayor subdivisién que en
realidad genera mayor empleo. Una mayor oferta de producto como resultado
de una mayor productividad, y por ello de un mayor ingreso en términos reales
y de una mayor destreza para realizar el trabajo, destreza que en la actualidad
demanda cualificaciones cada vez mayores por ello la educacién es el principal
factor de la compensacion es decir generacion de mas trabajo (teoria que
abordaremos mas adelante), en el tiempo de Smith los principales efectos son

los siguientes.

“‘En primer lugar, el adelantamiento en destreza hace que el artifice
aumente la cantidad de obra que es capaz de producir, y la division del
trabajo, como que reduce la obra del hombre a una operacion sola y
simple, y como que el operario hace aquel oficio Unico destino de su

vida...” (Smith, 1977, pp. 7-8)

Smith habla sobre el progreso tecnoldgico dado en el mismo lugar de

trabajo, la misma division de trabajo genera progreso tecnolégico “...la
invencion de aquellas maquinas que facilitan y abrevian el trabajo parece

debida en su origen a la division del trabajo mismo.” (Smith, 1977, p.9). La



demanda de més operaciones de trabajo demanda mayores herramientas y
magquinaria para incrementar ain mas la produccion, y segun Adam Smith,
genera mas invenciones debido al incremento en la demanda de herramientas
y maquinaria para las distintas operaciones reducidas en la division del trabajo
en operaciones solas y simples, pero cada vez mayores. Dado en el mismo
puesto de trabajo el crecimiento de operaciones solas y simples en la estacion
de trabajo fue satisfecha la demanda de herramientas y maquinas nuevas por

los mismo trabajadores, como dice Smith:

“‘Una gran parte de las maquinas empleadas en aquellas manufacturas
en que se halla muy subdividido el trabajo fueron en su origen inventos
de algun artesano, que embebido siempre en una simple operacion hizo
conspirar todas sus ideas en busca del método y medio mas facil de

hacerla y perfeccionarla.” (Smith, 1977, p.9)”

En vez de cientificos, ingenieros, disefiadores etc., en el analisis de
Smith son los mismos trabajadores quienes dados en sus puestos de trabajo
disefian y perfeccionan nuevas herramientas y maquinaria para perfeccionar
sus métodos de trabajo, en sus tiempos se daba una oferta de herramientas y
maquinaria cada vez mayor para satisfacer la creciente demanda, como sefiala
Smith “...los adelantos de las manufacturas bastas de metales les surten de
instrumentos mas comodos y baratos para sus respectivos oficios...” (Smith,
1977 p.82). Asi crecia la economia de un pais, para Smith, el estado
estacionario en que se encontraba un pais difiere de manera pesimista sobre
los partidarios de un estado estacionario optimista Smith dice: “El progresivo es
en realidad el prospero, el alegre, el deseado de todas las clases del pueblo; el

estacionario es triste...” (Smith, 1977, p.86). Para Smith el crecimiento dado en

9



parte por el desarrollo de nuevas tecnologias era el necesario para la

prosperidad pues era parte del progresivo estado de la economia.

Aunque insiste en que el progreso tecnolégico es dado en la misma
estacion del trabajo también describe los beneficios de la existencia de
investigacion y desarrollo a grandes rasgos por parte de la iniciativa privada sin
abarcar el Estado como parte del progreso tecnoldgico al mencionar, “Cuanto
mayor sea el numero de cabezas que se empleen en inventar las maquinas
mas propias para la ejecuciéon mas facil de una obra, tanto mas ha de ser
generalmente lo mucho y lo bueno de la invencion.” (Smith, 1977, p.92). La
existencia de un mayor numero de cabezas en la creacion de maquinaria sera
de mayor productividad en la nueva invencion, Smith no menciona la existencia
de normatividad ni participacion del Estado en la generaciéon de progreso

tecnoldgico.

1.4 Latecnologia en David Ricardo.

David Ricardo resume de manera acertada el progreso tecnolégico y sus
efectos en la sociedad’ en la participacion de la produccion o la distribucion de
la produccion y en la distribucion del ingreso desde la perspectiva clasica, en el
capitulo sobre la maquinaria de sus principios él inicia de manera optimista
como los muchos economistas clasicos que observaremos mas adelante sobre

su preocupacion Ricardo dice lo siguiente:

7 Véase Ricardo David. Principios de economia politica y tributacidn: obras y correspondencia vol. I.
1959. México, Fondo de Cultura Econdmica. 1959, p.288
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“...haré ciertas afirmaciones relativas a la influencia de la maquinaria en
los intereses de las diferentes clases de la sociedad, materia de gran
importancia y que parece no haber sido examinada nunca de manera que

conduzca a algun resultado cierto o satisfactorio.” (Ricardo, 1959, p.288)

Ricardo en 1817 elabora un trabajo en el estudio del impacto de la
tecnologia en la economia, su andlisis tiene muchas similitudes sobre lo que
ocurre con el fendmeno del progreso tecnolégico en las investigaciones
posteriores de los demas economistas clasicos estudiados, existe la
compensacion® en el empleo de los desplazados por algin invento y mejoria en
la calidad de vida por la baratura de los bienes son los mas notables en la
distribucion del ingreso y la distribucion del empleo de las personas, conceptos

importantes en su tiempo con en el actual.

Desde Ricardo a la actualidad, la tecnologia ha progresado demasiado,
pero aun asi los marcos analiticos de Ricardo se utilizaran en la investigacion
como la compensacion de trabajadores de un sector productivo a otro, de esto
da una descripcion y explicacion clara. Ricardo en su interés de comprender
como la tecnologia participa en la distribucién del ingreso y la produccion
sefiala con optimismo: “...he creido que la aplicacion de maquinaria a cualquier
rama de la produccion era un bien general...” (Ricardo, 1959, p.288). Ricardo
aseguraba que existen beneficios para toda la sociedad; en el mercado se
beneficiarian por igual productores y consumidores ya que disfrutarian de

bienes mas baratos, asi también en la produccion los trabajadores como

8Afirmaciones sobre el capitulo “De la maquinaria”.

9 Heertje Arnold Economia y progreso técnico. Fondo de Cultura Econdmica. 1984. México. Comenta
sobre la teoria de la compensacidn trata sobre los trabajadores que pierden el trabajo lo recuperan por
diversos fendmenos en el proceso de la introduccion de una nueva tecnologia y la teoria del
desplazamiento de trabajadores el cual sostiene que puede no ser suficiente la compensacién de
trabajadores que encuentran trabajo incluso puede no existir ninguna compensacion.
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empresarios, ya que los trabajadores conservarian algun puesto de trabajo
(bajo varios supuestos compensatorios que se mencionaran mas adelante) y
los empresarios no verian disminuidas sus ganancias e incluso las
aumentarian, (aunque solo precisa que sera temporalmente por el monopolio
concedido por progreso tecnoldgico) ademas debido a que la tecnologia, uno
de sus efectos econémicos principales “...tendria como efecto el ahorrar mano
de obra...” (Ricardo, 1959, p.288). Segun Ricardo el progreso tecnoldgico
desencadenaria efectos muy provechosos para los trabajadores desplazados
gue verian compensados sus puestos de trabajo en otros lugares entre ellos en
los servicios. Ricardo asegurdé que las reducciones de los precios son
“...consecuencia forzosa del empleo de maquinaria.” (Ricardo, 1959, p.288). El
vinculo mas importante para que se cumplan los supuestos son los efectos de
la competencia, aseguraba que se debera a que el uso de la tecnologia sea

mas generalizada.

Ricardo observa el beneficio de una manera muy distinta a lo que puede
imaginarse como el simple incremento de las ganancias de forma permanente
como muchos desearia buscar, sino observa que el beneficio en un efecto
inevitable que se dara en la baratura de las mercancias, es decir, el beneficio
estara al final del proceso y no al inicio ya que un efecto mencionado por
Ricardo es trasladar el capital y el trabajo de una actividad a otra (Véase
Ricardo, 1959 p.288), y puede pensarse que se genera automaticamente la
compensacion. Con el mismo ingreso tanto trabajadores como empresarios
podrian adquirir mas bienes y servicios, y los desempleados o desplazados por
la maqguinaria encontrarian empleo en otra parte, este analisis es muy racional

e inteligente en cuanto a la distribucién del ingreso y la distribucién de la

12



produccién, el primero en la baratura de las mercancias y el segundo en la
generacion de empleo en otro lugar, en otro sector como en el de servicios,
pero sin tomar en cuenta el factor tiempo en el andlisis, pero el mismo David
Ricardo sefiala dificultades para que este fendbmeno ocurra, observando que el

problema esté en la produccién.

David Ricardo creia que la clase trabajadora se beneficiaba de igual
forma como los empresarios ya que podia tener los recursos para comprar
mayor cantidad de mercancias con el mismo salario, el beneficio supuesto
seria que podria existir una compensacion de los desempleados de fuerza de
trabajo provocado por la misma necesidad de incrementar el capital en otra
parte, y en este analisis necesariamente la compensacion es un fenomeno que
provoca la tecnologia cuando existe un desplazamiento de la fuerza de trabajo
ya que la compensacion se daria principalmente por parte del capitalista debido
a que “...la potestad de disponer y emplear la misma cantidad de mano de obra
gue antes ...en la produccioén de una mercancia nueva o, de todas maneras,
diferente.” (Ricardo, 1959, pp.. 288-289). Pero veremos que para Ricardo es
mas complicado de lo que supuso al inicio, sino existe una compensacion al
desplazamiento entonces una creciente cantidad de desempleados provocan
gue los empresarios estén dispuestos a pagar salarios mas bajos y los
trabajadores en aceptarlos porque son muy abundantes los desempleados,
entonces a cada desplazamiento que no se compensa a tiempo hace que la
clase trabajadora no se beneficie ni en la distribucion de la produccién
(desempleo) y en la distribucion del ingreso (salarios mas bajos), fendmeno
observado también en Marx como se analizard mas adelante, el supuesto

compensatorio de David Ricardo debe efectuarse necesariamente de manera
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automdtica, para considerarse la tecnologia un bien general como supuso al

inicio.

Ricardo se refiere como la invencibn como mercancia productiva que
promovida por la empresa la nueva aportacion tecnolégica tendria el derecho a
un monopolio temporal, en Ricardo apareceria este monopolio solo
momentaneamente generaria grandes ganancias a quien hizo el
descubrimiento “...pero a medida que la maquina vino a ser de uso general, el
precio de la mercancia productiva bajaria...” (Ricardo, 1959, p.288). Cuyo
limite que supone Ricardo en que bajarian el precio de las mercancias de
manera inminente seria “...a su costo de produccion...”. (Ricardo, 1959, p.288).
Bajaria su precio para los demas empresarios. Posteriormente en sus
Principios de economia politica y tributacion: obras y correspondencia vol. I.
David Ricardo hace una conclusién importante derivada de estas premisas, el
capitalista obtendria los beneficios y terminaria “...participando Unicamente del
provecho general al estar en posibilidad, como consumidor, de adquirir con el
mismo ingreso en dinero una cantidad adicional de comodidades y placeres.”
(Ricardo, 1959, p.288). En David Ricardo el monopolio por una ventaja
tecnolégica es solo temporal, y concluye en su analisis que el capitalista

terminaria a la par del trabajador en el disfrute de bienes mas baratos.

Ricardo, inicia afirmando que era un bien general para toda la sociedad
pero debido a los débiles que son los supuestos compensatorios, tanto son que
podrian a llegar a ser en tiempos muy distantes es decir deberian pasar
decenas de afios para que suceda una compensacion de manera directa y por
las cualificaciones que deben tener los trabajadores. Actualmente las personas

tienen distintas capacidades y preparaciones para trabajar, no es lo mismo
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prepararse para ser economista y suponer que es correcto trabajar de
panadero, asi como un médico deba trabajar de limpiador de chimeneas, 0 un
arquitecto empacando alimentos etc., es decir la compensacién requiere
mayores niveles de cualificacion siendo la educacion la garantia de la
existencia de compensaciones en los empleos. Analizando el texto de Ricardo
€l se encuentra seguro que los trabajadores son beneficiados y mas tarde

cambia de opinidn respecto a las bondades de la tecnologia:

“...mis opiniones, que continban incélumes en lo que se refiere al
terrateniente y al capitalista; pero estoy convencido ahora de que la
sustitucion del trabajo humano por maquinaria es, a menudo, muy

perjudicial a los intereses de la clase trabajadora.” (Ricardo, 1959, p.289)

Al considerar por ultimo, sobre los principales puntos abordados la
mayor demanda de sirvientes domésticos y bajos precios en que se gastaran
los salarios los trabajadores!®, y el monopolio temporal sobre la nueva
tecnologia son los principales efectos en Ricardo. Por ultimo Ricardo muestra

una conclusioén la cual no puede omitirse, dice lo siguiente.

“...en efecto, mientras el capital esté empleado en el Reino, creara una
cierta demanda de mano de obra; la maquinaria no puede trabajar sin la
asistencia del hombre, ni puede fabricarse sin la contribucién de su

trabajo”. (Ricardo, 1959, p.295)

La idea sobre la dependencia de la asistencia en el trabajo con la maquinaria

es mas clara en Mill como observaremos mas adelante

10 (véase Ricardo, 1959, p.292)
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1.5 Thomas Malthus

Malthus es el economista quien en su teoria de la poblacion, el progreso
tecnoldgico no fue analizado con cuidado, pero si observa el equilibrador efecto
sobre la tecnologia en su teoria de la poblacion, hecho muy importante,
ademds. Pudo observar la existencia de tecnologia que ahorra trabajo y esto
dijo: “Es raro que se produzcan inventos que ahorren trabajo, al menos en
cierta proporcidon, excepto cuando existe una fuerte demanda de ellos.”
(Malthus, 1946, p.295). Tal vez la competencia capital-mano de obra seria a
grandes rasgos el principal incentivo en Malthus para la existencia de dicho

progreso tecnolégico ahorrador de trabajo.

El progreso tecnolégico visto de manera dada en la misma produccion
Malthus, en el hecho muy importante en su teoria sobre la poblacion, observo
gué la tecnologia retrasaba y resolvia el problema de los alimentos, como es
conocido los alimentos crecian en progresion aritmética y la poblacion crecia
en progresion geométrica con Malthus, dando como resultado un futuro dificil
para la humanidad, Malthus dice sobre el progreso tecnolégico: “Son
consecuencia natural del progreso de la civilizacion y, por lo general, adoptan
su forma mas perfecta cuando vienen en ayuda de la deficiencia productiva de
la tierra.” (Malthus, 1946 p.295). El economista Malthus ya sabia sobre la
objecién del progreso tecnoldgico sobre los alimentos, la tecnologia ayuda a
retrasar o suprimir los efectos adversos de su teoria sobre alimentos para la

humanidad.

Malthus observé lo que no pudo Adam Smith al generarse mas empleo

“®

al dividirse el trabajo dice Malthus “...a pesar del ahorro de trabajo, la
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fabricacion exige mas brazos.” (Malthus, 1946 p.296). Es decir genera mas
empleo del que quita, el ejemplo de la industria algodonera, Malthus observo
gue a pesar de la introduccion de maquinaria de ahorro de mano de obra, la
demanda de algodon crecid y la produccién también y generaron mayor empleo
que antes, observacion que lo menciona Malthus en su libro principios!! “...la
demanda de trabajo para manufactura de algodén ha aumentado de manera
considerable.” (Malthus, 1946 p.296). El efecto contrario al desplazamiento
debido a la mayor demanda en un mercado muy grande, aumenta la oferta y
aumenta la demanda como dice Malthus de manera considerable, suficiente

para generar empleos en vez de quitarlos.

Al abastecerse mercados muy grandes como Ricardo estaba él a favor
del comercio internacional, también menciona la restriccion sobre los beneficios
de la tecnologia en maquinaria, el ejemplo mas comun de progreso tecnologico
dice que aumenta la riqueza gracias al desarrollo tecnolégico pero existen
excepciones, pero es de mencionar que es el autor que reconoce que el
desarrollo tecnolégico genera riqueza refiriendose Malthus al gran tamarfo del

mercado al que se destina pero tiene sus limites al mencionar los siguiente:

“Cuando el consumo de la mercancia a que se aplica la maquinaria no es
susceptible de aumentar con su baratura, ya no es tan grande ni seguro el

aumento de riqueza que puede derivarse de ella.” (Malthus, 1946, p.296)

Malthus observa la teoria de la compensacion ya que el progreso
tecnologico quita empleos pero pueden emplearse en el sector servicios “...en

general quedarian sin empleo muchas personas, a menos que se emplearan

11 Principios de economia politica. Fondo de Cultura Econdmica. 1946 México
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como sirvientes...” (Malthus, 1946, p. 297). Malthus no menciona la generacién

de empleo en el mismo sector, sino muda al sector servicios.

No se le puede cuestionar a Malthus sobre la teoria de la tierra y la
poblacion pues si menciona el economista sobre el efecto benéfico que tiene el
desarrollo tecnoldgico “La invencion de buena maquinaria, igual que la fertilidad
de la tierra, proporciona una capacidad productiva prodigiosa.” (Malthus, 1946,
p 302). Dice que la productividad aumenta considerablemente, capacidad que
tiene el desarrollo tecnoldgico es tan importante como la fertilidad de la tierra,
después menciona: “Las tres causas principales que favorecen la produccion
son la acumulacion de capital, la fertilidad del suelo y los inventos que ahorran
trabajo. Todas ellas actuan en la misma direccion...” (Malthus, 1946, p.302 y

303)

Observo de manera optimista la introduccion de maquinaria la decir: “Por
lo tanto, en realidad pueden esperarse grandes ventajas del aumento de la
maquinaria, y hay pocos motivos para suponer que se derive de ellas algin mal
permanente.” (Malthus, 1946, p.302). Observé que el desempleo tecnoldgico
solamente es friccional es decir temporal, y se soluciona en poco tiempo al
cambiar de un trabajo manufacturero en la industria a un trabajo en el sector
servicios con posibilidad de trabajar directamente en la manufactura de la
nueva tecnologia, en lo que se puede notar es dependiendo de la extension del
mercado para cada bien, dice sobre el producto y la extensién del mercado que

es fabricado con la nueva tecnologia:

“Pero de todos modo debemos admitir que las grandes ventajas que se

derivan de la sustitucién del trabajo manual por la maquinaria dependen
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de la extension del mercado para las mercancias producidas y del mayor

estimulo que recibe el consumo...” (Malthus, 1946, p.302)

La extension de mercado que crece con la maquinaria, que satisface
una alta demanda con una oferta cada vez mayor debido a la productividad que

ofrece la tecnologia.

1.6 Jean Baptiste Say

Say observa que la introduccion de tecnologia en la produccion para ahorrar
trabajo no representa mayor problema para el trabajador pues solamente se
trata de un problema temporal ya que menciona que se tratan de fluctuaciones,
(Véase Say, 2001, p.75). El economista francés convencido de que si existen
ventajas sobre la economia de un pais, el cual se encuentra en el mercado,
“Digo que son los consumidores los que obtienen la principal ventaja de las
maquinas...” (Say, 2001, p.75), debido al abaratamiento de los productos y los
servicios entonces la introduccidon de maquinaria que quita empleo a los
trabajadores se compensa por la mejoria en la distribucion de la produccién
con precios mas baratos en el mercado y la gran produccion que genera
empleos y destaca la importancia del capital incorporado en las nuevas

técnicas al mencionar: “...pues las herramientas y las maquinas que forman
parte de un capital suelen no ser mas que medios mas 0 menos ingeniosos de
sacar partido de las fuerzas de la naturaleza.” (Say, 2001, p.72). Ventajas que
sirven para aumentar la productividad en la produccién y siendo importante

para obtener utilidad a diferencia de otras actividades, “...una maquina de

vapor se obtiene en realidad una cantidad de utilidad mayor que la que se
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sacaria de un capital igual, pero no pondria en juego las fuerzas de la
naturaleza.” (Say, 2001, p.72). Siendo el progreso tecnolégico interpretado
como desarrollo econémico que mejora las utilidades de los capitales en la
produccién de una economia de un pais y al ser de una mayor utilidad que la

fuerza simple del hombre.

La tecnologia eleva la productividad, not6 que siendo tecnologia neutral
gue no afecta ningun desplazamiento de trabajadores con la introduccion de
maquinaria, al mencionar el aumento de la productividad: “...o, lo que equivale
a lo mismo, obtener mayor utilidad con la misma cantidad de trabajo humano.”
(Say, 2001, p.73). Generaria beneficios no solamente a los consumidores sino
a los empresarios duefios de la maquinaria. Say observa que la incorporacion
de tecnologia que no existe una independizacion total de la mano de obra-
maquina pues “Las herramientas y las maquinas incrementan la fuerza del
hombre; ponen los cuerpos y las fuerzas fisicas al servicio de su inteligencia;
de su empleo dependen los mayores progresos de la industria.” (Say, 2001,
P.73), progresos de la industria que son protegidos por la normatividad incluso

se ha protegido directamente el empleo al mencionar lo siguiente:

“Cuando una nueva maquina, o en general un procedimiento expeditivo
cualquiera, remplaza un trabajo humano que esta ya en actividad, una
parte de los brazos industriosos cuyo servicio se ve Utilmente suplido
permanece sin trabajo por un tiempo. De este hecho provienen algunos
argumentos bastante graves contra el empleo de las maquinas; en varios
lugares fueron rechazadas por el furor popular y hasta por decretos de la

administracién.” (Say, 2001, p.73)
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Para Say el desempleo es friccional es decir temporal y ha existido la
prohibicion de emplear tecnologia en la industria pero Say considera lo
siguiente: “Sin embargo, seria un acto de demencia rechazar las mejoras que
favorecen permanentemente a la humanidad...” (Say, 2001, p. 73). El estudio
se limita a la tecnologia en los puestos de trabajo y no se debate otro tipo de
mejoras tecnoldgicas que se emplean en las armas por ejemplo. Say enumera
tres puntos importantes que describen los problemas en que se enfrenta la
sociedad en el punto numero uno dice “1° Las nuevas maquinas se imponen y
su uso se difunde lentamente, lo que da tiempo para tomar sus precauciones a
los industriosos cuyos intereses pueden verse afectados, y la administracion
cuenta con un periodo para preparar remedios.” (Say, 2001, p.73). Para
considerarse aprendizaje sobre el impacto que va tener la tecnologia en la
sociedad especificamente en su lenta difusion, tiempo para prepararse para
competir, y para Say existe suficiente tiempo para solucionar los problemas que
genera el desplazamiento, puede pensarse como remedio de la administracion
gue es la educacion la solucion mientras mayor formacién y mayores
cualificaciones el trabajador puede ser empleado en diversos lugares. El
segundo punto es dar empleo por su difusibn a los perjudicados en la
actualidad el brindar un seguro de desempleo para ayudar a minorar el efecto
perjudicial del desempleo por cambio tecnolégico es una moderna solucién, de

ello menciona:

“2° No se pueden utilizar maquinas sin muchos trabajos que provean de
empleo a la gente laboriosa cuyas ocupaciones pueden destruir. Si se

remplaza por una maquina hidraulica el trabajo de los cargadores de agua
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empleados en una gran ciudad, es necesario, por ejemplo, dar, al menos

durante un tiempo, una ocupacion...” (Say, 2001, pp. 73-74)

El tercero sobre la baratura de las mercancias por la introduccién de
progreso tecnoldgico: “3° La suerte del consumidor y, por consiguiente, de la
clase obrera que padece mejora por la disminucion del valor del producto
mismo con el que concurria.” (Say, 2001, p.74). El valor disminuye debido al
excedente de los productos y servicios, suerte que mejora a los consumidores
y trabajadores que no fueron afectados pues solamente el avance tecnoldgico
es selectivo y tiene un rango poco perjudicial es decir no afecta a todos los
trabajadores, y afirma que el efecto sobre los trabajadores desplazados
solamente es temporal es pasajero como menciona a continuacion: “Por lo
demas, seria en vano que se deseara evitar el mal pasajero que puede resultar
del invento de una nueva maquina mediante la prohibicion de hacer uso de él.”
(Say, 2001, p.74). En el tiempo de Say el lapso parece ser mas rapido para la
compensacion que en Marx como veremos mas adelante no es tan optimista
como Say quien afirma: “Siempre hay aumento de productos o disminucién de
los gastos de produccioén.” (Say, 2001, p.74). Como beneficio adicional existe
mayor variedad o incluso disminucion de los gastos de produccion beneficiando
a la economia de un pais, afirmaciones que dependen de la magnitud en que
puede crecer el mercado en particular la demanda como el ejemplo del caso

del algodén Say menciona:

“En general, la multiplicacion de un producto hace bajar su precio; por ser
barato se difunde su empleo, y su produccién, aunque se haya vuelto mas
expeditiva, no tarda en emplear mas trabajadores que antes. No hay duda

de que el trabajo del algodén ocupa mas brazos en Inglaterra, en Francia
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y en Alemania en este momento que antes de la introduccién de las
maquinas, que abreviaron y perfeccionaron singularmente ese trabajo.”

(Say, 2001, p. 74)

El empleo de méas brazos debido al verdadero tamafio de la demanda de
algodén en el mercado es un ejemplo de como el progreso tecnolégico es
benéfico para todos, tanto productores que disminuyen sus costos, como
consumidores al aumentar la variedad y disminuciones en los precios y los
trabajadores que aumenta la demanda de ellos al ser masivo el tamafio real del
mercado en la produccion. Otro caso es el citado por el mismo Say al
mencionar lo siguiente: “Un ejemplo todavia bastante notorio del mismo efecto
es el que presenta la maquina que sirve para multiplicar rapidamente las copias
de un mismo escrito: la imprenta.” (Say, 2001, p. 74). Ejemplo que fortalece el
analisis sobre como se da el caso de la baratura y generacion de empleo como
un pequefio proceso dependiendo del tamafio del mercado en el cual puede

crecer y ser muy grande, sobre la imprenta Say menciona:

“‘En el momento en que fue empleada, una multitud de copistas quedo sin
trabajo, pues se puede estimar que un solo empleado impresor realizaba
tanto trabajo como 200 copistas. Por consiguiente, hay que considerar

que de cada 200 obreros, 199 se quedaron sin trabajo.” (Say, 2001, p. 75)

No solamente se afecta directamente a los trabajadores desplazados
temporalmente segun afirma Say sino un numero indeterminado de
trabajadores conexos también en cada caso, pero son beneficiados con el
tiempo con el crecimiento del mercado “...tal vez que el numero de personas

ocupadas en la fabricacién de los libros es 100 veces mayor que el empleado
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antes del invento de la imprenta.” (Say, 2001, p.75). Gracias al aumento de la
productividad reflejado en una gran oferta disminuyendo los precios incluso
siendo el progreso técnico generador de empleo en vez de quitarlo en términos

absolutos como menciona Say.

“...el bajo precio al que cayeron los libros, el estimulo que ese invento dio
a los autores para componer libros en un nimero mucho mayor, ya sea de
enseflanza o de entretenimiento, todas esas causas hicieron que al cabo
de muy poco tiempo hubiera més obreros impresores empleados de lo

que antes habia copistas.” (Say, 2001, p. 75)

El progreso tecnolégico en Say desde su perspectiva se observan
muchos beneficios tangibles tanto en la produccion como en la distribucion del
ingreso y no se observan efectos adversos definitivos sobre los trabajadores
los cuales llegan a ser los principales beneficiados por ser a la vez

consumidores.

1.7 John Stuart Mill.

La investigacion de Mill abarcé tiempos remotos en la historia de la humanidad,
la existencia de maquinaria y la fuerza de la naturaleza al juntarse y ponerse al

servicio de la humanidad menciona:

“‘Cuando lleg6 el tiempo en que se creyd conveniente economizar el
trabajo y los sufrimientos de los esclavos, se evitd casi todo este esfuerzo

corporal, pues se busco el medio de que la piedra girara, no por la fuerza
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humana, sino por la del viento o la de una caida de agua.” (Mill, 2007,

p.84)

La existencia de un dominio sobre las fuerzas de la naturaleza y con el
ingenio humano Mill dice “...un dominio que, si bien es ya grande, esta sin
duda destinado a ser infinitamente mayor.” (Mill, 2007, p. 85). Siendo no la
sofisticacion de los inventos sino el dominio de las fuerzas de la naturaleza la
vision que observa Mill “...se arranca a las fuerzas del viento y del agua por un
conjunto de acciones, que consisten como las anteriores en mover ciertos
objetos a posiciones determinadas en las cuales forman lo que se llama una
maquina.” (Mill, 2007, p. 86). La observacién de Mill es profunda respecto a los
anteriores economistas clasicos y da ejemplo sobre la importancia quien posee
la herramienta y la genera sobre la remuneracion que debe darse al que se

abstiene para producirla, dice a continuacion:

‘Basta que cada producto contribuya con una fraccién, por lo comun
insignificante, a la remuneracion de ese trabajo y esa abstinencia, 0 a
indemnizar al productor inmediato por anticipar esa remuneracion a la

persona que produjo las herramientas.” (Mill, 2007, p. 97)

La remuneracion es parte del ingreso del empresario, y es justa una
retribucion por sus esfuerzos. La existencia de normatividad sobre la industria
como medio de funcionamiento de la sociedad misma; importante desde esos
tiempos aun en la actualidad, siendo la industria un sector muy importante para
el desarrollo y crecimiento de un pais “...si no existiera la proteccion que el
gobierno concede a las operaciones de la industria, los productores se verian

obligados a dedicar una gran parte de su tiempo y de su trabajo a la defensa de
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su industria.” (Mill, 2007, p. 97). Lo que ha economizado muchos recursos para
la industria y le ha dado oportunidad en su dinamica de crecer y modernizarse

constantemente en la vision de una economia social con Mill.

Sobre la divisibn del trabajo en hacer de operaciones complejas a
operaciones sencillas para cada operador Mill observa el limite de
independencia que tienen la herramientas para el ser humano: “El mas
estupido ser humano es capaz, si se le instruye de antemano, de hacer girar un
molino; pero un caballo es incapaz de realizar ese mismo trabajo si no hay
alguien que lo guie y vigile.” (Mill, 2007, p.101). Reflexion que aun en dia es
vigente en las mas importantes operaciones en la industria, siendo que
mientras mas importante la actividad como la de un profesionista dificil es que

la maquinaria le quite el trabajo.

Mill dice sobre el limite de la dependencia hombre maquina la cual
puede ser una dependencia que afortunadamente para los trabajadores existe
y es dificil de independizar “Por otra parte, en el trabajo mental mas puro existe
siempre algun ingrediente corporal, cuando produce un resultado externo.”
(Mill, 2007, p.101). La existencia de interdependencia en un proceso de un
producto como lo es un libro varios trabajos relacionados, en la remuneracion
depende del tamafo en que puede crecer la demanda “...de la misma manera
gue el trabajo del autor de un libro es tan parte de su produccion como el del
impresor y el encuadernador.” (Mill, 2007, p. 101). La existencia de la
posibilidad de ampliar la produccién para un mercado muy grande es una

observacion muy importante.
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Mill observa la tecnologia como dada es decir cdmo se encuentra en
ese momento, sin un andlisis riguroso de cédmo se genera constantemente, él
dice: “El telégrafo electromagnético fue la consecuencia maravillosa e
inesperada de los experimentos de Oersted y de las investigaciones
matematicas de Ampeére...” (Mill, 2007, p.101). La tecnologia se da de manera
espontdnea y no uniforme contrario a una economia con investigacion y
desarrollo donde son constantes los apoyos para generar nuevo conocimiento
y por ello nuevas tecnologias, aun no existia este punto de vista sobre la
investigacion y desarrollo directos apoyados por el gobierno pues sefiala
solamente: “El trabajo de los funcionarios del gobierno que dan la proteccién
indispensable para la prosperidad de la industria...” (Mill, 2007, p.109). El
gobierno se limita a dar proteccion y no participaba en la investigacion y el
desarrollo de nuevas invenciones para el desarrollo y crecimiento de la
economia, la existencia de la teoria de la compensacion de la que habla
Heertje y Marx es observada en Mill al no observar que el problema es

creciente dice a continuacion:

“...Ias invenciones subsiguientes han servido mas que nada para poder
ejecutar el trabajo con mayor perfeccion y, sobre todo, con una menor
cantidad de mano de obra: la parte de ésta que asi se economizaba

guedaba disponible para emplearla con otros fines.” (Mill, 2007, p.171)

Como la tecnologia de Mill es dada es decir que no es inducida
directamente por normatividad como es el apoyo del Estado y tampoco la
investigacion y desarrollo constante de las empresas, menciona un propoésito el
de “...aumentar la produccién y economizar trabajo....” (Mill, 2007, P.171).

Como dos factores del progreso tecnoldgico ademas de la dicha baratura de
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los productos béasicos y el transporte, incorporando las artes Mill dice lo

siguiente:

“Es evidente por si mismo que la productividad del trabajo de un pueblo
se halla limitada por su conocimiento de las artes de la vida, y que
cualquier progreso en esas artes, y cualquier perfeccionamiento en la
forma de aplicar los objetos o las fuerzas de la naturaleza a los usos
industriales, permite que con la misma cantidad e intensidad de trabajo se

produzca mas.” (Mill, 2007, p.171)

Mill habla sobre los incrementos de la productividad importantes efectos
sobre el pueblo como lo menciona la misma cantidad de trabajo produzca cada
vez mas, Mill estudio a Smith sobre la division del trabajo pero Mill lo resume a

Su manera a continuacion:

“‘Se descubre que, llevando la separacion mas y mas alla,
descomponiendo mas y mas cada proceso de la actividad en distintas
partes, de manera que cada trabajador se limite a realizar un namero
cada vez mas pequefio de operaciones sencillas, se aumenta la fuerza
productiva del trabajo. Y asi, con el tiempo, se llega a esos casos notables

de lo que se llama division del trabajo...” (Mill, 2007, p.186)

Mill en su obra también le preocupaba la situacién de economizar trabajo
aunque a comparacion de Ricardo le dio una importancia mucho menor, pero
observo que es el mismo trabajador muchas veces es el propio artifice de su
propia sustitucion por inventos como refiere Mill: “Es mucho mas probable que

las invenciones que tiendan a economizar trabajo en la realizaciéon de una
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operacion determinada, se le ocurran a una persona cuyos pensamientos se

hallen intensamente dirigidos hacia esa operacién...” (Mill, 2007, p.192).

Con Mill cada descubrimiento aplicado a la industria abarata los articulos
de primera necesidad como a su vez el transporte como veremos Mmas
adelante, asi que debido a diversos métodos para fabricar un producto,
mientras mas existan mayores son las posibilidades de estar incorporando

mejoras tecnolégicas, como el sencillo ejemplo de abaratar el pan como él dice:

“La primera aplicacion de la fuerza del viento o del agua para moler trigo
tendio a abaratar el pan en igual proporcion que lo hubiera hecho
cualquier descubrimiento fundamental en la agricultura; y cualquier mejora
importante en la construccion de los molinos habria ejercido una influencia

similar.” (Mill, 2007, p.250)

Entonces mientras mayor es la cantidad de métodos, mayor es el
abaratamiento del producto al incrementar su oferta por la facilidad de
produccion. Mill dice que los progresos tecnolégicos son mas importantes en la
industria ya sea la manufactura y la importancia se mide en la extension del

mercado que alcanza gran tamafio sobre esto menciona:

‘Las manufacturas se prestan mucho mejor que la agricultura a los
perfeccionamientos mecanicos y a los dispositivos para economizar
trabajo; y hemos visto ya en qué gran medida la divisién del trabajo y la
distribucion econémica y adecuada del mismo dependen de la extension
del mercado y de la posibilidad de producir en grandes masas.” (Mill,

2007, p.251)
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Con el tiempo la existencia de un gran mercado y baratura es parte de
una indemnizacion pero el desempleo por progreso tecnolégico, el
desequilibrado beneficio mencionado con lo perjudicial del desempleo por
progreso tecnoldgico que no pone al trabajador en actividad en el tiempo

requerido.

Pero aparte de los problemas por progreso tecnoldgico existe un
paliativo al mencionar lo siguiente: “Todas las mejoras en la locomocién
abaratan el transporte tanto de los articulos de primera necesidad como los de
lujo”. (Mill, 2007, p.840). Los trabajadores en esos tiempos beneficiados gracias
al abaratamiento de los productos, la observacién de un abaratamiento de los
productos que consumen los trabajadores es observado por Ricardo también,
el plus de Mill es el transporte, que también al bajar su precio abarata los

bienes de primera necesidad.

Antes la compensacion podia ser mucho mas rapida debido que las
operaciones de un trabajo a otro dependian de poca cualificacion, Mill en su
tiempo observo el beneficio y pocos problemas pues menciona: “Puede, pues,
afirmarse sin temor a error que los perfeccionamientos en la produccion
tienden, por lo general, a abaratar las mercancias en las que se gastan los
salarios de la clase trabajadora.” (Mill, 2007, p.840). Pero la clase trabajadora
del tiempo de Mill es muy distinta de los trabajadores de la actualidad y las
cualificaciones necesarias para los trabajos especializados demandan mas que

una simple capacitacion, es decir mayores niveles de educacion.

Mill refiere algo muy cierto pero en la actualidad y lo que pudo impulsar

los bienes de capital incluyendo el progreso tecnolégico al decir: “...las
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invenciones y los descubrimientos ocurren de tarde en tarde, en tanto que el
crecimiento de la poblacién y del capital son factores que actian de manera
constante.” (Mill, 2007, p. 845). En la actualidad es constante el progreso
tecnologico debido a las politicas normativas que incorporan en la economia la
investigacion y desarrollo, Mill no enumer6 los beneficios desde su perspectiva
sino que establecidé que “...el adelanto industrial produciria su legitimo efecto:

el de abreviar el trabajo humano.” (Mill, 2007, p.879)

Mill enfocado en la produccién y no en el empresario, la tecnologia en
aliviar la fatiga del trabajador dice: “Hasta ahora [1848] cabe dudar si todas las
invenciones mecanicas que se han hecho han servido para aliviar las fatigas
diarias de algun ser humano.” (Mill, 2007, p.879). Mill en su observacion la
normatividad puede ser el gran elemento para un futuro viable como sera

observado en la economia del crecimiento dice Mill lo siguiente:

“Sdlo cuando, ademas de instituciones justas, la prevision juiciosa guie el
crecimiento de la humanidad, podran convertirse en propiedad comun de
todas las razas humanas las conquistas hechas sobre las fuerzas de la
naturaleza por la inteligencia y la energia de los descubridores cientificos, y

servir para elevar y mejorar la vida de la humanidad.” (Mill, 2007, p.879)

1.8 Carlos Marx.

En Carlos Marx su andlisis del progreso tecnolégico en la distribucion de la

produccion es decir el efecto sobre los trabajadores en sus puestos de trabajo,
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son distintos a los economistas cldsicos que han sido examinados pues Marx
desde su analisis en el Capital las observaciones son menos optimistas
inclusive pesimistas, el progreso tecnolégico tiene una finalidad la cual es
“...acortar la parte de la jornada en que el obrero necesita trabajar para si...”
(Marx, 1999, p.302). Para Marx obtener una mayor parte de utilidades sobre el
trabajo acortando la jornada de trabajo para generar su salario el trabajador y
obtener una mayor ganancia es la finalidad del progreso tecnolégico y “... de
ese modo, alargar la parte de la jornada que entrega gratis al capitalista.”

(Marx, 1999, p.302)

En su analisis de la obra “El Capital” en el capitulo Maquinaria y gran
industria elabora un analisis detallado sobre los efectos del progreso
tecnoldgico sobre la produccion y la distribucion del ingreso de los trabajadores
guienes son directamente afectados desde los procesos mas simples donde
“‘La herramienta se convierte de simple herramienta en maquina cuando pasa
de manos del hombre a pieza de un mecanismo.” (Marx, 1999, p.304). Para
Marx la maquinaria es una herramienta compuesta de varias herramientas,
analisis que deja ver la seriedad con la que aborda el tema desde lo mas

13

elemental que puede analizarse sobre la maquinaria, incluso “...la maquina
como elemento creador de producto.” (Marx, 1999, p.317). Sencillos analisis
pero insistiendo en el capital, la compleja oculta explotacion que se acrecienta
con el empleo de progreso tecnolégico “Al llegar a la gran industria, el hombre

aprende a hacer funcionar gratis en gran escala, como una fuerza natural, el

producto de su trabajo...” (Marx, 1999, p.317).

La competencia hombre maquina donde el hombre da toda su

productividad pero las maquinas pueden hacer crecer de manera constante su
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productividad en mayor proporcion, Marx observé la existencia de tal
competencia al mencionar: “En su forma de maquina, el instrumento de trabajo
se convierte en seguida en competidor del propio obrero.” (Marx, 1999, p.356).
Pero Marx observa que esta competencia tiene muchas desventajas para los
trabajadores al decir “...la productividad de las maquinas se mide por el grado
en que suplen la fuerza humana de trabajo.” (Marx, 1999, p.320). Siendo los
costos de produccion el incentivo principal para prescindir del trabajo humano,
debido al siguiente factor “...la diferencia entre el precio de la maquinaria y el
precio de la fuerza de trabajo suplida por ella puede Vvariar
considerablemente...” (Marx, 1999, p. 322). La maquinaria mientras compita
con el trabajo humano la fuerza de trabajo humana tiene limites legales que
favorecen la sustitucion que puede ser selectiva de fuerza de trabajo en bruto,
por fuerza de trabajo especifica, también entiéndase la situacion del trabajo de
mujeres y jovenes sin grandes dotes musculares comenta: “La maquinaria, al
hacer inutil la fuerza del musculo, permite emplear obreros sin fuerza muscular
o sin un desarrollo fisico completo, que posean, en cambio, una gran
flexibilidad en sus miembros.” (Marx, 1999, p.323). Para poner a trabajar
mujeres incluso nifios en los tiempos del autor estudiado. Marx observa que la
maquina incrementa la fuerza laboral en vez de disminuirla al flexibilizar la
demanda de trabajadores a distintas habilidades que para nada son buscadas
para disminuir la jornada de trabajo y hacer ganar en mayor cantidad a los

trabajadores como refiere Marx a continuacion.

“Si la maquinaria es el instrumento mas formidable que existe para
intensificar la productividad del trabajo, es decir, para acortar el tiempo de

trabajo necesario en la produccién de una mercancia, como depositaria
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del capital, comienza siendo, en las industrias de que se aduefia
directamente, el medio mas formidable para prolongar la jornada de
trabajo haciéndola rebasar todos los limites naturales.” (Marx, 1999,

p.331)

En el trabajo la maquinaria se independiza de los trabajadores no
solamente el empresario compite con el trabajador en la distribucién de la
produccién sino también en el ingreso, la preocupacion de Marx es sobre el
interés de incrementar la jornada de trabajo con el empleo de tecnologia, en
vez de ahorrar tiempo lo aumenta mas alla de sus limites legales. “...el empleo
capitalista de la maquinaria crea nuevos motivos poderosos que determinan la
prolongacion desmedida de la jornada de trabajo...” (Marx, 1999, p.335). Lo
importante es que tiene su regulacion legal, pero el progreso tecnoldgico es
tomado segun Marx como un recurso el cual “...la maquina era el recurso mas
infalible para prolongar la jornada de trabajo.” (Marx, 1999, p.336). Pero afirma
Marx (ver Marx, 1999, p.336) sobre la existencia de la regulacién del Estado
sobre la jornada de trabajo; al destruir el puesto de trabajo, a lo cual si
existieron reacciones mencionados por Marx (Ver Marx, 1999, p.355) la
protesta de 50,000 hombres en contra de cardadoras en el parlamento y
reacciones mas enérgicos como “Cuando Everet construyd en 1758 la primera
maquina de esquilar movida por agua, ésta fue quemada por unos cuantos
cientos de obreros, a quienes el invento venia a privar de trabajo.” (Ver Marx,
1999, p.355). Casos que van a dar pauta para el presente analisis como
veremos a lo largo de la investigacion, es una tendencia que en el futuro no se
podra negar el control de una regulacién sobre los efectos que produce el

progreso tecnoldgico.
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Con la preocupacion de Marx por sefalar las situaciones adversas que
tiene el progreso tecnoldgico sobre los trabajadores Marx destaca que el

problema de sustitucion de trabajo humano por maquinaria “...abarrota el
mercado de trabajo de mano de obra y hace, con ello, que el precio de la
fuerza del trabajo descienda por debajo de su valor.” (Marx, 1999, p. 357). Es
decir Marx dice que la oferta de trabajadores aumenta y esto hace bajar aun
mas el precio de los salarios de los trabajadores, situacion diferente de los
economistas clasicos estudiados anteriormente, Marx no es tan optimista al
decir: “Alli donde la maquina conquista gradualmente un campo de produccion,
provoca la miseria cronica en las capas obreras que compiten con ella.” (Marx,
1999, p.357). Pues se supone que el mercado que no tiene su equilibrio al
aumentar la oferta que no encuentra su demanda se obtiene estancamiento por
parte de los trabajadores convirtiéndose en excedente. Para Marx no
solamente el progreso tecnologico no es un competidor directo contra los
trabajadores sino también es un paliativo contra las manifestaciones de las
demandas de los trabajadores Marx menciona lo siguiente: “Las maquinas se
convierten en el arma poderosa para reprimir las sublevaciones obreras
periddicas, las huelgas y demas movimientos desatados contra la autocracia
del capital.” (Marx, 1999, p.361). El progreso tecnolégico desde la perspectiva
de Marx deja ser importante factor para el desarrollo econémico de un pais

junto con Ricardo que como al principio deja de ser tan optimista Marx si

estudi6 a los economistas clasicos y subraya:

“Toda una serie de economistas burgueses, como James Mill, Mac
Culloch, Torrens, Senior, J.St. Mill y otros, afirman que la maquinaria, al

desplazar a los obreros, permite y obliga al mismo tiempo a movilizar el
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capital adecuado para dar empleo a los mismos obreros desplazados....”

(Marx, 1999 p.363)

Segun estudi® Marx sobre los economistas clasicos el desarrollo
tecnologico permite y obliga en el mismo tiempo movilizar el capital adecuado,
pero como ya se menciond si existe un equilibrio en el mercado de trabajo,
debe existir un tiempo para volver a reequilibrar el mercado de trabajo, necesita
tiempo y Marx no es tan optimista como lo son los economistas clasicos ya que
afirma que los trabajadores “...se hunden en la miseria durante el periodo de
transicion.” (Marx, 1999, p.366). Aunque acepta que existe transicion pero el
desempleo no es friccional sino estructural al llevar mucho tiempo para la
transicion también reconoce un beneficio que se ha estado sefialando al
mencionar: “La maquinaria abarata y aumenta la produccion en aquellas ramas
de que se aduefa...” (Marx, 1999, p.366). Sin embargo Marx a diferencia de
los economistas clasicos habla de la pobreza de los desplazados pero llega a
un limite sobre su condena sobre las maquinas, para Marx los problemas “...no
brotan de la maquinaria misma, sino de su empleo capitalista.” (Marx, 1999,
p.366). Sobre este limite a su repudio a los efectos adversos que genera la
tecnologia, no responsabiliza a la maquinaria misma sino del medio capitalista
donde se desenvuelve su uso, asegura Marx sobre su limite al radicalismo en
contra de los efectos de la tecnologia: “Es un hecho indudable que la
maquinaria en si no es responsable de que a los obreros se les “separe” de sus
medios de vida.” (Marx, 1999, p.366). Después Marx critica al economista
burgués porque no es concebida por él otra forma que no sea la capitalista

para el desarrollo tecnolégico.
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Para Marx el abaratamiento de los productos y servicios basicos no son
un beneficio para los trabajadores sino parte de una estrategia para competir

en el extranjero dice Marx: “...el abaratamiento de los articulos producidos a
maquina... son otras tantas armas para la conquista de los mercados
extranjeros.” (Marx, 1999, p.375). En busca de mercados masivos grandes

para incrementar las ganancias.

Para Marx cada beneficio que pudiera dar la tecnologia es en realidad
un medio para incrementar las ganancias de los empresarios pero con la
degradacion del medio ambiente y los problemas sociales que hacen enfrentar
a la poblacion en general, posteriormente menciona: “...la produccion capitalista
s6lo sabe desarrollar la técnica y la combinacion del proceso social de
produccion socavando al mismo tiempo las dos fuentes originales de toda
rigueza: la tierra y el hombre.” (Marx, 1999, p.424). Asi Marx es el mas
pesimista sobre el desarrollo tecnologico en la distribucion del ingreso y la

produccion.

1.9 Schumpeter.

Schumpeter también analizé la situacién sobre el progreso tecnolégico en la
distribucion de la produccién, pero se centr6 sobre lo que decian los
economistas clasicos y Marx; gobiernos segun Schumpeter también se
preocuparon y trabajadores y gremios de ciudadanos defendieron los puestos

de trabajo sobre esto Schumpeter menciona'?:

125chumpeter Joseph A. Historia del andlisis econémico. Fondo de Cultura Econdmica. 1971. México.
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“Mucho tiempo antes de la Revolucion Industrial, la gente se dio cuenta
del hecho notorio de que la maquinaria desplaza con frecuencia a la mano
de obra... gobiernos y autores se preocuparon de esto y grupos de
trabajadores y gremios de ciudadanos lucharon contra la maquinaria...”

(Schumpeter, 1971, p.578).

Es de lo poco que toca sobre el tema, Schumpeter es el autor que sera
analizado por sus aportaciones sobre la innovacion y cémo influye en la
economia. Con Schumpeter la innovacion es definida de forma mas rigurosa.
(Véase Schumpeter, 2002, p.66) Schumpeter'? define la innovaciéon como “...“el
establecimiento de una nueva funcién de producciéon” y la introduce como la
causa principal de las oscilaciones y los desequilibrios que caracterizan al
sistema capitalista.”# (Sagasti, 1981, pp. 28-29). Las innovaciones hacen
reaccionar los mercados generando mayores intercambios y la eliminacion de
algunos productos por otros como causa principal de las oscilaciones y
desequilibrios las innovaciones son un motor de crecimiento y desarrollo
economico. La funcion de produccion es la que contiene principalmente la
innovacion, para Heertje analizando a Schumpeter, la funcion de produccién
contiene “...“todo lo que necesitamos saber... sobre los procesos tecnoldgicos
de la produccion”.” (Heertje, 1984, pp. 114-115). Al tener la posibilidad de
cambiar la cantidad de los factores no genera nada nuevo pero como menciona
Schumpeter “Si, en lugar de las cantidades de los factores, variamos la forma
de la funcién, tenemos una innovacién.” (Schumpeter, 2002, p.66). El cambio

de la forma de la funciébn de producciéon ya sea por nuevos medios de

13Schumpeter Joseph A. Ciclos econdmicos: Andlisis tedrico, histdrico y estadistico del proceso
capitalista. Prensas Universitarias de Zaragoza. 2002. Espaiia.

145agasti R Francisco México. 1981. El factor tecnolégico en la teoria del desarrollo econémico jornadas.
El Colegio de México.
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produccién y una mejor organizacion en el lugar de trabajo como menciona a
continuacioén: “Esto incluye el caso de una nueva mercancia, asi como los de
una nueva forma de organizacién, tal como una fusion, de la apertura de
nuevos mercados, etc.” (Schumpeter, 2002, p.66). Al mencionar una fusion y
apertura de nuevos mercados se puede entender a una organizacion distinta y
mayor en el lugar de trabajo cambiando las curvas de costos y por ello la
importancia sobre la funcion de produccion al modificar sustancialmente la
forma de los costos de produccion Schumpeter resume al decir “...definiremos
simplemente la innovacion como la formulacion de una nueva funcion de
produccion.” (Schumpeter, 2002, p.66). Y lo aclara de forma mas detallada al

decir “...la innovacion combina los factores de una forma nueva...”
(Schumpeter, 2002, p.66), y las nuevas combinaciones lo considera como la
preparacion de una nueva funcion de produccion (Véase Heertje, 1984, p.115).
Los conocimientos técnicos son esenciales para la creacion de una nueva
funcidén de produccion (Véase Heertje, 1984, p.120). Y el estado actual de una
funcién de produccion para el nivel del desarrollo tecnologico para Heertje “...l1a

funcién de produccién refleja totalmente el nivel tecnoldgico.” (Heertje, 1984,

p.120)

Schumpeter hace referencia sobre la importancia de la innovacién al
sefialar que la productividad marginal es cada vez menor cuando no hay
innovacion (Véase Schumpeter, 2002, pp. 66-67). Las curvas pueden ser las de
costo total, medio y marginal como las menciona y naturalmente surgen nuevas
debido a la nueva combinacion del efecto de la innovacion las curvas de costo
total, medio y marginal cada una se “...destruye y en su lugar aparecen otras

nuevas.” (Véase Schumpeter, 2002, p.68). EI monopolio temporal sobre
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cualquier innovacion termina cuando se disemina es decir la innovacion
también se acaba menciona Schumpeter al incorporarse a todo el sistema

establecido en él ya no es innovacion.*®

En Heertje como en todos los economistas clasicos el progreso
tecnologico es discontinuo a diferencia en que seran las observaciones de los
economistas del crecimiento y que este progreso tecnoldgico es también
progreso econémico al mencionar: “El desarrollo econémico esta hecho de la
introduccion discontinua de nuevas combinaciones de productos y medios de
produccion.” (Heertje, 1984, p.114). Nuevas combinaciones de productos que
se enfrentan a los mercados competitivos asi mismo los bienes de capital como
medios de produccion compiten y mejoran la calidad de los productos y
servicios trayendo desarrollo econdmico de manera discontinua al no existir
una politica que fomente la continuidad por ello Schumpeter es analizado en el

apartado de los economistas clasicos.

Schumpeter define desde su propia perspectiva el significado econémico
de empresa y de hombre de empresa es decir el empresario en funcion del
analisis de la innovacién sobre esto Heertje menciona: “Schumpeter limita el
significado de la palabra “empresa” a la creacion de nuevas combinaciones, y
el significado del término “hombre de empresa” a aquellos personajes de la
vida econémica que las introducen.” (Heertje, 1984, p.114). El empresario es el
innovador que introduce las nuevas combinaciones de la produccion de la
planta de trabajo al mercado, tiene que pasar por las resistencias al cambio
como menciona Heertje: “El hombre de empresa de Schumpeter se mueve en

un mundo de incertidumbre, tiene el valor de lanzarse a nuevas empresas y

15 véase Schumpeter, 2002, p.68
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posee la fuerza de nadar a contracorriente de la sociedad.” (Heertje, 1984,
p.114). Las innovaciones no son bien vistas si luchan contra intereses
establecidos como la innovacion que sustituye mano de obra por maquinaria
pero la historia ensefla que son vencidas y establecidas la nuevas
innovaciones, no hay marcha atrds; Heertje define que las “...nuevas
combinaciones o las innovaciones...” (Heertje, 1984, p.114), son lo mismo y
nuevamente analiza las discontinuidad pero no en la innovacién sino en el
hombre de empresa al decir: “Si los hombres de empresa surgen “en racimo”
es porque el ascenso de uno o de un reducido numero de ellos “allana el
camino a los demas”, lo cual constituye la Unica razon del auge.” (Heertje,
1984, p.114). La existencia desafortunada en Schumpeter de discontinuidad de
innovaciones y de los hombres de empresa como los llama Schumpeter hace
pensar el pobre desarrollo econdmico para cualquier nacion que carezca de

politicas que fomenten el desarrollo tecnoldgico.

Para Schumpeter el progreso tecnolégico como concepto es también
empleado de manera rigurosa no solamente la simpleza de una maquina sino
Schumpeter “...usa la expresién “desarrollo técnico” unicamente para aquellas
innovaciones que implican la introduccion de nuevos métodos de produccion.”
(Heertje, 1984, p.115). La maquinaria como un conocimiento de un método de
produccion y existe desarrollo técnico cuando es nuevo, el concepto empieza a
parecerse al concepto “tecnologia” del pensamiento neoclasico en economia
del crecimiento como veremos mas adelante. Schumpeter en el analisis
econdmico de la innovacion sostiene que el progreso tecnoldgico es parte
esencial del capitalismo dice Heertje “...piensa que la propia invencion es una

funcién del modo de produccion capitalista; de suerte que, en realidad, el
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desarrollo técnico es consecuencia del capitalismo...” (Heertje, 1984, p.116). Al
llevar el hombre de empresa al mercado su innovacion se enfrenta a la
demanda de cada vez mas innovaciones es donde se concentran y terminan

por ello la importancia en el libre cambio en el mercado.

Sobre la comprensién del progreso tecnolégico Sagasti analizando a
Schumpeter menciona la importancia que tiene la innovaciébn sobre el
capitalismo “...sus ideas sobre la inestabilidad del capitalismo y sobre el papel
central que juega la innovacion en la produccion de tal inestabilidad...”
(Sagasti, 1981, p.27), inestabilidad que generan las innovaciones, generan el
movimiento de los factores los movimientos en los precios y las ganancias y
pérdidas esenciales en el capitalismo siendo las nuevas combinaciones el
factor de avance del capitalismo. Sin una politica de investigacion y desarrollo
no puede existir ningln auge continuo al desequilibrar con innovaciones al

sistema capitalista y generar beneficios para capitalistas y consumidores.

1.10 Conclusion del capitulo 1 sobre los clasicos y Marx.

Se ha analizado con Ricardo y Marx en el desempleo por progreso tecnolégico
el adicional fendmeno de bajar los salarios debido a la creciente oferta de
trabajadores, los economistas menos optimistas son Ricardo y Marx debido al
desempleo y los bajos salarios; en el cual, el factor principal que no repone
alguna compensacion de empleo a los trabajadores es el tiempo, suceso que
estiman algunos economistas clasicos que existe efecto de compensacién
incluso de manera automatica y son mas optimistas. Se observa que se cumple

el ciclo compensatorio de trasladar capital de un lado a otro'®, con Say habla de

16y/éase Ricardo, 1959, p.288
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la productividad en el ejemplo del algodon y el ejemplo de la imprenta con sus
trabajadores conexos genera beneficios tangibles para todos en la economia
una mejor distribucion del ingreso, si se genera empleo con varios economistas

clasicos, pues refieren que es solamente temporal y friccional el desempleo.

Marx asegura miseria a los trabajadores debido a un tiempo bastante
largo para la compensacion. Smith sostiene que los trabajadores haran el
trabajo de muchos pero Smith no tomo en cuenta otro efecto al crecer el
mercado a un tamafio masivo y como Malthus, Mill y Say terminaria la division
de trabajo generando con la tecnologia mayor empleo. En el caso de no ser
afectados los trabajadores obtendrian los beneficios de obtener mayor variedad
de productos y servicios a menores costos, debido al incremento de la
productividad al hacer menos escasos los bienes y por ello a precios mas

bajos.

Existe tiempo suficiente para proporcionar soluciones como sostiene
Say en el desempleo por el progreso tecnologico pues afirma que existe
suficiente tiempo para crear mas empleos para compensar los perdidos
entonces se habla de intervencion del Estado en la distribucion de la
produccion y en el pasado ya existio la prohibicion de mejoras tecnoldgicas que
afectaban el empleo, pero nuestro estudio trata sobre la automatizacién total en

el futuro, por ello su importancia para la presente investigacion.

Mill hace pensar que un tipo de trabajo no es afectado y es el de los
profesionistas ya que son quienes guian y vigilan el trabajo por ello son
actividades intensivas en mano de obra. Con Mill el abaratamiento del pan y

producir cualquier bien, producirlo a grandes masas mejora la vida de la
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humanidad gracias a los descubrimientos cientificos. Sobre la distribucion del
ingreso el Estado no interviene exclusivamente con los economistas Clasicos y
Marx. Schumepeter menciona el monopolio de las innovaciones y un analisis
del mismo afirma que es parte del desarrollo econémico; son importantes las
innovaciones al mejorar los conocimientos pero lo discontinuo y en racimo de
las innovaciones son parte de la razones porque se analiza en los clasicos, y la
inestabilidad que generan las innovaciones para el sistema capitalista se puede
pensar en los efectos en los mercados que se obtienen tanto de resistencia
como de aceptacion generalizada de la innovacion y cuando es generalizada
deja de ser innovacién. Las innovaciones se encuentran en el progreso
tecnolégico mismo al ser nuevos equipos y que solamente produce efectos
economicos temporalmente la innovacién, los economistas clasicos y Marx
enriquecen el estudio de la distribucion del ingreso y la produccién por progreso

tecnoldgico.

Los economistas clasicos precisan sus preocupacion en la produccién
en los fendbmenos de compensacion y desplazamiento se resuelve
dependiendo del tamafio real del mercado al aumentar la oferta a extension
incluso masiva de la misma generando incluso mas trabajo del que quita y
existe el tiempo para buscar soluciones y la division del trabajo puede genera
mas empleo del que se quita como no analiz6 con cuidado Smith pero si

Malthus.
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Capitulo 2. La Tecnologia en los neoclasicos.

2.1 Introduccién del capitulo 2.

Para comprender los efectos de la competencia mano de obra-maquina en la
distribucién del ingreso y de la participacidén en la produccion desde la 6ptica de
la corriente de pensamiento neoclasico, con Carl Menger la tecnologia genera
bienestar al aplicarse utilitariamente la misma y la importancia para la
agricultura. William Stanley Jevons analiza la tecnologia como factor del
capital. Con Léon Walras indica la importancia de la tecnologia como factor que
aumenta la oferta gracias al incremento de la productividad, con Alfred Marshall
como importante representante neoclasico advierte del peligro para el progreso
social la intervencion del Estado en el progreso tecnolégico. Eugen Bohm-
Bawerk la tecnologia es analizada como bien de capital factor productivo para
el consumo. En el modelo Solow-Swan la importancia de la tecnologia para el
crecimiento econdmico. Meade el estudio de la tecnologia como bien de capital
y sus usos en la produccion estableciendo en sus andlisis la interdependencia
gue tiene la maquinaria con el trabajador. El modelo Paul Romer hace expresa
la importancia de las externalidades del capital y lo importante que son para el
crecimiento econdémico y analiza diferentes magnitudes de progreso
tecnoldégico en su modelo. El modelo Lucas-Uzawa dan la importancia al capital

humano y a la educacion para la produccion fisica.

2.1.1 Neoclasicos con visén de tecnologia dada.

2.1.2 Carl Menger.

Empezamos el apartado con Carl Menger economista quien considera que el

progreso técnico tiene como principio el observado con Adam Smith en su
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division del trabajo, y esta de acuerdo quel’ “...la creciente division del trabajo
el punto cardinal del progreso econémico de los hombres...” (Menger, 1983,
p.64). Crecer la division del trabajo también hace crecer los mercados debido a
la mayor oferta, como resultado se obtiene segun Menger un progreso
econémico cada vez mayor y al hacer crecer la division del trabajo el
conocimiento crece, concepto para los economistas del crecimiento es

sinénimo de tecnologia.

Menger habla ademas del crecimiento del bienestar el cual menciona
gue “...los progresos humanos en el conocimiento de la conexion casual entre
las cosas y su bienestar, a través del cual surgen nuevas aplicaciones utilitarias
de estos bienes.” (Menger, 1983 p.91). Lo cual aumenta el bienestar con
nuevas aplicaciones de los conocimientos adquiridos debido a las
innovaciones, aplicaciones utilitarias de los bienes que con lo dicho sobre la
conexion casual entre la cosa y su bienestar, al verlo de manera agregada es
decir en los volumenes reales del mercado el crecimiento del bienestar es de

un gran potencial.

El autor en su obra habla poco del progreso tecnologico pero sus pocas
reflexiones sobre el tema son importantes, varios conceptos son tomados para
comprender el fendmeno del progreso tecnoldgico. La tecnologia en el
pensamiento neoclasico se ha visto modificado en varias ocasiones, primero la
tecnologia se ha visto de una forma dada es decir de cdmo se encuentra en

ese momento, posteriormente de forma exdgena la cual quiere decir sin que

17 Menger Karl. Principios de economia politica. Unidn Editorial. 1983 Madrid.
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exista nada que la financie y la desarrolle!®, y a continuacién de forma
endogena la cual el financiamiento y el desarrollo de la tecnologia es dado por

las empresas y el Estado y se incorpora la tecnologia en las personas.

El conocimiento, como factor importante tomado en cuenta por Menger
para el crecimiento del bienestar, el cual podemos considerar el conocimiento
como sinénimo de experiencia como menciona Menger, sobre el valor de la
tecnologia que a veces el empleo para algunos productos es mayor,
entendiéndose que la maquinaria se emplea en los medios de produccion y a
veces al valor de los productos es mucho mayor Carl Menger, de lo poco que

hablé en su época sobre el tema esto dice:

‘La experiencia ensefia asimismo que el valor de los medios de
produccidon necesarios para la reproduccion de numerosos bienes (por
ejemplo, rehacer vestidos pasados de moda o maquinas anticuadas) es
mucho mayor que el valor del producto mismo, mientras que en algunos

casos es inferior.” (Menger, 1983, p.132)

Como puede verse son escasos los argumentos expuestos en la obra de
Menger sobre el progreso tecnoldgico, Menger habla de mejor maquinaria para
compensar el débil aporte del abono, “...puede compensarse un débil aporte de
abono mediante la utlizacion de una mayor cantidad de fincas o mejor
maquinaria o mas intensivo recurso a fuerzas laborales agricolas.” (Menger,
1983 p.147). Con Manger al igual que Malthus la maquinaria es importante

para la agricultura.

18 “Exé6geno quiere decir que la tecnologia aumenta sin necesidad de que ningin miembro de la

economia dedique esfuerzos o recursos para que ello suceda.” Sala-i-Martin, 2000, p.40
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2.1.3 William Stanley Jevons

Stanley Jevons es de los economistas neoclasicos que progresivamente
abordan la importancia del progreso tecnolégico, a pesar de lo poco que
analiz6 sobre el progreso tecnolégico observdé algo importante, es el
financiamiento de la maquinaria en el estudio sobre el capital a lo largo de la
obra'? el describe: “Una fabrica de tejidos de algoddn, asi mismo, debe ser una
estructura muy fuerte y duradera, y debe contener maquinaria de caracter muy
costoso que soélo puede retribuir a su duefio mediante un prolongado periodo
de uso.” (Jevons, 1998, p.226). Jevons observa que la tecnologia como ventaja
competitiva puede incluso pagar dividendos para generar inversiones mas
prolongadas sobre su estudio del capital y su ineludible tema sobre el progreso
tecnoldgico incorporado en el capital, realiza una observacién importante en el
estudio del progreso tecnolégico de la maquinaria u otro gran invento (véase
Jevons, 1998 p.240), puede generar el pago de interés durante un tiempo
medio, ingreso que es empleado para inversiones mas amplias, mientras, no se
alcance ese tiempo medio refiriendose por ejemplo al tiempo que dura la
ventaja de obtener una patente por maquinaria nueva u otro invento y al
acabarse la ventaja competitiva no genera mayores beneficios en intereses que

antes.

Jevons citando al profesor Fawcett dice: “...el capital que esta en la forma de
comida no cumple su funcién de la misma forma que el capital que esta en la
forma de maquinaria... el uno se denomina capital circulante, el otro capital fijo.

(Jevons, 1998 p.224), por lo que conocemos los bienes de capital son

19 Jevons Stanley Wlliam. La teoria de la Economia Politica. Ediciones Pirdmide. 1998. Madrid. Espafia
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maquinaria incorporando tecnologia al capital, Jevons dice sobre el capital y la

importancia que tiene con la produccion:

“El capital nos faculta para hacer un gran desembolso en la provisiéon de
maquinas, herramientas u otros productos preliminares que tienen por
Unico objeto la produccion de alguna mercancia importante y que

facilitaran grandemente la produccion...” (Jevons, 1998, p.224)

Posteriormente comenta sobre la sustitucion de la maquinaria con los
procesos mas intensivos en mano de obra tomando en cuenta su época
menciona: “Podriamos hilar y tejer los tejidos de algodon como se hacia
antiguamente, o, como se hace en Cachemira, con un uso muy pequefo de
capital; pero entonces el trabajo requerido seria enormemente mayor en
relacion al producto.” (Jevons, 1998, p.226). Jevons dice sobre la posibilidad de
emplear mas mano de obra y que el empleo de ésta es mayor al producto, el
tema de como se distribuye el empleo y el ingreso entre la maquina y la mano
de obra es abordado a lo largo de la presente investigacion, sobre la
distribucion del ingreso y la produccién, en la cita toma en cuenta la cantidad
mayor de mano de obra para producir el producto siendo de una proporcion

mayor.

Jevons escribe sobre la maquinaria incorporada en el capital como son
conocidos los bienes de capital, y la importancia que tiene para la producciéon y
su relacién con el financiamiento del capital, es de lo poco que habla sobre
progreso tecnoldgico el economista neoclasico, pero tiene aportes importantes

sobre el progreso tecnolégico como bien de capital dado en un analisis del
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pensamiento neoclasico, en particular el beneficio de poseer una maquina

novedosa o invento.

2.1.4 Léon Walras

Léon Walras también es un economista que expresa poco sobre el progreso
tecnologico, pero son importantes los aportes para la presente investigacion,
los breves andlisis que establece sobre los bienes de capital y el progreso
técnico a lo largo de la obra: “Elementos de economia politica pura, o, teoria de
la riqueza social” ya se empezaba a dar cierta importancia sobre el progreso
tecnoldgico incorporado en la maquinaria es decir los bienes de capital, al
sefalar que en el caso de que “...la cantidad de tierra no aumente, al mismo
tiempo que posiblemente aumenta el nimero de personas y la cantidad de
bienes de capital propiamente dichos, tiene consecuencias extremadamente
importantes.” (Walras, 1987, p.622). Mientras mayor sea el crecimiento en la
cantidad de bienes de capital, una consecuencia extremadamente importante

puede ser el crecimiento de la productividad y de la oferta.

Walras indica la importancia creciente de los bienes de capital que
incorporan progreso tecnolégico y empieza a razonar para definir sobre que es
en realidad para el autor progreso técnico, lo dice de la manera siguiente, “...el
caso en que cambia la propia naturaleza de los coeficientes de produccion por
la utilizacion de distintos servicios productivos y el abandono de otros. Esto es
lo que llamaremos progreso técnico.” (Walras, 1987, p.623). Se puede
interpretar en él que los coeficientes de produccion entre otros factores de la

produccién son simplemente los bienes de capital que incorporan el progreso
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tecnologico. Es poco lo que hablan los primeros economistas neoclasicos pero
importantes para comprender el andlisis neoclasico, al parecer los economistas
neoclasicos examinan de manera histérico creciente el tema del progreso

tecnoldgico.

2.1.5 Alfred Marshall

Alfred Marshall, economista neoclasico que también poco fue lo que analizé
sobre progreso tecnologico pero son acordes en un pensamiento liberal, esto

dice sobre la intervencién del gobierno sobre el progreso tecnoldgico?’: “...la
intromision del gobierno en negocios que requieren una incesante fertilidad en
recursos e invenciones es un peligro para el progreso social...” (Marshall, 1949,
p.215). En contra de la intervencion del Estado, lo citado es una premisa de las
habituales que tiene la corriente del pensamiento neoclasico sobre la
necesidad de nula intervencion del Gobierno sobre el funcionamiento de la
Economia, o lo mas que se pueda en un pais, incluso Marshall lo califica de un
peligro para el progreso social, lo que lo hace un defensor muy importante
sobre la Economia Neoclasica sobre la existencia normal de un Estado muy
pequefio incluso nulo en la economia y un mercado grande que regule el
llamado progreso social, entonces con Marshall el progreso tecnologico parece
va a ser una tarea de la iniciativa privada de las empresas parte importante de

la aceptacion de un progreso tecnolégico dado, pero al avanzar la presente

investigacion, empieza a ser importante la empresa como factor endégeno de

20 Marshall, Alfred. Obras escogidas / Introd. de J. M. Keynes, selec. de C. W. Guillebaud. Fondo de
Cultura Econdmica.1949. México.
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crecimiento econémico es decir la inversion en tecnologia y crecimiento

econdémico son dado por las empresas Yy el Estado.

De la observaciones sobre el progreso tecnolégico que tienen los
defensores del pensamiento neoclasico, Marshall comenta sobre la sustitucion
de mano de obra con maquinaria pero también sefiala sobre el progreso
tecnoldgico ayuda en disminuir el agotamiento del trabajador modificando con
el tiempo los procesos de las manufacturas haciéndolas méas sencillas al
mencionar: “Las maquinas semiautomaticas han reemplazado en muchas
pesadas tareas a la mano del artesano en la fabricacion de articulos de uso
corriente, o han aliviado su esfuerzo en otras muchas actividades.” (Marshall
p.251). Marshall examina poco del progreso tecnolégico pero son importantes
sus sefalamientos para un analisis neoclasico del progreso tecnologico por una
parte que solamente puede llevar a cabo la tarea las empresas como
fundamento neoclasico de la autorregulacidon del mercado por parte de la
iniciativa privada, Marshall no comenta nada sobre los efectos de sustituir la

mano de obra por maquinaria.

2.1.6 Eugen B6hm-Bawerk

Bohm Bawerk economista que examina el progreso tecnolégico pero
incorporado en el capital como mas adelante se analizara, él estudia la
incorporacion de lo que posteriormente sera conocido por bienes de capital que
incorporan el progreso tecnolégico, en su estudio sobre el capital?* comenta lo

siguiente: “...por capital se entiende:1) una provision de productos que sirven a

21 Bphm-Bawerk Eugen Valor, capital, interés. El manuscrito de 1876. Unidn Editorial. 2009. Madrid.
Espaina
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quien los posee como medio de adquisicion econdmica privada o << para la
formacion de una renta>> ...2) una provision de productos que sirven como
medios para una produccion ulterior...” (Bohm Bawerk, 2009, p.81). Para B6hm
Bawerk no solamente es el capital el que sirve de medio para la obtencion de
una renta y el medio para obtener una produccion posterior sino también el
capital productivo al cual él lo define de tal manera “...el capital productivo de
una economia nacional comprende todas las materias primas y los
instrumentos de la produccién nacional...” (Béhm Bawerk, 2009 p.88). Dado
por entendido que tales instrumentos incorporan la tecnologia dada en ese
periodo de tiempo, Bohm Bawerk observa junto con otros economistas un
concepto muy importante en que “Say, MaCulloch y algunos otros economistas
después de ellos incluyen en el capital también a las personas”. (B6hm Bawerk,
2009, p.87) Refiriendose a lo que posteriormente es conocido como
crecimiento econémico enddgeno ya que se incorpora el capital o bien la
tecnologia en las personas, por ello la educacion empieza a ser un factor
principal de compensacién sobre el desempleo tecnolégico. Béhm Bawerk
termina dando una explicacion de lo que significa para él la maquinaria y como
sirve de medio para la rentabilidad del empresario capitalista el capital

productivo, menciona lo siguiente:

“La mayor rentabilidad técnica de la productividad capitalista se explica
por el hecho de que la adopcién de vias indirectas nos permite <<capturar>>
las fuerzas naturales, las cuales luego se combinan como fuerzas subsidiarias
con el trabajo humano y se ponen al servicio del objetivo productivo final que

deseamos alcanzar -y que consiste siempre en la produccion de bienes de
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consumo. El ejemplo més claro en tal sentido nos lo ofrecen las maquinas y los

instrumentos de trabajo.” (Bohm Bawerk, 2009, p.92)

2.2 Neoclasicos con vision de tecnologia exdgena

2.2.1 Solow-Swan

Estudiando los modelos de crecimiento y la importancia que tiene la tecnologia
para generar empleo tanto de corto como de largo plazo el modelo Solow-Swan
es importante para comprender y demostrar la existencia de progreso
tecnoldégico que genera empleo en el crecimiento econémico, pero el modelo lo
considera exdgena a la tecnologia lo cual quiere decir en el modelo de
crecimiento de este tipo que la tecnologia es un factor independiente de los
factores de produccion de un pais, los factores mas importantes considerados
en los modelos de crecimiento son el capital y el trabajo aun con este problema
de considerar exogena la tecnologia el modelo Solow-Swan da como hecho la

importancia del crecimiento el mismo progreso tecnolégico.

Pero para empezar explicar el modelo Sala-i-Martin®?> hace la precision
de qué es un modelo, qué tanto puede explicar sobre el fendmeno estudiado, y
los problemas que tiene cuando se tienen limites en las explicaciones, que
suceden con los factores ya sean trabajo y capital con relacién con la
tecnologia por ejemplo en circunstancias especificas, para empezar la

comprension de estos problemas Sala-i-Martin explica que “...mediante la
creacion de simplificadores de la realidad segun las cuales se intenta aislar el

fendmeno que se quiere estudiar abstrayendo de todos los demas aspectos de

22 En Sala-i-Martin Xavier. Apuntes de Crecimiento Econdmico. A. Bosch Barcelona. Espafia. 2000.
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la economia. Estas abstracciones se llaman modelos.” (Sala-i-Martin, 2000,
p.9) Abstracciones que intentan simplificar la realidad en el caso que
estudiamos, es sobre la competencia mano de obra-maquina, el modelo el cual
estudiamos a continuacién le da importancia al progreso tecnolégico de largo

plazo generando empleo en el mismo lapso.

Para Sala-i-Martin la tecnologia ya no se relaciona solamente a la
maquinaria sino también a los procesos para producir bienes, lo llama
conocimiento que puede estar incorporado en la maquinaria tanto como en el
proceso de trabajo para combinar® los factores productivos tanto mano de obra
como capital, Sala-i-Martin explica el significado de tecnologia de la siguiente
manera “...tecnologia: ningun cocinero puede producir galletas sin tener una
receta o formula que le indique como combinar capital y trabajo en las
proporciones precias. Esta férmula es lo que Illamamos tecnologia o
conocimiento.” (Sala-i-Martin, 2000 p. 12). Para Sala-i-Martin el conocimiento
es idéntico que hablar de tecnologia y ésta tecnologia como sinénimo de
conocimiento y puede mejorarse y Sala-i-Martin describe el beneficio de
mejorar el conocimiento: “...la economia agregada puede crecer... si mejora la
tecnologia.” (Sala-i-Martin, 2000 p. 13). Por economia agregada se entiende la
economia de un pais en su conjunto, incluyendo el producto, es decir toda la
produccion del pais, todos los factores de produccion como son la mano de

obra, maquinaria en los bienes de capital y los recursos como la tierra.

En un supuesto en una economia cerrada observada en el
keynesianismo, la tasa de ahorro es igual a la tasa de inversion (Véase Sala-i-

Martin, 2000, p.21). Supuesto que nos dice que tiende la economia de un pais

23 véase Sala-i-Martin, 2000, p.12

55



en ser mayor el progreso técnico cuando se ahorran los recursos del ingreso
nacional lo que hace crecer la economia en su conjunto. Para analizar el
modelo lo cual se realizara a continuacion se inicia por comprender la ecuacion

fundamental del modelo Solow-Swan (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.21).
kt = sf(kt,A) — (8 + n)kt

0 significa una fraccion constante de las maquinas como tasa de depreciacion.
(Véase Sala-i-Martin, 2000, p.18). La “s” es la tasa de ahorro. La
kt es el stock de capital per capita la cual es representativa de los conceptos
neoclasicos y “...revela cual sera el incremento del stock de capital per capita
en el proximo instante...” (Sala-i-Martin, 2000, p.21). La “n” es igual a la tasa de
crecimiento de la poblacion. (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.20) La “A” es la

tecnologia. (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.13)

En la dinamica del modelo de crecimiento, los términos tienen
significados importantes dependiendo en qué momento se obtienen por
ejemplo se observa el término que interactia con la ecuacion fundamental “El
término Ok también es de facil comprensién: cuanto mayor es la fraccion de
maquinas que se deprecia en un momento dado, &, menor es el aumento en el
stock de capital por persona...” (Sala-i-Martin, 2000, p.21). Es decir mientras

mayor la depreciacion, menor el stock per capita.

La funcion capital per capita crece pero a largo plazo tiene
consecuencias que preocupan a cualquiera que preste atencion en las

3

conclusiones de los analisis, por ejemplo “...f(k) es siempre creciente (el
producto marginal del capital es positivo) y es céncava (existen rendimientos

decrecientes del capital).” (Sala-i-Martin, 2000, p.23). Es decir el crecimiento no
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es perdurable con el tiempo, puesto que puede llegar a un crecimiento cero.
Otro termino que preocupa es el crecimiento de la poblacion puesto que al
crecer la poblacién de una economia el capital per cépita disminuye Sala-i-

Martin lo determina asi: “...el capital por persona se reduce o “deprecia”
cuando aumenta el nimero de personas, y esto es lo que sefiala el término
nk...” (Sala-i-Martin, 2000 p.23) pero no significa que los rendimientos
decrecientes impidan el funcionamiento de la economia y en vez de crecer se
decrezca si no simplemente que la economia llega a un estado donde ya no
crece mas por los mismo rendimientos decrecientes pues se llega a un punto

en el cual las curvas de depreciacion se iguala con la curva de ahorro y es

llamado estado estacionario (Véase Sala-i-Martin, 2000 p.22 - 23)

El estado estacionario de los economistas clasicos, en la controversia de
ser un estado que permite bienestar, pero un inconveniente estado para Smith
segun el modelo de Solow no es tan pesimista. Se observara que se permite el
crecimiento adicional en el modelo el cual genera empleo siendo el progreso

tecnoldgico el factor en cuestion.

“‘Una mejora tecnologica (un aumento de A) también haria saltar la curva
de ahorro hacia arriba, por lo que el stock de capital de estado

estacionario también aumentaria.” (Sala-i-Martin, 2000, p.25)

Con un ahorro mayor la inversion en produccién también crece y la
economia crece, pero Sala-i-Martin no analiza la situacién competencia hombre
maquina pero lo observa cémo dado, la mayor produccion genera mayor
empleo debido al supuesto de mayor division de trabajo genera mas trabajo al

crecer la extension del mercado a tamafio masivo y los empleos conexos. En el
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corto plazo como en el largo el progreso tecnoldgico va siendo cada vez mas
importante en los andlisis de Sala-i-Martin dice: “Cuanto mayor sea el nivel
tecnologico, A, mayor sera el producto, f(.), y por lo tanto, mayor sera la
cantidad de producto ahorrada e invertida.” (Sala-i-Martin, 2000, p.33). Los
simbolos f(.) significan la funcién que estamos estudiando. Por dltimo la
inversion es igual a la depreciacidon y no quedan recursos para crecer por ello
“...la dindmica del modelo nos hace gravitar hacia el estado estacionario.”

(Sala-i-Martin, 2000, p.26)

Sala-i-Martin entre sus conclusiones observa una importante, es sobre
los efectos a largo plazo de la inversion y el ahorro en los cuales se tienen
limites con los conocimientos de la economia neoclasica se llega a “La leccidon
principal es... no se pueden generar aumentos permanentes en la tasa de
crecimiento con politicas de ahorro e inversion.” (Sala-i-Martin, 2000, p.37). El
unico factor de crecimiento importante para la presente investigacion es el
progreso tecnologico en el modelo Solow-Swan, el ahorro y la inversion tienen
limites que al llegar a los mismos los rendimientos decrecientes impiden que
sean mayores llegando a cero como dice Sala-i-Martin: “...la tasa de ahorro no
puede aumentar y la economia convergira a un estado estacionario final sin
crecimiento del que ya no podremos escapar”. (Sala-i-Martin, 2000, p.37) El
crecimiento en el ahorro y la inversion dejando la economia sin crecimiento
dando Sala-i-Matrtin la Unica opcion de crecimiento econémico el crecimiento
del factor progreso tecnolégico para la economia y menciona: “La gran
diferencia entre aumentos de s y aumentos de A es que los aumentos primeros
no se pueden repetir indefinidamente, mientras que la tecnologia puede

mejorar una y otra vez sin limite.” (Sala-i-Martin, 2000, p.40)
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Sala-i-Martin indica que la esperanza de un crecimiento aun llegando al
estado estacionario es el crecimiento del progreso tecnoldgico en la economia,
factor que sin explicarse en el modelo neoclédsico genera el crecimiento tan
deseado, esperanza que crece al observar que la divisibn de trabajo genera
mayor empleo directo como conexo infinitamente tomando la idea del modelo
neoclasico del crecimiento, Sala-i-Martin dice: “Si los aumentos de A se repiten
una y otra vez, la economia crecerd sin cesar.” (Sala-i-Martin, 2000 p.40). De
ser el unico factor a largo plazo que permite el crecimiento, el mismo factor no
tiene limites y por lo tanto el crecimiento continuo de la economia continuara
hacia el infinito Sala-i-Martin comenta: “Como la imaginacién humana no tiene
limites, no hay por qué pensar que este proceso no pueda repetirse
ilimitadamente, por lo que no hay por qué creer que el crecimiento a largo plazo

sera cero.” (Sala-i-Martin, 2000, p.40)

En el modelo Solow-Swan no puede explicarse la tecnologia dentro del
modelo, qué la genera y de donde salen recursos para generarla incluso se
obliga a suponer que no existen recursos para su existencia Sala-i-Martin
explica “...la economia neoclasica no puede dedicar recursos a la financiacion
del progreso tecnolégico.” (Sala-i-Martin, 2000, p.43). Con honestidad sobre la
puesta a prueba de los conocimientos aplicados de la escuela neoclasica Sala-
i-Martin inicia sus conclusiones sobre el modelo Solow-Swan en el ineficiente
empleo del modelo para explicar la realidad macroeconémica del crecimiento
econdmico pero argumenta: “El modelo dice que la unica fuente de crecimiento
a largo plazo debe ser el progreso técnico, pero el modelo no explica de donde
surge dicho progreso.” (Sala-i-Martin, 2000, p.42). Lo cual representa muchos

problemas para la teoria neoclasica y se ven obligados los economistas
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neoclasicos en concluir que el progreso tecnolégico es exdgeno Sala-i-Martin
concluye. “Esta conclusion hace que el modelo neoclasico de crecimiento sea
intelectualmente insatisfactorio.”(Sala-i-Martin, 2000, p.43) Posteriormente
Sala-i-Martin aborda otros modelos en su libro donde abandona supuestos

neoclasicos para poder hacerlos funcionar y ser mas realistas.

2.2.3 Meade.

Meade es el economista neoclasico quien aborda el progreso tecnologico de
una manera mayor que los economistas que lo precedieron, su tratamiento
sobre el progreso tecnolégico la mayor parte lo hace en base a costos?*, es
decir por ejemplo, de ser mas barato emplear maquinaria cuando estan los
salarios muy altos, esto lo que va hacer que la ventaja de la competencia mano
de obra-maquina sea una constante a favor de las maquinas, pero concluye, el
consumidor, es quien triunfa al aprovechar la baratura de los productos; en el

analisis siguiente lo explica:

“*

. una baja en los costos al usar ciertas maquinas en relacién al costo
por usar mano de obra daria ahora no soélo un incentivo de los
empresarios para usar una cantidad mayor de estas maquinas, en lugar
de mano de obra, en todas las lineas de produccion ; pero esto también
incitaria a los consumidores a comprar mas de los productos baratos
producidos con maquinaria y menos de los productos caros fabricados en
un alto porcentaje a mano y un incentivo para los empresarios para usar

como instrumentos de produccion bienes de capital que fueran de por si

24 En Meade J.E. Una teoria neocldsica del crecimiento econémico Fondo de Cultura Econdmica
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resultado del trabajo de las maquinas en lugar de un gran empleo de

mano de obra.” (Meade, 1976, p.12 - 13).

Acorde con el pensamiento anterior con la teoria neoclasica una
economia que lleva el pleno empleo sin ningun problema, Meade no se
preocupa por el desempleo por el progreso tecnoldgico pero si de un tipo
distinto al cual lo define como desempleo tecnolégico donde no compite
directamente la maquinaria y la mano de obra sino se complementan. Meade
menciona un factor que se hara mas presente en la escuela neoclésico el
tiempo pues como Meade dice: “Una economia puede crecer...debido a que el
desarrollo tecnolégico permite que haya cada vez una produccién mayor con
un monto dado de bienes conforme el tiempo pasa.” (Meade, 1976, pp. 14-15).
Meade analiza el empleo de maquinaria desde lo mas elemental, hasta partes
complejas sobre el crecimiento econémico, sobre los aspectos monetarios con
relacion al progreso tecnoldgico el economista neoclasico comenta la situacion
en la cual el progreso tecnoldgico puede ser poco si no existen incentivos, en
una economia de competencia perfecta y de libre mercado menciona a

continuacion:

“Un empresario optara por emplear otra maquina si el interés que tiene
gue pagar por su empleo esta suficientemente por debajo del beneficio
gue espera obtener de emplear esa maquina adicional. Si bajo cualquier
circunstancia la tasa de interés que fijan las autoridades monetarias es
muy alta, los empresarios tendran muy pocos o ningun incentivo para
invertir en mas maquinaria y el gasto o inversién en nuevas maquinarias

seria igual a cero o muy bajo...” (Meade, 1976, p.17)
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Meade habla sobre incentivos para la creacion y desarrollo del progreso
tecnolégico en su andlisis macroecondmicos sobre el incentivo del capital
productivo menciona lo siguiente: “Por otro lado, si las autoridades monetarias
fijan muy baja la tasa de interés, los empresarios tendran un incentivo no sélo
para emplear el acervo existente en maquinaria, sSino para aumentar
rapidamente su acervo de maquinaria...” (Meade, 1976, p.17). Esta reflexion es
importante para comprender la importancia del interés para el progreso
tecnoldgico, si se mantiene baja la tasa de interés, es un incentivo sobre el cual

pueden existir mejores resultados los apoyos a la investigacion y desarrollo.

La competencia mano de obra-maquina regulada por los incentivos que
pueden dar para el empresario, el trabajador, el consumidor y las autoridades
monetarias, la puede ganar de cierta manera el trabajador si este puede dar
incentivos, situacion desafortunadamente posible al negociar hacia la baja los
salarios, Meade esto es lo que comenta: “Es posible, bajo cualquier estado
dado de la técnica, producir nuestro bien de capital o el de consumo mediante
un método de empleo intensivo de mano de obra (si la mano de obra es barata
y abundante)... o por un método de empleo intensivo de maquinas (si las
maquinas son abundantes y su contratacién barata).” (Meade, 1976, p.18) El
método intensivo en mano de obra es un concepto importante para la presente
investigacion y con Meade se alcanza a comprender con la baratura en la
mano de obra y de ser abundante la mano de obra tendera a ser intensivo el
empleo de mano de obra pues es barata “...desde un simple telar de mano, si
el empleo de la mano de obra es muy barata y la maquinaria muy cara, 0 una
tejedora automatica muy compleja si el empleo de la mano de obra es muy

cara y la maquinaria muy barata. ” (Meade, 1976, p.18)
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Esta competencia mano de obra-maquina la gana el que tenga mejores
incentivos para ser empleado, en la maquinaria es decir el progreso tecnolédgico
es la abundancia y contratacibn econdmica es decir el progreso tecnolégico
debe ser de volumen importante pero a largo plazo como dice Meade y
reconcilia la mano de obra contra la maquina, comenta que solamente en el
largo plazo puede modificarse una maquina para requerir poca mano de obra

como dice a continuacion

“...maquinaria de un costo dado puede a la larga disefarse de tal forma
gue se pueda usar empleando una gran cantidad de mano de obra o con
muy poca, pero, a la corta, no es posible modificar los montos de mano de
obra que pueden ser empleados econOmicamente para manejar una

maquina dada.” (Meade, 1976, pp. 18-19)

De acuerdo con lo anterior politicas que fomenten el desarrollo
tecnoldégico que intenten proteger el trabajo de la mano de obra deben ser de
corto plazo para no afectar el empleo de la mano de obra. Sobre el tratamiento
gue da sobre la tecnologia en la construccion del modelo donde para él es
solamente lo importante y no la utilidad del mismo realizé diversos supuestos
uno de los cuales es: “...irreal pero simple supuesto de que todas las maquinas
son iguales (simplemente son una tonelada de acero)...” (Meade, 1976, p.19).
Tal supuesto lo realiza en aras de facilitar la construccion de su modelo pero
deriva muchos argumentos que facilitan un desarrollo mas realista para la

3

presente investigacion al mencionar: “...la tecnologia, la cual suponemos
mejora a través del tiempo.” (Meade, 1976, p.21). Menciona nuevamente el
tiempo y al considerar los beneficios del avance del mismo indica que es un

factor que permite el crecimiento econémico “...ya que el solo paso del tiempo
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trae progreso técnico y permite el aumento de Y...” (Meade, 1976, p.22). La
letra Y quiere decir la produccién. No menciona si el crecimiento econdémico
genera los empleos desplazados por el progreso tecnologico pero es de
suponerse puesto que el crecimiento econédmico aumenta la demanda de
trabajadores y al ser mayor la demanda, al ser escasos los trabajadores en
comparacién al estado anterior sus ingresos se incrementan o alcanza un
nuevo equilibrio demandados en el mercado de trabajo, pero esta situacién se

da dada en base a las observaciones de Meade.

Meade da importancia al ahorro como factor de acumulacion agregada, y
esto permite el crecimiento econdmico, en un mayor acervo de maquinaria al
decir: “...el acervo de maquinaria, puede aumentar debido a que la comunidad
esté ahorrando parte de sus ingresos y esta, por lo tanto, acumulando capital
real.” (Meade, 1976, p.22). Posteriormente expresa sobre la evaporacion de la

maquinaria concepto similar a la depreciacion.

La importancia de Meade que da al factor del progreso tecnolégico en el
crecimiento econémico como factor de crecimiento de la productividad al
mencionar que el “...cambio en el conocimiento tecnolégico que permitiria
aumentar la produccion con los mismos montos de factores.” (Meade, 1976,
p.23). La razén principal de estudiar el progreso tecnoldgico empleando las
herramientas de la escuela neoclasica es el bienestar material de la poblacién,
gracias a la productividad y una tasa mayor de crecimiento demografico se
establecen las economias grandes por la produccién con esto Meade adiciona:
“‘En el caso en que la tierra y maquinaria fueran ambas tan abundantes que
casi fueran bienes gratuitos... traeria consigo una tasa de crecimiento mas alta

en el estandar de vida.” (Meade, 1976, pp. 27-28). Gracias a la productividad y
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un gran volumen como es una tasa mas alta demograficamente (Véase Meade,
1976, p. 28). La importancia del crecimiento del volumen de tecnologia es
importante para mejor calidad de vida de la poblacion esta situacion puede
darse de manera artificial al impulsar la investigacion y el desarrollo por parte
de las empresas como del Estado, ademas de lo ya sefialado por Meade una
baja tasa de interés incluso mejores incentivos pueden hacer crecer el volumen

de maquinaria que incorpore lo ultimo del desarrollo tecnoldgico.

La medicion del progreso tecnolégico es un tema importante el cual
Meade lo aborda de manera simple midiendo la productividad del progreso
tecnolégico al mantener constantes todos los factores al mencionar: “...de tal
manera que con un monto invariable de tierra, mano de obra y maquinaria,
pudiera producirse 2% mas; entonces decimos que la tasa de progreso técnico
es de 2% por afno.” (Meade, 1976, p.31). Este aspecto tan simple deberia ser
un indice para medir la eficacia de la maquinaria que incorpora progreso
tecnoldgico y al crearse como incentivo, por ejemplo la existencia de tasa de

progreso técnico positiva deberia darse un incentivo al que la fabrica.

Para el analisis sobre el desplazamiento de mano de obra y como
posible incentivo de alguna normatividad es decir que el Estado fomente,
Meade sefiala sobre la intensidad de la mano de obra en una maquinaria con

tecnologia

“...supongamos que el progreso técnico por un afio permita que se
produzca un 2% mas con un monto dado de tierra, mano de obra y
maquinaria, pero que aumentara el producto marginal de la mano de obra

estas circunstancias en un 3% podemos decir entonces que el progreso
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técnico tiende a hacer un uso intensivo de la mano de obra.” (Meade,

1976, p.32)

Quiere decir que un mayor empleo de mano de obra al ser mas
productiva al ser mayor el producto marginal de la mano de obra a diferencia

de la tierra o maquinaria. “...Io que hace a la mano de obra especialmente
productiva y, por lo tanto, util en cantidades adicionales.” (Meade, 1976, p.32)
Meade también menciona diversos casos sobre el progreso tecnoldgico

11}

ahorrador de recursos ya sea mano de obra por ejemplo dice: “...si hay
rendimientos constantes, el progreso técnico... puede ser totalmente neutral,
puede no <<ahorrar>> ni hacer <<uso>> de ningun factor...” (Meade, 1976,
p.33). También menciona la situacion en que ahorra mano de obra la

tecnologia siendo el producto marginal el producto adicional al emplear una

unidad adicional.

“Por otro lado, si el progreso técnico aumentara el producto marginal de
la mano de obra en menos que la tasa de progreso técnico mismo, se podria

decir que es una técnica que ahorra mano de obra.” (Meade, 1976, p.32)

Meade define a su manera el desempleo tecnologico de la siguiente
forma. “Habra un faltante cada vez mayor de maquinaria y una creciente sobre
abundancia de mano de obra, parte de la cual deberd permanecer ociosa en el
desempleo <<tecnolégico >> o0 <<disfrazado>> debido a la falta de
maquinaria.” (Meade, 1976, p.73). Meade hace la suposicion sobre la no
existencia de una competencia directa sino una colaboracion entre la maquina
y el trabajador “...de manera que algunas maquinas tenderan a permanecer

ociosas por falta de operarios.” (Meade, 1976, p.73).
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Sin embargo atribuye beneficios para el crecimiento econémico en la
existencia de algun progreso tecnoldgico, menciona a continuaciéon: “El ingreso
per capita aumenta por: i) la acumulacién de capital (o sea que hay cada vez
mas maquinaria disponible por trabajador y por hectarea de tierra) y ii) por el
progreso técnico.” (Meade, 1976, p.34). Desde el aspecto per cépita el
progreso tecnoldgico es importante hasta el nivel macroeconémico y comenta
gue la incorporacion de progreso tecnolégico en el capital ya sea maquinaria,
pero no menciona que se incorpora en los trabajadores como lo haran los
proximos economistas neoclasicos. Puede existir una norma que incentive
tecnologia que no deje sin empleo a los trabajadores que por lo menos lo
procure incluso de ser hecha intensiva en mano de obra, tal politica puede
ayudar a que a largo plazo exista escases de mano de obra y aumenten los
salarios aun mas de lo que ofrece una baratura en un volumen muy grande de
progreso tecnoldgico sobre esto Meade resume: “Supondremos que este
aumento en la tasa de salarios ocurre debido a una escasez de mano de obra

en relacién a la maquinaria.” (Meade, 1976, p.77)

2.3 Neoclasicos con vision de tecnologia enddgena

2.3.1 Romer Paul (1986 y1990%)

Paul Romer publicé un articulo (1986) el cual tiene externalidades del capital
(Véase Sala-i-Martin, 2000 p.56) y al tener conceptos tales como aprendizaje
por la practica y desbordamiento de los conocimientos (Véase Sala-i-Martin,

2000, p.56) lo hace un buen modelo para comprender la realidad del desarrollo

25 Afios de los articulos.
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tecnologico. Las externalidades son efectos que se producen por alguna
actividad estas pueden afectar de manera importante a la sociedad y la
economia de un pais. Parar Romer el capital presenta externalidades y las
mismas son para explicar lo que en realidad sucede en un modelo endbégeno
es decir factores internos, pueden ser explicados, cémo influyen en el
crecimiento como la educacion, la investigacion y desarrollo es decir I1+D. Un
ejemplo de los efectos de la externalidad en la inversién sobre el resto de la
economia la presenta Sala-i-Martin en su estudio sobre el modelo de Romer

menciona lo siguiente:

“La intuicion sera que, cuando una empresa aumenta su stock de capital a
través de la inversion, no solamente aumenta su propia produccion, sino
gue aumenta la produccion de las empresas que la rodean. La razén
apuntada por Romer es que las empresas que invierten adquieren
también experiencia o conocimientos. Estos conocimientos pueden ser
también utilizados por las demas empresas, y de ahi que el producto de

éstas también aumenta.” (Sala-i-Martin, 2000, p.56)

Las externalidades que pueden generar las empresas al resto de la
economia son una manera distinta de verla como anteriormente fue con el
modelo de crecimiento neoclasico dado que en ese modelo la tecnologia se
presentaba de manera misteriosa sin explicar que la produjo y cémo se
distribuye como en efecto dice el modelo de Romer pues dice en este caso que
“...lainversion de cualquier empresa de la economia ayuda a aumentar el stock
de experiencia o conocimientos de todas las demas.” (Sala-i-Martin, 2000,
p.56). Supuesto que en realidad se cumple como en la industria farmacéutica

cuando las patentes después de un tiempo se vencen y las pueden producir las
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demés empresas es ejemplo de la presencia de la externalidad que genera

crecimiento econémico es decir mayor produccién y mayor bienestar.

El modelo de Romer presenta Sala-i-Martin tres casos en los cuales las
externalidades presentan diversos grados de importancia Sala-i-Martin analiza
lo que sucede si las externalidades son mayores a cero pero son pequefas
(Véase Sala-i-Martin, 2000, p.57) y explica que “...la economia se comporta
exactamente igual que la economia neoclasica...” (Sala-i-Martin, 2000, p.58).
Presenta rendimientos decrecientes el modelo y tiene un estado estacionario
en que la tasa de crecimiento de inversion es igual a la tasa de depreciacion.
Cuando los exponentes suman uno el modelo toma la forma de crecimiento
lineal y no decreciente es decir se comporta como si no existieran rendimientos
decrecientes y el crecimiento es continuo. (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.58).
Mientras mayor es el ahorro mayor es el crecimiento (Véase Sala-i-Martin,
2000, p.54), Sala-i-Martin los describe de la siguiente manera “Cuando los
exponentes suman uno, la funcién de produccion de Romer se convierte en
AK.” (Sala-i-Martin, 2000, p.58). La funcion AK no tiene rendimientos
decrecientes, mientras la economia mas ahorre mayor es el crecimiento a largo
plazo y no existe un estado estacionario (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.54) y no
converge es decir que en la existencia de un fenbmeno destruya capital por
cualquier razon la economia no va a crecer mas deprisa para recuperar lo
perdido. (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.55). Cuando la externalidad es muy
importante, (Véase, Sala-i-Martin, 2000, p.58) la externalidad y el parametro de
capital sucede un efecto importante, que si la externalidad es muy grande no
solamente permite crecimiento sino ademas la proxima tasa de crecimiento es

mucho mayor Sala-i-Martin lo describe a continuacién: “A medida que el capital
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aumenta, su tasa de crecimiento también lo hace con lo que la economia ve
crecer el stock de capital y, no sélo esto, sino que la tasa de crecimiento es
cada vez mayor.” (Sala-i-Martin, 2000, p.59). Y el crecimiento no se detiene,
pero la existencia de tal externalidad es poco posible, pero esto habla de la
importancia de crear como politica econdmica en un volumen muy grande
progreso tecnolégico para tener efectos lineales como la funcién AK donde no
existen rendimientos decrecientes y son mayores los efectos de crecimiento de

la externalidad en la economia de un pais por su progreso tecnoldgico.

En 1990 Romer origino (Véase Sala-i-Martin, 2000 p.186) el interés del
estudio de [+D “Investigacion y desarrollo” y crecimiento econdémico
nuevamente dando como factor principal el papel de mucha importancia las
externalidades, antes de eso elaboro diversos supuestos para generar
crecimiento enddgeno y dio importancia en la introduccidn de capital humano

“*

factor que es considerado como capital “...supuso que la tecnologia de
investigacion utiliza inicamente trabajo o capital humano.” (Sala-i-Martin, 2000,
p.186). Existe la modificacion del factor capital por la importancia del factor
tiempo como un recurso (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.186) y que la I+D tiene
externalidad (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.186), que contrarresta el aumento
de los salarios de los investigadores en el tiempo pues dice: “Para un nivel
determinado de salarios, se supone que los costes de I+D disminuyen, a
medida que aumenta el numero de bienes ya inventados...” (Sala-i-Martin,
2000, p.186). La existencia de politicas econdmicas para incentivar la creacion
de investigacion y desarrollo para lograr el efecto de un crecimiento mayor y

permitir con ello crecimiento enddégeno es decir externalidades mayores sobre

el capital humano en el cual la tecnologia se incorpora en las personas, que
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permitan el comportamiento de la economia en forma AK. El efecto ya
mencionado sobre el continuo bajo costo de las invenciones permite pagar los
salarios de los trabajadores investigadores de 1+D, Sala-i-Martin lo explica de
esta manera: “Este efecto hace que a medida que la economia crece, los
costes de investigacion se reducen, lo cual tiende a contrarrestar el aumento de
salarios.” (Sala-i-Martin, 2000, p.186). La rentabilidad social de generar
tecnologia es mayor que la rentabilidad privada por lo que sugiere por lo que la
solucion segun Sala-i-Martin es el subsidio a la investigacion, ademas de hacer
crecer el capital humano factor endégeno de crecimiento y de progreso

tecnoldgico incorporado en las personas.

2.3.2 Lucas-Uzawa (1965 y 19882°)

El concepto capital humano hace que se asemeje al del capital ya que se
supone, que el capital humano puede ser un factor acumulado y creado por
inversiones Sala-i-Martin lo explica de esta manera “...los economistas de la
escuela de Chicago introdujeron el concepto de capital humano para describir
el hecho de que el cuerpo humano podia aumentar su capacidad productiva a
base de realizar inversiones.” (Sala-i-Martin, 2000, p.157). La tecnologia o el
conocimiento incorporado en las personas puesto que son productivas y tienen
la capacidad de acumular conocimiento como una computadora, dice Sala-i-
Martin “...el capital fisico y el humano eran bienes similares...” (Sala-i-Martin,
2000, p.157). La vision sobre la importancia de inversiones sobre el capital

humano tiene niveles de renta es decir de ingresos, para fomentar la

26 Afjos en que crearon los modelos.
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productividad en que los paises atraviesan problemas de pobreza de nivel bajo,
como de mejores situaciones economicas de niveles altos de renta, Sala-i-

Martin menciona lo siguiente:

“Para niveles bajos de renta, la mejor inversién que se puede hacer para
mejorar la productividad de los cuerpos humanos es la inversion en salud
y alimentacion. A medida que la renta per capita crece, la inversion mas

importante es la educacion.” (Sala-i-Martin, 2000, p.157)

Pero el modelo estudiado tiene un defecto. “La imposibilidad real de
transformar personas en capital fisico y viceversa nos muestra la falta de
realismo del modelo...” (Sala-i-Martin, 2000, p.158). Tiene que modificar el
pensamiento y deducir que debe “...considerar que el capital fisico y el humano
son bienes distintos producidos con tecnologias distintas.” (Sala-i-Martin, 2000,
p.158). En el modelo el capital humano debe combinarse con el capital fisico
para obtener produccion final. (Véase Sala-i-Martin, 2000, p.158). Pero estos
dos factores deben surgir de dos sectores distintos el primero “...las cantidades
de capital fisico y humano utilizadas en la produccién del bien final, Y. (Sala-i-
Martin, 2000, p.158). Claramente presenta el realismo, y otro sector importante
es el que podemos llamar educativo en el cual menciona: “En el otro sector, la
produccion y acumulacion de capital humano se hace exprofeso a partir de
capital fisico y humano.” (Sala-i-Martin, 2000, p.158). Y la existencia de la
diferenciacion de tecnologia para crear producto final y capital humano Sala-i-
Martin supone lo siguiente: “Se considera, ademas, que la tecnologia para la
obtencién de capital humano es diferente de la que se emplea para la
obtencién de la produccion final...” (Sala-i-Martin, 2000, p.158). Uzawa-Lucas

incentivan la preocupacion por analizar la rivalidad del capital humano al no ser
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empleado en otra parte menciona Sala-i-Martin lo siguiente: “A diferencia de la
tecnologia, que puede ser utilizada en mas de un sitio al mismo tiempo, el
capital humano es un bien rival, por lo que no puede ser utlizado
simultaneamente en el sector bienes finales y en el sector de educacién.”(Sala-
i-Martin, 2000, p.159). Y dan una gran importancia al sector educativo, como un
factor intensivo de mano de obra o capital humano como resume Sala-i-Martin
“En la literatura del mercado laboral se destaca el hecho de que el proceso de
educacion requiere relativamente mas capital humano que la produccién de
capital fisico.” (Sala-i-Martin, 2000, p.159). Por dltimo destaca la importancia de
observar la demografia, el crecimiento demografico afecta el modelo al
destacar algo muy simple “...los aumentos de la poblacién reducen la cantidad
de capital fisico y humano disponible por persona. (Sala-i-Martin, 2000, p.160).
Este analisis sobre Uzawa y Lucas tiene alcances importantes sobre el analisis
del progreso tecnoldgico incorporado en los bienes de capital y en la formacion

de capital humano.

2.3.3 Conclusidn del capitulo 2 sobre los neoclasicos.

La divisidon del trabajo con Menger el conocimiento crece, y mejora el bienestar
de las personas. La tecnologia compensa el pobre aporte del abono con
Malthus, con Stanley Jevons la tecnologia incorporada en el capital es una
inversion que retribuye dividendos con el tiempo, y se observa la relacién de
trabajo-producto en el cual en algunos casos es mayor. El pensamiento
neoclasico avanza de observaciones basicas a hechos innegables, con Walras

aumentar la cantidad de personas y bienes de capital esto tiene efectos muy
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importantes (Véase Walras, 1987, p.622). Debido al aumento de la

productividad es de las consecuencias muy importantes que observé Walras.

Con Marshall el progreso tecnoldgico debe ser importante para la
iniciativa privada y la no intervencion del Estado para dejar el mercado se
autorregule en su 6ptimo estado suceso pilar del pensamiento neoclasico. Con
Bohm Bawerk la tecnologia es capital incorporado a los medios de produccion,
pero se introduce el concepto de capital que se incorpora en las personas
concepto que cada vez es mas importante en el pensamiento neoclasico. En el
modelo de crecimiento neoclasico en el cual se intensifica la importancia del
progreso tecnologico y su efecto en el crecimiento econémico asi como en los
modelos de crecimiento econOmico que usan su ecuacion fundamental;
lamentablemente el modelo neoclasico del crecimiento con sus postulados falta
a la realidad al considerar la tecnologia como un factor exdgeno lo cual quiere
decir que no se explica que la genera y no existen recursos econémicos para
crearla, pero es el Unico factor que permite el crecimiento econémico sin limite
a la largo plazo. Al avanzar los modelos de crecimiento enddgeno sin varios
supuestos neoclasicos pero aun conservando la esencia del mismo; la
competencia mano de obra contra maquinaria puede haberse emparejado en el
pensamiento neoclasico al incorporar la tecnologia o el conocimiento en las

personas.

Con Meade se introduce mas claramente el concepto de método
intensivo de mano de obra con Romer las externalidades del conocimiento
permiten un crecimiento econémico mayor y la importancia de la creacion de
I+D “investigacion y desarrollo” con la importancia de que el Estado también

apoye. En Romer el constante avance tecnoldgico hace redituable invertir en
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investigadores. En Lucas-Uzawa (1965 y 1988) la importancia sobre el capital
humano el cual se genera a través de inversiones, es el factor principal de
crecimiento enddgeno creado en su sector de educacion, la distribucion del
ingreso y la produccion en los economistas neoclasicos se da como dada y no

se analizan los temas a diferencia de los economistas clasicos.

El crecimiento econémico depende del crecimiento de la tecnologia no
hay limites para el crecimiento y el bienestar, los economistas neoclésicos no
les preocupa ya que siempre existe crecimiento econémico y con ello una
mayor demanda de produccion y hace muy facil la compensaciéon donde la
automatizacion total no ha llegado incluso existe por costos una competencia

mas pareja entre maquinas y trabajadores.
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Capitulo 3. Analisis del pensamiento cldsico y neoclédsico sobre la

tecnologia.

3.1 Andlisis del pensamiento clédsico y neoclasico sobre la distribucion de

la produccion.

La automatizacion de los proceso del trabajo son el problema méas importante
sobre la distribucién de la produccion, la competencia mano de obra maquina
es un problema econémico que parece resolverse a favor de la automatizacion
total. Los economistas clasicos fueron los mas preocupados por analizar los
efectos sucedidos en la introduccion de una nueva maquinaria; los economistas
neoclasicos no analizan el problema y ven el empleo como dado es decir el
empleo se mide en cantidades macroecondmicas y el empleo es generado sin
mayor problema, pero aun asi el pensamiento neoclasico le da mas
importancia a la tecnologia que los economistas clasicos como factor de
crecimiento y desarrollo econdmico y son cada vez mas profundos e
importantes los analisis econdmicos sobre todo en la economia del crecimiento

y en microeconomia.

A pesar de lo casi nulo que tratan el tema los economistas neoclasicos
en sus analisis sobre todo en la economia del crecimiento complementa, pues
le da el pensamiento neoclasico un analisis mayor que el clasico sobre los
efectos que provoca el progreso tecnolégico sobre todo en la educacion y la

generacion de mayor conocimiento o tecnologia.

Los inventos son cada vez mas dificiles de conseguir debido a que gran
parte de los inventos faciles ya fueron inventados esto se conoce como efecto

agotamiento. (Véase N. Weil, 2006, p.255). Pero la automatizacion es un
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invento que avanza y genera el principal problema econdémico sobre la
distribucién de la produccion en el futuro. El efecto que produce la division del
trabajo al generar nuevos puestos de trabajo al dividirse el trabajo y la
extension masiva de los mercados generan mas empleos pero la
automatizacion también tiende a crecer por ello seran necesarios soluciones
ante tal problema econémico. En Mill la extension del mercado y la produccion
a grandes masas Yy la importancia de un vigilante en el trabajo que lo guie y
vigile y la descomposicién cada vez mayor de operaciones puede crear el
efecto de mayor trabajo del pretendido que se quiere economizar. Ante lo
observado para beneficio de la presente investigacion puede pensarse que Si
es infinito el crecimiento econdomico como sostiene el modelo neoclasico y es
infinito el progreso tecnologico y la division del trabajo que genera mas
ocupaciones al dividir cada vez mas el trabajo pero demanda cada vez mayor
educacion, mayor capital humano, al aprovechar un mercado masivo que
genera mayor empleo conexo como sostuvo Mill, el pensamiento neoclasico
soluciona en gran medida la situacién de la competencia maquina hombre al
igualarlos en oportunidades en la distribucion del ingreso y la produccion pero
la automatizacion total es un fenbmeno que avanza por ello es necesario

propuestas de soluciones sobre el problema.

3.2 Andlisis del pensamiento clasico y neoclasico sobre la distribucion

del ingreso.

La competencia mano de obra-maquina tanto en la produccion como en la
distribucion del ingreso aumenta el bienestar general bajo los siguientes
supuestos, primero, en la produccién al incrementar la productividad debido al

progreso tecnolégico y por ello al aumentar la oferta hace bajar su precio, se
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genera la baratura de los bienes para los trabajadores en el mercado, es decir
salarios reales mas altos, segundo un crecimiento de la produccion en su
tamafio masivo real al introducir nueva maquinaria demanda mas trabajadores
y su escases hace aumentar los salarios debido a que el empresario debe
ofrecer salarios més altos debido a la escases de trabajadores, esto también
aumenta si la apertura comercial entre paises incrementa mas la oferta de los

bienes.

Fue poco por parte de las dos corrientes del pensamiento, los mas
preocupados fueron Ricardo, Mill y Marx. Mill sobre la baratura adicional al
incorporar progreso tecnologico que abarata el transporte tanto como los
bienes que se consumen. Con Malthus la introduccion de tecnologia exige mas
brazos en el ejemplo del algoddn esto a una escala grande hace escaso a los
trabajadores especializados es decir con mayor cualificacion e incrementa los
salarios de esos trabajadores. La posible ocupacion en el sector servicios de
los trabajadores desplazados que perdieron su trabajo y la extension del
mercado a nivel masivo puede compensar y sobre pasar los empleos perdidos
incluso nuevamente hacer crecer el salario pero debido a la automatizacion de
cualquier labor repetitiva es solamente temporal. Para Say existe el tiempo
suficiente para preparar remedios puede pensarse que el seguro de desempleo
es una buena opcidén, para Say el efecto sobre los trabajadores es temporal, la
imprenta su mejor ejemplo y una gran cantidad de trabajadores conexos en el
ejemplo de la imprenta son mas los trabajadores empleados que los del
principio existian y esto mejoraria en algo su salario al pensarse que debe ser
de mayor cualificacion el trabajo demandado es decir con mayores niveles de

educacion.
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Con Marx la reducciéon de los salarios al no existir a tiempo alguna
compensacion como también entregar al capitalista una distribucion mayor del
ingreso al incrementar desmedidamente la productividad del trabajo, trabajo
gue ofrece gratis al capitalista desde el enfoque marxista desde un enfoque
neoclasico la oferta sufre un ajuste a la demanda de trabajo sin mayor
problema y se obtiene un equilibrio. En la economia neoclasica el producto
intensivo en mano de obra se encuentra en la educacion, puede pensarse que
también las profesiones son actividades intensivas en mano de obra, y es la
técnica adecuada para cualquier pais pues el conocimiento también es
considerado tecnologia, el producto del capital humano ese intensivo en mano
de obra ya que como dice Mill se necesita en trabajo alguien que lo guie y

vigile.

3.3 Lainstauracién de una regulacion que permita el bienestar social.

El monopsonio como a los monopolios como ya es conocido se les regula para
incrementar el bienestar social. La automatizacion total de las plantas de
trabajo hace obligadamente la necesidad de abordar el tema del bienestar en
un pais, la intervencién del Estado para garantizar el bienestar de todos los
integrantes del pais hace notar la idea que Amartya Sen hace del profesor K.N.

Raj al decir “...lama nuestra atencion hacia la necesidad de subsidiar a

guienes se quedan sin trabajo a resueltas del cambio tecnoldgico.” (Sen, 1969,
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p. 26). Hicks?” menciona como gasto social a los subsidios. (Véase Hicks,

1975, p.142).

El gasto social debe ser direccionado para garantizar el no colapso de la
economia de un pais, y deben ser incentivadas las actividades que hagan
funcionar correctamente la economia, sobre esto y los subsidios Hicks
menciona lo siguiente: “Los subsidios son también un impuesto negativo: bajan
los precios de aquellos articulos cuyo consumo (o0 su produccion) el gobierno
desea estimular...” (Hicks, 1975, p.142). En nuestro caso es estimular el
ingreso de la economia. La idea de la necesidad de ofrecer soluciones de la
presente investigacion, es la llamada y popular?® “Renta basica universal”. La
cual establece que puede ser que exista un impuesto al capitalista para pagar
los salarios de los trabajadores por sustituir con maquinaria los trabajadores
cuando sea muy notorio el desplazamiento, este impuesto debe ser directo
como el impuesto sobre la renta?® Hicks menciona: “...impuestos directos sobre
la renta, los cuales deben pagarse sobre los ingresos...” (Hicks, 1975, p.153).
De lo que se trata es una optima distribucion del ingreso macroeconémico, si el
trabajador pagara un impuesto indirecto para pagar su salario simplemente
seria muy poca la recaudacion, por ello la importancia del que gana mas pague
mas impuestos para hacer funcionar la economia de un pais en una 6ptima
distribucion del ingreso, en el caso en que la empresa automatizada totalmente
se encuentre en extranjero debe tributarse a los ingresos del importador que

radica en el pais es decir a su Impuesto Sobre la Renta, de no estar de

27 Hicks J.R. La estructura social. Una introduccién a la economia. Fondo de Cultura Econdmica. México.
28 Como es en la Unién Europea.

29Es simple la distincién de estos tipos de impuestos Hicks los resume: “Mientras que los impuestos
directos tienen que pagarse del ingreso, independientemente del consumo, los indirectos se pagan
Unicamente cuando el ingreso se gasta o consume.” (Hicks, 1975, p.153)
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acuerdo el capitalista pues contratara trabajadores en vez de maquinaria; el
trabajador estaria debido a la maxima baratura que ofrece la productividad de
los bienes producidos por las plantas incluso las totalmente automatizadas
elevado al maximo el salario real es decir en términos de bienes que puede

adquirirse elevando su bienestar.

La idea de crear un tipo seguro de desempleo para subsidiar para que
pague los salarios de los trabajadores sin trabajar y disfrutar de la baratura de
los bienes del progreso tecnoldégico en su maxima expresion de la
automatizacion total de las plantas, siendo el objetivo central del Estado
garantizar el bienestar de toda su poblacion, terminado el analisis general de la
distribucion de la produccion en dejar a los profesionistas trabajando donde la
automatizacion es muy dificil y a los trabajadores ordinarios desplazados por la
automatizacion total con la distribucion solamente del ingreso ya que parece
inminente el desplazamiento total, se diria que es injusto para el empresario
por qué pagar el salario de un trabajador que no trabaja pero en la practica este
seguro de desempleo opera y opero en los Estados Unidos cuando sucedio la

Gltima gran crisis econémica del 2008 y fue pagado por el ciudadano comun.
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Conclusiones y recomendaciones.

El papel de la tecnologia en el siglo XXI es muy importante segun el modelo
neoclasico de crecimiento Solow-Swan; segun el modelo de los fundamentos
neoclasicos, serd la tecnologia el Unico factor que permitird el crecimiento
econémico a largo plazo, a la vez de competir con la mano de obra genera
ingreso por el crecimiento, pues al existir mas produccion se distribuye en la
poblacion ya sea en salarios o bien en el subsidio planteado a corto plazo de la
presente investigacion, al existir automatizacion total en la mayor de las plantas
de trabajo en una economia las externalidades en beneficios en la salud,
alimentacion y educacion son factores que mejoran el bienestar social y
permiten seguir compitiendo con importantes resultados con la tecnologia, es
decir puede considerarse como la generacién de ingreso que permite seguir

compitiendo con la misma tecnologia ese es el papel que tiene la tecnologia.

La hipétesis de la presente investigacion la cual es “Al existir
automatizacion total en la mayor parte de las plantas de trabajo de una
economia, el Estado intervendra en el corto plazo en la distribucion del ingreso
subsidiando al trabajador, y en la distribucion de la produccién incentivando la
creacion de mas profesionistas, para que en el largo plazo esto impulse la
economia en su crecimiento y genere mayor empleo y compense los empleos
perdidos”, fue validada por la presente investigacion. El hecho de que el
progreso tecnoldgico genera deficiencias en la distribucion del ingreso se
deduce que obligara al Estado intervenir, analisis conforme a los marcos
tedricos de las dos corrientes de pensamiento clasico y neoclasico
confrontadas, la afirmacion del analisis, que por lo menos en el corto plazo sera

la intervencién en el ingreso, asi el andlisis confirma que la hipétesis es
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correcta en esta parte. A su vez también se deduce la intervencién en la
participacion de la produccion, el analisis durante la presente investigacion
comprueba a partir de los marcos tedricos confrontados y el hecho de
crecimiento a largo plazo compensa el desempleo, que al existir mayor
produccién genera mas trabajo pone mas herramientas disponibles y servicios
demandando mas trabajadores; el andlisis de la presente investigacion
comprueba a partir nuevamente de los dos marcos teoéricos confrontados y el
hecho que tiene que ser la intervencion en el largo plazo. El andlisis del hecho
confirma que la hipotesis es correcta en esta otra parte y no se encontraron

elementos en la afirmacion para rechazarla.

Una recomendacion es hacer crecer la extension del mercado y que
tengan mayor remuneracion los profesionistas mucho mas de lo que es
actualmente ya que un circulo vicioso actual de bajos salarios provocan una

economia pobre y con ello poca demanda de trabajadores profesionistas.

La educacion en nivel superior es decir los profesionistas de cualquier
indole sera el Unico mecanismo para la compensacion a largo plazo acorde con
los neoclasicos, pues las profesiones son actividades intensivas en mano de

obra por ello debe impulsarse mas, esto es otra recomendacion.

Otra recomendacion desprendida de la presente investigacion es
impulsar el progreso tecnolégico como politica prioritaria ya que en la
investigacion el aumento de salarios reales son mas altos gracias a la gran
productividad creciente que se obtiene en la industria por el progreso

tecnoldgico, aumentar el bienestar debe ser politica de Estado.
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Gracias a la intervencion del Estado en el corto plazo ante una situacion
de automatizacién total en la mayor parte de la economia en la distribucion del
ingreso, un futuro esperanzador de bienestar general para la humanidad
espera por el avance del progreso tecnologico, el trabajador se vera obligado
en cursar alguna licenciatura para ganar un mayor salario incluso para
conseguir un trabajo, el tiempo dedicado al arte, a la ciencia y al ocio
constructivo conformando una nueva cultura parte de un mayor desarrollo
econémico es el futuro que le espera a la humanidad al intervenir el Estado en

el caso estudiado.
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