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RESUMEN

El aprovechamiento de los recursos vegetales es una practica tan antigua como
los origenes de los seres humanos. Por lo que la creacion de instituciones como
los Jardines Botanicos dedicados a exhibir y poseer colecciones documentadas de
plantas vivas con fines de conservacion, propagacion, investigacion cientifica y
educacion es cada vez mas comun. Con motivo de lo precedente, este estudio se
enfoca en conocer la opinion que tienen los estudiantes de la carrera de Biologia
de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala respecto al Jardin Boténico Iztacala
(JABIZ) como centro de apoyo en las diferentes asignaturas que conforman el
nuevo Plan de Estudios 2034 (2015) (PE2034) para potencializar de esta manera
su uso. El caracter del estudio fue cualitativo, exploratorio, descriptivo y
transversal, ademas de que se eligi6 una muestra de 102 estudiantes
pertenecientes al antiguo Plan de Estudios 0051 (1995) para comparar los
resultados con el nuevo Plan y realizar una construccion prospectiva de la
implicacion de las asignaturas con el contenido tematico de las colecciones del
JABIZ. Los resultados mostraron que la vinculacion entre el JABIZ y el PE2034 es
baja ya que sélo vincula de manera alta 6 de las 35 asignaturas obligatorias con
las colecciones del JABIZ, ademas de que los estudiantes prefieren que los
docentes hagan uso de dichas colecciones para ejemplificar temas vistos en el
aula lo cual incentiva su curiosidad y su aprendizaje significativo. Se mostré
también que el JABIZ en comparacion a otros Jardines Botanicos pertenecientes o
no a la UNAM, relune en parte caracteristicas similares a otros de importancia para

conocer y explorar otras fases con las que el jardin cuenta.

Palabras clave: Jardines Botanicos, aprendizaje significativo, visitantes, plan de

estudios, programa de estudios, museo vivo, investigacion, docencia.



ABSTRACT

The use of plant resources is a practice as old as the origins of human beings.
Therefore, the creation of institutions such as the Botanical Gardens dedicated to
exhibit and have documented collections of living plants for conservation,
propagation, scientific research and education purposes is increasingly common.
Due for the foregoing, this study focuses on knowing the opinion that Biology
students at Facultad de Estudios Superiores lIztacala have regarding Jardin
Boténico Iztacala (JABIZ) as a support center in the different subjects that make up
the new Curriculum 2034 (2015) (PE2034) to potentiate its use in this way. The
nature of the study was qualitative, exploratory, descriptive and transversal, in
addition to the fact that sample of 102 students belonging to the old Curriculum
0051 (1995) was chosen to compare the results with the new Curriculum and
perform a prospective construction of the involvement of the subjects with the
thematic content of the JABIZ collections. The result showed that the link between
JABIZ and PE2034 is low because only 6 of 35 subjects are linked to the JABIZ's
collections, and students prefer that teachers make use of these collections to
exemplify topics seen in the classroom which encourages their curiosity and
meaningful learning. It was also shown that the JABIZ in comparison to other
Botanical Gardens belonging or not to the UNAM, gathers in part characteristics
similar to other of importance to know and explore other phases with which the

garden counts.

Key words: Botanic Gardens, living museum, investigation, education, visitors.
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INTRODUCCION

El presente trabajo pretende mostrar una visibn mas amplia sobre la
importancia que tienen los Jardines Botanicos (JB) en la educacion incluyendo el
rol de centro de apoyo en una institucion educativa como la Facultad de Estudios
Superiores lIztacala (FES-1) cuya mision es que los estudiantes de las distintas
carreras obtengan una formacion integral de alta calidad en las areas de la salud,
ambiente y educaciéon, ademéas de poseer las habilidades y capacidades para
utilizar, generar, innovar, ensefiar y difundir sus conocimientos a través del trabajo
profesional, del servicio, de la investigacion y la docencia, con un total compromiso
social y buscando siempre la mejora en las condiciones de su comunidad y de su
area de influencia (PDAI, 2012-2016), por lo que se partira de manera breve desde
una visién general en cuanto a la importancia y manejo de la biodiversidad, asi
como el papel de los JB en nuestro pais hasta llegar al Jardin Botanico Iztacala

(JABIZ) y su importancia como centro de apoyo.

En el mundo se conocen alrededor de 300, 000 especies de plantas verdes
incluyendo algas, pero sin duda faltan muchas otras por descubrir y describir, ya
que ciertamente varias se estan extinguiendo antes de ser conocidas por la
ciencia y los bidlogos (Prance et al., 2000). Afortunadamente desde hace mas de
500 afios la fundacion de espacios dedicados a resguardar el germoplasma
vegetal nos ha permitido saber un poco mas acerca del origen de la vegetaciéon de
nuestro planeta y los procesos que ésta ha sufrido para poder adaptarse y

sobrevivir a diferentes ambientes.

Dichos espacios han evolucionado tanto en infraestructura como en
propésito, hasta lo que hoy conocemos como los actuales JB de nuestra nacion,
claro esta, sin perder aguel amor y respeto hacia la naturaleza que nuestros

antepasados nos han heredado.

Los JB tienen tan diversas funciones que no existe una sola caracteristica

que por si misma pudiera definirlos (Hernandez, 1998). No obstante las cuatro
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funciones mas desempefiadas en estos sitios son la conservacion, la
investigacion, la educacion y la difusion, siendo favorecidas estas gracias a la
implantacion de planes de accién global y a la creacion de protocolos y proyectos

de conservacion de la vegetacion.

Los JB nos ofrecen espacios que jamas encontrariamos en entornos
agricolas o rurales, ni tampoco en la naturaleza virgen, ya que resultaria imposible
hallar tal diversidad de especies y, menos aun, procedentes de todos los lugares
del mundo, en el espacio limitado de un entorno natural, considerando que los JB
cuentan con las condiciones Optimas para el desarrollo de las especies vegetales
distintas. Sin embargo, la importancia de dichas instituciones radica también en el
quehacer cientifico al apoyar a la investigacion facilitando organismos vegetales
que quizas son dificiles de encontrar incluso en sus habitats naturales ampliando
de esta manera el panorama para un mejor aprovechamiento de los recursos
vegetales, asi como su aplicacion de manera consiente en otras lineas de
investigaciébn como la etnoboténica, la citogenética, sistemética, fisiologia vegetal,

entre otras.

Con el paso del tiempo, los JB se han reinventado, en mayor o menor
medida, asumiendo también un importante papel en actividades de educacion
ambiental, en la conservacion de la diversidad biolégica y el apoyo a las
comunidades locales hacia el desarrollo sustentable; asimismo, actualmente son
preciados sitios para la recreacion, el acercamiento con la naturaleza, el
aprendizaje, el ocio, la relajacibn y muchas otras actividades comunitarias
(Vovides et al., 2010). Por lo que, sin duda este proceso es oportuno, ya que
vivimos una época de cambios sin precedentes donde la poblacion humana del
mundo tiene demandas crecientes sobre el ambiente y los recursos naturales. La
sensibilizacion de las personas hacia el cuidado de las plantas deriva en un
cambio de actitud hacia el manejo de los recursos naturales y la educacion cuyos
factores son clave para promover un aprovechamiento racional de dichos

recursos.
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Un punto caracteristico de los JB son sus colecciones. Dichas colecciones
son herramienta importante para la formacion del personal del jardin, asi como
para los distintos niveles educativos y como fuente de informacion para
aficionados viveristas y maestros por lo que es importante la disposicion de éste
material para la investigacion, en campos como la sistematica, farmacologia,
etnobotanica, horticultura, biologia de la conservacion vy fisiologia vegetal, entre
otras disciplinas (Thompson, 1972).

Los JB con los que cuenta la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) ademaés de su reserva natural® reflejan la importancia que esta institucion
educativa ha desempefado en la historia y en la formacién de México en cuanto al
cuidado del acervo vegetal del pais. Cabe destacar que no sélo el campus central
ubicado en Ciudad Universitaria posee un JB sino también algunas de sus sedes
aledafias como es el caso del JB de la FES-Cuautitlan, el de la FES-Zaragoza y el
de la FES-Iztacala.

La FES-I cuenta con 15, 573 estudiantes distribuidos en seis carreras
presenciales mas una en linea, debido a esto cuenta con espacios asignados para
gue estos estudiantes realicen sus actividades académicas lo mejor posible. Entre
estos espacios se encuentran aulas, laboratorios y centros de apoyo, estos ultimos
destinados a vincular a los estudiantes con la amplia diversidad de seres vivos del
planeta, los cuales se han ido constituyendo con el tiempo (PDAI, 2012-2016).

Asi pues, la opinion tomada en cuenta pertenece a estudiantes de quinto
semestre los cuales de acuerdo al Proyecto de Modificacion del Plan y Programas
de Estudio de la Licenciatura en Biologia Tomo |, deben integrar hasta el momento
conocimientos en desarrollo historico de la Biologia, generalidades metodoldgicas
para el desarrollo de proyectos de investigacion, asi como particularidades
fisicoquimicas, moleculares y celulares, asi mismo habilidades como la capacidad
de observacién analitica, deduccion deductiva e inductiva, capacidad de
integracion, analisis y sintesis, aplicacion del Método Cientifico y destreza
manual, creatividad e imaginacion. Sin olvidar actitudes relacionadas a la ética

profesional, disposicion al intercambio de ideas con sus semejantes y un perfil

! Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel.
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reflexivo y ético, tan s6lo por mencionar algunas de las tantas actitudes que el
alumnado va generando a lo largo de la carrera, elementos que serviran para
aumentar las sugerencias en cuanto al uso del JABIZ como centro de apoyo.

El JABIZ pretende fomentar el proceso de ensefianza-aprendizaje a las
distintas carreras que se imparten en la Facultad, especificamente a la carrera de
Biologia. Para incentivar el aprendizaje en los estudiantes, el JABIZ tiene
instalaciones dedicadas a la investigaciéon experimental dividiéndose en cinco
lineas principales como 1) propagacion de cactaceas en peligro de extincion, 2)
plantas ornamentales y forestales, 3) plantas medicinales, 4) hongos comestibles y
degradadores de madera y 5) plantas acuéticas, lo que ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades experimentales fuera de las aulas de clase permitiendo
tener experiencias de primera mano que les dan un mayor aprendizaje
significativo, asimismo pone en contacto a los estudiantes con organismos
endémicos o provenientes de diferentes localidades geogréficas.

Teniendo en cuenta los puntos anteriores, me permito invitarlos a conocer
mas sobre “El JABIZ en opinion de los estudiantes de la carrera de Biologia, FES
Iztacala, UNAM”, agradeciendo de antemano el apoyo, compromiso y preferencia

de usted, el lector.
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Jardin Etnobotanico de Oaxaca de Juarez, México.
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Jardin Botanico Cosmovitral, Toluca, México.

Los Jardines Botanicos (JB) tienen tan diversas funciones que no existe una
sola caracteristica que por si misma pudiera definirlos. Ante la pregunta, dificil de
contestar, sobre qué es un JB, casi siempre se hace referencia a un concepto de
tipo funcional, es decir, aquel que describe sus actividades. No existe un modelo
anico, ideal o tipico de JB ya que estos cumplen sus funciones segun la ideologia
predominante de la época (Heywood, 1987).

Cuando se pretende desarrollar un JB es vital conocer cual es la esencia de
los mismos, existen muchas definiciones de las cuales haciendo una integracion
de estas podemos decir que de manera en general “los JB son espacios donde se
resguardan colecciones de plantas vivas cientificamente organizadas, que son la

base de investigaciones cientificas, de programas educativos, de programas de
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divulgacién y de proyectos de conservacion; ademas, son lugares que invitan a la
recreacion con la naturaleza”. Al respecto, La Asociacion Mexicana de Jardines
Botanicos dice que un JB es aquel que alberga colecciones de plantas vivas
organizadas, documentadas y establecidas con bases cientificas (Hernandez,
1998).

LA HISTORIA DE LOS JARDINES BOTANICOS EN EL MUNDO

En lo que respecta a esta primera parte, se abordan antecedentes de
relevancia mundial. Claro esta que no se abundé en aspectos relacionados con los
JB mexicanos ya que es tan vasta la historia se tratard en el siguiente apartado

titulado La Historia de los Jardines Botanicos Mexicanos.

Segun Stafleu (1969), Moore (1974) y Radford (1986) citado por Bye
(1994), mencionan que el desarrollo histérico de los JB en el mundo se divide en
distintas etapas que reflejan la historia de los paises, sus exploraciones y
colonizaciones de nuevos territorios. En lo referente a Europa y Norteamérica, se
marcan nueve periodos importantes: temprano, europeo, el del oriente cercano, el
de las hierbas canadienses y virginianas (colonias britanicas y francesas), el del
Cabo (colonias holandesas), el de los arboles y arbustos norteamericanos, el
australiano (colonias britanicas), el del siglo XIX en adelante y el norteamericano
(Canaday Estados Unidos de América) (Vovides et al., 2010).

Los Jardines Botanicos mas tempranos

La creacion de JB es un tema presente en las narraciones de muchas
civilizaciones, la cual supone un retorno al Edén. No obstante debemos tener
presente que cada modelo de jardin es el reflejo de la relacibn concomitante entre

hombre y naturaleza.

El punto de partida esta en los Jardines Colgantes de Babilonia (3500 a. C.)

(Figura 1) los cuales ocupaban una superficie aproximada de 1 600 m2 vy
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ascendian formando una serie de terrazas, gozando de un sistema de riego, hasta
llegar a la altura de noventa metros, desde donde se disfrutaba de admirables
vistas sobre el Valle o desierto circundante (Montero-Fenollés, 2007). Con este
punto de partida se llega al jardin del valle del Nilo y al jardin simbdlico de Persia,
donde los reyes crearon espacios de gran exuberancia consagrados al placer, y
en donde destacaban las canalizaciones para el riego y la division en cuatro rios
con fuente en el centro, tal y como consta la definicion del paraiso en el Génesis
(Hansmann, 1989).

Figura 1. Jardines Colgantes de Babilonia (3 500 a. C.).

Como podemos darnos cuenta, la creacion inicial de estos JB se hizo
principalmente con dos finalidades, en primer lugar para satisfacer necesidades de
recreacion de civilizaciones pioneras en relacion a su sociedad y religion y
secundariamente para refrescar y humedecer el ambiente, recreando asi los oasis
en medio del desierto. Ahora bien, es importante destacar que aunque los
primeros JB implementados fueron de indole recreativa mas tarde se manifesto la
necesidad por el saber de aquellas especies vegetales que eran resguardadas en
ellos, primeramente con fines medicinales y posteriormente con fines comerciales,
de ahi la transformacion del concepto JB, pasando de ser un espacio soélo

recreativo a uno con caracter también experimental.

Gracias a lo anterior, se sabe que el estudio de las plantas es un hecho
relativamente reciente, el cual se remonta a las culturas china, egipcia y asiria que

hicieron algunos listados de plantas medicinales, sin embargo, tuvieron que

10
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transcurrir miles de afos desde las primeras manifestaciones para que surgieran
en la cultura Griega los estudios reales de la ciencia Botanica (Rivera-Nufiez et al.,
2015).

Aparentemente el primer JB dedicado al estudio de las plantas fue el de la
escuela de Teofrasto (370-287 a. C.) en el Liceo cerca de Atenas cuyo propietario
fue Aristételes (384-322 a. C.). Los JB mas antiguos de que se tiene noticia fueron
los Jardines Reales de Tolomeo Il en Egipto, planeados alrededor del afio 1500 a.
C. por Nekht, maestro jardinero del Templo de Karnak. Aunque también existio
evidencia de jardines en Mesopotamia y el Antiguo Egipto, éstos no estan
considerados aun como botanicos puesto que el cultivo de hierbas medicinales,

ornamentales y alimenticias no eran para propdsitos cientificos (Radford, 1986).

Mientras tanto en China, el mitico emperador Shing Nang (en el siglo XXVIII
a. C.) posiblemente seria quien cultivaria plantas medicinales como lichi (Litchi),
palma (Areca), platanilla (Canna) y canela (Cinnamomum verum) para realizar
experimentos (Stafleu, 1969).Por otro lado, quienes mantenian también pequefios
jardines para el cultivo de plantas medicinales fueron los romanos, los cuales mas
tarde hicieron su aparicién en los monasterios durante el siglo VIl y consistian de
dos partes: 1) el hortus® donde eran cultivadas frutas y verduras, y 2) el herbularis®
para hierbas distintas. En roma en el siglo | a. C. Anonius Castor cultivd un jardin

de plantas medicinales (Bye, 1994).

Observando la evolucién historica de los JB es facil percatarse de que su
origen procede de aquellos pequefios jardines medicinales medievales adjuntos a
los monasterios cuya diversidad de plantas curativas era amplia (Prest, 1981).

Afios mas tarde en Pisa, Italia durante el afio 1544 el profesor de botanica
Luca Ghini establecio el primer JB moderno bajo el patronazgo de la familia Medici

’Huerto deriva del latin hortus que significa jardin. Jardin proviene del antiguo francés jart (huerto), derivado
a su vez del francico gard, que es entendido como cercado o seto.

En la edad media se usaba la palabra huerto en lugar de jardin, dato significativo para considerar la
evolucion del concepto (Bertuzzi, 2005).

* Precursor de los jardines fisicos, que eran asociados con las facultades de medicina de las universidades
europeas durante los siglos XVIy XVII.

11
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donde incluyé plantas de cultivo para su curso de taxonomia (Bye, 1994). Un afio
mas tarde es fundado el jardin de Padua (patrocinado también por los Medici)
siendo el mas antiguo de una Universidad dedicado en un principio Unicamente al
cultivo de plantas medicinales para mas tarde recibir especimenes de otros paises
durante el imperio veneciano (Figura 2). A esto sigui6 el establecimiento de otras
instituciones botanicas importantes en distintos lugares como: Bolonia (ltalia,
1567), Leiden (Holanda, 1587), Montpellier (Francia, 1593), Heidelberg (Alemania,
1593), Strasbourg (Francia, 1619), Oxford (Inglaterra, 1621), Paris (Francia, 1653),
Groningen (Holanda, 1642), Berlin (Alemania, 1646), Uppsala (Suecia, 1655),
Edimburgo (Escocia, 1670), Chelsea (Inglaterra, 1673), Amsterdam (Holanda,
1682), Viena (Austria, 1754), Madrid (Espafia, 1755), Kew (Inglaterra, 1760),
Cambridge (Inglaterra, 1762) y Coimbra (Portugal, 1773). Aunque el JB de Pisa no
existe hoy en dia, quedan registros de su disefio, que demuestra la presencia de
patrones geométricos originarios de los jardines de los monasterios y que son

caracteristicos de muchos otros en Europa actualmente (Radford, 1986).
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Figura 2. Arreglo circular del Jardin de Padua (1545 — actualidad).
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Periodo Europeo (hasta 1560)

Alrededor del siglo XVI, los JB europeos Unicamente se centralizaron en su
vegetacion endémica, asi como la del Mediterraneo y regiones de Africa del norte
(incluyendo Egipto). En cuanto a las técnicas de cultivo utilizadas, los
conocimientos empiricos eran demasiado evidentes ya que de acuerdo a la
estacionalidad del afio, en verano se usaban macetas que eran colocadas en tinas
al exterior de los invernaderos o cuartos tibios (cubicula tepida) orientados al sur
(Vovides et al., 2010). Lo que demuestra el aprendizaje empirico adquirido con

base en las estacionalidades.

Periodo del Oriente cercano (1560-1620)

La curiosidad por plantas de gran colorido y fragancia caracterizaron éste
periodo debido a la introduccién de especies provenientes del extremo sureste del
continente europeo asi como de tierras asiaticas adjuntas, especialmente bulbos
de especies como los jacintos (Hyacinthus spp.), tulipanes (Tulipa spp.), lirios

(Lilium spp.) y ciclamenes (Cyclamen spp.) (idem).

Periodo de las herbaceas canadienses y virginianas (1620-1687)

Tras rechazar el sefiorio naval espafiol, paises como Francia, Holanda e
Inglaterra comenzaron a hacer mas habituales sus exploraciones alrededor del
mundo con la finalidad de encontrar riquezas, tierras y vegetacion. Ejemplo de
esto es el JB de Paris donde se introdujeron especies diferentes de plantas
procedentes de las colonias que se establecieron en Canada. Asimismo, los
britAnicos comenzaron a exportar especies como el maple rojo (Acerrubrum L.) y
el alamo de tulipan (Liriodendron tulipifera L.) los cuales fueron propagados en

jardines reales” y privados. La adquisicién de plantas exéticas de zonas templadas

4 . , . . . . e . . . .
Sélo aquellos que se convertian en instituciones cientificas y educativas, dedicados principalmente al
cultivo de plantas medicinales.
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de Norteamérica por parte de los holandeses, asi como de sus colonias en Africa
tropical, del sur e Indonesia proporcionaron a sus jardines una mayor cantidad de

ejemplares para cultivo con lo que se marcaria una nueva era (idem).

Periodo del Cabo (1687-1772)

A partir de éste periodo los JB comienzan a evidenciar cambios

estructurales en sus invernaderos, ya que la presencia de calefaccion en éstos
suele ser mas comun que en periodos pasados, ademas de que los cultivos
procedentes de climas calidos (por ejemplo, Sudafrica e India) dan comienzo a la

proliferacion de nuevos frutos. Dos precursores de
CAROLI LINNZEI

éste tipo de invernaderos aclimatados fueron, en Med. Dott.

Soc. Ac Imp. Nat.” Cur:
G B N B RO REE A
responsable del incremento sustancial de las  pJL AN T AR U M,

primer lugar, Paul Hermann, quien fue el
Eorumque 5

colecciones del JB en Leiden, mientras que en L A R
CHARACTERES x\/ITb.R;A}LEJ.’

1682, Jan Commelin comenzdé su labor al o Secundam 177
, ] - NUMERU M, FIGUR A M,
establecer uno en Amsterdam (Rivera-Nufiez et SIT UM, & PROPORTIONEM
al., 2015) Ouinitinm {ri':(f:'{ﬁl‘ri!ioﬁl/! Paystizm.
Para ejemplificar la importancia que '
tuvieron en su tiempo éste tipo de invernaderos,

mencionaré el famoso “Genera plantarum™ (1737)

de Carlos Linneo, obra la cual pudo ser finalizada

Lvebpuxi Baravoru

gracias a que éste hizo uso de las colecciones = 4 CONRADUM Wisior i -
resguardadas en dichos JB (Figura 3). Posterior a Figura 3. “Genera plantarum”.
finalizar sus estudios en Holanda, Linneo regres6 a Suecia con la finalidad de
rescatar el JB de Uppsala el cual estaba demasiado deteriorado. Hacia el final de
este periodo los jardines ingleses y holandeses empezaron a cobrar fuerza, hasta
gue sobrepasaron a los mas importantes de Alemania, Francia e Italia (Bentham y
Dalton-Hooker, 2010).

>Genera plantarum (latin) o Géneros de plantas (castellano) es una obra publicada en 1737 por Carlos Linneo
en la cual enumera de manera breve los géneros de plantas clasificadas en 24 grandes grupos o clases,
segln las semejanzas o diferencias en el nimero y disposicion de érganos reproductores, y establecio, en las
sucesivas ediciones de su Systema naturae y Species plantarum, el sistema de nomenclatura binomial.
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Periodo de los arboles y arbustos norteamericanos (1687-1772)

Gracias a la expansion del imperio britanico, la llegada de nueva vegetacion

a los jardines ingleses permiti6 una revolucibn en el disefio del paisaje

encaminada a un estilo mas abierto rezagando la formalidad de los jardines

monasticos. Es en este periodo cuando Peter Collinson comienza con la

introduccibn de plantas lefiosas procedentes de climas templados de

Norteamérica (entre el periodo de la colonizacién inglesa del este de Norteamérica

y de su independencia en 1776, entraron a Gran Bretafia el 71% de los arboles
originados en esa region) (Vovides et al., 2010).

‘ ' Ty Con el paso del tiempo, los grandes JB

de Inglaterra fueron precedidos por jardines

privados, al principio especializados en el
cultivo de plantas medicinales y otras areas de
interés, ejemplo de estos son el JB de Oxford
y el JB de Kew (Figura 4).

El origen del JB de Kew se debi6 a la
princesa Augusta, quien destind en 1760 una
parte del Jardin Real de Kew para cultivar
plantas medicinales con la ayuda del recién
asignado director William Aiton. Mas tarde,
Jorge Il heredo esta propiedad anexandole los
terrenos de los Jardines Palaciegos de
Richmond, produciéndose asi la extensa area

Figura 4. Jardin Botanico de Kew.

hoy conocida como el Royal Botanic Gardens
Kew, cuyo primer director fue sir Joseph Banks. Este jardin fue abierto al publico
en el siglo XIX por la reina Victoria. Al principio estaba enfocado en los aspectos
econdémicos de las plantas, ejemplo de esto fue el cultivo de los primeros arboles
de hule (Hevea brasiliensis) procedentes de semillas extraidas de Brasil, que
fueron las plantas madres de las grandes plantaciones establecidas en las

colonias inglesas de Asia (idem).
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Hoy en dia, Kew es uno de los jardines mas importantes a nivel mundial ya
que se encarga de fomentar la conservacion de ecosistemas como bosques y
selvas tropicales, asi como el cuidado de especies amenazadas o en peligro de
extincion, entre otras actividades. Cabe destacar que dicho jardin fue reconocido
por la UNESCO® en 2003 como patrimonio de la humanidad (Magafia-Rueda,
2011).

Periodo Australiano (1722-inicio del siglo XIX)

Una vez més la expansion del imperio britanico promovié el desarrollo de
JB tropicales, el primero de ellos fue el de la isla St. Vincent ubicado en las Indias
britdnicas occidentales del Caribe (GoSVG, s.f.). Durante 1768 y 1771, el capitan
Cook junto con sir Joseph Banks (de Kew) realizaron un viaje de exploracion a
Oceania el cual marcé el principio de una era donde se crearon jardines para
especias y otras plantas con valor econémico, ejemplo de estos jardines son el
Calcutta Botanic Garden fundado en 1786 para el cultivo de especias, papa
(Solanum tuberosum L.), t¢é negro (Camelia sinensis L.), caoba (Swietenia
mahogani L.), cafia de azucar (Saccharum officinarum L.) y quinas (Cinchona
spp.); Y el jardin en Buitenzorg de Java (Indonesia) fundado en 1817 para el
cultivo de caucho o hule brasilefio (Hevea brasiliensis) y café (Coffea spp.), mas
jardines de este tipo fueron establecidos posteriormente en Malasia y Sri Lanka
(Stafleu, 1969).

En el area tropical, posiblemente el JB mas antiguo es el de
Pamplemousses, en Mauricio, en el océano indico, establecido en 1735, por los
franceses. La primera funcion de este jardin fue la introduccién de la casava
(Manihot esculenta) en 1736 y la distribucion de semillas de plantas con fines
econémicos. Este jardin jugé un papel muy importante en la formacién de la

industria de la cafia de azucar (Fernandez-Feria, 2005).

6 . .2 . . .2 . .
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.
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Periodo del siglo XIX en adelante

Desde el inicio de este periodo, los JB dejaron de ser Unicamente para
plantas medicinales ya que crecieron tanto en tamafio como en funciones. Las
universidades que antes no contaban con uno, comenzaron a hacer planes para
tenerlo. Ejemplo de esto es el JB de Ginebra (Suiza), fundado por Agustin
Pyramus De Candolle (1817) quien junto con su familia (hijo y nieto) tuvo grandes
aportaciones a la rama botanica ademéas de ser el autor y editor de los 17
volimenes del Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis y su sucesor, el
Monographie Phanerogamarum en 9 volumenes (Howard, 1969); obras que por su
importancia aun se consultan.

Los JB actuales tienen entre sus predecesores otras variedades de jardines
que se desarrollaron posteriormente, por ejemplo, en Gran Bretafia, la creacion de
almacenes vivientes gracias a la reunion de una gran diversidad de plantas
exodticas como el cacao o el té sirvid para poder diseminar estas especies para
fines comerciales a lo largo de sus territorios. Otro ejemplo son los limoneros
instalados en puntos cruciales (como el extremo meridional de Sudéfrica) los
cuales jugaron un papel extremadamente importante al proteger a los marinos

britanicos de los estragos del escorbuto (Drayton, 2000).

El uso de invernaderos de vidrio aument6 entre 1820 y 1900 lo cual permitio
recrear condiciones ambientales de tipo tropical permitiendo que la diversidad y el
cultivo de especies exdticas aumentaran. Entre 1900 y 1930 los JB ingleses y los
de los Estados Unidos de América permitieron la entrada de especies de plantas
provenientes del oeste de China a los deméas JB del mundo. De 1930 a 1960, la
genética comenzd a tener un mejor entendimiento en el campo botanico, lo que
permitié la hibridacién entre plantas de colecciones vivas (practica popular en
aguel momento). Durante los ultimos 30 afos, en consecuencia del incremento de
las poblaciones humanas (en especial en las regiones tropicales) y la creciente
preocupacion mundial por conservar y preservar la vegetacion natural, las
instituciones botanicas han asumido el liderazgo en su papel como conservadoras

de la flora mundial de los tipos in situ y ex situ (Vovides et al., 2010).
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Los Jardines norteamericanos: Canada, Estados Unidos de Ameérica y México
(1801-actualidad)

Hojas de roble y bellotas de Quercus spp.Acuarela de Masumi Yamanaka.

En Canada, los JB contemporaneos se iniciaron en 1886 con el Dominion
Arboretum de Ottawa, dependencia del Departamento de Agricultura dedicada a la
investigacion de cultivos ornamentales de plantas lefiosas y herbaceas en relacion
a su resistencia con el frio. Después, a principios de 1900, se establecieron otros
JB dedicados a satisfacer necesidades basicas como ensefianza, investigacion y
educacion publica estos en asociacion con universidades como la Universidad de
Columbia britdnica en Vancouver (1916) y gobiernos municipales como el de
Montreal en Quebec (1931) (idem).

Después de independizarse de Inglaterra, los Estados Unidos de América
fundaron el Elgin Botanic Garden (1801) abocado a programas de ensefianza del
Columbia College de Nueva York. El desarrollo intelectual y financiero del noreste
estimulé la formulacion de centros de investigacion botanica, como el Arnold
Arboretum de la Universidad de Harvard (1872) y el New York Botanical Garden
(1891). Mas tarde, luego de la expansion estadounidense hacia la costa del
Pacifico, el JB de la Universidad de California en Berkley fue uno de los primeros
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de la costa oeste (1890). Después de la Primera Guerra Mundial, hubo un
pronunciado aumento de JB y arboretos relacionados con la ensefianza y la
investigaciébn en instituciones privadas y gubernamentales. Sus programas
combinaron el interés en el empleo de plantas, tanto nativas como exoticas, con el
de su conservacion en el ambito local y mundial (Bye, 1994).

Actualmente existe una red de intercambio de informacién entre los JB de
E.U.A y Canada la cual esta constituida por la American Association of Botanical

Gardens and Arboreta (Asociacion Americana de Jardines Botanicos y Arboreta).

LA HISTORIA DE LOS JARDINES BOTANICOS MEXICANOS

Jardines Botanicos Prehispénicos.

En éste breve apartado mi intencién es soélo remitirme a algunos casos de la
amplia tradicién con la que nuestro México principio la fundacién de sus JB. Para
facilitar la espacialidad comenzaré mencionando algunos aspectos generales de
dicha historia dividiendo la linea de tiempo en: Periodo Precolombino, Periodo
colonial espafiol y Periodo contemporaneo mexicano, dicho sea de paso, puntos
cruciales para el entendimiento del interés que han suscitado las diversas familias

boténicas a lo largo del tiempo.
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Periodo Precolombino

Los JB existieron desde antes de la llegada de los espafioles, asi lo
registran documentos elaborados por los primeros frailes franciscanos, quienes
describieron e interpretaron, con influencia renacentista, la cultura prehispanica.
Aunque dichos escritos son poco detallados, son reconstrucciones que ofrecen
una idea de aquella historia (Lascurain, 2010).

Un claro ejemplo de dichos escritos es el Libellus de medicinalibus indorum
herbis’, mas conocido como Cédice de la Cruz-Badiano®, el cual aunque esta

escrito en latin, mantiene conceptos en nahuatl para referirse a las plantas tal y

ﬂ oy Yoot u??u’fa’ﬂ.

- COMO eran conocidas en la cultura
‘ indigena. Es necesario destacar

como lo han hecho varios
estudiosos de la botanica, que el
Libellus“ es el primer documento
en donde se representan plantas
americanas especificamente
mexicanas, es decir, se trata de la
fuente méas antigua donde los

botanicos pueden encontrar

figuras de plantas autéctonas”

Recoleccion de hierbas y plantas medicinales. ~ (Valdés-Gutiérrez, et al. 1992).

En México, tanto el simbolismo de las flores como el de los lugares
dedicados a ellas tienen un arraigo que proviene de la época prehispanica. Los
antiguos mexicanos tenian un gran amor y respeto por la naturaleza. Su dieta era
en gran parte vegetariana. Sus conocimientos sobre las propiedades curativas de

las plantas fueron inmensos. El conocimiento prehispanico de estos lugares fue

7 Libro sobre las hierbas medicinales de los pueblos indigenas.

®codice de la Cruz-Badiano, Cédice Badiano o Cédice Barberin (1552) escrito originalmente en nahuatl por el
médico indigena Martin de la Cruz y posteriormente traducido al latin por el xochimilca Juan Badiano, es el
primer tratado que describe las propiedades curativas de las plantas americanas empleadas por los mexicas.
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una tradicion que el México indigena cimentd y desarroll6 con especial interés y
cuidado (Valdés, 1974).

Segun Rafael Martin del Campo (1910-1987), a México se le debe
considerar como “La patria de los JB y Parques Zooldgicos” dado que México
Precolombino ya tenia una red de jardines y parques cuando en Europa no se
habian empezado a formar los primeros JB (Martin del Campo, 1982).

El imperio azteca, probable heredero de la tradicion botanica de los toltecas
y otros pueblos precedentes, mantuvo una red de jardines de aclimatacion para
abastecer de plantas a la clase dominante de Tenochtitlan, tanto de rango social
como para usos medicinales, ornamentales y aromaticos (Vovides et al., 2010).

Debido a la exploracién de grandes extensiones durante sus guerras, los
nahuas tuvieron elementos para desarrollar la botanica; sin embargo, Del Paso y
Troncoso opina que mayas, zapotecas, purépechas, matlaltzincas y totonacas no
eran de ningin modo ajenos a la observacion de la naturaleza. Desgraciadamente
no hay datos acerca de los jardines de estas culturas, a excepciébn de una
coleccion de plantas medicinales del Lago de Patzcuaro (Del Paso y Troncoso,
1886).

Entre los jardines que establecieron los antiguos mexicanos se encuentran

los de Texcoco, Oaxtepec, Chapultepec, Tetcutzingo e Iztapalapa.

Hernan Cortés, en sus Cartas de Relacién (1979), registré sus primeras
impresiones sobre México (1519 y 1526) de la siguiente manera:
“Tendra esta ciudad de Iztapalapa doce o quince mil vecinos [...] Tiene en muchos
cuartos altos y bajos jardines muy frescos, de muchos arboles y flores olorosos;
asimismo albercas de agua dulce, muy bien labradas, con sus escaleras hasta lo
fondo. Tiene una muy grande huerta junto a la casa, y sobre ella un mirador de
muy hermosos corredores y salas, y dentro de la huerta una muy grande alberca
de agua dulce, muy cuadrada, y las paredes de gentil canteria, y alrededor un
andén de muy buen suelo ladrillado, tan ancho, que pueden ir por él cuatro
pasedndose, y tiene de cuadra cuatrocientos pasos, que son en trono mil
seiscientos. De la otra parte del andén, hacia la pared de la huerta, va todo

labrado de cafias con unas verjas, y detras de ella todo de arboladas y yerbas
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olorosas, y dentro de la alberca hay mucho pescado, y muchas aves; tantas, que

muchas veces casi cubren el agua”.

Entre las descripciones acerca de los JB de esta época, destaca la Historia
de las Indias de la Nueva Espafia de fray Diego Duran (1967) escrita
probablemente entre 1570 y 1581. Aqui se describe la formacion del jardin de
Oaxtepec, creado cuando Tlacaélel le dice a su hermano, el rey, que tenga una
casa para su recreacion y descanso, asi como de sus sucesores, en tierra
caliente, sugiriéndole Oaxtepec ademas de que de la provincia de Cuetlaxtla
hiciera traer plantas (Duran, 1967). Esto concuerda con la fundacion de otros JB
alrededor del mundo, ya que estas civilizaciones buscaban también el descanso,
placer y recreacion.

Los JB prehispanicos indudablemente sirvieron como centros de
experimentacion, conservacion y observacion, basados en una seleccion de
ejemplares con los que se logro elaborar una clasificacién fundada en el uso y las
propiedades de las plantas. Por desgracia, los gobernantes espafoles se
aduefiaron de estos jardines, abandonandolos mas tarde o cambiando su uso (por
ejemplo, convirtiéndolos en sanatorios, como paso con el jardin de Oaxtepec)
(Bye, 1994).

Periodo colonial espanol

En la Colonia, durante casi 270 afios no hubo JB en México. Posteriormente
el intercambio cultural entre el continente americano y el europeo trajo consigo un
nuevo sentido a estos lugares dedicados a la vegetacion (Vovides et al., 2010).

Con la llegada de los espafioles, el interés por las frutas exoticas del Nuevo
Mundo fue algo cuidadosamente registrado, tanto su traslado como el envio, por lo
que actualmente se tienen rastreadas las rutas de aquellas especies
seleccionadas. Ejemplo de esto es la pitahaya de California, un cactus
perteneciente a las costas del Pacifico, renombrado por sus frutos comestibles

(Bravo-Hollis y Sanchez-Mejorada, 1978).
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En 1556 se fundd el hospital de la
Santa Cruz de Oaxtepec por los hermanos
Hipdlitosy tuvo gran trascendencia en la

historia de la medicina en México; algunos

5 PARA DIUERSAS ENFERMEDADES. 15

autores opinan que en este sitio se hacia uso

g PISPVESTGE '+ &4 . _
ZPOR EL VENERABLEZ. de las plantas medicinales del antiguo JB de

2 «fl» VARON Tl &
S GREGORIO LOPEZ.§
g Afadido, corregido, y emmendado@ ™ mediados del siglo XVIII. Alli, Gregorio Lépez

| @ enefla fegundaimprediion, con Notasde los Dodto-£5
- EraaMatmias de Satzeoo Mariaca, y Jose

: Dixs Buizveta, & escribié de 1580 a 1589 Tesoro de Medicinas
- &Con tres Indices muy copiofos degd
| ggdiverfosachaques:deyerbas, yfim-3 | para todas las enfermedades (Figura 5)
ples, yde fus virtudes, y calidad
' (Vovides et al., 2010).

Por otra parte, Martin Sessé, médico

Oaxtepec. El hospital dej6 de funcionar a

Mexico, por Francifco Redri o4
R e Fra Relet
g Ao de 1674, ‘

W=l

‘Figura 5. Tesoro de Medicinas para  de la Universidad de México, en 1785
todas las enfermedades.
comunicO al Virrey Conde de Gélvez la idea
del establecimiento de un JB que fuera semejante a los fundados en Peru y Santa
Fe (Luque, 1970).Para lograr éste cometido, Carlos Ill ordend que se iniciara una
expedicion a lo largo del pais, por lo que dispuso que se integraran como
miembros de la Real Expedicion de la Nueva Espafia a Vicente Cervantes,
farmacéutico que se formé como boténico y catedratico con GOomez Ortega vy el
botanico Juan del Castillo; ademas del farmacéutico Jaime Sensseve y el
naturalista José Longinos Martinez (mas tarde, en 1787 se integrarian dos
dibujantes a la expedicion) (Diaz, 1977). Juntos lograron exploraciones a otras
regiones del pais, por lo que la coleccién del jardin lleg6 a ser considerable. Entre
los registros documentales, Rickett (1974) afirma que en el jardin se tenian 1 400
especies creciendo; Humboldt® (1859), quien lo conocié personalmente dijo que
era un lugar rico en productos vegetales raros o de mucho interés para la industria
y comercio.
El primero de mayo de 1788, en la ciudad de México se inauguro el JB del
Palacio Nacional e iniciaron cursos de botanica dirigidos por la Real Expedicién de

la Nueva Espafia. De acuerdo con lzquierdo (1955), eran tres sus finalidades: 1)

9 , . , .
Polimata considerado el “padre de la geografia moderna universal”.
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primero que fuesen conservados para su identificacion y clasificacion los
productos naturales de los tres reinos; 2) que tuvieran anexa una catedra de
botanica y 3) que se hicieran los dibujos para la proxima edicion de la obra de
Hernandez. Asimismo, debe agregarse que era obligacion de la expedicién enviar

al Real Jardin Botanico de Madrid plantas y semillas oriundas de la region.

20 u /‘ﬂ W SRSy Wy %

Ejemplo de coleccién de semillas.

Hacia el final del dominio espafiol en el nuevo mundo, se ampli6 la
importancia de las colecciones de plantas vivas, un ejemplo de esto fue la dalia.
En 1788, Vicente Cervantes establecidé un JB con la finalidad de clasificar e
identificar vegetales y de apoyar una catedra de botanica. Un afio mas tarde,
Cervantes embarc6 desde México semillas de tres especies de dalia que crecian
en el Valle de México; éstas fueron cultivadas con éxito en el Real Jardin Botanico
de Madrid, donde fueron descritas en 1791 por Antonio José Cavanilles como
Dahlia pinnata, y en 1796 como D. coccinea y D. rosea (Linares, 1994).

Entre 1796 y 1804, las plantas (y sus hibridos) se distribuyeron a jardines
de lugares como Montpellier (Francia), Berlin (Alemania), San Petersburgo (Rusia)
y Kensington (Inglaterra). Los primeros intentos de seleccidn y cruzamiento para

obtener flores dobles se hicieron entre 1804 y 1814. También Humboldt y
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Bonpland enviaron semillas de sus exploraciones en México. A pesar de la amplia
gama de cultivo, de tipos de flores enanas, anémonas, pompones, entre otros.

Desde 1929 hasta el presente sélo 4 de las 30 especies de dalia han
entrado al intercambio horticola (Bailey y Bailey, 1976), lo cual nos sugiere que el
germoplasma nativo no ha sido aprovechado de forma suficiente desde el periodo
colonial espafiol.

A proposito del intercambio de germoplasma, Maximiliano de Habsburgo,
en 1865 convoco a 17 estados del pais a participar en el envio de plantas y
animales vivos, en un proyecto del JB y Parque Zooldgico de Chapultepec
(Archivo General de la Nacién, 1823). Mientras que en 1881, Alfonso Herrera inicié
un JB en la Escuela Nacional Preparatoria (Diaz de Ovando, 1972).Por otro lado,
ocho afos después fue fundado el JB de la Escuela de Medicina de Guadalajara a
cargo de Mario Barcena cuya importancia radicaba en la aclimataciéon de plantas
(Barcena, 1890).

Periodo contemporaneo mexicano

Hacia finales de la Revolucion Mexicana nuestro pais comenzé una serie de
cambios que conllevaron a la nueva configuracion de un Estado moderno y
democratico, cambios que se notaron a partir de que el gobierno comenzo6 a poner
interés y brindar apoyo a proyectos destinados a la creacién de JB.

En 1905, por conducto de Fernando Altamirano, se realizé una peticion al
Instituto Médico Nacional para establecer un JB en el Iltsmo de Tehuantepec,
proponiendo como director al sefior J. C. Harvey. Lamentablemente la peticion fue
rechazada por problemas presupuestales y por lejania con la Ciudad de México
(Archivo General de la Nacion, Instituto Médico Nacional, 1823).

No obstante, Caziano Conzatti en Oaxaca formé en 1910 un JB adscrito a
la Secretaria de Agricultura y Fomento. El cual fue dividi6 en los siguientes

departamentos:
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a) Sistematico: en donde sélo las plantas y arbustos perennes estuvieron
clasificados de acuerdo con el sistema de Engler y Prantl?;

b) EIl Fruticetum: que era exclusivo de la flora mundial subarbdrea, con énfasis
en la mexicana (en él podian haber hasta 535 ejemplares) y;

c) El Arboretum: en el que en la base habia palmeras, coniferas, etcétera, y

en la parte superior contaba con sapotéaceas, bignoniaceas, entre otras.

También contaba con un apiario y un departamento geogréafico que daba a
conocer las producciones vegetales tipicas de cada region (Vovides et al., 2010).

En 1917, la Direccion de Estudios Biolégicos creé un JB en uno de los
terrenos de la Escuela Nacional de Agricultura, en una superficie de 1.5 ha.

También, Faustino Miranda, eminente botanico de origen espafiol, fundo los JB de

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas y el de la Universidad Nacional Autbnoma de México (en

4

1949 y 1959, respectivamente) (Figura 6) (index).

\tl‘«!

Jardin Botc’mico
Instituto de Biologia

UNAM

Figura 6. Placa del JB Dr. Faustino Miranda y logo del JB-IBUNAM.

Actualmente, los jardines de este tipo son museos vivientes, cuyas
colecciones se mantienen bajo un riguroso sistema cientifico de seguimiento
donde se registran las plantas a su llegada, anotandose datos de procedencia y
otra informacion ambiental, asi como condiciones de su habitat, sus nombres

comunes y los usos que les da la gente local (Linares, 1994).

10 @ . . . . . .
Sistema que indica la secuencia progresiva de la complejidad estructural de las angiospermas (plantas con
semillas).
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A partir de mediados de los afios 70, el

obierno, preocupado por el deterioro del medio QO&
) PrEOEIpAEe P S e

210

ambiente, cred varias instituciones de

investigacion, como el Instituto de Ecologia, A.C. y
el Instituto de Investigaciones sobre Recursos
Bioticos (INIREB), con este ultimo se fundo el

Jardin Botanico “Francisco Javier Clavijero” en
ASOCIACION

Xalapa (1977), donde, en 1983durante una MEXICANA
., . . . 2 DE

reunion de encargados de jardines, se firmo el JARDINES

acta para la creacion de la Asociacion Mexicana BOTANICOS

de Jardines Botanicos'* (Figura 7), que hoy funge Figura 7. Asociacién Mexicana de
como red nacional entre los JB del pais. Entre Jardines Botanicos.
finales de los afios 70 y principios de los 80 se han creado nuevos JB en la
Republica dedicados principalmente a la conservacion de la flora local, a la
investigacion y a la educacién (Herrera et al., 1993; Vovides et al., 1992).

Ejemplos de estos JB son los pertenecientes a la UNAM, institucion
educativa que ha desempefiado un papel protagénico en la historia y en la
formacion de nuestro pais la cual cuenta con la Reserva Ecoldgica Pedregal de
San Angel (reserva natural reconocida en el pais por su biodiversidad) y cuatro JB
ubicados respectivamente en la FES-Cuautitlan, FES-Zaragoza, FES-Iztacala y el
Instituto de Biologia en Ciudad Universitaria, cuya importancia se ve reflejada en la
creacion de protocolos y proyectos dedicados a la conservacion de la flora de
México.

Dos de los JB comprometidos con la sociedad a nivel conservacion,
investigacion, ensefianza y difusion son el Jardin Botanico del Instituto de Biologia
de la UNAM (1959) y el Jardin Botanico lIztacala (JABIZ) (1979), tan solo por

mencionar algunos, cuya mision se enfoca en investigar la diversidad, el uso, el

' La Asociacién Mexicana de Jardines Botanicos se fundé en el afio de 1980 a iniciativa del Dr. Arturo Gémez
Pompa. El Dr. Gdmez Pompa, director en ese entonces del Instituto Nacional de Investigaciones sobre
Recursos Bidticos (INIREB) en la ciudad de Jalapa, Veracruz, promovid el primer curso intensivo sobre JB,
siendo éste el primer impulso para hacer notar la importancia de los JB en Meéxico. Véase:
http://www.concyteg.edu.mx/amjb/index.html
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manejo y la importancia cultural de la flora mexicana en general y de algunas
familias botanicas en particular (Agavaceae, Cactaceae, Crassulaceace,
Orchidaceae y otras familias afines), asi como promover la conservacion in situ y
ex situ de dicha flora y difundir los conocimientos obtenidos a la comunidad

cientifica y a la sociedad.

GENERALIDADES DE LOS JARDINES BOTANICOS MEXICANOS:
OBJETIVOS Y CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE UN JARDIN
BOTANICO

La historia forma parte fundamental de nuestra vida por lo que conocer los
origenes y la transformacién de los JB a través de la linea de tiempo nos concede

la facultad de entender la importancia de estos sitios para la sociedad.

Estamos conscientes de que en los Ultimos veinte afios han ocurrido
cambios notables para los JB, no s6lo por el hecho de la creacién de varios de
estos espacios en nuestro pais y alrededor del mundo sino también por su
capacidad y la eficacia en los roles y actividades que muchos de ellos han
alcanzado. Por lo que considero es importante mencionarles tan sélo aquellas
caracteristicas de relevancia que hacen de estos sitios lugares aptos para la
investigacion y la recreacion.

Cabe destacar que existen muchos jardines con el sufijo "botanico”, palabra
que refleja cierta autoridad o prestigio, pero que realmente llevan el titulo
incorrecto tan solo por carecer de la actividad cientifica tratandose muchas veces
de simples parques recreativos 0 jardines tematicos que se enfocan mas a la
cuestion educativa (Lascurain, 2010).

Cuando se pretende desarrollar un JB es vital conocer cual es la esencia de
los mismos, existen muchas definiciones de las cuales haciendo una integracion
de estas podemos decir que de manera general “los Jardines Botanicos son
espacios donde se resguardan colecciones de plantas vivas cientificamente

organizadas, que son la base de investigaciones cientificas, de programas
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educativos, de programas de divulgacion y de proyectos de conservacion;
ademas, son lugares que invitan a la recreacion con la naturaleza”. Al respecto, La
Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos dice que un JB es aquel que alberga
colecciones de plantas vivas organizadas, documentadas y establecidas con
bases cientificas (Hernandez, 1998).

Ahora bien, los objetivos de cada JB pueden variar segun el tipo de
colecciones, ubicacion, funciones, etc., no obstante, de ahi que se puedan resaltar
cuatro objetivos principales: conservacion, investigacion, educacion y difusion.
Segun Wyse-Jackson (2000) un primer paso para el establecimiento de un JB es
la aprobacion de un concepto general entendido por los miembros de un equipo de
trabajo, que conduzca posteriormente a desarrollar una planeacion viable y con

metas definidas.

Dentro de las condiciones minimas necesarias que debe reunir un JB

podemos encontrar que estos deben:

& Conservar sus colecciones documentadas en un sistema de registro y
ubicacion dentro del jardin apoyandose en fichas técnicas que contengan
datos generales de las plantas, asi como tener un ejemplar de respaldo en
herbario.

@ Facilitar al pablico en general, asi como a otros miembros de la comunidad
cientifica, los conocimientos técnicos acerca de las plantas y sus
colecciones por medio de asesorias.

® Determinar material biolégico util para investigacion en los diferentes
campos de la biologia y ciencias afines, asi como permitir que dicho
material sea herramienta para la formacién de miembros del jardin, puablico
en general y estudiantes de niveles de educacién basicos y superiores.

® Que su equipo de trabajo esté integrado por personal cientifico y técnico
para la correcta identificacion, cuidado y propagacion de las colecciones.
Ademas de que éstos sean capaces de entablar comunicacion, realizar

planes de difusién e interpretacion con los visitantes del jardin.
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@ Gestar planes de propagacion, especialmente para especies en peligro de
extincion, empleando medios tradicionales de horticultura, cultivo de tejidos
u otras técnicas contemporaneas que permitan la prosperidad de las
colecciones. Asimismo, participar en programas de reintroduccion y manejo
sustentable.
® Fomentar la cultura, recreacion y educacion por medio de las colecciones.
(Thompson, 1972; Lascurain et al., 2006).

Por otra parte, la Agenda Internacional para la Conservacion de JB
menciona que no debemos olvidar que en un JB debe mantenerse la
comunicacién y comparticién por parte de los responsables con otros JB, asi como
con otras organizaciones e instituciones para el intercambio o manejo de
germoplasma u otros materiales, asi como mantener el compromiso por mantener
a largo plazo las colecciones por medio de monitoreos programados (Wyse-
Jackson y Sutherland, 2000).

Categorias de los Jardines Botanicos Mexicanos

De igual manera existen categorias para clasificar a los JB. La Asociacion

Mexicana de Jardines Botanicos establece dichas categorias las cuales son:

1. Jardin establecido: Es el que cumple con todos los criterios antes
enlistados (colecciones documentadas, infraestructura, etc.).

2. Jardin de consolidacion: Aquel que cumple en cierto grado con los
criterios de establecimiento, pero que le falta fortalecer sus programas y
gue no ha alcanzado su establecimiento total.

3. Jardin en formacion: Es aquel que tiene areas destinadas para la
realizaciébn de proyectos de investigacion, ademas de contar con apoyo

financiero de otras instituciones.
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4. Jardin de reserva: Se encuentra ubicado dentro de un area de reserva
bioldgica y su principal objetivo es la conservacion in situ(Fernandez-Feria,
2005).

Clasificacion de los Jardines Botanicos en México

Jardines de Morelos, Morelos, México.

El caracter del JB proporciona la orientacién que este espacio tendra y esto
estara fuertemente relacionado con el tipo de colecciones que deben
desarrollarse. De acuerdo a los fines del disefio, el caracter que un JB puede
presentar es: mundial, regional, local o especializado™?.

Los JB mundiales se vinculan principalmente con colecciones de tipo
fitogeografico, taxondmico y de formas de vida, en éste tipo de jardines el principal
interés es el que la poblaciébn en general tenga la oportunidad de conocer y
familiarizarse con la vegetacion de diversos sitios del mundo. Mientras que los JB
cuyo caracter es nacional, las colecciones estan enfocadas a representar la
vegetacion del pais de manera histérica y taxonémica lo que ayuda a que los
residentes despierten el amor por la conservacién de los propios recursos
naturales nacionales. Aunque los JB regionales también cuentan con colecciones

de tipo ecoldgico, de plantas nativas y de uso etnobotanico, su objetivo va mas

12 . . . .
El cardcter del JB no precisa el contenido de las colecciones.
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encaminado a la conservacion e influencia para el uso de dichos recursos
vegetales. Por el contrario, los JB locales pueden acompafiar a museos de sitio,
reservas y zonas ecologicas ademas de estar encaminados a ser un elemento de
recepcion para ayudar a comprender la flora del sitio por medio de colecciones
ecologicas y taxondmicas. Por ultimo, los JB de especialidad son aquellos que
tratan de formar colecciones con respecto a alguna caracteristica de la vegetacion,
por ejemplo, la utilidad, es decir, que el jardin se dedique en su totalidad a plantas
medicinales (Lascurain et al., 2006).

México y el Manejo de las Colecciones en sus Jardines Botanicos

El intercambio y mantenimiento vivo de la vegetacion, es una antigua
tradicion dentro de los estudiosos de la botanica. En el México antiguo de los
jardines de Netzahualcéyotl en Tetzcutcingo (Texcoco, EDOMEX), se contaba con
ejemplares botanicos traidos desde tierras lejanas, y aunque no de manera muy
formal se realizaban estudios sobre algunas plantas que les eran utiles como fue
el caso de las plantas medicinales (Valdés, 1974).

El dltimo rubro de los elementos que componen un JB y donde se
fundamenta gran parte de su razén de ser, corresponde a las colecciones
botanicas las cuales son conjuntos de plantas que rednen grupos especificos de
familias botanicas, por ejemplo, las cactaceas.

Dichas colecciones de plantas se pueden organizar de diversas formas, de
acuerdo a grupos taxonomicos, geograficos o de importancia socioeconémica y
normalmente estan asociadas a instituciones educativas (BGCI, UICN y WWEF,
1989).

A continuacidbn se mencionan tan soOlo unos ejemplos de los tipos de

colecciones que pueden formar parte de un JB.

& Fitogeograficas: En este grupo se incluyen todas aquellas colecciones
cuyo interés es mostrar las plantas que se desarrollan en un sitio
determinado. Por ejemplo, el Jardin Botanico Regional de Cadereyta “Ing.

Manuel Gonzalez de Cosio” en Querétaro.
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O}

Etnobotanicas: Son las colecciones de plantas ordenadas de acuerdo a la
utilidad en una region y cultura determinada; pueden contener plantas
medicinales, alimenticias e incluso religiosas y ornamentales; la
presentacion de estas colecciones puede estar relacionada con aspectos
culturales locales o presentarse en forma general como plantas utiles. Por
ejemplo, el Jardin Etnobotanico de Oaxaca de Juarez.

Paleoboténicas: Estas colecciones intentan mostrar plantas antiguas, se
pueden relacionar a la exhibicidon de fésiles vegetales o también a aspectos
evolutivos de la vegetacion, como la coleccion de cycadas o helechos
arborescentes. Por ejemplo, el Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero
en Veracruz o el JABIZ.

Historicas: En este tipo de colecciones se resalta la participacion de la
vegetacion en un periodo determinado de una cultura en particular. Por
ejemplo, el Jardin Etnobotanico de Oaxaca.

Taxondmicas: Son aquellas colecciones que muestran un conjunto de
plantas pertenecientes a un género, especie o cualquier taxén. Por ejemplo,
el Jardin Botanico del IB-UNAM.

Sistematicas: Exhiben la relacion filogenética que existe entre los diversos
grupos taxonoémicos, representados por las plantas mas caracteristicas de
cada uno de ellos, esta forma de agrupar a las plantas es cada vez menos
utilizada, aunque JB como el del IBUNAM aun lo hacen.

Ecoldgicas: Muestran una porcion real de un ecosistema que queda
incluido en el predio del JB, ya sea a conservar o a recuperar. Este tipo de
colecciones es la méas actual y permite alcanzar los objetivos que hoy en
dia se persiguen, ya que es acorde a la funcién sustantiva que han
adquirido mas recientemente los JB (conservacion in situ). Ejemplo de esto
es el Jardin Botanico “El Charco del Ingenio” en San Miguel de Allende.
Acuaticas: Muestran los diferentes tipos de vegetacion acuatica, en
ocasiones éstas se convierten en el eje del disefio del JB, especialmente en
aquellos jardines disefiados bajo los conceptos de la escuela inglesa del

paisaje, donde los cuerpos de agua ocupan un lugar preponderante; aqui
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se pueden exponer las plantas flotantes, las emergentes o las ninfas.
Aunque no de manera preponderante pero incluyen colecciones de este
tipo jardines como el JABIZ, el Francisco Javier Clavijero, el IB-UNAM,
entre otros.

® Comunidades Vegetales: Son ecosistemas generados a través de la
utilizacion de las especies mas representativas, difiere de la ecoldgica
porque estas colecciones no son ecosistemas naturales ni contribuyen a la
conservacion in situ, pero didacticamente son importantes porque permiten
comparar la imagen de los diferentes ecosistemas y la presentacion de las
especies caracteristicas, pudiendo incluso mostrar la vegetacion de lugares
lejanos. Como el Jardin Botanico de la Reserva Natural “Xochitla”.

® Formas de vida: Muestran a las plantas de acuerdo a esta caracteristica,
los arboretos son colecciones pertenecientes a este rubro, pero también
pueden existir herbetum o colecciones de anuales. Ejemplo de ello es el
Pinetum “Maximiliano Martinez” de la Universidad Autbnoma de Chapingo.

® Nativas: Son colecciones de plantas pertenecientes al sitio de origen. Esta
es una coleccién que cada dia es mas exitosa, ya que actualmente conocer
la vegetacion silvestre originaria del sitio del emplazamiento es muy
importante debido a que este conocimiento esta encaminado a la
recuperacion y conservacion de los ecosistemas. Como el Jardin Botanico
Regional de Cadereyta “Ing. Manuel Gonzalez de Cosio”.

® Tematicas: Son aquellas colecciones que se desarrollan alrededor de un
tema que se genera a partir de una idea conceptual independiente del
interés cientifico, histérico o social, por ejemplo, el jardin japonés, el jardin
francés, el jardin de las aromaticas o la coleccion de los bonséi. Ejemplo de
ello es el Jardin Botanico de la Reserva Natural “Xochitla” en México o los
Jardines Botanicos de Kew en Londres.

(Lascurain et al., 2006; Leadlay y Greene, 2000).

Para mantener en buen estado las colecciones es necesario establecer

politicas de adquisicion, incorporacion, distribucién y censo de las plantas que
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entran al JB por medio de registros y bases de datos las cuales facilitaran la
identificacion de los ejemplares, asi como el etiguetado y las técnicas de
propagacion. Asegurar que exista un adecuado numero de ejemplares de cada
especie, evitar la contaminacion de las plantas, incrementar el numero de
organismos de cada familia o tomando en cuenta la relevancia que estos tienen en
el ecosistema (si son especies protegidas, amenazadas, en peligro de extincion,
etc.) son elementos clave para un mejor desarrollo de las colecciones (Lascurain
et al., 2006).

Para concluir ésta primera parte sobre los antecedentes historicos
mundiales y nacionales de los JB, nos podemos percatar de que hablar de estos
sitios puede llegar a ser un tema tan entretenido y complejo que no nos bastaria
realizar un capitulado en ésta tesis para poder conocer todo lo que conllevé el
establecimiento de estos bancos de germoplasma®® en nuestro pais y alrededor
del mundo, por lo que sélo se dilucidaron de manera en general algunos de los
antecedentes mas importantes para conocer el nacimiento, la importancia y los

criterios para la definicién, clasificacién y manejo de estos lugares.

13 . . . sy . . . . ,
Conjunto de genes. Diversidad genética de las especies vegetales silvestres y cultivadas de interés
comercial y cientifico en cualquiera de sus formas reproductivas; semillas, esquejes, tubérculos, etc.
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EL JABIZ COMO CENTRO DE APOYO Y RECURSO EN LA
DOCENCIA

Estudiantes de nivel basico en visita guiada al JABIZ.

A continuacién, quisiera destacar el objeto principal de estudio de mi tesis,
el JABIZ. Por un lado mencionaré la ficha técnica del lugar, asi como algunos
hechos, datos e hitos relevantes en torno a su establecimiento y la transformacion
que éste ha sufrido a lo largo de 35 afios de labores de conservacion, apoyo a la
investigacion, apoyo a la docencia y extension de la cultura.

Fundado en 1979, el JABIZ estuvo en manos del Biélogo Jacobo Demetrio
Martinez Marcial quien asumié la responsabilidad de dirigir el proyecto del JB de la
ENEPI* el cual tenia como misién conservar especies amenazadas y en peligro

de extincidon, asi como su propagacion y disposicion para la ciencia. Ocho afos

" Escuela Nacional De Estudios Profesionales Iztacala fundada en 1975. En abril del 2001 el H. Consejo

Universitario de la UNAM aprobdé la transformacion de la ENEPI en Facultad de Estudios Superiores Iztacala
con la finalidad de iniciar programas de doctorado.
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mas tarde Martinez Marcial abandona el cargo como jefe del JABIZ, dando pauta
para la integracion del Bi6logo Marcial Garcia Pineda como jefe del JB en 1990
(Figura 8), quien durante 27 afios (1990-2017) ha compartido su experiencia en la
rama botanica con usuarios, estudiantes y docentes de la Facultad, asi como con
la comunidad externa. Ademas de que en el mismo afio el jardin fue integrado a la

Botanic Gardens Conservation International (BGCI)* .

Figura 8. Biol. Marcial junto a un grupo de estudiantes en el 4to festival de los centros de apoyo de

la carrera de Biologia (2016).

Quisiera mencionar que antes de ser definido como JABIZ, el proyecto
inicial tenia contemplado ser un JB regional, propuesta del Bi6élogo Daniel Tejero
Diez, cuya idea era integrar todas las areas verdes pertenecientes a la Facultad y
hacer de esta un JB regional, por lo que este seria llamado JABRIZ (Jardin
Botanico Regional Iztacala) (Véase anexo |). Afortunada o desafortunadamente, el

proyecto fue abandonado por Tejero Diez y s6lo se quedé en el tintero.

Cabe destacar que aunque el JABIZ fue fundado en 1979 no fue sino hasta
1982 que éste recibiria formalmente la denominacion de JB debido a su registro

en la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos.

15 . ~ . .z . . s . .z
BGCI o por sus siglas en espafiol “Asociacion Internacional de Jardines Botanicos para la Conservacién”,
asociacién que trabaja para salvar la flora en peligro y mantener su biodiversidad alrededor del mundo.
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Al fondo el invernadero principal.

El JABIZ comenz6 labores con un
invernadero de 176 m? cuya estructura es de
metal y paredes de cristal, ademéas de contar
con ocho cubiculos los cuales son utilizados
como espacios de propagacion por semilla de
cactdceas amenazadas o0 en peligro de
extincion, asi como para experimentacion.

Afos atrds la venta de plantas estaba

permitida pero por cuestiones de la

administracion de la carrera esto cesd. En cuanto al area de jardin ésta era de

aproximadamente de 3 300 m? (http:/biologia.iztacala.unam.mx/bio_jardin.php).

El invernadero a principios de los afios 90°s. Fotografia proporcionada por el Biol. Marcial Garcia
Pineda (arriba) y el invernadero actualmente (2017) (abajo).

39


http://biologia.iztacala.unam.mx/bio_jardin.php

EL JABIZ EN OPINION DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA, FES, IZTACALA, UNAM.

En la actualidad esa cantidad en m? ha sido superada, ya que gracias a la
constante labor del Bi6logo Marcial Garcia Pineda, actual encargado del JABIZ,
asi como la de sus estudiantes y voluntariados, ya es una realidad que se cuente
con una hectarea de jardin, claro esta que en éste calculo no se cuentan las areas
anexas pertenecientes a este, las cuales se encuentran distribuidas por la
Facultad. Ademas, debemos tomar en cuenta que estamos en un punto de la
historia en el que la tecnologia invade nuestro dia a dia por lo que el 22 de agosto
del presente afo se realiz0 la primera vista area del JABIZ por medio de un
vehiculo aéreo no tripulado o dron en el cual se pueden apreciar las colecciones
botdnicas y parte del é&rea que comprende al jardin (véase
https://www.youtube.com/watch?v=Eo5sLJWVeFQ) (Figura 9) lo cual es

demasiado atinado ya que muestra de una manera mas precisa en comparacion a

Google Maps el JABIZ a aquellas personas que no lo pueden visitar.

Figura 9. Vista aérea del JABIZ, se aprecia el invernadero principal asi como la coleccion de

Cactaceas y Agavaceas.
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El JABIZ se ha reinventado en mayor o menor medida. Su ubicacion
geografica (99° 12,8" de longitud W y 19° 32.1 de latitud N), altitud (2 550 msnm),
precipitacion anual (640.8 mm, periodo de lluvias de junio a septiembre y de
sequia de diciembre a marzo),humedad atmosférica relativa (61 a 70%),
temperatura media anual (15 a 18 °C), asi como el tipo de clima (Cw- Koppen,
Rzedowski: tropical de altura) hacen del JABIZ un lugar propicio para resguardar
significativamente el acervo vegetal del pais y de otras partes del mundo
(http://biologia.iztacala.unam.mx/bio_jardin.php).

Un punto importante para el JABIZ son sus colecciones, por lo que la
expansion del mismo justifica el aumento en nimero y en tamafo de estas. Tan
s6lo en 1992 se tenia una coleccion aproximada de 900 especies siendo las
familias Cactaceae, Crasulaceae, Agavaceae, Liliaceae y Zamiaceae las mejor

representadas de la vegetacion de nuestro pais (idem).

—
LN N

Coleccion de cactaceas amenazadas o en peligro de extincién albergada en el invernadero
principal del JABIZ.
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Como sabemos, la
conservacion es uno de los
objetivos del JABIZ por lo
gue en el presente se
ambiciona la formacion de
una coleccién de
agavaceas que no soélo

sirvan como recurso en

apoyo a la docencia sino

Figura 10. Coleccion de agavaceas del JABIZ. que también ayude a la
obtencién de semillas que sirvan en la propagacion y cuidado de algunas especies
(Figura 10).

Hoy en dia se refuerzan las labores para elaborar un inventario de las
especies presentes en el JABIZ (Figura 11). Aunque se tiene el esfuerzo del
profesor Marcial y la ayuda de sus estudiantes y voluntarios aun no se ha podido
concluir el inventario, aunque sea dicho de paso, es posible que supere las 900
especies ya registradas gracias a la labor de rescate de algunas especies de
plantas acuaticas que ahora forman parte de la coleccién. De igual manera, se
buscan nuevas opciones tecnoldgicas que sirvan de ayuda a los estudiantes y
visitantes en su visita al jardin que les faciliten localizar y conocer las especies de

cada coleccion.

Figurall. Realizando inventario en el invernadero de propagacién de cactaceas.

42



EL JABIZ EN OPINION DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA, FES, IZTACALA, UNAM.

Asi como el JABRIZ se quedd en el tintero, muchos otros proyectos
corrieron con la misma suerte. Ejemplo de esto es el proyecto para la Propagacion
y Cultivo de Plantas Ornamentales que se convirti6 en una materia optativa
actualmente impartida por el profesor Marcial a estudiantes de séptimo y octavo
semestre. No obstante, se han tenido logros a lo largo de estos afios como la
creacion de una coleccion base de plantas madre para reproduccion vy
propagacion de las mismas.

Otro triunfo se dio en 2010 cuando la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) certificé al JABIZ como centro de acopio para especies
amenazadas, capaz de resguardarlas y atenderlas para su revitalizacién. Acto
seguido del reconocimiento hecho el 29 de Abril del mismo afio por el Periddico El
Universal quien muestra al JABIZ como uno de los centros de acopio de especies
amenazadas y en peligro de extincibn bajo la custodia de la UNAM

(http://www.eluniversaledomex.mx/tlalnepantla/notal887.html) (Véase anexo II).

Como ya se ha hecho mencion, el JABIZ forma parte del FES-I cuya
poblacién actual es de 15, 573 estudiantes los cuales se encuentran distribuidos
en seis carreras presenciales mas una en linea, desempefiando sus labores en

espacios como aulas, laboratorios y demas sitios asignados (PDAI, 2012-2016).

Vale la pena decir, que al tratar de complementar y reforzar el aprendizaje
de los estudiantes, con el paso del tiempo la Facultad establecié centros de apoyo
dedicados fundamentalmente a apoyar a la investigacion y a la docencia. Tal es el
caso del JABIZ cuya labor educativa se ve enfocada principalmente en apoyar a

los estudiantes de la carrera en Biologia (Véase anexo llI).

Gracias a Ernesto Aguirre Ledn profesor e investigador de la FES-I fue que
se establecieron formalmente los objetivos del JABIZ para que éste pudiera ser
conformado como centro de apoyo.

Los cinco objetivos que rigen al JABIZ se vinculan con la ensefianza, la
difusién, el apoyo a la docencia, el apoyo a la investigacion y la conservacion.
Ademas de que pretende fomentar el proceso de enseflanza-aprendizaje de los

estudiantes.
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Para incentivar el aprendizaje en los estudiantes, el JABIZ tiene
instalaciones dedicadas a la investigacién experimental dividiéndose en cinco
lineas principales como 1) propagacion de cactaceas en peligro de extincion, 2)
plantas ornamentales y forestales, 3) plantas medicinales, 4) hongos comestibles y
degradadores de madera y 5) plantas acuaticas, lo que ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades experimentales fuera de las aulas de clase permitiendo
tener experiencias de primera mano que les dan un mayor aprendizaje
significativo, asimismo pone en contacto a los estudiantes con organismos

endémicos o provenientes de diferentes localidades geograficas.

No obstante, las labores de ensefianza del JABIZ se enfocan también al
publico en general, comunidad externa y trabajadores de la institucién por medio
de actividades como talleres, platicas, visitas guiadas al jardin, etc. enfocadas a
los distintos niveles educativos. Ademas de contar con programas para los
alumnos que quieren realizar su servicio social o voluntariados en el jardin, asi
como el desarrollo de proyectos para materias como Laboratorio de Investigacion
Cientifica y/o tesis. De igual manera, los docentes tienen la oportunidad de ofrecer
cursos optativos que aborden temas que pueden ser apoyados tematicamente en

las colecciones del JABIZ.

Justamente por las labores y servicios anteriormente explicados, el JABIZ
cuenta con un control documental en el que todo aquel que desempefie alguna
actividad tiene que registrarse para conocer asi el caracter de los proyectos que
son desarrollados en el lugar, asi como el tipo de visitantes, consultas y/o

asesorias que brinda el jardin (Véase anexo V).

Dentro de las actividades que se realizan en el JABIZ para apoyar a la
docencia y difundir la importancia de los JB como reservorios de germoplasma,
afno con afo es llevado a cabo el Dia Nacional de los Jardines Botanicos,
celebrado en la FES-I por primera vez en el afio 2008, cuya finalidad gira en torno
de la concientizacién y del cuidado de la biodiversidad por parte de estudiantes y

visitantes (Véase anexo V).
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Por medio de actividades dinamicas como memoramas, cursos de dibujo
cientifico, exposiciébn de carteles y ejemplares in vivo, visitas guiadas, rallyes,
conferencias magistrales, entre otras actividades, el JABIZ pretende difundir la
Biologia de manera facil a estudiantes y publico en general (Figura 12). Es
importante recalcar que ninguna de las actividades que se ofrecen tiene algun
costo ya que todo se hace con ayuda de profesores y estudiantes de la misma
Facultad apoyados por la direccion general y el comité institucional tal y como se

visualiza en las siguientes fotografias.
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Figural2. Grupo de estudiantes participando en talleres y juegos realizados en el Dia Nacional de

los Jardines Botanicos 2016.

Al término de cada evento se puede ver no soOlo a personas felices y
satisfechas por lo que aprendieron sino que el cambio de actitud hacia la
naturaleza y este tipo de lugares (JB) es sin duda el granito de arena con el que
contribuye el JABIZ a la sociedad. Por el contrario, como sabemos, no todas las
personas tienen la oportunidad de asistir a este tipo de eventos (por mas difusion
qgue se les haga) por lo que cuando algin municipio o institucion educativa
extienden la cordial invitacién al profesor Marcial para presentarse a dar alguna
platica o exposicidon sobre las colecciones que resguarda el JABIZ, si existe la
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posibilidad, se hace acto de presencia junto con un pequefio grupo de estudiantes
que en colaboracion con el JABIZ expliquen a chicos y grandes la importancia y
uso del acervo vegetal de nuestro pais (Figura 13).

Figural3. Profesor Marcial y grupo de alumnas en exposicion de las colecciones del JABIZ en

evento del Dia del Mundial del Medio Ambiente en el municipio de Tepozotlan.

De viva voz me gusta manifestar el agrado y la emocion que invaden el
cuerpo al ver las caras de los estudiantes cuando se mezcla un poco de botanica
con narraciones prehispanicas del uso de algunas cactaceas como el peyote en
etnias como la de los huicholes o alguno de los usos menos imaginados sobre la
extraccion de resinas en algunas otras para la elaboracién de productos que usan
en la vida cotidiana. El interés esta, solo hace falta incitarlo a que se haga

presente.

Otro tipo de actividades en relacién al apoyo a la docencia son aquellas
correlacionadas al tipo de tares dejadas por los profesores a estudiantes de los
diferentes niveles de educacion. Aunque no podemos cuantificar la magnitud de
las tareas escritas, las exposiciones o los ensayos entregados a los profesores, si
podemos hacer uso de la tecnologia para darnos una idea de lo que se hace en

relacion a diferentes topicos y el JABIZ. Ejemplo de esto son los videos.
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El recurso visual mejor manejado por los estudiantes son los videos. La
prueba estd en que estudiantes de CCH, preparatoria, secundaria e incluso
nuestra Universidad alguna vez han asistido al JABIZ para hacer uso de sus

instalaciones y grabar alguna tarea.

El 2 de abril de 2015, el estudiante José Luis Gomez junto con algunos de
sus comparieros del CCH Azcapotzalco (generacion 2014) realizaron una video
entrevista al bidlogo Marcial Garcia Pineda encargado del JABIZ, esto con el fin de
conocer qué es un JB y las principales funciones que se llevan a cabo en un sitio
como este. Mas tarde, el 3 de mayo del mismo afio, Andrea Morales Alvarez
estudiante del CCH Naucalpan realizé un video acerca del JABIZ y el JB de
Chapultepec en el cual relata la historia, propésitos e importancia de los JB
(https://www.youtube.com/watch?v=HPDvVRj1s8w0).

Videos de ésta indole pueden ser encontrados en Youtube cuya disposicion
es publica y cualquiera que tenga interés los puede ver asi como aquellos que son
difundidos por televisoras locales, como es el caso de TV Azteca

(https://www.youtube.com/watch?v=RhzmnW _IKK8) ya sea para dar a conocer el

lugar, alguna especie vegetal rescatada por la PROFEPA, etc. Aunque también
existen casos como aquellos videos que son grabados pero no llegan a una
plataforma digital como la ya mencionada. Tal es el caso de un video que grabé
junto con otros compaferos del grupo de Profesionalizacién de la Biologia con la
profesora Gabriela Sanchez Fabila, la intencion fue querer mostrar al mundo qué
es un bidlogo y para qué sirve, desafortunadamente éste video jamas fue subido
debido al abandono del proyecto mas alla de lo académico. Como este caso
existen muchos otros pero aunque el material sea escaso evidencia que el interés

por los JB particularmente por el JABIZ es amplio.

En cuanto a la presencia del JABIZ en portales de internet y redes sociales
podemos decir que la vinculacion existente es mediana ya que soOlo hay
informacion en el portal de la Facultad que no muestra las noticias de los eventos

realizados sino que mas bien eso se deja a la GACETA UNAM.
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La creacion de una péagina exclusiva del JABIZ es de igual manera uno de

los propdésitos que se esperan conseguir pronto.
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JUSTIFICACION

El aprovechamiento de los recursos vegetales es una practica tan antigua
como los origenes de los seres humanos. La diversidad de formas que se
presentan en la actualidad resulta de la evolucion cultural en variados contextos
ambientales, a través de lo cual se han desarrollado diversas estrategias de
manejo, dirigidas a asegurar la disponibilidad y en algunos casos a aumentar la

calidad de los recursos.

Con respecto a lo precedente, la creacion de instituciones dedicadas a
exhibir y poseer colecciones documentadas de plantas vivas con fines de
conservacion, propagacion, investigacion cientifica y educacion es cada vez mas
comun, con esto se hace referencia al establecimiento de JB cuya labor ha sido
histéricamente muy valiosa. Entre otras cosas, estos sitios buscan contribuir a la
educacion del publico y la creacion de una conciencia de respeto por la

naturaleza, elementos que acompafian al resto de sus funciones.

Con base en lo anterior, el principal objeto de estudio de esta investigacion,
es el JABIZ, cuyo potencial de vinculo a procesos de concientizacion ambiental,
de aprendizaje significativo, de recreacion, de fuente de inspiracion para la

elaboraciéon de materiales con distintos objetivos, de investigacion, etc. es alto.

Cabe destacar que el tipo de investigaciones relacionadas a los JB es
extensa ya que podemos encontrar proyectos arquitecténicos y paisajisticos de JB
Regionales, asi como proyectos enfocados al cuidado de las colecciones de
dichos jardines, la contribucion a la conservacion de especies endémicas que se
encuentran resguardadas en dichos espacios, elaboracion de materiales
didacticos para los visitantes, etc. son temas muy concurridos por los
investigadores. Sin embargo, los trabajos dedicados formalmente a analizar la
opinion de los visitantes para con ello conocer el potencial de dichos jardines en

relacion al contenido tematico de sus colecciones son muy escasos.
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Por ello, el presente estudio se enfoca en conocer la opinidon que tienen los
estudiantes de la carrera de Biologia respecto al JABIZ como centro de apoyo en
las diferentes asignaturas que conforman el nuevo Plan de Estudios 2034 (2015).
Asimismo, es necesario aclarar que de ninguna manera este estudio es de
caracter psicoldgico ya que el punto no son las opiniones de los estudiantes sino
el JABIZ como influencia en el apoyo hacia la docencia en relacibn a las
asignaturas del nuevo Plan de Estudios 2034 (2015).

Cabe recalcar que el motivo por el cual se eligi6 una muestra perteneciente
al antiguo Plan de Estudios 0051 (1995) para ser comparada con el nuevo se debe
a que de esta manera se puede realizar una construccién prospectiva de la
implicacion y relacion de las asignaturas con el contenido tematico de las

colecciones del JABIZ.
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OBJETIVOS

GENERAL

Analizar la opiniébn que emiten sobre el JABIZ los estudiantes de la carrera de

Biologia de la FES Iztacala.

((w

PARTICULARES

I.  Comparar las opiniones de los estudiantes de la carrera de Biologia acerca
del JABIZ.
II. Relacionar los contenidos de las asignaturas del Plan de Estudios 2034
(2015) con las colecciones biologicas del JABIZ.
lll.  Explorar los aspectos en los que el JABIZ incide como centro de apoyo en

la formacion de recursos humanos.
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METODOLOGIA

“Sélo investigando se aprende a investigar”.
Carlos Sabino

La investigacion cientifica es un proceso libre y creativo. Sin embargo, esto
no significa que carezca de sistematicidad y organizacion.

El estudio realizado fue de tipo cualitativo (Fernandez y Pértegas-Diaz,
2002) debido a que se evit6 la cuantificacion de opiniones de los estudiantes y no
se busco la induccion probabilistica de las mismas. EI método de investigacion
cualitativa se inicia con un acercamiento previo a la realidad que va a ser objeto de
andlisis por lo que se debe partir de una fase exploratoria (Dankhe, 1986),en éste
caso se efectu6 dicha exploracion sobre la opinién que poseen los estudiantes de
la carrera de Biologia respecto al JABIZ como centro de apoyo en las asignaturas
qgue conforman el Plan de Estudios 0051, esto con el fin de constituir una base
para los primeros antecedentes de investigacion sobre como se ve favorecido el
aprendizaje de los estudiantes en la implicacion de este centro de apoyo.

Por otro lado, para poder caracterizar las opiniones de los estudiantes y asi
poder describirlas para conocer el impacto del JABIZ en las asignaturas, el estudio
se torné a su vez descriptivo (Garcia-Salinero, 2004).Lo cual permiti6 su facil
disefio y ejecucién, ademas de que su reproduccién es mas sencilla para otros
investigadores.

En cuanto a la toma de datos, ésta corresponde a un muestreo de indole
transversal (Hernandez-Sampieri, 1998) ya que los datos fueron recolectados en
un solo momento y tiempo Unico puesto que no se realiz6 seguimiento a través de
diferentes semestres o etapas determinadas posteriores.

Se aplic6 un muestreo por conveniencia, el cual se caracteriz6 por la
selecciéon directa de los grupos de estudiantes a los cuales se les aplicaria el
instrumento de encuesta, los grupos se eligieron gracias a la accesibilidad de los
profesores. El muestreo fue empirico y no se efectud bajo normas probabilisticas

de seleccion.
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La muestra a la cual fue dirigido el estudio consto de 102 estudiantes de la
carrera de Biologia, especificamente estudiantes de quinto semestre (puesto que
ellos son el primer radio de influencia hacia el uso del JABIZ y su relacion con los
contenidos de las asignaturas que les son impartidas) los cuales estuvieron
distribuidos en dos grupos del turno matutino y dos del vespertino.

El estudio se apoyd en una metodologia de encuesta, la cual se llevé a
cabo mediante la administracion de un cuestionario escrito. La adopcion de éste
método de trabajo responde a la intencion de obtener las valoraciones de un
colectivo amplio de sujetos, con un coste relativamente bajo en tiempo y esfuerzo.

De acuerdo a lo anterior, Dredge (1995) sefiala que entre muchas
herramientas, una encuesta general responde bien a las necesidades de saber
mas sobre las caracteristicas de los visitantes a un JB, por qué lo vistan, cuéles
son sus deseos, necesidades y actitudes. Una encuesta de éste tipo proporciona
informacion basica para la identificacion y establecimiento de programas, y para
que el JB cumpla tanto con las metas de educacién y sensibilizacion de la
comunidad, como con intereses propios de investigacion cientifica y manejo de las
colecciones.

Para el disefio del instrumento se elaboré una encuesta que consté de 18
reactivos (11 preguntas abiertas y 7 preguntas cerradas), ademas de considerar
los siguientes rubros generales: aspectos socioeconémicos, género y edad de los
estudiantes (Véase anexo VI).

Los datos obtenidos fueron recabados en una base de datos utilizando el
programa Excel de Microsoft Office para el analisis y procesamiento de la
informacion. Posteriormente, se categorizaron los 18 reactivos en una base de
datos con las siguientes columnas: género, edad, estado civil, residencia, estado o
municipio, nivel de estudios concluido, asignatura, P1 — P18 (haciendo referencia
al niumero correspondiente de cada reactivo).

Con base en lo obtenido se realizaron graficas de pastel para representar

los datos y asi poder ser interpretados.
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RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

El presente trabajo pretende mostrar una visibn mas amplia sobre la
importancia de los JB en la ensefianza y la implicacion que estos tienen al tomar
el rol de centros de apoyo, mas especificamente haciendo referencia al JABIZ
cuyo objetivo es que los estudiantes obtengan una formacion integral de alta
calidad respecto a la biodiversidad y la educacion, por lo que la importancia de
conocer la opinién de los estudiantes es un punto medular para tener en cuenta

los aspectos que pueden influir en su potencial.

Una vez revisada la importancia que tiene el JABIZ como centro de apoyo a
través de la opinidon de los estudiantes de la carrera de Biologia, asi como el rol
que desempefian los JB en temas de educacion, difusion, investigacion y
conservacion, es trascendental conocer qué tan equiparable es esta opinién con la
de autores relacionados a la investigacion en concordancia al tipo de estudios
enfocados en la opinién de visitantes de JB y centros de apoyo asi como el trabajo
de los docentes en la implicacion de actividades que promuevan su uso, esto con
el fin de incrementar las observaciones que en un futuro seran vitales para el

mejor aprovechamiento del JABIZ.

De esta manera, se procesaron los resultados obtenidos en el programa
Excel de Microsoft Office para su posterior analisis el cual nos permitira aterrizar la
asociacion de temas relacionados en el empleo del aprovechamiento del JABIZ en
proporcion del nuevo Plan de Estudios 2034 (2015) (PE2034) implementado por la

carrera de Biologia.

A continuacibn se muestran los cuadros y las graficas conseguidos
posteriores al procesamiento de datos. Los resultados seran mostrados de

acuerdo al orden de aplicacién de los reactivos del cuestionario.

Cabe destacar que se tomaron en cuenta datos demograficos como la edad

y el género.
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Por lo que se refiere al género de los estudiantes entrevistados (Cuadro 1),
el 52% corresponde al género femenino mientras que el 48% restante pertenece al

género masculino.

Cuadro 1. Género de los estudiantes entrevistados.

Género Hombres Mujeres
Porcentaje (%) 48 52

Por otra parte, en el caso de la edad se realizaron intervalos de los 18 a los
21 afios, de los 22 a los 24 afios y de los 25 a los 30 afios. Con base en los
intervalos de edad establecidos se estimé que el 54% de los estudiantes
encuestados tienen entre 22 y 24 afos, mientras que el 36% se encuentra entre
los 19 y 21 afios, el otro 10% restante pertenece a los estudiantes cuya edad
oscila entre los 25y 30 afios (Cuadro 2).

Cuadro 2. Intervalo de edad de los estudiantes entrevistados.

19-21 22-24 25-27
anos anos anos
‘ Porcentaje (%) 36 54 10

Para conocer qué tan familiarizados se encontraban los estudiantes con el
JABIZ, ya sea debido a su asistencia a eventos sociales o de divulgacion
cientifica, fue necesario indagar si sabian qué es el JABIZ y su ubicacion. El
siguiente cuadro (cuadro 3) muestra que el 99% de los estudiantes aseguraron
saber qué es el JABIZ, sin embargo, debemos tomar en cuenta que el que los
estudiantes sepan la ubicacién del jardin y lo hayan visitado por lo menos una vez
durante su estancia en la Facultad no es indicio de que estos conozcan los
objetivos que éste persigue, asi como las lineas de investigacién que se trabajan
en el lugar. Mientras que el 1% (un estudiante) respondid negativamente.
Respecto al estudiante que dijo no conocer la labor y la ubicacion del centro de
apoyo, las respuestas pueden ser tan variables que se especularia incluso si se
tratara de explicar su respuesta ya que se podria atribuir al interés hacia otros

centros de apoyo o el simple desinterés por contestar el cuestionario.
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Cuadro 3. Estudiantes que conocen el JABIZ.

| NO
‘ Porcentaje (%) 99 1

Después de conocer qué tan familiarizados estaban los estudiantes, se les
pidi6 mencionaran si era la primera vez que asistian al jardin. De los 101
estudiantes que afirmaron conocer el JABIZ, el 97% de ellos asegur6 no ser su
primera visita a dicho centro de apoyo, mientras que el otro 3% asegura lo
contrario (Cuadro 4).

Cuadro 4. Porcentaje de estudiantes que han visitado por primera vez el
JABIZ.

Sl NO
‘ Porcentaje (%) 3 97

Aungue los jovenes se encuentren en quinto semestre es valioso conocer al
menos cuantas veces aproximadas han asistido al jardin de manera en general,
con esto hago referencia a que no se toma en cuenta si fue por cuestiones
académicas o personales, que aunque parezca algo extrafio algunos de ellos s6lo
han asistido una sola vez (1%) e incluso ninguna (1%). Afortunadamente mas de
la mitad de ellos (64%) han visitado el jardin un promedio de 5 veces 0 més
durante su estancia en la FES-I (Cuadro 5).

Si bien, uno de los objetivos del JABIZ es brindar apoyo a la docencia, es
importante mencionar que se puede crear y reforzar un lazo que vincule al centro
de apoyo con los estudiantes (Lascurain et al., 2006), ya sea por medio de visitas
directamente al JABIZ durante el inicio del semestre para que estos se percaten
de la gran diversidad existente en nuestro planeta y empleen el lugar como un
recurso muy 0til para la comprension de temas que seran vistos en clase o
simplemente al brindar informacion sobre las actividades que se llevan a cabo en

el jardin y los servicios que éste ofrece.

El apoyo a la docencia por parte del JABIZ se da a través de los distintos
modulos de la carrera de Biologia como Botanica | y Il, LIC's, Zoologia II,

Ecologia, Fisiologia vegetal, etc. En un primer informe realizado por el Biélogo
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Jacobo Demetrio Martinez Marcial y colaboradores (1979) con motivo del
establecimiento del JABIZ se muestra un diagrama de flujo (Véase anexo Ill) el
cual incluye asignaturas pertenecientes al Plan de Estudios 0051 (1995) en el que
se ve la gama de materias a las cuales apoya directamente, pero quizas la
pregunta principal seria ¢qué relacién existe entre ambos Planes de Estudios®® si
el ultimo ha sido modificado y el cuestionario se aplicé al Plan de Estudios
anterior? Bueno, como se menciond en la justificacion de ésta investigacion, es de
vital importancia conocer la opinibn de los estudiantes ya que esta nos
proporcionara herramientas para realizar una construccion prospectiva de la
implicacion y relacion de las asignaturas del nuevo plan con el contenido tematico

de las colecciones del JABIZ.

Actualmente, el PE2034 implementado por la carrera de Biologia tiene un
total de 41 materias de las cuales 35 son de caracter obligatorio y 6 son optativas.
De acuerdo al tipo de asignatura en el Plan de Estudios, 11 son teéricas, 2
practicas y las 28 restantes corresponden al tipo tedrico-practico. Hay que tener en
cuenta que de las 41 materias sélo se van a tomar en cuenta 35 ya que los grupos
encuestados pertenecen a quinto semestre y su acercamiento con materias
optativas es hasta séptimo y octavo semestres. De acuerdo a lo anterior, se
realizé una categorizacioén del grado de vinculacion asignaturas — JABIZ, donde se
muestra que de las 35 materias obligatorias; 6 tienen alto potencial de vinculacion,
9 un nivel moderado y 20 un nivel bajo.

A causa de lo antepuesto, se explica que el 64% de los alumnos visitan el

1" donde es

JABIZ debido a la relacién de contenidos con materias como Botanica
de esperarse su asistencia en actividades de clase o extraescolares (mas adelante
se tocara éste punto) o por el tipo de temas que se abordan en la materia
(diagnosis del reino Plantae, ciclos bioldgicos, células y tejidos que conforman a
las plantas terrestres, organizacion de tejidos en érganos), otras de las materias

de alta vinculacién son el Laboratorio de Investigacion Cientifica IV (LIC IV) y el

'°plan de Estudios 0051 (1995) y Plan de Estudios 2034 (2015).
Y Materia impartida a partir de cuatro semestre. Nivel de vinculacidn con el Plan de Estudios: Alta.
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Laboratorio de Investigacion Cientifica V (LIC V) los cuales permiten trabajar
abiertamente con las colecciones del JABIZ de acuerdo al disefio de experimento
que el estudiante y los profesores crean adecuados con la finalidad de la
asignatura. La quinta materia de vinculacion alta es Fisiologia vegetal en la cual el
alumno debe explicar la estructura y los procesos que ocurren en el crecimiento y
desarrollo de la célula vegetal, asi como en la planta completa, tan so6lo por hacer

mencion de algunos objetivos de la materia.

Asimismo, la conservacion y el apoyo a la investigacion posibilitan que los
estudiantes concurran con frecuencia el JABIZ debido a los programas de
conservacion e investigacion en los cuales pueden participar de manera activa, no
sélo porque asi se los requiere alguna materia sino que también pueden realizar

voluntariados en el lugar.

Cuadro 5. Numero de veces que los estudiantes han visitado el JABIZ.

NUMERO DE VECES QUE LOS ESTUDIANTES
HAN VISITADO EL JABIZ

No. de veces Porcentaje (%)

No contesto 1
Una vez 1

Dos veces 10

Tres Veces 10

Cuatro veces 14

Mas de cinco veces 64

TOTAL 100

Por otra parte tenemos que considerar los motivos e intereses de visita de

los estudiantes.

Tomando en cuenta el gran numero de personas que acude a los JB, es de
esperarse una amplia diversidad de intereses y motivaciones, incluidos el
aprendizaje y el entretenimiento (Darwin-Edwards, 2000). En primer lugar se
hablara de las motivaciones para posteriormente proseguir con los intereses del

alumnado.

61



EL JABIZ EN OPINION DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA, FES, IZTACALA, UNAM.

Comencemos por conocer a qué hace referencia la motivacion. Al respecto,
autores como Wong (2000) manifiestan que la motivacion tiene que ver con las
razones que subyacen a la conducta®®. Una dificultad afiadida tiene que ver con la
gran cantidad de necesidades descritas por distintos autores. Por lo que Madsen
(1980) agrupa dichas necesidades en dos categorias: motivos primarios y motivos
secundarios; “los motivos primarios e innatos son motivaciones (necesidades)
centrales que, desde el nacimiento, estan funcionalmente relacionadas con la
subsistencia del individuo y de la especie. Los motivos secundarios, adquiridos y
de origen psicoldgico, son motivaciones (necesidades) centrales que, después de
un proceso de aprendizaje, estan relacionadas con el crecimiento general del

sujeto”.

Aungue esta diferenciacion es esencial para entender la psicologia de la
motivacion en toda su extension no profundizaremos mas en temas psicoldgicos,
lo anterior sélo fue con motivo de lograr un mejor entendimiento acerca del

concepto motivacién para la asimilacion del analisis.

Para comprender y conocer mejor el o los motivos que llevan a los
estudiantes a realizar visitas al JABIZ, se desplegaron doce respuestas de las
cuales se especificd eligieran la que mas se adaptara a sus necesidades,
asimismo se dejo un inciso abierto para que pudieran especificar alguna otra
opcion que no se mencionara, de esta manera se tomaron los cinco porcentajes
mas altos los cuales se discutirdn en orden de relacion con el PE2034.La
asistencia al centro de apoyo es totalmente comprensible y justificable ya que en
preguntas abiertas posteriores se hace demasiado énfasis en la comodidad y
utilidad de conocer y si es posible de manipular el organismo de manera fisica y
no soélo por medio de diapositivas o lecturas vistas en el aula de clase, actividad
que les permitird a los estudiantes tener un mejor desempefio escolar. Al respecto,

Viladot (2009) concluye en un estudio similar en Barcelona, Espafa que el realizar

'8 cuando hablamos de conducta, en general, esta referida a la manera de cdmo el individuo se guia o se
comporta en su vida. Con base a esto, se establece que la conducta humana es el conjunto de acciones que
presenta el hombre a través de su existencia en la sociedad. El individuo nace dentro de una sociedad y en
ella realiza todas sus actividades, las cuales implican acciones o comportamiento. // American Andragogy
University www.aauniv.com
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actividades ilustrativas o de ejemplo por parte de los docentes para apoyarse en el
desarrollo de un tema del programa de estudios hace que esa “programacion” sea
mas amena lo cual representa un aumento en el vinculo curricular, ademas de que
se pretende que con dichas visitas se apliqguen los mismos contenidos pero en un
contexto mas amplio. Dado que solamente 6 de las 35 materias obligatorias del
PE2034 se vinculan de manera alta y directa con el JABIZ es evidente que los
estudiantes asistan a dicho centro de apoyo persiguiendo meramente un fin
académico (aclaro, no todos pero si la mayoria de ellos). Sirva de ejemplo la
grafica “Otros motivos por los cuales los estudiantes visitan el JABIZ” (Grafica 2)
cuyo 61% hace referencia a los alumnos que asisten al centro de apoyo por

actividades exclusivamente escolares.

El PE2034 posee asignaturas tan “predecibles” como Botanica | y Botanica
Il (por el contenido del programa) las cuales encabezan la lista de materias de
vinculacion alta hacia el JB. En el caso particular de Botanica |, es una materia de
tipo tedrico-practico cuyo porcentaje de horas al semestre se equilibra en 32 horas
tedricas y 32 horas practicas dando un total de 64 horas al semestre, horas que
son divididas por semana en 2 tedricas y 2 practicas. Por el contrario, Botanica Il
aumenta a 96 el total de horas al semestre, teniendo 6 horas totales a la semana
las cuales se dividen en 3 horas tedricas y 3 horas practicas. Ambas materias
buscan que el alumno sea capaz de desarrollar habilidades en cuanto a la

relacion, definicién y reconocimiento de caracteristicas propias del mundo vegetal.

Con base en lo anterior, el porcentaje mas alto correspondié al 18% de los
encuestados quienes eligieron “complementar informaciéon de algan tema visto en
clase” como el motivo méas usual de asistencia a dicho centro de apoyo, por otro
lado, el 14% de los estudiantes afirmaron asistir al JABIZ con motivos
recreacionales, mientras que el descanso fue el tercer porcentaje mas alto con el
12% de los encuestados, el cual a su vez empatd con el interés por aprender

sobre botanica (el que los estudiantes se preocupen por estimular el aprendizaje
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auto dirigido lejos de temas escolares es substancial para la creacion de

actitudes™®).

En el caso del PE2034, se decidid dar un mayor énfasis a generalidades,
ciclos bioldgicos, tejidos, diversidad y temas de botanica econémica. Desaparece
Diversidad Vegetal | y Il (PE0051) y se renombra como Botanica | y Il (PE2034).
Anteriormente temas como generalidades de micro y macro algas, liquenes y
hongos eran ensefiados en Boténica |, ahora estos temas se han distribuido en
otras asignaturas, ejemplo de ello es Protistas y Hongos cuya vinculacion también
es alta con el JABIZ pues uno de los espacios esta dedicado a la propagacion y
cultivo de hongos comestibles y degradadores de madera a cargo del bidlogo y
también docente Luis Antonio Hernandez cuyo atino puede ayudar a los
estudiantes a conocer el ciclo de vida de algunas especies de importancia
comercial, asi como el reconocimiento de estructuras como hifas, sombrero, etc.

gue permitan un mayor acercamiento del estudiante con el objeto en estudio.

Ahora bien, Laboratorio de investigacion Cientifica IV (LIC 1V) y Laboratorio
de investigacién Cientifica V (LIC V)?° son otras de las dos materias con un alto
potencial de relacion al JABIZ. Anteriormente, dichos mdédulos llevaban por
nombre Metodologia Cientifica IV y Metodologia Cientifica V y contaban con 255
horas (3 tedricas y 12 practicas) y 240 horas (3 tedricas y 12 practicas)
respectivamente. El porcentaje mas alto obtenido en el cuestionario correspondio
a la categoria “complementar informacion de algun tema visto en clase” (18%), la
similitud entre ambos Planes de Estudios radica en que los estudiantes tienen la

necesidad de retroalimentar e integrar lo visto en clase.

Vayamos a un punto especifico, los Laboratorios de Investigacién Cientifica

(LIC"s) son materias de gran peso para los estudiantes con motivo del desarrollo

19 | as actitudes son las formas del ser humano para reaccionar ante los valores, son el resultado de estos en
él. // Alcantara, J. A. 1988. Cémo Educar las Actitudes: Actitudes: qué son, cudles hay que cultivar,
estrategias para formarlas, planificacion de su formacion. Ediciones CEAC, S. A. Barcelona, Espania.

%% L lamadas antes Metodologia Cientifica IV y V respectivamente en el Plan de Estudios 0051 (1995).

64



EL JABIZ EN OPINION DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA, FES, IZTACALA, UNAM.

de habilidades, actitudes y aptitudes hacia el “mundo real”®*. Poco antes de que el
H. Consejo Técnico de la Facultad de Estudios Superiores lIztacala (sesion
extraordinaria 598) aprobara el PE2034, Metodologia Cientifica IV (MC V)
contaba con 255 horas, actualmente LIC IV cuenta con 160 horas. Si se realizara
una encuesta rapida entre alumnos de ambos Planes de Estudios cuestionando si
el tiempo con el que cuentan en LIC o MC es suficiente, es mas que obvio que
ambos dirian que no (lo dejo a su criterio), por supuesto que factores como la falta
de organizacion de los equipos de trabajo, la mala sincronizacion con los
profesores y la complejidad del experimento también son detonantes para que el
tiempo se vea reducido. Las 95 horas recortadas fueron distribuidas entre las
demas materias que conforman el Plan de Estudios, quiero esclarecer que no
estoy demeritando ninguna asignatura y mucho menos estoy llamando a una
revolucidon en contra de nadie, lo relevante es que materias como éstas, que se
encargan de formar al bidlogo en el aspecto de la toma de decisiones, empleo y
exploracion del método y quehacer cientifico se estan viendo minimizadas, cosa
que tarde o temprano se vera reflejada en el desempefio académico de los
estudiantes. Sin ser catastrofista, la posibilidad de que los chicos no lleguen a la
fase experimental es una eventualidad latente ya que los pone en desventaja
contra otros grupos e incluso equipos de la misma clase que si lleguen a la fase

experimental.

Desde el punto de vista escolar, la visita a los centros de apoyo constituye
una herramienta de aprendizaje. En efecto, Camareno-lzquierdo y colaboradores
(2009) explican que los maestros utilizan las visitas para motivar a sus
estudiantes, para ensefiarles temas que, por alguna razén, no pueden cubrirse
eficazmente en el aula, para complementar la enseflanza de otros e incluso para
acercar a los estudiantes a su propia comunidad. Con base en lo anterior, Garcia
(2001) propone que los estudios de visitantes a los jardines botanicos resultan
utiles cuando estan especificamente orientados hacia las motivaciones y las
expectativas de sus visitantes reales o potenciales. Ademas de las motivaciones

de indole académico que influyen en las visitas de los estudiantes al jardin,

21 . . . . . . .
Con esto me refiero a su vida personal y profesional fuera de la comunidad universitaria.
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quisiera terminar con los dos motivos mas sobresalientes que pertenecen al
contexto social y personal, en primer lugar se encuentra la recreacion (14%) y en
segundo lugar el descanso (12%). Tanto el uno como el otro van de la mano, asi
que el reto esta en que el JABIZ no s6lo haga que la visita tenga a la mano
contenido informativo y educativo sino que la experiencia que vive sea emotiva
para de esta manera fortalecer su conocimiento y sensibilidad sobre temas
relacionados con la biodiversidad, aun cuando no busquen necesariamente esa
informacion. De acuerdo a lo anterior, Sutherland (2002) indica que la labor es
valerse de ello para dar forma, vida y disfrute a la vista del visitante, brindando la
comodidad necesaria para que el publico aproveche mejor su estancia en todos
los sentidos, dejando la necesidad de querer regresar.

Dentro de los porcentajes mas bajos se encuentra la compra de plantas
cuya respuesta pertenece a un estudiante (0%), seguido de la orientacién sobre
como evitar enfermedades en las plantas con el 2%, en los temas que empataron
en porcentaje se encuentra la orientaciéon sobre como propagar plantas y la
inspiracion que el JABIZ brinda para la eleccion de temas de investigacion (3%)
(Gréafica 1).

M Recreacién

Motivo de visita al JABIZ
B Descanso
B Complementar informacidon de algin tema
visto en clase
M Reflexion sobre la naturaleza
B Aprender sobre botanica
M Gusto por las flores/belleza de las plantas
M Orientacidn en el cuidado de las plantas
B Orientacion sobre como propagar plantas
i Orientacion sobre como evitar enfermedades

en las plantas
B Como inspiracién para elegir temas de

investigacion
i Compra de plantas

i Interés en el invernadero

Gréfica 1. Motivos por los cuales los estudiantes visitan el JABIZ.

66



EL JABIZ EN OPINION DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA, FES, IZTACALA, UNAM.

Aunado a lo anterior, se realizO una segunda grafica con el fin de
concretizar las respuestas incluidas en la categoria “otros”. De los 18 estudiantes
que pertenecen a esta categoria, el 61% manifestdé que sus visitas al JABIZ son
meramente por actividades escolares, mientras que “manejo de reptiles” vy
“servicio social” (con el mismo porcentaje 11%) son las actividades mas llevadas a
cabo por la cercania con otros centros de apoyo como el Vivario y a proyectos
escolares o afines (Gréfica 2).

Ahora bien, imaginen este escenario, es un dia comun y corriente y
cualquier estudiante tiene el tiempo para dar un paseo por el JABIZ, de repente
cuando llega al area de cycadas y yuccas se da cuenta de que comparieros del
Vivario? sacan a pasear a alguno de los cocodrilos mas pequefios (con todas las
medidas de seguridad por supuesto) o a la boa que mejor se porté durante la
semana, ¢cual fue su reaccion? De seguro lo primero que pensaron fue
¢serpientes en el JABIZ? Efectivamente, en ese momento el JABIZ no sélo esta
invitando a los jévenes a seguir visitando sus instalaciones para conocer un poco
mas de él, sino que esta fomentando la visita a otros centros de apoyo como lo es
el Vivario. La curiosidad que se revela por las instalaciones, asi como del trabajo
que se desarrolla en ellas debe beneficiar al jardin para crear estrategias
publicitarias que expliquen a los visitantes las funciones que se llevan a cabo en el
JABIZ.

Otros motivos

H Manejo de reptiles

M Traslado y establecimiento de plantas,
manutencién de la casa de sombra

i Actividades en clase

H Avistamiento de aves

M Voluntariado

M Servicio social

Gréfica 2. Otros motivos por los cuales los estudiantes visitan el JABIZ.

*? Laboratorio de Herpetologia.
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En cuanto a los intereses que atafien a los estudiantes a visitar el jardin, los
incisos de respuesta fueron especificos. Aunque se tomaron los cinco porcentajes
mas altos en relacidén a las motivaciones que llevan a los estudiantes a visitar el
JABIZ, en este caso se discutirdn los tres incisos mas altos de respuesta los
cuales son investigacion, aprendizaje auto dirigido y conservacion en relacion a la

implicacion del PE2034 en la formacion del Bidlogo.

Como se recalco desde un principio, el JABIZ apoya a la investigacion. Para
incentivar el aprendizaje en los estudiantes, el jardin dedica instalaciones a la
investigacion experimental dividiéendose estas en cinco lineas principales como
propagacion de cactaceas en peligro de extincion, plantas ornamentales y
forestales, plantas medicinales, hongos comestibles y degradadores de madera y
plantas acuéticas. Ejemplos de esto son las investigaciones de anatomia vegetal
comparada y de desarrollo; los estudios citologicos, ecoldgicos, patologicos,

fisiol6gicos, horticolas y de genética, entre otros que se realizan en la Facultad.

Al cuestionar a los estudiantes sobre el interés que los lleva a visitar el
JABIZ, en efecto, la investigacion (21%) es algo que llama la atencién de los
estudiantes y los lleva a querer estar al tanto de las lineas de investigacién que se
desarrollan en el JABIZ, igualitariamente, la “busqueda de aprendizaje auto
dirigido” es uno de los principales factores que los motivan a asistir al jardin.

Presumiblemente, desde que los estudiantes asisten al JABIZ nos damos
cuenta de una necesidad general de al menos encontrar algo sobre lo que
aprender de forma auténoma. Ya sea porque la forma de explicar del profesor es
confusa, porque el programa de estudios es demasiado general o sencillamente
porque el estudiante leyo algo nuevo para él y tiene curiosidad y quiere saber de
qué se trata, ahi es donde el aprendizaje auto dirigido juega el papel de recurso

para la ensefanza.

En su significado mas amplio, “aprendizaje auto dirigido” describe un
proceso por el cual los individuos toman la iniciativa, con o sin la ayuda de otros,
en diagnosticar sus necesidades de aprendizaje, formular sus metas de

aprendizaje, identificar los recursos humanos y materiales para aprender, elegir e
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implementar las estrategias de aprendizaje adecuadas y evaluar los resultados de

su aprendizaje (Knowles, 1975).

Lo que se pretende con el PE2034 es la formacion de bidlogos que tengan
la capacidad de realizar estudios observacionales y experimentales
multidisciplinarios o interdisciplinarios e incluso transdisciplinarios, en el contexto
del estado actual del conocimiento biolégico para abordar las probleméticas y
prioridades de investigacibn en nuestro pais, a causa de esto los resultados
arrojados generan buenas expectativas, el que el estudiante sea proactivo y tome
la iniciativa en su aprendizaje habla de una buena formacién de actitudes y una
mayor disposicion al aprendizaje lo que hace que retengan mejor el conocimiento
y lo usen por mayor tiempo. Cabe destacar que al divulgar la ciencia por medio de
centros de apoyo y museos, aquella busqueda en el fomento de actitudes y
valores permitiran una vida armonica en el entorno social y natural cuyos objetivos

seran prometedores para todos (Reynoso et al., 2006).

El siguiente punto con mayor evaluacién fue la Conservacion (19%). Desde
gue entramos a la carrera se nos inculca la consideracion del establecimiento de
relaciones entre los ecosistemas y el ser humano, a la vez que surge una
conciencia sobre la necesidad de la explotacion racional de los recursos naturales,
una inquietud por la conservacion del ambiente y la proteccién de los seres vivos.
En relacién con el PE2034, el JABIZ nos ofrece un pequefio Edén® en el que
encontramos un gran numero de diversidad de especies procedentes de todo el
mundo y de nuestro pais en el que los estudiantes pueden llevar a cabo tanto
actividades escolares como de difusién de la ciencia y aprender de formas mas

didacticas sobre cuestiones relacionadas a sus materias.

Eshach (2006) revela que existen varios estudios que sefialan que cuando
las experiencias de aprendizaje externas al aula o a la escuela se integran al
curriculum, se aumenta el impacto educativo de las visitas. De la misma manera,
recalca que algunos trabajos coinciden en que los estudiantes esperan aprender y

divertirse como consecuencia de la visita y que, ademas, tienen en claro que se

2 Sitio paradisiaco.
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espera que aprendan. Por debajo del porcentaje anterior se encuentra
‘ensefianza” (4%) mientras que la categoria “otros” se asocia con proyectos de

investigacion (1%) (Gréfica 3).

Interés de los estudiantes por el JABIZ

B Investigacion

B Aprendizaje auto dirigido
i Conservacioén

M Tareas

B Educacién ambiental

i Ensefianza

u Otros

Gréfica 3. Intereses de los estudiantes en el JABIZ.

Otro punto significativo del que se debe estar al tanto es el nimero de
visitas que los estudiantes hacen al centro de apoyo durante una semana normal
de clases (lunes a viernes).El monitorear cuantas veces asisten al JABIZ, asi
como los dias mas concurridos ayudan a responder y orientar las necesidades que
estos tienen sobre el lugar. Claro estd que las razones pueden ser variadas,
Guevara (2003) propone la generacion de motivacion, deleite, admiracion,
aprendizaje, apoyo a la conservacion y proteccion del visitante con el JB. En
cuanto a la frecuencia de visitas por parte de los estudiantes al JABIZ se les pidi6
mencionaran cOmo es su asistencia al jardin en una semana normal de clase, el
83% respondié que minimo asisten una vez a la semana, mientras que el 11%
asegur6é usualmente no ir, el porcentaje mas bajo correspondié al 1% quienes
sefalaron ir toda la semana para realizar actividades de voluntariado o servicio

social (Grafica 4).
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1%
Frecuencia de visitas al JABIZ

%

B Usualmente no van/no van
H1vez
i 2-3 veces

B Toda la semana

Graéfica 4. Frecuencia con la que los estudiantes visitan el JABIZ.

Cuando se habla de docencia, quizds pensamos que la adecuacion del
profesor al contenido del programa de estudios (en éste caso del PE2034) puede
parecer cosa sencilla, pero es necesario considerar la finalidad que contempla el
trabajo del docente frente a los estudiantes. Cada vez que los profesores hacen
uso del JABIZ para complementar informacion de algin tema del programa de
estudios, ya sea con base en el uso de las colecciones o planeando algun otro tipo
de actividad, estos estan creando indirectamente un vinculo entre los estudiantes,

el centro de apoyo y ellos mismos.

En referencia a la fase dedicada a la exploracion y descripcion de las
necesidades que los estudiantes tienen sobre el JABIZ, ésta ayud6 a abrir el
panorama para conocer usualmente con quienes asisten al jardin, la mayoria de
los estudiantes (62%) aludieron su asistencia a la compafila de sus amigos.
Mientras que un 24% sefald que asisten con sus profesores. Un caso aislado con
el 1% menciona asistir con su familia (Grafica 5).

Asistencia de los estudiantes al JABIZ

B Amigos

13% B Maestros

i Solo

H Otros
1%

Gréfica 5. Con quién asisten los estudiantes al JABIZ.

71



EL JABIZ EN OPINION DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA, FES, IZTACALA, UNAM.

Teniendo en cuenta que tan solo el 24% de los estudiantes respondieron
que asisten al JABIZ con sus profesores, se les inquirio dijeran si estos usaban el
JABIZ para iniciar, profundizar o concluir algun tema. Tan sélo el 20% respondio
que sus profesores a veces lo mencionan, en tanto que el 80% asegura que sus
profesores si lo usan como recurso didactico en sus clases. De esta manera,
Griffin (1998) indica que “los museos de ciencia promueven un proceso creativo de
construccion de hipotesis o la puesta en practica de disefios experimentales.
Igualmente a través de la interaccion con las exhibiciones, los estudiantes pueden
practicar diversas habilidades involucradas en la indagacion cientifica, como
observar, evaluar, clasificar, comparar, analizar, encontrar patrones, aplicar ideas
a situaciones nuevas, reunir informacion, sistematizarla, usar evidencias de forma

critica y l6gica y comunicar informacion de diferentes formas” (Gréfica 6).

Uso del JABIZ como centro de apoyo por los profesores

mSi mNo

Grafica 6. Uso del JABIZ como centro de apoyo por los profesores.

Respecto a lo anterior se les pidi6 a los estudiantes que recordaran los
temas generales que eran ensefiados por sus profesores con apoyo de las
colecciones del JABIZ siendo los mas “populares”; formas de vida (39%),
deficiencia de minerales (16%) y proyectos de investigacion (7%).Por el contrario,

un porcentaje similar a deficiencia de minerales prefirid no contestar la pregunta.
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A proposito del tema “formas de vida’®*, lo usual es que los profesores las
ejemplifiquen con imagenes en el aula aunque cabe destacar la labor que algunos
realizan al complementar dicha accion con una visita al JABIZ, ciertamente esto es
relevante ya que se utiliza como un recurso cercano como preparacion previa ante

salidas al campo.

La manera en que el PE2034 y el JABIZ interaccionan en temas de
Boténica |, Fisiologia Vegetal, LIC IV y V es interesante ya que dichos temas se
pueden ejemplificar con las colecciones que resguarda el jardin. Asi pues,
Fisiologia Vegetal puede hacer uso de las colecciones o0 areas anexas al jardin
para analizar casos especificos de alguna especie en cuanto a la “deficiencia de
minerales”, de igual manera se podrian desarrollar ciertas practicas en relacion a
estructura vegetal, relaciones agua-suelo-planta-atmaosfera, nutricion vegetal, etc.
en realidad el temario permite la libertad de realizar distintos ajustes a las
practicas, obviamente siguiendo el fin de aprendizaje antepuesto en el programa

de la asignatura.

Es de esperarse que los alumnos desarrollen proyectos de investigacion de
LIC IV o V en el JABIZ, lo cual es positivo porque se vuelven mas responsables al
tener que cumplir con reglas y horarios estipulados por ellos mismos fuera del
laboratorio y de horarios de clase, ademas de que experimentan habitos que sus

comparfieros cuya experimentacion es estrictamente en el laboratorio no.

Las colecciones cientificas, los escenarios naturales, la simulacion de
hébitats, entre otros recursos que se mantienen en los JB, son herramientas
didacticas béasicas para comunicar una gran cantidad de temas relacionados con
los procesos ecoldgicos, pérdida, uso y conservaciéon del entorno natural
(Lascurain, 2006). Dentro de los porcentajes mas bajos (2%) es sorprendente

saber que algunos estudiantes mencionaron técnicas de colecta y preservacion

24 . . . . . s .

El sistema de Raunkier es un sistema que categoriza las formas de desarrollo o formas bioldgicas de las
plantas, siendo las subdivisiones del sistema basadas en las adaptaciones de las plantas a la supervivencia
durante alguna estacién desfavorable.
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como el “prensado”®

(Gréfica 7).

, actividades prohibidas en el reglamento del JABIZ (anexo Xx)

. M Deficiencia de minerales
Temas vinculados al JABIZ

M Formas de vida

2% 1% 1%

i No respondieron

B Proyectos de investigacion
B Ejemplares de invernadero
ll Avistamiento de aves

i Invertebrados

il Colecta

. Prensado

il Metabolitos secundarios

i Desarrollo de plantas en
estrés

Gréfica 7. Temas generales vinculados con el JABIZ

Gracias a que los profesores se involucran en el uso del centro de apoyo
para ejemplificar algunos temas, el 97% de los estudiantes considera que el JABIZ
ayuda en la comprension de la mayoria de los temas que se ven en clase ya que
ven esto como un recurso muy practico para conocer de manera interactiva los
organismos que les son presentados en clase ya que esto les ayuda a
dimensionar y observar mejor estructuras y relaciones bibticas que quizas jamas

habian visto he imaginado (Gréfica 8).

25 . . . 7 e
El objetivo del prensado es que las plantas eliminen agua, se conserven sin perder sus caracteristicas
principales y su aspecto sea lo mas similar posible al que tienen en la naturaleza.
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El JABIZ en la comprension de temas vistos en clase
3%

mSi ®mNo

Gréfica 8. EI JABIZ en la comprension de temas vistos en clase

Asi pues, la siguiente grafica (Grafica 9) muestra algunas de las razones
por las que a los estudiantes les agrada la idea de asistir al JABIZ. Un 54% opina
gue es un buen apoyo visual, ademas de que los ayuda a comprender mejor los
temas teodrico-practicos (21%), gracias a que se fomentan méas las cuestiones
didacticas (10%).

Hay que hacer notar que la idea principal en lo antedicho es la oportunidad
gue tiene el estudiante de interactuar con el organismo de una manera mas
dindmica, por lo que Gerber (2001) sefiala que “los museos ponen a disposicién
de los estudiantes objetos y equipos que no son accesibles en el aula de clases
dando la oportunidad de que se expresen diferentes estilos de aprendizaje®®, pero,
fundamentalmente, provee de oportunidades de aprender de manera libre e
independiente a sus publicos”. Al respecto, Lucas (2000) sugiere que “para tener
una relacién adecuada con los grupos que asisten a los centros de apoyo y/o
museos es necesario el disefio de estrategias que tengan en cuenta el aprendizaje
individual y grupal, asi como el como piensan los estudiantes de diferentes edades
y cdmo ensefian los maestros”. No obstante, hay quienes piensan que no siempre

es necesario en las materias (1%).

26 . .. . . . .
El concepto estilos de aprendizaje se refiere a esas estrategias preferidas por los estudiantes y que se
relacionan con formas de recopilar, interpretar, organizar y pensar sobre la nueva informacion.
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El JABIZ en la comprensidn de temas vistos en
clase

B Cuestiones didacticas

54%

B Comprender temas
tedricos-practicos

i Apoyo visual

M Si, pero no siempre es
necesario

i No respondieron

Gréfica 9. El JABIZ en la comprensién de temas vistos en clase.

Otro punto a considerar fue si los profesores solicitan o les han solicitado
tareas asociadas al jardin. El 74% de los estudiantes alude a que si les son
solicitadas, respuesta altamente motivante porque el docente busca impulsar la
curiosidad ademas de que provocan la formacién tanto de habilidades como de
actitudes en el alumnado. Por el contrario, el 26% no lo recuerdan o simplemente
no las han llevado a cabo (Grafica 10).

Tareas relacionadas al JABIZ

M Si

B No

Grafica 10. Solicitud de tareas relacionadas con el JABIZ.
En el caso de las respuestas afirmativas a la solicitud de tareas en relacion
al JABIZ, se requiri6 a los estudiantes hicieran mencién de dichos temas de forma
breve y concisa.
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Acerca de los temas que recuerdan, la elaboracién de proyectos, ejercicios
y/o actividades en clase ocupan el primer lugar (35%) en cuanto a los dinamismos
mas llevados a cabo en el JABIZ. Pequefios proyectos o actividades de
germinacion y propagacion de especies vegetales ocupan el segundo con el 17%
al reconocer diversos fines (conocer el porcentaje de germinacion de “x” especie,
conocer mas sobre el proceso de germinacion, propagacion de especies con
distintos tratamientos, etc.) con base en el tema o la materia, gracias al contenido
del programa de estudios de algunas asignaturas. Con el 14% de los encuestados,
“deficiencias nutrimentales” (actividad en la que por lo regular se guia al grupo por
alguna area determinada para identificar en cualquier organismo ausencia o
exceso de elementos como el Ca, el F, el K, entre otros) y “formas de vida”

vuelven a hacer su aparicion (Grafica 11).

Temas de tareas asociadas al JABIZ

B Germinacidn/ Propagacion

B Proyectos/Ejercicios en clase

i Colecta

B Deficiencias nutrimentales

M Cuidado/ Monitoreo de
plantas

i Descripcion de formas de vida

i No recuerdo

Gréfica 11. Temas de tareas relacionadas con el JABIZ

Ahora bien, como se menciond en un principio, el JABIZ cuenta con una

amplia coleccibn de especies la cual esta integrada por las familias mas
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representativas de la vegetacion de nuestro pais (Cactaceae, Crasulaceae,
Agavaceae, Liliaceae y Zamiaceae).

Con base en lo anterior, se cuestiono a los estudiantes si consideraban que
las colecciones con las que cuenta el JABIZ son suficientes para fomentar el
aprendizaje extra escolar obteniendo una respuesta afirmativa con el 50%, por
otro lado, el 47% de los encuestados dicen abiertamente que no son suficientes ya
gue aunque se tenga una amplia diversidad de organismos algunos no sirven para
la ejemplificacion de ciertos temas. El porcentaje mas bajo corresponde al 3%
restante de los estudiantes quienes han visitado el JABIZ pero no tienen ni idea de
con qué colecciones cuenta, quizds porque no esté claro el concepto coleccion.

El uso de las colecciones en el JABIZ es de gran importancia, incentivar a
los profesores y alumnos a hacer uso de ellas es constante pero qué opinan en
realidad los estudiantes de éstas. La mitad de los encuestados opinan que las
colecciones del JABIZ estan integradas por suficientes organismos, mientras que
el 47% dicen abiertamente que no son suficientes ya que aunque se tenga una
amplia diversidad de organismos algunos no sirven para la ejemplificacion de
ciertos temas. Sorprendentemente, el 3% de los encuestados limitan su respuesta

al preguntar ¢qué es una coleccion? (Gréfica 12).

Las colecciones del JABIZ y el aprendizaje extra
3%

escolar

mSi

B No

. Desconozco las
colecciones

Gréfica 12. Las colecciones del JABIZ y el aprendizaje extra escolar.
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Aunado a lo anterior, se realizé una categorizacion de los motivos por los
cuales las colecciones del JABIZ son o no suficientes para ayudar en el

aprendizaje extra escolar.

La siguiente grafica muestra los motivos que dieron los estudiantes a favor
del uso de las colecciones del JABIZ. En términos de diversidad, el 66% de los
encuestados opinan que los organismos que integran a las actuales colecciones
son suficientes pero necesitan complementarse con mas especies, por otro lado,
el 16% opina que éstas son necesarias porque ayudan a reforzar lo visto en clase,
con un 14% y de manera contundente los estudiantes reiteran que las colecciones
estan bien conformadas y no hace falta meter mas diversidad aunque no explican
por qué, para finalizar, el 4% restante reitera el porcentaje mas bajo de la grafica
anterior (grafica 12) en referencia al desconocimiento de las colecciones (Gréfica
13).

Motivos a favor del uso de las colecciones del JABIZ
4%

H Colecciones completas

B Suficiente pero necesita
complementarse/falta espacio

i Se refuerza lo visto en clase

W Desconocimiento de las
colecciones

Gréfica 13. Motivos a favor del uso de las colecciones del JABIZ.

En contraste a lo que antecede, el 52% hace referencia a la poca variedad
de especies en las colecciones, dato que no hace relevante su uso en clase,
seguido por el 21% de los estudiantes quienes no estdn de acuerdo con el uso

pero tampoco especifican el por qué, un 19% opina que el JABIZ no es un espacio
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adecuado para la manipulacién de especimenes, llevandonos a la poca visibilidad
de informacion y desconocimiento de las colecciones (4%) (Grafica 14).

Motivos en contra del uso de las colecciones del JABIZ
4%

B Informacién poco visible

B Condiciones no aptas
4% .

i& Ignoran las colecciones

B No respondieron

i Poca variedad de especies

Gréfica 14. Motivos en contra del uso de las colecciones del JABIZ.

Por lo que se refiere al aprovechamiento del JABIZ y sus colecciones, una
de las maneras mas comunes de hacer que el aprendizaje de los estudiantes se
vea beneficiado es por medio de actividades ludicas en las que éstos se
involucren, asi pues, se les cuestion6 si les agradaria que el JABIZ realizara
juegos en los que su aprendizaje se viera beneficiado, ademas de que se les pidio

mencionaran de forma breve el tipo de actividades que podrian sugerir.

La siguiente grafica arroja resultados motivantes en los que se muestra con
el porcentaje mas alto al 76% de los estudiantes los cuales estan de acuerdo con
la realizacién de actividades ludicas que les ensefien mas sobre los temas que les
son impartidos en el aula. El 15% opina lo contrario. En lo que respecta al 9%
restante, este se ve dividido entre los tipicos que no respondieron (6%) y aquellos

a los que les es indiferente la propuesta (3%) (Grafical5).
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3% Actividades ludicas y el aprendizaje

6%

mSi

B No

. No respondid

Gréfica 15. Actividades ludicas involucradas en el aprendizaje de los estudiantes.

Ante la respuesta afirmativa de realizar actividades ludicas en el JABIZ, el
porcentaje mas alto (32%) fue dividido entre actividades como la aplicacion de
juegos (22%), la realizacion de concursos de fotografia de diversos tipos
(profesional, amateur, cientifica, divulgacion) y basquedas del tesoro (1%), el otro
5% restante a éste porcentaje no supo proponer algun tipo de actividad.

La aplicacién de juegos se puede relacionar con el PE2034 por medio de
materiales didacticos elaborados de acuerdo a los programas de estudios de las
asignaturas en vinculacioén con las colecciones del JABIZ.

Morales-Mufioz (2012) refiere que “los materiales didacticos son usados
para favorecer el desarrollo de las habilidades en los alumnos, asi como el
perfeccionamiento de las actitudes relacionadas con el conocimiento, a través del
lenguaje oral y escrito, la imaginacion, la socializacion, el mejor conocimiento de si
mismo y de los demas, por esto, el propdsito del uso de los materiales didacticos
ha cumplido una creciente importancia en la educacion”. Ademas de que su uso
promueve que los estudiantes estimulen sus sentidos y la imaginacién.

En lo que respecta al segundo porcentaje mas alto con el 23% de los
estudiantes se encuentran dinamismos relacionados a la imparticion de cursos y

talleres relacionados a la rama botanica y afines los cuales les orienten en la
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propagacion y cuidado de algunas especies vegetales, asi como Sus UusOS
etnobotanicos, medicinales, etc.

De igual modo, las exposiciones para identificacion de organismos (14%)
son actividades que los estudiantes piden para poder entrar en contacto con
organismos que usualmente sirven para ilustrar algunos temas vistos en clase.

Como podemos ver, el JABIZ ademas de otorgar sus servicios a la
comunidad universitaria y externa es un centro de apoyo que permite la
interaccion del estudiante con el mundo real al mismo tiempo que posibilita la
formacion del estudiante para encajar en el perfil profesional y del egreso que la
facultad espera.

Para captar la atencién de los estudiantes hacia temas que posiblemente
les sean aburridos o no relevantes, las visitas guiadas (10%) juegan un papel
importante ya que por medio de datos curiosos o0 poco conocidos el alumno tendra
un mayor nivel de asociacion entre los temas que son ensefiados en clase y la
vida cotidiana.

Para finalizar éste punto también se menciond la organizacion de eventos
de divulgacion cientifica cuyo 8% se sita entre las opciones menos solicitadas,

asi como el regalar plantas (1%) (Gréfica 16).

. . . H Talleres y cursos
Tipo de Actividades
H Eventos de Divulgacién
Cientifica
M Actv. De exp. / ID. De org.

1%

H Rally

B Regalar plantas

1% H Visitas guiadas
()

i Juegos

i Concurso de fotografia y
dibujo
. Busqueda de tesoros

i No saben

Gréfica 16. Actividades sugeridas por los estudiantes.
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Al externar el tipo de actividades que les gustaria fueran impartidas por el
JABIZ también se les pidio a los estudiantes que dijeran cual seria su contribucion
para que éstas fueran llevadas a cabo.

El 35% de los estudiantes afirmaron que asistir y participar en las
actividades es un punto clave para que éstas tengan éxito, mientras que un 17%
ayudaria sin problemas en la divulgacién de dichas actividades dentro y fuera de
la facultad para que el impacto sea mucho mayor. Con un porcentaje similar al
17% se encuentra la categoria “otros” cuyas opciones se presentaran en la
siguiente grafica (grafica 17).

El 15% de los estudiantes que no respondieron hacen evidente que
simplemente no les interesa la propuesta. Por el contrario, existen quienes se
incluyen en la creacion de juegos y la elaboracion de actividades (12%) para
fomentar su aprendizaje y el de sus compaferos. El 4% restante no tiene idea de
como podrian ayudar (grafica 16).

Como podemos ver, el JABIZ ademas de otorgar sus servicios a la
comunidad universitaria y externa es un centro de apoyo que permite la
interaccion del estudiante con el mundo real al mismo tiempo que posibilita la
formacién del estudiante para encajar en el perfil profesional y del egresado que la
facultad establece.

Ogalde-Careaga (2009) considera que “el maestro de hoy puede emplear
numerosos lenguajes para transmitir su mensaje al alumno con mayor influjo que
la palabra oral o impresa; el éxito de la docencia, asi como la actuacion e interés,
el aprovechamiento y aprendizaje de los alumnos, dependen de otro tipo de
estimulos. Por tanto, es indispensable que el maestro de hoy conozca los
materiales de ensefianza para utilizarlos adecuadamente, imprimiéndoles vida y
significacién, de tal manera que proporcione al estudiante una variedad de
experiencias, y le facilite la aplicacion de su aprendizaje en la vida real”.

Dado que hay quienes no saben cémo contribuir en las actividades, la
manera mas fiable para ayudar es cuidando y manteniendo las instalaciones del
jardin, punto demasiado importante para evitar la perturbacién de algunos sitios y

areas muy concurridas.
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Contribucion al desarrollo de actividades

M Divulgacion (comunidad y otros)

M Participando/asistiendo

i Creacion de juegos/Elaboracion
de actividades

B No respondieron/no les interesa

B No saben

m Otros

Gréfica 17. Contribucion de los estudiantes al desarrollo de actividades ludicas.

A continuacién se muestra la representacion grafica de la categoria “otros”.
Para ayudar en el desarrollo de las actividades Iudicas dentro del JABIZ, el 50%
de los estudiantes estan dispuestos a contribuir en el cuidado y mantenimiento de
las instalaciones del jardin, ademas de ofrecerse para dar visitas guiadas (22%) y
seminarios (17%). No obstante el 11% restante piensa en la donacion de material
biolégico (Gréfica 18).

Otras contribuciones
B Cuidado y mantenimiento del
JABIZ
M Visitas guiadas

I Seminarios

B Donando material bioldgico

Gréfica 18. Otras contribuciones al desarrollo de actividades ludicas
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La opinion de los estudiantes es un punto medular para tener en cuenta los
aspectos que pueden influir en el potencial del JABIZ y sus colecciones.

Después de explorar las propuestas de los estudiantes en cuanto al
aprovechamiento de dichos recursos y su contribucibn para mejorar Ssu
aprendizaje, es indispensable conocer al estudiante.

Como el estudio se enfoca a la opinion de una muestra de 102 estudiantes,
en la encuesta aplicada se les pidié escribieran brevemente los intereses que
tienen en referencia al JABIZ para consecutivamente realizar una categorizacion
de las respuestas.

La gréfica 19 muestra las doce opciones dadas por los estudiantes. En ella
se muestra que el 26% de los ellos afirman asistir al JABIZ debido a sus
colecciones mientras que un 16% mostrd interés por actividades como la
propagacion y conservacion de algunas especies vegetales.

Con un porcentaje analogo se encuentra el interés por el invernadero
principal y temas de botéanica en general (11%). Ya que la pregunta fue enfocada a
los intereses dentro del JABIZ, es de esperarse que el invernadero principal y
temas de botanica en general sigan siendo de la predileccion de los estudiantes.
Por esta razbén el nexo existente entre el centro de apoyo y los programas de
estudio de las asignaturas del PE2036 puede ser reforzado con dinamismos
enfocados con las visitas al jardin.

Las cinco lineas principales con las que trabaja el JABIZ pueden servir para
la adecuacion de charlas y/o visitas para que los estudiantes ademas de visualizar
en vivo de lo que el profesor les esta hablando, conozcan en qué otros términos
pueden trabajar (si asi lo dispusieran) en el JABIZ, ya sea colaborando en algun
proyecto, elaboracion de su futura tesis, en algun voluntariado, etc.

Aunque con porcentajes menores al 5% fueron mencionados el interés por
la biotecnologia, la crianza de artrépodos, la fitoquimica y las plantas medicinales,
la elaboracion de materiales didacticos que tengan por objetivo que el alumno
conozca mas de estos temas se pueden realizar. Lastimosamente tres de ellas no
ofrecen un panorama positivo puesto que éstas dejan ver que los estudiantes no

estan seguros de qué areas o temas les llaman la atencidn, otros simplemente
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prefirieron dejar en blanco la pregunta y el porcentaje sobrante sencillamente dijo
gue ninguna. La cuarta categoria de porcentaje similar se titula “otros” cuyas

opciones se presentan en la grafica 20.

Areas de interés dentro del JABIZ H Colecciones

B Propagacion/Conservacion
M Invernadero

H Botanica en gral.

B No sabe

i No respondid

H Otros

H Ninguna

i Plantas medicinales

B Crianza de artropodos
m Biotecnologia/Investigacion

i Fitoquimica

Gréfica 19. Areas de interés dentro del JABIZ

Dentro de los resultados ocurrié algo curioso, se conformd una categoria
titulada “otros intereses dentro del JABIZ” integrada por el 25% de los estudiantes
cuyos intereses se enfocaron en plantas carnivoras, propagacion de orquideas y
cuidado de la casa de sombra de Almaraz, asi como interés por hidroponia y
hongos. Lo curioso radica en que tres de los cinco temas mencionados en ésta
categoria no son lineas que se trabajen en el JABIZ. Por otro lado es un poco
preocupante que los estudiantes hagan referencia a areas que ni siquiera son
parte de la FES-I cuando la pregunta fue especifica al JABIZ, ejemplo de esto es
la Casa de Sombra de Almaraz la cual se ubica en la FES-Cuautitlan, asi como el
interés que despiertan las plantas carnivoras en los estudiantes (25%) (Gréfica
20).
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Otros intereses B Plantas carnivoras

B Microecologia
 Enfermedades en plantas

B Venta de plantas

B Hidroponia

il Casa de sombra de Almaraz en

FESC4
i Hongos

Gréfica 20.0tras areas de interés dentro del JABIZ.

Por otro lado, la gréfica 21 muestra las areas de interés fuera del JABIZ.
Las respuestas obtenidas fueron muy variadas por lo que se realizaron nueve
categorias las cuales seran explicadas a detalle mas adelante.

Los resultados arrojan que mas de la mitad de los estudiantes (56%) tienen
un mayor interés por enfocarse en las diversas asignaturas que les son impartidas
en la carrera. El segundo porcentaje mas alto con el 15% corresponde a
estudiantes que no respondieron a la pregunta, quizas sea debido a que aln no
encuentran una actividad que les apasione, estén indecisos sobre el area a la que
se dedicaran o simplemente no tengan el tiempo suficiente para llevar a cabo
actividades extraescolares.

Los centros de apoyo se llevan la preferencia de los estudiantes con el
12%, mientras que actividades relacionadas a las artes, la tecnologia y los
deportes (7%) sobrepasan al interés por las distintas unidades de investigacién de
la facultad (5%). Con el 2% se hace presente de nuevo la categoria “otros”, la cual
sera explicada a detalle mas adelante. Los porcentajes mas bajos pertenecen
respectivamente con el 1% a las categorias cuyas respuestas quedaron en blanco,
no saben en concreto qué area es de su interés 0 meramente respondieron que

todas.
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1% 1% 1%

Areas de interés fuera del JABIZ

B Asignaturas

H No respondio

i Centros de apoyo

B Artes, tecnologia 'y
deportes

B Unidades de investigacion

m Otros

i No sabe

il Todas

Gréfica 21.Areas de interés fuera del JABIZ.

Con respecto a las nueve categorias previamente mencionadas se
realizaron graficas de asignaturas, centros de apoyo, unidades de investigacion y
artes-tecnologia-deportes presentadas en ese orden.

La primera grafica pertenece a las asignaturas que son de interés para los
estudiantes fuera del JABIZ, los porcentajes mas altos se relacionan a materias
qgue les han sido impartidas a lo largo de la carrera. Dentro de las asignaturas que
mMAas preocupan y ocupan a los estudiantes se encuentran zoologia (21%),
botanica Il (20%), bioquimica y biologia celular (17%).

En menor proporcion aparecen aquellas materias cuyo caracter es optativo
en semestres mas avanzados como séptimo y octavo semestre.

Los porcentajes mas bajos casualmente hicieron asignaturas pares, con el
1% limnologia y modelos matematicos son tépicos de bajo interés para los
alumnos, seguidos de materias como paleontologia y arrecifes de coral (3%).
Dentro de las materias que son obligatorias se encuentran botéanica | (introduccién
a la vegetacion mas antigua como algas, hongos y liquenes) y biologia del
desarrollo (4%), optativas como educacion ambiental, conservacion y disefio

ambiental son temas que llaman la atencion de los estudiantes (5%) (Grafica 22).
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Asignaturas ,
1% 1% M Zoologia

M Botanica 2

M Bioquimica y Biologia celular
H Genética

M Ecologia

M Educacién ambiental y conservacion
M Disefio ambiental

H Botdnica 1

i Biologia del Desarrollo

M Paleontologia

u Arrecifes de coral

i Modelos matematicos

i Limnologia

Grafica 22.Asignaturas del interés de los estudiantes.

Es de vital importancia conocer qué tan involucrados estan los estudiantes
con otros centros de apoyo ya que asi se pueden idear actividades que formen un
vinculo entre dichos centros de apoyo, el JABIZ y los alumnos. Con base en lo
anterior, el centro de apoyo que demuestra mas interés por los alumnos es el
vivario cuyas actividades son llevadas a cabo algunas veces en el JABIZ. En
segundo plano se encuentra el acuario (31%), seguido del mariposario (8%) y el
herbario (7%) (Gréfica 23).

Centros de Apoyo

M Vivario
M Acuario
i Herbario

B Mariposario

Gréfica 23. Centros de apoyo.
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En cuanto a Unidades de investigacion, aunque la FES-I cuenta con 4
unidades, los estudiantes s6lo hacen mencion de dos. Con el 75% mencionan a la
UBIPRO y con un 25% a la UBIMED. Los proyectos de dichas areas de interés no
pueden ser mencionados debido a que los chicos limitaron su respuesta (Grafica
24).

Unidades de Investigacion

m UBIPRO = UBIMED

Gréfica 24. Unidades de investigacion.

Ademas de los intereses escolares, los estudiantes nombraron otros
espacios dentro de la facultad en los que realizan actividades que también los
ayudan en el desarrollo de otras habilidades.

Con el fin de agrupar las diversas respuestas abiertas que se obtuvieron, se
cred la categoria “artes, tecnologia y deportes” en la que la biblioteca resulté el
lugar de mayor interés junto con las actividades deportivas (éstas no fueron
especificadas por los estudiantes). Otras aficiones como la musica (20%) y la
computacién (10%) siguen siendo llevadas a cabo por los alumnos pese a sus
deberes escolares. Ademas de mencionar al Centro Cultural como lugar de interés
(Grafica 25).

Artes, tecnologia y deportes
M Biblioteca

B Musica
i Deporte
B Centro cultural

il Computacién

Gréfica 25. Artes, tecnologia y deportes.
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Para finalizar con éste apartado, fue importante conocer si en el JABIZ
existe informacién a la que los estudiantes no tengan acceso o0 no esté visible. Los
resultados fueron varios asi que s6lo se mencionardn los tres porcentajes mas
altos y los tres mas bajos, lo anterior para contar con un panorama mas amplio
acerca de las opiniones de los estudiantes.

La gréfica 26 muestra que el 17% de los estudiantes afirman no tener
acceso a las colecciones, lo cual es raro ya que la mayoria estan al alcance de
ellos, las Unicas colecciones que se encuentran resguardadas son aquellas que
necesitan un manejo y cuidado especial, por ejemplo, el area de propagacion de
cactaceas en peligro de extincion. Mientras que el 16% de los estudiantes no
respondieron a la pregunta.

Aungue el JABIZ cuenta con un reglamento y exhibe su organizacién en la
entrada principal, el 11% de los encuestados dicen no conocer las funciones que
se llevan a cabo en el jardin. Los porcentajes mas bajos se ven enfocados a
temas como la venta de plantas y otros productos para su cuidado (4%). Con el
6% una vez mas tenemos que no esta clara la informacién referente a proyectos
de investigacion, tesis o servicio social que se pueden tomar dentro del centro de
apoyo. lgualmente, conocer el nUmero de especies que conforman las colecciones
del JABIZ es importante ya que es uno de los tantos espacios encargados del
cuidado del reservorio vegetal de nuestra nacién, con un 8% los alumnos hacen

evidente que no tienen acceso a esos datos.
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Tipo de informacidn a la que los estudiantes no tienen acceso

M Colecciones

H No respondieron

M Funciones

M Propagacion y cuidado de
plantas/Acceso al invernadero

B Ninguna

M Inventario

H Informacién taxonémica

M Proyectos, tesis, servicio social

1 Venta de plantas y otros productos

H No saben

H Todo

i Areas con las que cuenta

i Cursos

i Informacion de hongos

Gréfica 26. Tipo de informacién a la que los estudiantes no tienen acceso en el JABIZ.
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DISCUSION

Sdcrates sostenia que “la investigacion es el objetivo primordial y el fin
basico de la existencia del ser humano”. El término investigar lleva implicito las
nociones de seguir pistas, encontrar, preguntar, sondear, inspeccionar. La tarea
de investigar es una actividad sistematica que el hombre cumple con el propdsito
de incorporar nuevos contenidos sobre una materia o0, simplemente, con la

finalidad de indagar sobre un tema que desconoce (Quintana-Tejera, 2007).

Por azares del destino ésta investigacién se vio comprometida en una visita
guiada que realicé al Jardin Etnobotanico de Oaxaca a finales de Septiembre, a la
cual asisti unicamente con fines recreativos. El relacionarme con los visitantes
(extranjeros y nacionales) y con la guia de la visita me permiti6 ampliar el
panorama fuera de la literatura sobre todo porque no hay como tal referencias que
involucren la opinién®’ y generacion de aprendizaje del estudiante y/o visitantes de
JB al realizar las visitas sino que mas bien son estudios de mercado enfocados a
la percepcion®® que éstos tienen para la mejora de sus instalaciones y/o
productos®. En contraste a esto, los antecedentes relacionados al JABIZ son

escasos Yy no involucran estudios de opinién, percepcion o de mercado.

A propdsito, la respuesta de la guia y algunos otros colaboradores del jardin
fue optimista ya que en sus palabras: “no existen como tal estudios enfocados a la
opinién de los visitantes que se preocupen por el aprendizaje sino que la mayoria
son mas bien estudios de mercado”, opinidén que concuerda con los antecedentes

ya encontrados. Ademas, Garcia (2001) opina que “la importancia de los estudios

7 Una opinidn es un juicio que se forma sobre algo cuestionable. También es el concepto que se tiene
respecto a algo o alguien. La opinidn admite la posibilidad de error ya que no hay evidencia plena.

% la percepciodn, segun la psicologia clasica de Neisser, es un proceso activo-constructivo en el que el
perceptor, antes de procesar la nueva informacién y con los datos archivados en su conciencia, construye un
esquema informativo anticipatorio, que le permite contrastar el estimulo y aceptarlo o rechazarlo segun se
adecue o no a lo propuesto por el esquema. Se apoya en la existencia del aprendizaje. //
http://www.um.es/docencia/pguardio/documentos/percepcion.pdf

29Ejemplo de esto es el estudio de mercado titulado “La percepcion y opinidn de los ciudadanos de Xalapa y
Coatepec, Veracruz acerca del Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero, Instituto de Ecologia, A.C.” en el
que se determind que los principales promotores del JB son los estudiantes.
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de visitantes de cualquier indole (académicos, alumnos, investigadores, etc.) a los
JB radica en la utilidad para la obtencion de resultados desde el punto de vista de
investigacion de algunos productos, del lugar, el publico al cual se ve dirigido,
etc.”, estudios que sin duda ayudarian también al crecimiento y mantenimiento del
JABIZ.

Aunado a lo precedente, Gutiérrez y colaboradores (1999) hacen referencia
a que “la falta de tradicion en el empleo de herramientas metodologicas hace que
aun no veamos con buenos o0jos este tipo de procesos ni tampoco seamos
capaces de valorar las posibles utilidades de los mismos”. Por lo que el potencial
de los JB no es del todo bien aprovechado. Vale la pena aclarar que la falta de
antecedentes en cuanto a la opinién no significa que el tema no sea relevante, por
el contrario, pienso que se le debe dar un nuevo énfasis a éste tipo de estudios ya
gue con ellos la retroalimentacién para los JB sera de mayor calidad y el potencial

de estos puede incrementar.

Asi pues, inicialmente se trabajé con la exploracion para reconocer qué tan
familiarizados se encontraban los estudiantes con el JABIZ. Sin embargo,
debemos tomar en cuenta que el que los estudiantes sepan la ubicaciéon del jardin
y lo hayan visitado por lo menos una vez durante su estancia en la Facultad no es
indicio de que estos conozcan los objetivos que éste persigue, asi como las lineas

de investigacion que se trabajan en el lugar.

Respecto a lo anterior, en el Proyecto de Modificacion del Plan y Programas
de Estudio de la Licenciatura en Biologia Tomo | (2014-2015) se hace referencia a
que el JABIZ tiene como dos de sus objetivos el apoyo a la docencia
(fundamentalmente para la carrera de Biologia) y el apoyo a la investigacion. Por
otra parte, el JABIZ también trabaja objetivos relacionados a la conservacion y
propagacion de especies en peligro de extincion y otras plantas ornamentales y
forestales, los cuales no son mencionados en el susodicho documento, temas de
los que también se (pre)ocupa y encarga por medio de diversas tematicas. De
esta manera, Thompson (1972) ratifica los cuatro objetivos ya mencionados como

clave en el quehacer de un JB.
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Si bien, el JABIZ cumple con los objetivos anteriores, es importante
mencionar que se puede crear y reforzar un lazo que vincule al centro de apoyo

con los estudiantes (Lascurain et al., 2006).

Actualmente nos encontramos en un momento de la historia en el que la
ciencia y la tecnologia impregnan completamente la vida diaria por lo que la
poblacién necesita disponer de una gran cantidad de conocimientos cientificos
para tomar conciencia de los problemas que se plantean en la sociedad
(Dominguez-Sales y Guisasola, 2010).Al respecto, los JB emplean recursos como
las paginas web para dar a conocer su historia, mision, vision, colecciones,

actividades, temas relacionados a la educacion y conservacion, entre otros.

Para hablar de este tipo de recursos electronicos el JABIZ serd comparado
primero con el Jardin Botanico del IBUNAM®*® (JB-IBUNAM) y secundariamente
con el Jardin Botanico de la FES-Cuautitlan (JB FES-C), esto para conocer cémo
es el flujo de informacion de los JB adjuntos a una institucién educativa como la
UNAM.

En el caso del JABIZ, es de esperarse que al ser un centro de apoyo para la
carrera de Biologia la informacion relacionada a éste se encuentre en la pagina
web de la FES-I donde se enlistan y explican los objetivos que este persigue, asi
como otros servicios que presta a la comunidad universitaria (en especial a la

carrera de Biologia) y externa (http://biologia.iztacala.unam.mx/bio_jardin.php). La

diferencia con otros JB radica en que la informacion que se da a conocer al
publico no esta lo suficientemente completa ya que en contraste con paginas web
de JB de la misma casa de estudios los rubros que se abarcan son mas
especificos incluyendo noticias y eventos. Al respecto, es significativo el
mencionar que hoy por hoy se tiene en proyecto la pagina del JABIZ donde se
tenga a la mano y a disposicion de un publico no solo perteneciente a la
comunidad universitaria informacion practica acerca de lo que se trabaja en el
jardin, asi como asesorias para el cuidado de algunas de sus plantas y eventos

préximos a realizarse.

% |nstituto de Biologia de la UNAM.
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En cambio, aunque el JB-IBUNAM pertenece al Instituto de Biologia, éste
tiene su propia pagina web la que ademas de especificar mision, vision, historia y
localizacion, también muestra interactivamente las actividades que se pueden
realizar en el jardin, asi como el organigrama y las lineas de investigacion que se
trabajan, es importante destacar que aunque la pagina cuenta con un buen disefio
y la informacién parece completa, no se puede acceder del todo a esta ya que los
enlaces no permiten entrar a las pestafias especificas de informacion como
Investigacion y Educacion (tan solo por mencionar algunas) quedandose la

informacion estatica (http://www.ib.unam.mx/jardin/).

Por otra parte, para el JB FES-C, el recurso electrénico mas utilizado es
una pagina de Facebook en la que ocasionalmente se postean fotografias de
plantas cultivadas en el jardin, asi como los posters oficiales de eventos que se
realizan en el lugar, por ejemplo La XXVI Expo Cactaceas y suculentas 2017. Con
el incremento del uso de las redes sociales, la administracion de una pagina de
este tipo asegura que mas personas conozcan el lugar y estén interesados en
asistir. El JB-IBUNAM también cuenta con su propia pagina de Facebook cuya
respuesta por parte de sus seguidores es buena, ademas de que en éste tipo de
paginas el usuario puede otorgar una calificacion al lugar en una escala de hasta
cinco estrellas y se puede seguir semanalmente el rendimiento de las
publicaciones para conocer igualmente los motivos e intereses de los visitantes.
Desafortunadamente, el JABIZ solamente se hace presente en ésta red social
gracias a las menciones que los propios estudiantes, visitantes y casa de estudios

hacen.

Otro de los JB pertenecientes a la UNAM es el Jardin Botanico Medicinal
“‘De la Cruz Badiano” de la FES-Zaragoza el cual ya esta mucho mas
especializado en los usos que se les dan a las plantas medicinales (http://jardin-

botanico-fesz.wixsite.com/jardin-botanico-unam/imagenes).En cuanto a recursos

electrénicos éste Unicamente cuenta con un blog virtual que evidencia su historia,

asi como imagenes in memoriam del jardin y un listado de plantas medicinales
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inspirado en el Cddice de la Cruz Badiano, algo muy diferente a las plataformas

que ofrecen los anteriores jardines.

No obstante, aunque los JB son espacios que actualmente se encargan de
conservar y aprovechar los recursos vegetales del planeta (dependiendo el
caracter del JB), los objetivos de estos aunque similares pueden sufrir una
divergencia en cuanto al énfasis que se le da al cumplimiento de estos. Ejemplo

de lo previo es el apoyo a la docencia.

A lo largo de la historia, la UNAM ha jugado un papel trascendental en la
formacién de nuestro pais, difundiendo y estimulando la investigacién a cualquier
sector de la poblacion. Asi mismo, el empleo de instituciones como los JB tendra

visiones*! y misiones*? diferentes que seran cumplidos de acuerdo a cada JB.

Respecto a los JB ya mencionados es necesario recalcar que la diferencia
mas notoria reside en que solamente el JABIZ funge como centro de apoyo a la
docencia por medio de actividades que se vinculan a las asignaturas del Plan de
Estudios de la carrera de Biologia lo cual se marca y estipula en el Proyecto de
Modificacion del Plan y Programas de Estudio de la Licenciatura en Biologia Tomo
| (2014-2015). El apoyo a la docencia y a la investigacion se dan por medio de
espacios que les son facilitados a los docentes ya que el uso de estos sirven como
complemento de algun recurso manejado en el aula para que el saber del
estudiante se vea beneficiado en relacibn con las asignaturas que le son
impartidas, sin embargo, instituciones como el JB-IBUNAM y el JB FES-C no
mencionan en sus paginas de internet y Planes de Estudios que estos se vinculen
con el apoyo a la docencia. Para corroborar si esto es cierto a continuacion me

permito mencionar los objetivos de cada uno de los ya mencionados JB.

El JABIZ tiene por objetivos ademas del apoyo a la docencia, la difusion por
medio de exposiciones de material vivo y la elaboracion de articulos de

divulgacion, asi como la conservacion al establecer programas de propagacion, la

31yy: -2
Vision: Meta que a largo plazo se pretende alcanzar.
32 Y . a4 . . 7
Misién: Lo que distingue a una entidad de las demas. Es la razén de ser.
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investigacion basada en cinco lineas las cuales son cactaceas en peligro de
extincion, plantas medicinales, plantas ornamentales y forestales, hongos
degradadores de madera y plantas acuaticas y por ultimo la ensefianza la cual se
enfoca al puablico en general, estudiantes y trabajadores de la Facultad a través de
asesorias  personales, cursos, talleres, platicas y/o conferencias

(http://biologia.iztacala.unam.mx/bio jardin.php).

Por el contrario, el JB-IBUNAM enfila mas sus objetivos hacia la
representacion de la diversidad vegetal mexicana mediante la formacién y
mantenimiento de sus colecciones, la contribucién a la ensefianza y divulgacion
del conocimiento usando como recurso dichas colecciones, asi como la
documentacion y caracterizacion de la diversidad de la flora del pais en general y
de algunas familias botanicas en particular (Agavaceae, Cactaceae, Crassulaceae,
Orchidaceae y otras familias afines), ademas de la contribucion al uso
etnobotanico y la conservacion de plantas en alguna categoria de riesgo mediante
el mantenimiento de colecciones ex situ y el desarrollo de programas de cultivo y

propagacion.

En cambio, el objetivo original que persigue el JB FES-C se apoya en el
proceso de enseflanza-aprendizaje de las carreras que se imparten en la
institucion, en particular la carrera de Ingeniero Agricola, sin embargo, en la
actualidad, la conservacién de la diversidad de México es también una de sus

tareas primordiales (Caballero, 2012).

Haciendo una revision rapida de los objetivos de estos tres jardines ocurre
algo curioso, se distingue que el JABIZ es un centro de apoyo que ayuda en la
docencia de la carrera de Biologia precisamente haciendo mencién de dicho
centro en documentos e informes oficiales de la Jefatura de la Carrera y la
Facultad, incluso se le destina un “apartado” en el sitio web de la carrera, dejando
en claro el por qué de su creacion. La pregunta obligada entonces es ¢,por qué no
se hace lo mismo en otras Facultades como Cuautitlan si se persiguen igualmente

objetivos de ensefianza-aprendizaje aunque sean enfocados a otras carreras?
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Tal vez lo que voy a decir en seguida sea demasiado impetuoso pero ni el
Plan de Estudios del IBUNAM ni el de la FES-Cuautitlan utilizan el término centro
de apoyo para referirse a sus JB en actividades como la ensefianza. ¢Acaso éste
es un término exclusivo de Iztacala? (lamento si comienzo a sonar utdpica a estas

alturas del partido) y si no lo es, entonces, ¢ qué esta sucediendo?

La comparacion esta hecha, desde puntos de vista tan simples como el
término que las Facultades les acufien a los jardines nos percatamos del impacto
que estos tienen o pueden llegar a tener en la poblacion estudiantil.

Ahora bien, dejando un poco de lado los JB de la UNAM, los JB no adjuntos
a instituciones educativas cuentan con su propio portal en internet o en alguna red
social, tal es el caso del Jardin Botanico Regional de Cadereyta “Ingeniero Manuel
Gonzalez de Cosio” cuya gama de informacién es mas amplia, ya que éste es el
Unico antecedente electronico con el que estos jardines cuentan para llegar a una
mayor audiencia. El portal brinda acceso a toda la informacion vertida como las
colecciones, los programas de propagacion y educacion. Ademas, en éste caso
especifico, al ser un Jardin Regional la investigacion se ve enfocada en el estudio
de las plantas utiles y potencialmente Utiles de Querétaro. Asimismo se pueden
descargar algunas de las publicaciones del jardin y existe un listado de algunos
titulos publicados por el mismo que son de dominio publico. Sin embargo, el
empleo de recursos impresos también llega a ser muy usual aunque por lo general
éstos suelen ser para distribucion interna. En el caso de los JB anexos a la UNAM,
todo lo relacionado con noticias, eventos, publicaciones, etc. se publica a través
de la GACETA UNAM o de manera mas “local” en las gacetas de las Facultades.
Otro JB como “El Charco del Ingenio” en San Miguel de Allende ofrece en su
pagina web acceso a su boletin mensual y publicaciones pasadas del mismo,
permitiendo que la consulta sea mas agradable y dirigida hacia lo que el lector

busca (http://www.elcharco.org.mx/).

Otro punto a tratar son los servicios que se brindan en los JB, pero antes
de entrar en materia, debemos tener presente que sin importar el tipo de JB

(regionales, especializados, etnobotanicos, etc.) todos van a contar con un
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reglamento que esté siempre visible, asi como los horarios de visita.
Simultdneamente, es exhibida la organizacion del jardin comuUnmente

representada en organigramas administrativos y de recursos.

Para cualquier persona ajena al JABIZ, incluso para los que trabajamos en
el lugar, pasear por el jardin es recorrer un peculiar pais de las maravillas. Poco
después de atravesar el pequefio vestibulo que incita la bienvenida al jardin
podemos encontrar el invernadero principal que justamente se rodea de un area
donde crecen cactaceas endémicas del pais y de otras partes del mundo. Todo
tipo de cactus, columnares altos, delgados o robustos, adornados con enormes
flores de colores, con o sin espinas, asi como colecciones de plantas acuéticas,
cycadas, orquideas, pinos, agavaceas Yy suculentas demuestran la vasta
diversidad biolégica con la que cuenta nuestro pais.

Uno de los servicios mas comunes que ofrecen los JB son las visitas
guiadas, actividad aprovechada por estudiantes, académicos y familias. Ramey-
Gassert y colaboradores (1994) indican que debemos tener en claro que el
aprendizaje que ocurre en el museo® no es directivo sino exploratorio, es
voluntario y personal, y proviene de la curiosidad, la observacion, la actividad, la

especulaciéon y la contrastacion con las teorias previamente aprendidas en clase.

Gracias a que los estudiantes se preocupan por su aprendizaje fuera del
aula es que se abordan éste tipo de tematicas. El tipo de visita guiada varia de
jardin a jardin, incluyendo el costo, ejemplo de esto son el JABIZ, Xochitla o el JB-

IBUNAM, tan so6lo por mencionar algunos.

El JABIZ mantiene abiertas sus puertas a cualquier institucién educativa sin
importar el nivel escolar, las visitas guiadas se dan en horarios de 9:00 am a 16:00
pm y el costo es de $5.00 por estudiante, las visitas son registradas en un formato
llenado por la persona responsable del grupo (Véase anexo V) y la explicaciéon
incluye la entrada a algunas de las areas mas representativas del JABIZ. Otros

jardines como el JB-IBUNAM piden a los futuros visitantes reservar con

*No hay que perder de vista que el JABIZ es también un museo vivo.
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anticipacion su visita, ya sea hablando por teléfono o mandando un mail al correo
que aparece en su pagina web, el costo de la visita general con duracion de una
hora y media es de $50.00 por persona pero también existen variantes como la
visita guiada con préactica biodivertida o conferencia, ambas con duracion de dos
horas y un costo de $65.00. Asi mismo, se encarga de dar otro tipo de visitas
tematicas las cuales implican temas como la masica, las matematicas, la historia o
la conservacion, el costo de estas es de $65.00 pesos y su duracion es de una
hora, en contraste con lo que el JABIZ puede ofrecer, el JB-IBUNAM aborda
tematicas especialmente disefiadas para el distinto publico que asiste. Dado que
la estructuracion de las visitas es muy cuidadosa, no es sorpresa que también se
cuide la organizacion de eventos en el lugar. En el portal web del jardin podemos
encontrar calendarizadas cada una de las actividades como talleres y cursos, las
cuales muestran dia, horario, cuota de recuperacion, breve resefia, el publico al
cual va dirigido y quién lo imparte. Ademas de las visitas guiadas y cursos,
Xochitla también se encarga de impartir talleres de expresion artistica los fines de
semana asi como avistamiento de aves junto al grupo de observadores de aves

Zanates rabiosos (http://www.xochitla.org.mx/).

En su articulo “El nacimiento de la Asociacion Mexicana de Jardines
Botanicos”, Vovides (1998) habla de que en su mayoria, los encargados de los
programas educativos son bidlogos, quienes ocupan la mayor parte de su tiempo
en disefiar, elaborar y difundir estos proyectos de corte ecoldgico y etnobotanico
principalmente. En realidad supongo que no siempre se cumple esta “regla”, ya
gue los encargados de la visita guiada que tomé en el Etnobotanico de Oaxaca

son personas dedicadas a las relaciones publicas.

En el caso del Jardin Etnobotanico de Oaxaca, al formar parte del Centro
Cultural Santo Domingo ocupa el antiguo convento que fue construido en los
siglos XVI y XVII para los frailes dominicos, particularmente se alquila una parte
del jardin para eventos como bodas o cualquier otro tipo de fiestas existiendo
siempre vigilancia por parte de los jardineros o demas personal del jardin para que

los invitados no salgan de esa area y dafen las colecciones.
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No obstante, se puede pasear tranquilamente por los jardines para
descansar, reflexionar, etc., intereses que coinciden con lo dicho por Darwin-
Edwards (2000) quien sefiala que, ademés de quienes acuden a los JB con el
interés de aprender, un gran namero de visitantes tiene otras motivaciones tales
como recreacion, encontrar paz y tranquilidad, comer, leer, relajarse, jugar, estar o

no con la familia.

Si bien, los JB tienen entre otras tareas brindar de disfrute a sus visitantes
invitando a disfrutar de sus instalaciones, es poco frecuente que en jardines como
el Etnobotanico de Oaxaca ocurra lo opuesto. De viva voz puedo decir que la
primera vez que asisti al jardin no habia nadie en recepcion y me dispuse a seguir
mi camino, no caminé mas de 3 metros cuando el policia de la entrada me pidi6
amablemente que me retirara y regresara cuando se dieran las visitas guiadas. Lo
tomé con calma y regresé una hora mas tarde para unirme a algun grupo y poder
conocer el jardin, la problemética radica en que debido a que la gente tira
demasiada basura, no respeta los limites marcados de las colecciones, grafitean y
realizan otro tipo de actos vandalicos, se roban las plantas, etc. este conjunto de
acciones negativas llevo al jardin a tomar medidas quizas un poco drasticas ya
gue actualmente no se permite la entrada de nadie a menos que sea en alguna

visita guiada.

En este momento no se juzgard si las acciones tomadas por los jardines
son correctas o erréneas pero siempre existen alternativas que ayuden al jardin y

no afecten al visitante.

Visto que la basura es uno de los problemas mas recurrentes en los JB,
jardines como El Charco del Ingenio en San Miguel de Allende prohiben la entrada
a los visitantes con botellas y garrafones de agua pero en “compensacion”, estos
pueden asistir con sus termos o0 cantimploras las cuales pueden llenar
gratuitamente en cada uno de los dispensadores de agua limpia que estan por
todo el jardin asi se evita la acumulacion innecesaria de basura. Afortunadamente

en la Facultad, los estudiantes que asisten al JABIZ tienen conciencia de que no
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esta permitida la entrada con alimentos y si llegasen a infringir el reglamento la

basura no es dejada en el jardin sino que buscan el basurero mas cercano.

Por lo que se refiere al apoyo a la investigacion, en el JABIZ se trabajan
cinco lineas principales las cuales son 1) propagacion de cactaceas en peligro de
extincion, 2) plantas ornamentales y forestales, 3) plantas medicinales, 4) plantas
acuaticas y 5) hongos comestibles y degradadores de madera. Ademas de que
apoya en materias optativas de la carrera de Biologia (monograficos), LIC’s,
Servicio Social y Tesis, sin olvidar los voluntariados. En relacion al PE2034 me
parece que el potencial de vinculacion con el JABIZ puede aumentar. Si bien, no
se pretende que el plan gire en torno al JABIZ, si se espera que se refuerce el
aprendizaje de los estudiantes por medio de actividades fuera del aula de clases
para romper la rutina e impulsar la curiosidad de los futuros bidlogos.

En comparacion con otras instituciones como el JB-IBUNAM, donde la
investigacibn est4d dirigida a la citogenética, sistemética de cactaceas,
etnobotanica, cultivo de tejidos, fisiologia molecular y la coleccién
etnobotanica/MEXU**, por medio del portal no se pueden consultar tan facil los
proyectos relacionados a dichas lineas de investigacion. La cuestion es que la
diferencia entre este jardin y el JABIZ esta clara desde un principio cuando
hablamos de los objetivos de cada jardin, efectivamente, el JABIZ brinda apoyo a
la investigacién pero el JB —IBUNAM se preocupa y ocupa mas por la divulgacion,

usos y conservacion de sus colecciones.

Las colecciones que se encuentran en los JB son herramienta para la
formacién del personal del jardin, asi como para la educacion media y superior y
como fuente de informacion para aficionados viveristas y maestros por lo que es
importante la disposicion de éste material para la investigacién, en campos como
la sistematica, farmacologia, etnobotanica, horticultura, biologia de Ila

conservacion Yy fisiologia vegetal, entre otras disciplinas. El contar con personal

** El Herbario Nacional de México (MEXU) custodia la coleccién mas importante de plantas mexicanas. Con
mas de 1 300 000 ejemplares es el herbario mas grande del pais y América Latina; se encuentra entre uno de
los diez herbarios mas activos del mundo.
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encargado de entablar comunicacion con educadores y realizar planes de difusion,
interpretacion y contacto directo con el publico y que ademas comparta acciones
con el equipo técnico y cientifico asignado al jardin es de vital importancia ya que
éste equipo proporcionara informacion al publico a través de las etiquetas de los

ejemplares, sefales, folletos y guias del jardin (Thompson, 1972).

Las colecciones cumplen con propoésitos simultaneos, difundir la
importancia de los recursos vegetales a nivel mundial y local (eso dependera
también del caracter del JB), crear conciencia en la poblacion y conservar en
colecciones dichos recursos vegetales. Con esto, después de que el visitante
estuvo en contacto con algo quizas nuevo® para él, lo mas légico es que termine
el dia con la generacion de nuevas actitudes hacia la naturaleza lo cual es
entendible ya que los JB nos ofrecen escenarios que no podriamos encontrar en
espacios urbanos, queriendo asumir asi la responsabilidad de cuidar su entorno.
De esta manera, algunos de los JB cuentan con espacios dedicados a la venta de
plantas y otros suvenires como calendarios, playeras, libretas, etc. como es el

caso del JB “Francisco Javier Clavijero” en Veracruz.

Pacheco (2002) sefiala que “los JB son una herramienta que propicia
cambios en la percepcion de las personas hacia la naturaleza, actitudes sensibles
y de respeto, ademas son centros creadores de cultura ambiental”. Por lo que
nuestro deber es cuidarlos. Ademas de que Linares y colaboradores (2006)
enfatizan que “los JB al mismo tiempo de ser instituciones cientificas estan ligados
estrechamente a su comunidad, ya que ademas de brindar servicios ambientales y
funcionar como é&reas verdes, los programas educativos y de divulgacion
contribuyen a sensibilizar a la poblacion visitante y circundante sobre la
importancia del mundo vegetal en su vida generando a largo plazo un cambio de
actitud mas respetuosa hacia la naturaleza y a su entorno ambiental, con la idea

de que todos somos responsables de su conservacion y que nuestras acciones,

35 .. . . s
Debemos tomar en cuenta que no todas las visitas a un JB son iguales ya que siempre se estd en constante
aprendizaje y las distintas circunstancias pueden conducir a aprendizajes diferentes.
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para bien o para mal, a la larga ayudan a favorecer, mejorar o deteriorar nuestro

entorno natural y a comprometer el de las generaciones futuras”.

Hace algunos afos la venta de plantas en el JABIZ era una realidad pero
por cuestiones administrativas esto ceso. Vale la pena decir que en jardines como
el de la FES-C y el JB-IBUNAM esta permitida la venta de plantas y otros

productos.

Aunque el JB-IBUNAM no promociona como tal la venta de plantas, éste
cuenta con un “programa” de adopcidén de plantas en peligro de extinciéon en
donde la cuota de recuperacion varia segun la especie a adoptar, asi la
generacion de recursos a través de la venta de plantas y otros productos puede
ayudar en el mantenimiento de los JB, de esta manera no dependerian totalmente
de la asignacion del presupuesto que les es otorgado. Y reitero, no es sofiar con la
construccion de una ilusion, se trata de volverlo una realidad. En un documento
redactado por el Bidlogo Marcial Garcia Pineda encargado del JABIZ para
concursar por una plaza en ésta Facultad se muestra el plan de accion que se
aplicaria para la andanza del JABIZ justamente en parte con la generacién de sus
propios recursos gracias a la venta de plantas (Véase anexo VII). Ante todo
debemos entender algo, sean privados o no, pertenezcan a alguna institucion
educativa de renombre como la UNAM o no, la situaciéon de cada uno de los JB de
nuestra nacion se refleja en la necesidad para obtener recursos econémicos y

mantener en buen estado sus colecciones e instalaciones.

Hay que destacar que aunque el JABIZ supera por mucho al JBFES-C en
el numero de organismos que conforman sus colecciones, éste Ultimo tiene la
mayor produccion de cactaceas y es lider en propagaciéon, de acuerdo con la
Sociedad Mexicana de Cactologia. Ademas de ocupar el tercer sitio entre los
centros propagadores de estas especies endémicas de ecosistemas aridos y
semiaridos, superado solo por el IBUNAM y El Charco del Ingenio, segun la
Estrategia Mexicana para la Conservacion Vegetal (2008)

(www.politicayestilo.com).
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El JABIZ cuenta con el recurso vegetal mas no con el recurso econémico.
Desgraciadamente se tienen tantos proyectos que con el paso del tiempo se han
quedado en el tintero por la falta de recursos econdémicos, el Ultimo y mas sonado
de estos proyectos es el tan esperado estanque para plantas acuaticas (espero

gue la administracion esté entendiendo la indirecta (guifio de 0j0)).

Con todo y todo, en el JABIZ se hace lo que se puede con lo que se tiene a
la mano, sélo hacemos lo que el bidlogo Marcial Garcia Pineda hace por el jardin
dia con dia junto a su equipo de trabajo, simplemente subimos nuestras mangas y
nos ponemos a trabajar improvisando tinas con cubetas para las plantas
acuaticas, reciclando el sustrato de aquellas plantas que no lograron sobrevivir
para darles oportunidad a otras semillas o limpiando las veces que sean

necesarias los cactarios e invernaderos.

Asi pues, con base en todas las caracteristicas mencionadas con las que
cuenta el JABIZ respecto a otros JB la idea central es que se tiene mucho por
aprovechar, tenemos la semilla (JABIZ) tan sélo hace falta cuidarla para que ésta
germine de manera ideal con ayuda de recursos no so6lo humanos porque se
agradece infinitamente la ayuda de todos y cada uno de los voluntarios y
estudiantes que se presentan a hacer su servicio social o voluntariado en el lugar
sino que es necesario que la administracion de la carrera dé por derecho el
presupuesto que el JABIZ necesita. Por la ciencia, la educacion, la investigacion...

para seguir trabajando la tierra y formar recursos humanos al servicio del pais.
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CONCLUSIONES

La visita a los centros de apoyo constituye una herramienta de aprendizaje
para el estudiante. Al brindar apoyo a la docencia, el JABIZ crea, establece y
refuerza un vinculo con el estudiante. Aunque sélo 6 de las 35 materias
obligatorias del PE2034 resultaron con alta vinculacion, se puede trabajar en
conjunto con los docentes para que materias con vinculacion media enriquezcan
también contenidos que son vistos en el aula. Tomando en cuenta que los
estudiantes prefieren presenciar en vivo la elaboracibn de proyectos de
investigacion y practicas por lo que objetivos como la conservacion y el apoyo a la
investigacion posibilitan que los estudiantes concurran con frecuencia el JABIZ
debido a los programas de conservacién e investigacion en los que pueden
participar de manera activa compensando la disminucion de horas en el PE2034
de materias importantes para evitar la limitaciéon de habilidades y aptitudes de los

estudiantes el enfrentarse al mundo profesional.

El uso de las colecciones del JABIZ por parte de los profesores para iniciar,
profundizar o concluir algin tema sirve a los estudiantes para estimular sus
sentidos y desarrollar o perfeccionar habilidades que les seran de utilidad al
cumplir con el perfil establecido para los bidlogos egresados. Ademas de que los
JB ofrecen acercamiento de organismos que no son faciles de encontrar en su

habitat natural.

El JABIZ en comparacion con otros JB privados y de la UNAM representa
un conjunto de caracteristicas que lo posicionan sobre otros en cuanto a la

generacion de aprendizaje significativo en estudiantes de la carrera de Biologia.
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SUGERENCIAS

Los JB cumplen funciones importantes para la sociedad tanto de recreacion
como de investigacion, conservacion difusion y apoyo a la docencia. Los
resultados obtenidos en éste estudio solamente representan la punta del iceberg
en cuanto a lo que podremos conocer con futuras investigaciones acerca de la
opinion de los estudiantes y el aprovechamiento de centros de apoyo como el
JABIZ.

“El JABIZ en la opinién de los estudiantes de la carrera de Biologia, FES

Iztacala, UNAM’ sienta el precedente en estudios de este tipo para el JABIZ.

Las sugerencias a continuacion presentadas estan divididas en dos
secciones, primeramente para conocer el tipo de estudios que se pueden realizar
en torno a la opinién de estudiantes y maestros y secundariamente para tomar en
cuenta algunas de las acciones que pueden ser establecidas en el JABIZ para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes asi como el mantenimiento de las

colecciones del jardin.

Estudios a realizar

Se sugiere se realicen mas estudios sobre la opinion de los estudiantes los
cuales pueden contemplar cuantiosas combinaciones respecto al semestre en
curso, el turno (matutino o vespertino), el cambio de investigacién transversal a
una longitudinal en la cual sea analizada la opinién a través de un afio 0 mas
tiempo. Por otro lado, una vez conocida la opinion de los estudiantes, es
igualmente de vital importancia conocer la opinién de los profesores para saber si
al hacer uso o no del JABIZ se percatan de la existencia de enriquecimiento en el
aprendizaje significativo o no de los grupos de estudiantes a los cuales les

imparten clase (para profundizar el tema desde otra perspectiva).

Con base en lo anterior es de esperarse que sea modificado el instrumento

de trabajo, por lo que se sugiere la aplicacion de cuestionarios mas concretos para
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el encuestado ya que en el caso de los estudiantes fue notoria la pérdida de
interés a partir del noveno o décimo reactivo (recordemos que para fines de este
estudio el numero de reactivos fue dieciocho), de esta manera evitariamos el

sesgo de los datos al obtener respuestas por compromiso.
El JABIZ

Informacidén general. Aunque informacion elemental como el reglamento,
la organizacion, mision, vision, objetivos y proyectos adicionales se exponen a la
entrada del JABIZ aun se hace evidente la falta de informacion por parte de los
estudiantes quienes aseguran no conocer la mayoria de los rubros ya
mencionados, por lo que se sugiere sean realizados carteles mas llamativos, no

s6lo para brindar informacion a los estudiantes sino también al pablico en general.

Como ya sabemos, no todos tienen el tiempo o los recursos para visitar el
JABIZ por lo que trabajar en una pagina web exclusiva del jardin (asi como los
demas JB de México) en donde se descargue toda la informacion sobre los
servicios que ofrece, proyectos en los cuales los estudiantes pueden participar de
manera activa, ofertas de voluntariados, proximos eventos, datos curiosos, etc.
posicionara al JABIZ fuera de la Facultad de tal manera que el intercambio de

informacién con otros JB sea mas activo.

Las colecciones. A lo largo de la investigacion otro punto muy comentado
por los estudiantes fue el acceso a la informacion de las colecciones, por lo que se
sugiere se realice un mapa electronico por medio de cédigos QR. Actualmente la
tecnologia nos lleva de la mano en cada cosa con la que necesitemos trabajar,
incluso el uso del mapa podria direccionarse a la pagina web del JABIZ para tener

un conocimiento mas amplio de las colecciones.

Otras areas. En referencia a las areas como el estanque; el nimero de
estudiantes interesados en trabajar con plantas acuaticas va en aumento, sugiero
que se le dé mas difusion a ésta nueva coleccion en formacion ya que asi los
estudiantes no verian limitadas sus oportunidades ‘al querer realizar investigacion

sobre éste tipo de organismos vegetales. De igual manera el numero. de
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voluntarios interesados en trabajar en el acondicionamiento del estanque iria en

incremento. Lo mismo ocurriria con la coleccién de orquideas.

Mariposario. Aunque se encuentra dentro del JABIZ, el mariposario opera
de manera independiente, ademas de que es un area a la que no todos tenemos
acceso. Debido a que la informacion sobre éste lugar es escasa se sugiere
compromiso por parte de las personas que laboran en el lugar para que al menos
una vez cada quince dias se puedan realizar visitas guiadas para asi exponer

dudas y recibir informacion relevante del lugar.

Apovo ala docencia

Material bibliogréfico. La mayoria de los estudiantes (sino es que todos)
desconocen que en el JABIZ también pueden pedir préstamo de libros u otros
recursos disponibles para sus tareas o aprendizaje extra escolar, por lo que se
sugiere se haga un listado del material de consulta el cual debe ser expuesto a los
interesados. Ademas de trabajar en estrategias para conservar lo mejor posible y
en buen estado dicho material asi todos podrian tener acceso a él.

Otras actividades. Dentro del cuestionario aplicado se les pregunt6 a los
estudiantes si estarian de acuerdo en que el JABIZ realizara actividades ludicas,
curiosamente una de las respuestas captdé mi atencion ya que tiene un poco
(demasiada) de razon, en ella la respuesta era afirmativa junto con un “seria algo

tal vez obligatorio ya que no todos tenemos la iniciativa de ir al JABIZ”.

Para incentivar el interés y aprendizaje de los estudiantes se sugiere se
realicen actividades en las que también se involucre el profesorado tales como
periodicos murales en los que por equipo de trabajo se hable de una tematica
relacionada al programa de estudios la cual seria llevada a cabo cada dos
semanas o cada mes, también se podrian hacer pequefios concursos de fotografia
entre los estudiantes de cada grupo con el fin de que el o los ganadores tengan el
honor de exponer su fotografia en el periédico mural del JABIZ, obviamente junto
con la descripcion de la fotografia enfocada en algun dato curioso y desconocido

de dicha planta que pudiera ayudar a recordar mas rapido lo visto en clase.
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ANEXO I. PROYECTO JARDIN BOTANICO REGIONAL IZTACALA

" JARDIN ETNOBOTANICO REGTONAL INTEGRAL IZTACALA

25 DE ENERO DE 2007

ASUNTOS A TRATAR :

OBIETTVO :

ACORDAR PUNTOS ESPECIFICOS DE TRABAJO Y PRESENTAR AVANCLS
GENERALES.

PRESENTACION GENERAL DEL PROYECTO JABRILS

PRESENTACION DE PROFESORIS QUE SE INTEGRAN AL PROYECTO
ESTABLECIMIENTO DE UNA Z0ONA REPRESENTATIVA DE LOS
ECOSISTEMAS DEL ESTADO DE MEXICO

VEGETACION XEROFITA, ESTABLECIMIENTO, AVANCES,
PRESUPUESTO, DONACIONES, APOYOS,

DEFINICION DEL AREA Y EXTENSION

4 -ESTABLECIMICNTO DE AREAS { PASILLOS O CORREDORES) CON EL
NOMBRE DE PERSONAS RECONOCIDAS ( BOTANICOS, CIENTIFICOS ) QUE
REALIZAN O REALIZARON ACCIONES IN BENEFICIO DEL PAIS.

5 PRESENTACION DE LA RECOMENDACION DE LOS PLAGICIDAS
RECOMENDADOS PARA LA TES-]

6.-PRESENTACION DEL PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL



JARDIN ETNOBOTANICO INTEGRAL

Introduccién,

Por su diversidad vegetal, que ain nc acaba de clasificarse, México occupa el
cuarto lugar en el mundo. No cbstante el deterioro del medio, junto con la
degradacion y destruccién acelerada de los habital, han provocado que algunas
especies se hayan extinguido. Por ofra parte, La sociedad esta sometida a
cambios rapides que nos han habtituado al desconecimiento de ka naturaleza, sus
especies, sus nombres populares y sus usos, debido a que a lo largo de su
historia el hombyre pierde o modifica el conocimiento popular que de las plantas
escasamente tiene y sobre todo en fas zonas urbanas.

Las plantas son un recurso mundial cuyos valores medicinales, aliimenticics, de
abrigo y omamental, entre otros, necesitan ser conocidos y conservados, asi como
explotarios de manera racional,

Esta r=facién del uso de las plantas con e! hombre es estudiada por la
etnobotanica, disciplina que interpreta ia historia de las plantas en las cudades
antiguas y actuales, Esta relacon Sociedad - Planta s siempre dinamica: por
parte de la sociedad intervienen la cultura, las actvidades socio-econdémicas y
politicas y por parte de la planta, el amblente con sus floras,

Para lograr la conservacion de los recursos fitogenéticos del Estado de México se
requiere de fomentar los trabajos multidiciplinarios que vinculen las diferentes
lineas de investigacién con los intereses y conocimiento de la poblacidn, De esta
manera los jardines etnobotdnicos son cada vez mas necesarios como centros de
recursos botanicos multifuncionales para el conocimiento, estudio y conservacion
de la blodiversidad.

Objetivos.

Dar a conocer las especies de Interés eincbotdnico a la comunidad local,
principaimente aquellas representantes del Estado de México y zonas aledanas,
clasificar, conservar y reproducir las plantas.

Registrar especias de interés etnobotanico del Estado de México
Rescatar y conservar la flora del Estade de México y zonas aledanas.
Valorar el conocimiento tradicional.

Preservar y difundir la cultura boténica y ambiental en ef Estado de México



Antecedentes.

El proyecto JABRIZ inicid sus actividades en , donde se
fvieron los siguientss avances,

» Listado floristico de [a FES lztacala
» Conocimiento fitosanitario de los jardines

Actualmente los objetives del jardin  estan crientados a la representacion de la
flora del Estado de México y airededores con fines etnobotanicos.

La ascociacion Mexicana de Jardines Botanicos reporta 36 jardines afiliados de los
cuales 12 estan establecidos, 10 se encuentran en consolidacion y13 en
formacidn.

De los antes mencionacdes, son pocos los jardines etncbotanicos en la actualidad
ge cuenta entre ellos: el Jardin de Cuernavaca, Morelos, especializadeo en plantas
medicinales, El jardin de la Universidad Auténoma de Chapingo, en Texcoco,
Estado de México, también especializado en flora medicinal y el mas
recientemente establecido en el Centro cultural Santo Domingo en ef Estado de
Oaxaca.

Justificacion,

La idea de formar este jardin es mostrar el aprovechamiento gue de la vegetacion
se tiene en las diferentes comunidades existentes en el Estado de Mexico, asi
mismo, hacer un espacio didactico gue facilite el conocimiento de la diversidad de
especies gue crecen en el pais como son: Magueyes [Agave spp.), copales
{(Bursera spp.), huizache {Acacia farmesiana), Mezqguite (Prosopis juliflora), otras
representadas por la diversidad de especies domesticadas como: Maiz (Zea
mays), calabaza (Cucurbita pepo), Chile (Capsicum annurm), quelites
(Chenopodium spp.), En &l se permite visualizar Ia historia de los grupos humanos
en relacion a su medio y otros temas gque se pueden abordar como son la
conservacion de los recursos genéticos y culturales o |a proteccion de los espacios
naturales.

Metodologia.

El Proyecto JABRIZ cuenta con la colaboracion tanto del Herbario (IZTA), como
del Jardin Botanico (JABIZ) y personal del Centro OMEYQOCAN, quienes tendran
la orientacian de tesistas, servicios sociales y personal de voluntariado.



l. Etapa

. Impulsar el trabajo conjunto con mantenimiento y servicios generales.

;  Ubicar el estado fitosanitario de las especies instaladas en los jardines de la
FES lztacala.

» Ubicar en el contexto botanico al perscnal administrativo y jardinercs la
importancia de contar con un Jardin Etnobotanico integral.

. En el Jardin etnobotanico se pretende tener representantes de especies
colectadas con base a trabajo de campo y entrevistas con habitantes otomies,
mazahuas, nahuas y mestizos, vendidas en mercados o adquiridas por
donacian.

, Planeacion del programa de reforestacion y habilitacién del plantel.
Il. Trabajo de Campo.

; Recolectar las especies nativas o infroducidas, silvestres o cultivadas

»  Material requerido para la recclecta.

Cuchillo de campo, tigras para podar, Agujas de diseccion , cartén corrugade,
prensa botanica, libreta de campo, efiquetas de colgar, marcador, picla,.rollos
fotograficos, revelado e impresién. Micas para letreros de |as especies ubicadas
en el jardin. Transporte, alimentacién y hospedaje.

1, Trabajo de gabinete.
s Ficha propuesta para cada especies.

Nombra popular
Mombra cientifico
Uso

Origen

. Etigueta para registro y formacién del banco de datos etncbotanico que sera
depositado en el Herbario y Jardin boténico de la FES Iztacala,

Mombre cientifico
Familia botanica
Localidad,



Usos

Informante

Silvestre o cultivada
Observaciones
Colector y nimero
Fecha de colecta
Determinadaor,

Metas.

¢ Tener representada la flora (tl de Estado de México, asi mismo, ser
depositario de plantas de interés etncbotanico, entre otras, plantas medicinales,
comestinles, insecticidas, colorantes, maderables, combustibles, ornamentales,
textiles y forrajeras.

i Se pretende fener las colecciones debidamente documentadas para fines
educativos de difusidn y conservacian de especies.

. Difundir la cultura sobre los recursos vegetales principalmente del Estado de
México v Zonas aledarias.

Acciones.

Siendo &l JABRIZ un centro de referencia, documentacion, de investigacion vy
educative se convierte en un recurso importante para la blisgueda de informacién
gque puede derivarse de los datos contenidos en las etiguetas botanicas de los
gjemplares que conforman la coleccion, por lo que los usuarios de las diferentes
carreras de |a FES lztacala como alumnos, profesores y personal administrativo
del plantel, y estudiantes de escuelas aledafas, amas de casa y poblacidn en
general.

« [nvitacion a alumnos de las diferentes carreras a participar como asistentes
para colaborar en el trabajo de campo, de gabinete y en supervision de arsas
wverdes y visitas guiadas.

s Debido a2 su caracter multidiciplinario  se contempla la formacion de tesistas,
capacitarlo para afrontar problemas de investigacion en la etnobotanica a la vez
que pueda cooperar con {a difusion de las actividades del jardin.

+ Proporcionar talleres, cursos, platicas, visitas guiadas y exposiciones.



« Presentacién en foros académicos como congresos, simposios, reuniones de
jardines boténicos y otro, los trabajos llevados a  cabo, durante el desarrollo y
establecimiento del JABRIZ

« Audiovisual introductorio sobre la importancia de las plantas de interés para el
hombre.

¢ FElaboracion de folletos sobre la importancia de los jardines botanicos y
etnobotdnices. Tripticos sobre actividades realizadas en el JABRIZ

« Trabajos monogréficos sobre especies de gran importancia instaladas en el
jardin.

« FElaboracién de una guia ilusirada sobre aspectos de importancia historica,
cultural y recursas naturales del Estado de Mexico.

e« Crear = banco de informacién etnobotanica del Estado de Mexico
conjuntamente con Herbario |1ZTA y el Jartdin Botanico JABIZ.

Comentarios finales.

La importancia de contar con un Jardin etnobaotanico dentro de las instalaciones de
ia FES lztacala, implica el acercamiento de las diferentes carreras que se imparten
en el plantel, asi como, la participacion de otras ciencias de indole ecologico,
agronémico, geografico, histdrico, antropolégico y ecanamico.

El jardin a su vez permite darse cuenta o aprender de las diversas comunidades
vegetales aque estdn representadas en el Estado de México, ligados a los
diferentes grupos humanos gue aun en la actualidad siguen empleando el recurso
vegetal para satisfacer sus necesidades de salud, alimentacién y abrige, entre
ofras.

Por o tanto resulta indispensable promover el uso y valoracion de la flora regional
coma fuente de recreacion, de educacion ambiental y de aprovechamiento
racional. Con la finalidad de divulgar la ciencia y que mayoer cantidad de personas
conozea y valore sus recursos naturales y como consecuencia desarrolle un

verdadero interés por conservarlos.

Apoyos con los que se cuentan para el proyecto JABRIZ

Colaccion cientifica del drea etnoboténica del Herbario 1£TA
Coleccion cientifica del Jardin boténico

Equipo para la |dentificacién botanica

Acervo bibliografico especializado en aspectos botanicos

" @ ®



« Instalaciones para la propagacion de plantas Otiles

Avances.

« Se ha estado llevando a cabo el programa de reforestacién y rehabilitacion de
los jardines de la Facultad.

= Reuniones con jefes de jardineria par su integracion al proyecto JABRIZ
o Participacidn en la Semana del Medio Ambiente

» Recuperacion dal material historico fotegrafico de los jardines.

s Marcaje de arboles parasitades con muérdago, para su posterior poda.

« |ncerporacién de 2 miembros del personal académico y estudiantil, en apoyo al
proyecte JABRIZ

Bi4l. Ma. Elena Huidobro
M. en C. Ana Lilia Mufioz
Alumno: Juan José Mandujano,

« Elaboracion del listado de Plantas Utiles propuestas para ser colectadas o
compradas e incorporadas a los jardines de la FES Iztacala

« Contactar con Organismos gubermamentales y académicos para la donacian
de material vegstal,

Presupuesto.

Con base a lo anterior se han calculados los gastos de campo, viaticos y
operacion en general,

Para llevar a cabo estos planes también se requiere recabar fondos para la
manutencién del jardin etnobotanico, por lo cual, se sugieren los siguientes

puntos.

Donativos por las visitas guiadas, talleres, conferencias y exposiciongs.
Recolacta de Material Einobotanico
Identificacion botanica de las especies propuestas para 2l Jardin



MATERIALES A UTILIZAR PARA LA CREACTON DE UNA AREA

XEROFITA, CON APROXIMADAMENTE

1,50 METROS CUADRADOS

| OBRA.

CANTIDAD  |MATERIALES [COSTO COSTO OBSERVACIO
. UNITARIO TOTAL NES,

5 VIAJES TEZONTLE | $1,600.00 C/7, | $8,000.00
GRUESO e —_—— - - ——— . T —

5 VIAJES TEZONTLE  [$1,600.00 G/, | $8,000.00 6 MTROS.3
FINO

5 VIAJES TIERRA 151,500,00 $750000 | 6MTROS3 |

_ |LAMA | | I |

120 MTROS.  |ROCA $ 90.00 $10.800.00 MTRO.3
VOLCANICA

TOTAL.—— - $41,800.00

NOTA. LL

COSTO NO

INCLUYE

MANO DE




ANEXO Il. EL JABIZ COMO ALBERGUE DE PLANTAS EN PELIGRO DE
EXTINCION.
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ANEXO Ill. EL JABIZ COMO APOYO A LA DOCENCIA.

IRTRODUCCION,

sntefie los invernaderos fusron oreados pare proteger & plen
tules ¥ & loo érboles do lom inviernoe rigurososs S Uso Be &0T6 »
cent$ prento en los palses de altas lstitudes donde tenian nece «
gidad de tenmer diversos vegeteles dtiles en la sgronomfe y econs -
nonfa ¥y que por sus requerimientoe de tempersturs y humedad sdlo -
podlan sey oriados en estos looales de mmbiente oontrolado, B«
loe pelsen tfﬁpiealaa &l uso fus algo diferente ya gue las gondd -
ciones climftious diferfen; en estos palses hubo 1l necesided de -
poder der wabiente 4pbtimo & plantulas o plantus cuyss adaptacionos
svolutivar esteban ligedas & latitudes altas. Ewte tipo de plantas
en anblentes. homogineos no llegan v germiner o fructificar pues =
necesitan periddos de vernalizacldn,como 1a remolache de azfcar, w

por lo que s¢ oreaxon en el tropice iuvernaderss frfos,

Entre los agrdnomos la necepidad ds haver germinar pronto & «
las semillee y haoer orecer phpido a loa Wistagos loe llevi a =
congtruly locales oon las condioiones méximes para la especie gue=
les interssaba, convirtiende a los invernaderos en enoimes germing
dores que on poco tiompo alimentebsn m cientos de heotéreas de ol
tivo como en el casy de las hortalisas,

¥uchos tipos de invernadero, entonoes, se han hecho hoy dfa ~

pors abarcsy la gsme ds acbividedss necsesarias pars slimenter 8 - -

grendes pobhacioness invernaderos néviles pera forsar las flors
cionea y horin&isaﬂj locales de temperaturs miltiple pere les prﬁg
ticas de multiplicaoidn o pare el ocultive de plantes de ornato; =~
tomplados pare el culdivo de palmeres, dregos y otros vegetseles =
de poca humedsd y temperatura; frios pars el desarrollo ds cftri -
comy atc, .

Bl desarrollo de lae olenciue vegetales, t{axonfmicas, ecofi
sioldzicas asl como lap de fitomejorsmiento se hmn desurrollads
considerablemente graciss & la conatruccidn de los invernaderos,

L]

i

i

i

Pera los investigodores es une svidente ventaja poder controlar




fdcilmente multitud de factores smbienteles pore oue no metan rufe
do en sus trebajoss B indispensable para slles tener al control -
de la lue inecidents, la humaﬂad,.la temperaturs,; le centlded y oae
lidad de aguas, le cantidad de nutrdentes y hsste 1s celidad del =
suglo pars poder inferir multitud de conclusiones, e de estsn fore
ma como ol clentf{fice contribuye sl desarrollo de la sgronomis ¥~
ep este ol tipo de contribuciones que en ls E,N,E,P.I, B¢ pueds =
pretvender al haber construido un invernadero ouye infrasstruotures
omta planesda pere poder day servicio a mfiltiples ramss de 1ag =
Clencias Bioldgicas relumclonadas con los vegatalesm,

Bl diseflo del invernedero de la E.N.5.P.I. &8 6lgo peculinr,=
s infracstructure ee una pequetia memposteris de un metro de alto~
con un armazdn de medro gque soestiene grandes plecus de idrio -
transparente; su parte mfe largn esta orientade en direccidn K - 8
aproximedmnents, estando los cubfculos ubicados en posicidn W, =
Tiens pocas barrerss & ls lue per lo gue &l dfe llegen mée ¢ menos
tres cuartae partes del total de loe reyos incidentes, ( dependien-
do de la estoeldn) Eeto hece que el clime natiral del local pes =
comparable al de leos desieortos del Norte de MBxico, Ello significa
que gin gran gests de dinere extre, se puedan mantener plentes xe-
rofitng en la jardiners centroelatersl, recomendsndsse algunas o
milise mexicenas como las Cactdoesn, Agavaceas con algunos géneros
Gnicos vomo Ephedrs que hablte naturalmente en los desiertos mexi-
CANGE.

Je han heche en el interior oolfo ecubleulosn que nuénﬁan pads -
uno eon instalacidn electriom, agua y drenajs e instslacidn de gne.
y une mesa de trabejo de concreto. Cuatro de dichos cubfoulos cuen
tan con messse-nageters con dreneje ideal pars ls manipulacidn 14 -
eil de unidades vegetales pare la exporimenteciln cusntitative,los
otrom custre oubfoulos cuentan con jarvdiners{ éntas sin drenajej =
grave srrer) idesl parn hager trabajos cualitativos como les in =

fluencine modio-ambientales sobre poblaciones, Sin sabargs, el =
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problema 6s el control de los perfmetros fisicos, Le resoluciln -
de ello depende, entonees, del equipo extra que Be compreo.

En le parive externa traseye hay suficiente terreno pera im
plementar parceles, Pare el eficiente uso de ellas se tendrd que «
llevar & cabo un estudio sdafoldgico e instalar una estecidn mete-
weoldgica pare tener un control cuentitative del medio-smbionte
externo, Gtil para cualquier trabajo que se pretends llevar a cebo,

La parte exterior delentera es un frew de diffeil umo por la
sxistencia de frboles que producen alelopAticom por lo qus S¢ puee
de plentear le posibilided de instelar invernaderoe rdsticos don -
de se podrin resgusrdar leg colecciones Boténices,

Conpidersndo todo lo enterior, en el frea destinude & los ine
vernaderos de 1a ¥,N,B,P.I., s8¢ pueden cumplir les sigulentes finaw
lidades y OBJETIVOS genoralen,

I.~ En la didfetica.
le~ kn Lo ensefianza o préotice cotidisna que recflque lo apron
dido por los slumnos en toorfa,
2,~ Pora lz realizacidn de proyectos semestrales o Biologlas -
de oampoe
3, En le manuntenciln de matarisl Botdnico y/o %oolégico vivo
necesayio para le enseflanza,
Ii~ En 1a ianveatigacidn.
1.~ B¢ suspicismren proyectos de investigacidn en ecofielologla,
fitome jovemiento, scologle tedriocn o edafologla del pereonsl docen
e o tesiatas,
2.- 5S¢ heren lugares para colecciones que mservirén ens
A~ Investigacloner taxondmicas.
B Desarrollo de programes oconseryvacionistss.
(}» Demarrollo de la sgricultura experimentel.

Desarrolle de log objativos.
1.~ S¢ hablard con log profesoves y jefes de nmateria que eston
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relacionados con el wgo del invernadero (ver diegrame) pare poncrd
lo & su disposicidn o incluysn en sus temsrios diferentes sspectos
experinentalee,

24~ BEn bape & lo anterior se podrd destinar un cublfoulo donde
quede montado o listo para montar diferentes experimentos de evi -
dente calidad didéctica,

34 Be implentardén varios invernaderoe %ipo rfistico pars mem
tener pléntas de dificil localizacibn que eirven para la manipuls-
cibn de los alumnoe en les meterias de Boténics,

4y 8o cultiveran parceles con vegetsles ttiles en las prﬁetﬁ,-
cas de Boténica, ‘

S5¢~ Se implementeren smbientes acudticose ocome una extensidn «
del acuario de la SBNBPI y para tener muestreap de vegetacidn de di-
cho ambientes : |

6.4 So crearaa un arvoretum peara tener una pequefin muestrs de
la diversided vegebal en diferentes aubientes,

7o Se resliserdn salidas del personal téenlco pare recolectar
material en las diferentes regiones del pafs,

8.~ Auxilio téonico y crftico para lee personss que AdesErrOH
llen trabajos de invertigecidnm.

9.~ Dieelo de invernaderos y espacies para resolver cualguier
problems que se plantee en la investigaoidn,

10« Implementuoldn de invernaderos rdsticos de smbientes octa
blep pars el slmacensuniento de colevclones,

11~ Envio de solicitudes a personas o sociedades Roténicas =
pare. que domen ¢olecciones de vegeisles lexicanoe o aXxtrangerod,

12« Tdentifioscidn de loe envioa,y edquisioiounes,

13~ Deparvollos de técnicas para oultivoe asimbiéticos,

L4= Desarrollos do téeonicae pere ocultivos de mexristemos,

15~ Establecer reservorios de ejemplares al borde de la extia
eidn

l6«~pPlanencion do una esiaolon metereoldgica,

17~ Cuidados y registres cuentitativos de la estacidn,



Naberisl necesario pars realisar Lo snberior,

Fl material nue se requiere es muy basbe por lo gue necesito
tlempo para reviser oabtflogos y poder emcoger y especificar lo -
que realmente haga falta, '

POr otra parte son las personar que metan projectoes y loe prg
famorern con prugrﬂmaa:lua que darfn lempaute & sugnir en le compre
del material necessrio pare cubrir todas las materias que hagan e
uso de l#m instalecionea,

Por lo prento hara falta personel que pusde atender 1s limpis
z@, la jardlnerfs,,oto,. -

Pare equipar oade wao de los cubfoulos se necemitards

le= Clime srtificlal. Ocho aparatos.
2e+= Veparizadores. "
.= Termfmetron de pared, "
44~ Higrémetros " "

5e= Instalecidn de persianas, o
6a= Ouvetes empotrables en les mepas do trabejo.
To= Iibreros.
EL equipo pare la inetslseiln dela esteoldn de metereclogis -
debers de constars
Le= Pluvidmetro.
Pyw Pormémetros de méxima, minime y termbgrafo.
Je= Veleta,
4, Bxposfmetro,
WOTA. L HoA.y ReH. podrfa faciliter las instalsclones y uparatos.
Bamipo de jardineria comos
1.~ Plcos, palas, ato,.
2,» pbonomp, Tierra negre de textura francoe arenosa (tipe Andosol),
Arens de rio, Merra de hojo (que provenge de encineree), los dess
prdicios del bioterio.
2,- Macetas de barro de difmetro varimble.
Equipe oléeico de cristaleris comos



l.~ Vasos de precipitado, matraces, cajas de Petry de alturs varia
ble, Prascos ftipo zerber, ete,
2.~ Buretas, plpetas de diversas gradsclones,
Otres materiales:
1.~ Germinadores,
2.~ Fotocolorimetre.
3.~ Potencibmetro,
4.~ Autoclave,
He= HMecheros Bunaen.
6o~ Paryills eléctrica.
T.= Soportes tipos universal con su dndmesdarie indunenteris.
HOPA. lucho del material se puede oblener, por mieniras llegs el ==
pedido, en los laboratorios,
Bn cuanto se acepte el proyecto hare loe plancs, para mandar & la -

carpinteris, de los invernaderos rdaticos.



Diegrema que muetrd el uso que diverses materias pueden hacer
del invernadero de 1a EB.NUE,P.I1.
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ANEXO IV. CONTROL DOCUMENTAL.

UNIVERSI&AD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
JARDIN BOTANICO-INVERNADERO

REGISTRO DE VISITAS GRUPALES A LAS INSTALACIONES
FECHA: PROGRESNO:

CARACTERISTICAS DEL GRUPO VISITANTE

NIVEL:
PRESCOLAR ] BACHILLERATO nE MIXTO |
PRIMARIA 1 LICENCIATURA ] oTRO [
SECUNDARIA [T} PROFESIONISTA !
NUMERO DE VISITANTES

SERVICIOS PROPORCIONADOS DURANTE LA VISITA
VISITA AL AREA DE EXHIBICION [T} ASESORIA ] ~ TALLERES[T]
OTROS

DATOS DE L.OS VISITANTES
RESPONSABLE DEL EQUIPO VISITANTE:

DIREGCION Y TELEFONO:

NOMBRE DE LA INSTITUCION:

PERSONAS QUE APOYARON EN EL SERVICIO:




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO |
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
JARDIN BOTANICO-INVERNADERD

REGISTRO DE PROYECTOS ESCOLARES

- FECHA: PROGRESIVO:

PROYECTO:

'ASIGNATURA. GRUPO:

ASESOR ( ) RESPONSABLE:

NOMBRE FIRMA
PROFESOR { ) RESPONSABLE:
NOMBRE FIRMA
PERIODO DE RIEGO:
DIAS Y  HORAS
FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINO:
RESPONSABLE DEL EQUIPO:
INTEGRANTES DEL EQUIPO:

MATERIAL QUE INGRESA:

AUTORIZADO POR JABIZ:




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
JIARDIN BOTANICO-INVERNADERO

REGISTRO PERSONAL DE ALUMNOS QUE COLABORAN Y/O REALIZAN ALGUNA ACTIVIDAD EN
EL JARDIN BOTANICO-INVERNADERO

APELLIDO PATENO ~ MATERNO NOMBRE (5)
"DOMICILIO | T TELEFOND
N°DE CUENTA - NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR
NOMBRE/TITULO DEL PROYECTO - o ' AREA
ACTIVIDAD {ES) ' o _ s
servicio sociat [ | TERCERAETAPA[ | vyt ] - ueytu[]
BECA ) TESIS N° DE REGISTRQ
OTROS: - . “
' ESPECIFICAR.
FECHA DE INICIO T HORARIO R FECHA DE TERMINO -

" OBSERVACIONES: Una vez leido el presente feg!amenté 'da Jardin Botdnico-Invernadero me
. comprometo a acatar las disposiciones del mismo. J

L) .

o

FIRMA DEL PRESTADOR DE SERVICIO - T
VERGIDAD NACICHEL, MTTONCNS BIOL. MARCIAL GARCIA PINEDA
JEFE DEL JARDIN BOTANICO E INVERNADERO
EACLKIAD DE ESTUDIOS SUFEIORES HIBCAA ;
i FES —IZTACALA UNAM _ ‘

CONTROL INTERNO JABIZ

3



ANEXO V. CARTELES DEL DIA DE LOS JARDINES BOTANICOS.







ANEXO VI. CUESTIONARIO APLICADO A LOS ESTUDIANTES.

Universidad Nacional Auténoma de México LN
—
Facultad de Estudios Superiores Iztacala U D
Carrera Biologia .‘5’1&
Laboratorio de Anatomia de Vertebrados y Educacién Cientifica (LAVEC) [zTACALA
Género: M F Edad: Estado civil: Entidad donde reside:
Estado: Nivel de estudios concluido: Asignatura:

Guia para contestar el siguiente cuestionario

Antes de contestar el siguiente cuestionario lee con atencidn cada una de las preguntas y
responde sinceramente lo que se te pide. Tu ayuda es muy valiosa, gracias por tu participacién.

1. ¢Sabes qué es el JABIZ (Jardin Botanico Iztacala) y dénde esta ubicado?

2. ¢Eslaprimera vez que vienes al JABIZ?
A) Si B) No

3. En caso de haber contestado no a la pregunta anterior menciona el nimero de veces que
has visitado el JABIZ.

A) Esla primeravez B)Unavez C)2veces D)3 veces E)4veces F)Mas de5 veces
(indica el numero)

4. ¢Cual es el motivo de tu visita? (Puede seleccionar mas de una respuesta).

A) Recreacion B) Descanso C) Complementar informacién de
algun tema visto en clase

D) Reflexion sobre la E) Aprender sobre F) Gusto por las flores/belleza de
naturaleza botdnica las plantas

G) Orientacion en el cuidado H) Orientacién sobre I) Orientacién sobre como evitar
de las plantas como propagar plantas enfermedades en las plantas

J)  Como inspiracion para elegir K) Compra de plantas L) Interés en el invernadero
temas de investigacion

M) Otros:

5. ¢éCudl es tu interés por el JABIZ?
A) Conservacion B) Investigacion C) Educacién Ambiental D) Ensefianza E)Aprendizaje
auto dirigido F) Tareas G)Otros

6. ¢éCon qué frecuencia visitas el JABIZ?
A) Unavezalasemana B)2-3vecesalasemana C)Todalasemana

7. éUsualmente con quién vienes?



A) Amigos B) Maestros C) Solo D) Otros (especificar)

A)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

¢Tus profesores usan éste centro de apoyo para iniciar, profundizar o concluir algin tema?
Si B) No

En caso de haber contestado Sl a la pregunta anterior, mencione los temas generales que
recuerda.

¢Qué tipo de conocimientos consideras poder desarrollar si tus profesores utilizan éste
centro de apoyo para facilitar la comprensidn de temas vistos en clase? Explique
brevemente.

¢Consideras que el visitar el JABIZ ayuda en la comprensidon de los temas que ves en clase?
Sl NO Comenta tu respuesta brevemente:

¢Te han solicitado tus maestros tareas asociadas al JABIZ?
SI NO En caso de respuesta afirmativa menciona los temas:

éConsideras que las colecciones con las que cuenta el JABIZ son suficientes para tu
aprendizaje extra escolar?
Sl NO Comenta tu respuesta brevemente:

¢éTe gustaria que el JABIZ realizara actividades ludicas (juegos) en las que tu aprendizaje se
viera beneficiado? Menciona por qué y qué tipo de actividades sugieres.

éComo contribuirias en el desarrollo de actividades ludicas dentro del JABIZ?

¢Qué areas en general son de tu interés dentro del JABIZ?

¢Qué areas en general son de tu interés fuera del JABIZ?

¢Qué tipo de informacién necesitas del JABIZ que no hayas visto o tenido acceso a ella?




ANEXO VII. MANEJO Y ORGANIZACION DEL JABIZ.

MANEJO Y ORGANIZACION DEL JARDIN BOTANICO
CAMPUS IZTACALA U.N.A.M.

PROYECTO PRESENTADO POR ;
JUSTIFICACION. BIOL. MARCIAL GARCIA PINEDA
TEC.ACAD. JARD.BOT. E INV.

En México, existe una amplia rfqueza de especies de plantas debido a
su condicion fisiogradfica tan variada, a nivel mundial, lo cual ha sido
causa de grandes exploraciones por parte de cientificos nacionales y ex -
tranjeros.

Sin embargo la diversidad biol6gica de cualquier pais es fragil y en
México, actualmente, esta siendo mermada, sino con gran rapidez, si con
un paulatino,pero eficaz incremento en la presidén ejercida por los ntcleos
humanos.

Dentro de este marco, el concepto de conservacién de la naturaleza
cobra vital importancia, al igual que el manejo y aprovechamiento plani-
ficado y racional de los recursos naturales renovables. Asi,de las prin-
cipales alternativas para la conservacién de las especies de plantas de
México, resalta el interés por crear nuevos jardines botanicos y por for-
talecer los ya existentes con el fin de establecer un lazo de unibn entre
la comunidad cientifica, los esfuerzos conservacionistas y plGblico en
general.

El jardin boténico es una institucién organizada para mantener sis -
tematizadamente (Geogréficamente, ecol6gicamente,taxonémicamente,utilita-
riamente, etc.,) , una coleccién de plantas, un gran nlmero de generos y
especies con préposito de servicio educativo, estético, cientifico y eco-
némico. Su contenido puede ser cubierto por plantas de utilidad econémica
plantas de zonas fitogeogréficamente especificas, plantas medicinales,
plantas ornamentales, plantas arbbreas etc. Parte importante dentro de las
instalaciones serfa un laboratorio capaz de llevar a cabo la propagacién
de plantas mediante siembra o por cultivo del tejido (meristemos,micro -

propagacion).
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De los servicios que deben de desarrollarse en el jardin botdnico
son; el mantenimiento de la vida vegetal a todos los niveles por lo
qQue se debe encausar el apoyo a los jardines plblicos, parques de re -
crec, restauraciones historicas, exhibiciones, exposiciones etc.

Un organismc con tales propbsitos requerirfa desde luege de gran -
des subsidios y ya que es claro que para la proteccién de la naturaleza
desafortunadamente no se destinan los recursos necesarios, se requiere
que un jardin botdnico sea autofinanciable y para tales efectos se con-
sidera la comercializaci6n de una parte de las plantas jovenes produ -
cidas en el cultivo, con lo que no se altera la convencién de Washing -
ton, ni ningln otro acuerdo relativo.

La venta de especies mexicanas obtenidas de esta manera cubrirfa
la demanda de las plantas requeridas y aln mds, se podrian integrar &
la coleccidn, tipos que no son originarias de México como hibridos de
orquideas, suculentas de Madagascar, de las !slas Canarias etc. que
contribuirian a la autofinanciacién y factibilidad de un jardin bot&nico.

La problemdtica de establecer jardines bot&nicos dentro de las
Universidades ha sido en principio, falta de material humanc capacitado
para este tipo de tareas y la carencia de estimulo econdmico para el
desarrollo de estos niveles regicnales.

En el aspecto educacional, un jardin botdnico servirfa perfecta -
mente para que los estudiantes y otros interesados adquieran conocimien-
tos précticos y ampliaran sus experiencias en este campe.

OBJETIVOS;
En base a lo anteriormente expuesto, el jardin boténico e inverna-

derc de la U.NA.M. Campus lztacala, enmarca sus cbjetivos de manera na-
tural con los propbsitos de ensefianza, investigacibn, docencia y difu -
'si6n de la Universidad.

1) Conservar y utilizar de manera organizada y sostenible la diversidad
de plantas de ornato que actualmente se encuentran en la ENEPI{Cam -
pus Central), en beneficio de las generaciones presentes y futuras.

2) Estudiar y analizer diferentes métodos y técnicas que faciliten la
propagacifin masiva de especies en invernadero. Como una alternativa
cientffica, educativa y econdmica que puedan retroalimentar al jar -
din aunado a su posible expansién.



C) Mantenimiento
a} Proteccién y cercado de las freas
b) Propagacién de plantas de ornato
c) Reemplazo de plantas viejas o muertas.
d) Sistema de agua { incluye instalaciones hidrdulicas y reparaciin de
los sistemas).
e) Mantenimiento del suelo; fertilizacifn, fumbgacién, esterilizacién,
ete,
f) Mantenimiento y registro de toda la coleccibn.
g} Rotulos de leyendas y conocimientos boldnico de los ejemplares.
h) Desarrollo masivo de plantas ornamentales para venia.
1) Intercambio de material con las Universidades del pafs.
i) Floricultura
Plantas acudticas palustres
jardines y terrarics demostrativos
horticultura de plantas anuales.
k) Fruticultura
Plantas frutales propagadas por semilla y esqueje.
1) Plantas lefiosas por especial efecto
arbustos de primavera
arbustos de otofic
rosas de jardin, noche buena , etc.
my Plantas medicinales

FUNCICMES DEL JARDIN

1) Investigacifn. _ .
&) Se han conformado cinco lineas pﬁintipales dadas las condiciones del
lugar y el interés personal,
1} Establecimiento formal del jardin botinico del Campus Central.
2) Propagacifn de especies frutales y ornamentales,
3} Propagacifn de plantas medicinales,
4) Investigacién sobre agresividad y tipo de pudricién de hongos
degradadoras de la madera.
5) Prograpa sobre propagacifn de plantas acudticas.



2) Conservacién,
--Preservacitn de varias plantas crnamentales,
= Cooperacidn con grupos altruistas en pro de la conservaci6n de los
recursos bioldgicos.
3) Educativos.
- Visitas guiadas a estudiantes de diferentes niveles pscolares.
= Apoyo experimental y material a araduador.
- Cursos cortos a estudiantes, temas boténicos.
- Classs y demostraciones para jardineros profesionales.
- Apoyo de pricticas de botdnica.
4) Servicios piblicos.
- Culturales,- Desarrollo de folletos y artfculos de interés general,
-Econdmico.-la venta de varios tipos:de plantas a visitantes,
-5oclal.- Facilitar a instituciones materiales para axhibicién v cono -
cimiento del pdblica en general. ' :
-Recreativos.-instalacifn de actividades recreativas dentro del jardin,
exposicién de cursos sobre flericultura, horticultura, Jardines
¥y terrarios demostrativos y cursos de verano.

PLAM DE TRABAJO

a) Con las especies existentes en el jardin, iniciar la propagaci6n por es-
taca y en almicigos con suelecs preparados ricos en materia orgdnica,

b} De comin acuerdo con el jafe de las areas verdes de la EMEPI realizar
un inventario de las zonas en donde falten plantas o donde el creci -
miento de algunas sea excesivo, para que de alguna manera programade
se vayan introduciendo algunas especies y de las va existentes, rea -
lizar la propagacidn o poda, seglin sea el casc (Areas de prioridad ,
Edificio de Gobierno y biblictecal.

c} Realizar § o 6 salidas al campo (anual) para la recolecci6n o compra
de plentas no existentes en el jardin para su postericr propagacisn,

RECURSGS DISPONIBLES

a) El jardin boténico cuenta con ;
2 Profesores de  Asignatura

TE com i [ .



2). 2 Jardineros
b} Plantas da ornato (25 especies)
c} Diferentes tipos de tierra ( para un afio aproximadamente)

MECESIDADES ¥ REQUERIMIENTOS

a) Es necesarlo para este trabajo , el que existan en el jardin una cua -
drilla de jardineros estables o de tiempo completo, que se dediquen,
ademis de las labores propias del &rea, a la propagacién, mantenimiento
y ubicacifn de las plantas de ornato.

b} Se otorgue la posibilidad de 5§ o 6 salidas al campo con vidticos para
cinco personas, gastos y una camioneta.

c) Que se dote al jardin botdnico una vez al afio, de material nccesario
para este proyecto{ tierra, macetones, herramienta,equipo para la ela -
boracién de letrercs, construccitn de los invernaderos rlsticos y &reas

de sombra etc).

Cabe mencionar que el jardin botfnico e invernadero del Campus lzta -
cala , requiere de la construccifn de un  Anexo; almacen-oficina,como parte
de la infraestructura.Las razones que justifican esta peticién son de ordan
académico, técnico,administrativo y servicio.

Para las actividades académicas como; elsboracifn y revisidn de ponen-
cias, proyectos de servicio social, tesis,carteles y ofros, se reguiere de
un lugar propicio y seguro, libre de humedad por el riego frecuente a las
plantas y exposicién intensa al sol, va que el techo del invernaderc es de
vidrig, Las actividades técnicas como; revisitn de vegetales anfermas,
aplicacibn de plaguicidas, registro de los organismos que ingresan al jar -
din, elaboracién de rétulos y ctras tareas manuales requieren para su rea -
lizacién de una mesa amplia de concreto. Administrativamente se tiene que
contestar la correspondencia que 1lega al jardin y por otro lado, coordinar
el trabajo académico que realizan los tesistas, servicios sociales, alumnos
para montar exposiciones o elaboracidn de ponencias para reuniones académicas.
Finalmente el servicio que brinda el invernadero al estudiamtado y plblico
que visita el jardin sobre las peticiones de bibliografia, herramienta,
plantas y asesorfas, se requiere de un sitic para recibir a estas personas,
un lugar donde hagan 2l llenado de sus solicitudes y de un lugar donde guar-
dar la bibliografia y las herramientas.



Hasta el momento , lo anterior se realiza todo dentro del invernadero,

normalmente en un cubfculo de 3 x 3 m . La implementacion de lo solicitado

coadyudard al mejor desempefio de nuestras funciones y formar la estructura
basica para el jardin boténico del Campus Central, que tiene cierto recono-
cimiento a nivel nacional por parte de otros Jaedines Botdnicos.

Se anexa croquis de la construccibn donde se contemplan las dreas
que se requieren, y que puede servir de base para la elaboracibn de un

plano definitivo.

ELABORDO

BIOL. MARCIAL GARCIA PINEDA
TECNICC ACADEMICO DEL JARDIN BOTANICO E
INVERNADERO U.N.A.M, CAMPUS IZTACALA.
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ANEXO VIII. JARDINES BOTANICOS DE MEXICO

A continuacion se muestra una lista de los JB representativos de la Republica
Mexicana, la cual fue extraida del catalogo “Jardines Botanicos de México: historia

y perspectivas”, elaborado por Vovides y colaboradores en 2010.

AGUASCALIENTES
Jardin Botanico “Rey Netzahualcdoyotl” de la Universidad Auténoma
de Aguascalientes.
Misién: Sus objetivos principales son el apoyo a la docencia y los estudios sobre

la flora local, asi como la conservacion y propagacion.

CAMPECHE
Jardin Botanico Regional del Carmen.
Misién: Los objetivos principales de este lugar son la educacién ambiental, la

difusién, la conservacion y el fomento del uso de las plantas nativas.

CHIAPAS
Jardin Botanico “Dr. Fausto Miranda”, Tuxtla Gutiérrez.
Mision: Conocimiento sobre la flora del estado; conservacidbn, manejo y

propagacion de especies regionales, asi como la educacion y difusion.

CIUDAD DE MEXICO
Jardin Botanico del Instituto de Biologia, IB-UNAM, Cd, Universitaria.
Mision: Investigar la diversidad, el uso, el manejo y la importancia cultural de la
flora mexicana en general y de algunas familias botanicas en particular
(Agavaceae, Cactaceae, Crassulaceace, Orchidaceae y otras familias afines), asi
como promover la conservacion in situ y ex situ de dicha flora y difundir los

conocimientos obtenidos a la comunidad cientifica y a la sociedad.



Jardin Botanico Medicinal “De la Cruz Badiano”, de la Facultad de
Estudios Superiores (FES) Zaragoza, UNAM.
Mision: Desarrollar la conservacion a través de un conjunto de plantas vivas
medicinales de la Cuenca de México, despertar interés en la preservacion del
conocimiento botanico médico y propagar especies medicinales amenazadas de la

region.

Jardin Botanico de la Benemérita Escuela de Maestros.
Mision: Concientizar al alumno por el amor a la naturaleza, aplicando estrategias
tendientes a formar habitos para conservacion y preservacion del equilibrio

ecoldgico.

COAHUILA
Jardin Botanico “Jerzy Rzedowski Rotter” de la Universidad
Auténoma de Coahuila, Torreon.
Mision: Educacion y difusion, en especial sobre las plantas vivas y herborizadas,
muestras de la vegetacion nativa de la region Lagunera de Coahuila y de Durango,

asi como unos ejemplos de los cultivos anuales y perennes regionales.

Jardin Botanico “Gustavo Aguirre Benavides” de la Universidad
Autonoma Agraria “Antonio Narro”, Saltillo.
Misién: Conservacidén de especies, investigacion, educacién ambiental y difusion

de conocimiento acerca de éstas y su ecologia.

DURANGO
Jardin Botanico de la Escuela Superior de Biologia de la Universidad
Juarez del estado de Durango, GOmez Palacio.
Misidon: Representar las especies mas significativas de la vegetacion nativa de los
16 municipios que conforman la Comarca Lagunera, en Coahuila y Durango,

mediante una coleccion viva y herbario.



GUANAJUATO
Jardin Botanico “El Charco del Ingenio”, San Miguel de Allende.
Misién: Proteger y preservar el patrimonio natural y cultural que representa “El
Charco del Ingenio”, también desarrollar un JB dedicado a la flora de las zonas

aridas y semiaridas de México.

GUERRERO
Jardin Botanico de la Universidad Autonoma de Guerrero, Chilpancingo.

Mision: Apoyo didactico a escuelas y facultades.

Jardin botanico “Esther Pliego Salinas”, Acapulco.
Mision: Promover el cuidado del medio ambiente y la preservacion de flora y
fauna, ademas de educar a sus visitantes en estos temas y colaborar en proyectos

civicos, educativos y culturales que difundan estos objetivos.

HIDALGO
Jardin Botanico “Cubitos Ollintepetl”, Pachuca.
Misiéon: Conocimiento de la flora de zonas aridas, fomentar la conservacion,

promover proyectos ecoproductivos, asi como programas de educacion.

JALISCO
Jardin Botanico “Jorge Victor Eller Townsend” de la Universidad
Auténoma de Guadalajara.
Mision: Realizar estudios taxondémicos y de distribucion de plantas mexicanas;
apoyar la enseflanza de botanica; ademas de cultivar y propagar especies

mexicanas amenazadas o en peligro de extincion.



ESTADO DE MEXICO
Jardin Botanico del ENEP-Iztacala (UNAM). Jardin Botanico Iztacala
(JABIZ).
Mision: Objetivos principalmente didacticos, da apoyo de ensefianza e
investigacion al Departamento de Botanica (18 maestros), asi como a grupos

escolares locales.

Jardin Botanico de la Reserva Natural “Xochitla” (Fundacién Xochitla)
Mision: Sus principales objetivos son garantizar la permanencia de un area verde
de 70 ha que permita el reencuentro del ser humano con la naturaleza, reforestar
con arboles de especies nativas del Valle de México y del pais, conformar un
arboretum y diferentes jardines demostrativos, ademas de generar un modelo de
recuperacion ecologica con base en las caracteristicas y probleméaticas

ambientales locales.

Pinetum “Maximino Martinez” de la Universidad Auténoma de
Chapingo (UACH).
Mision: Sus objetivos principales son concentrar el mayor nimero de especies
nativas de México en una plantacién para apoyar a la docencia, la investigacion de
la UACH vy la cultura forestal de los ciudadanos, ademas de conservar especies

amenazadas y en peligro de extincion, asi como los datos de su procedencia.

MORELOS
Jardin Botanico “San Isidro”.
Mision: Sus principales objetivos son la conservacion por medio de la
propagacion, la difusién de la cultura conservacionista al publico en general y la

elaboracion de colecciones botanicas que apoyen estas ideas y a la ciencia.

Jardin Botanico del INAH-Morelos, Cuernavaca.
Misidon: Contribuir al reconocimiento de la etnobotanica (con énfasis en la

herbolaria mexicana) como patrimonio cultural, mediante una exhibicion



representativa y documentada de plantas medicinales vivas en buen estado de

presentacion, y un extenso e innovador programa educativo.

NUEVO LEON
Jardin Botanico “Efraim Hernandez Xolocotzi” de la Universidad
Autonoma de Nuevo Leodn, Linares.
Mision: Sus objetivos son realizar estudios floristicos, ecoldgicos, sistematicos y
de horticultura. Tiene programas de propagacion de especies amenazadas o0 en
peligro de extincion; asi como de educacion y difusion entre la poblacién local para

fomentar la idea de conservacion y manejo de los recursos naturales renovables.

Jardin Botanico “La Yuca” del Bioparque “Estrella”, A.C.

Montemorelos.
Misién: La mision de este jardin asi como del Bioparque “Estrella”, A. C., es
principalmente la conservacion de la diversidad biolégica de su entorno,
incluyendo programas de evaluacion y restauracion de ecosistemas degradados,
por ejemplo el programa de preservacion de flora nativa incluye la proteccion de
algunas especies en peligro de extincion existentes en las areas de matorral
submontano y matorral xeréfilo. Como parte integral de los planes de conservacién
y manejo mencionados se incluye un proyecto de educacién ambiental dirigido a la
poblaciébn en general que visita el Bioparque, ademas se fomenta el uso
sustentable de los recursos a través de la venta y propagacion de especies nativas

y el ecoturismo.

OAXACA
Jardin Botanico Regional “Cassiano Conzatti” del CIIDIR-IPN, Oaxaca.
Mision: Los objetivos son basicamente la investigacion, conservacion y difusion;
conservar o0 mantener colecciones de plantas de diferentes medios ecoldgicos y
culturales para fines educativos; ademas de realizar programas de propagacion y

estudios etnobotanicos.



Jardin Etnobotanico de Oaxaca.
Mision: Sus objetivos son la difusion, educacion y conservacion a traves de la

propagacion.

PUEBLA
Jardin Botanico de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla
“Ignacio Rodriguez Alconedo”.
Mision: Los objetivos principales de este jardin son la educacion, investigacion,

difusidén y conservacion.

Jardin Etnobotanico “Francisco Pelaez R.”, San Andrés Cholula.
Mision: Esta enfocado en promover la conservacion vegetal a través de la
transformacién de la relacion entre los humanos y las plantas, en especial con las
consideradas Utiles por sus propiedades medicinales, culinarias, aromaticas,
tintéreas u otras. Se fomenta el rencuentro del placer de la convivencia con las
plantas entre el pablico, y el aprendizaje para integrarlas a su vida cotidiana ante

la urbanizacion y la pérdida de contacto que implica el mundo actual.

Jardin Botanico “Helia Bravo Hollis”, Zapotitlan Salinas.
Mision:Fomentar el aprecio de la flora local y sus usos tradicionales y potenciales;
mostrar la trascendencia botanica del Valle de Tehuacan para contribuir a la
conservacion de especies amenazadas 0 en peligro de extincion; ademas de ser

un centro de investigacion educativo y recreativo.

Jardin Botanico “Luise Wardle de Camacho”.
Misién: Fomentar la difusion, educacion, conservacion e investigacion sobre la
flora nativa del estado de Puebla, asi como formar la coleccion nacional de

encinos.

QUERETARO

Jardin Botanico de la Universidad Auténoma de Querétaro.



Mision: La ensefianza de botanica y de la flora nativa.

Jardin Botanico Regional de Cadereyta “Ing. Manuel Gonzalez de
Cosio”.
Mision: Su objetivo es difundir el conocimiento etnobotanico de las especies en
exposicion, en tanto su utilizaciébn es medicinal, alimenticia, industrial, artesanal,
forrajera, ornamental y de uso coman. También organizar visitas guiadas, las que

lo convierten en un recurso educativo para todos los niveles.

QUINTANA ROO

Jardin Botanico “Alfredo Barrera Marin” de El Colegio de la Frontera

Sur (ECOSUR), Puerto Morelos.
Mision: La proteccion y la propagacion de las especies regionales, ademas de
mantener colecciones cientificas documentadas para la investigacion. Otras de
sus metas son la educacion y difusiébn sobre conservacion y etnografia de la
cultura maya, y desarrollar programas y actividades educativas y recreativas,
como educaciéon ambiental y ecoturismo, a través de talleres, conferencias y

organizacion de eventos.

SINALOA
Jardin Botanico del Acuario, Mazatlan.
Misién: La educacion a través de la recreacion, y proteger la naturaleza
valiéndose de elementos vivos (flora y fauna existente) que ayuden a crear un

ambiente de esparcimiento y, de esta manera, educar al visitante.

Jardin Botanico de Culiacéan.
Mision: La educacion a traves del esparcimiento para crear una cultura de
conservacion y preservacion de la naturaleza, ademas de conciliarla y combinarla

con el arte.



Jardin Botanico “Benjamin F. Johnston”, Los Mochis.
Misidén: Aumentar la coleccion y la conservacion de plantas regionales y exéticas,
ademas de la proteccién de las especies en riesgo de extincién; promover el
estudio, la preservacion y la divulgacion de la diversidad vegetal por medio de
cursos Yy visitas guiadas; e interactuar con JB nacionales e internacionales para el

intercambio de conocimientos y de experiencias.

TABASCO
Jardin Botanico Universitario “José N. Rovirosa” de la Universidad
Juarez Autbnoma de Tabasco (UJAT).
Mision: Los objetivos principales son la educacién ambiental, la recreacion y la
divulgacién, asi como establecer programas de conservacién ex situ e in situ de la

flora amenazada del estado.

Jardin Botanico del Parque Ecolégico de la Chontalpa del Colegio de
Posgraduados campus Tabasco.
Mision: Esta dedicado a la educacion ambiental, conservacion y preservacion de

elementos de la flora de Tabasco.

Jardin Agricola Tropical “Puyacatengo” del Centro Regional
Universitario del Sureste, Universidad Autonoma de Chapingo (UACH).
Misién: Sus objetivos son principalmente el apoyo a la ensefianza de agricultura

tropical a los estudiantes de la UACH.

VERACRUZ
Jardin Botanico “Francisco Javier Clavijero” del Instituto de Ecologia,
A.C., Xalapa.
Mision: Mantener una coleccion documentada de plantas vivas que apoye la
investigacién cientifica, contribuya al conocimiento y conservacion de la diversidad
vegetal y sea un recurso para las actividades de educacion, difusion y desarrollo

sustentable.



Jardin Botanico de la Estacion de Biologia de la UNAM “Los Tuxtlas”.

Misién: Conservacion y docencia.

Parque Ecolégico “Paso Coyol”, Cérdoba.
Mision: Conservacion de especies vegetales del estado de Veracruz y de la
region de Cordoba, la educacidbn ambiental como herramienta para la
conservacion y la siembra de plantas nativas para el banco de germoplasma en

Vivo.

YUCATAN
Jardin Botanico Regional “Xiitbal Neek” del Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan (CICY), Mérida.
Mision: Establecer colecciones cientificas de especies vegetales nativas de la
peninsula de interés ecolégico, econdmico y biologico, asi como fomentar el uso y
la conservacion de las especies vegetales regionales mediante programas de

educacién ambiental, la investigacion y la difusion de la informacion obtenida.



	Portada 
	Índice  

	Resumen

	Introducción

	Antecedentes Históricos y Generalidades de los Jardines Botánicos

	El Jabiz Como Centro de Apoyo y Recurso en la Docencia

	Justificación

	Objetivos

	Metodología

	Resultados y Análisis de Resultados

	Discusión

	Conclusiones

	Sugerencias

	Referencias

	Anexos

