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INTROMICCION

La industria sideriirgica ha sido considerada como la clave dentro del
desarrollo econdmico de todos los paises, al grado que hasta hace algunos -

afios la relacién del consumo per capita de acero era considerada como un

indicador del grado de desarrollo de una economia.

Sin embargo, en la actualidad la induétria siderirgica mundial se carac
teriza por una sobreoferta, que ha provocado una gran competencia entre'los
paises productores de acero, el deterioro de los precios internacionales de
estos productos y una conversidén tecnoldgica importante en las plantas pro—
ductoras, que tenderin a ser cada vez mds pequefias y especializadas en uno
o pocos productos. Estos; a su vez presentaran caracteristicas y propiedades

mas especificas, en funcién del uso de cada uno de ellos.

Ademas, se espera que la demanda futura de estos bienes no aumente -—
considerablemente, ya que también persiste una tendencia a sustituir al
acero por otros productos mis baratos, tales como el plistico, en todos

aquellos bienes que por sus propiedades y usos lo permitan.

En este contexto, la:industria sideriirgica Mexicana presenta un alto ~
grado de desarrollo y una creciente capacidad instalada, resultado del - -
fuerte impulso que se le did en la decada de los 70°s y allesfuerzo mancomy
nado de la'iniciativa privada y del Gobierno Federal. Este ultimo ha apoyado
de manera importante el desar;gllo de esta industria, buscando poder abas—
tecer con produccibén nacional los requerimientos de estos préductos de los

I



ii.

diversos sectores econfmicos del pais. Ademas, a partir de 1976 se ha fijado

el precio de estos productos para evitar alzas injustificadas.

Sin embargo, el desarrollo del subsector sider(rgico mexicano atn pre-
senta serias deficiencias y enormes retos por superar, La din&mica de la -
economia ha propiciado que en perfodos de crecimiento acelerado, los reque -
rimientos de laminados de acero superen a la produccibn, debiéndose recurrir
a costosas importaciones, como sucedi6 en 1981 afio en el cual se alcanz6 la

cifra mas alta en el consumo nacional aparente.

Ademds, a raiz de la crisis econbmica por la que atraviesa él pafs --
desde 1982, el desarrollo de este subsector tuvd que frenarse, cancelando -
y/o diferiendo proyectos importantes. Considerando lo anterior, conjuntamen-
te con el grado de desarrollo de esta industria, los niveles de la deuda ex
terna mexicana e intereses due genera, se hace evidente la importancia de
este estudio, que centra su atencibn en analizar los factores que explican-

el comportamiento del consumo de los productos siderGrgicos.

Asimismo, con el fin de poder preveer los requerimientbs futuros de di-
chos productos se proporcionaran estimaciones del consumo futuro para el -
periodo 1986-1990. Estas al compararse con las proyecciones de la produccibn
de ia industria siderlirgica nacional serviran de herramienta en la toma de

decisiones concerniente al desarrollo futuro de este subsector.

Se planteb como hipbtesis y objetivo central de este estudio que los -

precios de los productos siderfirgicos no actuan como agentes reguladores de



iii.
su demanda. Por lo que corresponderd al nivel de la actividad econémica de
los sectores que mayormente consumen estos productos y a la tecnologfa que
utilizan ser los principales factores que expliquen el consumo de los la-

minados de acerc en México.

Asf pues, se pretende probar que la demanda de los productos derivados
del acero en nuestro pais no responder& a cambios en sus precios, sino a -
variaciones en el nivel de producci6bn de las actividades econémicas donde -

se utilizan y a cambios en la tecnologfa, gustos y preferencias.

‘ Con el. prop6sito de estudiar los determinantes del consumo de los pro--
ductos sider(rgicos en Mé&xico, confrontar la hipbtesis planteada con la --
realidad del mercado sider(irgico nacional, y comparar las estimaciones fu-
turas de demanda y oferta de los multicitados productos, el presente estu-

dio se ha dividido en cuatro partes.

En el primer capftulo, se describe la situacién actual y las perspec -~
tivas de la industria siderGrgica mundial. Se narran brevemente los antece-
dentes histéricos de dicha industria en México, mencionando las actividades
productivas que la integran y la importancia de la produccibn de este sub
sector dentro de la economia. Ademds, se presenta un andlisis del compor -
tamiento de la producci6n, de las importaciones y de las exportaciones de-

los productos derivados del acero de 1970 a 1985.

Se analiza también el comportamiento de los precios de estos productos

" en México comparéndolos con los del resto de la economia, se describe &l -



‘que-estan®sujetos. Por

efecto que han sufrido a conséqucncia!delﬁcohirpl

Gltimo se analizan las proyecciones de la produccién futura de ests indus-

tria de 1986 a 1991.

El segundo capitulo centra su atencidn en las caracteristicas, evoluci6n

y estructuras del consumo de estos productos en nuestro pais. Primeramente

se menciona la relacién que guarda dicho consumo con la economia nacional y
posteriormente, se analiza el comportamiento del consumo nacional aparente

de acero, del total de productos terminados y de la clasificacidn que tradi
cionalmente se ha hecho de ellos en: laminados planos, no planos y tubos -
sin costura. Se hace referencia en todos los casos, a las estructuras del -
consumo en funcién de los productos que integran cada grupo y de los secto-

P
res econdmicos que mayormente demandan estos productos.

El tercer capitulo centra su atencién en la hipbtesis y objetivo prin
cipal de este trabajo. Presenta un marco tedricoc en que se compara el com-
portamiento del mercado siderirgico mexicano con lo establecido por la teo-

ria econbémica. Se presentan dos modelos econométricos, para explicar el con

sumo de estos productos. Se estiman ecuaciones individuales, empleando el

método de minimos cuadrados ordinarios, y se utilizan. datos de series de

tiempo en todos los casos. Ademis, se menciona la metodologia empleada para

elaborar dichas series.

Se sefialan los problemas que surgieron al aplicar los modelos del con-
sumo al caso de México y se da una explicacidén sobre la comprobacidén de la

vélidez de la hipbtesis planteada en este estudio, respecto a la poca sig-



“nificancia de los precios de estos productus para explicar su consumo.

Posteriormente, se analizan econométricamente, los resultados de las —
estimaciones que se seleccionaron para explicar el multicitado consuma. Se
desea saber si el nivel de produccidén del sector econdmico que realiza el -
mayor consumo de un determinado producto serd el que mejor explique su de-
manda. Adicionalmente, se sugiere un modelo alternativo para explicar esta
demanda. Este permitird conocer otros efectos del consumo, tales como las -
elasticidades precio e ingreso de la demanda, lo que serd (til para aquellos
interesados en profundizar mis sobre este tema. Después se analizan las pro
yecciones del consumo para el periodo 1986-1990, estimadas con las ecmacio-
nes seleccionadas y considerando los tres escenarios de crecimiento econé—

mico publicados por la firma consultora CIEMEX-WHARTON en "Perspectivas de-la

Economia Mexicana" de junio de 1985.

En el cuarto y Gltimo capitulo, se hace un andlisis comparativo de las
_proyecciones de produccidén y consumo de 1986 a 1990 presentadas en este es—
tudio, considerdndose los tres eséenarios de crecimiento de la economia, -~
para tener un panorama futuro mds amplio de dicho mercado, que sirva de base

o herramienta en la toma de decisiones concerniente al desarrollo del sector

sideriirgico mexicano.

.
Finalmente, se dan algunas recomendaciones respecto al sistema de fija-
cién de precios de los productos derivados del acero y con referencia al de-

sarrollo futuro de esta industria en México.



Ademits, s¢ proporciona un anexo (A) donde se incluyen los valores cri-
ticos de tablas de los coeflicientes estadisticos emplecados para realizar -
las prucbas de hipbtesis que se utilizan en el anilisis econométrico de las

ecuaciones estimadas que se seleccionaron.



1. PANORAMA ACTUAL DE LA TNDUSTRIA SIDERURGICA TNTERNACIONAL.

La industria siderirgica tiene una gran importancia dentro de la acti~

vidad econdémica de cualquier nacién, al ser su produccidén utilizada como ~
insumo de un gran nimero de industrias. Por ello, a pesar de que el presente
estudio centra su atencibn en el consumo de productos siderirgicos en México,

se considera importante mencionar otros aspectos sobre esta industria,

Por tanto este capitulo se centrard en hacer un andlisis de la industria
siderirgica a nivel internacional, por wn lado, ¥ en estudiar la estructura de
su produccidn en México. Con tal fin el presente capitulo se ha divido en -
tres partes. En la primera se describen las caracteristicas y perspectivas—
de la industria sider(rgica internacional. En la segunda, se mencionan los
antecedentes histdéricos de esta industria en México. Se sefialan las fases de
iy - */ ) . - -
produccidén que la integran, — y se analiza la importancia de la produccidn
siderfirgica dentro de la economia mexicana. Finalmente, se presenta la pro-
yeccién de la produccién de los principales productos siderfirgicos consumi-
dos en nuestro pais, para los aﬁoé 1986-1990. En capitulos posteriores, estas

proyecciones se comparan con las de demanda.

*
X Se clasifican las empresas productoras de acuerdo a la integracién —
de sus fases productivas,



1/

1.1 Contexto _internacional de 1o industriassiderdrpica.~

El presente apartado describe la situacidn actual del mercado de acero
mundial, las causas que originaron los grandes cambios estructurales de la

industria siderirgica y sus perspectivas en el corto y mediano plazos.

El mercado mundial de acerose caracteriza en la actualidad por un exceso
de oferta, una subutilizacién de la capacidad instalada mundial y una fuerte
competencia entre las maciones productoras de acero, ‘con el consecuente ‘dete-

2/

rioro en los precios internacionales de éste bien. —

Esta situacidn se debe a que de 1970 a 1978 el mercado mundial del -
acero se caracterizd por un exceso de demanda y altos preciocs. Ello provocd
que los paises desarrollados productores de acero incrementardn su capaci-
dad instalada & me jorardnsus procesos productivos,a fin de poder competir
en el mercado internacional, mo sélo con precios mas bajos, sino con produc-

tos de mejor calidad.

Por otro lado, como resultado de la crisis petrolera de 1979, los —

v Este apartado se basa en:

-SEMIP, Dir. Gral. de Siderurgia, Evolucidn y Perspectivas de la Industria

Siderfirgica Mundial, (México D.F., .1986)
-U.S. Dept. of Commerce, 1985 U.S. Industrial Outlook, (Washington 1985, -

p.p., 19-1 al 19-9)

2/ Existe una capacidad instalada mundial para producir 938 millones de

toneladas anuales, y se utiliza unicamente el 76Z. En 1985 se produjeron

713 millones de toneladas. (SEMIP., Dir. Gral. de Siderurgia, México, 1986).
i

i
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puises dcsarrolladosrhan disminuido su ritmo de crccimiun{o y enAun intent o
‘por_controlar la inflacién han implementado politicas monetarias restricti-
vas provocande un periodo recesivo a nivel mundial, que perdura hasta la -

fecha.

Lo anterior did lugar a una disminucién en la demanda de acero de los
paises industrializados, al contraerse sus niveles de inversidn y al exis~

tir una tendencia a substituir el acero por otros materiales, tales como el

plastico, en todos aquellos bienes que por sus caracteristicas y usos lo

permitieran.

Por otra parte los paises en desarrollo, ante las caracteristicas del
mercado mundial del acero de 1970 a 1978, realizaron grandes inversiones —
dentro de su industria siderlrgica para auméntar su produccidén nacional y -
depender menos de sus importaciones. Ello implicaba un ahorro sustancial de
divisas, dados los altos precios internacionales del acero existentes en’ -
este periodo., Esto provocd un aumentd en la oferta mundial de acero, uma -
disminucién en la demanda y el deterioro de los precios a nivel internacio-

nal.

Posteriormente, se m&rca un nuevo periodo, de 1979 a 1984, en que la -
demanda mundial de acero continud disminuyendo como consecuencia de la rece
sién econdmica internacional, y la participacién en la oferta mundial de —
los paises desarrollados se redujo, mientras que los paises en vias de desa
rrollo productores de acero iqprementaron su oferta, a fin de disminuir sus

importaciones e inclusive buscaron exportar parte de su produccién de acero,



4.

para obtener divisas y aliviar el pago'del-serVicio de su deuda externa,

Sin embargo, la disminucibn en la demanda ha sido mayor a la de la --
oferta, por lo que existe una sobreoferta a nivel mundial y un deterioro de

los precios, €sto ha provocado una reconversitn de la industria siderfirgica

jinternacional.

Las perspectivas de esta industria en el corto y mediano plazo son -

las siguientes:

1.- Se espera que la demanda vuelva a alcanzar los niveles que regis-
tr6 en la década de los afilos 70's. Esto no cambia sustancialmente la situa-
ci6én del mercado mundial de acero, dada la sobre-produccibn que existe y -

subutilizacién de las plantas.

2.- Existe una tendencia a mejorar los procesos de producci6n, éstos -
se llevarén acabo electrénicamente, logréndose un mejor control de calidad

.
y la fabricacibn de aceros con caracteristicas més uniformes y especializa-

dos.

3.- Los procesos de produccidn de acero en base a hornos abiertos y oxi
genacién tienden a desaparecer, al igual que las grandes plantas siderfirgi-
cas. En el futuro se tendran plantas pequefias especializadas en pocos pro-

ductos terminados, para controlar y mejorar la calidad de los mismos.

4.~ El acero seguird siendo un insumo bésico industrial, pero los pro-



s,
ductos estarén mejor disefados, tendréan propiedadeS-masiuniformes'y seran mas

especializados.

5.- Existe ademds una tendecia a sustituir el acero por otros materia --

les, en todos aquellos bienes que por sus propiedades y usos lo permitan.

6.- No se espera que el nivel internacional de precios del acero se-

recupere.

7.- Por Gltimo, se vislumbra una nueva estructura en la distribuci6n de-
la produccién siderfirgica internacional, concentréndose la elaboracién de --
los aceros burdos en los paises en vias de desarrollo y los aceros especia

les, cada vez mis sofisticados, en las economias desarrolladas.

1.2 Antecedentes histbricos de la industria siderGrgica en

México (1803-1985). 3/

México fué la primera regibn en Hispanoamérica en contar con una side --

rGrgica formal.

En 1803, en Coalcomdn. Michoacdn, cerca de la regién ferrifera de -—-
Colima, se instalé 1la primera planta sider(rgica. En ella se instalaron 2 -

hornos con un proceso similar al puedelado, que comenzaron a funcionar en

3/ Debido a que esta historia se basa en un solo libro, sélo se hard --
mencitn de éste al inicio del apartado.

-SEMIP, Dir. Gral. de Siderlrgia, Diagn6stico Integral de la Industria -~
SiderGrgica, (México, D.F. 1982).



1807 produciendo hierro‘de’grah;calidad;' -

A principios del presente siglo, con la instalaci6tn del primer alto -
horno moderno, se marca el inicio de una meta sensata: el propbsito firme -
de emancipar a México de las cargas de importaci6n, mediante una industria -

lizacibn que propicie un desarrollo econdmico progresivamente acelerado.

As{, en 1900 se establece en la ciudad de Monterrey la primera empresa
sider@rgica del pais y pionera en Latinoamérica, en la fabricacién de acero,

denominada "Compafiia de Hierro y Acero de Monterrey S.A."

Para 1922 surge en la ciudad de México, una compania establecida con-
capital extranjero "La Consolidada", ésta produjo acero a partir de chatarra
y adquirié importancia por sus piezas fundidas de acero, sus laminados y -
algunos aceros especiales. Sin embargo, en 1962 esta empresa fué adquirida -

por Altos Hornos de México S.A. (AHMSA)

Esta Gltima se fund6 en 1943, siendo la segunda planta integrada del--
pafs y la primera empresa mixta, al constituirse con capital gubernamental -
y privado. Originalmente fabricaron lingote de fierro, después aceros planos,
y para 1946 hojalata. Esta fué la primera compafiia en México que fabric6 -
dicho producto. Actualmente AHMSA es la empresa sider@rgica mds grande del
pais y de Latinoamericana, en cuanto a volGmen de produccién de acero y capa

cidad instalada, siendo esta Gltima: aproximadamente de 3.33 millones de --

toneladas anuales.

Otras empresas siderlrgicas importantes en el pals son:

1
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-Hojalata y lémina, S.A. (HYLSA): Inici6 sus operaciones en 1943 produciendo
lingotes de acero. En 1953 desarroll6 un nuevo y original proceso de fabricaci6n-
de fierro esponja, a base de mineral de hierro proreducido con gas natural.
HYLSA a travéz de los afos ha ido mejorando sus procesos productivos de -
acero y se ha consolidado como una de las empresas pilares en la siderGrgica
mexicana, por sus aportaciones tecnolégicas mundialmente conocidas, que han -
dado renombre a la industria de nuestro pais. Esta empresa cuenta con una -

capacidad instalada de aproximadamente 1.7 millones de toneladas.

-Tubos de Acero de México, S.A. (TAMSA): Se constituy6 en 1952, en al ciu-
dad de Veracruz, Ver., con una planta no integrada para la fabricacién de tu
bos sin costura, para completar la demanda de este producto de la industria-
petrolera. Para 1967 esta empresa se integr6 con la construccién de una plan-
ta de reduccitn directa, la cual le permiti6 disminuir su dependencia de cha
tarra para la producci6n de acero, En 1980 contaba con una capacidad instalada-

en 465 mil toneladas anuales.

-Sidertrgica Lazaro C&rdenas Las Truchas S.A. (SICARTSA). En 1968 el go--
bierno mexicano acordé la creacién de la empresa sider(irgica "LAS TRUCHAS" -
(SITSA), cuya denominaci6n fué cambiada por peticién del C. Presidente Luis
Echeverria en 1971 a SiderGrgica Lazaro Cardenas-Las Truchas, S.A." (SICARTSA)
nombre con el que se le conoce actualmente. EI capital social de la empresa-
es mixto, siendo el principal accionista el Gobierno Federal. SICARTSA empezd

a producir formalmente en 1977.




-

Aqui cabe mencionurique se’conoce como SIDERMEX al conjunto de empresos

con participacién’ del-estado.” §
Ahora bien, antes de finalizar resulta importante sefalar que la indus
tria siderirgica nacional en 1984 ya contaba con una capacidad instalada de

10.5 millones de toneladas anuales.

En la griafica I se aprecia que el 64.0% correspondia a SIDERMEX, mien-
tras que el total de empresas integradas contaban con el 847 y las no inte-

4/

gradas con el 15.57%.=

En resumen, la industria sider(irgica en México surgié en 1803, pero es
hasta los afios 40°s que empieza a cobrar dinamismo, y para 1984 ya cuenta -

con una capacidad instalada de produccién de 10.5 millones de toneladas ——

aproximadamente.

1.2.1 La _produccién siderirgica en México: Actividades que 1la

integran v su relacidén con la actividad econdmica del pais.

El presente apartado menciona las actividades que integran a la indus-
tria siderdrgicay el tipo de empresas que la constituyen. Y analiza breve-
mente la relacidén que guarda la produccibén de acero en México con el produc-

A}
to interno bruto y con otros indicadores de la actividad econdémica del pais;

4/ Vease la clasificacién que aparece en este estudio, en el apartado-
1.2.2: "La Produccién Siderfirgica en México."
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ta de capital. =

La industria siderirgica o industria basica del hierro y del acero se
conforma por las siguientes actividades: laminacién primaria (que comprende
la produccién de fierro esponja, lingote de acero, piezas vaciadas de acero,
piezas vaciadas de hierro y ferroaleaciones); laminacién secundaria (integra
la elaboracidén de semi-productos y productos terminados como son: el tocho
y billets, planchones, perfiles estructurales y comerciales, varilla corru-
gada,.lémina en frio y en caliente, alambrén, tubos de acero, planchén, ho-
jalata, aceros especiales y barras macizas). Por (ltimo, la rama siderfirgica
queda completa al considerar la fabricacién de tubos y postes de hierro y -
acero, que a su vez se subdivide en produccién de tubos de acero con y sin
costura, perfiles tubulares y otra clase de tuberia. Dentro de esta tltima
categoria también se incluyen las industrias basicas de metales no ferrosos,
que estan compuestas por las actividades de la metalurgia del cobre y del -
aluminio. Qéga que la mayor parte de la produccibn sideriirgica sirve de in-
sumo primario para muchas otras iﬁdustrias dentro de la economia, tales - —

como: la industria de la construccidn, automotriz, petrdlera, maquinaria y

equipo entre otras.

Por otra parte, la produccidn de productos siderlrgicos la llevan acabo

tres tipos de empresas: las empresas integradas, las emprésas no integradas

3/ -SEMIP, Diagnéstico de la Industria Sideridrgica (México D.F., 1982) y
~-SEMIP, Dir. Gral. de Siderurgia, Sistema de Informacion Siderirgica, -—-—
(México D.F., 1986).



v las capresas relaminadoras.

EMPRESAS INTEGRADAS: Se les conoce asi a todas aquellas empresas que -
llevan a cabo todo el proceso sideriirgico, desde la extraccién del mineral
de hierro hasta la elaboracidn de productos intermedios y finales de acero.

Las etapas para llevar a cabo dicho proceso son: preparacién de las

materias primas, produccidén de fierro primario, aceracién, colada y lamipacién.

EMPRESAS NO INTEGRADAS: A este tipo de empresas, a las cuales suele de-
nominarse también como semi-integradas, tienen como funcién principal la -~
obtencidén de productos de acero a partir del fierro primario y/o chatarra, -
los cuales vienen a ser su principal insumo.

Las etapas de produccién que realizan son: aceracibn, colada y lamina-

NS
cion unicamente.

EMPRESAS RELAMINADORAS: Son toda clase de compaifiias que realizan sus -
actividades a partir del material relaminable procedente de las empresas -

integradas y semi-integradas. Estas realizan tnicamente la etapa final del

proceso sideriirgico, es decir, 1a laminacién.

Una vez mencionadas las actividades que conforman a la industria side-
rirgica mexicana, asi como las caracteristicas de las empresas que la inte-

1
gran, a continuacibén se analiza la relacidén que guarda esta industria con el

6/

resto de la economia. =

6/ Cabe mencionar que la industria siderlirgica es.la rama 46 dentro de
las Cuentas Nacionales de la S.P.P.
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En el cuadro 1. se muestra-la- participacion porccntué] del PIIi sideriir

‘gico con -respecto al PIB nacional, al-PIB manufacturero, al PIB de la indus

tria metalirgica bisica y a la formacién bruta de capital de 1980 a 1984.

Se observa que el PIB sideriirgico representd durante todo el periodo -
un porcentaje muy bajo respecto al PIB nacional y al PIB manufacturero, del

1.0% y del 4.48%, en promedio, respectivamente.

Lo anterior no implica que la industria sider(rgica ses poco signifi-
cativa dentro de la economia nacional. Los bajos porcentajes presentados se
deben a que esta industria produce basicamente aceros burdos, con un bajo -
valor agregado, pero que sirven de insumos en muchas actividades industria-

les, de gran importancia para el pais como lo son: la construccién, automo-

triz, maquinaria y equipo, etC.e..

Ademés, se aprecia que la participacién de 1a industria siderfirgica
dentro de la formacidn bruta de capital ha aumentado ligeramente, pasando de
4.97 en 1980 a 6.9% para 1984. Esto permite suponer que se ha incrementado
la utilizacidén de aceros nacionales dentro de la produccién de maquinarias

y equipos en el pais.

Con respecto a la industria metalirgica bisica, se observa que la indus

tria siderirgica representa mas del 80% de su produccién.'z

2/ La industria metaliirgica bdsica comprende a la industria siderirgica,
a la del cobre y a la del aluminio.
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Por otra-parte, en la grafica 11 -sc ajirecia que el PIR siderirgico. sc.
comporta de mancra similnrkal‘PIB pé;iqnql},implicando que el primero es -

muy sensible a los cambios en la actividad econdmica en general,

Sin embargo, sé hace evidente que el PIB nacional logrd incrementar 1li-
geramente su indice de produccidén en 1984 con respecto a 1980, mientras que
el indice de la produccidén de la industria siderlrgica apenas y logra en -
1984 recuperar el nivel de 1980. Esto se atribuye al gran decremento que -
sufrid el indice de la formacién bruta de capital, ya qlie al disminuir la -
inversién en bienes de capital, la cantidad de acero requerida para la fa—-

bricacién de dichos bienes se contrae.

Ademis, hay que tomar en cuenta que aqui no se estdn considerando los
-movimientos en inventarios de acero de la industria sideriirgica y de todas

aquellas industrias que lo emplean como insumo.

Con respecto a la industria metallirgica bisica se observa, una vez més,

. . . . 9
la estrecha relacibn que guarda con la produccibén siderdrgica. =

Asimismo, se aprecia que el PIB manufacturero y elbsiderﬁrgico muestran
un comportamiento similar de 1980 a 1983, pero para 1984 la recuperacién del

PIB siderilrgico es mucho mayor, quizas porque el acero no es un insumo-pri-

8/ La economia mexicana experimentd una fuerte recesibén de 1981 a 1983,
debido a la peor crisis financiera que a sufrido en su h1stor1a y es hasta
1983 que se empiezan a gestar sefias de una ligera recuperacion.

9/ Esto se debe, como ya se menciond, a que mas del 80% de la produccién
de la industria metaléirgica basica se atribuye a la produccién de acero.
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mario-directo dentro de esta actividad y es en la produccion de bienesr@aﬂgv
facturados donde se estd llevando acabo la mayor parte de la susticién del

acero por otros materiales, tales como el plastico.

Finalmente, en la grafica II] se muestran las tasas de crecimiento de
las actividades econdmicas aqui analizadas. Se corrobora la gran sensibili-
dad que tiene la industria siderlrgica con respecto al PIB nacional, y se -
observa que la formacidn bruta de capital presenta cambios muy bruscos ante
cambios en la actividad econdmica. Posiblemente porque estd intimamente re-
lacionada con el nivel de inversibn, y ésta siempre responde rapidamente a

o/

. - . ]
los cambios en la actividad econémica. —

Por otra parte, al ser el acero un insumo dentro de la fabricacién de
bienes de capital, la produccién siderlirgica no sblo se ve afectada por la

economia en general, sino también por la formacién bruta de capital.

En resumen, se mencionaron las fases productivas que conforman a la -
industria sideriirgica y se hizo una clasificacién de las empresas producto-
ras de acero en base a la integracidén de sus fases de produccidn. Ademds, se
analizb la relacidn que guarda la industria sideriirgica con respecto a el

resto de la economia.

Se hizo evidente que representa una proporcién muy pequefia dentro del

1o/ Se excluyd la tasa de crecimiento de la industria metalirgica bidsica
debido a que la produccidén de ésta queda explicada en mis del 80% por 1la
del acero.
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producto interno bruto y dentro del PIB manufacturero, pero que ha incremen
tado ligeramente su participacién dentro de la formacién brute de capital.
También se sefialé que la industria siderirgica representa mis del 80% de la
produccién de la industria metaliirgica basica.

Se observd, que el comportamiento de la produccién de acero se halla
altamente influenciado por el de la economia en general y por el de la for—

macidén brutas de capital.

1.2.2 La produccidn, las importaciones y las exportaciones

de acero en México: 1970-1985.

El presente apartado analiza tanto la produccién de acero en México, -

como sus importaciones y exportaciones para el periodo de 1970 a 1985.

La produccién de acero en México casi se duplicd de 1970 a 1985, al -
pasar de 3.8 millones de toneladas a 7.3 millones, registrando una tasa de
crecimiento promedio de 4.9Z. Lo anterior se puede observar en la grafica
IV., donde se muestra la evolucidn de la produccién de acero en dicho - -

11/

pericdo. =~
Se observa de 1970 a 1978 una tendencia a la alza en los niveles de pro
duccidn, sin embargo al ser las tasas de crecimiento cada vez menores, se

puede pensar que el volumén de la produccidn tendia a estabilizarse al nivel

requerido por la economia.

T ]

1/ Ver cuadro III del apéndice estadistico.
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Sin embargo en 1978 se presenta un movimiento errdtico, incrementdndose
la produccién en mas de un millén de toneladas: este aumento se atribuye a —
que SICARTSA logre normalizar su produccién en ese :aﬁc;.-]-z

~
Por otra parte, 1981 marca un cambic en la tendencia de la produccidn,

al alcanzar ésta su nivel miximo dentro del periodo en estudio, de 7.5 mi--

Ilones de toneladas.

De 1981 a 1985 los movimientos observados son erriticos, con una ten-—

dencia a disminuir y a estabilizarse alrededor de los 7 millones de toneladas,

nivel que corresponde al que se registrd en 1979 y 1980.

Es decir, que el nivel total de produccién de acero del pais practica-
mente no ha aumentado en los {ltimos seis afios, tanto por la falta de deman

da nacional como por la ausencia de inversiones en esta industria.

Existe una importante diferenciacién en los productos de la industria
siderfirgica, lo que ha dado lugar a que México tenga que realizar importa-
ciones para satisfacer su demanda interna, a la vez que ha podido colocar

en el extranjero algunas de sus lineas en las cuales logra excedentes.

Con el objeto de estudiar mis de cerca esta situacién, se analizaran las
exportaciones e importaciones de productos planos, no planos y tubos de acero
en México de 1970 a 1985, No se incluyd el material relaminable, debastes y

12/ SICARTSA inicid operaciones en 1976, i
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de consumo final debido & la fualta de diswonibilidad de datos confiables.
En la gréfica V y VI sc muestra el comportamiento del valor y del volu
men de las importacionés y exportaciones de productos sideriirgicos en México

de 1970 a 1985.

Se observa en 1970 a 1981 un déficit creciente en términos de valor -
entre las importaciones y las exportaciones. 13/ Se hace evidente que los -
mayores incrementos en el déficit ocurrieron de 1978 a 1981, afio en que —-

" alcanzé su nivel mds alto. Dicho periodo coincide con el denominado "Auge -
del Petrbéleo en México, " en el que se impulsd el desarrollo industrial de
México dentro de un contexto de crecimiento acelerado, en el cual para po-
der abastecer los mayores requerimientos de acero del pais se tuvieron que

. . . . 14
incrementar considerablemente las importaciones. 14/

Posteriormente de 1981 a 1983 el déficit se reduce dristicamente, a -
causa de la gran crisis sufrida por la economia mexicana. Pero para 1984, -
afio que marca el inicio de un periodo de recuperacién econémica, se vuelve

a incrementar el nivel del déficit.

Por otra parte, en términos de volumén se registraron dos periodos de

superdvit, (Ver gréfica VI). El primero de 1970 a 1973, y el segundo en'1983. ;

0 sea, alin considerando aceros del mismo tipo, €l valor de lo importado es -

13/ En 1972 se registrd un pequefic superavit de $ 1'218,000.00 U.S.A., -

el cual dentro del periodo en estudio resulta poco significativo.

L4/ Ver cuadro V del apéndice estadistico.
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GRAFICA V
COMPORTAMIENTO DEL VALOR DE LAS EXPORTACIONES E IMPORTACIONES
DE PRODUCTOS SIDERURGICOS EN MEXICO. 1970-1985
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GRAFICA V1
EVOLUCION DEL VOLUMEN DE LAS EXPORTACIONES E IMPORTACIONES
DE PRODUCTOS SIDERURGICOS EN MEXICO: 1970-1985
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mayor al valor de lo exportado, ya que incluso cuando en términos de volu-

men se registraron superavits, en términos de valor se presentaron déficits.d:

En resumen, la produccién de acero en México casi se duplicé de 1970 a
1985, Aun excluyendo las importaciones de aceros especiales, no fabricados
en el pais, de alto valor agregado, el periodo 1970-1985 se caracterizd por
déficits en la balanza de las importaciones y exportaciones de acero. Es de-
cir, a pesar del impulso que se ha dado a la industria siderirgica, especial
"mente con la apertura de SICARTSA, la produccién nacional sigue siendo insu-

ficiente -- para abastecer las necesidades del pais.

A continuacién se estudia el comportamiento y caracteristicas de los -
precios internos de los productos siderirgicos en México, ya que de acuerdo

a la teoria econdémica, éstos actuan como agentes reguladores tanto de la

oferta como de la demanda de cualquier bien.

1.3 Caracteristicas v control de los precios en la industria

siderfirgica en México,

De acuerdo a la teoria econdémica, el precio de un bien es un factor - -
importaﬁte que regula su demanda, por este motivo es importante analizar el
comportamiento de los precios del acero en México. En este apartado se ana-
liza la evolucidn de los precios internos del acero de 1970-1985, comparén-

dolos con los del resto de la economia. Y se hace relacién a la politica de

15/ Una vez mas éstos resultan poco significativos dentro del periodo con-
siderando. Ver cuadro IV del apéndice estadistico.

15/
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fijacidén de precios de los productos siderirgicos, que se ha 1levado a cabo

en México desde 1976.

La elaboracién de la serie de precios de los productos sideriirgicos se

hizo en base a las siguientes consideraciones:

La primera se refiere a las fuentes de informacidn. Se utiliza la del
Instituto Latinoamericano del Fierro y el Acero (ILAFA), para el periodo de
1970 a 1975, dado que es la tinica fuente estadistica confiable -respecto a —
precios para esos afios. A partir de 1976 hasta la fecha, se toma la lifta de
precios autorizados por la Secretaria de Comercio, ya que el 28 de septiem-
bre de ese afio se implantd el control de precios para los productos siderfir-

gicos.

La segunda con;ideracién, se refiere a la homogeneizacibén de la infor-
macién; las listas oficiales cuentan con gran diversidad de precios, segiin
las especificaciones de cada p;odugto, por lo cual se optd por seguir mane-
jando la clasificacién del Instituto Latinoamericano del Fierro y Acero -—-—
(ILAFA), referente a los precios de los productos mas comerciales, lo que -

16/

permitibé homogeneizar la serie histérica que se presenta. —

Por otra parte, los precios que se presentan son libre a bordo planta
productora, por lo que no incluyen impuestos federales, estatales, munici-
pales, cargos por almacenamiento, empaque y envio, asi como diversos pagos

extras por concepto de largo, ancho, didmetro, espesor, tipo de acero y —

l?/. EMIP. Dir. Gral de Siderurgia, Sistema de Informacién Siderfirgica,
(México, 1986).
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embarque minimo,

Ademéds, con el prépésito de observar mds de cerca el comportamiento de
los precios de loé'productos siderﬁrgiéos con respecto a los del resto de la
economia se construyeron dos indices de precios de 1976 a 1985, teniendo -
como afio base 1976. Un indice corresponde al deflactor implicito del PIB, —'
mientras que el del sector siderlrgico se elabor6 utilizando la formulacidén de
Laspeyres. Por (iltimo se debe tener presente que el anilisis de precios estd

expresado en términos nominales y en tasas de crecimiento.

Los precios de los productos sideriirgicos se comportaron de manera — —
similar a los del resto de la economia de 1970 a 1985, lo que se observa en
la gréfica VII, que muestra las tasas de crecimiento de los dos grupos de
precios. En promedio durante el periodo los precios siderirgicos presentaron
una tasa de crecimiento de 24.99%, mientras que el deflactor implicito del
PIB tuvo una ligeramente mayor- de 27.647Z. Esto significa que en términos -

reales aquellos han disminuido.

Se aprecia que la evolucidén de los precios siderfirgicos se puede divi-
dir en tres periodos, los cuales coinciden con los movimientos de precios -

17/ .

del resto de la economia. =

El primero de 1970 a 1973, corresponde a un periodo de estabilidad —

econdmica, en el cual los precios de toda la economia crecieron en promedio

=~ Ver cuadro VII del apéndice estadistico. |
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GRAFICA VII
COMPORTAMIENTO DE LAS TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDIO DE
LOS PRECIOS’ DE LOS PRODUCTOS SIDERURGICOS Y DEL DEFLACTOR
IMPLICITO DEL PIB EN MEXICO: 1971-1985
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. 1
manecieron constantes. —

El segundo periodo, considerado como de incrementos moderados, comprende

a los afios de 1974 a 1979, y presenta dos caracteristicas:

La primera se refiere al gran incremento que registraron los precios -
del sector sideriirgico en 1974, a consecuencia de un proceso de crecimiento
‘econdmico acelerado experimentado por el pais. Dicho proceso provocé un fuer
te aumento en la demanda de acero nacional, lo que se tradujo al mercado en
incrementos de precios. Asi; en 1974 los precios sideriirgicos aumentaron en
promedio 50.237%, mientras que los del resto de la economia mostraron una ta

sa de crecimiento promedio de 22.87%7 (Ver grafica VII).

La segunda caracteristica se relaciona con el hecho de que en 1976 los
precios de los productos siderirgicos pasaron a formar parte del Sistema -

Integral de Precios del Gobierno Federal; a fin de evitar incrementos injus

tificados en estos precios, a causa de la especulacidén derivada de una mayor

demanda, y al considerar el gobierno a los productos siderfirgicos, como in-

19/

sumos indispensables para el desarrollo industrial del pais. ==

Este hecho marcé un cambio importante en la evolucién de los precios -

del sector, ya que si anteriormente habian seguido de cerca a los precios -

\

18/ En 1973 sélo.se incrementaron los precios de la hojalata (12.08%), la
varilla corrugada (4.05%) y la 14mina en caliente (0.19%). Ver cuadro VII
del apéndice estadistico.

18/ Al final de este apartado se describe el funcionamiento de dicho sistenm.
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GRAFICA VIII
RELACION ENTRE EL DEFLACTOR DEL
PIB Y EL INDICE DE PRECIOS DEL
SECTOR SIDERURGICO ( 1976-1985 )
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Se aprecia como gradualmcnte de 1976 a 1980 los precios del acero se
van deterzorando con respecto a los del resto de la economia. Los primcros
muestran un incremento del 73.BZ, mientras que los segundos registran uno -

del 135.6%Z, es decir casi el doble.

El tercer periodo, de 1980-1985 se da dentro de un contexto inflaciona
rio en la economia mexicana, la cusl ademis sufria la peor crisis financiera
de su historia, Esto dltimo implica que no existieron presiones en los pre-~
.cios a causa de un mayor consumo. Dentro de este periodo se observa‘que a
pesar de que los precios de los productos siderirgicos trataron de seguir
la tendencia del deflactor del PIB, e incluso crecieron mis que éste en al-

gunos afios, de 1980 a 1985 se encontraron por debajo de los del resto de la

economia.

De 1982 a 1984, los precios del acero se incrementaron 3.47 veces, -
mientras que los del resto de la economia apenas lograron triplicarse. Sin
embargo, este mayor aceleramiento en el aumento de los precios de los pro-
ductos sideriirgicos fue insuficiente para cerrar la brecha lograda por el -

deterioro de estos precios en términos reales desde 1976.

Para 1985 se vuelve a acentuar la discrepancia entre las tasas de creci .
miento promedio anual de los precios sideriirgicos y del deflactor implicito

del PIB, la primera fue de 36.49Z y la segunda del 56.0%.

Durante el periodo 1980-1985 el indice de precios de la economia regis

tré una tasa de crecimiento promedio de 53.97%, la de los productos siderdr
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picos fue ligeramente menor,de 53.38%, debido a los aumentos ocurridos de -

1982 a 1984.

Sin embargo, si se considera el periodo que abarca desde la introduccién
de los precios del sector siderirgico al sistema de control (Ver cuadro II y
grafica VIII), se observa que éstos se incrementaron 17.25 veces de 1976 a
1985, mientras que los del resto de la economia lo hicieron 22.95 veces, es

decir que el incremento de éstos fue 33.04% mayor al de aquéllos.

Lo anterior implica que los precios de los productos sideriirgicos han
disminuido considerablemente a raiz de que se introdujeron al Sistema Inte-
gral de Precios, y a causa de la disminucién en su demanda debido a la --

crisis econdmica por la que atraviesa el pais desde 1981.

El decremento de los precios en términos reales afecta las finanzas de
las empresas productoras, las cuales ven disminuidos sus ingresos reales por
concepto de venfa. Ademds, al haber disminuido en términos reales es posi-
ble que no actuen como factor regulador de su demanda, al haberse incremen-
tado menos que otros insumos dentro de los costos totales de los sectores -
econdémicos que consumen estos productos. Es por elio, que las expectativas
para 1986, segiin las comisiones encargadas de fijar las tarifas, son redu-

cir el rezago que han sufrido estos precios respecto al resto de la economia.

A fin de conocer el mecanismo de fijacidén de precios que a afectado de
manera negativa a los precios del sector siderirgico, a continuacién se des
cribe brevemente el funcionamiento del Sistema Integral de Precios.

i
i
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En septiembre dc¢ 1976, por conducto de la entonces Secretaria de Indus
-tria y Comercio, 20/ se dispuso el ejercicio de un control de precios. Dicho
ordenamiento estab]ece'que el control debe permitir la inversidn productiva,
ademas que la SIC queda facultada para fijar tanto los precios de fibrica -
como los de ventas al mayoreo y menudeo, es decir, el control es ejercido
desde la planta hasta el consumidor. Por su parte las empresas sider(rgicas
podran solicitar incrementos en los precios, justificdndolos debidamente en

base a los costos totales.

La ahora Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFIN) no sblo
toma la propuesta de SIDERMEX, sino también la de las empresas HYLSA Y TAMSA,

en su decisién de aumentar los precios autorizados.

Para los productos de acero existe un precio base, que corresponde ex-
clusivamente al producto laminado, existiendo ademis diversos cargos extras
por corte a la medida, tipo de acero utilizado, ancho, didmetro, espesor,

etc..., cargos que también se encuentran bajo control oficial, pdes forman
parté del precio del producto y quien realice dichos trabajos, ya sea la -
planta o el centro de servicio, serd quien agregue los cargos mencionados y

21/

obtenga los beneficios respectivos. =

Esto no impide sin embargo, que existan distorciones de precios fuera

20/ SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO.

a/ El centro de servicio es una entidad que se encarga exclusivamente-
de habilitar el producto de acuerdo a los requerimientos que establece el
cliente. .
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del control oficial, ya que existen pequeiios almacenes ¢ incluso ferreterias,
que por su nimero imposibilitan un cumplimiento estricto del control oficial.

Es importante seiialar que para el presente estudio, unicamente se tomd

en cuenta el precio oficial concedido porSECOFIN de los productos sider(rgicos.

En resumen, los precios de los productos siderlrgicos se han comportado
de manera similar a los del resto de la economia, pero a partir de 1976, aiio
"en que se empiezan a fijar dentro del Sistema Integral de Precios ‘del Gobier-
no Federal, se observa una disminucién gradual y creciente en términos reales.
Esto afecta las finanzas de las empresas productoras que ven disminuidos sus
ingresos reales por concepto de venta, y también propicia un uso ineficiente

en el consumo de estos productos, al dejar de actuar el precio como agente
reguladér de su demanda. Por ello se espera que en el futuro inmediato se in-
crementen sustancialmente estos precios a fin de corregir el aesfazamiento

que han sufrido.

A continuacién, para concluir este capitulo, se presentan las estimacio-
nes de oferta de la produccién siderfirgica mexicana, las cuales posteriormen

te se compararan con la demanda esperada de acero, para los afios 1986 a 1991,

1.4 Proyvecciones de la produccidn de la industria siderflirgica

mexicana; 1986-1991.

Las estimaciones de oferta de los productos sideriirgicos de origen nacipo
nal de 1986 a 1991, que se presentan a continuacidén fueron obtenidas de 1la

Direccién General de Siderurgia, de la Secretaria de Energia, Minas e Indus-
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tria Paraestatal. Las proyecciones se realizaron en base u iuatos sobre la

capacidad instalada de las empresas y programas de produccion. 22/

En la grafica IX, se muestran las estimaciones de oferta: de acero, pro
ductos terminados, productos no planos, planos y tubos sin costura para los

afios de 1986 a 1991,

Se observa una tendencia ligera a la alza en la produccibn de todos los
productos durante el periodo, la produccién total de acero’'se incrementaréd

11.47%, pasando de 7,382 miles de toneladas en 1985 a 8,229 para 1991.

la produccién total de productos terminados presentard un incremento —
del 18.09%, los productos no planos serdn los que regisérarén el mayor aumen
to, al pasar de 2,975 mileé de toneladas a 3,891 para 1991, o sea un incre-
mento del 30%, le siguen los tubos sin costura (30.13%) y por Gltimo los la-

minados planos que aumentardn su nivel de produccién en un 2.46%.

Dentro de este Ultimo grupo (ver grafica X), la hojalata seréd el produc-
to que mis incrementard su produccidn de 1985 a 1991, mientras que la ldmina
en caliente 1a habri disminuido. El resto de los productos dentro de este

- . < s
rubro variard muy poco sus niveles de produccién.
Con respecto a los productos no planos (ver grafica XI), estos muestran

22/ Todas las cifras aqul presentadas se obtuvieron del cuadro VIII del
apéndice estadistico, por lo que no se mencionari a lo largo del apartado,
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GRAFICA X
PROYECCIONES DE LA PRODUGCION SIDERURGICA DE PRODUCTOS PLANOS
MILES DE TONELADAS: 1984~1991
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mayores variaciones. Los perfiles comerciales serdn los que mas aumenten su
nivel de produccién. El resto de estos productos logrardn incrementos supe-
riores a los de los productos dentro del grupo de los laminados planos, ex-
cepto las barras macizas que disminuiran su nivel de produccidn en casi 80

mil toneladas durante el periodo.

De tal manera que la produccidn de acero de 1986 a 1991 se incrementaré
en un 11.47Z, los productos que mis contribuirédn a dicho aumento son los no

‘planes, seguidos de los tubos sin costura y por tiltimo los productos planos.

En resumen, la industria siderirgica esta manifestando una importante
conversién a nivel mundial, debido a: el deterioro de los precios de ésta -
internacionalmente, a causa de la gran competencia que existe entre los paises
productores de acero, consecuencia de la sobreproduccién existente, y por la
disminucidén en la demanda de estos productos, misma que no se prevee se vaya
a incrementar considerablemente en los préximos afios. En el futuro la pro-
duccién sidertirgica internacional serd cada vez mis especializada, se rea-
lizard en plantas productoras de pequefio tamafio y se sﬁstituiré el acero por
materiales tales como el plistico, en todos aquellos bienes que por sus carac

teristicas y usos lo permitan.

En México la industria siderirgica surgi6é en 1803, pero es hasta 1940
que empieza a desarrollarse en forma importante. Actualmente, cuenta con una
capacidad instalada de produccidén de aproximadamente 10.5 millones de tone-

ladas anuales. -
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En nuestro pais existen dos tipos de empresas sideriirgicas: Las no in-
tegradas y las integradas. Estas Gltimas llevan a cabo desde la extraccién
de fierro hasta la produccién de bienes finales: Ademds, existen empresas

privadas y empresas con participacién del Estado, al grupo industrial forma

do por éstas (ltimas se le conoce como SIDERMEX.

La produccién sideriirgica representa una proporcién muy pequefia dentro
de la produccidén nacional, pero es sumamente. sensible a cambios en ésta
y a cambios en la formacién bruta de capital. De 1970 a 1985, la produccidn

de acero nacional casi se duplicé en México.

Por otro lado, de 1970 a 1985, la balanza entre las importaciones y ex-
portaciones de acero en México ha sido deficitaria, o sea que la produccién-
nacional sigue siendo insuficiente para abastecer los requerimientos de -

acero del pais.

Se hizo evidente que los precios nacionales del acero han seguido de -
cerca a los del resto de la economia, pero a partir de 1976 que pasaron a —
formar parte de un sistema de control se han deteriorade en términos reales.

Por 1o que podria esperarse que éstos no expliquen el consumo de acero en —

México.

Finalmente, se presentaron las estimaciones de oferta de acero de 1986
a 1991. Se espera que la produccién total registre una tasa de crecimiento

durante el périodo de 11.47%.
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Una vez presentada la situacidén de esta industria a nivel internacional,
la evolucién y caracteristicas de la produccién de ésta en México, asi como
el comportamiento de lbs precios nacionales de.estus productos y las esti-
maciones de la oferta de productos siderirgicos de 1986 a 1991, se procede
a estudiar algunas caracteristicas del consumo de estos productos en México,
ya que este trabajo tiene como fin determinar las variables que lo e;plican.

para asi poder estimar los niveles futuros de su demanda.
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1. CONSIMO DE_PRODICTOS STDERURGICOS EN MEXTCO. .

La satisfaccidén de la demanda interna de productos siderfirgicos ha si-
do considerada como prioritaria dentro del Plan de Desarrollo del Gobierno
Federal. A fin de analizar la importancia del consumo de estos productos -
dentro de la economia nacional, y para poder establecer bases estructurales

que posteriormente sirvan para elaborar un modelo econométrico que permita

explicar su demanda, el presente capitulo se ha dividido en tres partes.

En la primera, se mencionan algunas caracteristicas del consumo de -~

acero en México, y se estudia la importancia de éste dentro de la economia

nacional, de 1971 a 1985,

En la segunda, se analiza la evolucién del consumo nacional aparente

del acero en lingote de 1970 a 1985.

Y por Gltimo en la tercera parte, para facilitar el estudio del consu-
mo de produ&tos siderirgicos en México se procedid a subdividirla en cuatro
partes: consumo total de productos sideriirgicos, consumo de productos planos,
consumo de productos no planos y consumo de tubos sin costura. En cada una
de las subdivisiones se hace referencia a la evolucién del consumo de 1970
a 1985, a su estructura en términos de la importancia relativa de los produc
tos que integran dicho consumo, y ademds se mencionan cuales son los sectores

econbémicos que mayormente utilizan estos productos.

Lo anterior servird para establecer algunas relaciones estructurales -

i
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cnl}u la demanda de productos siderdrgicos y el consumo que de estos realizan
los diferentes sectores econdmicos en México._EsLo es importante, ya que la
teoria econémica establece que uno de los factores que exblican el consumo
de un bien intermedio, como lo son los productos siderirgicos, serd el nivel

de produccién de aquellas actividades econdmicas que lo utilizan como insum.

2.1 Caracteristicas del consumo de acero en México y su

importancia dentro de la economia nacional de 1971 a 1985.

Al final de la década de losvaﬁos 70°s México experimentd un acelerado
proceso de desarrollo econdmico, durante un periodo de auge petrolero. El -
gran crecimiento industrial que se registrd, al requerir cantidades cada -
vez mayores de productos siderlrgicos, propicié el desarrollo de esta indus
tria, mismo que el gobierno ha considerado como prioritario a fin de poder
abastecer oportunamente y con producciéh nacional la demanda que de estos
productos hagan los diversos sectores econémicos del pais. Ademds en afios -
recientes, con el propdsito de diversificar las exportaciones, el gobierno
ha impulsado programas dirigidos a ﬁromover las exportaciones de estos pro-

ductos, que antes sOlo se exportaban cuando se lograban excedentes en algu-

nas de las lineas de produccidn.

Para poder plantear el desarrollo de esta industria, cuya produccidn
resulta indispensable para el crecimiento industrial del pais, se deben co-

nocer las caracteristicas y comportamiento de su consumo dentro de la eco-

nomia nacional.
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Al igual que cualquier otro pals en vias de desarrollo, que cuenta con
una industria acerera incipiente, es de esperarse que dificilmente su con-
sumo sea satisfecho enteramente con produccién nacional, lo cual se observa
claramente en la grafica X1I, que muestra la produccidn y el consumo de acero

en México de 1973 a 1985.

Se aprecia que de 1973 a 1977, la producciénVa pesar de ser menor que
el consumo mantenia una proporcidén mis o menos constante dentro de aquél. De
- 1978 a 1982 la participacidn de la produccidén nacional dentro del consumo se
reduce sustancialmente, debido al gran crecimiento que registr6 el sector
petrolero, el cual requiridé de grandes cantidades de acero para su desarrollo.
Asi, a pesar de que la produccidn se dincrementa grandemente, también lo hacen

174

las importaciones a fin de poder abastecer el consumo interno. ~
Finalmente, de 1983 a 1984 la produccidén supera al consumo, exportandose
el excedente. Esto se debid a la gran crisis econdmica por la que atravesaba

el pais, la cual provocd que la demanda de acero disminuyera.

Considerando lo anterior, se definid el consumo de acero en México, como

un consumo nacional aparente (C.N.A.), es decir, que lo consumido es igual -

a lo producido menos lo que se exporta mas lo que se importa. ‘

En la definicidén anterior saita a la vista que se excluyeron los movi-

mientos en los inventarios, tanto de las plantas productoras como de aquellos
- .

1/ Ver apartado 1.2.3 de este trabajo.
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que demandan el bien, movimientos que normalmente al consdderarlos junto: con
loa demanda se traducen en niveles de consumo. Dichos movimientos se exclu--
yeron debido a que no se cuenta con series completas ni confiables de los -

cambios en inventarios de acero y productos siderfirgicos en México.

Asi a lo largo del estudio se hablard indistintamente de la demanda y
del consumo de acero y productos siderdrgicos, entendiendo en todo momento
que se estd considerando el consumo nacional aparente, sin incluir los cam-—
bios en inventario, que harian que lo consumido fuese menor a lo demandado o

viceversa.

Ademas, debido a qué este trabajo centra su atencién en el consumo de
productos siderlirgicos, se considera importante definir al tipo de demanda
que énfrentan estos productos.

Los pfoductos siderlirgicos son demandados por varios sectores industriag
les, en cuyos procesos productivos se requieren como insumos bdsicos. Por lo
que una de las caracteristicas dé la demanda de estos productos es que se
trata de una demanda derivada, ya que su crecimiento depende del desarrollo
o nivel de produccién de los sectores que los utilizan como insumo dentro de

sus procesos productivos.’

Lo anterior implica que ha de esperarse que los niveles de- produccidn
de los sectores que consumen productos siderdrgicos sean una variable impor

tante para explicar el consumo de estos productos.
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Ahora bien, una vez definido el consumu de acero en México y mencionadeo
que es una demanda derivada, sc procede 8 analizar la relacién de este con-

sumo con la actividad econdmica en general.

En la grafica XIII se muestra la evolucidén de las tasas de crecimiento
del producto interno bruto y del consumo nacional aparente de acero, para el

periodo 1971-1985.

Se observa en términos generales que cuando crece o decrece el PIB
también lo hace el consumo nacional aparente de acero en la misma direccidn,
aunque los cambios en éste son mucho mis pronunciados. Esto implica que ante
una variacién porcentual en el PIB, el consumo nacional aparenté de acero -
variard en un porcentaje mucho mayor y en la misma direccidn, es decir que

la demanda de acero respecto a los cambios relativos, en el PIB tiene una

elasticidad mayor a uno.

Lo anterior permite suponer que en épocas de crecimiento econdmicqg el
consumo de acero se verd incrementado en un porcentaje mayor al del creci-
miento de la economia, y al contrario, en épocas de crisis se podrd esperar

una disminucién mayor.

Ahora bien, las variaéiones en la actividad econdmica estdn intimamente
ligadas con el crecimiento del sector industrial, y de manera muy particular
con el nivel de inversién y formacién}bruta de capital dentro de una econo-
mia en proceso de industrializacién. Por lo que se puede esperar que el con-
sumo nacional aparente de acero guarde una relacién estrecha, y en la misma

3
+
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direccion con los cumbivs on los niveles de inversién y formacidn bruta de

capital de la economia.

Por otra parte, cabe mencionar que la industria siderlrgica juega un -
papel preponderanteen el desarrollo regional de las zonas en donde se encuen
tra ubicada. Es una industria, que a pesar de presentar un alto grado de so-
fisticacidn tecnoldgica, se destaca por ser una de las ramas industriales -
que mis empleés genera y que ejerce un fuerte efecto multiplicador en la -

creacidn de empleos indirectos.

Resumiendo, se definié el consumo de acero en México como un consumo -
nacional aparente. Se caracterizb a esta demanda como una demanda derivada,
ya que depende de los niveles de produccién de los sectores que la consumen.
Se observd la estrecha relacién que guarda este consumo con los cambios en
la actividad econdmica en general, y se supuso lo mismo con respecto a la
inversién y la formacién bruta de capital. Dado lo anterior se considera -
importante conocer el comportamiento del consumo de acero y productos side-

’ ry ’ Ky " Ky s 2
rurgicos en México, lo cual se hace a continuacion.

2.2 Consumo nacjional aparente de acero: 1970-1985.

El consumo nacional aparente de acero en lingote se duplicd al pasar
de un nivel de 3.9 millones de toneladas en 1970 a 7.5 millones de toneladas
para 1985, registrando una tasa media de crecimiento durante el periodo de

6.01%. (Ver grafica X1v) 2/

2/ Ver cuadro X del apéndice estadistico
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Sc observa una tendencia ascendente de 1970 a 1981, sho en que el con-
sumo alcanzd su nivel mas alto de 10.6 millones de toneladas, es decir, el
triple con respecto a 1970. Esta tendencia se intensificd a partir de 1978,
debido al gran desarrollo que experimentd la industria petrolera en México

y consecuentemente la actividad industrial del pais. 3/

A partir de 1981 se percibe una drastica caida hasta 1983, a causa de
la crisis econdmica por la que atravesaba el pais, y para 1984 el consumo se
vuelve a incrementar debido a que la economia mexicana empieza a experimentar

un proceso de recuperacidn.

Se aprecia a lo largo del periodo una reduccién en la diferencia entre
el consumo de acero y el de productos términados. En 1970 el 74.19% del ace-

.ro consumido se convertia en productos términados y para 1985 el 80.01Z. &/

Esto implica que se ha incrementado la eficiencia de los diversos pro-

cesos productivos utilizados en las plantas sideriirgicas la transformar el

acero en lingote a productos terminados, cuyo consumo se analiza a continua-

.z
cion.

3/ Ver cuadro XI del apéndice estadistico.

4 1bia.



2.3 Fvolucidn y estructura del consumo de productos .

siderirpicos en México, por tipo de producto a nivel

nacional y por sector: '1970-1985.

El présente apartado estudia el consumo total de productos siderirgicos,
el consumo de productos planos, no planos y tubos sin costura. Se analiza la
demanda de estos productos de 1970 a 1985, asi como su estructura, refirién-
dosg a la importancia relativa de los diversos productos gue conforman el -
consumo total y por grupos de productos. Ademis, se mencionan cuales son los

sectores econdmicos que realizan el mayor consumo de estos bienes,

2.3.1 Consumo_total de productos siderfrgicos.

El consumo nacional aparente de los productos sideriirgicos mostrd un

. -comportamiento similar al dei acero en lingote (Ver grafica XIV). Estos tam-

Tbiéh duplicaron su nivel de consumo durante el periodo, de 2.9 millones de
toneladas en 1970 a 6.0 milloneé de toneladas para 1985, registrando una -
tasa de creéimiento promedio de 6.46%. Sin embargo, vale la pena resaltar -
que en ambos &asos el nivel de consumo de 1981 era el triple con respecto al
de 1970 y el nivel de 1985 corresponde a los niveles de consumo de 1978 -

1979. 5/ Lo anterior se observa en todos los grupos de productos sideriirgicos,

excepto en los tubos sin costura, que para 1981 habian casi cuatruplicado su

nivel de consumo, y para 1985 io habian disminuido al nivel de consumo de -

1975 (Ver grafica XIV), Esto se atribﬁye a que la mayor parte de este consu~

s/ Ver cuadro X del Apéndice Estadistico.
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mo, se destina a la industria petrolera, por 1o que en péfipdqs;de_no expan-..

sibén su consumo se reduce considerablemente.
Por otra parte, en la gréfica XV se muestra la estructura del consumo —

CRAFICA XV
PARTICIPACION DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE PRODUCTOS SIDERURGICOS
DENTRO DEL CONSUMO TOTAL DE PRODUCTOS SIDERURGICOS
1970-1985 : PORCIENTOS '
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de los productos siderirgicos. Se aprecia que los cumbios en la impﬁxtuncin
relativa de los grupos de productos son poco significatives de 1970 & 1985,
por lo que se puede considerar que las participaciones de 1985 corresponden
a una estructura tipiﬁa y estable de consumo. En 1985 los productos no pla-
nos explicaban el 49.937 del constmo total seguidos de los laminados planos
con el 46.41Z, y por Gltimo los tubos sin costura con el 3.92Z del total.
Aqui cabe sefialar que a pesar de la pequefia participacidén de estos (ltimos
dentro del total, en 1981 registraron su mayor participacién, siendo ésta
de 8.52%, lo cual se atribuye a que gran parte de este consumo se destina a
la industria petrolera. Asi el gran crecimiento que experimentd este sector
de 1978 a 1981, se tradujo en un incremento considerable en el consumo de

tubos sin costura.

Con respecto a la participacién de cada uno de los productds siderfir-
gicos dentro del consumo total, en la grifica XVI se muestran las estructu-
ras del consumo de 1970 y 1985. Se observa que a pesar de que los cambios
en las participaciones son muy pequefias, éstos han representado cambios en

términos de la importancia relativa de cada producto dentro del total.

Se aprecia que la varilla corrugada y la lédmina en frio han sido los
productos mas importantes’ dentro del consumo, explicando alrededor del 37.5% ;
del total. Estos en conjunto con la plancha, el alambrén y la ldmina en ca-

liente determinan el consumo total, al representar aproxinadamente el 70%

de éste.

Sin embargo, dentro de este Gltimo grupo el alambron es el producto -
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) , GRAFICA XV1 -
- PARTICIPACION DE LOS DIVERSOS PRODUCTOS
" SIDERURGICOS DENTRO DEL' CONSUMO TOTAL
e 1970 Y 1985
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que mds ha incrementado su impurtancia relativa dentro de lo estructura del
consumo total, seguido de la lamina en caliente (ésta es la que mas ha aumen

tado su participacién porcentual en 3.87Z), las barras macizas y los perfiles

estructurales.

Por otra parte la hojalata es el producto que mas ha disminuido su im-
portancia relativa dentro del total, al igual que su participacién, seguida

por la plancha y los perfiles comerciales.

Asi, aunque no se puede decir que la estructura dellconsumo total por
producto ha permanecido estable, ya que pequefios cambios en las participa-
ciones provocan cambios en términos de la importancia relativa de los pro-
ductos, si se puede establecer que los principales productos sideriirgicos
consumidos en México son: la varilla corrugada, la lamina en frio, la plan-

cha, el alambrén y la l4mina en caliente.

A nivel sectorial el consumo de los productos sideriirgicos se determina
' por la participacién de la industria de la construccidn, que consume el 34.7%
del total, le siguen en orden de importancia las industrias de diversos —
giros, que agrupan a las actividades de tuberia, galvanizado y otros, con un
14.5%. También la industria de recipientes y envases, de partes y piezas —
para vehiculos automotrices y las extractivas, las cuales ejercen el 8.6%Z,
8.47 y el 8.37 del consumo total respectivamente. A los dos primeros secto-
res correspénde casi la mitad del consumo de productos sideriirgicos y junto

con los otros tres explican el 74.57.del consumo total de productos termi-
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6
nados. ~

Una vez analizado ' el consumo total de los productos side;ﬁrgicos. a
continuacidén se realiza el mismo andlisis pero en base a 1la clasificacién
que tradicionalmente se ha hecho de éstos en: productos planos, no planos y
tubos sin costura. Esto permitird tener un mayor conocimiento sobre el con-
sumo de estos productos, lo que a su vez permitird establecer algunas rela-

ciones con respecto a su demanda.

2.3.2 Consumo _de productos planos.

De 1970 a 1985 el consumo de productos planos también mostrd un compor-
tamiento similar al del total de productos siderlirgicos y al del acero en -
lingote, esto se puede observar en la grafica XIV que muestra el consumo de
los productos siderirgicos en México durante dicho periodo. De 1970 a 1983
el consumo de los productos planos fue ligeramente superior al de los no -
planos, relacién que se invirtib en 1984. Los productos planos duplicaron su
consumo de 1.3 millones de toneladés en 1970 a 2.7 millones para 1985, con

7/

una tasa de crecimiento promedio anual de 6.66%Z. ~

En la grafica XVII se observa que la lamina en frio y la l4mina en ca-
liente se comportaron de manera similar al total de productos planos de 1970

a 1985. La plancha es el producto que muestra las mayores tariaciones en sus

&/ Ver: SEMIP, Dir. Gral. de Siderurgia, "Diagndstico Integral del Sub-
sector Siderfirgico (México D.F., 1982: Sec. 4.3.C.)

v Ver cuadro XI del Apéndice Estadistico.
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niveles de consumo, mientras que el de. la hojalata ha:permonecido casi cons

tante de 1977 a 1985.

Por otra parte, con respecto a la estructura del consumo de los produc
tos planos, en la grafica XVIII, se observa que ésta ha permanecido casi -
constante de 1970 a 1985. La lamina en frio ha representado cerca del 40% -
del consumo total, y en conjunto con la plancha y la lémina en caliente han
incrementado su importancia relativa dentro del total de 83.307 en 1970 a -
88.19%Z para 1985. Estos productos junto con la hojalata explican alrededor
del 9GZ del consumo de los laminados planos. El cuatro porciento restante ~
corresponde a productos con diversos recubrimientos como: cromados, zincados,
plateados, etc... y las cintas, tiras y flejes, los planos al silicio y los
inoxidables, estos productos son de origen extranjero y han incrementado su

participacién porcentual durante el periodo. &

Con respecto al consumo de los productos planos por sectores, €ste se
encuentra bastante diversificado, como se puede observar en el cuadro IIT —

que muestra el consumo sectorial de estos productos.

Se observa que el 55.90% del consumo de los laminados planos lo reali-
zan las industrias dentro del giro de diversas, la industria de recipientes

y envases, y la de la construccién. '

8/ Ver: SEMIP, Dir. Gral. de Siderurgia, "Diagnéstico Integral del sub-
i sector Siderfirgico", (México D.F., 1982: Secc. 4.C. 3.14) y cuadro XI del
! Apéndice Estadistico de este estudio. )
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GRAFICA XVI11 :
ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL CONSUMO DE PRODUCTOS
PLANOD:1970,1975,1980 y 1985
(PORCIENTOS)
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KATRI1 DE COKSUND SECTORIAL DE PRODUCTOS PLAKDS

CUABRO 1M1

PDRCENTAVES
' 1975
I SECTCR \ PRODUCTO 1 PLANCHA | LAK EN AL | LAM EX FRID | HOJALATA 1 T0TAL  f
| 1.~ MATERTAL DE TRAKSPCRTE ! 68! 34 1531 8.6 8.4
| 2.- PARTES Y PIEZAS PARA VEK. AUTOMOTRICES | 6.0 1 Q.41 7.4 et 8.71
1 3.- MAQUINARTA AGRICOLA ¢ ! ue 1 I 0.3 1 0.0 0.9 1
| 4.~ RAQUINARIA Y EQUIPSS NECANICDS ! 1.2 1 4.7 1 1.0 1 0.0 1 S.8
I G~ WAQUINARIA Y EQUIPDS ELECTRICOS ! a1t 0.9 1 £.5 1 8.0l f.1
I 8.~ AATICULOS DOKESTICOS Y COMERCIALES I 0.5 1 L1 30.5 1 0.2 1 8.8 !
1 7.~ HERRANIENTAS | 0.4 1 e 0.2t 0.0 Ct |
| 8.~ RECIPIENTES Y ENVASES ! L4 b4 | 6.4 | 9.8 1 8.8 1
} 9.~ INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION | 15.9 1 12.8 1 e 0.01 10.1 1
110,- TREFILADORES | 0.0 1 0.01 0.0 0.0 1 0.0 1
t14.~ DIVERSOS | 30.8 1 .21 3.5 ) .91 [
112,- IKDUSTRIA EXTRACTIVA 1 16.9 1 0.01 a1 0.0 ¢ .91
I TOTAL b 800,01 100.0 | 100,90 1 160,01 100,0 !

FUENTE 5 PROYECCIGNES DE DEMANDA DE PRODUCTOS SIDERURGISOS 1975-1985

CORISION COORDINADORA DE LA INTUSTRIA SIDERURGICA. |
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La demanda de plancha y ldmina en calléme es suficipgntemente diversi-
ficada, pues casi todos los sectores demandan vstos productos. Sin embargo,
los fabricantes de tubos sin costura, los galvanizadores y otras industrias
dentro del rubro de diversas consumen el 30.8% de la plancha y el 44.27 de
la 14mina en caliente. La industria de la construccibn demanda un 15.9% de
plancha y un 12,8% de lamina en caliente. La demanda &e la lamina en frio se
determina principalmente por el consumo de la industria de articulos domés—
ticos y comerciales, las industrias diversas, la de material de transporte

y de la construccién, que realizan en conjunto aproximadamente el 81.1% del

consumo de este producto.

La hojalata es consumida casi en su totalidad por la industria de reci-
pientes y envases, que demandan el 97.8% del total. Dicha industria se halla
intimamente relacionada con la fabricacidén de alimentos y bebidas, por lo -

que se esperard que ésta explique el comportamiento del consumo de hojalata.

Por {iltimo, con respecto a los otros laminados planos, aunque no exis-
ten datos sobre el consumo de éstos en una matriz de consumo sectorial, se
sabe que los laminados planos inoxidables se consumen en la fabricacidn de

articulos domésticos, comerciales y electrdnicos. Los otros laminados de —

9/ .

este grupo se consumen por las mismas industrias ademds de la construccién. .

Por otra parte, es importante sefialar que varios de lvs sectores mencio

nados anteriormente se encuentran bajo el rubro de industrias metdlicas bisicas.

+ 2 Tbidem.
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En Ju grafico XIX se observa que el consumo de productos planus es muy sensi
ble a lus cumbios en esta industria, por lo que se podrd espurar que sca el

comportamieniu de ésta el que determine el consumo de productos planos.

GRAFICA XIX
RELACION ENTRE LAS INDUSTRIAS METALICAS BASICAS
Y EL CONSUMO DE PRODUCTOS PLANOS

1971-1985 .
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2.3.3 Consumo de productos no planos.

En la grafica XIV se observé que de haber - ocupado el segundo lugar den-
tro del consumo total de laminados de 1970 a 1983, para 1984 pasan a ocupar
el primer lugar. Estos incrementarén su nivel de consumo en 2.2] veces, de
1970 a 1985, con una tasa de crecimiento promedio de 6.57% durante el perio-
do. Ademis este grupo de productos también mostré un comportamiento similar

al del total de productos sideriirgicos y al del acero en lingote.

En la grafica XX se observa que la varilla corrugada y los perfiles es-
tructurales se han comportado a lo largo del periodo de manera similar al total
de productos no planos. El alambrén muestra el comportamiento mads estable,
con una clara tendencia a la alza. Las barras macizas presentan un comporta-—
miento ciclico, mientras que los perfiles comerciales de haber registrado
una tendencia a la alza pero estable de 1970 a 1981, a partir de ese afio su-
fren cambios mis pronunciados, y para 1985 es el producto no plano con el -

menor nivel de consumo dentro del total.

Por otra parte, con respecto a la estructura del consumo de los lamina-
dos no planos, en la gréfica XXI se aprecia que de 1970 a 1985 los principa-
les productos consumidos Jéntro de este grupo han sido la varilla corrugada
y el alambrén, cuyo consumo ha representado alrededor del 657 del total. Mien

tras que los perfiles comerciales, perfiles estructurales y barras macizas

han representado el 307 aproximadamente.

Dentro de este segundo grupo se han registrado cambios en la estructura

¢
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(RAFICA X)k]
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del consumo de los productos no planos. Las barras macizas han incrementado
su -importancia relativa, mientras que los perfiles comerciales la han dismi
nuido. Los perfiles estructurales han mantenido una participacién dentro del

total casi constante, de alrededor del 107.

Con respecto a los otros laminados no planos, como son los rieles, per
files diversos y barras huecas, que no se fabrican en el pais, éstos incre-
mentarén su participacién dentro del total de 1970 a 1980, y para 1985 la

volyieron a disminuir. ’

Por otro lado, el consumo sectorial de los laminados no planos se de—
termina por la industria de la construccién que demanda casi el 53.1% del
total (Ver cuadro IV)..Ademis consume casi el 100% de la varilla, mas del
50% de los perfiles comerciales y estructurales, y el 217 del alambrén. El
consumo de este (ltimo lo determina la industria trefiladora, que demanda el

72.9Z y junto con la industria de la construccién explican el 94.50% de la

demanda de este producto.

La industria de la construccién consume el 62.4% del total de los per-
files comerciales, las industrias extractivas demandan el 11.3% de éstos y
ambas industrias determinan el consumo de este producto, al demandar el 73.7Z -
del toﬁal. Una vez més, la industria de la construccién explica el consumo

de los perfiles estructurales, al realizar el 807 de la demanda de éstos.

Por su parte el nivel de consumo de las barras macizas se explicard por

el nivel de actividad de los sectores fabricantes de autombviles y autopartes,

que consumen el 54.8% del total.



CUADRD IV
HATRIZ LE COMSUND SECTORIAL DE PRODUCTOS NO PLANDS
PORCENTAJES
1915

{  SECTOR \ PRODUCTO . | VAR CORRG | ALAMBRON |  BARRAS | PERF COMER IPERF ESTRUC +  TOTAL
| 1.~ MATERIAL DE TRANSPORTE [ 0.01 0.4 1.8 21 251 e}
| 2.~ PARTES Y PIEIAS PARA VEH. AUTOMOTRICES 0.0 1 2,11 .81 931 5.7 1 "Hai
1 3,- KAGUINARIA AGRICOLA | 0.0 1 0.0 1 271 19 0,74 .21
| 4.~ HAQUIKARIA ¥ EQUIPDS NECANICDS [ 0,01 0.0 1 8.9 1 5.8 .51 .81
{ 5,- WAQUINARIA ¥ EQUIPDS ELECTRICOS [ 0.0 0.3 1 8.5 1 0.5 1 0.31 8.31
I 6,~ ARTICULOS DOWESTICOS Y COMERCIALES i 0.0 1 0.6 1 621 271 0.0t 1.9 1
| 7.~ NCRRANIERTAS ! 6.01 6.0 4 .81 0.6 1 0.0 ! .71
I B~ RECIPIENTES ¥ ENVASES 1 6,01 0.8 1 0.31 0.0 1 0.0 1 0.2
1 9,- INDUSTRIA'DE LA CONSTRUCCION i 9%.11 21,6 1 1.8 62.4 1 79.91 580
110,- YREFILADORES I 0.0 4. 72.9 | 241 ol , 0.0 15.1 4
i11.- DIVERSDS 1 6.0 1 L5 571 231 411 221
112.~ INDUSTRIA EXTRACTIVA { 0.1 1 0.0 1 7.4 1.3 1 231 .21
I TOTAL - [ 100,01 100.0 1 100.0 1 100.0 | 100.0 1 100.0 1

FUENTE : PROYECCICNES DE DEhAKDY DE PRODUCTOS SIDERURI::ICOS 1975-1985.
CONISIDN COGRDINADORA DE LA INDUSTRIA SIDERURGICA,
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Asi, se podidesporar que 1ad industriasder Ia' constide ion deternine ol
consun de pradieLos: 5o- plonose: BsUosses corralior i e T8 godiea XST0  dimidie
se observa que el consumo de laminados no ‘planos eos muy sensihle o tas va-

riaciones en dicha industria.
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2.3.4 Consumo de tubos sin costura.

\

El consumo de tubos sin costura de 1970va 1978 mostré una tendencia -
estable, ligeramente ascendente (Ver grafica XIV), sin embargo, con el ace-
lerado crecimiento que experimenté el sector petrolero de 1978 a 1981, este
consumo vid cuadruplicar su nivel de demanda en 1981 con respecto a 1970.
Esto indica que existe una relacibn entre el consumo de este producto y la
industria petrolera, que lo utiliza para sus instalaciones. Posteriormente
en 1982 y en 1983 el consumo de tubos registré tasas de crecimiento pfomedio

negativas, para 1984 incrementa su nivel de consumo y para 1985 lo vuelve a

disminuir.

La estabilidad en el consumo de este producto de 1970 a 1978, y luego
las grandes variaciones que experimenta hasta 1985, hacen que en promedio
registre una tasa de crecimiento similar al total de los productos siderir-

gicos, siendo ésta de 6.46Z y aquella del 6.58%. 10/

El consumo de tuberia sin costura esti intimamente ligado a las acti-
vidades del sector petrolero y petroquimico, los cuales en 1975 consumieron
el 75% de estos productos. La industria de la construccién consumié un 127

y la fabricacién de equipos mécanicos un 6%. L/

El sector petrolero utiliza estos tubos por su mayor wesistencia en la

o/ Ver cuadro XI del Apéndice Estadistico.

1/ SEMIP, Dir. Gral. de Sideruréia. "Diagnbstico Integral del Subsector
Sidertrgico",(México D.F., 1982: Secc. 4.C.3.46.).
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perforacidn, revestimiento de paredes de pozu, extraccidn, conduccibn y re-
finacidn del petrdleo, por lo que es de esperarse que el consumo de éstos se

determine por el comportamiento del sector petrolero.

En resumen se definidé al consumo de productos siderlrgicos como un con-
sumo nacional aparente, y se menciond que se trata de una demanda derivada,

.

al tratarse de un bien intermedio.

Se establecidé que la elasticidad del consumo de acero con respecto a -

variaciones porcentuales en el producto interno bruto es mayor a uno, y se
. : . .2 ‘z

supuso lo mismo con respecto al nivel de inversion y formacién bruta de ca-

pital de la economia.

Se observd que el consumo de acero en lingote, del total de productos
siderfirgicos, de productos planos y no planos presentaron un comportamiento
similar de 1970 a 1985. Todos duplicaron su nivel de consumo en 1985 con ~
respecto a 1970. En 1981 el nivel de consumo de éstos era el triple con res
pecto a 1970, Todos registraron una tasa de crecimiento promedio, de 1970 a

1985, de alrededor del 6.5Z.

Se hizo evidente quezlas estructuras del consumo total y por grupos de
productos siderfirgicos han permanecido casi constantes durante el periodo en
cuestidén. Dentro del total, los productos planos y no planos explican el 94%Z
del consumo, y son la varilla corrugada, la lamina en frio, la plancha, el

alambrdén y la l4dmina en caliente, los productos que explican el 707% del con-

sumo total.
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Por otra parte, la ldminu en frio, ]u.plunchn y la ldmina en caliente
‘representan el 88.0% del consumo de laminados planos; mientras que el 65%Z
del consumo de los productos no planos corresponde a la varilla corrugada y
al alambrén. Dentro del grupo de los planos, la hojalata ha disminuido con-

siderablemente su participacién durante el periodo.

Los tubos sin costura por su parte muestran una tendencia ligeramente
ascendente, de 1971 a 1978, Afio en que se incrementa considerablemente el
consumo de éstos, a raiz del acelerado proceso de crecimiento del sector -
petrolero, logrando cuadriplicar su nivel de consumo en 1981 con respecto a
1970. De 1982 a 1985, el consumo de tubos se reduce considerablemente a —
causa de la crisis econdmica mexicana, y para ese afio su consumo es tan sdlo
el doble con respecto a 1970. Se seiialé ademds, que el consumo de tubos se

explicard por el comportamiento del sector petrolero.

El consumo total de productos siderfirgicos lo determina la industria de

la construccidn (ésta explicaré también el consumo de los laminados no
planos), las industria; diversas E (en este rubro se encuentra varias de. las
industrias metdlicas blsicas) explicarin el consumo de productos planocs ),

y Jjunto con las industrias de recipientes y envases, partes y piezas para -

vehiculos automotrices y las extractivas, explican el 74.5% del consumo de

productos terminados.

A nivel individual, por producto, ya se menciond que el sector petro-

lero explicard el consumo de tubos sin costura; la industria de la cons-

truccidén determina el consumo de la varilla, de los perfiles comerciales y
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de lous estructurales; cl consumo dcl‘alambrén lo determina la industria  --
trefiladora; la demanda de barras macizas se explica por los sectores fa-
bricantes de autémovilés y partes; el consumo de plancha y ldmina caliente
se determinard por las industrias dentro del giro de diversas; la lamina en
frio la consumen las industrias de articulos domésticos y comerciales; y por
Gltimo casi toda la hojalata es consumida por la industria de recipientes y

envases.

Asi, una vez definido y estudiado el consumo de los productos siderir-
gicos en México, y de haber establecido ciertas relaciones entre el consumo
de estos pfoductos y los sectores que los demandan, a continuacién se plantea
€l modelo econométrico formulado para explicar dicho consumo, y que servira
para proyectar la demanda de productos siderlirgicos en México de 1986-1991,

ya que ello constituye parte del objetivo principal de este estudio.



111. FORMULACION DE UN MODELQ DEL CONSUMO DE PRODUCTOS -

SIDERURGICOS.

El presente capitulo centra su atencidn en el objetivo principal de -
este estudio, establece un modelo para estimar satisfactoriamente el consumo
nacional aparente de los principales productos siderirgicos en México, y -
da una explicacién de la hipdtesis planteada, referente a los precios de -

estos insumos. Para ello, el capitulo se ha dividido en cuatro partes.

La primera, proporciona un marco tedrico que describe el funcionamien-—
to del mercado del acero en México y se formula la hipdtesis de este traba-—

jo. En la segunda se describen los modelos econométricos a utilizar para -

explicar dichos consumos.

En la tercera se mencionan los problemas que se suscitaron al aplicar
los modelos econométricos, .se.da una explicacién detallaﬁa sobre la compro-
bacién de la hipdtesis central de este estudio, y se analizan econométrica-
mente los resultados de las ecuaciones,estimadas que se seleccionaron para
explicar y proyectar el consumo de estos productos. Adicionalmente se sugie
re un modelo alternativo para conocer otros factores que pudieran afectar -
la demanda de estos bieneé, lo que sera de utilidad para el lector intere-

sado en investigar mis sobre este tema.
1

Finalmente, en la gﬁgfta parte se presentan y analizan las proyecciones

del consumo de los productos derivados del acero en México, para el periodo

1986-1990, considerandose tres escenarios, de crecimiento econdmico.
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3.1 Murco tedrico. .

A continuacién se mencionan las caracteristicas de la demanda de un -
insumo y se formula la hipétesis central de este estudio. Ademas se sefalan
algunos aspectos sobre la oferta de un factor productivo, y se describe el
funcionamiento de su mercado, dentro de un contexto de competencia libre. A
lo largo del apartado se ird relacionando la teoria con las caracteristicas

del mercado del acero en México.

El concepto de demanda derivada es definido por Marshall en su libro -

"Principios de Economia" como:

"eee La demanda de materias primas y demds medios de produccién es direc
ta y derivada de la demanda directa de aquellos productos directamente apro-
vechables que contribuyen a producir. Se deriva de los servicios que éstas -
presentan conjuntamente en la produccidn de algiin producto final." (1931:VI:81)

Considerando el analisis del capitulo anterior, se hace evidente que la
demanda de los productﬁs siderdrgicos en México es una demanda derivada, ya
que sirven como insumos en los procesos productivos de ciertas industrias, -
para la elaboracidén de otros productos. De tal forma que la demanda del in-—
sumo se verd directamente -afectada por la demanda del producto y su elasti-

1/

cidad precio seri menor a la de Aquel y estari determinada por: =

a) A menor niimerc de insumos sustitutos—-, menor ‘su elasticidad

b) A menor elasticidad de la oferta de los otros insumos que contribuyen
— |
i
1/ Marshall A, (19313 Vol V, cap 3-5 y Vol VI, cap 8-13) N
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~<u-producir-el bicn—fina].5ménor serd la clasticidad de la demanda del insuma.

c) A'medida que la participacidn del costo del insumo dentro del costo

total del producto final sea menor también lo serd su elasticidad.

d) En el corto plazo su elasticidad serd menor a la de largo plazo, ya
que el uso de los insumos depende de la tecnologia existente. En el largo -
plazo dependerd del tiempo que la industria necesite para sustituir un in-
sumo por otro y del tiempo que los consumidores necesiten para aceptar el -

nuevo producto final,

Asi, se supondrd que la curva de demanda de los productos siderfiirgicos
en México serd bastante ineldstica: ya que serd menor a la del producto en
cuyo proceso productivo interviene; estos insumos cuentan con pocos o nin-
gln sustituto, dado el grado de desarrollo y avance tecnoldgico de la eco-
nomia mexicana; estos factores productivos se emplean casi en su totalidad
en industrias de tipo pesado, donde los cambios tecnolégicos en los proce-
sos productivos se dan muy lentéﬁente; y por (ltimo, se puede esperar que
la participacidn del costo del insumo dentro del costo total del producto

sea pequefia, o bien que de 1976 a la fecha se haya incrementado menos que

la de los otros insumos.’

A partir de esa fecha, el precio de los productos siderirgico esfijd- -
do por el Gobierno Federal,a fin de evitar alzas injustificadas, lo que ha

provocado que se hallan incrementado menos que otros precios dentro de la



cconomia nacional. <

Ahora bien, de acuerdo a la teoria econbémica dentro de un mercado libre
de factores, la demanda de un bien inte{?edio se explicard por el nivel de
produccién de aquellas industrias que utilizan al bien dentro de sus pro-
cesos productivos, por el precio del bien, por el precio de bienes sustitu-
tos y/o complementarios, por los cambios tecnolégicos, gustos y preferencias

3/

principalmente. =

En el caso de Méxicg en este estudio se supondrd que las variaciones
en la cantidad demandada de productos siderlirgicos responderin.a cambios en
los niveles de produccién de las industrias que los emplean, provocando un.
desplazamiento de su curva de demanda. No se considerard el efecto de los
precios de bienes sustitutos y/o complementarios; porque como se sefialé --
casi no tienen sustitutos,y seria imposible considerar el efecto de los —
cambios de los precios de bienes complementarios, por el gran nimero de és—

tos y el gran niimero de productos donde se emplean los insumos derivados del

acero.

Con respecto al precio de los productos siderirgicos, ya se ha mencio-

nado que éste es fijado pdr el Gobierno Federal, por lo que se esperd que su *

precio no actue como agente regulador de su demanda (no hay movimientos a -

1
lo largo de la curva en el corto plazo). O sea que el precio no racionard la

2 yer capitulo I, seccidén 1.3. !

3/ Ferguson (1974:73-100):



-las“industrias consumidoras,

oferta existente de produrtos siderdrgicos entr

y se encontrard por debajo de su-nivel-de equilibrio, al no responder a cam-

4/ -

bios en el mercado. —

A partir de la observacidn anterior surgié la hipétesis de este trabajo,
consistente en comprobar que los precios de los productos derivados del acero
no constituyen un factor determinante de su demanda (no explican su consumo),
entonces serd el nivel de produccién de las industrias que lo emplean y la

tecnologia, los factores que expliquen y determinen su demanda (consumo) en

México.

Por el lado de la oferta, ésta dependerd de la capacidad instalada de -

las plantas en el corto plazo, el cual es definido por Marshall como:

"ee. Aquel periodo de tiempo en que la empresa esta sujeta a sus insta- ;
laciones.” (Samuelson: 1976:496).

Asi, en el corto plazo se considerard a la oferta de productos sideriir-
gicos como bastante ineldstica debido a que: cuenta con pocos insumos susti-
tutos, su precio al encontrarse por debajo de su nivel de equilibrio no actua

como agente regulador del mercado y al incrementarse menos que el de los otros,

insumos dentro de los procesos productivos en que se emplea, no provocard
cambios en las cantidades que los productores estan dispuestos a ofrecer en
el mercado, y porque los cambios tecnoldgicos dentro de las industrias que

producen estos bienes se dan lentamente.

4/ Para una explicacibén sobre el papel que juega el precio de un bien
dentro de su mercado vedse: Leftwich (1971;27-35).



Asi, eon ¢l corto.plazo el nivel de produceion maxime que se puede ofre
cer en ¢l mercado dependerad de la capacidad instalada de las plantas. En el
mediano y largo plazos'la curva de oferta se podrd desplazar y ser mds - -
elastica, debido a cambios tecnoldgicos y a que se podran realizar inversio
nes que incrementen dicha. capacidad.

Con respecto al funcionamiento del mercado de factores del acero en

México, y teniendo presentes las consideraciones anteriores, se supondri
inicialmente una situacidn de equilibrio, donde al nivel de precios vigente

5/

P , la cantidad demandada QO es igual a la ofrecida, graficamente se tiene:™

Pfecio

Cantidad,

e gSTA TESS A
SaUR BE LA B

5/ Este esquema se basa en Ferguson (1974:214-225).
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Donde: S8 es 1a curva de oferta-y Db es su-curva de demanda; nitece

quc ambas son bastante ineclasticas.

Ahora, suponiendo que las industrias que consumen el producto siderir-
gico en cuestién aumentan su produccién, a consecuencia de un aumento en Su
demanda y en el precio del bien que producen, ésto provocard un incremento
en la demanda del producto siderlirgico, desplazindose su curva de demanda de

DD a DIDI‘ Al nivel de precios Po , la nueva cantidad demandada seréd QI .

El diferencial entre la cantidad demandada Ql y la ofrecida Qo , al ni-
vel de precios Po se podria abastecer, dada la capacidad instalada, a un -
precio mucho mayor Pl , pero como éstos estan regulados por el Gobierno -
Federal, el nivel de precios PO permaneceréd constante y la curva de oferta

se desplazard a fin de abastecer la' cantidad demandada (ya que no hay movi-

mientos a lo largo de las curvas). Grificamente se tiene:

Cantidad
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Notece ‘que la nueva curva de ofertu.S]SJ es totalmente ‘incldstica,ip:-
dicando’que el nivel de produccidn q €5 ¢l maximo obtenible en.el corto--

plazo, dada la capacidad instalada de la industria.

Ahora supéngase otro incremento de la demanda del bien que utiliza al
producto siderirgico en cuestién, ésto provocard otro desplazamiento de la
curva de demanda en el mercado de factores, de DIDI a DZDZ' al nivel de pre

cios Po habra un exceso de demanda QZ— Ql'

En el corto plazo e;te exceso sblo se puede abastecer mediante importa
ciones porque: el nivel miximo de produccidén de la industria sidertrgica, -
dada su capacidad instalada, es Ql; el precio del insumo no se incrementara
al estar regulado y fijado por el Gobierno Federal, por lo que no habri una
disminucidén en la cantidad demandada, a consecuencia de un alza en el precio
del insumo; los cambios tecnolégicos en las industrias que consumen produc—
tos siderfrgicos se realizan lentamente y dentro de sus procesos productivos
en la actualidad éstos no se pueden sustituir por otros insumos. De manera
que 1la demanda del producto derivado del acero estari determinada por el ni-
vel de produccién de las industrias que lo utilizan dentro de sus procesos -
productivos, y sus coeficientes técnicos de produccidn, Los cuales, de acverdo a lo
establecido por Leontif, estan fijos en el corto plazo. Estos solo varian a

consecuencia de cambios en la tecnologia, y estos cambios solo se dan en el

mediano y largo plazos. &/ .

Antes de proseguir, cabe sefialar que esta Ultima afirmacidén también

|
&/ Ver Lipsey y Steiner (1975:469) y Henderson and Quandt (1975:431-445).
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indica que en el corto plazo el consumo de ios prOdHFlOS'SidcrﬁfﬁiCOS‘SU' -
puede explicar conociendo las variaciones en el nivel de produccién de las
industrias que los utilizan. Esto haciendo uso de una matriz de requeri--
mientos directos, que muestra los coeficientes técnicos de produccién de las
industrias. Estos indican en cuanto se incrementa el consumo de un factor,
al aumentar en una unidad monetaria el nivel de produccidn de la ipdustria

que lo utiliza, siempre y cuando el precio del insumo y todas las demas

7/

variables permanezcan constantes.

Ahora bien, regresando al esquema del funcionamiento del mercado de
productos siderﬁrgicos{ se establecid que el exceso de demanda 02 - Q1 se -
tendrd que abastecer mediante importaciones en el corto plazo. En el mediano
y largo plazos es posible, que conociendo los niveles futuros de la demanda
se puedan hacer consideraciones importantes referentes a nuevas inversiones,
que incrementen la capacidad instalada de la industria, con el fin de poder

abastecer el mercado nacional con produccién interna.

De ahi la importancia del preéente estudio que busca conocer los fac-
tores que explican el consumo de productos sideriirgicos en México, con el -
fin de estimar los posibles niveles futuros de su demanda. El conocimiento
de éstos en conjuncién conzlos posibles niveles futuros de produccién; dada
la capacidad instalada y 1a tecnologia, proporcionarén un mayor ndmeroc de
herramientés a considerar en la toma de desiciones concernientes al desa-

rrollo de este importante subsector en el pais. A continuacidén se descri--

f
}

2/ Lipsey y Steinmer (1975:469-473).



birdn-Jos modelos formulados para explicar dichu consumo.

8/

3.2 Formulacién del modelo. =

Se emplearon dos modelos lineales y estdticos % , uno simple f otro
miltiple. El primero incluye como variable independiente a la cantidad del
consumo nacional aparente de un determinado producto sider(irgico, en un afio
especifico (Yit)' en funcién de una variable independiente o explicativa, -
siendo esta el valor real de la produccién de cada uno de los sectores que
consumen el producto sideriirgico en cuestidn, en un afo dado (xit)' El se-
gundo modelo incorpora como variable independiente adicional al precio del

producto siderfirgico considerando, en un afio determinado (Pit)'

El subindice i corresponde a un producto sidertirgico especifico, donde

i=1,2,3...10 y el subindice t se refiere a un afio dado.

Asi se obtuvieron las. siguientes relaciones funcionales para los dos

modelos:

MODELO SIMPLE

v..=f (%) : : (A)

8/ Ver Kelejian and Qates (1974) y Ferguson (1974).

% Un modelo estdtico es aquel que no incluye explicitamente ninguna de-
pendencia con el tiempo.



MODELO MULTIPLL

) : (B)

Yie= £ Xy Py

Estos modelos se expresaron en forma lineal, matemiticamente se tiene:

MODELO SIMPLE

Yit= A°+ Al Xit+ e, - (A.1)
DONDE:
Yit= Consumo nacional aparente de un producto sideriirgico determinado,

en un aflo especifico.

xit= Valor real del nivel de produccién de cada uno de los sectores -
consumidores del producto siderirgico en cuestién, en un afno dado.

e = Término de error.
A= Término independiente

= Efecto marginal del PIB del sector consumidor del producto side-

rirgico i sobre el consumo del mismo.
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DONDE:

Ao.:Zyit:_Y_
n

t = Propensién marginal a consumir, dado un cambio de una unidad

i
it

tad e

A =
1 d
Cj en el valor de la produccién del sector consumidor.
Cabe sefialar que se esperard que Alsea mayor a cero, ya que la teoria

econdémica indica que al aumentar el nivel de produccidén del sector que uti-

liza al :insumo dentro de su proceso productivo, el consumo de éste aumentara,

de tal forma que:
A1>0
Con respecto a Ao , este podrd tomar cualquier valor.

MODELO MULTIPLE

Y;e=Bot By X5¢ 4+ By :_Pit ey (B.1)
DONDE:
]
Yit= Consumo nacional aparente de un producto siderlrgico determinado,

en un afo especifico.
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;1= Valor real del nivel de~produccion de ‘cada uno de lus sectores con
“sumidores del producto sideriirgico en cucstién en un aio dado.

Pit= Precio real del producto siderfirgico considerado, en un afo deter-

minado.

e = Término de error.

t
kS

B = Término independiente.

Bl = Efecto marginal del PIB del sector consumidor del producto siderir
gico i sobre el consumo del mismo, manteniéndose todas las demis
variables constantes.

B2 = Efecto marginal del precio del producto sideriirgico i sobre su con
sumo, manteniéndose todas las demds variables constantes.

DONDE:

]
=

Bo=§ Yit: -

n

deYit

X.
t
Cj * dad en el valor real de la produccidn del sector consumidor

1
Propension marginal a consumidor, dado un cambio de una uni-

del producto siderirgico i, manteniéndose todas las demis

variables constantes,
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B, =Y, :
2 \JL '
~E§—F———= Propensi6n marginal a consumir, dado un cambio de una uni
it : -

dad *en el precio real producto siderfrgico i, permanecien

do todas las demis variables constantes.

Con respecto a los valores esperados de los pardmetros esti--—--- -
mados en el modelo miltiple, una vez mis, el término independiente Bo podrd
tomar cualquier valor. B1 deberd ser mayor a cero, ya que de acuerdo a lo
establecido por la teoria econdmica el consumo de un insumo productivo au-
mentara al incrementarse el nivel de produccidén de la empresa o industria —

que lo utiliza, asi que:

B.>0

Se espera que B2 sea menor a cero, ya que la teoria indica que un alza
en el precio de un insumo provocard una disminucibén en su demanda, de tal

forma que;

Por otra parte en la estimacién de los dos modelos se utilizé la técni-

ca de minimos cuadrados ordinarios, ya que la evidencia empirica ha demostra
1
do que dicha técnica es la que mejor explica el comportamiento del consumo

9/

real de un bien. =

o/ Ver Laby’s (1973:10)
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Los estimadores lincales oblenidos meaiantc dicha técnica scran -
insesgados, eficientes y consistentes, sepin.cl teorema de Gauss-Markov, que
dice, que dichas propiedades se cumplirdn siempre y cuando los estimadores
de los parametros tengan minima varianza Yy cumplan con los supuestos del

o/

modelo clisico de regresién.l—

Ademds, cabe sefialar que los estimadores de los parfmetros seran puntua

les, es decir, que dada la muestra, cada estimador proporcionara un solo va-

lor del parametro poblacional relevante.

Por otra parte las estimaciones empiricas por lo general presentan al-
gunos problemas, derivados del no cumplimiento de los supuestos basicos. A

continuacidén se mencionaf algunos de los problemas que pudieran presentarse

11/

y los efectos que tienen sobre los estimadores:

J.— Multicolinearidadi_En el modelo simple, si los valores observados
de la variable independiente presentan poca variacidn, entonces el efecto
directo del valor real de la prodJccién sobre el consumo no se puede cono-
cer, ya que incluird también los efectos indirectos de otras variables in-
dependientes no incluidas en el modelo, ésto no resta poder predictivo a la
ecuacién, pero si puede féstar significancia estadistica al estimador. En el
modelo miltiple implica que las variables explicativas no son linealmente

- . - . s . )
independientes, ésto podria restar significancia estadistica a cada uno .-

1o/ Ver Gujarati Domar (1978:32-39)

1/ yelejian and Oates (1974:184-221).
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dv lous estimadores ‘e impediria conocer el efccto directo de coda una de las
variables independientes sobre la dependiente, una vez mis este problema no

tiene efectos negativos en las predicciones.

2.- Autocorrelacidén’ Esto implica que los términos de error no son in-
dependientes entre si, de manera que aunque nuestros estimadores seguiréﬁ
siendo insesgados, ya no tendrdn minima varianza (pierden eficiencia), y las
pruebas de hipétesis tradicionales pierden validez estadistica. Esto puede
provocar que se rechace una hipdtesis nula siendo cierta y viceversa, im-
pidiendo que se conozca realmente la relaci6n que guarda la variable inde-
pendiente con la dependiente. Ademds, los valores de nuestras predicciones
presentaran un sesgo, en funcidén de la relacién que guarden los términos de
error (v. gr. una relacién positiva dard como resultado que los valores ob-
tenidos en la prediccidn se encuentren sobreestimados). Asi, en caso de pre
sentarse este problema el modelo no se podrd utilizar para predecir el

consumo.

3.- Heteroscedasticidad: Significa que la varianza del término de error
no es.constante. Los parametros estimados seguiran siendo insesgados y cons

tantes, pero su varianza ya no serd minima. Al igual que en el caso anterior

pierden validez las pruebas de hipdtesis y los valores a estimar en la pre-

diccidén podrin tener un sesgo importante.

Sin embargo, debido a que este problema por lo general se presenta — —
cuando se utilizan datos de seccibn cruzada y rara vez se suscita al utili-

zar datos de series de tiempo, se supondrd que los coeficientes estimados

i
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en este estudio son homoscedasticos, o.sea que. la varianza.del término de

3 k] 2 12/
error es una constante ( E ( U, =0 ). =

4.~ Se debe tener presente que toda prediccién estd sujeta a dos fuen-
tes de error: el efecto impredecible del término de error, y se estan usan—
do estimaciones de los parametros, no los valores poblacionaeles. De tal -
forma que intrinsicamente toda prediccidn estd sujeta a un determinado grado

de error, el cual se debe tener presente al hacer inferencias respecto a ésta.

Una vez mencionados los problemas que pudieran presentarse, a continua-

cidén se sefalan los criterios a utilizar en la seleccidn de las ecuaciones

estimadas:

a) Se observd que los signos de los parametros estimados concordaran con

lo establecido por la teoria econdmica. ,

b) Se seleccionarcon aquellas ecuaciones que presentaban el mejor ajuste
de bondad, observando el valor del coeficiente de determinacién ng2 u y el
valor F, y para los pardmetros estimados los valores "t" de sus coeficien-
tes, considerando un nivel de significancia de J. =0.05. Ademas se observa-
ron conjuntamente los valores de la Rz y coeficientes "t", a fin de detectar

la posible existencia de multicolinearidad.

c) Ausencia de autocorrelacién para lo que se observb el valor del es-

12/ yer Gujarati (1978:182-192) |



tadistico Durbin-Watson y su prueba entadistica de-dus cdlas, con un nivel

de significancia de 0.05.

d) Por Gltimo, debido a que en las estimaciones se utilizaron datos de

series de tiempo, se supondré que no se presenta el problema de la heteros-

cedasticidad.

En base a las consideraciones anteriores se seleccionaron las ecuacio-
nes que mejor explicaban el consumo de los siguientes productos sideriirgicos
planos:plahcha, lamina en caliente, ldmina en frio y hojalata, y dentro de
los laminados no planos: varilla corrugada, alambrén, barras macizas, perfi-

les comerciales y estructurales,y por ultimo dentro del renglén de la tuberia

a los tubos sin costura.

Pero antes de presentar los resultados estadisticos de las ecuaciones
seleccionadas, a continuacién se mencionan y justifican las variables que
se utilizaron en las estimaciones del consumo nacional aparente de los prin-

cipales productos sidertrgicos.

3.2.1 Seleccién v homogenéizacidn ‘de las variables.

Los datos empleados en el analisis de las regresiones fueron observa-

ciones anuales para el periodo 1960-1985, y como uno de los principales fac-

tores que determinan un buen modelo de regresién es la informacién estadis—

tica, a continuacibn se mencionan las fuentes de informacién consultadas y la

.

metodologia empleada para elaborar los datos utilizados.
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Las fuentes consultadas pora guncra} las series hirtdricas del con-
sumo nacional aparente de productos siderirgicos fueron de 1960 a 1979 1o -
Cémara Nacional de 1a Industria del Hierro y del Acero (CANACERO), de 1980
a 1985 se tomaron los datos publicados por 1la Direccidn General de Siderur—
gia de la Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal que a partir
de ese afo asumio la responsabilidad de generar dichas cifras. Como las ci-
fras de una fuente con respeto 8 la otra eran compatibles, no se presentaron

problemas por utilizar dos fuentes.

Los datos correspondientes a los valores de la produccibén de los sec-
tores consumidores de acero, se obtuvieron dé 1960 a 1970 del Banco de Mé-
xico, y de 1970 a 1985 del Sistema de Cuentas Nacionales de la Secretaria
de Programacidn y Presupuesto. A fin de generar series histéricas del PIB -
por sectores que fuesen compatibles se procedid a elaborar las series de la

siguiente manera.

Debido a que los datos publicados por el Banco de México consideraban
a 45 sectores econdmicos como cauponentes del PIB, mientras que la Secreta-—
ria de Programacidén y Presupuesto presentaba una desagregacidn en 72 sec-
tores, se determind una équivalencia entre ambas desagregaciones para no per -
der la homogeneidad de 1; Secretaria de Programacién y Presupuesto . En el
cuadro V se muestra dicha equivalencia.

1
Una vez establecida la equngleﬁcia entre los sectores, se supusb que

el crecimiento del PIB de los sectores consumidores de acero durante el -

periodo comprendido entre 1960-1970 estimado por el Banco de México eran los



93.

CUADRG ¥
EQUIVALENCIAS ENTRE LAS DESAGREGACIONES DEL PIB DEL BANCO DE MEXiCO
Y LA SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO.

SECTOR - 45 SECTORES SECTOR " 72 SECTORES 41
30 Fabricacidén y Reparacién de 48 Muebles y Accesorios Metalicos
Productos Metélicos. 49 Productos Metélicos Estruc.
50 Otros Productos Metalicos.
31 Construccién de Maquinaria y |51 Maquinaria y Equipo no Eléc.
Equipo no Eléctrico. \
32 Construccidn de Maquinaria y (52 Maguinaria y_Aparatos Eléc.
Aparatos Eléctricos., 53 Aparatos Electrodomésticos.
54 Equipos y Accesorios Eléc.
55 Otros Equipos y Apar. Eléc.
33 . Construccidn de Equipo de 58 Otros Equipos y Material de
Transporte. Transporte.
34 Construccién de Vehiculos 56 Vehiculos, Automoviles.
Automoviles 57 Carrocerias y Partes Automo——
trices.
36 Construccién 60 Construccién de Instalaciones.
Manufacturas Se compone de los 9 sectores
tradicionales:

~Productos alimenticios,bebi-
das y tabaco.

~Téxtiles, prendas de vestir e
ind. del acero. .

-Ind. de la madera y prod. de
la madera.

—Papel, prod. de papel, impren-
ta y editoriales.

-Sustancias quimicas derivadas
del petrbleo, prod. de caucho
y plasticos.

-Prod. minerales no metalicos.

=Ind. Metilicas Basicas.

-Prod. Metilicos, Mag. y equipc

-Otras Ind. manufactureras.

Alimentos, bebidas y tabaco Corresponde a la primera rama
del PIB manufacturero

7 Petrdleo 6 Extraccibén de petrdleo y gas.
133 Refinacién de petrdleo

Fuente: SEMIP., Dir. Gral. de Siderurgia, (México D.F., 1986).
I : o
i
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verdaderos valores. Posteriormente, s tomd el dato do 1970 de la S.P.P.
y sc le aplicaron las tasas del PIB del Banco de México, para determinar

los niveles del mismo en 1969, 1968 y asi hasta 1960.

Una vez homogeneizadas las series de los valores de la produccidén de
los sectores consumidores de acero, se procedié a elaborar las series de los

precios de los productos siderirgicos.

Para la elaboracién de las series de los precios se utilizaron de 1970
a 1975 los datos publicados por Instituto Latinoamericano del Hierro y del
Acero, y de 1976 a 1985 los publicados por la Secretaria de Comercio y Fo-
mento Industrial, fue imposible generar una serie de precios desde 1960,

debido a que no se encontraron datos de precios confiables para el periodo

1960-1970.

Ademds, a un solo producto le correspondia una gran variedad de precios,
a causa de las diversas especificaciones que cada uno presenta, tales como-
ancho, largo, etc..., por lo que”se decidid elaborar un indice de precios
para cada producto utilizando el método de Layspere. Estos indices estdn
expresados libre a bordo de la plancha productora. Posteriormente, con el -
fin de contar con series.ﬁe precios en términos reales, los precios nomina- ;
les de los productos siderlirgicos se deflactaron por el indice de precios.al

mayoreo 1970=100, publicado por la Secretarfa de Programacién y Presupuesto.

Una vez mencionada la metodologia empleada para generar las series de

las variables a utilizar, a continuacidén se analizan las ecuaciones seleccionadas
|

i




para explicar:el-consumo-de:los=principalés productos siderdrpicos en Méxicu.

3.3 Andlisis econométrico.

En este apartado se mencionan algunos de los problemas que se presen—-
taron al aplicar los modelos formulados para explicar el consumo de los - -
principales productos siderirgicos en México, y se evalua la hipdtesis cen-
tral de este estudio, referente a que los precios de estos productos no --
actuan como agentes reguladores de su demanda y no explican su consumo..
Ademas se analizan, mediante la técnica econométrica, los resultados de las
ecuaciones estimadas que se seleccionaron para explicar y predecir dicho ——
consumo y por ¢ltimo, se sugiere un modélo alternativo para explicar dichas

demandas, esto serd de utilidad para los estudios futuros que se realicen

sobre este tema.

3.3.1 Aplicacién de los modelos y confrontacidn de la

hipbtesis.

En una primera instancia se estimaron ecuaciones de consumo utilizando
tanto el modelo miiltiple como el simple, pero considerando solamente el pe-
riodo 1970-1985, debido a'que los datos de precios solo se tenian disponi-

bles a partir de 1970.

En dichas estimaciones la variable del valor real de la produccién se

introdujo de las siguientes dos manera:
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1.- S ostimé el consﬁmo de cada uno de los productos siderfirpicos en
funcién del valor real de la produccién de cada uno de los sectores que con
sumen el bien, v.gr. el consumo del alambrén se estimé en funcién del PIB de
la industria trefiladora . por un lado, y por otro, en funcién del PIB de la -
industria de la construccibn, ya que estos sectores son los que realizan el

mayor consumo de este producto.

2.- E1 consumo de cada producto se estimd en funcidén de un PIB pondera
do de los sectores que consumen el bien. Para ello, se construyd una serie

del PIB ponderado, para cada producto de la siguiente manera:
= Al .
PIB pon= Z“ij (PIB, 1; )
DONDE:

PIB pon;= PIB ponderado para el producto i

J
hij = Participacién en el consumo total del producto i por parte
del sector j (que consume el bien), segiin la matriz de con-

sumo sectorial de 1975 de la C.C.I.S. de SEPAFIN (México D.F.,

1976).

!
PIBjit = Valor real de la produccién del sector j que consume el bien

i, en un afio dado.

De tal manera, que en el caso del alambrén para cada ;ﬁo, de 1970 a -
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1985 sc-sumo ¢l valor real de la produccion de la industria trefiladora en
el aiho t por 0.72, lé/ mis el valor real de la produccidn de la industria -
de la construccién en el mismo afio por 0.21, al realizar estas operaciones

afo tras aho se obtuvd la serie de un PIB poderado para el alambrén.

Una vez elaboradas las series de los PIBs ponderados para cada producto,
se procedié a estimar las ecuaciones del consumo utilizando el modelo sim-
ple y el miltiple, en funcidén de las series de cada uno de los PIBs por sec
tor y en funcién de la serie ponderada del PIB. Ademis, en el caso del mo—
delo miltiple se incorporé como variable independiente adicional el precio

real del producto considerado.

Al observar los resultados de todas las ecuaciones estimadas, se hizo
evidente que aquellas que incluian como variableAindependiente al PIB pon-
derado, ya fuera solo (modelo simple), o en conjuncidén con el precio del -
producto (modelo miltiple) presentaban serios problemas de autorrelacién,
por lo que se decidib descartar estas estimaciones y considerar (inicamente

aquellas que inclufan al PIB de cada sector separado.

Ahora, al tomar en cuenta los resultados del modelo simple y del mil-
tiple considerando el valor del PIB de cada sector por separado, se pudo
apreciar que todas las ecuaciones estimadas mediante el modelo miltiple pre

sentaban un menor poder explicativo (R2 més baja), el precio real del produc

13/ Participacién en el consumo de alambrén por parte de la industria en
cuestién, segiin la matriz de consumo sectorial de 1975 de la C.C.I.S.
SEPAFIN (México D.F., 1976).
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to no fuc estadisticamente significative con un éradn decerteza del 95%, on
ninguna de las ecuaciones, ¢ incluso en algunos casos ¢l signo del pardme-
tro del precio era contrarioa lo establecido por la teoria econdmica, esto
es el coeficiente del precio tenia un signo positivo, y la mayoria de las

ecuaciones presentaban problemas de multicolinearidad.

Debido a lo anterior se decidi6 descartar los resultados de las ecua-
ciones estimadas mediante el modelo miltiple, y se procedié a reestimar las
ecuaciones del consumo utilizandoel modelo simple, pero con datos de 1960 a
1985, ya que al incrementarse el tamaefo de la muestra se puede esperar que
la precisién de los valores estimados se vea también aumentada. Fu€ en base
a estas nuevas estimaciones qué se seleccionaron las ecuaciones para expli-

car el consumo de los productos siderirgicos en México.

Por otra parte, con el fin de constatar la validez de la hipdtesis del
presente trabajo, se deberdn hacer algunas consideraciones referentes a la
insignificancia estadistica de los coeficientes estimados de los precios de
los productos siderﬁrgicos; Ello permitid no rechazar la hipdtesis central
de este estudio, referente a que en México es de esperarse que los precios
de estos productos no actuen como agentes reguladores de su demanda y que no

expliquen su consumo.
Ky ’ . 1
Lo anterior, porque al estar regulados los precios de estos productos
por el Gobierno Federal desde 1976, se propicié que estos precios crecieran
menos que los de otros insumos, de tal manera que dentro de los costos to-

tales de las industrias que los utilizan, el costo de los insumos sideriirgi-
t
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cos ha crecido en una proporcién menor a la de los otros factores producti-
vos. Por lo que el empresario no considerard al precio de aquellos como un

factor determinante de su consumo.

Ademds, porque ‘como ya se mencion6, en las industrias que consumen este
tipo de insumos los cambios tecnolégicos se dan muy lentamente, y la utili-
zacién del factor productivo (que en este caso tiene pocos o ningun bien
sustituto) estf dado por un coeficiente técnico, el que dificilmente variara
sin ir acompafiado de un cambio en la tecnologia. De manera que el consumo del
insumo se ve afectado exclusivamente por el nivel de produccién del bien en

cuyo proceso productivo se utiliza y por el coeficiente técnico-antes mencio

nado.

Por otra pérte, la poca significancia estadistica de los precios también
se puede explicar haciendo referencia a la curva de demanda derivada de es-
tos productos, la cual ya se sefiald es muy ineldstica. Esto implica que ante
un cambio en el precig la cantidad demandada casi no variard. Si a esto agre
gamos el hecho de que desde 1976 el precio de estos productos se ha fijado
por debajo de su nivel de equilibrio, dentro del segmento mis ineléstico de
la- curva, entonces se ratifica, una vez mads, la poca significancia de éstos

para explicar su consumo.

1

Una vez constatada la hipdtesis central de este estudio, a continuacidn

1)
se analizan econometricamente las ecuaciones estimadas que se seleccionaron

para explicar el consumo de los principales productos siderirgicos en México.
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3.3, Kesultados obtenidos.

Con €l fin de simplificar la exposicion de los resultados de las ecua-
ciones estimadas, que se seleccionaron para explicar el consumo de los prin-
cipales productos sideriirgicos demandados en México se establecieron las si-

guientes relaciones:

ECUACION CONSUMO NACIONAL APARENTE DE:

Plancha

Lamina en caliente
Lamina en frio
Hojalata

Varilla corrugada
Alambrén

Barras macizas
Perfiles comerciales

Perfiles estructurales

W 0 N O Ui W N

Tubos sin costura

ot
o

En base a dichas relaciones se elabord el cuadro VI (ver pagina ), -
donde se muestran los resultados econométricos de las diez écuaciones selec
cionadas; los valores dé’los coeficientes estimados de las variables inde-
pendientes; el estadistico "t" de los coeficientes estimados (cifra entre -
paréntesis); los estadisticos Rz, F, D.W.; y el error standard dé]asecuacio-
nes. Ademis en el anexo A de este estudio, se .presentan los valores criti-
cos de tablas de los estadisticos que se utilizaron en el analisis, para rea

lizar pruebas de hipétesis; conlhn nivel de significancia 4;~=0.05, para los
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cstadisticos t, F, 'y para el Durbin~Watson: iura-este dltimo se considero

una prueba de dos colas. -

Al observar el cuadro VI se hace evidente que cada una de las ecuacio-
nes de consumo seleccionadas se estimd en funcidén de una sola variable ex—
plicativa, siendo ésta el valor real de la produccién de uno de los secto-
res econdmicos que consumen el producto en cuestién. Cabe sefialar, que a lo
largo del andlisis no se mencionard el significado del coeficiente de esta
variable, ya que aunque corresponde al efecto marginal del valor de la pro
duccidén sobre el consumo (cuanto aumenta el consumo, al aumentar en una uni
dad el valor real de la produccidn), este coeficiente incluye los efectos
directos e indirectos en el corto plazo de la variable independiente, debido
a que no se incluyeron més variables explicativas, lo que hubiera permitido
separar dichos efectos. Ademads, ninguna de las ecuaciones seleccionadas pre
senta problemas de multicolinearidad, por lo que ya no se hard referencia

a este problema.

A continuacién se procedera a analizar, mediante la técnica econométri
ca las ecunaciones estimadas que se seleccionaron para explicar el consumo

nacional aparente de los principales productos siderlirgicos demandados en el

pais. 16/
1
16/ s s . PR ,
=" Los principales productos siderfirgicos demandados en México son, den

tro de los laminados planos: plancha, 1lémina en caliente, l4dmina en frio y
hojalata. Dentro de los laminados no planos: varilla corrugada, alambrén,
barras macizas, perfiles comerciales y estructurales respecto a la tuberia,
los tubos sin costura.
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1.-.Consumo Nacionuleﬁdrcnte de1a Pluncha.™

En el estudio sobre el consumo nacional aparente de la plancha se debe
tomar en cuenta que los sectores que consumen principalmente este producto
son: industrias diversas (30.8%) 2/ , la industria de la construccién (15.9%),
industria extractiva (16.9%), maquinaria y equipos mécanicos (14.2%7), mate-
rial de transporte y piezas para vehiculos automotrices (12.8%). Osea el -
consumo de este producto se encuentra suficientemente diversificado, por lo
que no necesariamente serd el nivel de produccién del sector que mds lo con

sume el que mejor explique su demanda.

En el cuadro VI se observa que la ecuacibén seleccionada para explicar
este consumo fue la que incluia como variable independiente al PIB del sec—
tor automotriz, que es uno de los principales sectores consumidores de plan
cha, pero no es el que realiza la mayor demanda. Sin embargo, esta ecuacidn
fue la que presentd el mejor ajuste (R2 = .961) y permitié rechazar la hi-

pétesis nula (HO:(> =0 ) con 95% de probabilidad.

De tal forma que se puede decir que el PIB del sector automotriz expli
ca satisfactoriamente el consumo nacional aparente de la plancha, a pesar de
no ser el sector que realiza su mayor demanda. Esto se puede atribuir a que
el consumo de este producto se encuentra bastante diversificado y a que el

valor agregado de la industria automotriz es mayor al de las otras industrias

* La cifra entre paréntesis corresponde al porcentaje dei consumo del -
sector respecto al total del prodyct@ seglin la matriz de consumo sectorial
de 1975 de la SEPAFIN, C.C.I.S. (México D.F., 1976).
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consumidoras de plancha, por lo que influye mis sobre. su consumo.

El estadistico t Y del coeficiente estimado del PIB automotriz indica

que éste es significativamente diferente de cero, con un 957 de probabilidad.

La ecuacién seleccionada, ademis de tener un alto ajuste permitidé su -
poner que no hay autocorrelacidén de primer orden, con un nivel de signifi-—-
cancia de Jl = 0.05, por lo que se puede utilizar para estimar el consumo -

futuro de plancha con un alto grado de certeza.
2.- Consumo Nacional Aparente de la Lamina en Caliente.

La ldmina en caliente es consumida principalmente por todas aquella in-
dustrias que se encuentran en la matriz de consumo sectorial bajo el rubro
de diversas. Su consumo en 1975 representaba el 44.27 del consumo total de
gste producto, en segundo lugar se encuentran las industrias de partes y pie
zas para vehiculos automotrices con un 21.47 del total, y en tercer lugar -

- S
la industria de la construccién con el 12.87, g

Asi, el consumo de este producto también se encuentra suficientemente —
diversificado. Sin embargo, dado que las industrias bajo el rubro de diver-
sas consumen casi el 507 del total de éste se podrd esperar que el sector de

manufacturas (incluye a vaiias de estas industrias) expliqle el consumo de —

3* s
—'  Cifra entre paréntesis en el cuadro VI del estudio.

f#/‘Las cifras corresponden al porcentaje presentado en la matriz de con-
sumo sectorial de 1975, de la C.C.I.S.de SEPAFIN (México D.F.,1976).
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1a ldming on caliente.=

En el cuadro VI se aprecioa que la ecuacidn-seleccionada para explicar
este consumo si fue lo que incluia como variable independiente al PIB del
= 0.943)

sector manufacturero. Esta ecuacién presentd el ajuste mis alto (R

y permitid rechazar la hipdtesis nula (HO:G) = 0) con un 957 de confianza.

El coeficiente de la variable del PIB fue estadisticamente significa-
tivo, con un grado de confianza del 95%, es decir que el. comportamiento de

la produccidén del sector manufacturero explica satisfactoriamente el consu-

mo de este insumo.

Ademds, el estadistico estimado del Durbin-Watson permitid no rechazar
la hipbtesis nula (Hozb’ = no autocorrelacidn) con un nivel de significancia
de ,L:: 0.05. Asi la ecuacibn seleccionada se podra u;ilizar para proyectar
el consumo de la ldmina en caliente, y serdn los niveles de produccidn de

las industrias que integran al sector manufacturero los que expliquen su —

consumo.
3.- Consumo Nacional Aparente de Lamina en Frio.

El consumo de la lamina en frio, también se encuentra bastante diversi-

ficado. E1 mayor consumo lo realizan las industrias de articulos domésticos

s/ Dentro de este rubro de industrias diversas se encuentran entre otras

los fabricantes de tubos sin costura, galvanizadores, etc... la mayoria co-
rresponde al sector de manufacturas.
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¥

,éomcrgin]csr(BOTSZ); 1{ IﬁsAfﬁdﬁ;iriQh:dyﬁofédﬁf(éj;ﬁz) y-las de maverial
deo transporte (15.3%), que én conjﬁnto dcmandaﬁ é] 81.1Z del total. El ti-
po de industrias antes’ citadas queréonsumcn la lémina en frio corresponden
al sector de fabricacidén y reparacién de productos metalicos mis el de fa-
bricacién de maquinaria y equipo no eléctrico, de tal forma que podra espe-
rarse que los niveles de produccién de estos sectores expliquen el consumo
de lamina en frio. Esto se verificé al ser la ecuacidn que incluia a estos

sectores la que arrojd los mejores resultados, por lo que se selecciond y

se incluyé en el cuadro VI.
Se observa que la ecuacidén estimada presenta un ajuste muy alto —-

(R2= 0.978), ademés permite rechazar la hipdtesis nula (H0 : P = 0) con un
nivel de significancia dell = 0.05 y no muestra problemas de autocorrelacién,

al ser el estadistico D.W de la ecuacibén mayor al valor de (du = 1.34) en la

prueba del Durbin-Watson de dos colas, con un 95% de probabilidad. 16/ Adends,

el coeficiente del PIB resultd también ser estadisticamente diferente de —
cero, con 957 de probabilidad. ‘

Con dichas caracteristicas, la ecuacibén seleccionada puede ser utiliza-
da para estimar con un alto grado de certeza el consumo futuro nacional apa-
rente de la ldmina en frio en México, y se puede concluir que el comportamien -*

to del valor real de la produccién de las industrias fabricantes y reparadoras

*/ Las cifras entre paréntesis corresponden al porcentaje de la matriz de
consumo sectorial de 1975. de la C.C.I.S., SEPAFIN (México D.F., 1976).

16/ Ver anexo A, donde se muestran los valores de tablas de todas las prucbas
estadisticas aqui presentadas, asi como la fuente de donde se tanaron
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de productos mecidnicos, maquinaria

zan-la -

mayor demanda de esic producto-seran las™que iquen-el: consumo.futuro de

este factor de la producciédn.
4 .- Consumo Nacional Aparente de Hojalata.

El consumo de hojalata en México es realizado casi en su totalidad por
las industrias de recipientes y envases (97.8%), il éstas pertenecen al sec~
tor de bebidas, alimentos y tabacp, por lo que se espera qué el comporta-——
miento de la produccién de este sector explique el consumo de hojalata en
México.

En el cuadro VI se observa que la ecuacibn seleccionada para explicar
este consumo fue la que incluia al PIB de dicho sector como variable expli-
cativa. Esa ecuacién presenta un ajuste muy alto (R2 = 0.957) y permite re-
chazar la hipdtesis nula (HO : € = 0) con 95% de confianza, ademis no presen
ta problemas de autocorrelacidén, ya que el estadistico D.W de la ecuacién es

mayor a "du" con un nivel de significancia de JL = 0.05.

Ademds el coeficiente del valor de la produccién del sector de bebidas,

alimentos y tabaco resultd ser estadisticamente diferente de cero con 95% de

probabilidad.

La ecuacién estimada se podrd utilizar con un alto grado de confianza

|
X La cifra entre paréntesis corresponde al porcentaj? de la‘matriz de
consumo ‘'sectorial de 1975 de la C.C.I.S., de SEPAFIN (México D.F.,1976).
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para proyectar el consumo de hojalata ci México y«scfﬁ c]/tbmpqrynﬁjcnpoidc]
sector que ejerce la mayor demanda del producto’ el que éxplique_y;dete:mine

su consumo futuro.

5.- Consumo Nacional Apareﬁte de la Varilla Corrugada.

La industria de la construccién consume casi el 100% de este producto,
por lo que ha de esperarse que el PIB de este sector explique su consumo.
Esto se verifica al observar el cuadro VI, ya que la ecuacibén seleccionada
fue precisamente.la que incluye a el valor de la produccién de dicho sector
como variable independiehte. Se aprecia también que el estadistico "t" de -
esta variable indica que el coeficiente estimado es estadisticamente signi-

ficativo con un 957 de probabilidad.

El ajuste de la ecuacidn seleccionada es alto (R2 = 0.952), y se recha
28 la hipétesis nula (Ho : 0 = 0) con 957 de confianza. Ademis, el estadis-
tico del Durbin-Watson permitid no fechazar la hipbtesis nula (Ho = \{ no -
autocorrelacién) con un 95% de confianza, utilizando la prueba estadiséica

con dos colas.

En resumen, la ecuacién estimada puede emplearse para estimar el consu
mo futuro de la varilla corrugada y serd el comportamiento de la produccidn

. . \
de la industria de la construccion el que determine este consumo.

6.— Consumo Nacional Aparente de Alambrdn.

El alambrén es consumido principalmente por la industria trefiladora-



Cqos.

: #/ L
(72.9%) —/,y en segundo lugar por laiindustria de:la.construccién (21.8%).

El consumo de” este producto se encuentra un poco mas diversificado que
el de la varilla corrugada pero su grado de diversificacién es muy pequeiio,
asi es de esperarse que el comportamiento de la industria trefiladora deter

mine este consumo.

Sin embargo, en el cuadro VI se aprecia que la ecuacidn seleccionada
para explicar este consumo fue la que incluia como variable independiente al
PIB de la industria de la construccién, cuyo coeficiente es estadisticamente
diferente de cero con un nivel de significancia de J- = 0.05, y fue la ecua

cidén que mostrd el mayor poder explicativo.

La R2 obtenidad fue de 0.77, y fue estadisticamente diferente de cero,con
un 957 de certeza. Ademds, el estadistico del Durbin-Watson permitid no re—
chazar la hipdtesis nula (HQ : %/ = 0, no autocorrelacidn) con un 957 de -

probabilidad, utilizando un prueba de dos colas.

De tal forma, que la ecuacidn seleccionada se podrd utilizar para pro-

yectar el consumo futuro de alambrén con un alto grado de certeza, sin em—

bargo serd el nivel de produccién de la industria de la censtruccidn y no

el de la industria trefiladora el que explique esta demanda.
1

* La cifra entre paréntesis corresponde al porcentaje obtenido de la
matriz de consumo sectorial de 1975 de la C.C.I.S., SEPAFIN (México D.F.,1976)
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7.~ Consumo Nacionul Aparente de Hurfus Macizas.

El sector que mas consume barras macizas es el de partes y piezas para
la industria automotriz (54.8%) X , el resto del consumo de este producto
se encuentra bastante diversificado. Sin embargo, en el cuadro VI se obser-
va que la ecuacién seleccionada para explicar esta demanda no fue la que in
cluia al PIB del sector que ejerce el mayor consumo, debido a que la ecuacidn
que consideraba al PIB de la industria automotriz no solo tenia un menor

ajuste, sino que inclusive presentaba problemas de autocorrelacién.

Asi pues, se selecciond a la ecuacién que incluia como variable inde—-
pendiente el PIB de la industria de la construccidn, cuyo coeficiente resul
té ser estadisticamente significativo con un 95% de certeza. Ademds, esta
ecuacién tiene un ajuste alto (R2 = 0.911), permitié rechazar la hipdtesis
nula (HO : 9 = 0) con un nivel de significancia de‘£.='0.05, y no presenta

problemas de autocorrelacidn de primer orden con un 95% de probabilidad.

Asi la ecuacidn seleccionada permitird estimar el consumo futuro de las
barras macizas, pero seréd el comportamiento de la industria de la constru—-
ccibén el que explique este consumo.

"
Consumo Nacional Aparente de los Perfiles Comerciales.

Dentro del grupo de los productos siderdrgicos planos, los

* ’
P La cifra entre paréntesis corresponde a la participacion dentro del
‘cansumo total, segm la matriz de conswio sectorial de 1975 de la C.C.I.S.,de SEPAFIN
&8Gco D.F., 1975).



perfiles:comerciules son-lus que presentan la’ estructura de consumo mis di-
versificada, pues casi todos los sectores los consumen. Sin embargo, es de
-:esperarse que la industria de la construccién determine el consumo de este
; ®/
producto, ya que realiza el 62.4% del total — .
Una vez méis, en el cuadro VI se observa que no se selecciond a la ecua-
cién que incluia al PIB de la industria de la construccién como variable -

explicativa, porque ésta tenia un ajuste sustancialmente menor.

Se seleccioné a la ecuacién que tenia como variable independiente al -
PIB manufacturero, cuyo coeficiente resultd ser estadisticamente diferente

de cero con 95% de probabilidad y cuya ecuacidn mostrd el mayor ajuste -

(r?

= 0.95), rechazdndose la hipétesis nula (HO : @ = 0) con 95% de certeza.
Ademas, no presenta problemas de autocorrelacién de primer orden con 957 de

probabilidad.

Esta ecuacién podré emplearse para estimar el consumo futuro de los -
perfiles comerciales, siendo el eémportamiento del sector manufacturas y no
el del sector de la construccién el que explique su consumo, quizas porque
su demanda se encuentra bastante diversificada y porque el valor agregado

de 4quel es mayor al de este Gltimo.

¥/ c.c.I.S., SEPAFIN, matriz de consumo sectorial 1975 (México D.F.,1976).
|



9.~ Consumo Racional Aparente de Perfiles Estructurales.”

La industria de la construccién ejerce el 79.9% del consumo de este -

producto, segiin la matriz de consumo sectorial de 1975 de la C.C.I.S. de la

SEPAFIN.

La ecuacién seleccionada segiin el cuadro VI fue la que incluia a el PIB
de dicho sector como variable explicativa, resultando ser estadisticamente

significativo su coeficiente, con 957 de certeza.

La ecuacién tiene un ajuste alto (R2 = 0.917) y fue posible rechazar
la hipbtesis nula (HO : Q= 0) con un nivel de significancia de cL = 0.05.
Una vez mds, el valor del estadistico Durbin-Watson obtenido en la ecuacidn
permite suponer que no existe autocorrelacién de primer orden con un 95% de

probabilidad, por lo que se podrd utilizar para fines predictivos,

Asi, el comportamiento del sector que ejerce el mayor consumo de los -~

perfiles estructurales explicard su demanda.

10.- Consumo Nacional Aparente de Tubos sin Costura.

Los tubos sin costura se consumen principalmente por el sector petrolero,
1]
siendo la ecuacibdn que se selecciond la que incluia al PIB de este sector -
como variable independiente. El estadistico "t" del coeficiente de esta va-

riable fue estadisticamente significativo con un 95% de probabilidad.
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Ademés;‘cnmnrsc puede vcr‘cn el cuudro‘Vl la-ccuacidn tiene uu_yjﬁs(e,,fi
a]fo (R2 = 0.925)7y permite rcchazar 1la hipélcéis nuia (HO :‘Q % 05 €uu"hﬁ‘ '

,nﬁvel de significnncin'de i. = 0.05, y a pesar de presentar un valor muy -
bajo para el estadistico Durbin-Watson, de 1.35, se puede asumir que no exi-

7/

te autocorrelaci6én de primer orden con un 95% de confianza. 17,

De tal forma que la ecuacién seleccionada puede utilizarse para proyec
tar el consumo futuro de los tubos sin costura, con un cierto grado deconfian

za, y serd el comportamiento del sector petrolero el que explique su demanda.

Asi una vez analizadas, mediante la técnica econométrica, las ecuaciones
seleccionadas para explicar y proyectar el consumo nacional aparente de los
principales productos sideriirgicos demandados en México, y antes de presentar
los resultados de las proyecciones del consumo, a continuacidén se sugiere un
modelo alternativo para explicar dicho consumo. Este permitird conocer otros
efectos importantes, que proporcionaran un mayor entendimientu‘sobre el com
portamiento de dicha demanda, lo que en estudios futuros serd de gran utili-

dad para todos aquellos interesados en profundizar mds en este tema.

Cabe sehalar que queda fuera de los limites de este trabajq el compro-
bar tanto si el modelo sugerido explica satisfactoriamente el consumo, como

si proporciona elementos adicionales que ayuden a conocer mis su comportamien
)

to, lo que seria objeto de otro estudio.

17/ Ver Anexo A, valores de la pruebardel Durbin-Watson.
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3.3.3 Modelo alternativo.

El modelo alternativo que sc sugiere se expresard en forma logaritmica,
esto permitird que se calculen las elasticidades del consumo respecto a las
variables independientes, y ademas al comprimirse la escala en que estdn -
medidas las variables es aln menos probable que surjan problemas de hete ~-

roscedasticidad. 18/

Ahora bien, dentro del marco tedrico de este trabajo, se sefald que el
consumo de estos insumos depende del nivel de producciodn de las empresas
que lés emplean y de los coeficientes técnicos de los procesos productivos
de éstas, los que dependen de los cambios en la tecnologia y de las deci ——
siones de inversibén realizadas en el pasado. De tal manera que los cambios
én el nivel de produccién, derivados de cambios tecnolégicos repercutirdn
en cambios en el consumo del factor, después de haber transcurrido un lapso
de tiempo. Asimismo los empresarios y los cénsumidores del bien, en cuyo pro
ceso productivo se utiliza el insumo, requeririn de un periodo de tiempo - R

. s . .
para aceptar cambios en las caracteristicas del bien que producilan o

18/ Ya se menciond que este problema ocurre con mis frecuencia en las -
estimaciones realizadas con datos de corte transversal, por lo que se su-
pone que no se presenta en este tipo de ecuaciones estimadas con datos de
series de ;iempp. Osea; se asume que la varianza del error es una constante

igual a 0 :EQWU, 3= O . Ver Gujarati (1978:189-207). ‘
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19/

g
consuwian,. T

be tal forma que.se puede suponer que existeé un determinado habito de
consumo en la demanda de estos insumos, a consecuencia de: los cambios tec-
noldgicos en los procesos productivos donde se emplean son lentos, cuentan
con pocos o ningiin sustituto y existen patrones de consumos definidos en los

0/

. . : 2
productos en cuyo proceso productivo intervienen, etc...

Esto hace pensar que seria interesante utilizar un modelo econométrico
que incorpore a los factores intertemporales que afectan el consumo de un
bien, o sea un modelo dindmico, el cual permitird detectar la existencia
de un hdbito o patrén en el consumo, y el cual al expresarse en logaritmos
naturales permitird que se calculen las elasticidades de la demanda de corto
y largo plazo. Ademas, de acuerdo a Houthakker y Taylor, los modelos dina-
micos, de rezagos distributivos tipo Koyck, expresados en logaritmos natu-
rales son los mejéres para explicar el consumo de un bien o insumo, cuyo
periodo de vida es mayor a un afio o en el que se supone pueda existir un

patrén de consumo. 2/

19/ Por ejemplo, si sale al mercado un automdvil en cuya fabricacién en
lugar de usar léminas y otros productos de acero se emplean plasticos, es
dificil Pensar que estos nuevos automdviles reemplazaran rapidamente a los
actuales, ya que tomard tiempo para que las personas confien en que los -
nuevos autos son tan seguros y durables como los otros, etc... Por su par-
te, los otros fabricantes de autos, se esperaran a que el nuevo automovil
sea aceptado para empezar a fabricar autos con las mismas caracteristicas,
etc..

20/ Ver: Intrilfpedor (1978:176,195,206-225 y 251-292).

21/ Houtharkker y Taylor (1970)
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El modelo expresado matematicamente seria:

InYjp o In by + by In X by In Py 4

Sustituyendo 1ln = * en (B)

* = * *
Yit bo + b1 Xit + b2 P # 4 b Yl(t 1)

DONDE:

Yi:= Logaritmo natural del consumo de un producto siderirgico determi-

minado i, en el ano t.

Xi§= Logaritmo natural del valor real de la produccién de cada uno de

los sectores que consumen el producto i, en un aflo especifico.

% - Logaritmo natural del precio real de producto siderdrgico i, en
it
un afio dado.
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VGt = logaritmo naturalidel>con producto siderargico i,

en el afo o periodo-anterior

u, = Término de error.

bo* = Logaritmo natru?l del término independiente,

b1 ’ = Elasticidad ingreso la demanda de corto plazo.

b2 = Elasticidad precio de la demanda de corto plazo.

b3 = Coeficiente que indica la existencia de dn habito o.?atrén

de consumo.

A partir de los coeficientes estimados se pueden obtener las elastici-

dades de largo plazo, donde: 22/

1 = Elasticidad ingreso de la demanda de largo plazo.

W5
I

= Elasticidad pfecio de la demanda de largo plazo.

22/ Para la obtenci6én de las elasticidades de largo plazo ver: SEPAFIN,
Comisibn de Energéticos (1978:8-11).
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AT dpual que en’los mudelos linvales ulilizados en este dstudiv, se po

dré esperar que: -

y que:

Ademds, es de esperarse que las elasticidades de corto plazo sean me-

‘nores a las de largo plazo.

Por {1ltimo, cabe sefialar que en todas las estimaciones empiricas por -
lo general se presentan algunos problemas, al estimar este tipo de modelos
por medio del método de minimos cuadrados qrdinarios se obtendrin estima-
dores de los parédmetros eficientes, pero sesgados e inconsistentes. Sin em-
bargo, la evidencia empirica ha demostrado que el sesgo creado en estos mo-
delos es contrario al que se produce al emplear ecuaciones individuales, y no
un sistema de ellas, por lo que se puede suponer que ambos sesgos tienden a
anularse. Ademds al contrastar con la realidad, las estimaciones del consumo

de diversos bienes utilizando este tipo de modelos.se ha demostrado que son

23/

los mejores para explicar el consumo de un bien.

En el caso de que el modele se deseard utilizar para realizar prediccio

2/ Ver: Laby‘’s (1973:10) y Houthakker y Taylor (1970).
/l



nes. serd neeesarjo estimorlo mudiunlé ulgéh @g(b&g*{Lginti§p,”p ﬁﬁuwmcjur
con el deVWallis, a fin de corregir el problpmﬁidé;infosiSLcncid, reducir el
sesgo de los estimadores y aumentar su eficiehéié (ésta se pierde al corre-
gir el problema de consistencia al usar los méfodoé mencionados). Una vez

estimado asi el modelo, se podra utilizar el método de minimos cuadrados

4/

ordinarios para realizar las predicciones, con un cierto grado de certeza.?

Ahora bien, una vez expuesto el modelo alternativo para explicar el -
consumo de los productos siderirgicos, asi como algunas de sus limitantes,
a continuacidn considerando los resultados obtenidos en las ecuaciones de
consumo seleccionadas, se procede a presentar las proyecciones. de la demanda

de estos productos para el perfodo 1986-1991.

3.4 Proyecciones del consumo nacional aparente de productos

siderfirgicos en México; 1986-1990 (escenarios: optimista,

probable y pesimista).

El presente apartado analiza el comportamiento de las proyecciones del

consumo de los principales productos siderirgicos en México de 1986 a 1990.

En las estimaciones del consumo futuro se utilizaron las ecuaciones es—
timadas que se seleccionaron para explicar esta demanda y tres escenarios

de crecimiento econbémico, uno optimista, otro probable y uno pesimista. Estos

24/ Respecto a los métodos para corregir estos modelos, asi como las im-
plicaciones para las predicciones ver: Johnston (1972:212-213, 259-321).
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corresponden o 1ospblicados por 1o firma consultora Ciemex-¥hais 0 en ==

”Pérshéctivas de la Economia Mexicana’] de. junio de 1985.22/

El primer escenario optimista plantea la posibilidad de cumplir con lo
establecido con el Fondo Monetario Internacional y con lo planteado en el -
Programa de Reordenacién Econémica (PIRE). Supone el sancamiento de la econo
mia, el regreso a las tasas de crecimiento histbricas normales, establecién~
dose de nuevo un crecimiento sostenido. Se prevee una tasa de crecimiento -

del PIB nacional de 4.47 de 1986 a 1990.

El escenario probable se caracteriza porque es una continuacibén mis es-—
tricta del proceso de estabilizacidén, que hace enfasis en el combate a la
inflacidén, mientras que el pesimista muestra un esfuerzo parcial de neutra-
lizacidn por una caida en el precio internacional del petrbleo, provocando
que el crédito externo aumente para compensar la pérdida de divisas. En este
escenario se contempla un crecimiento promedio del PIB nacional de 0.97 de

1986 a 1990, mientras que el de aquel serd de 2.9%. 26/

"En la exposicidn del anidlisis de las proyecciones del consumo de 1986

a 1990 primero se comparan, conjuntamente, los resultados de las proyecciones

1

25/ Para una descripcién detallada sobre los supuestos manejos en cada
escenario ver: Ciemex—Wharton (junio 1985).

2/ Los datos de las proyecciones de los PIB’s de los principales secto-
res consumidores de acero y productos siderdrgicos de 1985-a 1990 para los
tres escenarios, se muestran en los cuadros XV, XV-Ay XVI del apéndi-

ce estadistico.
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los resultados de cada escenarlo por scparado.

En la gréfica XXIII se muestran las proyecciones del consumo total de -
'acero, del total de productos terminados y de los tubos sin costura de 1986
a 1990, bajo los tres escenarios, y en la grafica XXIV se muestran las pro-
yecciones correspondientes a los laminados planos y no planos.

Se hace evidente al observar todos los grupos de productos, que la ten—
dencia general del consumo bajo los tres escenarios de 1986 a 1990 serd la
misma, a la alza. Los escenarios optimista y probable son los que registran
las tendencias mds estables y mayores incrementos en el consumo. El pesimis—
ta muestra las mayores variaciones, y para 1989 todos los grupos de produc-
tos registrarin tasas de crecimiento promedio negativas, desde -2.3% en el
caso de los laminados planos hasta ~5.0% en el casode los no planos, lo que
_no sucede en los otros escenarios. Esto se debe al poco crecimiento econd-

27/

mico esperado en este escenario. =

Cabe sefialar que dentro de los tres escenarios, a partir de 1986 y has—
ta 1990, se incrementa la importancia relativa de los productos planos den-
tro del total, que pasan a ocupar el segundo lugar, disminuyendo la de los

productos no planos, que ocuparin el tercer lugar. Se aprecia ademis, que -

[

21/ Los datos del consumo futuro de los productos siderfirgicos en el es—
cenario optimista se encuentran en el cuadro XVII del apéndice estadistico.
Los del escenario probable en el cuadro XIX y los del escenario pesimista

_ en el cvadro XX.
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estadistico . '




]o#rLubbs sinrcoéturn soﬁ los que rcgistraréﬁ las m?no;cs‘ﬁilcrcncjas entre
sus niveles dec consumo futuro bajo los tres escenarios, en promedio durante
el periodo registrarénitasas de crecimiento que van de 2.37 en el esccnario
pesimista, hasta 3.1% en el optimista. Esto se atribuye a que en ninguno

de los escenarios se contempla la expansién de la industria petrolera, por

lo que el consumo de este sector corresponderd casi en su totalidad a repo-—
siciones y no se verd fuertemente afectado por las perspectivas del creci-

miento de la economia.

Con el objeto de detallar este analisis, a continuacibn se analiza el
consumo futuro de estos productos dentro de cada uno de los escenarios eco-
némicos mencionados. Los niveles del consumo futuro del total de productos
siderurgicos en el escenario optimista muestran un comportamiento estable,
creciendo a tasas moderadas, con excepcidén de 1986 y 1990, afios en que el

crecimiento del total de los productos serd de 14.07 y 11.3% respectivamente.

Los productos no planos y los tubos sin costura mostraran el compor-—
tamiento mds estable durante el periodo 1986-1990 registrarén tasas de cre-
cimiento promedio de 4.3% y 3.17 respectivamente. Esto se ve claramente en
la grafica XXV que muestra las proyecciones del consumo nacional aparente

de productos sidertfirgicos dentro de este escenario.

Ademds, cabe seialar que el nivel-de demanda total de productos side-
rirgicos para 1990 serd de 8 millones de toneladas, cantidad nunca antes

registrada, creciendo a una tasa promedio durante el periodo 5.0%, porcenta-
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ESCENARIO OPTIMISTA: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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Fuente: Elaboracidn propia en base al cuadro XVII del apéndice

estad$itico
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jo superior allregistrado pbr»éj?Plﬂznncjéhaly al sor estoecde 4047, 2/
Los productos planos presentan un crecimiento mas acelerado, incremen-
tdndose a una tasa promedio de 5.87%, para situarse en 1990 en 4.0 millones
de toneladas, es decir, la mitad del total de los productos. Dentro de este
grupo de productos, destaca el comportamiento de la lamina en frio, -al ser

este el productomds consumido,de 1986 a 1990 incrementard su consumo en 300

mil toneladas, con una tasa de crecimiento promedio de 4.9Z.

El producto que mas crece de 1986 a 1990 es la hojalata, haciéndolo en
promedio 15.9Z, lo que ademds lo sitia como el producto.con el consumo mis
dindmico entre la totalidad de los productos siderurgicos considerados. La
plancha incrementa su importancia relativa dentro del total de productos -
planos, al pasar a ocupar el segundo lugar, mientras que la lémina en ca-
liente la disminuye. Este producto muestra tasas de crecimiento promedio
negativas de 1986 a 1988, y para 1990 apenas logra superar el nivel de con-

sumo de 1986 en 57 mil toneladas (Ver gréfica XXVI).

La derivacién de los movimientos descritos se basa en el crecimiento
proyectado de los sectores consumidores, al ser éstos del 6.4% en el caso
del sector automotriz, 4;72 en el de fabricacién y reposicién de productos
metalicos, 3.8% en el sector manufacturas y del 3.17 en el caso del sector

de alimentos, bebidas y tabacos.

Por lo que respecta a los productos no planos, como se observa en la

28/ vyer cuadros XV y XVII del apéndice estadistico.
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GRAFICA XXV
PROYECCIONES DEL CONSUMO NACTONAL APARENTE DE PRODUCTOS PLANOS

ESCENARIO OPTIMISTA: MILES DE TONELADAS (1986-1090 )
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Fuente: Elaboracién propia en base al cuadro XXVII del apéndice estadistico
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Los productos que,registran el méyor crécimicnto son el alambrén y 1la
varilla cofrugada, con una tasa de crecimiento promedio de 1986 a 1990, de
5.0% y 4.97 respectivamente., Las barras macizas disminuyen ligeramente sus
niveles de consumo de 1986 a 1988 y luegoloincrementan ligeramente. Lo mismo
ocurre con los perfiles estructurales. Estos incrementan para 1990 su con-
sumo en 24.8%, lo que les permite para ese- afio incrementar su participacién
relativa respecto a los perfiles comerciales, que son los que muestran la
tendencia mds estable y casi constante dentro del grupo, con una tasa de
crecimiento promedio de 2.4% durante el periodo. Los incrementos menciona-

dos se explican por el comportamiento estable de la industria de la constru-

ccidn, principal sector consumidor de los léminados no planos.

Por su parte, el modesto crecimiento promedio durante el perfodo 1986
1990 de la tubéria sin costura, del 3.1%, se explica como ya se menciond por
el poco crecimiento del sector petrolero. El consumo de tubos sin costura
de 1986 a 1990, se incrementard en menos de 100 mil toneladas, alcanzando
un nivel de 483 mil toneladas para 1990 (Ver gréfica XXVIII). '
VUna vez analizado el comportamiento del consumo futuro nacional-aparen-
te de productos siderérgicos dentro QGl escenario optimisﬁa, a continuacién
se analizan los escenarios probable ; pesimista. Cabe sefialar que debido
a la similitud en las tendencias del consumo bajo los tres escenarios, y de-

bido a que las diferentes radfcan mas bien en que los incrementos son meno—
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GRAFICA XXVI1
PROYECCIONES DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE PRODUCTOS NO PLANOS

ESCENARIO OPTIMISTA: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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GRAFICA XXVIII
PROYECCIONES DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE TUBOS SIN COSTURA
EESCENARIO OPTIMISTA: MILES DE TONELADAS
1986-1990

Fuente: Elaboracidén propia en base al cuadro XVII del apéndice estadistico
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PROYECCIONES DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE ACERO Y PRODUCTOS SIDERURGICOS
ESCENARIO PROBABLE: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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Este escenario se 'situa entre el opL;misLd y. el pesamista, resultado de
lérmczcia de las perspectivas muanejadas en los otros dos vscenarios. Se toma
en cuecnta el interés pbr_g?rte del gobierno por instrumentar y cumplir las
medidas contempladas por el Programa Inmediato de Reordenamiento Econémico,
aunque de manera no tan estricta, y por otros fenbmenos externos como una

lipera caida del precio de los hidrocarburos.

En este escenario la demanda total de productos sideriirgicos crecerd
a una tasa promedio durante el periodo de 3.37, casi dos puntos menos que

en el escenario optimista. En 1990 se demandardn 7.5 millones de toneladas

de productos terminados. 29/

Dentro de la estructura de consumo total se aprecia que disminuye 1i-
geramente la importancia relativa de los productos planos la de los no pla-—
nos se incrementa un pocg ‘disminuyendo la diferencia entre los niveles de

consumo de estos dos grupos con respecto al escenario optimista. La tuberia

sin costura participa con el 6.1% del consumo total.

En este escenario el crecimiento promedio del PIB nacional, para el
. . ,
periodo en cuestidn serad de 1.7Z, y dado que la cantidad demandada de acero
y productos terminados es menor, se demuestra loanunciado anteriormente en

0/

cuanto a la relacibn entre el PIB y estas demandas.;L— \

29/ Ver cuadro XV-A y XIX del apéndice estadistico.

" Ver apartado 2.3 de este estudio.
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Con.respecto a.los productos planos. y. no plnhbs (Vcr.gkﬁlicuyxxx ¥y XXX!;,

éstos muestran tasas de crecimiento promedio menores al escenario optimista
durante él periodo, de.3.7Z y 3.1% respcctivaménte. Y al obscrvaf el compor-
tamiento del consumo de los prodﬁctos que integran estos prupos, se hace evi
dente que en este escenario empiezan a presentarse una mayor cantidad de -—-
crecimientos negativos, llegando a descender el consumo total de planos y no
planos en 1987 y 1989 respectivamente. Esto indica' la sigilosa aparicién de
una posible inestabilidad econdémica, que trae como consecuencia que el mer-—

cado siderirgico se vuelva mds errdtico.

A pesar de lo anterior, se logran tasas de crecimiento promedio, duran-
te el periodo, positivas para todos los productos. El pro@ucto que mds incre
mentard su consumo dentro del total y perteneciente al grupo de los planos -
es la hojalata en un 12.6%. El que mostrari él menor crecimiento seran las

barras macizas, pertenecientes al grupo de los no planos.

Dentro de este (ltimo grupo, el fuerte incremento que registra la tasa
de crecimiento de los perfiles estructurales en 1989, en este escenario, no
es suficiente para alterar - la estructu'ra del consumo de este grupo de productos
como sucedidé en el escenario optimista. Los resultados anteriores, se deben
a que los sectores consumidores en el escenario probable, se comportaron ba-
jo las mismas tendencias que en el optimista, diferencidndose de aquél al -

registrar porcentajes de crecimiento menores.

Una vez mis, se aprecia la relativa estabilidad y tendencia ligeramente

a la alza en el consumo de los tubos sin costura, que para 1990 alcanzaran
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PROYECCIONES DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE PRODUCTOS NO PLANOS

ESCENARIO PROBABLE: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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GRAFICA XXXII
PROYECCION DEL OXXSIMO NACIONAL APARENTE DE TUBOS SIN COSTURA

ESCENARIO PROBABLE: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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EV-dinai i snio presentado por ]us‘pdycccﬁongérdv dchunﬂn do pfuduélus 81—
derﬁrgicos en ¢l escenario pesimistla es obvjamanu menor al registrado en el
Vescenario optimista y en el probable, ya que en éste se manejan como Supues-
toé una dristica caida de los precios del petrbéleo, que implica una menor -
captacién de divisas por concepto de exportacién de hidrocarburos, lo que -
plantea la problemitica del servicio de la deuda total nacional y desgracia-
damente para el pais conlleva a la pactacidn de nuevos créditos. Ello induce
a que este escenario muestre definitivamente problemas de inestabilidad. Los
decrementos en los niveles de consumo se generalizan, los incrementos, que se
dan después de una serie de variaciones negativas parecen ser muy altos.

/

Para 1990 se espera una demanda de 6.9 millones de toneladas de produc-
tos sideriirgicos, creciendo tan sélo a una tasa promedio durante el periodo
de 1.6%Z, derivado del crecimiento registrado por el PIB nacional en el mis-
mo periodo de 0.9%. L/

Se-observa, que el consumo total de productos terminados, los productos

planos y los tubos sin costura registran tasas de crecimiento promedio nega-

tivas en 1987, y el conjunto con los no planos en 1989.

Los productos planos alcanzarédn un nivel de consumo de 3.2.millones de
toneladas, con una tasa promedio para el periodo de apenas 1.2%. Los produc
tos no planos muestran un crecimiento promedio ligeramente mayor de 2,0z, -

una vez mas, la diferencia entre los niveles de consumo de estos dos grupos

—l! Ver cuadro XVI y XX del apéndice estadistico.
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ifE] ﬂinﬁmiémo presentado por jas poyecciones de dchnnﬂu do ﬁruducLos si-
derirgicos en el escepario pesimi:ta cs obviamente menor al registrado cn el
escenario optimista y en el probable, ya que en éste se manejan como supues-
tos una drastica caida de los precios del petrdleo, que implica una menor -
captaci6én de divisas por concepto de exportacidn de hidrocarburos, lo que -
plantea la problematica del servicio de la deuda total nacional y desgracia-
damente para el pais conlleva a la pactacién de nuevos créditos. Ello induce
a que este escenario muestre definitivamente problemas de inestabilidad. Los
decrementos en los niveles de consumo se generalizan, los incrementos. que se
dan después de una serie de variaciones negativas parecen ser muy altos.

{

Para 1990 se espera una demanda de 6.9 millones de toneladas de produc-
tos sideriirgicos, creciendo tan sdélo a una tasa promedio durante el periodo
de 1.6Z, derivado del crecimiento registrado por el PIB nacional en el mis-
mo periodo de 0.9%. 3/ ‘

Se‘observa, que el consumo total de productos terminados, los productos
planos y los tubos sin costura registran tasas de crecimiento promedio nega-

tivas en 1987, y el conjunto con los no planos en 1989.

Los productos planos alcanzaran un nivel de consumo de 3.2.millones de
toneladas, con una tasa promedio para el periodo de apenas 1.2%. Los produc
tos no plancs muestran un crecimiento promedio ligeramente mayor de 2.0Z, -

una vez mis, la diferencia entre los niveles de consumo de estos dos grupos

W

1

l

/ Ver cuadro XVI y XX del apéndice estadistico.
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‘Por otra parte, con respecto a los productbs que integran al grupo de
los laminados planos, dentro de este escenario se aprecia una tasa de cre-
cimiento promedio durante el periodo negativa, al ser el nivel de consumo de
la ladmina en caliente en 1990 tres mil toneladas menos que en 1986. Una vez
mas, la hojalata, registra el mayor crecimiento, en promedio durante el pe-—

riodo, de 9.37.

Dentro de este escenario, al ig;al que en el probable no hay cambios en
la estructura relativa del consumo de los productos planos. En promedio la
lamina en frio crece durante el periodo 0.5% y la plancha 0.1%, es decir que
el nivel del consumo alcanzado en 1990 apenas supera al de 1986.

Por lo que toca a los productos no pla;os, éstos muestran crecimientos
promedio mayores a los registrados dentro del grupo de laminados planos, du-
rante el periodo de 1.37 en el caso de los perfiles comerciales, y hasta un
3.47 en el caso del alambrén. Sin embargo, dentro de este grupo se encuen-
tra el producto siderlirgico que dentro del to£31 méAs disminuye su nivel de
consumo, los perfiles estructurales registr:-dn una tasa de crecimiento pro-
medio durante el periodo dé ~-2.2%. Una vez mas, al igual que en el escenario

probable no sufre cambios la estructura del consumo por producto de este
]

grupo de laminados.

El consumo futuro de los tubos sin costura no sufre cambios significati~

vos en su comportamiento a consecuencia de los cambios en el ritmo de la ac~
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PROYECCIONES DEL ‘CONSUMO NACIONAL APARENTE DE PRODUCTOS SIDERURGICOS

ESCENARIO PESIMISTA: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )

(W} T T T A
1233 18 1555 1985 1987 1988 198 1990
ARQS
DONDE:
[J Acero

Productos Terminados

+

<> Productos Planos’
A Productos no Planos
X

Tubos sin Costura

Fuente: Elaboracién propia en base al cuadro XX del apéndice estadistico
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PROYECC1ON DEL CO&SUMO NACIONAL APARENTE DE PRODUCTOS PLANOS
ESCENARIO PESIMISTA: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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Fuente: Elaboracidén propia en base al cuadro XX del apéndice estadistico
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PROYECCIOV DEL CONSUMO NACIONAL APARENTE DE PRODUCTOS NO PLANOS

ESCENARIO FESIM]STA MILES DE TDNELADAS ( 1986-1990 )
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0O  Total no Planos
+ Varilla Corrugada
<o Alambrén \
A Barras Macizas
X Perfiles Comerciales
\4

Fuente: Elaboracién propia en base al cuadro XX del apéndice estadistico

Perfiles Estructurales
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ESCENARIO PESIMISTA: MILES DE TONELADAS ( 1986-1990 )
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ce 2.32 duranteiglprfiodo.

Cabe. sefalar, en términos generales que 1989 sera el afio mis dificil -
para la industria siderirgica segiin este escenario, debido al descenso gene-

ralizado de las demandas de. acero, productos terminados, laminados planos y

32/

no planos y de casi todos lo productos por separado.

La situacibén anterior es ocacionada por la considerable pérdida del -
ritmo de crecimiento que venian observando los sectores consumidores, en es-
pecial el de la construccidn que afecta el consumo de casi todos lo produc-

tos, y de manera mas directa al consumo de productos no planos.

En resumen se describié un marco tedrico que ayudara a entender el com—
portamiento del mercado de los productos derivados del acero, considerando
algunas de las caracteristicas del tipo de demanda y oferta que enfrenta es-
tos productos. Este sirvid para formular dos modelos econométricos lineales,

uno simple y otro miiltiple para estimar el consumo de estos productos em -

nuestro pais.

Al aplicar dichos modelos a la realidad, se pudo constatar y verificar
la validez de 1la hipotesis central de este estudio, referepte a que los pre-

cios de estos productos no regulan, ni explican su consumo ya que en todas

32/ Sélo la limina en frio y la hojalata resgistrardn tasas de crec1mlento
promedio positivas en 1989, de 0.3% y 14.07 respectivamente.



las-estimaciones.Jos.coeficientes cstimados de lee precios resuliaron ser

,esLad{sLicaﬁcn£e~in$ignifican{c$. 

Por otra parte, se indicaron los problemas gque se sucitaron al aplicar
los modelos formulados, por lo que se descartd el modelo mOltiple y se uti-
1izo unicamente el lineal simple. Con este se estimaron y seleccionaron las
ecuaciones que mejor explicaban el consumo de los principales productos si-
derﬁrgicos en México. Dichas estimaciones se analizar6n econometricamente,
comprobdndose que existe una relacidn positiva entre el nivel de produccién
de los sectores consumidores y sus niveles de consumo, pero que no necesaria

mente serd el nivel de produccidén del sector que realiza la mayor demanda el

que explique el consumo.

Asi el consumo de los siguientes productos se explicari por el sector
que ejerce su mayor demanda: lamina en caliente, l&mina en frio, hojalata,
varilla corrugada, perfiles estructurales y tubos sin costura. Esto no suce-
dié en el caso de la plancha, alambrén, barras macizas y perfiles comercia-
les, quizd porque su consumo se encuentra bastante diversificado, y porque
el sector que mas consume el bien no es el que produce el mayor valor agre-

gado, provocando que su influencia sobre el consumo sea menor.

Ademds, las ecuaciones seleccionadas podrén ser utilizadas para expli-

car y proyectar el consumo de estos productos.

Por otra parte, se sugirid un modelo alternativo para explicar este -

consumo, lo cual puede ser itil para el lector interesado en profundizar y
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realizar otros estudios. sobre este-tema. N

Posteriormente, s€é analizaron las proyecciones del consumo de estos pro
ductos en México de 1986 a 1990. Se consideraron tres escenarios de creci—-
miento econbmico: uno optimista, otro probable y uno pesimista. Se pudo -
observar que las tendencias del comportamiento del consumo futuro serédn muy

similares.

El primer escenario, optimista registra los mayores crecimientos en el
consumo, el probable muestra un poco mds de variaciones, mientras que el -
" consumo dentro del escenario pesimista presentard las mayores fluctuaciones

llegandoa disminuir el nivel de consumo, en algunos aiios respecto al anterior.

En todos los escenarios el producto que registrd los mayores crecimien-
tos en su consumo futuro fue la hojalata y los menores la lamina en caliente

y las barras macizas.

Asi una vez analizado el consumo futuro de estos productos, a continua-
cidn se comparan las proyecciones de.la demanda con'las de la prodcuceién, a
fin de visualizar si se podran abastecer con produccién nacional, dada la -
capacidad instalada actuai, los requerimientos futuros de estos productos,

que demanden los diversos sectores econdmicos para su desarrollo.
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1V, ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROVECCIONES DE OFERTA Y DEMANDA

DE_LOS PRODIICTOS SIDERURGICOS: 1986-19%:

4.1 Importancia del anilisis comparativo.

El presente capitulo proporciona un andlisis éomparativo de las proyec
ciones de oferta y demanda de la industria siderdrgica, con el propdsito de
conocer la posible situacidédn futura del mercado de estos productos y poder -

tomar las medidas necesarias referentes al desarrollo de ésta.

Se buscard saber en que lineas de produccibén habrad déficits y en cuales
se podrian observar incluso superdvits, a fin de poder preveer el desarrollo

de aquellas lineas en las que no se serd autosuficiente.

Cabe sefialar, que las observaciones que se desprendan de este analisis
solo se dgberén considerar como un elemento dentro de la toma de decisiones
referente a este importante subsector. Para poder decidir si se llevard aca-
bo una determinada inversidm en e;ta industria, se deben tener en cﬁenta -

ademds otros factores, tales como el costo alternativo de importar estos

productos, dado que México ya pertenece al Gatt.

Lo anterior formaria parte de otros estudios de costo-beneficio, en los
que se determine si el ahorro de divisas en el mediano y lhrgo plazos deri-
vado de no importar ciertos productos:es mayor al costo del crédito contraide
para realizar dichas inversiones y de los intereses que tal crédito generaria.

Se debe estar conciente que a nivel internacional esta industria esta sufrien

do cambios muy importantes, y que la gran competencia entre los paises pro--



ficios y costos alLernal;Vbs'de esirrollo futuro de ésta indu en Méxi

co, para que los recursos nacionales $e,dsi§ﬁén de'lérmaﬁgra hégwefﬁgiente.

De lo anterior, se desprende la importancia del andlisis comparativo -
que se presenta a continuacidn, al proporcionar las bases para determinar -
los tipos de productos en los cuales se deberan realizar estudios posterio -
res de costo-beneficio.

Se comparardn los niveles futuros de oferta y demanda del aceroc y de -
los principales productos terminados. Los datos referentes a la produccién
futura corresponden a los generados por la Direccién General de Siderurgia
de la Secretaria de Energia, Minas e Industria Paraestatal. Estos fueron
elaborados con informacién proporcionada por las empresas sider(rgicas del
pais, mientras que los del consumo futuro corresponden a los aqui estimados,

en base a los tres escenarios de crecimiento econdmico considerados en este

estudio.

De tal manera, que en todos los casos se compara la produccién futura -
con las tres proyecciones ‘del consumo, esto permitird conocer la relacién -

X c .. . 1
de estas dos variables, bajo diversos contextos de crecimiento economico., =

1

Y Ver, Ciemex-Wharton (Junio 1985).




148,

4,2 Vrosemacion ded andlivis: - e il

“"Las proyecciones de la produccién y del consdmb'nétidhaliépbfenLebde -
acero y productos terminados de 1986 a 1990 se muestran en_la grafica XXXVII,
Se hace evidente bajo los tres escenarios que el .consumo futuro superard a -

la produccidn y que dicha relacién tenderd a aumentar durante el periodo.

El mayor déficit se dard en el caso optimista, de -3 millones de tone-
ladas de acero para 1990, lo que representara un incremento del 65% con res—
pecto a 1986. En el escenario pesimista se observard una ligera disminucién
en el diferencial en 1987 y 1989, pero para 1990 la diferencia sera de -1.4

millones de toneladas de acero.

Por lo que toca al total de productos terminados mostrardn una tenden-
cia general similar a la del acero. Para 1990 el déficit entre lo consumide
y lo producido en el escenario optimista serd de un millén de toneladas, -
estd es 2.27 veces el valor de 1956. En el escenario probable del déficit -
serd de medio millén de toneladas, pero en este caso se registrara un peque-—
flo superavit de 39 mil toneladas en 1989. En el escenario pesimista en 1989
también habri un superévip el cual apesar de disminuir persistira para 1990,
siendo éste de 104 mil toneladas. Esta situacién se atribuiri a que en 1989
el PIB nacional crecerd en el escenario probable, 2,1% y 0.9% en el pesimis~
ta, siendo estas las menores tasas de crecimiento del PIB Eurante el periodo,
debido a que serd el primer aho de gobierno del pr6ximo sexenio, lo que siem

pre ha provocado una disminucién en el ritmo de crecimiento de la economia.
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Ademids, seaprecian mayores fluctuaciones:zentre Jos piveles ¢onsumidos
y producidos ‘en.el escenario: pesimista con respecto al probable, y de éste
con respecto al optimista. Dicho comportamiento se observara también en el

caso de los laminados planos y no planos, y en los productos que integran

dichos grupos, asi como en los tubos sin costura, como se vera mas adelante.

Con respecto a los laminados planos, cuya demanda se encuentra bastante
diversificada entre los diversos sectores econdémicos que consumen estos pro-
ductos, su comportamiento no se verd afectado por ningin sector en especifi-
co. Se aprecia una tendencia a aumentar la diferencia entre lo consumido y
lo producido de 1986 a 1990 (Ver grafica XXXVIII). O sea que en todos los

escenarios persistird un déficit.

En el escenario optimista para 1990 el déficit serd de -1.3 millones de
toneladas, 50% més que en 1986. En el probable serd de 944 mil toneladas, -
esto es con respecto a 1986, un 267 mas. Dentro de este escenario en 1987 se
registrard una ligera disminucién en el déficit, ocurriendo lo mismo bajo el
escenario pesimista, en el que habrd un déficit para 1990 de 531 mil tonela-

das, ésto es casi una tercera parte del nivel que habrd en el escenario

optimista.

Dentro del grupo de productos que integran a los productos planos serdn
la lamina en frio y la plancha los productos que registrardn los mayores ni-
veles de déficit, pero los menores crecimientos, de tal manera que para 1990

en el escenario optimista ambos productos explicardn el 66% del déficit total

de este grupo, en el probable el 52%, y en pesimista el 43%. La hojalata por
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PROYECCIONES DE PRODUCCION Y DEL CONSUMO NACIONAL

APARENTE DE PRODUCTOS PLANOS: 1986-1990

ESCENARIOS: OPTIMISTA, PROBABLE Y PESIMISTA

( MILES DE TONELADAS )
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+ Consumo Nacional Aparente del Total de Planos: Escenario Optimista
@  Consumo Nacional Aparente del Total de Planos: Escenario Probable
A Consumo Nacional Aparente del Total de Planos: Escenarioc Pesimista
)
O  Produccién del Total de Planos

Fuente: Elaboracién propia en base a los cuadros VIII, XVII, XIX y XX

del apéndice estadistico



i |mrL0 rv;,lslrdru lo: menores niveles

fcr:orcs a la plan:ha. Una vez mds en los tres‘esc na

’]es de deflcit ocurriran en 1989 (Ver cuadrp Vl

En el caso de los laminados no planosVée apreq1a¥un§¢situaﬁi6n total -
mente diferente (Ver grafica XXXIX). Existe uﬁ}éuberévi:?entfe ib producido
y lo consumido de 1986 a 1990, aunque la tendencia serd ligeramente a la -
baja. En el escenario optimista el nivel del superdvit de 1986 sera de 935

mil toneladas, y en 1990 de 42]1 mil toneladas.

Dentro de los escenarios probable y pesimista en 1989 se repistraran -
los mayores niveles de superavit dentro del periodo, debido a que la mayoria
de estos productos son demandados por la industria de la construccidn, que
muestra el crecimiento mis estable e histéricamente se ha observado que en
los afios de inicio«le un sexenio es de los sectores que mas reduce su nivel

de actividad,

Con respecto a los productos que integran a este grupo de productos -
(Ver cuadro VIII), el alambrdn es el que muestra los mayores niveles y cre-
cimientos en su superévitg de 1986 a 1990. La varilla corrugada registrara
supéravits a lo largo del periodo en los tres escenarios, pero dichos nive-
les tenderdn a disminuir. Los perfiles comerciales cuyo nivel de superdvit
en los tres escenarios serd en 1990 mayor al de 1986, presentaran déficits

en 1988 y 1989, (ltimo y primer afio de sexenio respectivamente.
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APARENTE DE PRODUCTOS NO PLANOS: 1986-1990
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( MILES DE TONELADAS )
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A Consumo Nacional Aparente del Total de No Planos: Esc. Pesimista
Fuente: Elaboracién propia en base a los cuadros VIII, XVII, XIX y XX

del apéndice estadistico
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CUADRD VIIT
PRODUCCTON FUTURA HENDS CONSUNO FUTURD KACIONAL APARENTE
DE FRODUCTDS NO PLAKOS, ESCENARIOS: OPTINISTA, FROBABLE Y PESIKISTA.
1986 ~ 1990, (HILES DE TOKELADAS)

1 PRODUCCION FUTURA ~ CONSUMD FUTURO NACIONAL APARENTE LE PRODUCTOS KD PLANDS t

; 1 :
A\ ] ESCENARID  OPTIHISTA ] ESCERARID  FROBABLE ] ESCENARIO  PESINISTA !
! ] ] |
11985 1 1587 1 1988 ) 1989 1 1990 | 1986 | 1987 | 1568 | 1985 | 1990 | 1986 | 1987 | 1588 | 1989 1 1990 |
- ! i !
! ! ! ! ! | | ! ] i ! ! I ! [ !
VARILLA CORRUBADA | 3051 1771 1721 1551 431 3411 1821 1751 2551 {491 31B1 1891 1Bi | 284 1 207 |
I [ | 1 1 ! ] I I ! ! 1 I 1 1
! [ ! [ ! ! I I I ] ! I ! ] ! I
ALRABRON P 1971 2371 2351 3371 3521 200 1 451 3551 3821 386 1 2071 3541 363 4 4721 4071
| | 1 ! ! ! ! 1 ! ! | I ] ! I ]
! 1 i 1 ! ! | 1 | ! ! i ! i [ I
FARRAS KACIZ8S 1 =321 -3201 . -041 =231 ~56 1 =271 =250 20 .-11 =381 =131 ~121 71 241 -271
1 ] 1 ] 1 ! I ! I ! { ! I I 1 !
| ! ! ! | ! ! ! I ! ! ! I ! 1 1
FERFILES CORERCIALES | 71 51 =291 =264 - 91 451 120 =111 -61 231 261 191 21 191 391
1 ] 1 | I ) 1 [ [ | ! i 1 )
! I | ! [ ] ! i ! [ i oo 1 I
-FERFILES ESTRUCTURALES] -320 111 521 411 ~151 -401 31 641 831 -61 =321 171 731 1091 671
: 1 1 1 i ! ! i ] ] ! | ! ! ! ! !

FUENTE : ELABGRACION FROPIA CON PASE & LOS CUADROS VIII, WII, XIXY XX . S )
DEL AFENDICE ESTADISTICD. B




~-Los pbrli]CS'OS[FUCLUrﬁlbgiﬁFFEb n_ 1986 y—]UO}{lgéyé los

csccnafiosroptimista y prob&b]é;gﬁn;lo omprendidos-de ]987-]989 mos-

traran superdvits crecientes, y4en:¢1)ca$o d¢1kescenario pesimista incluso

en 1990 se lograra un superavit. Este5ﬁgmbortamiénto es totalmente contrario
al del resto de los productos de ‘este grupo. Por (ltimo, las barras macizas
a pesar de que muestran una tendencia similara ladel resto de los laminados
no planos registraran déficits en casi todos los afios bajo los tres escenarios.
Estos serdn superiores en 1990 con respecto a 1986, pero de 1987 a 1989 dis~
minuirdn logréndose incluso superdvits en los escenarios probale y pesimista.
Esto se puede atribuir a que dentro de este grupo de productos, las barras

macizas son el (nico producto cuyo consumo se encuentra bastante diversifi-

cado y no se explica por la industria de la coastruccidn.

Ademis, cabe seflalar que en los casos del alambrédn, de los perfiles co-
merciales y estructurales, las tasas de crecimiento promedio de 1986 a 1990-
de lo producido seradn mayores a las del consumo, por lo que en 1990 los ni-
veles de superdvit serdn mayores a los de 1986, o bien los déficits menores
(perfiles estructurales). Nientraquue en el caso de la varilla corrugada y

barras macizas el consumo crecerd mds que lo producido.

Los tubos sin costuré'que muestran un crecimiento estable en su produ-
ccidén de 1986 a 1990, disminuirdn su déficit bajo los tres escenarios, a causa
del poco incremento en el consumo de é;tos del sector perrolero. Los escena-
rios optimista y probable muestran unaitendencia estable en la disminucibn
de su déficit, siendo éste, en 1990, en el escenario optimista 24 mil tonela

das menos que en 1986, y en el probable 34 mil toneladas menor. El escenario
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APARENTE DE TUBOS SIN COSTURA: ~ 1986-1990
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niesteicasoreldélicit disminuird a lo

Lu.": adversos en; el sce ‘or: pctrol
largo del pcriodoyrhero,135 mayo ¢ 'qﬁcciphes;se daran en 1987 y ‘en 1989.

En 1086 su déficit sers de 100 mil- toneladas y para 1990 de 58 mil toneladas.

En resumen, se hizo evidente que el consumo nacional aparente superara
a la produccion de 1986 a 1990, en los casos del acero en lingote, productos
terminados, laminados planos y tubos sin costura, incrementdndose el déficit
durante el periodo. En 1989 éste sufrird una pequeha reduccién, debido a que
.se trata del primer afio de gobierno del préximo sexenio, lo que provocara —

una disminucidén en el ritmo de crecimiento de la economia.

Lo anterior se observé bajo los tres escenarios, pero en el optimista el
comportamiento del déficit, aunque mayor, es mis estable. El probable mostrd
mAs variaciones con respecto a aquél y el pesimista las mayores fluctuaciones
respecto a los dos. Dentro del grupo de los laminados planos la hojalata re-

gistrard los mayores crecimientos en su déficit.

Los laminados no planos, presentarén un comportamiento similar al resto
de los productos, es decir, su consumo crecerad mas que la produccién, pero
presentaran una situacién:diferente. En este caso, se aprecian superdvits -
entre lo consumido y producido de 1986 a 1990, aunque dichos niveles tenderdn
a disminuir, e incluso en algunos aiios algunos productos de este grupo regis
trarén déficits. Cabe sefialar, que casi todos estos productos dependeran del

_comportamiento de la industria de la construccidén excepto las barras macizas

cuyo consumo se encuentra bastante diversificado, siendo este el lnico pro
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ra 1990 éstos seran mayorcs.a los de. IF)R
Dentro del grupo de los laminados planos cl pryoducto con los mayores -

niveles de superdvit y que registrard-las mayores tasas de crecimiento sera

el alambron.

Por su parte, los tubos sin costura se caracterizaran por un crecimien-
to estable en su produccidn, disminuyendo su déficit bajo los tres escenarios,
porque su consumo se incrementara muy poco, a consecuencia del poco creci--

miento que registrard el sector petrolero de 1986 a 1990.



CONCLUSTONES - Y- RECOMENDACTONLS

1.~ En la actualidad la industria siderlrgica internacional esta mani-
- festando una importante conversion a causa de una sobreproduccién mundial,

el deterioro de los precios de estos productos y la fuerte competencia gue

existe entre los paises productores de acero. Se prevee que en el futuro las
plantas siderirgicas tenderan a ser de tamafio pequeio, especializadas en -
producir uno o pocos productos, de mejor calidad, con propiedades y caracte
risticas mas especificas en funcibén de su uso. Ademds, su sustituird al -

acero por otros productos, tales como el pléstico, aluminio y otros materia

les en todos aquellos bienes que por sus caracteristicas y uso lo permitan.

2.- México cuenta con una industria sidertirgica bastante desarrollada,

cuya produccidn se basa casi en su totalidad en la fabricacién de aceros -

burdos.

3.- En la actualidad la industria sider(rgica Mexicana cuenta con una-
capacidad instalada de produccidn de acero de 10.5 millones de toneladas -

anuales.

4.~ Se observd que tanto la produccidn de la industria siderdrgica como
el consumo nacional aparente de acero son sumamente sensibles a los cambios
s . . . 1
en el nivel de la actividad econémica en general, esperdndose que sus elas-

ticidades respecto al PIB sean mayor a uno.

5.— Se hizo evidente que la produccidn de acero nacional fue insuficien
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te para abasteder el sconsumo. cn” MCxico de’ 1970 a 1985, periudoicaracterizado

ayores,-en-el. nivel. deilas importacioncs, sobre

;por-incrementos, coda’ve

todo en periodos de gran crecimiento econdmico.

6.- Al observar el comportamiento de los precios siderlrgicos en México,
se hizo evidente que a pesar de que han éeguido de cerca a los del resto de
la economia, a partir de 1976, que se empezaron a fijar dentro de un sistema
integral de precios del Gobierno Federal se han deteriorado en términos rea
les, al fijarse en niveles por debajo de su valor de equilibrio. De tal for
ma que no actuan como agentes reguladores de su demanda y no explican su -
consumo. Esto tltimo se corrobord en las estimaciones de consumo realizadas,
al resultar ser los precios de los productos siderfirgicos estadisticamente
insignificantes, es decir, que no explican su consumo.

7.- E1 consumo de acero en México se caracteriza por ser un consumo na-

cional aparente ya que lo consumido es igual a lo producido mds lo importado

menos lo exportado.

8.- Se observd que el nivel del consumo del acero en lingote, del total
de productos terminados, de los laminados planos -y no planos era en 1985 el

doble de 1970, mientras que el de los tubos sin costura se habia triplicado.

9.~ Las estructuras del consumo por producto de 1970 a 1985 han permane-
cido casi constantes, explicando los laminados planos y los no planos el 947
del total. Los principales productos siderfirgicos consumidos en México en -

orden de importancia son: la varilla corrugada, la l&mina en frio, el alam-
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bron yola ldming en caliente, cuyo consumo representael 705 del total.

10.~ Coﬁrrégpéét; ; i§§ $0£L6res consumidores de esLoé productos, la

industria de la construccibn consume el 34.7% del total, le ﬁiguen en orden
de importancia las industrias dentro del giro de diversas con un 14.5%, las
de recipientes y envases, las de partes y piezas para vechiculos automotri-

ces y las extractivas, que en conjunto explican el 74Z del consumo total.

. 11.~ Se pudo observar, que el consumo de cada producto no es explicado
por el nivel de la produccidn agregada de los sectores qhe lo cohsﬁmen. sino

por el nivel de produccidn de un solo sector.

12.- Se comprobé estadisticamente que el nivel de la produccién de los
sectores que realizan la mayor demanda de los siguientes productos explican
satisfactoriamente su consumo: lamina en caliente, ldmina en frio, hojalata,
varilla corrugada, perfiles estructurales y tubos sin costura. El resto de
los productos presenta un consumo mds diversificado entre los diferentes sec
tores de la economia, explicandose én este caso su consumo por el nivel de -
actividad de uno de los sectores que demanda el bien, pero no por el del sec-
tor que realiza el mayor consumo. Debido probablemente a lz variedad de su
demanda y a que el scctorq;a ejerce €l mayor consumo no es el que presenta el
mayor valor agregado, lo que hace que su impacto sobre el consumo sea menor.
En este grupo se encﬁentran: el alambrén, la plancha, las ‘barras macizas y

los perfiles comerciales.,

13.- Los precios de los productos siderfirgicos resultaron ser, en todos

. los casos, insignificantes estadisticamente, es.decir, no explican el consumo.
:




Esto seoexplica satislactoriamente por ¢l nivel decactividad:de Jus - sectores

consumidores. -

14 .- Se observd de 1986 a 1990 que el consumo nacional aparente de los

productos sideridrgicos, bajo los tres esccnarios de crecimiento econémico

considerados, se incrementard mas que la produccidn.

15.~ De 1986 a 1990, dada la capacidad productiva actual y planes de ex
presién de esta industria, se tendrd que recurrir a importar laminados planos,
barras macizas y tubos sin costura para poder abastecer el consumo de estos
productos, bajo los tres escenarios de crecimiento considerados, a la vez —
que se buscard exportar los excedentes entre lo producido y consumido en los

casos de la varilla corrugada, alambrén, perfiles comerciales y estructurales.

16.- Para la toma de decisiones concerniente al desarrollo de esta in-—

dustria en México se deberan llevar a cabo las siguientes medidas:

A.- Se deberan liberar los pfecios de los productos siderlrgicos para
que reflejen realmente las condiciones del mercado interno y regulen su con-
sumo. Esto mejorard las finanzas de las empresas productoras, quienes podran
destinar mas recursos propios para la modernizacidén y rehabilitacidén de sus
plantas, considerando la conversidén de esta industria a nivel mundial. Ademéds
solo conociendo el valor real de los precios de estos productos y compardn-
dolos con los internacionales se podri determinar si es conveniente seguir

desarrollando este subsector en México.



B.- Sc olsrrvdoques laproduccion® de Tami nadus

tubos sin costura serd insuficiente en los proximos:afos:para:abastec

requerimientos de la economia. Por.lo que.en

fuerzos encaminados al desarrollo de esta industria se.deberan:centrar en -

incrementar la capacidad de produccidn en‘estas iinéas'dé p;qdu;cidn
C.- A pesar de que la produccidén nacional seguird siendo insuficiente
para abastecer el consumo, ello no implica que se tenga que seguir desarro-
llando esta industria en México. Para poder determinar lo anterior, se deberén
realizar estudios de costo beneficio, donde se evalde si el costo en el me~
diano y largo plazos de los créditos requeridos para desarrollar esta indus-
tria y los intereses que generen seran mayores o menores al costo alternativo
de importar estos productos, teniendo en cuenta en todo momento la conversién

de ésta a nivel mundial.

D.- En caso de seguir desarrollando este subsector, considerado por el
Gobierno Federal como estratégico, se deberd hacer siguiendo la tendencia -
mundial, es decir, con plantas productoras de tamaiio pequefio, especializadas

en producir uno o pocos productos, ‘a fin de mejorar la calidad de éstos.

E.~ Bajo el supuesto hue se determine que la alternativa mis eficiente
sea el desarrollar esta industria en el pais, ya sea concluyendo proyectos
diferidos o con nuevas inversiones, en el escernario optimista la capacidad
instalada de la industria se tendria que incrementar considerablemente para
no aumentar las importaciones de éstos productos. Ademds, dadas las condicio

nes del escenario, seria conveniente buscar una mayor eficiencia en los pro-
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cesos productivos de-Jos industrias, v buscar nucvuas alternotivas de inver-

sién para poder ‘aumentar la oferta dc productos. : PR

Una posible accidn seria, como ya se estd manejando, unir a FMSA con el
proyecto de SICARTSA II, lo que seria benéfico, pues se abate 1la ineficiencia
de FMSA y se logra concluir el proyecto SICARISA II, aumentandoc de paso la

capacidad instalada nacional para la produccidn de acero y productos.

En el caso de que se diera el escenario probable, unicamente seria nece-
sario buscar la eficiencia en las plantas, ya que con la capacidad actual se
puede abastecer al mercado, aprovechdndose ademds poder continuar dando segui

miento a las medidas de racionalizacién del gasto piiblico.

"Por (1ltimo, en el supuesto caso que se llevard a cabo el escenario pe-
simista, seria recomendable buscar la eficiencia, adecuando la oferta de pro

ductos sideriirgicos a los niveles de demanda.
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ANEXO A

A continuacién se presentan los valores criticos de tablas de las prue
bas ecstadisticas que se realizaron en el andlisis econométrico de las ecua-
ciones estimadas, que se seleccionaron para explicar el consumo nacional -

aparente de los diez productos siderilirgicos mds demandados en el pais. ~

Debido a que cada una de las diez ecuaciones se estimd considerando 25
observaciones y solo una variable independiente {o scaque se estimaron dos

parametros: Ay Y A; ) el mismo valor critico de un determinado estadistico

se empled para rechazar o no rechazar una hipdtesis nula especifica en todas

. 2
las ecuaciones. —

1.- Valor critico de tablas de "tt" con un nivel de significancia de

0.05 y con n-2 grados de libertad:
£23,0.95= 2-069

Al observar los coeficientes "t" de los parédmetros estimados (tc) de -~
las diez ecuaciones (ver cuadro VI) se hace evidente que en todos los casos,

t, > t23,0.95, por lo qué se rechazo la hipbtesis nula (HO :d. =0 ) con

un 957 de probabilidad.

v Todos los valores criticos que aqui se presentan se obtuvieron de
Kelejian and Oates (1974:273,275 y 278). ’

2/ Los valores estimados (calculados) de los estadisticos semeden ver

en el cuadro VI de este estudio.



"2.- Todas las ccunciones estimadas presentaron. uni R?rmd§ruliu y. se pﬁdw
rechazar 1a hipotesis nula (Ho: P = 0) con 95% de certezq, ys duc £Od0;,lus
estadisticos F estimados son mayores a su valor critico de tablas, (Ft) -
considerando un nivel de significancia de & = 0.05 y con k-1 (2-1 ) grados

de libertad (gl) en el numerador, y n-k (25-2) gl en el denominador: Ft= 4,28

3.~ Al observar conjuntamente que tanto el valor de la R2 como el del
coeficiente "t" son muy altos en cada ecuacidn, se puede suponer que ninguna

de las ecuaciones seleccionadas presenta problemas de muticolinearidad.

4.— A pesar de Que algunas ecuaciones muestran un Durbin-Watson bajo,
se pudo no rechazar la hipbtesis nula (H0 : % = 0), en prueba de dos colas,
con un 957 de probabilidad, considerando n=25 y k= 1 (no incluyen intercepto),

se tienen los valores criticos:
d1=1,18 y du=1.34

De tal manera que nuestros intervalos para probar la posible existencia

*/

de autocorrelacidén serdn: —

¥ Kelejian and Oates (1974:202'y 278)
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o LUABRD IV
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1 ! |
ALEKERON [T T TV T TV BN T BT SN 177 B 1T/ S U1 3.4 1
! | : |
FARRAS FACIZ23 I 24 301 256 256 54 755 2 762 2314 |
I i !
PERFILES CORZRCIALES | 334 2361 M3 34 M0 36 39 I £0.55 1
! | !
FERFILES ESTRUTTURALES | 247 3! 292 368 R 348 168 148 22,86 1
I [ !
OTROS D FLANDS | 0 01 0 0 0 0 0 0 ;
b i I
i I , I
10305 518 COSTURA 13 2520 30 30 3o 38 W) 380 ¢ 3031
I - ' T
FUENTE: SEKIP. DIFECCICN GERERAL DE SIDERURSIA, HEXICO, 1988, CON DA10S '

PROPORCICRADOS FOR LAS FROPIAS INDUSTRIAS. -




s FORCENTUAL
SCIRSIISES

| !
101AL ACEFD ) ] 14
| Sl !
1 ) ]
107AL FROIUCIOS | ! 18.08 1
} 1 !
TOTAL FLANDS ! [ 2,48 1
| 1 !
FLANCHA ! [ 10,07 1
LESINA EN CELIENIE 1 o -15.43
! T i ]
LANINA EN FRIC T T4 S/ 4 P 11 RN 11 865 1015 1073 1073 -0.27 |
| Sy \ i
HDIALATA 13 451 213 237 2%3 - 285 265 -§5,55 |
1 ) ]
DIRDS FLAKDS 1 0 0 0 ] v o 0 |
i N it !
| SR R !
T0TEL HD PLANDS boo3047 072975 1 3443 003558 IR IS 3% 1891 30.78 1
I R |
VARILLA CORRUSADA (I I TN V- S S V5 1S R (B V£ LN V7 2 A ¥ 7 7 3.9 1
i | I
BLAKEEOY (R 11 8101 817 987 1026 1688 1405 1105 36,81 1
1 1 ' I
PARRAS HACIIES (7Y Ml sk 250 254 258 262 %2 -23.18 )
! I |
FERFILES CORZECIALES | 33 [ M3 3 b0 384 w3 §0.55 1
| | 1
FERFILES ESTRECTURALES | 217 W W 308 R 348 8 348 22,66 |
! 1 [
UTRDS KD PLANDS | 0 01l 0 0 0 0 0 0 |
| : I 1
T _— . 1
10805 SIN COSTURA I 3% 21 300 320 340 380 380 380 ~ 3030
! ! : o
FUCKYEs SEKIP. DIFELCION GEMERAL BE SIDERURSIA, HEXICO, 1988, CON DAT0S . d

PROFORCICNADGS FOK LAS FROPIAS INDUSTRIAS. -




- TR T i
" TRAPUCTO-IRTERRD FRUTD.Y: CONSURD MACIONAL - ©
RPARNTES DL ACLFO T 1990 S S54 s
1 RN e, !
“d BACIORAL 2o 2 “-nosl FROGUCTDS ]
1 UHILLOKES 0E VARIACION SIPEFURGICOS VARIACTON |
: i FESDS DL 1970} : FRUAL {TORELADAS) I
15201 144,271,4 2,507,653 |
: : L | ) |
i R ‘lm &l 462,803,8 L1n 2,750,758 4.0
i i !
‘ fmz g 502,085, 8,451 3,178,685 13,500
~: e R ' o
j | 19731 : S44,306.7 .- 8.411 3,539,406 23,5841
- e R o ey
: 1574 T 571,546.0 IRTH 4,573,528 LR
i ] 405,975,8 5417 4,730,860 L TR
o ! 4241 4,375,440
| 1481 $48,5% 1S
i : ol
! 8251 5,538,295 ARy
i 777.182.6 5. 45% 6,543,072 © 18,5051
i [ ; . 1
: 1580 17 . B41,B54,8 8,32 B, (43,148 72,861
; R | : |
1981 1 $08,7¢64.8 7.55% 8,756,799 8, 6011
; i I
i
’ : 1562 1 §63,636.,6 -0.562 6,301,201 -28, 043
P ! ' '
1983 1 856,173.4 T -5.271 4,653,319 -22.551
i 1 1
i 1584 ) 887,647.4 . OReEY 5,628,647 16,0011
; I o !

F.F. SIS1EMA DE CUENTAS NACIONALES. 108D 1.
E.N.1.F. DIRECCION BEMERAL DE SIDERURGIR, SISTERA Gt INFRRMACICK SIGERURGICO. REXICO, 1586,

e
2.Am0



CuRda0 1 -
| CONSURD KACKOAAL AFAREKTE Lt ACERQ Y FROJSCIOS SITERURSTCDS g oo ;
: SERIES HISTORITAS A'UALES 1970-1564 . vl

(TWELAES)
CONCEFTD RiJ/] 19 1572 1573 1574 1575 197 1 1913 1919 1580 1981 1982 1983 ] 1985
-ALERD 318,060 3 687,655 4,298,148 5,000,840 5,850,590 5,920,005 546,65 SMOI7% 7,316,804 1,550,077 9,550,845 10,653,530 7,998,000 6,162,401 7,097,866 7,5!{,100
854 (1) (A .51 15,3t 501 16,01 L5 BAH 1.5 14,51 8.2 23,01 X3 LR U B LN TR
10TAL FROJUCTES 2,507,451 2,700,755 3,078,685 3,835,406 4,573,528 A, TN00 L, WS40 AG131 8 sieiev 6,503,073 B0, 1987 8,756,797 6,300,200 4,853,319 " 3,428,487 s,ou‘.osl;
854 (1) B.AY -0 1.9 .9 16,43 341 141 L5 3.4 18.5T 22.51 B.6L, -0 . .-72.01 18.01 R
TOTAL PLAKTS LMLNS L LSS 2,061,830 2,416,084 2,365,062 2,000,832 2,002,143 3 04B,38 T275,7030 4,013,023 4,084,512 300,459 2,243,200 2,552,511 12,768,430
1454 (1) 1nan -0.5¢ l6.42 3042 ma - -2 16.61 MRS 14 2.5 7 e 550 - 1511 801
PLAKCHA Yo 06 204,563 ANZ459 IBLIS 732,805 NS, T SRAA MILE02  gso,mtS %0484 1,200,956 8,E%0,459 T B, 7e0 426,815 ¢ 531,40 857,820
ish 1 M -10.71 8.61 et 3ror (A -21.51 1.2 45,5 .62 1342 6.8 -3 ~435.58 .5 2LE
L, EK CAL. NS0 W20 WHASI B,I00 482,022 484,306 420,B03 3SB,S5¢ 49,128 Ti6,830 TGS BM,20 833,836 STATH sss,log B8
T84 () 2.6t [RH 241 L B TR .St .2 5.0 (131 (X5 Lo 181 40T 5.5 16,71 9.7
LAk, EN FRID ©hASH SINGS0 352 - XL ESZEZ GE,ST0 BIJZ SIG0M fgergse  1,20,50 1,808,527 1SNI 0 LARTR VIO 10BN 1,001
THEA (1) [R1 [ .51 24,5 9.2 ~ L 14,41 0.0 0.1 L4 .3 a0t s LA 851
HiJALaa N6E IRAEL I8,050 M550 R0IP DRAS2 M3, M8l gmpsu MM W25 3S,66 M8 200,095 251 700,48
Ta34 (1 2.2 6,42 -2 wn 6.91 4T -l 3.4 -Ln L3 2 -8 BTSN (Y S X -inn
OIRGS PLARDS 28,75 PRI 20,301 33,667 42,85 70,431 6,746 7,182 83,557 4,208 174,631 1BS.5BE 146,542 9,257 U6 o 10,2
A8 121 - L2 S TR - 83,01 5.5 .51 a5 -1 16,01 na 52.91 631 20,51 5530 7.9 -1.91
1014 #9 FLAKDS LN LIV LAI0JED LEF0,TI BS56 T 2020583 2,00,5%  LSISAM g ainass 2,853,658 3,401,050 3BISZ) RIS 2400569 2,705,84  3,007,35
1856 41 541 B A i 15.41 17.01 8.52 - -5.61 10.81 2.5 .61 IR B1R+] -1.5t 15,41 en
VAR, LOGRUS, 59,587 523,448 0 SBNET0  I3NSST TI3,BA3 R06, 287 B45,S28 SOB,TOT  gsg,345 1,740,003 1,643,153 1,046,829 1,330,659 1,070,89¢ 1,103,653 1,143,08
1458 11 8.01 At a1 25,82 5.7t YT SN /] 7.4 542 .4 . 1801 SN 20,81 L1 5.91
LR ISAM M06E I08T 34T 410,48 W76 K023 (2B sipase 85,289 62,233 KORQND G19EST 47N,I86 IG5 BIO03
ThSa (1) : %.21 L5 it 16,51 .60 1,51 LB [ 423 0.5 [ %31 -0 Ln 19.82 20.51 -0.7
\ ELRRAS KALITAS 120,682 02,507 WIS 180,241 235,038 49,04% 20,5 IET550 peeds0 346N IS 200,391 TS0 05,693 206,405 347,108
TeSA 12 I SRS T £ w9 nn [IX} 11 DI S R 10.11 S2.41 ) 5.1 36,01 8.81 .2 32,61
FERF, CCHER, 186,635 R0S D608 186,617 219,150 25 21e% BSOS g3e,a0 298,252 MESW M5B ANTer MAenn 30 23,
1454 1) .31 -4.51 -5.21 1461 16,21 16,11 [¥31 -13.31 1.51 2.8 0.3t 5,21 1381 ~10.71 13.42 3.0
PERE, ESTAUC. 13,000 ISEE ILT00 162,65 MLAUT 191,030 188,255 120,413 206,397 300,343 351503 406,356 244,173 13241 18%,18s  3IR,0M
Tash (1) ~10.97 15.91 8.7 1481 46.31 16,0 81 -0l 801 50.41 16.81 1.2 3911 BIRH 2.8 [3RH
OTADS K3 PLANDS 31,83 Han 56,743 51,480 70,520 102,367 116,300 472 S7CE0 135N 197,397 240,406 105,53 [N W00 A MR
THsA (2 -54.22 -45.62 408,61 R pAH 5.0 L 52,41 [ 57,51 AN 3211 5901 - m.a a0
TUESS SIK COSTURA NSO 18072 183,065 20,615 203,397 27,605 20880 26,260 g 5371 BOSTI Megl 40,05 w5480 2039 230,007
1854 (31 [ 213 an 1w 12.9 L7 16.8 1.6 1.81 16,11 51,71 e 2.8 -3 -0 ILEY -8

FUEKTE: 1970-1573 CANACERD . .
1979 A La FECHA: CONISION CGEROINADORS O LA INLUSTRIA SIDERUABICA, SEAIP, COW DAIOS LE
INFGRIACIGNES v EXPORTACIONES (EL T.A.C.E. Y DIFECCION EENERAL DE ADURNAS S5.H.C.P,

‘8Ll




CUADRD X1 :
PARTICIFACIGN FORCENTUAL DE LOS FRINCIFALES ERUPDS DE FRODUCTOS
SIDERURBICHS BENTRO DEL CONSURD THTAL

1570 - 1965
CORCEFTD | 1970 1§71 12 173 A94 A§75 1976 1977 A6 1479 196G 1981 1982 1953  15B4° 1985 |
!
. ACERD ©O1100.00 100,00 160,00 100,00 100,00 100,00 100,00 10,00 160,00 100,00 100.90 100.00 100.00 100.00 100,00
|

i

TOTAL FROGUCTOS | 74,15 75.686 74,69 77,82 60.32 79.90 7.2t 75,43 76,23 647 BA42 620 7540 TR.S0 79.31

I :

. ' '=...—.

TOTAL FROBUCTOS  1400,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 160,00 100,00 160,00 100,60 100,00 100,00 106,00 100,00 160,60
: I
. I

TOTAL FLANDS  § A7.02 46,77 46.85 52,33 5262 49.95 42,54 5174 §5.05. 49,51 4776 4156 S$1.42 46,22 45.68

] . :

TOTAL KD PLANDS 147,00 45,48 4438 4LA1 4272 ALET 4652 4206 STTE ASAT ALET ALSE 4007 4054 SRI0 ALESL

i . ] S
"TUBDS SIX COSTURAD 5.97  5.74 576 525 444 502 552 548 5.6 660 7,55 6.52 697 423 ABI '3.92“1" o

FUERTE ¢ ELAEORACION PROFTA CON BASE AL CUADROD X DFEL' AFARUICE ESTADISTICD.

6L




[lmhu xli

THSHS l-r (RECINIENTI FHM( D10 GEL ruruLnu

bf MM(I r lwblllllm SIBTRUEGMLAS: 1) =]

( H)Mlh.lllb y

4
R R I
[ {UNLLFTR : i oot
1 i i
1 ATERD : !
| |
| |
1 FROGUCTOS TEFRIRADDS 1
1 I
i 1
t TGTAL FLAKGS !
I 1
i FLENCHR 1
| i
t i.AniRA R CALTENTE I
i i
| LaHIRG EX FRID N
! 1
[ HIALATA i
| |
I DTRD5 1
| I
i [
| T0T4L KO PLANDS |
| I
1 VARIELS COREUBADA |
| i
1 At ERBROR |
i i
| |
! |
1 i
| . |
I FERFILES ESTRUCTURALES I
- i
1 1
i TUEDS 51N COSTURA i
| 1

10,6

e

R3S

ra
o
o

6,35

FUENTE @ ELABIRATION FROFIA CON BASE AL CUAERD X)

UEL APANDICE ESTADISTICO.

18070



181

L CUALROXITE
VARIAELES DEPERDIENTES
( TONELADAS )

C 0 N S U K B N &-C 1 0 K AL AP AR ENTE

‘ LAHINA EN  LAMINA.EN VARILLA PERFILES DARRAS  TUBDS SIN
PLANCHA  CALIEWTE FRIO.  HOJALATA  CORRUSADA  ALMERON COMER, ESTRUC.  HACIZAS  COSTURA .

190 17,92 1042 00,20 69,181 243,689 119,830 98,269 59,450 59,439 149,830
1961 1097 q2l,4E7 223,78 69,980 239,231 122,478 91,524 65,332 10,586 118,622
1962 87,503 i 22,84 12117 232,529 129,249 98,109 13,198 10,105 118,021
1963 13,198 118,516 269,147 99,459 S0 300,328 13,7 105,430 49,087 3[40 129,492
1964 215,664 149,089 332,441 101,073 33,139 173,554 129,609 78,074 18,748 137,146
1965 250,064 120,076 38%,857 125,005 420,433 200,765 163,232 9,267 7,230 132,789
1966 27,902 163,240 37,74 142,8R2 449,381 220,040 166,461 121,768 83,655 158,751
1967 283,158 180,613 387,15 190,542 453,652 240,048 160,335 112,287 BL,967 152,730
1968 25,097 1T 4224 WIS 45380 HIAIE ISLGI0 121,848 B4.705 140,028
1969 24077 2M0,53 SIL4e6 175,353 497,572 319,800 170,243 134,880 119,165 154,170
1970 49,488 BLe FaEe 2T SR 374,53 m.m 1,074 12,868 176,053
1970 357,270 33,003 815,352 196,670 SSh,47s 324,534 175,469 192,750 123,541 168,245
1972 219,891 29,845 4§0,4% 200,57 47,56 34,050 183,213 156,539 (53,085 196,868
1973 - SU0s0  36DE18 GUTAT 265,563 120 0,55 194683 180715 10431 197,498
1974 407,660 413,06 TIB,M50  Te2,B45 705,212 397,64 4,779 184,759 204,787 161,838
1975 789,533 sS&,S14 g2, 22,313 BS4,675 411,132 235,525 ISV,0685 237,665 230,899
1976 SET,4%8 445,640 3,271 296,870 852,73 415,53 247,415 22,730 224,572 237,012
1977 741,38 45B,0E5 97s,007  Tih,d65 960,83 445,784 230,033 (52,803 WA 209,156
1978 663,500 872,509 1,147,794 320,283 1,08,064 - 543,732 66,435 220,087 Z9,511 307,303
1979 870,503 480,087 1,201,405  30B,297 1,276,857 540,964 307,812 297,968 294,844 414,09
(560 1,018,354 673,026 1,338,373 1,504,086 603,388 322,091 . 272,76 254,081 543,524
1981 1,170,498 &28,405 1,570,302 1,830,863 5,822 247,299 - 3998 287,232 724,905
1982 EI9,70 632,651 1,203,732 1G0T s19.85 N8 24T 0510 420,75
158 WGBS SAIM SHI9 00,095 L0706 81,18 34,000 (32,441 205,893 205,160
1954 53103 A6B,103 1,007,834 TS5,034 1,003,435 B16,735 356,147 159,166 274,405 270,7%4
1585 673,483 731,95 1,083,439 211076 1,071,185 80%,59 40,23 317,267 361,447 230,047

FUERTE:  CTaifiRA BACIRAL [E LA I,‘if".‘:T“Iﬂ [E HIE
SERIP, DIRECCION GERERAL DE SIDERURGIA

!
,,
|
|
!
i
i
|




[(EET T IN
VAR TSELES INOEFTRDIERTES,
(HICLune S DE FESUt ne dvim
PR U b LT 0 R S B S g1 0
THERIC
¥V RLFGRACTIR  mABUIRARLIR -7 CORS TRUTC o
LGSRl BE FRAGUCTOS ¥ EOIUFD < BELEUBEFD : EERINAS ¥

hETALICOS KO ELET, " AUTonDIRIT DE. TRARSE. KANUFACTIRRS ™ FETROLED CORSTRUCLIDE AL EnEsiub

[

1,930 Vi 10,578
w4, o, 873
(RLE 1,00
3 L 4,bud 15,88
7 5,042 15,645
3 213 5,503 14,176
4, k) 5,778 1,411
ERH A : [2 19,111
g ] 56,007 1 26,518
4 i 97,14 1 JE A9
) 3 21,530
6, 7 4,478
7y 8,5 i3 M 3,600
7,8 § 29,007 31,584
8 g { M,479
: 48,058 31,375
35,57 3,310 3%,24%
£1,037 i4,5u1 32,454 LEN Y]
174,817 i7,670 35,532 43,358
35,614 28,104 41,257 i,c49
G5 682 23,190 15,375 17,44
224,326 ©¥,348 51,652 41,688
2 2632 3B 19,325
[USTH) B 1,180 KU TS Y- 40,438
10,813 1,130 HEREE 18,633 il,138
1,215 1,153 2 RF) 20,08 44,13

FUERIF s

BANCD 0 nEx1C0, 5.4., INFORGES mlNoALES, #ExICd, DOF,
S FGF., SISTEmG BE CoENTAS WALIDRALES, nEAI0O, D.F. 1988,
- 1




183.

CUABRG AV
PROVECCION OE LD5 PRINCIFALES CONSURIDORES DE
ACERD Y PRDUCTDS SIDERURGICGS, 1985-19%0, ESC. OFTIRISTA
HILLGNES DE FESOS 11970 = 100)

U983 1SB4 1 1985 19Bb 1387 1988 1989 1990 (THCA |
i I I
P18 NACIOHAL | 856,074 B8S,930 1 820,500 §57,170 1,007,710 1,062,560 1,050,570 1,136,020 | 4.4
VAR (1) I L5439 40 5.3 5.4 2.4 4.4
i ! t
FRODUCTOS NETALICOS HAQ. Y €OUIFD | 33,167 35,148 ) 33,982. 36,450 - 39,715 41,931 42,863 45,207 | 5.9
VAR (3} I &0 1 (4 T4 9.0 5.6 2.2 5.5 1
| | I
FAGRICSCION Y REP. DE PRODUCTOS RET.| &,768 6,725 6,35 7,318 7,862 - B,218 8,367 8,744 | 4.7
R (%} I 0y 31 5.8 7.1 4,5 1.8 151
i i : |
" CONSTRUCCION DE MAQ. Y EQ. ND ELEC, [ 5,035 5,080 1 5,265 5,78 4,216 6,582  &735  7,1221 6.2
VAR (%) ! 0.51 41 1.8 9.5 5.9 2.3 571
I I [
CORSTRUCCION DE MAQ. Y ED. ELECTRICOI 11,469 11,550 [ 10,400 11,203 12,246 12,955 13,253 14,002 4 &.1
ViR (1) I 07 (600 77 4.3 5.8 2.3 571
I ) . f
CONSTRUCCTON DE EQUIPO AUTOMOTRIT | 8,697 10,6821~ 10,289 - 11,118 12,097 12,923 13,237 14,011 | &4
VAR () ! 281 (7 8. 9.7 b0 2.4 5.8 |
I I : I
CONSTRUCCION DE ECUIPO DE TRANSFORTEL 1,180 1,130 ¢ 1,052 1,144 1,183 1,47 1,270 1,327 [ 4.8
ViR () I TR YN T THO . 4.5 1.8 4.5
I I : I
IRBUSTRIA BE L4 COHSTRUCCION 40,393 41,8871 43,102 44,222 47,185 51,290 52,265 55,349 ) 5.
VaR () i SR T X S RN .7 1.9 5.9 1
| R ) i
HANUFACTURAS | 202,026 211,491 1,218,047 223,716 232,850 244,300 251,639 262,953 | 3.8
: ViR () 57000031 2.6 4.1 4.9 3.0 4,51
I I i
 ALIMERTOS, BEBIDAS Y TABALGS, | 53,570 54,315 | 55,836 57,176 58,834 61,070 62,657 64,974 1 3.1
VAR (1) i AT nE 2 2.9 1.8 2, 7!
I I |
PETROLED [O3,E53 18,2531 19,310 20,847 22,851 Z,M1 4,782 24,220 1 6.3
ViR (1) I G200 59 8.0 7.6 . 2.4 5.8 |
: j , |
INWERSION ERUTA F1IA {137,241 144,703 1 151,930 162,240 175,450 184,760 188,590 198,220 | 5.5
ViR (0 . ) 5401 50 48 8.3 5.2 2.1 501
: | | Ny
T.H.CoA. ¢ TASA REDIG DE CRECIMIENT ARUAL.
FUEKTE : CIEAEX-WHARTEN, FERSPECTIVAS O LA ECONOAIA AEXICANA, JUNID DE 1985



R hie)

Wik 18
FanbuL T3 KETal 1603 A, Y FOIFD
YAk g
FabElATT0R ¥ H[P_. L FREfUCT10S HET,
VAR 1)

CORSTRUCTION BE ped. v Bo. oD ELEC, S

VAR (5} !
.
CONSTRUCCION E miE. v [0, ELECTRITDI -
VAR (L) [Ee

o

ECUTFD AUTONOTRIZ )

HhE (Y i

N

CORSTRULEIGN BE ERUIFD UE TRANSFERIE
Wk (1)

10,373

IHDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
VAR (X}

BARUFACTURAS 267,02

53,570

ALESEHTDS, BEEIGAS ¥ TARARDS
’ ¥

FETRLED
vak (%)

59,770 171,530 174,340 156,350
N 7.4 14 8.9

IMVERSIOA BRUTR F1IA
Vak (20

[
i
I
t
I
I
i
[
f
I
!
I
!
!
I
t
I

1.4.C.h. ¢+ TaSh ntiid DE CRECIRIERTD ARUAL. :
FOlWIC ¢ CICuEX-wnsdibin, FERSFTUTIVAS DE Uit COOROMIA MEXICANA, JURTD DE 1953,



: luubma Wl
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185,

FLE Bad 1AL
: ik W

w(-mm HLTACICES iR 1 EDUIFO
. B Visk g

FABRICACTIN Y REP. OE FROTUCIOS MEY, 1
Vel (X):

CONSIRUCCTEN OF mAQ. ¥ EQ. 8D FIF'
YR (1

LAGSTRUCC B BE mid, r E" ELEC !rl
W {1 ’

CORSTRGTE TGN ©F

171,480 184,217 180,310 i i.1
3.0 4.2) g

'L~r [(A I
|
i
.
t
]
I
[}
Al TRERTE S I
Vrl'\ (7] {
)
FETRALED | 25,007
VER (%) { L7
{
THvERSTON BRUTA FIJA (YN TN EENTE S 163,00
VA | .2
t
.. k.t TASA nEl1A OFE TRECIKIERTO ANUAL, :
FlRTE ¢ TIERDU-RERKTAR, FERSFECTIVAS BE LA ECDRIATA nftanra, JURID DE 1983,
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vuhin VI
FRNETLIGNE S BE- COnabrn kit Hilit AP r«h“ﬂ[ BE: i i
ALLFIL SALLIRT Smkuhuhuv.\l‘/w 1996, ESUS mfrmmn L
g ST NS llﬁ[lnbhs I i

RN

| ]
ACCRD - AN
Vak 1 | 1
! !
T0Ti, FREDUCTES i 50t
ik 1 | |
! !
TUTAL FIAKTS : I 5.6
\'fiﬁ“l i i
i | |
PLARCHR . | L8l
VAR g . ".
: e
Larilka En CéLIFRTE S B RN
: TR
- S
LeHinA En FRID R R
VAR (2 LI
’ ST 1
WDJALATA : V5
Vil ’l I
] 4l |
TOTAL KO FLANSS .y [ A
VAR (0 - ] t
Sy ] 1
VARTLLA CORRUEATA ) R
ik T 1 [
R 1 i
ALARERON SRt bS50
ViR | i |
] ] 1
) AN
Vi [ 3 1. i
! e [ I
FERFILES TORERCIALES I KT ENEERER -TOONORS3 ) I E 1) 3 17 389 2 Mol 24
Viiie {4 | 3.4 00340 ALe 0.5 147 0.8 5.6 |
I : i \ ! t
FERFILES E5TRUCTURALES A 132 189 .. 3B I 797 279 0 WLy
ViR () I d3.2 0 8830 50 i (& 10 4B t
I i ] 1
TUELS SIN COSTURA | 205 24 27 4 4 474 442 477 B30 1
ViR (1) ! 32,2 0.5 B2 (6T . . 131 1
i 1 ! i

TR, s TASA nEBI of TRFUIRILKIO ARUAL, 19901985,

FUENTE ¢ ELABGRACIDN FROPIA €04 FASE & LAS ESTINAUIONES CE CRECINIENTE GE LGS SECIORES ({MSUGIDGRFS
HECms POk CIERER WRARTEN, 1953 v GO 6aSE A LAS FCOATIINES FRESERIADAS
U TSTE TS Tubd, ’




187.°

. (UARKD- 31

: n.mtumm LE:CUASURD NeCTUnAL AEARLETE DE-
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