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RES UMEN

Se investiged la anatemia gruesa del aparate digestivo de
un total de 80 quirtpteros, en locs que se incluyen murciélados con
hdbitos nectarlivoros, pelinlvoros y frugtvores, que pertenecen a la
familia Phy | lostomidae, agrupandose en 3 subfamiiias
(Glossophaginae, Carollinae y Stenoderminae), 7 géneros vy 13
especies.

Todos los ejemplatres fueron colectados en la Costa Chica
de CGuerrerc, Méxicc (lugar no estudiado en cuante a su fauna
quircpterciégica ccn  anterioridad), en dos tipos de vegetacién:
Seiva Mediana Subcaducifclia y Selva baja caducifolia.

Se describen 105 Lubos gAstricos de cada una de las
especies, encontr-dndose que se hallan clara ¥ estrechamente
relac ionadas con sus habitos alimenticios. Ce &ste modo ias especies
cons ideradas con hdbitos nectarivoros (come las del génetro
Glgsscphaga se ubican con una estructura gastrica muy similar a l(as
reportadas para los murciélagos insectivoros (Forman, 19715 1972);
sin embargoo, la adaptaciébn mads grande en los auirtpteros
nectarlvoros y polinlvoros analizados, se observd en primer lugar en

Musonycteris harriscni vy en segundo lusar en Leptonycteris sanborni

(temande  en cuenta caracteristicas tales como: forma del estémago,
vestibuio dellcardids, largoe del intestino, etc.}.

En 10 referente a 10s auiréptercs frugivoros, son 1os que
presentaren el mas alte grado de especializacién en el aparato
digestivo., FPor un lado se encuentira Carcllia subrufa, las 4 especies

del péneroc Artibeus ¥ la anica especie del género Uroderma,

chservandose que tienen caracteristicas semeiantes que permiten



agruparios por sepatado, sin embargc, ¢s de especial interés vy de
agran  importancia, el septc intraestomacal encontradc Gnicamente en
¢stos dos Gltimos péneros.

La especie Chircderma salvini scopaeum presenta una

cﬁnfinuracibn del aparatc digestivo muy diferente a la de tedos los
demas murcid¢lages fruglvores analizados. Las caracteristicas mas
schiresalientes son: la fo'ma de) esitémago, ho presenta un  vestibulo
de!{ cardias ni el septo intiraestomacal, el clego fandico es muy
alareado y el intestinc es exageradamente targo.

Considerandc ltas cualidades anatbmicas de 1os carollineos y
estencderminecs, suponemcs aue &stos quiropteros frugivorcoes estan
adapatados a consumir velativamente grandes cantidades de alimento,
con el fin de cbtener 1os mayores nutrientes para su metabolismo.

As| mismo, en el género Glossophaga su alimentacién es mas

eeneralizada, que el ingerido por Leplonycteris sanborni,

Musonyctetris narviseni, e inclusc pov los carolinecs b4

estencdermineos, que es mas especlfica y al parecer &sto coniteva a
un desarrollo paralelo, es decir, que siendo sus caractertsticas
‘anatdmicas diferentes en mayor © menor grado, probablemente wvan

dirigidos hacia un mismc objetivo, para explotar un recurso.
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INTRODUCCION

. La Repablica Mexicana es extremadamente rica en

quiroptercfauna, ya que cuenta con 131 especies de &stos mamlferos

voladores {Ramirez-Pulido, et al., 198¢).
De las ocho familias existentes en el pals
(Embatlionuridae, Noctilionidae, Phy L lostomidae, Mormocp idae,

Natalid&e, Thyropteridae, Vespertilionidae vy Molossidae, Ramirez-
Pulidc, et al., 1986G), la (amilia Phyilostomidae es la mas variada
y diversa, Yya Qque contiene la mayor cantidad de géneros de las
familias mexicanas de quirdptercs, y por tal razén, tienen una
variacitn morfolégica y de habitos ajimenticios muy diversificada
(Forman, et al., 1979; Vaughan, 1972). Esta familia de murcitiagos,
es la que explota la mayvor variedad de alimentos en las zonas
nectropicales, que cualquier otra familia de quirépteros.

Como ejemple de 1o anterior incluye a ta familia de
murci¢élagos insectivoros, carnlvoros (se alimentan de pequefics
vértebrados, incluyendo quirépterocs, roedores, aves, lagartijas y
ranas), polinectarlivoros, fruglvoros y hematéfagos (Gardner, 19G2;
Stauehter, 1970; Vaughan, 1972).

Los filostémidos fruglvoros son el dgrupo mas importante y
numercso de los murciélagcos que habitan en las zonas tropicales de
América Latina. En México el grupo abarca cuatro subfamilias, que
son: Glosscophaginae, Carollinae, Sturnirinae y Stenocderminae (Hall,
1981},

Ademds, 1o0s quirgpteros frugivorcs desempelan un papel muy
importante en el equilibrio del compleic ecoldgice en que toman

parte (Villa-Ramirez, 19GG). Al alimentarse de polen, néctar y gran



variedad de frutas, contribuyen a la polinizacion de pjantas ¥ a la
dispersién de semilfas. Al existir gran variedad de alimento en las
zonas nectropicales, también los murci&fagos han adauirido diversas
adaptaciones morfologicas, asociadas a &ste modo de vida (vauwhan,
1972).

DPark y Halt (1951) realizaront una comparaciéon de la
anatomia gruesa de la lengua ¥ el estiémago, telacionando ciertas
congiciones anatémicas con ef tipo de alimentacibh de afgunas
especies de quirépteros mexicanos, es decir, retacionaron estructura
y funcitn.

Posteriormente Rouk y Glass (1970), reajizaron en su
estudio una comparacien gAstrica a nivel anatémicc e histologico de
cinco murciélagos mexicanos, de |os cuaies una especie es frugivora
y se localiza en el area de estudic de Guerrero (Leptouycteris
sanbornij, Yy ademas sugieren estikdios mas detaltados sobre
fisiolonla y anatomia del tubc @Aastrico.

Forman (1971) ha efectuado investigaciones en relacioén a
la morfologla pAstrica de los quirépteros mormép idos b4
gloscofagineos, considerando aspectos de anatomla gruesa, histologia
e histoquimica. También retlacicnt (os aspectos anteriores con
estudios sobre sistematica de mormépidos y glosofaginecs, y @ropusc
vincular a morfologia gdstrica y caracteristicas alimeaticias de
éstos murciélacoes.

En estudios posteriores, Forman {1972 ¥y 1973}, efectud
ipvestigaciones simi lares, refiriéndose a seis famifias de

microquirdpteros, de los cuales dus especies (Artibeus (ituratus -

Pizonyx vivesi) son mexicanos y e} resto son nicaraguenses, e 10s

cuates engicha a espécies de diferentes habitos alimenticios, de los
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que compard la morfologla, histolosta e histequimica; haciende mayor
énfasis en é&ste altime, ya que 1realizéd exdmenes cualitativos y
cuantijtatives en la mucosa gadstrica y en las glandulas de Crunner.
Ademas  cbserve que tocdas las  especies estudiadas, presentaban
estemaecs con morfaioela variada, debidc a4 Vos diversos habitos
alimenticios, ¥y aque la morfologla gastrointestinal e histoqulimica
fueron pctencialmente otiles en el estudic de la sistematica de
éstecs mamifercs voladores.

Forman, et al., {(1979j), efectuaron investigaciones
referentes a mucielagos fileostemidos, sobre el tube afimenticio; en
éste trabajec no soleo consideraron ai estbmago, sino también al
es¢fapc ¥ a los intestinos, y realizaron los exAmenes histolégicos e
histcqulmicos de todo el tubo. También sugieren «que el analisis
comparativo de la morfologla del tube digestivo, provee datos
importantes, en refaciéth a |a sistematica y a I{os pProcesos
evolutivos.

Las investigaciones due se refieren a la anatomia del
aparrat¢ digestivo en microquirépteros americanos son escasas, pero
se han realizado estudics con microquiréptercs insectlvoros
asidtices comc el trabaJjo de Bhide (18979}, en el cuai realizd
¢bservaciones scbre ta anatomia, histologla ¢ histcquimica del

estemagc de Minicpteirus schreibersiii mientras que Agrawal y Gupta

{1982}, en su trabaijo se refieren Ginicamente al estudic de la
mot folcola gadstrica e histoldgica de Rhinopoma kinneari.
Fostericrmente Ishikawa, et al., (1985), describieron anatdimicamente

e histclegicamente el intestine de MyclLis frater kaguae.



En  cuantc a estudiocos referentes a murcitfaacs  fruafivires
s¢ Nd Wwabajado con mepaquireplercs, como el efectuade por Maniey vy
wWittiams (1979} ¥y Ghide (1980}, los cuales describicron la
estructura  def tubo gasticintestinal, as?t cemo ia  histoquimica e

histcfoola de Blercpus policocephalus ¥ Rousettus leschepauiti

respectivamente,
Coensiderande tos antecedentes antes mencionades, se  puede

cisersar Qque de todas las especies estudiadas, tan séic  seis  soh

muc idfages fruaisoroes mexicancs {Leptonycteris sanborni,
Leptcnveloris nivalis, Glossophiaga scricina, Choercnycteris

mexicani, Artibeus damaicensis y Artibeus Jityratus), (Forman, et

al., 13793 rarh » tHall, 1951; Kouk y Glass, 1370).

For tal motive, es necesaric estudiar |a anatomla del
agraatg gigestive de ltas cespecies de quirdptercs fiualivores
T mexicanes  y en especial en ta Cesta Chica de Cuerrerc., en donde
dstds scn abundantes (Fip, 1).

La fauna quiropterciégica de una peguela parte de fa
Sierra de! estado de Guerrero fue estudiada porr Lukens y Davis
{1357}, durante los  affos de  1932-54, puesto que tenlan un
cetisitderable  interés en l1a distribucién de lcs murcidlagos en
MdNico. Captwroroen 19 especies de murciélaycs, representandc a seis
famifias, que s tas siguientes: Embalfcnuridae, 2 SPP . §
Noctitionidae, 1 spp.; Phvitostomidae, 19 spp.; Natalidae, 1 spp.;
vespertilienidae, 4 s5pp.; Melossidae, 2 spp,; v entre las cuales, se
epcentraron  les sigdientos quirdpteros fitcostémidos fruglveros:

Gicssephact soiicing feavhii: Cheeronsctoris mexicana; Leptonycieris

nivalis nivalis: Carcilia subrufas Sturnira jfudovici; Sturniva

fitium parvidgens; Artibeus hirsutus; Artibeus Jjamaicensis
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jamaicensis: Artibeus fituwatus palmarum: Alrtibeus cinereus

toftecus; Artibetis cinereus aztecus; AUtibeus nanus.
‘Fosterivrmente Ramlyez-Pulido, et at., (1977), ltevaron al

cabo un inventario de los mamlferos de la Costa Grande de Guerrero,

en ¢l que incluyeron a 13 especies de murcielagos fruglvores

(Glosscphaga soricina leachii, Clossophaga alticcla, Ancura
geof fi-oyi lasioprga, Musenvctet-is haryrisoni, Leptonycteris

yerbabuenae, Carcllia subrufa, Sturnira lifium parvidens, Sturniva

fudovici ludovici, Artibeus hirsutus, Artibeus jiamaicensis

triomytus, Artibeus litwratus intermedius, Artibeus phaeotis napus,

Artibeus toltecus hespeirus), existentes también en la Costa Chica de

Guerretc.
Lépez-Forment (197G} tealizé una investigcacidn referente a

los aspeclos ecolégicos de Qalantiopteryx plicata plicata en la

Costa Chica de Guerrere, y ademds efectud durante nueve afcs
estudiecs ascciados a 105 mrcidlaces frugivores v a las plantas que
&stcs ingieren.

Pcr ésta razén, ha suwgido la necesidad de estudiar mas a
fondo 1a merfologla del aparato digestivoe de murciglagos tropicales
frugtveres mexsicantos de fa Costa Chica de Guerrerc, para poder
telacicnal la estyructnra v funcidn con la sistemdlica de fas

especies existentes en ésta zona.



Con base en ésto, se planted el siguiente obletivo
general:

Conocer i(a anatomfa del aparato digestivo de las especies
de quirepteros fruglvoros mas abundantes de Ja Costa Chica de
Guertero.

Las metas a cumplir fueron las siguientes:

i) PDescribir la anatomla gruesa del aparato
digestive de Jos murciglagos fruglvorcs que fueron
capturades en la Costa Chica de Guerrero.

2} Hacer una comparacién deil aparato digestivo entre

diferentes especies de quirdpleros.



DESCRIPCION DEL ALXEA DE ESTUDIO

En el estado de Guerreroc se trabait al sur de Acapuico
sobre ia 1lnea costera, ilamada "la Costa Chica de Guerrero®. El
area de estudio se encuentra localizada entre las siguientes
coordenadas: Lat. 16048' 7" N, Long. 99051' 2" W y Lat. 16046'6" N,
Long. 99046' 7" W; con una variacion altitudinal desde 0 a 100 m

(Fig. 1).

Vegetacion:

La flora existente en la zona corresponde a dos tipos de
vegetacién: a) selva mediana subcaducifolia y b) selva baja
caducifolia (Lépez—-Forment, 1976).

a) La selva mediana subcaducifolia se jocaliza en la Bahla
de Puerto Marqués, la cual prospera en altitudes entre O y 1200 m
(Lopez-Forment, (976; Pennington y Sarukhan, 19G8).

£s una comunidad densa y cerrada, y algunas veces su
fisonomia durante fa &poca de Jluvias es similar a la sefva mediana
perennifclia, Ppero ésta se distingue por tlener dos eslratos
arboreos, el estrato arbéreo superior, qQue oscila entre los 20 y 30
m (Peanington ¥ Sarukhan, 1968) ¥y el estrato arbéreo inferior, aue

mide comfinmente de 8 a 15 m de altura, teniendo una cobertura de 50%

(RzedowsKki, 1981); como ejemplos de las especies arbtreas tenemos:
Eicus sp., Acacia spp., DBursera simaryba, Ceiba entandra,

Cocholospermum vitifolium (Lépez-Forment, 197G); Tabebouia spp.
Lysiloma acapulcensis (Lopez-Forment, 197G; Rzedowski, 1981} ;
Pterocarpus acapulcensis y Swietenia bhumilis (Lépez-Forment, 1976G;

Pennington y Sarukhan, 19G8}.
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Fig. 1 Mapa de localizacién del &rea de estudio en la Costa Chica

de Guerrero, México.



£a esta comunidad existe también un estrato arbustive con
una altura de 4 a G m, en oS que se encuentra miAs {recuentemente

Byrsonima” crassifolia, Cordia moreloseona, Coccoloba barbadensis,

Pitheccliobium arboreum, Bixa orellana, Titia sp., Wera caracasana,

Comocladia engleriana, Pseudpsmodingium perniciosum, Acacia

cornigera, Muntingia catabura, aAnacardium occidentale {Lepez-
Forment, 197G).

£l estrato herbAceoc con frecuencia existe y esta formado
por Leruminosae y Compositae (Lépez-Forment, 1976}, wperc puede
faitar totalmente, particuiarmente en tetrrenos planos o poco
inclinados y en tugares no perturbsdos (Rzedowski, 1981).

Las trepadoras feffosas y fas eplfitas (bromelisceas y las
orquidaceas) |legan a ser muy abundantes, en zonas nc perturbadas y
en caladas (Penningtlon y Sarukhdn, 1968; Rzedowski, 1981).

b) La selva baja caducifolia se jocaliza en la lanura
costera y se desairrolla entre 0 a 1500 m (Rzedowski, 1981). Esta
seivid, constituye el limite vegetacional térmico e hidrico de |os
tipos de vedetacién de tas zonas c&lido-namedas (Pennindton ¥y
Sarukhan, 1968}.

tas caractetisticas fisondmicas principales de esta selva,
residen en el corto tamafio de su estrato arbéree, gue coscila entre
4 a (0 m ode 35 a 15 m, perrc mads frecuentemente de 8 a 12 m
(Pennington y Sarukhan, 19G8; Rzedowski, 1981) y otra de sus
caracterilsiicas, es que pierden en su totalidad sus hejas, durantie
fa época seca del aho, ya que liega a durar de 5 a 8 meses, dando un
aspecto de adridez extrema (Rzedowski, 1981). En esta comunidad
predomina un s0J0 estrato arbéirec, mientras que, el estrato

arpustivo estad en funcién de ia densidad del dosel arborec,

9



Algunos elementos de este tipec de vegetacion son:
Anghiterygium glaucum, Tabebuia palmeri, BDombax spp., Crataeva

paimeri, Guazuma uimifolia, Plumeria rubra, Leonchocarpus

lanceolatus, -Caccolcocbha spp., DBursera ' J Pseudosmoding ium
perniciosum, Thevetia ovata e Hymenaea arborea (Penningtcn b4
Sarukhan, 1968; Rzedowski, 1981},

El estrato herbaceo estd poco desarrcliade y stic se e
puede apreciar cuando comienza |a temporada de {luvias; al igual que
este_ estrato, las trepadoras, las eplfitas, las bricofitas y las
pteridofitas son poco frecuentes en este tipe de vegetacidtn, debido
a |las condiciones climidticas de la zopa. A pesar de lo xeréfito del
ambiente, las cactdceas columnares y condelabriformes se presentan a
menudo, aunque no sSon abundantes (Pennington y Sarukhan, 1968;

RzedowsKi, 1981).

Edafolodla:

a) La selva mediana subcaducifotia no estd ligada a ningén
tipo de suelo en particufar, pues &sta se desarrolla tante sobre
. rocas metamérficas, granlticas, como volcanicas (RzedowsKki, 1981}).
Por tal motivo, se presenta sobre suelos cbscuros muy someros con
abundancia de rocas basaiticas, o ¢ranlticas y calizas aflorantes, o
bien suelos grisAceos arenosos y profundos (Pennington y Sarukhén,
19G8). Son frecuentes las texturas pesadas, perc el tipo de
vegetacieén prospera sobre arenas de color claro, derivadas dé
granito. Por lo tanto, ei drenaje suele ser rapido, aunque la selva
es capaz de desarrollarse en sitios que se inundan por periédos

cortos (Rzedowski, 1981).



Los suelos contienen por |0 general abundante materia
orgAnica en 10s horizontes superficiales, debido a los periodos de
caducidad. de las hojas que presenta la comunidad durante la &poca de
sequia; ¥ tienen valores de pH acidos o0 mas frecuentemente cercanos
a la neutralidad, sin llegar a 7 (Pennington y Sarukhan, 19683
RzedowsKi, 1381).

bj La selva balja caducifolia muestra una franca
preferencia por desarrollarse en terrenos de laderas y suelos
someros pedregosos (Pennington y Sarukhan, 196G8; Rzedowski, 1981}).
En cuanto a las caracteristicas del suelo, é&stas son bastante
variables, ya que las texturas pueden variar de arcilia a arena; el
pH puede ser Acido tendiendo a §igeramente alcalino, pueden ser
pobres © ricos eén materia orgdnica y manifiestan una diversidad de
colores claros, oscuros, rodizos, amarillentos, drisaceos, pardos o
negros. En general, son suelos que presentan un drenaje superficial
fuerte ¥y por o comin jévenes, con rasgos derivados de la roca
madre, aue puede ser tanto lgnea, metamérfica y ne pocas veces

sedimentaria marina en las partes mas altas (Rzedowski, 1981},

Clima:

El clima es considerado del tipo Aw "(w)i usando la
clasificacion de Koppen, modificado por Garcia (1981}, para
adaptario a las condiciones de la Repablica Mexicana, teniendo el

siguiente significado:

A H Tropical \luvioso, con temperatura media del mes
mas frio mayor de {8 grados centlgrados.

w" H Dos mAximos de 1Jluvia separados por dos estaciones
secas, una larga en ia mitad frifa del afio y una
corta en la mitad de la temporada Illuviosa, ¢ sea,

indica sequla intraestival,

1



(w) H BaJjo porcentaje de precipitacion invernal.

i | s Oscilacion té&rmica isotermal, con diferencia en
temperatura entre el mes mas frio y el mas
caliente, menor de 5 grados centlgrados.

Por 10 tanto, se tiene un ciima calido subhtmedo, con
régimen de lluvias de verano, sequla intraestival y una oscilacién
térmica isotermal.

La temperatura es calida, ya aque Ja del mes mds frilo es
mayor de los lBOC., teniendc una oscilacion térmica menor de 506 y
con una media anual de 27.50C. (Fig. 2).

La precipitacién en promedio anual es de 1412.9 mm.
(Garcla, 1981), con una temporada seca muy bien definida y
prolongada, puesto que puede durar de 5 a S meses, en el transcurse
de la cual las lluvias son nulas o insignhificantes.

Sin embargo, esta sequla es mitigada por {a humedad
atmosférica, que por 1o general, se mantiene efevada en ésta

locatidad, gracias a la presencia del mar.

12
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METODOLOG I A

.De acuerdo al cbjetivo generai y a las metas planteadas,
se realizaron cincoe salidas al campo, con el fin de capturar
ejemplaies para su posterior estudio.

Se trabaij®¢ en dos tipos de vegetacién (referidas en la
descripcitn del Aarea de estudio):

1) Selva mediana subcaducifelia, que se lccaliza en la
Cahla de Puerto Marqués, Mpic. Acapuico, donde se encuenttran Jas
focalidades:

t.1) EI Puente, 2.5 Km W de Puertc Marquéz.
1.2) 2.0 tm NW de DPuertc Marquéz,
1.3) Majahua, 500 m S de Plava MaJjahua.

2) Setlva baja caducifolia, se lccaliza en la Llanura
Costera, Mpio. Acapulco, donde se encuentiran las lecalidades:

2.1) Vivercs El Huavacan, La Poza.

2.2} Viveros SEDUCE, 1 Kkm N de Playa Revolcadero.
2.3) El Pantanc, 2 Km N de Playa Revelcadero.,
2.4) Viveros, 2 Km NE de Playa Revolcadero.

Ei area de estudic se delimité con base en los habitats,
en las cuales estdn representades dos ambientes diferentes, y porque
en ejllos se encuentran la mayorlta de jas especies, refugios ¥
fuentes alimenticias requeridas (Leépez-Forment, 197G).

Les quirspteros se capturaron porr medic de t'edes de nylon
japonesas ¢ mist—-nels (Baker, et al., 1976; DeRlase y Marlin, 1983;
Gaviho de la Torre, et al., 1977; Greenhall ¥y Paradisc, 19€S;
Schemnitz, 1980; Viila-Ramirez, 196G6), durante e| transcurso de Jla

noche,



Los murcidlagos se colocaron en botes de plastice, para
que A&stos defecaran el alimento ingerido, y tuvieran el tubo
dipestive vacto.

Al dfa siguiente, se sacrificaron los «quirépteros por
inhalacien de bitnidc de carbono, anctandese las sieuientes
referencias o¢n la hoja de datos: No. del eiemplar, peso, medidas,
sexo, edad, Ilocalidad, fecha, nombre cientico, hora de captuwra,
estado reproductive y otras observaciones, ¥ colccande en 1a  pata
derecha del espécimen upn rotulo en el cual se registré el No. de
celecta v de catalcoc.

Les  ejemplares  va muertos se colocaron en  bolsas  de
plasticc individuales, para su posterior inspeccién y que la colecta
de fruta, polen » semillas se realizara con mayo facitidad, Después
se  trasiadarcn a una hielera ccn hielo secc, para su  transporte vy
posteric manedco en laboratoeric (Dickerman y Villa-Ramirez, 19G4).

Cespuds de habet  transportade 1os espec inenes al
taberateric y mantenerios en refrigeracidtn, se sisuieron tres
metedologlas para su preservacidn y posterior estudic.

Las tres metodolcglas que se [levarop al cabo, fueren las
siguientes:

1) Preparacitn de la piel ccmo ejemplares de museo, Ppara
la coleccitn mastozooleégica del Instituto de Biologla, UNAM.

Tanto 1a medicién de les espec Imenes, rotulado,
desciiamiento, meontaje de la piel, secado, fumicacietn ¥y linpicza del
cranec vy esaueleto de los ejemplares, fué de acuerdo al métode que
se¢ lleva al cabc en el Institute de Giclogla, UNAM y  al  utilizado

por Villa-Ramlrez (196C).



La identificacien de los murciélagos, se hizo con base en
las claves de Gakes, et al., (1984); Davis, (1968, 1370 y 1984);
€ardner (19€2); Hall (1981) y Schaidach y MciLaughlin, (1960).

11} Extraccieén del aparate digestivo de cada espécimen,

Después de haber realizadco fa preparacién de la piel como
ejemplar de museo, se prosigui¢ a hacer la extraccion del aparatoc
digestivo de la siguiente manera:

Se hizo una incisién longitudinal en la pared abdominal,
desde la cavidad pélvica (Park y Hall, 1951), cortandc el esterndn
hasta Ilegar a la regién faringea; teniendo cuidado de no dahar el
aparato digestivo.

Tanto en |a casja tordxica a nivel del diafragma ¥ en la
regitén  faringea, se realizé¢ un corte transversal con respectc a la
primera incisidn, quedando asl expuestos todos |Cs érganes internes.

Ya remcvida l|a pared muscular antericr del cuerpc, se
observe: el esbfﬂgo, estémage e intestincs, temando en  cuenta Ja
posicién anterc-postericr y derecha-izquierda, en la que se
encuentra dispuesto el esttmaec (Forman, 1372).

Postericrmente se extraJjo el aparate digestive y se
realiz¢é un dibujc diagramdtico, en el que se ilustraron las
diferentes partes de éste, sobre un pape! milimétrico (Rouk y Glass,
1970). (Fie. 3).

111) Medicién del tubo digestivo de cada ejemplar.

Se midid el tubo digestivo de cada ejemplar, considerando
las siguientes medidas externas:

1) Large total del es¢fage.
2) Diametrc del eséfagc en la parte inicial.

3) Cidmetrc det es¢fago en la parte media.
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4)
5)
G)
7
8)
9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)

Longitud del lado derecho al lado izquierdo del estémasgo.
Didmetro del cardias.

Longitud del vestlbulo del cardias.

Riametro del plioro.

Largc towat el intestino,

Largo Lotal del inwestino delgado.

Largo total del intestino grueso.

Didmetro del esfinter pilérico.

Anchura mavor del ciege fandico (=Fundus).

Union ecastroesofageal hacia la valvula pildrica.

Unién epastroesofageal hacia el apice del ciegce f(andico.
Longitud del pllcro hacia el esfinter pilérico.

Unitn sastroesofageal hacia el apice del cuetrpo del estémago.

Todos los tubos digestivos de los murcidlages se

cbservarcn con la ayuda de un estéreomicroscopio y se midieron con

calibrador (Vernier) en milimetros in situ., Se fiJaron en AFA

(atcohol-formol-Acido acetico) durante df hrs; después de

transcurrido &ste tiempo, se preservaron en alcohol al 70% (DeBlase

y Martin, 1983).

cada

$e realizé un corte longitudinal en el tubc digestivo de

ejemplar,‘y se cbservaron los pliegues, vellosidades y demas

estructuras, que &stos presentaron.



ANTERIOR

DERECHO

C.E,

POSTERIOR ' 5 m.m.
| L —
Fig. 3 Repregsentacidn diagramdtica de la vista ventral del estdmago

de Artibeus intermedius (24834 IBUNAM).

Explicacidn de simbolos: C, cardias; C.E., cuerpo del estdmago;
C.F., ciego findico; E, eséfago; E.P., esfinter pildrico; I.C.,
incisura cardiaca; L.D., intestino delgado (duodeno); P, pIloro
y V.C., vestibulo del cardias.
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RESULTADOS

Subfamifia Glesscphaginae
Glossophaga soricina handleyi, Webster y Jones, 1980,

Deascripcion:

Este murcidlagoe se caracteriza por su tamafic pequelo; su
coloracién varla de pardo a gris y ests provisto de un hociceo
atargade y con hoja nasal. Su tengua es extraerdinariamente larga,
tubular, retractif y con papilas filiformes, Son omnlvoros; su dieta
inctuve néctar, polen, pulpa y juge de frutas, partes de las flcres
irepicales de Meéxico. Es  un polinizador impartante de afgunas
plantas, sobre tocde arbusios y arboles (Ceballes y Gafindo, 19843
Gardner, 1277).

Estructura Geheral:

Ei estfapc de esta especie (Fige, 4-A) al igual que G.
feachili, es refativamente fargo (X=20.85 mm, ya que es 46G,33% del
targoe total del cuerpo), perc no tan delgado. La parte inicial del
esofagoe es mds ancha que la parte media; pero el cardias tieae un
diametyce mucho mavor aue el esdfapo. lnternamente é&ste presenta
pliegues delpados lengitudinales, y musculatw a poce aesnrrbllada.

€1 vestlbulo dei cardias puede © nc estar presente; en ef
primer casc es defpado ¥ cortc; se encuentra locatizado a un  uivel
superior del esflnter pilorico. La incisura cardiaca es poco
profunda.

Ef estétmage (Fig. Jd-A}) es pedqueflc tanto en  jeongitud
(X=11.68 mm) en amplitud (X=9.44 mm}, cuva forma generaimente es
globuiar {(aungue puede sey afge eloneado). Tante Ja curvatura mayor

come la curvaiura menor, no se encuentran paralelas.



El cieno fandico es pequel-, pocé dilatado ¥ con un &pice
no bien definido.

Ef pllore es corte (X=1,97 am) Yy moderadamente ancho
{(¥=2.3% mm); su didmetrc es marcr que el esfinter piléricce y que et
tubc  esofageal. La variacién dgel diamelrc det plioro es casi
constante, perc en la parte del esfinter pildrice, el cambio en
didmelro es bruscc.

Et esflinter pilérico puede ¢ no ser simétrrice, es mas
ancho que el cardias; generaimente se encuentra ep un mismo pianc
que ¢ste fltimo, aunque hay varics ejemplares en que el esfinter
pilérico estd situade a un nivel infericr con respecto ai cardias,

internametite el estémago (Fig. 4-C) presenta una Qran
cantidad de pliegues en el cieac foindico, y en el tubec pildérico,
perce al llegar al esflinter piférricco &sies ptiepgues desaparecen per
completo.

El  intestino de estos ejemplares (Fig., 4-4), es el mas
cortc  (X=180.14 mm) de todas las especies del eénerc Glossophaga
examinadas (2.79 wveces (a lchegitud tcta!l del <uerpe, Tabia 1),
‘externamente no se logrd apreciar claramente e {inal del intestino
delgadc y et inicic del intestine aruesc, y no presenta cjegcs.

internamente tante ef intestinc deleado comoc el intestino
gruesc se Josran difereaciar comc sigue:

Las veliosidades del intestino defgadc en la parte del
dicdenu se encuentt-dan en dran cantidad, agrupadas en forma dispersa;
postericrmente sufren un arveglo en ef cual tapizan compfetamente of
intesting defgade. Canforme se acerca fa unién del intestine deleade
con la deil intestino grueso, tas veljosidades van disminuyendo

aradualmente, hasta Jlegar a una ampula, ta que representa ef fiagal
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det! intestinc delgado {llecn) ¥ el inicio del intestino grueso
(ccolony, e;te se caracteriza por tener pliegues gruescs a todo lo
largo hasta !legarr al ano.

El intestino delgadto de &sta especie es el mas corto
dentro del género Glossophaga (x=158.72 mm, que representa el 8S.11%
del total del tubo intestinal, Tabla 1), en cambic el intestino
grueso es el mas lareo dentrc del mismo género (X=21,42 mm, que

representa el 11.890% del total del tubo intestinal, Tabla 1).
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Subfamilia Giossophaginae
Glosscphaga leachii, Gray, 1844,

Descripcidn:

Glossophaga Jeachii se parece a otros quirépteros de
‘lengua larea, en que el rostro es eloneado Yy Ia. lengua es
extliremadamente retradctil y cubierta antere y labiaimente por
numerosas papijas. Se distrribuye a 1o largo de la vertiente del
Paclfico desde Colima, México hasta San José, Costa Rica ¥ en el
interior de la Repablijca Mexicana en Moreios ¥ Tilaxcala. Sus habitos
alimenticios estan basados en néctar, polen, pulpa ¥ Jjugo de frutas,
partes de las flores e insectos (Gardner, 1977; Webster y Jdones,
1984b).

Estructura General:

El estfago de ésta especie (Fie. 4-B) es el mads delgadc de
todo el género Glessophaga, es relativamente largo (X=27.38 mm), va
que es 4G.G7% del largo total del cuerpo (Tabila 1). La parte de
mayor didmetro es la que Se encuentra al inicic de é&ste; los
pliegues interfos del estfago son delgados y escasos.

El cardias es muche mds ancho que el diametro del eséfaeco,
ya sea en su parte media como en su parte iniciat. EiI vestibulo del
cardias puede © no estar presente; cuandc esta presente es deligadc y
corto, y se cncuentra en un planoc superior al esfinter pilérico. La
incisura cardiaca es poco marcada.

El estémage (Fig. 4-C) generalmente presenta forma
elongada, aunque también puede ser globular. E{ tamaho del estémaco
es pequefic aunque |igeramente maycr que €. commissarisi hespera. La
curvatura menor no se encuentta paralela con respecto a la curvatura

mayor por ser la primera mas estrecha.
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El ciego fandico es amplio, espacioso ¥ alguncs ¢asos
puede ser redondeado y en otros, es mas tubular y con el Apice bien

definido.

€l plioro es corto (X=2.55 mm)} Yy moderadamente ancho
(N=2.€3 mm). Presenta un didmetro mayor al esfinter pilérico vy al
cardias. Confcrme el plioroe se va aproximande al esfinter pilérico,
su diametro se yeduce graduaimente, El esfinter pilerico
generalmeinte es simétrice, faciimente distinguible del intestino y
mas anche en diametrc que el eséfagpo.

El estémago (Fie. 4-C) internamente pyresenta una eran
cantidad de pliegues en el ciego fadndico ¥y en el plloro; pero al

Itegar al esfinter pilérico desaparecen. Los pliegues en G. leachii

son mengres en nomerc que en G. soricina handleyi.

El intestint enh esta especie {(Fig, 4-B) es corto, en
refacién a la tongitud total del cuerpe, Ya que es 3.43 veces el
tamalo de éste alLimo (Tabla 1), pero el mds largo dentro del
géneroc. Externamente no se cbserva aloguna diferenciacién entre
intestino delgado y grueso Yy no presenta ciegos.

El intestino deicado internamente, especlficamente en la
regidén del ducdenc, las vellosidades se epcuentran en gran cantidad
v tapizando completamente ias paredes internas, posteriormente van
disminuyendc ¥y se agrupan en pequefios acumulos esparcidos a todo lo
large., Conforme se acerca la union del intestino delgade y el
intestinc grueso las vellosidades casi desaparecen por completo, Yy
se ¢bserva una amputa que indica el inicio del intestino garueseo,
ademds de presentar los pliegues tongitudinales caracteristicos de

ésta regibtn det intestino.
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4

10 m. m. I

4-B

Dibujo diagramitico del ‘tubo digestivo de dos especies de
murciélagos filostdmidos-glosofagineos. :
4~A, Glosgophaga soricina handleyi (24797 1IBUNAM) y 4=B.
G. leachii (24777 LBUNAM).

4=C, Dibujo diagramitico del corte longitudinal del estdmago
que representa el género Glossophaga, mostrando las estructuras
internas.
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Subfamitia Glessophaginae
Glosscphaga commissaris] hespera, Gardner, 19€2.

Descripcion:

Esta especie es parecida externamente con G. sericina
aungue varla en la coleoeracién., 6. compissarisi tiene up rrostrc mas
corte que 6. soricina, perc con el mismo tamano de caja craneana, E}
cranec es ¢l mas pequefic del! sénerc debido al vostro tan corte que
presentan. Estos murciélagos son frecuentemente capturados en las

mismas localidades que 6. scricina handieyi, perc son muy dificiies

de distinguirse en el campc.

Glosseophaga commissarisi hespera habita en jas sabanas, en

bosques 4Aridos espinoses y en tos hosques perennes tropicales Yy
subtropicates. Esta especie se alimenta de insectos, frutas, poien y
néctar (Gardner, 1962, 19775 Webster y Jones, 1982j.

Estructura General:

Centro det género Glosscphaga, la especie aqul descrita es
1a que tiene el es¢fage mads iargo en refacidn al tamafco del cuerpo,
ya que le ccrrespohde el 50.4C% (Tabia 1) de éste aftime, Un puntc
importante gue hay que tremarcar en ésta especie, es el hecho que el
estfago en  su parte inicial y parte media, presentan uma ligera
variacién en su didmetre {(Fig. 5-A). Sin embargo, el cardias es mis
ancho y se diferencia claramente del est¢fago; los pliegues internocs
de éste son delgados, escasos y lfongitudinales.

El vestibulo de! cardias puede 0 no estar presente; si se
encuentra presentie es corto y telativamente ancho, ¥y se lecaliza a
un  ntivel supericr a! esfinter pilérico. La incisura cardiaca no es

proefunda y retativamente angosta..
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Ci estémago (Fig. 5-A) tiene forma redondeada, es pequefo,
considerando la longitud del lado derecho al lado izauierdo (24.48%,
Tapla 1) ¥y la longitud de Ia unién gastroesofageal al Apice del
cuerpe  det esteémago (16.32%, Tabla 1). La curvatura menor es més
cstrecha que la curvatura mayor, ademas de no encontrarse paralelas.
e encuentrra localizado en una posicion anterclateral.

El ciego fédndico es moderadamente lareo y dilatado, el
Apice es redondeado y esta bien definido.

Lt plloro es corto (X=3.03 mm) y al igual que el esfinter
pile¢rico no presenta mucha variacidén en su diametro, por esta razén,
se¢  chsel'va un tubc con un didmetro uniforme, aunque st se lodran
diferenciar macroscépicamente entre uno ¥ otro, Ef esflinter pilérico
es asimétrico.

El estémago (Fie. 4-C) internamente presenta Ia misma
confieuracion y arreglo de los pliegues que las anteriores especies
del eéneroc Glossophaga.

EV} tubo intestinal (Fig. 5-A) es corto en relacién con la
fongitud total de! cuerpo (ya que es 3.40 veces (Tabla 1) el tamaflio
de este Gitimo) que es la misma proporcidn dque se ve si se compata
cen las  demds especies de quirdpteros. G. €. hespera, dentro del
ednero Glosscphasa, ocupa el 20. Jugar en cuanto al tubo intestinal
mds  largt, va que el primero o tiene G. leachii. Externamente a
nivel macroscdpico no se logra diferenciar entre el intestino grueso
y el delgade. Interna y macloscopicamente tanto el intestinc delgado
cume e gruesa tienen una clara diferencia en cuanto a las
estructurras que presentan. En el intestino deigado, la parte cercana
al plioro presenta una gran canlidad de vellosidades, siendo en ésta

patrte donde son mds abundantes. A medida que se termina el intestino
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deldado 1las vellosidades son menos abundantes, pero no dejan

espacios y no se agrupan en pequefos acumulos como en G, leachii, CI

intesting delgado es relativamente corto, considerandce aue de el
total del tubo intestinal 1e corresponde el 31.24% (Tabta 1); dentre
del género Glossophaga el intestino de 6. ¢. hespera es ¢l mas
lareo.

Entre el intestino dejgado ¥ el grueso, se observa |a
Ampula Laracter!stica de los glioscfaglineos analizades, con excepcidi
de Musonyvcteris hﬂrrison{. El  intestine grueso  tiene pliepucs
tengitudinales no muy gruesos, que se extienden % terminan en el
anc. El intestino grueso es el mas cor'te dentrre del dgénerc, ya que

es 8.7C% de la longitud total del tubo intestinal (Tabla 1).
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Subfamilia Glossophaginae
Glossophaga mexicana, Webster y Jones, 1980.

Descripcion:

El murcitlasc lenguilargo mexicano es grande con respecto
a }a lengitud total del cuerpco ¥y al largo del craneo, pero de talla
mediana en la anchura craneal y en la longitud de las alas.

La lencua de G. mexicana es protrusible y el rostro es
elongado; su cola estd completamente cubierta por el uropatagio. Su
pelaje es distintivamente bicoloreado. Las hembiras generalmente
tienen mas tarea la longitud del crdneo, perc mas corta la anchura
craneal con respecto a la de (os machos.

Glossophaga mexicana se disti'ibuye en México en los estado
de MichoacAn, Morelos, Puebla, Guerrerc, ©Oaxaca y Chiapas. La
alimentacion de é&sta especie no se conoce con  exactitud, perc se
cree que sea similar a la de sus congéneres (Websterr y Jones, 1985).
Estructura General:

El estfago de la especie aqul descrita es reducido (Fig,
5-B), siendo el mds corto dentro del géneroc Glossgphaga, ya due
corresponde el 42.50% del largo total del cuerpoc (Tabla 1).

El estfago en términos generales es ancho, siendc la parte
inicial la de mayocr diametro. Los piiegues internos son
fongitudinales, escasos y delgados.

El didmetro del cardias es ancho, pero al compararlio con
el didmetro del est¢fago en la parte inicial, la variacién entre una
y otra es minima.

El vestibulco def cardias, aunque se encuentra presente, es
corto y por o tanto poéo desarrofladc. Se localiza a4 un nivel

ligeramente superior al esflinter pilérico. La incisura cardiaca esta
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presente pero poco profunda.

E{ estdmago tiene forma redondeada (Fia. 5-C); 4sta es la
especie ‘que presenta el estimago mas pequehc en relacidn al  tamafic
det cuerpo de todas las def génerc Giosscphaga, considerande la
fongitud gastroescofageal al apice del cuerpo def estemanc (13.91%.,
Tabla 1}y la longitud del lado derecho al lado izquierde del mismo
{17.16%, Tabla 1). ta curvatura menor es extremadamente angosta, con
respecte a {a curvatw-a mayor, ademds, no se encuentran ambas
curvaturas paralelas.

El ciege faGhaAico es pequefo, poco  desarrotllade ¥
redondeado ep su parte final, se jeecaliza anterodorsatmerite.

Ef plloro es corte (X=1.4G mm} ¥ bastante ancho, se
encuentrra recurvado |igeramente hacia la unidtn gastreesofageal; su
diametrc os mayor que et tubo esofageal y que el esfinter pilttrico.

Cl esfinter piltrico es amplio, simdlrico y se encuentra
I igeramente a utr nivel inferior con respecto a Ia union
sasti-cesofageat .

El anatisis internc del estémaso de 6. mexicana (Fig. 4~
C), muestra una topoeraffa gdstrica muy similar a 6. soricinha
handievi, es decir, cran cantidad de pfiegues en el tubc pilérico ¥
en el ciego fandico.

El tubo intestinal de 6. mexicana (Fig. 5-B) es unc de los

mAs cortos, con tan s¢to 2.94 veces el largo total del cuerpo (Tabla
1); ne presenta aparente division ni distincion externa entre el
intestino orueso y el intestine deleadc. Esta especie dentro del

aénero ocupa el segundo lugat ¢on el tubo intestinal mds corto.
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internamente ei apalisis macroscépico revela que st existe
diferenciacitn entre el intestino delgado y el grueso; en el primero
se observa grran cantidad de vetlosidades cercanas af esfinter
pitorico, perc éstas disminuyen a medida Que se aproxima atl
intestino gruesc. El intestino deigado es corto, ya que es B88.62%
def total dei tubc intestinat (Tabta 1). Claramente se cbserva una
ampula casi al término det intestino delgado, €n el intlestino grueso
se observan claramente pliegues gruesos que tapizan la pared de
este; sy longitud ocupa el §1.38% dei total del tubo intestinal
(Tabla 1), por tal razén, es uha de las especies de la subfamilia

Glossophaginae que lo presenta mas fardo.
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Dibujc diagramdtico del tubo digestivo de dos especies de
murciélagos filostdmidos-glosofagineos.

5-A. Glossophaga commissarisi hespera (24772 IBUNAM).
5-B. Glossophaga mexicana (24781 IBUNAM).
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Subfamilia Clessephaginae
Leptonycteris sanburni, Lofimeister, 1957,

Descripcion:

Esta espelie pertenece a un grupe de mn ¢ idlaces de  hoia
nasal, lcs cualgs estan especializados para alimentarse de néc(ir.
frruta, pclen e insectcs. Son quireptercs @randes, la membrrana
interfemcral carece de petos, la cclaracién varla de gris hume  a
café canela, ta lenpua es extremadamente larva: bece amweliacz
presentan reduccion de estructuras dér'micas faciales; la mandlbula
es débil puesto que no mastican; la hoija nasal es pequeda v Lienen
cJos erandes.

Leptonycteris sanborni tiene la habilidad de revolctear en

el mismo lugar mientfas se alimenta, ademds, tiene un importante
pape!l en la polinizacion de plantas. Su dieta varla estacicnalmente.
como resultadc en i1os cambios en las especies que florean v porr  sus
desplazamientos migratorios ({(Ceballos y Galindo, 1984; Findleyv,
1987; Gardner, 1977). .
Estructura General:

Ei es6fago es muy larec (50.79%, en velacién a la fongitud
total del cuerpe, Tabla 1) ¥ deleadce (Fie. C-A), haciendo la
comparacién con otras especies como Artibeus Jjamaicensis triomyius,
A. intermedius y A. hirsutus. La parte media del eséfago con
didmetre menor, que Jla patrte inicial del mismo. Internamente
presenta pliegues longitudinales v son faciles de diferenciar de los
pliegues del vestlbulo del cardias.

£l cardias se lccaliza en la parte final del es6fasc ) se
diferencia de éste, por un ensanchamientc leve en el inicic de la

pared del sestlbulc det cardias.
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El vestibulc del cardias es large, ng¢ muy dilatade v se
expande gradualmente hacia el intericr del fundus: el estfaoc
penctra perpendicularmente al estémagc. En el interior del vestibulc
del cardias se observan piiegues loengitudinates, tapizandc
completamente la pared de &ste; aunque 'a parte que desembeca al
estémagc no presenta pliegues internos.

lLa incisura cardiaca esta ausente,

El estomago presenta forma sacujar y estad situado antero-
lateralmente (Fig. G-A); el tamahic del estémago es moderadamente
grande, tomandc en cuenta la longitud del ladc derecho al lado
izquierdo y la longitud de 1a unién gastroesciageal hacia el apice
del cuerpc del mismo, en relaci¢n a ja longitud total del cuerpo
(Tabta t). La curvatura menotr puede estar paralela, o casi paralela
con respecto a {a curvatura mayor.

El c¢ciego foOndicc es extremadamente reducido, ¥y con un
apice redondeado.

El pllioro es ancho (%x=2.93 mm) y muy corto (X=1.46 mm), su
diametrc es mayor que el del es¢éfago, Ya sea en la parte media o en
1a parte inicialy el tubc pildrico presenta una ligera curvatwra
hacia el cardias, ademds de situarse a un hivel inferior de éste
altimo.

El esfinter pilérico es angoste, simdtrico, mds ancho que
el cardias, perc a su vez mAs delgado dque ¢l 1lubo pilérico, e
inferior al cardias.

interrnamente el estémage de L. sanborni (Fig. 6-B),
especificamente en el ciego fondicc se observan pocos pliegues
Qrueses en forma vertical, que parten de! apice v se dirigen bhacia

el plioro. En el cuerpo del estimagc ¢l nAmet¢ de plfeeues aumenta y

33



son paralelos a fa curvatura mayor y al Ilegar a la regien pilérica
se adelgazan hasta desaparecer por completo en el esflnter pilérico;
aste altimo, es claramente distinguible internamente.

El intestino es relativamente corto (x=261.30 mm, Tabla 1,
Fig, G~A), no presenta cjiegos Yy se advierte una ligera
diferenciacien externamente a nivel macroscépicc entre el intestinoc
delgade ¥y el gruesc, Yya que se observa una dmpula en ta pared de
aste, . i

Internamenie el ‘intestine delgado y el intestino erueso se
logran diferenciar con mas claridad, ya que el primero estd cubierto
en su totalidad de una gran cantidad de vellosidades, siendo mencs
abundantes en la unién con el intestinc erueso. El intestino delgado
de L. sanborni es corto en relacién al tamano del cuerpe (Tabia ).
Una parte importante del intestino delgado es una Ampula interna
(que se logra observar externarﬁente), casi al final de &ste y que es
claramente visible. Esta especie al igual que todas tas del género

Glessophaga, scn las Anicas que presentan ésta ampula.
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Subfamilia Giossophaginae
Musonycteris harriscni, Shaldach y Mclaughlin, 19CO.

Descripcion:
El caracter distintivo es su rostro, dque es extremadamente

- larego, siendd mAs del 50% de la longitud total del cranec; por o
tanto, el craneo de M, harrisoni es uno de los mas largos de la
subfamilia Glcossophaginae, Otras caracteristicas importantes scn las
siguientes: |os nasales se encuentran elevados dorsaimente; fos
incisivos infericres estan ausentes, siendo en genetral la estructura
de los dientes muy delicada; probablemente se al imenta de polen,
néctar e insectos (Gardner, 1977; shaldach y Mclaughlin, 19G0).
Estructura general:

El esofago es corto (27.7 mm) y delgado, tanto en la parte
inicial como en el cardias es mids ancho que el resto del eséfago
{(Fie. 6-C). Ei cardias es ancho, no se encuentra en ei mismo planc
que el esfinter piloriceo, claramente distinguible como una
ditlatacion circular del vesttbule del cardias., El estfago
internamente presenta muy pocos pliegues a tede 1o largo, &stos
pliegues soi delegados y posteriormente se engrosan en la parte del
cardias Yy en el vestlbulo del cardias, entrando perpendicularmente
con respecto al cuerpo del estémage.

El .vestlbulo del cardias se encuentra mcderadamente

desarrol ladc y en forma de embude, es decir, aumenta en didmetro a

medida que llega al fundus. -
El estémago es tubular, pero no muy elongade (Fig. €-C).

Su tamafio es veducido, considerandoc la longitud del ladc derecho al
lade izquierdoe (14.22%, Tabla 1) ¥ la longitud de 1a unidon

gastroescfaceal al dpice del cuerpo del estémago (11.54%, Tabta 1).
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Inciswa cardiaca presente, aunque poce profunda, La curvatura mayor
ne se encuentra paralela con respecto a la curvatura menor, por que
&sta Gitima presenta un adngulo mads agudo; el cuerpo del estémago Se
adelgaza para fcrmar el pltlorc, conforme se aptroxima hacia su parte
terminat,
f

El ciego fandicc es dilatado, no muy eiongadc y orientado
hacia la superficie dorsal, con un apice redondeado ¥ bien definido.

El pliore es cortoe (1.1 mm} y angosto (2.5 mm), se
encuentra }igeramente curvado hacia el vestlbulc del cardias.

£i esfinter pilérico es simétrico, angosto, pero
ligeramente mas anchc que el cardias, facit de distinguir como un
adelgazamiento abrupto del pliorce; se focaliza en una posicién

inferiorr at cardias.

Internamente el estomago de M. harriscni (Fie. G-D) tiene

las siguientes caracteristicas:

En elrcardias y el vestibulc del cardias los pliegues son
mds gruescs que en el esdéfago, entrandc perpendicularmente al cuerpc
del estémage y se dirigen hacia el piloro. El ciepo fandico presenta
gran cantidad de pliegues gruesos y muy juntos, cotocados
fongitudinaimente, que parien del apice del ciego fandico hacia el
pliorc, que es donde se concentran tanto icos pliegues del vestibuio
del cardias como los de) ciego fandico. Por tal razén, el pliloro es
_la parte mads musculosa del estémago.

La valvuta del esfinter pillrice es mas fAci lmente
distinguible internamente, que externamente. En é&sta especie no se
encuentra la pared aque separa parciaimente el cuerpo detl estémago
con el ciego fandice, que es una caracteristica muy importante en

las especices del génet'¢ Artibeus vy en Uroderma magnirestium, que son
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fruglivoras.

El tubo intestinal de M. bharrisoni es el mds carto (Fie.
6-C), cen respectc al tamafo del cuerpo del ejemplar (2.40 veces,
Tabla 1) ¥y comparandolc con otras especies; o¢s facil de diferenciar
del tubo pilérico, perc externamente nc se observa aleuna
discrepancia entre el ihtestince delgado ¥y el gruesc, ademas de ho
prresentar ciegos.

internamente tanto el intestinc delgade como el  intestino
aruesc, presentan caracteristicas propias que 10s hace diferentes el
uno del otre, ¥Ya que el intesting delgade esta tapizado
completamente de vellosidades, siendc éstas mads abundantes en la
regién cercana al ptioro que en {a unién def intestinc ¢grueso. EI
intestine delgado de M. harvisoni, es el mds cortc de todas fas
especies examinadas cen relacieén al  largoe total del intestino
(SG.79%, Tabla 1). En el intestino gruese, se cobservan pliedues
fchgitudinates hasta la parte terminal! de &ste. Es la especie que
tiene el intestino gruesc mds alargadc en relacitn al  lareo total
del  jntestino (13.21%, Tabla 1), de todas las examinadas en este

reporte,
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6

Dibujo diagramdtico del tubo digestivo de dos especles de
murciélagos filostdmidos-glosofagineos.

6-A. Leptonycteris sanborni (24804 IBUNAM) y 6-C. Musonycteris
harrisoni (24807 IBUNAM).

Dibujo diagramdtico del corte longitudinal del estdmago de
6-B. L. sanborni y 6-D. M. harrisoni, mostrando ldas estructuras
internas.
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Subfamilia Carollinae
Carellia subrufa, Hahn, 1908.

Descripcion:

Catrellia subrufa es de tamahc intermedic entire C. castanea
y €. brevicauda en la misma altitud.

En eeneral la conformacién dei cranec es fuerte, ¢lobular
y tliene mds baja la cresta sagital que otras especies. Pelo
relati;amente corto ¥y escascog antebrazce y dedos desnudos o
escasamente peludos.

Carcltia subrufa se distribuye de Cclima, México a la Isia
de Ometepe en Nicaragua; por lo tante, parece estar en la vertiente
del Paclficc en Centrro américa. Frobablemente ingiera fruta, flores
e insectos. Es una especie monotlpica {Gardner, 1277; Pine, 1972).
Estructura General:

El est¢fage es muy corte (Fig. 7-A), en relacion al tamapo
del cuerpo (38.7C%, Tabla t), dilatado y al igual que el vestibulo
del cardias, relativamente uniforme en anchura; aunque su parte mas
>ancha s¢ encyentra al ijnicic, es decir, dcnde se bifurca el esdfago
y la faringe. Los pliegues internocs del esé¢fago estidn dispuestos
fongitudinaimente, ademas de ser mds gruesos que 1o0s dque presenta el
génerc Glosscphaga.

Et cardias es amplic, se diferencia del es¢faso y del
vestlibule del cardias, por  un  engreosamiento ep el tejido.
Internamente se observa como un esflinter.

El wvestlbulo del cardias es muy corto y relativamente
uniforme en anchura, Yy se expande postericormente hasta desaparecer y

formar parte de la curvatura menor y del ciego fandico.
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Eil estémago gpresenta forma de frijol {(Fig. 7-4),
relativamente anche; la curvatura mayolr se encuentra en un plano
ventral, mientras que el dpice del ciego fandico estd dirigido
antero-lateraimente; tanto J|a curvatura menor comoc la curvatura
mayor no estan paralelas, siendo la primera mas aguda. A medida que
se |lega al esfinter pilérico, el estémago se adelgaza gradualemente
hasta formar un embudo.

El tamanc del estémagce es relativamente grande ,
considerando la longitud de [a unién gastroesgfageal hacia el apice
del cuerpo del estémaego (X=13.3 mm) » ia longitud del lado derecho
al lado izquierdo del mismo (X=21.3 mm); también es redondeado tanto
en la superficie ventrat, comc en la dorsal. La incisura cardiaca
estd presente, per'c es poce marcada.

El ciege fandico es ancho, dilatado y sacular; mientras
que el apice se encuentra redondeado en su totalidad.

El pllore es corte (X=3.0 mm) y srueso (X=4.2 mm), se
encuentra situadc en un plano inferior de la uni¢n eastroescfageal
tcardias): el tubo pilérico no estd paraleloc al vestibulc del
cardias y a medida que se aproxima al intestino, decrece
eraduaimente en anchura, en una pronunciada constriccién, |Ilamada
esfinter piltrico.

El esfinter pilérico es simétrico, delgade (en conparacion
al duodeno) y facilmente distinguible, localizado en una posicién
superior de la curvatura menol*, perro inferior al orificio del
cardias.

Eif estémage de C. subrufa (Fie. 7-B), internamente
presenta pliegues a todo io large, partiendo del apice del cuerpc

del estémage hasta |legar al esflater piltico. Los pliegues del
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ciego fandico son delgados y en gran neémerc. A partir del cuerpo del
estemago al esfinter pilérico la cantidad de pliegues aumenta, pues
se unen los del vestibulo det! cardias con los del ciego fandico,
dando una apariencia mAs musculosa. El esflinter pilérico es
claramente siméiLrico y bien definido.

El tubo intestinal es corto (Fig. 7-A), considerando la
longitud total del cuerpo y comparandoio con eijenplares de otras
especies (ya Que es 3.41 veces mayor el tubo intestinal que el largo
total dei cuerpo, Tabla 1), externamente el intestino se diferencla
fAci lmente del tubo pilérico, en cambio noc se advierte alguna
diferenciaci¢n externa a nivel macroscépice entre el intestine
delgado y el arueso; ademds nc se observan ciegos.

En el tubo intestinal! internamente se observa uha clara
diferenciacion entre el intestino deigado y e| intestinc grueso. E|
intestine delgado presenta pocas vellosidades en su inicio, pero
aumentan de cantidad hacia la unien con el intestino grueso.

£) intesting delgadc es refativamente largo (91.51% det
total del tubo intestinal, Tabla 1) comparandolio con el de otras
especies, ya que junto con LUroderma magnirostrum, se agrupan por
separado, diferenciandose de las especies que presentan un intestino
delpado corto- y de ias que lo tienen tlargo. La caractertstica
interna del intestino grueso es la presencia de pliegues a lo largo
de é&ste, siend0 é&stos pococ observables, debidc a que las
vellosidades del intestino delgado no desaparecen por completo,

siguen siendo cbservados adp cerca del ano.
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Dibujo diagramdtico del tubo digestivo de Carollie subrufa
(24808 IBUNAM).

Dibujo diagramitico del corte longitudinal del estdmago de
C. subrufa, mostrando las estructuras internas.
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Subfamilia Stencoderminae
Uroderma magnirostirum, Davis, 1966.

Descripcion:
Esta especie se caracteriza por tener un rostro fuerte, el

perfiil doarsal del cranec de la corcha a la punta de) hocico es recto

y ¢radualmente inclinadc, las Ilneas faciales son dabilmente
marcadas o ausentes; la orilla de las orejas es amarillento; el
color del cuerpo en general varta, perc tiende a ser amariltento; la

cara dorsal dei urcpatagio es peluda mas allad de i{a rodilla.

Se le encuentra éesde el estado de €uetrrero, México, hasta
foes . trépicos de Sudamérica en toda la vertiente del Paclfico. La
dieta de U. magnirostirum, no ha sido reportada, sin embargo, es
probable que incluya fruta, productos de flores e insectos (Davis,
19GS; Gardner, 1977; Ramlrez-Pulido y Lépez-Forment, 1979).
Estructura Genetal:

El estfago es delgade, moderadamente alargado (32.5 mm),
se cobserva claramente un ensanchamiento en la primeira cuatrta parte
de éste, posteriormente se adelgaza hasta (legar a un punto que no
sufi'e cambios en su diametro (Fie. S-A). En Jla pared interna del
eséfago se cobservanh una zran cantidad de pliegies tongitudinales,
los  cuales no son tan musculosos como 1os presentadcs en el géneto
Artibeus.

El cardias es {igeramente mds ancho que Ja parte media del

eséfaco, pero mds angosto que la parte inicial de éste nltimo; se

encuentta aproximadamente en el mismo plano que el esfinter
piléricc.

El vestfbulo del cardias es largo, del gade, poco
desarroltadce y se ensancha gradualmente a medida que [leca af
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fundus.

El estémago es de forma tubular (Fig. 8-A), erande,
elongado y situado antero-lateraimente; [a curvatura mayor es mas
desarrcliada y no estd paralela a la curvatura mencr. La incisura
cardiaca presente perc poco profunda. En su configuracién sufre un
ade lgazamiento gradual, hasta la unién gastrointestinal.

Bl ciego fandico estd bien desarroliado formandc una
bolsa, es large, tubularr y bastante ancho, el apice del ciego
fandice es redondeado, bien definide y dirigide hacia la parte
dorsal del individuo.

El plloro es deligado, tubular ¥y muy flargo (7.50% en
relacién a la longitud total del cuerpo, Tabia 1), paralelo o casi
paralelio al vesttbulo del cardias; el didmetro del plicro es mayor
al didametro del eséfago.

Ei esfinter pil&rico se chserva ccmo un  adelgazamientc
abrupto al final del tubo pilérico; es simétrico, mas ancho que el
cardias, y mas deigadc que el tubo pilérico.

Internamente el estémago de ésta especie (Fig. 8-B) esta
tapizado completamente de pliegues de la siguiente forma: en el
vestibuico del cardias en menor cantidad, estandc éstos pliegues
espaciados entre s!., En el ciego fandico el namero de pliegues
aumenta, partiende de su apice hacia el cuerpo de! estémago; el
plioro es la parte del estémagc mds musculosa porr tener la mayor
cantidad - de pliegues, Tantc el plfloro como el esflinter pildrico
estan facilmente diferenciados,

Al igual que las especies de! génerc Artibeus, u.

magniresticum es la dnica de las especies examinadas que presentan un

tabique © septo que separa faAciimente el cuerpo del estémage del
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ciego fandico; éste septo parte de la incisura cardlaca y llega a la
parte media del cuerpo del estémago, en su trayectoria se curva
ligeramente hacia el inicio del tubo pilérico.

El intestino (Fig. 8-A) en su totalidad es moderadamente
large (252.0 mm, Tabla 1) comparandoloc con tas otras especies
examinadas; no presenta ciegos y la OGnica diferencia entre el
intestino delgado y el grueso que se aprecia macroscépica ¥
externamente es a nivel de la capa externa, vya que la pared del
intestino gruesto es mas musculosa que la del intestinc delgado.

Internamente es mas cilara la difereanciacion entre el
intestine erdeso y delgado, en éste Gltimo se observé gran cantidad
de vellosidades desde su inicio y que disminuyen gradualmente en
ndmerro a medida que se acerca a la unién con el intestino grueso.
Del mismc modo que Carcllia subrufa, U. magnirostrum se encuentra
intermedic entre las especies de glosofaginecs ¥ las restantes de
estencdermlinets, ya dque el intestino delgado es relativamente largo
{(92.€3% en relacién al lareo totai del intestino, Tabta 1). EI
intestince gruesc se caracteriza por presentar larges y gruesos

pliegues longitudinales hasta el ano.
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Fig. B8-A Dibujo diagramitico del tubo digestivo de Uroderma magnirostrum

(24810 IBUNAM).
8-B Dibujo diagramdtico del corte longitudinal del estdmago de u.

magnirostrum, mostrando las estructuras internas.
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Subfamilia Stenodermihae
Chiroderma salvini scopaeum, Handley, 13CG6.

Descripcién:

Este quireptero es pequefio con el rostro relativamente
estrecho; el uropatasic, tibia, patas y 10s dos tercios proximales
del antebrazo, son peiudeos. La coloracién del cuerpc es tricolor,
presentando en la parte media del dorso una |Inea estrecha de color
blanco,' extendiéndcse desde los hombros hasta ta parte jnicial del

urcpatagio. El pelaje de los hombros es ligeramente mds clarc que el

resto del dorso. Esta especie presenta | Ineas faciales
predominantes; las orejas tienen los mairgenes amarillentos con las
puntas mds cbscuras y el tragoc es claramente amarillo.

Chiroderma salvini scopaeum se distribuye en ta parte

oceste de la Repablica Mexicana desde Sinalca hasta el estado de
Guerreroc.

Sus habitos alimenticios estan basados principalmente en
el consumo de frutas (Gardner, 1977; Villa-Ramlrez, 19€G).
Estructura General:

El estfago en esta especie es delgade y muy laruec (Fig., 9-
Al, en relacién al tamafio del cuerpo (70.4G%, Tabla 1}. De tcdas !as
especies examinadas es la que presenta mayor desarrolio de! estfago,
mds grande adin que en Leptonycteris sanbornj. ElI eséfago en la parte
media, es mas delgado que en la parte inicial (casi la mitad del
diamet:i ¢ de &ste Gitimo), perc en el altimo tercio de éste, tocdavia
suftre un adelgazamiento mds agudo. Internamente el esdfago tiene
aran cantidad de pliegues longitudinales.

El cardias es escasamente mas ancho que fa parte media del

es¢faco, pero mucho mas angosto que la parte inicial de #ste altimo.
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El cardias se encuentra en un nivel inferior al esfinter pilérico.

El vestibulo del cardias estd ausente. La incisura
cardiaca es profunda, pues, el ciego fandico estd muy desarroiilado.

El estémago es eclongado (Fig. 9-A}, considerandc la

-Ioneitud del lado derecho al lado izquierdo de éste en relaciéon a la
longitud total del cuerpe (30.78%, Tabla 1), y muy tubular, tomando
en cuenta la londitud de la unidn Qastroesofageal al Aapice del
cuerpo del estémagco en relacidén a la longitud total del cuerpo
(13.75%, Tabla 1j. La curvatura menor es fuertemente curvada, en
cambico la curvatura mayor es mas amplia v desarrollada, ast, no
siende ambas paraletas. Conforme se aces'ca a la region pilérica, el
cuerpo del estémago sufre un estrechamiento.

El ciego findicou estd muy desarrolliado, tiene forma de
bolsa y esta dirvigido en su totalidad hacia la parte dorsal, es
facil de diferenciar del cuerpc del estémagc porque el cieao fandico
es muy musculoso; el Apice de é&ste se encuentra bien definido vy
redendeado.

De todos los ejempliares examinados, Ch. s$. scopaeum, es el
que presepta un mayor desaryrcoilc del ciego fandico.

E! plicro es ancho Y moderadamente corte (G.40% en
relacion a la tongitud total dei cuerpo, Tabla 1), su didmetwrce es
menorr al didmetro del eséfago., Se encuentra en un mismc piano con
respecto al cardias; es asimétrico porque la longitud de la pared
de{ plioro en la cur-vatura mayor es mas larga en relacién a la pared
del plioro en la curvatura menct.

£l esfinter pilérico se distingue por un fuerte
estrechamiento en el diadmetro del plioro, €5 simétrico, mAds delgado

que el plloroc y mAds ancho que la unién gastroescfageal, se encuentra
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en un piano supericr al cardias.

La observacién interna de €h. s. scopaeum tevela un gran
desarreofilo del ciege fandice (Fie. 9-B), ademds de presentar gran
cantidad de pliegues situados transversaimente a partisr del Jdpice,
flasta liegar atl cuerpo det estémaro, siendo en esta regién los
pliegues poce visibles. Aunque Ch. $. scepaeun carece de vestibuioc
de) cardias, se cbservan algunos pliegues que parten especlficamente
ded esf!nlev del casrdias y se dirigen hacia el cuerpo del estémago.

En la reeitn pilérica nuevamente se observa gran cantidad
de plievues deloades en direccidn al esfintetr piférico, éste dltimo
es fAcilmente diferenciable tante de) tubo pilérico comec det
ducdenc.

El intestine de ésta especCie es el mas Jareo de tedos 1os
esaminades (Fig. 3-A), ya aque es 11.43 veces el tamanc el cuerpo
del ejemplar (Tabla (). Externamente nc se advierte diferencia entre
el intestinc deleadc ¥y el grueso a nivel mactoscepico.

Internamente el intestine delgado se diferencla claramente
tantc del tubo pildrico como del intestino grueso, Ya que tiene una
ov'an cantidad de vellosidades siendo en su inicio mds abundantes que
en {a unién con el intestino grueso. E} intestinc delgado ocupa el
98.27% (Tabla 1) del tctal del intesting, siendo por ésta rvazén f(a
espoecie con mayorr tongitud del intestino delgado.

E) intesting erueso internamente presenta 1os piiegues
longitudinales caracterlsticos de ésta zona. Par- lo antes
mencicnade, el intestinc garueso es el mas corto de tedas las

especies examinadas (1.73%, Tabla 1).
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[10 m, m,

9-A .
Fig, 9~A Dibujo disgramitice del tuba digestivo de Chiroderma salvini
scopaeum (24811 IBUNAM) .

9~B  Dibujo diagramdtice del corte longitudinal del estdmago de
Lh. 5. scopgeum, mostrando las estructurag internag,
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Subfamilia Stenoderminae
Artibeus Jamaicensis tricmylus, Handley, t9GG.

Descripcion:
. En é&ste murcidéiago las lineas faciales son tenues; en el
cranec generalmente faltan tes procesos postorbitates y
precrrbitales; el nf@mero de molares es 3/3; el rostro por 1o comiin es
aplanadc, corte ¥y anche; el pelaje es ¢orte Y suave; es una especie
que carece de cola: ta membirana interfemoral y piernas son casi
desnudas.
Su dieta esta c.c"mpuesta por una oran variedad de materia
vegetal, tales com¢ frutes, productos de flores e insectos. A, .

tricmylus  es el inttumento poit el cual, gran cantidad de semillas

son disperrsadas (Davis, 19703 Gardnet, 1977; Villa-Ramlrez, 1966).
Estructura General:

El eséfago es largo (50.62% en relacitn a fa longitud
total del cuerpo, Tabia 1) y grueso, generalmente tanto en hembras
come en machos; la parte inicial es decididamente mayor en didmetro
aque f[a parte media (Fig. 10-A). En s¢lo dos edjempliares (1 macho y 1
hembira) el didmetro del cardias fué mayor al didmetro del eséfago en
la parte iniciat; en tos demds especimenes examinados de ésta
especic se presentd el caso contrario, es deciy, que el diametrc del
eséfaco en ta parte inicial es mayor que ¢l didmetro del cardias.
Los pliegues internos del eséfago sSon comparativamente mas gcruesos
que 1os presentados en el eénero Glossophaga, »y estadn alineados
fongitudinalmente,

El cardias se lccaliza aproximadamente en el mismc planc
que e! esfinterr piterico. El vestibule del carrdias estd presente, es

corto, no muy dilatado, es decir, poco desartollado. La incisura
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cardiaca es ancha y relativamente poco profunda.

El estémagc es muy grande y espacioso {(Fie¢. 10-A), tomando
en cuenta la Jongitud de la unidn pastroescfageal al Apice det
cuerpo del estémaco (23.C8%, Tabla 1) ¥ la ieongitud del lado derecho
al lado izquierdo del misme (34.09%, Tabla t); es notable cobservar
que la curvatura mayor es mAs amplia que en las especies antes
descritas y no se encuentra paralela a la curvatura menor.

El ciego fandicc es grande, redondeado ¥y Jocalizado
dorsolateraimente, con un 4pice bien desarroilado y definido.

El plioro es muy largo (8.31%, Tabla t), mAs ancho que el
estfago ¥y que el esfinter pilérico; se¢ encuentra lccalizado en una
posicioén infericor al cardias.

El esfinter pilérico es simétrico, con una musculatura
bien desarrcllada; apesar de ser mas angoste que el plloro, sigue
siendo anchc, temando en cuenta a otras especies de murcidlagos. Al
igual que el plloro, cf esfinter pildéirico es fadcilmente distinguible
del restc del estemago y del intestino.

Internamente el estémage de A. i. triomylus (Fig. 10-B)
presenta las siguientes caracterlisticas: el vestibulo del cardias
tiene una seric de pliegues tongitudinales diricidos hacia ei cuerpo
del estémape y hacia !a regién pilérica.

La region del estémag2c que presenta mayor cantidad de
plicoaues eoes el ciego fandico, 10s cuales son mas delgados que Ic¢s
. que se epcuentran en la regién pildrica, por tal motivo éste aftimo
es mas fuerte en su consistencia. El cuerpo del esteémago puede
presentar muy pocos pliegues o bien ser liso,

Una parte importante de la estructiira interna del estémade

es la presencia de un septo o tabique que separa al vestibulc det
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cardias y parte del cuerpo del estdémago, del ciego fandico ¥ que se
inicia en la pared interna de l1a incisura cardiaca, ¥ finaliza en 1a
parte media del cuerpo del estomage, al igual aue en Ur-cderma
magniyrostrrum vy las demads especies del género Artibeus analizZadas. El
espacic daque deja este septo con respecto al cuerpo del estimago es
mayor en A. J. triomylus, que la cobservada en A. intermedius.

(4} esfinter pilérico analizado internamente se ve
claramente siméiurico. La musculatura interna del pllioro estd muy
desaryollada por tener pliegues eruesos a toedo lo largo de éste.

El tubo intestinal, incluyendo el intestino gruesc y el
delgado (Fig. 10-A) es largo, ya que es 7.24 veces el tamafo del
cuerpo (Tabla 1); ocupa el seguhdo lugar en cuanto a longitud total
del intestino, no pPresenta ciegos y externamente el tedido del
intestino oruest se aprecia arvugado y pliegado, mientras aque el
intestine delgade se observa mds liso. EY andtisis internc del tubo
intestinal 1evela diferencias mds claras entre elios, poserendo el
primerc una gran cantidad de velliosidades, principalmente en su
inicio.

El intesting delgado es largo, ya aue abarca ¢l 25.87% dei
total del tubo intestinal (Tabla, 1). No es facil de diferveneia
internamente el intestinc eruesc del delgade, ya yue ta<
vellosidades de éste Oltimoe, dificultan la amreciacion de los
pliegcues (aue son gruesos Yy longitudinales) dque presenta el
intestincg grueso, siendo éste cortc (4.13%, Tabla 1) y con un fuerte

desariollo muscular.



Fig. 10-A

10-8
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Dibujo diagramicicoe del tubo
digestivo de Artibeus jamaicensis
triomylus (24847 IBUNAM).

Dibujo diegramitico del corte
longitudinal del estdmago de A.
J. ctriomyluys, mostrando las

estructuras internas.




Subfamilia Stenoderminae
Arrtibeus intermedius, J. A. Alten, 1897.

Descripcion:

'Es un murci&lago rejativamente grande de color canela, en
esta especie de hoja nasal se distinguen dos llneas supraorbitales
que se extienden del hocico por encima de la frente; no preseatan la
Ilnca media dorsal; el uropatagio es angesto; no tienen cola y el
namerc  de molares es normalmente 2/3, Esta eéspecic esta
estrechamente velacicnada com A, tituratus pero es mencr en tamallo.
La alimentacién de este.ﬁuirbptero se basa en dran variedad de
materia vegetal, incluyendo fruta, productos de Jas flcores e
insectos.

Su distribucion se encuentirra registrada desde los estados
de Sinaloa y Tamaulipas en México, bhacia el swu- pasandce por
Centroamérica, principalmente, en tas zcnas trroepicales ¥
subtirepicales de la parte norte de Sudamérica (Davis, 1964; Gardner,
1977).

Estructura General:

El eséfage es deigado y larago con respecto a la longitud
del cuerpo (Fig. 11-A}, ya que constituye danicamente el J48,93%
(Tabla 1}. Su parte mds dilatada es !a que se iccaliza en el inicio
del mismo (X=2.1t3mm}, para posteriormente sufrir un adelgazamienteo
en [a parte media (X=1.3Gmm). EI eséfaco presenta internamente
pliegues a todo lo larec, similares a los encontrados en A,
jamaicensis triomylus.

El didmetro del cardias es mencr que e} didmetro del
es¢fago en la parte inicial; se encuentra localizado en un plano

super-ior al esfinter piférico.



El vestibulo de! cardias es amplio, en forma de embudo,
bien desarrcilado ¥y es une de los mads largos de las especies
examinadas. La incisura cardiaca es amplia,

El estémago es crande, en forma triangular (Fig. 11-A); se
encuentra en posicidén anterclaterral; la musculatura es muy masivas;
ne se encuentiran paraletas |{a curvatura mayor ¥ la menor., Esta
aitima es mAs fuertemente recurvada que [a curvatura mayor. A medida
que se aproxima a la rvegien pilérica, el estémago sufre un
adelgazamiento bruscc en su diametro.

El ciego féndico es grande, amplioc ¥y redondeado, cuye
apice se encuentra bien definido y dirigido hacia el dorso.

El pliore es moderadamente lal'go (5.G8%, Tabla 1) vy
deligado, mas anchc que el esfinter pilérice vy que el esefago.

El esfinter pilérico es simétrice y delgado, situade a un
nivel inferior al cardias ¥y mds ancho que é&ste altimo.

Internamente el estémago de A. intermedius (Fig. 11-B)
presenta alguncs pliegues transversales en la regi¢n del vestibule

del cardias, a diferencia de A, Jjamaicensis triomyvius, que los tiene

longitudinales., En el ciego fandicc se observan poces ptlicgues
relativamente gruesos dando una apariencia voluminosa. El cuerpo dei
estémado, del- mismo modo que A. J. triomylus, tiene muy pocos
pliegues, en cambic en el pliore la cantidad de pliegues aumenta,
siendo @&sta parte en especial muy muscuicsa. Es claramente visible
la pared que separa parcialmente el cuerpo del estémago del ciego
fondico, a difercncia de A. J. triomylus no es un tabiaue
perpendicular, sinc que parte de la inciswra cardiaca ¥ se curvea en

direccion al plioro.
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El intestino de A, intermedius es extenso (Fig. 11-A),

pero menor que en Chiroderma salvini sccopacum, Artibeus Jamaicensis

trriomylus y A. hirsutus, vya que es 5.60 veces la longitud total del
ejemplarr (Tabla 1}. A diferencia de A. J. triomylus, en A.
intermedius no se aprecia con claridad entre el final del intestino
delgado ¥y el inicio del grueso.

La morfologla gruesa interna es simifar gue l|la de las
demds especies del género Artibeus; dnicamente varla em fa longitud
del intestino grueso y del>}nlestin0 delgado.

Artibeus intermedius es la especie que tiene el intestino
delgadc mAs cortc dentro del género (94.925% del total del tubo
intestinal, Tabla 1) y el intestinc grueso mas largo (5.00% del

total del tube intestinat, Tabla 1).
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11-A

Fig. 11~A Dibujo diagramidtico del tubo digestiva de Artibeus Intermedius
(24834 IBUNAM).

11-8  Dibujo diagramitico del corte longitudinal del estdmago de A.
intermedius, mostrando lag estructuras internas.
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Subfami lia Stenoderminae
Artibeus hirsutus, Andersen, 1906.

Descripcion:

Esta especie endémica estd limitada al tirdpico de
Norteamérica; en México se encuentra desde e{ extremc sur del estado
de Sonorra hasta el exuremo sur de Morelos y Guerrero, La
caracterfstica mas notable de &sta especie externamente es la
presencia de gran cantidad de pelo denso en (a angosta membrana
interfemorat;: aleunos de &stos pelos se proyectan scbirepasande el
borde libre de dicha membrana; ef n@imet'o total de dientes es de 323
casrecen de cola. La alimentacion de &sta especie es similar a la de
A. Jjamaicensis (Gardner, 1977; Villa-Ramirez, 196G; Webster y Jones,
1981j).

Estructura General:

E{ est¢tfago es moderad@mente ancho ¥ corto (Fig. 12-A), va
que sclamente ccupa el 44.24% de el largo del ejemplar (Tabla 1). La
parte media del eséfago es mds delgada que la parte iniclial., La
musculaturra del! eséfago de &sta especie, a) igual que ta de las
demds de Ja subfamilia Stenoderminae dque examinamos estad muy
desatrol tada, e internamente presenta oran cantidad de p!liegues
dijspuestos !ongitudinalmente,

£t cardias es ancho, pero con un diametro menor aque el
inicio del estfago; ademds se encuentra en una posicion mds elevada
que e} pllcro.

El vestibuio del cardias es largo, moderadamentie ancho,

mads gi1'ande que A, Jjamaicensis triomyjus, v su forma es de embudo. La

incisura cardiaca es poco profunda.
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El estémago es grande, dilatade, no tubuilar, mas bien
redondeade, La curvatura mayor es |igeramente circular, fa curvatura
menor es estrecha y ne paralelda con respecto a la prrimera. Se
eficuentra colocada anterclateralmente. Conforme se aproxima al
pliore el adelgazamientc no es gradual, sino abrupto (Fig. 12-4).

El ciege fAndico es moderradamente grande, dilatado y
redondeade, con un apice bien definido ¥ dirigide hacia el dorso.

El pllore es ancho, corto (4.06%, Tabla 1} y presenta una
fuerte musculatura, Estd ltocatizado en unh nivel inferior al cardias
y su didmetro se reduce a medida que se acerca al esfinter del
pllorco. Su didmetro es mayor que el eséfago, el cardias y el
esfinter pilérico.

El esfinter pilérico es simétrico v facil de distinguir
del pllorc ¥y del duodeno come un fuerte estrechamiento; es mas
delgado que el ptlorc, pero es ﬁayor en didmetic que el cardias.,

Ei estémage de A. hirsutus muestyra las siguientes
caractertsticas internas (Fig. 12-B): lus pliesues en el  vestibilo
de! cardias no tienen un orden definido, perc se encuentian
tapizando completamente la pared de éste, en cambi¢ los pliegues del
ciego fandico son verticales, relativamente gruesos y van desde cl
apice hasta el cuerpe del estémaso, siendo esta parte la que
presenta la menor cantidad de pliegues. También es posibie observar
un  septc dehitro del estémago en A. hitsutus; en Jongitud es mas
corte que el de A. intermedius y mds curvado hacia el plioro que en
A, J. tricemylus.

En el tubc pilerico se chsei'va una gran cantidad de
pliegues, dirigidos hacia el ‘esfluler pilerico, siendoc  mas

claramente visible éste Altimo interna que externamente.
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Externamente el intesti.nc no se diferencia entre intestino
gruest e ihtestino delgado (Fig, 12-A). Sin embarsc, el tubo
intestinal es Jargo (6.77 veces el tamahc de! cuerpoc, Tabla 1). Las
caracterltsticas internas tantc del intestino g@ruesc como del
delgado, asf como tas loneitudes de és5tos sonh muy parecidas a las

presentadas en A. j. tricmylus (Tabla 1).
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12-A
Fig. 12-A Dibujo diapgramftico del tubo digestivo de Artibeus hirsutus

(24812 IBUNAM).
12-8  Dibujo diagramitico del corte longitudinal del estdmago de
A. hirsutus, mostrando las estructuras internas.
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Subfamifia Stenoderminae
Artibeus phaectis nanus, Andersen, 190G.

Descripcion:

El tamafo de A. phaectis es pequefic para tos
estencderminecs; e color del peliaje es obscuro, siende tupido y
suave; carece de cola y presenta dos pares de lineas faciales muy
tepues; los cdos estan redondeados por un aniilo café; la hoja nasal
es gruesa ¥y puntiaguda y es mucho mas larea dque ancha; el marcen de
la oreja gencralmente es de color amariltento. Es principalmente

- fruglvoro, aunque sec alimenta también de peolen e insectos Yy actfa
come dispersor de semillas de varias plantas de la selva., En  México
habita en las regiones costeras desde el estado de Sinalca a Oaxaca
(Gardnet, 1977; Timm, 1985).

Estructura General:

El eséfaec es deigado y lago, ya que su tamafio es casi la
mitad del tamaho del cuetpo (48.G3%, Tabla 1). Con respecto a su
diametro, la parte inicial es mas ancha que la parte media (Fig. 13-
A). Internamente 105 pliegues son muy similares a 1os de A.
intermedius.

E1 cardias es mAs deigadc que |a parte inicial dei
es¢fago, facilimente distinguiblie del esoéfago, Ya quée aparece como un
engrosamiento en la muscularis externa. El vestibuio del cardias es
fargo, moderadamente dilatado; el 4ngulo que forma el vestibulo del
cardias no es tan amplio como el observadc en A. intermedius. La
incisura cardiaca es poco profunda.

El estémage tiene forma triangular, es muy targo (24.G5%,
Tabla 1), de acuerdo a la longitud de la unidn gastroesofageal ail

apice del cuerpo de é&ste, y ancho (30.78%, Tabla 1), tomando en
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cuenta la tongitud det lado derechu al tado izquierdo. {a cutvatura
menor es mucho mds aguda que la curvatura mayor', y por &sta razén no
se encuentran naralelas. La curvatura mayor, al! encontrarse con la
regidn pilérica, sufre un brusco recurvamiento (Fig. 13-A).

El ciego fandico esta bien desarroflado, presentando un
Apice redondeade y definido; se encuenttra en posicion anterolateral.

E! plioro es largo (9.75%, Tabla 1} vy moderadamente
delgade, mas ancho que el tubo escofagdeal, pero {igeramente mayor en
didmetro que el esf{inter pilérico.

[ esfinter piltrico es mas ancho Qque la unién
sastroesofageal, ¢s simétrico ¥y facil de diferenciar del intestino.

E1 estimage presenta internamente un nomero tveducido de
pliesues [nciinades en la regién del ciege fandico (Fieg. 13-R), de
fa misma manera aue en el cuerpe del estémage. En cambio, en fa
regitn dei vestibuloe del cardias, se observa una gran cantidad de
plicoues.

En el estimago existe un tabique o pared, que se inicia en
la incisura cardiaca hacia la parte media del cuerpoe del estédmago,
Este seplo separa al vestibulo del cardias de! ciege fandico, pero
deja un espacio suficiente para que pase el alimento del cuerpo del
estémago al tiego fandico (supuestamente para almacenario por un
corto tiempo y mezclario con la secrecion padstrica). f£ste tabique
estamacal sufre un recurvamiento del mismo medo que A, intermedius,
desde su inicio en fa incisuwa cardiaca.

En 1a regi¢tn dej plicro se encuentran muchos pliegues
deleadeos, aue af llegar  al esfinter pilérico desaparecen por

completo.
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£1 esfinter pildrico es facilmente distinguible por
presentar en la pared interna una valvula que permite el contrel de
flujo del alimente hacia el duodenco.

El largo del intestino de A. phaeotis nanus es 4,08 veces
la longitud del cuerpo, siendo &sta especie la que presenta el
intestine mds corto del género Artibeus,

El analisis macroscopico no revela diferenciacion entre el
intestine deleado vy el grdesco externamente (Fidg. 13-A). lnternamente

el intestine delgado de A. phaectis nanus presenta pocas

veligosidades, disminuyendo éstas graduplmente conforme se aproximan
a la unién cn el intestino eruvesc, pere nc  desaparecen por
completo, siendo adn visibles en gran parte del intestinoe gruesc,

£V intestino delgado conforma el 95.59% (Tabla 1) de la
lcngitud  totat del tube intestinal. E1 intestine gruesc presenta

pliegues grruescs longitudinales que se prelongan hasta el ano.
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- Fig. 13-A Dibujo dlagramdtico del tubo digestivo de Artibeus phaeotis
nanus (24852 1BUNAM).
13-B  Dibuje diagramatico del corte longitudinal del estémago de
A. ph. panus, mostrando las estructuras internas.
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DISCUSION

fas 13 especies de murciélagos examinados revelaron una
serie de adaptaciones en su morfologla gastrica, que permiten
diferenciarlos v a la vez inferir scbre 1os habitos alimenticios de
éstos mamiferoes.

En la subfamilia Glossophaginae se chservd que hay una
variabilidad en el tubo digestivo a nivel denérico, agrupandose en
dos estilos QAasuricos: el primer estilo es el glchutar dque se
encontré eén las especies de 105 géneros Glossophaga y Leptonycteris,
ésto podrla sidnificar que el alimento que ingieren &stos animales
es mds fAcil de procesar tanto fisica comy qulmicamente (Guyton,
1971).

A pesar de la evan similitud de caractertsticas
morfolégicas y morfométricas del estémasc entre las especies del
género Glossophaga y de Leptonycteris sanborni, y aunque pertenecen
al mismo grupc, se cbservd que en L, sanborni el rango de variacién
en esas caracteristicas es menorr en comparacion atl eénero

~Elosscphaga, ya que con un vestibulo del cardias definido y un tubo
pildrico anche y muy corto, permite deduciy, que al aumentar el
volumen gadstrico se almacena una mayor cantidad de alimento, ya que
su alimentacién se basa casi exclusivamente de polen (Alvarez vy
Gonzalez, 1970), siendoc é&ste, alto en valor preotelnico (Rouk vy

Glass, 1970) y por tal motivo es {Aciimente digerible,
El segunde estilo es el elongade que to presentd

Musonycteris harrisoni, en el cual se observé un patrén estomacal

inusual a 1os analizados con anterioridad (Glossophaga soricina

handleyi, 6. Jleachjii, G. commissarisi hespera, G. mexicana Yy
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Leptonycteris sanborni), vYa que se asemelda mucho a Ja morfoliogla

gastrrica de los murciétagos frugelivoros (el vestibulio del cardias es
triangular, el ciego fandico es dilatado ¥ el esfinter pitérice es
simétrico}, tal ce¢mo jo observé Forman, et al., 1979 en Lonchophyla
rcbusta. Esto significa, que en éstos quijrépteros su alimentacién no
es a base de frutas, Ya que tiene caracteristicas morfoldgicas
propias  de los murciéiagos nectarivoros (el rostro es alareado, Jla
lenpua es protusible y con pelos papilares, la estructura de Ja
mandibula y los dientes‘ es muy delicada, etc.; Gardner, 1977; Haii.
19815 Howell) y Burch, 1974; Shatdach ¥y Mclaughlin, 3G0j}.

La tendencia de &sta especie en rejlacitn a su anatomla
eastrica, probablemente es aumentar la capacidad de almacenaje de)
néctar (baso en valor nutritivo, perro altc en valor energético;
tunz, 1988) 3y tretener el alimento dutrante un periédc mas prolongado,
para que actden en &{ los fermentos digestivos, ¥y exista un meljor
desdchiamiente para una mas facil digesLlién ¥ absorcion en partes
posteriares del intestino delgado,

Internamente la topografla egdstrica es muy similar en los
géneros Glossophaga, Leptonycteris y Musonycterris, ya que tiene gran
cantidad de pliegues, |0 aue posiblemente rem-esenta un incremento
en el volumen estomacal y una mavyor superficie de contacto, cuande
se encuentra lleno (Forman, 19771).

la asimetria en el esfinter piiérico encentrada anicamente
en las cuatlrc especies def géncro Glossophaga, muestra hasta cierto
punto una reminiscencia de sus habitos alimenticios carntvoros
(insectes), vya que <omo lo explica Forman (1972), las especies
carnivoras o parciaimente carnlvoras, revelan un grado de asimetria

en el esfinter pildrico. Por o tanto éstas cuatro especies de

(1]



elosofaginecs, cuyo alimento es de consistencia 11quida [+]
semillquida, tlegan a incluir en su dieta ocasionaimente aidgunos
insectos ¥y frutas blandas (Gardnetr, 1977), pero al igual dque 1{0s
cartlveros, su alimento es mAs fAcilmente asimilable, que si se
afimenta de pulpa de fruta ¥ sangre (murcidlages f(ruglvoros y
hematéfagos; Forman, 1972). Al tener un esfinter pilorico
asimétricc, ei mecanismo de cierre gastreducdenal no es tan
efective, permitiendo que pase continuamente el quime; hacia partes
inferiores del intestinc para su posterior asimilacién.

Por 10 que respecta al desarrotlic muscular de) estfago se

observé que fas especies de ia subfamilia Glossophaginae

(Glossephaga sericina handieyi, 6. leachii, €. commissarisi hespera,

G, mexicana, Leptonycteris sanbornj y Musonycteris harrisoni),

mantienen una musculatura poco desarrcltada (estfagos delgados) ¥
cen pocos pliegues a to largo; ademads se advirtié que la ltongitud
del estfaco en &stos quUirdplercs es muy corta {(como se observa en la
Tabta 1), vyd aque Ia longitud del eséfago esta relacionada con la
foneitud det cuello (Weichert vy bPresch, 1975).

Al aunalizar en la Tabta | se cbserva claramente gue ia
fongitud del intestinc (considerando el intestino delgado y grueso)
varia entre - las especies de ia subfamilia Glossophaginae.

Encontrdndese que Muscpycteris havriseni es ta especie con el

intestino mis corto (2.4 veces mds larde gque (a longitud total del
cuerpc}; las especies que le siguen en tamafic son Glossophaga

soricing handlevi, G, mexicana, 6. comnissarisi hespera, 6. ieachii

y Leptonivcteris sanborni gue es la especie que presentt et  tubo

intestinal mas fargo dentro de ésta subfamilia.
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Internamente ti{a topcgrafia gastrica permite una clara
diferenciacién entre los dos intestines, siendc en el intestino
delgado donde existe mayor cantidad de vellosidades. En veneral en
todos 105 especimenes analizados, se cbservé que &ste es de mayer
lengitud que el intestino grueso.

En la unidén del intestinc delgade y el grueso (unién ilec-
colénica; Guyton, 19715 Ishikawa, et ai., 1983), n¢ se cobservt
nlnean' ciego intestinal en los murcielagos analizados, pero se
advierte una pequefia Ampu]a con abundante cantidad de vellosidades
que tapizan la pared de ésta; fué visible Gnicamente en las especies
del génerco Glossophagsa vy en Leptonycteris sanborni. Feosiblemente es
tc que Itama Forman (1974) los Parches de Peyer, que pueden
representarr la reminiscencia de un ciesc.

En todos ios gloscfaglinecs ei intestine grueso es uno de
los mas tarpgos dentro de las 13 especies examinadas, cbservandose
oran cantidad de pliegues |ongitudinales due son facil de
distinguir, en éste se realiza la absorcidtn de agua y electrrolitos
.(Guylon, 1981), ¥y ademds almacena por un tiempo reducide las heces
fecales hasta el momento de su expuisién.

Carcllia subrufa presentd un tubc gastrointestinal mas
complejo (como le aprreci® Forman et al., 1979 en C. perspicillata ¥
C. castanea), que cualdquier especie de los auirdptercs
gloscfagineos, ya dque se observeé que su  conformacién gastrica
(incluyendc eséfagso, tamano y forma de! estémago Yy jarac del
intestino), tiene un importante desarrroilc a nivel muscular Vv
asemejandcse mads a los murcitelacos fruglvaros estencderminecs; por
tal motive tiende a aumentar su capacidad edstrica para que haya una

maycr superficie de contactc entre el bole alimenticio ¥ los  Jugcs
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gastricos, ¥y exista un meior desdobiamientc de éste; ya dque é&stos
quirdptercs se alimentan de materia vegetal (frutas, puipas, flores;
Gardner, 1977}, que es diffcilimente de asipilar.

En los ejemplares examinnaos de la subfamilia
Stencderminae, se conjugan una serie de caracteristicas morfolégicas
y merfemétricas mucho mads compleias y especializadas, que en
cualquier clra de las dos subfamilias de murcidélagos mencionados con
anterioridad en éste analisis.

Las especies del génerc Artibeus {A. Jjamaicensis
triomylus, A. intermedius, A. hirsutus y A. phaectis nanus), tienen
una musculatura esofageal mucho mAds desarrclitada ¥y con la mayor
cantidad de plieeues de tcdas las especies de quirdpleros
examinadas; sin embargo, observamos que en Carotlija subrufa,

Urcderma magnigostrum ¥ Chitrcderma salvini sccpaeuym, presentan  un

buen desarrclic miscular esofageal, siendc en mencr grado que las
demds especies de estencdermlinecs antes mencionadcs.

La particulatridad que presenta la subfamilia Stenoderminae

es que la estructura del| estémago, ¢ la forma de &ste, no sigue un

"mismo patren, sine que muestra varias modal idades para un mismo fing

es decir, que en los estémaoces de los estencderminecs a nivel

gendrice (Uroderma, Chiroderma » Artibeus) se cbservé una gran

variabilidad, sin embargo, intraespeclficamente sl se advierte una
mcerfologla bien definida, a diferencia de |10 analizadc en las
especies del gé&nerc Glosscphaga.

En los estencdermlinecs aqui examinados, se {oerdéd apreciar
claramente un alto grado de adaptaciones ) de especializacién; por
un  lado para incrementar el voiumen gastrico, ¥y por cotro, parad

exponer el bolo alimenticio a ciertas regionhes especlificas del
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estomago (vestlbulo del cardias, ciego fandicoe ¥ pllore).

El andlisis merfoldgico revele claramente que dentro de la
subfamilia Stenoderminae se observaron dos configuraciones pastricas
generales:

La primera configuracidn edstrica (Grupo 1} esta

representada anicamente por Chircderma salvini scopaeum. La

inclinacién de éste grupo es el de aumentar la longitud del tubo
pilérico ¥ el de no desarrollar un vestibulo del cardias; entohces,
el preblema de almacenar erandes cantidades de alimento, lo resueive
desarrollandc un <iego féindico muy elongado, tubular y» con gran
cant idad de pliegues y »ne con e| septo internc estomacalt
caracteristico del ©Grupo 2. Esto sugiere, que el quimc no se
encuentrra degradadce en su totalidad por jla misma naturaleza dei
alimentc, sin embargo, el presentar un intestine muy ftarge (732 mm
largo total del intestino, Tabla t), ayuda ¢ contribuve a la
cuiminacien del desdoblamiente deil quimo ¥y a la absorcien de la
mayer cantidad de nutrientes en un tiempc mas prolongado (Forman,
1973).

La segunda configuracién gastrica (Grupc 2) en la cual se

encuentra agrupadas: Uroderma magnirostrum, Artibeus Jamaicensis

tricmylus, A. intermedius, A. hirsutus Y A. phaectis nanus, tienden

a desarrcllar un vestlbulo del cardias triangular muy amplio Y
espaciost, un ciego fandico ancho y redondeado ¥ un tubo pildrice
largo, aunado a ésto, la caracterlistica mds nctable y scbresaliente,
es fla presencia de un septo interno que separa al cuerpoc del
estémage en dos camaras., [0 que permite supconer, que el bl
alimenticico sea almacenado durante un tiempc mds prolongadoe Yy  que

juhto con las rupgosidades internas del estémagc, contribuvan a un
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mejor tratamiento auimico y mecanicc de &ste (Guyton, 1971).

El septo interno de! estémago, menc i onado con
anterioridad, no refleja intraespec!ficamente una gran variabilidad,
ya que al parecer en todas |as especies de éste grupo, realiza la
misma funcioén.

Intet'namente el pliorec en todos los estenoderminecs aqul
analizados, es elongado y con dran cantidad de p!iegues, ademas de
ser una regién muy musculosa; ésto es precisamente, porque en ésta
region las ondas mezcladoras aumentan de fuerza, y la homogenizacién
de los alimentos con las secreciones gAstricas mejora y el contenido
se vuelve mas flaido, permitiendo de #ste modo, que cada onda
peristaltica relaje el easfinter pilérico (levando una pequefia
cantidad de auimo hacia el ducdenc (Guyton, 1371},

Ctra de jas cdaracteristicas importantes en 10s quirdptercs
frugtvaros (carclinecs y estencderminecs) es el de presentar un
esfinter niloricd Simétrico, ya que esto les ayuda a que el estémago
permanezca "cerrado” por un tiempG mAs prolongado, para un medor
tratamiento del bolo alimenticio (Forman, 1972).

En 1o que se refiere al tubo intestinal, Carclliia subrufa
y Uroderma magnirostrum, presentaron un intestine menos largo
(considerando el intestino delgado y el intestinc gruesc), en
comparacién a las especies de estencdermineos; ya que é&stos, tienen
el intestinc mids largo de todas las subfamilijas estudiadas con
anterioridad.

El poseerr un  intestino delgade muy tlargo, con gran
cantidad de vellosidades y un fuerte desarrclic muscular, tal como:

Carollia subrufa, Uroderma magnirestrum, Chiroderma salvini scopaeunh

y tedas las especies del género Artibeus (en &stos dos altimos
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d¢éneros del 100% del tubo intestinal, mds del 94% es intestino
delgado, Tabla 1), facilita la absorcidtn de sustancias alimenticias
tales <como: carbohidratos, preoteinas, grasas ¥y agua (Guyton, 19715
Hunz, 1988); es decir, 9que el alimento que é&stos quirepterocs
ingieren por ser diflcil de digerir (Morrison, 1980), tiene aque
permanecer por un periodo mas extenso en el intestinc dei{gado, para
una medorr digestién y aprovechamiento de las sustancias antes
menciongdas.

Cen respecto  al intestino gruesc en éstas  especies, se
icort observar que ja loneitud de éste es muy <orta, a diferencia
de las especies de 2losofaginecs; por tal motivoe, el  intestine
gruesc queda vestringido a una pequeia porcién del tubo intestinal;
ademds, el presentar en &l vellosidades que se traslapan con  [os
pliegues, sugiere que a &ste nivel, ia digestién se completa ¥ los
restes alimenticics son absorbidos, para posteriormente formar ¥

expuisar las heces fecales (Hildebrand, 1982).
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CONCLUS | ONES

Cuando se quiete relacionar forma y funcién en los
auiréptercos, se observa que existe una ¢gran variabilidad en la
oot Lura quirica, que revela una serie de adaptaciones al medio

“ preder explotar un recurso en una u otra forma.
I o tanto, las especies consideradas come nectarivoras

L op s baavas (Glossophaga soricina handleyi, 6. Jleachii, 6.

comniseng oot fhespera, 6. mexicana, Leptonycteris sanborni y

Mustmy s tey s ha)yrisoni), presentaron caracteristicas especlificas en

st configuracion gastrointestinal que las puede diferenciar muy

Claramehte de las especies contempladas como fruglvoras (Caroliia

subsufa, Uroderma magnirostrum, Chiroderma salvini scopaeum,
Artibeus Jamaicensis triomylus, A. intermedius, A. hirsutus y A.
phaeoLis napus).

En 10 que se refiere al mayor o menor desarrcllo de la
masa  muscular del esd¢fagt que se cbservd en cada unc de los
mCidtlupeos, puede estar directamente relacionada con la forma de
deglucidn: por ejemplo, las especies de la subfamilia Glosseophaginae
que  se alimentan de néctar, poten ¥y puipa de fruta suave (Gardner,
1977; tunz, 1988), toman el alimente generaimente en posicién
horizontal v en'ocasiones vertical, lo que facilita el paso del boilo
alimenticic de la faringe al estémago; aunado a ésto, la dravedad
Jjuega un  papel importante en la deglucién del alimento, ¥ es por
ésta razén, que probablemente el desarrcollo muscular de éstas

especies es reducido.

En cambio, la éspecie de ta subfamiiia Carollinae
(Carvcllia subirufa) v tas de la subfamilia Stenoderminae (Uroderma
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magnirostrum, Chiroderma saijvini scopaeum, Artibeus iamaicensis

Lriomvius, A. intermedius, A. hirsutus y A. phaectis nanusj, Por sus

habitos fruglvoros, scn chblicados en muchas ocasiones a trasladarse
con todo y fruta a su percha alimentaria (Carvalho, 19G1; Kunz,
1982), sin embargo, é&stas especies ingieren ei alimento colgados de
las patas, lo que hace mas diflicil 18 deglucion del bolo
atimenticio, ya qQue tienen que desplazarlioc en sentido cpuestc a fa
eravedad, pudiendo ser por é&sta razén, daue las especies antes
descritas hayan desarrollado una musculatura mads masiva ¥y con mas
pliegues, para que junte con los movimientos de peristaltismo, el
deglutir (fruteos, pulpas suaves, semillas, etc., CGardner, 1977;
Morrison, 1980}, en &sta posicion se simplifique at maxime.

Las especies del género Glosscphaga, su anatomla gastrica
es muy similar a las especies insectlvoras descritas por Farman
{(1971; 1972), va que la forma dél estémago ¥ la corta iengitud del
intestino, da la pauta para inferir que ta alimentacién de éstes es
mas expedidamente degradable y digerible, que la aue consumirian los
carolineos y los estencdermineos.

Podemos concluir que en el género Glessphaga su  alimento
es mas eeneral izado, en cambio en Leptonvcteris sanborni ,
Musonycteris harrisoni, e inciuso en los carclinecs ¥
estencdermineos, en los que su alimentacién es mas especifica.

Por (o que respecta a M., hariisoni, su conformacitn
estomacal es semejante a Jla de {as especies frugivoras, »wo
cbstante, esto nc quiere decirr que se aiimente de fruta, sino que
aumenta f{a capacidad gasurica para aimacenasr mayor cantidad de
néctar, aque es baijo en valor 'nutritivo. perro alte en valor

energétice (Kunz, 1988).

71



La especializacion presentada por un lado por Chiroderma

salvini scopaeum {Grupo 1); Uroderma magnirostrum, Artibeus

jamaicensis Lriomylus, A. intermedius, A. hirsutus y A. phaeotis

npanus (Grupo 2) y Carollia subrufa, ail parecer conlleva un

desarrollo paralelo, es decir, que siendo sus caracteristicas
anatémicas diferentes en mayor © menor @rado, probablemente van
dirigidos hacia un mismo obljetivo.

Tomando en consideracién las cual idades anatémicas de Ilos
carol}neos y estenoderminecs, inferimos que el alimentarse de
material vegetal (frutas, pulpas suaves, etc.; Gardner, 1977) que es
diflicil de digerir y con bajo valor nutritive (exceptuando las
semillas; Morrison, 1980); suponemcs que (237,13 auirepteros
frugivoros estAn adaptados a consumir relativamente dgrandes
cantidades de alimento.

Por 1o tanto, el tener un esittmago erande que permite
aumentar el volumen gdstrico (en una o deos cAmaras), incrementa la
superficie de contacto y expene el bolo alimenticio a ciertas
regiches especificas de éste, para su meior degradaciétn ¥ posterior

“absorcién. Aunado a ésto, el presentar un tubc intestinal largo y
con una musculatura mas ropusta, permite exponeric durante un tiempo
mas profongado-a una digestidtn proteotitica y a 105 movimientes de
peristaltismo (Guyton, 1971), con el fin de obtener (0s mayores
nutrientes para su metabolismo.

As| mismo, la compleiidad de la estructura gAstrica se ve
incrementada en fos murciéliagos fruglivoros y polinectarlivores, vya
que disminuyen al maximo sus habitos insectivoros y carnlvorces

(Forman, 1973),
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