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ROD~m;u;;z VALLE, LI,3:ljói.t, Utilizaci 6n de l::> a:oa.peronu para ¡;rov2. 
c~r innovilizaci6n de ~~rpa herbfvora. (Ctenonbaryngodon ~). 
Jajo la direcci6n d<J r.·1.:. 3ergio 03!"%~SCO I~eza y i:.v.-:: .• Fh., 
D., Séctor );¡:;¡a.:io !ópez. 

Se ri::.;.l:!.:.arcr.. p:-:ie·c::.~ i~ im::.,:.vili:::a.=:i6n C.a 1· ~. utiJ.! 

~~~1b 1=~;Brona sol~ ~n dife:¿~~=~ cc~cen~=~ciones: : 1 2, J, 4, 
5, ó, 7, ~, 9, 20 1 11, 12, i.;, :.;., ::;, 16, l7t 18, lS, 20, 24, -

2?, j:, J5, -:.o, ~'.:', 120, 160, :!::r • 240 1 25L, 220, ]6C s 4~0, ~4.,:;, 

4eo, 520, 5EO, 600, 6+0, 530, 120, 10 y 2so mdl ie :;z·.1. ~3t,2 

mi!;::.:!.o con:::entracic.:i.es ·~:;t =i::.:!.;-:::.=·c:-.J. --e .l.t::1.2.i:::.!?'-.."')::. _e')::..~~::-.. ~:- i::l-t 

con al·;-ohol c"tíl:.co d¿ ~,5• ~.:., .1. ar.:. :c:;zent.·.J.ci.1:~ .:.~:1s::.:nt-? 

:'.;. ~··':' ::Ll./J. di:! J.:··..l...;. • .St::' :. ;:;~:: -:! ._.~;; 1).. ;._.;_ -..;:.·.:...:::. ~s z,;.¿.::.z .-!e 

:.ta, -:.·: 1:.:;::.-é J:..;... ...:.!!:.:::;~~: ~. ~J.l::t!:.:':..: .. d;¡, 0Jt";~!i·i:n1\.~.a.su t.:.~: :..;. ___ ·.:.:en t~ 
ra.y~ .... ti~o de <:.:.:-~ m¿;, :...:; ~.::,..;~.e -:' .. ··ctiv4 ::;o, . ..::.a ¡;d 21.ói:• ...... ~U.e .=. 
;;;;._:.;;:on..l cl~ ~: ::1 d·:? 0 l.noh-··:0 .¿-;.:!l::co C .. ::-6· ::;.L., la :csia ;;;-;::::;. 

:i ;~~ :-~. ::a Ce o.~9 ~ .. : :..e a.::;~~;~:-.~:1:.: ...l-!C 5.:· __ j_ .de :ilco::1'1 .lt~l:'-co 

·: .· ;:-e· 1. :- • , ::. ,:11~: :11";::.: l · .:.': - - :')r'.I :..: '~ :;.:a-::ro:::-. ::~3 5~-:·1 
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Introd'1cci 6n. 

La piscicaltura es U."lo. o.cti ·lidad i;:ie se está <!~1"1·.·ol '.ando 
a;iplia::ente en el :::undo, pr!.nc!.pa.l::..e::-:e ;por ... :_..:.e a t.:-,:¡·ré3 de ella 
~!'; posible c·:-tener proteÍ:!"J. 5.e ori~--;-en ;:.ni::u.1 a bajo c..:3to, y!. 
de:nás permi t;¿: utilizar eficiente,..ente $i tíos cooo son l.::.s c!1a! 

cas 1 lagu!las y ríes en lo3 :~ae no sar:!.'.!. posible e1 culti•ro de 

aJ..~un-3. ot:r-:?. eop':!cie anir.:.J.l doc.ástic~ ~10::.). P:l~:?. r~ :l.liz~r adec;J.~ 

d:!:.ente esta 1c!;i·1id:!::l es !'!e~.¿sJ.tio cor:Gider'.lr 'todo:; los '.3.spec­

tcs zootácnicos como son: ;,;l .i.Br.~~.:. :_ tt?n~tica, la ra_rod:i:::-­
ciór.., l: :::;ani1 ·.d, l:i_·a;li:le:nt:J.c1..6n ~- l~ e:::-.ocía .. 

Jn pi~c:culta~~ el :aanejo :e :e~ p~~e3 es de p~rti~~!ar i2 
port:?.!lai::.i. e inolJ.~-e ,li·1.::.csi.s..: :::a."";ic".::!"3.S ~:i::i.as co::o: r....tes-t:raos, 

des:.·:.:: :.J.!'l.!lal, tr-..::i:i
4
.o!°'!-;?, i:r..a_~c::ic:.:--;.·::s :·:rsicJD 1 u.::..a:-c:.¿e :~ .:!Pli 

'.!:J.c.::6:-•. : -, · .::~icJ.=e:;.tos. _;sto .. ~i_-zn.if"lc1 ·.u1 r:...es,:o, ~.:; ~:--1e an "'.E 
~:-::::?.e ocasicne:; es :H:!c.c;z:-;rio a:~t-·.:.~rlos <lel .::..;.:.:i, lo o~:.;.l !e3 

::.::-c·ror:'l t.t..-:."2 ¿::--.n. te!"'.jión nervios.:::?., q_i;.e se o..:.10ifi~!Jti~ e::: i·~ ;.·.:.i,!:. 
tü::! y :::ic7:.::i .::ntos b:·.~3cc~, O .. >:.::. ,....ndc n.l ;incic:.ü t-::- ~1 re.:.:::..~'l:" 

:-:... :.-::~n:. .il:J.ci6:i 1'0!''!.::?..·l:i :..:-' !JUt:de ocJ.sio:::::r.ir..c:· .. L~o, 12. ::.·.~1rte 

1a los ;e-oes (7 ,8). 

?u:-a f~ci:it:ir '· =t?ni ·_¡l..i.zi6:1. Je los )ac~:"' ".:';..,.;-.·~ del ::¡_:_:un. 

.:.:i ,.,i Z'J.tl :,:-cd:..:.c!o:; :i:-:~~tésíco.: :· tra:iqu.i 1 :.z ::.r-:;~::, _ ro·rc.~:;.:ido 

~3:!, s:i. in::.cnili::ucié'.l (15~ • 

..:.;. nu~atro :Jaís l.:=. .1tili::.."!.~i6n de <?.:-:.~stés1~os ;; tr.·i:::iuílá_ 
zantes ·:a::-:! _ ec..;s es muy li:ri. tada debido, en ,parte, :i que los 

:.•roductos esi)ecíficcs para ello deben cer im"1ortados (7) .. 3in ª!: 
bar_;o, se mm llc•1ado a ca":lo investi:::l.cio .. es p:J.ra det.."r-...:.insr la 

eficiencia de alg.i.nos productos anestésicos J tranquiliZ!l.lltcs -
q~e si se enc~entran Jio~~~ibles en ;áxico, cono es el clorhi-­
drato ie lidoc~!n3 (6,7,9), el =~leatc de ac~ .r~:..:.:!~1~3 (J,16, -
21), el clorhidrat·o de k<>b:::ina (11), y el alcohol etílico de 

96' G. L. (10). Así clin:io s., ha :·oalizado un estct,~io ruc~:oít.Ua.­

tivo se ;_·e todo.J los productos q:.úmico3 y wétodoc .físicos util! 

zados par'l inmo·rilizar peces y se de ta"!.-~-1in6 .'.!,Ue ca:ii Lt tot3.li­
da.d de anest~aicos :,~ tr3:iquil_zant:.:: canccidoe se ho.:-i ar:ple'.l.C.o 

para ...:ste fin (9}, 3nto es de gran i~port1!1~:a., yo. que i.:VJ. r:llc 



es ?O~ible elegir el producto más adecuado ~ las necesidades P"E 

ticulares de cada piscicütor. 

:-ar lo anterior es convenie:-:t~ deter:;innr la etecti·1i:.. ... d de 

los prod ... ctos anestésicos o tr3.nq_.iili=ant.:::: de n·.leva apa!"i oión -

en .J2 ::e.rc:..do o d~ los 1ue :io ~::ln .:ido ;iro:;ad.o.:; 2n ~.ceas. 

Uno de estos prodi;.ctas es l::i azo.;.eron.a, .~_ne as un trancr.Ul1. 
zante que ha de::.ostmdo afi c~cia en c~rios, _·rin~ipaln~n.ta. 

Jste tranquiliz:J.!lte es un a~ente n¿urolé~tico del brupo de 
las b~tirofenonas. ~uí::nica.cent~ es el 4-1ioúr-4-~-{2-pridinil)l­
piprazinil-butirofeno:ia1 y su fóm;.;.18. e::"'::"'.ictural es la ~i6'J,ien­

te: 

o 
F ~--- ~ --- rH ) e---¡ .. f_t1) '=./ ( -··2 3 - ·:.___,.3 «::) 

Se .utiliza pa;:.·-a. la supre.siér. de la c.,:reDi Iidad de la cerda 

contr::: los l.J~hones, procedirait:;!'~vs de ciru¡;!~ :ienor y ='rocedi-­

:üe>ntos de pre~nestcsi~ ps.~.:! c.:.r:.;..:;Ía. -:.a::or en C:::.!'dos. Sus ·3!'ec-.­

too se han cla!:ific:ido en tre.:; ti:~oc. ·ies;'.lé9 d) !:i in
1

yec:!~6n i!:. 
trai:iuooul~r (2~): 

Dosis 09.jas (0.4-l.2 ng/Lg de )eso vivoi: :;·.l!'O. co:;diciones 

de tensi6n couo ".".:::::ied·'!i y a..:r·;iosistlo. Es:t::::. dasi::; p.;;?í::ite....: :.os 

ani:::i.L:.l..:·. contLr.J..1r dc-:..ttbu:J.nd.o y ;ien:3n:3~ar cal-....:.ldon. 

Josie median!=!3 (: ms/!:g ·l:? :Ji:!.CO vi ·10): prit..ar::i::ente paro. -
el preces o dt; ;}.dapt.>.:ién soc_a.l ¡ lo~ auL ... ües ea aci.1.estd.Il y yer­

manecen ~omnoliento~. 
Do~.i.3 a.lt.:::: {1 ::;,1:;·- da >e.:J v:.·:·w en cerdos adal+;oe y 8 ms 

par T:g de peso ·rivo e:. :..':.· _.· .. vn,.:::;~: a.!."..1cto de .:.~r~·:! . .'oo ~..;oa.r'<.::. _,rccc:!l_ 

oi .:ntos d>J cir:.:.bÍa =e1·:>r. 
:'l se1:..ci6n con :i-::a ... rana no ir: '!.ic.::. :malresia y 13. s.;da--­

ci6":1 ::i.áxir::a e::J. el ~~=-io Ge alca:-:.::a ~n ~!1 12.pso jlJ cinco a quince 

minutos, debiendo ;,1e:7.i tir a.l ani;::;i.l pel'7:.mecer sin ser molesta­

do basta que su efecto coTJ¡;leto se hay" obtenido (20). 

Las ca.ra.cterísticg.s de este ;;.rod'.lcto ·'ermi ti:ln considerarlo 

con posibilidad para su utilizaci6n. en ~.ec~.n comestib::.ea que son 

los· que ae sor:eten a un oE1yor número de man1pl.llacienes durante -

su cütivo. 

;j°na de las principales especies de :iBCGS comtlstibles en :.:d­

x::l.oo es la carpa, en ::tus difer.:nte:J ea;.c~ie!1, J'3. :¡ue eatti ampli_! 
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mente dif\llldid3 en la República ~exicana y adeoás tiene una gran 
aceptaci6n por la población rural(l7). 

Por lo anterior ae considera de interJs determinar la afie~ 
cia de la azaperona para iru::ov:ili:tar a la carpa., facilitando así 

su m.a.nipu.laci6n y cont1·iuuyt?ndo de esta U;.anera sJ.. conocimien'to -

de las posibilidadas de eoploo, en peces, de nuevos prcduct•s a­
nest,siccs y tranquilizantes, 
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J.:ateria1 y ~étodos. 

!) Detel'minucidn de las dosis efectivas y letales ~e l~ 
3..Zaperona. 

Se utilizaron 440 ejemp!are:. de ca::-pa hc=O!vc="3. (Ctenonha­
rJ!lgodon ~) con un peso in:!:.vi.dual de 5 g a~rori::ada!"..!ante, 

:i• :aeron a.r;r-1pados en lotes C.~ 10 ::;cces c:lt!a uno. ~n.C.r.. lote fue 

oo=.etido u diferent~s con~~nt~a~ione~ de aiape~0na. 3stas cc~-­

centracio:.:.93 !'ttero!l: 1, 2, .}, 4 1 5, 6, 7, 8 1 9, 10, 11, 12, 13, 
24, 15, :!.6, 17, 1·9, l~t· ~O, 40, CG, 120, 160, 20C·, '.?·~·'.:, 2EO, 

3:n, 360, 4co, ~41, 4~0, 520, 56C, Ero, 640, 6rc, 720, 7~0 y -
Son ::-g/l d.2 ag'.ln.. Lo:¡ p~c~s :-:.iarc=:. coloc3.dos .-:entro 1le re .:i:?ie; 

-~e:; ~a !:lJ.~tico C·J!'!.~'.:::i~::-,jo aol~cicn~.: d.c :m 2.i :Oro, =::i ::. .:-.e (li!_! 

·';;:!.nt=i.s co.:.c~:itrn.c:'.o::.as de 3.ZO.pero::.:l. 3e atili.zó un -:;¡ · de ~ tj 
n·.:.tu, -~1 '::'1r::-.ino ,l_'! .~u::i.l ;J: re-tir:..1.:'.'on ñe la s·:ilución ;,r :::;..J !.4_ 
dió ~2 ~.:: •. \.'.2 • .'i.++, bu2c:i-;,do ~·.re :!..1ara de '50 tiec-..:.:~~0:: 1 :i.c.~ e3 -

el t:·3t:po s·~~:.r:.cien::..; :;J:?'.~'"'i;:. re:.-~:.it.ar l.::.s o~~r:!ci0!l\.·s C.e :!anejo 
.ruor:i r!el :.;.:;ua, ( 3) • 

:J.;:a;:.1.:.~s de es to ~a ccloc:.ro!! le~ pec~e an ~J. reci;ie~te de 
.12.:i:;:ticc• con:',;3nier.do a;:.i.3. li',jre de azaperc-na "-'' ae !lidi6 e1 

?.~·H+ • .::un los :iJ.tos o'"j tenidos se elabora'!'cn ::i~I.'Vas de rclaci6n 

::o.:i3 e!':!ctivi·1~d :· tesis letalid.:..d. 

~+= Tie!'1po de Indu~c·.ión: t:.:::r.po que tra.nscu.r=-a desd.e que el 

~ez as in~roducido en la soluci6n anestésica basta que a.1, 
canza el nivel anestdsico dcncedo, es m,í., práctico cll.e!! 
true aás reducido sea. 

n:A?A++= Tiempo de ~antenioiento l'uera del Agua: ticcpo en el 
que el pez,-estando fue•·a del agua, permanece inc1hil. 

T2+++ = Tiempo de Recuperaci6n. 
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Z) DateF1-.in3.ción del ··~r~?n t-CÍ-apé\rtiCO .".J~ del _::;ari;en 

tero.9:!:.iti ce· ··~:e.rda.Cer_o. 

:,'.Js ~ar Janes ·te~cl~é~~:.~o_':r t-.J¡_ .. a~tS_-..:.tiCo·«·:..?l .. dadcro· sJ deter­
:lln.:=o!"on utilizana.·o· ::~~ '~si.:;·~-:.9ntei: ·:~r-.i·J.1-i.o - (is): 

:::T'l = .JL -l,~ 
fü 9?.~ 

::~7= :·:ar¿;~n '...'.:r]..:¡;Jutico 
'lerdr~dsro. 
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Resultados. 

1) Determinaci6n d~ las üosis .:.fecti vas y ;..ioais Let..lles d.d 

azaperona en c~rpa herbívora (C~enop~aryngoñon ~). 

311 el ::>.iadro 1 se presentan los res'.ilt'ldos obtenidos al -

probar l3Z diferentes concentraci ::m·~s de :izape:rana en carpa -

nerbivora (Ctdnopharvn5olon ~). 

CUadrg l. Result~los obtdnidos ~l ?re~~~ lao difere~ 
tes concentraciones de aza:;ierona en ca.rpa herbívora 

(Q. ~); utilizando un Tiempo de Inducci6n de un 
minuto. 

Concentraci6n 
de ::izaperone 

(mg) 

l 
2 

3 
4 
5 

6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 

ilWr.ero 
de pez 

l al 10 

1 al 10 

l :>.l 10 

l al l? 
l :;.l lC 
l al 10 

l al 10 

l :il 

1 al 10 

l s.l lC. 
1 <.l 10 

l :il 10 

1 al 10 

l al 10 

l al lO 

l al 10 

l al 10 

T.:.:.,\..F,A. 

(seg) 

llo se obtuvo 
No se obtuvo 
:10 se oJt;,¡vo 

No ee O':l~.lVO 

~:o -- otit·.ivo 

:ro se Ob"t:.lVO 

Ho Je obtJ.VO 

~;o n~ 0·1"':...:.·1c 

:to se OJtUVO 

no se obtuvo 
:o se obtu.·10 

!lo Se obtu.vo 

llo se obtuvo 
No 3e o·Jt ~·10 

:10 se obt.ivo 

:lo se obtuvo 
:10 se o·Jtuvo 

T. R. 
(se;) 

respuesta 
respuesta 
rezpue:3ta 

r..::Jp·.iesta 

r;so·..:.esta 

respu.e3t3. 
rasp:i2~ ::i. 

!'0S ·_·.iasta 

.t.'e.ap11dsta 

.Ct!s.:·.i3sta 

respuaata 
res9uesta 
!'as·~:i.e3ta 

r.:a!;ue:sta 

res9uesta 
:-aa.:·..:.a::rta 
r.:::_::·.;.ez;ta. 



e 

J·,ndro l. (continuo.~i6n), Res"ltados obteni·ios al pr~ 

bar l~s diferenta~ conaentraciones de 3zaperona en 
carpo. :·u~rb!voréj, (_~ . .llilli); u.tilizanó.o un Tiempo de 

Ind'.lcci6n de un tlin.ito. 

~oncentraci6n mime re 
da aza:.erona de pez T/: .. LF,A. T. a. 

(mg) (seg;) (seg) 

18 1 al 10 !lo se O~tl..lVO :-as;iue2ta. 
19 l al 10 :::o- se Cbtil.VO respuesta 
20 l al 10 :ro se obtu•10 .L'es:uesta 
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Cuadro l. (Continuaci6n). Resultados obtenidos al pr~ 

bar las diferentes concentr3ciones de aza~erona en 
carpa ber'oívera (f. ~); utiliz"1!do un Tiempo de 
Inducci~n de un minuto. 

Conccntraci 6n 
de :i.::3.peronn 

(og) 

40 
80 

120 

160 

200 

240 

280 

!lú.::iero 

de pez 

l al 
l al 
l al 
l al 
l al 

l 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

6 

7 
8 

!O 

10 

10 
10 

10 

10 

r.ll.A.F.A. 
(seg) 

no 
!lo 
?to 
;·to 

::o 

se 
se 
se 
se 
se 
o 
o 
o 
o 
o 
5 

6C 

60 

60 
60 

60 

60 

0°Jt>J.VO 

obtuvo 

obtuvo 
obtuvo 
obtuvo 

T. a. 
(seg) 

r:s='uesta 
r:spue=:ta 
respaesta 
res pile eta 
res:>uesta 

es 
90 

180 

190 

205 

135 

85 

185 

203 
180 

5 
lC 
60 

70 

130 

170 
Uuer1¡o 
U:uerto 
1 .. ut!rto 
:.:uerto 



l!'.J.adro l. (Conti::.laci6n). lles:.iltJcios oOtenidoe e.1 pr.9. 

bar las diferentes co~oc~t=nciones de a~iperona an 

carpa beroívora (2, ~); utilizando ;n Ti~mpo de 
Inducción de J.Il ::.in·.to, 

::!onct::ntr..1ci6n :1ii::..·rc 
c!e a::i::2rona 

(mg) 

320 

360 

400 
o\4G 

480 
520 

6:"0 

da ;~z r.~.~.?.:. 

(seg) 

l 15 
19 

3 22 

4 33 
5 6C 

6~:-

7 60 
s 60 

~ 60 

:!.O 6·: 
l óO 

2 60 
} 60 

4 5-:,_ 

5 60 
6 6C· 

7 60 

8 6C 

s 60 

10 60 

l al 10 60 
al lC 6~-

l. &l 10 6C 
1 :il lO 60 
l Cll 10 6C 

l !l: i ·. 6(' 

T;·-::<, 

(s~g) 

900 
572 
180 
)üC' 

10 5 
327 

:,:11erto 
L . ..i.::-tc 

27 
38 

: uertc 
E·J.2rto 
:.:uerto 
¡,·u~rto 

:.:uerto 

!.:.ierto 

:::.:.:!r"to 
:i.u=:-to 

:.~u~rtos 

::at:rtos 

.. uertos 

. . uertos 

... Jdrtos 

: . ..1.~rtos 
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Cuadro l. (Continu:i.ci6n) •• les:iltados obt~nidos al pr~ 

bar las diferentes concentraciones de az~perona en 
carpa herbívora (Q. ~); utilizando un riempo de 
In.:lJ.cci6n de un =in:;.t.o. 

'Jonc~ntracié!l Húmero 
de aza;erona do poz T.U.1~F.A. T • .~. 

(¡;¡¿;) 

640 
680 
720 

760 
900 

1 

1 

1 

1 

1 

al l·J 

al 10 

al 10 
a1-. 10 

9.l 10 

(seg) (seg) 

. 60 .;"· -L:uertos -
60 '. -_ .. -_.::úl.~:~¡t~~·-'_-. 

'1;0 ,.,,,: - .-.-- .. - .c_h:uar.tos·"' 
· .. ~-,~·~·60· :~:-· -~·~_-::::-- )~!-~ue~o~---· 

J--150.~- · ,,: t:uertos 



:J.2 

3n el Cuadro 2 se ~Jeatra el ~ro=edi: y la de2viaci6n 

standard de los result3.dos ootenidos con las diferentes cm:ice!!. 

traciones de aza]ercna en carpa bor~!Tora (Ctettopharpisodon 
~). 

Cuadro 2. Proaeclio 1 deoviaci6n st'Uldard de los rea"! 

t:ado3 obtenidos con 133 difc.::&::Jtes co:i.centraciones da 

azaperona en car;:a :e!'bÍYO!'"..l \,~. ~); utílizando 

u.n :i~~po de I~d-cci~n de un cinutc. 

Concentraci6n 

de a.za~erana r. ... A .. ?. T. R. 
(-.;) (se¡;) (seg) 

1 =~o se o:it.;.vo resp.i9.;;ta 

2 .;o ::e o~. t ... vo :-eapui.!st:'3. 

3 ~ic S& ":.-:;;i•1c. res;u~sta 

4 no se ob-:·.lv-c :-.s_:~.•ata 

5 ;;e se oit1.;:ro ... ~~:::,.;.•:•ta. 

'6 ::o :;e OJ!:..i·10 r-e.:J .... ..;,.1-:ta 

7 ::o se olt·..t•10 r-<!s,ue3ta 

8 ... .ov ~e O .. HOi.l'/0 res_:>..1.e . ., 

9 _;o ª" o·Jt "··10 !"·.;E3,¿..1,.~.3ta 

10 :;a º" oot ... :rc !'ds¡r.iesta 

11 :"o se o:JtJ"fC resp:iea~a 

12 ·•o ce obt:i7o :-as:;r.;.es-:;~ 

13 I:o s~ o'Jtuvo resp;.iusta 

14 :;o :;e o::;uvo -·~sp.,¡esta 

15 o se oCt..ivo rea pu.esta 

16 no ~e OJtUVO respuesta 

17 :io ae o"ltu~10 rvsp ... usta 

le ::o se o~tu·10 resp:....nsta 

15 ;¡g Se o'Jt.J.V'O resp.l!'.':sta 

2C :io sa o :t..:.·10 I'cS ...i.esta 

.;.e- .:o ne o~: ...:.ve rt?up:.:. Dt3 

:=o :·o 'ª o it.:.·ro !'t?3p....l•rn:a 



Cuadro 2. ( Contin.i.aci6n). ?ror:edio ;· deeviaci6n 

star..dard de los res'.ll tados o!ltenidos con las difcren­

conc~ntraciones de aza·_:erona en carpa herbívora (Q. -

~:.; "1tilizand~ 'J...."l Ti~.:!po de ::id>J.ccién de un cinu 

to. 

Con~~ntraci6n 

de .::i.zaperone. T • !J. ~. F. Ao T. R. 
(n¡;) (seg) (seg) 

120 Ro so obtuvo rasp~e!Jta 
16(' No se c':ltuvo res1: .~est:J. 

200 :;o se obtuvo resp~esta 

2'~º l}.40 :!: 16.19 153. ,30 - 47.52 

230 3: .• 5C + 
24.39 74.15 ;': 5S. 75 -

32: .!,l. 25 + 
19.45 3'0.12 .: 250. ~3 -

36C .se- e L.:uertos 

400 6C o l:uertos 

440 60 ;': o ::~~:toa 

480 60 + o Kuertoo 
520 60 + o L'.ú.ertoe -
560. 60 ;': o :ui~crtos 

600 60 ;': o ~:.iertos 

640 60 ;': 1) ::·iertos 

6-?0 - 60 ;': o :~·1ertos 

720 60 - e -;::aertos 

760 60 + o ~~·.iertos 

aoc 60 + e !:uertcs -



=:n el .):.tadro · 3 se =~estra.n los porcentaias de afE'.cti vi dad 
y let:i.lidud obse-rv;dos con· las diferente:s concc:i.traciones üe ~ 

:!.aperona en carpa harbÍYora (Cter..on:1arynJ::odon :.della). 

IJaadro 3. rorcent'.3.:es de- e:~eo-;ivid.i·'.3. y 1.cta!:.dad ob­
servados con l:is diferent 1.?s cc:lcen;,;racior.es de azap! 

rona en carpa herbívora (_g_. idella); u.tili=::;i.ndo un -

Tie1':.;>0 c!a Ind1..:0ciln de :.m inuto. 

8oncentrac16n 
~e aoaperona 

(::ig) 

l 
2 

3 
4 
5 
6 
7 

9 
lG 
ll 

12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

40 
ec 

~fectividad 

( ;>) 

o 
C· 

e 
o 

o 
:) 

(; 

() 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
'" 

o 

o 
a 
o 

:,e~alidad 

(~) 

,_. 

o 
o 

o 
u 

o 
o 
') 

Q 

'.) 

u 
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Cuadro 3. (Continuaci6n). Porcentafee Ce efe.::tivid:id 

y letalidad. obser-r.idc:i con le.s diferentes concentrB.­

cione!l de aza9erona en e .rsm be:::bívora. (Q. ~) .:!:: 
tilizando '.l.~ r::'ie::-:po ii? I:-.1..:.ci:.ór.. da t..:: ::-2..:i .-:o. 

:;once~tr.lc:!.ór. 

(--·· 
-~· 

~10 

15C 

"ºº 
"IC"'. 
~-. 

i ~o 

52C 

560 
600 
5.;o 
¿;:.~ 

7ó0 
"!00 

-.--

(.'~iv:id:i1 

( ') 

'.) 

o 
2".'· 

l':".': 
_;_0-
:~.) 

2~0 

:cr-
lOC." 
,1::: 
10() 
·1:-·~ 

100 
lC") 

l'lO 

:re:a.11-r!:.a =­

(;>) 

o 
o 

4r· 

20 

:.o 
1::,:i 

::i; 

lG'J 

1"0 
l'):'.: 

lCO 

10".: 
100 

100 
lt~ .. 
2:--'; 



2) Determinación del i::argen terapéutico y del margen 
terapáutico verdadero. 

16 

~on base en los datos de la Gráfica l el mar:;an terapéuti­
co y el mar~en te::a:péutico verds.dero cie la azap~ron:i. en carpa -

harbívora (Ctenopbaryngooon ~) fueron los siguientes: 

:.'. T= DL 501' 
DE 5C.~ 

::.;T= 344 
276 

1~Ti= l. 24 

:.:""·'= Q. 60 



1.7 

2n le GrlÍfice l se presentan las ~'.lrvas de Dosis-3!"ectiV1:_ 
dad '1 Dosis-Letalidad de la azaperona. en ea.r¡ia h·'rbi·1ora (Q. -
~), indic~ndo las dosis efectiv·as 50~ y 99:~; y las dosis 
le~ales i:> :¡ 50~ • 



Debido a que el ~arcen teraFéutico indica 1ue la utiliz! 
ci6n de la azaperona sol~ no ofrece seg~rid~d al~una para los 
peces 1 se cor:.sidero conveniente realizar p:r-..:.e":Jas agresando 

ot=-o anestésico a ·..i.na conce:ltr:ici&n reduc:j~~ p3.ra lof-rar una 

.J.nest<Jsia ba.la!:ceada q.le p.id:..:ra ofrecer St\;uri..:.acl en 3U uti­

lizaci6n por lo que se J..:;:ec6 .J.lcohol et:!li~o de ·~5· ~.I.., en 

una cantidad de 50 i:::l/ 1 de a.:'..la, dosis la c"..lal no p!'o·roca, -

por e! 30la el efecto 3~eatéoico deseado. 



rs 

Bn el i:!uadro 4 se presentan lo.:: result.3.dos obtenidos :ü 

probar l:ls diferentes concentraciones de a::s.perona ag!'e,ea."ldo 
'.!.lcohol de 96' G.L. a ..tna concen~raoi6n de 50 r.:¡l/l de a:;ua., 

Cuadro 4. Resultados obtenidos al probar di!'er~ntt?s 

concent:-acio!le3 de azape!"on::i agr~,;ando alco!~ol "de -

96' G.L. a un1 concent.'aci6n de 50 :::1/1 de.a:aa, u­
tiliaando un Tia~po de Iáducci6n ee un ~i~~to. 

Soncentraci6n ~ii.L:.ero 

de aza!lerona de pez T~~ . .;.-.F.A. T, '• 
(og) (se~) 

1 l. <S 
2 . 13 

3 lP 
4 9 29 

5 13 35 
6 19 49 

7 6C 57 
e 60 63 
~ 60 72 

10 úO 86 
2 1 2 7 

2 4. l,4 

3 6 23 
4 11 3e 

5 15 ~3 

6 16 ~:· 

7 60 65 
8 60 79 

9 60 e1 
10 60 es 

3 1 4 2 

2 6 ll 

3 12 22 
4 16 3G 
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c~adro 4. (~ontinuaci6n). ~esult;doa obtenidos al prE 
bar diferentes concent~aciones de azaperona agreea~do 
3lcohol de 96' ~.L. a :ma concentraci6n de 50 ml/l de 
ag~a, utilizando un ~ieQpo de Ind~c~i6n de ~ =inuto~ 

Co:?centraci6n ::J::ero 

de aza;;erona de ?CZ T.ll.A.?.A. :i. 

(mg: (aeg) (seg) 

3 18 45 
6 23 62 
7 60 73 
e 60 80 
9 60 89 

10 60 90 
4 1 2 5 

~ 12 

J rr, '20 
4 l :S 33 
5 18 43> 

5 23 65 
7 6C 77 
s ó') .. ,e2 
9 §O•:"_ _% 

10 óC ~0 

1 1 11 

2 J 27 

3 .: 29 
4 6 3ó 

7 73 
€ L 105 
~ 60 134 ' 
8 50 166 
~ E- 167 

- se in 
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Cuadro 4. (Continuación). Jesaltados obtdnidos al Jr~ 
bar diferentes concent.:-aciones de aza.1Jerona asreE'B.Ildo 

alcoi1ol de 96" G.L. a Ll!ld "oocoot~·;,oi611 d~ 50 ml/l de 

acua, J.tili:?J.nd.o :L.'1 -'ier.po :le Ir.--:.::.icci6n de ·.ui ~inutc ... 

de azaperona 
(c¡;) 

6 

7 

8 

de pez 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
s 
s 

10 

l 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

l 
2 

3 

6 
7 

T.L: •. 1..F •. L 
·{seg) 

l 

3 
4 

6 

6> 
9 

60 
60 

50 

GO 

2 

4 

4 
7 

60 

60 

60 

60 

2 

2 

3 
3 
4 

5 
60 

:r. R. 
(seg) 

15 

35 
45· 
59. 

107 
no 
1'56 
176 
184 
185 
13 
22 
52 

66 
77 

124 

130 

132 
157 
176 
17 
23 
27 
35 
72 

103 

125 
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::i3dro 4, (Continuaci6n) •• iesul~ .•los o·ot,;::iidos al ;ir_2 
b:ir. Ci.fe·:.·entes corrcent.:.·3.cionas de azs.~eron:i a¿;rege.ndo 
a1.::0!1ol de 95• ''.L'!.. a J.."l:¡ concentraci6n de SO t:il/l de 
-3t~~, ~tilizando un ~ie~pc ¿e Ir.ducci6n de .in ctin~to. 

~o-:1.c;ntrac:i6n !':ú=erD 

de az.l,?erona, d~ 9e;: ~.L.A.F.A. "? .. , 
(z.5} (sa¡;) (se;r) 

----
.: ~· 60 ~ l43 

9 :w 169 
10- - -- 60 180 

--·-.º--e-.'-

9 1 3 49 
2 3 55 
3 5 76 
4 ¡j 92 
5 i7 S3 
6 20 102 
7 .60 1':2 

e 60 -v1-

~- 60 105 
10 60 .;05 

10 5 _45 
¿ 9·" 5_1 

- 15 063 
¿ lC- % 
5 20 _10 
6 23 105 
7 60 lr}S 

60 120 
9 60 ·200 

10 60 2JO 

ll 1 10 ~9 
17 59 

2: 76 



2). 

Cuadro 4. (Continuación). Resultados obt~n!dos ~l ?T~ 
bar ·diferentes concentraciones de az:ipc::ona 'l:..:"r~cando 

alcohol de 96º G.L. a .ina concentraci6n de 50 ~l/l de 
agua, utilizando un 7iempo de Inducción de un minuto. 

Concentraci6n lltimero 
de aza,r.ierona de pez 

(seg) 

11 4 

5 
6 
7 -
a 
9 

10 

12 l 

2 

-
5 
6 
7 
e --

-- ---9. 

13 

2 

3 
4 
5 
6 
7 

T.L:.A.J.'.A 

(se¡;) 

" 29 

--3e 
" 

46 
-_,60' 

60 
60 
l5 
20 

35 
-: ... 

50 
60 
60 

=-":_'--~-. ~2:~ 
·:;e, 
¡3'. 

le; 

-32 
45 
60 

60 

130 
140 

;:·~~02 
--.·--···-2_36-

17 
20 

23 
~2 

- 107 

l-17 
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:.iadro 4. {Cc!'ltinu.ación). :!esuJ.tados ·obtenidos al prE_ 
bar diferentes concentraciones ie a2a?erona agregando 
alcohol de 96" ~.L. a un~ concen;raci6n de 50 cl/l de 
ag..t:J 1 utili~::..~Co u.n ~íe::po de !nd:.iccitn de :m c.inuto. 

~oncentraci6n ::.fu:era 
de azaperona ~' _ 

(r:i3) 

13 

14 

15 

16 

9 
10 

2 

3 

" 

~ 

' e 

l::l 
l 
2 ,-

7 

10 

l 

T.:.~ ... \.P .. ~. 
(sag) 

60 

60 

13 
17 
l7 -. -•r 

~6 

31 _· 
:;o 
60 

0G 

50 
l"-

2l 
29 
32 
:~J 

57 
~o 

óO 

:::~· 

6:J 

10 

:::i 
)6 

~e 

43 

T. R. 
(s,.g) 

19i 
201 
10 
23 
27 
:2 
47 

103 
1~7 

15~ 

193 
-200 

- 12 
'29 

35 
46 
53 

105 
10? 
157 
leJ 
197 
10 

-_~5_ 

2:° 
.JE 
49 



·~u;adra 4. (~onti:JLl:ici6n). :.¡esult~dos ob~eniuos ü 9r2. 

bar difer2ntes concent!"aciones de ..:.=ap~!'Oll:.1 a¿:re.s.:i.:ido 
alcohol de 96• G.L. a un3 concent~aci6n de 50 ~l/l de 
agua, utilizando un ?iempo de Ind..icci6n de un t::.inuto. 

';oncentra.ción ~d.I:;ero 

de a=aperon::i de pez 

(m3} 

16 6 

17 

18 

7 
8 
9 

10 
1 

2 

3 
4 

5 

10 
l 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
!! 

9 
10 

T.1: •. !_.::.A. 

(se¡;) 

52 
60 
60 
60. 
60 
15 

' 17 
26 
3C 
43 
55 
GO 

.60 
60 
60 
20 
.i2 

27 
35 
·16 
51 
60 
6C 
60 

60 

T. , 
(seg) 

112 
147 
150 
195 
203 
132 
141 
158 
179 
183 
275 
297 
300 
508 
519 
145 
146 
185 
189 
157 
285 
~91 
301 
531 
536 
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~uadro 4. (Continu3ci6n). rlesult3dos obt,nidos ~l pr2 
bar dif~rcntes concentraciones da üZ~perona agre¿ando 
alcohol da 96 • G. I,. a unn concentraci6n de 50 ml/l de 
a,s.ia, utilizando ~ ~ie~po de Indu.cci6n de un .::ünulio~ 

~o':lcentración liá:.ero 

de ~z;,erona de ?ez 
(i:¡;) 

l9 1 

2 

6 

7 

8 
!? 

rn 
20 l 

5 
6 

7 
:. 
9 

10 

24 i 
2 

3 

6 

?.l!..A.F.A. 

( 3e¡:) 

18 
2a 

-35 

~8 

50 
53 
60 
60 
60 

60 
20 

27 
32 
.:.o 
47 
éC 

60 
óO 
6C 

60 

'-
3 
6 
7 
s 

60 

T. R. 
(sa;.;) 

148 
149 
rir 

---182 
- 232 

273 
·2c~ 

304 

535 
541 

·· 150 

15" 
i6e 
150 

_·_. 21~-

287 
2~2 

305 
533 
5.¡2 

25 ,., 
"• 
63 
77 

168 
9é 



-~uadro 4. -c~ontinuación). _:esu:.tados obti:nidC':; J.! p!."'~ 

Oar difere:i.ten concentraciones de nza)a:on.a :.i.cre.;.;.z.:n.:Jo 

alcohol de 96. '}.L. :i ~:ia ccncent::~ci6n de 50 !.~l/l tl~ 
::i_;..:., ·...:.tilizz..:::!0 an :.:.J.::po -.::.~ ±.r:!;c.,)i6n Ja U.!"l_t:inuto. -

~oncentraci6n ~i!l:iero 

da 3za.:iaro~a de ;iez 

<=;;) 

2~ ·7 

32 

36 

e 
9. 

lO 

1 

2 

., 

10. 

l 
2 

4 

5 

7 

9 
10 

l 

2 

-~.: .. • ·.-t.P.:~. 
(se¡;) 

'5 

50 

C-

60 

60 

60 

~.- --.R~. 

(,,et) ; 

;t~s;··· 

197 
270 

297 
2S 

JO 
]5 
37 
63 

14) 

lSO 
24S 
257 

li 

42 

C7 
78 

125 
15) 

250 

37 
77 



:aadro 4. (Contin~aci6n). ~esultados oo~anidos al ~r~ 
bar .liferer!.t~s ~once:it.:·acio.:es de aza;erona ag!'e,:'l.nd.o 
alcohol de 95• G.L. a Jn~ concentrn.cién de 50 :!tl/l de 
a¿;ua, ~tiliz:indo J.n ':'ie:¡;..-:~ je Ind:.lcci6n de un r:i::luto. 

Concentración NÚ!T.ero 

de azaperona de r.iez ~.t: .. ~.?.A, T. R. 
(m¡;) -.(se_-} (.aa,:) 

36 60 110 
4 60 137 
5 60 157 
6 60 196 
7 60 JOO 
8 60 315 
~ 60 353 

10 ?O 605 
40 1 60 - 60 

2 60 75 
3 60 160 
4 6C: 215 
5 6'.l 315 
6 60 407 
7 6G 465 
8 60 ~~º 
9 60 520 

10 60 557 
?O l 60 120 

~ óO 130 
60 170 

4 60 198 
5 60 272 
6 60 288 
7 60 295 
8 60 317 



~"J.:idro 4. ( Jonti:i:.iación ~. -~esill t3dos oOtenido:. 31 p;-~ 

bar diferentes concentr~cion¿s de a:aperona agre~ando 
alcohol de 96' G.L. a un~ concentraci6n de 50 ml/l de 
agua, utiliz:lndo un Ti J:J.po de Inlu.c:ión de un minuto. 

Concent~aci6n NW.ero 
de azaperona de pez 

(mg) 

30 . 9 

10 

120 

160 

200 

1 

2 

3 

5 

7 
6 

10 

::. 
2 

4 

5 
6 
7 
~ 

10 

1 

2 

3 
4 

T.r.: .. ;,.F.A.. 

(seg) 

60 
60 

60 

-- 60. 
' ~ . 
60 

6Ó 
60' 

60 

50 

60 

60 

GO 

.60 

60 

- 60 
- 60 

60 

6C 

óO 

60 

6C 
60 

~o 

60 
60 

60 

T. :a. 
(seg) 

347 
366 
30_0· 

328 
'373 

406 

476 

515 

545 

572 
605 

~~uerto 

42C 
46!! 

480 

505 

550 

578 

595 
630 

L~ul?rto 

[:.1.~rtc 

5ss 
611 

624 

650 

29 



30 

Caa.dro 4. ('=:ontin ~~ci6n). Jesult'.'ld: . ..: o'J:a!lidos 3.l pr~ 

l;):i.:- :li!'e::-ente:; -:ouce::t:.-.::.ci :i::.es de :?.Z:lrcr("!::2 9.::-egando 

:ilco:iol de 96• ~.I.. a ·-L-..:;. ccncent:-aci6n Ce 5C ill/l de 

.:..: .• 1 1 ·¡ti=.:.:.~r.Jo .• :. :.:..::.:.pe 2.e :: .. d .. i:.:i~:: :.~ :m ::i::.ito. 

Jo~Ce!ltr2.ció:i ::~Cero 

U.e ;j,za_··'?!'ona .la ;·az T.:~ .. :... 'J .1. ?. :!. 

(m¿;} c~ez)- (aet:) 

200 60 699 
é ~-"60 753 

e- :.:werto 
v 6C r.:·.ie:-to 

.sr· ::u.erto 
10 5J ..:.::!'to 

240 - :..1 10 60 .. ~.::::c'3 
22C l .... ,__ 1:. 6'. .<.::·to.:; 

' _':: o.l. 10 E" : .• u.e:.·:;os 
3r,c l -:"tl - r:c .ic:."'tCIS 

..... l 1 ((" :.:uer~: ~ 

,'.,:;) 2 ;.!.l lC or. uE:rtc::: 
4 •• l ~l lC co :.:J,e..:."t;C.J 

:::.•:f"• --- 2- :'1' 10 . 50 :::¡ertos 
;;-:;(- l 3.! 10 ~:uertos 

.;nr. l :il :~~ : .. :·:ic.'tos 

64.~ 1 al l": é:• :.:uertos 

6:0 l al 10 ·~0 :.:·1ertos 

720 l :ll ::o Si:' ~ .. Jertos 

.c,v l :il 10 ., 
·J.~rtos 

?00 l ::l lC' ó\· :.:~te:rtos 
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.3n el Juadro 5 se muestra el i)ro::.edio y !a desviaci6n sta_!! 

dard de los re3ult2.dos o·otenidos '3.l ;.·raoar diferentes concentr~ 

cion-:s de aza~Je!"ona ac;er;ando ~lcobcl de ~·ó' r;.L. a J.na concen­

traci6n de 50 ml/l de agua, 

Cuadro 5. Promedio y desviación standard de los resu! 

tados obtenidos :il ::·ro·::mr diferentes ccncent:-aciones 

de :l:::.:!_.erona ac.:.-egancio ::!lcohol de S-6' G.1. a una con­

ce::tr"".ci6n de ?~ i::l/l 1e agua, utili:::.:mCo :m Tiem70 -

de Ind~cci6:i de ·.in· minut.:. 

'::onc·~!l t :-aci 6n 

de :!::a:-iero!la - .... Ao F. ·'· -· 1. 
(m;:;) (se,;; (seo;) 

29.20 .:!: 26.St 43,00 ::: 23,4~ 

:~ 29,4c 
+ - 25.6~ 4~.SIJ .:!: 29 ,85 

31.90 - 24.7t 51.CO ::: }2.51 
4 3:.20 - 25.57 :;l.30 .:!: 02.49 

27.'.'0 + ;¿~. 50 ~2.60 .:!: ;~.ó. 3g 
6 2C.90 .:!: 27 ,43 i~7. 20 .:!: ó5.P.l 
7 27.40 .:!: 2e .13 94.90 .:!: 56. 67 
9 25.30 .:!: ~3 . ..;.J e~·ªº .:!: 62.96 
o 3C·.10 ! 25.33 92.90 ~ 42.75 

10 33.C'.' .:!: 23.79 111.10 ~ 60.ó9 
ll 40.20 :!: 23.76 121.60 ! 58.46 
22 44.50 :!: 16.69 121.30 :!: 5ó.79 
l} 4C.10 .:!: 19 .Cl E6.60 :!: 74.60 
14 3ó.?O + 20.59 92.90 1: .C2 
15 43.30 :!: 17 .89 9:,.00 - 65.1~ 

16 L4.10 ! 17 .95 %.10 .:!: 1L. -
17 42.80 :!: l~.71 ~G9.20~ l.;3 .l.' 
18 44.50 :!: 16.49 276.5·? ! 110. 6·~ 
19 47 .30 :!: :.2. 72 283.1)0 .:!: 12~.;:? 

20 4E.60 ! 15.79 2::s.90 :!: 145.26 
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~unaro 5, (Continuaci6n). Pro=edio y deavioci6n stnn­
d:;._ .. d de los resulta~.:.os coten.idos ~l pro~Jar difer.:ntes 

co'!'lcen '!;::-a.cienes ele a.zap¿ro:1a 9.gregando :ü cc!:ol de S 6 • 

'J.L. ~ •¡ne. :o:-:ci::;.:";.'..?.·:-::.6;,, de 5·: =:/l de .:.,~.i:J. 1 J.~i.2..i:::'.3.:!} 

do 'J.n ~ieo_.:i ·l-J; :-::-::.:c-~i6r. de '..Li. =ic.:.ito. 

';or..-::ant:.::!ci :5n 
ie a.zs.pa::.-ona. 

(,;:¿;) 

24 
23 
32 
36 
40 

L~ 

160 

200 

- • ··-· .. \.. "J • . "\.. 

32. 1::: - 2a.e4 
;'-4J~--E? + 26 .·43 

51.?-C - 17.29 
. s: .20 - 5.60 
óo.·~r ~-

,. .. __ ,.._(, 

.;r# .e: ± 
60.00 
-~0.00 :. __ o-
E~. ,... ... ...... -. J 

60.c·: - e 
.,.,_ ! ,.. 
•'' 

5l r.· :!: ,, 

60.~· -
15r..oc 1J 
.. ,. ... • ':'C :!. o 
!'':: .~·(' 

.. - ., 

60 .O'. ' -
6:::".0'.; !: o 
6' .'.'O. ~ 

T. a. 
·cae¡;) 

135.00 - n.01 

109. 70 - se. !O 

102.60 ! 84.~~ 

2lé.f10 :!. 140. 2; 
)26.40 l'P.25 
25':·. ;0 ?! .~6 

+ '· 2-~9. 21J ' .. 4:2.0· ii··· .~,_ 
-;rr- •n 
... -•'"!''- - 216.6·; 

;.~rtos 

: ;¡artes 

:~u.ertos 

: ·..ier-:;os 

::u;:r:os 
~- ¡-=!rtos 

: ... H:?!'tos 

:··.1e:-tos 

·1er:os 

: :,¡arto.:J 

. unrtos 
::u.ertos 
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En el Cuadro 6 se muestran loa porcentajes de efectividad 
y letalidad observados con las diferentes concentraciones de ~ 
zaperona agregando alcohol de 96' G.L. a un~ concentración de 
50 ml/l de ab~a. 

Cuadro 6. Porcentajes de efectividad J letalidad oB 
serv.J.dos con lss dife!·~nti::s concent:·:iciones de aza­
:erona a~reca!ldo alcohol de 9ó• G.L. a une. concen~­
traci6n de 50 cl/l de agua. 

Concentraci6n .::fectividad letalidad 
(m¡;) (;;) (%) 

1 40 o 
40 o 
4C o 

4 40 o 
40 o 

6 40 o 
7 40 o 
e 40 o 
9 40 o 

10 40 o 
li 40 o 
12 40 o 
13 40 o 
14 40 o 
15 40 J 

16 4' o 
17 40 0 

18 40 o 
19 40 o 
20 50 () 

24 50 o 
28 70 o 



~uadro 6. ( Jontinua.ci6n~. Porcenta~ d de efectividad 

y letalidad observadcs con las di~erentea concentra­
ciont!s de a~ap~.coa~ ~¿-regando alco:Uol J.e S6 • G.L. a 

W'.!3. concentración de 50 ol/l de agua. 

~oncent:-aci6n ~focti·r1.1ad !.etalide.d 

(mg) (;',) Ul 

32 80 o 
36 90 o 
40 100 o 
80 100 o 

120 :00 10 

160 :oo 20 

200 10() -10 

240 100 lO:l 

280 100 100 

320 100 100 

360 100 100 

4é.:· lCO 100 

440 100 100 

480 100 100 

520 100 100 

5ó0 100 lCO 

600 100 -lCC 
640 100- lOCº 

680 100 1')0 

'720 100 lC'.J 

7ó0 lC'J lCO 

e ce 10(' 100 



2) Determinaci6n del ~argen terapéutico y del ~arcen 
terapéutico ve::-dadero al utilizar la -1Zapero:ia 

~o~binada con 50 ml de alco~ol etílico de 
96º G.L. 

·!.; 

Los ~argenes terapéu~icos obtenidos al utilizar 1~ ~zaper~ 
na: combinada con ~lcohol et~lico :le 96· G.L. fileY.On-108- ~f~fe.!! 
tea: 

!::T ~ DL 5~~ 
JJ 50~ 

:.:T ~ 
21.60 

!éT = 10,00 

•:cv = DL l·; 
D~ 9:.:~ 

:.:TV 88.00 

0.99 

:.~?'/ 2. 22 



-. 

"id.-_;__ 
C.ar.c.,•ll•C•Ó" d• 01opuo"11 fmll 

11111\ianao dlhru111 co~untrulou1 d• 
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Diacua1'n. 

Los ensayos de inmovilización realizados en este trabajo, 
se llevaron a cabo utilizando animales de aproximadaoente 5 g 
de peso, en fU.nci6n de la dis::;oniDilidad de los mismos :l del 

espacio para t.ra.bajar. No obstan te, es sabido que exist~n alQ:; 

nas diferencias en la ra~?uesta J los a.nestJsicos con respecto 
al taoaiio y edad de los peces (4:. J.. p-3sar de ~sto, es )OSible 

considerqr ~~~~ enes.yo co=:i válido d:ido los e:;t::;.Jles result~ 

dos o·Jtenidos con :.a me.:cla J.~aperona- •. llcobol. 

Ja.do que d..i.rante· la ir:.wo·r: :.:.:::ici6:J. con :;.za2erona aola se 

obtuvo '..l.!\.J. i.!lev.J.G..! rr:ortJ.li.1 '."'.:1 .:U.!...i"'ldo 3e locr.1.~)J.. ·ojtaeer el 

:ic-::.po d..; canteni:.:.iento fue:"l del aru.'..! • ,;:;~ consider6 ne ces~ 

rio buscar una ccíú'binC!~l6n que i'.;;r.::i-;i-..?:::· . .:. le. :Us::ia .:fic-cia p,; 

ro !Ji;: :.o:t ".li1L:i. 21 en:foq•J.2 d-: co .. :bi ·'!_~r 2.:..·od;icton pa!·a. lu ! 
n.::·C~..!-:.::t. ::.~ . ..::ilo a~"':..:ricr. ente U"';i.liz.:?.do 1 '.::.!"rasco',/ c-ol. './es 

..ma r·icti:.:.::. ::..:nin ~:t l- ..:.:.n·].~t..:.;:...:. de :~::íferc..:; {.:.::). _:1 C'J.!!. 

ce::to de :l.tiliza.r ·:.~~·ic·· _,:::::i'Jct:.c p.lr~ )'l:Jtc:ldr ·_¡:~~ int:Yr:.li:;2:, 

.:i:S!! w:ie .~e..:~ro. .:;.:' :::.::.~.::,__, ~omo -- ~z -~~:'...! 'J..!l:?.tc;..:J.d:.!. y ~!'et¡:nJ.e 

.::..:.ccugr !Q.:::: (!Ot:pcn-.;at~: .;J;..::oric.!, uoto¡·, reflejo y ~e t.tl. del 
1'::'::- .; __ ::;:t~:Jico (20). 

_.;.;.. ... :.c:::d.'b:. _. ::•r.:~::i.le::-:..:.· ;:¡ 1:.:. co::bi'" 1-:!iÓ::. d.e ::..=:l.pero.:2.3.-J.l.~·~­

~1cl CO:::tO ...;.:!_-._ f~r::.'9. d~ B.:::.:-;:~.:ia :,a,l~nC..:fl:i:..:. -=a ve.::..:.::~· d ~i..:. .:!__ 

di:;_ onibilio! . .rl de at1.1>0:.; ·~.Y=)onent'-'.c, se ,:.:1.Bde intcnt:?.r l::! utl:. 

li .. ·•.!~6:.:. .l.: ee:.:.:. ccn:bi .. .,,;ilu ~ .::.:.\:' ... "l ';::;;c:-~l:l, _ .. ·a:ali:.a..~do ens..!:·o::; 

'.te :-i 
;;.:mtitl'..Ül .:e .llco~:c2 c:tí:'..ico '",,ltili=:illo c:i~ cl/l) :10 ;.';;!..:'.ll t.!. J.-­

:J.ast,§cico e:- sí Hi.sco, lo q,us- c0i cide co:-i ot ... ·on :-.::?aalt .. Jon -

(l::' 1 y la ;.=;e~cln of::.~,,;ce, :in >.J.-"'__;.¿in ~~ra;-51-t"'.. :!O :·-:..yor e :.3. U~!_ 
::l':.:. tlc lidc:::.l:!!l'.l más Ji,1:.:·bon:J.t:> Je .:-odio (5), y :..:~l::~-:· ·le 2: 
cu_ro~ocina (:1). 

I.:i dGJ:is con- l:! ~.-.J.l se '"t·1t:.¡v(, '..i...'11. :~.~ de efecti .,,....i-.~:.-=. ; l~ 
.d~ 0.:9 ::1:·d~ a::'lp·~ron:l. :ds 50 ~l li? 1.lco!"ol et!li~o tle ~::· ·}. 

L, :'.ºr ::. ::-o d~ ag':1u.• 
:.&s t1aniobra3 --:: .. ~~ .J.e r D.li-z.an con el jz i. .. ,ovili:· -~de i. !!. 

cl~yan muestreos, r1.:?: ove ren:.ial, transporte 1 ins_ accionas fí!li 



cas, marc1'je y a.:licai6n ,;e :::edica:.;er.tos (7, 3). _:n todos estos 

casos, destac~ que sen peco dolorosas los procedimientos re~l~ 
zados lo cual pe~te considerar a la a=aperona como un ;rodu~ 
to f::ictible d~ ser J.:..:lizado. 3.ata b:itirof~nona tiene pocos ~ 

fectos analgésicos (20), ¿::ro al i¡;u.e.l que sus congéneres eto­

mid:J.to y :::etomidato, p.J.i.;-·ien. ser al:ternativas viables para :i.J.e~ 

tasia en peces (1,5,19). 

Los resu.l.tados obt~ni1os en este ensayo puede~ consider~! 
se pricticoe si se toID.3. en :...tenta que otros a.i.está.:.dcos como -

la tricaína meta~o sulfonaJo, quinaldina y fenori.etanol no ª! 
tá.n disponibles en ;.~11x.ico; mientras :rue la. .J.zap-=ron.3. si se e!! 

cuentra disponible con CUl cesto aproxii::~do de $ 11, 500.00 a -

la fecba de redacci6n, :..:n-tc:::!.e::C.o 800 mg l.:;. pres~:it3.ci6n de -

20 ml i suficiente para :ireparar 808 litros e scluci6n an••·t! 

si ca. 
3s importante se3ala.r que los r ~!.llt~d.:..s no p•.ieden he.~a_;: 

se ex.tenaivos a otraa especie.J ya ~J.e la. s . .J.::c:::~tiºJilid.id r:·o:le 

variar, t:c F'arl.'.lnd y Carrasco y col. 
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