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‘vRonvceron

Sxistan diferentes vias de commicacién entre

1as cuales 1a via maritina Juega un papel reslevante.

La tsportancis que tiene la comunicacien
maritinta radica principaluents on la gran capacidad que

tiene de trancportar, mediante bugies, mercanciss de toda

indole (qus varian desde materia prima hasta producto
terainado) aci como pasajeros a diferentes lugares de

importancia industrial o turistics. Ademds co puedo deci que

a1 nedio nis econsnico do transporte, con una amplia gam

de intinerarios.

Do agui e doriva 1a Lnportancia de un puorto ya
que dste oo o1 lugar donde se cepts la mercancia y los
pasajeros para luego sor adecusdanente repartirios. Act pucs,
un puerto es el naxo entra los transportes maritimcs y los
terrestres o vicoversa, y adents sirve a una o varias zoms

do actividea oconsaica.

La toportancia de un puerto no temmina ani, ya
aue Juega un papel nuy importante dentro del desarrollo
ocongaico de un pais . Bsto es obvio sl se dice que el
desarrollo del pais esta determinado por su actividad
agropecuseia o industrial, pues en le sedida que aumenten
ostas tendran, asi mismo, que aumentar las vias de
conunicacion para poder tranportar los productos y mercancias

uo se produzean con

tos dos tipos do sctividad sconsnica.



Por asto

quo loa puertos al formar parte de una via de
conunicacién se ven directasente atectados

EL olvido de nuestra reslldad geogratica,
continental-maritisa; muchos de los problos

potitico-
soctales y la falta do comprenaion o intarés on la econonin
maritiza, han sido causa prinordial de profundos errores en

18 planificacion econsaica dol pais, Inaplrados quizd por

intoras:

contrartos a los do 1a macien, y que repercutieron
sorianente en ol canpo scondmico-soclal. Por fortusa, una
usva orentacion se ha dado a la politica y sa travada en
forna intensa en 1a rehabilitacion portuscia y en la creacion

do una conctencia mariti

Una ver seslada 1a isportancia de loa purtos
n un ambito general e

resaltar la importancis do los

mdalles como elemento fundamental de un puerto.

Como on blen awbido, un puerto es un lugar en

cusdamento protegido contra la acelon da loa
olementos naturales, para brindar sequridad a las

ambarcactones que & el concurren, capaz de recibirlas en

instalaciones spropladas

para 1a recepeién, almcanaje y transbordo

sarcanctas y
pasajerss: de acuerdo con esto so pusde considerar que un

puerto

a constituldo por ¢ partes,
primordialnente:



1.- dificlon ¢ Lnatalectones sobre tlerrs firme.
2.- Obras litorsles (tierra firme-mar) como son: muelles,
varageros, ote.

3. Un espacio de maniobras.

6.~ obras da proteceien.

£l nuevo puerto industrial de Altamira s
localiza al sur do la laguna do San Andrés, a 20 K al norte
4o Tanpico, sabro 1a nargen Lzquierda do la desenbocadura del
Fo Panuco, a1 norsste del 1itoral del Golfo do Mexico. En ol
area predonina el torrono plano y el cliza es calido sub-

hisedo con 1luvias durante el verano.

Do acusrdo con @1 plan nacienal de desarrollo

industrial, la fona de influencla directs del puerto

industrial de Tamplco-Altanira oa llamda zona conurbada de

Tampico, que Incluye los unicipios do Altanira, Cd. Madero y
Tampico en Tamaulipas, y los del Pimico, Pusblo Vielo y
Tampico alto en veracruz.

£1 erecintento denogrstico de cata zona ha sido
notable: una tasa pronadio anual de 2.8% en 1980-1960, y do
5.50 on 1970-1900. Estas cifras reflejan la importancia que
ha 1o adguirtendo 1a actividad econdmica on 1a zona.

Por su ublcacion geogratica y dlsponibilidad do

recursos industriales y humanos, Tamplco-Altanira constituye



a1 afe acontmico da los mniciplos integrados en la zona
conurbada ¥ su nfiuencla se extlande a los estados da Nuevo
Ledn, Coshulla, Gurango, San Luls Fotost, Jalisco, Michoacin,
Guanajuato, Querstare, Nexico y el D.F.

Tampteo 1a maguinaria
Ppesada que fmporta el pais pars su industrializacién y es

tazbién centro consolidador de exportaciones para 10a patses

o1 puerto de entrada

01 caribe, Centro y Sudanérica. Entre 1976-1980 o1
movialento de altura de carga gene

iportaciones cono para exportaciones, registré un incren

1 tante para

anual nedlo de 141 y aunents en 701 entro eson 2 afos.

En la zons existen numerosss fabric
Productos alisenticios,
esbotelladoras do refres
lecido varias plantas de productos

Meantra se han est
quiaicos. Operan unidades congeladoras de pescad, plantas
camaron, bodegas y plantas de

coctatento y procesanionto
hielo, esbarcaciones canaroneras ¥ talleres especializadon on
combustien interna, soldadura y torno.

S tiene estudiado entablocer dos emprosan
Productoras de acero y un cospleo petroquinico, que ineluirs

Plantas de acrlloniteilo, deido nitrico, acroleina, isoprenc

¥ portbuteno.



1) ASPECTOS GENERALES SOBRE PUERTOS

1.1) Deintcton ¢

Puerto oa un lugar en uma costa, adecusdamente
Proteqido contra 1a acclen de los elementos maturales, pars
brindar seguridad & las embarcaclon

que 2 &1 concurren,
capaz do recibirios en cuslquier tiempo, y dotado de
Anstalaciones apropladas para la recepeién, almacenaje y

transbordo do mercancias y passderos.

En otras palabras, un puerto es el lugar

comuntcaciones o tran

terrentres, ya que su principal funcion os la de hacer

Posible y fdcil, el transbordo da mercancia

una a otra via da conunicacién. Ea nece
staplenente uns zona de fondso o atraque

sequado para una y otrs clase de comunicaciones. No hay

ninguna razén pa

buques, doscuidando el de sz viss

Eact1tdades
on 5u totalldad por e tratico, pussto que 81 bion 1 puerto

4 dadan a los buquen no podrian ner uEiliza

cubriria avpllasonte el serviclo de las rutes maritimss,
resultaria ineutlclento para las torrestres. Tan inportants

on as comntcaciones terrestres oo las maritines, y es do



copital {aportancis que el puerto maritizo esté en aronts
con 1a comuntcacion por tlerrai es dects, que la corrlente

Erafico no debe dificultarse nl menca parallzaras en esta
estacion de transbordo denoainada puerto. Tanto trafico coso
pueds llegar a una do ost

os viss, la maritima o 1

torcrestre, dobe sallr, sin desora sensible, por la otra, ¥

anbas doben estar combinad

forma tal que so obtengs o1

méxizo rendiaiento en conjunto de las obras y medios p

on etecto.

1 Liegar a esta arménica solucién es un ldeal

oconsatco dificil de consequir, pues las capacidades para las
0s clasos do tratico no se suelen desarrollar con el aisso
itao, y, generalsente, o hay deticlencias en las obras

saritizas de proteccisn o explotacion, e incluso en I

sedtos para ssts explotacton, o 1

nay en 1

viss
terrestres, incluldos los materiales fijos o meviles de
transporta. Do aqui resulta que précticasente no se pusde
legar a dicha total armonia. Hay obras de isportancia que
denen hacerse con conveniente margen de previsién: hadra
Gpocas en que parescan excesivas, pero, general

nte, 1a
riquess que cres un pusrto fmpulsa al trafico, tanto
torrestre coso maritize.

Por esta razén los puertos dsben concebirse con

=plitud en su aspecto do enlace de las dos clases de

comuntcaciones, y proyectarse, o cuando menos
anteproyectarse, do forsa @ue puedan reslizarse  mediante

los proyectos de sus sucesiv

stapas necesariss pars



onento el tratico real y ue las obras
iwpidan o aificulten las futuras amplisciones,

dsbida y tundenentainante previstas.

1.2) Clastetcacton

Puede hacerse una primera distincien d

puertos en naturales o artificiales, segun que el abrigo lo

proporcions la propia naturalers, o sea preciso, pars

consequirio, 1a construccion de obras
Bxlsten puertos totalmente naturales y
totalmente artiticiales, pero lo mes frecuente s qua sean

Veces ofrece 1a natursleza todss las

Beta clasiticecion puede hacerse

anpita ot

pucrtos pusden ser de dos tipos:

Lo anterior se ilustra a continuscién .-

PUERTO INTERIOR NATURAL



PUERTO EXTERIOR ARTIFICIML - PUERPO INTERIOR ARTIFICIAL

Tambien podencs clasiticar & los pusrtos de

acuero a la funcien que van a desospefar:

~Puertos para grance.

~Puertos para minerales o carbén.

-Puertos petroleros.

-Puertos pesqueros.

-Puertos para pasajercs.

-puertos turisticos

-Puertos industriales.

B2 ioportante sbriz un parentésis para hablar un
oco sobre un aspecto muy inportante sobre puertos.



Toda ruta maritiza implica la existencia
cuando meros dos teraimsles. Dstes terainales, que lo son
Para los vehiculos que cubren 1a ruta, no necesarisments lo
son para las mercancias que transportan. Forsan, por tanto, ¥
ncialaente, centros do transbordo. El proceso completo

conerclo involucea la conexion entre el producter y ol
consunidor. Pero e1 tratico no es do pais a pais, sino entre
Zonas cconémicas. Pl probless qua se presenta entonces es

detorninar y fijar, tanto como sea poaible, la extensién,

cardoter y ligas de estes zonas
temas goograticos, histéricos, econdaicos ¥

e proposito invelucra o1
conoctntento
politicos, conjuntamente con la técnica y organizacién del

comercto de 1os transportes.

La reglén terrestre
se orienta o1 flujo de los productos que se mueven por un

12 cval y macta la cual

puerto, se dononina hinterland.

1a patat e sy origen extranjers, e
acepta coso una stiquata cénoda, sin signiticado especitico.

Lo alficuitad read que se presents reside fundamentalsente en

2, & pess

do vator

atribuirie una significacion precisa que
ctentatico

En ol caso do un puerto, su dres tributaris

Podria relacionoree con el nusero, origen y destino de
mezcancis
debe exprossrse en torainos de distancis, ya que s6lo asi
podrs deltnitar

quo por €1 concurren. Este total de movislento

o area.




Es postble visuslizar un hinterland isicaente
Porfecto, rodeado enterssente por barreras que 1o lisiten, y

servido por un nico puerto. Quiza una lsla pudt

aproximarse a este {deal. Pero en caso general, tal
sinplicidad es @ifict), por no decir lapostble de alcansars &
in 4o llegar a 1

einicion correcta, a continuacién so
vers o1 concepto general de hinterland.

Hinterland Gesgratica.

£5 1a zons en 1a cual se consumen, producen o
Eranstorsan productos que se mueven por o1 puerto.

EL hinterland quedard 1isitado en todo caso, por
1a amplitud de la zona que pueds cominicarse con el puertor
forrocartiles, comines, rutas ser
intertor.

= y vias de navegacién

Conatdorando 1a existencia de puertos iguaimente
capacitados para ofrecer seviclos anilogos, %o limita el
hinterland para cads puerto, en el sentido geogratico, por la
Ltnea que una puntos equidistant

de 1os pusrtos en 1a red
de comuntcactones Interiores.

Hinterland Rcongnise.~

besca el punto de vista de la economta, el
hinterland se constituye en un elemento dindnico que detine

1a actividad econsaica de centros que geograticamente podrin




Ro detinic una unidad, pero que tienen en comin ser usuaries

@81 puerto. £s necossrio hacer un estudio de las estadisticas

41 movimiento del puerto y conocidos los productos

principal

que se musven, doterninar sus puntos de origen y
Gestino, ssi como o) medic de transporte e se utilice
quedando delimitado e1 hiterland oconémico para cads

proauceo.

5o considera que ol hiterland es dintaico porque

So expands o se xestrings segen 1 oferta y la demanda do
Los satistactores, pudiendoss concretar que e hiterland es
un concepeo econéaico = gesgratico - dininico que reflela en

o1 movistento portusrio su actividsd econsica.

1.3) Antepuerto o fordaadero;

Generalmente los pusrtos sa establecen an el
£ondo de banas o rades natursles suticlentesente ampllas y,
cusndo sence parcislmente, sbrigadss do los tesporales y
marejadas por saliontes do la costa, arrecifes, islotes,
bajos ondos o, en detinitiva, por la comeninte forsa do

1es curves Batindtricas.

Se denoaina antepuerto o fondeadero a 1a zona en
Gue 1oz bugues arcojan el ancla, o fodean, en espera do
poder entrar en la parte del puerto destinada & realizar sus

operactones.



€omo 10z buguos han de utilizar los fondeadsros

para parmanecer en ello segura, y alcansarios tasbién on las

supertisle.
Para oriontarse respecto a la superticio

necesaria para el fondeadero es preciso hacer una pravision
eune

on a1 uture trfico del pusrto, tenlendo en cuenta

12 zona & 1a que ha de

vir, o hiterland, detorainada por

Las comunteaciones torrastras, 1a

yor o menor proxinidad do

otros pusrtos ¥ el costo relativo da los transportes.

salada

L calado deve ser alge superior al de los
mayores bugues que Erecusnten o) pusrto, con el £in do que
uede slompra un resqusrdo por debafo de la quilla. Eate
rosquardo, o margen do
calado dal bugue en barcos grandas

guridad pudiora variar un 10t del
a un 300 on barcos

poquaion, da forsa que si ol mar estuvis

eranqutio 1a

profundiad nocemaria en el ondeadero

ria respectivanente
el ¢ Wele. En temporales, para tener on cvents la

oscilacien del nivel del mar, que puede sar h en un sentido u

otro, afendo h la semialtura de la ola, y contar con mayor

Rargen do seguridad se pusden esplest la formull

sigutentes:

Werae e



HeLiac ¢ 2n

que nos dan 1a profundidad en bajarar viva.

2brigs.

Para que o1 bugue pusda persanccer en o1
antepuerto, o realizar operaciones si estd atracado, s

precisa que 1a altura de 1a ola no pase de un clerto linite.
A falta de observactones directas, el mejor

procediaiento para detersinar las altura limites del oleaje

n cuslquier zoma del puerto es el de los planos de oleae,

on cuslquiers e los cusles se pueden trazar los lmites

correapondtentes a uns sltura do ola cslquiers.
Eatzada.-

Entro los extresor do los diues, o entre el
extremo de uno y 1a costa, ha de quedar 1a boca de entrada al

pusrto. EL bareo que viens corriendo un tenporal ha de  poder

buscar ratuglo sin riesgo al pasar la boca. Bs, puos, preciso

que ésta tonga deterninada anchura y profundidad.

E1 barco susle navegar enpopado al temporal, o &
Lo sums con una ruta formando un pequeto dngulo con la

tas condiciones, st la boca esta

atreccien de1 olasse. En

orfentada a1 temporal el barco entraria recto sin maniobrar,



Pero en casbio ol tesporal se meteria ablertamente en el

La naturalezs del antopuerto debe ser tal quo
Peraita 1a buena sujecién del ancla sin temor a que resval

o quedando firse. Son buence fondos para el ancla los
arens, arcilla y fangos duros, ¥ peor
blando..

roca y fango

51 a1 fondeo se hace medianto muertos y boyas,

an 1ugar o anca: ¥ 1a roca s

e requiere nenos exigenct

aceptany

anal ga acceso

Con mucha frecuencia se presenta el caso de que

1a zoms donde se ha localix

o1 puorto no exista
profundidad sufictente para pormiti la mavegacion a clerto
. zequieran

obtenténdose como ventaja, dr

indisponsable para el transito, con la consecuente econosia

on o1 manteniatento

1a profundidad requer



Los canale:

eneralesnts son
necesarios para conunicar la entrada del pusrto con sus

aiterentes re

o agua, cose son: cireulo de manisbras,

fondeaders, darsenss do operacién, ete.
1a longitud de los consles do scceso dependers

e 10 aisposicion da cada pusrto y los radios de curvatura se
tarin & las caracteristic

do 1as envarcactones qua 1o
Srecuenten. En los puertos quo se encuentran locallzados en
@1 interior do un rio, los camales de acceso sen do gran
1ongttua.

En el canal rects, s suticlente considerar un
ancho de plancilla fgual a 1a

- dol bares, con 1o que 5o
incloye un asplic margen de soguridads no siendo ast al
detaratnar ol ancho do plantilla necesario para

on a1 cust a1

Tasbién 1o

 dirsenas do operacion.

lefine coso un dres de agua contigua a los muelles, que
peraite a las enbarcaciones atra

operacions Pusden estar ablerta

e carge y descarga.

alxectazente a1 antepserto o separadas de 41 pormedic

escius

+ esta uitina disposicion se usa en €1 caso
puestos situsdos en mares donde la ssplitud de la mar

Grande y en los cusles, en mares Baja no seria posible que



na flota.

exbarcaciones do’clerto calads permancel

) obras exterlores:

Son taubion llaradas sbras de abrigo u obr

Su taportancia, su elevado costo, su alflcultad,

su izportancia para asegurer en a1 interior del puerto ia
calma exigida pars gue pusda etectusrse dicho enlace,
atracando el bugue a1 mucile, bacen do las abras exteriores
una e 1as partes mss irportantes del puerto.

Digu
Se pucdo clasicicar a los diques da diferontes
manoras, pero considaxando que la clasiticacién mis claza es
Ln que tiens por fundamento la forna en que los diques

reststen o actuan sobre la ola, evitendo la entrada de su

agitacion o energia en el interior del puerto,
can situsdos.

y sea

cunlquiora o1 mar en que

Clasiticanos ast los diques en: digues rompeciss
¥ digues refiejantes. tos primeros son aguelles que originan
la ruptura de 1 ola anviando su energia, y los sequndos son

evitando aicha rotura, reflefan la ola on su

1os que,
Parasento, y doveelven la energia sl mar. Existe tamblén el
tipe mixto, intersedio entre los dos que, salve casos

oxcopcionales, de mares o fonas poco batidas o de
cinentacionss an rosa firme, no son aconsolables por producir

1



1o roturs de la ola que luego choca violentamente con el

paramento vereical.

EL t1po especitico de diques rompoclas es el de
escollera, y el de digue reflejante €1 vertical, aungue coso

hemos visto, a1 ocuparnos del talud limite entre roturs y

reflexon

1a ola, pusde ser refiefante un digue con

pazanento no denasiado nclinado.

£1 dosignar, como es frecuente, a los diques
verticales con la denoainacién genérica de ‘rospeol:

su caractaristica

precisanente 1a de

ublcacién de la cbra sea menor que la necesaria para que 1a
ola méxiza se refleje sin romper. Esta profundidad savesos

que 5o aproxiss, en e) caco de suaves pendientes, 8 la slturs

sequridad, y por acuerdo de

0 1a ols, poro como margen
106 congresos do navegacién, so reconienda que para proyestar
un @ique refiejante 1a profundidsd ha de ser, como ainino, el

doble de 1a altura de la ola, por cuya razen es aconsejsble

05 do aiques refiejantes &1 tramo de




Por tarranca que pusden originar no excesivos asienton.

Los diques refiedant

sobra 1os rompaclas, la ventaja de su econonia, por s mener
volumen, o pesar de 1

atterencias do precios entro la
ollera y la fébrica. Exigen menos

pero tienen, en canbio, el Inconveniente de que 1

. Mlegando, en muchos

poraite algunos astenton.

Constructivanante hay que tener en cuenta, entre
cirounstanciss, 1a alstancls y condieions
los medion auxiliare

oxe

as 10s

canteras oxistent

atapongan, asi cono 1

condiciones del mar, cuya frecuente

agitacien pueds diticultar o incluse inpedir algin qénero do

eranajo

Diues romasolas.

corresponden, como hemos dicho, al tipo de

lques en  talud y estan construidos generainente por

escollerados do bloques maturales o artificiales, o por anbas
Clases do escollera. Cusndo se pusde disponer do canterss
explotables, que den cantos de tamaio y peso suficiente, de
aceptable calidad, y estén situsden o Gistancia no escesiva

sconsaicanente del ugar da empleo, es siempre aconsejable o1

1



exples do escolloras naturales. El peso da los cantos so
daternina nediante el dlseo do sstos digues, su forma puede
ser cuslquiers, =1 bien s deben evitar los denasiado plancs,
que so xompen facilnente, su naturaleza ha de ser tal que no
sean erosionsbles ni atacables por a accien dol mar, ni de
1os agentes atasstericos, siendo gensralsente preferibles los

que tengen sayer denatasd.

En clartos casos no existen canteras, cuya
explotacién resulte aceptable ccondaicanente y susceptibles
e proporcionar escolleras de los pesos necesarios y an
cantidad suticiente para la obra. Los bancos pueden sor do

. planos 4o

poco espesor, los lachos atravesados por diacla
fractura, capas no utilizables, ete., y al expletar la
cantera no es posible obtener =és que pequera o nula
proporcion da grandes cantos. En sstas condiciones e preciss

racurrix cono sustitutive,

expuestas de la obra, al empleo de blogues artifleial
generalsente de forss paralelepipédica, construidos de
concreto o mampesteria on talleres préxizos a la obra, ¥
colocados en esta una ves transcurrlds el tlespo necesario

para su fraguado, endurecinionto y curado.

Los bloques artiticiales prosentan con respecto

a 1oz naturales los inconveniontes de su mayor costo, de su
aenor densidad y de que los morteros y concratos pueden
descompenarse por la accion del agva del mar, con la unica

ventaja da poder ser construidos con tamio uniforne, y todo



10 grandes que la obra requlera.
Dentro de los blogues artiiclales son

generalsents preferibles los de concrte a los de

masposteria, aungue requleran nés cenento por unidad de obra,

Pucs son mes homogéncos, resistentes, sin juntas, y so

prestan mejor a‘una fabricacisn on serls

Los blogues artificlales pucden colocarse en

obra amontonados (blogues arrolados), o colocados

requlamente (bloques concertados) . Los bloques en mantén son
nds faciles do colocar, y eisipan mejor la enorgia do 1a ola,
que, en parte spreciable, se consume entre sus huscos. Los
bloguos colocados ragularmante siguiendo el talud de la

scollera son dificlles de colocar, sobre todo en mare

ajitados, tienen tendencis & descender por el talud y a
dts10carea, pars 1o qua basea con que alguno do los blogies

Sobre sus paramentos casi continues las
prosiones son aas fusrtes. Por lo cual, y aunque su empleo an
una sola caps o caparazen es econemicaments aceptable, no

resulta generalnente aconcejables.

5o han construido algunos digues con los bloques
colocados horizontalente formando un escalonado, y otres en

108 que se rellenan los huccos entre bloques con escolleras

da menor amano. Anbos sistemss no se reconiondadn hoy ata,

principalnente por las mienas razonss anteriores y porgue la

aisninveion de huscos, en los

intos protestores extariorss

1



o es aconsejable por disminuir el camine recorrido por el

2gus, con el consigulente y perjudiclal ausento de la

Presiones, necssario para anular su cantidad do moviniento.

Digues reflejantes.
Este tipo do diques exponen a la accién del mar
un paramento plano y casi verticsl, que se suserge hasts

suficiente profundidad para a

gurar la reflexien del
sovintento ordulatorto sin provecar la rotura de la onda. Les

diques reflesantes o verticsles exigen un volumen de obea

mucho menor que los de escollera, por cuya razén suelen
resultar mss econdmicos aunque los materfales sean do un
costo nss slevado.

i el paramento vertical no se suserse lo
suficiente para evitar la rotura de la ola, se produce el
tipo do dique denosinado aixto, solo tolerable en caso de

obligada sconcaia y reducida alturs de 1a ola.

bado el principio en que so fundan los diques

105 gastos de conservacien suelen ser memos

onerosos, pussto que 1a energia del mar debe ser Unic

roflejada y no anulada en contacts con la obra.

epresenta una ventala sobre los diques de escollers

e generalsente o5 precico, para su conservacién, reponer

parcial y pericdicasente la escolleras. En casblo, si un
algue vertical sufre averiss, por falts de condicionovs de o
claentacion o do estabilidad y resistencia de la obra, la

w



ruina os total, y a1

Eas dietctisente reparadle que en

las escolleras, en las que, generalsente, svele bastar con

ausentar sy tanato.
Rimien nixtos.

Aunque a2

Pleo de este tipo de diques, como
henos dicho anteriormente, no es aconsejable, hay ocasiones

n que es proctso recurzir a 1, blen por razones econdaicas,

blen por calta do medios auxiliares para conetruir un dique

o o tipo reriegante.

da t1po rospaota

nte  constitut

Eatan genera: por una
inérasatructura de escollera enrasada a una cota tal que ses

V. para dotender su ple, en uma fila de grandes bloques
construtdos *in situt.
Sobre este tipo de diques la ola rompe y so

Zefleja en parte, do forma que s chlculo no se puede ajustar

 ninguno de los dos tipos fundanental
aproxisen a la realidsd con

estuttados, y sers

prociso hacer hipatests que
clexto margen de segurided.

Obras de senalantento.

Lo constituyen una serie de obras que tienen
camo abjetive marcar o situar todo aquello que Tepresente un

M



Peligro para la navegacien, indlcar a les bareos
entilacion y calado que tiene el puorto para proplclar s
acercomtento sisn riesgos.

Durante ol ¢ia, so pusden prever hasta clerto
punto los obathculs

extstontes, reconccer los accldenten do
1a costa y entilar adecuadasent hacia el puerto, pero do
Roche o con tiespo brusoso esto ya no os posible y es cuando
5o requiers mas del sefslastento. En genersl, las obras d
sealastento son faros, balizes y boy

axaz.

n sealen lusinosss instaladas sobre una
torre, a una altura y con um potencia suticlentes para ser
atstingutdas a gran elatancta.

AL extstir roforencis da cada faro on las cartas
4o navegacten, o

ncillanente por la familaridsd con 1s
sona, e posible, al establecer el contacto visual con la luz
oaitida por o) faro, deternimar con sufictente precision da
localizacién dol navio en cuestion.

FRTES

Son tasbien sefales luminosss cuya

tructurs o

to menores dizensiones que los faros y no necesitan do

porsonal para sy funcionsaiento.



No pusden (por sus dimenciones y potencia),
guiar la navegacién desde altamar 3 la costa, sino que eu

funcion especifica es auxiliar dicha navegaclén 3 su

alrededor, es dectr, en dlstancias pequenss.

ovan.

Son elementos siempre flotants

Por alguna causs no pueden usarse la balizas. Las funcion

ae 1 sinilares a las funciones ya ndicadas

on pu
con anterioridad.

obras

proteceton.-

£n un puerto, no solo hesos d preccupsrnos por
la creacien do las obras de sbrige (exteriores) y da I

ién de su conservacién tanto

obras interiores, sino ta

individuanente como de su funclonamtento en conjunto.

Bl cunclonamiento de un puerte se ve
principalzente atectado por la acclén del mar en la costa

adyacente & las tnstaleciones

En terainos genersles esta accion del mer
proveca transporte del mterial da las playas, eresién en
algunos puntos de la costa y en consecuancia depdsitos o
azolves on otras zomas llegando on ccasiones & bloguest la
antrada dol puerto, aunque a veces esto suceds sin haber
Proplanente ninguna erosion en 1a costa, sino que los
depsaiton o azolves sa formsn con material llavado al mr por

otros rios.



In finalidad do dstas obras es la do

protager las plays

0 10 acclén del acarceo y tranporte
Mtoral, para hacerles estables: hacer que lss corrientes

depositen su macorial do acarreo en zonas y a profundidades

Qe no causen problenss a) puerto y tasbién sirven pars
Proteger a la costa do la erosién, que aungue lenta es en

genexal de bastante inportancie

1.5) obras 4o atraque:

Lisnadas nés comnmente mislles. Son estructurss
ubteadas en 1o orilla del mar o en las riberas de los rios y
Ehenen por funcion fecilitar o1 enlace de los transporte

aritinos y torrestros y por ende el transbordo de las

sercadorias. Su forma y situscién estan condiclonadas por el

rea do agua abrigada y ol rente de tierra dlsponisle,

Atendlendo a su forma se n atstinguir

varios tipos de muellest

- Huelle maxginal (natecen) .

- Muelle perpendicular.

- Muella ablicuo.

- Muelie en sbanico.
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n casblo, atendlendo & su funcién especitica,

108 nuelles pueden clasiticarse on:

- Weelles do carga genora)

- Wielies espectaltzadoss

ra granos.

© Para minorales o carbén.

+ Para petroieo.

- raza posca.

- pexa pasaeros.

+ Para aeprotes.

- Para dotonsa nactonal.

© para tnavetriss, ate.

Ya an 1 sspecto constructive, los muelles
Puoden clasteicarse do acuerdo a s sstructura:

logran su estabilidad a base do peso, por elemplo

e gravecaa: Son aguellas estructuras que

scizos o

nuros do concrato ciclépeo, murcs de blog

huecos, muros de tipo ravier.

vertical

tas pueden

taca de metal o da concrato,

empiiotado  continvo de



Tamblen pue

Lograrse a base da un nuro de concreto  armado.

- Eatructuras e plles o pllotes: Estan forsadas por una

o ¥ 10

. apoyada an

Plateforns, a baze de  tr
Pilas  macizisas o huscas de  concrato  armado,

Cormandose mazcos rigidon en ambas direcciones.
Las plilas generalnente tienan 80 ca do ditmetro
como Rinino. En ocasiones, 1a plataforma tasbien puede

apoyatas acbre plioten do madera o da concreto.

- Eatructures mixtes: Como su nembre lo indica, son

estructuras que se fornan con elementos incluidos on
108 tipos antes citad

- Eatzuctures flotantes: Son aquell

que no sa apoyan

on o) fondo, sino aue flotan sobre pontones o tanques
sobre loa que se apoya una platatorma do

Son usados on muelles para barcos poquatios, o bien

donde 1a vartacidn de 1a mares es nuy acentusds.

10 eatructura eleglda para el caso
nte con los siguientes

cuslesquiers que
b cunplix bastc

on estudto,

puntost

- Maxina funcionaidad.



- Hinino costo (tomando on cuenta el tiespo de
construceien, 61 costo de los materiales, del equipo ¥
0 1as tnstalaciones complesentarias indispensables) .

assesorios.~
- steas: son 4o fierro tundido que se colocan
Junto a la arista extertor del suelle, para peraitir a los

navios sujetarse por medio do sus amarras.
- Argollones: Son anillos do fiero empotrados en ol

nuelle, con una funcién siailar 3 das bit

Son elementos eldsticos colocados entre el

- Detens
barco y 1 mielle pera asortiguar el chogue entre anbes

partes.
Existen nuserosos tipos, entre los cunles

podencs  sencions:

- Liantas de hule do desecho, colocadas en recimos.

entaginados

. corenones armazones.

- Detensas lotantes.
. Datensas de campans.
+ Asortiguadores con rasort

Tambien  podemos considerar, en algunas
o una do




obras de atraque o de amrre, coso limitacion de dress
ete.

1.6)5quipantento portusrior

consiste en todo aguello que slluda

firme, asi como las instalaciones necesarias para la

adninistracien, organizacisn y vigtlancis dal puerto.

carss v descaraa.~

Una ves que o1 barco ha atracade, 1a funcién miz
iepostante a realizar, o5 la de carsa o descarga, labor pars
cuyo etecto se debe contar con el siguiente equipor

- Bauipo propio del barco: En cada barco, por 1o mencs hay
dos mistiles do carsa, con una capacidad de dos a tres
tonelagas cada uno, en naves pequenas, y diez a veinte

toneladas cada uno en barcos grandes.

- Mastiles do carga: Son estructuras espectales acopladas

2 las fornse e 1

cubfertss de las bodes

¥ aue

tornos el propto barco pars su

Su capacidad promedio es de cinco toneladss. Ia altura

6l méstil s de quince setros aproximsdsmente.

- Groas: Se acostusbra poner usa gaa con capacidad




Prosedio de cinco toneladas y alcance ds quince metros.

da vainticinco novinientos de groa por

1 prosesio o

Las mbe comunes sont

o portico.

oa via.

De oruga.

viajers.

Flotant

- cana) eapiral.

- Platatorsas se Lzado.

- Bandss transportadoras.



Rodeas.

Extsten do varios tipos:

40 tranaito: son fracuentes las ccasiones que no

colncide el arribo del barco al puerto con el de los

traneportes  terrestr: en  otras  ocasionss o

stsplenente que el ritmo do carge y d
otro no coinciden, pero en ambos casos

almscensr  provisionalmente 13 carga, en  bodegas

especialsente dedicadss o Taman
bodegas de transito.
Se dice que el rendimiento de una bodega es d

custrocientos a custrocientos cincusnta toneladas metro

Por afo. su capacidad genersl deberd ser mayor
QU la indicpensable para absorber la carga total de us

laacenes. -

Son necesarics para guerdar mercancias durante

- directasente do un medio de

un tlespo grande, por no pa:
transporte a otro. Wo es convenlente sitvarlas en el proplo
uelle.

84los de txdnsisa.~

Strven para @1 almscensse

o cotocan

generalsente en bateria con un ancho de veinte a veinticinco

2



metcos y una altira efactive de disclocho a veinte

Tangues.

Strven para el almacenamienco de liguides,

genezalnente cosbustinle pera los barcos y petrsleo.

Suelen tener hasta cusrenta metros do aimetro y
una alura do dle: a quince metros. 5

Ee convententa ponerles en grupos y Tedsarios do
un terraplén cono medida de seguridad ante la propagacion de
un postste incendto.

Eatios da caras nesra.

Son cspacios pars 1a colocacisn de toda s
mercancis qus o necesita almacemajs a cubiarto, como
ninerales, asutce, ote.

Sias terress.

Bste sspecto es sunemente inportante, a grado

€21 quo 5o rocomionda 1a crescion do uns stacién dol puerce.

Eats verdadera torainal forrovieria debe constar

on tomminos generales do:
- Ramales para la recepcin de vagones.

- Patios do Joroba para la clasiticacisn do vagone




- Patios de zoma para un grupo de muelles.
- Rasales para 1a formacicn de trenes de partids.

Meats, en cada muelle, Junto al atracadero se
pondza un minimo de

vias, una de carga y otra do

servicto, pudiendo legar, el el moviniento 1o amerita hasta
cuatro vias.

Junto a estes viss quedan situsdss las bodegas
e transito y ms alla se colocan no ms

carga.
Raiticios complensntarics. -

Son todos aquellos servicios conexcs, entre los
cuales podencs citar:

- Administracien dol puerto.

- capitant el puerto.

- Departamento de seteorologia.

- Aduana, migeacien y sanidad.

- sngenteria portuaria.

- Poltcia y bosberon.
oxos con todos mus

- Torntnal do pa rvicion.

- ottetne

conpant

tensportistas en genorsl.
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2) DESCRIPCION GENERAL OF 1 REGION

2420 da caxaa.-

1a zona Tampico-Altanirs e consldorada como la
antrads do maquinarta pesa:

Andustrializacion y es también centro Consolidador de

oxportaciones para los o1 carive, contro y

Sudaserice. Entre 1976 y 1900 &1 nevialente de altura de
carga general tanto para importacions

exportaciones, rogiates un incresento anusl promedio del 14v

¥ auments en 701 entre esos 2 afes. (1)

En Cludad ¥adero se encuentra una de las mayores
Tefinerias de petzsieo del pais y el segundo centro de

almacenaniento de productos retinados; el abastectniento do

crudos para 1a produccin petrolera proviens de Poza Rica. No

obstante o1 puerco nattzar

Altaniza no pretends

principaisente

o tipo do carga, la cusl es encausada por

o1 puerto de Tuspico.

En la zona existen numero

productos alimenticios, Jamones, materia)

os. A 1o largo del corrador de

cablecido varias plantas de productos
4e pescado, prantas de
camaren, bodegas y plancas do

cializados an

Blelo, esbarcaciones casazoneras y talleres o
cosbustion interns, soldadura y torne. Actualmente funcioman

n



dos astilleros para unidades pesquerss de altemsr y sels
botes pequenos.

Lesaliaacttn. -
L pusrto industrial do Altanira se ubica a 17
Kn. sl norte de la cludsd de Tamploo, on la zona de la
ltpecas dol Golto
Aes para

contas

mbocadura del Pansco en 1

Maxico, donde se reunen los requisitos trdispen

1 establectntento y expansion de un puerto Industrial.

1 puerto industeial do Altanira se locallra

97501 & 97°54" Jongleud oeste y entre

22200 & 22340 do tatitud noxte.

con relacien a lo centros de poblacien
Amportantes, las distancias que 1o separan son: do Nonterrey
512 km, Saltillo 595 kn, Torvedn 423 ka, San Luls Forost
416 kn, Tamplco 17 ks, Nuevo Laredo 736 ke y la cludad de
México 559 kn.

La zoms de influencia tiens como sfe a1 rio

més inportantes do

Zanuco, ol cual s una de las coreiente
a0 18,260

1a Repubiiea. Su escurrintento pronedio anual
millonas de etros cibicos y su afluenta principal es el rio

Guayaledo o Tanasi.
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L planicie costers en esta ons, se caracteriza

or sus pendlentes susves, rios con mesndros y lagun

marginales de considorable extension, alojados en deprosiones
ue on muchos casos tienen s lacho sbajo

2 nivel gel max.

con relacien a 1a orogratia, la regien

extiende desde la Sierra Madre Orlental hacia el ner: entre
ella y e litoral se localizen grandes planicles con une

elevacin sedta nterior a los 200 5.

‘Topooratia.-

21 puerto industrial de Altanira, ubleado entre

1a Laguna do San Andrés y los poblados de Prancisco 1. Maders

¥ 1a Padrera, se extiendo on una planicis do 18 kn da largo

por 4 4o sncho en 1a direccién norte-sur. Lss slevecion

varian desde coro metros en 1a marisms do Altemica, hasta 25

2, en 1a zom de lac dunas al poniente de la zoma. Nes del
70t do la superficie total dostinada al puerto tiene
elevacion menor a 5 %, y el 301 restante entre 5 ¥ 25 a

deterninan que el rango de pendientes doninante sea de 0% &

Intraessructura

- carrsteras: Altamira por via terrestre se
encuentra blen comunicada ya que se dispone do un buen misero
de carrsterss que la commican con facilidad a cuslquier

parte del pasa.



Entre 1as carreters tacan 2o encuentzant La

e
carretera Taspico-Natazoros y Reyn
Dob:

o por Manuer
oxtiende a1

o y Soto La Norina. Ess misma corretara
sur hacta Poza Rica y Coatzacoalcos.

con una dtetancts do 496 k.

5o tiene acceso carrotero a al ciudad do México
.

Por Tespoal, Husjutla y Pachuca a través de 4

cave

alar que a pesar de existir cerreters

toderale

o carece de vias que enlacen los pusbles rurale

comprendidos on 1a zons de ntiuencia.

Dlatancia por carreters a las cluds

importantes dentro do sy zona de intluencia:

3¢ kn.
s

26 xa.

o5 K.

orresn 926 kn.
Mtantra-ca. victorta 209 xn.
Altanira-ca. victoria-Nonterrey-vo. Laredo 726 xn.
Altanira-cd. Victorfa-onterrey 496 xn.



Mtamira-cd, Victoria-Menterrey-saitille 6 .
Nltantra-Tapico-Tenpoal-Hueiutla-Tulancingo-

Hextco 52 km.

= Ferrocarril: ia reglén se comunica a1 norte del
Pats por el forrocarril Tampico-Nonterrey con un recorrido do

512 kn, pasando por Altamira, Gonsélez y cd. Victorla

tantendo un xamal a ca. Manta.

cabe sehalar que cuando se termine la

construceion de la via México-Taplco y el tramo Mago
Tamplco de 85 kn aproximadamente, s eduoird la dlstancla
entre o1 futuro puerto industrial y la cludad de Moxico. AL
nicno tiempo, o) descongestiomamiento do la linea México-
ve sertamente

Monterrey-Nvo. Laredo, que sctusimente

eaturada, generars grandes bonaticios para ol puerto.

viae e forrocarrilas aue

Las principal
comunican & Mtanirs con los centros mis inportantes de mu

axea do influencta son:

17
160

Mtantza-rampleo
Mitanizass. L.

Altanira-calles-cd. Victoria-Nonterrey-Saltille 595 kn.

ca. victoria 13 .
-ca. Victoria-Honterrey-livo. Laredo?3s kn.

Mtantra-caiis

AMtamira-calls
Altanira-s.1.7.-Pozo Blanco-Escobedo-Querdtaro-
Sn. Jusn el Rio-Tula-México 995 kn.



~Transporte: Extsten 14 lineas  autobu

Prizera y segnda clase que dan serviclo a unas 8900 parsom

atartasente.
Raspecto a1 transporte fordneo de carga, sa tienen
regiatradas 33 exprosas de sate tipo . Debido 8 la falta do

un sistems clreulatorlo diferenciado, se prasentan puntos
criticon en 1a circulactén del transporte en general.

Aumado a 1o snterior, existen empresss como la

Retineria Nadero que cuenta con 1ineas

‘o autotanque.
Para o1 tronsporte piblico urbano se tienen dos

coopeativas que controlan las line taxts de ruta;

autos de alquiler y o) transporte fluvial.

- Aeropuertos: Tn materis de seropuortos la region

cuenta con custro

do transito aer

ue se necesite en los proxinos 8 afos.

“Puerto: La zona cuenta con un puerto en speracion,
1 de Tampico-ca.¥adero, que se localiza o dier kilomecros de
n

esbocadura del £io Panuco y a 20 kn do Altanir
cansi de access tlone una profundidad de 10.5 a1 en o) puerto

atspone de 63500 52. Dispone adends del muelle da metales
¥ Binerales, muelle do Miners Autln, musiles de Pemex o



instalaciones para cabotaje, actividades pesquer:

Eote puerto ests protegido por dos escollerss paralel

eparadac 30 m entre si; la escollera norte tiens una

ongitu

1360 5, 1a escollera sur de 1445 =

-comunicaciones: En la sona funcionen varia
estaciones de televisien y radicdifusion medlante red do
microndas (Hexico-Tampico-Yatazoros) .

“Electrificacién: En la zona conurbada do Tampico
e abastece de emersia eldctrica de la Midroelectrica
Atanira ubleads en el municiplo del mismo nowbre, con
capecidsd da 916 Mer ademss tleme o1 ststen
Anterconectado Pora Rica-El Salto. Se espera que para 1985 en
1a zoma conurbada de Tampico se tenga una demanda mixima de

300 M, 1o que signitica que la oferta do onergia electrica
s eupertor en relacion 3 1a demsnds de las industriss e s

instalen en €1 puerto (nduserial.

ndustria en la Zoma: La industria que dard
vocacien al puerte es 1a petroquisica y mirersmstalurgica
considerands que 1a ons de influencia ez petrolers y se
encuentran ubleades 1as refineriss y plantas petroquinicas de
o, Madero, Tamps., Pora Rics, Ver. y Reynosa, Tamps. Bxlsten
prospectos de petroquinica bisico pers Altsmira o fin de
productr 3000 ton. a1 aho de dcide acrilico; 6000 ton. do
acroleina y 8000 ton. do acrilonitrilo; insusos de la
industriss textil y caucho sintetico, asi como isoprems ¥
polibutencs para cauchos sinteticos.



Por otra parte PIMEX esta elaborando los

Projectos para 1a instalacien de un ducto entre 4. Madoro ¥
San Fernando, Tasps., que conducird aproxinadamente 2000 ton.
Por aia de asoniaco y planea e projocto da un ducto que
conduetrd propilen de Altamis 3 Cadereyts, W.L., con un

ducto de 10000 barriles dtarios catendario.

Otro proyecto de FEMEX contexpla en la zona, &
una planta de produccion de dcido sulfidrico y asufre,
Ublcada en Totonsea, Tampa.

En a rams de petroguinica secundaria el
Bunleipio do Altaaira cuenta con Hules Nexicanos, S.A. cuyos

Productos son negro de huso y hules sintéticos.

a ons ina:

trial do importancis, se ha

“osarroliado a 1a mare

n L1quierds del rio pinuco. Tete es o1
instalaciones de PENEX, Quinica del Mar, Cenentos
Anahudc y Minera Autlan. En ol miniciplo de altamira, se ha

caso do 1

desarrollads una zona industrial conocids coso el Corredor do

Los principalen gires industrisles establecidos

on o1 dren

i mencionades a continuacion:
“Tampico: Cuenta con pasteurizadoras; fabrice
hieto, de o

o
productos metdlicos para

tas para camtones

implamentos agricolas : espacadoras de carnes; manufacturas
da vinos y licor

. productoras de sal; alimento pars
janado; madereras y astilleros.

a



G4, Madero: En esta cludad extsten induseries de
Famo de  productos quinicos, refineria, petroquinica bisica y
esboteltadorss.

-Atastea: B

e municiplo se han

una importante Industria petroquirica estableciondo
ot

Proguctos y Pigmentos Quisicos,
Husex,Quinica del Mar, 5.A., Protess y Petrocel.

3) ESTUDIO ECONOHICO PARA LA SEGUNOA POSICION DE ATRAQUE

3.1) Woviatento ¥ tipo de carga:

o aspecto so tomaron como b

aporea

encuentra & 17 kn del puerto do Altanira y que sirven para
planteas un panorasa g

L pusrto Tampico a 1o largo de 10 ao

mantentdo un tratico de carga en sus muelles, muy igua

manejando un promedic do casi 11 millones de toneladas do
carga al afo (ver cusdr 3.2

Los productos con ass movisfento han sido, en
orden decrectente, ol petcéleo y sus derivados, a1 g

mineral y por uitino la cars

generar.

X granel agricola, los articulos perecedercs y
una serle de flufdos que también son transportados en el

Pusrto son de menor importancia ya que representan en

@



conjunto tan solo el 24 del total manedado.

E1 petroleo y sus dorivados en promedio s

mancjaban, de 1981 a 1983, 7.4 millones do toneladas 1o cual

reprasenta dasde un 78.9% hasta un 53.6% del volunen movido

por o1 puerto.
En lo que respecta =i granel minersl s
Eransportaron un proredio de 1.62 millones de toneledss por
aflo o que represents del 22.4% al 11.6% del total
transportato.
La carga general oeups el 1211y el 483,

tentendo un promsdio da carga de 0.57 nillones de tonel
anuates.

Eatos tres tipos do caraa sa mantavieron en este
orden en o que se refiers a la importacisn, exportacien,
o o ontxada y da salida; stendo 1a inportacién uno de

cabota:
105 traticos nds estables al presentar igeros casblos on sus

totales, poro maxcados cusndo se analizan el petréles ¥ la
carga general

£1 patreleo y sue derivados tuvieron una baga en
Bu trafico de 1973 al 78, ya que después de ocupar al 83.3%
el total de las importaciones, en 1978 ocupa solo el 1131,
o5 docir, sstamos hablando do una tass negativa del 40.28;
despues tiena un 1igero ascenso pera no es coneiderable.

Por su parte la carga on general significaba el

3514 on 1970 y creca en 1301para tener un 50.7¢ del total, o

-
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e reprasenta un creciniento del 44.22% para volver & caer
on o1 afo ge 1983,

La exportacisn presenta un cusdro muy siatlar al
40 1a importacien; sin esbargo a1 final de 1983, donde tlene
un xepunte considerasi

2 comparacin a 1oz que tuvo durante
10 afios, en los cusles 1a tasa nunca llego a rebasar el
1.9

Eate repunte al afc de 1983 so dobe nuvasente
a1 patrslec y ahora al grancl mineral que so saneid en el
pusrto, ya que ei bien el petrole tuvo una considerable baja
401973 2 1978 (del 45.59% pass al 43¢ del total), con uma
tasa ge crectatento dol 40.08%(negativa) crecis a 70.3% ¥
ocups en 1983 nuevamente o1 411 del volusen total.

ieners

tanto o1 granel mineral paca de ser ol
407 a1 €2.2¢ para 1979 y baja para 1983 al 415t Como se
aprecia el petréles y ol granel aineral ocupan

aproxizadamente sl 851 de toda la carga exportads, misntr

otaje de entrada el petrsles tieme un
comportamiento totalmente sdverso al presentado an la
exportacten. Existe un sumento sltisime (42.70) de 1973 &
1976 ¥ vwelve a crecer de 1977 2 1979 con una tasa del 28.28
¥ decrace a una tasa

57.2¢ hacts el afo de 1583, siendo
slempre o1 patcéleo ol que ccupa un 908 del total de 1a carga
on cabstaje de entrada.



Por 10 que respecta al o
comporta da manera invers

dal 2530 para luego recuporares con una tasa del 73.4% y

nte deccecor un poco, poro ya no tan signiticative. En
particular on ol potrsleo o1 que da nuevamente la pauca para
eate comportamiento, ya que de ocupar el 934 del total
traticado cas para 1977 cupando solo e 661 taniando una

del 39.74, 14 puntos nds que el conportamtento general.
Do 1970 4 1980 crece y oaupa shora el 924 ¥ e
1 ano o 1903

a0 para

En goneral podencs ver que todos los tipes do
cargs

a excepcion del granel agricola han dlsminuido

velunan do carga.

La carga genera) crects en forma sinoidal pero a
Partic de 1982, experinento decreciniento, observando que
cuanda 1.

inportactones bajan, las exportaciones suben y

Viceversa, aunque no necesariansnte en la misa proporcion.

£1 granel mineral tuvo un ausento considerable
n 1976 y 1377 y de ani en adelante ha tenido fluctuaciones
muy poqueas.

Otros rlutdos y articulos porecedoros tienen una
ingerancia minina en €1 teatico de carga, pero cabe sehaler

que 1os segundos tuvioron un despunte en 1977.

‘1o

importante o5 que tedos los tipos do
tratico tanto el potréleo com la carga on genoral



zeprasentaben en particuler los porcentai

e artos ¥ que
decrocioron ambos slarmantenente tanto en 1977 camo en 1982

para mantenerse bajos.

En conclusion podemos decir que si bien o1
ttico el potrsico

aun menor, €1 porcentaje ya ests
compartido con los donds tipos de carga, haciendo notar que
@1 giro quo esta tonando el merto

de tratico a granel
agricoa(ver gratica 3.18)

Como se podza cbservar (ver cuadro 3.1 1
evoluctén histerica musstes una dleninueién on los volunenes
Banejades por producto ss decir el petroleo y sus derivados
on cast una tercera parte, por otro lado existe un buon
ausento en los totales manciados de 1973 & 1983 en las cargas
4s t1po a granel mineral y agricols y por Gitiro la carga en
goneral.

EL cosportariento de los volumanes de carga
manejados en el Puorto de Tampico, han exporimentado un
conportantento integral ya que iniclelnente el movisiento do
altura ora suporior en un 30V aproximadesente y pars 1973

representaba cast 1a cuarta parte del volusen total

negado
¥ para luego astar superior el 501 en 1983, coso se puede

abservar con claridad en la tabla de evelucion histrics.

Zxansporte.-

aat

0, 12 zoms cuenta con una red carreter

con un sistess ferroviario y una serie de ductos.

o
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o

ta forma o1 ducto

o1 que manefa 1a mayor
Parta do la mercancia, sfendo que ocupa 1 76% del cofal de
las nercancias  transportadas como ndximo, y un minimo de
3361 an sagundo tormino

ta ol tarrocarriy con un 25.3% do
manejo de nercancias como méxino y 20.8% como minine.

Por Witime las carreteras ocupan un 41 como
ixino de las mercancias transportadas y un ninino de 2.5%.

£ 10 que s

retiore a la tnportacten e ducto
e o1 ‘que ocupa a1 3.2t de la mercancia’ transportada, pero

eupieza s bajar con una t:

2 del 40.23 para el afo 197 y
toma un repunte pars 1982, con una tasa del 13.8%. EL
Carrocarril se comports de manera invarsa, al crecer a una
&

40 228 para que on 1578 ocupe o1 72.53, hablendo ocupado

1 14.5% el total de 1a mercancia transportada.

En 1o que respects 3 la exportacién, después do
algunas bajas se presenta un ausento de 1950 a 1983 con una
tasa del 19.7%, siendo el principal factor pars este repunte
o1 ducto, que tasbien cas pero aunonts a una tasa del 70.3%
401979 1993, para ocupar el 41t del fotal del transporte do
exportacin hablendo ocupado para el afo de 1973 el 45t y el
26% on 1976,

n 1o quo se rafiere al fercrocarril, si blen
uvo una tasa negativa de 1974 3 1978, en general tuwe muy
buena tasa do creciniento, aungue no se obsorvé una alza

signiticativa 1973-1083.



De-tal forms qus todo ssto nos lleva a penser
que 1a Gxportacien por ductos no ha ausentads en forma
constdsrable.

ias carretarss han  incramentado  la
importaciones notablenente. EL cabotaje de entrads dlsminuyo,
nlentres que 1a distribucion en ol caboteje de selids susents
aproximadanente en la misma proporcién, siends el ducto el
nedio e counsporte ads inportanch el hafs dlminuido s

teseico.

o, qie. tendcs qie esperaree que 1
siga, asi como e1

56 por

aunento de fransporte’por. carretera
Cranaporta’por Gucta; Come o ha vanido hactendo, sance n 1a
importacion, sonda ya casl as rselevance.

3:2) Prediceton rutura:
‘Zacenario de 1a Peblacion aia 2000.-

El crecimiento de la poblacién durante el
1950-1960 fus del 2.83 anual, debiéndose

pertodo
poza 1a dscada 1960~

exclueivanents a1 crectniento matural,
1970 10 tasa da crasiaiento se elevs 1 4.0%, siends esto
perfods en donde se refiojan los mayoros

40 1.7 anuad ce

novinientos

nigratorios en 1a zons al reglstrar una t:

creciniento socisl. En la ddceda 1570-1980 se registrs una
tesa de craciniento del orden del 3.64 anual, tesa superior »

10 modia macional que fus do 3.41.



s previsible que en las proximas adcedas, dicho
crectatento se ven acelerado, en funcién de la construccion
"

te1 conplejo portuario Altenira-Tampice, por 1o que so

1 ao 2000 1a reglon metropolitens revasars os 2.1

que para
Blllones de habitantes en base a la proyecoisn de wna

sltornativa alta: de 1.7 nillones 8 una proyecelon media y de

1.1 millones en base o une proyaceion beja. Eatos volume

implicarian tases de crecimiento del 7.01, 5.8% y 3.7%

espoctivananto, tasas que serdn consecusncla primordial del

crectntento soctal.

i que 1o econonia do la reglon seguirs

exporinentando un proceso dinamizante mediante el cual 1
actividades torclarias o industrlales se Lran fortalectendo,

aientras ol sector agropecustio vers disminuida su

participacion en la estructura ocupacional.

5o estine que para e1 a0 2000 en la reglén habed 579,030

habitantes de poblacien economicamente activa en base &
4o 963,476 on b

projeceion do altornativa baj
£1003,976 en bane

et y

Baganaie ingustciad.-

aar

E1 esconario Industelal parte de la bas
proyecte de {nversién que se tiene contemplado para el
desarrollo da 1a reglén.  Dicho proyosto contempla por una
concentracion do carga do Tampico hacta
a0

parta, 1o
4o bian

4 cono la natalacion de industrs

Mtasiza,

5



consumo, ‘tnsusss de aspiia diusion y de blenes do capital y
sctusten

por otra parte la utllizacién de las
acordes a una demanda esperada y.1a . a8 squertas

lr costos e operacien y

que
mantentatento asf cono do trafico de cargs.

requieran para

Actuslaente la rogion presents un panorama
industeial favorable hacis las inversionss principalsente da
t1po petroquinice, dado gue se encuentra en la zona la

retineris da Ca. Wedoro, asi mismo con la construccién del

puerts industrial de Altamirs se pretende agilizar )
iaportactones y exportaciones de productos.

Bed futura de transporte.-

E1 objetivo fundemental en la red futurs e
transporte radica en un sistess dentro del cual se pusde
structurar o) trafico de corsa y de serviclos, adecuando a
ellos los recorridos, rutss, sei como la selecolén del tipo
o trinsito derivados de los objtives del sistoma urbano
futuro, cuyas acclones sorientarin la tendencia del

crectatento da 1as redes de transporte.

oentro del sistems ferroviario se propons la
creacién de un patio de forsacién para el uso do carga del
pusrto, con una superfics de 2 Km2, donde se recibirs,
clasiticars y despacharan los furgonss para su destino

eopecieico y viss hacia los accesos de transito pesado en el



puerto. 1 patio

encuentra ubleedo aproxizadanante 8 5 Xa
a1 norte do 1a poblacien de Altania.

Por otra parte, del patic do formacisn
despronde un tramo que

casplaza hacta o1 puerts de
Mtemira entrando por la parte sur del misme, con una

longteud sproxinada do 4.5 K. e

Con ol Libzantento ferroviatlo Miramar-eralill
ue logears descongestionst 1a’ munchaurbans:  trbas ave
permitir agilizar los moviaientos da corga e s gemerarin
en 10 complejon portuarios v & 1 ver servirs de elemento
Integrante an 1 desscrolio dndustrial de 1a regién.

Las perspectivas o futuro, respecto a 1

corveteras, tiends a cer ontre lox medios da transporte ol
s utilizads, per la cantidad do infracstructura
a

arollada en 1a zona y de los medios de transpores

108 que se cuenta.

Debldo & que en 1a regién so prosenta un alto
geads do saturacién con la viallaad acual, tanto en su
aleponibilidad cono en su dlseto, 1a donanda y volusen de
transportacion de carsa, requerira un increnento del sistens
de intrasstructura vial.

Uno da los objetives primerdiales a nivel
regional de mayor isportancia, es el libramiento propucsto
Nanuel-ozuluama, el cusl absorvers el trafico que desplaza en

1as zonas urbanas de Tampico y Altamira.



Es evidente que en la roglén metropolitans no
existen rutas adecusdas a través del ares urbana,
oquipaniento para el trafico de) transporte pesado, asi coso

aress capecializadas para estacionamientos y servicios a los

autotransportes.
£s por tanto necessrio la creacidn de enlaces

carreteros cosplesentarios quo trabajen como desahogo de las
st lograr 1a conexién do toda

viss de 1a zona urbana, para

1 estructurs.

Para uso del puerto de Altamira habilitar la
carrotera que va a1 poblado Ricardo Flores Magén, localizada
en la parte norte de Altamira sproxinacamente 3 Ka, dicha
carretera tiene una longitud de 7 Ka.

Habilitar un casino de torraceria da Losas del
Real ublcado a 11 K aproxizadanente de la ciudad de Altanira
on direccion norte. Con una losgitud de 5 Ka con el poblado
61 mismo poblado Lomas del Re

1 necta 1o

e les Prictes,
porcion norte habilitando los tramos de terracieris que se
comunican con 1 poblado de Aquiles Serdin, con una longitud

uno de

La propuesta del canal intracostero,
1ot elessntos dentro de la intraestructurs portuscis que
generars un gran spoye al desarrolle de los complejos

portuartos.



La tinalidad dal cansl sers basicssente, la de
lograr un enlace tanto de los puertos de Taspico y Altaniz:

a5t como por 1 sur 1o conexion del sovialento proventente de
Txpan por ol Canal de chijel.

cabe sefalar, que el canal permitirs
descongestionsr e1 soviziento e carsa generado por Taspice,
¥ a 5u vez canalizario hacia ol puerto do Altamira, o1 camal
tiene una trayectoris de sur a norte, que parte de las
atcgenes del rio Pimico, a la altura de la refineria Nadero
para desplazarse por la parte este de 1a cludad do Tampice,
hasea llegar al puerto Altanira con uma extensién de 215 ¥a
aproxizades.

1 aeropuerto “Francisco Javier Winat de medlans
alcance posrs sbaorver dsrante los prexises 15 afos ol

moviciento de passjercs y do carss sin tropesar a la

toracion de infrasstructura, de equipsmiento o equipe, pero
tandra conflictos en cusnto al creciatento y redensificacién
e a sancha urbans, s coso su accesibilidad dentro de

asta
Prengstico ds Saraa.
Los pronésticos de carga se han sleborato en
base 2 uma revisien histérics de los elementos de carga
tradiczonales, que se han dado por el puerto de Tampico y las

Para 1 de Altaniza, de scuerds a las codiciones

actusies del dessrrollo de la zona.



£1 pronsstico de carga para ol puerte de Tamplco
(ver cuadte 3.2¢) contempla tres horizantes los cuales son:
o1 tradicional, el optinista calculado con una tasa del 7t

anual y ol pestnista e 21 amual.

En 1o que raspacta a 1a cargs general se observa
(ver cuadre 3.20) que la capacidad actual on el puerto de
Tampico es de 1'200,000 ton/afo, se promcstica que para el

Rorizonte tradicional y el optinista en 1985 sers rebasada

alena capactdad en 357,533 ten/aso y 70,561 ton/ano
raspectivavente. £n 1o referente a1 pesinista sers suficente

hacta 1987 (ver cuadro 3.28).

En 01 afio 2000 la carga excedente que no podrd
Panejar ol pusrto de Tampico en el horizonte tradicional serd
1.4 veces nayor a la actual, en el cptiatsta 0.9 veces, ¥ por

2tino on 1a pesinista 0.6 veces.

Por 1o que corresponde o la carga de granelos
agricolas la capacidad sctual del puerto de Tampico es de
300,000 ton/aio (ver cusdro 3.20), y como se apracia (ver
cusdro 3.27) en el horlsonte tradiclonal hasta 1997 sers
euficionte, no asi para ol optinista y pesinista que rebas:
1a capacidad desda el afo de 1983 en 218,923 ton/afo, con 1o
cusl s pronestica que para el aho 2000 habrd un excedente do
carga an a1 horizonte tradiclonsl de 0.7 veces mayor a ls
sctusl, en el optimista 1.9 veces y el pesimista da 1.4



Por otra parte la capacidad actusl de carga de
312,927

AR b R o e
horienn teittotons) oo cundee 3101 G e a2
1080 20 rehasaa 10 capcien issalats an 33,1 Savre, o
e optinista pora el ano de 1995 se rebasard con 12,763
Convate 7 on 41 paiaiota sar usisiota; s o1 necisenen

previsto. e

De acuerdo a esto s pronostica a1 afo 2000-un

excedente de carca de 0.17 veces mayor a la sctual en o1
on a1 cpritsta. Las

horizonte tradicional y 0.13 ve:

empresas instaladas on e) puerto industrial de Altamira

operaran con un trafice de cargs de 3'540,000 ton/aho para
3990 (ver cusdro 3.2M) , para 1995 aunentars a 8'348,000

con/aho y a1 afio 2000 se calcula llesars a 13078,000

ton/aso.

3.3) Justiticacion econemica:

Analizands los datos anteriorsente presentados
Se pusde concluir que o1 pronsstice nds alto de cargs totsl
estisado para e puerto do Tazpico en el afo 2000 se a3 en €1
horizonte optimista con 81657,832 ton/afo, rebssands la
capecidad actual total con 31285105 ton/ato, 1o que
representara un alto trafico de carga on este puerto por lo
Gue dicho excedente tenirs que ser sbsorvide por el puerto
industrial de Altamiza, dado que en la actualidad ya no



existe

hortzonte do planeacien eatas c:

| Eato daca como. vast

horlacnte optinista,

tondra un Bovintento do
carga general do 11270,561 ton, para ‘granel ‘agricola do
afo. Para 1 transportacion da la
a0 roquerixa de 552, 70 y 21

21202,007 ton, en

carga enteriornente nenciona

embareaciones para los diferentes tipos de carga mencionsdos

respectivanante, obteniéndose un total do 961 eabarcaciones.

Sigulendo 1a tendencis analizada (ver cu

3.31) s tendrd un incremento total do embarcaciones para
carga general, granel agricola y mineral de 1,178, 1,252,
181 y 1,709 para los anos de 1968, 1990, 1995 y 2000
respectivanente.

Por otra parte la: capacidad actual de granel

mineral serd suticlente hasta o1 afo de 1994, cbservando para

@l afo 2000 un dafieit de 432 y 104 embarcaciones
respactivanente.

et mismo 1a capacidad actusl do granel mineral
exs suficiente hasta ol afo de 1994, cbservando para el afo



2000 un adricit de 63 exbarcaciones en espera de muslle, lo
que quiere decir que 1a capacidad de las instalaciones
sctusies to veran irposibilitadss pars absorber ssta volusen
a0 nugues.

Por ditie se considera que para o1 ato de 1590
se instalarn nueves industriss en la Terminal de Uses
Wiltiples cel puerts de Altanira, las cusles demsndardn en
promsdio wna circulscion de 20 esbarcaciones para sste ado,
incresentindoss o1 nisero de bugues para los periodos de 1993
¥ 2000 en 26 y 42 esbarcaciones Tospectivasence. Adenss do
estas industriss se pronostican se que instalain otras con
frente de agus, chservands un trafico total de 33
embarcaciones para el afo de 1990, slevindose esta cifra a 8¢
enbarcaciones en 1990 y 132 esbarcaciones para el ate 2000

(vex cusaro 3.33).



‘CUADRO 3.:2C BRONGSTICO OE TRAFICO DF CARGA

Ao »
CONCEPTO - TRADICIOWAL * opTINISTA

1985
carsa ceneral -
Granel Agricola
Graned Winerat

19

carga General
Granel Agricols
Granel ineral
1990

carge ceneral
Granel Agricola
Grane) Mineral
1995 i
carga General
Granel Agricola

Granel Mineral

2000
carga General

Graned Ageicola
Granel Mineral

11s97/0330 170,561

793,750 s 121088
21434478, 21203,000.

Siesaienns

2,25 20017836

13200 2ne,m6
3130285 3iawsids0

20333,279
510,00 27608, 08
e 36

2
esTuIsTA

114,592

11228, 2602

133,30
21210326

12,6
10338, 850
2ua,0

11a99,632
11006,190
2712,008




CUADRO 3.20 CARACTERISTICAS DF LAS INSTALACIONES
& ATRAGUE

wrie

Watales y Mine

Minora Autldn
Muelle do Yeso

Huelle do conan-
Son Anshuac

Geanes

aelte piscar
feaxga genora1)

Aaricotas

eanscIonD

oz 2
400,000
11000, 000
11050, 000
900,000
11200,060

PRONGSTICO DE TRATICO (7%)

199

40,020

200,359

1905, 1980

0513

33,088

Laieer s s en
i

imnssen Kisse,an

Petroleo y Deri- 201000,000.4'892,809 81601,777 &'862,417
Vadon



CUADRO 3.2E BRONOSTICO DEL, TRAFICO MARITINO

DE cARGA GEvERAL.

morerous
om0
its0n, 301
U iser,0n
S

L e e

oprintsTA
11109, 758
107,40
270,561
11392,7.
FUTHEN

11336,307

2017534
21080, 683
210,
21206, 901
21270,120
2333,27

7.00
2.4

pesnvIsTA
11109, 758
131,95
1130,592
117,006
20200,238
1225,200
e
1m0
2037, 300
11562,399
1608,010
1o,
21699, 632
11745, 08
11790, 455
11035, 066
1

21526;000




CUADRO 3..2F PRONOSTICO' DEL TRAFICO MARITINO

DE GRANEL AGRICOLA

s
08,03
195,758
#5008
50,638
21053, 886
arios,mn
1ns7,07
11208, 761
11260,387
12,0
16,68
1r41s,200

11318,315

1170,140

oprnIsTa eEsmuIsTA
Mt 1naae
ar2m1,085 116127
11408,248 11207,412
arses, 0 Taimnase
ises e rasan
1ses,om —aimss
165,344
170,600
11e37,080
11934267
21030, 002
11126,716
2 . 1tessons
20319256 1rss,a
2118339 *aiaie, 2

S0 os
.00 2.00
e w2



CUADRO 3.26 TRAFICO WARITIHO DE GRANEL

vemAL
o sesmiasm
1003 — 21001, 362
1984 i 200,00
150 P
1906 . 220,50
1997 168,50
1588 = 20210,230
189 : 21308,025
1990 A 2'441,025
s 2ans,am
1002 veeses - asias
199 Coaaiaaee 21603, 615
1990 L anaeses 2es7,0m
svans,0
199 e 20766,200
1997 s 21820,401
1999 2928, 73
2000 21302,991
it 7 3

e3-2000 20 20 20
e 0 .00 200
ss-2000 200 200 250



CUADRO 3.2 PRONOSTICO DEL TRAPICO KARITINO OE ALTAMIRA

DE ENFRESAS INSTALADAS Y POR INSTALARSE QUE BARA USO O
LA T.U.M. Y CON FRENTE OE AGUA (4ILES OE TONELADAS)

TERKINAL DF USOS ULTIPLES (T.U.N.)

orRzsy
Aeriiacos
Acancis

BasP Moxicana

Finacen)

Widrogenadora ¥

sub-total

con FRENTE DE AGUA
cold Rolled de Mexico
Fetasa

[

Ind. pesores
sub-totar

Total

116




CUADRO 3.31 PRONOSTICO ACTUAL DE TRAFICO MARITINO

Grane1
Roricora
Gea
Winera1

Tota1

DF TAMPICO CAPACIOND ¥ EXCEDRNTE

(FUWERO DE EMBARCACIONES)

cAP.TRAICO  pRONOSTICO
108 1990

2 COT

a5 % o
” s o

O

TrIco
2000
ou

s

1700

ExceomTy

NARCACIONES
1588 5850 3600
15 20 am
o s

@



CUADRO 3.39 FRONOSTICO DE TRAFICO ARITINO DEL AUTAMIRA
DE EAPRESAS THSTALADAS Y FOR INSTALARSE QUE HARAN USO
DE LA T.U.M. ¥ CON FRENTE DE AGUA
TERAINAL OF USOS WULTIPLES (T.U.N.)

nrREsA Ato 1990 Ano 1995, o0 2000
EMBARCACIONES

Abranex B N s
Aertiaton o o 1
Arancia 2 - 7
BASF Wexicans o 2 3
Finacrt1 1 1 1
Hidrogenadora X 2 2 4
monocolor 1 1 1
Passticos onegs 1 1 1
Polisar 1 1 B
Polineros 2 2 2
Petnex 1 1 1
sub-total o 2 «
con FRENTE DE Acun

cord Rolles de Mexico 1 3 :?
Frissa 2 . 1
nyrea s 10 0
Tna. pesol B o 108
Sub-total 3 m 12
otal s w© e



(1) Prograna de puertos industrisies. Direccién Gener
Gotas marifiniz. Secrataris’ de Comnicacion
Transportes. Hexico, 1362

(2) Prograsa ou

ana oirector de Desarrollo de Infra
etuaria Complejo Altasira-ra

co,. Temps. Direce
Subsecretaria
Sectetaria de

Cominicactones



4 Bstooto TEcwzco.

Macénica do Suelos.-

4.2) zatusio

La rogién ssts caractarizada por forsr parte do
18 cuenca de sedinentacion Tasplco-Misantla, cuye origen data
del cretacico, época on la uo se presentazon los prinercs
Pleganiontos que levantarion la sierra madre orlental, dando
Lugar a 1a definicion de la cuenca del rio Panco durante 1a

revelucten orogénica Laramid

En a1 rea donde s proyecta construir el Puerto

Tndustrial de Altanira, Tamps., se pusden definir dos Zonas
on las que las condiciones estratigraticas son notablesente
@ierentes: 1a zona "alta® que corresponds a los loseries en

s cono los

108 que se ubica o1 gasoducto Cactus-Reynos
tarcancs ubicados sl poniente de aquellos, y 1a zoms “bajat o

de marismas ubicads hacia el oriente de los lomerios

encionados.

En la zona “alta® predominan las formsciones
seinentarias con diversos grados de cesentacin, tenidndose
arenas limosas con pocs grava, de cospacidad media en los
beineros netros y do cospactss & my comactas 3 partir de
Profundidades del orden de 3 3 5 m y hasta mis de 0 mr
tienen rocas dol tipe

Antercaladas on las capes srenosas
arentsca, ceentadas con carbonatos de calcio con dureza de

blanda a sedia, aissas que, en la sayoria do los casos pusden




atacarse con tractores del tipo G- o sinilares y inicanents
on partes aisladas reaueririan sl uso de explosivos para =
extracolén. In general, los suslos existentes en la zoma
"alta tlenen una capacidad de carge medis sita de tal suerte
Que o cepaces do scportar estructurss industriales por
apoyo diracto sin que sa prevean problemss serios en las

ctnentaciones.

La zoma thajat o de marismas se caracterizs por

la presencia de una placa superficial formada por suelos

arcillosos blandos, con sspesor de ¢ a 15 m, a los que

sulyacen fomaciones semejantes a 1as d

1a zona majat por
1a baja capucidad do caroay ia: aita- conpresinilidsd-de dos
suelon exeiliosos blandos arriba pencionsdos, das estrictias

Gue se construyan’en ssta zona deben tener clmentacisn

brofunda mediante pliss o pilotes apoyadas en suelos

subyacentes.

5o realizaron varics sondeos a lo largo del
sitio donds sa pratenda desplantar el sualle.
. Los resultadon do dlchos sondeos se muestran en

1as graticas a8, s

Como s observan en law columnas estratigedtices
de, superticialmente se tionen suslos arcillesos do
consistencia poco fime y blands, con espesor variable entre

5.1y 6.6 mi subyacen suslos friccionantes: arenas compactas

¥ gravas arenosas, hasta los 16 n de profundidad explorada,

con particulas do 35 um de tanafo mxino.
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GRAFICA 41C
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56 encuentran suelos arcillosss en el fondo, con
spesores varisbles entra 1.3y 3', ¥ consistencia blands &

Buy eiema.

s

o e e ;“.m.m.... :

n 1o e’ satiora 4 su form, y dabido a e
>

185 conticionsa i sitlo’son tavor

les on cuanto a que se
pucde disponer de un frante de’tierra miy amplis, se
considiea coma 1o i dproplate (1) 1 construclen do un

muelle marginal o nalecsr

A continuacién se astablecen las caractaristicas
generales del meller oo

carga viva " a0 ton/m

rcos con desplazanianto de 53,233 ton
Eetora e n
anga : s
carge el 2,222 ton
Peso muerto 10,000 ton
Velocidad de atraque 0.10 weeg
velocidad de viento 200 K
copacidad da bites 100 ton

Altura de 1a ola

catado




Lepatsud do) medla.-
EL propésito do construlr ol puerto de Altanira,
orver o1 tratico da carga excedonte quo

tlene 1 puerto do Tampico.

e

Caso se manciona en ol capitulo sequndo do
tosls, o puerto de Tanplco tendrd un excedente do carga de
31205105 ton/ato, rebasando totalmente su capacidad actusl.
Debldo al intenso trifico do carga en
apreciar y Justiicar la necosidad de, no solo la

ino do nis do 15 posiciones de atraque

to puerto so pusd
gunda

posicidn da atraque

provistas para el ano 2000.

Ast pues ai tosanos en cuenta que la eslora del
buque que va a entear al puscto con més frecunecia es do 201

= 1a longitua dod mueile na
nshe del mells. -
Para los requerinlontos del puerto es necesario
©1 uso de una gria portainer con un ancho entre rieles de 16
v otra gria do portico con un ancho entre rieles de 10 m:

de ferrocarril de 1.50 n de ancho. Do tal

ancho del muslle so ve determinado

aue

que debldo a condielones de construccion se considers

apropiada un ancho da 20 .



Adsura dol muele.
Para doteratmar la siturs

auelle

necesarto hacer dos conalderacton

Prinaro, tomando en cuenta que e calado mixino

adecuado uns profundidad de 14 u medldo desde el nivel medlo

aobors

be esta forsa y por razones de tipo

constructive y de descarga de los barcos es aconselable una

alturs do corona de 3.50

Ast pues 1a altura total serd de 17.30 a.
En 1a siguiente figura se resuse todo o anterior:




En lo que so refiors a su estructura es
necesario cbservar las condiclones a las que se va a soseter
asta, en Aae custes son: condictones de

carga, tipo

te caso a1 muel)
suelo, profundidsd de desplante, stc.

una u otra alternativa, se

Para 1a elecion
Eomars en cuenta la forms en que se ve a dosplantar el

muslle, ya que es ani donde se encuentran basicasente las

aiterencias.

For su eatructura los uelles pusden ser do muy
Varisdos tipos. Existen dentro de cada tipo muchas variantes,
entre las cusies podenos distinguir a las siguientes:

Lo. Muros de empalizada.- Se utilizan cuando o1
Elrante no exeda los 4.5 % (1.

dents presentan la desventaja de no ser sptos

constderscion, tales como griss,

para soportar cargas
satticios, ete.

Por esto se descarta su posible use en el
muente.

20. Muros do Gravedsd.- 1a robuster de este tipe
4o muro ocasiona que sea miy costoso cuando se trata do
esplantario a profundldades medianas. Memis es necesaric

Gue 2o desplonte on sselos mey resistentes (1)



D esta forss el comino a seguir pera

lecetonar el tipo de cinentacién queda limitado a lo
sioutente:

) Clacntacien a baso de pilos o pilots

B) Cinentacien & base do muro continuo (muro milan).

e

ntacion a base da pilote

55 lo s
indicado para los subsuclos habitusles en los pucrtos
fluvionaritizos, en los que el terrono esta recublerto con
una espesa caps de aluvien sin consistencia. Con los pilote

o pllas, se pueds atravesar esta capa hasta que esto

olenentos queden apoyados en terrens resistente.

La secuels que se sigue en la construcsion do

este t1po do suelle =a describe 3 continuacion:

lo. Hinca de pilotes verticales o ligeranente
oblicuos, recortando lax cabezas a un nivel dado.

Z0. Colado de la superestructura espleando clmbras
suspendia

de olenontos vertLealos.

cuanco el dngulo dal talud natural de las
orin

o5 bastante pequero, s nocesario aumentarlo en la

paste posterior colocando un reve

tintento de pledra de
dospordicio, con objeto de ovitar una losa de ancho

dasproporcionado.

cinentacion a ba

de muro milan:

olucion muy econseica que permite desplantar 1a clentacion



an suelos arenosos o arcillosos, Gue son los suelos usual

e 1os puertos ublcados an playas de pendlente suave

EL procediaiento en general consiste en hacer
una zanga en ol terremns y rellenarlo, al mismo tiepo que se
avanza en 1a sxcavacien con lodo bentenitice.

Esto hace que no sea necesario utilizar cimbra
ya que el mismo talud sirve como tal. Adeds el lodo
bentonitico evita los deslizamtentos del talud’ya'que:crea
una diferencla de prestones.

Despuds de hecha 1a excavacién se introduce ol

armado y se cuela; el lodo bentonitico sale por diferencis
pesos volusdtricos.

1 muro so disaha para soportar el espuje do
logra tener wna plataforsa del

tlorra sobre 61; con esto
aneno que se necosite

‘Somparacien sntre las dos soluciones.~

1a principal ventaja do usar cisentacién a base
6 muro milin ragica en su econonia.

Uno de 1oz provlenss a solucionar es ol ancho de
1a platatorsa. Con el muro allan se puede tener ol ancho que

20 requiors ya que no inporta que el dngulo de las orillas

ses bastants peguero, pues el terreno es contenido por el
muro y se evitan los deslizanientos del talud. (Fig. .28)

» BT ey
SR 2 4k iy



Froum 428

Esto no suceds con la clnentacién a bese de
Pilas o plictes ya que la losa de pitaforsa esta dotorminada

Por o1 angulo de reposo del material de 1a orilla (3).

EL material en ol gus se ve & desplantar el
uslle, tleme una pendiente do reposo de 1:2 (5) esto quiers
cir que para una profundidad de dragado de 14 =, come 1a
que se requiere, 1a losa tendra un ancho do 28 3: lo cusl

resulta antleconéaico o inecesario. Adesis do que no cusple
on 1o estipulado en el proyecto. (Fig. 4.27)

pucde solucionar construyendo un
pendtentes en

No obstante
monticulo e pledra de totos tamaos, cuyas
£1.25 (3) y su ple no dsbe ir mis alla de la

general son
flla frontal de pilotes del muelle. Este monticulo llegs &
cierta altura y para cubrir el esto hasta la parte media del



or de la plataorsa, s quo se construye un mro de

masposteria o concreto, de osta manera ol ancho de la

Platatoma del melle e posible reducirla al minimo (fig

200
Sin eabargo el necho da construir el onticulo y

1 muro ya inplican gastos adicionsles que elevan el costo do

|
]

FicuRA 4.20



4.3) Plantticactén do 1a Posicién do Atraguer

B suslle en cuestien es un melle do
contensdores que se ubicars en 1 Terminal de Usos MOltiple
(que corresponde 3 1a segunda poscién de strague) en la
secetén del canal de navegacion

1 dsxsena sur continvando
la longitud do atraque actual, este muslla tiene como
caracteristics uns longitud de strague de 300 A y un ancho do
Platatorss de 20 » en la cusl, se instalearsn rieles qve
peraitan el desplarasiento de la torra de carga, s
estructura sstars formads o base de murc ailen, sdemss terdrd
bitas do amarre, defons:

agua potable y energia eléstrica
Fara dar scceso a este msile

tenars que dragar como
=iniso 300 n de longitud & una profundidad de 14 n.

Actusimente el movimlento de contencdores se

resliza on su mayoria en el puerto

Tampico sin tener areas
exclusivas para carga, descarga y simacencmiento. El equipo

existente para carga y descarga satistace 1

necesidades 3
=eatano plazo.

) Diseo del muro nilan:

Estructuracion a base de muro ailin.

Elevacten

aesprante = 17 5.
oragado = -16 5.









MODULO DE Som
LONG, TOTAL 300m

E{ék

PLANTA

k

Y GoRTE A=A

PLANTA GENERAL
CORTE LONGITUDINAL|

gaeoe
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anciLa suanos
e1.00 1t 0]
i

e con onn

Fe3e Far00enm

@

ARENA FINA & GRUESA CON_ GRAVILLA
desw Seios i/’

10. Cilcule do presiones (6):

conai

2 una sobrecaron do q = 2 ton/s2
I

= tar (a5t
™ 3

8P = xaq = ra

apa « arf (45°- 0) (2 ton/m2) = 2 ton/mz

Eatrato No. 1

)t o) =1

(0.9 ton/m) (6.5 m)

b

(211,00 ton/m2)
i

2= .03 tonm2



Estrato wo.2

a) Presion activa;

(@ ton/m) (10 )
e - 2.2 tom2

e (4t

b) Presion pasiva:
o = dang
o= (1.00 ton/m3) (2.50 m) (2.54) = £.842 San/m2

) Presion activa:

b) Presion pastva:
e
e = Yot = (1,05 con/ma) (0.9) ea (457 )

o = 2,207 tonsnz




Diagraza de presiones P

nossa

$8%h1cuto o 1os empui




E5 = (0,50 8 ) (2.827 ton/a2) = 1424 ton/m

(0.125 ton/m2) (0.53)
- I ooon e

careuto de 1 postotont

1.000
1.0
s
1.8
1
o.0n

102508

53

1,0
Toa.me

n
2250
0101

R

6.5

2605
0.5

1,020,539

“.0m 8




22 toa/m

(2.207 ton/m2) (0.50m)
st = .52 ton/m

£ = 1526 sontn

caleulo do 1a poetetén:

xross ¥ e
= anes .67 .26
B 1675 70,089
B osm 9.290
as6.575

preite

=

Como suponesostrasos de 12.50 3 de longitud los
cotale

rin loa siguientes

Ba = (102,518 ton/m) (12.50m) = 128148 ton
Bp = (15.826 ton/m) (12.503) = 192,83 ton



conceero e
Rellena 11.9%3.80x2.15%1.8 = 175
Rellons 11.9%0.80x2.15x1.8 = 175
Relleno 11.9%4.80x2.15%1.8 = 221
Relleno 11.9%0.502.15%1.8 = 42
loa  omanTxa0.sxad = 403
Teabe 1 msxasxiaad = 71
Teabe 2 1250170120000 = 61
Teabe 3 1sxasKLBAA =TT
Teebe 4 1SaSDAA = 77
Favinento 12.50x20.5x0.15%2 = 77
Pantalla 12.5x1.7%0,502.4 = 26
Zopata 22004 = 2
Zapata amanesa.s o< &2
WoFrontal 1260.5%0.6x2.4 = 12

M. Frontal 126170, %14
M.otat. 19.2x0.5x0. 8x2.4
MeDlat. 19.207%0.800.4

30 Revisién do sstabilidsd ¢
Concictones de estabilidad (

1) verteo

78

)

2) Desiizamionto - > 1.5
)

e



1) volteo:

Mestab = wr + Hericc,
Fusrza por efacto de fricoten lateral:
A = 4rea da contacto con el terranc.

A= (17,00 =) (20.00 m) (2) = 680 52

EL terzano tions una fricolon do 3 ton/m
Peric 7t 4
Feric = (3ton/a2) (830 52) = 2,000 ton.
1 momento trlcoionnte sers:
Mexic = P x brazo

heric = (2,040 ton) (5.60 m) = 3254 ton

Fuerza por_ triceisn en 1a parte posterior del mirol
A (17.00) 0.0m) = 13.6 m2
F = (23.6002) (3 ton/ma) = 0.
neste = (4o,
s

tom) (20.00 =) = 026 tonen
b = 18,652 ton-n + 19,584 ton-n + 816 ton-n
Mestab = 22,092 Sansn

Mvoltao = ura - wEp

e

Ea x Brazo
KEs = (1281.46t0m) (6,967 ®) = £.526.0 fonn

MEp = (197.83 ton) (0.768 ) = 135.89 tonn

Mveltes = 8,928.07 - 155.89 ton-a « 227218 tonp



EL muro no tendzd probi

2) Destizantentor

= P, frlcet Bp
Pea grice lat = 2,000 ton
Ep = 197.09 ton
Pra trice pise sAest = (0.5)(2,078 ton) = 1,00
0 20p. (15,026 ton/m) (3.2 m) = 35 ton

FR% 2,000 + 198 + 1,039 + 35 = 2,212 ton

= Ea 4 Ea zap + rate

Eae 120048 ton
Ea sap.< (102.510 ton/m) (2.2 W) = 226 ton
Stamo = 5 del paso total.

Fetano = (0.08) (2,070 tom)

nenor que

Nota: Ko se considera o1 Jalén de bita ye que
1a fverza dol atano.

= 1,262 ton + 226 ton + 104 ton = L& ton



205515 ok

No hay des1izentento.

4o Disens

£1 caloulo da 1a contidad ds acero e hars considerando 1a
preston naxina dol muro:

Diagras

4o presiones:

B ”




Dates:
Hecocm
rel0e
£ic = 250 Kg/em2
£y = 4200 kgyem2

B1 dlsefo o realizo mediante programas hechos en la clase

de concreto, constderando una viga




$szaen T

50 |coem

s250¢m
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%) consTauccron:

5.1) Procesintento de construccién

Excavacien.

Tods el terrens donde se construiré 1 maro
stian, st s nele Fomtomualy shvinaais B et
Lom.

- “previa“a 1a exvesvacion se construiran umps
Tos cual

tienen 1 finalidad de retener los

Fellonos sueltos superticlales, de liniter el ancho de la
2anja y servic de guia & lax herranientes de excovacion y su
altnessiento debers ajustarse al trato de proyecto dichos
brocales serdn da concrets, con un peralte de 1.3 m, de lon
cusles 80 cn estarsn alojados dentro de la excavacion y los

50 ca restantes sobresaldrin del terrems natural. (Foto No. 1)

Para nictar la excavocion s necesario que se
encuentre instalada y en operacisn norsal 1a planta de lodos

bentontticos.

Lo excovacion debe efectuarse siempre  en
Presencia de lodo bentonitico ¥ en sectores (tableros)

longitudinales alternados, con el fin de facilitar ls

excavacion y establecer una 1iga entre tablero y tablero.

EL lodo se debers vaciar en e interior de los

ableros excavados hasta alcansar un nivel superior, a1 nivel



freatico, con objeto de gensrar una gradients da presion
sobre 1as paredes de ia excavacion, que ayuda s detenerlas o

mantenerias estables.

Un nismo lodo podra utllizarse varias veces,

Gablendo ser regenorado sdecuadaments, cumplinds con las

peciticacionas de laboratorio.

Todos 1oz lodos que se usen por primera ver en

une tanja de excovacién, d reposo

x4 toner un poriods

minino da 8 hox

Asi micmo, no se excavara ningin tablero
hasta gque el concreto de los tablerss contlguos heva
alcanzade su fraguado final.

buranta la excavacion debers efectuarss un

control de 1as propledades del lodo benconitico, oce control

consistira en efectust las pruebas necesarias para confirmar

que aichas propiedades cumplen con los Linites espoct icados.
Se Levardn o cobo cuando mencs dos pruchas de lodos por cada
tablero, 1a primera a1 vaciar el lodo en la Zanfa antes de
intotar 1a excavacion y 1a sequnda inmediatamente antes de

colocar 16 parrille de retuerzo.

Una zanda ro debe persanscer totalnente excavads
¥ ademada por mucho tiempo, por lo que no debers pasax més do
doce horas entra 1a tarnimacion de la excavaclen de un
tablero y el inleio el colado, asi mismo no demers
trinscureis mis de ssis horss ente el momento en que se

tornine 1a excavacion y el Iniclo del colado.

9%



Tersinando la excavacién, deberd procederse o
hacer una lmpleza (extraceién del azolve) del fondo de 1

anfa, o extraer el azolve con la miema herranienta do

excavacien a €in de obtener en el fondo una superficle

sonaiblenento hortzontal.

bcero de retuerza.-
Una ves tarsinada la excavacién y veriticada la

Profundida de la zanja y las propiedades del lodo
proceders a Introducir la parrilla de refuerzo. (Foto Ko. §

ta armadura estars provista do separadores

espesor adocuado y convenlentenente dlstribuldos en ambis

Caras, a £in de que 1a armadura del acero do refuerzo quede
vertical, como 1o indlca el projecto; los separadores serdn

e concrato, en foras de argolla (roles) con esp
lanetro adecusdo; con los separadores de esta forma , la
armadura podrd deslizarse ficilmente y no provecar derrusbes

dontro de 1a zany

. (roto Wo. 2)

Solado de concrate en muges.
Para la fabricacisn de todo ol concreto se
enpleats cemento tipo I con adltives €luldificantes y

461 fraguado, do acuerdo con las indicaciones

retardsdor

el gabricante; aichos aditivos no deben contener aluminatos.



Una vez colocado el acero de refuerzo, s

Procederd a1 colado del concreto del muro milen del tramo

correspondiante espleando para esto ol sistess Iremis.

Para colar ol concreto, se podrin usar uno o ads
Poro una vez colocados no se podra caitir ninguno de
i soverlos orizentalsente hasta tersinar el colado,

to do concreto igual y uniforse en cada uno de o

1a tuberts

ars forsada por trases de tubo no
mayores a 2 setros de largo, unidos por coples perfectamente
hersaticos para ispedizgue a1 bajar la columna de concreto
Chupe aire o lodo del exterior. Asi misso dicha tuberia
pormanecers ahogada coso miniso 50 ca dentro

1 concreto,

durante todo 1 colado del tablero correspondiente.

Por todo e1 tablero que se esta colando.

E1 concroto o deberd ser vaciado de golpe en 1a
tolva para lograr un flujo suave y continuo,por lo que no

debera tenerse recesos o retenciones zayores de 15 minutos.

Sers necesario lievar un riguroso control

1
colado nidlendo en forea persanente 1a variacion del nivel de
La supereicie del concreto y anctandolo en un registro, con
objeto de poder decidix ol retio cportuns de cada uno de los
trasos do tuberias: asi miszo deterainar ol exeso o falta de



voluen en cada uno de los tramos co lo cusl se podra Juzgar
1a calldad de la excavecion y el proplo colado, lo que
Pernitird hacer ajustes a los procedinlentos de excavacién,

apegandose o les condicionss locales del tarrano.

E1 peiner concreto que emerge do la excavacién
generalmente vians contaninado de lodo bentonitico y arens,
el cusl se debe demoler hasts encontrar concrto sano ¥
deferic a nivel correspondlente para ligar el mure de
cinentacton con 1a superestructura del nuslle

na vez torminado el colado de la cimencacisn,

se debers demoler los brocales, retirar el desperdiclo del

concreto y del lodo bentonitico. (Foto No. 3)

superestructura

Para ctabrar la superestructura se podrd usar
madera, metal o cuslquier otro material impermeable al
concreto.  En el dres de contacto de los muros con la
superastructura, se debe aplicar una capa de aditivo adecuado
pars ligar al concrato antiguo can el nueve, de acuerdo a las

indlcaciones del fabricante. Adends se debo tomar en cuents

que el colado do concreto debe efectuarse de manera que

trabes, pantallas y losas formen un elemento monolitico.

Sers nescesario dejar las preparaciones para la
instalacien de bitas, defensas, rogletros para tomss de agua

¥ arenes, ote.



avinenta ded mielle.
Para dosplantar 1a base, que servirs do apoyo a
rellensran 1o huscos de la

1a losa de pavinento, so
nco. £1 relleno so

suparestructura con material producto do
efectuars on capas unifornes do 20 cn do osposcr, compactado
1950 do su peso voluétrico saco nxino y un valor relative
4o solporte del 801 cono minino. (Foto No. 4)

4o concrato hidruico

La carpeta sers o
armado con malla electrosoldada, fomando tableros de 5x5
Yo, 5)

como maxtno. (o

nstalacian de detsnns. -

o4 ¥ accasorion para la tijscien
consas %o deboran prot
10s plozas esten 1ibres do

Jon herra;

1vantzado en

a0 108
caliente, culdando quo
xido, grasa o cuslquier otro material extrano. (Foto No. 6)

comtruceion ge wias.-

e ferzocarsil se apoyardn, sobre una
< o1

Las v
losa aurmtente continua o todo 1o largo del muelle, no
il para 1a dria que se apoyard dlractamente sobre 1a trabe

tructora. (Foto No. 7)

Longitudinal do a supe:



FOTO No. 1 consTRUGCION 0 BROCALES

FOTO No. 2 ARMADO ¥ EXCAVACION DF MuRo
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FOTO Ko. 3 DEWOLLCION OE DROCALES

FOTO No. 4 RELLENO DE KUECOS EX LOSA DE SUPERESTAUCTURA
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om0 Ko, 3 CARPETA D CONCRETO HIDRAULICS

om0 o, € INSTALACION OF DEFENSAS



FOTO No. 7 CONSTRUCCION OF 10SA PARA VIAS DE FERROCARRTL
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FOTO No. & PARRILLA DE ACERO DE REFUERZO



5.2) Prograa de construceion

omscrperon cum. mmegare

consTR. cawivo Accsso 22, 50083
M. Hov. E. comTR. LOTE
consT. PAToS HAD. AC. Lo TE
consr. omus. P LoOTE
ConsT. PREL. TERRAPLEN  1,000m2
s, sRocALES 60 pea
Exc. corapo Wm0 Wit 11,472m
EXCAV. OESPALNE D2 105A 6, 150m2
PraILA oas0m
AcERO C1vR CoNCR. SUP. 6, 909m3
RELL. ¥ masE pAvINENT. 7, 588m3

Losa oumMTENTE FrOC soom
PAVINENTO conRETO s.150m
cotoeacton o8 vias 200m

IHSTALACION HIBRAULICA




‘remupuasta. -

concerro u. o,
Trazo y nivelacten do1
Eetrens donde e dospl.
it 2 7,628
on 900
Elab. y colado da cenc.
frosied Mayas on mitos
portantos'y frontaias
(5 » 1,
Plantilla do concrato
Pobre £1c100 kg/ea
Resdo eep. 2 6,150
Sum. y coloc.do clabra
Contacto comun on
Bupareste. del mueile. m2 6,195
sua. hab.
ton 1,090
6,910
Relieno con mat.
o banco an 1ou db
= 6,080
w15
w2 s
fon a4

w

11493,029

268,209

11509, 685

m,7

14,008
39,561

14,888

11547, 209

uvoRee
3

avena,075

1,3431726,100

sueieiene

40t 625

18ta24,870

1,1371559, 004

51274, 750
s0t0a4,260

3721,308

361361,518



Telter n s
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concuustonts

En nucstro pais se ha venido dando un gran apoyo.
2 los puertos Industriales, esto corresponde a una estrategla
e gesarrollo a largo plazo con el propssito de impulesr el
creciaiento ainésico de la econoaia y prosover 10s niveles d

o 5o persiguen dos objetivos

vida do 1a poblacion; para
principales.

En priser ternino sprovechar las ventajas que
. ubleacien y otros factores,

por sus recursos matura
ofrecen distintos puntos de los itorales' del pais, tanto en
1s vertiente del Golfo do México coms en la del Océano
Pacitico para apoyar a expanaion de la actividad industrial
mogratica.

nuevos polos do atraceien

¥ o1 surgintento

arrollar faciitan

En sequndo termino
en los mismos sitios para e1 servicio do las

portuaris
industrion que se establezcan en apoyo a la econonta general
e pais, 1a cusl requiere de transportes maritizos adecusdos
tanto para su intercasbio nacionsl como internacional.

En resumen, o1 desarrollo de lss industrl
105 zomas costerss dlsminiyen costos de transporte en la
ixportacien y exportacion de productos, generan frontes do

en las zomss prioritariss del desarrello,

sconcentracion do los recursos

er
contribuyendo con ello a la
ntados en el altiplano, ofreciendoles mejore

husanos
niveles do vida.




to resulta de vital isportencia pora la
econenia macional la realizacién de proyectos como el puerto
industrial de Altamira.

st mismo para que estos proyectos resulten
complatanente satistactorios, ez necesario realizarios con

técnicas que peraitan su mixina eticloncls tanto econémica

como constructiv

De esta forma el tipo de cinentacion que so usa

e la construccion del mielle Altanica, Tamps., (analizado

i2) reune las condiciones necasarias para su

especto de 1os metodos convencionales.
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