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1 ANTECEDENTES
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1.1 INVESTIGACION DEL LUGAR
Clima

A medida que asciende la altitud, el clima de Milpa Alta se torna mas frio y humedo. La
mayor parte de su territorio, es decir, en las laderas de la sierra, el clima es semifrio
subhumedo, con abundantes lluvias en verano. Otra fraccion de casi 30% del total del
territorio presenta un clima templado, con lluvias en verano. Corresponde al valle de
Milpa Alta y las laderas bajas de la serrania. Es la zona donde se asienta la mayor parte
de la poblacién milpaneca y donde se practica la mas importante actividad econdmica
de la delegacion: la agricultura del nopal. En esta region, el INEGI distingue dos
secciones por la cantidad de lluvia que reciben. El valle de Milpa Alta es ligeramente
mas seco que las laderas serranas, pero de cualquier manera es de las mas humedas
del valle de México. La regibn mas humeda y fria de Milpa Alta es la cumbre del volcan
Chichinauhtzin y el volcan Tlaloc. Las lluvias son muy abundantes y la temperatura
promedio es de 8 °C, en tanto que para Villa Milpa Alta es de 14 °C.

Problematica en la delegacién

Milpa Alta tiene una superficie de 28,151 Has que corresponden al 19% del territorio
del D.F. de las cuales 1,445 Has son de suelo urbano y 26,706 Has. son de
conservacion. En la actualidad, de acuerdo al censo del 2010, Milpa Alta cuenta con
130 mil habitantes aproximadamente, La mayor parte de la poblacion de Milpa Alta esta
conformada por jovenes entre los rangos de edad de 15 a 35 afos. Lo que provoca que
surjan necesidades a atender de caracter social en materia de educacion, salud,
cultura, deporte, empleo y econdmicas en apoyo al campo.

La situacidon de marginacion que prevalece en la delegacion Milpa Alta, en cuanto a
carencia de servicios publicos para una gran parte de la poblacion acrecienta, ya que
los problemas de salud, seguridad, educacion, infraestructura urbana, rezagos en los
espacios culturales, educativos y recreativos; asi como la falta de centros de salud,
vialidades y la inadecuada planeacion urbana se agravan debido al rapido crecimiento
poblacional de la demarcacién. De lo anterior destacamos la carencia de servicios de
emergencia lo que provoca la dificultad para atender en este ramo a la poblacién en
general asi como a los visitantes, a pesar de que la Delegacidén Milpa Alta se encuentra
en una region donde podemos clasificar 3 zonas de riesgo principalmente.

]
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llustracién 1 Principales zonas de riesgo en la delegacién Milpa Alta.

Con base a la zonificacion mostrada anteriormente podemos mencionar la frecuencia
con que se presentan los siguientes fendmenos meteorolégicos:

|
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Tabla 1 Riesgo de Fendbmenos Meteoroldgicos.

FENOMENOS ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

HIDROMETEOROLOGICOS
Heladas Muy Alta Muy Alta Muy Alta
Rafagas de viento Media Media Alta
Nevadas Alta Media Media
Estiaje Muy Alta Alta Alta
Inundaciones Nula Media Muy Alta
Encharcamientos Baja Baja Alta
Tormentas eléctricas Alta Media Media
Granizadas Alta Alta Alta
Lluvias torrenciales Muy Alta Media Media
Deslaves y taludes Alta Bajo Nulo
Hundimientos Baja Nula Alto
Agrietamientos Nulo Nula Alto
Barrancas Alto Alto Alto

Para atender las eventualidades que puedan surgir como consecuencia de alguno de
los fendmenos meteoroldgicos o por algun incidente, se cuenta con la direccién de
proteccion Civil que se encuentra ubicada en cerrada Nuevo Ledn s/n, Bo. Santa Cruz,
en la zona 3 de la Delegacion, por la ubicacion resulta complicado trasladarse a los
poblados en las zonas altas.

1.2 ESTRUCTURA URBANA

Por su ubicacién dentro de DF, Milpa Alta se encuentra alejada de las instancias
encargadas de la atencidon de emergencias, razon por la cual la unidad de Proteccién
Civil Delegacional, cuenta con el servicio de Atencion pre hospitalaria, rescate y
bomberos.

Actualmente no se cuenta con instalaciones, personal suficiente, equipos ni unidades
necesarias para enfrentar situaciones de emergencia que puedan presentarse en esta
demarcacion, teniendo que recurrir a los servicios de emergencias de ofras
delegaciones, sin embargo debido a los tiempos de traslado, que son muy largos, a
veces se tienen consecuencias lamentables.

]
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llustracion 2 Centros de urgencias en el D.F.

En la Delegacional Milpa Alta se presentan poco mas de 1,600 situaciones de
emergencia las cuales son atendidas por Proteccién Civil y se atienden las siguientes
eventualidades: Accidentes vehiculares, Atencion Pre-hospitalaria, Eliminaciéon de
Enjambres, Fugas de Gas L. P., Incendios, Forestales y de Pastizal, Arboles, Cables y
Postes Caidos.

Por la ubicacion que actualmente tienen, la unidad de bomberos de proteccion civil se
encuentra con dificultades viales para atender las emergencias, debido a que las
dimensiones y la carga de agua hacen que los vehiculos sean muy pesados y se
complique aun mas por las pendientes de las calles, debido a que la mayoria de los
poblados se encuentra en la parte alta de la delegacion. Se tienen registros que para
llegar al poblado mas alejado, que es San Salvador Cuauhtenco, han cronometrado
hasta 28 min para poder llegar. En caso de emergencias mayores se cuenta con el
apoyo de los equipos de bomberos de la delegacion Tlahuac y Xochimilco, pero debido
a la distancia que hay con estas delegaciones se tiene que esperar hasta 1 hora para
que lleguen a la zona de emergencia.

Es por ello que se requiere la construccion de una estacion de bomberos que pueda
atender en caso de alguna emergencia tanto a la propia demarcacién como a las
demarcaciones vecinas para salvaguardar la vida de las personas, sus bienes y su
entorno.

]
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1.3 ANALISIS DE LA OFERTA ACTUAL

Actualmente se cuenta con una unidad de Proteccion Civil Delegacional de escasos
200 metros cuadrados, en los que no se tiene un area de resguardo a las unidades
vehiculares y de dificil acceso, ya que se encuentra en calles angostas.

La unidad de bomberos trabaja de tiempo completo, se conforma de 5 elementos, cada
elemento cuenta con su equipamiento especial, que consta de casco, chamarra y
pantalén anti fuego, asi como herramientas.

Se cuenta también con 2 camiones de bomberos marca Canadiense Enlur y una pipa
con capacidad de 13000 litros, cada camion tiene una capacidad de 2400 galones
(9084.98 litros) de agua potable. Estos camiones pueden descargar 10000 litros en 3
minutos. Se tiene también dos carros tanque sin embargo estos ultimos estan
inservibles.

Para poder llenar las unidades con agua potable, es necesario acudir hasta el pozo
ubicado en el poblado de San Antonio Tecdmitl, en la parte baja de la delegacion, lo
que retrasa en muchas ocasiones la atencion de emergencias. El personal y los
vehiculos deben utilizar agua potable, esto debido a que los bomberos estan en
contacto con el agua que utilizan para apagar incendios, se hidratan y oxigenan con
agua potable, si se utilizara agua tratada o de lluvia, la calidad de estas pondria en
riesgo la salud de todos los elementos.

La unidad de bomberos de proteccion civil trabaja en conjunto con una brigada de la
Direccion de Ecologia que se encarga de apoyar en incendios forestales, pero solo
atiende emergencias de lunes a viernes.

1.4 ANALISIS DE LA DEMANDA ACTUAL

A pesar de que Milpa Alta es la delegacion con la menor poblacion dentro del DF, se
tiene un promedio de 1644 emergencias al afo, en la siguiente tabla se presentan las
eventualidades y su frecuencia anual

Tabla 2 Eventualidades promedio en los Ultimos 3 afios.

EVENTUALIDAD No. de eventos por aino
Accidentes vehiculares 126
Atencidn pre hospitalaria 788
Eliminacion de enjambres 134
Fugas de gas L.P. 142
Incendios urbanos, forestales y de pastizal 300
Arboles, cables y postes caidos 154

LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 13
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Total 1644

El territorio de la delegacion Milpa Alta es en su mayoria suelo de conservacion, por lo
que cuenta con grandes extensiones de areas verdes. Durante la temporada de
sequias, del mes de diciembre al mes de mayo, se presentan una gran cantidad de
incendios en pastizales y en la zona del bosque.

Dentro de la demarcacion existen asentamientos urbanos irregulares que se localizan
en zonas de conservacion, rodeadas de pastizales que cuando llegan a incendiarse
ponen en riesgo a las personas que viven ahi.

Aunado a esto, en la delegacion hay grandes cosechas de nopal que utilizan abono
organico, que cuando se seca se convierte en un elemento altamente flamable,
poniendo en riesgo la cosecha de los productores, asi como el sustento de muchas
familias.

Otro incidente que se presenta con frecuencia y que requiere de la participacién de los
bomberos son los accidentes de automdviles, ya que en muchas ocasiones, por la
magnitud de los impactos, las puertas de los vehiculos quedan selladas o con personas
atrapadas en su interior y es necesario el equipo neumatico del cuerpo de bomberos.
Como la delegacion es atravesada por una carretera federal, que comunica el DF con
Morelos, se tienen una gran afluencia vehicular, principalmente los fines de semana y
las temporadas vacacionales, teniendo muchas emergencia durante estos periodos.

Los incendios en casa habitacion, bodegas y locales comerciales son en menor
cantidad, pero no por eso dejan de ser importantes. Ademas también atienden fugas de
gas, postes caidos y el control de fauna nociva como son enjambres de abejas o
avispas y serpientes.

Estas son principalmente las emergencias que pueden englobar la demanda del
servicio de la unidad de bomberos dentro de la demarcacién, haciendo énfasis en que
debido a la cantidad de eventos que llegan a presentarse en el afo, el personal,
instalaciones y equipos con que se cuenta actualmente resulta insuficiente y es
necesario aumentar la oferta para prevenir y sobretodo, atender de manera eficaz las
emergencia que se presenten, ya que hay de por medio vidas humanas en riesgo.

LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 14
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2.1 CLASIFICACION DE LOS EDIFICIOS DE BOMBEROS

Estos edificios se agrupan en:

1.- Central de Bomberos: Lleva a cabo el control operativo y administrativo de todo el
personal, la capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y mantenimiento del equipo
existente.

2.- Estacion o subcentral: Es una organizaciéon media que se encarga del servicio de
determinada region.

3.- Subestacién: Es una edificaciéon pequena que comprende un maximo de 60
elementos; 20 en cada guardia y las siguientes unidades: una maquina, un transporte,
una escala y una camioneta. El espacio que recorren las unidades moviles desde la
subestacion es corta y el tiempo de respuesta a un llamado de urgencia sera menor.

2.2 FUNCIONES DE LA ESTACION DE BOMBEROS

La Estacion de bomberos es una estructura u otra area preparada para almacenar los
utensilios para apagar fuegos (por ejemplo, mangueras y vehiculos), el equipo de
proteccion del personal, extintores de fuego, y otro equipo de extincion. Puede tener
también dormitorios e instalaciones de trabajo como salas de reunion, o lavanderia. Las
zonas habitables estan normalmente situadas por encima de los garages donde el
personal sin ningun deber especifico en la estacion durante la noche tienen permitido
dormir a menos de que haya una emergencia. En esa situacion, los bomberos pueden
tener entradas especiales hacia el suelo con unas barras de metal por las que se
deslizan cuando se recibe una llamada para ayuda. Esto permite también tener una
superficie elevada para colgar mangueras y que se sequen para evitar dafios. En una
estacion de una sola planta, una estructura como una torre es a veces usada
especialmente para colgar las mangueras.

Una estacion tendra normalmente un sistema de alarma para recibir y anunciar una
alarma, e indicaciones de donde y qué causo la alarma.

En una operacién mas estructurada, voluntarios a tiempo completo o de guardia los
bomberos ocupan la estacion siempre o casi siempre. Puede haber lugar para los
oficiales, una biblioteca de referencia y otros materiales, y una pared de trofeos o un
lugar donde los bomberos disponen sus recuerdos.

Las actividades de una estacion de bomberos incluyen inspeccidn regular y limpieza de
los aparatos y del equipo, y continuacién de la educacion en el servicio de bomberos.
Semanalmente o cada dos semanas se realizan simulacros en los que los bomberos
practican sus habilidades. Algunas companias de fuego también tienen actividades

publicas en la estacion de bomberos durante la semana anual de la prevencion de
I ————
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incendios o similar, y la instalacion puede también ser usada para actos de recolecta de
fondos por asociaciones de bomberos o similares.

Los alrededores de una estacion de bomberos estan marcados con sefales de
advertencia, y puede haber sefales de trafico para para o avisar al trafico cuando los
camiones salen o vuelven a la estacion.

HERRAMIENTA'Y EQUIPO

Chaquetdn especial para bombero fabricado en tela nomex
delta "T", marca registrada por DuPont, cuello con un
minimo de 120 mm de ancho, con propiedades de
proteccion contra el calor radiante del cuerpo del chaquetén
con un seguro adhesivo de velcro en material ignifugo para
sostener el mismo. Cuenta con costuras cosidas con hilo
nomex de la misma resistencia a las altas temperaturas que

llustracion 3 Chagquetén especial para 18 t€la exterior del chaqueton; con una sobre posicion de

Bombero. telas de al menos 10mm dobles de sobrepintada a la vista
para mayor seguridad y resistencia. El sistema de cierre es
de cremallera tipo servicio pesado en material poliéster con
cubre zipper asegurado con velcro resistente al fuego.

Pantalén para bombero marca Bristol Uniforms Limited color
azul marino obscuro, fabricado en tela nomex delta "T",
marca registrada por DuPont, con aislamiento contra el
calor radiante y la humedad.

llustracion 4 Pantalon para Bombero.

Botas cortas especiales para bomberos de fabricacion de
hule puro, tipo insuladas, resistente al ozono con malla de
algododn. Resistentes también a quimicos con suela y tacon
anti-derrapante con plantilla y casquillo de acero con
recubrimiento interior tipo stroming de material kevlar y
nomex con protector para las espinillas y con cintas
reflejantes con aislamiento dieléctrico a mas de 15,000 volts

llustracion 5 Botas cortas especiales y jaladoras tipo cinta.
para Bombero.

]
LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 20




ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

Guantes especiales para bomberos de 3 capas: la exterior
de cuero porcino de alta calidad, con un refuerzo del mismo
material en el area del dedo pulgar, la intermedia de una
barrera permeable de pliuretano-microporoso electrosellado

que permita el paso del sudor , la interior con una barrera

llustracién 6 Guantes especiales para  t€FMal de 100% lana con tejido adicional de algodén con la

Bombero. parte superior del guante tejido en material nomex al 100%.

Proteccion de cabeza, cara y cuello (monja) marca FIRE
brigada disefiada para proteger contra llamas y rafagas de
alta temperatura, color blanco, fabricado en material nomex

I, tamano universal.

llustracion 7 Monja.

Casco para bombero marca Interactive Safety Products
modelo Black Tagle Mark Il para proteger la cabeza
superficie compuesta de tejido de fibra cotex, tejido de fibra

kevlar y tejido de fibra de vidrio E-glass, resina cristalizada.

llustracion 8 Casco para Bombero

El casco se conforma por las siguientes partes:

Anillo interno para la fijacion de las partes internas del casco
de polipropileno expandido cubierto con forro externo

retardante a la llama.

llustracion 9 Anillo interno.

]
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Suspensidon de posicidn de seis puntos de policarbonato
color negro para asegurar el casco comodamente a la
cabeza.

Tornillos de acero inoxidable para colocar la correa que
sostiene la barba en el aro del casco.

llustracion 10 Suspension de posicion
de seis puntos

Arista de neopreno protectora del casco.
Protector de cuello en material nomex, color negro.

Cinta de nylon para ajuste de la cabeza.

llustracion 11 Protector de cuello

Visor de policarbonato para proteccion de la cara resistente
al rayado.

Rueda polimero nylon para ajustar el visor.

Arandelas espaciador para el pivote del visor.

llustracion 12 Visor de policarbonato.

Abrazadera de acero inoxidable para sostener la rueda del
visor.

Ménsula (pivote) de acero inoxidable para ajuste del visor.

llustracion 13 Pivote.

]
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Correa en tejido nomex para sostener la barba para ajustar
el casco a la cabeza con sujetador de remocion inmediata.

llustracion 14 Correa.

Bombas Autocebantes: utilizada para drenar el agua
acumulada por inundaciones.

llustracion 15 Bomba Autocebante.

Equipo de Extraccion: utilizado para el rescate de personas
atrapadas en vehiculos accidentados.

llustracion 16 Equipo de extraccion.

Equipo Neumatico: se emplea para levantar objetos o
estructuras pesadas mediante cojines que son llenados con
aire.

llustracion 17 Equipo neumdtico

]
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Equipos de Penetracion para Substancias Peligrosas:
equipo utilizado para la proteccion de los bomberos que
ingresan a lugares cuyo ambiente ha sido contaminado por
substancias toxicas.

llustracion 18 Equipos de penetracion
para sustancias peligrosas.

Roto Martillo: se utiliza para romper asfalto u otras
superficies duras.

llustracion 19 Roto martillo.

Moto Sierras de disco y de cadena: se utilizan para cortar o
seccionar metales o troncos que imposibilitan la labor de
rescate, 0 que obstruye la via publica.

llustracion 20 Moto Sierra de Disco.

Botiquin: se utiliza para brindar los primeros auxilios a
personas y bomberos.

llustracion 21 Botiquin.

]
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Cilindros: utilizados para controlar y sofocar incendios que
requieran de substancias especiales para sofocarlos.

llustracion 22 Cilindros.

Extintores: utilizados para controlar y sofocar incendios que
no requieran una intervencion mayor por parte de los
equipos de emergencia.

llustracion 23 Extintores.

Hacha: Se utiliza para derribar puertas o algun otro
obstaculo que impida el acceso de los bomberos.

llustracion 24 Hacha.

Palas: Son utilizados para levantar escombros, substancias
derramadas o escarbar.

llustracion 25 Palas.

]
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Plantas: Proveen de energia eléctrica para alimentar
alumbrado y equipo utilizado por los bomberos.

llustracion 26 Plantas.

Grua: vehiculo empleado para mover o trasladar vehiculos
accidentados o que imposibilitan la labor de rescate.

llustracion 27 Grua.

Lancha y lancha inflable: se emplea para trasladar personas
damnificadas por inundaciones.

llustracion 28 Lancha.

Tanque: Apoya en el transporte de agua.

llustracion 29 Tanque.

|
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Camioneta: Atencion rapida de emergencias, por ejemplo:
remocion de panales de abejas, arboles caidos.

llustracion 30 Camioneta.

Bomba: Atencién de incendios.

llustracion 31 Bomba

Haz Mat: Atencion de choques y derrame de substancias
peligrosas.

llustracion 32 Haz Mat.

Escala: Atencion de emergencias a gran altura.

llustracion 33 Escala.

|
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Bob Cat: Remocion de escombros

llustracion 34 Bob Cat.

Tabla 3 Personal administrativo de una estacion principal.

Jefe de estacion

Asistente al jefe de estacion
Jefes de seccion

Centro de operaciones
Servicios técnicos

Asistente administrativo
Total

Al alNlo Wl -

LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 28




ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

Tabla 4 Dimensiones de Vehiculos de emergencia.

Tipo vehiculo Peso (kg) Longitud Ancho (m) | Altura (m)
(m)
Rescate 3600 9,7 2,8 2,6
Rescate pesado 16400 8,6 3,0 3,1
Supercisterna 59000 14 3,1 3,8
Cisterna 25000 9,6 2,8 3,3
Bomba / Espuma 14700 10,2 3,1 3,8
Bomba / Espuma 5000 10,2 3,2 2,3
Escalera 31000 14,7 2,8 3,7
Bomba 14600 9,6 2,8 3,3
Bomba / Espuma 34700 9,6 2,9 3,6
Bomba / Espuma 36000 9,6 2,9 3,8
Bomba 16300 9,6 2,8 3,3
Cisterna 31000 14,5 2,8 3,7
Minibomba 4900 9,6 2,8 2,5
Tabla 5 Personal por vehiculo.
Vehiculo N° Tripulacién Descripcion del trabajo
Bomba 1 5 Jefe, Maquinista, 3 bomberos
Bomba 2 5 Jefe, Maquinista, 3 bomberos
Bomba / Escalera | 3 Jefe, Maquinista, bombero
Cisterna 3 Jefe, Maquinista, bombero
Rescate liviano 4 Jefe, Maquinista, 2 bomberos
Ambulancia 3 Jefe, Maquinista, bombero
Total de tripulacién: 23 x 2,58 = 60

]
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3 FUNDAMENTACION DEL
PROYECTO
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3.1 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION
SELECCIONADA.

Esta alternativa se piensa en un terreno con superficie 6,194.71 m2 ubicado en calle
Buena Vista, Bo. San Mateo en villa Milpa Alta.

Se elige la alternativa debido a que se proyecta en un terreno de gran tamafo, lo que
permitiria construir espacios de entrenamiento y capacitacion para la prevencion de
riesgos, ademas de que se encuentra en una via que permite el rapido acceso a otras
vialidades y que dara una respuesta a las necesidades de atencion en caso de
emergencias de aproximadamente 130,000 habitantes de la Delegacién Milpa Alta.

Por la ubicacién con la que cuenta el predio, se facilita el acceso a las vialidades
principales, ayudando a los vehiculos a desplazarse con menor dificultad hacia los 12
poblados de la Delegacién, esto debido a que el tiempo de reaccidn a las llamadas de
emergencia debe ser el menor posible ademas de que el acceso se facilitara mediante
tubos de salida de emergencia.

La construccién de la cisterna es importante ya que ayudaria mucho en cuanto a los
tiempos de recarga de los camiones y la pipa, ya que actualmente se tiene que acudir
hasta los pozos del poblado de San Antonio Tecdmitl para recargar los tanques
después de alguna emergencia y se pierde tiempo valioso en el trayecto.

Es importante senalar que por las dimensiones del terreno se planea construir un
centro de capacitacién de proteccion civil, para completar los servicios de emergencia

dentro de la Delegacion y seguir complementando la capacitacion continua de los
bomberos y el entrenamiento de nuevos elementos.

Beneficios

Capacitacion a la poblacion para reducir los riesgos.
Reducira el numero de siniestros en las siguientes eventualidades:
Control y extincién de todo tipo de conflagraciones e incendios

Coadyuvar en el control y extincién de incendios en aquellas areas forestales ubicadas
en suelo de conservacion, areas naturales protegidas y areas de valor ambiental.

Control y extincion de fugas de gas y derrames de gasolina y cualquier tipo de
substancia peligrosa que ponga en riesgo la integridad de las personas

Atencién a explosiones

Realizar labores de salvamento y rescate de personas atrapadas
|
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Seccionamiento y retiro de arboles cuando provoquen situaciones de riesgo.
Captura de animales que representen riesgo para la ciudadania

Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja
africana, asi como el retiro de enjambres.

Atencién a colisiones de vehiculos cuando sea inminente la explosion o derrame de
combustibles o substancias volatiles o téxicas.

Auxiliar en el rescate o exhumacion de cadaveres.

La construccién de la estacion de bomberos es una necesidad prioritaria ya que
ayudara a disminuir el numero de muertes ocasionadas por riesgos naturales y
antropogénicos no solo a los habitantes de la demarcacion sino también de las
delegaciones y poblados circunvecinos.

3.2 LOCALIZACION DEL TERRENO

El predio en el cual se propone la Estacién de Bomberos, se localiza en la delegacion
Milpa Alta, en la calle Buena Vista s/n, Bo. San Mateo, en las coordenadas
19°11'16.4"N 99°02'03.3"W.

llustracion 35 Foto aerea del Terreno.
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CROQUIS DE UBICACION

PREDIO "LA MORA"
Buenavista s/n, Bo. San Mateo

Delegacion Milpa Alta
coordenadas 19° 11' 16.422 N 99° 02,03.3 W.

{é

[\ﬁ‘v’jsiNALOA SUR

PROL. BUEMAYISTA

35
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| 67,56

40,84

PREDIO LA MORA

Buenavista s/n, Bo. San Mateo

Delegacion Milpa Alta >
coordenadas 19° 11" 16.422 N 99° 02,03.3 W. S

AREA= 6187.6626 M2
PERIMETRO= 340.5606 ML.
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VISTAS DE ACCESO AL SITIO

|
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4 ESTUDIO DE ANALOGOS
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4.1 ANALOGOS

Estacion Coyoacan
"Comandante Miguel Félix Bravo"

llustracion 36 Vista desde av. Canal Nacional.

Direccidén: Avenida Canal Nacional No. 1130, casi esq. Calzada la Virgen, Colonia San
Francisco Culhuacan, Del. Coyoacan C. P. 04480

Jefe de Estacién: 1° Inspector Roberto Cano Martinez
Enlace Administrativo: Bombero Victor Ramirez Garcia

Teléfonos: 56 56 10 44, 56 56 10 64, 56 56 10 47 y 56 56 11 10

llustracion 37 Fachada Principal Ilustracion 38 Resguardo de vehiculos

]
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Espacios
Acceso principal — guardia 24 horas
Estancia guardia- teléfonos
Oficina administracién con bafo
Cuarto de radio- bafio

Oficina jefe de estacién (1er inspector)

llustracion 39 Radio y vigilancia llustracion 40 Sanitario llustracién 41 Oficina

Dormitorio jefe de estacion- escritorio con computadora, bafio completo y cama

Tubos de emergencia

Oficina jefe de servicio (2do. inspector)
Oficina sindicato

Bodega de bombas

Bodega intendencia

llustracion 42 y 43 Tubos de emergencia
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Sala estudio

Cocina y comedor- almacén viveres, cuarto frio

llustracion 44 Cocina llustracion 45 Comedor llustracion 46 Usos Multiples

Bodega herramienta

Bodega unica jefe de estacién

Bodega guardia azul y Bodega guardia roja

llustracion 47 Bodega de equipo llustracion 48 Bodega de Herramientas llustracion 49 Bodega de mangueras

Caldera, Cuarto de maquinas y Planta de energia.
Compresor de aire, Tubos de succion de agua

Mangueras

Torre escurrimiento- torre de entrenamiento, cisterna, tanque
Peluqueria

Almacen de limpieza
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llustracion 50, 51,52 Torre de escurrimiento de mangueras, cisterna y tanque.

Dormitorios mujeres- regaderas sanitarios, guardado
Dormitorios jefes oficiales- regaderas sanitarios, guardado

Dormitorios tropa- 6 camas por dormitorio, regaderas, sanitarios, guardado, tubo de
emergencia

Dormitorios oficiales 9 camas, sanitarios, regaderas, guardado, tubo de emergencia

llustracion 54 Dormitorios de Tropa llustracidn 55 Escaleras
llustracion 53 Pasillos

|
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Estacionamiento privado

Parque recreativo- fuente, canchas fronton, asador, Gimnasio- terraza, guardado, Billar,
sillones, tubo de emergencia

llustracidon 56 Estacionamiento llustracién 57 Area de recreacién

llustracion 58 cubierta llustracion 59 Estacionamiento de unidades

llustracion 60 Unidad

|
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5 PROCESO DE DISENO

|
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Diagramas de funcionamiento

llustracion 61, 62 Diagramas de funcionamiento

llustracion 63, 64 Zonificacion

|
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Programa Arquitecténico

llustracion 65, 66 Programa de necesidades

Analisis de areas

llustracion 67, 68 Andlisis de dreas

|
LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 50




ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

Primeros planteamientos

llustracion 69, 70,71 Diferentes propuestas

Volumetria

llustracion 72, 73 Croquis

|
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llustracion 74, 75, 76 Maquetas

Las imagenes muestran el proceso que segui para la realizacion de la propuesta
arquitectonica.

|
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6 PROGRAMA
ARQUITECTONICO
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6.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

SISTEMA: ESTACION DE BOMBEROS

SUBSISTEMA COMPONENTE SUBCOMPONEN METROS METROS METROS OBSERVACION
TE Subcomponen | component | subsistem | ES
te e a
1.0 ACCESO 50.00
1.1 Vestibulo 50.00
1.1.1 sala de estar | 36.00 2 sillas, 1 plaza, 1
mesa de centro
1.1.2 atencién 12.5 1 mesa de
inmediata informes, 3 sillas,
1 archivero
1.1.3 circulacion 10.00
2.0 CONTROL Y 50.00
RADIO
2.1 centro de 50.00
comunicaciones
2.1.1 cabina de 8.5 Mesa de teletipo
radio
2.1.2 control y 12.5 1 mesa de
guardia 24 horas. teletipo, 2 sillas, 1
mesa de
escritorio,
2.1.3 sanitario 3.75 1 wc, 1 lavabo
2.1.4 cuarto de 25.00 2 mesas para
mapas consulta,
archivero, 8 sillas
3.0 103.00
ADMINISTRACIO
N
3.1 oficinas 103.00
3.1.1 vestibulo 1 plaza
3.1.2 recepcién 12.50 1 barra de
informes, 1 silla, 1
archivero
3.1.3 salade 14.00 Galeria de
trofeos cuadros, fotos
herramientas,
mamparas, nicho
de bandera
3.1.4 oficinay 33.00 2 escritorios, 2
alojamiento del sillones, 2
comandante de la archiveros, 2
estacion sillas, 1 librero, 1
mesa de centro, 1
cama, 1 buro, 1
closet, 1 bafio
completo
3.1.5 oficina del 11.00 1 escritorio, 1
jefe de servicio sillén, 2 sillas, un
archivero
3.1.6 sala de 25.00 10 sillas, 1 mesa
juntas para 10 grande, 1
personas pizarrén, 2
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sillones, 1 mesa

3.1.7 fotocopiado 6.00 1 mesa, 1
fotocopiadora, 1
bote de basura, 1
scanner, 1
computadora
3.1.8 archivo 6.00
3.1.9 almacén 6.00 2Anaqueles, 1
papeleria. mueble para
guardar rollos, 1
mesa
3.0 500.00
INSTRUCCION
3.1 aulas 62.00
3.1.1 vestibulo 12.00 1 plaza
3.1.2 aula de usos 50.00 Estantes 16
multiples para 60 mesas para 4
personas personas, 60
sillas, 2
anaqueles,
3.2 biblioteca 50.00
3.2.1 salade 25.00 Mesas, sillas,
lectura sillones
3.2.2 acervo 12.50 Libreros y
anaqueles
3.2.3 area de 12.50 Mesas, sillas,
investigacion computadoras
3.3
ADIESTRAMIENT
o
3.3.1 patio de Llantas,
entrenamiento pasamanos,
mujro de rapel
3.3.2 torre de Caseta de
entrenamiento entrenamiento
3.3.3 patio de Area para
maniobras maniobrar
camiones, carga
y descarga
4.0 SALA DE 821.00
MAQUINAS
4.1 600.00
estacionamiento
de unidades de
accion
411 468.00 1 carro bomba
estacionamiento 1 carro cisterna
1 patrulla ligera
1 ambulancia
2 camionetas de
transporte
1 jeep para el jefe
de la estacion
4.1.2 tubos de
emergencia
42 171.00

LUIS ANGEL LINARES MENDOZA

56




ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

mantenimiento

4.2.1 lavado de 20.00 Para 1 vehiculo
vehiculos
4.2.2 foso de 20.00 Para 1 vehiculo
inspeccion
4.2.3 taller 15.00 Para 1 vehiculo
mecanico
4.2.4 cuarto de 12.05 Estantes, lokers
herramienta
425 25.00 1 garza abastece
abastecimiento de a una pipa.
agua
426 25.00 1 maquina
abastecimiento de despachadora de
combustible gas
4.2.7 secado de 4.00 Escurrimiento ,
mangueras Maquina de
secado, anaquel
de guardado
4.2.8 tanque 50.00
elevado
4.3 50
almacenamiento
4.3.1 bodega de 12.50 Tramos de
mangueras mangueras de 1
1% pulgadas y 2
% pulgadas
4.3.2 bodega de 12.50
extintores
4.3.3 bodega de 12.50
herramienta
4.3.4 bodega de 12.50 Pares de botas
equipo contra de hule,
incendios chaquetones
contra incendios,
cascos contra
incendios, fajillas
con funda para
hacha, pares de
guantes para uso
rudo, ldamparas de
mano,
5.0 DESCANSO 2920.00
5.1 vestibulo 60.00
5.1.1 salade estar | 56.00 Mesas, sillas,
sillones
5.2 dormitorios 2720.00
5.2.1 dormitorio 2540.00 60 camas
hombres individuales,
5.2.2 guardado 20.00 130 casilleros
metalicos de 80 x
60 x 1.20 m de
altura.
5.2.3 sanitarios y 80.00
regaderas
5.2.4 dormitorios 16.00 10 camas
mujeres individuales
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5.2.5 guardado 8.00 20 casilleros
metalicos de 80 x
60 x 1.20 m de
altura.
5.2.6 sanitarios y 10.00
regaderas
5.2.7 dormitorios 25.00 10 camas
de oficiales individuales
5.2.8 guardado 12.50 20 casilleros
metalicos de 80 x
60 x 1.20 m de
altura.
5.2.9 sanitarios y 10.00
regaderas
5.3 TUBOS DE
EMERGENCIA
5.4 recreacion y 80.00
ocio
5.4.2 cuarto de 80.00 1 mesa billar, 4
juegos mesas para 4
personas, 16
sillas
5.5 gimnasio 60.00
5.5.1 guardado 8.00 160 casilleros
metalicos de 80 x
60 x 1.20 m de
altura.
5.5.2 salade 52.50 2 caminadoras, 2
aparatos elipticas, 2
bicicletas, 2
equipos de
pesas, 2
escaladoras,
6.0 SERVICIOS
6.1 cocina 35.00
6.1.1 area de 1 mesa de trabajo
preparacion de para cocina, 1
alimentos estufa industrial
con 6
quemadores
6.1.2 barra de 25.00 1 barra con vitrina
servicio de y vaporizador
alimentos
preparados
6.1.3 almacén y 5.00 1 refrigerador
refrigeracion industrial,
6.1.4 patio de 5.00 Lavado de losa, ,
servicio area decargay
descarga,
6.2 comedor 116.00
6.2.1 comedor 100.00 15 mesas para
para 60 personas cuatro personas,
60 sillas
6.2.2 salade 16.00 4 sillones , 6
reposo sillas, 2 mesas de

|
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centro
6.3 servicios 77.00
generales
6.3.1 vestibulo 1 plaza
6.3.1 salade 6.00 1 mesas de
espera recepcion, 2
sillones 1 silla, 1
archivero
6.3.2 peluqueria 11.00 1 sillén de
peluquero, 1
mesa para poner
objetos, 1 mueble
anaquel
6.3.3 consultorio 25.00 2 mesas, 3 sillas,
1 cama de
revision, 1
bascula, 1
archivero,
6.3.4 lavanderia 'y 11.00 2 lavadoras, 2
secado de equipo secadoras
6.3.5 area de 12.50 Tubos, ganchos,
tendido de equipo
6.3.6 cuarto de 6.00 Mueble para
limpieza guardar material
de limpieza,
cubetas, escobas,
trapeadores
6.3.7 cuarto de 6.00 Contenedores de
basura basura
Sub-total 4440.00
20%de 177.76
circulacion
TOTAL 4617.76
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7 PROYECTO EJECUTIVO
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7.1 PLANOS ARQUITECTONICOS
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RENDERS

llustracion 77 Vista frontal del edificio

llustracion 78 Vista desde la cancha de usos multiples
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llustracion 79 Vista de la entrada y salida de vehiculos

llustracion 80 Frente del conjunto
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llustracion 81 Vista aérea

llustracion 82 Vista desde la cancha
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7.2 PLANOS ESTRUCTURALES
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11.330

e apoyo

analeta
vigas d
DF\Q

2.500 —

2.500

11.330

DOMO

- 2.500
vigas de apoyo

2.500

D

cadena de derramiento

CC-1 SIE

E#2@20

de los domos
D
7

Ip |
15
l
l o
O4#3

Bajada% de capta&:ién de agdla pluvial \

3.450

vigas de apoyo

canaleta

derramiento

D. .=
eﬁenade

S/E

Alzado de domo 1

DOMO 2

en este lado el domo
contara con un patin para
tener deslizamiento en la

Alzado de domo 1

junta constructiva

empotramiento

canaleta

o
N
«
o
-

T

x
x
o
~

T

Alzado de domo 2 S/E

ANCLAJE DE VARILLAS DE
CASTILLO EN ESTRUCTURA







—_ 15—

443
E#2015

CASTILLO K
S/E

45
[—22.5 —— 22.5 —

0.45

dado1
D1

22.5| s4c
2 E#3@20

3.930

3.700
No.4@15-=\)
C2
dado 2
Z3—
C2
Zapata 3

Zapata corrida
para los muros

0.300
A*i E#3(§§8 1.0 E#3@4§g 1.0
1.000 £23020
CT1 [— 0.30 —
— 0.40 —
COLUMNA C1 CONTRATRABE 0,400
1.000
A
2.000 CT2
. # i? 0.400 s )
L on N JF #4@15
7 ’ :E—GGE =+ 060
L ey Jr S 7 3.700 B SECCION TRABE
DADO ado
ors g i & _ | dado 2
>| _ 71 X ™
ZAPATA 1 No.4@15 = \/
—x T 3.700 0300
o ] .'lj Re) ©)8VAR. # 4
0.50 O'TO 3 e
©)8 VAR 4
# 2.000 # F C2 EST#3@ 15
2.000 [
1 T Y. 2
1 2 - ZAPATA 2 C
. 4.000 #4@15
7.400 C1 @ ¢ 220
. dado 1 Y
Zapata 4 | ldado 1 -
Zapata de colindancia Zapata 5 | \CLIOVAR ¥ 4 @28 . DESPLANTE
P ) 4 var. de 1/2"
: 0.30  Est. 1/4" @ 0.20m
EST.#3 @15 -
—om—s A#E A DADO
vvvvv A 4 var. de3/8"
11 Est. 1/4" @ 0.20m
No.3@20—{ : 7} : variable
) L
T var# 4@15 ©7VvAR# 4@15 LEE)
No.3@25 No.3@25 1 et
2#6 T -t"__
1 PERRIRN 5 e ¢ RO S L ZAPATA
PLANTILLA / L Jil 0.60 <4 0.60 < Plantilla
200 de concreto pobre
No.3@20 / Nl.3@2o ) 1.20 A

S/E

DETALLE DE ZAPATAS AISLADAS S/E
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malla electrosoldada

6X6-6/6

E#3@15
muro de

block de

A 12 x 20
—12— x40 cm

Seccion de losacero seccion 4 calibre 22

DETALLE DE BASE DE TINACOS S/E

101

IR = 127 X 47 (23.90 KG/M)

™ — 1

VIGAS

E a 1%
IR = 16” X 7" (74.40 KG/M)

™ - 2

Seccion de
malla electrosoldada losacero IMSA
6X6-6/6 seccion 4
en toda el area calibre 22

(traslapar minimo 2 cuadros)

Clavo por cortante

ANCLAJE DE VARILLAS DE

CADENA EN ESTRUCTURA

Capa de
compresion
concreto f'c= 250
kg/cm

o—
separacion entre
largueros
2.0m.

Q
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-
-
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|_
L
(@)
o
IR
®
| 3|3

SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURAS

TAPON EN RANURA O A TOPE
poRrso ||FiLETE [ (acUIERD
IALARGADO) [[RECTANGULAR|[ v pised| u J ABOﬁINADA AEE:GBITJSAE?_A

SN=ENRNEZSEN

s

4.8mm
/ +Bmm]/ +.8mm

SOLDADURA DE

FILETE

SOLDADURA DE TALLER SOLDADURA DE FILETE EN AMBOS LADOS DEL

ELEMENTO

/64-.!rr|rr| 4 /4.8mm]|/ 60mm / 4.8mm <

SOLDADURA DE FILETE SOLDADURA DE FILETE DE SOLDADURA DE
ALREDEDOR DEL ELEMENTO CIERTA LONGITUD TIPO V PENETRACION

LONGITUD DE
SOLDADURA

DISTANCIA

-
(/)]
[}
3
S L—P
D LU
NOTA O sfo /} L—P DE LA SOLDADURA
REFERENCIA m 0o
b3
3\
INDICADOR DE NOTA| SOLDADURA
O REFERENCIA ALREDEDOR
(NO ES USADO SI LINEA DE
NO SE TIENE NINGUNA REFERENCIA

REFERENCIA O NOTA)

TAMARO DE LA CENTRO_A _CENTRO)
SOLDADURA
SOLDADURA EN
\ & CAMPO
4
.l
{ @} VEA INDICADORA DEL
GAR DE APLICACION
W

NOTA 1. TODOS LOS ELECTRODOS SERAN E7018, EXCEPTO OTRA INDICACION FUENTE:

MANUAL I.LM.C.A.—1983 - 4.8 mm = 3/18" , 8.4 mm = 1/4"
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29.800

5
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4.600 2.300 5.000 — A 5.000 4 ‘ 5.000 ‘ 4
Gl
2 | —a————
u 13 mm
E o -
YT NPYY _
iaa Cu 13 mm @ 1 = el =
¢N.P.T. +6.34
® T:' W m HPLT+6.34 |
SAF pluv Cu 13 mm /ﬁ;;\
VT “
=
-
+ :4’
SAC BAF
) e —
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29.800 20.000

-— 2.300 — , y
'@ €

|

|WV
V Y

INST.HIDRAULICA PLANTA AZOTEA

gisterna
de giste — Como el reglamento no marca la cantidad de agua
S AF - necesaria para suministrar los muebles y debido a que
/ FJ B las aguas se dividen deacuerdo a su uso y tipo, BAF
. _| establesco el mismo nUimero de tinacos, para el agua F
S/B\C ¥ !l| - de regaderas y lavabos y para el agua de lluvias que ! BAC
i|| I—| sera utilizada para la demanda de excusados y t||
ool - mingitorios ]
BAPIH & | 5| BAP | o
I ;
" &
L i
N 5
BAP il | ||
5 i

BAC!H — h

ST i I;I
B AF Tormo tanque de 16015, MM Termo tanque de 1601, -

Acot
escala:
Clave

calentadores solares

como apoyo a los
calentadores de paso

5.100

24.999

r

AF pluv Cu 13 mm

OO

tinacos de agua
pluvial

2 tinacos para el agua de lluvia
capacidad 2,500 Litros

E 1

f 2 tinacos para el suministro de agua E

@V : capacidad 2,500 Litros cada uno E
— i

AF

7
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DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA TUBE

DISTRIBUCION

MATERIAL
@ LLAVE DE INSERCION @ 19 mm.
@ TUBERIA DE POLIETILENO @ 19 mm.
@ TUERCA UNION @19 mm.
@ LLAVE DE BANQUETA
@ CODO 90° COBRE @ 19 mm.
@ CODO 90° COBRE @ 25 mm.
@ VALVULA DE COMPUERTA @ 25 mm.
@ CAJA DE BANQUETA FoFo.
. MEDIDOR @ 25
@ TEE DE @ 25x13x25 mm.
. LLAVE DE NARIZ

Tee FoGo. de 100mm

contra insectos [

niple de Fo.Go.
100mm@ x 150mm
de longitud

malla plastica

r\'\\\"[///)

$-ﬁ S .=

1 BOMBA EN SERVICIO
1 BOMBA DE RESERVA
AGUA POTABLE
1.50 HP

TEE DE
COBRE DE @25mm

CODO DE 45° DE
COBRE DE @25mm

DE BRONCE @25mm

VALVULA CHECK
DE BRONCE @25mm

DE PURGA @25mm

TUERCA UNION
DE @25mm

CA UNION
32mm

CHECK PICHANCHA
DE BRONCE DE @ 32 mm

AGUA POTABLE

tubo ventilador
Fo.Go.100mm

1 BOMBA EN SERVICIO
1.00 HP

CODO DE 45° DE
COBRE DE ©19mm

DE BRONCE @19mm

VALVULA CHECK
DE BRONCE @19mm

E

RCA UNION
19mm

Q

TUERCA UNION
DE ©@25mm

CHECK PICHANCHA
DE BRONCE DE @ 25 mm

AGUA PLUVIAL

CODO DE 45° DE
COBRE DE ©19mm

DE BRONCE ©@19mm
VALVULA CHECK
DE BRONCE @19mm

DE PURGA @19mm

TUERCA UNION
DE @19mm

TUERCA UNION
DE ©@25mm
CHECK PICHANCHA

DE BRONCE DE @ 25 mm

g PRA LLENAR CISTERNA PLUVIAL
TRASBASEADO
1 BOMBA EN SERVICIO 1/4 HP

SIMBOLOGIA

me  Camara de Aire 40 cms

Red de Agua Fria
-.—.=.=Red de Agua Caliente
Red de Agua Pluvial
Valvula de Compuerta.
Valvula de Globo.
Valvula Check.

Tuerca Union.
Medidor.

Valvula de Alivio
Codo de 90°
Codo de 45°

Te Sencilla.

Juego de Codos hacia Arriba
conderivacion al frente.

Tee con Salida hacia Arriba y
al frente.

Sube Tuberia.

Baja Tuberia.

Yit 4 fbnca@tltd

Llave de Nariz
©o—+ Flotador
mw Bomba

DATOS DE CISTERNAS

CISTERNA DE AGUA PLUVIAL
Medidas = 4.6 x 6.212 mts

Area de cisterna = 28.5752 m?
Altura de cisterna = 2.0 mts.
Colchén de aire = 0.40 mts.

Tirante = 1.10 mts.

Capacidad de cisterna = 57.1504m?

CISTERNA DE AGUA POTABLE
Medidas = 11.66 x 4.60 mts

Area de cisterna = 53.636 m2

Altura de cisterna = 2.0 mts.
Colchdén de aire = 0.20 mts.

Tirante = 1.10 mts.

Capacidad de cisterna = 107.272 m?

DEMANDANTES.

61 Personas

Demanda = 200lts./persona/dia
Capacidad de Cisterna por demanda:
=12,333 Its/dia.

3 dias = 37,000 = 37 m*

En cisterna = 32 m*®

En tinacos = 5 m*

CALENTADOR SOLAR

ESPECIFICACIONES DE
CALENTADOR SOLAR.
CALENTADOR SOLAR
Marca. MODULO SOLAR

Modelo. AXOL AP/180
Capacidad de 180 lts

Tamafio del sistema (L x A) 2.50 x 2.00 mts.

Presion Maxima de Trabajo, 6 Kg/cm2
Equipos certificados segun NORMA
NORMEX/ESQ/NESO/042

o similar que cumpla con la norma

NOTA: EL CALENTADOR SOLAR
DEBERA ESTAR ORIENTADO
HACIA EL SUR CON UNA
PENDIENTE DEL 20 %
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A RED MUNICIPAL

I s e e e S
i T AGUAS NEGRAS / 
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DA D | . y . | [0 <
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=y L 1 - ‘ o
The= R SABah GROELTEETEETEEEErEeEs N SRRCEECEE e e ES - =ras S 2
: e . |
| TR e |
: Z
|W 1 N \/4 4
v ; BAN P\V'CJ% [ 7517 %
; 2100 mny -
' | I ‘ ‘
¥ - Z
E T'T::-_ Jedistfo goncoladera — E n -
1 _ Cajilla paya cubrif | N 40mx .6 ‘ - T (=)
: bajadas de aguas negras i 5 I\ Si 4} BAN J’*
I IJ VI
I . TN PVC
: | 1 100-mm re%tro con o 00 mm
40m x . =
- e o= .
§ ¥ = Cajillo para cubrir Hi 3 S| &
n% E (- bajadas de aguas negras < % o
i | 5 ® :
Pt A r
I - <C
I o N | -
R 5 2
i A - Ny ::f
: H 5
S || | %ﬂ | m s
5= - - <G
(- 2|39
i //’/ _____ > C
: | \ > |
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i D v
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I 1] |
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T L m 5
i ™ N g —
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E \‘ [ dajillo]para cubrir 1w c
1 hd uas negras O ‘<
1 2}
_ P A 2100 Z |35
:] 1 1 %il %! 1 A ﬂ 9 —
I I I 1 T @)
! BAP: BAF’I BAF’I captacion de agua pluvial bp‘ o T F . li
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Pendiente 2%
captacion de agua pluvial

Pendiente 2%

Pendiente 2%
registro con tapa ciega y cierre ermetico

Pendiente 2%
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A ¢ BAN PV
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INST. SANITARIA PISO 1
5
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NN I
M\ LM
N X ' . PVC 2 8| e
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i @ @ @ bajadas de aguas negras < % O

Ly ]
@ il [ | [ L - |
5399 | Q L

: 1

|
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E Cajillo para cubrir v
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N.P.I +-:l.00
MARCO ANG. 1 1/4 x 1/8"

TAPA CON COLADERA

-

CONTRAMARCO ANG. 1 1/2 x 1/82—" '~

ALBANAL DE CONC
APLANADO PULIDO
CEMENTO ARENA 1:4

TABIQUE JUNTEADO /
CON MORTERO 1:3

0.60 MINIMO

CHAFLAN DE CONCRET
ACABADO PULIDO

.10

BASE DE CONCRETJ

fc = 100 KG/CM2

TUBO DE ALBANAL DE CONCRETO
ANTILLA DE CEMENTO

DETALLE DE REGISTRO
(localizado en terreno natural)

TAPA CON COLADERA

=

N.P.IT +- ;i.OO
MARCO ANG. 1 1/4 x 1/8" .

CONTRAMARCO ANG. 1 1/2 x 1/82]]

APLANADO PULIDO
CEMENTO ARENA 1:4

TABIQUE JUNTEADO

CON MORTERO 1:3 I

b

— N

y 0

0 ,-_‘ _.. .-_ __-. ‘. SRR

BASE DE CONCRETO
fc =100 KG/CM2

/ /UBO DE ALBANAL DE CONCRETO
P

LANTILLA DE CEMENTO

DETALLE DE REGISTRO
(localizado en terreno natural)

REVENTON PARA DAR PENDIENTE

CAMA DE GRAVA Y ARENA

PENDIENTE DE PLANTILLA

MEZCLA

0.40 MINIMO

RPN 0.10

CORTE LONGITUDINAL ALBANAL

COLADERA PARA AZOTEA

ALAMBRE RECOCIDO ALREDEDOR
PARA REFUERZO

LECHADEO Y ESCOBILLADO

ENLADRILLADO

MORTERO
TELA DE GALLINERO

CHAROLA DE PLOMO CON
MALLA, SOBRE ACABADO
FINO DE CEMENTO PULIDGES==

CENEFA (FINO DE

CEMENTO PULIDO SOBRE
LOSA EN AREA DE

—

LOSA DE CONCRETO (bd v
a

EMBUDO DE PLOMO
DENTRO DE LA CAMPANA

RETACADA

DETALLE 1
COLADERA PARA AZOTEA

No. | A|B|C|DJ|E[K|G|H]|U
446 [14.1[12.3]25.1]11.8 |121.6] 26 |22.7]14.5(27.5]

NOTAS DE ES’EGFIGACIONES

Fﬁn%%é“%%‘h %ﬁﬁ&pﬁ?ﬂ 4nBERHEERR.
SHPKLACY CANARTILALDE SEDIMENTOS EN UNA
(AMEH ESEEG/Ak BARA LA COLOCACION DEL

SAL0A ESECIAL FARA FETACAR, PARA TUBO DE

DETALLES

10

Acot.

escala
Clave

7
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INST. ELECTRICA PLANTA BAJA

&

SIMBOLOGIA

& MEDIDOR

? TABLERO GENERAL @ CONTACTO SENCILLO

meEm  LAMPARA FLUORESCENTE DE 2X32 CON GABITENE

L] SWITCH
APAGADOR SENCILLO
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Acot.

escala
Clave

SOLERA DE 1/2" LOSA SOLERA DE 1/2"
A A . f .
VARILLA ROSCADA DE 1/4"
COLOR ROJO SERV. EMERGENCIA COLOR BLANCO SERV. NORMAL
TUBO CONDUIT CONECTOR UNO RECTO Y OTRO
1.35m / PARED DELGADA CURVO P/TUBO FLEXIBLE
Y y 9
0.10m. —
0 2 Y
é TUBO FLEXIBLE METALICO DE 3/8"
é ZAPATA PARA TIERRA
TUERCA Y ROLDANA DE 1/4"
‘ N | N | A
\ LUMINARIO DE EMPOTRAR \ LUMINARIO DE EMPOTRAR . PLAFON
DETALLE DE COLOCACION DE LUMIDARIA

@ MEDIDOR
w TABLERO GENERAL

SIMBOLOGIA

EmmEE  LAMPARA FLUORESCENTE DE 2X32 CON GABITENE

f  CONTACTO SENCILLO

SWITCH
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1.40 a
1.70m
N.P.I.

0.80m

IGABINETE | 4
0.22m '

A 4

1.80 m

N.P.T.

TUBO CROMADO
DE 2"

APARENTE EN MURO
O SOPORTADO EN PISO

0.80m

5

DETALLES

10

HIDRANTE DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Acot.

escala:
Clave

DESCRIPCION:

VA- VALVULA ANGULAR

SOLERAY gF
PLACA &

PLACA CROMADA
DE 12x12 cm.

1/4 DE ESPESOR
T CON TORNILLOS
CROMADOS

DETALLE G.P.C.I.

CH- CHIFON AJUSTABLE
E- EXTINTOR POLVO A.B.C. 4.5 Kg
M- MANGUERA
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7.4 ALBANILERIA
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ESPECIFICACIONES DE ACABADOS

|CLAVE |

| TIPO

| COLOR

| MARCA

DESCRIPCION OBSERVACIONES
MUROS 1 TABIQUE ROJO RECOCIDO 7X12X28 NATURAL
% 2 CONCRETO ARMADO F’C = 250 kg/frHECHO EN OBRA GRIS CEMEX CIMBRA DE MADERA DE PRIMERA
<
o
_, MUROS 1 APLANADO FINO NATURAL CEMEX DE 1.5 cm DE ESPESOR
g 2 REPELLADO DE CEMENTO NATURAL CEMEX PARA RECIBIR LAMBRIN
z
MUROS 1 PINTURA VINILICA BLANCO PRO1000 COMEX UNA MANO DE SELLADOR Y DESPUES DOS MANOS DE PINTURA
z 2 PINTURA ESMALTE BLANCO MATE COMEX UNA MANO DE SELLADOR Y DESPUES DOS MANOS DE PINTURA
z
T 3 LAMBRIN DE LOSETA CERAMICADE 30 X3  INTERCERAMIC GRIS INTERCERAMIC ASENTADO CON PEGA AZULEJO
4 ESPEJO DE 3MM
1 CAPA DE COMPRES. DE 5cm. CONCRETO
u F'o=250kg/om3 NATURAL CEMEX CON MALLA ELECTROSOLDADA 66 /10-10
g 2 LOSA DE CONCRETO ARMADO fc=250kg/m3 NATURAL CEMEX
3 TEPETATE COMPACTADO
4 TERRENO NATURAL
-
< 1 LOSACERO SECCION 4 CAL. 20
o
z
1 LOSETA CERAMICA 30 X 30 MOD. APROVADO DIREC.|  BEIGE INTERCERAMIC
z 2 PISO LAMINADO BASIC 7 mm. KRONOTEX
% 3 IMPERMEABILIZACION DE 2MM PREFABRICADA BLANCO FESTER
4 FIRME DE CONCRETO DE 8 cm
DE ESPESOR
ESTAMPADO GRIS
5 PASTO NATURAL
6 IMPERMEABILIZACION DE 2 MM PREFABRICADO TERRACOTA FETER SOBRE LOSA DE AZOTEA
"(,'% ZocLo 1 _TIRADE MADERA DE 5CM PINO NATURAL
<<
o0 |:| 2 LOSETA CERAMICA DE 5CM GRIS INTERCERAMIC ASENTADO CON PEGAZULEGO
1 LOSACERO SECCION 4 CAL. 20
PLAFONES
w
a CONCRETO ARMADO FC = 250 kg/ciiHECHO EN OBRA GR1S TEMEX
I}
1 REPELLADO DE CEMENTO FINO LISO NATURAL 1.5 DE ESPESOR
PLAFONES
-
<
o
Z
1 PINTURA VINILICA BLANCO PRO 1000 COMEX MINIMO DE 3 MANOS
PLAFONES
2 2 PINTURA ESMALTE BLANCO MATE COMEX MINIMO DE 3 MANOS
Zz @ 3 DOMO DE CRISTAL
[T

PUERTA DE CRISTAL TEMPLADO

PUERTAS 2 PUERTA DE MADERA CON CRISTAL EN CUADROS
Z 3 PUERTA DE MADERA TAMBOR
1 CANCELERIA DE ALUMINIO DURANODIK COLOR BLACO DE 3"
VNTANAS 2 CRISTAL CON ARANAS
Y,
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8.1 GASTOS DE DISENO

Gasto medio diario

El gasto medio diario anual expresado en litros sobre segundo se calculara con la
expresion:
DxP
On = 86,400
Donde:

Qm Gasto medio diario anual, en |/s
D Dotacion, en I/hab/dia
P Poblacién, en hab.

Para la estacion de bomberos se asignara un gato de 200 Litros x persona x dia.
Y se determina que seran un total de 50 habitantes.

Entonces:
DxP
Qn = 86,400

~200x60 12,000
86,400 86,400
Q, =0.1388_ L/s

Q. =0.13888 L/s

Gasto maximo diario

El gasto maximo diario se calculara afectando al gasto medio diario anual por un
coeficiente de variacion diaria de acuerdo con la siguiente expresion.

Qmp =Qm xCyp

Dénde:

QMD Gasto maximo diario, en I/s.

Qm Gasto medio diario anual, en I/s

CVD Coeficiente de variacion diaria, factor de 1.2

Entonces:

Qmp =Qm *Cyp
Q,p = 0.138x1.20 = 0.13888 = 0.1656
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Gasto maximo horario

Gasto maximo horario se calculara afectando al gasto maximo diario por un coeficiente
de variacion horaria de acuerdo con la siguiente expresion:

Qwmn =Qmp xCuy

Dénde:

QMH Gasto maximo horario, en I/s.

QMD Gasto maximo diario, en I/s.

CVH Coeficiente de variacion horaria, factor 1.5

Entonces:

Qmn =Qwmp % Cuny

Quy =0.139x1.5=0.2085

De lo anterior obtenemos la siguiente tabla.

Tabla 6 Gasto de agua

GASTO
Demanda diaria total 12,000 litros
Gasto medio anual 0.116 Ips.
Gato maximo diario 0.139 Lps.
Gasto maximo horario 0.257 Lps.

8.2 CALCULO DEL DIAMETRO DE TOMA DOMICILIARIA

El calculo del diametro de la toma municipal es en base a la ecuacion de continuidad:

_ 4Q
D_\yzv

Doénde:
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D Es el diametro de la toma en mts.

Q Es el gasto a obtener de la red municipal, el cual sera igual al gasto medio diario
(Qmd), cuando se trate de abastecimiento directo de toma a cisterna. Es igual al gasto
maximo horario (Qmh) cuando el abastecimiento sea a tanques o tinacos elevados,

estan dados en m3/s.

\% Es la velocidad de flujo en el conducto, para fines practicos podra estimarse con
un valor que fluctué entre 1.00 y 1.50 m/s, debido a que dichos valores garantizan

perdidas minimas de energia.

Entonces:

=0.01183

5. |4(0.165/1000)
| z(L5)

POR LO QUE EL DIAMETRO DE TOMA DOMICILIARIA SERA DE 19 mm

8.3 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Las Normas técnicas complementarias para el disefio y ejecucion de obras e
Instalaciones hidraulicas en el inciso 2.6.3 inciso B, establece que los edificios deberan
contar con las cisternas que de acuerdo con el destino de la industria o edificacién sean
necesarias, para tener una dotacion, para no menos de tres dias, en caso de que por

alguna razon, llegara a faltar el vital liquido.

]
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Las cisternas deberan ser construidas con concreto reforzado, al que se adiciona un
aditivo impermeabilizante integral y utilizando ademas cemento tipo V. Todas las
cisternas deberan ser completamente impermeables y tener registros con cierre
hermético y sanitario y ubicarse a tres metros, cuando menos, de cualquier tuberia de
aguas negras; deberan ademas lavarse y desinfectarse cuando menos cada seis
meses o0 antes si se detecta visualmente que esta en condiciones desfavorables de

higiene.

Salvo lo que resulte del analisis estructural, los muros y losa de desplante de las
cisternas no tendra un espesor menor de 20cm, garantizando el estancamiento en
ambos lados de la cisterna; de otra manera, puede ocurrir, debido a la calidad del suelo
del valle de México que agua del nivel freatico pudiera filtrarse al interior de la cisterna

por diferencia de presiones.

Todos los tinacos antes del codo de bajada debera tener un dispositivo para el desalojo
del agua para el lavado y mantenimiento del mismo; acto seguido se debera localizar
una valvula de control, posterior a lo mencionado, al iniciar la bajada se localizara el

jarro de aire el cual tendra una altura mayor que el maximo nivel de agua en el tinaco.

Los tinacos deberan colocarse a una altura de, por lo menos, dos metros arriba del
mueble sanitario mas alto. Deberan ser de materiales inocuos y tener registros con
cierre hermético. La tuberia de distribucion del tinaco debera ir a una altura paralela al
piso 30cm con la finalidad de colocar un recipiente para colectar el agua de lavado del

tinaco, ya que ésta no debe escurrir en el acabado de la ya mencionada azotea.

Para la determinacién de la capacidad de almacenamiento en los depdsitos elevados
podra considerarse entre 1/5 y 1/3 del volumen total a almacenar, lo que estara en

funcion basicamente de la economia y del peso propio de la estructura.

Dichos depésitos seran de facil acceso y ubicacidn estratégica, su mantenimiento
debera de ser en forma periddica para evitar problemas de estabilidad del tanque y

contaminacién del agua.

]
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8.4 CISTERNA

Por lo que respecta a la capacidad de la cisterna sera lo que resulte de restar la
demanda diaria para el lapso de tres dias que se requieren, con el almacenamiento en

depdsitos elevados, segun inciso 2.2.5 de las N.T.C.

Las cisterna sera de concreto con un impermeabilizante integral, que garantiza su
impermeabilidad, tener registro con cierre hermético y sanitario y ubicarse a tres metros
cuando menos de cualquier tuberia permeable de aguas negras. Segun Articulo 150 del
R.C.D.F. Dicha separacion podra reducirse hasta un metro, como maximo, si se
asegura que el material que conformara las lineas de drenaje sea totalmente

impermeable segun N.T.C. inciso 2.2.5

Capacidad de la cisterna

Cisterna a Calcular

Demanda diaria + el lapso de tres dias que se requiere + un plus de dos camiones de
10 litros de capacidad cada uno en caso de emergencia y llenado asi evitando que los
camiones tengan que bajar al siguiente poblado en el peor de los casos dejar sin igual a
la estacion.

Total agregado para llenado de camiones= 20,000 litros

Demanda Diaria = 12,000 litros x 3 dias = 36,000 litros

+

20,000 litros x 3 dias = 60,000 litros

Sumando los dos resultados anteriores tenemos que:

Se necesitara contener 96,000 litros

Por lo tanto:

Metros Cubicos de la cisterna = 100 m3

Dimensiones

Area = 11.66 x 4.60 = 53.636 mts.

Altura de la cisterna = 1.80 mts.

A la altura propuesta de la cisterna se sumaran 40 cms. de colchdn de aire, para que
flotadores funcionen bien

1.80 +.40 = 2.20 mts.

NOTA: Ver planos anexos a esta memoria descriptiva

]
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REQUISITOS DE EJECUCION DEL SISTEMA HIDRAULICO

E.01 El contratista sera responsable, cuando por no haber ejecutado las instalaciones
de acuerdo con el programa, sea necesario demoler recubrimientos, pisos, pavimentos,
muros y en general cualquier elemento de la obra.

E.02 Las tuberias y conexiones con que se ejecuten las instalaciones hidraulicas,
podran ser: de fierro galvanizado, de cobre, de asbesto-cemento y de P.V.C. En
general, deberan cumplir con los requisitos siguientes:

a) Se emplearan tramos enteros de tuberias, permitiéndose unicamente las uniones
cuando la longitud necesaria rebase a la comercial.

b) Los cortes se ejecutaran en la medida exacta y en angulo recto con respecto al
eje longitudinal, con herramientas apropiadas tales como cortadora de disco, seguetas
finas o tarrajas, removiendo las rebabas con limas o escoriadores.

c) Los tubos seran nuevos, sin ondulaciones, dobleces y porosidades o grietas,
tanto en su superficie exterior como en la interior y presentaran una seccion uniforme.
d) Deberan instalarse a nivel y a plomo, paralelas entre si, y los cambios de
direccidén a 45° o a 90° segun lo fije el proyecto. La separacion entre tuberias debera
permitir realizar facilmente los trabajos de mantenimiento o reparacion.

e) Las valvulas, céspoles, coladeras, bridas, tuercas de unién y demas accesorios
que se utilicen, cumpliran con los requisitos que en cada caso fije el proyecto, y
deberan localizarse en lugares de facil acceso que permitan una operacion adecuada.
f) Llevaran juntas de expansién para absorber las dilataciones y contracciones por
cambios de temperatura, o por movimientos del edificio en las juntas de construccién.
g) Se sujetaran a los muros o elementos estructurales mediante abrazaderas de
fierro galvanizado fijadas con taladros, taquetes y tornillos, colocando entre la tuberia y
los anclajes o soportes, un material aislante.

h) Las uniones y cambios de direccion se efectuaran mediante las conexiones
adecuadas, no permitiéndose el doblado de los tubos por ningun motivo.

Los cruces con los muros se haran a escuadra invariablemente.

i) Las tuberias instaladas se probaran cargandolas a una presiéon de 10 kg / cm2,
durante un tiempo minimo de 24 horas, debiendo permanecer constante la presion
dentro del lapso antes citado. Cuando una parte de la tuberia vaya a quedar ahogada
en algun elemento estructural de concreto, debera probarse como tramo independiente
de la instalacién general, previamente al colado. Lo anterior es aplicable al caso de
pisos, pavimentos y recubrimientos.

E.03. En lainstalacion de tuberias de fierro galvanizado, ademas de lo que
corresponda de lo fijado en las Fracciones e.01 y E.02., anteriores, se observara lo
siguiente:

a) En la hechura de las cuerdas o roscas, se usaran tarrajas manuales o
mecanicas, lubricandolas con aceite adecuado y limpiando las rebabas que se
produzcan con la frecuencia necesaria, durante la ejecucion de cada cuerda.

b) Las cuerdas seran de una longitud tal que garanticen la hermeticidad de la union
y no deberan producirse abolladuras ni excoriaciones.

]
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c) las aristas interiores de los tubos que sea necesario cortar, se revocaran
cuidadosamente con limas o escoriadores hasta lograr que el diametro interior del tubo
sea el correcto.

d) Se rechazaran aquellas piezas de conexion que presenten porosidades, grietas o
cualquier otro defecto que impida un buen funcionamiento. Las cuerdas de los tubos,
asi como de las piezas de conexidn, se cubriran con una capa de pintura selladora
anticorrosiva o del material que fije el proyecto.

e) Las tuberias horizontales llevaran elementos de apoyo o abrazaderas cada 75
cm.; y las verticales, cada 125 cm. En las tuberias para agua caliente debera proveerse
una dilatacion de 3 mm. Por cada metro de tuberia.

f) Deberan proveerse las tuercas de union necesarias para poder desarmar
facilmente las tuberias si asi se requiere.

g) Las tuberias alojadas en el terreno natural, deberan protegerse adecuadamente
con concreto hidraulico. El material de relleno con que se cubran no debera estar
contaminado con yeso.

h) Cuando se ordene, las tuberias de agua caliente iran forradas con materiales
aislantes térmicos para evitar pérdidas de calor y posibles accidentes por quemaduras.
El aislamiento se colocara después de realizar las pruebas de presion y hermeticidad.

E.04. En lainstalacion de tuberias de cobre, ademas de lo que corresponde de lo fijado
en las Fracciones E.01., E.02. Y E.03., anteriores, se observara lo siguiente:

a) Los tubos deberan ser tipo "M", sin costura, estirados en frio, sin pliegues,
dobleces, ondulaciones, abolladuras o zonas porosas.

b) Se cortaran con cortador de disco o con una segueta fina, revocando las aristas
hasta conseguir el diametro correcto.

c) Se uniran mediante conexiones de cobre tipo soldable. Llevaran elementos de
apoyo o abrazaderas a una distancia igual a 50 diametros del tubo, centro a centro,
como maximo. En las tuberias de agua fria se considerara una dilatacion de 2 mm. Por
cada metro de tubo; y en las de agua caliente, 4 mm. Por metro.

d) La soldadura que se emplee en las uniones debera ser una aleacion de estafio y
plomo al 50%. Previamente al proceso de soldado, se limpiaran con lija de tela el
exterior del extremo del tubo y el interior de la conexidn, se aplicara una capa de la
pasta fundente con una brocha delgada, introduciendo el tubo en la conexién aplicando
la flama del soplete sobre la conexidn hasta lograr una temperatura uniforme y
adecuada, probando con la punta del cordon de soldadura en la holgadura que quede
entre el tubo y la conexidn sucesivas veces, hasta que comience a penetrar la
soldadura manteniendo la temperatura con la flama del soplete. Una vez que secay
enfria, el exceso de soldadura se limpiara con una estopa.

E.05. En lainstalacion de tuberias de asbesto-cemento, o de P.V.C., acampanada,
ademas de lo que corresponda de lo fijado en las Fracciones E.01., E.02., E.03. Y
E.04., anteriores, se observara lo siguiente:

a) En general, iran enterradas en zanjas en el terreno natural.

b) El ancho de las zanjas sera igual al diametro del tubo mas 20 cms. a cada lado,

como maximo y profundidad minima de 40 cm.
|
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C) El fondo de las zanjas se acondicionard, en tal forma que presente una superficie
resistente y uniforme para el asiento de los tubos, para lo cual se colocara una capa de
material granular de tamafio maximo de 25 mm. Y 10 cm. de espesor.

d) Los tubos se cortaran con sierra de carpintero y los taladros que se requieran se
haran con brocas de metal.

e) Las uniones de las tuberias de asbesto-cemento, se empacaran con juntas de
hule y seran del tipo macho y campana o la base de coples. Las uniones de tuberia
PVC se haran con conexiones deslizables, con anillo de hule de tipo borde.

f) Antes de proceder al relleno de la zanja, se realizaran las pruebas de presion y
hermeticidad de la tuberia.

CALCULO Y DISENO DE LOS DESAGUES VERTICALES PARA AGUAS PLUVIALES.

De acuerdo con la normatividad vigente los desagues verticales deberan disenarse para
trabajar a 1/4 de la superficie que ocuparia la seccion transversal total de dicha tuberia.
De lo anterior se obtendra primeramente el area necesaria como si la tuberia trabajara
llena para los gastos de disefio.

Para determinar los gastos pluviales de disefio se empleara el Método Racional
Americano adaptado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM para la cuenca del Valle
de México:

Q- =2.778CIA

p es el gasto pluvial, en I/s, 2.778 es un coeficiente de conversion de unidades
es el coeficiente de escurrimiento
es el area de captacion, en ha
es la intensidad de precipitacion, en mm /h

—>00

Para el caso de azoteas se tomara un coeficiente de escurrimiento C = 0.95.
Los desagues verticales deberan disefarse para una intensidad | = 150 mm/hr.

El area correspondera a la de la superficie de azotea que aportara los gastos pluviales
al desaguie correspondiente. Se tomara un promedio de 57 m2
De esta forma el gasto pluvial que se aportara a cada bajada sera:

Qp = 4.17

Para determinar el area que se requiere para desalojar este gasto en un tubo lleno, se
aplicara la formula de Manning:

Qn
g1z = Aierlls

Que para seccion circular, queda:

]
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8/3
Qn 7z D

81/2 - 45/3

La pendiente sanitaria S de un tubo resulta de dividir la pérdida de carga entre la
longitud del tubo, y si éste es vertical, la pérdida de la carga es la distancia descendida
por el liquido, y ésta es igual a la longitud del tubo, por lo que S = 1. Por lo que la
expresion para calcular el diametro queda:

D _(45/3 Qn]3/8
=
a =00.0339

Con Q =0.00417 m3/s y n = 0.009 (tuberia de PVC) se obtiene un diametro D = 0.044
m. Debe recordarse que este diametro se determiné para tubo lleno, pero la norma
estipula que el area necesaria en la tuberia debera ser cuatro veces mas. Desarrollando
las expresiones para calcular el diametro requerido en la tuberia queda que.

Dusjasa= 2D = 010017
Por lo que el diametro necesario en la tuberia es
Dbajada = 2 (0.0339) = 0.10017 m = 100 mm.

Entonces las bajadas de 100 mm de diametro resultan adecuadas.
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9 COSTOS
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9.1 ESTIMACION DE COSTOS

llustracion 7 Basado en la camara de la industria de la construccion

NOTA: LOS COSTOS POR m? INCLUYEN LOS SIGUIENTES PARAMETROS:

Se encuentran actualizados al mes inmediato anterior a la Edicidén correspondiente y
reflejan la investigacion validada hasta el dia 20 de cada mes.

Todos incluyen Costo Directo, Indirecto, Utilidad, Licencias y Costo del proyecto
aproximado.

En el caso de Vivienda incluyen el IVA correspondiente a los materiales

Los valores son promedio directo de diversos modelos especificos, analizados con base
a la investigacion de precios que realiza Bimsa a fechas determinadas

El porcentaje se refiere al comportamiento de los dos ultimos meses %(a)

Para mayor detalle consulte la informaciéon Valuador de Bimsa Reports

Fuente: BIMSA REPORTS, S.ADE C.V.

Ultima Actualizacién: Septiembre de 2015.

Préxima Actualizacion: Febrero de 2016.

Los datos aqui contenidos se presentan exclusivamente como informacion, por lo que
no podran ser utilizados como sustento de avaluos o estudios. Aclaraciones al teléfono
(0155) 2581-2160, dichos datos son reproducidos exclusivamente en Boletines y en las
Paginas de Internet CMIC, con la autorizacion de BIMSA REPORTS, S.A. DE C.V.
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Costo total de la obra

El area total construida es de 4617.76 m2
Por un costo de construccién de $ 8650.00 por m2
Tenemos un costo total de $ 39, 943,624.00

Costo del predio

Para este proyecto el costo del terreno se determiné de acuerdo la décima parte del
costo total de la obra.

$ 39,943,624 /10 = $ 3, 994,362.40

El costo del predio es de:

$ 3, 994,362.40 entre 6187.6626 m2 = $ 645.53 por m2

= $ 645.53 por m2
Honorarios

Tabla 8 Porcentaje de acuerdo a m2

Superficie Obra: % honorarios

Hasta 50 m2 15,60%
de 50 a 100 m2 14,40%
de 100 a 200 m2 13,68%
de 200 a 400 m2 13,20%
de 400 a 600 m2 12,72%
de 600 a 800 m2 12,24%
de 800 a 1.000 m2 11,76%
de 1.000 a 2.000 m2 11,28%
de 2.000 a 3.000 m2 10,80%
de 3.000 a 4,000 m2 10,32%

Tomando como honorarios el 10% del costo total de la obra tenemos que
$ 3, 994,362.40 son mis honorarios

Sumando todo lo anterior se tiene

COSTO TOTAL DE LA OBRA=$ 39, 943,624

COSTO DEL PREDIO=§$ 3, 994,362.40

HONORARIOS=§ 3, 994,362.40

=$ 47, 932,348.80 PESOS M.N.
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10 CONCLUSION

La propuesta de Estacién de Bomberos en la delegacién Milpa Alta, fue generada a
partir de un estudio detallado de la zona, abarcando aspectos de caracter social, fisico y
econdmicos, por tal motivo se determind la necesidad de crear una estacion de
bomberos que su principal objetivo es mejorar la situacién social y de seguridad de los
habitantes de la zona.

Se cumple el objetivo propuesto de la presente tesina que es la de dar solucién
Arquitectdnica puntual a una necesidad real del area de estudio previamente analizado,
en el cual se ha provisto de espacios necesario que se interrelacionan entres si,
articulandose dando como resultado una solucién formal, funcional y estética, de
manera que se adecue a las caracteristicas fisicas y sociales, asi como una integracion
ecolégica y urbana de la zona.

]
LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 177







ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

11 ANEXOS
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11.1 ATRIBUCIONES DEL HEROICO CUERPO DE BOMBEROS

De conformidad a la ley del Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal.

Articulo 6° corresponde primordialmente al Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito
Federal, el combate y extincion de incendios que se susciten en el Distrito Federal, asi
como la atencion de las emergencias cotidianas a que se refiere la presente Ley y
coadyuvar con los demas organismos publicos o privados encargados de la proteccion
civil y la seguridad de la ciudad.

El Heroico Cuerpo de Bomberos del Distrito Federal a través de su Estacion Central,
Subestaciones, Estaciones Piloto y demas instalaciones, tendran las siguientes
funciones:

Control y extincion de todo tipo de conflagraciones e incendios que por cualquier motivo
se susciten en el Distrito Federal,

Desarrollar todo tipo de labores de prevencion a través de dictamenes de aquellos
establecimientos contemplados en la presente Ley;

Coadyuvar en el control y extincion de incendios en aquellas areas forestales, asi
determinadas por los programas de Desarrollo Urbano del Distrito Federal,;

Control y extincion de fugas de gas y derrames de gasolina y cualquier tipo de
sustancia peligrosa que ponga en riesgo la integridad de las personas;

Atencion a explosiones;
Atencioén y control de derrames de sustancias peligrosas;
Realizar labores de salvamento y rescate de personas atrapadas;

Retiro de cables de alta tension caidos, asi como atencion de posibles cortos circuitos
derivado de ello;

Seccionamiento y retiro de arboles cuando provoquen situacion de riego o interfiera la
labor del Cuerpo de Bomberos;

Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja
africana, asi como el retiro de enjambre;

Captura de animales que representen riesgo contra la ciudadania;

Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la
ciudadania;
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Atencién a colisiones de vehiculos cuando sea inminente la explosion o derrame de
combustible o sustancias volatiles o tdxicas;

Auxiliar en el rescate de exhumacion de cadaveres, cuando asi lo solicite el Ministerio
Publico o la autoridad judicial.

11.2 CLASIFICACION DE INCENDIOS

Los incendios en base a su origen Y técnica aplicable para combatirlos se clasifican en:
Incendio Tipo A

Son aquellos que se inician a partir de materiales que contienen carbono como son:
madera, papel, basura, tela, algunos tipos de plastico. Una caracteristica de este tipo de
incendios es que pasan de una combustion superficial a una profunda con la presencia
de brasas.

La extincién de este tipo de fuego suele realizarse con agua, extintores con base en
polvo quimico, seco, gas haldn, existen otros tipos de extintores pero los mencionados
son los mas comunes.

Incendio Tipo B

Se origina a partir de algunos liquidos o solidos flamables que pueden ser solubles en
agua o insolubles en ella, ejemplo de estos son el Etanol, metanol, gasolina, aguarras,
thinner, alcohol, gases derivados de hidrocarburos como son el gas propano, butano,
natural etc.

Los extintores que se emplean para combatirlo son los que contienen bidxido de
carbono o bien polvos quimicos secos, espuma quimica y liquidos vaporizantes.

Los liquidos vaporizantes se elaboran con base en clorobrometano,
bromotrifluorometano o bromuro de metilo, estos extintores pueden resultar téxicos.

Incendio Tipo C

Se producen a partir de la corriente eléctrica y su mecanismo no es una combustiéon
sino una ignicion. El suceso mas frecuente son los llamados cortos circuitos en las
lineas de transporte eléctrico o en los tableros de control, asi como por los chispazos
originados por la energia estatica.

Para el combate de este tipo de fuego se recomienda el empleo de extintores con base
en polvo quimico, monéxido de carbono y gas Halon.
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Incendio Tipo D

Es el producido por algunos metales al entrar en contacto con el agua bajo ciertas
condiciones fisicas y quimicas algunos de estos metales son: el sodio, potasio,
magnesio, etc. Ocurren en materiales combustibles como el magnesio, aluminio, sodio
o litio, también llamados metales alcalinos.

Cuando se produce un fuego de este tipo debe emplearse extintores de polvo quimico
seco, en ciertas condiciones puede emplearse tierra o arena secas, nunca agua o

extintores que contengan bioxido de carbono, liquidos vaporizantes o de espuma, ya
que pueden dar lugar a reacciones exotérmicas.

11.3 ESTACIONES DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MEXICO

llustracion 83 Estaciones de Bomberos en la Ciudad de México
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Son un total de 16 estaciones en el distrito federal:

Estacidn Azcapotzalco, Estacion Benito Juarez, Estacion Central, Estacién Coyoacan
Estacion Cuajimalpa, Estacion Cuauhtémoc, Estacion Iztapalapa, Estacion La Villa
Estacion Magdalena Contreras, Médulo Alvaro Obregon, Estacion Tacuba, Estacion

Tacubaya, Estacion Tlalpan, Estacién Tlahuac, Estacion Xochimilco y Estacion Alvaro
Obregon.

11.4 ASPECTOS TECNICOS, AMBIENTALES Y LEGALES DEL
PROYECTO

Aspectos técnicos

La factibilidad técnica del proyecto se realizdé con base a las normas, especificaciones y
al Reglamento de Construcciones que rigen en el Distrito Federal. Asi mismo con base
al Reglamento de Construcciones de Distrito Federal.

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL PROYECTO
ARQUITECTONICO.

Cajones de estacionamiento

1 por cada 200 m2 construidos

Medidas de cajon 5.00mx2.40 m

Se destinara un cajoén a partir de 25 para discapacitados.

Medidas 5.00m x 3.80 m

Areas administrativas 5.00m2 por empleado.

Dormitorios comunes 10.00 m3 por persona.

Tipo de puerta acceso principal el ancho sera de 1.20 m.

El ancho de los pasillos principales sera de 1.20m y tendra una altura minima de 2.30m.
El ancho de la escalera para uso de internos sera de 1.20m.

Elevador carga 250 kg/m2.

LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 184




ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

Dotacién de agua

Servicios sanitarios publicos 300 litros por mueble por dia.
Lavanderias 40 litros por kilogramo de ropa seca.
Administracion 50 litros por persona por dia.

Atencién medica externa 12 litros por sitio por paciente.
Policia y bomberos 200 litros por persona por dia.

Numero de muebles Sanitarios

Tabla 9 numero de muebles sanitarios para bafios publicos

excusados | lavabos regaderas
De 5 a 10 usuarios 2 2 1
De 11 a 20 usuarios 3 3 4
De 21 a 50 usuarios 4 4 8
51 adicionales o fraccion 3 3 4
Tabla 10 nimero de muebles sanitarios para Policias y Bomberos
excusados | lavabos regaderas
Hasta 10 personas 1 1 1
De 11 a 25 usuarios 2 2 2
Cada 25 adicionales fraccion 1 2 1

LUIS ANGEL LINARES MENDOZA 185




ESTACION DE BOMBEROS MILPA LTA

Tabla 11 nimero de muebles sanitarios para Gimnasios

excusados | lavabos regaderas
Hasta 100 personas 2 2 2
De 101 a 200 usuarios 4 4 2

Dimensiones minimas para muebles sanitarios

Para estacion de bomberos y cuarteles de policia seran de:

Excusado 0.75m de ancho x 1.10 m de fondo.

Lavabo 0.75m de ancho x 0.90m

Regadera 0.80m x 0.80m.

Excusado para personas con discapacidad 1.70m x 1.70m y sera un bafo a partir de 5.

Muros impermeables a una altura de 1.50m.
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