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RESUMEN 

 
En la medic ina tradic ional  l o s  a n i m a l e s  h a n  s i d o  u t i l i z a d o s  a  l o  l a r g o  d e l  

t i e m p o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  d e  d i v e r s a s  e n f e r m e d a d e s .  D e n t r o  d e   los 

animales encontramos a los insectos ,  entre los insectos más uti l izados con algún 

f in terapéut ico se encuentran los coleópteros,  é sto es conocido como 

coleoterapia.  

Ulomoides dermestoides ,  es un coleóptero conocido comúnmente como gor gojo 

chino, y ha sido uti l izado  para tratar diversas enferm edades respirator ias ,  

cáncer,  enfermedades sistémicas  e inflamatorias .  Las  propiedades que se le 

atribuyen a U. dermestoides son pr incipalmente gracias a l as  sustancias de 

defensa que secreta como las benzoquinonas.  

Debido a la fa lta de información científ ica que avale e l  uso empírico que se le da 

a U. dermestoides ,  e l  presente estudio tuvo como objetivo evaluar  algunas 

propiedades biológicas del  extracto etanólico de U. dermestoides  como la 

actividad antibacter iana obteniendo como resultado que e l  extracto etanólico de 

U. dermestoides  presentó actividad contra  a las cepas Gram posit ivas como 

Staphylococcus  epidermidis  caso cl ínico  y ,  Enterococcus faecalis  CDBB-B-1533 ,  

así  como en cepas Gram negativas  como  Pantoea agglomerans  CBB-B-959  y  

Enterobacter cloacae .  Además presentó un comportamiento bacteriostático en 

curvas de crecimiento de las cepas de Staphylococcus  aureus  y  Vibrio cholerae.  

 Se evaluó la actividad  anti inflamatoria en un modelo de edema plantar  inducido 

por carragenina 1%, donde se probaron tre s concentraciones del extracto:  250 

mg/Kg, 500 mg/Kg y 750 mg/Kg. No se presentó actividad anti inflamatoria de l  

extracto, s in embargo en la concentración de 750 mg/Kg se observa una 

tendencia a  desinf lamar.   

 El  segundo modelo  experimental  de col it is  ulcerosa inducida por DSS al  4% , 

donde se realizaron  3 grupos con una n=6. Al primer grupo (sano) se  le  

administró únicamente agua potable esté ri l ,  a l  segundo se  administró  el  

extracto a una concentración de 15 µg/Kg , y al  tercer grupo agua estéri l  con DSS 

4%. El  extracto de U. dermestoides prolongó la  sobrevida y  disminuyó la 
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severidad de los s ignos de la  enfermedad (DAI por  sus  siglas  en inglés),  como 

fueron la pérdida de peso, consistencia de las heces y sangrado.   

 

Palabras Clave:  actividad ant ibacteriana,  anti inf lamatorio,  Colit is  ulcerosa,  

edema plantar,   gorgojo chino.   
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INTRODUCCIÓN  

M e d i c i n a  t r a d i c i o n a l ;  z o o t e r a p i a ,  e n t o m o t e r a p i a  y  c o l e o t e r a p i a .  

D e s d e  t i e m p o s  a n c e s t r a l e s ,  u n a  d e  l a s  n e c e s i d a d e s  b á s i c a s  d e  u n a  

s o c i e d a d  h a  s i d o  p r e s e r v a r  o  r e c u p e r a r  l a  s a l u d  d e  l a s  p e r s o n a s  q u e  l a  

c o n f o r m a n .  E n  t o d o s  l o s  g r u p o s  h u m a n o s  s e  h a n  d e s a r r o l l a d o  d i v e r s o s  

s i s t e m a s  m é d i c o s  p a r a  c u b r i r  d i c h a  n e c e s i d a d .  E s t o s  s i s t e m a s  m é d i c o s  o  

“ c i e n c i a s  m é d i c a s ”  d e b e n  e n t e n d e r s e  c o m o  e l  c o n j u n t o  d e  c o n o c i m i e n t o s ,  

s a b e r e s ,  c o n c e p t o s ,  c r e e n c i a s  y  p r á c t i c a s ,  b a s a d o s  e n  r e c u r s o s  m a t e r i a l e s  

y  s i m b ó l i c o s  u s a d o s  p a r a  e l  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  s a l u d ,  l o  c u a l  t a m b i é n  e s  

c o n o c i d o  c o m o  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l .  D e n t r o  d e  l a  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l ,  e l  

h o m b r e  h a  t o m a d o  c o m o  b a s e  d i v e r s o s  r e c u r s o s ,  a l g u n o s  d e  e l l o s  

e x t r a í d o s  d e  l a  n a t u r a l e z a  c o m o  p l a n t a s  y / o  a n i m a l e s ( 1 ) .   

L o s  a n i m a l e s  h a n  s i d o  u t i l i z a d o s  a  l o  l a r g o  d e l  t i e m p o  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  

d e  d i v e r s a s  e n f e r m e d a d e s .  A  e s t e  f e n ó m e n o  s e  l e  c o n o c e  c o m o  z o o t e r a p i a  

y  r e p r e s e n t a  u n a  f u e r t e  e v i d e n c i a  d e l  u s o  m e d i c i n a l  d e  l o s  r e c u r s o s  

a n i m a l e s .  U n o  d e  l o s  s i g n i f i c a d o s  d e l  t é r m i n o  z o o t e r a p i a  h a c e  r e f e r e n c i a  

a l  u s o  d e  r e m e d i o s  e l a b o r a d o s  a  p a r t i r  d e  p a r t e s  d e l  c u e r p o  a n i m a l ,  

p r o d u c t o s  d e  s u  m e t a b o l i s m o ,  s e c r e c i o n e s  c o r p o r a l e s  o  s u s  e x c r e m e n t o s ;  

i n c l u s o  l a  i n d u s t r i a  f a r m a c é u t i c a  y  l a  a g r o i n d u s t r i a  h a n  r e a l i z a d o  d i v e r s a s  

i n v e s t i g a c i o n e s  c o n  r e s p e c t o  a  é s t o  ( 2 ,  3 ) .   

D e n t r o  d e  l o s  a n i m a l e s  e n c o n t r a m o s  a  l o s  i n s e c t o s  q u e  c o n s t i t u y e n  u n o  

d e  l o s  g r u p o s  m á s  n u m e r o s o s  y  e x i t o s o s  d e b i d o  a  s u  c a p a c i d a d  d e  

a d a p t a c i ó n  y  r e p r e s e n t a n  t r e s  c u a r t a s  p a r t e s  d e l  t o t a l  d e  l o s  o r g a n i s m o s  

q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  l a  T i e r r a ( 4 ) .  L o s  h u m a n o s ,  d e s d e  l a  a n t i g ü e d a d  h a n  

a p r o v e c h a d o  a  l o s  i n s e c t o s  c o m o  u n  r e c u r s o  m u y  v a l i o s o ,  p u e s  f o r m a n  

p a r t e  d e  p r á c t i c a s  c u l t u r a l e s  y  c o t i d i a n a s  a  t r a v é s  d e  d i v e r s o s  g r u p o s  y  e n  

M é x i c o  c o n s t i t u y e n  u n  m e d i o  d e  i d e n t i d a d  e n t r e  d i f e r e n t e s  e t n i a s ( 5 ) .  
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E l  u s o  d e  l o s  i n s e c t o s  c o m o  a l i m e n t o  s e  c r e e  q u e  o c u r r e  d e s d e  e l  P l i o -

P l e i s t o c e n o ,  p u e s  s e g ú n  e s t u d i o s  p a l e o n t o l ó g i c o s  r e a l i z a d o s  a c e r c a  d e l  

a n c e s t r o  A u s t r a l o p i t h e c u s  r o b u s t u s  r e v e l ó  q u e  l a s  t e r m i t a s  f o r m a b a n  

p a r t e  d e  s u  d i e t a .  L a s  p r i n c i p a l e s  r e g i o n e s  d o n d e  s e  l l e v a b a  a  c a b o  l a  

a c c i ó n  d e  i n g e r i r  i n s e c t o s  o c a s i o n a l  o  h a b i t u a l m e n t e  f u e r o n  e n  A s i a ,  

A m é r i c a ,  Á f r i c a  y  A u s t r a l i a ( 3 ) .   

L o s  i n s e c t o s  s o n  u t i l i z a d o s  e n  m u c h a s  l o c a l i d a d e s  y  f o r m a n  p a r t e  d e  s u  

d i e t a  h a b i t u a l  y a  q u e  p o s e e n  u n a  g r a n  c a n t i d a d  d e  p r o t e í n a s .  D e  l a s  m i l e s  

d e  c i e n t o s  d e  e s p e c i e s  q u e  h a y  e n  e l  m u n d o ,  m á s  d e  2 , 0 0 0  s o n  u t i l i z a d a s  

c o m o  a l i m e n t o  p o r  a p r o x i m a d a m e n t e  3 , 0 0 0  g r u p o s  é t n i c o s  e n  m á s  d e  1 2 0  

p a í s e s ( 6 ,  7 ) .  E l  m a y o r  g r u p o  d e  i n s e c t o s  c o m e s t i b l e s  e s  e l  d e  l o s  

c o l e ó p t e r o s  c o n  4 6 8  e s p e c i e s ,  s e g u i d o  d e  l o s  h i m e n ó p t e r o s  c o n  3 5 1  

e s p e c i e s ,  o r t ó p t e r o s  2 6 7  e s p e c i e s  y  p o r  ú l t i m o  l o s  l e p i d ó p t e r o s  c o n  2 5 3  

e s p e c i e s ( 8 ) .   

P a r a  M é x i c o  s e  h a n  r e g i s t r a d o  c e r c a  d e  5 0 4  e s p e c i e s  d e  i n s e c t o s  q u e  s o n  

u s a d a s  c o m o  a l i m e n t o  e n  d i f e r e n t e s  e t n i a s  d e l  p a í s .  E l  8 3  %  d e  é s t a s  5 0 4  

e s p e c i e s  s o n  d e  h á b i t o s  t e r r e s t r e s ,  m i e n t r a s  q u e  e l  1 7 %  r e s t a n t e  

p e r t e n e c e n  a  e c o s i s t e m a s  a c u á t i c o s .  D e  i g u a l  f o r m a  e l  5 5 . 8 %  d e  l a s  

e s p e c i e s  r e g i s t r a d a s  p a r a  M é x i c o  s e  c o n s u m e n  e n  e s t a d i o s  i n m a d u r o s  

c o m o  e l  h u e v o ,  l a r v a ,  p u p a ,  n i n f a s  y  e l  1 4 . 2 %  e n  e s t a d o  a d u l t o ,  s i n  

e m b a r g o  h a y  e s p e c i e s  q u e  s e  c o n s u m e n  e n  c u a l q u i e r  e s t a d o  d e  

d e s a r r o l l o ( 8 ,  9 ) .   

E l  u s o  q u e  l o s  g r u p o s  é t n i c o s  l e  d a  a  l o s  i n s e c t o s ,  e s t á  b a s a d o  e n  

e x p e r i e n c i a s  p e r s o n a l e s ,  p o r  l o  q u e  s e  c o n s i d e r a  q u e  e s t o s  s a b e r e s  d e b e n  

s e r  d o c u m e n t a d o s  p u e s  p u e d e n  a p o r t a r  g r a n  i n f o r m a c i ó n  p a r a  

i n v e s t i g a c i o n e s  c o n  v a l o r  c i e n t í f i c o  e n  u n  f u t u r o ( 1 0 ) .  

L o s  i n s e c t o s  h a n  d e m o s t r a d o  s e r  m u y  i m p o r t a n t e s  c o m o  f u e n t e  d e  

m e d i c a m e n t o s  p a r a  l a  m e d i c i n a  m o d e r n a ,  y a  q u e  s e  h a  d e m o s t r a d o  q u e  
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p u e d e n  t e n e r  e f e c t o s  a n a l g é s i c o s ,  a n t i b a c t e r i a n o s ,  d i u r é t i c o s ,  

a n e s t é s i c o s ,  a n t i r r e u m á t i c o s ,  e n t r e  o t r o s ( 2 ,  1 1 ) .  

E l  u s o  t e r a p é u t i c o  d e  i n s e c t o s  y  p r o d u c t o s  d e r i v a d o s  d e  e l l o s  s e  c o n o c e  

c o m o  e n t o m o t e r a p i a .  E s t a  p r á c t i c a  y  c o n o c i m i e n t o  m e r a m e n t e  e m p í r i c o ,  

h a  s i d o  t r a n s m i t i d o  p o r  c o m u n i c a c i ó n  o r a l  a  t r a v é s  d e  l a s  g e n e r a c i o n e s .  A  

p e s a r  d e  q u e  l a  e n t o m o t e r a p i a  e s  u n a  p r á c t i c a  a n t i g u a ,  a c a d é m i c a m e n t e  

e s  p o c o  c o n o c i d a ( 1 2 ,  1 3 ) .  

E n t r e  l o s  i n s e c t o s  m á s  u t i l i z a d o s  c o n  f i n e s  t e r a p é u t i c o s  e s t á  e l  g r u p o  d e  

l o s  c o l e ó p t e r o s  c o n o c i d o s  c o m ú n m e n t e  c o m o  e s c a r a b a j o s .  E n  l a  m e d i c i n a  

t r a d i c i o n a l  s e  l e  c o n o c e  c o m o  c o l e o t e r a p i a  a  l a  a c c i ó n  d e  i n g e r i r  

e s c a r a b a j o s ( 1 4 ) .  

U l o m o i d e s  d e r m e s t o i d e s   

D e n t r o  d e l  g r u p o  d e  l o s  c o l e ó p t e r o s ,  U l o m o i d e s  d e r m e s t o i d e s ,  c o n o c i d o  

c o m o  “ g o r g o j o  c h i n o ”  h a  s i d o  e m p l e a d o  p o r  d é c a d a s  c o m o  t r a t a m i e n t o  

t r a d i c i o n a l  e n  m u c h a s  p a r t e s  d e l  m u n d o  p a r a  t r a t a r  e n f e r m e d a d e s  

r e s p i r a t o r i a s ,  e n f e r m e d a d e s  s i s t é m i c a s  e  i n c l u s o  c á n c e r ( 1 5 ) .  

U .  d e r m e s t o i d e s  e s  c o n s i d e r a d o  c o m o  u n a  p l a g a  p o t e n c i a l  d e  g r a n o s  y  

h a r i n a s ;  e n  a m b i e n t e s  n a t u r a l e s  s e  e n c u e n t r a  e n  l u g a r e s  s e c o s  y  p o r  l o  

g e n e r a l  d e b a j o  d e  m a d e r a  e n  d e s c o m p o s i c i ó n .  E s  o r i g i n a r i o  d e  C h i n a  y  d e l  

S u d o e s t e  A s i á t i c o  y  f u e  i n t r o d u c i d o  e n  e l  c o n t i n e n t e  A m e r i c a n o  p o r  

c o l o n i a s  j a p o n e s a s ,  p r i n c i p a l m e n t e  e n  B r a s i l ;  p e r o  e s  e n  A r g e n t i n a  d o n d e  

c o m e n z ó  a  d a r s e  l a  p o p u l a r i d a d  d e  é s t e  e s c a r a b a j o  p o r  s u  u t i l i z a c i ó n  p a r a  

t r a t a r  e n f e r m e d a d e s  c o m o  e l  c á n c e r  y  l a  d i a b e t e s ( 1 6 ,  1 7 )  ( A p é n d i c e  I ) .  

T a x o n o m í a  

R e i n o :  A n i m a l i a  

P h i l u m :  A r t r o p o d a  
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C l a s e :  I n s e c t a  

O r d e n :  C o l e o p t e r a  

F a m i l i a :  T e n e b r i o n i d a e  

G é n e r o :  U l o m o i d e s  

E s p e c i e :  U l o m o i d e s  d e r m e s t o i d e s ( 1 8 )   

 

M o r f o l o g í a  

H u e v o  

Cuando el  huevo es recién ovipositado lo recubre  una capa muci laginosa, debido 

a esto se puede cubrir  con restos  de heces y/o al imento. La forma del  huevo es 

oblonga, es  decir,  que es más largo que ancho. Posee una longitud promedio de 

0.822 mm considerado para el  eje polar  y 0.22 mm de ancho para el  ej e 

ecuatoria l  ( 1 7 ) .  

L a r v a s  

Cuando los huevos eclosionan emergen larvas de gran movil idad de t ipo 

elateri formes (éste t ipo de larvas son propias de los tenebrionidos),  presentan 

un cuerpo vis iblemente segmentado en el  cual  a simple vista  pueden apreciarse 

las regiones de cabeza, tórax y abdomen; t ienen una coloración blanco -cremosa 

en todo el  cuerpo, pero conforme transcurre el  t iempo ésta se va tornando a una 

coloración “caramel izada”. El  tamaño de las larvas es var iable conforme a su 

desarrollo,  s iendo el  menor registrado de 1 mm y el  máximo de 11 mm. Éste 

estadio dura aproximadamente 55 días (promedio),  con un ra ngo de 52- 57 días 

( 1 7 ,  2 0 ) .  
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P u p a  

Antes de dar  paso al  estadio de pupa, hay una fase l lamada pre -pupa, en la cual 

la larva detiene su crecimiento, disminuye su actividad y toma una posición 

encorvada como “letra C” quedando as í  un promedio de 2.6 a 4 días.  

Posteriormente se inic ia la fase de pupa, la cual es de t ipo exarata,  es decir,  que 

t iene los apéndices  dentro del capullo  por tanto se pueden reconocer 

fáci lmente. Es de color blanco -cremoso o café claro ( 1 7 ,  2 0 ) .  

A d u l t o  

Posterior a la pupa, los gorgojos pasan por tres etapas,  es decir ,  inmediato a la 

pupa el  gorgojo es de color blanco, posteriormente de color marrón y por últ imo 

adquiere una coloración negra. Son de una longitud de 5 mm y 1 mm de ancho. 

Tienen antenas con 11 artejos bien diferenciados y miden aproximadamente el  

ancho del cuerpo. La forma del cuerpo es oblonga,  aplanada, la  cabeza es de t ipo 

prognata,  ojos compuestos y mandíbulas fuertes.  Los él itros poseen surcos  o  

estrías longitudinales;  las patas son caminadoras y el  abdomen presenta 10 

segmentos bien diferenciados. T ienen una gran capacidad de dispersión. Su 

longevidad promedio es de 858 días  en un rango de 492 a 1386 días ( 1 7 ,  2 0 ) .  

Genital ia  

Se ha observado que esta especie cuenta con  mecanismos de defensa que están 

relacionados con la secreción de sustancias repelentes y  bloqueadoras de 

quimiorreceptores,  las cuales  se almacenan en inclusiones cuticulares  o 

glándulas en las terminales abdominales de ambos géneros  ( 2 0 ) .  

En el  caso de los machos, hay  una estructura esc lerotizada sobresaliente del 

conducto excretor del  insecto que  funge como genital  retrác ti l  l lamado edeago 

y se local iza  en la región terminal del  abdomen la cual posee una longitud 

aproximada de 0.90 mm, esta medida cambia cuando el  adeago  sobresale de la 

cavidad genital  y  la región retrácti l  se expande  ( 2 0 ) .  
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Las hembras al  igual que e l  macho poseen un órgano retrácti l  que está unido al  

ovipositor y éste se prolonga desde la cavidad genital  que está ubicada en el  

extremo terminal  del  abdomen. Además, t iene una estructura esclerotizada y 

alargada que se extiende desde e l  interior del abdomen l legando a la abertura 

genital  ( 2 0 ) .  

La cavidad genital  de las hembras al  igual que en los macho s se encuentra 

rodeada de setas que ornamentan su entrada, al  igual que la últ ima parte distal  

del segmento abdominal .  De igual forma en ambos sexos en la parte genital  se 

encuentran unas glándulas secretoras  ( 1 7 ,  1 9 ) .   

G l á n d u l a s  S e c r e t o r a s  

Las glándulas son un conjunto de células cuya función es secretar sustancias  

químicas ya sea hacia  el  interior de la cav idad corporal o hacia el  exterior.  U. 

dermestoides presenta un par de glándulas  secretoras de forma alargada, 

corrugadas y la puntura distal  ovalada que termina en un poro. La longitud de 

las glándulas secretoras,  en ambos sexos,  es de 1.05 mm aproximadamente;  

t ienen un diámetro de 350 µm en las hembras y 302 µm en los machos 

exhibiéndose en ambos sexos una tapa con pl iegues corrugados al  f inal  de cada 

una (Figura 1 y 2)  ( 2 0 ) .  
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Figura 1.- Vista  genera l  de las g lándu las secretoras de U.  dermesto ides.  A.  Long itud 
aprox imada  en las hembras,  p l iegues glandulares (pg)  (Barra:  0 .43 mm).  B Longitud 
aprox imada en los machos,  p l iegues glandulares (pg)  (Barra:  0.38 mm).  C ,  d iámetro 
aprox imado en las  hembras,  f inal  de p l iegues corrugados  ( fc) .  D,  d iámetro aproximado 
en los  machos,  f inal  de p l iegues  c orrugados ( fc )  (Barra :  302 µm)  (Modif icado de Castro  
et  a l . ,  2009)  ( 2 0 ) .  
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Figura 2.- Puntura  en ext remo d ista l  de las g lándulas secretoras.  A.  Puntura en glándula 

de hembra (pug)  (Barra :  25 µm).  B.  Puntura en glándula  del  macho (pug)  (Barra:  25  

µm).  C.  Detal le de depresión (dp)  y  posib le ausenc ia  de puntura (Barra:  in fer ior  0.43  

mm; superior  0.43  µm) (Modi f icado de Cast ro et  a l . ,  2009)  ( 2 0 ) .  

Estas glándulas se ubican anatómicamente en la región ventral  del  abdomen y se 

encuentran unidas fuertemente a  por un tej ido musculoso formando una 

interface entre la pared interna del últ imo segmento de la parte abdominal y la  

estructura glandular  (Figura 3)  ( 2 0 ) .  

 

Figur a 3 . -  Glándulas secretoras de U. dermestoides y tej idos de un ión .  Glándulas (g ) ,  

tej ido musculoso de un ión glandular  externa (tmu),  suturas de la  base de las g lándulas  
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en la  reg ión de la  unión (sg) ,  pared interna  del  segmento abdominal  (psa)  (Barra :  

infer ior  1 .00 mm; super ior  0 .1  mm) (Modi f icado de Cast ro et  a l . ,  2009)  ( 2 0 ) .  

La importancia de las glándulas secretoras en los tenebrionidos es  que juegan un 

papel importante en la bioquímica de su mecanismo de defensa. Estas glándulas 

reaccionan ante estímulos tácti les que desencadenan respuestas hormonales y la  

producción de proteínas (enzimas) específ i cas que promueven la sal ida de las 

secreciones de defensa  ( 2 0 ) .  

Como ya se mencionó anter iormente, estas  glándulas se encuentran en ambos 

sexos y a las secreciones de estas se le atribuyen el  papel de alom onas o 

simioquímicos de interacción con varias especies.  Como estos escarabajos no 

poseen un mecanismo de propulsión violenta para la expulsión de dichas 

sustancias se observó que t ienen un mecanismo de efecto al  contacto, lo cual se  

l leva a cabo mediante la movil ización de las extremidades del pterotórax y el  

roce de éstas con la cavidad genital  ( 2 0 ) .  

Estas glándulas t ienen una estructura basal que las mant ienen unidas a la pared 

del abdomen,  compuesta por  un tej ido que al  parecer es la intercepción de los 

canales que conducen a las secreciones de forma directa hacia los genitales,  es  

decir,  se comunica con el  ovipositor en el  caso de las hembras y con el  adeago 

en el  caso de los machos. Estos canales se ju ntan en una especie de tabique que 

divide la estructura basal en dos lóbulos l lamados pseudo lóbulos  ( 2 0 ) .  

El  tabique t iene una importante re lación anatómica con los conductos excretores 

ya que se def ine como la sutura glandular y es  ahí  donde convergen dichos 

conductos y son protegidos por el  tej ido musculoso que es muy común en 

estructuras  glandulares que podrían ser  comprimidas por  movimientos del  

abdomen  ( 2 0 ) .  
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Figur a 4. -  E structuras g landu lares internas.  A.  Conductos  in tra  g landu lares  en macho 
(co i ) ,  pseudo lóbulo glandular  (s l ) ,  tej ido  en forma de tab ique (tq )  (Barra :  0.38  µm).  B.  
Detal le de la  apar ienc ia  y  ramif icac ión de conductos in tra  glandulares en macho (coi ) ,  
seudo glóbulo glandular  (s l ) ,  te j ido en forma de tabique ( tq)  (Barra:  10 µm).  C.  Pos ib les  
conductos  in ter  g landu lares en  la  región  de unión  externa en hembra (coe),  sutu ra 
glandular  (sg) ,  g lándula  (g )  (Barra:  231 µm) (Modif icado de Castro et  a l . ,  2009)  ( 2 0 ) .  

S e c r e c i o n e s  v o l á t i l e s  

E s t u d i o s  r e c i e n t e s  h a n  d e m o s t r a d o  q u e  l o s  p r i n c i p i o s  a c t i v o s  d e  U .  

d e r m e s t o i d e s  s o n  b e n z o q u i n o n a s ,  q u e  s o n  c o m p u e s t o s  q u í m i c o s  

s e c r e t a d o s  p o r  g l á n d u l a s  d e l  t ó r a x  y  a b d o m e n  d e l  c o l e ó p t e r o  ( 1 5 ) .  L o s  

e s c a r a b a j o s  t e n e b r i ó n i d o s  u t i l i z a n  s u s  g l á n d u l a s  s e c r e t o r a s  p a r a  p r o d u c i r  

é s t a s  s u s t a n c i a s  q u e  p o s e e n  r e p e l e n t e s  e  i r r i t a n t e s  c o n t r a  d e p r e d a d o r e s  

( 2 0 ) .  

B e n z o q u i n o n a s    

L a s  b e n z o q u i n o n a s  p e r t e n e c e n  a l  g r u p o  d e  l a s  q u i n o n a s ,  l a s  c u a l e s  s o n  

p a r t e  d e  p r o d u c t o s  n a t u r a l e s  o  b i o q u í m i c o s  e n d ó g e n o s  c o m o  l a s  

h i d r o q u i n o n a s  y / o  c a t e c o l e s .  L a s  q u i n o n a s  s o n  d e n o m i n a d a s  d e p e n d i e n d o  

d e l  s i s t e m a  a r o m á t i c o  q u e  s e  d e r i v e n ,  c o m o  e n  e l  c a s o  d e  l a s  

b e n z o q u i n o n a s  q u e  s o n  d e r i v a d a s  d e l  g r u p o  b e n c e n o .  L a s  q u i n o n a s  p o r  s i  

s o l a s  r e p r e s e n t a n  u n a  c l a s e  d e  i n t e r m e d i a r i o s  t o x i c o l ó g i c o s  y  p u e d e n  

c r e a r  u n a  v a r i e d a d  d e  e f e c t o s  p e l i g r o s o s  i n  v i v o  c o m o  t o x i c i d a d  a g u d a ,  
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i n m u n o t o x i c i d a d  y  c a r c i n o g é n e s i s .  E s t a s  s u s t a n c i a s  o c a s i o n a n  d a ñ o  

c e l u l a r  y a  q u e  a n i q u i l a n  a  p r o t e í n a s  c e l u l a r e s  i m p o r t a n t e s  y  a l  A D N .  ( 1 5 ) .  

U s o s  d e l  “ g o r g o j o  c h i n o ”    

U n o  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  u s o s  q u e  s e  l e  d a  a l  g o r g o j o  c h i n o  e s  c o m o  u n  

c o a d y u v a n t e  d e  t r a t a m i e n t o s  p a r a  c u r a r  o  d i s m i n u i r  d i v e r s a s  a f e c c i o n e s  

c o m o  e l  a s m a ,  d i a b e t e s ,  P a r k i n s o n ,  a r t r i t i s ,  p s o r i a s i s ,  a l g u n o s  t i p o s  d e  

c á n c e r  y  a l g u n a s  e n f e r m e d a d e s  i n f l a m a t o r i a s  ( 1 5 ) .  

T r a t a m i e n t o  E m p í r i c o  

E l  t r a t a m i e n t o  t r a d i c i o n a l  q u e  l a  g e n t e  r e a l i z a  c o n s i s t e  e n  t r a g a r  u n  

c o l e ó p t e r o  e l  p r i m e r  d í a  e  i r  a u m e n t a n d o  l a  i n g e s t a  p r o g r e s i v a m e n t e  

h a s t a  l l e g a r  a  7 0 .  P o s t e r i o r m e n t e  i r  r e d u c i e n d o  l a  c a n t i d a d  h a s t a  l l e g a r  

n u e v a m e n t e  a  u n o  ( 1 5 ) .   

E l  p r i m e r  r e g i s t r o  p a r a  M é x i c o  d e  l a  p r á c t i c a  d e  l a  c o l e o t e r a p i a  c o m o  

m e d i c i n a  a l t e r n a t i v a ,  s e  r e f i e r e  a  u n a  m u j e r  d e  4 8  a ñ o s  d i a g n o s t i c a d a  c o n  

f i b r o m i a l g i a  y  o s t e o a r t r i t i s  c u a t r o  a ñ o s  a n t e s ,  q u i e n  a  l o s  4 7  a ñ o s  y  m e d i o  

i n i c i ó  l a  i n g e s t a  d e l  “ g o r g o j o  c h i n o ”  a u n a d o  a l  t r a t a m i e n t o  p r e s c r i t o  p o r  

s u  m é d i c o ,  d i j o  h a b e r  n o t a d o  u n a  m e j o r í a  i m p o r t a n t e  e n  s u  s a l u d  d e s d e  

d i c h a  i n g e s t a ,  i n d e p e n d i e n t e  d e  l a  p r o p o r c i o n a d a  p o r  l a  m e d i c i n a  

a l o p á t i c a  q u e  l l e v a b a  c o n s u m i e n d o  d e s d e  s u  d i a g n ó s t i c o .  A u n q u e  e s t a  

o b s e r v a c i ó n  n o  t i e n e  b a s e s  c i e n t í f i c a s ,  d o c u m e n t a  p o r  p r i m e r a  v e z  e l  u s o  

d e  e s t e  e s c a r a b a j o  c o m o  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  e n  M é x i c o  ( 2 1 ) .  

E s  i m p o r t a n t e  m e n c i o n a r  q u e  h a s t a  h a c e  p o c o  t i e m p o ,  n o  e x i s t í a n  b a s e s  

c i e n t í f i c a s  q u e  j u s t i f i c a r a n  e l  u s o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  y  s u  e f i c a c i a  e n  l a s  

e n f e r m e d a d e s  a n t e s  m e n c i o n a d a s ;  s i n  e m b a r g o ,  e n  l a  a c t u a l i d a d  s e  h a n  

r e a l i z a d o  i n v e s t i g a c i o n e s  q u e  d e m u e s t r a n  e l  e f e c t o  a n t i i n f l a m a t o r i o  d e  

l a s  s u s t a n c i a s  s e c r e t a d a s  p o r  e l  c o l e ó p t e r o .  

 



Propiedades Biológicas de U. dermestoides 

Stephanie Saint Remy Hernandez 12 

  

I n f l a m a c i ó n  

L a  i n f l a m a c i ó n  e s  l a  r e s p u e s t a  d e l  o r g a n i s m o  a l  d a ñ o  a  l o s  t e j i d o s  q u e  

c o m p r e n d e  r e a c c i o n e s  v a s c u l a r e s ,  h u m o r a l e s  y  c e l u l a r e s  e n  e l  s i t i o  d e  l a  

l e s i ó n  y  p u e d e  d a r s e  e n  t o d a s  l a s  p a r t e s  d e l  c u e r p o ,  y a  q u e  e s  

c o n s i d e r a d a  u n a  r e s p u e s t a  d e  “ p r o t e c c i ó n ” .  D e s e n c a d e n a  u n a  s e r i e  

c o m p l e j a  d e  a c o n t e c i m i e n t o s ,  q u e  e n  l o  p o s i b l e  c u r a  y  r e c o n s t r u y e  e l  

t e j i d o  d a ñ a d o ;  s i n  e m b a r g o ,  e n  e x c e s o  p r o v o c a  u n a  r e a c c i ó n  d a ñ i n a  e n  e l  

o r g a n i s m o  ( 2 2 ) .  

E n f e r m e d a d e s  I n f l a m a t o r i a s  I n t e s t i n a l e s  ( E I I ) .  

L a s  E I I ,  c o r r e s p o n d e n  a  u n a  s e r i e  d e  p a t o l o g í a s  i n f l a m a t o r i a s  q u e  a f e c t a n  

p r i n c i p a l m e n t e  e l  t r a c t o  i n t e s t i n a l .  S i n  e m b a r g o ,  l a  e t i o l o g í a  y  l a  

p a t o g e n i a  d e  l a s  E I I  a ú n  n o  s e  c o m p r e n d e n  e n  s u  t o t a l i d a d .  S e  h a n  

d e s c r i t o  f a c t o r e s  g e n é t i c o s  y  a m b i e n t a l e s ,  l o s  c u a l e s  c o n d u c e n  a  u n  

d e s e q u i l i b r i o  e n  e l  s i s t e m a  i n m u n e  g a s t r o i n t e s t i n a l .  D e n t r o  d e  l a s  E I I  

d e s t a c a n  l a  e n f e r m e d a d  d e  C r o h n  ( E C )  y  l a  c o l i t i s  u l c e r o s a  ( C U )  ( 2 3 ) .  

L a  f r e c u e n c i a  d e  l a s  e n f e r m e d a d e s  i n f l a m a t o r i a s  h a  a u m e n t a d o  e n  l a s  

ú l t i m a s  d é c a d a s  s i n  p r e d o m i n i o  e n  e l  g é n e r o  o  e d a d  d e  l a s  p e r s o n a s ,  p o r  

t a n t o ,  s o n  c o n s i d e r a d a s  d e  s u m a  i m p o r t a n c i a  e n  l a  c l í n i c a  c o n t e m p o r á n e a  

d e b i d o  a l  d e t e r i o r o  s e v e r o  d e  l a  c a l i d a d  d e  v i d a  d e  q u i e n e s  l a s  p a d e c e n  y  

a l  r i e s g o  d e  d e s a r r o l l a r  c á n c e r  c o l o r e c t a l  ( 2 3 ) .  L a  m a y o r  i n c i d e n c i a  y  

p r e v a l e n c i a  d e  l a s  E I I  s e  h a  s e ñ a l a d o  e n  e l  n o r t e  d e  E u r o p a ,  R e i n o  U n i d o  y  

E s t a d o s  U n i d o s  d e  A m é r i c a .  S i n  e m b a r g o ,  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s  s e  h a  

i n f o r m a d o  q u e  l a  i n c i d e n c i a  d e  e s t a s  e n f e r m e d a d e s  e s t á  a u m e n t a n d o  e n  

o t r a s  r e g i o n e s  g e o g r á f i c a s  c o m o  s o n  E u r o p a  c e n t r a l ,  E u r o p a  d e l  S u r ,  A s i a ,  

Á f r i c a  y  L a t i n o a m é r i c a  ( 2 4 ) .  E n  A m é r i c a  L a t i n a  e x i s t e n  p o c o s  i n f o r m e s  

s o b r e  l a  e p i d e m i o l o g í a  d e  l a s  E I I ,  a u n q u e  s e  h a  s u g e r i d o  u n a  m e n o r  

i n c i d e n c i a  a  c o m p a r a c i ó n  d e  o t r o s  p a í s e s  ( 2 5 ,  2 6 ) .   
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C o l i t i s  U l c e r o s a  ( C U )  

L a  C U  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  a f e c t a r  l a  m u c o s a  y  s u b m u c o s a  d i f u s a  d e l  c o l o n  

( F i g u r a  5 ) .  L a  i n f l a m a c i ó n  h a b i t u a l m e n t e  c o m i e n z a  e n  e l  r e c t o ,  s e  

e x t i e n d e  d e  f o r m a  p r o x i m a l  h a c i a  e l  c i e g o  y  s e  d e t i e n e  d e  f o r m a  b r u s c a  e n  

l a  v á l v u l a  i l e o c e c a l .  P o r  l o  g e n e r a l ,  l a s  l e s i o n e s  s o n  m á s  i n t e n s a s  e n  e l  

r e c t o  y  s e  e x t i e n d e n  a  l o  l a r g o  d e l  c o l o n ,  e s  d e c i r ,  s e  l i m i t a  ú n i c a m e n t e  a  

l a  c a p a  m u c o s a  d e l  c o l o n  y  e l  r e c t o .  S e  p i e n s a  q u e  l a  p a t o g é n e s i s  d e  e s t a  

e n f e r m e d a d  p u e d e  e s t a r  e s t r e c h a m e n t e  r e l a c i o n a d a  p o r  l a  e s t i m u l a c i ó n  

a n t i g é n i c a  p o r  b a c t e r i a s ,  h o n g o s  o  v i r u s  e n  i n d i v i d u o s  g e n é t i c a m e n t e  

s u s c e p t i b l e s  q u e  c o n d u c e n  a  u n  e s t a d o  i n f l a m a t o r i o  c r ó n i c o  d e s r e g u l a d o  

( 2 7 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  c l í n i c o  y  s í n t o m a s  d e  C U  

E n  l a  C U ,  l a s  m a n i f e s t a c i o n e s  c l í n i c a s  t i e n e n  u n a  c o r r e l a c i ó n  c o n  l a  

i n t e n s i d a d  d e  l a  i n f l a m a c i ó n ,  e s  d e c i r ,  q u e  e s  d i r e c t a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  a  

l a  g r a v e d a d  c l í n i c a  d e  l a  e n f e r m e d a d .  L a  C U  c o m i e n z a  p o r  s e r  l o c a l i z a d a  o  

Figura 5.- Z o n a  d e  a f e c t a c i ó n  d e  l a  C U  ( m o d i f i c a d o  d e  C U N ) .  
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p r e s e n t a r s e  ú n i c a m e n t e  e n  l a  p a r t e  p r o x i m a l  d e l  c o l o n ,  s i n  e m b a r g o ,  a l  

a u m e n t a r  l a  s e v e r i d a d  p u e d e  e x t e n d e r s e  a  l o  l a r g o  d e  t o d o  e l  i n t e s t i n o  

 ( 2 8 ) .  L o s  s í n t o m a s  t í p i c o s  q u e  s e  p r e s e n t a n  e n  l a  C U  s o n ,  r e c t o r r a g i a s ,  

d i a r r e a s ,  t e n e s m o ,  u r g e n c i a  p o r  d e f e c a r ,  d o l o r  e n  e l  h i p o g a s t r i o  y  f o s a  

i l i a c a  i z q u i e r d a ,  f i e b r e ,  m a l e s t a r  g e n e r a l  y  p é r d i d a  d e  p e s o  ( 2 9 ) .  

T r a t a m i e n t o s  y  e f e c t o s  a d v e r s o s .  

E l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  C U  c o m p r e n d e  e l  u s o  d e  f á r m a c o s  a n t i i n f l a m a t o r i o s  

c o m o  a m i n o s i l i c a t o s ,  c o r t i c o i d e s ,  e  i n m u n o m o d u l a d o r e s  ( T a b l a  1 ) .  T o d o s  

e s t o s  p r o d u c e n  u n a  s u p r e s i ó n  i n e s p e c í f i c a  d e  l o s  p r o c e s o s  i n f l a m a t o r i o s ,  

p r e s e n t a n  u n a  e f i c a c i a  l i m i t a d a  y  n o  s e  e n c u e n t r a n  e x e n t o s  d e  e f e c t o s  

s e c u n d a r i o s ,  a d e m á s  s e  a d m i n i s t r a n  s e g ú n  l a  s e v e r i d a d  d e  l a  e n f e r m e d a d  

( 2 9 ) .  

 

Tabla 1. - T a b l a  d e  t r a t a m i e n t o s  p a r a  C U  y  s u s  e f e c t o s  a d v e r s o s .  

F á r m a c o  R e a c c i o n e s  a d v e r s a s  

A M I N O S I L I C A T O S  

M e s a l a z i n a  

A n t i i n f l a m a t o r i o  e s p e c í f i c o  p a r a  e l  t r a c t o  

g a s t r o i n t e s t i n a l .  I n h i b e  l a  q u i m i o t a x i s  d e  l o s  l e u c o c i t o s ,  

d i s m i n u y e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  c i t o c i n a s  y  l e u c o t r i e n o s ,  

e l i m i n a  l o s  r a d i c a l e s  l i b r e s .  P r o v o c a  i n s u f i c i e n c i a  

h e p á t i c a ,  i n s u f i c i e n c i a  r e n a l ,  n á u s e a s ,  v ó m i t o ,  

f l a t u l e n c i a ,  u r t i c a r i a ,  f i e b r e  e  h i p e r t e n s i ó n ( 3 0 ) .  

S u l f a s a l a z i n a  

A n o r e x i a ,  n á u s e a s ,  v ó m i t o ,  d o l o r  e p i g á s t r i c o  y  d o l o r  d e  

c a b e z a  o c u r r e n  f r e c u e n t e m e n t e ,  e s p e c i a l m e n t e  c o n  d o s i s  

a l t a s  y  n i v e l e s  p l a s m á t i c o s  a l t o s  d e  s u l f a p i r i d i n a .  L a  

o l i g o s p e r m i a  r e v e r s i b l e  o c u r r e  f r e c u e n t e m e n t e  e n  

h o m b r e s .  E r u p c i o n e s  c u t á n e a s  o c u r r e n  d e  f o r m a  

o c a s i o n a l .  L a  a n e m i a  h e m o l í t i c a  y  l e u c o p e n i a  o c u r r e n  

r a r a  v e z .  S e  h a  r e p o r t a d o  d a ñ o  d e  a b s o r c i ó n  d e  f o l a t o s  
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e n  l a  d i e t a  y  d e  i g u a l  f o r m a ,  u n  p e q u e ñ o  n ú m e r o  d e  

d a ñ o s  h e p á t i c o s  t a n t o  e n  n i ñ o s  c o m o  e n  a d u l t o s  ( 3 0 ) .  

 

I N M U N O S U P R E S O R E S  

A z a t r i o p i n a  y  

M e r c a p t o p u r i n a  

 

M o l e s t i a s  g a s t r o i n t e s t i n a l e s ,  n á u s e a s ,  v ó m i t o  y  

c a n s a n c i o .  L o s  p a c i e n t e s  q u e  h a c e n  u s o  d e  e s t o s  

i n m u n o s u p r e s o r e s ,  d e b e n  h a c e r s e  a n á l i s i s  d e  s a n g r e .  E s  

u n  f á r m a c o  q u e  h a b i t u a l m e n t e  s e  m a n e j a  e n  h o s p i t a l e s  

d u r a n t e  e l  t r a t a m i e n t o  p a r a  v i g i l a r  l a  p o s i b l e  a p a r i c i ó n  

d e  e f e c t o s  c o m o :  

  D i s m i n u c i ó n  d e  g l ó b u l o s  b l a n c o s  ( h a s t a  2 % )  

  I n f l a m a c i ó n  d e l  h í g a d o  ( h a s t a  5 % )  

  P a n c r e a t i t i s  ( h a s t a  3 - 1 0 % )  ( 3 1 )  

C i c l o s p o r i n a  
S e  a d m i n i s t r a  e n  h o s p i t a l  y  s e  r e q u i e r e  c o n t r o l e s  

e s p e c i a l e s  p a r a  a j u s t a r  d o s i s  ( 3 1 ) .  

C O R T I C O I D E S  

P r e d n i s o n a  y  

P r e d n i s o l o n a  

 

S o n  m e d i c a m e n t o s  c o n  e f e c t o  a n t i i n f l a m a t o r i o ,  q u e  s e  

u t i l i z a n  e n  l a  f a s e  d e  b r o t e  o  e m p e o r a m i e n t o  d e  l a  

e n f e r m e d a d .  S e  a d m i n i s t r a n  v í a  o r a l ,  i n t r a v e n o s a  o  

r e c t a l .  S u s  e f e c t o s  s e c u n d a r i o s  d e b e n  c o n o c e r s e  p o r  e l  

p a c i e n t e  a n t e s  d e  s u  a d m i n i s t r a c i ó n ,  c o m o  s o n :  

m o l e s t i a s  a  n i v e l  d e  e s t ó m a g o .  E n  u n  t r a t a m i e n t o  c o r t o ,  

l o s  s í n t o m a s  s o n  m á s  e s t é t i c o s ,  e s  d e c i r ,  h a y  u n  a u m e n t o  

d e  p e s o ,  r e t e n c i ó n  d e  l í q u i d o s ,  a c n é ,  v e l l o  y  e s t r í a s  ( 3 2 ) .  

D e  i g u a l  f o r m a  p u e d e  h a b e r  l e v e s  a l t e r a c i o n e s  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o  c o m o  e u f o r i a  e x c e s i v a ,  a u m e n t o  d e  
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a p e t i t o ,  i n s o m n i o  y  o c a s i o n a l m e n t e  d e p r e s i ó n .  T a m b i é n  

f a v o r e c e n  u n  i n c r e m e n t o  e n  l o s  n i v e l e s  d e  

t r a n s a m i n a s a s ,  c o l e s t e r o l ,  t e n s i ó n  a r t e r i a l  y  d e  l a  

g l u c o s a  ( 3 2 ) .  

A N T I B I Ó T I C O S  

L o s  a n t i b i ó t i c o s  s o n  u t i l i z a d o s  c u a n d o  h a y  b r o t e s  g r a v e s  c o n  f i e b r e ,  

c o m p l i c a c i o n e s  c o m o  f í s t u l a s  o  c a s o s  e n  l o s  q u e  p u e d e  h a b e r  i n f e c c i ó n .  

M e t r o n i d a z o l  

 

P u e d e  p r o d u c i r  m o l e s t i a s  e n  l a  r e g i ó n  d e l  e s t ó m a g o .  E n  

t r a t a m i e n t o s  d e  l a r g a  d u r a c i ó n  p r o v o c a  s e n s a c i ó n  d e  

h o r m i g u e o  e n  l o s  p i e s  y  p u e d e  l l e g a r  a  o c a s i o n a r  

p r e s e n c i a  d e  h o n g o s  e n  l a  b o c a .  E n  o c a s i o n e s  l a  o r i n a  

p u e d e  p r e s e n t a r  u n  c o l o r  r o j i z o  ( 3 2 ) .  

C i p r o f l o x a c i n o  

P u e d e  h a b e r  p r e s e n c i a  d e  n á u s e a s ,  m o l e s t i a s  

a b d o m i n a l e s  y  e l e v a c i ó n  t r a n s i t o r i a  d e  t r a n s a m i n a s a s .  

O c a s i o n a l m e n t e  e s  a s o c i a d o  c o n  r o t u r a  d e  t e n d o n e s  y  

c o l i t i s  p o r  a n t i b i ó t i c o s  ( 3 2 ) .  

F Á R M A C O S  B I O L Ó G I C O S  

I n f l i x i m a b  

 

E s  u n  p r o d u c t o  q u e  b l o q u e a  e l  T N F - α .  E s  s u m i n i s t r a d o  

c u a n d o  l o s  p a c i e n t e s  n o  r e s p o n d e n  a  l o s  m e d i c a m e n t o s  

a n t e r i o r e s .  D e b i d o  a  q u e  s e  a d m i n i s t r a  p o r  v í a  

i n t r a v e n o s a ,  p u e d e  p r o d u c i r s e  d o l o r  d e  c a b e z a  o  

r e a c c i ó n  c o n  d i f i c u l t a d  p a r a  r e s p i r a r ,  e r u p c i o n e s  e n  l a  

p i e l ,  e t c .  E n  c a s o s  r a r o s  s e  h a  a s o c i a d o  a  d i s m i n u c i ó n  d e  

g l ó b u l o s  b l a n c o s ,  p s o r i a s i s ,  e m p e o r a m i e n t o  d e  u n a  

i n s u f i c i e n c i a  c a r d i a c a  d e  b a s e  ( 3 3 ) .  

A d a l i m u m a b ,  

G o l i m u m a b ,  

C e r t o l i z u m a b  

B l o q u e a n  e l  T N F - α .  E s  a d m i n i s t r a d o  s u b c u t á n e a m e n t e .  

S u s  e f e c t o s  s e c u n d a r i o s  s o n  s i m i l a r e s  a  l o s  q u e  s e  

p r o d u c e n  c o n  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e l  I n f l i x i m a b  ( 3 3 ) .  

V e d o l i z u m a b  
E s  u n  a n t i c u e r p o  a n t i i n t e g r i n a .  S e  a d m i n i s t r a  p o r  v í a  

i n t r a v e n o s a .  E s  u n  f á r m a c o  r e c i e n t e m e n t e  



Propiedades Biológicas de U. dermestoides 

Stephanie Saint Remy Hernandez 17 

  

c o m e r c i a l i z a d o  y  s u s  e f e c t o s  a d v e r s o s  d e s c r i t o s  m á s  

f r e c u e n t e s  s o n  v ó m i t o ,  n á u s e a s ,  d o l o r  d e  a r t i c u l a c i o n e s  

o  a b d o m i n a l  ( 3 0 ) .  

 

M i c r o b i o t a  i n t e s t i n a l  e n  l a s  E I I  

L a  m i c r o b i o t a  i n t e s t i n a l  e s  d e s c r i t a  c o m o  u n  c o m p l e j o  e c o s i s t e m a  

c o m p u e s t o  d e  c i e n t o s  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  y  s u  c o m p o s i c i ó n  v a r í a  c o n  

c a d a  i n d i v i d u o .  L a  m i c r o b i o t a  d e  u n  c o l o n  h u m a n o  e s  c o m o  u n  ó r g a n o  d e  

i n t e n s a  a c t i v i d a d  m e t a b ó l i c a  p o r  l a  a c c i ó n  d e  e n z i m a s  b a c t e r i a n a s  e n  l a  

l u z  i n t e s t i n a l  y  s u s  f u n c i o n e s  s o n :  ( 3 4 )   

  D e s c o m p o s i c i ó n  d e  l o s  r e s i d u o s  d e  l a  d i e t a .  

  R e c u p e r a c i ó n  d e  e n e r g í a  p o r  m e d i o  d e  á c i d o s  g r a s o s  d e  c a d e n a  

c o r t a .  

  P r o t e c c i ó n  c o n t r a  l a  c o l o n i z a c i ó n  e  i n v a s i ó n  d e  p a t ó g e n o s  ( e f e c t o  

b a r r e r a ) .  

  D e s a r r o l l o ,  e s t i m u l a c i ó n  y  m o d u l a c i ó n  d e l  s i s t e m a  i n m u n e .  

S i n  e m b a r g o ,  a l g u n o s  e s t u d i o s  h a n  p r o p u e s t o  q u e  u n o  d e  l o s  f a c t o r e s  q u e  

f a v o r e c e n  l a  a p a r i c i ó n  d e  l a s  E I I  e s  e l  a u m e n t o  d e l  n ú m e r o  d e  b a c t e r i a s  

e n  e l  i n t e s t i n o ,  y a  q u e  s e  p r o d u c e  u n a  p é r d i d a  d e  l a  t o l e r a n c i a  

i n m u n o l ó g i c a  a  l a  m i c r o b i o t a  e n d ó g e n a  p r o p i a  a u n q u e  e s t o  e s  

r e l a t i v a m e n t e  d e s c o n o c i d o  ( F i g u r a  6 )  ( 3 1 ) .   
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Figura 6.- R e s p u e s t a  i n f l a m a t o r i a  d e  l a  m u c o s a  d e l  c o l o n  a n t e  a g e n t e s  m i c r o b i a n o s  
( m o d i f i c a d o  d e  C U N ) .  

M o d e l o s  e x p e r i m e n t a l e s  i n  v i v o  p a r a  E I I  ( C U )  

L o s  m o d e l o s  a n i m a l e s  p a r a  e l  e s t u d i o  d e  l a s  E I I  s e  p u e d e n  c l a s i f i c a r  e n  

d o s  c a t e g o r í a s :  m o d e l o s  i n d u c i d o s  p o r  a g e n t e s  e n d ó g e n o s  y  m o d e l o s  

i n d u c i d o s  p o r  a g e n t e s  e x ó g e n o s .   

L o s  m o d e l o s  e n d ó g e n o s  s o n  p o r t a d o r e s  d e  d i s t i n t a s  a l t e r a c i o n e s  

g e n é t i c a s  q u e  p r e d i s p o n e n  a l  a n i m a l  a  p a d e c e r  u n  p r o c e s o  i n f l a m a t o r i o  

i n t e s t i n a l  y  n o  s e  c o n o c e  c o n  e x a c t i t u d  l a  m u t a c i ó n  o  m u t a c i o n e s  

r e l a c i o n a d a s  c o n  l a  a p a r i c i ó n  d e  l a  C U .  M i e n t r a s  q u e  l o s  m o d e l o s  i n  v i v o  

i n d u c i d o s  p o r  a g e n t e s  e x ó g e n o s  p u e d e n  i n d u c i r s e  m e d i a n t e  l a  

a d m i n i s t r a c i ó n  d e  e n e m a s  d e  d i f e r e n t e s  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  ( h a p t e n o s  y  

á c i d o s  g r a s o s ) ,  v í a  o r a l  ( p o l i s a c á r i d o s  s u l f a t a d o s  e  i n m u n o c o m p l e j o s ) ,  

i n y e c c i ó n  t r a n s m u r a l  ( p o l i s a c á r i d o s  m i c r o b i a n o s )  y  p o r  v í a  s u b c u t á n e a  

( c o m p u e s t o s  f a r m a c é u t i c o s ) .  E n  g e n e r a l  s o n  m o d e l o s  i n f l u e n c i a b l e s  p o r  l a  

m i c r o b i o t a  b a c t e r i a n a  i n t e s t i n a l  y  p o r  d i v e r s o s  c o m p o n e n t e s  d i e t é t i c o s .  

E n  e l  c a s o  d e  l a  c o l i t i s  i n d u c i d a  p o r  p o l í m e r o s  m i c r o b i a n o s  o  p o l i s a c á r i d o s  
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s u l f a t a d o s  s e  p r o d u c e  u n a  f a s e  a g u d a  q u e  s e  p r o l o n g a  d u r a n t e  v a r i a s  

s e m a n a s ,  m i e n t r a s  q u e  l a  r e a c c i ó n  a g u d a  i n d u c i d a  p o r  e n e m a s  s e  l i m i t a  a  

u n a  s e m a n a  p o s t e r i o r  a  s u  i n d u c c i ó n  ( 3 5 ) .  

D e  e s t o s  m o d e l o s  d e  i n d u c c i ó n  d e  C U ,  e l  m o d e l o  d e  v í a  o r a l  p o r  u n  

p o l i s a c á r i d o  s u l f a t a d o  c o m o  e l  D e x t r á n  S u l f a t o  d e  S o d i o  ( D S S )  e s  u n  

m o d e l o  r e p r o d u c i b l e  q u e  s e  a s e m e j a  m o r f o l ó g i c a  y  s i n t o m á t i c a m e n t e  a  l a  

c o l i t i s  u l c e r o s a  e n  h u m a n o s  y  p o r  e l l o  e s  a m p l i a m e n t e  u t i l i z a d o .  E l  u s o  

d e l  m o d e l o  d e  c o l i t i s  i n d u c i d o  p o r  D S S  e s  m u y  h a b i t u a l  e n  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

s o b r e  l a s  E I I  d e b i d o  a  s u  f a c i l i d a d  d e  r e p r o d u c c i ó n ,  s e n c i l l e z ,  r a p i d e z  y  

c a p a c i d a d  d e  c o n t r o l  y a  s e a  p a r a  m o d e l o s  a g u d o s  o  c r ó n i c o s  m e d i a n t e  l a  

m o d i f i c a c i ó n  d e  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  D S S  y  e l  t i e m p o  d e  a d m i n i s t r a c i ó n  

( 3 6 ) .  

D e x t r á n  S u l f a t o  d e  S o d i o  ( D S S )  

E l  D S S  e s  u n  p o l i s a c á r i d o  s u l f a t a d o  c o n  c a r g a  n e g a t i v a  s o l u b l e  e n  a g u a  y  

p e s o  m o l e c u l a r  v a r i a b l e  q u e  v a  d e s d e  l o s  5 - 1 5 0 0  k D a .  L a  c o l i t i s  m á s  g r a v e  

i n d u c i d a  e n  r a t o n e s  e s  l a  q u e  m á s  s e  a s e m e j a  a  l a  C U  h u m a n a .  P a r a  q u e  e l  

D S S  t e n g a  u n  e f e c t o  i n f l a m a t o r i o  e n  e l  i n t e s t i n o  d e l  m o d e l o  m u r i n o  

n e c e s i t a  t e n e r  u n  p e s o  m o l e c u l a r  d e  4 0 - 5 0 k D a  y  s e r  d i s u e l t o  e n  a g u a  

p o t a b l e .  E l  m e c a n i s m o  p o r  e l  c u a l  e l  D S S  i n d u c e  i n f l a m a c i ó n  i n t e s t i n a l  e s  

p r o b a b l e m e n t e  e l  r e s u l t a d o  d e  d a ñ o s  e n  l a  m o n o c a p a  e p i t e l i a l  q u e  

r e c u b r e  e l  i n t e s t i n o  g r u e s o  p e r m i t i e n d o  a s í  l a  d i f u s i ó n  d e  l o s  c o n t e n i d o s  

i n t e s t i n a l e s  p r o i n f l a m a t o r i o s ,  p o r  e j e m p l o ,  l a s  b a c t e r i a s  ( 3 6 ) .  

ANTECEDENTES  

H a y  p o c o s  e s t u d i o s  c i e n t í f i c o s  q u e  s u s t e n t e n  l a  v e r a c i d a d  a c e r c a  d e l  u s o  

t r a d i c i o n a l  q u e  s e  l e  d a  a  U .  d e r m e s t o i d e s ,  e n t r e  e l l o s  s e  e n c u e n t r a  e l  

r e a l i z a d o  p o r  C r e s p o  R .  e t  a l .  ( 3 7 ) ,  d o n d e  e v a l u a r o n  l a  c i t o t o x i c i d a d  y  d a ñ o  

e n  e l  D N A  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  d e f e n s a  ( m e t i l - 1 , 4 - b e n z o q u i n o n a ,  e t i l -

1 , 4 - b e n z o q u i n o n a  y  1 - p e n t a d e c e n o )  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  e x t r a í d o s  c o n  
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d i c l o r o m e t a n o  e n  u n a  l í n e a  d e  c é l u l a s  d e  c a r c i n o m a  e p i t e l i a l  d e  p u l m ó n  

h u m a n o  ( A 5 4 9 ) ,  o b t e n i e n d o  c o m o  r e s u l t a d o  q u e  e l  d a ñ o  a l  A D N  e s  

p r o p o r c i o n a l  a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  d e  e s c a r a b a j o ,  l a  m e z c l a  

s i n t é t i c a  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  o  e l  u s o  d e  1 , 4 - b e n z o q u i n o n a  ( 0 . 1 5  

e q u i v a l e n t e / m L )  r e d u c e  l a  v i a b i l i d a d  d e  l a s  c é l u l a s  y  p r o d u c e  d a ñ o  

s i g n i f i c a t i v o  e n  e l  D N A ,  m i e n t r a s  q u e  l o s  p e n t a d e c e n o s  n o  m o s t r a r o n  

n i n g ú n  e f e c t o  i n h i b i t o r i o  n i  c i t o t ó x i c o .  

 

S e  h a  e v a l u a d o  l a  a c t i v i d a d  a n t i i n f l a m a t o r i a  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  d e  U .  

d e r m e s t i o d e s  ( 8  m g / K g  y  1 6  m g / K g ) ,  e l  c u a l  a d m i n i s t r a r o n  v í a  

i n t r a p e r i t o n e a l  e n  u n  m o d e l o  d e  p l e u r e s í a  i n d u c i d a  c o n  c a r r a g e n i n a  e n  

r a t a s ;  s e  d e t e r m i n ó  l a  f u g a  d e  v o l u m e n  d e  e x u d a d o ;  m i g r a c i ó n  d e  

l e u c o c i t o s  y  e x u d a c i ó n  p l a s m á t i c a ,  a d e m á s  p a r a  d e t e r m i n a r  u n  p o s i b l e  

e f e c t o  d e  i n m u n o m o d u l a c i ó n  d e t e r m i n a r o n  l a  t o x i c i d a d  y  l a  a c c i ó n  

i n m u n o m o d u l a d o r a  d e l  e x t r a c t o  e n  l a  p r o l i f e r a c i ó n  d e  l i n f o c i t o s  T  

h u m a n o s .  E n  e l  m o d e l o  d e  p l e u r e s i a ,  s e  o b t u v o  q u e  e n  l o s  g r u p o s  t r a t a d o  

c o n  e l  e x t r a c t o  a c u o s o  s e  r e d u j o  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  e l  n ú m e r o  d e  

l e u c o c i t o s  p o l i m o r f o n u c l e r a r e s  1 3 . 7 ± 2 . 1 x 1 0 6  c é l u l a s  p o r  c a v i d a d  p l e u r a l  

( 8  m g / k g )  y  1 2 . 6 ± 1 . 6 x 1 0 6  c é l u l a s  p o r  c a v i d a d  p l e u r a l ;  c o n s e c u e n t e m e n t e  

h u b o  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e l  n ú m e r o  t o t a l  d e  l e u c o c i t o s  ( 1 8 . 7 ± 2 . 6 x 1 0 6  

c é l u l a s  p o r  c a v i d a d  p l e u r a l  p a r a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  8  m g / k g  y  

1 7 . 5 ± 2 . 2 x 1 0 6  c é l u l a s  p o r  c a v i d a d  p l e u r a l  c o n  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1 6  

m g / K g ) ;  e n  e l  e x u d a d o  s e  r e d u j o  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  l a  v i a b i l i d a d  c e l u l a r  a  

c o n c e n t r a c i o n e s  e n t r e  4 0 0  m g / d L  a  2 5  m g / d L  ( 3 8 ) .  

JUSTIF ICACIÓN   

P o r  l a  f a l t a  d e  c o n o c i m i e n t o  c i e n t í f i c o  s u f i c i e n t e  q u e  a v a l e  l a s  

p r o p i e d a d e s  q u e  s e  a t r i b u y e n  a  U .  d e r m e s t o i d e s  y  a  l o s  e f e c t o s  a d v e r s o s  

q u e  t i e n e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  u t i l i z a d o s  e n  l a  C U  e s  i m p o r t a n t e  p r o p o n e r  

n u e v a s  a l t e r n a t i v a s  p a r a  l a  m e j o r a  d e  l a  c a l i d a d  d e  v i d a  d e  l a s  p e r s o n a s  

q u e  p a d e c e n  d i c h a  e n f e r m e d a d .   
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D e b i d o  a  e s t o ,  s e  h a  r e c u r r i d o  a l  u s o  e  i n v e s t i g a c i ó n  d e  p r o d u c t o s  

n a t u r a l e s  q u e  n o  c o n l l e v e n  a  d i c h o s  e f e c t o s  s e c u n d a r i o s .  L a  O r g a n i z a c i ó n  

M u n d i a l  d e  l a  S a l u d  ( O M S )  p r o m u e v e  e l  d e s a r r o l l o  d e l  u s o  r a c i o n a l  d e  l a  

m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  p a r a  t r a t a r  y  c o n t r o l a r  e n f e r m e d a d e s .  S e  d e s c r i b e  

c o m o  p r o d u c t o  n a t u r a l  a  c u a l q u i e r  c o m p u e s t o  o r g á n i c o  p r o d u c i d o  p o r  

o r g a n i s m o s  v i v o s  ( 3 9 ) .  

PLANTEAMIENTO DEL  PROBLEMA   

T o m a n d o  e n  c u e n t a  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  a c e r c a  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  U .  

d e r m e s t o i d e s ,  n o s  p l a n t e a m o s  l a s  s i g u i e n t e s  p r e g u n t a s :  

¿ E l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  t e n d r á  u n  e f e c t o  

a n t i b a c t e r i a n o ?  ¿ T e n d r á  u n  e f e c t o  a n t i i n f l a m a t o r i o  e n  u n  m o d e l o  d e  

e d e m a  p l a n t a r  i n d u c i d o  p o r  c a r r a g e n i n a  1 % ?  ¿ D i s m i n u i r á  l a  s e v e r i d a d  d e  

l a  c o l i t i s  u l c e r o s a  e n  u n  m o d e l o  m u r i n o ? .  

HIPÓTESIS  

D e b i d o  a  l a s  d i f e r e n t e s  a t r i b u c i o n e s  q u e  s e  l e  d a n  a  U .  d e r m e s t o i d e s ,  e s  

p o s i b l e  q u e  e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d i s m i n u y a  l a  i n f l a m a c i ó n  o  t e n d r á  a l g ú n  

e f e c t o  b e n é f i c o  e n  a l g u n o  d e  l o s  m o d e l o s  a  p r o b a r .   

OBJETIVOS  

O b j e t i v o  G e n e r a l  

E v a l u a r  l a s  p r o p i e d a d e s  b i o l ó g i c a s  d e  U .  d e r m e s t o i d e s .  

O b j e t i v o s  P a r t i c u l a r e s   

1 )  O b t e n e r  d e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s .  

2 )  E v a l u a r  d e  l a  a c t i v i d a d  a n t i m i c r o b i a n a  d e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .   
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d e r m e s t o i d e s .  

3 )  C a r a c t e r i z a r  q u í m i c a m e n t e  d e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s .  

4 )  E v a l u a r  e l  e f e c t o  a n t i i n f l a m a t o r i o  e n  u n  m o d e l o  d e  E d e m a  p l a n t a r  

i n d u c i d o  p o r  C a r r a g e n i n a .  

5 )  E v a l u a r  e l  e f e c t o  a n t i i n f l a m a t o r i o  e n  u n  m o d e l o  m u r i n o  d e  c o l i t i s  

i n d u c i d o  p o r  D S S  a l  4 % .  

MATERIALES  Y  MÉTODOS  

C o n d i c i o n e s  d e  c r e c i m i e n t o  d e  U l o m o i d e s  d e r m e s t o i d e s .  

E l  c u l t i v o  d e  g o r g o j o s  s e  m a n t u v o  e n  u n  r e c i p i e n t e  d e  p l á s t i c o ,  a  

t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e ,  c o n  c i c l o  d e  l u z  1 2 / 1 2  h .  y  f u e r o n  a l i m e n t a d o s  c o n  

a v e n a ,  p a n  i n t e g r a l ,  s a l v a d o  d e  t r i g o ,  h o j a s  d e  l e c h u g a  f r e s c a ,  r o d a j a s  d e  

m a n z a n a  y  c á s c a r a s  d e  p l á t a n o .   

O b t e n c i ó n  d e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s .  

E l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  s e  o b t u v o  p o r  e l  m é t o d o  d e  

m a c e r a c i ó n .  E l  m a t e r i a l  c o n g e l a d o  s e  p e s ó  y  t r i t u r ó  e n  u n  m o r t e r o ;  e l  

r e s u l t a n t e  s e  c o l o c ó  e n  u n  m a t r a z  c o n  e t a n o l  ( E t O H )  a l  9 6 % .  

P o s t e r i o r m e n t e  s e  f i l t r ó  y  e v a p o r ó  e l  e x c e s o  d e  s o l v e n t e  ( 4 0 ) .  

A n á l i s i s  A n t i b a c t e r i a n o  

P a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  a n t i b a c t e r i a n a  s e  u t i l i z a r o n  l a s  

s i g u i e n t e s  c e p a s :  

  G r a m  p o s i t i v a s  

S t r e p t o c o c c u s  m u t a n s  A T C C  3 5 6 6 8  

S t r e p t o c o c c u s  m u t a n s  C D B B - B - 1 4 5 5  
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S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C  1 2 3 9 8  

S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C  2 5 9 2 3  

S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C  3 3 5 9 2  

S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  8 5  S  

S t a p h y l o c o c c u s  e p i d e r m i d i s  ( C a s o  c l í n i c o )  

S t a p h y l o c o c c u s  e p i d e r m i d i s  A T C C  1 2 2 2 2 8  

E n t e r o c o c c u s  f a e c a l i s  C D B B - B - 1 5 3 3  

E n t e r o c o c c u s  f a e c a l i s  A T C C  2 9 2 1 2  

A c t i n o m y c e s  v i s c o s u s  W F C C  4 4 9  

  G r a m  n e g a t i v a s  

P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  C D B B - B - 9 9 9  

P a n t o e a  a g g l o m e r a n s  C B B - B - 9 5 9  

E n t e r o b a c t e r  a e r o g e n e s  C D B B - B - 9 5 8  

E n t e r o b a c t e r  a e r o g e n e s  C D B B - B - 9 6 8  

E n t e r o b a c t e r  c l o a c a e  

E n t e r o b a c t e r  a e r o g e n e s  

E s c h e r i c h i a  c o l i  ( c a s o  c l í n i c o  1 )  

E s c h e r i c h i a  c o l i  ( c a s o  c l í n i c o  2 )  

E s c h e r i c h i a  c o l i  2 8 - M R  

S h i g e l l a  f l e x n e r i  

P r o t e u s  m i r i a b i l i s  ( c a s o  c l í n i c o )  

V i b r i o  c h o l e r a e  ( c a s o  c l í n i c o )  

V i b r i o  c h o l e r a e  C D C  V  1 2  

S a l m o n e l l a  t y p h i m u r u m  
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V i b r i o  c h o l e r a e  C D B B - 1 1 5 9  

S a l m o n e l l a  t y p h i m u r u m  C D B B - B - 1 1 1 1  

E v a l u a c i ó n  C u a l i t a t i v a . -  S e  r e a l i z ó  u n  a n t i b i o g r a m a  d e  d i s c o s  p o r  l a  

t é c n i c a  d e  d i f u s i ó n  e n  a g a r  K i r b y - B a ü e r .  L o s  d i s c o s  f u e r o n  i m p r e g n a d o s  

c o n  2  m g  d e l  e x t r a c t o  o b t e n i d o ,  l o s  d i s c o s  d e l  g r u p o  c o n t r o l  p o s i t i v o  s e  

i m p r e g n a r o n  c o n  2 5  µ g  d e  C l o r a n f e n i c o l  y  l o s  d e l  c o n t r o l  n e g a t i v o  c o n  1 0  

µ L  d e  e t a n o l  a l  9 6 %  ( 4 1 )  ( A p é n d i c e  I I ) .   

E v a l u a c i ó n  C u a n t i t a t i v a . -  P a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o n c e n t r a c i ó n  

m í n i m a  i n h i b i t o r i a  ( C M I )  y  l a  c o n c e n t r a c i ó n  b a c t e r i c i d a  m í n i m a  ( C B M )  s e  

r e a l i z ó  l a  t é c n i c a  d e  m i c r o d i l u c i ó n  e n  c a l d o ,  c o n  l a s  s i g u i e n t e s  

c o n c e n t r a c i o n e s :  1 2 ,  1 0 ,  8 ,  6 ,  4 ,  2 ,  1 ,  0 . 5 ,  0 . 2 5  y  0 . 1 2 5  m g / m L  ( 4 1 ) .  É s t a  

t é c n i c a  s e  r e a l i z ó  ú n i c a m e n t e  e n  l a s  c e p a s  q u e  p r e s e n t a r o n  m a y o r  

s e n s i b i l i d a d  e n  l a  p r u e b a  c u a l i t a t i v a .  ( A p é n d i c e  I I I ) .  

P o s t e r i o r m e n t e  s e  e v a l u a r o n  e l  e f e c t o  d e l  e x t r a c t o  a c t i v o  s o b r e  l a  c u r v a  

d e  c r e c i m i e n t o  b a c t e r i a n o  c o n  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  l a  C M I ,  ½  C M I  y  

C B M  ( 4 1 )  ( A p é n d i c e  I V ) .  

C a r a c t e r i z a c i ó n  q u í m i c a  d e l  e x t r a c t o  

F e n o l e s  t o t a l e s  

S e  r e a l i z ó  l a  c a r a c t e r i z a c i ó n  q u í m i c a  d e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  

d e r m e s t o i d e s .  E l  c o n t e n i d o  d e  f e n o l e s  t o t a l e s  ( C F T )  p o r  e l  m é t o d o  

m o d i f i c a d o  d e  S i n g l e t o n  ( 4 2 ) ,  d o n d e  s e  u t i l i z ó  e l  r e a c t i v o  d e  F o l i n  

C i o c a l t e u  y  s e  m i d i ó  p o r  e s p e c t r o f o t o m e t r í a  ( A p é n d i c e  V ) .  

C a p a c i d a d  A n t i o x i d a n t e  

S e  d e t e r m i n ó  l a  c a p a c i d a d  a n t i o x i d a n t e  m e d i a n t e  e l  m é t o d o  b a s a d o  e n  l a  

r e d u c c i ó n  d e l  r a d i c a l  2 , 2 - D i f e n i l - 1  P i c r i l h i d r a c i l  ( D P P H )  ( 4 3 )  ( A p é n d i c e  V I ) .  
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C a r b o h i d r a t o s  N e l s o n -  S o m o g y i  

S e  c u a n t i f i c ó  e l  c o n t e n i d o  d e  c a r b o h i d r a t o s  p o r  e l  m é t o d o  d e  N e l s o n -  

S o m o g y i  u t i l i z a n d o  u n  p a t r ó n  d e  g l u c o s a .  (44) (Apéndice VII). 

P r o t e í n a s  ( B r a d f o r d )  

S e  d e t e r m i n ó  e l  c o n t e n i d o  d e  p r o t e í n a s  p o r  e l  m é t o d o  d e  B r a d f o r d  

u t i l i z a n d o  u n  p a t r ó n  d e  a l b ú m i n a  ( 4 5 )  ( A p é n d i c e  V I I I ) .  

H P L C  y  G C - M S  

S e  l l e v ó  a  c a b o  u n  a n á l i s i s  p o r  C r o m a t o g r a f í a  L í q u i d a  d e  A l t a  R e s o l u c i ó n  y  

C r o m a t o g r a f í a  d e  G a s e s  A c o p l a d o  a  E s p e c t r o m e t r í a  M a s a s  ( H P L C  y  G C - M S  

p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s ) .  

A n i m a l e s  e x p e r i m e n t a l e s  

S e  u t i l i z a r o n  1 8  r a t o n e s  h e m b r a s  ( M u s  m u s c u l u s )  B A L B / c  d e  6 - 7  s e m a n a s  

d e  e d a d  y  1 5  r a t a s  ( m a c h o s )  W i s t a r  d e  2 0 0 - 2 5 0  g  ( R a t t u s  n o r v e g i c u s ) ,  l o s  

c u a l e s  s e  m a n t u v i e r o n  e n  e l  b i o t e r i o  d e  l a  F E S  I z t a c a l a ,  U N A M ,  e n  u n  

a m b i e n t e  l i b r e  d e  p a t ó g e n o s  s e g ú n  l a s  n o r m a s  n a c i o n a l e s  e  

i n s t i t u c i o n a l e s ,  N O M - 0 6 2 - Z O O - 1 9 9 9 ,  N o r m a  O f i c i a l  M e x i c a n a  p a r a  l a  

p r o d u c c i ó n ,  c u i d a d o  y  u s o  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  l a b o r a t o r i o  ( 4 6 ) .  

M o d e l o  d e  E d e m a  P l a n t a r  

S e  h i z o  l a  p r u e b a  d e l  e d e m a  p l a n t a r  i n d u c i d o  p o r  c a r r a g e n i n a  e n  1 5  r a t a s  

W i s t a r  d e  2 0 0 - 2 5 0  g ,  d e t e r m i n a n d o  5  g r u p o s  a l e a t o r i o s  c o n  u n a  n = 3 ,  p a r a  

p r o b a r  3  c o n c e n t r a c i o n e s  ( 7 5 0  m g / K g ,  5 0 0  m g / K g  y  2 5 0  m g / K g )  d e l  

e x t r a c t o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  y  a  l o s  g r u p o s  c o n t r o l  s e  l e  a d m i n i s t r ó  s ó l o  

D i c l o f e n a c o  2 m g / K g  y  c a r r a g e n i n a  a l  1 %  r e s p e c t i v a m e n t e .  L a  i n f l a m a c i ó n  

s e  c u a n t i f i c ó  m i d i e n d o  e l  v o l u m e n  d e  l a s  p a t a s  p o r  m e d i o  d e  u n  m e d i d o r  

d e  e s p e s o r e s  e l e c t r ó n i c o  a  l a s  0 ,  1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  y  5  h o r a s  d e s p u é s  d e  l a  

i n y e c c i ó n  d e  c a r r a g e n i n a  ( 4 7 ) .  
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M o d e l o  M u r i n o  d e  C o l i t i s  E x p e r i m e n t a l .   

I n d u c c i ó n  d e  C o l i t i s  

L a  c o l i t i s  s e  i n d u j o  e n  1 2  r a t o n e s  B A L B / c  d e  l o s  1 8  u t i l i z a d o s  c o n  ( D S S )  a l  

4 %  c o n  u n  p e s o  m o l e c u l a r  d e  4 0 - 5 0  K D a ,  e l  c u a l  s e  a g r e g ó  e n  l o s  

b e b e d e r o s  c o n  a g u a  e s t é r i l  d u r a n t e  1 0  a  1 2  d í a s .  

A d m i n i s t r a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  

E l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  f u e  d i s u e l t o  e n  e t a n o l  a l  1 0 %  y  

a d m i n i s t r a d o  p o r  m e d i o  d e  u n a  c á n u l a  h o l o g á s t r i c a .  E n  e s e  l a p s o  d e  

t i e m p o  s e  o b s e r v ó  l a  s u p e r v i v e n c i a  d e  l o s  r a t o n e s  y  e l  í n d i c e  d e  a c t i v i d a d  

d e  l a  e n f e r m e d a d  ( D A I ,  p o r  s u s  s i g l a s  e n  i n g l é s )  q u e  c o n s i s t e  e n  l a  

o b s e r v a c i ó n  d e  l a  p é r d i d a  d e  p e s o ,  c o n s i s t e n c i a  d e  l a s  h e c e s  y  s a n g r a d o  

( 4 8 ) .  

L o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  s e  d e t e r m i n a r o n  a l e a t o r i a m e n t e  e n  t r e s  g r u p o s  

c o n  u n a  n = 6 ;  a l  g r u p o  c o n t r o l  s e  l e  a d m i n i s t r ó  ú n i c a m e n t e  a g u a  p o t a b l e  

e s t é r i l ,  a l  c o n t r o l  n e g a t i v o  a g u a  p o t a b l e  e s t é r i l  y  D S S  a l  4 % ,  m i e n t r a s  q u e  

a l  g r u p o  e x p e r i m e n t a l ,  D S S  a l  4 %  y  e l  e x t r a c t o  e t a n ó l i c o  d e  U .  

d e r m e s t o i d e s  a  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1 5  µ g / K g ,  l a  c u a l  s e  d e t e r m i n ó  

t o m a n d o  e n  c u e n t a  e l  c o n s u m o  p r o m e d i o  d e  g o r g o j o s  p o r  u n  h u m a n o  e n  

t r a t a m i e n t o .   

P o r c e n t a j e  d e  s o b r e v i d a .  

S e  m o n i t o r e a r o n  l o s  r a t o n e s  a  l o s  q u e  s e  l e s  a d m i n i s t r a r o n  l o s  

t r a t a m i e n t o s  e s t a b l e c i d o s  y  s e  r e g i s t r ó  e l  d e c e s o  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  c a d a  

g r u p o .  

Í n d i c e  d e  A c t i v i d a d  d e  l a  E n f e r m e d a d  ( D A I ) .  

S e  u t i l i z ó  e l  í n d i c e  d e  l a  a c t i v i d a d  d e  l a  e n f e r m e d a d  m o d i f i c a d o  p o r  

R o d r í g u e z - C a n a l e s  ( T a b l a  2 )  ( 2 7 ) .  
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Tabla 2.- T a b l a  d e  v a l o r e s  d e l  Í n d i c e  d e  l a  A c t i v i d a d  d e  l a  E n f e r m e d a d  ( D A I )  

 

P é r d i d a  d e  p e s o  D i a r r e a  S a n g r a d o  

0 - N o  h a y  p é r d i d a  0 - S i n  d i a r r e a  0 - S i n  s a n g r e  

1 - D e l  1 - 5 %  2 - P é r d i d a  d e  

c o n s i s t e n c i a  p e r o  n o  d e  

f o r m a  

2 - L i g e r o  

2 - D e l  6 - 1 0 %  4 - S i n  f o r m a  4 - A b u n d a n t e  

3 - D e l  1 0 - 1 5 %    

4 - M a y o r  a l  1 5 %    

 

O b t e n c i ó n  y  M e d i c i ó n  d e  I n t e s t i n o s  

L o s  r a t o n e s  f u e r o n  s a c r i f i c a d o s  e n  u n a  c á m a r a  d e  C O 2 ,  s e  o b t u v i e r o n  l o s  

i n t e s t i n o s ,  s e  m i d i ó  s u  l o n g i t u d  c o n  u n  V e r n i e r  d i g i t a l  M i t u t o y o  m o d e l o  

C D - 1 2 .   

H i s t o l o g í a  y  T i n c i ó n  

L o s  i n t e s t i n o s  f u e r o n  p r o c e s a d o s  p a r a  l a  h i s t o l o g í a ,  d e s c r i t a  p o r  P r o p h e t  

( 4 9 ) ,  y  t e ñ i d o s  c o n  l a  t i n c i ó n  d e  H e m a t o x i l i n a  y  E o s i n a  ( 5 0 )  ( A p é n d i c e s  I X  y  

X ) .   

 

 

Í n d i c e  d e  D a ñ o  H i s t o l ó g i c o  
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P a r a  e v a l u a r  e l  d a ñ o  d e  l a  C U  e n  l o s  t e j i d o s  d e l  i n t e s t i n o  s e  u t i l i z ó  e l  

m é t o d o  m o d i f i c a d o  p o r  R o d r í g u e z -  C a n a l e s  ( 2 7 )  y  s e  a s i g n a r o n  v a l o r e s  e n  

d o s  c a t e g o r í a s :  i n f i l t r a d o  i n f l a m a t o r i o  y  u l c e r a c i ó n .  E l  p r i m e r o  f u e  

e v a l u a d o  e n  c a d a  c a p a  d e l  c o l o n ,  e s  d e c i r ,  e n  e l  e p i t e l i o  s u p e r f i c i a l ,  

c r i p t a s ,  e s t r o m a ,  s u b m u c o s a  y  l a  c a p a  t r a n s m u r a l ,  s i g u i e n d o  l a  s i g u i e n t e  

e s c a l a  d e  v a l o r e s ,  a r r o j a n d o  v a l o r e s  c o m o  m á x i m o s  y  m í n i m o s  e n t r e  0  y  9 .  

( T a b l a  3 )  

 

Tabla  3 . -  Tab la  con va lores del  índice  de daño  h istológ ico.  

 

I n f i l t r a d o  

i n f l a m a t o r i o  

E x t e n s i ó n  d e l  d a ñ o  D a ñ o  e n  l a  c r i p t a  

0 - N o  h a y   0 - N o h a y  0 - N o  h a y  

1 - L e v e  1 - E n  l a  c a p a  m u c o s a  1 - P r i m e r  t e r c i o  b a s a l  

d e l  d a ñ o  

2 - M o d e r a d o  2 - E n  l a  c a p a  s u b m u c o s a  2 - D o s  t e r c i o s  d a ñ a d o s  

3 - S e v e r o  3 - E n  l a  c a p a  t r a n s m u r a l  3 - P é r d i d a  t o t a l  d e  l a  

c r i p t a  
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RESULTADOS   

R e n d i m i e n t o  d e l  e x t r a c t o  

 
En la  Tabla 4 ,  se observa el  porcentaje de rendimiento que se obtuvo del 

extracto etanól ico de U. dermestoides ,  el  cual fue del 16.34% (Tabla 4 ).  

 

Tabla 4. -  Rendimiento del  extracto etanól ico de U. dermesto ides.  E l  rend imiento fue 

calculado a  part i r  de 515.02g de gorgojos  vivos .  

 

Especie Rendimiento en gramos (g) Rendimiento en porcentaje 
(%) 

U. dermestoides 84.172 g 16.34 % 
 
 

  

 
 

Evaluación  de  la  Act iv idad  Ant ibact er iana  

E v a l u a c i ó n  c u a l i t a t i v a  

 
D e  l a s  2 7  c e p a s  u t l i z a d a s ,  e n  l a s  G r a m  p o s i t i v a s  e l  e x t r a c t o  t u v o  u n  

m a y o r e s  h a l o s  d e  i n h i b i c i ó n  e n  S .  e p i d e r m i d i s  ( C a s o  c l í n i c o ) ,  s e g u i d o  d e  E .  

f a e c a l i s  C D B B - B - 1 5 3 3 ,  E .  f a e c a l i s  A T C C  2 9 2 1 2 ,  S .  e p i d e r m i d i s  A T C C  

1 2 2 2 2 8 ,  S .  m u t a n s  C D B B - B - 1 4 5 5  y  S .  a u r e u s  A T C C  1 2 3 9 8  ( T a b l a  5 )  ( F i g u r a s  

7  y  8 ) .  
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Tabla  5 . -  Act ividad ant ibacter iana  del  extra cto  etanó l ico de U. dermestoides  en  cepas  

Gram posi t ivas (+) .  Halos de inhib ic ión  en  mil ímetros.  N I :  No hubo inhib ic ión.  

C e p a  B a c t e r i a n a  
H a l o s  d e  i n h i b i c i ó n  

( m m )  

G r a m  p o s i t i v a s  
S t a p h y l o c o c c u s  e p i d e r m i d i s  ( c a s o  c l í n i c o )  1 6 . 6 6  ±   2 . 0 4  
E n t e r o c o c c u s  f a e c a l i s  C D B B - B - 1 5 3 3  1 4 . 1 9  ±   0 . 3 5  
E n t e r o c o c c u s  f a e c a l i s  A T C C  2 9 2 1 2  1 4 . 0 0  ±   1 . 4 8  
S t a p h y l o c o c c u s  e p i d e r m i d i s  A T C C  1 2 2 2 2 8  1 3 . 6 6  ±   1 . 9 2  
S t r e p t o c o c c u s  m u t a n s  C D B B - B - 1 4 5 5  1 2 . 5 7 ± 0 . 4 6  
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C  1 2 3 9 8  6 . 6 8  ±  0  
A c t i n o m y c e s  v i s c o s u s  W F C C  4 4 9  N I  
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  8 5  S  N I  
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C  3 3 5 9 2  N I  
S t a p h y l o c o c c u s  a u r e u s  A T C C  2 5 9 2 3  N I  
S t r e p t o c o c c u s  m u t a n s  A T C C  3 5 6 6 8  N I  
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E n te ro c o c c u s  fa e c a lis A T C C 2 9 1 2

E n te ro c o c c u s  fa e c a lis  C D B B -B -1 5 3 3

S ta p h y lo c o c c u s  e p id e rm id is A T C C 1 2 2 2 8

S ta p h y lo c o c c u s  e p id e rm id is  (c a s o  c lín ic o )

S tre p to c o c c u s  m u ta n s  C D B B -B -1 4 5 5

S ta p h y lo c o c c u s  a u re u s A T C C  1 2 3 9 8

C e p a s
 

Figur a 7. -  Gráf ica  de las cepas Gram posi t ivas  con act ividad ant ibacter iana frente a l  

ext racto  etanó l ico de U. dermesto ides .  *  Todas las cepas presentaron sens ib i l idad a l 

Cloranfenico l .  
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Figura 8.- La  cepa con mayor ha lo de  inh ib ic ión fue S.  epidermidis  (caso c l ín ico).  

 
M i e n t r a s  q u e  e n  l a s  G r a m  n e g a t i v a s  l a s  c e p a s  q u e  t u v i e r o n   i n h i b i c i ó n  

f u e r o n ,  P .  a g g l o m e r a n s  C B B - B - 9 5 9 ,  E .  c l o a c a e ,  V .  c h o l e r a e  ( c a s o  c l í n i c o ) ,  

V .  c h o l e r a e  C D B B - 1 1 5 9 ,  E .  c o l i  ( c a s o  c l í n i c o ) ,  E .  a e r o g e n e s  C D B B - B - 9 5 8  y  

S .  t y p h i m u r u m  ( T a b l a  6 )  ( F i g u r a s  9  y  1 0 ) .   

 
Tabla  6 . -  Act ividad ant ibacter iana  del  extracto  etanó l ico de U. dermestoides  en  cepas  

Gram negat ivas ( -) .  Halos de inhib ic ión en mil ímetros.  NI :  No hubo inh ib ic ión.  (*)  Cepas 

en las que el  extracto únicamente atenuó e l  c recimiento de la  bacter ia .  

 

C e p a  B a c t e r i a n a  
H a l o s  d e  i n h i b i c i ó n  

( m m )  

P a n t o e a  a g g l o m e r a n s  C B B - B - 9 5 9  1 4 . 4 3  ±  0 . 8 0  
E n t e r o b a c t e r  c l o a c a e  1 0 . 9 0 ±  0 . 4 2  
V i b r i o  c h o l e r a e  ( c a s o  c l í n i c o )  1 0 . 7 6 ± 0 . 7 4  
V i b r i o  c h o l e r a e  C D B B - 1 1 5 9  1 0 . 7 5  ± 0 . 3 8  
E s c h e r i c h i a  c o l i  ( c a s o  c l í n i c o  2 )  8 . 2 6  ±  0 . 5 8  
E n t e r o b a c t e r  a e r o g e n e s  C D B B - B - 9 5 8  6 . 6 8 ± 0  
S a l m o n e l l a  t y p h i m u r u m  6 . 6 8 ± 0  
E n t e r o b a c t e r  a e r o g e n e s  C D B B - B - 9 6 8  N I  
E n t e r o b a c t e r  a e r o g e n e s  N I  
E s c h e r i c h i a  c o l i  2 8 - M R  N I  
P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a s  C D B B - B - 9 9 9  N I  
P r o t e u s  m i r i a b i l i s  ( c a s o  c l í n i c o )  N I  
S a l m o n e l l a  t y p h i m u r u m  C D B B - B - 1 1 1 1  N I  
V i b r i o  c h o l e r a e  C D C  V  1 2  N I  
S h i g e l l a  f l e x n e r i  *  1 7 . 1 6  ±  1 . 5 3  
E s c h e r i c h i a  c o l i  ( c a s o  c l í n i c o  1 ) *  1 2 . 4 4  ± 1 . 0 7  
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Figur a 9. -  Gráf ica  de las cepas Gram negat ivas  con  act iv idad  ant ibacter iana  f rente a l  

ext racto  etanó l ico  de U. dermestoides.  *  Todas las cepas  presentaron  sens ib i l idad a l  

Cloranfenico l .  

 

 

 

 

  

 

 

 

Figura 10.- La  cepa con  mayor inhib ic ión fue P.  agglomerans  CDBB-B-959.  
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Entre las cepas Gram + y las cepas Gram - ,   las primeras presentaron  mayores 

halos de inhibición. Como control posit ivo, se uti l izaron discos de impregnados 

de Cloranfenicol 25 µg, al  cual todas cepas presentaron sensibi l idad (F igura 11).  
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Figur a 11.-  Las cepas que prese ntaron  mayor  ha lo de inhib ic ión fueron las Gram +.  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



Propiedades Biológicas de U. dermestoides 

Stephanie Saint Remy Hernandez 34 

  

E v a l u a c i ó n  c u a n t i t a t i v a   

C M I  y  C B M  

Se evaluó la concentración mínima  inhibitor ia  (CMI)  y la  concentración 

bactericida mínima (CBM) del extracto etanólico de U. dermestoides en algunas 

de las cepas con las que se realizó la prueba cual itativa uti l izando  las siguientes 

concentraciones:  1 2 ,  1 0 ,  8 ,  6 ,  4 ,  2 ,  1 ,  0 . 5 ,  0 . 2 5  y  0 . 1 2 5  m g /  m L .  L a s  c e p a s  

c o n  m a y o r  s u s c e p t i b i l i d a d  a l  e x t r a c t o  a c t i v o  f u e r o n  S .  e p i d e r m i d i s  ( c a s o  

c l í n i c o )  c o n  u n a  C M I  d e  0 . 2 5  m g / m L  y  u n a  C B M  d e  0 . 5  m g / m L ,  S .  

e p i d e r m i d i s  A T C C 1 2 2 8  c o n  u n a  C M I  d e  0 . 2 5  m g / m L  y  u n a  C B M  d e  1  m g / m L ,  

S .  a u r e u s  A T C C 1 2 3 9 8  c o n  u n a  C M I  d e  0 . 1 2 5  m g / m L  y  u n a  C B M  d e  4  m g / m L ,  

E .  f a e c a l i s  A T C C  2 9 2 1 2  c o n  u n a  C M I  d e  0 . 5  m g / m L  y  u n a  C B M  d e  1  m g / m L  

y  E .  f a e c a l i s  C D B B - B - 1 5 3 3  c o n  u n a  C M I  d e  0 . 2 5  m g / m L  y  u n a  C B M  d e  

1 m g / m L .  E l  r e s t o  d e  l a s  c e p a s  e n  l a s  q u e  s e  p r o b ó  e l  e x t r a c t o  a c t i v o  

p r e s e n t a r o n  m a y o r  r e s i s t e n c i a  c o n  u n a  C M I  d e  4  m g / m L  y  u n a  C B M  m a y o r  

a  l o s  4  m g / m L  ( T a b l a  7 ) .  

 

Tabla 7.- Concentración  mínima inh ib itor ia  y  concentrac ión bacter ic ida mínima del  

ext racto etanó l ico de U.  dermestoides .  (>)  Concentrac ión mayor a  los 4mg/ mL.   

 

Cepa Bacteriana  CMI 
(mg/mL) 

CBM 
(mg/mL) 

Staphylococcus epidermidis ( caso cl ín ico)  0.25 0.5 

Staphylococcus epidermidis ATCC1228  0.25 1 

Staphylococcus aureus  ATCC 12398  0.125 4 

Enterococcus faecal is  ATCC 29212  0.5 1 

Enterococcus faecal is  CDBB -B-1533 0.25 1 

Escherichia col i  (caso cl ínico 2)  4 >4 

Enterobacter aerogenes CDBB-B-968 4 >4 

Enterobacter cloacae  4 >4 

Pantoea agglomerans CDBB-B-959 4 >4 

Salmonella typhimurum 4 >4 

Vibrio cholerae CDBB -1159 4 >4 

Vibrio cholerae (caso cl ínico)  4 >4 
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C u r v a  d e  C r e c i m i e n t o  B a c t e r i a n o  

Para realizar la curva de crecimiento bacter iano se seleccionaron dos bacterias,  

una Gram posit iva  (S. aureus )  y  una Gram negativa  (V. cholerae ) ,  para evaluar el  

efecto del extracto etanólico de U. dermestoides  act ivo durante 24 h. Estas 

cepas,  además de ser selecc ionadas por su inhibic i ón que presentaron en la  

prueba de difusión en agar y microdiluc ión en caldo  (CMI y  CBM), fueron 

tomadas en cuenta por su  importancia médica. Para la cepa de S. aureus se 

uti l izaron las siguientes concentraciones:  CBM= 6 mg/mL, CMI= 4 mg/mL y ½ 

MIC= 2 mg/mL. Par a la  cepa de V. cholerae, las concentraciones ut i l izadas 

fueron: CBM= 4 mg/mL, CMI= 2 mg/mL y ½ MIC= 1mg/mL.  

 

En S. aureus ,  las tres concentraciones que se probaron tuvieron el  mismo 

comportamiento durante las 24 horas que se dejó actuar el  extracto. Con esto 

podemos decir que hubo un l igero efecto bact eriostático del extracto sobre e sta 

bacteria,  es decir,  que hubo una disminución de l a población bacteriana (Figura 

12).   
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Figura 12.- Curva de crecimiento de S .  aureus  durante  24 h  frente  a l  extracto  etanó l ico de 

U.  dermesto ides  a  las concentrac iones de CBM= 6 mg/mL,  CMI= 4 mg/mL y  ½ CMI= 2 

mg/mL.  
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Además del efecto bacteriostático que presentó el  extracto de U. dermestoides  

sobre S. aureus ,  se observó una disminución en el  tamaño de las colonias de las 

bacterias con respecto al  testigo (Figura 13).  

 

                         

Figura 13.- Cepa de S.  aureus  en  la  curva de crec imiento frente a l  extracto etanó l ico  de 
U. dermesto ides .  (Lado i zquierdo,  test igo  y  lado derecho,  concentrac ión ½ C MI= 

2mg/mL.  

En el  caso de V. cholerae,  se observó que en la concentración de ½ MIC= 1 

mg/mL, hubo l igeramente más efecto bacter iostático de extracto etanólico de U. 

dermestoides  a  comparación de la otras concentraciones. En las  tres  

concentraciones probadas,  se observa que a la décima hora hay una disminución 

de la población bacteriana  con las tres concentraciones ,  s in embrago, a la 

onceava hora vuelve a haber un crecimiento  en las concentraciones de CBM= 4 

mg/ mL y CMI= 2 mg/mL  (Figura 14).   
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Figura 14.- Curva  de crec imiento V.  cho lerae  durante  24 horas frente a l  extracto  

etanól ico  de U.  dermestoides  a  las  concentraciones de CBM= 4  mg/mL,  CMI= 2  mg/mL y  

½ MIC= 1mg/mL.  

Se observó que al  igual que S.  aureus,  hubo una disminución en el  tamaño de las 

colonias con respecto al  grupo test igo (Figura  15).  

                              

Figura 15.-  Cepa de V. cholerae en la curva de crecimiento frente al extracto etanólico de U. dermestoides 

(Lado izquierdo, testigo y lago derecho, concentración ½ CMI = 1 mg/mL). 
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C a r a c t e r i z a c i ó n  q u í m i c a  d e l  e x t r a c t o  

F e n o l e s  T o t a l e s  

Se determinó la concentración de fenoles totales del extracto etanólico de U. 

dermestoides .  Los fenoles son compuestos que van l iga dos a  la capacidad 

antioxidante y el  extracto tuvo poca cantidad de éstos,  ya que se obtuvo una 

cantidad de 70 mg eAG/g (Figura 16).   
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Figura 16.- Gráf ica  de concentrac ión de feno les tota les del  ext racto etanól ico  de U. 

dermestoides .   
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C a p a c i d a d  A n t i o x i d a n t e   

Es de importancia  saber la  capacidad antiox idante que posee un extracto, ya que 

los radicales l ibres pueden ser una reacción de defensa de un individuo contra 

microorganismos pero estos radicales a su vez pueden afectar a  otras células.  

Por el lo,  resultó importante medir la capacidad antioxidante del extracto 

etanólico de U. dermestoides.  

 

Se encontró que la capacidad antioxidante  media  del extracto etanólico de U. 

dermestoides  fue de CA5 0= 650 ppm (µg/mL)  (Figura 17).   
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Figura 17.- Gráf ica  de capacidad ant ioxidante del  ext racto etanó l ico de U.  dermestoides .  

 

El extracto etanólico de U. dermestoides ,  no t iene capacidad antioxidante de  

acuerdo con el  cr iterio de Al-  Fatimi (2007),  que nos indica que para cal i f icar a 

un extracto con una buena capacidad antiox idante debe tener una concentración 

de CA 5 0= 1 a 96.4 ppm (µg/mL).  ( 5 1 )   
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C u a n t i f i c a c i ó n  d e  C a r b o h i d r a t o s  p o r  e l  m é t o d o  d e  N e l s o n - S o m o g y i  

En la cuant if icación de Carbohidratos por  el  método de Nelson - Somogyi se 

obtuvo que por cada gramo de gorgojos hay 1.802 µ g de (CH 2O)n (Figura 18) .   
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Figura 18.- Curva patrón de carbohidratos (g lucosa)    :  in terpo lac ión de (CH 2 O)n de U.  

dermestoides .  
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D e t e r m i n a c i ó n  d e l  C o n t e n i d o  d e  P r o t e í n a s  p o r  e l  m é t o d o  d e  B r a d f o r d  

La concentración total  de proteínas en el  extracto de U. dermestoides  a una 
concentración de 5 mg/mL fue de 115.740 mg/mL  (Figura 19).  
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Figur a 19. -  Curva patrón de a lbúmina con interpo lación de la  concentrac ión de 

proteínas contenidas en  el  extracto etanól ico  de U. dermesto ides.  
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C r o m a t o g r a f í a  d e  G a s e s  a c o p l a d a  a  E s p e c t r o m e t r í a  d e  M a s a s   ( G C - M S )  

Se tomaron 3 mg del extracto etanólico de U. dermestoides  y  se disolvieron en 

200 µL de metanol HPLC. Para el  anális is  e identif icac ión de los compuestos 

mayoritarios del extracto etanólico  de U. dermestoides  ,  se uti l izó la  técnica de 

cromatografía de gases con las siguientes condic iones de anális is  :  temperatu ra 

inic ial   del horno a 150 °C y se  mantuvo durante 2 minutos;  se  real izó una pr imer 

rapa de calentamiento de 5°C/min hasta l legar a  una temperatura de 200°C;  una 

segunda rampa de 3°C hasta alcanzar la temperatura de 215°C y una tercera 

rampa 10 °C hasta l legar a 260 °C,  se mantuvo durante 2 minutos;  la 

temperatura del inyector fue de  25 0°C;  el  gas  acarreador  fue Helio  a una 

velocidad constante de  38  cm/seg;   el modo de inyección fue Spl it less ,  el  

volumen de inyección fue de 1 µL.  Las condiciones del espectrómetro de masas 

fueron las siguiente:  temperatura de la fuente de ionización a  230°C  y de 

cuadropolo a 150 °C;  temperatura de la l ínea de trasferencia  a  290°C;  t ipo de 

ionización  barr ido completo  con impacto electrónico (EI)  con una energía de 

ionización de 70  eV y un rango de 35  a 40 0 de relación  de masa carga (m/z); 

polaridad  de los iones posit ivos.  Se uti l izó una columna DB-5MS 30 m x 0.250 

mm, tamaño de partícula 0.50 µm (J&W Scienti f ic  INC.) .  Los espectros de 

fragmentación de  masas  obtenidos del  extracto de U. dermestoides   separados 

se compararon  con la bibl ioteca NIST8. El  anális is  de  la muestra duró 23.50  

minutos y se obtuvo el  s iguiente cromatograma que se m uestra en la f igura 20 .  

 

Los componentes de mayor abundancia presentes en el  extracto que se 

obtuvieron fueron alcohol cetí l ico o palmít ico (1 -Hexadecanol),  ácido palmítico 

(n-Ácido Hexadecanoico) y L imoneno (Tabla 8).  
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Tabla 8.- Compuestos de mayor abundancia   ident i f i cados por  GC -MS en el  extracto etanól ico de U.  dermesto ides .  

 
 

Compuesto 
Tiempo de 
Retención 

Abundancia 
(%) 

Nombre Estructura Química  

1 11.407 53.87 
Alcohol Cet í l ico o 
Alcohol Palmít ico 
(1-Hexadecanol)  

OH  

2 15.006 5.56 
Ácido Palmít ico 

(n-Ácido 
Hexadecanoico)  OH  

3 6.731 2.54 Limoneno 
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Figura 20.- Cromatograma obten ido de la  Cromatograf ía  de  Gases acop lada a   Espectrometr ía  de  Masas  del  ext racto etanól ico  de 
U. dermesto ides.  
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E s t e r i f i c a c i ó n  d e  á c i d o s  g r a s o s  

La esterif icac ión de ácidos grasos se l levó a cabo debido a que en el 

cromatograma de la  Cromatografía  de Gases acoplada a espectrometría de masas  

no pudieron identif icarse específ icamente algunos ác idos grasos,  y  por medio de 

este método dichos ácidos  ya que al  adicionarles un éster se pueden volati l izar 

con mayor faci l idad.  (Apéndice XI)   

 

Las condiciones cromatográf icas  para l levar a cabo éste proceso fueron las 

mismas anter iormente uti l izadas en el  GC -MS.  

 

Para el lo se colocó 1 g de gorgojos en 50 mL de hexano° HPLC,  se realizó una 

extracción exhaustiva y se procedió a hacer la esterif icac ión  (Apéndice XI) .  Se  

tomaron  2µL de la muestra esterif icada,  se  inyectaron en el  GC -MS y se anal izó  

durante 30 minutos.  

 

 Los compuestos de mayor abundancia que se ident if icaron con la esterif icación 

fueron el  1- Tr ideceno, isómero del 1 -Trideceno, 1-12 Tr idecadieno, ác ido 

l inolé ico (9,12- Octadecadienoico (Z,Z) -  (Tabla 9)(Figura 21).   
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Tabla 9.- Compuestos de mayor abundancia  ident i f icados en la  ester i f icac ión de ácidos grasos por  GC -MS.  

 
 

 

Compuesto Tiempo de 
Retención 

Abundancia 
(%) 

Nombre Estructura Química  

1 4.464 53.86 1-Trideceno 

 

2 7.508 20.62 9-Octdeceno,(E)-  

 

3 22.003 15.85 1,12- Tridecadieno  

 

4 20.037 1.13 Ácido l inolé ico  
(9,12-Ácido 

Octadiecadienoico)  

 

O

OH
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Figura 21.-  Cromatograma de los compuestos ident i f i cados en la  ester i f i cac ión de ác idos grasos  por  GC -MS del  ext racto  etanó l ico  

de U. dermesto ides .  
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C r o m a t o g r a f í a  L í q u i d a  d e  A l t a  R e s o l u c i ó n  ( H P L C )  

Para realizar el  anális is   por HPLC se pesaron 3mg de l extracto etanólico de  

U.dermestoides y se disolvieron en 200µL de hexano°HPLC.  

 
La caracter ización preliminar por HPLC, se realizó con un a columna  Allsphere 

ODS-1 de 250 mm x 4.6 mm con un tamaño de partícula 5 µm (GRACE).  Anális i  en 

fase reversa isocrát ica con mezcla de (H 2O:MeOH:ACN) 0 .1% H 3PO4  (50:25:25),  

f lujo de 1 mL/min. Detector de arreglo de diodos a una longitud de onda de 280 

nm con barrido completo de 200 a 400 nm. LA muestra se dejó correr durante 25 

minutos para obtener el  cormatograma de los posibles compuestos presentes en 

el  extracto.  Los compuestos identi f icados fueron Catecol,  derivados de éste los 

cuales no se pudieron ident if icar específ icamente  y Catequina, además de otros 

7 compuestos que no pudieron ser ident if icados (Tabla 10 ) (Figura 22).  
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Tabla 10.- Compuestos del  extracto  etanó l ico de U.dermesto ides  ident i f i cados  en  e l  HPLC.  
 
 

Compuesto TR 
(min)  

UV máx 
(nm) 

Nombre Estructura Química  Espectro UV 

1 2.7 204, 206, 
276 

Catecol  

 
 

2 3.2 210, 290 Derivados del 
Catecol  

OH

R

 
 

3 4.3 220, 280 Catequina  

 

 

OH

OH

nm200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Mnorm

0

25

50

75

100

125

150

175

*DAD1, 2.710 (377 mAU, - ) of FANY-002.D

*CATECOL

nm200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Mnorm

0

100

200

300

400

500

*DAD1, 3.264 (1300 mAU, - ) of FANY-002.D

*PINOCEMBRINA

nm200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Mnorm

0

5

10

15

20

25

*DAD1, 4.337 (47.6 mAU, - ) of FANY-002.D

*CATEQUINA
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4 2.6 228, 288 CN ---  

 
5 3.2 232, 292 CN ---  

 
6 5.1 230, 272 CN ---  

 
7 6.7 228, 250 CN ---  

 

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

0

50

100

150

200

250

*DAD1, 2.884 (621 mAU, - ) of FANY-002.D

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

0

100

200

300

400

500

*DAD1, 3.264 (1300 mAU, - ) of FANY-002.D

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

0

5

10

15

20

25

30

35

*DAD1, 5.177 (60.3 mAU, - ) of FANY-002.D

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

2

4

6

8

10

12

14

16

*DAD1, 6.730 (16.9 mAU, - ) of FANY-002.D
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8 7.4 214, 288 CN ---  

 
9 10.2 210, 250 CN ---  

 
10 12.6 210, 228 CN ---  

 
 
*CN: Compuestos No Identi f icado s.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

*DAD1, 7.477 (20.9 mAU, - ) of FANY-002.D

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

1

2

3

4

5

6

7

8

9

*DAD1, 10.257 (9.0 mAU, - ) of FANY-002.D

nm220 240 260 280 300 320 340 360 380

mAU

1

1.5

2

2.5

3

3.5

*DAD1, 12.657 (3.8 mAU, - ) of FANY-002.D
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Figura 22.-Cromatograma de los compuestos ident i f icados por  HPLC.  
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A c t i v i d a d  B i o l ó g i c a  

D e  l o s  c o m p u e s t o s  i d e n t i f i c a d o s  e n  e l  G C - M S ,  E s t e r i f i c a c i ó n  d e  á c i d o s  

g r a s o s  y  H P L C ,  l o s  c u a l e s  s e  m u e s t r a n  e n  l a  t a b l a  1 1 ,  p o s e e n  a c t i v i d a d e s  

b i o l ó g i c a s ,  p e r o  q u e  e n  c o n j u n t o  l e  d a n  p i e  a  l a s  d i s t i n t a s  p r o p i e d a d e s  

q u e  s e  l e  a t r i b u y e n  a  U . d e r m e s t o i d e s .   

 

Tabla 11.- A c t i v i d a d e s  b i o l ó g i c a s  d e  l o s  c o m p u e s t o s  i d e n t i f i c a d o s  e n  e l  e x t r a c t o  

e t a n ó l i c o  d e  U . d e r m e s t o i d e s  p o r  G C - M S ,  E s t e r i f i c a c i ó n  d e  á c i d o s  g r a s o s  y  H P L C .  

 C O M P U E S T O  A C T I V I D A D  B I O L Ó G I C A  

G
C

-M
S

 

A l c o h o l  c e t í l i c o  o  A l c o h o l  P a l m í t i c o  
( 1 - H e x a d e c a n o l )  

 

T i e n e  a c c i ó n  
e m o l i e n t e  p o r  i m p e d i r  

l a  d e s e c a c i ó n  d e  l a  
e p i d e r m i s  e n  s u  c a p a  

c ó r n e a ( 5 2 )  
Á c i d o  p a l m í t i c o  

( n -  Á c i d o  H e x a d e c a n o i c o )  
A n t i o x i d a n t e  

( 5 3 )  

L i m o n e n o  

A n t i o x i d a n t e ,  
a n t i i n f l a m a t o r i a  y  

a n t i c a n c e r í g e n a  
( 5 4 ,  5 5 )  

E
S

T
E

R
IF

IC
A

C
IÓ

N
 D

E
 

Á
C

ID
O

S
 G

R
A

S
O

S
 1 - T r i d e c e n o  

M o l é c u l a  v e h í c u l o  d e  
b e n z o q u i n o n a s  ( 5 6 )  

Á c i d o  L i n o l é i c o  
9 , 1 2 - Á c i d o  O c t a d e c a d i e n o i c o  ( Z , Z ) -  

D i v e r s o s  e f e c t o s  s o b r e  
e l  s i s t e m a  i n m u n e  

( 5 3 )  

H
P

L
C

 

C a t e c o l  

A n t i o x i d a n t e ,  
a n t i b a c t e r i a n a  

( 5 7 )  

 

C a t e q u i n a  
A n t i o x i d a n t e ,  

a n t i m i c r o b i a n a  
( 5 8 )  

D e r i v a d o s  d e l  C a t e c o l  
 A n t i m i c r o b i a n a  

( 5 9 )  
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E f e c t o  A n t i i n f l a m a t o r i o  e n  u n  M o d e l o  d e  E d e m a  P l a n t a r  I n d u c i d o  

p o r  C a r r a g e n i n a  1 % .  

Para verif icar el  efecto anti inflamatorio del extracto etanólico de 

U.dermestoides  en e l  modelo de edema p lantar inducido por carragenina 1%, se  

tuvieron 5 grupos experiment ales con una n=3. Se  probaron tres  

concentraciones del extracto:  250, 500 y 750 mg/Kg, además de que un grupo 

fue tratado con e l  ant i inf lamatorio  Diclofenaco 2 mg/Kg.  

 

Se observó el  efecto de  las tres concentraciones y  del fármaco Diclofenaco y se 

concluyó que el  extracto etanólico de U. dermestoides  no presentó actividad 

anti inf lamatoria,  aunque en la  concentración de 750 mg/Kg  se observa una l igera 

tendencia  a bajar la inflamación ,  sin embargo,  esta diferencia  no es s ignif icativa 

en comparación con los otros dos grupos tratados con extracto ni  con el  grupo 

de Carragenina (F iguras 23  y 24).  

%
 d

e
 I

n
fl

a
m

a
c

ió
n

0

5 0

1 0 0

1 5 0

*

#

# #

D ic lo fe n a c o  2  m g /K g

7 5 0  m g /K g

5 0 0  m g /K g

2 5 0  m g /K g

G ru p o s
 

Figura 23.- Gráf ica  del  efecto ant i in f lamator io  del  extracto etanól ico  de U.dermestoides  

en  el  modelo  de edema plantar   (P<0.05).  * :  D i ferencia  s igni f i cat iva con la  c arragen ina 

1%.  # :  D i ferenc ias s ign if icat ivas con e l  Dic lo fenaco 2mg/Kg.  
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Figura 24.- De lado  izqu ierdo se muestra  la  d i ferencia  en  ambas patas,  la  izquierda 
tratada con so luc ión  sal ina y  la  derecha con  carragen ina  1%.  De lado derecho,  las patas 

derechas de las ratas ut i l i zadas en cada grupo de t ratamiento .  

   

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

250 mg/Kg 

500 mg/Kg 

750 mg/Kg 

Carragenina 
1% 

Solución 
Salina 



Propiedades Biológicas de U. dermestoides 

Stephanie Saint Remy Hernandez 56 

  

E f e c t o  A n t i i n f l a m a t o r i o  e n  u n  m o d e l o  m u r i n o  d e  C o l i t i s  

e x p e r i m e n t a l  i n d u c i d o  p o r  D S S .   

Para real izar éste  modelo, se tuvieron tres grupos con una n=6; a l  grupo control 

se mantuvo únicamente con agua estéri l  y  al imento . Al  s iguiente grupo se le 

administró  agua potable estér i l  y  DSS al  4%, mientras que al  grupo 

experimental,  DSS 4% y el  extracto etanólico de U. dermestoides  a una 

concentración de 15 µg/Kg.  

P o r c e n t a j e  d e  s o b r e v i d a  

Se monitoreó la  sobrevida de los animales durante el  t ratamiento.  La mortalidad 

comenzó a part ir  del  d ía 12, e l  grupo de  DSS 4% para el  día 16 ya había 

alcanzado el  100% de mortalidad.  Los ratones  tratados con el  extracto et anól ico 

de U. deremstoides,  al  día 21 únicamente habían alcanzado el  38% de mortal idad 

(Figura 25).  
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Figura 25.- Curvas de porcenta je  de sobrevida .  

 
 
 
 
 



Propiedades Biológicas de U. dermestoides 

Stephanie Saint Remy Hernandez 57 

  

Í n d i c e  d e  A c t i v i d a d  d e  l a  E n f e r m e d a d  ( D A I )  

Durante los 10 días de tratamiento  se  registró la pérdida de peso,  la presencia o 

ausencia  de sangre en las heces fecales  y presencia  o ausencia de diarrea , con 

base a la tabla de valores de DAI (tabla2) ,  s iendo 12 el  valor máximo de la 

enfermedad.  A part ir  del segundo día e l  grupo de DSS + Extr.  comenzó a 

presentar los signos de la enfermedad, sin embargo a lo largo de todo el 

tratamiento su valor máximo no pasó de los  5 puntos. E l  grupo de DSS, al  d ía 10 

de tratamiento ya había alcanzado el  valor máximo  de la  enfermedad. Los 

valores medios presentados a lo largo del tratami ento se muestran en la f igura 

26.  

 

T ie m p o  (D ía s )
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Figur a 26. -  Gráf ica  del  índice de act ividad de la  enfermedad de los  grupos  ut i l i zados 

para e l  modelo mur ino de c o l i t i s  experimental .  Grupo contro l  (tratado con agua  

potable) ,  DSS  (4% peso/vo lumen),  DSS + Ext .  (DSS  4% peso/volumen y  100 mL  de 

ext racto etanó l ico de U.  dermesto ides a una concentración de 15 µL/kg).   *:  Di ferencias  

s ign if icat ivas con respecto a l  grupo control .  # :  Di ferenc ias s ign if icat ivas con respecto  

a l  grupo  de DSS  (P<0.05).  

 

El extracto etanólico de U. dermestoides ,  d isminuyó notablemente la severidad 

de la enfermedad en sus principales  síntomas, por ejemplo, en la apa r ición de 

sangrado rectal  (Figura 27).  
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Figura 27.- A:  Ratón  del  grupo sano.  B:  Ratón del  grupo t ratado con DSS 4% + Ext  [15 µg].  

C:  Ratón  del  grupo DSS 4%.  Fotograf ías tomadas a l  d ía  9 de tratamiento.  
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Longitud d e  l o s  i n t e s t i n o s   

Se tomó la longitud de los intestinos ya que éste parámetro es una caracter íst ica 

de la coli t is  ulcerativa inducida por DSS . Como se muestra en la f igura 28  y 29,  el  

extracto etanólico de U. dermestoides no protegió contra el  acortamiento de los 

intestinos.  
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Figura 28.- Gráf ica  de la  medición de la  long itud (mm) de los intest inos.  Contro l :  t ratados 

únicamente con agua potable .  DSS:  Tratados  únicmanete co n DSS y  agua potable.  

DSS+Ext . :  t ratados con  ext racto  etanó l ico  de U. dermestoides  a  una concentrac ión  de 

15 µg/Kg.  * :  Di ferenc ias  s ign if i cat ivas con respecto a l  grupo control .   
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Figura 29.- A:  intest ino sano.  B :  In test ino  del  grupo DSS 4%.  C:  Intest ino del  grupo DSS + 
Ext  [15 µg].  Intest inos extra ídos a l  d ía  10  de tratamiento .  
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Í n d i c e  h i s t o p a t o l ó g i c o  

El daño en las  criptas  es una caracter íst ica de la  colit is  ulcerosa debido a que la 

inf lamación que se presenta es exacerbada y por tanto l lega a dañar en demasía 

el  tej ido del  colon.  En el  índice de daño histológico fue tomado en cuenta el  

daño a la integr idad y arquitectura de las criptas así  como el infi ltrado 

inf lamatorio en las capas del intest ino  (tabla 3) .  El  extracto etanólico de U. 

dermestoides  presentó actividad ant i inf lamatoria en el  modelo de CU 

experimental,  ya que hay una reducción del  infi ltr ado inflamatorio y daño en la 

integridad de las  criptas.  El  grupo tratado con el  extracto posee diferencias  

signif icativas con respecto al  grupo control  y al  grupo de DSS 4%. (Figuras 30 y 

31)  
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Figura 30.- Índice h istopatológ ico .  E l  grupo tratado con el  extracto eta nól ico  de U.  

dermesto ides  presentó  d iferencias s igni f i cat ivas con respecto a  los grupos Control  y  

DSS 4%.  * :  Di ferencias  s ign i f i cat ivas con respecto a l  grupo control .  #:  D iferencias  

s ign if icat ivas  con respecto a l  grupo DSS 4%.  (P<0.05).  
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Figura 31.- Cortes h istológicos de colon ;  se muestran las imágenes en 3 aumentos (4X,  10X y  40 X) .  Tinción H&E.Control :  Se observa que la  

arqui tectura de las crestas  y  cr iptas está  intacta,  es  dec ir ,  están sanas;  no  hay presencia  de inf i l t rado in f lamator io .  DSS:  Se ha perd ido  por  

completo la  arqu itectura de las crestas y  cr iptas,  además hay presenc ia  de in f i l t rado in f lama torio  en la  mucosa,  submucosa,  y  capa muscular .  

DSS+Ext . :  Se observa que se ha perdido  parci a lmente la  arquitectura de las c restas y  cr iptas ,  eros ión del  epite l io  de  la  capa mucosa,  además 

de presentar  in f i l t rado  inf lamator io  en  las  capas  mucosa,  submucosa  y  capa muscular .  A :mucosa .  B :  submucosa.  C :  músculo .  D :  serosa.    :  

cr ipta.      :eros ión del  epitel io .       :  p resencia  de inf i l t rado in l famatorio .   
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DISCUSIÓN 

El uso de los escarabajos es  una práctica que se l leva a cabo en un gran 

porcentaje de la población. A pesar de esto, las evidencias científ icas que se 

t ienen acerca de las  propiedades que se le  atribuyen a U. dermestoides  dentro 

de la coleoterapia son esc asas. Debido a esto, en este trabajo se decidió evaluar 

las propiedades anti inflamatorias y por primera vez la actividad antibacteriana 

del extracto etanólico de U. dermestoides.  

 

Se decidió demostrar si  el  extracto etanólico de U. dermestoides  tenía capacidad 

antibacter iana ya que en los últ imos años se ha observado que ha habido un 

incremento de enfermedades producidas por bacterias y éstas a su vez se han 

vuelto resistentes a los medicamentos convencionales que son uti l izados para 

combatirlas ,  por el lo,  se han hecho investigaciones acerca de productos de 

origen natural que tengan efectos ant ibacter ianos.   

El  extracto etanólico de U. dermestoides  demostró tener actividad 

antibacter iana de forma cual itat iva en algunas de las cepas Gram posit ivas como 

S. epidermidis  caso cl ínico, E. faecalis  CDBB-B-1533 ,  E.  faecal is  ATCC 29212 ,  S. 

epidermidis  ATCC 122228 ,  S .  mutans CDBB-B-1455  y  S .  aureus  ATCC 12398 .  De 

igual forma en cepas Gram negat ivas como P .  a g g l o m e r a n s  C B B - B - 9 5 9 ,  E .  

c l o a c a e ,  V .  c h o l e r a e  ( c a s o  c l í n i c o ) ,  V .  c h o l e r a e  C D B B - 1 1 5 9 ,  E .  c o l i  ( c a s o  

c l í n i c o  2 ) ,  E .  a e r o g e n e s  C D B B - B - 9 5 8 ,  S .  t y p h i m u r u m ;  t o d a s  é s t a s  c e p a s  son 

de importancia  médica ya que son agentes causales de diversas enfermedades.  

Debido a estos resultados,  es importante seguir la investigación acerca de la 

actividad antibacter iana.  

 

S. aureus es una bacteria que puede producir una amplia  gama de enfermedades,  

que van desde infecciones cutáneas y de las mucosas relat ivamente benignas,  

tales como foliculit is ,  forunculosis o conjunt ivit is,  hasta enfermedades de riesgo 

vital,  como celulit is,  abscesos profundos, osteomielit is,  meningit is,  sepsis,  

https://es.wikipedia.org/wiki/Foliculitis
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endocardit is  o neumonía. Además, también puede afe ctar al  aparato 

gastrointestinal,  ya sea por presencia f ís ica de S. aureus  o  por la ingesta de la  

enterotoxina estafi locócica  secretada por la bacteria  ( 6 0 )  .  

V. cholerae, una bacteria Gram negat iva que ha presentado  resistencia  a 

antibióticos durante los últ imos años y es causante de la  enfermedad del  cólera 

que  provoca diarreas acuosas,  vómito, ac idosis  metabólica,  agotamiento de 

Potasio y en conjunto con todos éstos síntomas pu ede l legar  a provocar la 

muerte ( 6 1 )  .   

Se ha demostrado que los insectos o productos que derivan de el los como las 

sustancias de defensa que secretan, poseen activ idad antibacteriana, por  

ejemplo, Frat ini  ( 6 2 ) ,  reportó actividad antibacteriana de los venenos de  algunos 

insectos del  orden Hymenoptera como son las avispas,  abejas  y hormigas;  de dos 

arácnidos como las arañas y escorpiones,  as í  como de ciempiés ( Scolopendra ) .  El  

veneno de abeja,  tuvo actividad antibacteriana en las cepas de S. aureus ,  S. 

aureus  MRSA y S. epidermidis con una CMI de 0.78 a 30 µL/mL, 1.56 a 3.12 µg/mL 

y 0.78 a 40 µg/ml respectivamente.  

En esta investigación, el  extracto etanólico de U. dermestoides  fue probado 

sobre una curvas de crecimiento de las cepa de S. aureus  ATCC12398 con una 

CMI de 0.125 mg/ mL  y  una CBM de 4 mg/ mL, y en V.cholerae   con una CMI de 2 

mg/mL y una CBM de 4 mg/mL . El  comportamiento del extracto frente a las  

bacterias mencionadas,  durante las 24 h presentó un comportamiento 

bacteriostático y no bacter icida, ya que un medicamento o extracto es 

considerado como bacteriostático cuando únicamente inhibe la  multipl icación 

bacteriana, la cual se reanuda una vez que se suspend e el  tratamiento, mientras 

que es  considerado como bacteric ida cuando el  medicamento o el  extracto posee 

la capacidad de destruir la bacteria,  es decir,  que su acc i ón es  terapéutica e 

irreversible.  Esto resulta ser  de importancia,  ya que cuando un tratamie nto es  

de acción bacter iostát ica,  al  disminuir únicamente el  número de organismos, da 

pie a que el  s istema inmune se encargue de el iminar por sí  sólo los patógenos en 

cuestión y en parte ev itar una resistencia bacteriana   ( 6 3 ) .  

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Enterotoxina
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De igual forma, se han realizado estudios con coleóperos  de otras especies para 

demostrar su actividad antibacter iana,  como Nenadié  ( 6 4 ) ,  realizó  pruebas 

antibacter ianas de las  secreciones de las glándulas del pigidio de tres especies  

Carabus ul lr ichi i ,  C.  corlaceus,  Abax paralle lepipedus.  C.  u l lr ichi i  tuvo efecto en 

todas las bacter ias  probadas pero mayor efecto contra S. aureus ,  L . 

monocytogenes  y  S. typhimurium con una CMI de 51.986 mg/mL y una CBM de 

103.975 mg/mL, mientras que C. corlaceus  y  A. parallelepipedus únicamente 

mostraron efecto contra P. aeruginosa con una CMI de 25.5 mg/mL y una CBM de 

50.1 mg/mL.  

Cabe mencionar que es la pr imera vez qu e se prueba el  efecto ant ibacter iano del  

extracto etanól ico de U. dermestoides.  

La inflamación es un proceso natural del s istema inmune ya que es una 

respuesta de defensa a algún daño híst ico o contra patógenos y cuando l lega a  

ser exacerbada provoca daño s al  organismo como en el  caso de la CU  ( 6 5 ) .   

En el  modelo inf lamatorio de edema plantar,  el  extracto etanólico de U. 

dermestoides tuvo efecto anti inflamatorio en la concentración de 75 0 mg/ Kg, 

s in embargo, estadíst icamente no se muestra una diferencia signif icat iva con 

respecto al  control posit ivo. A comparación con Santos et al . ( 3 8 ) ,que probó el  

efecto anti inf lamatorio induciendo pleuresía con carragenina en ratas y 

administró un extracto acuoso de U. dermestoides  a una concentración de 8mg/ 

Kg y 16 mg/ Kg siendo ésta últ ima la concentración más efectiva  ( 3 8 ) .   

En el  modelo de coli t is  por  DSS se observó que los animales  experimentales 

tratados con el  extracto etanólico de U. dermestoides  a largaron su sobrevida en  

comparación del grupo tratado únicamente c on DSS, ya que al  día 21 había el  

66% de sobrevivencia .  Aunque no se t iene claro el  mecanismo de acción que 

pudo tener el  extracto, al  tener éste  

En la  medición del DAI,  el  peso se mantuvo relativamente constante en los  

animales  tratados con DSS y  el  extract o etanólico de U. dermestoides ,  aunque en 

éste grupo la aparic ión de los síntomas  se comenzaron a presentar a partir  del 

segundo día  hubo una disminución signif icativa de éstos con respecto al  grupo 

de DSS. Esto es de gran importancia,  ya que la pérdida de peso, junto con la  

diarrea y el  sangrado, son los síntomas más comunes que prese ntan los 
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pacientes con colit is,  los cuales incrementan dependiendo de la severidad de la  

enfermedad.  Es por esto que la  administración del  extracto etanólico de U. 

dermestoides ,  puede estar impl icada en una disminución en la severidad de la 

enfermedad.  

 En cuanto a la medida de la longitud de los intestinos se observó que el  

extracto etanól ico de U. dermestoides  no previene el  acortamiento del colon en 

comparación con los  del control posit ivo  (sanos).  Esta medic ión es de suma 

importancia ya que el  acortamie nto del colon ha sido descr ito como un indicador 

de la sever idad de la enfermedad en los modelos experimentales.  

En la histología no se observa que la administración del extracto etanólico de U. 

dermestoides  tenga un efecto protector sobre la arquitectura de las crestas y  

criptas de la parte distal  del intestino  que se reporta como sano  ( 6 6 ) .   

Los resultados obtenidos del modelo de colit is  experimental  inducida por DSS 

parecieran ser  contradictorios.  Una  posible  expl icación a esto es que la col it is  es 

una enfermedad multifactorial,  de la cual se desconoce su etiología.  S in 

embargo, se ha descr ito que la inf lamación, el  estrés oxidativo y,  aunque en 

menor medida y aún en controvers ia,  la ruptura a la to ler ancia  de la  microbiota 

intestinal,  juegan un papel muy importante en el  establecimiento de la 

enfermedad ( 6 7 ) .  

Tomando en cuenta que tanto a nivel macroscópico como microscópico el 

extracto etanól ico de U. dermestoides no parece tener un efecto protector para 

prevenir el  desarrol lo de la coli t is,  es posible que éstas pequeñas diferencias  

estén más relacionada con la act ividad ant ibacteriana del  extracto sobre 

bacterias Gram negat ivas,  ya que se ha reportado que la  invasión de éstas  al  

tej ido, dan curso desencadenante de la enfermedad. ( 6 8 ) .  

Cuando la microbiota  intestinal pasa a través de la capa mucosa del intestino y 

l lega a otras capas,  como la submucosa, muscular y serosa, son reconocidas por 

células del s istema inmune como patógenos, con lo cual se  comienza una 

respuesta inf lamatoria y al  ya haber inf lamaci ón producida por la colit is,  ésta se 

exacerba y daña en demasía los tej idos  ( 6 7 ,  6 9 ) .   

Para describir  y  expl icar de mejor manera los efectos del extracto etanólico de 

U. dermestoides ,  sería  necesario evaluar  algunos otros  aspectos de la respuesta 
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inf lamatoria en el  modelo de colit is  inducida por DSS, pues s e ha reportado que 

algunas citocinas proinflamatorias como TNFα e IL -6,  están involucradas con la 

producción de especies reactivas de oxígeno y especies  reactivas de 

nitrógeno ( 7 0 ) .  Sin embargo para corroborar esto es necesario realizar más 

anál is is ,  como la medición de citocinas proinf lamatorias en el  te j ido del colon , 

medición de marcadores del estrés oxidativo y evaluar  el  efecto del extracto 

sobre bacterias que sean propias de la microbiota.  

Es importante mencionar que es la primera vez que se prueba e l  efecto 

anti inf lamatorio del extracto de U. dermestoides  en un modelo in v ivo  de una 

enfermedad inflamatoria intestinal como la colit is  ulcerosa, además que en éste 

experimento hubo que hacer arreglos referentes a la dosis que se aplicó,  ya que 

la forma de administración de los gorgojos es diferente a la manera  y la cantidad 

que toman las personas ( incremento y  disminución del número de coleópteros 

ingeridos) .  

 

Los benefic ios empír icos que se le atribuyen a U. dermestoides pueden ser  

debido a la presencia  de diversos compuestos como l imoneno, ácido palmít ico,  

ácido l inoléico, catecol y pinocembrina , por lo cual,  en esta investigación se 

realizó una caracter ización química del extracto para identi f icar los compuestos 

presentes en el  mismo.  

 

Uno de los compuestos ident if icados en el  GC -MS fue el  l imoneno, el  cual es un 

monoterpeno que presenta diversas actividades biológicas,  entre el las  capacidad 

antioxidante,  actividad anticancerígena  y se ha demostrado que posee actividad 

anti inf lamatoria .  Esta actividad ant i inflamatoria se le ha relac ionado con efectos 

antiasmáticos  y puede ser que la actividad anti inflamatoria de éste compuesto la 

responsable de la actividad parc ial  del extracto etanólico de U. dermestoides  en 

los modelos de inflamación.   Se han real izado estudios que demuestran  que la 

inhalac ión de vapores de l imoneno puede calmar las reacciones alérgicas en el  

caso del  asma ( 5 4 ) .  De igual  forma se ha demostrado, que el  l imoneno, posee la 

capacidad de prevenir tumores de mama y  reducir  su tamaño en caso de que  
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haya presencia de éstos ,  lo cual puede estar relacionado con otras actividades 

que se le han reportado de manera empír ica a U. dermestoides  ( 5 5 ) .  

Otro compuesto que de igual manera es relevante es e l  ác ido l inolé ico , que 

pertenece al  grupo de los ácidos grasos Omega 6,  el  cual es muy importante en 

la dieta humana y se le atribuyen efectos signif icat ivos sobre el  s istema 

inmune ( 5 3 ) .  Este compuesto puede estar relacionado en la regulación de la 

respuesta inflamatoria del modelo de CU.  

Otro mecanismo por el  cual se  pudo haber disminuido la severidad de la 

enfermedad, podría ser por  los efectos antibacter ianos,  específ icamente de 

compuestos presentes en el  extracto etanól ico de U. dermestoides  como lo son 

los der ivados de los catecoles,  ya que éstos funcionan como agentes biológicos 

quelantes en bacterias  y estos a su vez conjugados con antibióticos,  mejoran la  

penetración en células bacter ianas,  aumentando as í  la ef icac ia antibacteriana en 

las células  ( 7 1 )  .  

 

Los catecoles  poseen diversas  actividades como  la antimicrobiana por tanto es 

posible que debido a la presencia de est os compuestos,  el  extracto haya 

presentado act ividad antibacter iana ( 5 7 ) .  

  

Las benzoquinonas son compuestos derivados de los catecoles ,  y  éstas  se 

encuentran en algunos insectos ya que son ut i l izadas como sustancias de 

defensa no únicamente contra depredadores,  s ino, contra patógenos. Es por  

esto, que dichos compuestos puedan ser los responsables de la activ idad 

antibacter iana que presentó el  extracto etanólico de U. dermestoides,  y  a su vez 

como ya se mencionó anter iormente, tener alguna relación con respecto a los 

resultados obtenidos en el  modelo de colit is  experimental ,  ya que pudo 

controlar la microbiota intest inal y as í  evitar una m ayor inflamación.  

Se t iene registro de que los compuestos fenólicos son captadores de radicales 

l ibres y por tanto están relac ionados con la capacidad antioxidante que pueda 

tener un extracto  ( 7 2 ,  7 3 ) .  En trabajos previos,  se ha demostrado que e l  extracto 

de U. dermestoides posee una gran capacidad ant ioxidante, teniendo una CA 5 0  de 



Propiedades Biológicas de U. dermestoides 

Stephanie Saint Remy Hernandez 69 

  

23 µg/ mL ( 2 9 ,  7 2 ) ;  estos resultados no concuerdan con los obtenidos en nuestra 

investigación, ya que principalmente el  extracto ut i l izado reportó una baja  

cantidad de fenoles,  con un valor de 7 0mg eAG/g y se obtuvo una CA 5 0  de 650 

ppm (µg/mL).  Estas di ferencias pueden ser debido a que el  extracto se obtuvo 

con un solvente diferente lo que puede estar interviniendo en la  disponibil idad 

de algunos compuestos de polaridad media o baja,  los cuales p osiblemente sean 

los responsables de la capacidad antioxidante presente en los di ferentes 

extractos estudiados por otros autores.  

CONCLUSIONES  

El extracto etanólico de U. dermestoides :  

A.  Tuvo actividad ant ibact eriana en cepas Gram posit ivas y en cepas Gram 

negat ivas.  

B.  T u v o  e f e c t o  b a c t e r i o s t á t i c o  e n  l a s  c u r v a s  d e  c r e c i m i e n t o  d e  S .  

a u r e u s  y  V .  c h o l e r a e .  

C.  E n  e l  m o d e l o  d e  e d e m a  p l a n t a r ,  n o  t u v o  u n a  b u e n a  a c t i v i d a d  

a n t i i n f l a m a t o r i a ,  a u n q u e  s e  o b s e r v a  u n a  t e n d e n c i a  a  d e s i n f l a m a r  

c o n  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  7 5 0  m g / k g .  

D.  El modelo de colit is  u lcerosa no resultó ser  un buen modelo para probar 

las propiedades que se le atribuyen a U. dermestoides ,  ya que el  modo de 

suministrar el  tratamiento a comparación de como comúnmente la gente 

lo toma fue muy diferente.  
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APÉNDICES  

A P É N D I C E  I  

U b i c a c i ó n  e  h i s t o r i a  d e  U .  d e r m e s t o i d e s  ( 7 4 )  

T e n e b r i o n i d o s  e s  l a  s e x t a  f a m i l i a  m á s  g r a n d e  d e  l o s  c o l e ó p t e r o s  c o n  u n  

a p r o x i m a d o  d e  2 0 , 0 0 0  e s p e c i e s  d e s c r i t a s  y  s e  e n c u e n t r a n  d i s t r i b u i d a s  e n  

z o n a s  t r o p i c a l e s  y  s u b t r o p i c a l e s  d e l  p l a n e t a .   

A  p e s a r  d e  l a  h e t e r o g e n e i d a d  m o r f o l ó g i c a  q u e  s e  d a  e n  e s t a  f a m i l i a ,  s e  

c o n o c e n  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  m á s  c o m u n e s :  t a l l a  d e s d e  1  m m  

h a s t a  u n  p o c o  m á s  d e  8 0  m m ,  a l a d o s  o  á p t e r o s ,  o j o s  f r e c u e n t e m e n t e  

s e p a r a d o s  e n  d o s  p o r c i o n e s  p o r  u n  c a n t o  e p i s t o m a l .  A n t e n a s  i n s e r t a d a s  

b a j o  e x p a n s i o n e s  l a t e r a l e s  d e  l a  f r e n t e  g e n e r a l m e n t e  c o n  1 1  s e g m e n t o s ,  

r a r a  v e z  c o n  9  o  1 0  a n t e n ó m e r o s ,  é s t o s  n o r m a l m e n t e  c o n   

U .  d e r m e s t o i d e s  f u e  i n t r o d u c i d o  a l  c o n t i n e n t e  A m e r i c a n o  p o r  m e d i o  d e  

e m b a r c a c i o n e s  J a p o n e s a s  q u e  t r a í a n  c o n s i g o  c a r g a m e n t o s  d e  g r a n o s  y  

s e m i l l a s .  

A P É N D I C E  I I  

M é t o d o  d e  d i f u s i ó n  e n  a g a r  K i r b y - B a ü e r  ( 4 1 ) .  

B a c t e r i a s  ( G r a m + / G r a m - )  

M e d i o :  s e  u t i l i z ó  c o m o  m e d i o  e l  a g a r  M ü l l e r - H i n t o n  ( B i o x o n  1 1 0 - 1 ) ,  e s t e  

p r o m u e v e  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a  m a y o r í a  d e  l o s  a i s l a m i e n t o s  b a c t e r i a n o s  

c l í n i c a m e n t e  i m p o r t a n t e s .  E l  a g a r  d e b e  t e n e r  u n  e s p e s o r  a p r o x i m a d o  d e  

u n o s  4  m m ,  y a  q u e  d e  l o  c o n t r a r i o  e l  a n t i b i ó t i c o  t i e n d e  a  d i f u n d i r  m á s  e n  

d i r e c c i ó n  l a t e r a l  y  a u m e n t a  e l  t a m a ñ o  d e  l a s  z o n a s  d e  i n h i b i c i ó n ;  e n  c a s o  

c o n t r a r i o ,  s e  p r o m u e v e  u n a  m a y o r  d i f u s i ó n  d e l  a n t i b i ó t i c o  h a c i a  a b a j o  y  

a h o r a  s e  t i e n d e  a  e s t r e c h a r  a r t i f i c i a l m e n t e  l a s  z o n a s  d e  i n h i b i c i ó n .   
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I n ó c u l o :  C o n  u n  a s a  d e  s i e m b r a  e s t é r i l  s e  r e c o g i e r o n  a l g u n a s  c o l o n i a s  d e  

l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  a  u t i l i z a r .  S e  s u m e r g i ó  e l  a s a  e n  1 0  m L  d e  c a l d o  

M ü l l e r -  H i n t o n  ( B i x o n  2 6 0 ) ,  s e  a g i t ó  s u a v e m e n t e  p a r a  d e s c a r g a r  l o  t o m a d o  

a n t e r i o r m e n t e  y  s e  r e t i r ó .  S e  m a n t u v o  e n  c u l t i v o  a  3 7  ° C  d u r a n t e  2 4  h o r a s  

h a s t a  q u e  l a  t u r b i d e z  d e l  m e d i o  s e a  e q u i v a l e n t e  a l  e s t á n d a r  N °  0 . 5  d e  

M c F a r l a n d ,  e q u i v a l e n t e  a l  e s t á n d a r  1 . 5 x 1 0 8  b a c t e r i a s / m L .   

P o s t e r i o r m e n t e  s e  s u m e r g i ó  u n  h i s o p o  e s t é r i l  e n  e l  c a l d o ,  s e  r e t i r ó  e l  

e x c e s o  d e  é s t e  r o t á n d o l o  c o n t r a  l a  p a r e d  i n t e r n a  d e l  t u b o .  U n a  v e z  

h u m e d e c i d o  e l  h i s o p o  s e  p r o c e d i ó  a  i n o c u l a r  u n a  p l a c a  c o n  a g a r  M ü l l e r -

H i n t o n  ( a n t e r i o r m e n t e  e s t e r i l i z a d a  y  t e m p l a d a ) .  L a  s i e m b r a  e n  l a  p l a c a  s e  

l l e v ó  a  c a b o  p o r  e s t r í a  c e r r a d a  e n  t r e s  d i r e c c i o n e s  g i r á n d o l a  e n  á n g u l o s  

d e  6 0 ° .   

 * E l  e s t á n d a r  d e  M c F a r l a n d  s e  p r e p a r ó  a ñ a d i e n d o  0 . 5  m L  d e  c l o r u r o  

d e  B a r i o  a  9 9 . 5  m L  d e  H 2 S O 4  0 . 3 6 N .  A l  c o m p a r a r  l a  t u r b i d e z  e n t r e  e l  

e s t á n d a r  y  e l  c a l d o  c o n  l o s  o r g a n i s m o s  d e  e s t u d i o  c o n t r a  u n a  c a r t u l i n a  

b l a n c a  o  c o n  u n  e s p e c t r o f o t ó m e t r o  a  6 0 0  n m ,  s i  l a  s u s p e n s i ó n  d e  l o s  

o r g a n i s m o s  l l e g a  a  v e r s e  m á s  t u r b i a  q u e  e l  e s t á n d a r  s e  a g r e g a  s o l u c i ó n  

s a l i n a  a l  0 . 9 %  h a s t a  i g u a l a r l a s .   

R e a l i z a d o s  l o s  p a s o s  a n t e r i o r e s  s e  p r o c e d i ó  a  a p l i c a r  l o s  d i s c o s  

i m p r e g n a d o s  c o n  l o s  c o n t r o l e s  ( p o s i t i v o  y  n e g a t i v o )  y  c o n  e l  e x t r a c t o  a  

p r o b a r .   

E x t r a c t o :  S e  u t i l i z a r o n  s e n s i d i s c o s  d e  5  m m  d e  d i á m e t r o  d e  p a p e l  

W h a t m a n  N o .  5 ,  s e  e s t e r i l i z a r o n  e  i m p r e g n a r o n  c o n  1 0  µ L  d e l  e x t r a c t o  

d i l u i d o  e n  e t a n o l  a  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  2  m g  p o r  s e n s i d i s c o ;  u n a  v e z  

p r e p a r a d o s  s e  c o l o c a r o n  e n  l a s  p l a c a s  d e  a g a r  ( 5  s e n s i d i s c o s  p o r  p l a c a )  

c o n  a y u d a  d e  u n a s  p i n z a s  e s t é r i l e s .   

C o n t r o l  p o s i t i v o :  s e  e v a l u ó  l a  s u s c e p t i b i l i d a d  d e  l a s  c e p a s  c o n  s e n s i d i s c o s  

i m p r e g n a d o s  c o n  e l  a n t i b i ó t i c o  s i n t é t i c o  c l o r a n f e n i c o l  2 5  µ g / d i s c o .   
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C o n t r o l  n e g a t i v o :  S e  u t i l i z a r o n  s e n s i d i s c o s  c o n  1 0  µ L  d e  E t O H  5 0 %  

( s o l v e n t e  c o n  e l  q u e  f u e  o b t e n i d o  e l  e x t r a c t o ) .  

I n c u b a c i ó n  p a r a  p r u e b a  d e  s u s c e p t i b i l i d a d :  U n a  v e z  q u e  l a s  c a j a s  f u e r o n  

i m p r e g n a d a s  c o n  e l  i n ó c u l o  y  c o l o c a d o s  l o s  s e n s i d i s c o s ,  s e  p u s i e r o n  e n  

u n a  i n c u b a d o r a  a  3 5 ° C  d u r a n t e  2 4  h o r a s ,  s i n  m a y o r  t e n s i ó n  d e  C O 2 .  E s  

i m p o r t a n t e  e v i t a r  l a  p r e s i ó n  d e  C O 2  y a  q u e  d e  n o  s e r  a s í ,  p u e d e  f o r m a r s e  

á c i d o  c a r b ó n i c o  e n  l a  s u p e r f i c i e  h u m e d e c i d a  d e l  a g a r  p r o v o c a n d o  u n  

d e s c e n s o  d e  p H .  E l  c o n t r o l  d e  p H  e s  i m p o r t a n t e  d e b i d o  a  q u e  e l  d e s a r r o l l o  

d e  a l g u n o s  m i c r o o r g a n i s m o s  p u e d e  i n h i b i r s e  c o n  u n  p H  á c i d o ,  l o  c u a l  

t i e n d e  a  e s t r e c h a r  f a l s a m e n t e  l a  z o n a  d e  i n h i b i c i ó n .  D e  i g u a l  f o r m a ,  l a  

a c t i v i d a d  d e  d i v e r s o s  a n t i b i ó t i c o s  p u e d e  a u m e n t a r  o  d i s m i n u i r  c o n  l a  

c a í d a  d e l  p H  p r o d u c i e n d o  u n a  d i f e r e n c i a  e n  l a s  v e l o c i d a d e s  d e  d i f u s i ó n  y  

a l t e r a c i o n e s  d e  l a s  z o n a s  d e  i n h i b i c i ó n .   

A P É N D I C E  I I I  

M é t o d o  d e  d i l u c i ó n  e n  c a l d o  ( 4 1 ) .  

D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o n c e n t r a c i ó n  m í n i m a  i n h i b i t o r i a  ( C M I )  y  

c o n c e n t r a c i ó n  b a c t e r i c i d a  m í n i m a  ( C B M ) .  

S t o c k :  S e  o b t u v o  e l  e x t r a c t o  e n  f r e s c o ,  s e  e v a p o r ó  e l  e t a n o l  c o n  e l  q u e  s e  

o b t u v o ,  s e  p e s a r o n  1 0 0  µ L  p a r a  d e t e r m i n a r  s u  d e n s i d a d  y  s a b e r  c u á n t o s  

s o l u t o s  d e l  e x t r a c t o  i b a n  d i s u e l t o s .  

A  d i f e r e n c i a  d e l  m é t o d o  d e  m i c r o d i l u c i ó n  e n  a g a r ,  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  

d e  l a  C M I  y  l a  C B M  s e  r e a l i z ó  e n  f a s e  l í q u i d a  e n  u n a  s e r i e  d e  m i c r o t ú b u l o s  

m o l d e a d o s  e n  u n a  p l a c a  d e  c u l t i v o  d e  n o v e n t a  y  s e i s  p o z o s .   

E n  l a  c a j a  d e  c u l t i v o  s e  c o l o c a r á n  5 0  µ L  d e  c a l d o  M ü l l e r - H i n t o n  m á s  5 0  µ L  

d e l  s t o c k  d e l  e x t r a c t o  ( 1 2 ,  1 0 ,  8 ,  6 ,  4 ,  2 ,  1 ,  0 . 5 ,  0 . 2 5 ,  0 . 1 2 5  m g ) ,  e l  t e s t i g o  

( b a c t e r i a  e n  c a l d o )  y  c o n t r o l  n e g a t i v o  ( E t O H  5 0 % ) .  
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S e  s e p a r ó  l a  s u s p e n s i ó n  b a c t e r i a n a  d e  a c u e r d o  a l  m é t o d o  d e s c r i t o  e n  e l  

a p é n d i c e  I X  h a s t a  a l c a n z a r  e l  e s t á n d a r  N o .  0 . 5  d e  M c F a r l a n d .  D e  e s t a  

s u s p e n s i ó n  s e  t o m a r o n  1 0  µ L  y  s e  c o l o c a r o n  e n  9 . 9  m L  d e  c a l d o  M ü l l e r -

H i n t o n ,  o b t e n i e n d o  u n a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  1 x  1 0 5  b a c t e r i a s / m L .  D e  e s t a  

c o n c e n t r a c i ó n  b a c t e r i a n a  s e  c o l o c a r o n  5 0  µ L  e n  c a d a  p o z o .  U n a  v e z  l i s t a  

l a  p l a c a  s e  t a p ó  e  i n c u b ó  a  3 7 ° C  p o r  2 4  h o r a s .   

T r a n s c u r r i d o  e l  t i e m p o  d e  i n c u b a c i ó n  s e  a ñ a d i ó  a  c a d a  p o z o  5 0  µ L  d e  

c l o r u r o  d e  t e t r a z o l i o  ( T T C )  a l  0 . 0 8 %  y  s e  i n c u b ó  d u r a n t e  3 0  m i n u t o s  a  3 7  

° C .  E n  l o s  p o z o s  d o n d e  s e  d e s a r r o l l a n  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  é s t e  

c o m p u e s t o  s e  r e d u c e  a  f o r m a z á n ,  p r o d u c i e n d o  u n a  c o l o r a c i ó n  r o j i z a -

v i o l á c e a ,  e n  l o s  p o z o s  d o n d e  n o  s e  p r e s e n t e  l a  c o l o r a c i ó n  s e r á  p o r q u e  n o  

h a y  c r e c i m i e n t o  b a c t e r i a n o  y  p o r  l o  t a n t o  l a  s o l u c i ó n  p e r m a n e c e  e n  c o l o r  

c l a r o .   

U n a  C M I  e s  r e p r e s e n t a d a  c u a n d o  h a y  u n a  d i s m i n u c i ó n  d r á s t i c a  d e l  

c r e c i m i e n t o  d e  l o s  m i c r o o g a n i s m o s  m i e n t r a s  q u e  u n a  C B M  s e  p r e s e n t a  

c u a n d o  h a y  u n a  i n h i b i c i ó n  c o m p l e t a  d e l  d e s a r r o l l o  d e  m i c r o o r g a n i s m o s .   

A P É N D I C E  I V  

C u r v a  d e  c r e c i m i e n t o  b a c t e r i a n o ( 4 1 ) .  

S t o c k :  S e  t o m a r o n  e n  c u e n t a  l o s  r e s u l t a d o s  d e l  a p é n d i c e  a n t e r i o r  p a r a  l a  

d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  a  u t i l i z a r  ( C M I ,  ½  C M I  y  C B M ) .  

S e  p r e p a r a r o n  p l a c a s  s e p t a d a s  c o n  a g a r  M ü l l e r - H i n t o n .  E n  u n  t u b o  c o n  1 0  

m L  d e  c a l d o  M ü l l e r -  H i n t o n  s e  p r e p a r ó  u n  i n ó c u l o  d e  1 x 1 0 8  b a c t e r i a s / m L .  

D e  é s t e  i n ó c u l o  s e  t o m a r o n  1 0  µ L  y  s e  p a s a r o n  a  l o s  t u b o s  r e s p e c t i v o s  d e  

C M I ,  ½  C M I ,  C B M  y  t e s t i g o  ( s ó l o  i n ó c u l o  d e  b a c t e r i a ) ,  q u e d a n d o  u n a  

c o n c e n t r a c i ó n  d e  1 x 1 0 5  b a c t e r i a s / m L  e n  c a d a  t u b o .  S e  i n c u b a r o n  a  3 7 ° C .  

S e  t o m ó  u n a  m u e s t r a  d e  c a d a  t u b o  e n  l a s  p r i m e r a s  4  h o r a s ,  d e s p u é s  c a d a  

2  h o r a s  h a s t a  l a s  1 2  h o r a s  y  f i n a l m e n t e  a  l a s  2 4  h o r a s  y  s e  i n o c u l a r o n  e n  
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l a s  c a j a s  s e p t a d a s ;  e n  e l  p r i m e r  s e p t o  s e  c o l o c a r o n  5 0  µ L  d e  a l g u n o  d e  l o s  

t u b o s  y  s e  e s p a r c i e r o n  c o n  u n  a s a  d e  v i d r i o  e s t é r i l ,  s e  t o m a r o n  

n u e v a m e n t e  5 0  µ L  d e l  t u b o  e l e g i d o  y  s e  c o l o c a r o n  e n  5  m L  d e  s o l u c i ó n  

s a l i n a  d e  l a  c u a l  s e  t o m a r o n  5 0  µ L  q u e  s e  c o l o c a r o n  e n  e l  s e g u n d o  s e p t o  

d e  l a  c a j a  y  d e  i g u a l  f o r m a  f u e r o n  e s p a r c i d o s ,  s e  r e p i t i ó  e l  s e g u n d o  p a s o  

p a r a  e l  t e r c e r  s e p t o .   

A P É N D I C E  V   

D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  f e n o l e s  t o t a l e s  ( C F T ) .  M é t o d o  

m o d i f i c a d o  d e  S i n g l e t o n  ( 4 2 ) .  

L a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  f e n o l e s  t o t a l e s  s e  d e t e r m i n ó  p o r  e s p e c t r o f o t o m e t r í a  

c o n  b a s e  a  u n a  r e a c c i ó n  c o l o r i m é t r i c a  d e  ó x i d o -  r e d u c c i ó n .  E s t e  m é t o d o  

s e  b a s a  p r i n c i p a l m e n t e  e n  l a  r e a c c i ó n  d e  l o s  f e n o l e s  p r e s e n t e s  e n  l a  

s o l u c i ó n  p r o b l e m a  c o n  a g e n t e s  o x i d a n t e s .  

E l  a g e n t e  o x i d a n t e  q u e  s e  u t i l i z ó  f u e  e l  r e a c t i v o  F o l i n -  C i u c a l t e u ;  s e  t r a t a  

d e  u n a  m e z c l a  d e  f o s f o m o l i b d a t o  y  f o s f o f u n g s t a t o ,  e n  l a  c u a l  e l  

m o l i b d e n o  y  e l  t u n g s t e n o  s e  e n c u e n t r a n  e n  e s t a d o  d e  o x i d a c i ó n  6 +  y  

r e a c c i o n a n  c o n  c u a l q u i e r  t i p o  d e  f e n o l  f o r m a n d o  c o m p l e j o s  

f o s f o m o l í b d i c o - f o s f o t ú n g s t i c o  y  s o n  r e d u c i d o s  a  ó x i d o s  p o r  l a  

t r a n s f e r e n c i a  d e  e l e c t r o n e s  a  u n  p H  b á s i c o .  C u a n d o  s o n  r e d u c i d o s ,  t o m a n  

u n a  c o l o r a c i ó n  a z u l  i n t e n s a ,  s i e n d o  e s t e  c o l o r  e l  r e s u l t a d o  p r o p o r c i o n a l  a l  

n ú m e r o  d e  g r u p o s  h i d r o x i l o  d e  l a  m o l é c u l a .  

S e  p r e p a r ó  u n a  c u r v a  d e  c a l i b r a c i ó n  c o n  á c i d o  g á l i c o  y a  q u e  é s t a  m o l é c u l a  

p r e s e n t a  u n a  e s t r u c t u r a  f e n ó l i c a ,  e s  d e c i r ,  p r e s e n t a  u n  g r u p o  b e n c e n o  

u n i d o  a  u n  g r u p o  O H .  E l  á c i d o  g á l i c o  s e  u t i l i z ó  c o m o  s o l u c i ó n  e s t á n d a r  a  

0 . 2  m g / m L .  
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Tabla 12.- C u r v a  p a t r ó n  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  f e n o l e s  t o t a l e s .  

T u b o  

( b l a n c o )  

[ Á c i d o  g á l i c o ]  

m g / m L  

µ L  p a t r ó n  µ L  a g u a  

d e s t i l a d a  

m L  a g u a  

d e s t i l a d a  

1  0 . 0 0 6 2 5  3 1  9 6 8 . 5  7  

2  0 . 0 1 2 5  6 2 . 5  9 3 7 . 5  7  

3  0 . 0 2 5  1 2 5  8 7 5  7  

4  0 . 0 5  2 5 0  7 5 0  7  

5  0 . 1  5 0 0  5 0 0  7  

6  0 . 2  1 0 0 0  0  7  

p r o b l e m a  -  2 5 0  7 5 0  7  

F i n a l m e n t e  s e  g r a f i c ó  l a  c o n c e n t r a c i ó n  c o n t r a  l a  a b s o r b a n c i a ,  s e  a n a l i z ó  

p o r  m e d i o  d e  u n a  r e g r e s i ó n  l i n e a l  y  s e  i n t e r p o l ó  l a  a b s o r b a n c i a  d e  l a  

m u e s t r a  a  e v a l u a r .  L o s  r e s u l t a d o s  f u e r o n  e x p r e s a d o s  c o m o  e q u i v a l e n t e s  

d e  á c i d o  g á l i c o  ( e A G ) .  

A P É N D I C E  V I  

M é t o d o  d e  r e d u c c i ó n  d e l  r a d i c a l  2 - 2 D i f e n i l - 1 - P i c r i l h i d r a c i l  ( D P P H )  ( 4 3 ) .   

L a  a c t i v i d a d  a n t i o x i d a n t e  d e l  e x t r a c t o  s e  e v a l u ó  m e d i a n t e  l a  d e c o l o r a c i ó n  

d e  u n a  s o l u c i ó n  m e t a n ó l i c a  d e  2 - 2 D i f e n i l - 1 - P i c r i l h i d r a c i l  ( D P P H )  p o r  l a  

a d i c i ó n  d e l  c o m p u e s t o  a c t i v o  a  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  ( 2 - 1 0 0  p p m ) ,  

p o r  m e d i o  d e  e s p e c t r o f o t o m e t r í a  v i s i b l e  ( V I S ) .  E l  D P P H  e s  u n  r a d i c a l  l i b r e ,  

c o n  u n  e l e c t r ó n  d e s a p a r e a d o  q u e  l e  d a  u n a  c o l o r a c i ó n  v i o l á c e a .  C u a n d o  e l  

D P P H  l l e g a  a  e s t a r  e n  c o n t a c t o  c o n  u n  c o m p u e s t o  o  s u s t a n c i a  q u e  p u e d a  

d o n a r l e  u n  á t o m o  d e  h i d r ó g e n o ,  é s t e  s e  r e d u c e  p r o d u c i e n d o  u n  c a m b i o  d e  

c o l o r  d e  v i o l e t a  a  a m a r i l l o  y  e s t o  s e  d a  g r a c i a s  a l  g r u p o  p i c r i l .   

E n  l a  p l a c a  d e  E L I S A  s e  a d i c i o n a r o n  5 0  µ L  d e  l a  s o l u c i ó n  p r o b l e m a  

( e x t r a c t o )  a  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  2  a  1 0 0 0  p p m  ( p o r  t r i p l i c a d o ) ;  

e s  d e c i r ,  s e  p e s a r o n  3 m g  d e l  e x t r a c t o  y  s e  d i s o l v e r o n  e n  3  m L  d e  M e t O H  

g r a d o  H P L C .  U n a  v e z  c o l o c a d a s  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  s e  c o l o c a r o n  1 0 0  µ L  
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d e  D P P H  e n  c a d a  p o z o .  S e  c u b r i ó  l a  p l a c a  d e  l a  l u z  y  s e  i n c u b ó  a  3 7 ° C  

d u r a n t e  3 0  m i n u t o s .  U n a  v e z  t r a s c u r r i d o  e l  t i e m p o  s e  d e t e r m i n ó  l a  

a b s o r b a n c i a  a  5 1 7  n m  e n  u n  l e c t o r  d e  E L I S A .   

B l a n c o :  p o z o s  c o n  2 0 0  µ L  d e  M e t O H  g r a d o  H P L C .  

C o n t r o l  p o s i t i v o :  c a t e q u i n a  a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  2  a  1 0 0  p p m .  

R e s u l t a d o s :  S e  r e p o r t a r o n  o b t e n i e n d o  e l  p o r c e n t a j e  d e  r e d u c c i ó n ,  e l  c u a l  

s e  c a l c u l a r á  c o n  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a :   

%  d e  r e d u c c i ó n =  ( C - E / C ) * 1 0 0  

D o n d e :  C =  A b s .  D e l  D P P H +  M e t O H .  

    E =  A b s .  D e l  e x p e r i m e n t a l  ( D P P H  +  m u e s t r a  p r o b l e m a )  

A P É N D I C E  V I I  

C u a n t i f i c a c i ó n  d e  C a r b o h i d r a t o s  R e d u c t o r e s  p o r  e l  m é t o d o  d e  N e l s o n -  

S o m o g y i  ( 4 4 ) .  

A l  h a c e r  r e a c c i o n a r  u n  a z ú c a r  r e d u c t o r  ( c o m o  g l u c o s a ) ,  s e  f o r m a  ó x i d o  

c u p r o s o  d e  c o l o r  r o j o .  L a  b a s e  e s  l a  d o n a c i ó n  d e  e l e c t r o n e s  d e l  

r e d u c t a n t e  a l  o x i d a n t e ;  i o n  C u + +  q u e  s e  t r a n s f o r m a  e n  i o n  C u + .  

E n  e s t e  m é t o d o ,  e l  f a c t o r  l i m i t a n t e  e s  e l  a g e n t e  r e d u c t o r  ( g l u c o s a )  

e s t a n d o  l o s  r e a c t i v o s  e n  e x c e s o ,  p o r  l o  q u e  p u e d e  u s a r s e  p a r a  m e d i r  l a  

c a n t i d a d  d e  C u 2 O  q u e  e s  p r o p o r c i o n a l  a  l a  c a n t i d a d  d e  g l u c o s a  

o r i g i n a l m e n t e  p r e s e n t e .   
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S e  d i s p u s o  u n a  s e r i e  d e  t u b o s ,  d e  l a  m a n e r a  s i g u i e n t e  ( T a b l a  5 ) :  

Tabla 13.- C u r v a  p a t r ó n  p a r a  c u a n t i f i c a c i ó n  d e  c a r b o h i d r a t o s .  

 1  2  3  4  5  6  

P a t r ó n  d e  

g l u c o s a  
-  0 . 2 5  0 . 5 0  0 . 7 5  1  -  

P r o b l e m a  

( m L )  
-  -  -  -  -  1  

A g u a  

d e s t i l a d a  

( m L )  

1  0 . 7 5  0 . 5 0  0 . 2 5  -  -  

R e a c t i v o  

d e  c o b r e  

( m L )  

1  1  1  1  1  1  

U n a  v e z  p r e p a r a d o s  l o s  t u b o s  s e  t a p a r o n  c o n  u n a  c a n i c a  y  s e  c o l o c a r o n  a  

b a ñ o  M a r í a  d u r a n t e  2 0  m i n .  P o s t e r i o r m e n t e  s e  e n f r i a r o n  c o n  a g u a  

c o r r i e n t e ,  s e  a g r e g a r ó  a  c a d a  t u b o  1  m L  d e  r e a c t i v o  d e  A r s e n o m o l i b d a t o  y  

7 . 5  m L  d e  a g u a  d e s t i l a d a .  S e  m e z c l ó  p o r  i n m e r s i ó n  c a d a  t u b o  y  s e  l e y ó  e n  

e l  e s p e c t r o f o t ó m e t r o  a  5 4 0  n m .   

A P É N D I C E  V I I I  

D e t e r m i n a c i ó n  d e  P r o t e í n a s  p o r  l a  T é c n i c a  d e  B r a d f o r d  ( 4 5 ) .  

S e  p e s ó  0 . 0 1  m g  d e  a l b ú m i n a  y  a f o r a r  a  1  m L  c o n  a g u a  b i d e s t i l a d a .  D e  

e s t a  s o l u c i ó n  s e  t o m ó  1 0 0  µ L  y  a g r e g ó  9 0 0  µ L  ( s o l u c i ó n  p a t r ó n ) .  S e  h i z o  l a  

c u r v a  p a t r ó n  e n  u n a  p l a c a  d e  E L I S A  d e  9 6  p o z o s .   
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Tabla 14.- T a b l a  d e  c o n c e n t r a c i ó n  d e  l o s  r e a c t i v o s  p a r a  r e a l i z a r  l a  t é c n i c a  d e  
B r a d f o r d .  

A l b ú m i n a  ( µ g )  A l b ú m i n a  ( µ L )  
R e a c t i v o  d e  

B r a d f o r d  
P B S  1 X  µ L  

1 0  1 0 0  4 0  6 0  

8  8 0  4 0  8 0  

6  6 0  4 0  1 0 0  

4  4 0  4 0  1 2 0  

2  2 0  4 0  1 4 0  

1  1 0  4 0  1 5 0  

0  0  4 0  1 6 0  

M u e s t r a  p r o b l e m a :  1 0  µ L + 4 0  µ L  d e  B r a d f o r d +  1 5 0  µ L  d e  P B S  1 X .  V o l ú m e n  

d e  l a  m u e s t r a  f i n a l  f u e  d e  2 0 0  µ L .  L e y ó  a  5 9 5  n m .  

A P É N D I C E  I X   

T é c n i c a  h i s t o l ó g i c a  d e s c r i t a  p o r  P r o p h e t  ( 4 9 ) .   

O b t e n c i ó n  d e  l a  m u e s t r a  d e  t e j i d o .  C o l o c a r l o  e n  f o r m o l  a l  4 %  d u r a n t e  2 4  
h .   

A )  D e s h i d r a t a c i ó n  
T i e m p o  

       M i n .              M á x .   

S u m e r g i r  e n  a l c o h o l :  E t í l i c o  7 0 %      2 h               2 - 5  d í a s           

       E t í l i c o  8 0 %     2 h               2 - 3  d í a s  

       E t í l i c o  9 0 %     2 h               2 - 3  d í a s  

       E t í l i c o  1 0 0 %   1 h               2  h o r a s  

B )  I m p r e g n a c i ó n  e n  s o l v e n t e  ( a c l a r a c i ó n )  
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S u m e r g i r  e n  b u t a n o l  2 h .  * Q u i t a r  e l  e x c e s o  d e  b u t a n o l  a n t e s  d e  p a s a r  a  
l a  p a r a f i n a .  

C )  I n f i l t r a c i ó n  

C o l o c a r  l a s  m u e s t r a s  e n :  

P a r a f i n a  I  ( I m p u r a )  2 4 h   

P a r a f i n a  I I  ( P u r a )  2 4 h   

D )  F o r m a c i ó n  d e  b l o q u e s  d e  p a r a f i n a  

E l  m o l d e  s e  l l e n a  c o n  p a r a f i n a  d e  i n c l u s i ó n ,  c o n  u n a  p i n z a  s e  t o m a  
c u i d a d o s a m e n t e  e l  t e j i d o  y  s e  i n t r o d u c e .   

E )  M i c r o t o m í a  

S e  c o l o c a  e l  b l o q u e  e n  e l  c o n g e l a d o r  d u r a n t e  a l g ú n  t i e m p o  a n t e s  d e  
s e r  c o r t a d o .   

U n a  v e z  e n  e l  m i c r ó t o m o  s e  r e b a j a  h a s t a  a l c a n z a r  l a  z o n a  d e l  t e j i d o  a  
c o r t a r .  E l  g r o s o r  d e l  c o r t e  d e b e  s e r  d e  5  µ m .   

A P É N D I C E  X  

T i n c i ó n  c o n  H e m a t o x i l i n a -  E o s i n a ( 5 0 ) .  

D e s p a r a r a f i n a r  l a s  m u e s t r a s  e n  l a  e s t u f a  d u r a n t e  3  h  a p r o x i m a d a m e n t e .  

S e  p r o c e d e  a  h a c e r  e l  t r e n  d e  t i n c i ó n :  

X i l o l  I -  5  m i n  

X i l o l  I I - 1 0  m i n  

A l c o h o l  1 0 0 % -  1 0  l a v a d o s  

A l c o h o l  9 0 % -  1 0  l a v a d o s  

A l c o h o l  8 0 % -  1 0  l a v a d o s   

A l c o h o l  7 0 % -  1 0  l a v a d o s   

A g u a  c o r r i e n t e -  1 0  l a v a d o s   
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H e m a t o x i l i n a -  5  m i n  

A g u a  c o r r i e n t e -  1 0  l a v a d o s  

A l c o h o l  á c i d o -  1  l a v a d o  

A g u a  c o r r i e n t e -  1 0  l a v a d o s  

C a r b o n a t o  d e  L i t i o -  S u m e r g i r  l o s  c o r t e s  h a s t a  q u e  v i r e n  

A g u a  c o r r i e n t e -  1  l a v a d o   

A l c o h o l  1 0 0 % -  1 0  l a v a d o s  

E o s i n a -  7  m i n  

A l c o h o l  7 0 % -  1 0  l a v a d o s   

A l c o h o l  8 0 % -  1 0  l a v a d o s   

A l c o h o l  9 0 % -  1 0  l a v a d o s   

A l c o h o l  1 0 0 % -  1 0  l a v a d o s   

X i l o l  I -  1 0  l a v a d o s  

X i l o l  I I -  D e j a r  a h í  l a  m u e s t r a  h a s t a  q u e  s e a  m o n t a d a .   
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A P É N D I C E  X I  

Est er i f i cac i ón  de  Ác i dos  Grasos .  

 

Para volati l izar   un ácido Graso se requiere esterif icar lo ,  es  decir,  añadir le un 

grupo éster.   El  éster se obtiene a partir  del MetOH, y el  catal izador será el  

hidróxido de  potasio  (KOH),  e l  catal izador puede var iar dependiendo del ác ido 

graso que se quiera esterif icar,  en éste caso se uti l izó el  K OH para ác idos grasos 

de cadena larga.  

  

Para l levar a cabo esto, se necesita un ác ido carboxí l ico (COOH) y un grupo 

alcohol (OH). EL OH se va a obtener de la reacción que se l leve a cabo al  agregar 

el  KOH y el  MetOH.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C 

O 

R R 

COOH KOH-MeOH-CH
3
OH 

Se separa en meti los (CH 3 )  

y  en alcoholes  (OH)  
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