UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTA DE ARQUITECTURA

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO EVOLUTIVO Y ALTERNATIVAS
DE DESARROLLO PARA FRONTERA TABASCO, MEXICO.

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:
ARQUITECTO

PRESENTA:
ABRAHAM LOPEZ PARES

, SINODALES:
ARQ. MIGUEL A. MENDEZ REYNA / M. en ARQ. MARCO A. PADILLA SALGADO
ING. GILBERTO MARTINEZ PAREDES

CIUDAD UNIVERSITARIA, CD. MX, 2017



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Dedicatoria

Agradezco a todas y cada una de las personas que
formaron parte directa e indirecta en la elaboraciéon de
esta tesis.

A mis padres, que con su apoyo moral y econémico me
motivaron a concluir mis estudios profesionales como
arquitecto.

Porque desde pequefio participaron en la formacién de
este profesionista y ser humano, consciente de la realidad
del mundo, cuyo objetivo primordial fue mi bienestar
fisico, emocional y profesional. Por acompafiarme en mis
triunfos y caidas.

Son mi mayor motor y a los que debo lo que el dia de hoy
soy.

Gracias.

A mis abuelos, que con todo su apoyo y amor han
participado en mi formacién, personal, académica y
profesional, son pilar importante en mi viday a los que no
tengo palabra alguna para agradecer tanto.

Gracias.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

A mis tios y primos que han caminado conmigo y han
estado presentes en mi formacidn dentro de esta aventura
magnifica llamada arquitectura.

Gracias.

A mi hermana, te quiero tanto Raque, te agradezco por
estar siempre a mi lado y estar presente a lo largo de mi
vida desde hace 20 afios, no pude tener mejor hermana.

Gracias.

A todos los profesores y especialmente a mis sinodales,
por sus conocimientos compartidos y el apoyo en la
elaboracién y conclusién de esta tesis. Porque a lo largo
de 5 afios estuvieron presentes, al pendiente que me
equivocara para que aprehendiera de mis errores y la
siguiente vez que presentara mis proyectos, fueran
mejores, a la altura de las necesidades reales de la
sociedad; que finalmente rindi6 frutos en la consolidacion
de un profesional integral.

Gracias.

Gracias UNAM.



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

LT o X0 U T o3 Y o 6-8

1. Ambito regional............ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 9-15

1.1 Regionalizacién nacional

1.2 Regionalizacién estatal

1.3 Microrregion

1.4 Indicadores socioeconémicos
1.4.1 Sector primario
1.4.2 Sector secundario
1.4.3 Sector terciario

1.5 Sistema de ciudades

1.6 Sistema de enlaces

1.7 Papel que juegala zona de estudio

2. Delimitacion de la zona de estudio...........ccccoviviiiiiinnan.. 16-21
2.1 Zona de estudio
2.2 poligonal

3. Aspectos SOCIOECONOMICOS.....ccvuviieriiiririiie s raerreanenss 22-31

3.1 Demografia

3.2 Hipétesis poblacional
3.3 Estructura poblacional
3.4 Escolaridad

3.5 Natalidad y mortalidad
3.6 Migracién

4. Medio fiSiCO NAtUral...ccceeeieiiiir v e e 32-41
4.1 Topografia
4.2 Edafologia
4.3 Geologia
4.4 Hidrologia
4.5 Cima
4.6 Vegetacion
4.7 Propuesta de usos de suelo
4.7.1 Habitacional y comercial



4.7.2
4.7.3
4.7.4

Conservacion
Agropecuario y piscicola
Industrial

5. AMDItO UrDAN0.ccuuuiiieeiiieinieeeeiieeeraeeereneeraneeernneernnnns 42-71
5.1 Estructura urbana propuesta
5.2 Imagen urbana

5.3 Traza urbana

5.4 Suelo
5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.4.4

Crecimiento histérico
Usos de suelo urbano
Densidades

Tenencia de latierra

5.5 Vialidad y transporte

5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.5.4
5.5.5

Vialidad primaria
Vialidad secundaria
Vialidad local
Puerto

Transporte

5.6 Equipamiento urbano

5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5
5.6.6
5.6.7
5.6.8
5.6.9
5.7 Vivienda

Educacion

Cultura

Salud

Recreacion
Deporte

Abasto y comercio
Comunicaciones
Transporte

Administracion y servicios publicos

5.8 Deterioro ambiental
5.9 Problemaética urbana

6. Propuestas........ccociiiiiiiiiiiiiii

6.1 Estrategia de desarrollo
6.2 Estructura urbana propuesta

6.3 Vivienda

FRONTERA, CENTLA, TABASCO



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

6.4 Programas de equipamiento urbano
6.5 Nodo urbano
6.6 Proyectos prioritarios

7. Planta procesadora de tilapia en salchicha......... 108-145

7.1 Justificacion del proyecto
7.1.1 Relacion del proyecto con la estrategia de desarrollo
7.1.2 Andélisis de la produccion y mercado
7.1.3 Definicion del producto
7.1.4 Sociedades mercantiles
7.1.5 Estructura, funcion de la sociedad cooperativa y requisitos
7.1.6 Factibilidad econémica
7.1.7 Memoria descriptiva
7.1.8 Maqueta

7.2 Planos ejecutivos

8. CONCIUSIONES....cciiriiiiiineiriiisnnnerssnssnnnsrrasnnnnnes 146

LS TR 1= 0 1 147-237
9.1 Vivienda - lotificacion
9.2 Nodo urbano
9.3 Estructura urbana propuesta
9.4 Factibilidad econémica
9.5 Memorias de calculo

10. Bibliografia..........cccoeiiiiiiii e 238-239



Introduccién

En la localidad de Frontera, cabecera municipal de Centla,
estado de Tabasco; se observan varias problematicas tras su
estudio en gabinete y visita de campo. Primordialmente, un
marcado subdesarrollo y dependencia respecto a otras
ciudades de la regiébn como Villahermosa, Coatzacoalcos o
Ciudad del Carmen. Esto se explica por el predominio de
actividades primarias que se limitan a la extraccion de
materias primas, mientras que las fuentes de empleo en los
sectores secundario y terciario son en su mayoria de baja
calidad (pequefio comercio, transporte local, dependientes).
Estas condiciones ponen a Frontera en una situacion de
desventaja, debido a que no es capaz de generar productos
terminados, (mismos que debe traer desde las ciudades antes
mencionadas) o0 servicios especializados (turismo) que
exploten al maximo el potencial de su produccion
agropecuaria y pesquera y generen suficientes fuentes de
empleo de calidad para su poblacién. Esta dinamica extrae
gradualmente los recursos generados en Frontera hacia las
zonas de dominio.

A partir de este problema, se generan consecuencias como:
emigracion de la poblaciéon en edad productiva, deficiencia en
los servicios publicos, inseguridad, deterioro de la imagen
urbana, etc. De acuerdo a lo anterior, es posible afirmar que el
rezago econdémico y social en la zona de estudio tiene su
causa en la dependencia hacia la metropoli Villahermosa
(capital tabasquefia), de tipo econdémica y administrativa.

Para el andlisis de la problematica descrita anteriormente, nos
valdremos de conceptos y planteamientos propuestos por
algunos tedricos del proceso histérico del capitalismo, asi
como del urbanismo y la arquitectura.

Existe una diferencia radical entre el pensamiento dialéctico y
el pensamiento idealista. El primero es un pensamiento critico
que busca sistematicamente la comprension de la realidad,
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mientras que el segundo valida los aspectos superficiales en
aras de satisfacer necesidades cotidianas como traficar y
manipular.

Segun el filésofo checo Karel Kosik (1926-2003), ‘“la
percepcibn de la realidad por parte del hombre esta
condicionada [...] “Nuestro enfoque al observar la naturaleza
esta determinado inconscientemente por las necesidades

cotidianas y el impulso de satisfacerlas”.

Aunqgue el hombre no puede captar directamente la esencia de
las cosas, es capaz de presuponer la existencia de una
realidad oculta que, sin embargo, es posible comprender. La
busqueda del hombre por superar las barreras de la
apariencia y acceder a la verdad esencial dio origen a la
Filosofia y la Ciencia.

El economista aleman A. G. Frank (1929-2005) afirmaba que
el capitalismo ha permeado a todos los rincones del mundo y
gue tanto las modernas metrépolis como las regiones
subdesarrolladas son productos de éste.

A partir de la época colonial, las ciudades se convirtieron en
centros de dominio y explotacion econémica de las
comunidades rurales circundantes. La relacion metrépoli-
satélite se puede observar en escalas subsecuentes que van
desde pequeias regiones, hasta llegar a los grandes centros
mundiales del capitalismo como Europa y E. U. A. En cada
escala la ciudad extrae el excedente de sus dominios y lo
transmite a la metropoli de la que a su vez es satélite. En el
caso de Frontera, se presenta una condicion de dominio

'KOSIK, Karel,Dialéctica de lo concreto, 72 ed.,Grijalbo, México, 1967.




respecto a los poblados agropecuarios y pesqueros del
municipio de Centla; y de dependencia y subdesarrollo
respecto a las metropolis inmediatas (Cd. del Carmen y
Villahermosa). El subdesarrollo no es resultado de la
subsistencia de sistemas de produccion arcaicos, sino del
mismo proceso que produce desarrollo en los centros de
dominio econémico.

Partiendo de las ideas marxistas en términos generales, el
geografo britanico David Harvey (1935) sefala que “El
urbanismo es un aspecto del espacio creado producido por la

expansion del capitalismo industrial”.?

Segun Harvey, en el urbanismo moderno el espacio se
reestructura continuamente. El proceso lo determinan las
grandes empresas y el lugar donde deciden establecerse. Las
empresas comparan continuamente las ventajas relativas que
les ofrecen emplazamientos nuevos. Cuando en éstos
producir es mas barato, 0 se encuentra alguna ventaja
competitiva, las sedes de dichas empresas se trasladan para
aprovecharla. En los compradores de viviendas influye dénde
se sitlan las empresas. Esta premisa se ejemplifica
claramente en la zona de estudio, donde el aumento de la
actividad petrolera en la region del Golfo a partir de 1979
produjo un notable crecimiento demogréfico, mismo que se ha
ido revirtiendo en los Ultimos afios a partir del declive en los
niveles de produccion.

El profesor de Sociologia y Urbanismo M. Castells plantea que
la forma espacial de la ciudad esta intimamente relacionada
con los mecanismos generales de su desarrollo. Para
entender las ciudades hemos de entender los procesos

2 FRANK, André Gunder. “El desarrollo del subdesarrollo” en: Pensamiento
Critico, Habana, agosto de 1967, nimero 7, p. 159-173
*HARVEY, David. Urbanismo y desigualdad social, Ed. Siglo XXI, México,

1977.
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mediante los que se crea y se transforma el espacio urbano.
Los entornos urbanos son manifestaciones espaciales y
simbolicas de fuerzas sociales amplias.

Para Castells la ciudad es una parte de los procesos de
consumismo colectivo, que es una caracteristica inherente al
capitalismo industrial. Las escuelas, los servicios de transporte
y los centros de ocios son formas de consumo que tienen las
personas. La forma fisica de una ciudad es un producto de las
fuerzas del mercado y del poder del gobierno.*

En conclusién, la estructura e imagen urbana, la cantidad y
calidad de equipamiento presentes en Frontera son la
manifestacion urbanistica de la actual dindmica de
dependencia hacia el exterior. La condicién de subdesarrollo
no se superara mediante la atraccion de empresas del
exterior, sino por la organizacion local de productores que
garantice la mayor retencién del valor generado al interior de
la localidad. La puesta en marcha de proyectos auto-gestivos
de produccién y servicios, debera conllevar una intervenciéon
urbanistica y arquitecténica coherente con ellos.

Por falta del aprovechamiento en sus recursos maritimos (rios,
lagunas, costa), agricolas (citricos, coco, mango, yuca) Yy
turisticos (rios, lagunas, playas, Reserva de la Biosfera
Pantanos de Centla), se encuentra en un letargo donde su
poblaciéon en edad productiva debe emigrar a Villahermosa y
otras ciudades del sureste como ElI Carmen, Yucatan, entre
otros municipios del estado para laborar, estudiar y
abastecerse de productos del consumo diario, como carnes y
vegetales; asi como de productos en higiene, vestido y
asistencia médica, por la falta de calidad en el servicio de
estos.

‘CASTELLS, Manuel,Las tecnépolis del mundo : la formacion de los
complejosindustriales del siglo XXI,EdAlianza, Madrid, 1994.




Asi pues, la mala remuneracion hacia los productos que los
ejidatarios cultivan, ha llevado el abandono del campo y
dedicarse al comercio abarrotero y empleados de las
nacientes y escasas grandes cadenas de supermercados y
muebles en el municipio, dejando ingresos precarios para la
subsistencia de las familias fronterefas.

El cambio climatico derivado de la contaminacion
principalmente del suelo y agua ha ocasionado también que
los cultivos predominantes antes mencionados en la zona se
vean afectados en el crecimiento y produccion.

Por otro lado el atraso educativo es factor por el que
estudiantes migren de la localidad para prepararse en una
profesiébn competitiva, donde haya oferta de trabajo, cuestién
que poco a poco enajena al habitante de su identidad cultural
y compromiso con ésta.

Los objetivos de la presente tesis son realizar un diagnostico
que nos permita identificar los problemas y déficits de tipo
social, econémico y de equipamiento urbano en Frontera,
Tabasco; asi como brindar proyectos factibles que beneficien
a la sociedad del puerto e impulse en su economia; proyectos
de caréacter productivo, manufacturero y de servicios como es
el caso del turismo regional; asi como de proyectos culturales
que fortalezcan la identidad de Frontera en la regién sureste al
adaptarse a las condiciones actuales locales, buscando la
transformacién de éstas en un futuro medio para un desarrollo
econdmico y social de la zona.

El esquema metodologico a continuacién es el que se utilizara
para la realizacion de la presente investigacion.® Se iniciara la
investigacion con la realizacion de un diagndstico-prondstico
qgue incluya el andlisis del ambito regional, los aspectos

5 Mercado, Elia, Programa 4° afio, Taller UNO, UNAM, México, 2006
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socioecondmicos y el medio fisico natural. Esto nos
proporcionard los elementos necesarios para establecer el
papel que juega actualmente Frontera, tanto a nivel municipal
como nacional. Asi también, a través del andlisis de los
aspectos socioeconémicos y del medio fisico natural
podremos entender la importancia de las actividades
econémicas actuales, asi como las potencialidades que la
localidad posee para su futura explotacion en aras de
incentivar el desarrollo econdémico y con éste brindar
alternativas que ayuden al mejoramiento del nivel de vida de la
poblacion.

Con lo anterior se podran establecer ciertas conclusiones
respecto al diagndstico, dando paso al establecimiento de
propuestas de desarrollo que partan de una Estrategia, la cual
sera la que plantee la Tesis principal que fundamente la
presente investigacion. Dentro de la Estrategia de desarrollo
se planteara una propuesta de estructura urbana asi como los
diferentes programas necesarios para llevar.
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1. AMBITO REGIONAL

Este primer capitulo pretende conocer el papel de la zona de
estudio (Frontera, Centla, Tabasco) en la region; asi como el
contexto de esta; conociendo algunos de sus indicadores
socioeconémicos y su sistema de ciudades y enlaces donde
se encuentra.



1.1 Regionalizacion nacional

En la regionalizacion nacional se plasma la ubicacion de la
region del estado al que pertenece la zona de estudio, asi
como algunas caracteristicas similares. Debido a la necesidad
de organizar al pais en zonas homogéneas, la Republica
Mexicana se dividi6 en ocho zonas geoecondémicas, para
determinar esto, se tom6 en cuenta: Los factores fisicos, los
recursos naturales y los factores demograficos; también, la
concentracion urbana, la densidad rural y dinamica
demograéfica.®

Regién I. Norte: Chihuahua, Coahuila, Zacatecas, Durango y San
Luis Potosi.

Regién II. Noroeste: Baja California Sur, Baja California Norte,
Sonora, Sinaloa y Nayarit.

Regidn lll. Noreste: Nuevo Ledn y Tamaulipas.

Regién IV. Centro occidente: Jalisco, Aguascalientes, Colima,
Michoacan y Guanajuato.

Regién V. Centro: Querétaro, México, D.F, Morelos, Hidalgo,
Tlaxcala y Puebla.

Region VI. Oriente: Veracruz y Tabasco.
Regién VII Sur: guerrero, Oaxaca y Chiapas.
Regién VIII. Yucatan: Yucatan, Campeche y Quintana Roo.’

La regiéon VI se caracteriza homogéneamente tanto por la
extracciéon de petréleo como por la produccion de citricos y la
dedicacion a la pesca y ganaderia; no obstante, por contar con

6 Geografia econémica de México, facultad de contaduria y administracion,
UNAM
" Ibid.
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puertos de altura y gran cantidad de recursos naturales como
rios, lagunas, selva y costas.

Regionalizacion Nacional

| Norte
7 Il Noroeste
[ 1| Noreste
[ |V Centro Occidente
[ V Centro
I V| Oriente
[ VIl Sur
[ VIl Yucatan

Gréfico 1.- Regionalizacion nacional por zonas geoeconémicas
Fuente: Geografia econémica de México, facultad de contaduria
y administracion, UNAM.

1.2 Regionalizacién estatal

La regionalizacion estatal menciona las actividades principales
del estado donde se encuentra la zona de estudio y la
subdivision del mismo. El estado de Tabasco, regiéon VI
oriente, es uno de los principales productores de platano, pifia,
semilla de calabaza, robalo, ostién, peto, extraccion de
petréleo y gas natural; y el principal productor nacional de
yuca, cacao, cintilla, bandera 'y azufre.®

Debido a sus caracteristicas fisicas, de recursos naturales y
demograficas, el estado también cuenta con regionalizacion
interna, siendo los rios principales del estado y del pais

8 Actividades econdmicas en, http://cuentame.inegi.org.mx
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quienes enmarcan ésta, lo que da lugar a la region del Grijalva
y del Usumacinta; éstas a su vez se subregionalizan,
conforme a los factores antes mencionados en la subregion
del centro (Centro, Jalpa de Méndez y Nacajuca); de la
chontalpa (Cérdenas, Comalcalco, Cunduacan, Huimanguillo y
Paraiso); de la sierra (Jalapa, Tacotalpa y Teapa) dentro de la
region del Grijalva y dentro de la region del Usumacinta, las
subregiones de los pantanos (Centla, Jonuta y Macuspana)y
de los rios (Balancan, E. Zapata y Tenosique).’

Subregionalizacion Tabasco

i

== — == | . f=—5]
Chontalpa Centro Sierra Pantanos Rios  Zona de Estudio

Grafico 1.1.- Subregionalizacién del estado de Tabasco,
destacando el municipio de Centla “zona de estudio”
Fuente: www.scielo.org.mx

1.3 Microrregién

En la microrregion se explica la caracterizacién de la zona en
la que se encuentra la zona de estudio. La subregién de los
pantanos se caracteriza dentro del estado por tener la mayor
parte de cuerpos de agua, asi como por contar con zonas de

® centla en, enciclopedia de los municipios en, http://www.inafed.gob.mx
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pastizales, llanuras y dedicarse a actividades similares como:
extraccion petrolera y gas; dedicarse a la pesca, agricultura y
poseer gran marginacion en su poblacion. También, cuenta
con grandes recursos naturales como los Pantanos de Centla,
el humedal mas extenso de Norteamérica.

1.4 Sectores econémicos

Tabasco, por su rigueza natural y manufacturera, es un estado
que figura dentro de los mas participativos de la economia del
pais, esto se debe a su ubicacion geogréafica que le facilita
realizar las operaciones necesarias en cada uno de los
sectores econdmicos.

En cuanto a aprovechamiento econémico, el estado tuvo un
incremento de empleos del 4.27% en 2008-2009, lo que hizo
ubicarlo en el 4to lugar a nivel nacional y el 3ro a nivel
regional.

Conforme a sus contribuciones, Tabasco, es el estado que
genera mas energia a nivel nacional, ademas, cuenta con el
33% de agua dulce nacional.™®

Con relacién al pais, Tabasco aporta un 3.43% al PIB
nacional, lo que equivale a la cantidad de 325 mil millones de
pesos, entre todas sus actividades econdmicas, Tabasco
reine su aportacion al PIB de un 66% en las actividades
secundarias que son:. mineria, electricidad, construccion y
manufactura, todo esto con los datos del INEGI 2009.™

10 ~Tabasco ~ en, sre.gob.mx
" Ibid.
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1.4.1 Sector primario

Con las actividades primarias que realiza Tabasco, se cubren
las necesidades de la canasta basica y materias primas, para
sus habitantes. Puesto que su ubicacién geogréafica dentro de
la Republica Mexicana le favorece en el aprovechamiento
forestal, ganadero, agricola, mineral, caza y pesca.

A pesar de cubrir sélo sus necesidades basicas, este sector,
se encuentra en el tercer lugar de PEA y el tercero en la
contribucion del PIB (Producto Interno Bruto) a nivel Nacional;
al contar con un PEA del 15.82% y un PIB de tan solo 1.38%.
Lo anterior se debe a que es un estado agropecuario, dentro
del que se cultivan cacao, pimienta, platano y copra, la
actividad ganadera, primordialmente de bovino, se canaliza
para el abastecimiento de carne y leche.*?

1.4.2 Sector secundario

El sector secundario ocupa el segundo lugar de importancia a
nivel regional con el 19.50% del PEA, no obstante, se
encuentra en el lugar nimero uno en la aportacion del PIB del
estado con un 71.57%, debido a que concentra los productos
con mayor potencial para la atraccién de inversiones: industria
del petréleo y gas, tecnologias de la informacién, agroindustria
y aprovechamiento Intensivo del agua. En el ambito minero, el
estado extrae materiales importantes, tales como: Agregados
Pétreos, Arcillas, Arena, Azufre, Caliza, Grava y Yeso.™

12 «pctividades econdmicas Tabasco” en, cuentame.inegi.org.mx
13 ~*Datos econdmicos y proyectos menores en tabasco” en, Secretaria de
Economia
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1.4.3 Sector terciario

Este dltimo sector es el mas importante en cuanto a la PEA
del estado, pues es de aqui donde se generan mas empleos
gracias a su aprovechamiento turistico y servicios ofertados.

En la zona regional sureste de México, Tabasco sobresale por
su aportacién en los sectores manufactureros, comerciales y
de servicios. En cuanto a apertura comercial y econdémica,
sobresalen dos puertos en el estado, tales como Dos Bocas y
Frontera.'*

Con respecto al PIB, el sector terciario genera el 27.05%, lo
que lo ubica en el segundo sector que mas aporta al total del
PIB estatal, aun asi, cuenta con el primer lugar de PEA con un
64.68%, al general un mayor nimero de empleos con respecto
a los otros sectores.

71.57%
64.68%

1582% 19508

1.38%

PRIMARIOSECUNDARIOTERCIARIO

* PEA ™ PIB

Gréafico 1.2.- Representan los porcentajes de los sectores
econdmicos (elaboracién propia del equipo).

1% sre.gob.mx, Op.Cit.

12



1.5 Sistema de ciudades

En éste capitulo se definira y analizara el sistema de ciudades
en el gue se ubica la localidad de Frontera, cabecera
municipal de Centla, Tabasco. El objetivo sera reconocer el rol
de la misma dentro de dicho sistema, tomando en cuenta
factores como poblacién y vias de comunicacion. El Sistema
Urbano Nacional (S.U.N) es una clasificacion que incluye a las
347 ciudades y zonas metropolitanas del pais, las jerarquiza
en 5 rangos de acuerdo a su importancia demogréfica,
econdmica y politica; y las agrupa segun su relacién
geogréfica y dinamica de intercambio comercial. En 2009 el
S.U.N. albergé el 72.3% de la poblacion total del pais.

México: Sistema Urbano Nacional, 2005

Golfo
de
México

Sistema Urbana Nacional - ' s
1] -
. 15 mil & 49.9 mil hab. .
o 1
® 50 mil 299.9 mil hab. L] ‘e / &
" T —e .
® 100 mil 2 499.9 mil hab. ,‘3‘\/:" ,,_/
LIRIY R R ]
@ 500 mil 4 999.9 mil hab. . o v L rg.
@ unnilina es dehab. L] . T 1‘
. I I —
. Diez millones de hab. o més

e . JG
. .+ Guatemal
Pacifico tg? 100 200 3:0 A0 km

Grafico 1.3.- Sistema Urbano Nacional. Fuente: México 2020; un
enfoque territorial del desarrollo, vertiente urbana. SEDESOL.
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En el rango 1 se encuentra solamente la zona metropolitana
del Valle de México, en el rango 2 las zonas metropolitanas
de Monterrey, Guadalajara y Puebla. En el rango 3 se ubican
16 ciudades, en el rango 4 otras 29 y en el rango 5 las 69
restantes. Esta clasificacion y la manera en que esta
estructurada facilita el andlisis global y permite ubicar a las
principales ciudades de la regién estudiada: Coatzacoalcos en
el rango 3; Cd. del Carmen y Villahermosa en el rango 4.

Con la finalidad de abarcar a los poblados dependientes del
sistema Villahermosa - Cd. del Carmen (en el que se ubica la
z.e) se recurrid a la clasificacion general propuesta por la
SEDESOL, mostrada a continuacion:

Categoria Habitantes
Concentracion rural 2,500 — 5,000
Basico 5,001 — 10,000
Medio 10,001 — 50,000
Intermedio 50,001 — 100,000
Estatal 100,001 — 500,000
Regional Mas de 500,000

Grafico 1.4.- Clasificacién de ciudades. Fuente: Gréafica de

rangos de ciudades SEDESOL.

Villahermosa (353,577 hab.) y Cd. del Carmen (169,46 hab.)
se ubican como ciudades estatales, mientras que Paraiso
(25,186 hab.), Frontera (22,795 hab.) y Ocuiltzapotlan (18,312
hab.) son ciudades medias. El poblado de Vicente Guerrero
(8,188 hab.) como ciudad basica; Cuauhtémoc (3,589 hab.),




Ignacio Allende (3,408 hab.), Simén Sarlat (3,044 hab.) son
concentraciones rurales. *°

SISTEMA DE CIUDADES
ESTATAL Villahermosa Cd. del Carmen
MEDIO Ocuitzapotlan Paraiso
BASICO V. Guerrero
CONCENTRACION RURAL ‘ S Sariat )_{ 1. Allende }——i Cuauhtémos |
[
|

I Madero I | Capanoso] I G. Cruz I [ Juarez I IIZa'a;oza]

Gréafico 1.5.- Sistema de ciudades zona de estudio Frontera,
Centla, Tabasco (elaboracién propia del equipo).

La ciudad dominante dentro del sistema es Villahermosa,
debido a su considerable desarrollo industrial, comercial y
turistico. Enseguida, Cd. del Carmen est4 consolidada como
centro portuario comercial y operativo de la industria petrolera
(PEMEX). Frontera se encuentra rezagada en los sectores
secundario y terciario respecto a las 2 ciudades mencionadas
anteriormente, por lo que su estatus dentro del sistema es de
dependencia econdmica. Simultdneamente tiene una relacion

'* Datos de poblacion: INEGI, Censo de poblacion y vivienda2010
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equivalente con la ciudad de Paraiso, ya que comparten varias
caracteristicas: cabecera municipal, poblacion y ubicacién
como puerto de cabotaje. Los poblados dependientes de
Frontera son principalmente F. Madero, B. Juéarez, I. Allende,
S. Sarlat y un conjunto de rancherias y ejidos ubicados a sus
alrededores.

1.6 Sistema de enlaces

Sistema de enlaces

Golfo de México i
S——

== e Cd. del Carmen

Paraiso

Rio Grijalva

Ocuiltzapotlan

*

VILLAHERMOSA

Carretera Federal (2 carriles)
Carretera Estatal (2 carriles)
Aeropuerto Internacional
Puerto de cabotaje

Puerto de altura

Cabecera Municipal

@owx‘

Capital estatal

Grafico 1.6.- Sistema de enlace, region comprendida entre
Villahermosay Cd. Del Carmen (Elaboracién propia del

equipo).
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La principal via de comunicacion del sistema es la carretera
federal Villahermosa — Cd. del Carmen (2 carriles). Los
principales poblados ubicados sobre ésta son: Ocuiltzapotlan,
Simén Sarlat, Fco. |. Madero y Frontera. Sobre carreteras
estatales (2 carriles) se ubican I. Allende, Cuauhtémoc, V.
Guerrero y Paraiso, ademas de un gran numero de
rancherias. Su importancia en la zona es vital, ya que se trata
del Unico enlace para el transporte de personas y mercancias
entre las dos ciudades principales y las poblaciones
intermedias.

La desembocadura del rio Grijalva es la principal via fluvial,
cabe destacar que Frontera se ubica precisamente en la
interseccion de este rio con la carretera federal 180 Vhsa.-Cd.
del Carmen, por lo que se establece como nodo entre el
transporte maritimo y terrestre.

El dnico puerto de altura de la zona es Cd. del Carmen,
ubicado como num. 24 a nivel nacional por transporte de
carga en 2013'. El puerto de Frontera se clasifica como de
cabotaje y debido al poco dragado con que cuenta, no permite
el acceso de buques cargueros de gran porte. *’

Existen 2 Aeropuertos: Internacional de Villahermosa e
Internacional de Cd. del Carmen, lugares 13 y 25
respectivamente a nivel nacional por el nimero de pasajeros
transportados en 2013.'®* Es posible identificar que el flujo
comercial mas importante va del puerto de Cd. del Carmen
hacia Villahermosa, a través de la carretera federal. La ciudad
de Frontera se encuentra directamente sobre ésta via, sin

% Anuario estadistico de los puertos de México. SCT.
" Fuente: SEMAR.
18 Estadistica operacional de Aeropuertos. SCT.
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embargo, su rezago le impide participar mas activamente en la
dinamica regional.

1.7. Papel que juega la zona de estudio

Es posible identificar que Frontera tiene un papel mixto dentro
del sistema, funciona como proveedor en actividades como la
pesca, produccidén agricola y servicios maritimos; de transito
entre las 2 ciudades estatales; y de nicleo administrativo con
respecto a los poblados del municipio. A su vez el municipio
de Centla se caracteriza por una marcada ocupacion
agropecuaria y pesquera, que contrasta con la tendencia al
sector servicios en el conjunto estatal, por lo que es de
esperarse un menor indice de desarrollo predominantemente
en los poblados menores a 5,000 habitantes.

Con base en estos datos, nuestro primer diagndstico es que la
Z. E. tiene un papel subordinado dentro de la regién al estar
en clara desventaja en términos de desarrollo econémico (y
probablemente también en lo educativo y de salud). Si bien
aprovecha sus ventajas haturales para establecerse como
proveedor de productos basicos, el desempefio en el sector
industrial parece estar muy por debajo de su potencial. Por
altimo, un factor que no aparece reflejado en las cifras, pero
debe tomarse en cuenta es la cercania con la Reserva Natural
de los pantanos de Centla. Este podria ser un gran polo de
desarrollo en el sector servicios (Ecoturismo), si bien ya se
encuentra en operacion, un mayor impulso en este ambito
favoreceria una distribucibn mas equilibrada de la poblacién
ocupada, un aumento en el los ingresos del municipio y a
diferencia de la actividad industrial, no implicaria el deterioro
ambiental de la region.

15



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

2.DELIMITACION DE LA ZONA DE
ESTUDIO

El fin de este apartado es enmarcar fisicamente el area de
estudio, a través de la delimitacibn de una poligonal;
conteniendo esta la zona urbana actual de la localidad y
definiendo una posible zona de crecimiento urbano futura.
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2.1 Zona de estudio

El proceso de delimitacion de la zona de estudio “Frontera”
resultdé de escoger la zona urbana mas consolidada en Centla,
en cuanto infraestructura, poblacién y equipamiento urbano se
refiere. Para haber definido lo anterior, se investigd datos
socioecondmicos, medio fisico natural y medio urbano o
artificial.

Para haber definido la zona de estudio en el municipio de
Centla, la ciudad de Frontera, se recurrié a obtener datos de la
evolucién del crecimiento poblacional en la localidad desde los
aflos 70 hasta el afio 2010; ademas, se delimité una
circunferencia de crecimiento que sirvi6 para enfocar el
analisis de la localidad en una zona mas especifica. La zona
urbana actual posee 486.5 has. Mientras que la zona de
estudio 1290 has.

2.2 Poligonal

Para definir la circunferencia anterior, se tomé6 de referencia
un punto en la zona urbana (intersecciéon calles Obregon y
Galeana) y el punto mas alejado de ésta; se midi6 la distancia
entre estos (2000 m) y multiplicé por el indice de crecimiento
poblacional (1.7%) resultando asi una distancia (3400 m) que
al restarla de los 2000 m nos dio una distancia de crecimiento
a un plazo de 20 afios a partir del 2010, es decir, afio 2030
(1400 m) en base a los datos manejados.*

Debido a la limitante que el rio ejerce para la expansion de la
localidad hacia el este, se ubicaron puntos de referencia fija
en zonas inamovibles, como el puente E. Glz. Pedrero, la

9 ver plano de circunferencia de crecimiento p. 15

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

carretera Frontera- Cd. del Carmen, carretera Frontera- Playa
el Bosque y el rio ubicado en predio de compafia SERIESA
gque desemboca al Grijalva para consolidar una poligonal, area
gue sirvio para el estudio de la zona de estudio y por tanto de
la zona urbana; asi pues, para proponer zonas aptas de
crecimiento futuro y que en este caso el conocimiento de los
suelos naturales y vegetacion (en su mayoria manglares,
popales y pastizales) permite mencionar que estas zonas
aptas para dichos fines son las ubicadas al Noreste de la
localidad y en una franja paralela a la carretera Frontera-Cd.
del Carmen.?®

20 ver plano de poligonal; planos bases p. 19-21
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3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Este capitulo aportara la informacién necesaria para
definir explicitamente los rubros de desarrollo en alguna
region, tomando en cuenta los factores tales como, los
niveles de educacion, poblacion econ6micamente activa
e inactiva, sectores econdémicos, sectores productivos,
porcentajes de poblacién y migracion.
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3.1 Demografia

Frontera, cabecera municipal de Centla, ha presentado a lo
largo de estas Ultimas 5 décadas una tasa de crecimiento
proporcional a su desarrollo en los diversos sectores
econOémicos. La tasa de crecimiento mas alta que presento
fue en la década de 1980, debido al abastecimiento de
plataformas petroleras y su importancia como centro
portuario. En la siguiente tabla se muestran las tasas de
crecimiento poblacional de Frontera.

1960-1970 1.85%
1970-1980 1.06%
1980-1990 3.82%
1990-2000 2.57%
2000-2010 0.84%

Grafico 3.- Tasas de crecimiento poblacional de frontera
(elaboracion propia del equipo). Fuente: Censos y conteos de
poblacién y vivienda-INEGI.
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Grafico 3.1.- Tasas de crecimiento poblacional Centla-frontera
(elaboracion propia del equipo). Fuente: Censos y conteos de
poblacién y vivienda-INEGI.
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Con base al grafico 3.1, el crecimiento que presentd
Frontera en la primera década de los afios 60 a los 70 hay
una disminucion poco notable, de 1.85% a 1.06%. Un
aumento bastante considerable se da en los afios ochenta
con una tasa del 3.82%. De los afios 90 hasta el ultimo
censo, hubo un decremento poblacional tan grande que el
registro mas bajo es del 0.84% en el 2010.*

En lo que es el municipio de Centla, el crecimiento
poblacional se mantuvo de forma considerablemente
constante. El registro mas alto fue en los afios 60 con un
2.72% vy el mas bajo en el 2010 con un 0.84%. Con esto se
demuestra que el crecimiento poblacional del municipio de
Centla no es correspondiente al de la cabecera municipal
Frontera, pero en cuestiones de aumento y decremento,
llegan a tomar ciertas similitudes.

% Datos de Poblacion: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010.
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Crecimiento Poblacional
Centla - Tabasco

1960-1970 2.72% 4.46%
1970-1980 2.28% 3.29%
1980-1990 2.67% 3.51%
1990-2000 2.33% 2.33%
2000-2010 1.47% 1.69%

Gréafico 3.2.- Tasas de crecimiento poblacional de Centla —
Tabasco (elaboracién propia del equipo).
Fuente: Censos y conteos de poblacién y vivienda-INEGI.

En los afos ochenta, el auge poblacional mas alto que
presentd Frontera fue del 3.82% con respecto a Centla que
fue del 2.67%. Ambas tasas, se ven favorecidas debido a
crisis econdmica y agricola que tiene México durante esta
década. Debido a este golpe, Parte del capital de México, se
invierten en el estado de Tabasco, para la explotacién de
petréleo con las plataformas de Pemex, nuevos proyectos
de infraestructura, comercio y puertos maritimos en todas
sus localidades.?

Durante la década de los noventa, en Frontera se presentd
un decremento muy marcado que baja hasta la tasa de
0.84% en el afio del 2010. Esto se debi6 a que en la década
de los noventa al dos mil, Frontera perdi6 su lugar como
comerciante maritimo, gracias al desbordamiento del rio
Grijalva en los afios 90, lo que dejo el nivel de profundidad

%2 Datos de Poblacion: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010.
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del rio muy bajo. Esto impidi6 la entrada de barcos
pesqueros grandes al puerto de Frontera, yéndose al puerto
de competencia directo de la zona de estudio, que es, el
puerto de Paraiso.

Con respecto a la gréfica 3.2, Centla, del afio 2000-2010,
marco la tasa de crecimiento mas baja en la historia con
1.47%, se debié a la falta de desempleos y migracién de los
habitantes de Centla a estados aledafios en busca de
mejores condiciones de vida y trabajo.?

3.2 Hipoétesis poblacional

Con base a la demografia y las tasas de crecimiento
poblacional anteriores, se definieron tres hipétesis de
proyeccion para el crecimiento poblacional con tres tasas:
corto, mediano y largo plazo; éstas se dividen en tres
porcentajes distintos: baja, mediana y alta.

La primera hipétesis se tomd, a partir de la tasa baja que
presentdé Frontera en la década del 2010, la tasa fue de
0.85%, esto, debido a la falta de empleos y el cierre
comercial de grandes barcos pesquero por el rio Grijalva.
Estos problemas, llevo a Frontera a un aumento poblacional
minimo, ya que los habitantes tuvieron que emigrar en
busci1 de oportunidades y la inmigracion a la zona fue casi
nula.

La hipotesis media considera una tasa del 1.70%, la cual es
resultante del promedio entre la tasa mas alta registrada en
la década de los ochenta y la mas baja en el 2010. Esta tasa
se debe al aprovechamiento de los recursos naturales y la
ubicacion de la zona, ya que esto volvio a Frontera un lugar

%% Datos de Programa SCINCE 2010 Tabasco.
2% Datos de Poblacion: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010.
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de abastecimiento y servicios, no solo para si misma, si no,
para el mismo municipio.

La hipétesis alta se calcula con una tasa del 2.50%, elegida
por criterios comparativos. En asimilacion con las tasas
anteriores que presentd la zona de estudio, esta cifra es
muy allegada a la que hubo en el afio 2000. La introduccion
de servicios, infraestructura y comercio dentro de la zona
favorecieron a los sectores econdémicos, las plataformas
petroleras y el comercio pesquero, trayendo asi a una
poblacion de regiones exteriores en busca de mejores
empleos y la permanencia de la poblacién en la zona de
estudio.

La hipétesis referida para la proyeccion a futuro, es a largo
plazo, esto es porque con la tasa del 2.50%, se vera
beneficiada la poblacion de Frontera por la introduccion de
nuevos proyectos de industria, que daran empleo a la mayor
parte de poblacién, con talleres de capacitaciones para los
diferentes cargos dentro de la industria y no tener la
necesidad de personas que inmigren a la zona de estudio,
dando asi mayores oportunidades a los habitantes de
Frontera.

El objetivo es que ya empleando a la mayor parte de los
habitantes locales, comience el ingreso de poblacién externa
a Frontera para las vacantes especializadas en plataformas
petroleras, esto se llevara a cabo a través de la reforma
energeética, no obstante, la reforma no llevara en su totalidad
a la zona de estudio a un desarrollo, pero sera un impulso
parcial en cuanto al ingreso econémico de los habitantes.?®

Se prevé que el nivel de inmigracién a la zona de estudio
sea alto, por el reincorporamiento de personas que tuvieron
que salir de Frontera a otros estados en busca de empleos.
Se plantea que este fendmeno se lleve a cabo por los

% Datos de Programa: SCINCE 2010 Tabasco.
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diversos proyectos que se estan desarrollando a través del
municipio y proyectos planeados y propuestos por alumnos
de la facultad de arquitectura UNAM.

1.85

) -
, royectado |

Gréfico 3.3.- Tasas de crecimiento poblacional de frontera
(elaboracion propia del equipo). Fuente: Censos y conteos de
poblacion y vivienda-INEGI.

3.3 Estructura poblacional

La poblacion, dentro de la republica mexicana, es factor
importante y esencial para el desarrollo, el nimero de
poblacién en las diferentes entidades federativas reflejan el
desarrollo econémico y productivo con el que cuenta cada
uno. Asi mismo constituye las caracteristicas econdémicas,
demograficas, sociales y culturales en los diversos sectores
sociales.
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La ocupacion y empleo de la poblacion en cada una de las
regiones se pretende sea con ayuda de una planificacion de
desarrollo para su beneficio econémico y social.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

envejecimiento paulatino de la poblacién, no obstante, los
rengos de poblacion que mas prevalecen dentro de la zona
de estudio, es la poblacion de edad adulta y jovenes. *°
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60 - 64 Afos
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Grafico 3.4.-Cantidad de habitantes en Frontera por edades y
género (elaboracién propia del equipo). Fuente: Censos y
conteos de poblacién y vivienda-INEGI 2010.

La estructura poblacional que presentd Frontera en el afio
2010 se compuso por 22,795 habitantes, los cuales el 51.3%
fue por una poblacién femenina y el 48% masculina.

Dentro de la grafica 3.4, se observa una disminucion en las
edades tempranas y un aumento considerable en edades
medias; debido a la migracién con la que cuenta la zona de
estudio, ademas estos rubros sefialan que la tasa de
natalidad y mortalidad estan disminuyendo, creando asi un

Gréfico 3.5.-Cantidad de habitantes en Frontera por edades
(elaboracion propia del equipo). Fuente: Censos y conteos de
poblacién y vivienda-INEGI 2010.

Asi mismo; la poblacion de Frontera es mayormente de
personas de entre 30 y 49 afios con un 26.4% del total de
habitantes.

Retomado la gréfica 3.5 se aprecia que el rango de edades
de 15 a 64 afios prevalece con un 63.5%, rango de
habitantes en su mayoria econ6micamente activa, siendo
asi el porcentaje mas alto de habitantes que en
proyecciones de desarrollo a corto y mediano plazo
necesitaran de servicios de educacion, recreacién, deporte,
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salud y empleos. De la misma manera, la cantidad de
habitantes de entre 15 a 29 afios en edad productiva
conforma un porcentaje del 26.9%.

Esto representa que dentro de las proyecciones de
desarrollo a corto y mediano plazo se necesitara una
reestructuracion en cuanto al ingreso familiar favoreciendo a
la poblacion en etapa de aprendizaje y capacitacion para el
campo laboral.

Dentro del rango de edades de 18 a 49 afos, con un 39.5%
muestra un crecimiento natural paulatino de la poblacién
infantil, situacién que afirma el establecimiento poblacional
de los habitantes dentro de Frontera. La poblacion con mas
de 60 afos es de un 6.3% entre ambos géneros.

3.4 Escolaridad

El andlisis de escolaridad dentro de la zona de estudio, se
ve directamente vinculado con los datos de la poblacion
econOmicamente activa, ya que por su nivel de preparacion
profesional, les da mayores oportunidades de empleos,
ingresos mayores al salario minimo, vivienda, etc.

Dentro de la poblacion mayor a 15 afios el 8.2% son
analfabetas en los diferentes niveles de escolaridad con los
que cuenta Frontera. Dentro de este rubro de edades, el
22.7% de habitantes no terminaron la primaria, el 41.5% no
tienen la educacion basica o superior.?®

En el nivel basico y medio el nimero de desercion es entre
22,139 y 42,370 habitantes, ya que no cuentan con los
recursos necesarios para continuar con sus estudios. La
falta de ingresos y apoyos para no truncar sus estudios los

2 Diagnostico Municipales PACMA — INAP, Tabasco — Centla.
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orillan a dejar la escuela para ir en busca de empleos. En el
nivel basico superior, se encuentran las mismas
caracteristicas de desercion, pero ademas, se le atribuye la
situacion que se da en parte por la ubicacion centralizada o
en otros estados de universidades y tecnolégicos.

El andlisis demuestra que los niveles de alfabetismo
aumentaron en la zona de estudio con 8.15% a relacion de
la valoracion con el porcentaje nacional de un 6.93% y del
estado de Tabasco con un 7.10% ha crecido a comparacion
de la poblacién que aumenta afio con afio.?’

Al igual, el bajo porcentaje de poblacion que estudia una
carrera técnica en la zona de estudio, se dirige a la industria
petrolera y sectores maritimos.

® Analfabetas

M Primaria

Secundaria

¥ Media o
superior

Grafico 3.6.- Escolaridad, poblacién mayor de 15 afios
(elaboracion propia del equipo). Fuente: Diagndésticos
municipales PACMA — INAP 2010.

2" panorama sociodemografico de Tabasco en censo de poblacion y vivienda
INEGI 2010.
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3.5 Natalidad y mortalidad

Este andlisis se realizO con datos del niumero de hijos
nacidos entre el rango de mujeres de 15 y 19 afos, al igual
que 45y 49 afios. Asi también se registra el nimero de hijos
no sobrevivientes entre los mismos rangos de edad,
mencionados anteriormente.

Promedio de hijos nacidos vivos

50 . por grupo de edad
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Gréfico 3.7.- Promedio de hijos nacidos vivos por grupos de
edades. Fuente: Diagno6sticos municipales PACMA — INAP.
2010

Las mujeres entre 15 y 19 afios, a lo largo de su vida,
presentan un promedio de 0.2 hijos nacidos vivos. Esto
quiere decir que el porcentaje de mujeres con esta edad, no
en su mayoria, ya cuentan con un hijo. Mientras tanto, el
porcentaje de mujeres de 45 y 49 afios de edad, a lo largo
de su vida, han tenido 4.4 casi 5 hijos nacidos vivos.

En comparacion a los numeros en el tema de educacion, los
graficos 3.7 y 3.8 muestran que existe un niumero elevado
de mujeres que dejan la escuela debido a embarazos
prematuros.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Los datos reflejan el nivel de fertilidad en las mujeres, al
comparar con el nimero de habitantes nacidos en Frontera,
gue son 19,499. Con el margen de migracion, se afirma que
el mayor numero de pobladores nacidos en la zona,
permanecen viviendo ahi.

Porcentaje de hijos fallecidos por grupo
de edad
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Gréafico 3.8.- Porcentaje de hijos fallecidos por grupo de
edades. Fuente: Diagnosticos municipales PACMA — INAP.
2010

Para las mujeres entre 15 y 19 afios, se les asigna un
porcentaje de 1.1% de hijos fallecidos, mientras que las
mujeres de los rangos de edad de 45 y 49 afios, presentan
una tasa del 7.8%. Dichas tasas describen, que en el rango
de edades de 15 a 19 afios, en su mayoria, logran tener con
éxito a su hijo. En cuestion de proporcion, en el rango de 45
a 49 afios, se registra que 7,8 fallecimientos por cada 100
hijos nacidos vivos.?®

*® panorama sociodemogréfico de Tabasco en censo de poblacién y vivienda
INEGI 2010.
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3.6 Migracion

La migracion dentro de la zona de estudio es un factor
esencial, dado por el crecimiento y decremento de la
poblacion durante las dltimas décadas. ElI caracter
economico refleja sobre la zona de estudio un crecimiento
desmedido de poblacion y urbano, en caso de ser favorable.

La poblacion nacida en la entidad es de 19,466 habitantes,
el nimero de poblacion femenina es de 10,128 habitantes,
mientras la masculina es de 9,338 habitantes. Mientras la
nacida en otra entidad es de un total de 3,060 habitantes.

Dentro de estos rangos de habitantes, se tiene que la
poblacion de 5 afios en adelante residente en la zona de
estudio es de 19,005 habitantes, lo que significa que mas
del 90% de poblacion que nace en la entidad, continta
residiendo en la misma localidad.

Como se vio en las tablas de crecimiento poblacional,
Frontera cuenta con una tasa de crecimiento demasiada
baja en el afio 2010 a diferencia de la tasa de los afios
ochenta.

Esta variacion entre tasas de crecimiento y personas
nacidas en la zona de estudio tiene cierta controversia, ya
que los niveles de producciéon y fuentes de empleos,
disminuyeron entre estas décadas. Debido a que el mayor
namero de habitantes comprenden las edades entre 14 a 24
afos, habitantes que encuentran sustento econdmico a
través de una dependencia familiar. ?°

La poblacion entre 30 y 49 afios presentan una tasa menor a
las edades anteriores ya que a esta edad los habitantes de
frontera cuentan con responsabilidades familiares
econdmicas, que por la falta de empleos, deben movilizarse

% Datos de Poblacion: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010.
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a otras localidades o estados para mantener un mejor
margen de ingresos.

Frontera cuanta con un nivel poblacional femenino, mayor al
masculino. Esta movilidad se da, como ya se habia
mencionado anteriormente, por la solvencia familiar, ya sea
por un jefe de familia o madre soltera. La necesidad de
empleos para mejorar la calidad de vida, lleva a la mayor
parte de poblacion masculina a buscar empleos en regiones
con mejores cualidades econdOmicas. A diferencia de la
poblacién femenina, por motivos de mantener a sus hijos o
ser madres solteras, no pueden buscar trabajo fuera de la
zona de estudio o fuera de sus hogares.

3.7 Poblacion econédmicamente activa
(PEA)

La cabecera municipal Frontera, debido a su natural
desarrollo agricola, pesquero y su ubicaciéon a orillas del rio
Grijalva, favorecen su acrecentamiento en el comercio y
todos los productos que se derivan de estos dos sectores.

Poblacién Total Hombres Mujeres
de 12 Aios
y Mas
Frontera
PEA 43.5% 72.7% 14.9%
Ocupada 94.0% 93.8% 94.9%
No ocupada 6.0% 6.2% 5.1%

Grafico 3.9.-Poblacion econémicamente activa (PEA) Frontera
de 12 afios y més (elaboracién propia del equipo).
Fuente: Diagndsticos municipales PACMA — INAP 2010.
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Dentro de Frontera, el sector primario representa el
potencial econémico mas importante para la poblacién,
aunque no es de los mejores remunerados. La mayor parte
de habitantes se dedican a la pesca y agricultura, aunque
sea de bajos ingresos.

De cada 100 personas de 12 afios y més, 44 participan en
actividades econdémicas; de cada 100 de estas personas, 94
tienen alguna ocupacién. Esto se debe a que el nivel de
desempleo de Frontera es alto y los empleos con vacantes,
mal remunerados; aunque el sector primario es el que
provee mas empleos, el sector de industrias tiene mejores
ingresos, con las plantas petroleras, pero con el menor
namero de poblacibn empleada. También un pequefio
porcentaje del 6%, sirve como reserva del ejército. *°

En cuanto al sector terciario, Frontera no cuenta con los
suficientes servicios, comercio, atractivos turisticos, etc. que
lo lleve a sobre salir y tener una tasa elevada de PEA e
ingresos, sin embargo el porcentaje de PEA activa en este
sector, no esta tan bien pagado como el sector secundario.
Por lo cual se establece que la PEA de Frontera se dedica,
en su mayoria, a la pesca, comercio y trabajos informales.

3.8 Poblacion econdmicamente inactiva
(PEI)

Dentro de Frontera, el porcentaje total de PEI es del 55.9%
tasa que se divide entre un 26.6% para la poblacion
masculina y un 84.7% de la poblacion femenina. Conforme a
estos datos se estima que el porcentaje alto de hombres que
trabajan, es a causa que son el sustento de la familia, sin
embargo, con las mujeres, el porcentaje es muy por debajo,

% Datos de Poblacion: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010.
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ya que estas se dedican, en su mayoria a los quehaceres
del hogar.

Dentro de los porcentajes de PEI, el 35%, pertenece a la
poblacion de estudiantes, la cual, por el momento no puede
ser parte de la poblacion productiva ya que se encuentra en
una etapa de preparacion, para ser econémicamente activos
en un futuro. En las siguientes tasas, el 3% pertenece a
personas con alguna discapacidad o limitacion fisica que le
permitan realizar actividades remuneradas. Dentro de cada
100 personas de 12 afios y mas, 56 no participan en las
actividades economicas.

En comparacion, de acuerdo al nimero de habitantes, se
identifica una problematica notable, la falta de empleos e
ingresos. De acuerdo a lo anterior, la confirmacién de mas
de la mitad de la poblaciéon se mantiene ocupada, siendo asi
econdémicamente activos. Mientras que la otra cuarta parte
se divide entre la PEI, jubilados, con limitaciones y que
realizan otro tipo de actividades no econémicas. **

Poblacién Total Hombres Mujeres
de 12 Afios
y Mas

Tabasco

PEI 48.7% 74.3% 24.5%

Ocupada 95.2% 94.6% 96.9%
No Ocupada 4.8% 5.4% 3.1%
Grafico 3.10.-Poblacion econdmicamente inactiva (PEI)

Tabasco de 12 afios y més. Fuente: Diagndsticos municipales
PACMA - INAP. 2010

31 . Zg ., ..
Panorama sociodemografico de Tabasco en censo de poblacion y vivienda

INEGI 2010.
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Gréfico 3.11.- Poblacion econ6micamente inactiva (PEI).
Fuente: Diagnosticos municipales PACMA — INAP 2010.

A comparacion del PEA y PEI de Frontera con el del estado
de Tabasco, la diferencia en sus porcentajes, no es muy
variada, ya que los indices de tabulacion que tiene el
estado, son directamente proporcional con los de Frontera,
que se ven directamente ligados en cuanto a produccion y
recursos.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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4 MEDIO FISICO NATURAL

El presente capitulo tiene como objetivo identificar y analizar
las caracteristicas principales del entorno fisico en la zona de
estudio, en términos de: clima, vegetacion, topografia,
hidrologia y edafologia.

A partir de ello, se planteard una propuesta de zonificaciéon
en la que se asignen los usos de suelo dentro de la zona de
estudio de tal forma que se aprovechen eficientemente sus
cualidades y potenciales.
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4.1 Topografia

Predominantemente plana, sin accidentes topograficos y con
ligeras depresiones que generan areas inundables o
pantanosas. La pendiente existente es menor al 1% con
direccién noroeste. El rango de elevacion dentro de la zona de
estudio va desde 1 a 7 m.s.n.m. En conjunto, estas
condiciones crean zonas propensas a inundaciones y es solo
a partir de la existencia de canales y vasos reguladores
naturales que la zona urbana sufre con poca frecuencia de
inundaciones.

4.2 Edafologia

La casi totalidad de la superficie se compone de suelo tipo
Arenosol de textura gruesa con mas del 65% de arena en el
primer metro de profundidad. *

Los Arenosoles se caracterizan por tener buena permeabilidad
y por el contrario una baja capacidad para retener nutrientes y
humedad. Son moderadamente susceptibles a la erosion.
Cuando subyacen bajo una cobertura forestal pueden llegar a
producir madera, asi como pulpa para la industria papelera. El
uso agricola de ciclos anuales requiere del uso intensivo de
fertilizantes, comunmente no justificables por el valor de su
produccion. En cambio, se recomiendan los cultivos perennes
como el hule, pimienta, cocoteros, anacardo o casuarina. Los
cultivos de raiz y tubérculos como la mandioca y la yuca
pueden llegar a ser otras alternativas viables, dada su
tolerancia a bajos niveles de nutrientes.** Siendo pertinente

*2 Fuente: INEGI. Carta edafolégica Frontera, Tabasco.
3 IBANEZ, J. J. y MANRIQUEZ Cosio, Fco. Arenosoles, uso y manejo.
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aprovechar estos recursos y destinarlos a la industria,
usandolos en la industria de transformacion de productos
agricolas como el coco, hule, yuca, etc.

4.3 Geologia

Suelo litoral de origen cuaternario, compuesto por rocas
sedimentarias y volcano-sedimentarias® con resistencia a la
compresién entre 1,500 y 2,000 kg/cm® En la regién se
encuentran los yacimientos petroleros mas importantes del
pais, aunque la produccién de los pozos terrestres ha
declinado en los dltimos afios al contrario de la produccién en
plataformas maritimas. Por lo que destinarse a la mineria de
extraccion con una explotacion racional seria lo més adecuado
a diferencia de la explotacion irracional a estos recursos que
se esta dando en la zona.

4.4 Hidrologia

Como cuerpo mas importante se encuentra el rio Grijalva,
segundo mas caudaloso del pais y el mayor productor de
energia hidroeléctrica®. La zona de estudio se ubica sobre su
margen oriente, aproximadamente a 10 km. de la
desembocadura en el Golfo de México.

Adicionalmente se encuentran algunos canales y cuerpos de
agua intermitentes formados por la acumulaciéon pluvial,
predominantemente durante el verano.

Se observa una estrecha relacion entre la zona de estudio y
los aspectos hidrolégicos, los cuales determinan la factibilidad

% Fuente: INEGI. Carta geoldgica Frontera, Tabasco.
% Fuente: SEMAR.
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de ocupacion y explotacibn de la superficie, asi como el
aprovechamiento de recursos pesqueros.

Se pueden destinar a la conservacibn estos recursos
hidrologicos; empleandolos de forma pasiva como criaderos
naturales de diversas especies acuaticas endémicas y no
endémicas para su consumo y venta; asi pues, aprovecharlos
como puntos de turismo local y regional.

4.5 Clima

Al igual que el 95% del territorio tabasquefio, la localidad de
Frontera presenta clima célido hiamedo. La temperatura
media anual es de 27°C, la maxima promedio es de 35.1°C y
se presenta en los meses de mayo y agosto. En febrero se
presenta la minima promedio que es de 18.3°C. La
precipitacién anual es de 1,494mm, esto es el doble de la
media nacional (760mm). Los vientos dominantes durante los
meses de abril a septiembre son del E al SE, con excepcion
de los denominados “nortes” que soplan a intervalos de 8 dias
azotando las costas del litoral durante los meses de octubre a
marzo.%

Los datos anteriores en cuanto a clima sirven para determinar
gue la zona es adecuada para un uso ganadero y agricola;
ademas del turistico por su agradable clima himedo.

4.6 Uso de suelo y vegetacion

El territorio ocupado por la zona de estudio presenta 2 zonas
de vegetacion distintas: 1) Tular (20% de la superficie), que se
compone por agrupaciones densas de plantas herbaceas

% Fuente: CONAGUA
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propias de zonas pantanosas. 2) Pastizales (80% de la sup.)
en las areas no inundables, donde se ubica el nucleo urbano,
asi como terrenos utilizados para la agricultura de temporal y
ganaderia bovina. En éstas areas también se encuentran
arboles y arbustos como la guaya, jondura, jobos, pomarrosa,
pitahaya, caimito, anona, pan de sopa, marafion, coco Yy
mango.*’

Por lo que se propone destinarlo a la conservacién, con un
uso de recreacion pasiva y activa empleando la vegetacion
tular y de manglares; con actividades como paseos en
lanchas, pesca y actividades ecoturisticas de aventura dentro
y fuera de las zonas de tular. Mientras que un destino de
conservacion con uso ganadero ovino y agricola de temporal
para las areas de pastizales, seria lo mejor.

4.7 Propuesta de usos de suelo

El analisis de la informacion recabada permite delinear los
criterios para la ubicacion de los usos de suelo potenciales en
la zona de estudio. El resultado es una propuesta que
comprende el desarrollo de la zona a corto, mediano y largo
plazo (2018, 2024 y 2030 respectivamente).

Se considerara a la hidrologia como factor mas importante en
la zonificacién, debido al riesgo que conllevaria ubicar
proyectos productivos o de equipamiento dentro de &reas
propensas a inundarse.

En segundo lugar, se considerard a la cercania de vias de
transporte terrestres o fluviales como criterio de zonificacion

%" Fuente: INEGI, http://www.ibiologia.unam.mx.
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por ser éstas un requerimiento basico para algunos usos de
suelo como el industrial o comercial.

Los aspectos topograficos y edafolégicos seran contemplados,
pero al presentarse de manera uniforme dentro de la zona de
estudio no representan una determinante de ubicacién para
usos de suelo; aunque si condicionan la orientacion particular
de los mismos.

4.7.1 Habitacional y comercial

Debido a la baja densidad de ocupacion en las periferias de la
zona de estudio, no se proponen zonas de crecimiento. Por el
contrario, la densificacion al interior de la zona urbana
permitird el aprovechamiento de la infraestructura existente y
evitard necesidad de construir equipamiento nuevo, siendo
suficiente con la ampliaciébn del ya existente en los casos
pertinentes.

Las tipologias de vivienda propuestas son unifamiliares de 1y
2 niveles, en lotes de 120 a 200 metros cuadrados. Se
propiciard el uso comercial frente al tramo de la carretera
federal que bordea la zona urbana.

4.7.2 Conservacion

Atendiendo a la importancia de los cuerpos de agua y las
zonas pantanosas como medio de control de inundaciones, se
respetaran las areas inundables como suelo de conservacion.
La interconexiébn de éstas permitira conformar una red
hidrolégica local y de areas verdes. Aproximadamente de
2,313 hectareas de suelo factible para esta actividad.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

4.7.3 Agropecuario y piscicola

Cultivos de coco, mango, yuca y mandioca, en combinacion
con pastizales destinados al ganado bovino. Ubicado
alrededor de las &reas de conservacion, el suelo agricola y
ganadero admite un riesgo moderado de inundacién, ademas
de fungir como amortiguamiento entre las zonas industriales y
habitacionales. El uso piscicola puede ubicarse en alguna de
las zonas pantanosas, 0 bien en las inmediaciones del rio.
Aproximadamente de 895 hectareas de suelo factible para
esta actividad.

4.7.4 Industrial

Implantacion de un corredor industrial en las inmediaciones de
la carretera federal Villahermosa- Cd. del Carmen, conformada
por industrias ligeras para el procesamiento de materias
primas locales. Aproximadamente de 275 hectareas de suelo
factible para esta actividad.
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5 AMBITO URBANO

En el este capitulo se presentara toda la composicién
urbano-arquitectonico de la localidad; mostrando su
estructura, imagen y traza urbana actual; asi como las
vialidades y transporte que comunican a esta, aunado al
equipamiento urbano existente con sus déficits y su
probleméatica urbana.
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5.1 Estructura urbana

La organizacion y conformacién de la zona urbana de Frontera
se lleva a cabo por doce colonias: colonia arroyo polo 2da.
seccion, centro, CETMAR, deportiva, el vergel, Fco. Villa,
Jacobo Nazar, Nueva Frontera, Pravia, Quinta Maria, Siglo
XXI y Ulises Garcia, se agruparon para fines practicos en
zonas homogéneas segun infraestructura, costo del suelo y
servicios; lo que forma distritos, delimitados por vialidades vy
cuerpos de agua como el rio Grijalva y arroyos.

Las colonias en su mayoria presentan problemas y carencia
de pavimentacion, iluminaciéon y agua potable; sin embargo la
principal carencia es la seguridad hacia los habitantes.

Actualmente la localidad no cuenta con distritos que se
dediquen exclusivamente a una determinada actividad, como
servicios, vivienda, agricola, pecuario y forestal, etc. debido a
gue en su totalidad el puerto de Frontera posee un uso de
suelo mixto.

Lo anterior vuelve dificil su clasificaciébn y hace que deba
realizarse los estudios necesarios para una futura
reorganizacion de la localidad para formar distritos con fines
dnicos, como: educativos, comerciales, de Vvivienda,
industriales, etc. Se cuenta con el Unico centro urbano
localizado en el primer cuadro de la ciudad (conformado por la
plaza central, mercados, ayuntamiento, templos, locales
comerciales y de servicios); sin embargo, presenta problemas
de mantenimiento en los edificios y en el mobiliario urbano, lo
que vuelve no muy agradable la visual del lugar y no hay
actividades que atraigan a los transeulntes, asi pues, posee
corredores comerciales localizados en las principales avenidas
de la ciudad (av. Grijalva, av. Pino Suarez y av. Obregon);
dentro de este corredor comercial se encuentran las calles
Benito Juarez, independencia y Fco. |. Madero, en ellas se
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presenta la mayor movilidad de vehiculos, lo que vuelve el
transito peatonal poco fluido.

5.2 Imagen urbana

Se presenta una similitud en la tipologia arquitectdnica,
materiales de construccion, e incluso el uso amplio de la
paleta de color. Se muestra en general, la edificacion de uno o
dos niveles y cuentan con vanos de medio a grandes, lo que
permite la adecuada ventilacibn e iluminaciébn de las
construcciones. Se estila tener alturas medias o grandes para
hacer mas agradable el ambiente interior.

En la construccion de las edificaciones se emplea block hueco
0 macizo, para uso en muros y ldminas de asbesto o losa
armada como cubiertas; asi pues, piso de firme de concreto o
loseta. En cuanto a la amplia gama de colores empleados en
las fachadas e interiores, se encuentra desde los ocres y
arenosos hasta los rosas y azules, pasando por verdes,
amarillos, rojos y anaranjados, asi pues, la mezcla de ellos.
Todo esto de manera generalizada.*®

Por otro lado la edificacion de zonas de vivienda, comercios y
equipamientos en la zona, ha reducido las zonas verdes
dentro de la mancha urbana, por lo que habria que limitar el
area de desplante de las diferentes construcciones. Por medio
de la vegetacion se reduciria la sensacion térmica del calor y
embelleceria la localidad con arboles frutales y/o florales, con
corredores arbolados a lo largo y ancho del puerto.

Otro punto a considerar es el constante crecimiento del parque
de vehiculos motorizados, lo que presenta problemas de
estacionamiento al desplazarse con ellos por la ciudad y sobre

8 ver planos p. 48
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todo por el centro urbano. El peatén esta siendo desplazado
poco a poco por los transportes motorizados particulares.

Los desechos orgénicos e inorganicos de la zona son un
problema de contaminacion latente, debido a que se
presentan tiraderos clandestinos de basura en zonas
inundables o en cuerpos de agua, esto trae problemas de
contaminacién del suelo y agua en temporadas de lluvia,
donde los escurrimientos arrastran los desechos. Por lo que el
basurero municipal, deberia tomar otro giro y ser una planta
de reciclaje y tratamiento de desechos, ya que al estar
expuesto y en contacto directo con zonas de cultivos agricolas
o de pastoreo bovino, vuelve a estas zonas en lugares de
contaminantes en potencial.

5.3 Traza urbana

En general la localidad posee una forma o traza ortogonal, sin
presentar mayor complicacién de ubicacién, la localidad para
fines practicos se dividié en tres zonas homogéneas contando
asi con manzanas tipo: 260m x 130m, 150m x 150m, 100m x
100m y 100m x 50m, la localizacién de cualquiera de estas
manzanas no es exclusiva de alguna zona; las vialidades se
orientan  noreste-suroeste y noroeste-sureste, poseen
secciones de arroyo vehicular en promedio de 7.9m vy
secciones de banqueta promedio de 1.6m, las vialidades
proporcionan un adecuado paso de las corrientes de aire
hacia todo el puerto.

No obstante, se presenta una gran exposicion de
asoleamiento, lo que provoca mucho calor al interior de las
construcciones de materiales macizos.*

* Ver plano p. 56-57
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Todas las vialidades locales conectan a una vialidad
secundaria, sea la avenida Pino Suarez u Obreg6n; asi como
la avenida Grijalva, estas a su vez desembocan en la vialidad
primaria regional, Villahermosa-Cd. del Carmen.

Esto vuelve facil de ubicar cualquier punto en la ciudad,
ademas la cercania de las zonas dentro de la localidad vuelve
facil el desplazamiento para cualquier persona; no obstante,
las cuadras grandes en frontera y sus lotes irregulares pueden
presentar problemas de uso y circulacién, al ser franjas de
terreno, que al subdividirse vuelve frentes pequefios por
fondos prolongados, casi la mitad y en ocasiones casi la
totalidad del fondo de la manzana; por otro lado, al ser la
Unica vialidad de comunicacion entre el centro y sur del pais
hacia la peninsula de Yucatan y viceversa, el pueblo se torna
con problemas de salida para Campeche o Villahermosa,
cuando estas se cierran por periodos cortos o frecuentes de
tiempo. Esto vuelve un paso obligado para el viajero hacia
frontera, pero la falta de inversion en atracciones turisticas ha
hecho que el puerto sea sélo un lugar de paso por el
municipio.

44



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Fotografias de los alrededores de Frontera

Templo catdlico

aaEBy,
sagdsmsniin

Cadena comercial Hotel-comercio

Ex hotel San Muelle fiscal (cerrado al
Agustin (actual publico)
comercio)

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo, septiembre 2014 45
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e

Deposito de basura
e iluminacién

Patrulla vial Juegos infantiles Monumento a la Estacionamiento

madre de motocicletas

Instituto tecnoldgico superior de Primaria Salon de usos multiples- Vivienda en zona
Centla recreativo centro un nivel

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de investigacién, septiembre 2014 46
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Vivienda en zona Vivienda en Vivienda en cuarterias
centro dos niveles periferias un nivel periferias dos
niveles

en desuso

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de investigacion, septiembre 2014 47



5.4 Suelo
5.4.1 Crecimiento histérico

El crecimiento histérico permite apreciar como es que a lo largo
de los afos, la zona de estudio ha ido aumentando y
densificando su mancha en la zona urbana; permite por otro
lado, ubicar y conocer cada uno de los problemas que se
desarrollaron a lo largo de la historia en la localidad, ya sea en
planificacion, infraestructura y desarrollo urbano.

Desde 1900, Frontera comienza con su densificacion urbana
de forma paulatina. En esta fecha, la zona de estudio, cuenta
con 2,532 habitantes, (menos de la octava parte de poblacion
con la que cuenta en el 2010), esta poblacién, ocupa alrededor
de 85,775m2 el equivalente a 8.5 hectareas, con una
estimacién de 28hab/h.*

En esta época, las vialidades se constituian por su mayoria de
terraceria y muy pocas empedradas, las viviendas estaban
hechas de materiales no duraderos. Esto fue hasta 1930,
donde los materiales de ladrillo, block, piedra y cemento,
comienzan a implementarse en las construcciones.**

La urbanizacidn comienza desde la zona Este, a orillas del rio
Grijalva, estableciéndose asi, a los alrededores del parque
central, mercado, corregidora, etc.

A mediados del siglo XX, Frontera comenz6 con su desarrollo
urbano a lo largo de las zonas aledafias ya establecidas. En

0 Datos de Poblacion: INEGI, Censo de poblacién y vivienda 2010.

41 P . _—
La economia de Tabasco y su impacto en el crecimiento urbano de la
ciudad de Villahermosa en www.scielo.org.mx.
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1960, el desarrollo urbano, constituyé con casi mas de 90 ha,
gracias a la inauguracién de la carretera Circuito del golfo y el
puente que atraviesa el rio Grijalva, conectando Villahermosa —
Frontera y Frontera — Ciudad del Carmen.

Para 1980, el aumento de poblacion es 5 veces mayor a la
presentada en el afio de 1900, con 11,182 habitantes. El
aumento se dio por el descubrimiento de yacimientos de
hidrocarburos en Tabasco, esto se ve directamente reflejado en
Frontera, por el mejoramiento econémico que le dio al estado.*?

Para el 2000, Frontera contd con 20,968 habitantes,
urbanizando un territorio de casi 174 hectareas. Aunque el
aumento de poblacién mas grande que ha tenido Frontera fue
en la década de los ochenta, no fue suficiente para densificar
por completo toda la delimitacion urbana. En el 2010 la
poblacion aument6 a 22,795 habitantes, con un crecimiento
urbano, no mayor a las 400 hectéareas.

El problema que se dio en cada década de crecimiento, es la
falta de planificacion en cuanto a vialidades, viviendas e
infraestructura de la zona urbana ya consolidada. La
integracion de zonas con potencial turistico y la homogeneidad
en fachadas para un solo género de edificios y vivienda.

% Frontera en www.Wikipedia.com
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5.4.2 Uso de suelo urbano

La zona urbana cuenta con diversos tipos de uso de suelo
urbano, dentro de la poligonal se encuentran: habitacional,
industrial, recreacioén, areas verdes, servicios y comercio.

Dentro del uso urbano, destaca el uso habitacional mixto. El
namero de hectareas son 447 ha.: de uso habitacional 338 ha.
gue se encuentran distribuidas a lo largo de la zona de estudio,
y se dividen entre habitacional y comercio con un nimero de
viviendas de 20 a 150 por manzana.

En baldios urbanos se cuenta con 35ha. Los cuales se
destinan a uso mixto. Servicios y comercio cuenta con 45 ha.
En relacién al total de hectareas de la zona de estudio son
suficientes para abastecer al nimero de poblacion y se dividen
entre tiendas departamentales, mercados, gasolineras, etc.

Recreaciéon, solo cuenta con 13ha., entre sus usos se
encuentran parques, cines, centros de barrio, centros urbanos
y jardines vecinales.

Con respecto a las areas destinadas a recreacion, estas son
minimas y no se encuentran en las condiciones mas 6ptimas
para su uso. Gracias al gran nuamero de terrenos baldios, este
déficit, puede corregirse implementando y destinando nuevas
areas recreativas.

La falta de planificacion urbana, no permite la centralizacion y
division de zonas conforme a su uso de suelo si no, la
ubicacién de cada uno de sus usos, de acuerdo a la manzana y
servicios aledafios.
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5.4.3 Densidades

Como se ha mencionado en los capitulos anteriores, Frontera
ha tenido una serie de cambios en su poblacién y urbanizacion.
Su crecimiento y desarrollo urbano se ha dado principalmente
en la zona centro de Frontera, a los alrededores del parque
central de la localidad. Se divide en 9 zonas definidas por “A”
“S” “D” “F” “C” del programa SCINCE del INEGI.

Las densidades en cada una varian conforme a su ubicacion,
uso de suelo y ocupacion como viviendas de auto construccion,
unidades habitacionales, éareas de comercio, servicio,
educacion, etc.

El problema de las densidades que se dio en Frontera a lo
largo de los afios, es una desestabilizacion en cuanto al uso
urbano de la zona, ya que la mayor concentracion de
habitantes, se encuentran en la zona centro, en partes
aledafas del centro municipal. En las zonas periféricas de la
zona de estudio, la densificacidon es minima a comparacion de
la anterior mencionada. Y muchos lotes, se encuentran en
desuso o completamente baldios.
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Las densidades dentro de la zona son las siguientes:

Zonal 22 hab./ Ha 86
Zona 2 20 hab./Ha 9

Zona 3 39 hab./Ha 70
Zona 4 71 hab./Ha 43
Zonab 54 hab./Ha 67
Zona 6 75 hab./Ha 57
Zona7 70 hab./Ha 51
Zona 8 38 hab./Ha 24
Zona9 58 hab./Ha 40

Grafico 5.- Tabla de Densidades. Fuente: SCINCE Tabasco 2010

Para conocer las opciones de crecimiento o redensificacion, es
necesario conocer la densidad existente. Ademas es necesario
conocer la densidad bruta y la densidad media.

La densidad bruta se obtiene de dividir la poblacién actual total,
entre el nUmero de hectareas del territorio.

DB= 22795 hab./ 1290 Ha. = 18 hab. /Ha.

La densidad urbana, es el resultado de la poblacion total entre
el nUmero de hectareas del area urbana.

DU = 22795 hab. / 447 Ha. = 51 hab. / Ha.

La densidad neta, es el resultado de dividir la poblacion total
con el nimero de hectareas del area habitacional.

DN = 22795 hab. / 338 Ha. = 67 hab. /Ha.
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5.4.4 Tenenciade latierra

La ocupacion actual que posee la cabecera municipal de
Frontera, se constituye por la propiedad privada (Dentro de la
propiedad privada se localizan pequefios predios de propiedad
publica de tipo federal.), propiedad social (ejidos, rancherias,
comunal.), y propiedad publica (federal, estatal y municipal).
Dentro de la propiedad privada, se localizan lotes baldios que
pueden dar uso a proyectos proyectados a futuro o vivienda.

Dentro de los limites de la zona urbana, la tenencia de la tierra,
en su mayoria, pertenece a la propiedad privada, entre
propiedad municipal y propiedad Federal.

La propiedad social, se da en las zonas periféricas de los
limites de crecimiento urbano, entre ejidales, comunal y
ranchos, en su mayoria a cercanias de la carretera Frontera
Ciudad del Carmen.

El porcentaje mas bajo es representado por la propiedad
publica, la cual se deriva en propiedades de tipo municipal,
estatal y federal, dentro de la zona de estudio.
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5.5 Vialidad y transporte

5.5.1 Vialidad primaria

Carretera Federal Villahermosa — Ciudad del Carmen. Cuenta
con 4 carriles, es la Unica via terrestre que comunica a
Frontera con aquellas ciudades y presenta un flujo intenso de
transporte de pasajeros y carga. Su trazo bordea la localidad y
el transporte pesado no afecta a las vialidades interiores; pero
de la misma manera los viajeros que circulan sobre ella no
perciben algun elemento que caracterice a la localidad.

5.5.2 Vialidad secundaria

Carretera Frontera — Playa el Bosque. Cuenta con dos carriles
y parte desde la calle Gregorio Méndez en direccién Norte.
Comunica también al poblado de Carlos Rovirosa. Presenta
un flujo moderado y no se observan problemas viales.

5.5.3 Vialidad local

Las vialidades interiores son se disponen en una reticula con
algunas irregularidades. La seccién de calle promedio tiene
7.5 metros aproximadamente. Existe un circuito formado por
calles de un solo sentido que comunica al centro del poblado
con los accesos desde la carretera; el resto de las calles son
de doble sentido. Los principales problemas viales son el mal
estado en algunos pavimentos, una ligera saturacion vehicular
en las calles céntricas y falta de sefializacién en la mayoria de
las calles.
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5.5.4 Puerto

Ha perdido su capacidad de recibir embarcaciones de gran
calado, debido a la constante acumulacion de sedimentos en
el Rio Grijalva, asi como por las limitadas dimensiones de las
calles que lo comunican con la carretera. Actualmente recibe
solamente botes pesqueros y embarcaciones pequefias para
ser reparadas.

5.5.5 Transporte

Las rutas hacia los poblados cercanos se cubren con una
flotilla de aproximadamente 20 combis o similares que parten
de dos paraderos en el centro de la ciudad. No existen
instalaciones adecuadas para la espera de los usuarios, por lo
gue se habilita una fila de espera improvisada sobre las
aceras sin proteccion contra el sol o la lluvia.

El transporte foraneo se distribuye entre tres pequefias
terminales de autobuses con 3 o 4 andenes cada una. La
calidad de las instalaciones es regular, con algunas fallas de
mantenimiento.
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5.6 Equipamiento urbano

En el presente inciso se presentard un inventario del
equipamiento urbano realizado durante la visita al sitio, asi
como un andlisis de necesidades presentes y futuras que
permita planear eficientemente la construccion de nuevos
elementos de equipamiento urbano dentro de los plazos
propuestos anteriormente en este documento.

El equipamiento urbano se define como: “El conjunto de
edificaciones y espacios, predominantemente de uso publico,
en los que se realizan actividades complementarias a las de
habitacion y trabajo, o bien, en las que se proporcionan a la
poblacién servicios de bienestar social y de apoyo a las
actividades econémicas”.

Las normas de equipamiento urbano de SEDESOL son una
guia para la planeacién y dimensionamiento de los elementos
de equipamiento, de acuerdo a criterios como el tamafio de la
localidad en cuestién, las unidades basicas de servicio (UBS)
de cada elemento y la poblacién atendida.

Las normas de equipamiento se encuentran segmentadas por
género de equipamiento de la siguiente manera:

e Educacion y Cultura

e Salud y Asistencia social

e Recreacion y Deporte

e Comunicaciones y Transportes

e Abasto y Comercio

e Administracién y Servicios urbanos

“3 Fuente: Glosario de términos sobre asentamientos humanos. Secretaria
de Asentamientos humanos y Obras Publicas, México 1978
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De acuerdo a la jerarquizaciéon propuesta por SEDESOL, la
localidad de Frontera (22, 795 habs.) se ubica como ciudad
“Media”, dentro del rango de 10,000 a 50,000 habitantes.** A
continuacién se describen las generalidades por cada
género®

Para determinar la calidad (buena-regular-mala) en que se
encuentra el equipamiento urbano se examindé en campo el
estado de conservacion de los materiales de las
construcciones y los servicios con que cuentan.

5.6.1 Educacion

Se trata del género de equipamiento mas frecuente, con un
total de 21 elementos: 6 preescolares, 8 primarias, 3
secundarias, 2 bachilleratos y 2 planteles de nivel superior. La
calidad de los inmuebles va de regular a buena, se observa
una buena distribucién de éstos dentro de la zona urbana.

5.6.2 Cultura

El equipamiento se limita a una Biblioteca publica, un Centro
de Capacitacién, una Casa de Cultura y un Museo Local. La
calidad es regular, la biblioteca se ubica hacia el extremo
norte, por lo que el sector opuesto de la ciudad queda fuera
del area de cobertura.

4 Consultar Cédulas de equipamiento urbano. SEDESOL.

“>Fuente: Levantamiento hecho en la zona de estudio. Ver Tablas de
equipamiento urbano para consultar los datos completos de cada elemento y
los Planos de equipamiento para conocer su ubicacién dentro de la zona de
estudio.
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5.6.3 Salud

Se encuentran 2 clinicas de primer contacto (IMSS e ISSSTE),
un Hospital del Seguro Popular, una Clinica-hospital del
ISSSTE y un Hospital de la Secretaria de Marina que presta
servicio al personal naval de la zona. La calidad de los
elementos es regular, a excepcion del Hospital Naval y el del
Seg. Popular.

5.6.4 Recreacidn

El elemento principal es el Jardin Municipal, que se encuentra
a menos de 100 metros de la ribera del rio, por lo que su
ubicacién no coincide con el centro geométrico de la ciudad.
Cuenta con andadores, jardineras, diversos arboles y un
kiosco y locales de comida. Existen 3 parques vecinales,
equipados con bancas y juegos infantiles.

5.6.5 Deporte

La Unidad deportiva cuenta con canchas de futbol, béisbol,
frontdn y basquetbol, asi como una alberca en desuso. La
calidad de las instalaciones es regular a mala debido tal vez a
la carencia de barda perimetral y acceso controlado.
Adicionalmente existen pequefios médulos de 1 o 2 canchas
en diferentes puntos de la localidad.
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5.6.6 Abasto y Comercio

Se limita a 2 mercados publicos y una tienda ISSSTE. Se
observa cierto deterioro en sus instalaciones, ademas de que
los 3 se ubican en la misma zona (Sur-oeste) por lo que el
sector opuesto queda desatendido.

5.6.7 Comunicaciones

Los Unicos elementos existentes son la oficina de correos
(Sepomex), la sucursal de Telecomm y la central de Telmex.

5.6.8 Transporte

Se encuentran 3 terminales de autobuses foraneos, una
central de taxis y un paradero de combis hacia los poblados
cercanos. El embarcadero del rio se usa solamente en fines
de semana como inicio de recorridos hacia la zona de reserva.

5.6.9 Administracion y Servicios urbanos

El elemento principal es el Palacio Municipal, aunque su
estado de conservacion es regular. Se encuentran oficinas del
Juzgado, Penitenciaria local, un Pante6n Municipal y Forense.
De acuerdo a los requerimientos encontrados en las normas
de SEDESOL, se cumplen y en algunos casos se superan
ampliamente las necesidades de equipamiento. Esto
concuerda con lo observado en el sitio, ya que a excepcion de
las escuelas, los demas elementos de equipamiento presentan
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una baja afluencia de usuarios. Esto sugiere que el
equipamiento actual fue planeado para una poblacién mayor a
la que actualmente habita la zona de estudio, y debido al
estancamiento de la actividad econ6mica, la tasa de
crecimiento demogréafico no alcanzo las cifras esperadas. El
principal problema respecto al equipamiento no es la dotacién,
sino la calidad de las instalaciones. Debe prestarse atencién
en atender el problema del desarrollo economico
simultdneamente al célculo de poblacién y equipamiento
futuros.

5.7 Vivienda

En Frontera existen actualmente 7,477 viviendas*. Durante la
visita al sitio se observo la presencia de distintas tipologias de
vivienda y tres zonas homogéneas identificables dentro de la
superficie urbana.

Zona 1. Se ubica en la zona centro—sur del poblado y esta
compuesta por manzanas con alta densidad de ocupacion,
practicamente sin baldios. Las viviendas son unifamiliares,
estan bien consolidadas, con muros aplanados de tabique y
losas de concreto con 1 o 2 niveles de altura. El uso es mixto,
con frecuente aparicion de comercios enfocados tanto a
productos basicos como suplementarios.

Zona2. Se extiende en la franja central que va desde el
margen del Rio Grijalva hacia el oriente. Las viviendas estan
compuestas predominantemente en 1 nivel con los mismos
materiales que el tipo anterior, aunque con menor calidad.

“5 Fuente: Censo de poblacion y vivienda 2010. INEGI

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Existen algunos baldios dispersos y algunos comercios de
productos basicos.

Zona 3. Se ubica en las periferias y presenta una mezcla de
viviendas consolidadas similares al tipo anterior con algunas
viviendas precarias construidas total o parcialmente con
materiales ligeros como triplay, cartén y lamina. Existe una
gran cantidad de baldios, inclusive manzanas completas.

Existe también un pequefio nucleo de viviendas verticales en 4
niveles, ubicadas en la zona nor-oriente de la ciudad, aunque
no alcanzan a constituir una zona equiparable a las anteriores.

Los datos estimados de vivienda y sus condiciones actuales
se sintetizan a continuacion:

Zona | Manzanas | Viviendas Total de | Estado
por mz. viviendas
1 59 40 2,360 Bueno
2 136 26 3,536 Bueno-
Regular
3 160 10 1,600 Regular-
Precario

Gréfico 5.1.- Tabla de Densidades. Fuente: SCINCE Tabasco 2010

En el recorrido de campo se observé que existe un nimero
significativo de viviendas desocupadas, generalmente de
construccion no anterior a 10 afios. Esto puede representar un
indicio que confirme la hipétesis de que la zona de estudio
experimenta un estancamiento en su desarrollo econémico y
gue por éste motivo la poblaciéon en edad productiva ha tenido
gue emigrar a otras ciudades de la region.
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5.8 Deterioro urbano

La zona de estudio presenta un gran deterioro urbano, que se
hace presente en la pavimentacion y conservacion de sus
calles, aceras; en la tipologia arquitecténica de la ciudad; en el
estado que se encuentra todo su mobiliario urbano, como lo
son: contenedores de basura, bancas, alumbrado publico, etc.;
asi como en la contaminacién de sus vasos reguladores y
avenidas con basura organica e inorganica.

5.9 Problematica urbana

En sintesis del capitulo 5 podemos mencionar que la
problematica presente en la zona de estudio se manifiesta en:

La falta de planificacién de la ciudad y contencion del
crecimiento de la mancha urbana en direccién de los
terrenos Optimos para dicho fin; asi como la correcta
densificacion de la zona urbana existente.

La falta de pavimentacion de sus vialidades y el
deterioro de las existentes.

El abandono de la aduana y muelle maritimo, con lo
cual en caso de reactivarse, la ciudad de Frontera
tendria mayor flujo de mercancia y personas,
beneficiando econémicamente a los locatarios.

El deterioro de su mobiliario urbano por falta de
mantenimiento y el deterioro de la tipologia
arquitecténica en los edificios de la zona urbana
presentes en edificios administrativos, de abasto, de
recreacion, de salud; de vivienda, etc.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

La nula incorporacion y aprovechamiento visual,
comercial y recreativo del rio Grijalva como una
extension de la localidad.

La escasez y el deterioro fisico de su infraestructura
presente en casi toda la zona urbana como lo son
redes de agua potable, alumbrado publico y drenaje.

La contaminacion con basura organica e inorganica de
sus calles, areas verdes, del rio Grijalva y de las zonas
bajas inundables que funcionan como vasos
reguladores cuando sube el nivel de éste y que evita la
inundacion de la zona urbana.
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6. PROPUESTAS

En este apartado se presentan propuestas de proyectos
arquitectonicos prioritarios que pretender impulsar el
desarrollo econémico y social de Frontera, resultado del
estudio previo y del analisis de déficits de equipamiento
urbano; asi como propuestas de vivienda y lotificacion
para una densificacion y crecimiento urbano futuro,
dentro del marco de una estructura urbana propuesta
futura.
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6.1 ESTRATEGIA DE

DESARROLLO

Estrategia de desarrollo

A través de la generacion de una ciudad agroturistica se
busca el desarrollo econémico y social del puerto de frontera,
aprovechando de forma racional sus recursos naturales; asi
pues, transformarlos y comercializarlos. Mediante el desarrollo
de organizaciones, asociaciones 0 cooperativas se busca que
los habitantes se beneficien directamente de la economia
desarrollada, para 1lo cual deben ser capacitados,
integrandolos en los tres sectores, primario, secundario y
terciario. A corto plazo (2018) se pretende exista un
reordenamiento  (densificacion) de la zona urbana,
aprovechando los lotes baldios. Asi pues el mejoramiento y

colocacion de la infraestructura existente, vialidades, agua
potable, drenaje y energia eléctrica. Para el 2024 (mediano
plazo) se busca que los habitantes de Frontera sean
capacitados técnica y culturalmente para hacer frente al
desempleo actual local, a través del mejoramiento y
construccion del déficit en equipamiento urbano. Y finalmente
a largo plazo (2030) se logra buscar que se consoliden
proyectos economicos de beneficio social para lograr un
mejoramiento del desarrollo econémico de Frontera, y asi, con
proyectos que aprovechen los recursos naturales de la zona y
transformarlos; poder comercializarlos con ciudades vecinas
del sureste nacional.
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AGROPECUARIO (COCO Y MANGO) Y PESQUERO (PESCADOS

Y MARISCOS)

DORES EN TODOS LOS Pmcssos INDUSTRIALES NECESA-
RIOS PARA LA TRANSFORMACION DE LA MATERIA PRIMA
AGROINDUSTRIA

COMERCIALIZACION

-

F

COMERCIALIZAR LOS PRODUCTOS

=5
2

S\

f

CULTIVADOS Y

TRANSFORMADOS, CON LOCALIDADES VECINAS Y
REGIONALES, DE TABASCO Y EL SURESTE

::F%

AGROTURISTICAS, INVOLUCRADO EN LOS TRES SECTORES

ﬁ CULTURA-IDENTIDAD

DESARROLLO DE LA IDENTIDAD DEL PUERTO CON SU
HISTORIAY CULTURA, LIGADO A SUSACTIVIDADES
ECONOMICAS (CULTURA OLMECA-MAYA,CONQUISTA,
AGROPECUARIO-PESQUERQ)

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

FOMENTO DEL TURISMO CON ACTIVIDADES ECOTURISTICAS E

IMPULSO DEL DESARROLLO EN LA ECONOMIA DEL PUERTO DE FRONTERA

1

CIUDAD AGROTURISTICA

DESARROLLO ECONOMICO A TRAVES DEL AGROTU-
RISMO, INTEGRANDO LOS TRES SECTORES ECONOMI-
C0S; ADEMAS DE FOMENTAR LA IDENTIDAD CULTU-
RALY ELMEDIO AMBIENTE

CONSERVAR LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LOS
PANTANOS DE CENTLA EN OPTIMAS CONDICIONES
AMBIENTALES AL IGUAL QUE LAS PLAYAS Y
CUERPOS DE AGUA

Fuente: Esquema elaborado por el equipo de investigacién, octubre 2014
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6.2 ESTRUCTURA URBANA
PROPUESTA



Estructura Urbana Propuesta

A través de la estructura urbana, se busca ordenar y resolver
la problematica urbana y sentar las bases para el desarrollo de
la estrategia. Al estructurar la zona urbana existente, se
establece el uso de suelo que tiene la proyeccion de
crecimiento a futuro y el incremento territorial dentro de la
poligonal.

Para la estructura se planea, a corto plazo, utilizar todos los
lotes baldios que se encuentran dentro de la zona urbana
existente, para la concentracibn de equipamiento de tipo
educativo, cultural, asistencia social y salud, comprendiendo
las hectareas necesarias para el crecimiento poblacional de
3291 habitantes. Por otro lado las zonas de recreacion, se
distribuyen a lo largo de los diversos equipamientos,
funcionando asi como el punto de vinculacion entre los
mismos.

Dentro de la localidad, se pretende el mejoramiento la
tipologia en las fachadas, para unifica y dar caracter a la zona.
Asi mismo, vincular la zona urbana con el medio patrimonio
natural no aprovechado, como el rio Grijalva y la panoramica
de toda su orilla. De igual forma, el equipamiento de mobiliario
urbano en las nuevas zonas de densificacion y el
mantenimiento al existente, brindara de seguridad vy
organizacion al conjunto mismo y la poblacion.

En segunda y tercera instancia, se planea albergar a 5,643
habitantes fuera de la zona de estudio, comprendiendo asi un
total de 28 hectareas entre vivienda y equipamiento, con las
mismas caracteristicas mencionadas anteriormente.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

En la densificacion a corto, mediano y largo plazo se busca
controlar y respetar la estrategia de desarrollo, para evitar asi,
el crecimiento irregular en las zonas de agricultura y de
reserva natural. Las zonas de amortiguamiento se dan entre
las vialidades primarias y carreteras para tener asi un control
sobre las é&reas agricolas y las zonas industriales
comprendidas dentro de la poligonal. La re densificacién
dentro de los lotes baldios, pretende dotar de viviendas,
servicios y proyectos, que empleen a los habitantes de la zona
de estudio, formando nucleos de esparcimiento entre
actividades econGmicamente activas y pasivas.

La nueva traza urbana, comprendida fuera de la zona actual,
cumple con los mismos patrones de reticula, dando
homogeneidad a las manzanas existentes con las nuevas
propuestas. Dentro de la nueva traza, se disefia el flujo
continuo y éptimo entre vialidades primarias y secundarias, asi
mismo, su ubicacion permite la conexién con la carretera
Villahermosa — Ciudad el Carmen con la playa el bosque para
introducir asi el flujo vial dentro de la zona de estudio,
volviendose asi parte de zonas de transicion turistica y
comercial. Dentro de la nueva zona de crecimiento y existente
urbana, se comprende la introduccion y mantenimiento de
infraestructura, tal como el drenaje, capas de drenar el agua y
evitar encharcamientos en vialidades y viviendas dentro de las
zonas inundables. En la conexién de agua potable, se busca
abastecer a cada vivienda de agua potable y tomas
independientes, asi sustituir los pozos de agua independientes
y solucionar la falta de agua. En las tomas de luz, proporcionar
a cada manzana de tomas de luz, para cada lote y
equipamiento urbano, asi brindar seguridad y confort a la zona
urbana actual.
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6.3 VIVIENDA-LOTIFICACION



Vivienda-lotificacion

Con base a los datos obtenidos de poblacién y vivienda INEGI
2010 y de acuerdo a lo plasmado en esta investigacion, se
proyect6 a corto (2018), mediano (2024) y largo plazo (2030)
el crecimiento poblacional para la zona urbana de Frontera,
Tabasco; asi como las viviendas necesarias en cada plazo, de
acuerdo al cajon salarial de la poblacién.

A corto plazo (2018), el incremento poblacional sera de 3,291
personas y 871 viviendas necesarias. Destinando para lotes y
servicio 523 viviendas, 168 para vivienda progresiva y 98 a
vivienda de interés social y medio. De las cuales se plantea
lotificar 96 viviendas, de éstas se destinaran y construiran 64
para vivienda unifamiliar de interés social y 32 para vivienda
unifamiliar de interés medio, lo anterior para un cajon salarial
de mas de 5 vsm (veces salario minimo).

A mediano plazo (2024), el incremento poblacional serd de
2570 personas y 680 viviendas necesarias. Destinando para
lotes y servicios 408 viviendas, 131 para vivienda progresiva y
77 a vivienda unifamiliar de interés social y medio.

A largo plazo (2030), el incremento poblacional sera de 3,073
personas y 813 viviendas necesarias. Destinando para lotes y
servicios 488 viviendas, 157 para vivienda progresiva y 92 a
vivienda unifamiliar de interés social y medio.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

La forma de destinar las viviendas es la siguiente: de 0 a 3
vsm a lotes y servicio, de 3 a 5 vsm a vivienda progresiva y
méas de 5 vsm a vivienda unifamiliar de interés social y medio.

De acuerdo a lo anterior y con base a un costo por metro
cuadrado (m2) de lote urbanizado en 2,060 pesos M.N; un
costo por m2 de construccion en 5,000 pesos M.N (para
viviendas de 0 a 10 vsm) y 7,000 pesos M.N (para viviendas
de 10 a 16 vsm); se tiene acceso a un lote de 120 m2
urbanizado por 247,200 pesos M.N para personas con cajén
salarial de 0 a 3 vsm. Para personas con cajon salarial de 3 a
5 vsm, se tiene acceso a una vivienda progresiva de 43 m2
construidos y 120 m2 de lote urbanizado por 462,200 pesos
M.N. Para personas con cajon salarial de 5-10 vsm, se tiene
acceso a una vivienda unifamiliar de interés social de 123.06
m2 construidos y un lote urbanizado de 120 m2 por 862,500
pesos M.N. Y finalmente, para personas con cajon salarial de
10 a 16 vsm, se tiene acceso a una vivienda unifamiliar de
interés medio de 176 m2 construidos y lote urbanizado de 200
m2 por 1°479,200 pesos M.M.
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SALARIOS MiNIMOS DE FRONTERA (% DE POBLACION)

DATOS DEL ANO 2010

PROMEDIO DEL 1ER AL 4TO TRIMESTRE DEL ANO 2010

HASTA 1 VSM 16.05 %

+ 1VSM HASTA 2VSM 27.05%

+2VSM HASTA 3VSM 16.80%

+3VSM HASTA 5VSM 19.25%

+5VSM 11.25%

NO RECIBE INGRESOS 6.025%

NO ESPECIFICADOS 3.6%

TOTAL 100%

COMPOSICION FAMILIAR (POB.TOTAL/No. VIV. HABITADAS) 22,795 HAB/6,037 VIV. HABITADAS= 3.78 HAB
DENSIDAD DOMICILIARIA (POB.VIV. 22,528 HAB/5,970 VIV.= 3.77 HAB

PART.HABITADAS/VIV.PART.HABITADAS)

TABLA DEFICIT DE VIVIENDA

ANO ACTUAL  POB ACTUAL COMP. FAMILIAR  DENSIDAD DOM. VIV. NECESARIAS VIV. EXISTENTES DEFICIT
2010 22,795 3.78 3.77 6,030 7,477 -1477 (NO HAY
DEFICIT)

TABLA DE NECESIDADES FUTURAS

PLAZO ANO INCREMENTO POB. COMP. FAMILIAR VIV. NECESARIAS
CORTO 2018 3,291 3.78 871
MEDIANO 2024 2,570 3.78 680
LARGO 2030 3,073 3.78 813

Fuente: elaboracién propia del equipo con base en informacion de INEGI 2010, SCINCE 2010 y CONASAMI
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SINTESIS DE NECESIDADES DE VIVIENDA A CORTO PLAZO NECESARIAS

VIV. NECESARIAS A CORTO PLAZO 871
DEFICIT DE VIV. ACTUAL (2010) 0
VIV. POR REPOSICION 0
VIV. CORTO PLAZO TOTAL 871

PROGRAMA DE VIVIENDA A CORTO PLAZO NECESARIAS

POB. INCREMENTO-= 3,291 HAB. VIV. NECESARIAS= 878 VIV.

PROGRAMA DE CAJON SALARIAL (30%DEL SALARIO  PORCENTAJE DE  VIV. ASIGNADAS (VIV NECESARIAS X TAMARNO  DEL
VIVIENDA DESTINADO A VIVIENDA) POBLACION % POB. QUE GANA SALARIO LOTE

(QUE GANA  MINIMO)

SLARIO)
LOTES Y 0-3VSM 59.99% 523 120 m2
SERVICIO (8x15)
VIV. 3-5 VSM 19.25% 168 120 m2
PROGRESIVA (8x15)
VIV. +5 VSM 5-10 VSM 11.25% 98 66 120 m2
UNIFAM. INT. (8x15)
SOCIAL
VIV. +10 VSM 32 200 m2
UNIFAM. INT. (10x20)
MEDIO

DENSIDAD
VIVIENDA (60%
DEL  TERRENO
TOTAL A
OCUPAR)

(6000/120)
50 viv/ha
(6000/120)
50 viv/ha
(6000/120)
50 viv/ha

(6000/200)
30 viv/ha

DENSIDAD  DE
POB. (DEN. VIV.
X COMP. FAM.)

189 hab/ha
189 hab/ha

189 hab/ha

113 hab/ha

HAS. NECESARIAS

(VIV.
ASIGNADAS/DEN.VIV.)

10.46 has

3.36 has

1.32 has

1.07 has

Fuente: elaboracién propia del equipo con base en informacion de INEGI 2010, SCINCE 2010 y CONASAMI
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PROGRAMA DE VIVIENDA A CORTO PLAZO LOTIFICADAS

PROGRAMA DE CAJON SALARIAL (30%DEL SALARIO  PORCENTAJE DE  VIV. ASIGNADAS (VIV NECESARIAS X  TAMANO DEL DENSIDAD DENSIDAD DE  HAS. NECESARIAS
VIVIENDA DESTINADO A VIVIENDA) POBLACION % POB. QUE GANA SALARIO LOTE VIVIENDA (60% POB. (DEN. VIV. (VIV.

(QUE GANA  MINIMO) DEL TERRENO X COMP. FAM.) ASIGNADAS/DEN.VIV.)

SLARIO) TOTAL A

OCUPAR)

VIV. +5 VSM 5-10 VSM 11.25% 96 64 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha 1.28 has
UNIFAM. INT. (8x15) 50 viv/ha
SOCIAL
VIV. +10 VSM 32 200 m2 (6000/200) 113 hab/ha  1.07 has
UNIFAM. INT. (10x20) 30 viv/ha
MEDIO
PROGRAMA DE VIVIENDA A CORTO PLAZO DENSIFICACION
PROGRAMA DE CAJON SALARIAL (30%DEL SALARIO  PORCENTAJE DE  VIV. ASIGNADAS (VIV NECESARIASX TAMANO DEL DENSIDAD DENSIDAD DE HAS. NECESARIAS
VIVIENDA DESTINADO A VIVIENDA) POBLACION % POB. QUE GANA SALARIO LOTE VIVIENDA (60% POB. (DEN. VIV. (VIV.

(QUE GANA  MINIMO) DEL TERRENO X COMP. FAM.) ASIGNADAS/DEN.VIV.)

SLARIO) TOTAL A

OCUPAR)

LOTES Y 0-3VSM 59.99% 523 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  10.46 has
SERVICIO (8x15) 50 viv/ha
VIV. 3-5 VSM 19.25% 168 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  3.36 has
PROGRESIVA (8x15) 50 viv/ha
VIV. +5 VSM 5-10 VSM 11.25% 2 2 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  0.06 has
UNIFAM. INT. (8x15) 50 viv/ha
SOCIAL

Fuente: elaboracién propia del equipo con base en informacién de INEGI 2010, SCINCE 2010 y CONASAMI
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SINTESIS DE NECESIDADES DE VIVIENDA A MEDIANO PLAZO NECESARIAS

VIV. NECESARIAS A CORTO PLAZO 680
DEFICIT DE VIV. ACTUAL (2010) 0
VIV. POR REPOSICION 0
VIV. CORTO PLAZO TOTAL 680

PROGRAMA DE VIVIENDA A MEDIANO PLAZO NECESARIAS

POB. INCREMENTO= 2,570 HAB. VIV. NECESARIAS= 680 VIV.

PROGRAMA DE CAJON SALARIAL (30%DEL SALARIO  PORCENTAJE DE  VIV. ASIGNADAS (VIV NECESARIASX TAMANO DEL DENSIDAD DENSIDAD DE  HAS. NECESARIAS
VIVIENDA DESTINADO A VIVIENDA) POBLACION % POB. QUE GANA SALARIO LOTE VIVIENDA (60% POB. (DEN. VIV. (VIV.

(QUE GANA  MINIMO) DEL  TERRENO X COMP.FAM.) ASIGNADAS/DEN.VIV.)

SLARIO) TOTAL A

OCUPAR)

LOTES Y 0-3VSM 59.99% 408 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  8.16 has
SERVICIO (8x15) 50 viv/ha
VIV. 3-5VSM 19.25% 131 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  2.62 has
PROGRESIVA (8x15) 50 viv/ha
VIV. +5 VSM 5-10 VSM 11.25% 77 52 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  1.04 has
UNIFAM. INT. (8x15) 50 viv/ha
SOCIAL
VIV. +10 VSM 25 200 m2 (6000/200) 113 hab/ha 0.83 has
UNIFAM. INT. (10x20) 30viv/ha
MEDIO

Fuente: elaboracién propia del equipo con base en informacion de INEGI 2010, SCINCE 2010 y CONASAMI
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SINTESIS DE NECESIDADES DE VIVIENDA A LARGO PLAZO NECESARIAS

VIV. NECESARIAS A CORTO PLAZO 813
DEFICIT DE VIV. ACTUAL (2010) 0
VIV. POR REPOSICION 0
VIV. CORTO PLAZO TOTAL 813

PROGRAMA DE VIVIENDA A LARGO PLAZO NECESARIAS

POB. INCREMENTO= 3,073 HAB. VIV. NECESARIAS= 813 VIV.

PROGRAMA DE CAJON SALARIAL (30%DEL SALARIO  PORCENTAJE DE  VIV. ASIGNADAS (VIV NECESARIASX TAMANO DEL DENSIDAD DENSIDAD DE  HAS. NECESARIAS
VIVIENDA DESTINADO A VIVIENDA) POBLACION % POB. QUE GANA SALARIO LOTE VIVIENDA (60% POB. (DEN. VIV. (VIV.

(QUE GANA  MINIMO) DEL  TERRENO X COMP.FAM.) ASIGNADAS/DEN.VIV.)

SLARIO) TOTAL A

OCUPAR)

LOTES Y 0-3VSM 59.99% 488 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha 9.76 has
SERVICIO (8x15) 50 viv/ha
VIV. 3-5VSM 19.25% 157 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  3.14 has
PROGRESIVA (8x15) 50 viv/ha
VIV. +5 VSM 5-10 VSM 11.25% 92 62 120 m2 (6000/120) 189 hab/ha  1.24 has
UNIFAM. INT. (8x15) 50 viv/ha
SOCIAL
VIV. +10 VSM 30 200 m2 (6000/200) 113 hab/ha 1 has
UNIFAM. INT. (10x20) 30viv/ha
MEDIO

Fuente: elaboracién propia del equipo con base en informacion de INEGI 2010, SCINCE 2010 y CONASAMI
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TABLA DE SALARIOS Y MONTOS

VSM

0-3
3-5
5-10
10-16

DIA

0-191.31 PESOS
191.31-318.85 PESOS
318.85-637.7 PESOS

637.7-1,020.32 PESOS

0-5,739.3 PESOS
5,739.3-9,565.5 PESOS
9,565.5-19,131 PESOS
19,131-30,609.6 PESOS

MONTO DESTINADO A PAGO DE

VIVIENDA (30% DEL MES)
0-1,721.79 PESOS
1,721.79-2,869.65 PESOS
2,869.65-5,739.3 PESOS
5,739.3-9,182.88 PESOS

TABLA DE LOTE, VIVIENDA Y COSTO (M2 LOTE URB=2,060 PESOS Y M2 CONSTRUCCION= 5,000 PESOS DE 0 A 10VSM Y 7,000 PESOS DE 10 A 16

VSM)

VSM

0-3
3-5
5-10
10-16

LOTE

120 M2
120 M2
120 M2
200 M2

COSTO LOTE CONSTRUCCION

URBANIZADO

247,200 PESOS
247,200 PESOS
247,200 PESOS
412,000 PESOS

0 M2

43 M2
123.06 M2
176 M2

COSTO
CONSTRUCCION

0 PESOS
215,000 PESOS
615,300 PESOS
17232,000 PESOS

TOTAL

247,200 PESOS
462,200 PESOS
862,500 PESOS
1'479,200 PESOS

MESES A PAGAR
((TOTAL/MONTO
DEST. A PAGO DE
VIV.) /12 MESES))

12 ANOS (3VSM)
22 ANOS (3VSM)
25 ANOS (5VSM)
21 ANOS (10
VSM)

Fuente: elaboracién propia del equipo con base en informacion de INEGI 2010, SCINCE 2010 y CONASAMI
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6.4 PROGRAMAS DE
EQUIPAMIENTO URBANO

Programas de equipamiento urbano

Para determinar el equipamiento urbano necesario en el corto,
mediano y largo plazo se tomaron como base las normas de
equipamiento urbano SEDESOL, empleando la unidad basica
de servicio (UBS) como la unidad minima necesaria para dar
servicio a la poblacion y que en cada caso es variable, pueden
ser: aulas, talleres, butacas, modulo-cuna, camas, puestos,
consultorios, m2 o mL segun se trate del programa educacion,
cultura, asistencia social, comunicacién, deporte, abasto,
salud, comercio, servicio, recreacion, infraestructura o
vivienda.

Cada programa se compone de elementos arquitectonicos
necesarios para el desarrollo y bienestar social de los

habitantes de la localidad, los cuales forman parte de una
accion concreta, Illamese construccion, mantenimiento,
ampliacibn o remodelacién del elemento en el plazo
correspondiente y segun las necesidades de la poblacién. A
su vez, se determina la ubicacion de los elementos
arquitecténicos con su accién concreta, sea en la zona urbana
existente o en una zona de crecimiento futuro y la institucion
local, estatal o federal que le compete dichas acciones.

Los programas de equipamiento urbano con sus elementos,
acciones, plazo, localizacion, dimensionamiento y la institucién
competente se presentan en las paginas a continuacion.
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Prog - w

Educacion

Cultura

Jardin de nifios

Primaria

Secundaria Gral.

Secundaria Técnica

Bachillerato Gral.

Bachillerato Técnico

CECAT

Escuela Normal

Esc. Especial atipicos

Licenciatura

Biblioteca

Teatro

Construccion

Mantenimiento
Construccion

Mantenimiento y
Equipamiento

Construccion

Mantenimiento
y Equipamiento

Mantenimiento y
Equipamiento

Ampliacion

Construccion

Ampliacion

Mantenimiento y
Equipamiento

Construccion

Construccion

Fuente: Programas de equipamiento urbano, normas de SEDESOL

Corto
Largo

Corto
Mediano
Largo

Corto
Mediano
Largo

Corto

Corto
Mediano
Largo

Corto
Mediano
Largo

Corto

Corto
Corto

Corto
Mediano
Largo

Corto

Corto

Localizacion

Zona de crecimiento

Extension urbana
actual y zona de
crecimiento

Extension urbana
actual

Zona de crecimiento

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Zona de crecimiento
Extensién urbana

actual

Extension urbana
actual

Zona de crecimiento

Zona de crecimiento

Dimensionamiento

6 Aulas
8 Aulas

Existentes
12 Aulas
12Aulas

Existentes

6 Aulas

Existentes

Existentes

2 Talleres

4 Aulas
4 Aulas

Existentes

54 m2

61 butacas

Institucion

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

responsable

SEDESOL

SEP, SETAB

SEP, SETAB

SEP, SETAB

SEP, SETAB

SEP, SETAB

SEDESOL,
SETAB

SEP, SETAB

DIF Estatal,
SEDESOL

SEP, SETAB

Presidencia
Municipal

Presidencia
Municipal
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Programa

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Cultura

Asistencia
Social

Comunicacion

Deporte

Abasto

Auditorio

Guarderia

QOrfanato

Centro de
Integracion juvenil

Asilo de
Ancianos

Oficinade
Correos

Oficinade
Telégrafos

Central de
Teléfonos

Modulo deportivo

Gimnasio

Alberca deportiva

Central de abasto

Centro y bodega
de distribucion
pesquera

Accion Localizacion Dimensionamiento Institucion
responsable
Construccion Corto Zona de crecimiento 66 butacas Presidencia
Municipal
Construccion Corto Extension urbana 6 Mod-Cuna DIF, SEDESOL
Mediano actual y zona de 6 Mod-Cuna
crecimiento
Construccion Corto Zona de crecimiento 24 camas DIF, SEDESOL
Construccion Corto Zona de crecimiento 320 M2 DIF, SEDESOL
Construccion Mediano Zona de crecimiento 100 Camas DIF, SEDESOL
Ampliacién Mediano Extensién urbana 80 M2 SEPOMEX
actual
Mantenimiento Corto Extension urbana M2 existentes TELECOMM
Mediano actual
Largo
Mantenimiento Corto Extension urbana M2 existentes TELMEX
Mediano actual
Largo
Remodelacion Corto Extension urbana M2 existentes CONADE
Confinamiento actual 826 M barda
Remodelacion Corto Extension urbana M2 existentes SEDESOL
actual
Remodelacion Corto Extension urbana 1000 M2 SEDESOL
Cubierta Mediano actual 1000 M2
Construccion Corto Extension urbana 3495 m2 SEDESOL
actual
Construccion Corto Extension urbana 161 m2 SEDESOL

actual
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Programa Localizacion Dimensionamiento Institucion
responsable

Salud

Comercio

Servicio

Recreacion

Clinicade 1er
Contacto

Clinica

Clinica Hospital.

Clinica Hospital

Clinica Hospital.

Hospital General

Hospital Especial

Tienda ISSSTE
Mercado Publico

Mercado Sobre
Ruedas

Tienda Diconsa

Bomberos

Juegos Infantiles

Ampliacién

Ampliacién y
Construccion

Mantenimiento

Mantenimiento y
Equipamiento

Construccion

Construccion
Ampliacién y
Construccion

Construccion

Ampliacion

Ampliacion

Construccion

Construccion

Construccion

Corto
Largo

Corto
Mediano

Corto
Mediano
Largo

Corto

Corto

Mediano

Corto
Mediano

Mediano

Corto

Corto

Corto
Mediano

Corto

Corto
Mediano

Fuente: Programas de equipamiento urbano, normas de SEDESOL

Zona de crecimiento

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Extensién urbana
actual

Zona de crecimiento

Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Zona de crecimiento
Extension urbana
actual

Extension urbana
actual

Extensién urbana
actual
Zona de crecimiento

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

2 Consultorios
1 Consultorio

1 Consultorio
6 Consultorios

Existentes

2 Camas General

6 Camas

8 Camas

2 Camas
10 Camas

134 M2

26 Puestos

44 Puestos

951 M2
1449 M2

1 Cajén

1751 M2 terreno
1600 M2 terreno

Presidencia
Municipal

SSA

SEDESOL

IMSS

ISSSTE

ISSSTE

IMSS
ISSSTE

SEDESOL

Presidencia
Municipal

Presidencia
Municipal

SEDESOL

Presidencia
Municipal

Presidencia
Municipal
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Corto
Mediano

Recreacion

Infraestructura

Jardin Vecinal

Parque de Barrio

Parque Urbano

Cine

Agua Potable

Drenaje

Electricidad

Construccion

Construccion

Mantenimiento y
Equipamiento

Construccion

Mantenimiento de
la red

Ampliacién de la
cobertura

Perforacion de
pozo e instalacién
de red de
distribucién para
uso industrial

Mantenimiento

Ampliacién de la
cobertura

Construccionde
planta de
tratamiento

Ampliacion de la
cobertura

Corto

Corto

Corto

Corto

Medio

Corto

Corto

Medio

Corto

Medio

Fuente: Programas de equipamiento urbano, normas de SEDESOL

Localizacion

Extensién urbana
actual
Zona de crecimiento

Zona de crecimiento

Extension urbana
actual

Zona de crecimiento

Extensién urbana
actual

Zona de crecimiento

Zona destinadaa
uso industrial

Extensién urbana
actual

Zona de crecimiento
y
Zona industrial

Periferia de la ciudad

Zona de crecimiento
y zona industrial

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Dimensionamiento

16729 M2 Jardin
15000 M2 Jardin

27359 M2 Parque

31689 M2 Parque
26000 M2 Parque

272 Butacas

ML

ML

ML

ML

ML

ML

ML

Institucion
responsable

Presidencia
Municipal

Presidencia
Municipal

Presidencia
Municipal

Presidencia
Municipal

CONAGUA,
Gobierno Mpal.

CONAGUA,
Gobierno Mpal.

CONAGUA,
Gobierno Mpal.

CONAGUA,
Gobierno Mpal.

CONAGUA,
Gobierno Mpal.

CONAGUA,
Gobierno Mpal.

CFE
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Corto
Mediano
Largo

Lotes y servicios lotificacién

Corto
Mediano
Largo

Progresiva Construccidn

Vivienda

Corto
Mediano
Largo

Interés social Construccion

Corto
Mediano
Largo

Interés medio Construccion

Fuente: Programas de equipamiento urbano, normas de SEDESOL

Localizacion

Extensién urbana actual
Zona de crecimiento
Zona de crecimiento

Extensién urbana actual
Zona de crecimiento
Zona de crecimiento

Extensién urbana actual
Zona de crecimiento
Zona de crecimiento

Extensién urbana actual
Zona de crecimiento
Zona de crecimiento

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Dimensionamiento

523
408
488

168
131
157

66
52
62

32
25
30

Institucion

responsable

INVITAB

INVITAB

INVITAB

INVITAB
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Nodo urbano (Malecon)

El nodo urbano dentro de la zona de estudio, se establece por
la ubicacién y su relacién con el conjunto urbano. Dentro de él,
se busca la vinculacion y el aprovechamiento de la orilla del rio
Grijalva que se encuentra en total desaprovechamiento y se
pretende rescatar, puesto que es un gran potencial para el
turismo. Por estas mismas razones, a esta zona se le
pretende dar la funciébn de malecén, fuente de empleo y
aprovechamiento eco-turistico. Dentro del nodo se establecen
diversas éareas de esparcimiento, las cuales abarcan el
equipamiento  de recreacion, cultura 'y  comercio.
Complementando asi el déficit que existe dentro de la zona a
largo plazo.

El area recreativa esta sujeta a parques, plazas civicas, etc.
Vinculando asi las diferentes areas de esparcimiento entre
zonas activas y pasivas.

El area cultural se ve sujeta por actividades artisticas dentro
de un teatro flotante, el cual no solo tiene la funcién de
espacio para representaciones teatrales, si no que el mismo
tiempo cumple con la funcién de foro cultural.

En cuanto al area comercial, se establecen cooperativas con
la poblacién de la zona de estudio, pues debido a la falta de
empleo dentro de esta zona, el area debe desarrollarse en
vias prosperas para la poblacién de este lugar.

El malecén se divide por cinco secciones las cuales se
proyectan en construccién progresiva, ya que el ingreso que
tiene la zona no es suficiente para la construccion continua del
nodo urbano. Dentro de la primera seccién se tendran los
recursos necesarios para la construccion de la segunda
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seccion, esto con el ingreso de la misma area y al mismo
tiempo anexando nuevas cooperativas al proyecto, se busca
hacer lo mismo con cada seccion del nodo.

La primera seccion incluye juegos mecéanicos, areas
comerciales, circulaciones peatonales y de ciclistas. Con un fin
de atraccion turistica y recreativa.

La segunda seccién tiene su enfoque en los espacios de
recreacion pasiva, tales como: juegos infantiles y zonas donde
las personas puedan llevar a cabo actividades como leer,
jugar juegos de mesa, etc. Y al mismo tiempo puedan tener
acceso a talleres al aire libre.

La tercera seccién esta enfocada a los jovenes que les gusta
practicar deportes extremos como ‘“skate” y “bmx”.
Brindandoles un espacio equipado justo para sus
necesidades.

En la cuarta seccién recae su importancia en vinculacién y
amortiguamiento entre las actividades pasivas y activas. Al
igual con la mayor concentracién de locales comerciales sobre
el malecon.

En la dltima y quinta seccidon encontramos el equipamiento
cultural, con el teatro flotante. El cual por su innovadora
tecnologia constructiva, sera el principal atractivo dentro del
malecon, pues este tipo de teatros no son muy Usales dentro
del ambito cultural y este aspecto sera muy atractivo no solo
para el espectador, si no para quienes lleven a cabo las
representaciones teatrales. Y como mencione en un principio
porque no solo cumplird la funcién de teatro, si no de foro
cultural también.
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Deterioro en aceras y
mobiliario. Imagen urbana
heterogénea, falta de caracter
como centro histérico. Escasa
comunicaciéon visual hacia el
rio.

Mal estado en calles
secundarias. Insuficiente
senalizacion urbana. Falta de
mobiliario. Secciones de calle
insuficientes para vias
primarias.

Fuente: Fotografias tomadas de google street view, septiembre 2014
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O

Entronque vial inseguro por l¢
falta de un nodo adecuado
Carencia de un hito que
identifique a lalocalidad.

Relacion Ciudad-Rio

v v

Desfavorable Favorable

Potencial turistico mal
aprovechado por falta de
elementos de servicio,
culturales y comerciales.
Espacio publico inexistente o
deteriorado.

Falta de contencién hacia
zonas inundables. Baja
densidad de uso.
Fraccionamientos de vivienda
en abandono. Deterioro de
callesy aceras.
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HOTELES Y LOCALES COMERCIALES MERCADO MORELOS, MUCHOS COMPRADO-

VISTA DEL MUELLE FISCAL ABANDONADO
CON CALLEJONES CERRADOS AL RiO Y POCA RES Y VENTEROS AMBULANTES, NODO DE Y CERRADO AL PUBLICO
AFLUENCIA DE PERSONAS CONGESTIONAMIENTO PEATONAL

EDIFICIO DE LA LNION GANADERA (DONDE
SE REALIZAN FIESTAS O REUNIONES EN

)Y  COMERCIOS EN DESUSO, CASAS
TEMPORADAS DE VACACIONES) Y DEL  E.SAMBERINO, SE APRECIA VISTAALRIO  ABANADAS, INSEGURIDAD, FALTA DE
EX GRIJALVA Y VIVIENDAS DE PESCADORES ~ ALUMBRADO PUBLICO

INTEECCI()N DE CALLE RIVA PALACIO Y

Fuente: Fotografias tomadas de google street view, septiembre 2014
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|

PLAZA CENTRAL, MONUMENTO A HIDAL-
GO, EL KIOSKO Y DE FONDO EL TEMPLO
CATOLICO GUADALUPANO

MERCADO DE CAMPESINOS CON FALTA DE
MANTENIMIENTO, POCA AFLUENCIA DE
COMPRADORES

M FISCAL ABANDNADO Y FALTA DE
MANTENIMIENTO EN TERMINAL DE AUTO-
BUSES DE 2DA.

NODO DE TRANSPORTES PUBLICOS, FALTA
DE ESTACIONAMIENTO Y ESCACES
DE CUBIERTAS PARA RESGUARDO DEL
SOL.
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1ra SECCION
“FERIA”

Atraccion turistico
recreativo.
Juegos mecanicos,
rueda de la fortuna,

boutique.

2da SECCION

“RECREACION PASIVA”

Juegos infantiles,
jardines de
esparcimientoy
confort, clase yoga aire
libre.

3ra SECCION
“SKATE, BMX™*

Recreacién activa con
deportes extremos,
dirigido al usuario con
gusto a las emociones
fuertes.

4ta SECCION
“ARTESANIAS"”

Vincula las zonas
pasivas con activas
mediante un
recorrido de mercado
artesanal.

5ta SECCION
“TEATRO FLOTANTE”

Enfoca aspectos
culturales, comprende
teatro con escenario
flotante a orillas del Rio
Grijalva
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6.6 PROYECTOS PRIORITARIOS



Proyectos prioritarios

De acuerdo a la estrategia de desarrollo propuesta, asi como
a los resultados obtenidos en el levantamiento del
equipamiento urbano existente, se presentaran exigencias en
el campo arquitecténico que deberan ser cubiertas de acuerdo
al programa de desarrollo a corto, mediano y largo plazo.
(2018, 2024 y 2030 respectivamente).*’

Vivienda

Se requerira un total de 871 a corto plazo, 680 a mediano y
813 a largo plazo. La primera etapa se ubicara dentro del area
urbana existente aprovechando la baja densidad actual y la
existencia de baldios. Las etapas restantes corresponden al
programa de crecimiento a partir del 2024.%

Existiran 3 tipologias de vivienda de acuerdo al cajon salarial
previsto. Las mismas se desplantardn en 1 o 2 niveles con
areas construidas desde 45 y hasta 180 m”. Los lotes seran de
120 y 200m?.Los espacios tendran una altura no menor a 3my
ventilados de forma cruzada, se favorecerd la ventilacion
desde el Este para aprovechar los vientos dominantes. Los
materiales seran de la regién en la medida que sea posible,
aprovechando por ejemplo la hoja de palmera en las cubiertas
de pérticos, terrazas y ventanas.

Se tendra especial atencion en el disefio e instalacion de
sistemas captadores de agua pluvial. Cabe sefalar que la
localidad de Frontera recibe en promedio 1,493mm de lluvia al

47
Consultar el tablas del Programa de desarrollo
“8 Consultar Programa de vivienda
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afio*, por lo que una vivienda con 80m? de cubiertas seria
capaz de captar 119.4m°® de agua anualmente, lo que
representa aproximadamente el 48% del requerimiento total
de agua. Esta puede utilizarse para el funcionamiento de
inodoros, lavado de ropa, riego de huertos o jardines y
limpieza doméstica.

Educacion

A corto plazo se deberan construir: un Jardin de nifios, una
Secundaria técnica y una Normal de maestros. A mediano
plazo una Primaria. A largo plazo: un Jardin de nifios y una
Primaria. Los elementos de educaciébn basica deberan
ubicarse dentro de las zonas de vivienda, los de nivel medio y
superior se podran ubicar en la zona de crecimiento destinada
a equipamiento urbano.

Salud

Deberan construirse a corto plazo: una Clinica- Hospital
dependiente del IMSS, a mediano: una Clinica de ler contacto
de las SSA y un Hospital de especialidades del IMSS.

Asistencia social

Se presenta un marcado déficit e incluso inexistencia de
algunos elementos, por lo que se propone la construccion de
un conjunto que concentre e integre los servicios de asistencia
a grupos vulnerables. Estara compuesto de: Casa hogar para
menores y ancianos por separado, Centro de integracion
juvenil, administracion general, servicios y &reas verdes. La

“ Fuente: Normales climatologicas Frontera, Tabasco. Sistema
Meteorolégico Nacional.
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ubicacién del conjunto serd dentro del area de crecimiento
destinada a equipamiento urbano y su construccion se llevara
a cabo en el corto plazo.

Cultura

Actualmente se carece de algunos elementos y por lo tanto se
propone la construccion de un Centro Cultural Regional que
cuente con: Teatro, salas de cine, salas de exposicion, talleres
artisticos y foro al aire libre. La conveniencia de éste proyecto
en particular radica en su potencial como espacio de
convivencia y desarrollo, conservacion de la identidad cultural
y punto de vinculacion entre los rubros social y turistico de la
estrategia de desarrollo. Se ubicard dentro del area de
crecimiento destinada a equipamiento urbano. Ademas se
construird una biblioteca en la colonia Arenal.

Produccioén

Se propone la construccion de un parque agroindustrial en el
extremo poniente de la zona de estudio. Aqui se concentraran
de manera mas eficiente los procesos de transformacion de
materia prima local como: coco, platano, mango y yuca; asi
como un centro de explotacién piscicola. Se propone explotar
en la medida de lo posible el potencial de interés turistico de
estos elementos, por lo que se deberan integrar espacios
adecuados para visitas guiadas. En este mismo parque se
ubicaran la central de abastos y el centro de distribucién de
productos del mar.
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Turismo

Un aspecto vital para la estrategia de desarrollo sera el
equipamiento orientado al turismo. Los elementos principales
seran en primer lugar, un andador turistico comercial y cultural
(malecdn) que integre de manera mas digna al rio Grijalva en
la vida social y la imagen urbana de la localidad, ademas de
incentivar la actividad econémica. Un parque eco-turistico que
aproveche de manera sustentable la biodiversidad del medio
natural, introduciendo los elementos necesarios para la
practica de deportes de aventura y acuéticos. Espacios de
alojamiento que permitan la permanencia del visitante por mas
de 1 dia y el consiguiente aumento en la derrama econémica.
Se proponen espacios tipo “bungalow” rodeados por areas
verdes y conectados con los elementos anteriores.

Otros elementos a considerar son a corto plazo: una tienda
Diconsa, una Central de bomberos, jardines vecinales, centros
de barrio y areas de juegos infantiles. A mediano plazo: una
tienda ISSSTE.
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/. PLANTA PROCESADORA DE
TILAPIA EN SALCHICHA
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7.1 Justificacion del proyecto

7.1.1 Relacion del proyecto con la estrategia de desarrollo

La planta procesadora de tilapia en salchicha es uno de los
proyectos productivos que se plantean como motor econémico
y de beneficio social en Frontera, Tabasco, y especificamente,
de los pescadores locales. Lo anterior como resultado del
trabajo de investigacion en dicha zona, donde el problema
principal es el subdesarrollo local, que conlleva la falta de
empleos; de seguridad publica; de salud publica digna y de
una remuneracién econémica adecuada segun la venta de la
fuerza de trabajo de sus habitantes en edad productiva.

No obstante, este proyecto pretende el aprovechamiento de
los recursos acuiferos de la zona (rios, lagunas, pozas) a
través de la transformacion de su materia bruta (tilapia en este
caso) en productos de consumo humano (salchichas). De esta
forma se espera ir industrializando la zona de estudio con el
fin de dar empleos a locatarios, evitar el desplazamiento de
estos a otras ciudades en busca de trabajo, contribuir a la
mejora de la economia local y rescatar la identidad de puerto
pesquero en la regién sureste.

La planta procesadora es el recinto y una etapa (de todas las
necesarias) en el que se obtienen productos finales (pero
iniciales para un siguiente proceso) con ayuda de maquinas y
recursos humanos en su mayoria. En el caso de la planta
procesadora de tilapia en salchicha el producto final es la
salchicha, pero a su vez los restos del pescado que se
emplearan en un futuro (y cuando se procese mayor cantidad
de tilapia de la propuesta) para la obtencién de harina de
pescado.
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7.1.2 Anédlisis de la produccion y mercado

La mojarra es el principal pez capturado en el estado de
Tabasco, s6lo después del ostidbn, con un volumen de
producciéon de 3,785 ton/afio® por ello se plantea el
aprovechamiento y transformacion de esta especie
(principalmente la tilapia); sin embargo, el 70% (2,694.5
ton/afio) del volumen de produccion esta destinado al abasto
del D.F y del resto del pais y sélo el 30% (1,135.5 ton/afio) es
de consumo local, esto en productos congelados y frescos.>

Por lo cual se pretende incrementar el volumen de produccion
pesquera en 150 % a mediano plazo (2024) y en 275 % a
largo plazo (2030) en la zona de estudio; para lo que se
necesitard incorporar cantidades suficientes de aluviones
(peces pequefios) en los cuerpos de aguas como rios y
lagunas, de especies endémicas y de potencial consumo
humano como lo es la tilapia, castarrica, tenguayaca,
pejelagarto, etc.

% Anuario CONAPESCA 2013
L Programa sectorial de desarrollo agropecuario, forestal y pesquero 2013 -
2018
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1. MOJARRA TABASCO TON. 2004.2013 (FUENTE SIAP)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
6150 4530 4759 6335 3774 3972 3082 3487 3840 3785
PRODUCCION NACIONAL 2013=102039 TON (100%)

PRODUCCION TABASCO 2013=3785TON (3.71%) DE AQUI 70% ABASTO CDMX 30% LOCAL

2. VOLUMEN PRODUCCION MOJARRA PESO VIVO (TON) 2013 EN TABASCO (FUENTE SIAP)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
303 380 399 400 416 316 347 304 223 305 231 161 3785
3. EMPRESAS PESQUERAS REGISTRADAS EN TABASCO 2013

CAPTURA ACUACULTURA INDUSTRIALIZACION COMERCIALIZACION TOTAL

494 91 5 298 888

CONSUMO PER CAPITA PESCADOS (NACIONAL) 13.24 KG RENDIMEINTO
PROMEDIO DE

MOJARRA EN FILETE=
59.22% (FUENTE
SCIELO.ORG.VE)

CONSUMO PER CAPITA MOJARRA (NACIONAL) 1.29KG

VOL. UTILIZACION DE MOJARRA 50% (DE LA PROD. LOCAL)= 567.75 TON/ANO SE PLANTEA
INCREMENTAR LA PROD LOCAL EN 275 % PARA EL 2030

PRECIO DE MOJARRA KG EN TABASCO= 27.50 PESOS

Fuente: Anuario CONAPESCA 2013, SIAP 2004-2013 y scielo.org.ve 110



7.1.3 Definicién del producto

El volumen de mojarra a procesar de este 30% destinado a
consumo local es un 50% (567.75 ton/afio) pensado en 1,561
ton/afio para el 2030 con destino a la planta procesadora de
tilapia en salchicha; lo que representa un consumo de kg/dia
con un rendimiento en filetes del 59.22% (3,209
kg/dia/filetes) que se utilizar4 para producir las salchichas, que
bajo el proceso planteado se tiene un rendimiento de
salchichas del 176%> (5,649 kg/dia/salchicha). Y planteando
el empaque de estas en paquetes de 500 gramos, se tendria
una produccion neta de 11,298 paquetes de salchicha al dia
en dos jornadas diarias de 8hrs. y trabajando 6 dias a la
semana. En cuanto a la obtencién del pescado y con el fin de
brindar empleos fijos directos se plantea que los miembros
pescadores locales de una de las cooperativas (sociedad
cooperativa pesquera Yy acuicola) de la federacién de
sociedades cooperativas de Centla sean quienes produzcan y
transformen la materia bruta en el producto terminado (la
salchicha de tilapia) y en medida expandir este tipo de
proyecto productivo a otros municipios del estado como
Paraiso, Jonuta y Macuspana (siendo prioridad Frontera
como parte de la estrategia de desarrollo).

7.1.4 Sociedades mercantiles

En la parte de la administracién de la planta procesadora sera
una de las cooperativas (sociedad cooperativa pesquera y
acuicola) de la federacion de sociedades cooperativas de
produccion pesquera y acuicola del municipio de Centla,
Tabasco quien se encargard de hacer frente a cuestiones
monetarias que puedan resultar; no obstante en la parte del

2 Rendimiento en canal y fileteado de la tilapia (Oreochromis

niloticus) variedad Chitralada producida en el estado Trujillo, Venezuela en
Zootecnia tropical en sciELO.org.ve
%% Rendimiento de salchicha UT Tecamachalco
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manejo de la planta procesadora, se plantea el empleo de
personal capacitado en procesos alimenticios y en reparacion
de maquinaria especializada, lo anterior en el caso de gerente
de produccion y mantenimiento respectivamente; en el caso
de los trabajadores involucrados en los procesos de recepcién
de materia bruta, procesamiento de materia prima,
administracién y sanidad del lugar se puede emplear personal
con capacitacion rapida en la planta procesadora. Sin
embargo, se pretende que en este proyecto los trabajadores
involucrados en la mayoria de los procesos (a excepcion de
gerente de produccién y mantenimiento de maquinaria) sean
los socios de la cooperativa. Reduciendo asi gastos de
salarios al posible personal a emplear y aumentando sus
ganancias anuales.

La sociedad cooperativa es la forma de organizacion integrada
por personas fisicas con base en intereses comunes y en los
principios de solidaridad, esfuerzo propio y ayuda mutua, con
el propésito de satisfacer necesidades individuales y
colectivas a través de la realizacion de actividades
econdémicas de produccioén, distribucion y consumo de bienes
y servicios (articulo 2°, LGSC). Las sociedades cooperativas
pueden dedicarse libremente a cualesquier actividad
econdmica licita y en su funcionamiento, deben observar los
principios de libertad de asociacion y retiro voluntario de los
socios, la administracion democratica, la limitacion de
intereses a las aportaciones de los socios, la distribucién de
los rendimientos en proporcion a la participacion de los socios,
el fomento a la educacion cooperativa y de la educacién en la
economia solidaria, la participacion en la integracion
cooperativa; el respeto al derecho individual de los socios a
pertenecer a cualquier partido politico o asociacion religiosa y
la promocién de la cultura ecolégica.>

>* www.pa.gob.mx/publica/pa07df.htm
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7.1.5 Estructura, funcién de la sociedad cooperativa 'y

requisitos
ASAMBLEA GENERAL DE
SOCIOS (1500 SOCIOS)
Sociedad cooperativa
pesquera y acuicola
JUNTA DE CONSEJO DE .
VIGILANCIA F1‘SC“L ADMINISTRACION E"&"’QZE%% OTROS COMITES
1 per. per. 5 per.
TESORERO CONTADOR GERENTE SEGRETARIO
1 per. 2 per. 1 per. 1 per.
OTROS
EMPLEADOS
64 per.
ORGANISMOS FUNCIONES
ASAMBLEA GENERAL DECISION

CONCEJQ DE ADMINISTRACION DIRECCION
JUNTA DE VILILANCIA Y FISCAL CONTROL Y VIGILANCIA
COMITE DE EDUCACION EDUCACION

COMITE DE TRABAJO Y OTROS ASESORIA

Fuente: Sociedad cooperativa trabajadores de pascual, analisis
mercadolégico de la sociedad cooperativa trabajadores de pascual,
UAM, afio 2000 y ley general de sociedades cooperativas.
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Requisitos de constitucion:
* Minimo cinco socios, correspondiendo un voto por
socio, independientemente de sus aportaciones.
+ Capital variable y duracion indefinida.
 Se otorgara igualdad esencial en derechos vy
obligaciones de los socios e igualdad en condiciones
para las mujeres.

7.1.6 Factibilidad econémica

Para el financiamiento del proyecto se tomé en cuenta un
crédito empresarial PYMES con Banca Mifel a una tasa de
interés del 8 % a un plazo de 60 meses por el monto de $ 16,
000,000.00. M.N. Lo cual cubrira la construccion de la primera
etapa del proyecto y asi generar recursos econémicos para el
pago de salarios, pago de materia bruta y pago del crédito
solicitado; asi pues, seguir avanzando con las 5 etapas
restantes del proyecto. Cabe mencionar que los socios de la
cooperativa podran aportar por igual recursos economicos
propios para avanzar en el desarrollo y consolidacion del
proyecto.

La primera etapa del proyecto plantea la adquisicion del
terreno, la construccion de las nave 1, 2 y 3, asi como la
compra de maquinaria y equipo necesarios para la producciéon
de los embutidos.

En la segunda etapa se contempla el manejo de la planta a un
40% de eficiencia; la construccion del edificio de servicios, el
pago del crédito solicitado, asi como cubrir los costos de los
insumos, sueldos y materia prima.

En cuanto a la tercera etapa, se propone trabajar a un 60% de
su capacidad; construir la administracion, el pago del crédito,
asi como la cobertura de costos de insumos, sueldos y
materia prima.
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La cuarta etapa plantea trabajar a un 70% de eficiencia y
construir los comedores; el pago del crédito solicitado, asi
como los costos de insumos, sueldos y materia prima.

Durante la quinta etapa del proyecto, se maneja la
construccién del patio de maniobra y el estacionamiento; asi
como cubrir el pago del crédito y los costos de insumos,
sueldos y materia prima. Trabajando a una capacidad del
85%.

Finalmente, la sexta etapa contempla trabajar al 100% de su
eficiencia; se plantea el Ultimo pago del crédito solicitado, asi
como la construccion de todas las areas verdes y el pago de
insumos, sueldos y materia prima.

Monto de pago en el primer afio: $  4,034,838.45
Monto de pago en el segundo afio: $  3,999,253.66
Monto de pago en el tercer aiio: $  3,960,715.35
Monto de pago en en cuarto afio: $  3,918,978.38
Monto de pago en en quinto afio: $ 3,873,777.26

Monto a pagar en 60 meses:

19,787,563.08
con una tasa de 8% de interes

Fuente: Tabla de amortizacién de crédito empresarial PYME Banca
Mifel, para planta procesadora de tilapia en salchicha 2016.
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Para la operacién de la planta procesadora, se propuso el
manejo de una sociedad cooperativa, contando con 71
trabajadores directos en los procesos de produccion y tareas
administrativas; laborando de lunes a sdbado en 2 jornadas de
trabajo de 8 horas cada una. El salario minimo en el que se
basan los sueldos de los trabajadores es de $ 73.04 M.N
(CONASAMI 2016).

Los conceptos que se pretende cubrir y cuyos costos anuales
son: abastecimiento de materia prima $ 30, 240,000.00 M.N;
salario real anual $ 9, 476,133.64 M.N; insumos de produccion
$ 276,846.58 M.N; construccion de los edificios $ 22,
330,138.00 M.N; maquinaria y equipo $ 4, 420,000.00 M.N.
Por otra parte se tiene un ingreso anual de $ 55, 282,106.88
M.N por ventas de los embutidos.

Las presentaciones de los productos a vender, basandose en
el andlisis de mercado 2016 de tiendas de autoservicio y
supermercados son: salchicha a las finas hierbas en paquetes
de 500 g y de 250 g; salchichas al chipotle en paquetes de
500 g y de 250 g; por ultimo, longaniza de pescado en
presentacion de 500 g.
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7.1.7 Memoria descriptiva

El predio donde se localiza la planta procesadora es
actualmente de uso agricola y posee una superficie de
11,722.77 m2 con forma regular, este colinda en su lado sur
con la carretera federal Frontera-ciudad del Carmen con un
lindero de 94.01 m (siendo su Unico acceso); al norte con un
predio de uso agricola y lindero de 94.01 m; al este se tiene
otro predio de uso agricola y una colindancia de 124.97 my al
oeste al igual que en los lados pasados se tiene un predio
agricola con una colindancia de 124.46 m. Este predio es
plano es su totalidad ya que presenta 1 % de pendiente, su
tenencia es privada; cuenta con una restriccion federal de 20
metros del eje de la carretera hacia el interior del predio; sin
embargo, se dej6 fuera de la poligonal esta restriccion.
Presenta una composiciébn de arenas inorganicas humedas
con resistencia por m2 de 19.5 ton. y dentro de él se ubican
variedad de arboles, tanto frutales como mango y coco; asi
como florales maderables en el caso de los macuilis. Por otro
lado no se presenta construccion alguna en el terreno.

La planta procesadora de tilapia en salchicha se presenta en 6
etapas, con 6 edificios, en el primer edificio se encuentra la
administracion; el segundo edificio es de servicios, el cual dara
servicio de sanitario y regaderas a los trabajadores
involucrados directamente en el proceso de transformaciéon de
materia bruta y prima; en el tercer edificio se encuentran los
comedores; el cuarto edificio abarca la nave 1, en la que se
pesa y almacena la materia bruta; ya en el quinto edificio
(nave 2) se transforma la materia bruta en materia prima y se
empieza con la produccién de las salchichas; por ultimo, en el
sexto edificio (nave 3), se da por terminado el proceso de
produccion de salchicha, se empaqueta y es almacenado para
su distribucion. A excepcion del area administrativa, todos los
edificios se conectan uno con otro, de tal forma que no sea
necesaria la contaminacion del personal con agentes externos
al proceso de transformacion y producciéon de salchichas. Por
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otro lado se cuenta con un aparcamiento de vehiculos con
capacidad de 23 vehiculos, con dimension por cajon de 3 m x
5 m, localizados en estacionamiento descubierto, de los
cuales 1 estard destinado a personas con capacidades
diferentes; cuenta con otros 14 lugares independientes
destinados a las motocicletas y bicicletas. Los vehiculos
tendran un Unico acceso y salida de forma controlada que da a
la carretera federal, por donde arribaran los trabajadores,
personal y transportistas de materia bruta y de producto
terminado, separando claro, la entrada y salida de vehiculos
ligeros de los vehiculos pesados.

El proyecto se orienta al norte, de manera que la zona de
transformacién se permanezca bien iluminada naturalmente y
fresca para descender la temperatura al interior del edificio y
evitar una descomposicién temprana de la materia. En otro
punto, las circulaciones son directas en todos los procesos. No
obstante, se busc6 que la distancia de cualquier punto interno
de los edificios hacia el area de servicios, como lo son los
bafios, en la mayoria de los casos, fuera menor a 50 m de
longitud.

Para acceder a los edificios desde el terreno natural se
presenta un talud de tepetate compactado al 90 % proctor
donde se ubica toda la construccién de la planta, llegando por
una escalinata o bien una rampa. Se generaron pequefas
plazas de esparcimiento entre el posicionamiento de un
edificio con otro; como el caso de la plaza localizada entre el
area de servicios y el area administrativa, cuya funcion es
canalizar el acceso del trabajador o visitante, sea a la
administracién o a los servicios (éste Ultimo con acceso al
area de produccion). Y en el caso del area de transformacion y
entrada-salida de materia bruta y producto terminado, se
accede directamente desde el vehiculo pesado que llega a
tope con el talud para ascenso y descenso de mercancia, de
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esta forma se imposibilita que cualquier otra persona tenga
acceso directo. La iluminacién en la mayoria de las areas se
resuelve de manera natural, por medio de ventanales que
permitan el paso de la luz del exterior al interior de los
espacios, pero no el calor, a excepcién del almacén de
materia bruta, almacén de empaque e insumos y almacén de
producto terminado, donde la iluminacion sera completamente
artificial con luminarias industrial tipo LED de 79 w y carecera
de ventilacién por necesidad de tener un cuarto hermético.
Debido al tipo de industria y por los procesos involucrados se
tienen climatizados los edificios: nave 1, nave 2 y nave 3,
permitiendo el paso del aire de manera cruzada sélo en los
edificios de administracion y comedores que por motivo del
clima del lugar que oscila en promedio en 27 °C. Los vanos de
iluminacién y ventilacion son de dimensiones variables por
cuestion de las sensaciones que se busca crear al interior de
los edificios, privacidad y apertura del espacio.

Las puertas hacia el interior y exterior de los edificios tendran
de base las dimensiones 0.90 m (&rea administrativa) y 2.00 m
(resto de areas) minimo, por razones de un mejor transito de
materia, producto y personal, con alturas de 2.30 m
(administracion) 2.50 m, se plantean sean abatibles con
marcos metdlicos y cristal para el area administrativa y de
material lavable, que no acumule bacterias para poder
controlar la salubridad e inocuidad de los alimentos (siendo
enrollables) en el caso de nave 1, nave 2 y nave 3. En
cuestion de acabados se presentan superficies de facil
limpieza en todos los espacios al interior de los edificios de
transformacion y administracién y servicios; sin embargo, el
area de transformacion presenta un énfasis mayor para un
estado continuo de limpieza, siendo pisos y muros de acabado
epoxico con esquinas curveadas a media cafa.
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Los sistemas constructivos empleados en el proyecto son
elementos portantes (columnas y trabes) de concreto
reforzado por la necesidad de cubrir largos claros. Como
cubierta se plantea el uso de armaduras metédlicas a
excepcién del area de administracién y servicios, que presenta
entrepiso y cubierta de concreto. Se colocaran largueros
metalicos tipo C como elementos secundarios a las armaduras
donde descansara el panel w, esto debido a los claros de 8 m
X 8 m. En cambio los muros son divisorios y seran de block
hueco cara de piedra de 20 cm de espesor para aprovechar el
acabado rugoso en las fachadas externas. Debido a lo antes
mencionado la cimentacién empleada para este proyecto sera
una zapata corrida de concreto reforzado 250 kg/cm2 con
contra trabes del mismo material.

Las instalaciones se resolverdn de manera aparente, con
material de pvc sanitario para las aguas negras de toda la
planta y se canalizaran a trampas de soélidos, grasas y tanques
sépticos con el fin de volver tratable el agua residual y ésta a
su vez se filtrara a la tierra en un pozo de absorcién; en
instalacion hidraulica y pluvial se utilizara tuberia Polipropileno
copolimero random (ppr) y se emplearan dos motobombas de
3 HP para el suministro de agua potable a los muebles
sanitarios, las tuberias seran de cobre de la toma a la cisterna
y de ppr de la cisterna a los muebles sanitarios y llaves nariz;
se contara con una cisterna una de agua potable de 43 m3, el
agua pluvial se lleva a filtracion en la tierra, de tal forma que el
pasto y suelo natural permanezca hiumedo continuamente y se
reduzcan costos de mantenimiento. En eléctrica sera una
instalacion trifasica, la acometida se localizara en el acceso
principal al conjunto desde la carretera federal. El alumbrado
publico del exterior al interior del predio seran luminarias
solares con focos LED de 55 w.
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7.1.8 Magueta

Fotol. Vista al acceso desde carretera Foto 2. Vista aérea desde carretera al acceso  Foto 3. Vista externa de plaza administracion

Foto 4. Perspectiva aérea suroeste Foto 5. Vista aérea noroeste Foto 6. Vista fachada noroeste
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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D1 DETALLE DE PANEL W
ESC:1:15

Capa de compresitn concreto
K

1 Varila de refuerzo #3

Impermeabiizante y protector
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DIMETROS BE LAS UARILLAS
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8 V=D e
ViR

3
o iy,

21 SRR DL SHIIEIS PR HUALATR LETEDS, PER 7 LS
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FLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHICHA
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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200 ara aN}_gIUOS con concreto F'c = 150 kg/em2 3 var. # 3y Junta de cemento-arena CARRETERA VHSA-CD. DEL CARMEN S/N. MPIO.
albergar instalaciones estribos #2 @ 20 cm 1:4 espesor 1 cm FRONTERA, CENTLA. TABASCO.
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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FRONTERA. CENTLA, TABASCO

DATOS DE PROYECTO:

DOTACION Y CISTERNA

DOTACION =100LTS/TRAB/DIA.

NO. DE TRABAJADORES=71TRABAJADORES

DIAS DE RESERVA=3DIAS

‘AGUA REQUERIDA TRABAJADORES=21300L TSIDiA.

AGUA REQUERIDA PARAMAQUINARIA Y
EQUIPOS=20000LTSIDIA

DOTACION TOTAL PARA RIEGO=0 (EN BASE AL
PROVECTO)

DOTACION REQUERIDA =41300LTS/DiA

CONSUMO MEDIO DIARIO =41300/86400=
0.478000LTS/SEG (DOTACION REQ./ SEGUNDOS DE UN
DiA)

CCONSUMO MAXIMO DIARIO

=0.47800BK1.2=0.57361 ILTS/SEG

CCONSUMO MAXIMO HORARIO
=0.573611X1.550.86041 TLTS/SEG

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA=12
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA=1.5.
DIAVMETRO COMERGIALDELATOMA  =25MM.1 PULG

DIAMETRODEL MEDIDOR =1 172" =37.5 MM

[
s

HIDRONEUMATICO

ERESION MNIMA (MCA) =MD +0.07 MT + 10

oonoe:
MCA=D-007(MT)+10

MD=10(SEGUN CADA FROYECTO SERA EL DESARROLLO
EN METROS DEL NIVEL BAJO DE LA CISTERNA AL NIVEL
DEL MUEBLE MAS ELEVADO)

MT=146[DESARROLLO LINEAL EN METROS DE LA LNEA
DE GONDUCGION DISERADA EN PROYEGTO DEL EGUIFO
HACIA EL MUEBLE MAS ALEJADO.)

0.07=0.07CONSTANTE DE CALCULO
10=10CONSTANTE DE CALCULO
mea=a022

MODELO H23-300-1 SIMILAR

'GASTO MAX LPM= 420
PRESION MIN. MCA= 28(40)
2MOTOMOMBAS ¥ 1 TANQUE DE 450 L.

NOTAS ¥ ESPECIFICACIONES

'SE USARA TUBERIA DE POLIPROPILENO COPOLIMERO

LAS REDUCCIONES DE TUBERIA NO DEBERAN SER
MAYOR DE 2 DIAMETROS, EN SU CASO DEBERA
EMPLEARSE REDUCCIONES DE 2 DIAMETROS ¥ ASi
'SUCESIVAMENTE HASTA CONECTAR CON EL DIAMETRO
DESEADO.

LAS PIEZAS ESPECIALES (TEE, CRUZ, CODO 00%) SERAN
DE PPR Y AL CONECTARSE DEBERAN SER

HZ3300-1T118,

htlice 36D tn
o o

B pichansia oo
o S St

Wida do Giobe
or

PLANTA ALTA ADMINSITRACION

PLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHICHA

PROYECTISTA:
LopezpaRES.

UBICACION:
CARRETERA VHSA-CD. DEL CARMEN SN, MPIO.
(ONTERA, CENTLA, TABASCO.

ORGANIZACION COTAS: m
TALLERUNG  |ESCALA1:175
INSTALACION HIDRAULICA

CONJUNTO IH-01

FEBRERO 2018
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DATOS DE PROYECTO:
DOTACION ¥ CISTERNA

DOTACIGN =100LTS/TRAB/DIA.

NO. DE TRABAJADORES=71TRABAJADORES

DIAS DE RESERVA=3DIAS.

/AGUA REQUERIDA TRABAJADORES=21300LTS/DIA

AGUA REQUERIDA PARAMAQUINARIA Y
EQUIPGS=20000LTS/DIA.

DOTACIEN TOTAL PARA RIEGO=0 (EN BASE AL

PROYECTO)
DOTACION REQUERIDA ~41300LTS/DiA
CONSUMO MEDIO DIARIO =41300/ 80400=

0478009LTS/SEG (DOTACION REQ SEGUNDOS DE UN

CONSUMO MAXIMO DIARIO
04780001 2=0 5TIB1ILTSISEG

CONSUMO MAXIMO HORARIO
05738111 5-0.880417L TSISES
DONDE:

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA=1.2
COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA=15

DIAMETRO COMERCIALDELATOMA =25MM.1 PULG
DIAMETRODEL MEDIDOR =1 112" =37.5 MM

HIDRONEUMATICO

PRESION MINIMA (MCA) =MD +0.07 MT + 10

DONDE:

MCASMD+0.07(MT)+10

MD=10(SEGUN CADA PROYECTO SERA EL DESARROLLO
L BAJO DE LA CISTERNA AL NIVEL

DEL MUEBLE MAS ELEVADO)

MT=148(DESARROLLO LINEAL EN METROS DE LA LINEA
DE CONDUCCION DISERADA EN PROYECTO DEL EQUIPO
HACIA EL MUEBLE MAS ALEJADO )

0.07=0.07CONSTANTE DE GALGULO

10=10CONSTANTE DE GALGULO

McA=322

MODELO H23-300-1T118 MARCA MEJGRADA O SIMILAR
a2

PRESION MIN. MCA= 2840}
2MOTOMOMEAS Y 1 TANGUE DE 460 L.

NOTAS Y ESPECIFICACIONES

SE USARA TUBERIA DE POLIPROPILENO COPOLIMERO
RANDOM (PPR) DE LOS DIAMETROS INDICADOS EN EL
PLANG: 12 1. 1 14, 1 12. 2 FULGADAS MARGA
TUBORLUS.

LAS REDUCCIONES DE TUBERIA NO DEBERAN SER
MAYOR DE 2 DIAMETROS, EN SU CASO DEBERA
EMPLEARSE REDUCCIONES DE 2 DIAMETROS ¥ ASi
SUGESIVAMENTE HASTA GONEGTAR CON EL DIAMETRO

LAS PIEZAS ESPECIALES (TEE, CRUZ. CODO 07) SERAN
DE PPR Y AL CONECTARSE DEBERAN SER
TERMOFUSIONADAS O ROSCADAS, SEGUN DATOS DEL
FABRICANTE.

EL HIDRONEUMATICO SERA DE MARCA MEJORADA
MODELD H23-300-1T110.

LOS REGISTROS HIDRAULICOS EN EXTERIORES SERAN
DE 40CM X 4DCM

FRONTERA
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PLANTA PROCESADORA DE TILAFIA EN SALCHICHA

PROYECTISTA:
LOPEZ PARES ABRAHAM

UBICACION:
CARRETERA VHSA-CD. DEL CARMEN S/N. MFIO.
RONTERA, CENTLA, TABASCO.

(ORGANIZACION: COTAS: m
TALLERUNO  |ESCALA:1:100

INSTALAGION HIDRAULICA

ISOMETRICO
i‘ IH-02
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DATOS DE PROYECTO:

DOTACION DE AGUAS SERVIDAS =100 LTS/TRABIDIA.

NO. DE TRABAJADORES= 71 TRABAJADORES
APORTACIGN (B0%DE LA DOTACIGN)= 7100 LTS x 0.8= 5880
LTS,

(COEFICIENTE DE PREVISION=15

I
W

X

i
m

Y

2

T

i
i

.
!

GASTO MEDIO DIARIO= 5680 LTS/ 86400 SEG= 0.085741
LTsisES

o

i\
n
.

\

i
.
.

GASTO MINIMO= D.085741 x 0.5= 0.32287 LTS/SEG

g
.
.

il

M= 1.008037

W

GASTO MINIMO INSTANTANEO= 0065741 x 1000037=
0.086335 LTS/SEG

i
-
.
L

e

T
i

5
]

A
b

GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO= 0086335 x 15=
0.088502 L TS/SEG

e

I

X

GASTO PLUVIAL= (516 M2 x 774 MM) / 3800 SEG= 110.04
LTs/sEG

GASTO TOTAL= 0065741 + 110.94= 111.0087 LTSISEG

IABLA DE UALCULU DE BASIO EN UM

PEESeg [YeeT PECTRITN I I T
i |G [fem T
Rogudors e 12
Lenadcra =3 []
wC. Langue. 109 24
Golaoer 150
Freganen| 16 [lw )
wingiors| 1 fww | = | s 4
PR
TANQUE SEPTICO

‘SE UTILIZARA DOS TANQUES SEFTICOS:

EL PRIMERO QUE RECIBIRA LAS AGUAS SERVIDAS
PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA, COMEDOR,
ADMINISTRACION Y SERVICIOS SANITARIOS. MARCA
DYSA CAP. 7500 L HECHO DE CONCRETO REFORZADO
‘CON DOBLE REGISTRO DE SERVICIO.

[F] e swmmwossusam

[ ressmo s amuxsmn

EL SEGUNDO RECOLECTARA LAS AGUAS SERVIDAS

PROVENIENTES DE LA CASETA DE VIGILANGIA MARCA [B] mmesumacemux en
DYSA CAP. 300 L HECHO DE PLASTICO CON
e R s [ oo on
2
\?\é LOS TUBOS QUE ENTRAN Y SALEN DEL TANQUE [F] Fumoscsouoesy onssssam uxssom
) SEPTICO SON DE & DE PYC SANITARIO.
===
%é\gfé\%% L] messseommimuemues siomsemeso
= =
e nornsvesreorcacones P
e =
%\g %\’/’é\g TODOS L0S REGISTROS SERANHECHOS EN SO ¥ oo mreconenon
o ToNDRAN OE 0 Gl 40 G GO ki ¥ 02 o
e i e hreon s BU—
e , . -
o %\%‘_\% LAS TRAWPAS O FILTROS DE GRASAS Y SOLIDOS SERAN - o
é\%\é g\% FABRICADOS EN STIO Y POSEERAN DOBLE B woemmcoons
’/,/; % :/—/\’é é COMPARTIMENTO (VER PLANO 1S-02) DE ON DE
?\_;\Z — RESIDUOS LiGUIDOS Y SOLIDOS Y GONTARAN GON
) e NS e st s
e
’/’\ ==
=
=

\gurerms oe emmo s /
LAS TUBERIAS SERAN DE PVC SANITARIO DE 4" Y &

MARCA OMEGA O SIMILAR
LAS COLADERAS SERAN CUADRANGULAR CON MALLA

METALIGA DE RECOLECCION DE SOLIDOS MARCA

HELVEX O SIMILAR.

EL POZO DE ——————————

ION CONTARA CON LAS MEDIDAS
'MINIMAS DE 2,00 x 200x 3.50 M (VER PLANO 15-02) DONDE

SE VERTERAN ¥ FILTRARAN AL SUBSUELO LAS AGUAS [PLANTA PROGESADORA DE TILAPIA EN SALGHICHA
TRATADAS  ANTERIORMENTE el

DESGRASE, SEPARACION DE SOLIDOS, SEDIMENTACION PROYECTISTA-

DE PARTIGULAS.

LoPez PARES ABRAHAM

IUBICACION:
CARRETERA VHSA-CD. DEL CARMEN SIN, MPIO.
FRONTERA, CENTLA_TABASCO

IORGANIZACION: |COTAS: m
TALLERUNO  |[ESCALA:1:250

INSTALACION SANITARIA
CONJUNTO

reaeemoame 1S-01

S

il
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

NE 000 NEs000
a3 v
T4 PVC - 8d0m waan JEEE aezs

NE 1000

e 1000
NA a5

REALAS REILLAS REULLAS

THAC 4w
s roTme]

ETT00

v S
2 Ao

OE ADMNISTRACKN
) T e samm
— g e e
HEwss %7 wEwes WETEE
ey NAs©0  NATIE NASLTE £ comemere

" maoremees

. P wTERAL FoUCLORRO DE VRO
ISOMETRIGO DE INSTALAGION SANITARIA
100

Esc 1 P —
WErrao R ——
N vsso
® s smcooAmoL
oo o R
T v e Tom
p—ry [F] seasmommacosuxsmy
NE-+10.00 NE+10.00 NE+000 NE+G76 NE+65 lE‘ REQISTRO SANTARID 000 WX Q80 M.
a5 e Naasm  Maldk MASE
E R0 DE ABSORCION 280 WX 1.40 M.
v e avesnan | [ nmosesssessomssssusson
=
ETALLE DE POZO DE ABSORCION  ESC 1:30 [[T] e commusssermcasencemcre:
DETALLE DE REGISTRO TIPO INTERIOR  ESC 1:20 B corsoena con waiavETA A0S M 0%
CAPA VEGETAL § cm —b DRECEION 6 SENTIO DE FLLUS.
TAPA REGISTRO CONCRETO
ARMADO, &= 8 cm MURO  DE  BLOCK TERRENO NATURAL DE ARENA DALA DE CERRAMIENTO HEMA R DERRE IR e
04 MACIZO 12 X 20 X 40 CM, INORGANICA MOJADA DE CONGRETO ARMADO W nan wesE
APLANADO CEMENTO
FIRME DE CONCRETO ARENA 1:4e=1 50m [F] wassmoomsse
TANGUE SEFTICO ARMADO. &= 10cm = T 2 sremoE cousTrUD 2573382
DATOS DE PROYECTO: RELLENO TEPETATE - [ ‘AFLANADO CEMENTID-ARENA SUPERGIE CE DESPLANTE 22200 W
i i SE UTILIZARA DOS TANGUES SEPTICOS: COMPACTADO -l o ezem \armmosom o iunae J
DOTAGION D AGUAS SERVIDAS =100 LTSTRABIDIA . ’ L
EL PRMERO QUE RECIBIRA LAS AGUAS SERVIDAS ] 2m =
NO. DE TRABAJADORES= 71 TRABAJADORES PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA COMEDOR. . :
. . ADMINISTRACION ¥ SERVICIOS SANITARIOS. MARCA < Tudopvc -
APORTACION (B0%DE LA DOTACION)= 7100 LTS x 0.8= 5880 DYSA GAP. 7500 L HEGHO DE GONORETO REFORZADO ~ MURO DE-BLOCK MpCIZO ﬁ.
LTS CONDOBLE REGISTRO DE SERVICIO! MEDIA GARA o 12X20X40CM
‘COEFICIENTE DE PREVISION=15 EL SEGUNDO RECOLECTARA LAS AGUAS SERVIDAS R — —
GASTO MEDIO DIARIO= 5690 LTS/ 26400 SEG= 006741 P o, - ’
LTSISEG HECHO DE FLASTICO REFORZADO CON 40 PPLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHICHA

REGISTRO DE SERVICIO. )
GASTOMINIMO= 0095741 x 0= 0.32287 LTSISEG LS TUBGS GUE ENTRAN Y SALEN DEL TANGUE DETALLE DE FILTRO GRASA-SOLIDO EN EXTERIOR ESC 1:20
SEPTICO SON DE 8" DE PVG SANITARIO.

PROYECTISTA:
e 1000037 LOPEZ PARES ABRAHAM

SEPARADOR GRASALIQUIDO  CAPA VEGETAL & om

GASTO MINMO INSTANTANEO= 0085741 x 1000037= UBICACION
NOTAS ¥ ESPECIFICACIONES H —

0.066335 LTSISEG TAPA DEL FILTRO DE TERRENO NATURAL DE ARENA 30 om DE CAMA ARENA CARRETERA VHSA-CD. DEL CARMEN S/N, MPI
o005 ROS SERANHECHOS CONCRETO ARMADO, &= £cm INORGANICA MOUADA NTERA. GENTLA. TABASCO.

GASTO MAXIMO EXTRAORDINARIO= 0086335 x 15= TODOS LOS REGISTROS SERANHECHOS EN SITIO ¥ —— L 0emDECAMAGRAVA 34 | || .

Pyt TENDRAN DE 60 CM x 40 CM COMO MINMO Y DE . (ORGANIZACION: GOTAS: m
PROFUNDIDAD ESPECIFICADA EN EL PLANO. 08 — TALER NG [ESCALATTE0

30 cm DE CAMA GRAVILLA B
GASTO PLUVIAL= (518 M2 x 774 NM) / 3600 SEG= 11084
LTSISEG B i

LAS TRAMPAS O FILTROS DE GRASAS ¥ SOLIDOS SERAN
FABRICADOS EN SIMIO Y FPOSEERAN DOBLE
DBST41 + 110.04= 111.0057 LTS/SEG COMPARTIMENTO (VER PLANO IS-02) DE SEPARACION DE
RESIDUOS LIQUIDOS ¥ SOLIDOS Y CONTARAN CON
MALLA DE AGERO GALVANIZADO No. 3.0.

INSTALACION SANITARIA

TUBO PVCE GRASAS
GASTO TOTAL: :

1AHLA DE CALCULD UE GASID EN UM LAS TUBERIAS SERAN DE PUG SANITARIO DE 4° ¥ 0
MARCA OMEGA O SMILAR.

UM | o

o UERLE | Gon
5 v}

LAS COLADERAS SERAN CUADRANGULAR CON MALLA

e 1 METALICA DE REGOLEGGION DE SOLDOS MARGA
o HELVEX O SIMILAR.
e : 2 EL FOZO DE ABSORCION CONTARA CON LAS MEDIDAS MALLAMETALICA FIRME DE CONCRETO 8 om DE
T MINIMAS DE 2.00 x2.00 x 3.50 M (VER PLANO I5-02) DONDE ”
Minglorio] 1 | = 4 SE VERTERAN Y FILTRARAN AL SUBSUELO LAS AGUAS
TRATADAS ANTERIORMENTE POR MEDIOS D

o= 58

E
DESGRASE, SEPARACION DE SOLIDOS, SEDIMENTACION
DE PARTIGULAS.
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

CUADRO DE CARGAS
FASE A
- TABLERO 14 (CAS# DE BOMBAS)

T — ]
cRcuTo = ™ 250 s A g | oo | s 26w

=] T

2 7

0
o LU [} [ [ ] [ [] 2 Jeoon |
ToTAL 0 o 3 v 3 o 030
FASE A
* TABLERO 24 (VIG LANCIA)
. © | B2

e a8 ™ 0 3 B wEm | oo | s zew

5] z T8 Z

o
o LU T z iR 7 [ [} [ )
ToTAL 0 T e 600 0 [ [ i3
FASE A
* TABLERO 34 (COMEDOR)

o T | — RG] [ToTAL

e @ m z50 a5 G0 awn | oo | o  zew |

=] s 7
[+ Z z
o 0T [ [ e 5 4 [} ]
T3IAL T T 2 T T T
FASE A
* TABLE 0 44 (SANITARIOS)
No. o [— 2] ‘TOTAL
R = m 550 = w1 mwn | som 20 |os
=3 70 7 B
=4 i} 7 2387
(] 7 3 iZ3
Il
o LM [l 5 o £ o [l 0 Jeirs
ToTAL 0 575 o E= o 0 0 ears
FASE A
* TABLERG 54 (ADMINS RACION)
TG T — D i)
aruTo S m 20 2 0 amn | soo | wmm  asw
ca i 5 H T
co 7 2 z
ok [ 7 5
o2 T 3 5
ci3 kil 5 2 2
o5} i} E
15 i) 3 T
| —i 5 7

o LU 0 el o [ 0 3 [

ToTAL 0 40 o 07E0 | 287E | 200 0

FASE AB

TABLERO BAB (NAVE 3
No. (G 2) [

R = m ] = S0 sEm | sw | wm e
EFLAYADGRA 4] T
EAELAYADCRA 2% i

CONACTOS A 0
HORND 1A 7
“orioa T
DERADGR A 1
SORTALDRA A T
SORTALRA 28 T
SIPACHDORA 1A T
FUPA CACRA 7 T
Yy T
[l 75
] Z

Mo.LUM 0 [ 52 10 Q q 1 q 7 2

ToTAL o T B 200 g T W00 20 500

FASE BC

~ TABLERO 7BC (NAVE 2,
O [ — F2) ToTAL
% T ¢ 12 B wEn | e | moa  gsw |es
1 5000
1 Aoy
E 5750
£l 375
T 3300
T 3500
T 3500
1 3500
il FIE]
7] 2528
75 165
@
a
MNo.LUM [ B 3 [ T [
TOTAL T T GRS T R T I (T

DIAGRAMA DE CONEXION A NEUTRO

CIRCUITO| A B C N CIRCUITO B C N
¢l | e—T——o wooe NN
cz | e———@ - e
s | —T—T—8 comstn 1 e
c4 | ¢—ft——a J— NN
DIAGRAMA UNIFILAR cs | e—T—— oo 114
ACOMETIDA 6 | e—T——e e @ A g
c? *«—|—T—e aa R S
3 X 500 3 X 380 c8 . N c17 8 ——
1 X 400 1 X 335
€9 *—T—T—8 C18 B |(T—e—T =
c10 | ¢—f——a R N N
M 3 MEDIDORES
X 110 W ¢t | e———# [P N R
12 | ¢— @ [V N
3 X 300 3 X 285 C15 | e——T—9 s (94
1 X 250 1 X 255 C14 *—|—T—=a e [T —g—4
e r———
INTERRUPTOR DE CUCHILLAS SERNE Sl . J s 44 D e
ci6 | 4 L — SRR
" ! = = Co e
PLANTA ELECTRICA et @—T—T—® il Rt B, . s e aTno 0w
BE EMERGENCIA PR L
l MOD. M1508 *—T—T—» cis ¢ —o—4 [ comenmne
MARCA MOPESA Je—
ok —T—T—8 €20 C | ——8—4 @ e
e 1n —T—T—® c ¢ [T—T—e—e ) APAGADOR SENEILO
= (=T FueTAGE Grenota T o DL
TABLERQ GENERAL DE DISTRIBUCION B MISEMREALOPESL S0k
3 FASES ABC/MN 22 ] —e—=
@ eccn
FASE A/N FASE AB/N FASE BE/N FASE e/N [V resmeccsus
LA TIERRA TERRA < X TIERRA. [ JEEE———
ABLERD 14 TABLERO 78C TABLERO 8C — scosnmame
€1 2500 watts EMFLAYADORA 1A 2500 watts GUTTER 1B 5000 watts—| AA C 45300 wath TFA2C  sommmioror i ca e
€2 2500 watts [——EMPLAYADORA 24 2500 watts GUTTER 2B 5000 watts——| CONTACTOS C 1750 wat
[———CONTACTOS 4 2500 wate CONTACTOS B 3750 watts— 22 1658 wath T2A  rocamasmomosmeci
A TIERRA [——HORNO 1A 3500 watts APAGANORES B 350 wate—| c3 noesmaRecs cnco
@znu 2 HORNO 24 3500 waffa ENBUTIOGRA 1€ 3500 watte
o3 1725 watts | ENFRIADOR & 5500 watie EMBUTIDGRA 2€ 3500 watte
| CORTADORS 1A 3500 wats PORGINADORA 1€ 3500 watte
|——CORTADORA ZA 3500 wats PORCINADORA 2C 3500 watta | aumrmcE conarm 2871230
A TIERRA [———EMPACADORA 1A 3500 wotis C19 € 2449 waite | e o 2 b
ABLERO 54 [——EMPACADORA 24 3508 waiis 620 € 2526 watts R v esseno 1 s J
Ak B 44300 watte £21 € 1185 watt_J
4 2124 wotte ——c178 2291 watts
S 1448 walls L—c1es 1817 watis e s |
LA TIERRA ast e
ABLERD 4 ~ TABLERO 5C (NAVE 1)
6 2450 watls = SR E— —= — PLANTA DE TILAPIA EN SALCHICHA
©7 2380 watly R x k] 2 o K a | oo | oew | - -
b T = T PROYECTISTA:
CONTACTGS € 7 750 Lopez pARES AmRAMAM
[} Fi] = -
UBICACION:
1A TIERRA CARRETERA VHSA-CD. DEL CARMEN S, MPIO.
ABLERO 54 FRONTERA. GENTLA. TABASCO.
€8 2435 wata I ORGANIZACION: GOTAS: m
10 1745 watls Ne LM 0 [ il 7 [ [ T [ [ [ ) TALLERUNO _|ESCALA: 1200
11 2655 watls TOTAL 0 [ T@ss | 1750 0 0 34300 0 0 [ EEE) INSTALACION ELECTRICA
12 2510 waia
CONJUNTO
TOTAL W INSTALADAS 20071
13 2585 wats Pom— ELE-O
14 2310 watts GARGA TOTAL INSTALADA - 2T
15 2475 waha ACTIR, DT DCMANDA - 07 E %
16 1550 watts DCMANDIA MAX M APRCOIMADA - man o o7
AT et
CARGA INSTALADA FASE A |FASE 8 |FASE C | TOTAL PFSFA ANCFC FTEF FASTF
AL I 1 - 20 s
s STU0 T | - AL
[Iaaiada ol B Seom_ | s ] 1eaa? 5
Sorom ] coo )
R EELELE]
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DATOS DE PROYECTO:

A O A LAMPARAS LED
(SEGUN TIPO DE LUMINARIAS]Y DE ALTO FACTOR DE PROTECCION
(CARGA TOTAL INSTALADA :EN BASE A DISENO DE ILUMINACION

+  ALUMBRADO =15, 121WATTS(TOTAL DE LUMINARIAS)

+  ConTACTOS =22, 250WATTS(TOTAL DE FUERZA)

+  INTERRUPTORES =162100WATTS(TOTAL DE

ToTAL =203, 4TIWATTS{CARGA TOTAL)

SISTEMA 1SE A CUATRO HILOS (3 FASES

UTILIZARA UN SISTEMA TRIFASICO
¥ NEUTRO)GASTO TOTAL= 0065741 + 110.34= 11,0057 LTS/SEG
1.CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 CALCULO POR CORRIENTE:

DaTos:
w 203,47 IWATTS.(CARGA TOTAL)
EN =127 SWATTS (VOLTAIE ENTRE FASE Y NEUTRO)

COS O =0.85WATTS.FACTOR DE FOTENCIA EN CENTESIMAS)
FV.=F.D =0.7(FACTOR DE DEMANDA)
e =ZZDVOLTS.(VOLTAJE ENTRE FASES)

SIENDO TODAS LAS CARGAS PARCIALES MONOFASICAS Y EL VALOR
TOTAL DE LA CARGA MAYOR DE SODOWATTS. BAJO UN SISTEMA
TRIFASICO A CUATRO HILOS (30-1N ).

SETENE:  W/(3ENCOSO 3EFCOSO

| =CORRIENTE EN AMPERES POR CONDUGTOR
EN =TENSION © VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO (127.5= 2201
VALOR COMERGIAL 110VOLTS),

=TENSION O VOLTAJE ENTRE FASES
COSO  =FACTOR DE|
W =CARGA TOTAL INSTALADA (203471)/ (3 X 220 X 0.86)=
202471/323.894= 828.20AMP

IC =1 XEV.=I X F.D. =628.20x0.7=
1C =430 74ANP.

IC = CORRIENTE CORREGIDA

CONDUCTORES CALIERE: 4 NO. 500 CON CAPACIDADA DE 350
AMP.(EN BASE ATABLA 1)

12, CALCULO POR CAIDA DE TENSION.

DONDE:

S = SECCION
L= DISTANGIAEN MTS DESDE LA TOMA AL CENTRO DE CARGA

S=(2 L ICY(E«%) s%=1 CAIDADE TENSIONEN %
5=(2X20X43874)/ 1275 X 1= 1758870/ 127 5= 137.95630 MM2

3o 300 CON SECCION DE 152 MM
NG 250 CON SECCIGN DE 126.7 MM (NEUTRO)

[PLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHICHA

PROYECTISTA:
Lope2 PARES ABRAHAN

UBICACION:
CARRETERA VHSA-GD. DEL CARMEN SN MPI0.
FRONTERA. GENTLA_ TABASCO.

IORGANIZACION: COTAS: m
TALLERUNO  |ESCALA: 1:200
INSTALAGION ELECTRICA
CONJUNTO

o ELE-O

s NE P‘GOES
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

=
< A | ~F NJ+ 9.24 N+ 90 P s
E %E% 8.56
- I
r - Uit "
i
NPT ] T 7]
| 18]
& et E &
[N
ZF NPT+
1
NJ+
i 855
1eg| 1R
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9 Liy
N2 N2 1N 112 1N12 v
WEE I | i
C: 2 c2z2 'J_HJ_'*? c21 cméj c19
. HiE. {1
B e EHmes. % [Ty

LUMINARIA RECTANGULAR REFLEGTOR
LED 78 W MOD. E13/173HPW MARCA ETAP

[u 2 g Inu

159 015
LaRGO ANCHO

LUMINARIA INDUSTRIAL REFLECTOR RECTANGULARES.

RENDIMIENTO TOTAL: 84%

CARACTERISTICAS.

DIMENSIONES: (LXBXH) 1582 MM X 148 MM X 117 MM
K

con RerLECTOR

ALUMINIO-SATINADO-PARABOLICO-POSICIONES DE LAMPARA 3

TIPO DE LA LAMPARA: T5 16 MM 1 X 73 96 LMW @ 35°C (530/240)
FW (ARRANQUE EN CALIENTE BALASTO ELECTRONICO

CLASIFICACION DEL BALASTO: EEL A2)

ENSiON: 2202400

FRECUENCIA: 5000HZ

‘CONEXIGN WIELAND: CONNEXIGN WIELAND 1 X 3 FOLAR DISPONIBLE

CONSUMO DE POTENCIA 76 W

M
FLUJO LUMINOSO ESPECIFICO DE LA LUMINARIA: 108 LMW

CARACTERISTICAS.
'DIMENSIONES: (@XH) 250 MM X 250 MM X 74 MM
HUECO MINIMO: () 230 MM X 230 MM

GPTICA DOWNLIGHT LENTE: DISTRIBUCION EXTENSIVA-
TIPO DE LA LAMPARA: LED HP

TEMPERATURA DE GOLOR: 3000K / BLANGO GALIENTE
CARCASA S: DRIVER NO REGULABLE.

TENSION: 220240V

FRECUENGIA: 5080HZ

‘CONSUMO DE POTENGIA: 35.1 W.

'GONEXION WIELAND: GONNEXION WIELAND 1 X 3 POLAR DISPONIBLE

LUMINARIA SOLAR AUTONOMA MOD.
ENURL LED 55 W MARCA ATP

PANEL SOL AR DE CELDAS DE SILICIO POLICRISTALING

PO TENCIA MAXIMA ¥ DIMENSIONES: PANEL 150 WP 1508 X 880 X MM
i DE GEL DE GIGLO PROFUNDD SITUADAS EN LA

FARTE SUFERIOR DE LA COLUMNA

*  AUTONOMiA MINIMA DE 8 DIAS SIN APORTE DE ENERGIA SOLAR

+ VOLTAJE NOMINAL 24V

*  CIERRE CON TORNILLERIA DE SEGURIDAD DE AGERO INOXIDABLE A-2.

CARACTERISTICAS
MODELO: ENURLLEDSS
MARCA: ATP ILUMINACION

DRIER: REGULABLE. PROGRAMACION DE SERIE: (5H-100%) (cH-50%)
(1H-100%) REGULACION PARA NOCHE DE 12RS.
ONSUMO TOTAL (LED + DRIVER): 40W
Ts): 240 0C

‘GONSUMO TOTAL ¥ DURAGION LED L70 B10: LEDS55 >50.000 HORAS.
FESO LUMINARIA - TKG. (CON LED Y DRIVER)

A

PN

FACTOR DE POTENTIA >= 0.0
SEGURIDAD FOTOBIOLOGICA: IECTTR 62778 : RIESGO GRUPO 1 Twe)
ILIMITADO P

@ esmeTopiPEx
@ o ——
® Jraeme—

B Eutemce 20K 120w

FLATADE ENERGENGA EECTRCA CONDIESEL

RGO 2 Boues  TAKGLE 4L

(M) womn

[V asosesuu
Ld
—

TF12-C o wnero ok o cams

por——

scouenonscTica

T2A ok meeo of smeaon

c3 [Ee——

SumemnE cousTRUON 267 12
surernse o cesae 22 0

e teLTERRENO: 1001 0

™

[PLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHIGHA
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LUMINARIA RECTANGULAR REFLECTOR
LED 70 W MOD. ET3/173HFW MARCA ETAP

= qu

159 X
LaRGO AncHO
LUMINARIA INDUSTRIAL REFLECTOR RECTANGULARES.
. DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.
«  CUBIERTA DE ACRLICO
«  JUNTA DE FOLIURETANO
«  CIERRES DE APERTURA RAPIDA Y SOPORTES DE MONTAJE EN

ACERO INOXIDABLE EN AMBIENTES AGRESIVOS.
LUMINARIA INDIVIDUAL, LONGITUD DE LAMPARA SIMPLE
RENDIMIENTO TOTAL: 84%

CARACTERISTICAS

DIMENSIONES: (LXBXH) 1502 MM X 148 MM X 117 MM
PESO:5.1KG

INSTALACION: SOPORTE DE MONTAIE
demica: con REFLEGTOR
ALUMINIO-SATINADO-PARABOLICO-POSICIONES DE LAMPARA: 3

IO DE LA LAPARA: T5 10 MM 1 X T3W 80 LWW @ 35°C (8301840)
CARCASA: HFW (ARRANQUE EN CALIENTE BALASTO ELECTRONICO
CLASIFICACION DEL BALASTO: EEI: A2)

TENSION: 2202407

FRECUENCIA: SO00HZ

‘GONEXION WIELAND: GONNEXION WIELAND 1 X3 POLAR DISFONIBLE
CONSUMIO DE POTENCIA 78 W

COMEDOR Y SANITARIOS

LUMINARIA EMPOTRADA LED 35 W MOD.
DazR1 S MARCA ETAR

LUMINARIA EMPOTRADA-DOWNLIGHT-REDONDA-ARO PLANO
EN ALUMINIO MOLDEADO A PRESION RALSODIBLANGO
MODULO LED RALBOOSNEGRO

z
o35
i
g
g
g

™
FLUJO LUMINOSO ESPECIFICO DE LA LUMINARIA: 108 LMW

cARAGTERISTICAS

DIMENSIONES: (9X¢) 250 MV X 250 MM X 74 A

HUECO MINIMO: (2) 230 M X 230 M

PES0:30KG

GPTICA DOWNLIGHT LENTE: DISTRIBUCIGN EXTENSIVA

TIPO DE LA LAMPARA: LED HP

TEMPERATURA DE GOLOR. 000K | BLANCO CALIENTE

CARCASA 5. DRIVER NO REGULABLE

Tensione

FRECUENCIA: 50002

‘CONEXIGN WIELAND: CONNEXION WIELAND 1% 3 FOLAR DISFONIBLE

SEGURIDAD FOTOBIOLOGICA: IEC/TR 62778 @ RIESGO GRUPO 1
ILIMITADO

®Z
SE

LUMINARIA SOLAR AUTONOMA. MOD.
ENURL LED 55 W MARCA ATP

PANEL SOL AR DE GELDAS DE SILICIO POLICRISTALINO
PO TENCIA MAXIMA Y DIMENSIONES: PANEL 150 WP 1508 X 880 X 34MM
BATERIAS ESTANCAS DE GEL DE CICLO PROFUNDO SITUADAS EN LA
PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA

'AUTONOMIA MINIMA DE & DIAS SIN APORTE DE ENERGIA SOLAR
VOLTAJE NOMINAL 24 V

CIERRE CON TORNILLERIA DE SEGURIDAD DE ACERO INOXIDABLE A-2.

CARACTERISTICAS

+  MODELO: ENURLLEDSS

+  MARCA ATP LUMINACION

* TECNOLOGIA: HPLED

+  DRVER: REGULABLE PROGRAMACION DE SERIE: (SH-100%) (BH-50%)

VOLTAJE LUMINARIA (VOLTS): 24V BC
INDICES PROTECCION LUMINARIA: K10

DY
P
S5

S
S
N

050

COLOR: 4000° K
CONSUMOTOTAL Y DURACION LED L70 B10: LEDSS >50.000 HORAS
PESO LUMINARIA - 7KG. {CON LED ¥ DRIVER)
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VENTANA 2
VISTA LATERAL

CONSTRUIDA CON GUIAS O CANALES CONSTRUIDAS
INTEGRAMENTE EN AGCERO INOXIDABLE LOS MARCOS SERAN
CON DOBLE ROTURA DE PUENTE TERMICO EN ALUMINIO.

LAS HOJAS DE LAS PUERTAS SERAN DE 90 MM CON PANEL
SANDWICH DE POLIURETANO DE DENSIDAD DE 40-45 KGS.M3
Y MARCO DE ALUMINIO. EL BURLETE DEL MARCO INFERIOR
DEBERA SER DOBLE Y QUE GARANTICE MAXIMA
ESTANQUEIDAD EN TERPOLIMERO ETILENO PROPILENO
(EPDM) QUE EVITA EL PASO DE AIRE Y RUIDO. EL ACABADO DE
LAS HOJAS DE LAS PUERTAS SERA DE POLIESTER PARA
ZONAS DE ALTA CORROSION. EL CIERRE DE LAS PUERTAS
DEBERA SER HERMETICO Y LA APERTURA DE LAS MISMAS
SERA POR MANDO (CONTROL)

CONSTRUIDA CON PERFIL METALICO "OR" DE 4" 14.02 KG/M
PARA LA ESTRUCTURA VERTICAL Y HORIZONTAL DEL LARGO
INDICADO EN DIBUJO. APLICANDOLE PRIMER HASTA OCULTAR
POROSIDAD Y 2 MANOS DE ESMALTE ALQUIDALICO MATE
MARCA COMEX Y RETARDANTE DE FUEGO MARCA COMEX
MOD. FRA-10. COLOCANDO EN LOS PANELES DE LA
ESTRUCTURA METALICA DE LA VENTANA CRISTAL TIPO DUO
VENT DE 6 MM CON GAMARA DE 10 MM.
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VENTANAS CONSTRUIDAS CON PERFIL METALICO "OR" DE 4"
14.02 KG/IM PARA LA ESTRUCTURA VERTICAL Y HORIZONTAL
DEL LARGO INDICADO EN DIBUJO. APLICANDOLE PRIMER
HASTA OCULTAR POROSIDAD Y 2 MANOS DE ESMALTE
ALQUIDALICO MATE MARCA COMEX Y RETARDANTE DE
FUEGO MARCA COMEX MOD. FRA-10. COLOCANDO EN LOS
PANELES DE LA ESTRUCTURA METALICA DE LA VENTANA
CRISTAL TIPO DUO VENT DE 6 MM CON CAMARA DE 10 MM.
PUERTA CONSTRUIDA CON GUIAS O CANALES CONSTRUIDAS
INTEGRAMENTE EN AGERO INOXIDABLE LOS MARCOS SERAN
CON DOBLE ROTURA DE PUENTE TERMICO EN ALUMINIO.

LAS HOJAS DE LAS PUERTAS SERAN DE 90 MM CON PANEL
SANDWICH DE POLIURETANO DE DENSIDAD DE 40-45 KGS.M3
Y MARCO DE ALUMINIO. EL BURLETE DEL MARCO INFERIOR
DEBERA SER DOBLE Y QUE GARANTICE MAXIMA
ESTANQUEIDAD EN TERPOLIMERO ETILENO PROPILENO
(EPDM) QUE EVITA EL PASO DE AIRE Y RUIDO. EL ACABADO DE
LAS HOJAS DE LAS PUERTAS SERA DE POLIESTER PARA
ZONAS DE ALTA CORROSION. EL CIERRE DE LAS PUERTAS
DEBERA SER HERMETICO Y LA APERTURA DE LAS MISMAS
SERA POR MANDO (CONTROL)
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo a todo lo antes mencionado, podemos decir que la
ciudad de Frontera, Tabasco, forma parte de un sistema
dependiente a otras localidades, con la deteccibn de
problemas de tipo social y urbano-arquitectonico.

Los objetivos esenciales de este documento se lograron, se
diagnostico que los productos agricolas cultivados en la
localidad no se transforman en productos con un valor
agregado; los empleos son mal remunerados y escasos; la
inseguridad es latente; por lo que muchos habitantes emigran
a otras ciudades aledafas para trabajar, estudiar o vivir; asi
como para atender necesidades médicas por falta de calidad
en el servicio médico local. De esta forma se establecié una
estrategia de desarrollo, la cual plantea el desarrollo de una
ciudad agroturistica; en la que se fomentarian los tres sectores
economicos (produccién, transformacion y comercializacion) y
gue buscaria el detonar el turismo, retomar la identidad
cultural local y conservar las &reas naturales. Brindando asi
proyectos prioritarios en materia de vivienda, educacion,
salud, asistencia social, cultura, produccion y turismo de
acuerdo al crecimiento esperado para los afios 2018, 2024 y

2030; asi como un proyecto productivo “planta procesadora de
tilapia en salchicha” como alternativas de desarrollo
econdmico y social hacia los habitantes de Frontera.

Se generd una propuesta a nivel urbano, aprovechando los
recursos maritimo-turisticos con que cuenta la zona de
estudio, un malecén a orillas del rio Grijalva. Con lo cual se
busca reactivar la economia y turismo local, asi como el
embellecimiento de la localidad.

Este documento demuestra todos los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera y que fueron comprobados
en la praxis; me permitié estar mas de cerca y a manera de
muestra, de la realidad que se vive en México, pais en
subdesarrollo, y que solo volteando los o0jos a nuestro
mercado interno y aprovechando los recursos naturales y
humanos con que contamos, se lograria sacar del letargo
economico y social a nuestro pais. Por lo que mi tarea como
arquitecto es brindar y hacer proyectos que satisfagan las
necesidades reales de la sociedad, que busquen su mejoria y
desarrollo de tipo econémico y social.

146



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

9. ANEXOS

En este apartado final se muestran planos
complementarios de algunos apartados anteriores con el
fin de dar a conocer mejor las propuestas e intenciones
gue se manifiestan en los apartados de vivienda-
lotificacion, nodo urbano y estructura urbana propuesta,;
asi también, se presentan las tablas de factibilidad
econdmica y memorias de calculo del proyecto ejecutivo
“planta procesadora de tilapia en salchicha”.
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FIRME DE CONCRETO.
IMITACION DUELA DE PASTOA EOAERN:
MADERA
Acabado superficial Firme de Concreto
Acabado superficial Sumnistro y colocacion fc = 219 kg/cm2 en piso de 10 cm de
Acabado  superfical  discontinuo  de de en rollo en m2. lmwwma , armada con acero No. 3, f'c =4200
tablones, imitacion de duela de adera erial a
vynilica, en  dimensiones de  20cm x pc il se et triado de concreto, antiderra color
70cm x 1 ¢m ¥ ple Es de pante,
obra
natural, m2.
En todas las zonas de circulacion a las
En todas las zonas de parques, juegos En todas aquellas zonas peatonales
oias.opl malecon infantdes y jardineras centricas del malecon, con circulaciones

Uso mutoya sea peatonal, ciclista, y aventual de ciclismo, peatones, animales.

vehiculos de servicios Uso restringido en diversas zonas e

jardineras y uso peatonal ple 2% Acabado de concreto aplanado con estriado.
Instalar de canto
calatorao 600x400x50 | coe—

_ pte2%

Iimitacion Duela

___Loss Estructhural
Losa Estructural
Terreno natural
Vacio
Rio Grijalva
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HIDROCRETO.

Acabado superficial de HIDROCRETO
(compuesto de agregados pétreos
cemneto CPC 40R, aditivo para concreto
permeable HIDROCRETO, agua.)

De base con balastro de 15 cmde 17a 3"’y

ADOQUIN CERAMICO.

-Acabado superficial discontinuo de material

P Adoquin a p
color rojo grava de i en 5cm de espesor
Dimensiones 200 x 100 x 50 mm. A instalar - Acabado superficial de material
de canto permeable.
HIDROCRETO Color ROJO

- En circulaciones de teatro sobre el
), con circulacion  p |y -En todas las zonas de circulacion dentro
bicicletas. del malecon, ya sea peatonal, ciclista, etc

pte 2%

Adoquin ceramico 200x 100 x 50 mm

Instalar de canto
. pte2% —

M > Compactacion del relleno
Mortero Cemento
L Estructural
_Losa Estructural [ -Lesu Pelructornl:
\\"\\—\\ /_,/-/// Vacio
/,//’X”\\\ Terreno natural
7::: 7 ERTTES i
0700700
//;//////////////////f ) Rio Grijalva
Vv s o A A ALy /'/ ;
SL A RL G AL S
(12000000007
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POSTE DE LUZ FOTOVOLTAICO.
LOCAL COMERCIAL
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BOTE DE BASURA

0.73

1.20

1.40 —]

0.80
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CATALOGO DE VEGETACION

ltlombre Nombre comun Dimensién en metros Forma
cientifico
TABEBUIA ROSEA
% Macuili, Maquili, Macuilis, H= 15 a 20 metros
A Roble de sabana. A= 5a 10 metros

2N

TABEBUIA GUAYACAN

%\ Guayacan, Primavera, Cortez, H=25a 50 M
Huayacan, Palo Santo. A=2a4M

DELONIX REGIA
Framboyan, flamboyan, H=8al1l2 M
A=8al0M

malinche, Flambotant.
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3 °
- ,*./"‘

CATALOGO DE VEGETACION

Nombre
cientifico

Nombre comun

Dimensién en metros

Forma

ADONIDIA MERRILLI

Palma de navidad, Palma
Manila.

H=4al0M
A=2a4d4 M

R

AECHONTOPHOENIX
ALEXANRAE

Palma Alejandra, Palma Real
Australiana, Palma de
Alejandria.

H=20a30M
A=10a20M

PHILADELPHUS CORONARIUS

Celinda, Celindo, Filadelfo,
Jeringuilla, Falso Jazmin, Falso
Naranjo.

H=1a3 M
A=1.5a25M
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9.3 ESTRUCTURA URBANA
PROPUESTA
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@ SECEEN O - VIALIDAD LOCAL

ANALIEIS DEL COMPORTAMIEENTD EVOLUTIG DE FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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9.4 FACTIBILIDAD ECONOMICA



CREDITO EMPRESARIAL PYME PARA PLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHICHA

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

6|5 998036767 [$ 25412323(S 6653578 [$ 32065001($ 1064573 (¢ 331,304.74

Crédito: $ 16,000,000.00 27|$ 972624444 S 25581738 (S 6484163 |$ 32065901 ¢ 1037466 ¢ 33103367

Comisién x Apertura: $ 160,000.00 1% 8|S 947042706 [$ 25752283 (S 63,136.18 [$ 320,65001($ 10,0179 [$  330,760.80

IVA Comisién x Apertura: $ 25,600.00 16% 9|$ 921200423 |$ 259239655 6141936$ 32065901[S 9.827.10(S 330,486.11

Total Capital : 15,814,400.00 0[S 895366458 [$ 260967.91|$ 59,691.10 ¢ 32065001|$ 955058 [$ 33020959

Tasa de Interés : 8% 31[S 869269667 [$ 262707708 57,95131[¢ 32065001($ 927221[¢ 32993122

IVA 16% 3[$ 842098897($ 264459085 5619993 32065901 [ 899199 [$ 32965100

Plazo : 60 Meses B[S 81655289 [$ 26622214 (5 5443687 [$ 32065001($ 870990 [¢ 32936891

Mes Saldo de Capital Pago de capital Pago de Intereses (Z:s?t:luflrr:::::sl) P?::::SZA Pago Mensual Total 345 71899’307.74 S 257’996.96 S 521662.05 S 320’659.01 $ 8,425.93 S 329’084.94
0 B[S 763131079 [$ 269783605 50,875.41[$ 32065001($ 814006 (¢ 328,799.07
1]$ 15814,400.00 [ $ 21522968 [$ 105429.33 [ $ 320,659.01 [$ 16,868.69 [ 337,527.70 36|S 736152718 |$ 27158216 S 4907685 [$ 32065001($ 7,85230($ 32851131
2§ 15599,170.32 [ $ 21666454 [ $ 10399447 |$ 320,659.01|¢ 16,639.12]$ 337,298.12 37|§ 708994502 [$ 27339271 (S 47,6630 | ¢ 32065001($ 756261[¢ 32822162
3[§ 15382,505.78 [ § 218,108.97 [ $ 102,550.04 [$ 320,659.01| ¢ 16,408.01[$  337,067.02 8|S 681655231 |$ 27521533 S 4544368 |$ 32065901 (S 7,27099 (S  327,930.00
4l$ 1516439681 $ 219,563.03 [ $ 101,095.98 | 320,659.01]$ 1617536 [$ 336,834.37 29[S 654133698 [$ 277,05010($ 4360891 [$ 32065001($ 6977.43[¢ 327,636.44
5|6 14,944,833.78 [ $ 22102678 |$ 9963223 |$ 320,659.01|$ 1594116 S  336,600.17 40]$ 626428689 (S 278897.10|$ 4176191 |$ 32065901($ 6,68191($ 327,340.92
6/$ 14,723,807.00 | $ 22250030 [$ 98,158.71|$ 320,659.01($ 1570539 %  336,364.40 41)$  5985389.79 [$ 280,75641|$ 3990260 |$ 320,659.01|$ 638442 [S 32704343
7S 14,501,306.70 | $ 22398363 [$ 9667538 | S 320,659.01|$ 15468.06|S  336,127.07 0$ 570463338 [ 28262812($ 3803089 [ 32065901 (¢ 608494 [ 32674395
8$ 14277323.07|$ 22547686 |$ 9518215 |$ 320659.01|6 1522914 [$  335888.15 83§ 542200526 [$ 28451231[$ 3614670 32065901 (¢ 578347(S 32644248
9[$ 14051,846.21[$ 226,980.04[$ 93,678.97 [$ 320659.01|S 1498864 [$ 335647.65 a|$ 513749295 ¢ 28640006 |$ 3424995 320659.01(¢ 547999(S 326139.00
10[$ 13,824,866.18 | $ 22849324 [$ 92,165.77 | $ 320,659.01|$ 1474652 S  335405.53 a5]$  4851,08389 [ 28831845($ 3234056 | 32065901 (¢ 517449(S 32583350
11[$ 13596372.94 6 230,01652[$ 90,642.49 | 320,659.01[$ 1450280 [$  335,161.81 46]$  4562,765.44 [$ 29024057 |$ 3041844 [$ 32065901 (¢ 4986695( 325525.96
12$ 1336635642 | $ 231,549.97 [$ 89,109.04 [$ 320,659.01|$ 14,257.45|S  334,916.46 47]$ 427252487 (¢ 29217551 $ 2848350 S 32065901 (¢ 455736 (S 32521637
13[$ 13,134,80645 [ $ 233,093.63[$ 8756538 [$ 320,659.01[$ 1401046 S 334,669.47 48]$ 398034936 [ 29412335]$ 2653566 | 320659.01(¢ 424571(S 32490472
14§ 12,901,712.82 [ $ 234,647.59 [ $ 8601142 S 320,659.01($ 1376183 |  334,420.84 9§ 36862601 (¢ 29608417($ 2457484 [ 32065901 (¢ 393197(S 32459098
15[$ 12,667,065.23 [ $ 236,211.91[¢ 84447.10 [$ 320,659.01[$ 1351154 [$ 334,170.55 S50[S 3390,141.84 | $ 29805806 ]S 22,6009 [$ 32065001|$ 361615[$ 324275.16
16| 12,430,853.32 | $ 237,786.65 ¢ 82,87236 |$ 320,659.01[$ 1325958 [$  333,918.59 51§ 309208378 [$ 300045.12[§ 2061389 [ ¢ 32065001($ 3,29822[¢ 323957.3
17[$ 12,193,066.66 [ 23937190 | $ 81,287.11|$ 320,659.01|$ 13,00594 ]S  333,664.95 52| $  2,792,03866 | $ 30204542 (S 1861359 [$ 32065001($ 297817[¢ 323637.18
18]S 11,953,694.76 | $ 240,967.71 [ $ 7969130 | § 320,659.01 S 12,750.61 S  333,409.62 53(§ 2,489,993.24[$ 30405905]S 16,599.95 [ 32065001($ 2,65599[¢ 323315.00
19[$ 11,712,727.05 | $ 242,574.16 | $  78,084.85 | $ 320,659.01|$ 12,493.58|$ 33315259 54| § 218593418 [$ 306086.12|S 1457289 [ 32065001|$ 233166 [$ 322,990.67
20[$ 1147015289 [ § 244,191.32 [ $  76,467.69 [ 32065901 (S 12,234.83[$ 332,893.84 5506 187984807 [$ 308126695 12,53232[$ 32065001($ 2,005.17[¢ 322,664.18
21| 11,225,961.57 [ § 245819.27 | S 74,839.74 | S 320,659.01 | S 11,974.36 [ § 33263337 56| § 157172138 | 31018087 [$ 1047814 |$ 320,659.01|$ 167650 |5 322,33551
22[$ 1098014230 | $ 247,45806 | $ 73,200.95 [ $ 32065901 [$ 11,712.15[$  332,371.16 57)§ 126154051 [$ 31224874 (S 841027 |$ 32065001($ 134564 [¢ 322,004.65
3|5 10,732,684.24 | S 249,107.78 [ § 7155123 | § 320,659.01 | $ 11,448.20|$  332,107.21 58| 949,291.77|$ 31433040|$  6,32861|$ 320,659.01($ 101258 (S 321,67159
24| $ 1048357646 [ S 250,768.50 | S 69,890.51 [$ 320,659.01|$ 11,182.48 |5 33184149 59§ 63496137 S 31642593[S 423308 [$ 32065001($  677.29[¢ 32133630
25[$ 10232,807.96 [ § 252,44029 | $ 68,218.72 [$ 32065901 [ 10,915.00 [$  331,574.00 60[§ 31853544 (S 318535.44[8 2,12357[¢ 32065001($  33977[¢ 32099878
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO
ANALISIS FINANCIERO
EDIFICIO: PLANTA PROCESADORA DE MOJARRA EN SALCHICHA

UBICACION:  FRONTERA, TABASCO
PROPIETARIO: ABRAHAM LOPEZ PARES

Analisis realizado para determinar la factibilidad econémica del proyecto, tomando en cuenta la inversion inicial donde se considera el costo de la obra, los ingresos por venta al
mercado establecido y la fuente de financiamiento segun el tipo de sociedad mediante el cual se consolidara la PLANTA TRANSFORMADORA DE MOJARRA EN SALCHICHA

1.1 ANALISIS DE MERCADO
Materia Prima: MOJARRA (TILAPIA)
Productos: SALCHICHA

COSTOS DE ABASTECIMIENTO

Produccién Mensual Promedio de Mojarra en Tabasco

Volumen Diario Destinado a Transformacion _
Volumen Mensual Destinado a Transformacion 130,000.00 kg

Volumen Anual (12 Meses) Destinado a Transformacion 1,560,000.00 kg

Precio Kg de Mojarra _
Costo Abastecimiento Diario S 140,000.00

Costo Abastecimiento Mensual S 3,360,000.00

Costo Abastecimiento Anual $ 30,240,000.00
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

RENDIMIENTOS POR kg DE MOJARRA PRODUCTOS
Insumos
MOJARRA 1KG SALCHICHA 176 Kg
FILETES 0.5922 KG
MERMA 0.4078 KG
Produccion de salchicha hora 325.710 kg
Produccion de salchicha diaria 5,211.36 kg
Produccién de salchicha Mensual 135,495.36 kg
Produccion de salchicha Anual 1,625,944.32 kg
VOLUMEN DE VENTA
Proyeccion de
. Porcentajede Numero de Cajas Imect R .. .
Precio de Venta .. Ganancias Proyeccion de Ganancias Anuales
produccion por Mes
Mensuales

PAQ. SALCHICHA F.HIERB 500 G S  80.00 Empaque 0.5 KG 20% 451.6512 S 1,083,962.88 $ 13,007,554.56
PAQ. SALCHICHA F.HIERB 250 G S  50.00 Empaque 0.25KG 20% 225.8256 S 677,476.80 S 8,129,721.60
PAQ. SALCHICHA CHIP. 500 G S  80.00 Empaque 0.5KG 20% 451.6512 S 1,083,962.88 S 13,007,554.56
PAQ. SALCHICHA CHIP. 250 G S  50.00 Empaque 0.25KG 20% 225.8256 ) 677,476.80 S 8,129,721.60
LONGANIZA DE PESC. 500 G S  80.00 Empaque0.5KG 20% 451.6512 S 1,083,962.88 S 13,007,554.56

100% 1806.6048 S 4,606,842.24 S 55,282,106.88
Ganancia Mensual Embutidos S 4,606,842.24
Total Anual s 55,282,106.88
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO
1.2 COSTOS

COSTO DE CONSTRUCCION (Costo paramterico BIMSA 2015 considerando la inflacién de abril 2015-abril 2016)

Concepto M2 Costo Importe

Adquisicion del Terreno 2,344,554.00
Nave Industrial (1,2,3) 8,834,764.00
Administraciéon 2,968,992.00
Servicios 1,368,000.00
Patio de Maniobras 2,492,000.00
Estacionamiento 747,000.00
Comedor 852,000.00
Areas Exteriores 2,054,500.00
Vigilancia 52,500.00
Barda 615,828.00

Costo Total de Construccion: —

COSTOS DE PRODUCCION INSUMOS DiA DE OPERACION

Cantidad Monto Importe
Electricidad [ 111203.47 KW/h s 265 $ 539.20
Agua . asom3 $ 670 $ 284.75

Costo Anual s 27684658
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MAQUINARIA Y EQUIPO

Concepto Cantidad Monto Importe
Montacargas I 900 $ 12000000 $ 1,080,000.00
Racks (modulos) _ S 872,000.00
Bandas Transportadoras _ $ 160,000.00
Cutter I 200 § 8000000 $  160,000.00
Embutidora I 200 $§ 8000000 $  160,000.00
Porcinadora 200 $ 8000000 $ 160,000.00
Horno I 200 $ 140,000.00 $  280,000.00
Enfriador I 100 $§ 140,00000 $  140,000.00
Cortadora I 200 S 6000000 $  120,000.00
Empacadora I 200 § 6000000 $  120,000.00
Emplayadora _ S 120,000.00
Fab. Hielo 100 $ 80,000.00 $ 80,000.00
Bascula Industrial 300 $ 800000 $ 24,000.00
A.A Cam.fria I 200 § 150000000 $  300,000.00
Luminaria solar _ $ 644,000.00
Total de Maquinaria y Equipo —
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SALARIOS

Dias de Operacion por mes
Horas de Trabajo

Total de Trabajadores

Salario Minimo

Area
Vigilante

Limpieza entrada con rociadores
Descamado y eviscerado

Lavado de pescado

Despielado y fileteado

Jefe de area

Control de calidad

Recepcidn de materia
Formacion de embutido
Coccién-enfriam. Embutidos
Cortado y empacado de embut.
Operador de montacargas
Limpieza

Administracion

Jefe de depto.

Total Salarios Base Anual

71

No. Personal

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Tipo de Empresa _
Pagos al Mes _Cluincenales
Salario Min. Mensual 5 1,899.04

S.R=S.Bx FSR (1.67)

Salarios/Trabajador Salario Base (S.B)/ Trabajador

$ 7,596.16 $ 12,685.59
$ 7,596.16 S 12,685.59
$ 68,365.44 5 114,170.28
S 30,384.64 S 50,742.35
$ 68,365.44 s 114,170.28
$ 15,192.32 s 25,371.17
$ 5,697.12 $ 9,514.19
$ 17,091.36 $ 28,542.57
] 22,788.48 $ 38,056.76
$ 7,596.16 $ 12,685.59
$ 56,971.20 S 95,141.90
$ 22,788.48 $ 38,056.76
$ 18,990.40 $ 31,713.97
$ 113,942.40 S 190,283.81
$ 9,495.20 $ 15,856.98
Total S.B al mes S 472,860.96 Total sal. real S 789,677.80

Total Salario Real Anual
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

1.3 RESULTADOS

COSTO ABASTECIMIENTO MATERIA PRIMA ANUAL $ 30,240,000.00
COSTO DE SALARIOS ANUALES S 9,476,133.64
COSTO INSUMOS DE PRODUCCION ANUALES $ 276,846.58
TOTAL ANUAL $ 39,992,980.22
COSTO FIIO DE CONSTRUCCION S 22,330,138.00
COSTO FIO MAQUINARIA Y EQUIPO $ 4,420,000.00
TOTAL FIJO $ 26,750,138.00
INGRESOS

INGRESOS ANUALES VENTA DE PRODUCTOS S 55,282,106.88
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1.4 ETAPAS DEL PROYECTO

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Primer Afio

Segundo Afio

Tercer Afo

Cuarto Aho

Primera Etapa

Segunda Etapa

Tercer Etapa

Cuarta Etapa

Adquisicion Materia
9 S 2,344,554.00 . 12,096,000.00| Administracion 2,968,992.00 Comedor
de Terreno Prima S 852,000.00
Nave
. S 8,834,764.00| Sueldos 3,790,453.46 Materia Prima 18,144,000.00| Materia Prima
Industrial S 21,168,000.00
Maquinaria
o . S 4,420,000.00 | Insumos 110,738.63 Sueldos 5,685,680.18 Sueldos
Equipo S 6,633,293.55
1er'P?go 4,034,838.45 Insumos 166,107.95 Insumos
Crédito S 193,792.60
3er Pago
Servicios 1,368,000.00 | 2do Pago Crédito 3,999,253.66 R ‘g
Crédito S 3,960,715.35
Eficiencia 40% Eficiencia 60% Eficiencia 70%
Gastos S 15,599,318.00| Gastos 21,400,030.54 Gastos 30,964,033.79 Gastos $ 32,807,801.50
Ingresos 22,112,842.75 Ingresos 33,169,264.13 Ingresos S 38,697,474.82
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Quinto Ano

Sexto Ano

Quinta Etapa

Sexta Etapa

Total

Pat!o de ¢ /463 000100 Areas
Maniobras Verdes 2,054,500.00
Estacionami $ 747,000.00 Ma.terla
ento Prima 30,240,000.00
Materia | ¢ 5704,00000| Sueldos
Prima 9,476,133.64
Sueldos S 8,054,713.59| Insumos
276,846.58
Insumos | $ 23531950 | >t° Pago
Crédito 3,873,777.26
Wofago | 3,918,978.38
Crédito
Eficiencia 85% Eficiencia 100%
Gastos $ 41,152,011.56 | Gastos 45,921,257.47
Ingresos $ 46,989,790.85 | Ingresos 55,282,106.88
1.5 FACTIBILIDAD
Etapa Egresos Ingresos
Afio 1 $ 15,599,318.00 $ - $
Ano 2 S 21,400,030.54 $ 22,112,842.75 @ S
Ano 3 ) 30,964,033.79 $ 33,169,264.13 S
Afo 4 $  32,807,801.50 S 38,697,474.82 S
Afo 5 $  41,152,011.56 S 46,989,790.85 S
Afo 6 S 45,921,257.47 S 55,282,106.88 ' S
$

Relacién Ingresos Egresos Durante el Lapso del Prestamo

Relacién Ingresos Egresos Anuales Apartir Afio 2

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

15,599,318.00
712,812.22
2,205,230.34
5,889,673.32
5,837,779.29
9,360,849.41
8,407,026.57

1,401,171.09



95 MEMORIAS
DE CALCULO
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

Analisis de carga unitarias

* Cubierta de nave 1

IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

b

/.\
— ‘\‘

* Muros de nave 1

T
Zl}éL‘O&KjQEQQ_CABA DE PIEDRA 20 x20 x40 cm
A\
o

:Z,APOXOSBIPANELIERMICO DANICA 2° x 2"

[ —
M

4
?mmﬁamcammc.« 75mm
X
M

SIPSI PSPPI SIS III PP SIS III SIS IS IS II SIS IS APLANADO CEM NTO-ARENA
PANEL W
NTO-ARENA

NN S PAR PENSORES
Panel w6.4" (incluye aplanado) 190 kg/m2
Impermeabilizante integral 2 kg/m?
Falso plafén (incluye suspensiones) 12 kg/m?
Instalaciones 40 kg/m?
Sobrecarga 40 kg/m2
Carga viva 40 kg/m?
Viento 90 kg/m?
Carga neta 414 kg/m?
Carga de disefio (WD) (414)(1.5)
WD= 621 kg/m?

=/

Block hueco de piedra 162.5 kg/m?
Apoyos P/ panel térmico 2° 11.00 kg/m?2
Panel térmico danica 3" 11.80 kg/m?
Viento 90.00 kg/m?2
Carga neta 276 kg/m?2
Carga de disefio (WD) (276 kg/m?) (1.5)
WD= 414 kg/m?2
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ARMADURA A-1 i
- L L L

©= angulo de armadura

Cp= coeficiente local de presion

VD= Vel. De disefio

Fx= factor de variacion de altura
FTR=factor continuo relacionado a topog.
VR= Vel. Regional

Pz= presién de disefio

WD= carga de disefio

=1 fIAZY ]
&= tan~!(=;) = tan~%(0.1670)
©= 9.48°6 9° 29’ 3.06"
Cp=barlovento =© x Cp (9°29' 3.06") (0.04)= 0.38

por lo tanto 0.38 — 1.6 =-1.22 por lo tanto se utiliza 0.7

(sotavento)

Fx=1(sih<10m) FTR=1 (RCDF) Fx= 1(RCDF) VR= 185 kg/ h (mas

desfavorable)
kg/m?2

VD= FTR-FX -VR
VD= (1) (1) (51.39 kg/m2) = 51.39 kg/m?

Pz=(0.048) (0.7) (51.39 kg/m?)2 88.73 kg/m? = 90 kg/m?

WD= (414 kg/m?) (1.5) = 621 kg/m?

ARMADURA A-1

ax|x WD =Tablero

(2.1544 m) (4m) (621)= 5,352 kg

Calculo por coeficientes (1:6)

tension

R

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

e
\ i

a=ancho

| =largo

(-)comprension (+)

C. Superior C. Inferior

Ca=-25.37 Ag=+24.08
Db=-25.37 Ac=+16.06
Ed=-16.91 Ae=+8.03

Ff=-8.46 Ag=0

ab=-5.35
bc+9.63
cd=-8.03
de=+11.35
ef=-10.70
fg=+13.38
gi=-10.70
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RESISTENCIA DE DISENO
Tension
Cuerda inferior Aa=24,080 kg

24,080 kg

=————=11.16cm?
0.9 -2400kg/cm?

Por lo tanto 2 perfiles LI 5Tmmx 51mm x 6mm
2 (2 (1/47)
Barra interna Fg= 13,380 kg

13,380 kg
0.9-2400kg/cm*

=6.20cm?

Por lo tanto tubo ORC 51mm x51Tmm x9mm
@) @) (118

Compresion
Cuerda superior Ca=25,370kg

_ 25370 kg
AT= 592400 kolcm?

=11.75cm

Por lo tanto 2 perfiles LI 51mmx 6mm
(2) (1197
Barra interna gi= 10,700 kg
_ 10,700 kg

~ 0.9.2400kg/cm?

=495 cm?

Criterio unificador:

Se empleara en cuerda superior e inferior perfil LI 2"x %4"(51mmx 6 mm)
(P.P=4.75 kg/m) y en barra internas perfil de ORC 2"x 1/6"(51mmx 4 mm).

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

185



- W=1338t/m

LARGUERO
“_u‘-u:‘.";é._‘;.ﬁ..f-_.&_,"_‘,.__‘;.__‘-\_“
——_— 4 ——
R1=2.68 ton §E=268ton
Mmax=2 68 ton*m
1 TTT] ."‘-‘"Y-.V
A AT [ .\‘*-_
l"’l ‘ | | ‘\1\\.
AT AEEER
+2,6816n
-U.!Jir:;‘,w, e
x| 11
Deflexiones ||
Fp: l_: 400cm =1.66 -2.68 ton
240 240
Fmax= s por lo tanto e
384 EI 384 EI
Bt (5)(13.38)(400cm)* =295
(384)(2x106)(390.63 cm*)
cm
| hecesanas (5)(13.38)(400cm)* =
(384)(2: 4 D)
1,343.37 cm# ORRP.p=33.30
kg-m
= 3"(7.6cm)
- " 7'(17.8 cm)

0.375" ( 0.95¢cm)

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MR= momento resistente

Mmax= momento maximo

W= carga puntual

L= longitud

R1,R2 = apoyo 1, apoyo 2

W= carga uniformemente repartida
S=modulo de seccion elastico de la seccidon
FR=factor de resistencia= 0.9
VN=resistencia nominal =0.66 (Fy Aa)
VR= resistencia al cortante

E=modulo de elasticidad del acero
Fp= flecha permitida

Fmax=flecha maxima

Momento
MR=FR - S - FY
o_ MR _ 267600kg/cm

- = 123.89 cm?
FRFY 092400 kg/cm®

Por lo tanto ORR

6"x3"x0.188" (152x 7.6 x0.95 cm)

P p=29.50 kg/m

S$=129.78 cm3

Cortante

VR=VN - FR

VR=(0.9) (0.66) (2400 kg/cm2) (13.3 cm)(2)(0.95cm)
VR= 36,0249 kg > 2,676 kg
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MEMORIA DE CALCULO DE COLUMNAS

PROYECTO: Planta procesadora de mojarra en salchicha
UBICACION: Carretera Vhsa.- Cd. del Carmen s/n., Frontera, Tabasco
PROPIETARIO:

ELEMENTO ESTRUCTURAL: COLUMNA

EJE ] 4 FY= 4000 kg/cm2 en acero de refuerzo
ENTREJE : C FY= 2300 kg/cm2 en estribos
CARGA 42165 kg fc= 250 kg/cm2
f'c= 0.8'fc= 200 kglcm2

FACTOR DE CARGA f'c = 0.85%f"c= 170 kg/cm3
FC = 115
Dimensiones propuestas b = 50 cm

t = 50 cm
Altura h = 4 m
1.-Esbeltez
Esbeltez = h/b
Esbeltez = 4 m = 8 <10 por lo tanto es una columna corta

0.5 m
2.-Porcentaje de acero propuesto = 0.02 RECOMENDADO < 0.02
MAXIMO 0.04

3.-Area de acero = As
As =Pxbxt
As = 0.02 X 50 cm X 50 cm = 50 cmz

4.- Numero de varillas = nv's

n’s = As [as
n's = 50 cmz = 9.86  aproximado a 10 v's# 8
5.07 cmz2

5.-Carga admisible = PA

PA = 022xbxtxfc+03xAsxfy
PA = 0.22 x 50 cm X 50 cm X 250 kglem2+ 0.3 x 50 cm2 x 4000  kglcm2
PA = 197500 kg < 42165 kg, por lo tanto se acepta
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6.-Carga ultima

Pu = Fr (0.85xfc (Ag- As)) + As xfy
Pu =0.7x(0.85x 250  kg/lem2 x( 2500 cm2 - 50 cm2)) + 50
Pu = 564437.5 kg < 42165 kg, por lo tanto se acepta

DISENO POR CORTANTE

Separacion = 850/ fy = 850 / 2300 kg/cm2 = 17.72 aproximado a 17
Separacion = 48 diametros = 0.95 x48= 45.6 cm
Separacion maxima = b 50 cm
2 2
Separacion maxima = 25 cm

Separacion = 1/6 altura

Separacion = 400 cm/6 = 66.67 cm

50 cm
L

e vs# 8
50 cm 45 cm
e#3 @ 17 cm.

e __ o
—

45 cm

cm

cm2 X

4000

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

kg/cm2
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VIGAS AISLADAS EMPOTRADAS
CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
=

T
R

SIMBOLOGIA

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

CLARO DE LAVIGAML = (L)

CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG=(Q)
CARGA CONCENTRADA KG= (Q2)

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1)
CARGATOTAL KG= (QT)

ANCHO PROPUESTO DE LAVIGA CM.= (B)
CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = (V1)
MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+ )
MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = (M-)
COEFICIENTES KGCM2 (R, J)

PERALTE EFECTIVOCM = (D')

PERALTETOTAL CM. = (DT)

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+)
AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-)
NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = ( #VAR)
NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV )
CORTANTE A UNA DISTANCIAD = (VD)
CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = (VU)

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = ( VAD)
DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV )
DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE)
NUMERO DE VARILLA UTILIZEN ESTRIBOS = (#S)
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES)
ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U)

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KGICM2 = (U)
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

VIGAS DE CONCRETO ARMADO

VIGAS AISLADAS EMPOTRADAS
CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
| e | AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Vhsa.-Cd. del Carmen s/n., Frontera, Tabasco
NOMBRE DEL CALCULISTA: Abraham L6pez Parés
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 4000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B | w [ M+
8 12904 3840 16744 25 | 8372  [558133.333
M(-) R D' DT

5 (A-C) 1116266.67 | 10.2882624 | 65.8783871 | 69.8783871
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J

AS + #VAR NV + VD VU
74 0.93500651 | 2.13189247 2 6906.9 3.9468
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | -0.63850261 | 86.6134944 0.64 -160.375226 35
U UMAX AS (-) #VAR NV (-) U UM AX
15.9891935 | 39.8397186 | 4.26378493 3 10.6594623 | 25.0982322
EJE = 5 (A-C)
varilla # : 4
varilla # -4 n° de varillas=3
n° de varillas=3 251 cotas en cm.

74

vaima r e

n® de varillas=2

! 8 ml. I

Espaciamiento de estribos = -160.375226  Admisible = 35
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DIRECCION DE LA OBRA:

.- Cd. del Carmen s/n. Frontera, Tabasco

NOMBRE DEL CALCULISTA: 6pez Parés
NOMERE DEL PROPIETARIO:
UBICACION DEL EJE = v | (oA

ANCHO DE LA VIGA CM. =

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML

CLARO ENTRE APOYOS = ML

CENTRO DEL CLARO (+)
LADO IZQUIERDO (-)
LADO DERECHO ()

| MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML
|MENSULA 1

|SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE =

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)

| FUERZAS CORTANTES = KG
[mENSULA 1 VIGA 1 VIGA 2

6497.7 6838.8
7126.3 6785.2

PUNTOS DE INFLEXION (ml.)

VIGA 1
VIGA 2
VIGA 3
VIGA 4
VIGA 5
VIGA 6
VIGA 1

LADO 1ZQ.

LADO DER.

1.38

1.74

1.72

1.68
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

F C=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 ar B V(A) V(B) M(+) M(-) A M() B
8 13624 3840 17464 25 6497.7 71263 501800 | 732800 | 984200
R J D’ DT
c 10.2882624 | 0.93500651 | 33.4564465 | 37.4564465
(3-9)A [QUIERE _CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
2.39589623 2 17.0126298 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : g NV (A U UMAX
3.49882973 3 10.3413146 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : ASO B NV(O) B u UMAX
4.69916514 4 8.50631492| 28.63479717
ESTRIBOS LADO "A" VDA | VWA VAD(A) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5275.22 3.76801429 | 4.58530261 | -0.81728832| 37.3858501 0.64 -125.292381
ESTRIBOS LADO "B" VD(B) | VU®) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5903.82 | 4.21701429 | 458530261 | -0.36828832| 81.957137 |  0.64 | -278.043028
F C=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q o] Qr B V(A) V(B) M(+) M() A M() B
8 13624 3840 17464 25 6838.8 6785.2 433900 923300 901900
R J D’ DT
c 10.2882624 | 0.93500651 | 33.4564465 | 37.4564465
(3-4)A [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTVO: | 66 Jcm [_DT corregido = 60  Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
2.07170063 2 16.3262805 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" - - NV O A U
4.40839177 3 10.884187 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : ASO B NVO B U UMAX _|
4.30621524 3 10.7988808| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VDA | VU@A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5616.32 4.01165714 | 4.58530261 | -0.57364546| 62.8098442 0.64 -178.507469
ESTRIBOS LADO "B" VD(B) | VU®) VAD(E) | DFV(E) DE(B) #S ES(B)
5562.72 | 3.97337143 | 4.58530261|-0.61193118] 69.0212314|  0.64 | -167.339079
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

F c=KGicM2 250 N= B8.58377673
FS=KG/CM2 4000 K 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 13624 3840 17464 25 6809.5 6814.5 433700 907000 908900
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 33.4564465 | 37.4564465
(3-4A  |QUIERE CAMEIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + NV u UMAX
2.07074571 2 16.2682691 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV () A 1] UMAX |
4.33056572 3 10.8375551 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : NV(-) B U UMAX |
4.33963747 3 10.8455127| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5587.02 | 3.99072857 | 4.58530261 | -0.59457404| 60.7478377 0.64  [-172.224137
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5592.02 3.9943 4.58530261 | -0.59100261| 61.1012451 0.64 -173.264887
Fc=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=kG/CMm2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 13624 3840 17464 25 6814.5 6809.5 433700 908900 907000
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 33.4564465 | 37.4564465
(3-4A |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : | [ DT corregido = [ 60 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
j g | 2 16.2563326 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : #VAR NV (-) A u UMAX |
: 4 3 10.8455127 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : | #VAR | NV() B U UMAX |
4.33056572 | | 3 10.8375551| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DE(A) #S ES (A)
5592.02 3.9943 | 4.58530261 | -0.59100261| 61.1012451 0.64  |-173.264887
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5587.02 | 3.99072857 | 4.58530261 | -0.59457404| 60.7478377 0.64 |-172.224137
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F ‘c=KG/ICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 13624 3840 17464 25 6785.2 6838.8 433900 901900 923300
R J D' DT
c 10.2882624 | 0.93500651 | 33.4564465 | 37.4564465
(3-4)A |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
2.07170063 2 16.3262805 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : - NV()A 1] UMAX |
4.30621524 3 10.7988808 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : AS() B NV(-) B 1] UMAX |
4.40839177 3 10.884187| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5562.72 | 3.97337143 | 4.58530261 | -0.61193118| 59.0212314 0.64 -167.339079)]
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5616.32 | 4.01165714 | 4.58530261 | -0.57364546 62.8098442 0.64 -178.507469
F C=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 13624 3840 17464 25 7126.2 6497.8 501800 984200 732800
R J D' DT
c 10.2882624 | 0.93500651 | 33.4564465 | 37.4564465
(3-4)A |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 86 cm [ DT corregido = [ 60 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
2.39589623 2 15.5122106 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : - NV(OA 1] UMAX |
4.69916514 4 8.50619555 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : AS() B NV() B 1] UMAX |
3.49882973 3 10.3414737| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
5903.72 | 4.21694286 | 4.58530261 | -0.36835975| 81.9508012 0.64 -277.989112]
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5275.32 | 3.76808571 | 4.58530261 | -0.81721688| 37.3937855 0.64 -125.303332
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSULA.

EJE C (3-4)A
NV
#VAR
NV NV NV NV
#VAR #VAR #VAR #VAR
1.94 |l long.m. = | 2.3 228 | long.m.= [| 2.24 225 | long.m.= [ [ 2.25 225 |
VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3 cm.
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR
long. m. = 6 long. m. = 5.72 long. m. = 5.74
g ml /] 8 ml 8 ml

NV
#VAR

VIGA N° 1
EJE 1 Espaciamiento de estribos =125.292381  Admisible - 28 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
EJE 2 Espaciamiento de estribos =278.043028  Admisible - 28 cm.
VIGA N° 2 |Lapoiza.  [Lapo DER.
EJE 2 Espaciamiento de estribos =178.507469  Admisible - 28 cm. VIGA 1 1.38 1.74
EJE 3 Espaciamiento de estribos =-167.339079  Admisible - 28 cm. VIGA 2 1.72 1.68
VIGA N° 3 VIGA 3 1.69 1.69
EJE 3 Espaciamiento de estribos =172.224137  Admisible - 28 cm.
EJE 4 Espaciamiento de estribos =173.264887  Admisible - 28 cm.
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSULA.

EJE C (3-4)A

NV 3
#VAR 4
4
NV NV
NV 3 #VAR #VAR
#VAR 4
[ 225 2.25 klonq. m.=[ [ 225 224 | long.m. = | I
il
60
VIGA 4 ] VIGAS cm.
X = E
NV NV
#VAR #VAR
long. m. = 5.74 long. m. =
8 ml 8 ml 8 ml
NV 2
#VAR 4
VIGA N° 4
EJE 4 Espaciamiento de estribos =173.264887  Admisible - 28 cm.
EJE 5 Espaciamiento de estribos =172.224137  Admisible - 28 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 5
EJE 5 Espaciamiento de estribos =167.339079  Admisible - 28 cm. LADO IZQ.  |LADO DER.
EJE 6 Espaciamiento de estribos =-178.507469  Admisible - 28 cm. VIGA 4 1.69 1.69
VIGA N° 6 VIGA 5 1.68 1.72
EJE 6 Espaciamiento de estribos =277.989112  Admisible - 28 cm. VIGA 6 1.74 1.38
EJE 7 Espaciamiento de estribos =125.303332  Admisible - 28 cm.

196



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : [CarrieraVhsa.- Cd. del Carmen sin. Frontera, Tabasco
SIMBOLOGIA :
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE=T

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colum CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V
PRIMERA ¥ SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LA VIGA = E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM  MOMENTO DE INERCIA = |

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI

M col. total
CORTANTE EN COLUMNZ V columna

UBICACION DEL EJE =

ANCHO DE LA VIGA CM.
PERALTE DE LA VIGA CM.
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

c. unif, kg/mi= c. unif, kg/ml= c. unif. kg/mi . unif. kg/ml= c. unif, kg/ml= c. unif, kg/ml=

T T T T T T T T T T T T T

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMMNA= COLUMNA=

ALTURA
COLUMNA=

ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMMNA=

claro ml. claro mi. 1 claro mi. claro ml. claro ml. claro ml. -
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ALTURA

COLUMNA=

4

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T

2D
T

3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
\

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml= 1703

ALTURA
COLUMNA=

4

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=

C

1703

4

c. unif. kg/ml= 1703

ALTURA
COLUMNA=

D

4

c. unif. kg/ml= 1703

ALTURA
COLUMNA=

4

c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

1703

4

c. unif. kg/ml=
SSSSS S

ALTURA
COLUMNA=

1703

4

claroml. :

claro ml. :

claroml. :

claroml. :

claroml. :

claroml. :

0.67 0.67 0.67 ;
0.2 0.17/0.17 0.17]0.17 0.17{0.17 0.17{0.17 0.17{0.17 0.2
9082.7 -9082.7{9082.7 -9082.7(9082.7 -9082.7(9082.7 -9082.7/9082.67 -9082.67(9082.67 -9082.67
-1816.54 0|0 0[0 0[0 0]0.01 0[0 1816.534
0 -908.3{0 0[0 0{0 0|0 0.005{908.267 0
0 154.4|1154.4 0[0 0[0 0|0 -154.41(-154.41 0
77.2 0[0 77.2|0 0]0 0]-77.205 0j0 -77.205
-15.44 0|0 -13.1{-13.1 00 13.1]13.12 0|0 15.441
0 -7.72}-6.55 0[0 -6.55/6.55 0[0 6.56|7.7205 0
0 2.43]12.43 0[0 0[0 0|0 -2.43|-2.43 0
6812 -6812|6812 -6812|6812 -6812|6812 -6812|6812 -6812|6812 -6812
-314.3 -314.3 26.8(-2.5 -2.5[2.5 2.5|-26.8 -26.8(314.2 314.2




PUNTOS DE CORTANTE =0

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1 ) . 7126.2
Sef L i 6838.8 6809.5 6785.2
3.8 4.2
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
4 4
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B"
4 4
VIGA N°4 Aeg _ ‘ ‘ .
LADO "A" LADO "B" 0 1T 2% 3 5 6 9 10 11 1A13 14 15 % 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28,29 30 31 3 33 34 35 36,37 38 39 4D 41 42 43 44\45 46 47 49 50 51
4 4
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
4 4
VIGA N°6
LADO "A" LADO "B"
4 4
Ry, 6785.2- 6814.5- 6809.5- 6838.8- Codlig
FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS
a74C0lumnaizquierda columnainterior 1 ct-)lumna interior2 SRR columnainterior 4 columnainterior 5 columna derecha
%9 13. 0 225 2747
0 0 228. 21 o> 191 Ol 0
‘ 0 s 33, ; 0.0 [ Tour — g i O ety "
0.5 > ; 0.5 :
: 0.5 pad Y 0.5 -0.5
- : 1
: : K -y -1 A1 -1
5| 451 s A5 23 s
2 2 2 -2 2 2 -2
254 25 25 25 251 .25
-3 3 -3 -3 .3 -3 -3
254 s 354 s 35 354 35
2 0 -4 < -y > -4 0 -4 -4
274 ]h T 228. 3 19.1 e 2747
7.9 45 -4.5 34 12?, .45 -4.5 .45 3 Zgg 45 -4.5 .96
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PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N°1
LADO "A" LADO "B"
1.38 1.74
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B"
1.72 1.68
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B
1.69 1.69
VIGA N°4
LADO "A" LADO "B
1.69 1.69
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
1.68 1.72
VIGA N°6
LADO "A" LADO "B
1.74 1.38

columna izquierda

columna interior 1

51-

608.
9

columna interior 2

4339

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

9070

9019

4337

4337

4339

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

0.0
054
-1 4

-1.5 4

columna interior 3

columna interior 4

51

columna interior 5

0 0

05

-1

15

2

25
3
-3.5

B Z
"8 304.4 3.2%4.5

<> 7328

5018

columna derecha

7327
.9

COLUMNA IZQUIERDA

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUNMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTERIOR 6

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

[ 267 | 133

267 | 133

267 | 133

#DIV/O! | #;DIV/O!

267 | 133

267 | 133

267 | 133

47 48 49 50 51
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DIRECCION DE LA OBRA:
NOMBRE DEL CALCULISTA:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

.- Cd. del Carmen s/n. Frontera, Tabasco
pez Parés

UBICACION DEL EJE = Y . (3-4B

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML
CLARO ENTRE APOYOS = ML

kg/ml
mil mi mi
| MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
|MENSULA 1 MENSULA 2 LADO IZQ. | LADO DER.
CENTRO DEL CLARO (+) VIGA 1 1.38 1.74
LADO IZQUIERDO (-) VIGA 2 1.92 1.68
LADO DERECHO (-) VIGA 3
VIGA 4
|SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = VIGA 5
VIGA 6
| FUERZAS CORTANTES = KG VIGA 1

IME NSULA 1 VIGA 1 VIGA 2 MENSULA 2

7070.1 7441.2
7753.9 7382.8

LADO IZQUIERDO (A)
LADO DERECHO (B)
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

F'c=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KGICM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 14824 3840 18664 25 7070.1 7753.9 546000 797300 1070900
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 55.6762353 | 59.6762353
(3-49)B [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : | DT corregido = | 64 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = ] UMAX
17.2768405 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : 1] UMAX |
10.502155 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : 1] UMAX |
4.77224841 8.63842025| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) #5S ES (A)
5670.3 3.7802 4.58530261 | -0.80510261| 47.5871947 0.64 -127.188757
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
6354.1 4.23606667 | 4.58530261 | -0.34923594| 91.9692278 0.64 -293.211517
Fc=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 14824 3840 18664 25 7441.2 7382.8 472200 1004600 981300
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 55.6762353 | 59.6762353
(3-9B  [QUIERE_CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : [ DT corregido = [ 64 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV ] UMAX
2 16.5800985 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV () A 1] UMAX |
4 8.29004924 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : NV() B 1] UMAX |
4.37296421 3 10.9666497| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
6041.4 4.0276 4.58530261 | -0.55770261| 72.9201295 0.64 -183.610402
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5983 3.98866667 | 4.58530261 | -0.59663594| 69.141847 0.64 -171.62895
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

F 'c=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 14824 3840 18664 25 7409.3 7414.7 471900 986800 989000
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 55.6762353 | 59.6762353
(3-49B |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : [ DT corregido = [ 64 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
2 16.5210525 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV (A 1] UMAX |
3 11.0060137 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : NV(-) B 1] UMAX |
4.40727769 3 11.014035| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #5S ES (A)
6009.5 | 4.00633333 | 4.58530261 | -0.57896927| 70.8654082 0.64 -176.866035
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #5S ES(B)
6014.9 4.00993333 | 4.58530261 | -0.57536927| 71.2147617 0.64 -177.97266
F'c=KGiCM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 14824 3840 18664 25 7414.7 7409.3 471900 989000 986800
R J D' DT
[ o 10.2882624 | 0.93500651 | 55.6762353 | 59.6762353
(3-4)B |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 60 |cm [ DT corregido = 64 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + NV u UMAX
2.10292654 2 16.5090205 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV()A U UMAX |
4.40727769 3 11.014035 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : AS() B NV(-) B 1] UMAX |
4.39747384 3 11.0060137| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #5 ES (A)
6014.9 4.00993333 | 4.58530261 | -0.57536927| 71.2147617 0.64 -177.97266
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #5 ES(B)
6009.5 4.00633333 | 4.58530261 | -0.57896927| 70.8654082 0.64 -176.866035
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F'c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 14824 3840 18664 25 7382.8 7441.2 472200 981300 1004600
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 55.6762353 | 59.6762353
(3-4) B |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: [ DT corregido = [ 64 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
= 2 16.5800985 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : A NV () A U UMAX |
= | 3 10.9666497 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : ASOB | #VAR | NV()B U UMAX |
4.47679593 | Ay 4 8.29004924| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DE(A) #S ES (A)
5983 3.98866667 | 4.58530261 | -0.59663594| 69.141847 0.64 -171.62895
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
6041.4 4.0276 | 4.58530261 | -0.55770261| 72.9201295 0.64 -183.610402
F'c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 14824 3840 18664 25 7753.9 7070.1 546000 1070900 797300
R J D' DT
C 10.2882624 | 0.93500651 | 55.6762353 | 59.6762353
(3-4)B |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : [ DT corregido = 64 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
2 15.7532326 | 39.8397186
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV () A 1]
= = 4 8.63842025 | 28.6347977
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : ASOB | #VAR | NV()B 1] UMAX |
3.55300557 | - 3 10.502155| 28.6347977
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DE(A) #S ES (A)
6354.1 | 4.23606667 | 4.58530261 | -0.34923594| 91.9692278 0.64 -293.211517
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
5670.3 3.7802 | 4.58530261 | -0.80510261| 47.5871947 0.64 -127.188757
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSULA.

EJE

NV
#VAR

VIGA N°1
EJE
EJE

VIGA N° 2
EJE
EJE

VIGA N° 3
EJE
EJE

%) -

- oW

64

cm.

(3-4)B
NV
#VAR
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR

1.98 |/ long.m.= | | 2.34 232 | long.m.= || 2.28 229 | long.m.=| | 229 2.29

I VIGA 1 VIGA 2 VIGA 3
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR
long. m. = 6.08 long. m. = 5.8 leng. m. = 5.82
8 mi 8 ml 8 ml
NV
#VAR
Espaciamiento de estribos =127.188757  Admisible - 30 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
Espaciamiento de estribos =293.211517  Admisible - 30 cm.
|Labo 1za. LADO DER.
Espaciamiento de estribos =183.610402  Admisible = 30 cm. VIGA 1 1.38 1.74
Espaciamiento de estribos =171.62895 Admisible = 30 cm. VIGA 2 1.72 1.68
VIGA 3 1.69 1.69

Espaciamiento de estribos =-176.866035  Admisible - 30 cm.
Espaciamiento de estribos =-177.97266 Admisible - 30 cm.
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSULA.

EJE c (3-4)B

NV 4
#VAR 4
4
NV NV NV
NV 3 #VAR #VAR #VAR
#VAR 4
| 229 2.29 klonq. m.=|[ | 229 228 | long.m.=[]| 232 234 | long.m.= [ 1.98 1
64
Il VIGA 4 I VIGA 5 VIGA 6 &
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR
long. m. = 5.82 long. m. = 5.8 long. m. = 6.08
8 ml 8 ml 8 ml
NV 4
#VAR 4
VIGA N° 4
EJE 4 Espaciamiento de estribos =177.97266 Admisible = 30 cm.
EJE § Espaciamiento de estribos =176.866035  Admisible - 30 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGAN°® 5
EJE: S Espaciamiento de estribos =171.62895 Admisible - 30 cm. |Lapoiza.  |Lapo DER.
EJE 6 Espaciamiento de estribos =183.610402  Admisible - 30 cm. VIGA 4 1.69 1.69
VIGAN° 6 VIGA 5 1.68 1.72
EJE 6 Espaciamiento de estribos =293.211517  Admisible - 30 cm. VIGA 6 1.74 1.38
EIE ‘7 Espaciamiento de estribos =127.188757  Admisible - 30 cm.
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : [CarFiéraVihsa.- Cd. del Carmen sin. Frontera, Tabasco

SIMBOLOGIA :

RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE =T MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.

FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colum CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL M col. total
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V CORTANTE EN COLUMN£ V columna

PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LAVIGA =E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM  MOMENTO DE INERCIA = |

UBICACION DEL EJE = -

ANCHO DE LA VIGA CM.
PERALTE DE LA VIGA CM.
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

== —/ —_—
c. unif. kg/ml c¢. unif. kg/ml= . unif. kg/ml= ¢. unif. kg/ml=; : c¢. unif. kg/ml ¢. unif. kg/ml=
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L  E L R T AT A A T A A A A LA A AR LT AR LR
ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA=
claro mil. claro mi. claro ml. - claro mi. claro mil. claro ml.
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ALTURA

COLUMNA=

4

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T
2D
T
3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
Vv

M col. sup.
M col. inf.
M col. total

V columna

c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=
4

1853

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml=

(S S S S SRR A AR SRR SR SRS A AR AR SRR R RN RN R AR RN A AR S SRR R AR SRR S AR SRR S SR RR AR RN N NSRS N SN SRR S SN A AR SRR S AN S S SSSS SRR SN SRRSN S AR ASSSSSSN S S SN S S S SY

1853

ALTURA
COLUMNA=
4

C

c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=

D

1853

4

c. unif. kg/ml= 1853

ALTURA
COLUMNA=

4

c. unif. kg/ml=

1853

ALTURA
COLUMNA=

4

c. unif. kg/ml=

ALTURA
COLUMNA=

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

1853

4

claroml. :

claroml. :

claroml. -

claroml.

claroml. -

claroml. :

0.8 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.8
0.2 0.17[0.17 0.17/0.17 0.17/0.17 0.17/0.17 0.17]0.17 0.2
9882.7 -9882.7/9882.7 9882.7/9882.7 -9882.7/9882.7 -9882.7/9882.67 -9882.679882.67 -9882.67
-1976.54 olo olo olo 0/0.01 olo 1976.534
0 -988.3/0 olo olo olo 0.005988.267 0
0 168|168 olo olo olo -168.01/-168.01 0
84 0[0 840 0[0 0|-84.005 0l0 -84.005
-16.8 olo 14.3]-14.3 olo 14.3[14.28 olo 16.801
0 -8.4|-7.15 olo -7.15(7.15 olo 7.14]8.4005 0
0 2.64/2.64 olo olo olo -2.64|-2.64 0
7412 7412|7412 -7412|7412 7412|7412 7412|7412 7412|7412 -7412
-341.9 -341.9]29.2 29.2|-2.7 2.7)2.7 2.7]-29.2 -29.2
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PUNTOS DE CORTANTE =0

7070.1

7441.2

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

7409.3

7414.7

7382.8

7753.9

0123 5

VIGA N°1
LADO "A" | LADO 'B"
3.8 4.2

VIGA N°2
LADO "A" | LADO 'B"
4 4
VIGA N°3
LADO "A" | LADO 'B"
4 ]
VIGA N°4
LADO "A" | LADO 'B"
4 4
VIGA N°5
LADO "A" | LADO 'B"
4 4
VIGA N°6
LADO "A" | LADO 'B"
4 4

zésolumna izquierda

0.0

060

-0.5

0

-0.5

-1

-1.5

-2

columnainterior 1

248.

o — Y

I 248
' 47

6

7753.9-

columnainterior 2

13.

R0 «

7382.8-

7414.7-

7409.3-

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

0

-1.5

-2.5

-3.5

-4.5

columnainterior 3

0
o)

-0.5
-1.5
-2.5

-3.5

-4
20.7
45 7

columnainterior 4

20.7
([P o S—

A

-2

3

columnainterior 5

7441.2-

9 10 11 1A13 14 15 16 17 18 19 20021 22 23 # 25 26 27 28429 30 31 3 33 34 35 36,37 38 39 4D 41 42 43 44\45 46 47

columnaderecha

248. _—
(R o ——
0.5
-0.5
A
A1
15 -
-2 2
e 25
-3 3
354 -35
& 4. &
248 o
¥ g 45 .99
r 45

49 50 51

7070.1-
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PUNTOS DE INFLEXION

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LADO "A" LADO "B"
1.38 1.74
VIGA N°2 L 7973
LADO "A" LADO "B"
112 1.68
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B"
1.69 1.69
VIGA N4
LADO "A" LADO "B" :
1.69 1.69 §47 48 49 50 51
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
1.68 1.72
VIGA N°6 4722
4719
[ADO "A" | _LADO'B" A 4719 5460
1.74 1.38
MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS
columna izquierda columna interior 1 columna interior 2 columna interior 3 colating likedor 4 columna interior 5 columna derecha
797 < 7973
o o
0.0
0594
14
1.5 4
.2 4
2.5 o
.3 4
-3.5 4
3 '4T | : 32 Ko
45 asd 45 5 Soiqs
COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA INTERIOR 1 COLUMNA INTERIOR 2 COLUMNA INTERIOR 3 COLUMNA INTERIOR 4 COLUMNA INTERIOR § COLUMNA INTERIOR 6

SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR [ INFERIOR

SUPERIOR [ INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR

| 267 | 133

| 267 | 133 | #Dwvio! | #Divie! | 267 | 133 | 267 | 133 | 267 | 133 |
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VIGAS AISLADAS EMPOTRADAS
CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG.

SIMBOLOGIA

CLARO DE LA VIGA ML = (L)
CARGA UNIFORM.REPARTIDA KG=(Q)
CARGA CONCENTRADA KG = (Q2)

PESO PROPIO DE LA TRABE KG. = (Q1)
CARGA TOTAL KG= (QT)

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= (B)
CORTANTE VERTICAL MAXIMO KG = (V1)
MOMENTO FLEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+ )
MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M-)
COEFICIENTES KGICM2 (R, J)

PERALTE EFECTIVO CM = (D')

PERALTETOTALCM. = (DT)

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+)
AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-)
NUMERO DE LA VARILLA UTILIZADA = ( #VAR)
NUMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV )
CORTANTE A UNA DISTANCIA D = (VD)
CORTANTE UNITARIO KGICM2 = (VU)

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = ( VAD)
DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DFV )
DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRIBOS CM = ( DE)
NUMERO DE VARILLA UTILIZ.EN ESTRIBOS = (# S )
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS CM = (ES )
ESFUERZO POR ADHERENCIA KG/CM2 = (U)

ESFUERZO POR ADHERENCIA ADM.KG/CM2 = (U)

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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VIGAS DE CONCRETO ARMADO

VIGAS AISLADAS EMPOTRADAS
CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN KG.

MEMORIA DE CALCULO
| ] AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

DIRECCION DE LA OBRA: Carretera Vhsa.-Cd. del Carmen s/n., Frontera, Tabasco
NOMBRE DEL CALCULISTA: Abraham Lépez Parés
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 0
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 4000
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) 8.58377673
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B | V1 | M+
8 27296 3840 31136 25 | 15568 | 1037866.67
M(-) R D' DT

5 (A-C) 2075733.33 | 10.2882624 | 89.8348318 | 93.8348318

UIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :

DT J AS + #VAR NV + VD VU
98 0.93500651 | 2.95215451 2 11909.52 | 5.06788085
VAD DFV DE #S ES ES ADM.
4.58530261 | 0.48257824 | 217.138203 0.64 212.193569 47
1] UMAX AS (-) #VAR NV (-) U UMAX
22.1411589 | 39.8397186 | 5.90430903 5 8.85646354 | 25.0982322
EJE = 5 (A-C)
varilla # : 4
varilla # -4 n° de varillas=5

n° de varillas=5 cotas en cm.

G-

vaima » <%

n° de varillas=2

! 8 ml. |

Espaciamiento de estribos = 212.193569 Admisible = 47

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

212



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

DIRECCION DE LA OBRA:

a.- Cd. del Carmen s/n. Frontera, Tabasco

NOMBRE DEL CALCULISTA: 6pez Parés
NOMBRE DEL PROPIETARIO:
UBICACION DEL EJE = Yy  EamEm

ANCHO DE LA VIGA CM. =
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO (fs) KG/CM2

CLARO ENTRE APOYOS = ML

() &m‘m@ &uw@
1 T T T T 7

CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA = KG / ML

MOMENTOS FLEXIONANTES = KG x ML PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
MENSULA 1 LADO 1ZQ. | LADO DER.
CENTRO DEL CLARO (+) VIGA 1 0.6 1.74

LADO IZQUIERDO (-)

VIGA 2
LADO DERECHO (-)

VIGA 3

1.92 1.68

VIGA 4
[SELECCION DEL MOMENTO FLEXIONANTE MAYOR DEL EJE = VIGA 5
VIGA &
FUERZAS CORTANTES = KG VIGA 1
MENSULA 1 VIGA 1 VIGA 2 MENSULA 2
LADO IZQUIERDO (A) 23394.2 28089.2

LADO DERECHO (8) [T

31190.8 26495.8
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FRONTERA, CENTLA, TABASCO

F c=KGicMmz 250 N= B.58377673
F5=KG/CM2 4000 K = 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 54585.04 3840 58425.04 25 23394.2 31190.8 2695700 | 1281300 | 4399900
R J D’ DT
[ 10.2882624 | 0.93500651 | 70.5804451 | 74.5804451
(3-4)B QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO : | DT corregido = | 98 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
3 19.7156691 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV (-) A ] UMAX
1 44.3623414 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : NV(-) B ] UMAX
12.515273 4 14.7867518| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #35 ES (A)
16529.2578 | 7.03372672 | 4.58530261 | 2.44842412 | 294.517897 0.64 41.8228196
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #5 ES(B)
24325.8578 | 10.3514289 | 4.58530261 | 5.76612624 | 358.453244 0.64 17.7588897

F c=Ka/cM2 250 N = 8.58377673
Fs=KG/ICM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q a1 ar B V(R) V(B) M+ | M)A | MEB
8 54585.04 3840 58425.04 25 28089.2 26495.8 1550000 4130000 3492700
R J D’ DT
c 10.2882624 | 0.93500651 | 70.5804451 | 74.5804451
(3-9)B [QUIERE CAMEIAR EL PERALTE EFECTIVO: |94 cm [ DT corregido = 98 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
4.40888955 2 26.6327269 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" - g NV O A U UMAX
11.7475573 4 13.3163635 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" - NV() B U UMAX
9.93479259 3 16.747965| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD(A) | VU @) VAD(R) | DFV(A) | DE(A) #s ES (A)
21224.2578 | 9.03159906 | 4.58530261 | 4.44629646 | 338.645163 |  0.64 | 23.0304032
ESTRIBOS LADO "B" VD(B) | VU(B) VAD(E) | DFV(B) | DE(B) #S ES(B)
19630.8578 | 8.35355651 | 4.58530261 | 3.7682539 | 326.035302 0.64 27.1743897
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Fc=KaiCcMmz2 250 N = 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q a1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M() B
8 54585.04 3840 58425.04 25 27109.62 | 27475.42 | 1756500 3541500 3687800
R J D' DT
[ 10.2882624 | 0.93500651 | 70.5804451 | 74.5804451
(3-4)B  [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: [ DT corregido = 98 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = u UMAX
26.0507725 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV () A U
4 12.8519699 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : NV(-) B 1] UMAX
10.4897438 4 13.0253862| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
20244.6778 | 8.61475651 | 4.58530261 | 4.0294539 | 331.128003 0.64 25.4128729
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
20610.4778 | 8.77041609 | 4.58530261 | 4.18511348 | 334.018696 0.64 24 4676759
Fc=KGicmz 250 N = 8.58377673
Fs=kG/Cmz 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M) B
8 54585.04 3840 58425.04 25 27475.4 27109.6 1756500 3687800 3541500
R J D' DT
Cc 10.2882624 | 0.93500651 | 70.5804451 | 74.5804451
(3-4B |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 84 Jcm [ DT corregido = 98 |cm
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = NV u UMAX
4.99626741 2 25.7039209 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : NV () A 1]
10.4897438 4 13.0253768 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : NV(-) B 1]
10.0736015 4 12.8519604| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) DFV(A) DE(A) #S ES (A)
20610.4578 | 8.77040757 | 4.58530261 | 4.18510497 | 334.018541 0.64 24.4677256
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) DFV(B) DE(B) #S ES(B)
20244.6578 8.614748 4.585302617 | 4.02944539 | 331.127842 0.64 25.4129266
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F c=KG/CM2 250 N= 8.58377673
FS=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 Qr B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 54585.04 3840 58425.04 25 26495.82 28089.22 1550000 3492700 4130000
R J D' DT
c 10.2882624 | 0.93500651 | 70.5804451 | 74.5804451
(3-4)B  [QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 64 cm [ DT corregido = [ 98 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
4.40888955 2 26.6327459 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : - NV () A 1] UMAX |
9.93479259 3 16.7479776 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : AS() B NV() B U
11.7475573 4 13.3163729| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
19630.8778 | 8.35356502 | 4.58530261 | 3.76826241 | 326.035473 0.64 27.1743283
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
21224.2778 | 9.03160757 | 4.58530261 | 4.44630497 | 338.64531 0.64 23.0303591
F C=KGICM2 250 N= 8.58377673
Fs=KG/CM2 4000 K= 0.19498047
EJE L Q Q1 QT B V(A) V(B) M(+) M(-) A M(-) B
8 54585.04 3840 58425.04 25 31190.82 23394.22 2695700 4399900 1281300
R J D' DT
[§ 10.2882624 | 0.93500651 | 70.5804451 | 74.5804451
(3-4B |QUIERE_CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO: | 84 cm [ DT corregido = [ 98 Jem
AREA DE ACERO CENTRO DEL CLARO = AS + #VAR NV u UMAX
7.66777003 3 14.7874598 | 26.5598124
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "A" : 8 NV () A U UMAX |
12.515273 4 14.7867613 | 19.0898651
AREA DE ACERO NEGATIVO LADO "B" : AS() B NV() B 1] UMAX |
3.64458721 1 44.3623794| 19.0898651
ESTRIBOS LADO "A" VD (A) VU (A) VAD(A) | DFV(A) DE(A) #S ES (A)
24325.8778 | 10.3514374 | 4.58530261 | 5.76613475 | 358.453356 0.64 17.7588635
ESTRIBOS LADO "B" VD (B) VU(B) VAD(B) | DFV(B) DE(B) #S ES(B)
16529.2778 | 7.03373523 | 4.58530261 | 2.44843263 | 294.518138 0.64 41.8226742
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSULA.

EJE

NV
#VAR

VIGAN°1
EJE 13
EJE 2

VIGA N° 2
EJE 2
EJE 3

VIGAN° 3
EJE 3
EJE 4

(3-4)B

NV

#VAR
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR
1.54  |llong.m.= | | 2.68 286 | long.m.= [| 2.62 258 | long.m.= [ | 2.65 2.65
I ViGA 1 VIGA 2 VIGA 3
NV NV NV
#VAR #VAR #VAR
long.m. = long. m. = long. m. =
NV
#VAR
Espaciamiento de estribos =41.8228196 Admisible - 47 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
Espaciamiento de estribos =17.7588897 Admisible - 47 cm.
[Lapo 1za. LADO DER.
Espaciamiento de estribos =23.0304032 Admisible = 47 cm. VIGA 1 0.6 1.74
Espaciamiento de estribos =27.1743897 Admisible = 47 cm. VIGA 2 1.92 1.68
VIGA 3 1.64 1.71
Espaciamiento de estribos =25.4128729 Admisible = 47 cm.
Espaciamiento de estribos =24.4676759 Admisible = 47 cm.

98

cm.
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INTERPRETACION GRAFICA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LA VIGA SIN MENSUILA.

EJE C (3-4)B
NV 4
#VAR 6
@
NV NV
NV 4 #VAR #VAR
#VAR 6
| 265 265 |llong.m.=| | 265 262 | long. m. = | A1

98

VIGA 4 ' ViGAS I .y

NV
#VAR
long. m. =

NV 4
#VAR 6

VIGA N° 4
EJE 4 Espaciamiento de estribos =24.4677256  Admisible - 47 cm.
EJE 5 Espaciamiento de estribos =25.4129266  Admisible - 47 cm. PUNTOS DE INFLEXION (ml.)
VIGA N° 5
EJE Espaciamiento de estribos =27.1743283  Admisible - 47 cm. LADOI1ZQ.  |LADO DER.
EJE Espaciamiento de estribos =23.0303591 Admisible - 47 cm. VIGA 4 1.71 1.64
VIGA N° 6 VIGA § 1.68 1.92
EJE Espaciamiento de estribos =17.7588635  Admisible - 47 cm. VIGA 6 1.74 0.6
EJE Espaciamiento de estribos =41.8226742  Admisible - 47 cm.

218



FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MARCOS EMPOTRADOS.

MARCO CON CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA CON SIETE APOYOS
FUERZAS CORTANTES Y MOMENTOS FLEXIONANTES
METODO DE " CROSS "

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

UBICACION DE LA OBRA : arrtera 5a.- Cd. del Carmen s/n. Frontera, Tabasco
SIMBOLOGIA :
RIGIDEZ DE LA VIGA = K vigas TRANSPORTE=T

MOMENTO EN COLUMNA M col. sup.

MOMENTO EN COLUMNA M col. inf.
FACTOR DE DISTRIBUCION EN COLUM.= FD colum CORREC. CORTANTE POR CONTINUIDAD = AV MOMENTO TOTAL

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO = ME CORTANTE FINAL NETO =V
PRIMERA Y SEGUNDA DISTRUBUCION = 1D Y 2D MODULO DE ELASTICIDAD DE LAVIGA=E
SUMA DEL MOMENTO FLEXIONANTE FINAL = SM  MOMENTO DE INERCIA = |

FACTOR DE DISTRIBUCION EN VIGAS = FD vigas CORTANTE INICIAL = VI

M col. total
CORTANTE EN COLUMNZ V columna

UBICACION DEL E JE = -

ANCHO DE LA VIGA CM.
PERALTE DE LA VIGA CM.
LADO eje x DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS EXTERIORES =
LADO eje x DE LA COLUMNAS INTERIORES =
LADO eje y DE LA COLUMNAS INTERIORES =

== === [—]
. unif. kgiml= 3.13  |c. unif. kg/ml= € c. unif. kg/ml c. unif. kg/ml c. unif. kg/ml= 3.13 | c. unif. kg/ml=
NN N N R T T T T T T T T T T T T T T T T T TR T T T T TR T T T T T T T T T T T T T R R T R R T R R N S ]
ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
COLUMNA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMMA= COLUMNA= COLUMNA= COLUMMNA=
claro ml. - claro ml. claro mil. claro ml. claro ml. claroml. -
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ALTURA

COLUMNA=

4

K columna
K viga
F.D. colum.
F.D.viga
ME
1D
T

2D
T

3D
T
4D

SM
M+

Vi
AV
Vv

M col. sup.
M col. inf.

M col. total
V columna

c. unif. kg/ml=

COLUMNA=

6823.13

ALTURA

4

METODO HARDY CROSS.

c. unif. kg/ml=

6823.13

ALTURA
COLUMNA=

Cc

4

c. unif. kg/ml=

L L L L L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ITmUarrTCTTTTT T TTwT T Twssavawws

6823.13

ALTURA
COLUMNA=

D

4

c. unif. kg/ml=

6823.13

ALTURA
COLUMNA=

4

c. unif. kg/ml=

6823.13

ALTURA
COLUMNA=

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

4

c. unif. kg/ml=

6823.13

ALTURA
COLUMNA=
4

claroml. :

claro ml. :

claroml. :

claro ml.

claro ml. :

claroml. :

0.33 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.33
0.67 0.4/0.4 0.4]0.4 0.4]0.4 0.4/0.4 0.4/0.4 0.67
36390 -36390{36390 -36390(36390 -36390{36390 -36390|36390.03 -36390.0336390.03 -36390.03
-24381.3 0]0 0]0 0]0 0]-0.01 0|0 24381.3201
0 -12190.7|0 0]0 0]0 0]0 -0.005]12190.6601 0
0 4876.3]4876.3 0[0 0[0 0[0 -4876.26|-4876.26 0
2438.15 0|0 2438.15/0 0]0 0]-2438.13 00 -2438.13
-1633.5605 0]0 -975.3|-975.3 0|0 975.3]975.25 0|0 1633.5471
0 -816.78025|-487.65 0]0 -487.65|487.65 0]0 487.625|816.77355 0
0 521.77 0 0 -521.76|-521.76 0

27292.52

-27292.52

27292.52

-27292.52

27292.52

-27292.52

27292.52

-27292.52

27292.52

-27292.52

27292.52

-27292.52

-3898.3

-3898.3

796.7

796.7

-182.9

-182.9

182.9

182.9

-796.7

-796.7

3898.3

3898.3

-19219.95 -4048.5 8125 ] o | -731.4 4048.5 19219.95
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PUNTOS DE CORTANTE =0
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FUERZAS CORTANTES EN VIGAS

VIGA N°1
LADO "A" | LADO "B’ 31190.82
3.4 4.6 28089.2 27109.62 27475.4 26495.82 ‘
VIGA N°2 23394.2
LADO "A" | LADO "B’
41 3.9
VIGA N°3
LADO "A" | LADO "B’
4 4
VIGA N°4 v
LADO "A" LADO "B" 0, 90.2»3 5 9 10 11 1213 14 15 % 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 2 9 30 31 3 33 34 35 38,37 38 39 4D 41 42 43 44 46 47 49 50 51
4 4
VIGA N°5
LADO "A" | LADO 'B"
4 4
VIGA N°6 : : 3394.22-
LADO "A" | LADO "B" 26495.8- 27475.42- 27109.6- 28089.22-
4 4 31190.8-

¢olumnaizquierda
48% q
4.9

g——————6- 0
-0.5
2 ,
-1.5

-2

-2.5

480 I
4.9 459 -4

Q

-0.5

-1.5

-2.5

-3.5

columnainterior 1

101
0 o213

; .
101
45 213

columnainterior 2

13.

FUERZAS CORTANTES EN COLUMNAS

0
H 0.0
-0.5 05
A %
-1.5 15
2, 2
=25 .25
-3 -3
354 35

(MT -4? 0
13. 45 .45

columnainterior 3

-0.5
-1.5
-2.5

-3.5

-4
182.
-4.5 85

columna interior 4

182,

0 28

columna interior 5
101

columnaderecha

Oomidedd 00 4804
2 0 4&0—.?%
-0.5
-0.5
-1
-1
-1.5 15
-2 9 2
'2-5 _2-5
.3 3
-35 -3.5
& <0 4< =0 =<5
1(.)1 4804
o -4.5 .99
213 e
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PUNTOS DE INFLEXION

VIGA N1
LADO "A" LADO "B"
0.6 1.74
VIGA N°2
LADO "A" LADO "B
1.92 1.68
VIGA N°3
LADO "A" LADO "B
1.64 1.71
VIGA N° 4
LADO "A" LADO "B"
1.71 1.64
VIGA N°5
LADO "A" LADO "B"
1.68 1.92
VIGA N°6
LADO "A" LADO "B"
1.74 0.6

128

columna interior 1

269

columna interior 2

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

MOMENTOS FLEXIONANTES EN VIGAS

36878

(> 36878

35415

34927

R
41300 &

17565

2824 25 26 8728 29 30 1 3233

17565

MOMENTOS FLEXIONANTES EN COLUMNAS

columna interior 3

05
-1
15
2

-2.5

columna interior 4

487. 2699

6

columna interior 5

-3.5
4
1349.
-4.5 5

43999

¢ 12813

26957

columna derecha

1281
3.3

COLUMNA IZQUIERDA

COLUMNA INTERIOR 1

COLUMNA INTERIOR 2

COLUMNA INTERIOR 3

COLUMNA INTERIOR 4

COLUMNA INTERIOR 5

COLUMNA INTERIOR 6

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

SUPERIOR | INFERIOR

48 49 50 51

| 267 | 133

| 267 | 133

| 267 | 133

| #DIv/io! | #DIV/o!

| 267 | 133

| 267 | 133

267 | 133
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ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO EJE
1.- ANCHO DE ZAPATA : A=11XQ/RT
= 6823.13
RT = 11000
= 0.68 ml
fc=
fs =
j=
R=
a=

2.- CARGA UNITARIA:
W= 10000.00

3.- MOMENTO FLEXIONANTE:
M= 29078.23
M= 116312.91

4.- PERALTE EFECTIVO:

R= 15.94
D = 4.27
D = 8.54

5.- PERALTE TOTAL:

DT = 0.16
DT = 0.16

W=Q/AX1ml
kg/m2

M=W(A-a)2/8(100)
M=W(A-a)2/2(100)

(INTER.) kg cm
(COL.) kg cm

D =\|MIRX100

(INTER.) cm. por lo tanto
(COL)cm. porlotanto

DT=D +6cm

(INTER)  mt
(coL.) mt

6. CORTANTE A UNA DISTANCIAD =VD

C. INTERMEDIO VD = (((A-a) / 2)-D) X TM X W

zap. intermedio
zap. colindante

mt.
mt.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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1411.57
C. COLINDANTE VD = (( A-a)- D) X 1M XW
4423.13

7. CORTANTE LATERAL=VL=VD /(DX 100)

1.4 zap. Intermedia

4.42 zap. Colindante
VLADM =029 \FC = 4.6
VL < VL ADM ~— ZINT. VERDADERO

Z.COL VERDADERO

[VC> Vv Aabm X |

8.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO): AS=M/fsxjxD

fs = 1400
j= 0.872
AS = 2.38 (INTER)  cm2
AS = 9.53 (coL.) cm2

9.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO CORTO) NV =AS /A de cada varilla

AREA DE VARILLA POR UT. | 1.27 4 perimetro
1.27 diametro
NV = 1.88 (INTER.)
NV = 7.50 (COL.)

10.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO CORTO): E =100/NV + 1

E-= 34.78 (INTER)  cm.
E= 11.76 (COL.) cm.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm, NI MAYOR DE 30 cm.

11.- CORTANTE POR ADHERENCIA = Va
Z. INTERMEDIO Va = (A-2)/2) x M X W
2411.57
Z. COLINDANTE Va = (A-a) x 1M X W
4823.13
12.- ESFUERZO POR ADHERENCIA = P
P=Va/ suma de Perimetros X J XD~
3457  kglem2 Z.INT.
17.28  kglcm2 Z.COL.
PADM.= (32X \F'C)/DIAMETRO
39.8

SIP<PADM. \_—  ZINT. VERDADERO
Z.COL. VERDADERO

[SiP>PADM. X |

13.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARGO): Ast=.002xAxD Cma2

Ast = 1.36 (INTER)) cm?2
Ast = 1.36 (COL) cm2

14.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO LARGOQ ): NVT = Ast/ A de cada varilla

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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NVT = 1.07 (INTER.)
NVT = 1.07 (CoL.)

15.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO LARGO): Et:A-14/NVT -1

Et= 26.14 (INTER.) cm
Et= 26.14 (CoL.) cm

EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm, NI MAYOR DE 45 cm.
SE AJUSTARA A LAS DIMENSIONES DE LA ZAPATA

Q

DESCARGA TOTAL

SOBRE EL CIMIENTO 0.14 I._

——io.ml——

kg/ml

%

0.50 min

L J 0.16

0.68

v

V#4@ 26.14 V#4@ 26.14

V#4@ 34.78 V#4@ 11.76

EL ESPACIAMIENTO EN SENTIDO CORTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm, NI MAYOR DE 30 cm.
EL ESPACIAMIENTO EN SENTIDO LARGO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm, NI MAYOR DE 45 cm.
SE AJUSTARA A LAS DIMENSIONES DE LA ZAPATA

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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INSTALACION HIDRAULICA.

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

PROYECTO : Planta procesadora de mojarra en salchicha
UBICACION : Carret. Vhsa.- Cd. del Carmen s/n., Frontera, Tabasco
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

Dotacion

No. De trabajadores

Dias de reserva

Agua requerida trabajadores
Agua requerida para
maquinaria y equipos
Dotacion total para riego
Dotacion requerida

Consumo medio diario

Consumo maximo diario
Consumo maximo horario
donde:

Coeficiente de variacion diaria
Coeficiente de variacion horaria

100
71
3
21300

20000
0
41300
41300

86400

0.478009
0.573611

1.2
1.5

lts/trab/dia.
trabajadores
dias

lts/dia

Its/dia.
(En base al proyecto)
lts/dia
0.478009 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)

X 1.2
X 1.5

0.573611 lts/seg
0.860417 lIts/seg
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0573611 lts/seg
0.573611 X 60 = 34.41667 Its/min.
V = 2mts/seg
Hf = 1.5
L = 13mm
Q 0.573611 Its/seg 0.000574 m3/seg
A = =———— A = = = 0.000287
vV 2 mts/seg 2 m/seg
A = 0.000287 m?
1 @
si el area del circuloes = =
4
3.1416
dz = = (0.785398 dz = 0.7854
4

A 0.000287 m?
diam. = = = 0.000365 m2
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diam =

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA

dz

0.7854

0.019109 mt.

19.10946 mm

25 mm.

1

pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE um DIAMETRO |TOTAL
(segun proy) IMUEBLES [CONTROL PROPIO  |U.M.
Lavabo 9 descarga 2 13 mm 18
Regadera 6 mezcladora 4 13 mm 24
W.C. 8 descarga 10 38 mm 80
Fregadero 12 descarga 4 13 mm 48
Mingitorio 1 descarga 3 13 mm. 3
Llaves 3 llave 1 13 mm. 3
Lavadero 3 descarga 3 13 mm. 9
Enfriador 1 descarga 3 13 mm. 3
Horno 2 descarga 3 13 mm. 6
Rociador 30 descarga 2 13 mm. 60
Total 75 254
254 u.m.

DIAMETRO DEL MEDIDOR =
(Segun tabla para especificar el medidor)

112" = 37.5 mm

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

(Segun el proyecto especifico)

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

TRAMO GASTO TRAMO um TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. Its/min " PULG MM.
1 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
2 3>4 22 60.0 1 25 1.773 15.365
3 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
4 20 20 55.8 1 25 1.649 13.436
5 1>4 24 64.2 1 25 1.897 17.417
6 7>8 4 18.6 1/2 13 1.890 A IED
7 Z 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
8 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
9 10>11 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
10 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
11 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
12 1>11 32 80.4 11/4 32 1.587 9.704
13 14>15 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
14 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
15 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
16 17>18 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
17 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
18 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
19 1>18 40 94.8 11/4 Az 1.871 13.166
20 21>22 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO um TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. Its/min " PULG MM.
21 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
22 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
23 24>25 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
24 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
25 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
26 1>25 48 109.2 11/2 38 1.540 7.444
27 28>29 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
28 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
29 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
30 31>32 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
31 Z 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
32 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
33 1>32 56 116.4 11/2 38 1.642 8.376
34 35>36 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
35 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
36 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
37 38>39 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
38 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
39 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
40 1>39 64 126.0 11/2 38 1.777 9.702
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

(Segun el proyecto especifico)

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. lts/min " PULG MM.
41 42>43 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
42 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
43 P 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
44 45>46 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
45 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
46 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
47 1>46 72 136.8 11/2 38 1.930 11.304
48 49>50 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
49 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
50 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
51 52>53 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
52 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
53 2 2 10.8 1/2 13 0.914 14.050
54 1>53 80 147.0 11/2 38 2.082 13.023
55 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
56 1>55 84 147.0 11/2 38 2.082 13.023
57 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
58 1>57 88 152.4 11/2 38 2.150 13.824
59 4 4 18.6 1/2 13 1.890 S4.925
60 1>59 92 157.8 11/2 38 2.234 14.859
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. Its/min " PULG MM.
61 3 3 15.0 1/2 13 1.524 25.536
62 1>61 95 163.2 11/2 38 2.302 15.712
63 3 3 15.0 1/2 13 1.524 25.536
64 1>63 98 163.2 11/2 38 2.302 15.712
65 3 3 15.0 1/2 13 1.524 25.536
66 1>65 101 167.4 11/2 38 2.370 16.589
67 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
68 1>67 105 172.2 2 50 1.408 17.488
69 70>90 148 208.8 2 50 1.702 6.358
70 71>90 147 208.8 2 50 1.702 6.358
71 10 10 34.8 1 25 1.028 5.661
72 73>90 137 200.4 2 50 1.633 5.892
73 74>75 35 84.0 11/4 32 1.658 10.522
74 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965
75 23 23 61.8 1 25 1.826 16.230
76 77>90 102 167.4 11/2 38 2.370 16.589
77 9 9 32.4 3/4 19 1.620 18.156
78 79>90 93 157.8 11/2 38 2.234 14.859
79 80>81 48 109.2 11/2 38 1.540 7.444
80 36 36 87.6 11/4 D2 1.729 11.372
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

(Segun el proyecto especifico)

FRONTERA, CENTLA, TABASCO

TRAMO GASTO TRAMO um TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. Its/min " PULG MM.
81 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965
82 83>90 45 102.0 11/2 38 1.439 6.563
83 84>90 44 102.0 11/2 38 1.439 6.563
84 85>90 32 80.4 11/4 32 1.587 9.704
85 4 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
86 87>90 28 72.6 11/4 32 1.445 8.163
87 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965
88 89>90 16 47.4 1 25 1.401 9.950
89 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965
90 4 4 18.6 1/2 13 1.890 S IL0
91 1>90 258 278.4 2 50 2.269 10.873
92 12 12 39.0 1 25 1.153 6.965
93 1>92 266 291.6 2 50 2.396 12.043
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INSTALACION SANITARIA.
PROYECTO : PLANTA PROCESADORA DE TILAPIA EN SALCHICHA

UBICACION : CARRETERA VHSA. - CD. DEL CARMEN S/N, FRONTERA, TABASCO
PROPIETARIO :

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes = 71 hab. (En base al proyecto)
Dotacion de aguas servidas . 100 lts/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) = 7100 X 80% = 5680
Coeficiente de prevision = 1.5

5680

Gasto Medio diario

= 0.065741 lts/seg (Aportacion

86400 segundos de un dia
Gasto minimo = 0.065741 X 0.5 = 0.03287 lts/seg
14 14
M = —_—F T o= + L=

4 VP 4 / 150000

P=poblacion al millar)

14
M = - 1 = 1.009037
4 x 387.2983

M = 1.009037
Gasto maximo instantaneo = 0.065741 X 1.009037 = 0.066335 lIts/seg
Gasto maximo extraordinario = 0.066335 X 1.5 = 0.099502 Its/seg

superf. x int. lluvia 516 X 774

Gasto pluvial = = = 110.94 Its/seg

segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0.065741 + 110.94 = 111.0057 Its/seg

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt = 111.0057 lts/seg. En base al reglamento
(por tabla) & = 100 mm art. 59
(por tabla) v = 0.57
diametro = 150 mm.
pend. = 2%
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

( En base al proyecto especifico)
No. de LLM. framo LM, total diametro velocidad longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm | pulg. mis.
AGUAS NEGRAS,
1 168 T-2-52 169 169 150 6 0.57 8.50
2 169| T-3-52 169 169 150 6 0.57 2.90
3 14 T-4-7 14 14 100 4 0.57 9.00
4 14 T-5-7 14 14 100 4 0.57 1.00
5 10| T-B-7 10 10 100 4 0.57 0.90
6 8 T-7 8 8 100 4 0.57 2.50
7 4 4 4 100 4 0.57
8 155| T-8-52 155 155 150 6 0.57
9 17| T-10-13 17 17 100 4 0.57
10 4 4 4 100 4 0.57
11 9| T-12-13 9 9 100 4 0.57
12 4 4 4 100 4 0.57
13 1 1 1 100 4 0.57
14 138| T-15-52 138 138 150 6 0.57
15 3 3 3 100 4 0.57
16 10| T-17-18 10 10 100 L 0.57
17 8 T-18 8 8 100 L 0.57
18 4 4 4 100 4 0.57
19 125| T-20-52 125 125 150 6 0.57
20 28 28 28 150 6 0.57
21 97| T-22-52 97 a7 150 6 0.57
22 4 4 4 100 4 0.57
23 93| T-24-52 93 93 150 6 0.57
24 8 T-25 8 8 100 4 0.57
25 4 4 4 100 4 0.57
26 85| T-27-52 85 B85 150 5] 0.57
27 85| T-28-52 85 B85 150 6 0.57
28 4 4 4 100 4 0.57
29 81| T-30-52 81 81 150 6 0.57
30 30 30 30 150 6 0.57
31 33| T-32-49 33 33 150 6 0.57
32 33| T-33-49 33 33 150 6 0.57
33 4 T34 4 4 100 4 0.57
34 4 4 4 100 4 0.57
35 29| T-36-49 29 29 150 6 0.57

FRONTERA, CENTLA, TABASCO
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36 11| T-37-42 1 11 100 4 0.57
37 4 4 4 100 4 0.57
38 7] T-39-42 7 7 100 4 0.57
39 2 2 2 100 4 0.57
40 5| T-41-42 5 5 100 4 0.57
41 1 1 1 100 4 0.57
42 4 4 4 100 4 0.57
43 18| T-44-49 18 18 150 5] 0.57
44 4 4 4 100 4 0.57
45 14| T-46-49 14 14 100 4 0.57
46 10] T-47-49 10 10 100 4 0.57
47 6] T-48-49 6 & 100 4 0.57
48 6 T-49 6 6 100 4 0.57
49 4| T-50-52 4 g 100 i 0.57
50 23| T-51-52 23 23 150 G 0.57
51 21 T-52 21 21 150 5] 0.57
52 2 2 2 100 4 0.57
53 3 2 3 100 4 0.57
TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM,
MUEBLE |No.MUEBLE | CONTROL | UM. | #propio [total UM.
Lavabo 9 llave 1 38 g
Regadera & llave 2 50 12
Lavadero 0 llave 2 38 0
W.C. 8 tanque 3 100 24
coladera 25 4 50 100
Fregadero 10 llave 2 38 20
Mingitorio 1 valvula 4 50 4
total = 169
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