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ABSTRACT

This paper will study the effects of the World Bank's global governance indicators on
oil production; In order to respond to various questions such as: What is the
relationship between hydrocarbons production and governance? Has the absence
of the rule of law affected hydrocarbons production? And what the importance do

State institutions play in the exploitation of natural resources?.



INTRODUCCION

En la actualidad, los paises productores de petréleo han tomado esta actividad
econOmica como la principal fuente de ingresos, tales son los casos en paises como
Kuwait, Iraq, Arabia Saudi. Republica del Congo y Oman, donde mas del 20% de
sus ingresos provienen de las regalias obtenidas por la extraccion de crudo, sin
embargo, independiente del enfoque econdmico (Blanchard, 2007), ¢Qué papel
juega la calidad de Gobernanza en la administracion de los recursos naturales,

especificamente, la extraccion de hidrocarburos!?

La importancia de los recursos naturales en la sociedad ha sido la base del
desarrollo de la economia moderna (IANAS 2016), por consiguiente, la actual
economia regente ha buscado enfocarse a la planeaciéon de la administracion y el
buen manejo de los recursos, para ello se gener6 la rama de la Economia de los
recursos naturales, que es el estudio de como la sociedad actual utiliza recursos
provenientes de la Tierra que como principal caracteristica suelen ser escasos,
como por ejemplo las reservas pesqueras, plantaciones de arboles, el agua dulce,

los hidrocarburos, entre otros.

En este momento, el preguntarse ¢Podra vivir la humanidad sin petréleo?, El
petréleo crudo es sin duda el recurso natural mas importante de los paises
industrializados (IANAS, 2016); La economia mundial se ha desarrollado gracias al
petréleo como su sangre transcendental durante mas de cien afios. Debido a que el
petrdleo es tan importante, el mundo entero se ve afectado por lo que ocurre con

1 Los Hidrocarburos son sustancias quimicas producidas en la naturaleza que estan formados por
carbono e hidrégeno, estos atomos se disponen en una gran variedad de formas dando asi origen a
varios tipos de hidrocarburos siendo los principales el petréleo y el gas natural. Estas sustancias se
producen en capas profundas de la tierra a lo largo de millones de afios, provienen de la
descomposicion de plantas y animales de eras remotas.

Los hidrocarburos salen al exterior de forma espontdnea o por perforacion y explotacién de sus
yacimientos. Una vez procesados pueden dar origen a una gran cantidad de productos de gran
utilidad en la vida cotidiana, especialmente para los procesos de generacion de energia como los
combustibles y para el uso industrial en la fabricacion de productos tan diversos como los lubricantes
para vehiculos y maquinarias, asfalto, plasticos, cosméticos e incluso articulos de higiene y cuidado
personal (SENER, 2017).



este producto vital cuando existe efectos adversos, por ejemplo, ante la baja del

precio del crudo actualmente los contextos (Blanchard, 2007).

Una de las principales preocupaciones que se plantean en este ensayo es que el
petréleo ha influido de muchas maneras en los actuales conflictos de Siria e Irak,
pues muchos de los conflictos bélicos en el mundo estdn marcados por la
explotacion y extraccion de petrdleo. En muchos paises de Africa, tales como
Guinea Ecuatorial, Angola, Nigeria, o en Medio Oriente tales como Iran, Iraq, Arabia
Saudita o Siria, se han producido enfrentamientos por un recurso que es
relativamente escaso (Dieobold Jr., 2000) (Diamond & Mosbacher, 2013). Muchos
gobiernos se han visto obligados a ceder el control sobre zonas en las que hay
campos petroliferos, y varios grupos rebeldes y tribus locales las han ocupado para
explotarlos. Mientras tanto, los gobiernos han tenido que recurrir a cortes
internacionales, organismos mundiales que les sirvan como aliados, para financiar
el suministro de petroleo necesario para su propia supervivencia y control de sus

finanzas publicas.

Estudios hechos por el Banco Mundial buscan medir el comportamiento de los
paises a partir de una herramienta desarrollada en los afos 90’s y que al dia de hoy
sigue siendo vigente y de gran utilidad, Los Indicadores Globales de Gobernanza;
los cuales son un conjunto de datos que permiten analizar las bases institucionales
de un Estado que funciona correctamente, y se abordan a una serie de conjuntos
de cuestiones que enfrenta la comunidad del desarrollo como la compleja
interaccion entre el desarrollo econémico y los factores subyacentes que influyen
en la calidad del buen gobierno, y las permanentes brechas entre las reformas de

buen gobierno previstas y la realidad en terreno (Kauffman,1996).

Los Indicadores Globales de Gobernanza desempefian un papel importante, pero
el hecho es que la produccion mundial de petréleo, se ha mantenido esencialmente
a la baja desde principios de 2005. Durante tres afios el abastecimiento de petroleo
ha sido un juego de suma cero, en que, Si un pais consume mas, otro tiene que

consumir menos (Dieobold Jr., 2000).



Dado que gran parte del crecimiento de la demanda proviene del mundo en
desarrollo, la demanda de petroleo probablemente seguira creciendo a pesar de la
creciente recesion en Occidente. Es la escasez la que hace el mercado de futuro
del petroleo sea tan atractivo para los inversores, sin embargo, el ambiente
particular de cada pais productor representa un factor muy importante con referente

a su entorno (Sachs, 1997).

Los efectos macroecondmicos que se derivan a partir del declive de la produccién
petrolera se ven reflejados en un incremento del precio de la mezcla ya que se
vuelve un bien escaso, y en sentido monetario hay una apreciacion de la moneda
en aquellos paises importadores de crudo, pero una caida del precio del petréleo
ha contribuido a una abrupta depreciacion de la moneda en diversos paises
exportadores de petroleo (Sachs, 1997) véase el caso de Rusia en 2015, donde
ante una caida en los precios del petréleo, se devalu6 la moneda rusa mas de un
17% (Nacion, 2015).

Previo al ensayo se hizo un andlisis de varios estudios que permitieran conocer la
interaccion del petréleo y la gobernanza; se encontrd varios documentos de indole
cualitativo y analitico que reflejan el pensamiento sobre el mundo, asi como la vision
mundial sobre los principales asuntos internacionales, privilegiando la diversidad de
enfoques vy la critica, por ejemplo a Larry Diamond y Jack Mosbacher quienes
hablan sobre la maldicion de recursos de Africa y cémo evitarla (Diamond &
Mosbacher, 2013), a William Diebold, Jr., quien escribié “Revolucion en el mercado
mundial del petroleo” (Dieobold Jr., 2000), entre otros, provenientes de revistas tales
como Foreign Affairs y The Economist; no obstante, documentos por parte del
Banco Mundial y universidades norteamericanas mostraron modelos que engloban
a todos los recursos naturales, pero no a uno en especifico, como el caso de
Mariana lootty quien escribe “Los Efectos Dinamicos de la Dependencia de los
Recursos en la Calidad Institucional” (lootty, 2007), de donde determina que un
elevado grado de dependencia de los recursos es medido como la participacion de
las exportaciones de combustibles minerales en las exportaciones totales de un pais

y estos como se asocian a una ineficiente gobernabilidad.
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En este ensayo se estudiaran los efectos que tienen los indicadores globales de
gobernanza del Banco Mundial sobre la produccién de petréleo; esto con la finalidad
de responder a diversas interrogantes como: ¢ Qué relacion hay entre la produccion
de hidrocarburos y la gobernanza?, ¢ la ausencia del Estado de Derecho ha afectado
a la produccion de hidrocarburos? y ¢ Qué importancia juegan las Instituciones del
Estado en la explotacién de recursos naturales? La metodologia para desarrollar
este modelo serda mediante el uso de Panel de Datos, que es un método que recoge
observaciones individuales de un fenomeno a lo largo del tiempo, de los cuales,
dichos conjuntos de datos estaran ordenados y la informacion relevante que se
obtenga respecto al fendbmeno estudiado es la que proporcionara y dara un
diagnéstico de su evolucién en el tiempo (Bank, 2016).

Las pruebas que se usaran para su buen funcionamiento y consistencia seran por
medio de una valoracion mediante efectos fijos y aleatorios que permitan conocer
el comportamiento de 48 naciones catalogadas de acuerdo al Anuario Estadistico
del British Petroleum de la Energia Mundial que proporciona datos de alta calidad y

coherentes sobre los mercados energéticos globales (Cameron & Trivedi, 2010).

Se decidié tomar este método porque la dimensidn temporal enriquece la estructura
de los datos individuales y que es capaz de aportar informacion que no aparece en

un dnico corte transversal.



REVISION DE LITERATURA

Estado del arte

Como evidencia en la investigacion, existen varios estudios sobre la relacién que
hay entre los recursos naturales y la gobernabilidad, sin embargo, estudios
nacionales son escasos. Estos se dividen en estudios cualitativos y cuantitativos.

Se referiran a ellos de acuerdo al orden antes mencionado.

Los estudios cualitativos hallados han sido elaborados por universidades
norteamericanas e investigadores asociados a los estudios internacionales y la
geopolitica petrolera, por ejemplo tenemos a Larry Diamond quien es profesor de
Sociologia y Ciencia Politica de la Universidad de Stanford y a Jack Mosbacher
quien es Investigador Asociado en el Instituto Freeman Spogli para Estudios
Internacionales (Diamond & Mosbacher, 2013), ellos hablan sobre la maldicion de
recursos de Africa y como evitarla, haciendo un andlisis de o que se vive en Guinea
Ecuatorial donde la riqueza obtenida de la produccion de petrdleo no ha ayudado a
la gran mayoria de los 700.000 habitantes de Guinea Ecuatorial, quienes hoy en
dia, tres de cada cuatro guineanos ecuatorianos viven con menos de dos dolares al
dia y las tasas de mortalidad infantil en el pais casi nho se mueven desde que se

descubrio el petréleo ahi.

En otro estudio el catedratico de la Universidad de Pittsburg, Dr. William Diebold, Jr.
(Dieobold Jr., 2000), quien escribio “Revolucion en el mercado mundial del petréleo”,
hace un estudio histérico sobre los cambios politicos y econdmicos en la economia
petrolera mundial desde los dias en que las Siete Hermanas dominaron, su estudio
es basado en un contexto evolutivo de la concentracion de mercado que constituian
las 7 hermanas (Standard Oil of New Jersey, Royal Dutch Shell, Anglo Iranian Oll
Company, Standard Oil of New York, Standard Oil of California, Gulf Oil Corporation
y Texaco), ya que poseian un dominio casi total de la produccion, el refino y la
distribucion petrolera, el acuerdo entre ellas les permitid aprovechar con ventaja una

demanda rapidamente creciente a nivel mundial y consecuentemente, obtener



enormes ganancias y control de mercado, y el proceso evolutivo llevo a la creacion
de la OPEP vy su posterior fortalecimiento durante la década de 1970, cuando la

influencia de las Siete Hermanas comenz6 a mermar.

Un estudio reciente fue de Luis Mesa Delmonte del centro de Estudios Asia y Africa
de El Colegio de México, con “El terror como pilar del Estado Islamico” (Mesa
Delmonte, 2016), quien describe que la segregacion, la inestabilidad politica y la
ausencia del Estado de Derecho son los principales ingredientes que contribuyen a
la violencia de la organizacion, denominada Levante Daesh segun su acronimo en
arabe, ISIS en inglés y mejor conocido Estado Islamico, quien desestabilizé un
gobierno con un proyecto califal geoestratégico de escala mundial, donde explica
que el aspecto ideoldgico y religioso de islamismo dogmético ortodoxo e intolerante,

completa la formula de la generacién del caos radical y sanguinario.

En materia cuantitativa, autores provenientes del Banco Mundial y centros de
investigacion han propuesto métodos para comprender esta relacion. De acuerdo
con Olivier Blanchard Profesor del Instituto Tecnolégico de Massachusetts
(Blanchard, 2007) en 2007 explico que cuando hay un decremento del precio de

crudo, los paises importadores suelen presentar el siguiente escenario:

El efecto en el ingreso real y en las utilidades también depende de la intensidad en
el uso de la energia que hace el pais: China e India siguen haciendo un uso
sustancialmente mas intensivo de la energia que las economias avanzadas, y por
lo tanto se benefician mas de la reduccién de los precios de la energia. La
proporcién del consumo del petréleo es en promedio del 3,8% del PIB en Estados
Unidos, frente al 5,4% en China y al 7,5% en India e Indonesia (Blanchard, 2007).

En cambio, los paises exportadores de crudo, el escenario es el siguiente: La
energia representa el 25% del PIB de Rusia, el 70% de sus exportaciones y el 50%
de los ingresos federales. En Oriente Medio, la proporcion del petréleo en el ingreso
de los gobiernos federales es del 22,5% del PIB, y del 63,6% del PIB en los paises

del Consejo de Cooperacion del Golfo. En Africa, el petréleo representa entre el



40% y el 50% de las exportaciones de Gabodn, Angola y la Republica del Congo, y
del 80% de las exportaciones de Guinea Ecuatorial. Ademas, el petréleo significa el
75% de los ingresos publicos en Angola, la Republica del Congo y Guinea
Ecuatorial. En América Latina, el petréleo aporta alrededor del 30% y el 46,6% del
ingreso del sector publico, y aproximadamente el 55% y el 94% de las exportaciones
de Ecuador y Venezuela respectivamente. Esto pone de manifiesto la dimensién del
desafio que enfrentan esos paises (Blanchard, 2007).

El efecto en el ingreso real es menor en Estados Unidos, que ahora produce mas
de la mitad del petréleo que consume, que en la zona del euro o en Japoén (Kilian,

2008) resultado del andlisis del precio y cantidad del petréleo por un modelo VAR.

El uso histérico de las fuentes de energia mas baratas y concentradas, como el
petréleo, es una de las causas mas directas del crecimiento econémico y alin mas
importante, mejora considerablemente la condicibn humana. En pocas palabras,
mejores fuentes de energia aumentan la productividad. Este efecto es enorme, la
energia generada a bajo costo y de manera abundante ayuda a levantar a las
naciones de la pobreza, mientras que no garantizar su suministro las condena a
colapsar (IANAS, 2016).

El Banco Mundial es una organizacion internacional especializada en finanzas,
dependiente de la Organizacion de las Naciones Unidas; sirve como fuente de
asistencia financiera técnica para los paises en desarrollo; en los afos 90’s, Daniel
Kauffman desarrollé un indice de gobernanza mejor conocido como “La
Gobernanza es Importante” (Kauffman, Kraay , & Mastruzzi, 1996), donde determiné
que mas de la mitad de la poblacién mundial manifiesta su desconfianza en las
instituciones gubernamentales, y en las encuestas desarrolladas, buscé como
objetivo central el progreso econdmico de los paises, en como analizar la bases
institucionales de un Estado que estos deban funcionar a partir de dos ejes: la
compleja interaccion entre el desarrollo econdmico y los factores subyacentes que
influyen en la calidad del buen gobierno, y las permanentes brechas entre las

reformas de buen gobierno previstas y la realidad en terreno (Bank, 2016).
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Los ultimos estudios planteados han sido por parte del Banco Mundial con Mariana
looty y Donato De Rosa, quienes plantean un estudio sobre “Los Efectos Dinamicos
de la Dependencia de los Recursos en la Calidad Institucional” (looty, 2007), donde
indican que un alto grado de dependencia de los recursos es medido como la
participacion de las exportaciones de combustibles minerales en las exportaciones
totales de un pais y estos, como se asocia con una peor eficacia gubernamental,
dando el ejemplo de Rusia y Canada, donde ambos paises poseen grandes dotes

de recursos naturales, pero distinta calidad institucional.

Afos previos a lo desarrollado por looty, Jeffrey D. Sachs Andrew M. Warner
publicaron “Abundancia de los Recursos Naturales y Crecimiento Econdémico”,
donde exponen un marcado contraste entre paises donde la dependencia de los
recursos naturales parece estar asociada con una trampa de bajos ingresos y
desigualdades crecientes y otros que lograron aprovechar la riqueza de recursos

para lograr un crecimiento econémico sostenido y amplio (Sachs, 1997).

En 2010, Viktor Polterovich, Vladimir Popov y Aleksander Tony concluyen en su
texto “Abundancia de recursos: ;Una maldicion o bendicion?” que no es la
abundancia de recursos naturales lo que realmente inhibe el crecimiento
econémico, sino mas bien factores como la baja calidad de las instituciones y

problemas asociados a la enfermedad holandesa? (Polterovich & Popov, 2010).

Los estudios mas recientes son de Frederick Van Der Ploeg con “Recursos
Naturales: ¢Maldicibn o Bendicion?”, donde hace una amplia recopilacion de
estudios de diferentes paises y concluye que no es posible ni afirmar ni rechazar la
hip6tesis de que un pais vaya asufrir un lento crecimiento econémico por contar con
abundancia de recursos naturales, ya que el crecimiento depende de muchos otros

factores, incluidos la calidad de las instituciones, la existencia o inexistencia de

2 En economia, se conoce como sindrome holandés, también conocido como mal holandés o
enfermedad holandesa a los efectos perniciosos provocadas por un aumento significativo en los
ingresos en divisas de un pais.



legislaciones adecuadas, corrupcion, sistemas financieros con bajo desarrollo,

acaparamiento de rentas y conflictos, entre otros (Van der Ploeg, 2010).

Por tanto, el objetivo central de éste trabajo es modelar los efectos que tienen los
Indicadores Globales de Gobernanza del Banco Mundial® en la producciéon de
petroleo en el periodo (1996-2015) para identificar variables distintas que evalian
la capacidad productiva en materia econémica; con la finalidad de llevar esto acabo
se realizd una revision de la evidencia empirica que se presenta en la siguiente

seccion.

3 El proyecto de Indicadores Globales de Gobernanza que pertenece al Banco Mundial presenta
indicadores agregados e individuales de gobernabilidad para mas de 200 paises y territorios durante
el periodo 1996-2015, para seis dimensiones de gobernabilidad: Rendicion de cuentas, Estabilidad
Politica, Eficiencia Gubernamental, Calidad Regulatoria, Estado de Derecho y Control de la
Corrupcion.
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Revisidon de Evidencia Empirica

Acorde a la investigacion y los cientificos referentes en las publicaciones, varios
hacen distintas aseveraciones y acercamientos al trata de conectar y relacionar la
explotacion de los recursos naturales con los indicadores de gobernanza, tales son

los casos siguientes.

- Olivier Blanchard plantea mediante Un modelo neo-keynesiano para la
importacion de petréleo y la estimacion de los efectos de los shocks de
precios del petréleo a partir del método de un VAR estructural, en funcion de

las siguientes variables:

o Precio del petroleo (Real)

o Inflaciéon del IPC

o PIB Inflacion

o Inflacién salarial

o PIB

o Horas laborales

En relacion con las variables antes mencionadas, Blanchard determino que los
choqgues de oferta y de demanda de petroleo tenian un efecto directo con referente
a la inflacion, y en economias petrolizadas los efectos suelen ser mayores y generan

contracccion en el PIB (Blanchard,2007).

- Lutz Kilian mediante un modelo VAR buscé dar metodologia para

descomprimir los cambios impredecibles en el precio real del petréleo en

11



componentes mutuamente ortogonales y con la interpretacion econémica
estructural quiso determinar que la descomposicion tiene consecuencias

inmediatas en las fluctuaciones de los precios del petréleo.

Choque de suministro de petroleo

e?prOd aqq 0 0 gt 1 3

e, = e;«ea =lay; a,, 0 efhoque de demanda agregada

e:po as; asz; dasjz gChoque de demanda especidica de petroleo
t

o Aprod es el cambio porcentual en la produccion global de crudo.
o REA es el indice de crecimiento economico real
o RPO es el precio real del Petroleo

Lutz Kilian determino a partir de la prueba de Impulso-Respuesta del modelo VAR
determind que el precio real del petroleo tenia un efecto sobre la demanda
agregada, al igual que en la oferta de petroleo; el mismo efecto un choque en la
produccén de crudo, tenia efecto en la oferta del mismo, y el ritmo de crecimiento

se veia ralentizado por los choques de oferta que se presentaban (Kilian,2008).

- Daniel Kaufmann, Aart Kraay y Massimo Mastruzzi: De manera
sustanciosa presentan el planteamiento de 6 dimensiones de la gobernanza,
evaluando a 199 naciones Yy territorios mediante estadistica bayesiana.
Formalmente, la estimacion de cada elemento para un pais producido por el
modelo de componentes no observados es la media de la distribucion de la
relacion no observada condicionada a los puntos de datos observados para

ese pais. De manera jerarquica, Kauffman plantealo siguiente:

o Construccion de un promedio ponderado apropiado de fuentes

para usar como puntuacion agregada.
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o Producir margenes de error para resumir la precision de las

estimaciones de gobernabilidad.

Kauffman, Kraay y Mastruzzi determinaron los postulados para la creacion de los
indicadores de gobernanza, lograron conectar las variables a nivel mundial y
concretarén una interrelacion en varios puntos, mientras un pais tiene conflictos
internos de gobernabilidad, estos podrian contagiar a las naciones proximas
(Kauffman, 1996).

- Mariana lootty y Donato de Rosa plantearbn un modelo de seccion

cruzada, donde en un solo periodo ponian en interacciéon un conjunto de

variables, tales como:

llustracién 1: Elementos de seccidn cruzada, lootty y De la Rosa

Competencia en

Exportacién de

Eficiencia . Libertad de
Mercados combustibles
gubernamental _ Prensa
locales minerales
Gasto del o Distancia de la Poblacion de
. PIB per Capita )
Gobierno linea del ecuador Lengua Inglesa

Poblacién de
Lengua Alemana

Poblaciéon de

Lengua Francesa

Poblacion de
Lengua

Escandinava

Poblaciéon

Musulmana

Poblacién Cristiana

% de Importaciones vs Exportaciones
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Ambos tambien desarrollaron un modelo de caso Unico para Rusia, que

consistio en las siguientes variables.

llustracién 2: Elementos de seccién cruzada, el caso de Rusia, lootty y De la Rosa

. Transparencia en las Corrupcion en los
Regulacion S .
instituciones negocios
Exportacion de Numero de _
_ ) Etnias
Combustibles microempresas
indice Herfindahl- Exportacion de _ . )
_ Distancia de Moscu
Hirschman metales

Los estudios de lootty y De la Rosa determinaron y evidenciaron que la dependencia
de recursos naturales tiene una influencia negativa en varios indicadores de calidad
institucional al controlar los efectos potenciales de otras condiciones iniciales
geograficas, econémicas y culturales. Para el caso de Rusia, mostraron que los
efectos negativos se acumulan en el largo plazo, lo que conduce a un

empeoramiento de la eficacia gubernamental en Rusia (lootty,2010)

- Jeffrey D. Sachs y Andrew M. Warner desarrollaron un analisis de variables
instrumentales que permitieron una estimacion consistente cuando las
variables explicativas (covariables) se correlacionan con los términos de error
de la regresion en el caso del Crecimiento Economico y la explotacion de
Recursos Naturales evaluado a los principales paises arabes productores de
petroleo como son Bahrein, Iraq, Kuwait, Oman, Arabia Saudita y Emiratos
Arabes Unidos., evaluados por variables como Crecimiento Econémico,

Produccion de Minerales, Poblacion, PIB, Eficiencia Burocratica, Afios que
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tardé en abrir su mercado, Escolaridad, Poblacion Agricola, Numero de

Asaltos, Conflictos internos sociales, entre otros.

Determinaron que una de las caracteristicas sorprendentes del crecimiento
econémico moderno es que las economias con abundantes recursos naturales
tienen en comun ha sido que han tendido a crecer menos rapidamente que las

economias con escasez de recursos naturales (Sachs,1997).

- Viktor Polterovich, Vladimir Popov y Alexander Tony demuestran con un

panel de datos, no obstante, las variables que utilizaron son la siguientes:

o Déficit presupuestario

o Inflacién

o Reservas de divisas

o Entradas de IED

o Precios de los combustibles domésticos

o Relacién inversiéon / PIB

o Desigualdad de ingresos

o Control de la Corrupcion

o Estado de Derecho

Polterorich, Popov y Tony llegaron a demostrar que los paises ricos en recursos
sufren varias deficiencias que pueden obstaculizar su crecimiento, debido a que la
calidad de sus instituciones es inferior a la de otros paises, ya que si un pais posee

una mala capacidad institucional para empezar, es muy probable que se deteriore
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en el futuro proporcionalmente a la magnitud de la exportacion/produccion de sus
recursos. Sin embargo, el punto mas interesante fue demostrar que los paises ricos
en recursos sufren de la enfermedad holandesa, ya que sufren la sobrevaloracion
del tipo de cambio y esta crea obstaculos para las exportaciones, especialmente las
exportaciones de bienes de alta tecnologia y obstaculiza el crecimiento
(Polterovich,2010).

- Frederick van der Ploeg y Steven Poelhekke hicieron un panel de datos,
donde evaluaron la volatilidad, desarrollo financiero y el aprovechamiento de
los recursos naturales, en funcion de capital humano, PIB per cépita
Combuetibles, Precio de commodities, problemas étnicos, poblacién de

lugares calidos, acceso a los alimentos.

Concluyeron Van der Ploeg y Poelhekke que el crecimiento depende negativamente
de la volatilidad del crecimiento inesperado del producto, independientemente del
ingreso inicial, la inversion, el capital humano, la apertura comercial, la dependencia

de los recursos naturales y el crecimiento de la poblacién (Van der Ploeg, 2010)

Por lo tanto, con base en el articulo (lootty, 2007; Polterovich 2010; Van der
Ploeg, 2010) se propone analizar la produccién petrolera en funcion de las
reservas existentes de petréleo por pais, Rendicién de cuentas, Estabilidad
Politica, Eficiencia Gubernamental, Calidad Regulatoria, Estado de Derecho,
Control de la Corrupcion, precio de la mezcla Dubai, Brent, Nigeria Forcados

y WTI; la especificacion del modelo es la siguiente:

Productionit= cit + B1Reservesit + B2RCit + B3EPit + B4EGit + BsCREit + BsEDit +
B7CCit + BsDubaiit + BoBrentit + BioForcadosit + B1aWTlit+ €it

Dada la descripcion y el origen de la informacion de donde se obtuvo, se
representan la descripcion de las variables a trabajar del periodo 1996-2015.
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llustracion 3: Tabla de descripcidn de variables

No. Concepto Descripcion
1 Country  Pais productor de petroleo
2 Year Ao de muestra
3 Production Capacidad productiva por afio
4 Reserves Capacidad de reservas por afio
5 RC Rendicion de cuentas; Refleja la percepcion de hasta qué

punto los ciudadanos de un pais pueden participar en la
seleccidon de su gobierno, asi como la libertad de expresion,
la libertad de asociacién y los medios de comunicacion libres.

6 EP Estabilidad Politica; Estabilidad Politica y Ausencia de
Violencia / Terrorismo mide la percepcion de la probabilidad
de inestabilidad politica y / o de violencia de motivacion
politica, incluyendo el terrorismo.

7 EG Eficiencia gubernamental; Refleja la percepcion de la calidad
de los servicios publicos, la calidad de la funcién publica y su
grado de independencia de las presiones politicas, la calidad
de la formulacién y aplicacién de politicas y la credibilidad del
compromiso del gobierno con tales politicas.

8 CRE Calidad Regulatoria; Refleja las percepciones de la capacidad
del gobierno para formular e implementar politicas y
regulaciones sélidas que permitan y promuevan el desarrollo
del sector privado.

9 ED Estado de Derecho; Refleja la percepcion de la medida en que
los agentes confian en las normas de la sociedad y las
respetan, en particular la calidad de la ejecucion de contratos,
los derechos de propiedad, la policia y los tribunales, asi como
la probabilidad de delito y violencia.

10 CcC Control de la Corrupcion; Refleja las percepciones de la
medida en que el poder publico se ejerce para obtener
ganancias privadas, incluidas las pequefias y grandes formas
de corrupcion, asi como la

11 Dubai Precio tipo crudo mercado Medio Oriente
12 Brent Precio tipo crudo mercado Europeo

13 Forcados Precio tipo crudo mercado Africa

14 WTI Precio tipo crudo Occidente

15 GDP Producto Interno Bruto

Para realizar el andlisis se trata de hallar y encontrar relacion existente entre la
produccion mundial por pais y las variables que se presentan a continuacion,
guedando una funcion es la siguiente manera:

Production (Reserves,RC,EP.EG.CRE.ED, CC, Dubai, Brent, Forcador, WTI, GDP )
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Acorde con la teoria econémica y de las relaciones internacionales, buscamos

encontrar una relacién acorde lo siguiente:

- Positiva

o Rendicién de cuentas, si existe la libertad y no la opresion, genera
una buena calidad de vida.

o Una buena estabilidad Politica permite hacer negocios y evita
disturbios entre la sociedad.

o La eficiencia gubernamental permite la facilidad de iniciar un negocio
y un buen ambiente comercial.

o La calidad regulatoria, si existe una buena estructura en materia de
regulacion, todo evento debe ser positivo, ya que se encuentra
monitoreado.

o Incrementar los precios trae consigo regalias y utilidades para estos
48 paises, ya que son productores y dependen del precio del mismo,
sea para Dubdi, Brent, Forcados y WTI

o Incrementar la produccion de crudo en economias petroleras genera
regalias al estado reflejadas en el PIB.

o A mayor produccion de crudo, si las reservas de crudo incrementan

su existencia.

Acorde con looty, Van der Ploeg y Polvetovich, el uso de Panel de datos sera el
método que se utilizara para la modelacion del prototipo y el uso de herramientas

para valorar que el modelo sea el adecuado.
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HECHOS ESTILIZADOS

No podemos comenzar a hablar de la extraccidon de hidrocarburos, sin antes
mencionar la importancia de los Recursos Naturales, de manera formal, se
denominan Recursos Naturales a los bienes que proporciona la naturaleza y que
sirven al ser humano para cubrir sus necesidades; pero en un plano
socioecondémico, se da un paso mas alla, pues los recursos naturales son
considerados como bienes materiales escasos (alimentos, materias primas y
servicios ambientales) que son producidos por la naturaleza, sin interferencia
humana, y a los que se les atribuye como objetivo primordial cubrir las necesidades
humanas vitales, que son de caracter ilimitado (IANAS, 2016).

La gran mayoria de los paises del mundo, parte de sus ingresos provienen de la
extraccion de hidrocarburos (Petréleo y Gas natural) ya que representan un gran
porcentaje de la exportacion de ellos, e inclusive como en el caso de México suelen
ser gravados, sin embargo ante cualquier turbulencia exégena como un conflicto
civil o fendmeno natural, siempre el precio de los hidrocarburos suele ser golpeado
y por consiguiente los costos de explotacidn, extraccion y produccion también, pero
en diferente proporcion de acuerdo a cada economia (Bartlett, 2016)

Si bien todos los paises experimentaran choques de la industria de los
hidrocarburos en formas distintas, hay algunos rasgos compartidos; por ejemplo,
Para Olivier Blanchard, las economias de primer mundo son importadoras de
petréleo, y en la actualidad los mercados emergentes también se han posicionado
como importadores de petroleo estan posicionados para beneficiarse a partir de un
aumento del ingreso de los hogares, menores costos de insumos y mejoras en la
posicién externa cuando el precio del crudo tiende a la baja, pero en caso contrario,
los exportadores de petréleo reciben menos ingresos, sus presupuestos y los saldos
de la balanza de pagos estaran en una situacion de presion (Blanchard, 2007).
Otro efecto que se presenta es el incremento de los riesgos relacionados con la
estabilidad financiera, pero siguen siendo reducidos. Las presiones monetarias, por
el momento, se han limitado a unos pocos paises exportadores, como Rusia, Nigeria
y Venezuela. Teniendo en cuenta las conexiones financieras mundiales, estos

cambios deben seguirse con mayor atencion a nivel general (Var der Ploeg, 2010).
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Referente a las consecuencias en materia econOmica, también existe factores
sociales y de gobernanza que cargan la situacion de vida en varias entidades en
todo el mundo (ONU, 2016). Mucho se ha oido y leido acerca de diferentes tipos
de crisis que existen a nivel global, tales los casos de crisis de sanidad que se vive
en Angola y Guinea donde miles de personas ven amenazadas su salud y medios
de subsistencia porque los sistemas locales y nacionales que los protegen estan
colapsados o son demasiado débiles para soportar situaciones de crisis Yy
acontecimientos extremos (OMS, 2016), tal como la ausencia de Estado de Derecho
como en Siria (News, 2017), Venezuela (BBC, 2017) y en ciertos territorios dentro
del Medio Oriente, crisis humanitaria en Sudan; Pero también los paises de primer
mundo sufren embates politicos, tales como en Estados Unidos en credibilidad con
el resto del mundo (Shear, 2017), Elecciones de mandatarios como ha sucedido en
Europa.

Por ende, todo el mundo se encuentra interrelacionado en varios puntos. Lo que
trata este analisis es estimar y contrastar las principales variables de gobernanza
global tales como: Rendicion de Cuentas, Estabilidad Politica, Eficiencia
Gubernamental, Calidad Regulatoria, Estado de Derecho y Control de la Corrupcion
con relacion a la produccion de los principales 48 paises petroleros de todo el
mundo (BP, 2017), y distinguir cada indicador como repercute en su produccion ,
debido a que la gran mayoria de los paises obtienen sus ingresos a partir de la
extraccion de hidrocarburos.

Lo que se desea determinar y como objetivo de este ensayo es poder modelar los
efectos que tienen los indicadores globales de gobernanza del Banco Mundial en la
produccion de petrdleo en el periodo de 1996-2015 para identificar las variables que
evallan la capacidad productiva en materia econdmica (Bank, 2016).

Para la realizacidon de este proyecto, se tiene el acceso a la base de datos del Banco
Mundial, ISTOR, suscripcion a revistas electronicas y al anuario de BP y Wood
Mackenzie, ademas del software STATA 10, y un equipo de cémputo con la
capacidad para desarrollar el proyecto planteado; por lo tanto, se cuenta con todos
los elementos requeridos para alcanzar el objetivo propuesto (Cameron & Trivedi,
2010).
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- Una vez que se han determinado los aspectos tedricos que relacionan la
produccion petrolera con los indicadores globales de gobernanza del Banco
Mundial, serd posible construir un modelo econométrico que permita
presentar recomendaciones pertinentes de politica relacionada con los
indices de gobernanza para el caso mexicano y determinar asi la actividad

petrolera.

Indicadores Mundiales de Gobernabilidad

Los Indicadores Mundiales de Gobernanza miden seis dimensiones de
gobernabilidad que son voz y rendicién de cuentas, estabilidad politica y ausencia
de violencia, efectividad gubernamental, calidad regulatoria, estado de derecho y
control de la corrupcion. Estos indicadores cubren 212 paises y territorios de 1996
a 2016. Los indicadores se basan en varios cientos de variables individuales que
miden las percepciones de gobernabilidad, extraidas de 33 fuentes de datos
separadas construidas por 30 organizaciones diferentes. Estas medidas
individuales de gobernanza se asignan a categorias que capturan las seis
dimensiones de la gobernanza y se utiliza un modelo de componentes no
observados para construir seis indicadores agregados de gobernabilidad en cada
periodo (Kauffman, 1996).

- Control de la Corrupcién: Mide la disposicién en que el poder publico se
ejerce para obtener ganancias privadas, incluidas las formas pequefias y
grandes de corrupcién, asi como la "captura" del Estado por parte de las

élites y los intereses privados.

- Calidad Regulatoria: Mide la capacidad del gobierno para formular e
implementar politicas y regulaciones sélidas que permitan y promuevan el

desarrollo del sector privado.
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- Vozy rendicion de cuentas: Mide la medida en que los ciudadanos de un
pais pueden participar en la seleccion de su gobierno, asi como la libertad de

expresion, la libertad de asociacion y los medios de comunicacion libres.

- Estabilidad Politicay Ausencia de Violencia: Mide las percepciones de la
probabilidad de que el gobierno sea desestabilizado o derrocado por medios
inconstitucionales o violentos, incluyendo la violencia doméstica y el

terrorismo.

- Eficacia gubernamental: Mide la calidad de los servicios publicos, la calidad
de la administracion publica y su independencia de las presiones politicas, la
calidad de la formulacién y ejecucién de politicas y la credibilidad del
compromiso del gobierno con esas politicas.

- Estado de derecho: Mide en qué mesura los agentes tienen confianza en
las normas de la sociedad y en su cumplimiento, en particular la calidad de
la ejecucién del contrato, la policia y los tribunales, asi como la probabilidad
de delito y violencia.

Revision Estadistica de la Energia Mundial

La evaluacién y elecciéon de los 48 paises elegidos para analizar la relacién de
produccion petrolera y los indicadores de gobernanza, fueron obtenidos por medio
del BP Statistical Review of World Energy 20164 (BP, 2017), que reveld el mayor
incremento anual de la produccion de crudo en EE.UU. mientras que el sistema
energético mundial se adapta a la cambiante dinamica global, asi como nuevas
evidencias de la flexibilidad del sistema energético mundial para adaptarse a los
rapidos cambios globales (OCDE, 2016).

4 BP plc, anteriormente British Petroleum, es una compafiia de energia, dedicada principalmente al
petroleo y al gas natural con sede en Londres, Reino Unido. Es una de las mayores compafiias del
mundo, la octava segun la revista estadounidense Forbes, y la tercera empresa privada mas
importante dedicada al petroleo y gas después de ExxonMobil y Royal Dutch Shell.
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Una de las caracteristicas por la cual se tomo la base de datos de este anuario fue

porque la informacion es la mas certera y confiable, tales son los casos cuando

EE.UU. registré en 2012 el mayor crecimiento en la produccion tanto de petréleo

como de gas natural de todo el mundo, gracias a la creciente produccion de

hidrocarburos no convencionales como el petréleo de formaciones compactas Tight

Oil, y también por los siguientes datos de mayor certeza que se enlistan a
continuacion (BP, 2017)

El Dated Brent alcanzé una media de 111,67 USD por barril en 2012, un
aumento de 0,4 USD por barril respecto a 2011.

El consumo mundial de petréleo crecié en 890.000 barriles diarios (b/d), o el
0,9%, por debajo de su promedio histérico.

El petrdleo ha tenido la tasa de crecimiento mundial mas débil entre los
combustibles fosiles por tercer afio consecutivo. EI consumo de la OCDE se
redujo un 1,3% (530.000 b/d), la sexta reduccion en los ultimos siete afos; la
OCDE representa ahora solamente el 50,2% del consumo mundial, la cuota
mas pequefia desde que hay registros. Fuera de la OCDE, el consumo creci6
1,4 millones de b/d o el 3,3%.

Nuevamente el crecimiento de consumo mundial registré su mayor
incremento en China (+470.000 b/d, +5%), aunque la tasa de crecimiento fue
inferior a la media de la tltima década. El consumo japonés crecié en 250.000

b/d (+6,3%), el mayor aumento del crecimiento desde 1994.

La produccion mundial de petréleo aument6 1,9 millones b/d o el 2,2%. La
OPEP represent6 casi tres cuartas partes del incremento mundial pese al
declive de la produccién irani (-680.000 b/d) debido a las sanciones
internacionales. La produccién libia (+1 millén b/d) casi recuperé todo el

terreno perdido en 2011.
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- Por segundo afio consecutivo, la produccion alcanzo niveles récord en Arabia

Saudi, Emiratos Arabes Unidos y Qatar. Irak y Kuwait también registraron

importantes aumentos.

A continuacion, se enlistan los paises participantes dentro del modelo a efectuar

llustracién 4: Compendio de paises integrantes del modelo, Fuente, BP

Pais Pais Pais
Angola Federacion Rusa Peru
Arabia Saudita Gabén Qatar
Argelia Guinea Ecuatorial Reino Unido
Argentina India Republica del Congo
Australia Indonesia Republica Popular de
China
Azerbaiyan Iran Rumania
Brasil Iraq Siria
Brunei-Darussalam Italia Sudan
Canada Kazajistan Tailandia
Chad Kuwait Trinidad y Tobago
Colombia Libia Tanez
Dinamarca Malasia Turkmenistan
Ecuador México Uzbekistan
Egipto Nigeria Venezuela
Emiratos Arabes Noruega Vietnam
Unidos
Estados Unidos Oman Yemen

Estos paises al dia de hoy concentran mas de 91 670 mil millones de barriles

producidos, lo que corresponde a un 98.58% de la produccion mundial (BP, 2017),
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como se puede observar en la siguiente grafica de produccion histérica, podra

observar la evolucion de la produccion de petroleo de 1965 a 2016

llustracién 5: Produccion historica de petréleo a nivel mundial 1965-2016.

PRODUCCION HISTORICA DE PETROLEO A
NIVEL MUNDIAL 1965-2016
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP

Para poder conocer el comportamiento de los datos, se plantea representar a 2
paises productores de los 48 que tenemos en el estudio, con diferentes esquemas
de gobernabilidad, y estos mismos se discutird sus choques estructurales y
comparando con su homdlogo productor para observar similitudes y diferencias.

México y Venezuela son los paises que vamos a graficar y a examinar para observar

la trayectoria y el comportamiento de los datos:
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llustracién 6: Reservas probadas México

RESERVAS PROBADAS, MEXICO

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP

llustracién 7: Reservas probadas Venezuela

RESERVAS PROBADAS, VENEZUELA

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP
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llustracién 8: Estabilidad Politica México

ESTABILIDAD POLITICA, MEXICO

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de WB

llustracién 9: Estabilidad Politica Venezuela

ESTABILIDAD POLITICA,
VENEZUELA

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de WB
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MODELACION Y ESTIMACIONES ECONOMETRICAS

Primero es necesario indicarle al software STATA que se va a trabajar con datos
panel, para esto es necesario aplicar el comando XTSET e incorporar los

indicadores para los individuos y el tiempo.

llustraciéon 10: Panel con balanceo fuerte

xtset number year
panel variable: number (strongly balanced)
time variable: year, 1996 to 2015
delta: 1 unit

Como se puede ver la base de datos forma un panel balanceado, es decir, que todos
los datos que presenta en la matriz de informacion, se encuentran completos y
asignados para cada individuo en todo el conjunto temporal.

Para llevar a cabo la eleccion de un estimador consistente para los datos panel, es
necesario partir inicialmente aplicando la prueba de Hausman, la cual nos indica si
existen diferencias sistémicas entre los parametros y las varianzas de las
estimaciones por efectos fijos o aleatorios. Esto es de vital importancia pues el
modelo por efectos fijjos asume cierto grado de endogeneidad en el error
compuesto, pues se permite que exista correlacion entre el efecto panel y los
regresores; mientras que en el modelo por efectos aleatorios se supone que existe
exogeneidad estricta, tal correlacién no debe estar presente (Cameron & Trivedi,
2010)

Para desarrollar esta prueba es necesario estimar ambos modelos para contrastar
los pardmetros obtenidos (Cameron & Trivedi, 2010); por lo tanto, como paso inicial
se ha modelan los datos panel considerando la transformacion within en las
variables, método que es conocido como efectos fijos, por medio del comando
XTREG..., FE
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llustracién 11: Modelo de efectos fijos

xtreg production reserves gdp rc ep eg cre ed cc dubai brent forcados wit, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 917
Group variable: number Number of groups = 47
R-sq: Obs per group:
within = 0.1819 min = 12
between = 0. 1128 avg = 19.5
overall = 0.1234 max = 20
F(12,858) = 15. 90
corr(u_i, Xb) 0.0309 Prob > F = 0.0000
production Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
reserves . 0002948 . 0003612 0.82 0.415 -.0004141 .0010037
gdp 4.69e-08 7.95e-09 5.90 0.000 3.13e-08 6.25e-08
re -. 1564298 . 0295339 -5.30 0.000 -.214397  -.0984626
ep . 071428 . 0177944 4.01 0. 000 . 0365025 . 1063536
eg . 1478086 . 0371439 3.98 0.000 . 0749051 . 2207122
cre -. 0409456 . 0297421 -1.38 0.169 -. 0993214 .0174302
ed . 1321368 . 0416494 3.17  0.002 . 0503902 . 2138833
cc .0337814 . 0289141 1.17 0.243 -. 0229693 . 0905321
dubai -. 0060375 . 0042519 -1.42  0.156 -.0143828 .0023078
brent .0039209 . 0105065 0.37 0.709 -.0167005 . 0245423
forcados .0023346 . 0110997 0.21 0.833 -. 0194512 . 0241203
wit . 0000815 .0014914 0.05 0.956 -. 0028456 . 0030087
_cons . 4988241 . 0207208 24.07  0.000 . 4581547 . 5394935
sigma_u . 78266287
sigma e . 15812661
rho .96078201 (fraction of variance due to u i)

F test that all u i=0: F(46, 858) = 168.06 Prob > F = 0.0000

Acorde con los datos obtenidos, observamos los siguientes resultados:

- EI PIB, Rendicién de cuentas, Estabilidad Politica, Eficiencia
Gubernamental, Estado de Derecho, son significativos, y con signos
positivos.

- Las Reservas, Calidad Regulatoria, Control de la Corrupcion y los precios de

la mezcla Dubai, Brent, Nigeria Forcados y WTI, no son significativos.
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La prueba se cumple de acuerdo a la probabilidad.

Las Reservas, El PIB, Rendicion de Cuentas, Estabilidad Politica, Eficiencia
Gubernamental, Estado de Derecho tienen valores significativos incluso al

1%.

est store fix

Prob > F = 0.0000
Proseguimos con el modelo de efectos aleatorios, por medio del comando: EST
STORE FIX, XTREG..., RE

Acorde con los datos obtenidos, observamos los siguientes resultados:

llustracién 12: Modelo de efectos aleatorios

xtreg production reserves gdp rc ep eg cre ed cc dubai brent forcados wit, re

Random—effects GLS regression Number of obs = 917
Group variable: number Number of groups = 47

R-sq: Obs per group:
within = 0.1766 min = 12
between = 0.2123 avg = 19.5
overall = 0.2170 max = 20
Wald chi2(12) = 196. 56
corr (u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0. 0000
production Coef. Std. Err. Z P>z [95% Conf. Intervall]
reserves .0010829 . 0003597 3.01 0.003 . 0003779 .0017878
gdp 5.16e-08  8.08e-09 6.39 0.000 3. 58e-08 6. 75e-08
re -. 1510823 . 0288548 -5.24  0.000 -.2076367  —.0945279
ep .0634135 . 0182304 3.48 0.001 . 0276826 . 0991443
eg . 1419423 . 0375197 3.78 0.000 . 068405 . 2154796
cre -. 0304502 . 0304355 -1.00 0.317 -. 0901028 . 0292023
ed . 1277901 . 042523 3.01 0.003 . 0444467 . 2111336
cc .0272054 . 0298584 0.91 0. 362 -. 031316 . 0857269
dubai -.0062828 .0044275 -1.42 0.156 -. 0149606 . 0023949
brent .0029966 . 0109461 0.27 0.784 -.0184573 . 0244505
forcados .0033353 . 0115652 0.29 0.773 -.0193321 . 0260027
wit .0001038 . 0015539 0.07 0.947 -. 0029417 . 0031494
_cons . 4833564 . 0737787 6.55 0.000 . 3387529 . 6279599

sigma u . 46416027
sigma e . 15812661
rho .89601101 (fraction of variance due to u_ i)
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- La Calidad Regulatoria, Control de la Corrupcion y los precios de las

mezclas Dubdi, Brent, Nigeria Forcados y WTI, no son significativos.

Ahora se aplica la Prueba de Hausman que permite seleccionar cual modelo panel
es el mas correcto, acorde al comportamiento de los datos; la hipétesis nula de la
prueba considera que el modelo de efectos aleatorios es el modelo verdadero y que
por lo tanto es el mas eficiente; para aplicar la prueba se utiliza el comando

HAUSMAN efectos fijos efectos aleatorios.

llustracién 13: Prueba de Hausman

— Coefficients ——
(b) (B) (b-B) sqrt (diag(V_b-V_B))
fix random Difference S.E.
reserves . 0002948 . 0010829 —-. 0007881 . 0000328
gdp 4.69e-08 5. 16e-08 -4. 74e-09 .
re -. 1564298 -. 1510823 -. 0053475 . 0062969
ep . 071428 . 0634135 . 0080146
eg . 1478086 . 1419423 . 0058663
cre -. 0409456 -. 0304502 -. 0104953
ed . 1321368 . 1277901 . 0043467
cc . 0337814 . 0272054 . 0065759
dubai —-. 0060375 —-. 0062828 . 0002453
brent . 0039209 . 0029966 . 0009243
forcados . 0023346 . 0033353 -. 0010007
wit . 0000815 . 0001038 -. 0000223
= consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2(11) = (b-B) "' [(V_b-V_B) " (-1)1(b-B)
= 6346. 69
Prob>chi2 = 0. 0000

(V.b-V B is not positive definite)

Los datos arrojados por la prueba de Hausman determinan que el modelo mas
adecuado es el de Efectos Fijos; ya que, se rechaza la hipétesis nula al 95% de
confianza estadistica y por tanto se debe asumir que el efecto panel se comporta

como un efecto fijo (Cameron & Trivedi, 2010).
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Ahora aplicamos una serie de pruebas de diagndstico con la finalidad de llevar a

cabo la validacion del modelo panel.

llustracién 14: Prueba de Pesaran

xtreg production reserves gdp rc ep eg cre ed cc dubai brent forcados wit, fe
Fixed-effects (within) regression Number of obs = 917
Group variable: number Number of groups = 47
R-sq: Obs per group:
within = 0.1819 min = 12
between = 0. 1128 avg = 19.5
overall = 0.1234 max = 20
F(12,858) = 15.90
corr(u_i, Xb) = 0.0309 Prob > F = 0. 0000
production Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
reserves . 0002948 . 0003612 0.82 0.415 -.0004141 .0010037
gdp 4.69e-08  7.95e-09 5.90 0.000 3.13e-08 6.25e-08
re —-. 1564298 .0295339 -5.30 0.000 -. 214397 -.0984626
ep .071428  .0177944 4.01 0.000 . 0365025 . 1063536
eg . 1478086 . 0371439 3.98 0.000 . 0749051 . 2207122
cre -. 0409456  .0297421 -1.38 0.169 -. 0993214 .0174302
ed . 1321368 . 0416494 3.17  0.002 . 0503902 . 2138833
cc . 0337814 . 0289141 1.17 0.243 -. 0229693 . 0905321
dubai -.0060375 .0042519 -1.42 0.156 -.0143828 . 0023078
brent . 0039209 .0105065 0.37 0.709 -.0167005 . 0245423
forcados . 0023346  .0110997 0.21 0.833 -.0194512 . 0241203
wit .0000815 .0014914 0.05 0.956 -. 0028456 . 0030087
_cons . 4988241 . 0207208 24.07  0.000 . 4581547 . 5394935
sigma u . 78266287
sigma_e . 15812661
rho . 96078201 (fraction of variance due to u i)

F test that all u_i=0: F(46, 858) = 168.06 Prob > F = 0.0000

xtcsd, pesaran

Pesaran's test of cross sectional independence = 2.153, Pr = 0.0313

Dados los resultados de la Prueba de Pesaran, se determina en la Hipotesis nula
(Ho) que los residuos no estan correlacionados entre los individuos, se acepta al
10%, dado un Pvalue =0.03, por tanto, es posible esperar que no exista un problema

serio de correlacion intraclase entre los paneles.
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Ahora se presenta la prueba de sobre la Heterocedasticidad, la cual asume como
hipotesis nula que la varianza es constante entre los individuos con el comando
XXTEST3

llustracién 15: Prueba para determinar Heterocelasticidad

xttest3

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

HO: sigma(i) 2 = sigma 2 for all i

chi2 (47) = 42318.45
Prob>chi2 = 0. 0000

Como se observa, la prueba de Heterocelasticidad tiene problemas, lo que sugiere
que las diferencias entre los paises son considerables, situacion que afecta el
comportamiento de los residuos. Posteriormente se aplica la prueba de auto

correlacion serial (Cameron & Trivedi, 2010).

llustracion 16: Prueba Autocorrelaciéon

xtserial production reserves gdp rc ep eg cre ed cc dubai brent forcados wit

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HO: no first-order autocorrelation
FC 1, 46) = 22.825
Prob > F = 0. 0000

Debido a que la prueba rechaza la hipétesis nula de no autocorrelacion serial, y que
ademas existen problemas de Heterocedasticidad es necesario implementar la
estimacion panel por minimos cuadrados generalizados por medio del comando
XTPCSE, pues dicho método permite implementar ponderados que corrigen tanto
la Heterocedasticidad como la autocorrelacion en la estimacion panel; el comando
aplicado fue el siguiente:

“xtpcse production reserves gdp rc ep eg cre ed cc dubai brent forcados wit,
c(ar1)”
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llustracién 17: Prueba xtpcse, Regresiéon Prais-Winsten

Prais-Winsten regression, correlated panels corrected standard errors (PCSEs)

Group variable: number Number of obs = 917
Time variable: year Number of groups = 47

Panels: correlated (unbalanced) Obs per group:
Autocorrelation: common AR(1) min = 12
Sigma computed by casewise selection avg = 19.510638
max = 20
Estimated covariances = 1128 R-squared = 0.3782
Estimated autocorrelations = 1 Wald chi2(12) = 764.73
Estimated coefficients = 13 Prob > chi2 = 0.0000

Panel-corrected
production Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
reserves .0056351 .0006632 8.50 0.000 .0043352 .006935
gdp 1.37e-07 1.89e-08 7.22 0.000 9.95e-08 1.74e-07
rc -.0505629 .0174605 -2.90 0.004 .0847848 -.0163411
ep .0000234 .0140427 0.00 0.999 .0274998 .0275466
eg .0366704 .0234471 1.56 0.118 .0092851 .0826258
cre .027423 .0192183 1.43 0.154 .0102442 .0650901
ed .070243 .0296436 2.37 0.018 .0121426 .1283434
cc -.0346304  .0190044 -1.82 0.068 .0718784 .0026176
dubai -.004418  .0019487 -2.27 0.023 .0082374  -.0005987
brent .0004711 .0044491 0.11 0.916 .0082489 .0091912
forcados .0025346  .0041318 0.61 0.540 .0055635 .0106328
wit .0008454 .0006771 1.25 0.212 .0004817 .0021724
_cons .3345664  .0252915 13.23 0.000 .284996 .3841368
rho .9227971
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Al haber analizado y catalogado que modelo es el que corresponde, determinamos

lo siguiente:

Dado que ya se eligié el mejor modelo para la estimacion de las variables, se
presentd una serie de pruebas que detectaron la existencia de
Heterocelasticidad y autocorrelacion en el modelo y para saber si el modelo
de datos cual fue mas eficiente, se determiné que el modelo de efectos fijos

€S mas consistente.

Acorde con la Prueba de Pesaran, se determin6 que en la Hipotesis nula (Ho)
gue los residuos no estan correlacionados entre los individuos, se acepta al

10%, dado un Pvalue =0.03, presenta problemas ligeros de auto correlacion.

La prueba de Heterocelasticidad determind que Ho en la existencia de
varianzas en comun, los residuos fueron homocelasticos, la prueba arrojo el
valor de Prob>chi2=0.000, y se rechaza la hip6tesis Nula (Ho), estamos con

un modelo de Heterocelasticidad.

Prueba de autocorrelacién La prueba nos indica que tenemos un problema
de autocorrelacion que es necesario corregir. Para ello se aplico el comando

XTREGAR para corregir la autocorrelacion y tuvo un efecto positivo.

Se busco trabajar con la prueba VCE (Robust), no corrié y, por ende, no se
pido determinar el valor de los errores robustos.

Para corregir las fallas presentes tales como presencia de Heterocelasticidad,

Autocorrelacion, se aplic6 la prueba de xtpcse (Regresién Prais Winsten) que nos

permitié deshacernos de aquellas fallas y con precision darnos valores significativos
(Aparicio y Marquez 2015) (Aparicio y Trejo 2015) (Cameron & Trivedi, 2010).
Pero cabe mencionar que debido a que el método empleado utiliza ponderadores

para la estimacion de los coeficientes, la interpretacion de los coeficientes se

dificulta; sin embargo, es posible probar la validez de los regresores empleados por
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medio de la significacion estadistica y también conocer el sentido de la relacion que

guardan respecto a la variable dependiente.

Los resultados obtenidos fueron los méas representativos tales como

Reservas: Cabe mencionar que, si existe un incremento en las reservas
petroleras, la produccion de petrdleo suele incrementarse. Los campos
maduros son zonas estratégicas donde se encuentra volimenes
almacenados tanto de aceite, como gas, o condensados, es decir se
encuentren ambos. Al hallar un campo maduro, incrementa la produccion
(BP, 2017).

GDP: EI listado de los paises mencionados poseen una economia
petrolizada a diferente escala, hay paises tales el caso de Rusia que mas del
70% de sus exportaciones son generados por la explotacion de
hidrocarburos, asi que parte de los ingresos reflejados en el PIB, provienen
de la produccion de crudo; Incrementar el PIB, permite mayor inversion y

capacidad de extraccion (BP, 2017).

RC: Poder medir la magnitud de participacion de los ciudadanos puedan
participar en la seleccién de su gobierno, asi como la libertad de expresion,
libertad de asociacion y comunicacion, poder tener un buen gobierno que
permita la participacion es necesario para el desarrollo social; muchisimas
economias obtienen sus recursos de la extraccion de crudo y viven bajo la
opacidad y la no intervencién de los ciudadanos, lo que genera inequidad y

sesgo social (lootty, 2010).

ED: El poder radicar en una comunidad social con una organizacién politica
comun y un territorio y érganos de gobierno propios que es soberana e
independiente politicamente de otras comunidades, permite un buen
ambiente para el desarrollo industrial, las economias petrolizadas necesitan
incrementar este factor para poder sostener sus finanzas (lootty). Paises

petrolizados con ausencia de Estado de Derecho, viven situaciones lugubres,
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véase el caso de paises como Siria, Venezuela, Chad que la ausencia de
Estado de Derecho no ha permitido sostener su economia y mucho menos
su propia soberania. A mayor Estado de Derecho, la produccion incrementa,

es un incentivo para incrementar (Bartlett, 2016).

CC: Control de la corrupcion, un gobierno corrupto, sin transparencia no
permite la inversion; la industria petrolera, genera afio tras afios grandes
utilidades, pero paises como Venezuela, Rusia, inclusive México, se observa
qgue la ausencia de honestidad no permite redituar; tan solo en México, las
utilidades obtenidas por la produccion lograron desarrollar el llamado
“Milagro Mexicano”, sin embargo, como todos los paises, sufrio la
enfermedad holandesa. Un gobierno con transparencia permite mayor
inversion y confianza, lo que permitiria mejor infraestructura para la

extraccion de crudo (Bartlett, 2016).

Dubai: El precio de la mezcla Dubai influye en el resto de crudo pesado del
Golfo Pérsico con destino a Asia. El precio de los principales crudos con
destino a esa region de Arabia Saudi, Iran, Kuwait, Iraq y Emiratos Arabes
Unidos (todos ellos miembros de la OPEP) estan vinculados al Dubai; como
se ha mencionado también, Arabia Saudita es el principal productor de crudo
a nivel mundial y, ademas, Arabia Saudita mantiene la mas grande capacidad
de produccién de crudo del mundo, lo que le permite tener mayor control de
mercado. Arabia Saudita como buen productor logra controlar el precio de la
mezcla (OCDE, 2016) (Van der Ploeg, 2010).
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CONCLUSIONES

Acorde con los valores arrojados y las evaluaciones, se ha determinado que

elementos como las Reservas petroleras, el Producto Interno Bruto, Rendicion de

cuentas, El Estado de Derecho, Control de la Corrupcién y el precio de la mezcla

Dubai, son factores que determinan la produccion de crudo.

De acuerdo a la informacion obtenida, podemos analizar la realidad que vivimos:

Arabia Saudita es el principal productor de crudo a nivel mundial, y que posee
segundas mas grandes del mundo, sélo detras de las reservas de Venezuela.
Estan estimadas en 267 mil millones de barriles (42x10° m3) incluyendo 2,5
mil millones de barriles en la Zona neutral saudi-kuwaiti. Esto es alrededor
de un quinto del total de las reservas de petrdleo convencional del mundo.
Arabia Saudita mantiene la mas grande capacidad de produccién de crudo

del mundo.

Dentro del grupo de la OPEP, se encuentran los principales productores a
nivel mundial ubicados en el medio oriente, nos referimos a Arabia Saudita.
Iran, Iraq. Emiratos Arabes Unidos, Kuwait y Qatar tienen la capacidad de

imponer precio a la produccion, y controlar el mercado.

El precio de la mezcla Dubai, su precio influye en el resto de crudo pesado
del Golfo Pérsico con destino a Asia. El precio de los principales crudos con
destino a esa region de Arabia Saudi, Iran, Kuwait, Iraq y Emiratos Arabes

Unidos (todos ellos miembros de la OPEP) estan vinculados al Dubai.

Los casos de corrupcion en los paises arabes, y la inestabilidad politica han
generado desequilibrios en la producciéon de crudo; de acuerdo a informacién
de la BBC, En marzo Riad incluy6 al ISIS en su listado de grupos terroristas
y anunci0 castigos de hasta 20 afios de carcel para los subditos que
"pertenezcan, respalden y financien a grupos terroristas”. Kuwait, que hasta
el afio pasado no disponia de una ley para perseguir la financiacion del

terrorismo, ha sido el principal coladero de las donaciones particulares.
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- El Estado de Derecho reflejado en Arabia Saudita y los Emiratos Arabes
Unidos ya habian roto relaciones con Qatar, el pequefio y rico pais petrolero
en 2014. Las relaciones con el terrorismo islamico, la influencia de Al Jazeera

y el equilibrio con Iran, entre las principales razones del conflicto

- Una zona de conflicto afecta la produccion petrolera, Qatar se independizé
del Reino Unido en 1971 e irrumpid en los escenarios internacionales, a
fuerza de petroddlares, en la década de 1990. Desde entonces, la familia
gobernante ha sido criticada por financiar y albergar islamistas y terroristas,
y el actual emir, Tamim bin Hamad al Thani, no escap6 tampoco de estas

acusaciones.

Los conflictos actuales tienen detonantes e intereses, como se menciono, el
petréleo es la sangre transcendental de la economia mundial durante mas de cien
afos. Debido a que el petrdleo es tan importante, el mundo entero se ve afectado
por lo que ocurre con este producto.

Para otro caso de estudio, seria muy interesante hacer un estudio espacial, y
determinar de modo dinamico, las zonas y regiones del mundo tienen efectos de

acuerdo a la distancia donde se encuentren las zonas de conflicto.

39



BIBLIOGRAFIA

Aparicio, Javier y Marquez, Javier (2015) Diagndstico y especificacion de modelos
panel en stata 8.0, Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas CIDE,

México.

Aparicio, Javier y Trejo, Guillermo (2015) Temas Selectos en Métodos
Cuantitativos, Centro de Investigacion y Docencia Econdémicas CIDE,
México.

Bank, T. W. (septiembre de 2016). Buen gobierno: Panorama general. Obtenido
de The World Bank:
http://www.bancomundial.org/es/topic/governance/overview

BBC. (25 de abril de 2017). 6 preguntas para entender qué esta pasando en
Venezuela y qué salidas tiene la crisis. BBC, pags.
http://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-39710573.

BP. (2017). BP Statistical Review of World Energy. London: BP.

Bartlett Diaz, M. y Vargas, R. (2016) Reforma energética: el poder duro y
consensuado para imponerla, Promographics/Senado de la Republica,
México

Blanchard, O. &. (2007). The Macroeconomic Effects of Oil Shocks: Why are the
2000s So Different from the 1970s? Cambridge, MA: NATIONAL BUREAU
OF ECONOMIC RESEARCH.

Cameron, A. C., & Trivedi, P. (2010). Microeconometrics Using Stata, Revised

Edition. Los Angeles, CA: Stata Press.

Diamond, L., & Mosbacher, J. (3 de septiembre de 2013). Foreign Affairs.
Obtenido de Petroleum to the People:
https://www.foreignaffairs.com/articles/africa/2013-08-12/petroleum-people

Dieobold Jr., W. (1 de junio de 2000). Foreign Affairs. Obtenido de Revolution in
the World Petroleum Market: https://www.foreignaffairs.com/reviews/capsule-
review/1985-12-01/revolution-world-petroleum-market

IANAS. (2016). Guide towards a Sustainable Energy Future for the Americas.
California, USA: IANAS.

40



INEGI. (2016). El petréleo en el comercio internacional. Ciudad de México: INEGI.

lootty, M. &. (2007). Are Natural Resources Cursed? An Investigation of the
Dynamic Effects of Resource Dependence on Institutional Quality.
Washington DC: The World Bank.

Kauffman, D., Kraay, A., & Mastruzzi, M. (1996). Governance Matters. Washington
D.C.: The World Bank.

Kilian, L. (2008). Not All Oil Price Shocks Are Alike: Disentangling Demand and
Supply Shocks in the Crude Oil Market. Ann Arbor, MI: University of
Michigan.

Mesa Delmonte, L. (5 de diciembre de 2016). Foreign Affairs en espafiol. Obtenido
de El terror como pilar del Estado Islamico: http://revistafal.com/el-terror-
como-pilar-del-estado-islamico/

Nacion, L. (29 de Julio de 2015). La Nacion. Obtenido de Para frenar la
devaluacion del rublo, Rusia suspende las compras de divisas extranjeras:
http://www.lanacion.com.ar/1814463-para-frenar-la-devaluacion-del-rublo-

rusia-suspende-las-compras-de-divisas-extranjeras

News, B. (17 de abril de 2017). Islamic State and the crisis in Iraq and Syria in
maps. BBC, pégs. http://www.bbc.com/news/world-middle-east-27838034.

OCDE. (2016). El trabajo Estadistico de la OCDE. Paris, FR: OCDE.

ONU, (2016), Petroleo por Alimentos: ONU retira inmunidad a funcionarios, sigue
recomendaciones de Comité Investigador;
http://www.un.org/spanish/News/story.asp?NewsID=5147#WUnTb2jyviU

OMS. (2016). Crisis y situaciones de emergencia.
http://mwww.who.int/hac/crises/es/: OMS.

Polterovich, V., & Popov, V. &. (2010). Resource abundance: A curse or blessing?
United Nations: DESA, Working Paper.

Sachs, J. &. (1997). Natural Resources Abundance and Economic Growth.
Cambridge MA: Harvard.

SENER. (1 de Junio de 2017). Fondo de Hidrocarburos. Obtenido de
http://ffondohidrocarburos.energia.gob.mx/:

http://fondohidrocarburos.energia.gob.mx/

41



Shear, M. (31 de mayo de 2017). Trump Expected to Pull U.S. From Paris Climate
Accord. NYT, péags. https://www.nytimes.com/2017/05/31/climate/trump-quits-
paris-climate-accord.html?_r=0.

Van der Ploeg, F. (2010). Natural Resources: Curse or Blessing? Oxford, UK:
CESifo.

42



ANEXOS

llustracion 18: Efecto Importacion de crudo y reflejo de productores, Fuente: Olivier Blanchard

Efecto Importacién en los principales paises productores de petréleo

Pais Efecto Pais Efecto
Estados Unidos = Consume el 3.8% Republica Popular | Consume el 5.4%
de su PIB de China de su PIB
Indonesia Consume el 7.5% India Consume el 7.5%
de su PIB de su PIB

llustraciéon 19: Efecto Exportacién de crudo y reflejo de productores, Fuente: Olivier Blanchard

Efecto Exportacién en los principales paises productores de petroleo

Pais Efecto Pais Efecto
. 70% . 40%
Federacion Rusa 0 ° Gabon 0 °
Exportaciones Exportaciones
40% Republica del 50%
Angola . .
Exportaciones Congo Exportaciones
0 0
Guinea Ecuatorial 80@ Ecuador 55/9
Exportaciones Exportaciones
0
94% . 15/?
Venezuela . México Exportaciones
Exportaciones

(INEGI, 2016)
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llustracion 20: Reservas probadas, en miles de millones de barriles a 2016
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP
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llustracion 21: Precio Spot de barril de crudo (1976-2015)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP
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llustracion 22: Precio histérico de Barril Brent, (2861-2015)
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Cabe mencionar que, en 1861, el barril costaba 0.49 USD. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de BP
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llustracién 23: Principales importadores de petréleo en el mundo, 2016
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP
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llustracién 24: Principales paises exportadores de crudo a nivel mundial, 2016
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de BP
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