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INTRODUCCION

Esta tesis tiene como principal objetivo presentar como se dio la elaboracion del articulo de
investigacion sobre la busqueda de objetos azules realizado por Guillermo Haro y Willem
Luyten. Busco entender cémo fue el proceso que llevé al citado articulo, mediante la
reconstruccion de la historia del modo en que se combinaron diferentes factores, tanto

cientificos y técnicos, como sociales.

El trabajo se centra en la figura de Haro y el periodo de estudio abarca desde 1949, cuando
Haro se vuelve director del Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya, hasta 1962,
cuando se publica el articulo de investigacion. Sobre la biografia de Haro existen trabajos de
varios astronomos como: Torres-Peimbert (1989) y Serrano (1988) quienes realizaron
obituarios de Guillermo Haro. También esta la biografia escrita por Poniatowska (2015). Sobre
el articulo de Haro y Luyten esta el trabajo de Peimbert (2011) donde realizé una revision del
citado texto. Asimismo, el Colegio Nacional elaboré un compendio sobre la obra cientifica de
Haro, con Poveda (2009) como editor. Los autores que han trabajado la historia de la
astronomia mexicana dentro del periodo son: Bartolucci (2011) que hace historia con una
perspectiva social; y Moreno (2015) quien revisa la historia del Observatorio Astronémico

Nacional de Tonantzintla desde su origen hasta la actualidad.

La presente investigacion complementa el trabajo existente mostrando cémo se desarrolla
la ciencia tanto dentro del ambito social, como el técnico. De modo que ambos elementos
interactuan de tal manera que no hay una linea divisora que separe la ciencia de su entorno.
Para analizar la movilizacion dentro del quehacer cientifico, me basé en la propuesta del
sistema circulatorio de Latour?, donde plantea que la ciencia se conecta con el mundo exterior

por una variedad de vias.

La presente tesis esta dividida en tres capitulos. En el primero titulado “Haro deviene
astronomo” abordo como Guillermo Haro se hizo astronomo y fue haciendo relaciones con

otros astronomos y sus gestiones como director de los Observatorios de Tonantzintla y

1 Latour, B. (2001), pp. 99-136.



Tacubaya. También menciono, de manera breve, la llegada e impacto del telescopio Camara
Schmidt a México, asi como la fundacion del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla.
Finalmente detallo como fue que se desarrollé un novedoso método para distinguir colores de
objetos celestes en Tonantzintla.

En el segundo capitulo titulado “Inicio de una colaboracién” estudio como surgio el contacto
entre Haro y Luyten, dando como resultado una relacion profesional entre ellos. De dicha
relacion y compartir los mismos intereses en los objetos azules fue que nacio la idea de
expandir su investigacion en el Observatorio Monte Palomar. Ademas, hago mencion
brevemente de qué es un objeto azul y las técnicas utilizadas para observar colores, conocidas
desde antes del nuevo método de las tres imagenes.

En el tercer capitulo titulado “La génesis del articulo” hablo sobre lo sucedido para que el
articulo de investigacion de Haro y Luyten fuera realizado; empezando por la idea y la
planeacién para llevar a cabo el programa de observacién en el Observatorio Palomar, luego
el andlisis que hicieron de las placas obtenidas y finalmente la publicacion del articulo. Por
ultimo, Haro y Luyten decidieron formar un grupo de personas interesadas en estrellas azules
débiles. En el apéndice de la tesis, afiadi algunas de las cartas clave para la investigacion que

consulté en el Fondo de Guillermo Haro.

Para la investigacion del presente trabajo consulté primordialmente dos archivos histéricos:
el Fondo Observatorio Astrondmico Nacional (FOAN), resguardado en el Archivo Histérico de
la UNAM (AHUNAM) y el Fondo Guillermo Haro que Elena Poniatowska resguarda en su casa.
Dentro de éstos revisé principalmente la correspondencia de Guillermo Haro.

El FOAN es un fondo que refleja la historia del Observatorio Astronémico Nacional de
México desde su fundacién en 1878 hasta 1970 aproximadamente. Los documentos de este
acervo reflejan el trabajo cientifico y administrativo dentro del OAN. La correspondencia que

revisé consiste Unicamente en las copias de las cartas que Haro envi6 al extranjero.

En el Fondo Guillermo Haro predomina la correspondencia con astronomos en todo el
mundo. Aqui se conservan tanto las cartas recibidas como copias de las enviadas. También

hay documentos relacionados con los dos observatorios que dirigiéo Haro, dependencias de la



UNAM, y otras instancias nacionales e internacionales. De este Fondo consulté la

correspondencia con sus colegas.



Capitulo |

Haro Deviene Astronomo

Guillermo Haro Barraza naci6 el 21 de marzo de 1913 en la Ciudad de México. Era el mayor
de tres hijos y quedaron huérfanos de madre pronto, de modo que fueron educados por su
padre y su tia. Estudio la licenciatura en derecho y mas tarde la de filosofia, ambas carreras
en la Universidad Nacional Autbnoma de México. Ejerci6 como abogado un corto periodo y
después participé en la revista Combate y como periodista. Aficionado a la astronomia, Haro
visitaba el Observatorio Astrondmico Nacional de Tacubaya desde temprana edad. Alrededor
de 1937, por medio de un amigo en comun, conocié a Luis Enrique Erro?, astronomo
aficionado ademas de reconocido politico. Con el tiempo, Haro y Erro entablaron una estrecha

relacién, misma que acercaria a Haro a la astronomia3.
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Fig. 1.1. Guillermo Haro, en la visa estadounidense de 19244,

2 Luis Enrique Erro (1897-1955), mexicano, abogado y politico. Particip6 en la fundacion del Instituto Politécnico
Nacional. Bartolucci [2001] pp. 102-114.

3 Para conocer mas sobre su vida personal, ver Poniatowska (2013).

4 Coleccion Fotografica del Instituto de Astronomia-UNAM.



En 1942 se fundd el Observatorio Astrofisico de Tonantzintla (OAT)®> con Erro como
director. Desde el inicio, Haro entr6 a trabajar al OAT como ayudante de observacion. Entre
mediados de 1943 y 1945, con el apoyo de Erro, Haro viajé a la Universidad de Harvard a
realizar estudios y trabajos sobre astronomia a lado de los astrénomos Bart Bok® y Harlow
Shapley.” Sus temas de investigacion iniciales fueron las estrellas variables y rojas; en 1944
publicé su primer articulo de investigacion. Durante su estancia en Estados Unidos se volvié
miembro de la American Astronomical Society y de la Astronomical Society of the Pacific. En
ese mismo periodo también visito el Case Institute of Technology en Ohio, el Observatorio
Yerkes de la Universidad de Chicago y el Observatorio de McDonald en Texas. Asi conocio y
formo relacion con muchos astrénomos de gran talla como Otto Struve® del Observatorio de
McDonald, Jason John Nassau® del Observatorio Warner y Swasey del Case Institute of
Technology. Con estas estancias en el extranjero, Haro se empez6 a formar como astronomo

al tiempo que comenz6 a formar redes de colegas.

A finales de 1947 Haro, ya de regreso en México, abandond el Observatorio Astrofisico de
Tonantzintla por diferencias con Luis Enrique Erro. Vale la pena recalcar que Erro dej6 en
claro que Haro era una persona talentosa y sobre su partida le expresé a su amigo Guido

Miinch® |o siguiente:

“Con él se fueron de aqui seis afios de experiencia acumulada. Haro es [...] un

magnifico observador. [...] Haro fue aqui todo el tiempo que estuvo, un trabajador

5 Luis Enrique Erro estaba interesado en construir una nueva estacién astrondémica, mas moderna que el
Observatorio Nacional de Tacubaya. Le pidi6 apoyo al entonces presidente de la Republica, Mexicana Manuel
Avila Camacho, para fundar un nuevo Observatorio. El presidente le daria dicho apoyo, con la condicion que se
construyera en su natal estado de Puebla. El lugar elegido, por el presidente de la Republica y el entonces
gobernador del estado de Puebla Gonzalo Bautista, fue el poblado de Santa Maria Tonantzintla, localidad del
municipio de San Andrés Cholula, Puebla. El Observatorio Astrofisico de Tonantzintla fue inaugurado en 1942,
Bartolucci (2001).

6 Bart Bok (1906-1983), neerlandés-estadounidense, trabaj6 en el Observatorio Harvard College, su tema
principal de estudio fue la estructura de la galaxia.

7 Harlow Shapley (1885-1972), astronomo estadounidense, director del Observatorio de la Universidad de
Harvard. Al igual que Haro, no se formé como astronomo desde un inicio.

8 Otto Struve (1897-1963), estadounidense de origen ruso, trabajo en el Observatorio Yerkes, Observatorio
McDonald, y en la Universidad de Chicago.

9J. J. Nassau (1893-1965), estadounidense, estudi6 el doctorado en matematicas, director del Warner and
Swasey Observatory.

10 Guido Miinch (1921-), astrofisico mexicano, residente de Estados Unidos, trabaj6 en el Observatorio de
Yerkes a lado del astrofisico Subrahmanyan Chandrasekhar.



infatigable, pundonoroso, lleno de recursos y de inventiva. Su curiosidad y continuo
espiritu de investigacion [...] han sido admirables. Nuestra Schmidt no es un instrumento
de facil manejo; todo lo contrario. Sin un operador ingenioso, paciente, inteligente y diestro
la Schmidt es muy desilusionante. Haro era todo eso. A sus otras virtudes agregaba una

salud magnifica, y la capacidad de rendir a las cinco de la mafiana la misma calidad de

trabajo que a las nueve de la noche, un dia tras otro.” 1

Entonces Haro volvié a la Ciudad de México y de inmediato se integré al Observatorio
Astronémico Nacional de Tacubaya perteneciente a la UNAM con el puesto de subdirector. En
ese momento Manuel Sandoval Vallarta'? era el director del Observatorio®® pues Joaquin Gallo

habia dejado la direccion ese mismo afio.

El Observatorio Astronomico Nacional de Tacubaya estuvo bajo la direccion de Joaquin
Gallo'* desde 1915 hasta 1946. Desde su fundacion, el Observatorio dependié de la
Secretaria de Fomento y a partir de 1929 pasé a formar parte de la UNAM. Gallo habia
buscado apoyo del gobierno y otras instituciones privadas para renovar los instrumentos con
los que contaba el Observatorio, asi como para aumentar el personal. Pero en este dificil
periodo después de la Revolucién, dicho apoyo no le fue concedido, ya sea por falta de
recursos o de interés. De manera que las actividades dentro del Observatorio seguian siendo
aguellas que se venian haciendo desde el siglo diecinueve. Consistian en dar la hora, publicar
el Anuario, el proyecto Carta del Cielo de donde se desprendio la elaboracion del Catalogo
Astrofotogréafico y se practicaba principalmente la astrometria.'®

11 Fondo Guillermo Haro, exp. Guido Miinch, Carta de Erro a Miinch, 29 diciembre 1947.

12 Manuel Sandoval Vallarta (1899-1977), fisico mexicano, ingeniero eléctrico del MIT. Ver Minor (2016).
13 FOAN, seccion Correspondencia, caja 143, exp. 999, carta de Nicolas Molina a Sandoval Vallarta, 6 de
septiembre de 1947.

14 Joaquin Gallo (1882-1965), mexicano, ingeniero geodgrafo, director del OAN Tacubaya de 1915-1946.
15 Para ahondar mas en el origen y estado del Observatorio de Tacubaya previo recomiendo leer:

Biro, S., (2010) y Tress (2013).
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Fig. 1.2. El edificio del Observatorio de Tacubaya a principios del siglo XIX.16

Desde el inicio, Haro se dedic6 a gestionar apoyo para el Observatorio. Queria modernizar
la astronomia en el pais, especificamente en el Observatorio, adquiriendo nuevos
instrumentos e incluso cambiando la sede del Observatorio de Tacubaya. Pero se sintio

frustrado al no obtener apoyo. En una carta a su colega, Guido Minch, Haro escribio:

“Quiero decirle con toda claridad, que el Unico objeto que me retendra en Tacubaya,
es y serd la posibilidad de un nuevo observatorio, y que, en cuanto yo vea que esto no es
posible y toda seria esperanza esté perdida me dedicaré a ‘vender papitas’ si Shapley y
Bok no me dan por su parte la oportunidad, ofrecida ya, de trabajar en los Estados Unidos

o en Africa del Sur.”'”

Mientras tanto como se puede ver, Harlow Shapley le habia ofrecido trabajo tanto en
el Observatorio de Harvard en Estados Unidos, como en la Estacion Astrondmica de ese
observatorio en Bloemfontein, Sudafrica. Sin embargo, dicha oportunidad no se dio, y
Haro se quedd haciendo lo que tanto anhelaba: impulsar la astronomia en su pais. En
una carta, refiriéndose al regreso de Miinch de Estados Unidos a México, Haro le

16 Coleccién Fotografica del Instituto de Astronomia-UNAM.
17 Fondo Guillermo Haro, exp. Guido Minch, carta de Haro a Miinch, 9 marzo 1948.
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comento: “Sobre Ud. pesa y pesara mas en lo futuro una grave responsabilidad cientifica
en nuestro pais.”'® Asi lo presionaba para incorporarse en los proyectos que habia para

fomentar la astronomia en México.

Otro de los factores que retuvieron a Haro en México podria ser que ya a finales de 1948
regreso a trabajar en el Observatorio Astrofisico de Tonantzintla como investigador a lado del
equipo formado por Erro. Estos eran Luis Munch?®, Luis Rivera Terrazas?, las hermanas

Guillermina y Graciela Gonzalez?!, Enrique Chavira?? y José Luis Alva.?3

Tras la renuncia de Manuel Sandoval Vallarta como director del OAN Tacubaya, Guillermo
Haro asumio la direccion a principios de 1949. En 1950, Erro le ofrecié dirigir también el
Observatorio en Tonantzintla y acepté. Haro, como director de ambos observatorios, vislumbro
diversas tareas con el fin de impulsar la Astronomia en México: adquirir un nuevo telescopio
gue complementaria al telescopio principal de Tonantzintla, la Camara Schmidt; construir un
nuevo observatorio; impulsar nuevos estudiantes, para asi tener mas personal en los

observatorios, y retomar la edicion del Boletin del Observatorio Tacubaya.

Lo que mas busc6 Haro desde un principio fue hacerse de un nuevo telescopio. Esta idea
la habia comentado en cartas dirigidas a amigos como William Hiltner?*, Guido Munch,
Eugenio Mendoza?® y Harlow Shapley. En 1953 le envi6é una carta al entonces rector de la
UNAM Nabor Carrillo solicitando apoyo para adquirir un telescopio reflector de entre 125y 150
cm de didmetro para afiadirlo como herramienta de trabajo junto a la Camara Schmidt. Dicho
telescopio le permitiria hacer otro tipo de observaciones como fotometria; asi, seria un

complemento de la Camara Schmidt.

18 Fondo Guillermo Haro, exp. Guido Miinch, carta de Haro a Miinch, 27 febrero 1948.

19 Luis Miinch (c.a. 1922- desconocido), mexicano, hermano de Guido Miinch, asistente en el Observatorio de
Tonantzintla.

20 Luis Rivera Terrazas (1920-1989), ingeniero originario de Puebla México percusor de la fundacién de la
Facultad de Ciencias y el Instituto de Fisica de la Benemérita Universidad Autébnoma de Puebla.

21 Guillermina y Graciela Gonzéalez, eran hermanas originarias de Puebla.

22 Enrigue Chavira (1925-2000), astronomo mexicano, trabajaba en el Observatorio de Tonantzintla.

23 José Luis Alva de la Canal, ingeniero mecéanico que contribuyé con la instalaciéon de la Camara Schmidt. Hijo
del Ing. José Luis Alva quien trabajaba en el Observatorio de Chapultepec y Tacubaya.

24 William Hiltner (1914-1991), estadounidense, director del Observatorio de Yerkes, trabajaba también en el
Observatorio McDonald. Especializado en las mediciones de polarizacion y fotometria estelares.

25 Eugenio Mendoza (1927- ) astronomo mexicano.

12



A pesar de que Haro tenia el objetivo de abrir un nuevo observatorio y adquirir un nuevo
telescopio, su amigo Guido Miinch le coment6 en una carta en 1948 que “[...] yo no creo que
un tal Instrumento cambiara las cosas dentro de Tacubaya.”?® Haro estaba consciente de la
importancia de establecer una comunidad de astronomos en México para poder progresar;
decidi6 entonces ampliar el personal con astronomos profesionales. A finales de 1948 y
principios de 1949, envi6 al estudiante Luis Zubieta, quien trabajaba en el Observatorio de
Tacubaya y tenia estudios de maestria en matematicas, a estudiar astronomia a la Universidad
de Harvard con una beca de la UNAM. En Harvard estaria a lado del astronomo Bart Bok.
Lamentablemente, por cuestiones de dinero y por dificultades con el idioma inglés, Zubieta no

pudo permanecer en Harvard y terminar sus estudios.?’

Ademas, tenia planes para becar estudiantes de fisica de la Facultad de Ciencias de la
UNAM vy enviarlos a Estados Unidos a formarse con doctorados en astronomia; teniendo mas
cuidado que cuando enviaron a Zubieta. Haro tenia planeado usar los estudiantes de la
Facultad de Ciencias y darles clases con el apoyo de la astrbnoma Paris Pishmish?8, quien se
habia incorporado al Observatorio Astrondmico Nacional de Tacubaya. Consigui6 dinero para
becar a los estudiantes, que eligi6 mediante una cuidadosa seleccién, para enviarlos al
extranjero. Su intencion era de formar un grupo de tres o cuatro astrbnomos con doctorado y

con ellos abrir la carrera de astronomia en la Facultad de Ciencias.?®

El siguiente estudiante enviado a Estados Unidos, a la Universidad de California en
Berkeley en 1953, fue Arcadio Poveda® quien hizo sus estudios de Licenciatura en Fisica en
la Facultad de Ciencias de la UNAM. Mas tarde en ese mismo afio fue enviado también
Eugenio Mendoza, habiendo acabado la misma licenciatura, lleg6 al Observatorio de Yerkes
de la Universidad de Chicago. Ambos realizarian un doctorado en astronomia. En ese mismo
periodo, Enrique Chavira, quien comenzo trabajando en el Observatorio de Tacubaya y
después entr6 a trabajar a Tonantzintla, estaba estudiando Fisica en la Facultad de Ciencias

26 Fondo Guillermo Haro, exp. Guido Minch, carta de Miinch a Haro, 10 noviembre 1948.

27 Bartolucci [2001] pp. 178-179.

28 Paris Pishmish (1911-1999) astrénoma turca de origen armenio, (fue la primera mujer en obtener un
doctorado). Trabajo en la Universidad de Harvard donde conoceria a Erro y mas tarde a Haro. Pishmish (1998).
2% Fondo Guillermo Haro, exp. Guido Miinch, carta de Haro a Miinch, 6 de junio 1949.

30 Arcadio Poveda (1930- ), astrbnomo mexicano originario de Yucatan.
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de la UNAM; pero por su mal desempefio Haro le quité el apoyo y lo regreso a trabajar al

Observatorio Astrofisico en Tonantzintla de tiempo completo.3!

Dos afios después de empezar a dirigir de los dos Observatorios, Tonantzintlay Tacubaya,
Haro retomaria el Boletin de Tacubaya que se habia publicado hasta 1942, y lo convertiria en
el Boletin de los Observatorios de Tonantzintla y Tacubaya (BOTT), iniciandolo en 1952 y
siendo él su editor. Para Haro, el Boletin ayudaria a fomentar el desarrollo de la astronomia
mexicana dando mayor difusién al trabajo mexicano dentro la comunidad astronémica
internacional. Para Poveda era mejor que no escribieran en inglés, pues creia que debian
hacer “valer su lengua®?, pero Haro opinaba que habia que considerar laimportancia de poner

los resumenes en inglés en el BOTT para llegar a otros paises.

Al mismo tiempo que realizaba todas estas tareas para impulsar al Observatorio, Haro
continud desenvolviéndose como astronomo. Empezé a publicar articulos de investigacion
desde su estancia en Harvard. Su primera publicacion fue en 1944, titulada “A Remarkable
Red Star” y publicada en el Astronomical Journal. Para el afio 1955 habria publicado mas de
veinte articulos de investigacion tanto en revistas nacionales como internacionales. Las areas
mas destacadas en que habia trabajado eran estrellas rafaga, T Tauri, novas y los polémicos
objetos Herbig-Haro. Esta polémica resulté del hecho que Haro y Herbig descubrieron estos
objetos por separado mas o menos al mismo tiempo. Herbig publicd sus resultados antes, y
Haro reclam6 diciendo que él los observé primero.32 Un par de afios después, en 1954, Haro

le escribi6é a Herbig para aclarar los malos entendidos e invitarlo a colaborar con él.

El instrumento de trabajo clave para Haro fue la Camara Schmidt®*, creandose una
mancuerna entre el astrénomo y su telescopio. El disefio de la Camara Schmidt, que
combinaba los sistemas 6pticos reflector y refractor, era novedoso y tenia varias ventajas. Por

Sus caracteristicas y estructura, tenia una mayor distancia focal con menor tamafio y esto era

31 FOAN, seccion Correspondencia, caja 146, exp. 1025, carta de Haro a Chavira, 19 abril de 1954.

32 FOAN, caja 146, exp. 1025, carta de Haro a Poveda, 8 septiembre 1954,

33 Fondo Guillermo Haro, exp. W. W. Morgan, Carta de Haro a W. W. Morgan, 5 enero 1952.

34 El Observatorio Astrofisico de Tonantzintla conté desde su inauguracion con el telescopio Camara Schmidt.
La construccién de dicho telescopio estuvo a cargo del astrbnomo Harlow Shapley, director del Observatorio

Harvard College. Erro realiz6 sus estudios sobre astronomia en la Universidad de Harvard. Bartolucci (2001)
pp. 128-144.
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una ventaja sobre los telescopios ya conocidos.®® Otra ventaja era el hecho que la Camara
Schmidt tenia un campo de observacion mas grande; con lo cual, por ejemplo, se podia
fotografiar toda la galaxia de Andromeda. También, por la combinacion de los dos tipos de
sistemas opticos, permitia eliminar las aberraciones que se presentaban con los telescopios
anteriores. Una caracteristica importante era que, al ser una camara astrofotogréafica, no

contaba con un ocular, sino Unicamente un buscador para enfocar el objeto.

Lente correctora

Espejo esférico
pel Placa fotografica

Fig. 1.3. Esquema de la CAmara Schmidt.3¢

La Camara Schmidt de Tonantzintla era atractiva para los astronomos del resto del mundo.
Esto permiti6 que reconocidos astrdnomos se interesaran en venir a México a utilizarla. Asi
sucedioé con William Hiltner, quien laboraba en el Observatorio de Yerkes. En diciembre de
1950, le pidi6 a Haro permiso de visitar Tonantzintla para usar la Cadmara Schmidt para un
programa de observacion sobre polarizacion de estrellas. Haro acepté con gusto y le
recomendd trabajar con Luis Minch. En su visita, Hiltner conocié a Braulio Iriarte3’, quien
trabajaba ahi al lado de Guillermo Haro, y también colaboré con él. A su regreso al
Observatorio de Yerkes, sabiendo que lIriarte estaba interesado en aprender fotometria

35 La Camara Schmidt fue inventada en 1930 por Bernard Schmidt. Este telescopio es en realidad una camara
astrofotogréfica catadidptrica, es decir, combina las caracteristicas de los sistemas Opticos del telescopio
refractor (lentes) y reflector (espejos), con una lente correctora, ademas.

36 Esquema hecho por Cristina Siqueiros.

37 Braulio Iriarte, sobrino de Luis Enrique Erro.
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fotoeléctrica, Hiltner lo invitd a hacer una estancia, y desde entonces formaron una estrecha
relacion. Hiltner visitdé en varias ocasiones mas el Observatorio Astrofisico de Tonantzintla y

volvid a invitar a Iriarte, y también a Chavira, al Observatorio Yerkes.

Fig. 1.4. CAmara Schmidt en Tonantzintla.38

La relaciébn que se desarrollé entre Hilther y Haro consistia en apoyarse mutuamente,
haciendo intercambios. Por ejemplo, Haro le tomaba y enviaba placas y Hilther a cambio le
tomaba espectros que Haro no podia tomar. También Hiltner le apoyaba consiguiéndole
piezas e instrumentos, incluso Iriarte hizo un fotdmetro bajo su direccién. Haro encontraba en

él también alguien con quien asesorarse sobre temas astronémicos.

Hiltner colaboré también con las hermanas Graciela y Guillermina Gonzalez quienes
trabajaban con estrellas del tipo OB. Sobre ello, en una carta le comentdé a Haro sobre una

técnica para observar las estrellas de magnitud mas débil:

38 Acervo fotografico de Carlos Escamilla, INAOE.
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“Durante la noche pasada Braulio y yo hemos estado discutiendo métodos para
extender los programas de OB en Tonantzintla a estrellas ain mas débiles. Parece que la
Unica técnica util en la actualidad es la de colores mdltiples. Este método se ha conocido
durante muchos afios. (Creo que Brecher fue el primero en sefalar la eficiencia de esta
técnica). Sin embargo, hasta donde yo sé nadie ha aplicado efectivamente la técnica.”3®

Braulio Iriarte, quien se encontraba en el Observatorio Mc Donald colaborando con Hiltner,
le escribié a Haro el mismo dia:

“Hiltner te escribira para proponer un procedimiento fotométrico para extender el
programa de las estrellas de alta luminosidad a magnitudes mas débiles [...] y me decia
gue le parecia muy extrafio que nadie hubiera usado en una Schmidt el procedimiento de
Hartmann para obtener tres imagenes simultdneas en la misma placa solo colocando tres
diferentes filtros [...] a mi la cosa me pareci6é complicada y le dije que yo creia dificil que
nuestro instrumento reuniera las condiciones necesarias para este procedimiento [...]

llegando a la conclusion de que es posible hacer 3 exposiciones con diferentes filtros en
la misma placa, rojo, amarillo y ultravioleta [...]"4°

Claramente Haro entendio la importancia de probar el método. En octubre del mismo afio
Hiltner les envi6 tres filtros con la finalidad de probar la técnica antes mencionada.*! Al
recibirlos*?, hicieron las pruebas del procedimiento antes mencionado y a principios de 1955,
Haro le explicé a Hiltner como fue el método que desarrollaron en Tonantzintla para utilizar los
filtros para formar tres imagenes en una misma placa; “Las pruebas con los filtros consiste en
hacer tres exposiciones consecutivas en placas [...] usando los filtros violeta, amarillo y azul
con diferente exposicion para cada imagen”? Calibraba las diferentes exposiciones que
realizaba para cada filtro, de manera que las tres imagenes de una estrella de tipo espectral
A fueran iguales en los tres filtros. Mencion6 también que habia usado las estrellas azules de

Luyten para probar el método.

39 “During the past night, Braulio and | have been discussing methods of extending the OB programs at
Tonantzintla to still fainter stars. It seems that the only useful technique at present is that of multiple colors. This
method has been known for many years. (I believe Becher first pointed out the effectiveness of this technique).
However, to the best of my knowledge no one has effectively applied the technique”. Fondo Guillermo Haro, exp.
Hiltner, carta de Hiltner a Haro, 7 agosto 1954.

40 Fondo Guillermo Haro, exp. Braulio Iriarte, carta de Iriarte a Haro, 7 agosto 1954.

41 Fondo Guillermo Haro, exp. Hiltner, carta de Hiltner a Iriarte, 27 octubre 1954.

42 FOAN, seccion Correspondencia, caja 146, exp. 1028, carta de Haro a Hiltner, 9 diciembre 1954,

43 “The tests with the filters consists in making tree consecutive exposures on plates 103 aD, using the violet,
yellow and blue filters with different exposure for each image.” FOAN, seccion Correspondencia, caja 146, exp.
1028, carta de Haro a Hiltner, 28 enero 1955.
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Mientras tanto Haro seguia interesado en las estrellas rafaga. Ademas, trabajo con Herbig
en estrellas T Tauri, utilizando por primera vez el método de los tres colores. En junio de 1955,
publicaron en el BOTT el primer trabajo donde se usé el procedimiento.** A la par con las
observaciones de estrellas rafagay T Tauri, Haro empez6 a centrar su atencion en las estrellas
azules y empez6 a comentarlo con sus colegas como Hiltner*®, Viktor Ambartsumian#®, Herbig

y Mendoza.

Asi, en doce afios, el abogado y fildsofo mexicano se volvié astronomo mediante estudios
en el Observatorio de la Universidad de Harvard, y muchas horas de practica. En sus viajes,
y por correspondencia, fue haciendo relaciones y proyectos con multiples astronomos en todo
el mundo. Dominé y exploté al maximo el telescopio mas moderno que habia en México
entonces: la Camara Schmidt. Combinando todo lo anterior, desarrollé6 un novedoso método
para identificar estrellas por sus colores. En medio de este trabajo astrondmico, Haro se volvié

el director e impulsor de los dos observatorios astronémicos mexicanos del momento.

44 Haro y Herbig (1955).

45 FOAN, seccion Correspondencia, caja 146, exp. 1028, carta de Haro a Hiltner, 28 enero 1955.

46 VViktor Ambartsumian (1908-1996), astrofisico de origen armenio, director del Observatorio de Byurakan en
Armenia.
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Capitulo Il

El Inicio de una Colaboracién

En mayo de 1953, el astrénomo estadounidense Willem Luyten*’ le escribié a Haro con dos
propoésitos. Luyten, quien trabajaba en la Universidad de Minnesota, escuché en una reunién
astrondmica la presentacién de Morgan sobre un articulo que hizo con Haro sobre estrellas
variables.*® Es por esto que se interes6 en una de las estrellas mencionadas en particular, e

inicioé el contacto con Haro.

En primer lugar, le ofrecia informacion sobre una estrella rafaga que le podria interesar a

Haro y le enviaba un mapa de identificacién de dicha estrella.

“En relacion con esto usted puede estar interesado en otra estrella rafaga también
supuestamente de clase espectral previa a la M la cual Wachmann originalmente encontré
[...] En caso de que usted esté interesado en esta estrella le adjunto un mapa de

identificacion.”

47 Willem Jacob Luyten, naci6 el 7 de marzo de 1899, en Semerang ubicado las islas Indias Orientales
Neerlandesas. En 1912 se trasladé a Holanda, y en 1921, a los 22 afios, fue el primer estudiante en obtener el
doctorado con el astronomo holandés Ejnar Hertzsprung, en la Universidad de Leiden. Ese mismo afio emigré
a Estados Unidos y empez6 a trabajar en el Observatorio Lick. Dos afios mas tarde Harlow Shapley le ofrecio
un puesto en Harvard College Observatory, donde permanecio siete afios. Los dos ultimos afios trabajo en la
estacion del Observatorio de Harvard ubicada en Bloemfontein, Sudafrica. En el afio 1926 perdi6 la vista en un
ojo debido a un accidente de tenis. Finalmente ingresé a la Universidad de Minnesota en 1931, donde
permaneceria hasta 1967.

48 Haro y Morgan (1953).
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Fig. 2.1. Mapas de Identificacion de la estrella de Wachmann a la izquierda y de la estrella azul de

interés de Luyten a la derecha.*®

En segundo lugar, Luyten le pedia informacion sobre la estrella que le habia llamado la

atencion:

“Es una estrella con magnitud en el azul de 15,9 y magnitud fotovisual 17,6 y situada
cerca del Polo Norte Gal4ctico. Esto por si solo lo haria un objeto interesante al ser la

estrella mas azul que he observado.”*°

En este primer contacto se ve que Luyten estaba ofreciendo un intercambio de informacion
con Haro; le presentaba datos de una estrella rafaga la cual podria ser de interés para Haro;
y a cambio de eso, le pedia informacion sobre la estrella azul que le interesaba. Sin embargo,
la estrella rafaga no le result6é atractiva a Haro ya que se encontraba mas alla de la regién de
Oridén que estudiaba. Y la estrella muy azul sobre la cuél Luyten preguntaba resulté ser una
nebulosa planetaria sobre la cual Haro ya habia publicado previamente.>!

49 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten.

50%In this connection you may be interested in another Flare star also supposedly of earlier spectral class than
M which Wachmann originally found [...] In case you are interested in this star | am enclosing an identification
chart.

[It] is a star whose blue magnitude is 15.9 whose pv [photovisual] mag is 17.6 and situated near the North
Galactic Pole. This alone would make it an interesting object as it is the bluest star | have ever observed.”
Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 18 mayo 1953.

51 Haro (1951) y Haro & Shapley (1951).
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Haro aprovecho este primer intercambio para comentarle a Luyten que en el Observatorio
de Tonantzintla habian estado haciendo observaciones en las mismas regiones donde se
encontraban las enanas blancas mas azules reportadas por Luyten: “El propésito ha sido
tomar sus estrellas muy azules como estrellas de comparacién con el objetivo de descubrir
algunas otras estrellas azules muy débiles.” De la misma manera, Haro le informé de otro
proyecto en Tonantzintla: “[...] me siento bastante seguro de que un estudio sistematico con
nuestra Camara Schmidt sobre el Cumulo de la Nebulosa de Orion revelara la existencia de
mas estrellas variables rapidas en esta region. Nuestro programa de observacion esta en

curso.”>?

Este primer contacto no llevo a un trabajo conjunto, pero dejo claro el interés de ambos en
los objetos azules. En ese momento se pensaba que los objetos astrondmicos que emiten luz
color azul eran los mas calientes y a su vez los rojos eran mas frios. También se creia que las
estrellas azules se encontraban en la secuencia principal del diagrama Hertzsprung-Russell3
y sobre el halo de la galaxia. Aun no habia bastantes estudios realizados sobre objetos azules,

pero iban en aumento.

El primer reporte sobre un programa de observacion de objetos azules en los polos
galacticos fue en 1927 cuando el astronomo sueco Gunnar Malmquist observé 15 estrellas
azules en el Observatorio Lund. En 1947 los astronomos Milton Humanson (estadounidense)
y Fritz Zwicky (suizo) apuntaron al polo norte galactico y a la regién del cimulo de Hiades
buscando enanas blancas y encontraron 48 objetos azules, de los cuales 17 eran enanas

blancas y el resto, estrellas azules débiles.>

Los primeros trabajos astrondmicos de Luyten consistieron en calcular los movimientos

propios y paralajes de las estrellas de etapa temprana, después surgié su especial interés por

52 “The purpose has been to take your very blue Stars as comparison stars with the aim to discover some other
very faint blue Stars.

[...], | feel pretty sure that a systematic survey with our Schmidt camera over the Orion Nebula Cluster will
reveal the existence of more rapid variables in this region. Our observing program is underway.” Fondo
Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 2 junio 1953.

53 El Diagrama H-R es un diagrama utilizado para clasificar las estrellas principalmente en funcién de su
luminosidad y su temperatura. De esta clasificacion se pueden ver varias propiedades como los colores y la
edad de las estrellas de lo que resulta poder estudiar de una manera mas simplificada la evolucion estelar.

54 Peimbert (2011).

21



las enanas blancas y mas adelante comenzé la busqueda de objetos azules. A partir de 1953,
empezo un programa mas extenso en busqueda de estos objetos azules y entre ellos encontré
enanas blancas.>® Estos objetos®® no estaban en la secuencia principal como se creia de las

estrellas azules.

Y .%w

Fig. 2.2. Willem Luyten [Foto por Kallman Studio].®’

Tras el primer contacto entre Luyten y Haro, donde quedé claro el interés de ambos
en los objetos azules, pasaron dos afios para que Luyten entablara comunicacion
nuevamente con Haro y la retom6é haciendo referencia a lo que habian tratado

previamente. Su propdsito esta vez era presentarle a Haro una solicitud para realizar un

55 Fue Luyten quien acufdé el término de enanas blancas en 1922,

56 Son remanentes estelares que se forman con la muerte de las estrellas de baja masa y son en su mayoria de
color azul y blanco.

57 Fotografia obtenida de: Upgren (1999).
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programa para buscar estrellas azules en Tonantzintla. Luyten queria centrarse en el
polo sur galactico y aunque tenia acceso a telescopios en Michigan y Tucson, no estaban
en una latitud lo suficientemente al sur. Por lo tanto, Tonantzintla era de su interés por
su situacion geografica. Lo que Luyten queria era tomar dos placas, una azul y la otra
roja con un telescopio Schmidt aplicando el método del parpadeo (Qque mas adelante en
este capitulo se detallara). Para esto le propuso a Haro dos alternativas, que alguien en
Tonantzintla tomara las placas y con esto realizar una publicacién conjunta; o que Haro
le permitiera ir a Tonantzintla a tomar las placas él mismo.%® Al finalizar le comenté
también que iria a la reunidn de la Union Astrondmica Internacional que se llevaria a
cabo en Dublin y, si Haro también iba, podrian platicar mas a fondo sobre el proyecto y

la solicitud de recursos que Luyten enviaria a la Office of Naval Reseach.

Haro le contestd que si iria a Dublin, que ahi podian discutir mas sobre los detalles y
anadio: “Creo que podriamos organizarnos para una futura colaboracion.”® Le recalco
gue ya estaban haciendo observaciones para identificar T Tauri y otros objetos azules
en un programa general que planificaron e iniciaron en el Observatorio de Tonantzintla
con el método de los tres colores. Agrego que en el siguiente namero del Boletin de los
Observatorios de Tonantzintla y Tacubaya podria ver que habian estado trabajando en
dicho proyecto. Luyten le expresé que el método de los tres colores era un “hermoso
método” y reiter6 que hablarian en Dublin y se pondrian de acuerdo para realizar un

trabajo en conjunto.

El método de los tres colores era el mas reciente de varios que se habian utilizado para la
busqueda de objetos azules. Para entender la importancia de dicho método, es necesario
saber en qué consistian las técnicas antes empleadas y el nuevo método, asi como algunas
ventajas y desventajas de cada uno. Uno de los primeros métodos usados era la técnica de

espectroscopia, que permite conocer el color de una estrella determinando la longitud de onda

58 “Would there be any possibility that you, or someone at Tonantzintla would be interested in cooperating with
us on that?” Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 13 junio 1955.

59 ] think we may be able to arrange our future collaboration.” Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta
de Haro a Luyten, 22 junio 1955.
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del maximo de luminosidad del espectro. Este procedimiento era preciso pero complicado

porque hacia falta un proceso de reduccién y calibracion previo del espectro.

El siguiente método usado era llamado de parpadeo (blinking). Dicho método se basaba
en obtener dos placas de la misma region con filtros diferentes, para luego hacer una
comparacién -como el nombre de la técnica lo dice- “parpadeando” con la ayuda de un
estereocomparador. Las desventajas del método de parpadeo eran que: se utilizaban un
mayor numero de placas y por lo tanto implicaba un mayor gasto, y que tenia un error mayor
porque las medidas obtenidas consistian en la percepcion del ojo de cada quien. Luyten se
refiri6 al método del parpadeo como “la monotonia del parpadeo” y méas aun “el viejo método

de tomar placas azules y rojas por separado y parpadearlas [...] es lento e insatisfactorio.”®°

Fig. 2.3. Estereocomparador de Tonantzintla de 1959.61

” o

60 “The drudgery of blinking”, “the old method of taking blue and red plates separately and blink them, which is
slow and unsatisfactory”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 4 julio 1955.
61 Acervo fotografico del Instituto de Astronomia.
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El nuevo método de tres colores desarrollado en Tonantzintla para medir los colores de
objetos astrondmicos consistia en hacer tres exposiciones ligeramente desplazadas una de la
otra en una sola placa. Se utilizaban filtros: amarillo, azul y ultravioleta, con diferentes tiempos
de exposicion para cada imagen. Asi, en cada placa quedaban registradas tres imagenes de
cada objeto, una para cada filtro. Si alguna estrella era de color azul, la imagen obtenida con
el filtro azul seria mas brillante que en las otras dos. Al parecer este método nunca antes habia
sido empleado. Se podria decir que lo novedoso de este procedimiento utilizado en
Tonantzintla, era que se gastaban menos placas, era mas rapido hacer la comparacion y por

lo tanto se volvia mas efectivo y habia un error menor en las mediciones.%?

Fig. 2.4. Imagen de placa de tres colores donde se muestra la region de HS Orionis, hay tres imagenes del
mismo objeto en tres colores, la imagen de la izquierda es el color azul, la imagen central es el color amarillo y

la derecha es el color ultravioleta. [1955].%%

El primer uso que Haro le dio a esta técnica fue para observar estrellas rafaga (flare)
ubicadas en Tauro.’* Mas tarde, daria a conocer el nuevo método de los tres colores a la

comunidad astronémica en un trabajo en colaboracion con Herbig sobre estrellas T Tauri “The

62 Para el caso de las placas fotogréficas, si un objeto que emite luz azul, por decir una estrella, se pone en un
filtro azul, éste se vera mas brillante y su magnitud decrecera. La magnitud esta directamente relacionada con
el brillo del objeto en cuestién, en este caso se calcula al ser comparada con una escala ya establecida
previamente a través de una estrella de comparacién generalmente de clasificacién AO.

63 Imagen tomada del articulo de investigacion, Haro (1955).

64 Fondo Guillermo Haro, exp. William Hiltner, carta de Haro a Hiltner, 28 enero 1955.
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Unusual Brightness in the Ultraviolet of Certain T Tauri-Type Stars”® donde indicaba que se
trataba de un programa planeado para detectar estrellas con un brillo inusual en la regién
ultravioleta de sus espectros. Es importante destacar que en esta publicacion hizo mencion
de que la combinacion de filtros utilizada fue amablemente sugerida y proporcionada por
Hiltner pues, como pudimos ver en el capitulo anterior, fue Hiltner quien sugirié desde el

principio llevar a cabo el método de los tres colores.

Haro aprovechd para seguir dando a conocer el trabajo realizado en Tonantzintla incluido
el método de los tres colores. En agosto de 1955 visité Hamburgo, Alemania donde presento
el trabajo titulado “Observational programs and some results obtained with the Tonantzintla
Schmidt Camera.”®® Ahi expuso la importancia de la Camara Schmidt de Tonantzintla, los
trabajos que se habian realizado y el método de los tres colores, no sélo para buscar estrellas
T Tauri si no también objetos azules como: enanas blancas, nebulosas planetarias, estrellas
super gigantes azules tenues, galaxias y otros objetos peculiares. También hizo mencién de
la relevancia de adquirir otro telescopio Camara Schmidt el cual seria de gran utilidad para
realizar observaciones simultaneas, ya sea en diferentes colores o una con espectrografia y
fotografia directa dando asi resultados de alta calidad. En ese mismo viaje, Haro pasé a Dublin
alareunién anual de la Union Astrondmica Internacional (a la cual pertenecia) donde se reunio

con varios astronomos, incluido Luyten.

A finales de dicho afio, Luyten le escribié sobre los detalles que hablaron durante su
encuentro en Dublin y le envié una copia de la solicitud realizada al Office of Naval Research
para el apoyo al programa de busqueda de estrellas azules débiles en los polos galacticos y
el cimulo de Hiades. Dicho apoyo econdmico era para que realizara dos viajes a México para
hacer dos periodos de observacion, uno a principios de enero 1957 y el siguiente en marzo
del mismo afio. También serviria para pagar placas fotograficas y un asistente de observacion
en Tonantzintla.®” Haro estuvo de acuerdo con él en el programa planeado, a excepcion de
gue redujo el numero de horas de observacion que Luyten proponia, pues estarian trabajando

en otros programas. Sin embargo, Haro estaba dispuesto a extender a un periodo mas de

65 Haro y Herbig (1955).
66 Haro (1956a).
67 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, noviembre 1955.

26



observacion en caso de ser necesario®. Luyten qued6 conforme con las condiciones. Mas
adelante le envio un listado de las estrellas azules débiles que acababa de mandar para su

publicaciéon y pensaba que podrian ser del interés de Haro.5°

Mientras tanto, desde enero de 1956 con su programa de observacion en busqueda de
estrellas azules y enanas blancas, Haro empezo6 a interesarse en galaxias azules y comenzé
a estudiarlas con el mismo método de los tres colores. Para este nuevo trabajo se apoyo en
su colega Nicholas Mayall del Observatorio Lick, quien le coment6 que estaba de acuerdo en
el énfasis que Haro debia poner en el método de las tres imagenes para el descubrimiento de
galaxias azules y ultravioletas.”® Mayall contribuyé al tomar espectros de cinco de las galaxias
del trabajo de Haro. En marzo, Haro viajé a Columbus, Ohio a la reuniéon de la American
Astronomical Society y presentd una sintesis del trabajo titulado “Preliminary Note on Blue
Emission-line Galaxies”’!, donde reiter6 la importancia del nuevo método de los tres colores y

la Camara Schmidt de Tonantzintla.

En este mismo periodo, Haro estaba interesado en proyectos para fortalecer la
infraestructura del Observatorio, como obtener un nuevo telescopio refractor de 36 pulgadas
(91.44 cm) para complementar las observaciones realizadas en Tonantzintla con fotometria
fotoeléctrica, espectroscopia y fotografia directa, entre otras. En abril de 1956 le escribio al
entonces rector de la UNAM, Nabor Catrrillo para pedir apoyo para obtener un nuevo telescopio
de 1 m de un costo aproximado de 1,200,000 pesos. En esta carta hizo mencién de citas de
astronomos como Viktor Ambartsumian y W. W. Morgan sobre la importancia de dicho
telescopio.”” De igual modo, Haro mantuvo correspondencia con sus colegas astrbnomos
como Shapley, Oort’3, Struve, Hiltner y Morgan’* para pedir consejos sobre dicho telescopio.
En octubre de ese afio, consiguié un apoyo de 60,000 pesos de la Fundacion Rockefeller;”

con lo que se embarcd en el proyecto del nuevo telescopio. Asimismo, en esas mismas fechas,

68 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 7 diciembre 1955.

69 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 4 enero 1956.

70 FOAN, seccion Correspondencia, caja 147, exp. 1031, carta de Haro a Mayall, 9 marzo 1956.

71 Haro (1956b).

72 FOAN, seccion Correspondencia, caja 147, exp. 1031, carta de Haro a Nabor Carrillo, 10 abril 1956.

73 Jan Oort (1900-1992), astrénomo holandés.

74 FOAN, seccion Correspondencia, caja 147, exp. 1031.

75 FOAN, seccion Correspondencia, caja 147, exp. 1031, carta de Haro a Harry Miller Jr., 11 octubre 1956.
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el estudiante Arcadio Poveda regres6 a México a trabajar en el OAN con su nuevo doctorado
y fue el primer estudiante mexicano con doctorado en astronomia en laborar en México en el
OAN.

Retomando la planeacion de su visita a Tonantzintla, Luyten le informo6 que ya estaba listo
el contrato con el Office of Naval Research.”® En su respuesta, Haro ofrecié a su colega pedir
las placas fotogréaficas a Eastman Kodak de México para evitar dificultades con la aduana y
Luyten le podria reembolsar el dinero.”” Puesto que Haro estaria en Estados Unidos hasta el
17 de diciembre recorriendo varios observatorios y visitando colegas para impulsar todo lo
referente al nuevo telescopio, acordaron que Luyten llegara el 20 de diciembre a México.”®
Con esta primera visita, que terminé el 6 de enero de 1957, daba inicio a su programa de

busqueda de estrellas azules en el Observatorio de Tonantzintla.

Al principio del afio siguiente, ya de vuelta en Estados Unidos se refirié a su visita como:
“‘Nunca habia recibido tan magnifica bienvenida ni tenido tan maravillosa hospitalidad en
ningin Observatorio que haya visitado.”’”® De esta primera ocasion percibimos que la
interaccion de Luyten con Haro y sus colegas mexicanos fue calida y no se limité Gnicamente
a brindarle el apoyo requerido por Luyten para realizar su trabajo. Ademas del tiempo de
telescopio asignado, un ayudante de observacion y hospedaje en los bungalos que habia en

el Observatorio, recibieron a Luyten y su familia durante las celebraciones navidefas.

Probablemente a raiz de su interés comun por las estrellas azules débiles, surgié la idea
de trabajar juntos en un programa para buscar estos objetos astronémicos en el polo sur
galactico, de manera mas extensa, con la Camara Schmidt de 48 pulgadas del Observatorio
de Monte Palomar en California. Desde la primera ocasién que se reunieron, hablaron de la

Camara Schmidt de Monte Palomar ya que Luyten inquiri6 antes de venir a México por

76 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 30 junio 1956.

77 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 6 septiembre1956.

78 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 19 noviembre 1956.

79 “ have never before received such a royal welcome nor had such wonderful hospitality at any observatory |
have visited”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 8 enero 1957.
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segunda ocasion “;Ha pensado mas en el programa propuesto en relacion con la Schmidt de

48 pulgadas?”® lo cual Haro contestd que con gusto hablarian sobre el tema.

La segunda visita de Luyten a México fue en marzo de 1957. Durante éstas dos estancias,
Luyten observo la regidon de las Hiades y después la region de la Osa Mayor con el método
de tres colores que después lo llamarian de tres imagenes. También colabor6é con Braulio
Iriarte y en abril de ese mismo afio publicaron una nota sobre el movimiento propio de una
estrella tipo espectral BD en el Boletin de los Observatorios de Tonantzintla y Tacubaya
(BOTT).8! De igual forma Luyten le envié a Haro un borrador de una nota sobre su busqueda
de estrellas azules, en la cual proponia a Haro e Iriarte como coautores. Sin embargo, Haro
se opuso amablemente en nombre de ambos, haciendo notar la actitud generosa de Luyten y
argumentando que habia sido poca su participacion y que era realmente trabajo de Luyten.
Un poco desilusionado, Luyten aclaré “El articulo [...] surgié de las muchas discusiones que
tuvimos juntos en Tonantzintla™? y le pidi6 a Haro que revisara el texto y le enviara
comentarios. Se puede apreciar que se establecié una relacion de compafierismo entre Luyten

y sus colegas mexicanos.

En junio de 1957 Haro asisti6 a un simposio celebrado en Estocolmo Suecia, titulado
“Coordinacion de Investigacion Galactica” donde aproveché para dar a conocer a la
comunidad astrondémica la busqueda de objetos azules que se estaba llevando a cabo en
Tonantzintla. También anunci6é que se encontraba colaborando con Luyten y sus intenciones
de ir al Observatorio Monte Palomar a extender sus investigaciones sobre estrellas azules

débiles.

Luego de haber realizado las dos primeras visitas a México con el apoyo de la Office of
Naval Research, Luyten siguié interesado en observar en Tonantzintla. Para ello, en
septiembre de 1957 le propuso a Haro mandar una solicitud de fondos al National Science
Foundation (NSF), para recibir apoyo economico durante tres afios. Con respecto al dinero

80 “Have you thought any more about the proposed further program in connection with the 48 inch Schmidt?”.
Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 3 de marzo 1957.

81 Luyten e Iriarte (1957).

8 “The article [...] came out of the many discussions we had together at Tonantzintla.” Fondo Guillermo Haro,
exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 14 de mayo de 1957.
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que Luyten recibiria aclard: “Voy a solicitar mas dinero en total, ya que a la NSF no le gusta
este tipo de solicitudes -pequefias-, pero el resto ira a una solicitud para hacer un catalogo del
norte y para las observaciones de color en Tucson.”®3 También le aclard que su intencién era
usar las placas de tres colores ya tomadas en Tonantzintla, mas no involucrarse en el
programa de azules que se estaba llevando a cabo: “No quiero meterme de ninguna manera
en su programa de estrellas azules: Simplemente esperaba que pudiera permitirnos ver los
colores de nuestras estrellas de movimiento propio en las placas que usted usa para su propio
propdésito.” Haro quedo satisfecho con la propuesta y anadié “Estamos dispuestos a ofrecerle

toda la colaboracion que podamos darle.”®*

Ademas, Luyten le extendié una invitacion para que fuera a visitarlo en Estados Unidos
ofreciéndole pagar los gastos del viaje; de la misma manera le pregunto si Iriarte o Chavira
podrian ir a trabajar con él. Estaba interesado en relacionarse mas con sus colegas
mexicanos. Respecto a la invitacion recibida, Haro le informé que mientras no se resolviera lo
concerniente al nuevo telescopio, se veria obligado a permanecer en México. En cuanto a
Iriarte, habia estado en el Observatorio McDonald y Yerkes los ultimos meses y por

consiguiente no estaria disponible en un futuro cercano.

Para que se diera la colaboracién entre Haro y Luyten se tuvieron que combinar muchos
factores. Desde la primera vez que Luyten contacté a Haro, habia un interés comudn en los
objetos azules. Cuando Luyten reestablecié el contacto con la intenciébn de observar en
Tonantzintla, Haro le abri6 las puertas del Observatorio. Desde un principio, Haro le present6
su método de tres colores, y Luyten lo adopt6 para sus observaciones en Tonantzintla. Una
vez que estuvo en México, establecid una relacion de trabajo no solamente con Haro sino con
los colegas mexicanos de Tonantzintla, generando un ambiente de apoyo y cooperacion. Asi,
la relacion entre Luyten y Haro se desarroll6 de tal manera que brotd, no sélo una relacion

laboral, sino una amistad. A través de la interaccion cotidiana, expandirian su investigacion

83 | shall be applying for more money altogether, as the NSF does not like such “small” applications, but the rest
will come in an application to make up a nothern cataloge [...] and for color observations at Tucson [...]"

“l don’t want to horn in any way on your blue star program: | merely hoped that we might be permitted to read
the colors of our proper motion stars off the plates you would use for your purpose”. Fondo Guillermo Haro, exp.
Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 10 septiembre 1957.

84 “We are willing to offer you all the collaboration we may give you”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem
Luyten, carta de Haro a Luyten, 3 octubre 1957.
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con la idea de ir a Palomar a realizar observaciones juntos. De este modo, éstas solo serian

las dos primeras visitas de muchas mas.
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Capitulo Il

La génesis del articulo:
“A Search for Faint Blue Stars in the South Galactic Pole”

Desde que surgi6 la idea para llevar a cabo el programa de observacion, hasta la publicacion
de los resultados obtenidos, pasaron mas de cinco afios debido a multiples elementos que
participaron en el desarrollo del trabajo de ambos astrénomos. Para realizar el articulo
debieron pasar principalmente tres cosas: la planeacion y las observaciones en el
Observatorio Monte Palomar; el andlisis de las placas obtenidas y la publicacion y difusién de

sus resultados dentro de su comunidad.

La planeacion y las observaciones

85

Fig. 3.1. Postal del Observatorio de Monte Palomar.

85 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, postal enviada por Luyten a Haro.
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Para llevar a cabo la idea de ir a Palomar a realizar el programa de observacién de
busqueda de estrellas azules, fue necesario planear fechas para asistir, hacer una solicitud,
afinar los preparativos del viaje y las observaciones a realizar. Desde la primera visita de
Luyten a México, Haro y Luyten convinieron en realizar juntos un programa de busqueda de
objetos azules. Decidieron llevarlo a cabo en el Observatorio de Monte Palomar, utilizando el
telescopio Camara Schmidt de 48 pulgadas. El motivo principal por el cual decidieron utilizar
ese instrumento fue que con el de Tonantzintla no se podian hacer observaciones de estrellas
con magnitud mayor a 17, es decir, estrellas azules mas débiles. Ademas, les interesaba
tener un mayor campo de observacidn. Quiza decidieron usar un telescopio como el que tenian

en Tonantzintla porque ya dominaban el método de tres imagenes en uno muy similar.

Desde marzo de 1957, Haro y Luyten habian enviado una carta a Ira S. Bowen, director
del Observatorio Monte Palomar, para pedir dos periodos de observacién utilizando la Camara
Schmidt de 48 pulgadas. Bowen aprob6 el programa, pero opiné que seria algo complicado
cambiar los filtros en el telescopio durante la observacion y ademas explicé que conseguir el
filtro ultravioleta seria un poco mas dificil que los filtros amarillo y azul. Por esto les recomendo
esperar y agrego: “Estaremos contentos de saber de ustedes en cuanto hayan examinado
nuevamente el programa a la luz de esta informacién.”®® Ellos tenian pensado ir para el afio
1957; no obstante, por la recomendacion de Bowen y para conseguir placas del tamafio

requerido, decidieron esperar.

Aun asi, continuaron al pendiente de este proyecto. En septiembre, Luyten inquirié “; Has
escuchado algo de Bowen? ¢ Crees que podriamos planear definitivamente en un afio esta
empresa?”® Ambos tuvieron contacto con él. En ese momento Haro, inmerso en el proyecto
del nuevo telescopio de 40 pulgadas que habia mandado a construir a Holanda, habia

contactado a Bowen para pedir su opinion referente al telescopio en cuestién. Asi mismo

86 “We shall be very happy to hear from you further when you have re-examined the program in the light of this
information.” Fondo Guillermo Haro, exp. Proyecto de Investigacion con el 48” de Palomar, carta de Bowen a
Luyten y Haro, 27 marzo 1957.

87 “Have you heard anything from Bowen? Do you think we can plan fairly definitely on a year from now for this
venture?” Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 30 septiembre 1957.
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Luyten coincidié con Bowen en una reunidn astrondmica en Estados Unidos donde aproveché

para reiterarle su interés en ir a observar al Observatorio Palomar.

En un principio, debido a sus multiples ocupaciones académicas y administrativas, sobre
todo con el nuevo telescopio, Haro habia pensado enviar a Chavira en su lugar a realizar las
observaciones en Palomar. Después de varias cartas de ida y vuelta, con algunos malos
entendidos, acordaron las fechas y Haro mandé la solicitud formal al Observatorio Monte
Palomar. Ademas, se decidio a ir €l mismo en vez de enviar a Chavira. En la solicitud enviada,
titulada “Solicitud para privilegios de investigador invitado a los Observatorios Monte Wilson y
Palomar’®, Haro aproveché para sefialar que tanto Luyten como los astrénomos en
Tonantzintla habian estado trabajando con objetos azules. Informé que desde el
descubrimiento de estrellas azules débiles por Humason y Zwicky, se habian realizado nuevas
busquedas extensivas por Haro, lIriarte y Chavira en Tonantzintla y Luyten en varios
telescopios de los Estados Unidos. Se refirié al método de parpadear pares de placas, una
azul y una roja, usado por Luyten como “[...] no solo lento, duro para los ojos y subjetivo, sino
ademas hay fuertes indicios de que las busquedas efectuadas de esta manera son muy
incompletas.”® En cambio, en cuanto al método de tres imagenes dijo que era una técnica

mas completa y no estaba sujeta a errores sistematicos.

Las fechas tentativas del duo Haro-Luyten y también acordadas con el Observatorio fueron
del 12 al 17 de octubre y del 4 al 11 de noviembre de 1958. Como no habian tenido oportunidad
de reunirse para ponerse de acuerdo y ultimar detalles del procedimiento que realizarian para
llevar a cabo las observaciones, Haro se encontraria con Luyten en Pasadena unos dias antes,
el 9 de octubre y luego subirian juntos a Palomar. Claramente entusiasmado y con un poco
de humor Haro expreso: “Solo la muerte o el rechazo de la visa de la Embajada Americana,

me impediran llegar a Pasadena el 9 de octubre.”®

88 “Request for guest investigator privileges at the Mount Wilson and Palomar Observatories”. Fondo Guillermo
Haro, exp. Proyecto de Investigacion con el 48” de Palomar.

89 “[...] not only slow, hard on the eyes and subjective but there are strong indications that searches made in
this way are very incomplete”. Fondo Guillermo Haro, exp. Proyecto de Investigacion con el 48” de Palomar.

9 “Only death or refusal from the American Embassy to grant me a visa, will prevent me from arriving in
Pasadena on October 9th”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 29 septiembre
1958.
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Durante su estancia en el Observatorio de Monte Palomar, tenian pensado tomar cincuenta
placas para cubrir el hemisferio sur galactico, pero tres de éstas no pudieron ser tomadas
debido a nubes, obteniendo asi 47 placas. Ademas, se hicieron dos para calibrar las
magnitudes, que se usarian para realizar las mediciones de las estrellas encontradas.
Aparentemente®® lograron buenos resultados en las observaciones llevadas a cabo, pues

obtuvieron el nimero de placas que requerian para su estudio, sin ningun contratiempo.

El analisis

Una vez realizadas las observaciones y obtenidas las placas era necesario extraer la
informacion; es decir, realizar el analisis de las placas. Este proceso les tomé cuatro afos.
Revisaremos los procedimientos involucrados en el analisis, que incluyen la comunicacién
presencial y por correspondencia, asi como el intercambio de ideas y material. Después

veremos los resultados obtenidos, y la relacion Haro-Luyten y sus otras ocupaciones.

El proceso de analizar y reducir las placas obtenidas en Palomar, fue una tarea complicada.
Uno de los factores mas importantes fue simplemente la cantidad de trabajo, pues se hizo
mucho mas grande de lo que esperaban al encontrar mas de cuatro veces el numero de
estrellas de lo que habian encontrado en programas anteriores. A esta circunstancia se le
afadio el hecho no vivir en el mismo pais, ya que necesitaban discutir en persona sus avances,
resultados e ideas para que quedara lo mas claro posible. Por esta situacion, requerian pedir
apoyo econdmico, sobre todo Luyten, para viajar y asi poder trabajar presencialmente. Por no
estar juntos se dieron complicaciones de comunicacion, discrepancias en las mediciones y por
lo tanto obtenian resultados mas diferentes de lo esperado. Estas complicaciones aunadas a
las multiples ocupaciones en las que Haro estaba inmerso en ese periodo seran expuestas a
continuacion, viendo los multiples intercambios de correspondencia para ponerse de acuerdo

en su trabajo y para poder verse y discutir sus resultados en conjunto.

°1 Puesto que se encontraban juntos, y por lo tanto no hay correspondencia, no tenemos registro directo de
este periodo.
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Una vez realizadas las observaciones, se dividieron las 47 placas fotograficas obtenidas
en Palomar, y se dirigieron Haro a México y Luyten a Minnesota. Cada quien trabajaria con
las placas que se quedo para luego intercambiarlas y comparar los resultados obtenidos de la
revision de las placas. De esta forma, ambos revisarian y realizarian el conteo de estrellas

azules en todas las placas.
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Fig. 3.2. Ejemplo de una region de una de las placas tomadas en Monte Palomar con el método de tres

imagenes. Aqui claramente se nota que una de las tres imagenes es menos brillante.92

El proceso llevado a cabo para analizar y reducir las placas consistia primero en poner las
placas bajo un microscopio e identificar las estrellas que fueran mas brillantes en la imagen
tomada con el filtro azul que en los otros dos filtros. Una vez que una estrella era identificada
como azul, ésta era marcada y numerada en la misma placa. En segundo lugar, se hacian
mapas de identificacion donde se determinaba la posicion de las estrellas encontradas. Para
ello se imprimian las placas sobre papel para asi poder ubicar cada estrella. Estos mapas eran
la herramienta que utilizaban los astrbnomos para identificar objetos astronémicos que querian
mostrar en alguna publicacion o a algun colega. A continuacion, se media la magnitud de las
estrellas identificadas comparandolas con una escala establecida en las placas de

comparacion. Con las magnitudes se obtenian los indices de color al restar las magnitudes en

92 Imagen tomada de la publicacién, Haro y Luyten (1962).
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los filtros Ultravioleta (U), Azul (B) y Visible (V), y calculando B-V para de esta manera
establecer el color de la estrella dependiendo del valor obtenido®. En este trabajo Haro y
Luyten decidieron usar el indice obtenido de V-B calculado a partir de B-V y U-B para

determinar qué tan azules eran las estrellas encontradas.

Fig. 3.3. Ejemplo de un mapa de identificacion enviado por Luyten a Haro.%4

Al inicio, Luyten le detall6 a Haro cudl era su rutina para analizar las placas. Ponia en su
“blink machine” -estereocomparador- la placa de tres imagenes de Palomar y una placa mas
antigua de Palomar tomada con un filtro azul. Asi, cada vez que aparecia alguna estrella
sospechosa o interesante en la placa recién tomada, podia buscarla inmediatamente en la
placa azul y asegurarse de que si se trataba de una estrella azul o ultravioleta. Haro por su
parte describid la revision de las placas usando el microscopio que tenian en Tonantzintla

como satisfactoria. En cuanto al progreso con la revision de las placas, desde el principio

93 Es decir, si el resultado era cero seria una estrella blanca, si se trataba de una azul el resultado seria
negativo y si fuera roja seria positivo.
94 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten.
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ambos avanzaron lentamente. El trabajo se fue volviendo cada vez mas extenso, pues

encontraron que la cantidad de estrellas halladas era mucho mayor de lo esperado.

Fig. 3.4. Microscopio que se utiliza para analizar placas en Tonantzintla.%

Todo este trabajo lo hicieron por separado y ademas de comunicarse por correspondencia,
necesitaban reunirse para intercambiar las placas y discutir juntos sus resultados. Para esto,
Luyten visit6 México en numerosas ocasiones mientras que Haro fue dnicamente una vez a
Minnesota durante el proceso de andlisis. En la primera visita de Luyten en marzo de 1959
verificaron que llevaran el mismo conteo y estuvieran de acuerdo sobre las estrellas
identificadas por cada uno. Asimismo, intercambiaron las placas ya revisadas. Luyten expreso
antes de su llegada: “Estoy deseando tener algunas discusiones muy exhaustivas sobre

nuestro programa de estrellas azules.”®

95 Acervo fotografico de Elena Poniatowska.
9%l am looking forward to having some really exhaustive discussions on our blue star program”. Fondo
Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 2 marzo 1959.
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Fig. 3.5. Fotografia de una placa obtenida en el programa de observacién de Haro y Luyten en Palomar.%’

Haro visit6 a Luyten en Minnesota en junio del mismo afo. Llevé las placas que ya habian
revisado los dos y sefialé que le parecia muy importante verse para comparar y discutir sus
resultados, pues habia estado encontrando un 35% mas de objetos azules que Luyten. Por lo

mismo, le parecia una lastima que no trabajaran mas de manera conjunta para ponerse de

97 Archivo Historico del Instituto de Astronomia, fotografia tomada por Carlos Yustits.
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acuerdo, por ejemplo, en la determinacién de magnitudes y de indices de color de las estrellas
encontradas. Las incongruencias en los resultados y las complicaciones para verse llevaron a

Haro a dudar del trabajo a distancia y le propusiera:

“Muchas veces he pensado qué tan conveniente seria dividir el material en dos partes y hacer
publicaciones separadas. Naturalmente entiendo también los inconvenientes de esta

posibilidad y s6lo le presento esto a su consideracion. Uno de los inconvenientes seria que

nuestros resultados pudieran tener una considerable discrepancia.”®®

Luyten no considerd la posibilidad de separar su trabajo, pero estaba de acuerdo en que
necesitaban trabajar mas tiempo en persona y verian la manera de hacerlo. Lo que
necesitaban hacer juntos era principalmente comparar los procedimientos de deteccion,
medicion y célculo. Era mas facil ponerse de acuerdo sobre el método de trabajo en persona

gue por correspondencia.

Poder verse implicaba la necesidad de adquirir apoyos econdémicos, ademas de permisos
de sus respectivos trabajos para ausentarse. Para las siguientes estancias de Luyten, Haro le
extendidé un sueldo de investigador por parte de la UNAM. Luyten vino a México por un mes,
en marzo de 1960. En esta ocasion Haro envié una carta-invitacion formal para que Luyten se
la mostrara al decano de la Universidad donde laboraba para tener permiso de ausentarse
durante el periodo mencionado®. Es importante sefialar que en dicha carta Haro hizo mencién
del apoyo directo del rector de la UNAM, Nabor Carrillo. Sobre la gestion del apoyo econémico
para las siguientes y ultimas dos visitas, la Comision de Intercambio Internacional de Personas
de la Conference Board of Associated Research Councils de Estados Unidos apoy6 a Luyten
para ir a México en 1960 y principios de 1961.

Cuando Haro terminé de verificar todas las placas que Luyten ya habia revisado, encontré
en promedio 80% mas estrellas que las indicadas por su colega. Ademas de la gran diferencia

en el conteo de estrellas, encontrd grandes divergencias en las mediciones de magnitudes de

%8 “Many times, | have thought how convenient it would be to divide the material in two parts and make separate
publications. Naturally | also understand the inconveniences of this possibility and | am only presenting it to your
consideration. One of the inconveniences would be a considerable discrepancy”. Fondo Guillermo Haro, exp.
Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 29 abril 1959

% Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 1 febrero 1960.
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ambos.'® Esto le representaba a Haro un obstaculo, pues no sabia como solucionar esta
desigualdad. Luyten infiri6 que quiza se debia a una confusion en la numeracion de las placas

y se ofrecié a corregir sus mediciones.

El siguiente periodo en que Luyten vino a México fue por un mes, entre febrero y marzo de
1961. Estaba listo para venir por Ultima vez y terminar todo lo necesario para publicar su
trabajo en conjunto. Haro por su lado ya habia acabado con el calculo de las magnitudes e

indices de color de las estrellas azules.

Luyten le habia enviado el ejemplo de una tarjeta para registrar cada estrella azul
encontrada (ver fig. 3.6), que usarian para organizar los datos obtenidos. Estas contenian
informacién como posicion, magnitud y nombre de cada nueva estrella azul encontrada,
denominada Palomar Haro Luyten (PHL). Haro decidi6é hacer un programa en la computadora
IBM 650 para la organizacion de los datos de las estrellas. En total eran mas de 8,000 las
tarjetas que Luyten le envio con los datos para ser procesadas en la computadora. Ademas,
elaborar las cartas de identificacion de las impresiones de las placas de Palomar le estaba
resultando una tarea muy complicada ya que realizar las copias y reproducciones de las

impresiones de papel era dificil. 192
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100 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 9 abril 1960.
101 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 15 febrero 1960.
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Fig. 3.6. Las tarjetas azules usadas para la organizacion de los datos obtenidos en el andlisis de las

placas.10?

Mientras que el maximo de estrellas que Luyten y otros colegas habian encontrado eran
2,222, en un periodo de 1953-19561%, el total de estrellas azules encontradas fueron 8,746.
Esto nos indica que, gracias a la combinacion del método de Tonantzintla y el telescopio de
Palomar, hallaron una cantidad considerable que daria resultados mucho mas extensos de lo

gue esperaban y por lo tanto exitosos.

Ademas, la ambicién y curiosidad de Haro iba mas alla de realizar el conteo de las estrellas
azules, también queria obtener teorias o hipotesis de los resultados mas generales de este
trabajo. Comenz6 a interesarse en los tipos de distribuciones espaciales que pudieran tener
las estrellas azules débiles “Un analisis cuidadoso de estos resultados preliminares nos dara
sin duda los datos importantes respecto del tipo de distribuciones.”1%* Por ejemplo, quiza habia
algun puente o filamento en direccion a algunas galaxias. A lo largo del andlisis realizado a
las placas de Palomar, fueron encontrando objetos peculiares y fueron publicando sobre
algunos de estos. Luyten publicd sin Haro en un par de ocasiones pues Haro consideraba
escasa su participacion. Una de las estrellas peculiares descubierta parecia ser una ‘nova’ de
color azul (la cual al principio crey6 que podria ser una enana blanca). Luyten decidio publicar
una nota sobre dicha estrella e invitd a Haro a unirse; éste accedié pensando que podria
tratarse de un nuevo tipo de enana nova. De esta manera, Luyten concluyo6 “de todas formas,
pareciera que tenemos una nueva clase de objetos aquiy, al parecer que promete ser bastante
numeroso.” 19 Mas adelante también publicaron una notal® sobre cinco variables azules

encontradas con sus placas tomadas en Palomar.

La relacién entre Haro y Luyten siempre fue buena en términos generales, pues no solo
tenian una relacion de colaboracion en el programa de azules si no que tenian una relacion

personal mas estrecha en términos de amistad, cooperacion y comunicacion. Luyten

102 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten.

103 Peimbert (2011).

104 “A careful analysis of these preliminary results will certainly give us important data regarding the type of
distributions”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 20 enero 1959.

105 “Anyway, It looks as if we have a new class of objects here, and, from the looks of it one that promises to be
fairly numerous”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 30 enero 1959.

106 | uyten y Haro (1959)
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disfrutaba mucho cada vez que venia a México y asi se lo hacia saber a Haro. Podemos
percibir que Luyten tenia un sentido de cooperacion con todos sus colegas mexicanos, es
decir, no solo se interesaba en trabajar con Haro sino, como vimos en el capitulo anterior, le
extendid la invitacion para trabajar a Iriarte y Chavira. Mas tarde, invitd al estudiante mexicano

Emanuel Méndez a realizar una estancia con él como asistente de observacion.

Sobre la buena relacion que habia entre Haro y Luyten, tuvieron un momento donde Luyten
se sintid un poco de riesgo al verse quiza amenazado por la presencia de otro astrénomo.
Esto debido a que Haro le dio la noticia que habia mantenido correspondencia con el
astronomo Lubos Perek'®” sobre la gran cantidad de objetos azules que habian encontrado y
que él le habia sugerido identificar y contar estrellas azules en regiones estratégicas. Luyten
no tomo bien la noticia sobre Perek y expresd “Estoy especialmente ansioso por terminar la
primera examinacion porque estoy preocupado por lo que escribe sobre Perek’1%8 y |e pidi6
mantenerlo fuera de su programa, asi como pedirle que no publicara nada sobre objetos
azules antes que ellos. Relativo a esto, Haro disip6 la preocupacién de Luyten aclarandole
gue Perek era una persona de su total confianza y que, por el contrario, su contribucién seria

de gran valor. Igualmente aprovecho para explicarle:

“Usted es consciente del espiritu cientifico que prevalece en Tonantzintla con respecto a los
colegas extranjeros que nos visitan. [...] creemos que su participacion en algunos de los trabajos
0 métodos de investigacion originados en Tonantzintla nos beneficia altamente en vez de

dafarnos.

De hecho, he tenido con Perek la misma actitud imparcial de cooperacién cientifica que

tengo, he tenido y seguiré teniendo con usted.”109

107 ] ubos Perek (1919- ), astrénomo checoslovaco. Cabe sefalar que Perek ya habia estado de visita en
Tonantzintla previamente y ya habia mantenido correspondencia con Luyten respecto a los objetos azules
previamente.

108 “| am especially anxious to finish the first examination because | am worried about what you write about
Perek”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 20 de agosto 1959.

109 “You are aware of the scientific spirit that prevails in Tonantzintla with respect to foreign colleagues that visit
us. [...] we believe that their participation in some of the works or methods of research originated in Tonantzintla
highly benefit us instead of damaging us.

In fact, | have had with Perek the same impatrtial attitude of scientific cooperation that i have, have had and will
continue having with you”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 26 de agosto
1959.
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Por otro lado, durante este periodo ambos tenian otras responsabilidades y obligaciones.
Haro tenia muchas actividades que lo mantenian suficientemente atareado para no poder
dedicar mas tiempo al trabajo entre Luyten y él. Estaba muy ocupado, en gran parte por la
planeacion del nuevo telescopio que seria instalado en el Observatorio de Tonantzintla, asi
como la Camara Schmidt renovada. Se encargo de la construccion de un nuevo edificio en el
Observatorio para instalar el nuevo telescopio cuando estuviera listo y también cambié de
lugar la Camara Schmidt. Ademas de los telescopios y su gestion como director, durante este
periodo Haro se volvio presidente de la Academia de la Investigacion Cientifica de México y

vicepresidente de la Union Astrondmica Internacional.

Por su parte, Luyten dedicaba la mayor parte de su tiempo a la colaboracién y a la
investigacion, es decir, la parte académica. Ademas, impartia clases de astronomia a grupos
de hasta 400 estudiantes. Realiz6 varios viajes para realizar programas de observacion, asi
como para vacacionar y descansar durante el periodo. Asimismo, continué haciendo mas

programas de observacion y publicaciones y también colaboré con otros astronomos.

Durante este periodo, la reunion de la American Astronomical Society se realizé en México,
liderada por Haro como anfitrion del evento. Esta reunién traeria muchos visitantes extranjeros
a conocer el trabajo e instalaciones de nuestro pais. Ambos tenian planeado terminar y
publicar su trabajo en los objetos azules para la reunién del AAS y de no ser posible, publicar
un resumen sobre lo que llevaban hecho. Sin embargo, las malas noticias llegaron a principios
de febrero de 1960. Luyten habia tenido un par de problemas de salud; una hemorragia severa
en el ojo derecho y gripe asiética, esto no le habia permitido continuar trabajando por lo que
se habia retrasado también.'1® Haro por su parte tuvo dos grandes obstaculos que le
impidieron progresar en el trabajo. La primera era la situacién del telescopio nuevo que ain
no enviaban. En segundo lugar, porgue estaba muy ocupado con la organizacion de la reunién

en cuestion.

A principios de 1961, habiendo pasado tres meses sin que Luyten tuviera noticia alguna

sobre Haro, supuso que los telescopios lo habrian mantenido ocupado. Asimismo, sus

110 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Haro a Luyten, 17 febrero 1960.
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problemas de salud continuaron y le comenté que no la habia pasado bien pues su ojo derecho
habia tenido complicaciones y en diciembre del afio en cuestidn le tuvieron que extraer el ojo

y habia estado en recuperacion, pero ya estaba listo para continuar trabajando.!*

Al volver de la ultima visita que realizaria a México, Luyten expreso la gran felicidad que
habia tenido al estar ahi y agradecio la oportunidad que le brindaron. Tenia ganas de regresar
y continuar colaborando en el futuro. Sobre el trabajo realizado opiné: “Creo que hemos
llevado nuestro trabajo a una exitosa conclusion. Cuando nuestra publicacién conjunta salga
sera una obra monumental.”''? Ya solo quedaba continuar en comunicacion para ultimar los
detalles que hicieran falta. Le extendié una invitacion a Haro para visitarlo y asi seguir

manteniendo una relacion de contribucion y fraternidad.

La publicacién

La publicacion tardé aproximadamente diez meses para que se imprimiera. Luego de la
Gltima visita que realiz6 Luyten a México donde ya estaba toda la informacion de su trabajo
listo para ser publicado, una vez mas Haro habia cortado comunicacion durante un largo

periodo de tiempo. A mitad de ese afio Luyten se preguntaba si la publicacion estaria lista.

Decidieron que la manera de publicar el catadlogo de las estrellas encontradas y ubicadas
en las placas consistiria en hacer varias tablas con los distintos datos y resultados obtenidos.
También tuvieron que ponerse de acuerdo en el contenido y la disposicion de estas tablas. El
procedimiento para realizar las tablas tuvo complicaciones. Por ejemplo, la impresion tomaria
mas tiempo de lo normal ya que a medio afio la gente acostumbraba mandar a imprimir sus
documentos de cuestiones administrativas asi que la computadora de la UNAM, (IBM 650)
estaria ocupada. Luyten deseaba que el articulo estuviera listo antes de que terminase el afio

para asi poder agregarlo a su reporte anual para el Trustees of the Hill Foundation.

111 Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a Haro, 24 enero 1961.

112“] do believe that we brought our joint enterprise to a successful conclusion. When our joint publication
comes out it will be a monumental piece of work”. Fondo Guillermo Haro, exp. Willem Luyten, carta de Luyten a
Haro, 27 marzo 1961.
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Fig. 3.7. Borrador de tabla usada para la publicaci()n.113

El 22 de noviembre Haro le envi6é a Luyten el texto de su trabajo en conjunto para que lo
revisara y le hiciera las modificaciones y correcciones pertinentes. Finalmente, en diciembre

Haro mandé a la imprenta el manuscrito del articulo de investigacion de la mancuerna Haro y

113 Fondo Guillermo Haro.
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Luyten sobre la busqueda de estrellas azules débiles en el polo sur galactico. Debido a que
era final de afo y se aproximaban las festividades de navidad y afio nuevo, la imprenta estaria
muy ocupada y después cerrada por vacaciones. Por lo tanto, el Boletin de los Observatorios

de Tonantzintla y Tacubaya con la publicacion saldria para el nimero de enero de 1962.
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FAINT BLUE STARS IN THE REGLION NEAR THE
SOUTH GALAGTIC POLE

G. Haro and W. J. Luyten®

L. INTRODUCTION

For a number ol years the Observatories of Tonantzintla and Minnesota have been
engaged, separately and independently, in a search for and observation of faint blue stars
in high galactic latitude. We have now felt that it would be useful to join forces, especially when the
opportunity presented itsell, in the fall ol 1958, to obtain the use of the Palomar 48 inch Schmidt
telescope through guest-investigator privileges at the Mount Wilson and Palomar Observatories. Alto-
gether we spent two observing periods, October 13-19 and November 4-11 using the 48 inch Schmidt
telescope, and took usable plates for forty-nine regions near the South Galactic Pole. All these plates
were taken following the Tonantzintla''' three-image method with one exposure in the ultra-violet,
one in the yellow and one in the blue, using 103aD plates and Scott UGI, Wratten No. 12 and No. 17
lilters, respectively. We should like to record our indebtedness to Dr. Rudolph Minkowski for design-
ing the [rames and adapting the filters in such a way that they were easily changed, which greatly
lacilitated the exccution ol the program.

Our exposures were adjusted in such a way that the faint white star in 8. A. 68 (No. 59)=
showed three images, such that the yellow image was about 0.1 brighter than the blue, and the ultra-
violet and blue images were practically equal. Since this star has a photographic magnitude of 18.56
and a B —F ol 4 0.14, this would ensure that for the [aintest images on our plates the three images
would be virtually equal for stars of color index 0.0. This resulted in the lollowing lengths of expo-
sure: 40 minutes lor the ultraviolet, 4 minutes for the yellow, and 8 minutes for the blue. Yellow
and red stars —which predominate— then show a strong central image flanked by two weaker ones,
but the blue stars we are searching for show a weak central image between two much stranger ones:
thus these blue stars stand out and are easily discovered. Figure | shows a sample field in which some
very blue and very red stars are identified to illustrate our procedure.

Fig. No. 1.—Three-color plmmgraphJ a[lmmff’z Jields in which a very blue and a very red star arve marked. The three
Yol & s dieh

blue-yellow-ult g g rom one another. The blue one is at the left side, the yellow in the middie

and the ultraviolet to the ri‘ghl side, The wvery blue star indicated at the left side of the figure is our blue star PHIL.

384, the very red stay in which only the biue and yeliow images appear to the vight is probably an N iype star at
RA 22M41md and Dec. 4 1°30",

* Astronomical Department, University of Minnesota.

o BEIEN

Fig. 3.8. Portada del articulo de Haro y Luyten sobre Estrellas Azules Débiles, en el BOTT 1962.
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El boletin fue impreso y distribuido en febrero de 1962. Haro aprovechd para mandar
sobretiros a sus colegas nacionales e internacionales. Luyten los mando, ademas de a colegas

y amigos, a las fundaciones que lo apoyaron econémicamente en este extenso proyecto.

Por otro lado, Luyten continud con su interés por las estrellas azules débiles, se enterd que
Ambartsumian habia encontrado un nuevo cumulo de estrellas enanas azules y le pidié su
opinidn a Haro respecto del tema sin obtener respuesta. El afio siguiente seria la reunién de
los miembros del comité de la IAU precedida por Ambartsumian a la cual Haro asistiria y se
ofrecid a hablar con él respecto al tema, asi como proponerle llevar a cabo un simposio sobre
estrellas azules débiles para el afio 1963. Luyten estuvo de acuerdo con realizar el simposio
y en la fecha propuesta. Ambos tenian el interés de darle la mayor difusion a los resultados
de su publicacién sobre todo a la comunidad interesada en el mismo tema, y asi crear esta
agrupacion. De esta manera, querian expandir su trabajo llevandolo a un congreso de

estrellas azules a nivel internacional organizado por primera vez por ambos.

Mientras realizaban la publicacién, Haro y Luyten mantuvieron contacto con astrénomos
cuyos intereses también eran de estrellas azules como Zwicky, Greenstein, Ambartsumian,
ademas de los colegas mexicanos Chavira e Iriarte. Con una comunidad como ésta tenian
pensando organizar el primer simposio llevado a cabo sobre estrellas azules débiles. Asi que
unavez que Haro y Luyten publicaron el catalogo, se avocaron a planear y realizar el simposio
con la participacién activa de Zwicky. Finalmente, el “1st Conference on Faint Blue Stars” fue
llevado a cabo en Estrasburgo, Francia, en agosto de 1964. Los asistentes fueron: Enrique
Chavira, Olin Eggen, Jesse Greenstein, Guillermo Haro, George Herbig, Braulio Iriarte, Robert

Kraft, Pierre Lacroute, Willem Luyten, Kaj As Strand y Fritz Zwicky.

De esta colaboracién se puede apreciar que habia un gran desbalance de actividades,
formacion y responsabilidades entre Haro y Luyten. Luyten se formé como astronomo
profesional, era investigador y profesor, y tenia jefes a quienes rendir cuentas. Por su parte,
Haro, se formd como astrénomo en la practica, dirigia dos observatorios, estaba inmerso en
varios proyectos a la vez y era por asi decirlo, su propio jefe. Por otro lado, podemos destacar
gue Haro y Luyten llevaron el nuevo método, desarrollado en Tonantzintla, a otro Observatorio

y lo aplicaron en un telescopio del mismo tipo, expandiendo asi la técnica. Ademas, con su
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colega Zwicky, surgio la idea de realizar el primer congreso mundial sobre estrellas azules,
para asi colocarse dentro del panorama internacional de la busqueda de estrellas azules

débiles.
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CONCLUSIONES

La historia de la colaboracién de Guillermo Haro y Willem Luyten es interesante en si
misma, pero ademas es un ejemplo de como se hace la ciencia. Para analizar este caso, me
he basado en la perspectiva de Bruno Latour!'# quien propone que en la ciencia se combinan
factores de indole cientifico como las practicas, las técnicas y los instrumentos con otros de
indole social como los apoyos de las instituciones y las redes sociales. Estos elementos
interactian de tal manera que no hay una linea divisora que separe la ciencia de su entorno.
En particular usaré su propuesta donde plantea que la ciencia se conecta con el mundo
exterior a manera de un sistema circulatorio. A partir de un “corazén” conceptual se da una
rica vascularizacion con cinco bucles que trazan este sistema circulatorio. Estos cinco bucles
se basan en las cinco actividades principales que Latour considera que existen en la
conformacién del quehacer cientifico. Estas cinco partes son: los instrumentos, los colegas,
los aliados, la representacion publica y el corazén conceptual (ver fig. C.1). De modo que para
concluir, repasaré el caso aqui estudiado desde la perspectiva de este diagrama para asi

resaltar las partes involucradas y sus interacciones:

Instrumentos

El primer bucle, denominado por Latour “Movilizacién del Mundo”, consiste en los
instrumentos (principalmente los telescopios), equipamientos, y también en los lugares donde
estan dichos instrumentos, (los observatorios). Para que llegara a haber un telescopio con un
novedoso sistema 6ptico en México a la mitad del siglo XX, fue necesario primero la invencién
de cierta tecnologia y luego su circulacion. El éptico aleman Bernhard Schmidt invento y
construyé el primer telescopio Camara Schmidt en 1930. Pocos afios después, en el
Observatorio Palomar fue construida una de las primeras Camaras Schmidt, por iniciativa de
Fritz Zwicky. Ellos estaban interesados en hacer mapeos del cielo, llevando a cabo programas
de observacion para la busqueda de diferentes clases de objetos y este telescopio llamé su

114 | atour [1999] pp. 99-136.
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atencion. Después se inaugurd un telescopio Schmidt mas, de mayor tamafio, también en
Palomar. La Schmidt de Tonantzintla encargada por Luis Enrique Erro fue construida en
Harvard, bajo la direccion de Shapley. De esta manera hubo en México un instrumento
poderoso y practicamente Unico.

México tenia un Observatorio Astronomico Nacional desde el siglo XIX pero, para la época
gue he estudiado, sus instrumentos ya eran obsoletos, y el lugar habia sido rodeado por la
creciente Ciudad de Meéxico. Erro comprendié la necesidad de tener otro sitio y otros
instrumentos. De esta manera se encarg0 crear el Observatorio Astrofisico de Tonantzintla
(OAT) en Puebla. La Schmidt se instal6 en el recién inaugurado OAT en 1942. La combinacién
del espacio del OAT con el instrumento Camara Schmidt, constituyeron un lugar propicio para
gue la astronomia mexicana pudiera prosperar. Al mismo tiempo, se volvié un lugar muy
atractivo para los astronomos extranjeros debido tanto al novedoso instrumento como por la

ubicacion.
Colegas

El segundo bucle “Autonomizacién” se conforma de los colegas con quienes los cientificos
se relacionan y cuyos conocimientos e intereses son compartidos; ademas de las instituciones
donde los cientificos se forman y trabajan. Para que Haro se introdujera en la astronomia,
contd con dos clases de mentores. Por un lado, Erro cre6 las condiciones para que Haro

realizara sus estudios astronémicos en Harvard bajo la tutela de Harlow Shapley y Bart Bok.

Por otro lado, Guido Mtinch, el tnico astrbnomo mexicano con doctorado, asesor6 a Haro
para administrar el OAT desde el principio de sus gestiones como director de los Observatorios
de Tonantzintla y Tacubaya. También le apoyaba en vincularlo con los astronomos

estadounidenses y en relacién a temas astrondmicos.
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5 Vinculos y nudos
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Representaciin Autonomizacién
publica (colegas)

1

Movilizacién del mundo
(instrumentos)

Fig. C.1. Diagrama del sistema circulatorio de Latour que consta de cinco bucles para entender la ciencia.11®

Desde el inicio, Haro se relacion6 con una variedad de astrénomos en el extranjero con los
gue compartia los mismos intereses de estudio y con quienes llegd a colaborar. Entre estos
astronomos sobresalieron un par de personajes cruciales para el trabajo de Haro sobre las
estrellas azules. El actor clave para que se desarrollara una nueva técnica de observacion en
Tonantzintla fue William Hiltner, quien vino a México atraido por la Camara Schmidt. De su
colaboracion con los mexicanos surgieron tanto la idea para el método de las tres imagenes,

como los primeros filtros. El actor principal de esta tesis junto con Haro fue Luyten quien

115 | atour [1999] pp. 121.
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compartia el interés por los objetos azules y, atraido por la Schmidt, la posicion geografica del

OAT vy la recién desarrollada técnica, inicié una colaboracién con Haro.

Finalmente es importante sefialar que Haro contd con sus colegas mexicanos. Los dos que
destacan son Iriarte y Chavira, quienes no tenian una formacion cientifica. Aun asi, fungieron
no so6lo como asistentes y gran apoyo de Haro, sino como observadores e investigadores en
el OAT.

Aliados

El tercer bucle “Alianzas” consta de la participacion externa a la disciplina cientifica, como
las instituciones y organizaciones cientificas, y las entidades gubernamentales, de las cuales
los cientificos requieren apoyos. Tanto Haro como Luyten necesitaban recursos econémicos
para diversos asuntos como realizar los viajes, comprar las placas fotograficas y demas
material. Luyten obtuvo la mayoria de este financiamiento de entidades gubernamentales de
Estados Unidos, las cuales se habian creado para fomentar la ciencia en dicho pais. En
cambio, en México este tipo de instituciones aun estaban en vias de desarrollo; entonces el
apoyo economico que Haro recibia venia de la institucion donde laboraba, la UNAM.
Finalmente estaba el Observatorio Palomar, dirigido en ese entonces por Bowen, como un
aliado pues fue la institucion que les brind6 la oportunidad de usar el espacio y la Camara
Schmidt que tenian, la cual era mas grande que la que habia en Tonantzintla.

Para ausentarse de su trabajo por periodos de tiempo, Haro y Luyten requerian de
permisos de sus Instituciones. Haro, por ser el director, no tenia mayor complicacion para
obtener las licencias para ausentarse. Sin embargo, Luyten como investigador y profesor de
la Universidad de Minnesota y siendo quien tuvo que hacer la mayoria de las estancias fuera,

debia lidiar mas con los permisos.
Publico

El cuarto bucle “Representacion Publica” comprende el impacto de los hechos cientificos
en el colectivo. Latour en este bucle se refiere especificamente al publico en general pero, en

el caso en este estudio, el publico al que me refiero es principalmente la comunidad
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astrondmica. A lo largo de toda su colaboracién, Haro y Luyten comunicaron sus resultados a

través de las publicaciones en revistas y en reuniones de la comunidad astronémica.

Los astronomos en general dan a conocer sus trabajos a través de revistas y reuniones de
organizaciones de la comunidad. Haro y Luyten habrian publicado trabajos en revistas
estadounidenses como el Astrophysical Journal, Publications of the Astronomical Society of
the Pacific. Ademas, aprovecharon para presentar sus trabajos en reuniones realizadas por
organizaciones internacionales como la Unién Astrondmica Internacional. Asimismo, en
reuniones de la Sociedad Astronomica Americana, una de las cuales fue llevada a cabo en

México.

Una vez que elaboraron el manuscrito del articulo de investigacion, lo publicaron en la
revista mexicana Boletin de los Observatorios de Tonantzintlay Tacubaya (BOTT), mismo que
distribuyeron tanto a sus colegas como a los aliados que los apoyaron. También decidieron
realizar una reunion con los demas colegas en el extranjero interesados en el tema y

organizaron el primer congreso internacional sobre estrellas azules débiles.
Nudos y vinculos

Por ultimo, el quinto bucle “Nudos y Vinculos” es el “corazén” donde yace el contenido
conceptual y a partir del cual fluye el movimiento circulatorio. Antes de empezar la
movilizacion, tuvo que darse el interés de Haro por los objetos azules, una técnica que lo
ayudaria a escudrifiarlos mas facilmente y las practicas que realiz6 para buscarlos,

observarlos y analizarlos.

La nueva técnica de tres imagenes que se desarrollé en Tonantzintla ayudo a dar un gran
avance a la busqueda de estrellas azules débiles que habia hasta en ese momento. Utilizando
el nuevo método, Haro pudo dirigir su atencion desde los objetos ultravioletas hasta las
estrellas azules débiles. Ademas, una vez fijado su interés en estos objetos, vislumbré una
oportunidad y direccion6 su busqueda al polo sur galactico, que no habia sido estudiado. Esto
dio como resultado un extenso catalogo de objetos que eran poco conocidos hasta entonces,

las cuales fueron llamadas estrellas PHL (Palomar Haro Luyten).
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El presente trabajo muestra una parte de la historia de la astronomia mexicana de mediados
del siglo XX, la cual practicamente no ha sido explorada. Una de las ventajas que tuve al llevar
acabo esta investigacion, fue la utilizacion de archivos historicos que antes no eran de facil
acceso y cuyos documentos brindaron informacion que no se conocia y que ofrecieron mas
precision al trabajo. Asimismo, el andlisis de esta tesis permite ver la movilizacion involucrada
en el quehacer cientifico a través de las multiples conexiones entre factores de indole cientifico
y social. El resultado final es complementario a los trabajos existentes sobre la historia de la

ciencia en México en el periodo.
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APENDICE

En esta seccion presento algunas de las cartas clave para la investigacion que consulté en
el Fondo de Guillermo Haro el cual se encuentra bajo el resguardo de la maestra Elena

Poniatowska Amor.
Capitulo I. Haro deviene astrénomo:

1. Carta de William Hiltner a Guillermo Haro para proponerle una técnica de colores
multiples para extender el programa de estrellas tipo OB que estaban llevando a cabo
en Tonantzintla a magnitudes més débiles, 7 agosto 1954.

2. Carta de Braulio Iriarte a Guillermo Haro para avisarle que Hilther estaba por escribirle
para proponerle la nueva técnica de colores multiples, y se la explica él también, 7
agosto 1954.

Capitulo II. El inicio de una colaboracion:

3. La primera carta que envia Willem Luyten a Guillermo Haro para establecer contacto,
18 mayo 1953.

4. Carta de Luyten a Haro para agradecerle su hospitalidad en su primera visita al
Observatorio Astrofisico de Tonantzintla, 8 enero 1957.

Capitulo Ill. La génesis del articulo: “A Search for Faint Blue Stars in the South Galactic

Pole”:

5. Carta de Haro a Luyten donde le comenta sobre las discrepancias que hay entre las
mediciones de cada quién, 29 abril 1959.

6. Carta de Haro a Luyten para disipar la preocupacion sobre el astronomo Lubo$§ Perek
y para hablarle del sentido de colaboracion que tienen en Tonantzintla, 26 agosto 1959.

7. Manuscrito de Luyten, que trata sobre la propuesta de la “First Conference on Faint

Blue Objects” organizado por Haro, Luyten y Zwicky.
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UxtversiTy oF MINNESOTA

CoLrLEGE OF SCIENCE, LITERATURE, AND THE ARTS
MiINNEAPOLIS 14

DEPARTMENT OF ASTRONOMY

18 May 1953
Dr.Gulliermo Haro,
Observatorio de Tonankintla,
Mexico.

Dear Dr.Haro:

Yesterday at the astronomical meeting at the Dearborn
Observatory Dr.W.W.Morgan reported on the three very interesting sters

= which you and he had found in the region of the Orion nebula,and which would

seem to be "flare stars" but of an earlier spectral class than Most.

In this connection you may be interested in another flare star,
glso supposedly of earlier spectrsl class than M which Wachmann originally found,
and which has been called attention to again by Miss Hoffleit at Harvard, visz.
the star at 5:28.5 +1:52 (1900). This is 11.7 pv end 13.2 pg,as found from o
a comparison with the Selected Area 100; it has a proper motion of 0V29 in 233
and since it lies in the same general region you may asctually have it on your
plates. In case you are interested in this star I am enclosing an identification
chart.

Then there is another star which intsrests me greeatly and
which might possibly show on your plates. It is a star whose blue magnitude is
15.9 whoee pv mag is 17.6 end situated near the North Galactic Pole .This alone
would make it an interesting object as it is the bluest star I have ever observed.
However, on red plates (103aE plus a #22 filter) it appears very bright,probably
around 15./ and I strongly suspect therefore that it may have strong H alpha
emission or strong emission in the ultraviolet,or maybe both., I am enclosing
an identification chart of it ( it is close to a number of other blue star which
are also marked on this chart but these others are just blue,and show very faintly
on the red plates) and I wonder if perhaps you would be kind enough to look it up if
if you have any plates of it, to see if our guess as to H alpha emission is correct.
In any case it is a strange star.

Y %ﬂf%
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UNIVERSITY OF MINNESOTA

CoLLEGE OF SCIENCE, LITERATURE, AND THE ARTS
MixNEAPoLIS 14

DEPARTMENT OF ASTRONOMY

8 Jan 1957

Dear Dr.Haro:

As I am back at home now I have a feeling of
deep contentment for I have never before received such a royal welcome
nor had such wonderful hospitality at any observatory I have visited
and I want to thank both you and Mrs. Haro very deeply for all ypu
have done for me and my family. I em afraid only that my stay at
Tonantzintla did ceusedconsiderable disturbance in your family's plens
for the Christmas holidays and that it caused a lot of extra trouble
to Mrs. Haro. But for me it will always be remébered as the most en-
joyable stay at any observatory. .

I am happy to report too that all the plates arrived safely
and are alrepady being exemined again.I was rather. afraid for them for
our jomrney back was pretty much of an Odyssey: we did not leave Mexico
airport wntil 5 PM (there was fog in Houston and the plane from there
could not take off) and so we missed connections,and actually I was on
four different plans between Houston and Minneapolis and did not get
home until Monday about 12:00 noon,whereas Mrs. Luyten and Jim did
not get in until close to 4 PM that day: we were 8.5 hours in the air
and 21.5 hours waiting around in airports.

When I came back I found & copy of the letter written to
you,with the check. I am sorry it took such a long time,but I hope
the check has arrived at Fewkimkimxkyomewx Tonantzintla by now.

I must add my apologies for the rather rude covering letter : but
you probably have experience with administrative people;they are
all the same.

I am writing today to Corning about the filters ,and am
beginning tosend you the first instalment of publications. I am
including a copy of the Navy tables for altitude(and azimuth) as
a function of lat.dec.and Hour angle.If you are going to do photo
electric work you may need extinction tables,and hence altitudes andd
these may save you some trouble. If you already have them - dont
bother, just throw them away.If you would like one for the latitude
of Tacybaya as well I'd be glad to send you the other volume as well
this one is for 10 to 19,and I have copies also of that for 20 to 29.

The blue stars questioned I have &ll looked up and I am

sending the list to Iriarte directly to Tonantzintla - I hope there
are not too many mistakes in my published positions.

With meny,many thanks again for everything ,

Sincerely youri,w g oZﬂm/ W .
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Azartado Postal 25264
Ciudad Universitaria
Méxieco 20, D.F,

April 29%h, 1959.~

Dr. W. Luyten
g:.xinrsi of Minnesota

of Astronomy
MINNEAPOLIS 14, MINN,

Dear Imytent

Thank you for your letter of April 18th and for the faeilities
wa:h you offer for our student Méndez., Unfortunately,
Méndez has informed me that the work on his thesis has been
delayed somewhat and that he would Hot be able to go to
Minnesota un July next. On one hand, I believe it is im~
portant thet Méndez obtains his degree in our University before
80 to the United States and, on the other, I think t it
wzgl be an excessive and inconvenient expense for you that
Meéndez should only remzin in Minnesota for a month-and-a-half,

In view of the above mentioned eircumstances, I have told Méndez
4o abandon the projeet of going to Minnesota as it is belief
that it would be of little convenience for yourself that an
assistant should remesin there during such a short time, Perhaps
it would be more advisable that he should go to Pasadens a month
before commenecing his re courses, Nevertheless, I wish %o
thank you most heartily for your kind offer.

On my pert, I am willing $0 visit you on June next and I would
prefer to do so during the first fortmight if this should suit
you., I think I could remain there a whole week,

I have been wo with our Mt. Palomar plates and I have care~
fully checked 14 of the plates which you examined, I think it
would be very convenient to discuss together of the problems
set forth by this material, Some of the plates e defective
mgn that make it very diffieult to establish a reliable
ceriterium for the identification of the blue stars, particularly
in their limit mear to 0.0 colour index, On the other hend, I
have the impression that the limiting magnitude as well as the
density relation in the three images vary considerably from plate
to plate, In reality, your tendency when marking the blue stars
4w t+ of missing a good percentage of the brightest blue objects.
In the 14 plates ¥ and re-examined by me, I have
found an average of 35% more blue stars than those indlcated by you.
I would lik:nxm to tell me which is my téndency in the plates that
I examined whichiyouotook glongy. By the end of asutumn end
using the Tonantzintla Schmidt, I plan to take a series of comparisor
plates (selected area-field) vith the purpose of transporting -
possible — to each one of our various centers a magnitude sequence,



w @

I believe I could do this work in a week of good sky., Otherwise,
the megnitudes and the provisional colours we might give would not
be very approximate.

Every day I feel more and more that it is a real pity not to be
able to work together longer on this material, and it would be
ideal if during the course of this year you could come to Tonant-
zintls and remain with us for more time. We already have two
identical machines, in which we could work on our materisl simul-
tane s trying 1:\ this menner to have better results, specially
at the of determining what stars we will choose and when we
have to determine the magnitudes and colour indexes definitely.
I believe this is #ne of the points to be discussed in our next
on June. Hany times I have thought how convenient it
would to divide the materisl in two parts and make separate
lications. Naturally I also understand the inconveniences of
8 possibility and I am
One of the inconveniences be that most pro
might have a considerable diserepancy.

With my very kindest regards,

bly our results

Sincerely yours,

fuillermo Haro

:&{‘prcnntm it to g‘m consideration.
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é gt:dgnfosta} 25264
uda versitaria
México 20, D.F. ‘

August 26th, 1959.~

Dr, Willem Luyten
University of Minnesota "%

Department of Astronomy
MINNEAPOLIS 14, MINN,

Deaxr Tmyten:
Thenk you for your letter of the 20th inst, It is indeed
regrettable that you cannot come to México before September
15%th because, in reality, there are milthim on which we
should have a talk, It will be impossible for me to stop
in Chicago on my way to Europe amnd, on the other hand, I
do not know if the student that we will send to the Califor-
nia Institute of Technol may depart in a convenient date,
However, I will leave with Poveda all the plates that I
have examined, which practically are the totality, so that
imwbu abicte ¢k them up in case of your coming to
éxico after Se r 15th. ther with the plates, I
will lesve some explanatory notes,

Notwithstanding th¥ above, I hope that — as agreed upon —
you will visit us in December for a short time, independent-
ly from your visiting us for a longer period in Mayeh, I

" believe that “'r{hi‘:’ it becomes more necessary that we
work tog;at::r on extraordinarily rich material that we
have on . '

As far as Perek is concerned, I do not share your wou'{. In
the first place Perek, who is an experienced man in this type
of work, will 1imit himself to study small regions of no more
than one -qiu:ro degree. Secondly snd as re the South
Galactic Pole, I am sure that Perek will no blish his re-
sults without consulting us becsuse, as a matter of faect, he
is doing this work at my suggestion. In the third place, I
think that his collaboration will be of great value for us

if we consider objectively the scientific aims pursued in our
research,

You are aware of the scientific spirit that prevails in Tonant-
zintla with respect to the foreign colleagues that visit us,

We have no secrets for them and we believe that their part-
icipation in some of the works or methods of research origin-
ated in Tonantzintla highly benefit us instead of d us,
In fact, I have had with Perek the same im al attitude of
scientific cooperation that I have, have had, and will continue
having with you.

Naturally, I do not have the slightest inconvenience - on the
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contrary, the greatest enthusiasm -~ in that you immediately
stert to meke counts, using your Mt. Palomar duplicates plates,
of blue stars up to %h- limi% tude reached by your platess
besides, I believe that this will complement the work that we
ore jointly doing. I dare to eat that if you are planning
to use your duplicate plates for this purpese, you kindly give
preference to the -following centers:

1P36® and“declinations +18°, +12%, 469, 0°, 69, -12°0,
. -180, -24° and ~30°.

2824™ and declinations 0°, -120, -24°,

3™2" and declination -12°,

0%48™ and declinations +12°, 0°, -12°, —24° and —30°,
23 2™ and declinations 0°, -12° and -24°,

It wofild be particularly interest to make coungs in the
centers corresponding to 1R3ém :ﬁ -12°, and 1h36m and -18°,

If in each of the centers previously mentioned the analysis of
the frequency of blue stars is done in am approximate area of
one square degree and up to the limit na*ni de of your duplicate
plates, it is very probable that we might obtain very wvaluable
supplementaxry data on the cobvious i ties that exist in
the distribution of blue stars in the South Galactic Cape.

On the other hand,I would like to inform you that at the same
time that I have been indicating in our tes the blue stars
and some conspicuously violet es, I have been marking
of red stars, probably late K type and especially of M
« The eriteria used by me in this particular idemtification
is just the followings ,

a) A double red system with sm approximate colour correspond=-
ing to an MO type star or later.

b) Separation between components, not exceeding 30 seconds of
arc. "
’ [

¢) Speecial emphasis in double stars of sbout the same mag-
tade, although I have also marked many pairs of stars
with same colour but with different magnitudes.

I tentatively believe that most of these pairs are physionn{.
connected t is, they are binarxy systems and the componen
are late dwarf stars of very faint absolute magnitude. As &
reward to this particular marking, I have found the first pair
(photographiec magnitude about 18) in which the orbital motion
is very comspicuous, so much so that a simple inspection with~-
out a blinking mehino reveals an amazing motion for suéh a
faint pair of stars.

Concretely, I propose that apart of our present joint search
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of blue stars, we bogln to pregu-e a catalogue of red double stars
which - once {:he criterium to be applied is discussed - could be
fublished as candidates to binary stars of late type, and low
uminosity and mass, I believe that it will also be possible to
publish due time, the measures of the motions of some of the
most outstanding pairs, By no means does the foregoing imply
that I intend to postpone the publication of our work on blue
stars, but it would be convenient to start working together on
the red pairs so that in the opportune moment we may make the
corresponding publication.

Of course and if you are interested, we could publish = note on
the pair thet I have found with a conspicuous motion.
Looking forward to your news and with best regards, I am

Binoereh yours,

Guillemmo Haro ‘
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MOUNT WILSON AND PALOMAR OBSERVATORIES

CARNEGIE INSTITUTION OF WASHINGTON
CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY

1201 EAST CALIFORNIA STREET

PROPOSED CONFERENCE ON FAINT BLUE STARS ~ SADENA CALFORNA

For some time the undersigned have felt that there

would be an advantage in holding a conference on the general problem
of the Faint Blue Stars in high galactic latitude, in order to review
and summarize our present knowledge and to attempt to coordinate future
work, To hold such a conference by itself is both costly and time
consuming and it occurred to us that oserhaps the best way out would be
to try and get together the astronomers interested in the problem shortly
before the next IAU meeting which will be held in Hamburg from 25 August
to 3 September 1964 (rather than meet during the IAU meeting),

We had tentatively thought'oqﬁkwo or three day meeting from
19-21 August (Wed through Friday) and,if arrangements can be completed,
to hold it in or near Luxembourg - close enough to Hamburg,The extra expense
of attending sgch a meeting would not be very much for those going to
Hamburg anyway,and probsbly something like §# 100 per person would cover
it . One of us has received a promise from a Foundation of a small grant
which would take care of inviting some 20-25 participants to the conference
and to defray further the incidental secretarial costs as well as those of
publikhing a report afterwards.,We hope to be able to make the necessary
arrangements in Luxembourg shortly,

We hope that you will be interested in such a conference
and we herewith invite you to participate in it., We should appreciate
hearing your thoughts and comments on the idea,as well as receiving any
suggestions you may have on agenda,and the subjects suitable fo? discussion,
Please address your reply to W+J+Luyten?Department of Astronomy,

University of Minnesota, Minneapolis 14, Minn, U+S,A, (after 15 Sep 1963)
(the organizing committee: G.Haro, W,J,Luyten , F.Zwicky )
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