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OBJETIVO

Promover en la sociedad la apreciacion y el aprendizaje de la Ciencia y la Tecnologia a través del Museo
Interactivo llumina, ubicado en Atizapan de Zaragoza, con programas de educacién informal, que aumenten su
conocimiento e interés y contribuyan con su desarrollo integral.

INTRODUCCION

¢Qué es un Museo Interactivo?

Un Museo que se basa en la interaccion como herramienta central de la transmision del saber y la generacion
de inquietudes: el visitante es quien experimenta con la realidad y es a partir de esa experimentacion que
surgen los cuestionamientos, dudas y preguntas que alimentan el interés por la ciencia y el conocimiento en
general. Es por eso que cumple con ciertas particularidades tales como: fomentar, informar, promover,
complementar, concientizar, acercar, a sus visitantes a relacionarse con el conocimiento de modos diferentes
a los tradicionales.

De este modo, se estimula la generacién de otra mirada sobre lo real, y se intenta resaltar el valor de la
reflexion y del aprender disfrutando: los visitantes son motivados a participar, a manipular las exhibiciones, a
interactuar libremente con éstas; las exhibiciones estan concebidas como objetos educativos, no como objetos
de coleccién.

Funcidon de un Museo Interactivo

Son escenarios para el desarrollo educativo por medio de situaciones comunicativas que propicien una
interaccién ludica, la exploracidon creativa, la experimentacion dirigida, que a su vez posibiliten el
involucramiento intelectual, fisico y emocional de sus usuarios y les permita durante la exploracion de dicho
espacio tener a la vez una oportunidad inspiradora de conocimiento, una posibilidad de diversion y vivencia del
tiempo libre de alto nivel o de un orden distinto y una experiencia en la que se pueda desatar su creatividad a
partir de los diversos estimulos.

Lo especial de un museo interactivo es revalorizar y proponer nuevas estrategias de divulgacidn de la ciencia
de acuerdo al contexto y nivel epistemoldgico, asi como emotivo, del nifio y adolescente en este caso del
estado de Colima, para de esta manera incidir en que viva una nueva experiencia o tenga una percepcién
diferente, o quiza hacer que actualice uno o varios conocimientos que ya posee, haga una conexién con otros
conceptos o incluso experimente un aprendizaje completamente distinto al que ocurre en el dmbito escolar
(Sdnchez Mora, 2003, p. 1).

El usuario de un museo interactivo es comprendido como un ser social activo en permanente interaccion
consigo mismo, con los otros y con su entorno, capaz de construir conocimientos y hacer interpretaciones a
partir de esa interaccion. Un ser social capaz también de disfrutar e interesarse por responder a los desafios
planteados, dispuesto a involucrarse en los campos intelectual, emotivo y fisico con la propuesta del museo, y
a compartir sus descubrimientos en los otros mediante el dialogo y la colaboracion efectiva, solidaria y
comprometida.
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Definiciones de un Museo

Coleccidn.- Constituye el principal atractivo del Museo y se encuentra contenida dentro de un espacio
disefiado especialmente para colocar las piezas, en el que se marca la circulacion apropiada de la exhibicidn.
Conservar.- Funcion de caracteristicas especializadas que tiene que ver con el permanente buen estado de las
piezas y su mantenimiento.

Espacio.- Los espacios se definirdn con respecto a dimensiones, acabados e iluminacion conforme a los
términos técnicos que los rigen. El espacio debe causar emocion y sorpresa en el visitante cuando se introduce
en la atmosfera cultural del Museo.

Exhibir.- Frente al publico y en relacidn con este, es la mas importante de las funciones del Museo, ya que
aquel va a conocer a través de los resultados de una buena museografia las piezas y colecciones que dan razén
de ser al Museo.

Objetos.- Son los principales protagonistas del Museo; representan la producciéon artistica del hombre a lo
largo de la historia.; son de tamafos, formas y estilos variables.

Personal.- Conjunto de personas que laboran dentro del Museo con funciones especificas para el buen
funcionamiento y mantenimiento del edificio.

Programa interior.- Disefiado para el visitante con todos los informes sobre el contenido del Museo, su
coleccidn, exhibiciones, servicios y principales atractivos.

Publico.- Constituido por todos los visitantes al Museo, el cual sigue un recorrido atractivo y funcional por las
areas de mayor interés durante su estancia. (Plazola, México 1980).

Clasificacion de Museos

Los museos denominados de primera generacion se enfocan en la herencia cultural a través de la conservacion
y exposicidn de objetos. Su enfoque es expositivo, aunque se preocupan por estimular la participacién creativa
del visitante, su papel es meramente pasivo o contemplativo.

Los de la segunda generacidon desempefian un papel menos pasivo que en los museos de primera generacion.
Estos estdn representados por los museos de ciencia y tecnologia, cuyo objetivo es mostrar la historia de la
ciencia y promover la tecnologia. Cuentan con exhibiciones que reaccionan a la accién de puesta en marcha
por el visitante.

Pueden ser considerados de tercera generacion los modernos centros interactivos, aunque contienen algunos
elementos expositivos y demostrativos. Estos tipos de museos o centros de ciencia se les identifican como
colecciones de ideas, de fendmenos naturales y de principios cientificos, mds que de objetos. Resaltan la
participacion activa del visitante a través de la interactividad con los objetos. También estos centros se
caracterizan por usar tecnologia moderna y enfoques ludicos, como experiencias interactivas llamadas de “final
cerrado”, esto es, con secuencias y resultados predeterminados.

Los museos de la cuarta generacidn se distinguen porque utilizan tecnologia de punta, ademas ofrecen una
experiencia de cardcter pentadimensional, es decir, las exhibicién son de “final abierto”, que van mas alla de
s6lo tocar y manipular, ademas buscan captar y responder a las necesidades del visitante a través de foros de
analisis y debate social sobre temas de ciencia y tecnologia en relacion con la

sociedad actual (Padilla, 2000, pp. 85-86).
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO GENERAL

1.1.- Planificacion

Dentro de cualquier museo debe existir una organizacidn estratégica para el desarrollo de las exposiciones, las
cuales son de tres tipos.

Exposicion permanente.- Representan el tesoro del Museo.

Exposicion temporal.- Esla que permanece durante un lapso de dos o mas meses en un Museo.
Exposicion de novedades.- Es el anexo donde se exhiben las nuevas adquisiciones del Museo.

1.2.- Normas técnicas complementarias para el proyecto arquitectonico

1.2.1.- Estacionamiento

La cantidad de cajones que requiere una edificacidn estard en funcidn del uso y destino de la misma, asi como

de las disposiciones que establezcan los programas de desarrollo urbano correspondientes.

* Uso: Servicio / Educacién Media, media superior, superior e instituciones cientificas

* Galerias de arte, museos, centros de exposiciones permanentes o temporales a cubierto: 1 por cada 40m
cubiertos.

IV.- Las medidas de los cajones de estacionamiento para vehiculos serdn de 5,00x2,40m. Se permitira hasta el

60% de los cajones para automdviles chicos con medidas de 4,20x2,20m. Estas medidas no incluyen las areas

de circulacion necesarias.

V.- Los estacionamientos publicos y privados deben destinar un cajén con dimensiones de 5,00x3,80m de cada

veinticinco o fraccidn a partir de doce, para uso exclusivo de personas con discapacidad, ubicado lo mas cerca

posible de la entrada a la edificacién o a la zona de elevadores, de preferencia al mismo nivel que estas, en el

caso de existir desniveles se debe contar con rampas de un ancho minimo de 1,00m y pendiente maxima del

8%. También debe existir una ruta libre de obstaculos entre el estacionamiento y el acceso al edificio.

VII.- El ancho minimo de los cajones para camiones y autobuses serd de 3,50m para estacionamiento en bateria

o de 3,00 en corddn, la longitud del cajon debe ser resultado de un analisis del tipo de vehiculos dominantes.
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1.2.2.- Habitabilidad, accesibilidad y funcionamiento

1.- Dimensiones y caracteristicas de los locales en las edificaciones. El indice se refiere a la concentracion
maxima de visitantes y personal previsto, e incluye areas de exposicién y circulaciones.

* Servicios: Exhibiciones, Galerias y museos, altura minima en metros 3.00

2.- Circulaciones peatonales en espacios exteriores

Deben tener un ancho minimo de 1.20m, los pavimentos seran antiderrapantes, con cambios de textura en
cruces o descansos para orientacion de ciegos y débiles visuales. Cuando estas circulaciones sean exclusivas
para personas con discapacidad se recomienda colocar dos barandales en ambos lados del andador, uno a una
altura de 0.90m y otro a 0.75m, medidos sobre el nivel de banqueta.

Banquetas.- Se reservara en ellas un ancho minimo de 1.20m sin obstaculos para el libre y continuo
desplazamiento de peatones. En esta drea no se ubicaran puestos fijos o semi-fijos para vendedores
ambulantes ni mobiliario urbano. Cuando existan desniveles para las entradas de autos, se resolveran con
rampas laterales en ambos sentidos. (Arnal Luis Simén, México 2007).
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1.2.3.- Higiene, servicios y acondicionamiento ambiental provisional minina de agua potable
La provision de agua potable en las edificaciones no serd inferior a la establecida.
Tipo de edificacién.- Museos y centros de informacidon, dotacion minima en litros 10litros/asistente/dia

1.2.4.- Servicios sanitarios

Muebles sanitarios.- El numero de muebles sanitarios que deben tener las edificaciones no serd menor al
indicado. Se distribuira por partes iguales en locales separados para hombres y mujeres. Los sanitarios se
ubicaran de manera que no sea necesario para cualquier usuario subir o bajar mas de un nivel o recorrer mas
de 50m para acceder a ellos. En los casos de sanitarios para hombre, donde existan dos excusados se debe
agregar un mingitorio a partir de los locales con tres excusados podra sustituirse uno de ellos.

* Museos y centros de informacion: hasta 100 personas 2/excusados 2/lavabos

* Museos y centros de informacién: hasta 101 a 400 personas 4/excusados 4/lavabos

* Museos y centros de informacién: Cada 100 adicionales o fraccién 2/excusados 2/lavabos

1.2.5.- lluminacidn artificial

Los niveles minimos de iluminacion artificial que deben tener las edificaciones se establecen; en caso de
emplear criterios diferentes, el DRO debe justificarlo en la Memoria Descriptiva.

* Galeria de artes, museos, centros de exposiciones: Salas de exposicion 250luxes

* Galeria de artes, museos, centros de exposiciones: Vestibulos 150luxes

* Galeria de artes, museos, centros de exposiciones: Circulaciones 100luxes

e Centro de informacidn : Salas de lectura 250luxes

1.2.6.- Puertas

Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deben tener una altura minima de 2.10m y una anchura libre
que cumpla con la medida de 0.60m por cada 100 usuarios o fraccién pero sin reducir las dimensiones
minimas.

* Exhibiciones (museos, galerias, etc): Acceso principal, ancho minimo 1.20m

En el acceso a cualquier edificio o instalacion, exceptuando las destinadas a vivienda, se debe contar con un
espacio al mismo nivel entre el exterior y el interior de al menos 1.50m de largo frente a las puertas para
permitir la aproximaciéon y maniobra de las personas con discapacidad.

1.2.7.-Pasillos

Las dimensiones minimas de las circulaciones horizontales de las edificaciones no serdn inferiores a las
establecidas.

* Exhibiciones (museos, galerias, etc.): En areas de exhibiciéon ancho 1.20m y en altura 2.30m

Escaleras.- Las escaleras y escalinatas contaran con un maximo de 15 peraltes entre descansos; El ancho de los
descansos debe ser igual o mayor a la anchura reglamentaria de la escalera; La huella de los escalones tendra
un ancho minimo de 0.25m, la huella se medird entre las proyecciones verticales de dos narices contiguas; El
peralte de los escalones tendra un maximo de 0.18m y un minimo de 0.10m excepto en escaleras de servicio
de uso limitado; Todas las escaleras deben contar con barandales en por lo menos en uno de los lados, a una
altura de 0.90m medidos a partir de la nariz del escalén y disefiados de manera que impidan el paso de nifios a
través de ellos.

* Educacion, exhibiciones y centros de informacién: Museos y exhibicidn; para publico, ancho minimo 1.20m

* Educacion, exhibiciones y centros de informacion: Museos y exhibicion; pasillos interiores, ancho minimo
0.90m
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1.2.8.- Elevadores para pasajeros

Las edificaciones deberan contar con un elevador o sistema de elevadores para pasajeros que tengan una
altura o profundidad vertical mayor a 13.00m desde el nivel de acceso de la edificacion, o mas de cuatro
niveles, ademas de la planta baja.

.- Los edificios de uso publico que requieran de la instalacion de elevadores para pasajeros, tendran al menos
un elevador con capacidad para transportar simultaneamente a una persona en silla de ruedas y a otra de pie

.- En edificios de uso publico que por su altura no es obligatorio la instalacion de elevadores para pasajeros, se
debe prever la posibilidad de instalar un elevador par comunicar a los niveles de uso publico.

IV.- La capacidad de transporte del elevador o sistema de elevadores, sera cuando menos la que permita
desalojar 10% de la poblacidn total del edificio en 5 minutos; se debe indicar claramente en el interior de la
cabina maxima carga util, expresada en kilogramos y en numero de personas, calculadas en 70kilos cada una.

VIl.- Para el calculo de elevadores se considerara la mayor afluencia de personas en planta baja, y se tendra un
vestibulo al frente cuyas dimensiones dependeran de la capacidad del elevador y del numero de cabinas,
considerando 0.32m2 por persona.

IX.- El intervalo mdximo de espera sera de 80segundos.

1.2.9.- Calculo de la isoptica

El calculo de la isdptica vertical define la curva ascendente que da origen al escalonamiento del piso entre las
filas de espectadores para permitir condiciones aceptables de visibilidad. Dicha curva es el resultado de la
unién de los puntos de ubicacion de los ojos de los espectadores de las diferentes filas con el punto observado
a partir de una constante k que es la medida promedio que hay entre el nivel de los ojos y el de la parte
superior de la cabeza del espectador. Esta constante tendra una dimensién minima de 0.12m.

Para calcular el nivel del piso en cada fila de espectadores, se considerara que la distancia entre los ojos y el
piso es de 1.10m tratdndose de espectadores sentados y de 1.55m si se trata de espectadores de pie.

Para obtener la curva iséptica se deben considerar los siguientes datos:

* Ubicacion del punto observado o punto base del trazo o calculo de la isdptica.

* Las distancias en planta entre el punto observado y la primera fila de espectadores, asi como las distancias
entre las filas sucesivas.

* Las alturas de los ojos de los espectadores en cada fila con respecto al punto base del calculo.

* Magnitud de la constante k empleada.

Para obtener el calculo de la iséptica por medios matematicos, debe aplicarse la siguiente formula:
h’= (d"(h+k))/d

h’=a la altura del ojo de un espectador cualquiera.

d’=a la distancia del mismo espectador al punto base para el trazo.

h = a la altura de los ojos de los espectadores de la fila anterior a la que se calcula.

k = es una constante que representa la diferencia de nivel entre los ojos y la parte superior de la cabeza.

d = a la distancia desde el punto base para el trazo a los espectadores ubicados en la fila anterior a la que se
calcula.
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CAPITULOIl.- ANALISIS DEL SITIO

2.1.- Localizacién del terreno

ESTADO DE MEXICO

REPUBLICA MEXICANA

CARACTERISTICAS DEL LUGAR =
* LATITUD 19°09°42” : e =
* LONGITUD 99°2729” : 1/ ‘ \J
* TEMPERATURA ANUAL 14.1° {
¢ TEMPERATURA MAXIMA 29°C i '
* PRECIPITACION ANUAL
760.0MM
* DIAS LLUVIOSOS 130 AL ANO
* VIENTOS PREDOMINANTES DE
SUR A NORTE

ATIZAPAN DE
ZARAGOZA

TERRENO UBICADO EN AV. 2 DE
ABRILY LA CALLE COPORO

RESUMEN

Se tomara en cuenta la avenida principal Av. 2 de Abril para el ingreso peatonal y vehicular, ya que cuenta con
9mts de ancho y asi permitir la circulacion sin interrupciones; cuenta con calle secundaria la cual se encuentra
en el perimetro del predio Calle Coporo.
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2.2- Album fotografico

Foto 1.- Del terreno tomada desde  Foto 2.- De la calle Coporo.
la calle Coporo.

Foto 3.- Tomada desde la calle
Coporo.

Foto 4.- Tomada desde la calle Foto 5.- Tomada en la Av. 2 de  Foto 6.- Tomada desde la calle
Coporo hacia Av. 2 de Abril. Abril hacia la calle Coporo. Coporo hacia Av. 2 de Abril.
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Foto 8.- Tomada en la Av. 2 de
Abril hacia OAPAS.

Foto 7.- Tomada en la Av. 2 de
Abril.
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2.3- Croquis de ubicacion de fotografias

CONCLUSIONES

La superficie total del terreno es de 1 % hectareas, cuenta con dos calles para la circulacién al entorno, la
Avenida principal “Av. 2 de Abril, y la calle secundaria “Coporo”, colinda con una unidad habitacional al Este.
La calle Coporo cuenta con un ancho de 6m y la Avenida 2 de Abril cuenta con 9m.



UNAM
FES ACATLAN

ARQUITECTURA MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

2.3.-Modelos analogos

2.3.1.- Papalote Museo Del Niiio

Es el primer Museo Interactivo dedicado a la poblacidn infantil mexicana. Abre sus puertas en noviembre de
1993, a partir de la iniciativa de Cecilia Occelli, esposa del entonces presidente de la Republica, Carlos Salinas
de Gortari.

En los ultimos afios en el Papalote se han enfocado a reconocer la importancia del visitante y las experiencias
que tiene para el éxito de su visita al museo. En ese sentido se inclinan por la propuesta de Gardner en cuanto
a las inteligencias multiples. Mas que ofrecer un modelo, Papalote esta en construccién de una propuesta en la
que se vaya reconociendo lo que sucede en el visitante, es decir, que los usuarios tienen una serie de
inteligencias y a través de las exhibiciones se puede afectar, explorar o lograr que reconozcan las habilidades
que poseen. (Jaramillo, 2005, p. 87), buscan fortalecer un conocimiento o mds bien, desarrollar nuevas
habilidades y destrezas. Jaramillo lo resume de esta manera: En general los museos interactivos de la cuarta
generacion, han apostado por ofrecer algo mas a sus visitantes que una simple coleccidon de objetos para su
contemplacion, principalmente el incidir en el aporte de nuevos conocimientos a sus visitantes (Jaramillo,
20005, p. 88).

Se trata de una combinacidn de ciencia, tecnologia y arte para que el nifio, divirtiéndose, no sdlo aprenda sino
gue conozca tanto de si mismo como de diferentes elementos que le rodean.

El recorrido por el Papalote es libre para que nifios y adultos descubran los temas que mas les llamen la
atencién; en la lista que conforman tales tematicas es posible encontrarse con las siguientes opciones:
"Autobus Fantastico", "Comunico Pequefios", "Comunico", "Soy", "Soy Pequefios", "Juegos
Exteriores", "Tienda", "Pertenezco Pequefios", "Expreso Pequeios", "Estudio de Television", "Pertenezco",
"Expreso", "Comprendo", "Comprendo Pequefios”.
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2.3.2.-Universum, museo de las ciencias de la UNAM

Es una herramienta invaluable en la ensefianza de las ciencias experimentales en todos los niveles educativos.
Tiene por misidn divulgar, promover y fortalecer la cultura cientifica y tecnoldgica haciéndola llegar al mayor
numero posible de personas. Forma parte de un gran proyecto cultural que se ubica en la Direccién General de
Divulgacion de la Ciencia (DGDC), entidad dependiente de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica de la
UNAM.

Universum se encuentra ubicado en la Zona Cultural de Ciudad Universitaria. Tiene una extensidn total de casi
2,8 ha . Actualmente cuenta con 12 salas permanentes y un espacio infantil, cuyos equipamientos, alrededor
de 800, se encuentran exhibidos en tres edificios con una superficie aproximada de 1,8 ha . En la zona exterior
cuenta con una senda ecoldgica, una senda arqueoldgica, un jardin de mariposas y una parcela de cultivo.
Alrededor de Universum se han desarrollado un sinnimero de actividades de comunicacién de la ciencia que
abarcan todos los medios: los escritos, la radio, los videos e internet.

Conclusiones

Museo del niiio. Papalote:

El museo tiene la necesidad de invitar e inspirar a los nifios en el arte y en el aprendizaje, por lo cual tiene que
estar hecho de formas, colores y materiales faciles de comprender, que estimularan la imaginacién y las
fantasias de los nifios. El Museo se disefié para que sea 100% interactivo, con un ambiente para que los nifios
toquen, interactien y experimenten un mundo nuevo. Se disefio el edificio para que pudiera dar un largo
servicio a los visitantes y a su vez poco mantenimiento; por lo cual se utilizo azulejos en el exterior del edificio.

Universum

Universum, el Museo de las Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México es pionero en su tipo en
Latinoamérica. En un entorno de mas del10 hectdreas de zona de Reserva ecoldgica del Pedregal de San Angel
y areas jardinadas, Universum cuenta con 25,000 m2 construidos de los cuales 12,000 m2 estdn destinados a
exposiciones permanentes.

11



UNAM
FES ACATLAN
ARQUITECTURA

2.4.- Programa de necesidades

MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

ZONA EXTERIOR

= Acceso
Publico peatonal
Personal
A servicios

= Estacionamiento
Personal
Visitantes

= Caseta de control
Vigilancia

= Espacios exteriores
Jardin
Patios

ZONA DE EXHIBICION

= Ecologia
Sala de proyecciones
Globo terrestre
Juegos multimedia
Conciencia
Maqueta interactiva
Futuro Tierra

= Elmar
Laberinto
Consolas multimedia
Simulador
Etapas marinas

= Astronomia
Piedra lunar
Temperatura planetas
Cedulas
¢Cuanto pesas en?
Velocidad de planetas
Vistete de astronauta

ZONA PUBLICA

= (Cafeteria

= Comedor

= Cocina

= Despensa

* Area de refrigeracion

= Area de juego

= Cuarto de limpieza

= Vestidor

= Vestibulo

= Servicios para el visitante
Taquillas
Informacion
Guardarropa
Sanitarios para hombres y mujeres

= Servicios complementarios
Cafeteria
Auditorio

=Servicios educativos
Biblioteca

ZONA ADMINISTRATIVA
= Direccién

= Sala de juntas

= Area secretarial

= Bodega

= Sanitarios

= Centro de copiado
= Taquilla

= Encargado de salas
= Anfitriones

= Sala de juntas

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

= Acceso y control

= Taller de mantenimiento e instalaciones
= Almacén de mantenimiento

= Area del personal subalterno

= Sanitario de servicio

= Cuarto de maquinas

= Deposito de basura

= Cuarto de aseo
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MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

2.5.- Estudios de areas

MOBILIARIO BASICO NlleS“:lJiTR(I)O[;E RECOIéIII‘EIIE\lADABLE SUPERFICIE
Vestibulo Area libre
Informes Barra de atencién 1 persona 1m?/persona 3m?
Banco y/o silla
Taquilla Barra de atencidn 1persona 1m?/persona 3m?
Maquina registradora
Bando y/o silla
Guardarropa Barra 3 personas 5m?2/personas 20m?
Estante p/objetos
3 bancos y/o sillas
Sala de exposicidn Mamparas 1.22x2.44 50 personas 1m?/persona 500m?
Vitrinas 0.5x1.00
Vitrinas 0.5x2.00
Libreria
Vestibulo Area libre 5-10 personas 1m?/persona 10m?
Venta de libros E:E;T;ispara lIgrEs e ¢ lpersor;a/pasill 200libros/m? 20m?
Regalos Vitrinas 0.5x1.00 5-10 personas 1m?/persona 20m?
Mostrador Barra c/caja registradora 1persona 1m?/persona 20m?
Cafeteria
Vestibulo Sillén 2 piezas 2 personas 1m?/persona 5m?
Caja Vitrina 1 persona 1m?7persona 3m?
Mostrador 1.20x0.30
Banco, caja registradora
Comensales Mesas 2 y 4 personas 80 personas 3.5m%/mesa 90m?
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2.5.- Estudios de areas

Cocina

MOBILIARIO BASICO

Estufa 4-6 quemadores

MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

NUMERO DE

USUARIOS

5 personas

AREA
RECOMENDABLE

0.5m?/persona

SUPERFICIE

70m?

Plancha
Fregadero doble
Tarjay escurridor

Sala de consulta

Escritorio para 4 personas

20-30 personas

2.5m?/persona

80m?

Acervo controlado

Estantes para libros
Carro para libros
Barra de atencion

3 bancos

200libros/m?

15-20m?

Sala de audiovisual

Butacas
Estrado
Pantalla

Caseta de proyeccién

60 personas

1m?/personas

100m?

Auditorio

Caseta de proyeccién

Butacas
Estrado

180 personas

1m?/persona

300m?

Sala de consulta

Escritorio para 4 personas

20-30 personas

2.5m?/persona

80m?

Acervo controlado

Estantes para libros
Carro para libros
Barra de atencion

3 bancos

200libros/m?

15-20m?

Sala de audiovisual

Butacas
Estrado
Pantalla

Caseta de proyeccién

60 personas

1m?/personas

100m?

Auditorio

Caseta de proyeccién

Butacas
Estrado

180 personas

1m?/persona

300m?

Administracion

Recepcion

Escritorio y banco

1 persona

1m2/persona

2m?

Sala de espera

Sillén 3 plazas
Sillén 2 plazas

4-5 personas

1m?/persona

9m?

Secretarias

2 escritorios
2 sillas
2 credensas

2 personas

2.5m2/persona

5m?

ﬂ
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MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

NUMERO DE AREA
MOBILIARIO BASICO USUARIOS RECOMENDABLE SUPERFICIE
1 escritorio
Director 3sillas, 2 credensas 1 persona 4m?/persona 16m?
1sillon
. 2 escritorios 2 2
Administrador AllmE, 2 aresniEEs 2 personas 2.5m?/persona 10m
Contador 2 escritorios 2 personas 2.5m2/persona 10m2
1 escritorio
Promocion de eventos 3 sillas 1 persona 2.5m2/persona 10m2
1 credensa
Mesa para 8-12
Sala de juntas personas 8-12 personas 1.5m2/persona 20m2
Cocineta
Curaduria 3 escritorios 6 personas 4m2/persona 25m2
Clasificacion 5 sillas
Archivo 2 restiradores
Investigacion 2 bancos
Reserva Anac.aueles para
archivos
Retretes
Sanitarios empleados Lavabos 16 personas 1¢/15 empleados 16m2
Mingitorios
Estacionamiento
Autobuses 2 autobuses 3.00x5.00 + 20m 135m2

1 cajén/40m?2
construidos
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2.6.- Programa arquitectdnico

1.- ZONA EXTERIOR 3.- ZONA PUBLICA
METROS METROS METROS
CUADRADOS CUADRADOS CUADRADOS
1.1.- ACCESO 2.2.-EL MAR 3.1.-AUDITORIO
PEATONAL 52.40 LABERINTO 20,60 BUTACAS 133.80
TEXTURIZADO :
VEHICULAR 60.40 CUARTO DE 850
CONSOLAS 50.30 ILUMINACION :
1.2.-ESTACIONAMIENTO 60.30 MULTIMEDIA '
BAROS (2) 49.70
CASETA DE CONTROL 96.00 SIMULADOR 71.50
TAQUILLA 17.30
ETAPAS MARINAS 96.00
1.3.-JARDIN 51.80 ACCESO 23.00
FAUNA MARINA 45.80
PATIOS 80.15 ESTRADO 57.70
CILINDRO 5520
TOTAL 401.50 PREGUNTAS ’ TOTAL 347.70
MANUALIDADES 35.80
TOTAL 405.20

2.- ZONA EXHIBICION

METROS 2.3..-ASTRONOMIA 3.2.-CAFETERIA
CUADRADOS
PIEDRA LUNAR 52.40 *COMEDOR 178.30
*2.1.- ECOLOGIA
TEMPERATURAS 60.40 =COCINA 48.90
SALA DE 100.00 PLANETAS :
PROYECCIONES : *DESPENSA 22.40
CEDULAS 60.30
GLOBO TERRESTRE 60.50 - *AREA DE 22.40
¢CUANTO PESAN 96.00 REFRIGERACION
; .
JUEGO MULTIMEDIA 90.00 EN
=*AREA DE JUEGO 52.80
CONCIENCIA 45.00 VELOCIDAD DE 51.80
PLANETAS *CUARTO DE 21.90
LIMPIEZA
MAQUETA
INTERACTIVA 60.00 VISTETE DE 80.15
ASTRONAUTA =*VESTIDOR 21.90
FUTURO TIERRA 50.10
TOTAL 401.50 *VESTIBULO 21.10
TOTAL 405.60
TOTAL 389.70
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2.6.- Programa arquitectdnico

METROS
CUADRADOS

3.3.- BIBLIOTECA
*ACERVO 113.10
="CONSULTA 147.90
=*DIRECCION 24.70
*"ALMACEN 24.40
=*FOTOCOPIADO 21.80
="CONSULTA 5.60
BIBLIOGRAFICA
="RECEPCION 16.00
TOTAL 353.50

4.- ZONA ADMINISTRATIVA

METROS
CUADRADOS

4.1.- DIRECCION 45.90
SALA DE JUNTAS 45.90
gl;iASs:;l:ETARIALYSALA 36.70
BODEGA 11.40
SANITARIOS 46.00
CENTRO DE FOTOCOPIADO 22.80
TAQUILLA 13.90
ENCARGADO DE SALAS 25.50
ANFITRIONES 28.40
SALA DE JUNTAS 31.70
TOTAL 308.20

MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

5.- ZONA DE SERVICIOS

MANTENIMIENTO Y

DISENO

METROS
CUADRADOS
VESTIBULO 133.10
GUARDARROPA 45.90
TIENDA DE RECUERDOS 116.70
SANITARIOS 92.00
TOTAL 479.70

DESECHOS 97.80
CUARTO DE MAQUINA 49.90
TOTAL 245.50

ACCESOS Y CONTROL

*TALLER DE 113.10

MANTENIMIENTO

*ALMANCEN DE 147.90

MANTENIMIENTO

*AREA DE PERSONAL 24.70

SUBALTERNO

*SANITARIOS DE SERVICIO 24.40

TOTAL 353.50
TOTAL 4,091.60m2
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2.7.- Diagrama de funcionamiento

MUSEO INTERACTIVO ILUMINA

SALA DE EXHIBICION

PLANTA BAJA

SALA DE EXHIBICION

PRIMER NIVEL

SEGUNDO NIVEL

SALA DE EXHIBICION
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2.8.- Descripcion del equipamiento del Museo Interactivo

Sala 1.- Ecologia

1.- Sala de proyecciones.- Este espacio serd utilizado para la proyeccion de audiovisuales relacionados con los
temas que en la sala se tratan, con el fin de introducir al visitante al tema en cuestidn, asi al momento de pasar
a recorrer los equipamientos, el usuario ya sepa de que es de lo que se trata cada aparato y lo que se requiere
demostrar, este equipo se encuentra en todas y cada una de las salas de exhibicidn al principio de cada sala.

2.- Globo terrestre.- Este equipamiento intenta explicarnos las diferentes zonas y climas de la Tierra, se haran
por medio de botones que activaran un sistema de luminarias (focos), de los cuales su luz apuntaran a una
zona especifica de la maqueta de el Globo Terrestre, este equipamiento estara en funcionamiento todo el
tiempo que el museo tenga abierta la sala de exhibicién. El sistema de funcionamiento requiere Unicamente de
alimentacion eléctrica normal.

3.- Juego multimedia.- Los juegos multimedia, son equipos de computo cargados con programas interactivos
referentes a el tema de ecologia, como pueden ser preguntas, mapas, video juegos, etc. El equipo funcionara
regularmente y no necesitara de anfitriones. La alimentacién requerida serd la misma que para cualquier
equipo de computo.

4.- Conciencia.- Este equipamiento es referente a la concientizacién de lo que puede y esta sucediendo con el
descuido de la ecologia, estard hecho a base de mamparas y cedulas iluminadas, para que el anfitrién pueda
realizar su explicacidon de una manera mas facil.

5.- Maqueta interactiva.- Este equipamiento intenta realizar una simulacién de una porcién de ciudad, donde
se genera contaminacioén al aire, estard cubierta por una capsula de acrilico y dentro se colocara pequefios
ventiladores y parrillas que calienten el aire para intentar demostrar lo que sucede cuando el aire caliente y
contaminado sube y no existe la posibilidad de que el viento se lleva esos contaminantes, primordialmente se
intenta demostrar el caso del D.F.

6.- Futuro Tierra.- Este equipo demuestra el avance del deterioro de la Tierra en sus diferentes zonas y de
como serdn en un futuro no muy lejano si no se concientiza a la gente y se deja de contaminar, esta esfera
tiene la cualidad de girar y de poder apreciar cualquier parte de la Tierra oprimiendo un botdn por continente,
el cual se iluminara al instante.

Sala 2.- El mar

1.- Laberinto.- Este equipamiento consta de muros dobles que albergaran como el sandwich agua vy
fotomurales que imitaran estar dentro del agua, ya que también tendrdn una cubierta de la misma forma,
estando dentro del Laberinto, comenzaran a vibrar los muros y habra sonido de agua, lo cual pretendera
simular que se esta dentro de un vehiculo submarino de vidrio. El equipo requiere de una alimentacidn bifasica
para el motor que producira la vibracion y para el equipo de iluminacién y sonido.

2.- Consolas multimedia.- Estas consolas serdn equipos de computo que contendran multimedia referentes a
diversos temas del mar.

3.- Simulador.- Este equipo sera una camara donde se contendrd butacas como sala de proyecciones, serd un
prisma rectangular, dentro del cual en cinco de sus seis cajas interiores, se proyectaran imagenes de un
descenso violento o no, dentro de un submarino, teniendo movimiento las butacas al ritmo de la proyeccion, al
referirme a cinco de las seis caras, digo que solo el piso de este prisma no tendra proyeccion alguna. El equipo
requiere de dos motores trifasicos para el movimiento de las butacas y el equipo de coordinacién de
movimientos, requerira también de alimentacidn normal para los proyectores e iluminacién. Este equipo solo
trabajara en horarios establecidos y por medio de anfitriones.

4.- Etapas marinas.- Se refiere a una serie de cedulas iluminadas que nos muestran algunas de las etapas que
ha pasado el mar en su evolucion, desde la formacidn de los mismos, hasta la etapa actual.
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5.- Fauna marina.- Nos habla de alguna de la fauna que existe en el mar, ya que si se quisiera hablar de toda la
fauna seria practicamente imposible, consta de equipos multimedia.

Sala 3.- Astronomia

1.- Piedra lunar.- Este equipo consta de la exhibicidn detras de una vitrina cilindrica de una Piedra lunar, en la
cual se pretende establecer algunas diferencias con una Roca terrestre.

2.- Temperaturas planetas.- Este equipo consta de multimedia que indica la temperatura de la superficie de los
planetas que forman el sistema solar e intentan explicar lo que le pasaria a un ser humano en cada uno de esos
planetas con esa temperatura

3.- Cedulas.- Este equipamiento tiene una funcién explicativa por medio de cedulas iluminadas con respecto a
el tema de la fuerza de gravedad, es un equipamiento introductoria a el de ¢ Cuanto pesan en ?

4.- ¢{Cuanto pesan en? Este equipo consta de una serie de basculas modificadas que al subirse en ellas, nos
daran un peso indicativo de lo que pesariamos en el planeta al que se este refiriendo cada bascula.

5.- Velocidad de planetas.- Este es una maqueta con sistemas de giros de aros que representan las diferentes
orbitas de los planetas del sistema solar y nos proporciona una idea de la relacion de velocidades en torno al
sol de los diferentes planetas.

6.- Vistete de astronauta.- Este equipamiento funcionara por medio de horarios y anfitriones los cuales
seleccionaran a dos visitantes y por medio de preguntas referentes al tema de la sala se iran ganando las
diversas piezas de un traje de astronautas, al final, el que contemple el traje serd el ganador.
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CAPITULO lll.- CRITERIO DE INSTALACIONES

3.1.- Instalacién hidraulica

Sistema de abastecimiento a presién inducido por bombeo, recomendado para garantizar la presién
y gasto requeridos donde se utilizan muebles convencionales y de fluxdmetros.

Dotacién: Es la cantidad de agua que consume en promedio una persona durante un dia para
satisfacer sus necesidades. De acuerdo al reglamento de Construcciones del Distrito Federal, para el
Museo la dotacidn serd de 10litros/asistente/dia.

Disefio de instalaciones hidraulicas

Sistema a presion inducidos por bombeo

* Gasto maximo probable < 13litros/seg equipo de bombeo con tanque hidroneumitico.

* Gasto maximo probable <13litros/seg equipo de bombeo programado.

* Disefio: exclusivamente por velocidad, cumpliendo la velocidad recomendada para proyecto. La
carga dindmica total a calcular sea la correspondiente al ramal del mueble mas desfavorable,
entendiéndose por este el mas alejado y el de mayor altura.

Calculo de cisterna: De acuerdo a las NTC de Instalaciones Hidraulicas, las cisternas deben tener
capacidad suficiente para una dotacion de tres dias, es decir:

Vol  ¢ema= Volumen demandado diario + Reserva

Vol  erma= Volumen demandado diario + 2 Volumen demandado diario
Vol  ierma= 3 Volumen demandado diario

Donde;

Volumen demandado diario = No. De personas * dotacion

Calculo de cisterna Gasto maximo diario

Vol isterna = 3 Volumen demandado diario, por lo tanto ~ Kd= factor de variacion diaria = 1.2

Vol ierna = 3 (5,500litros) = 16,500litros Q max d= Gasto Its/seg * kd
=0.19*1.2
Calculo de la toma domiciliaria =0.228

Dotacién de agua/dia

Demanda diaria = 16,500lts Gasto maximo por horario

Seg/dia = 86,400seg Kh= factor de variacion horario =1.5
Qmaxh=0.19 *1.5=0.285

Gasto = 16,500Its/86,400seg

Gasto = 0.19Its/seg

Demanda diaria

Asistente 10litros/persona/dia*400personas= 4,000litros

Personal 50litros/persona/dia* 30 personas = 1,500litros
TOTAL= 5,500litros
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D =V4 * 0.000228m3/seg + 9 * 1m/seg
D =v0.00112 + 3.1416 mMuesle  CANT! u-M. TOTAL
: T B , DAD DESCARGA
D =0.018 por lo tanto la tuberia sera de 19mm
diametro %” W.C. 12 4 48
Calculo de bombeo LAVABO 12 2 24
Cb = 16,500Its + 15min/seg MINGITORIO 6 3 18
Cb = 16,500Its + 900 seg
C/FLUX
Cb = 18,33lts/seg
FREGADERO 1 2 2
D =v4 *0.018m3/seg +  * 1m/seg
D =v0.072 =+ 3.1416 TOTAL 92
D =0.15 por lo tanto la tuberia serd de 150mm
Nota /:mportante: La alt,ur.a interior de la cis.terna se MUEBLE CANTI U.M. TOTAL
debe incrementar un minimo de 40cm, considerando DAD DESCARGA
que debe haber un volumen muerto de 10cm de altura W.C 1 A 4
en el lecho bajo y 30cm de bordo libre sobre el nivel del o 8
agua para la libre operacion de flotadores y elementos | | ayago 12 2 24
de control.
MINGITORIO 6 3 18
VOl gterna = 16,500Its = 16.5m3 C/FLUX
Vol = 1*1*h TOTAL 20
Vol = 3*2*3 = 18m3; +40cm de altura
- - 3
CANTI u.m.
MUEBLE DAD DESCARGA TOTAL
W.C. 6 4 24
LAVABO 6 2 12
MINGITORIO 3 3 9
C/FLUX
TOTAL 45
U.m. GASTO (1] (1]
ACUMULADA MAXIMO CALCULADO COMPLETO
P.B. 60 141 3.40 65.79mm 75mm 3”
IN 54 81 2.48 56.19mm 64mm 21/2”
2N 27 27 1.19 31.78mm 42mm 1%
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D =v4 *0.00119m3/seg + 9 * 1m/seg
D =v0.00476 + 3.1416
D =0.03178 por lo tanto la tuberia serd de 31.78mm=32mm¢ 11/4”

D =v4 * 0.00248m3/seg + 9 * 1m/seg
D =v0.00992 + 3.1416
D = 0.0561 por lo tanto la tuberia serd de 56.19mm =64mm ¢ 2 1/4”

D =v4 * 0.0034m3/seg+ 9 * 1m/seg
D =v0.0136 + 3.1416
D = 0.0657 por lo tanto la tuberia serd de 65.79mm =75mm ¢ 3”

TIPOLOGIA MAGNITUD EXCUSADO LAVABOS REGADERAS
MUSEOS Y CENTROS DE INFORMACION HASTA 100 PERSONAS 2 2 0
DE 101 A 400 4 4 0
CADA 200 ADICIONALES 1 1 0
O FRACCION

Tuberias

Para el desaglie de muebles sanitarios: tuberia de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de
polivinilo o de otros materiales que aprueben las autoridades competentes.

Para el desalojo de aguas residuales: tuberia de concreto, PVC o fierro negro.

Para bajadas de aguas pluviales: tuberia de fierro negro o PVC.

Es recomendable que exista una instalacion para el desalojo de aguas residuales y otra para disponer
de aguas de origen pluvial.

Registros

Dimensiones minimas:

40x60cm Profundidades de hasta 1 metro
50x70cm Profundidades entre 1y 2 metros.
60x80cm Profundidades de mas de 2 metros.

Pendientes
Las tuberias horizontales se proyectaran con una pendiente minima del 2%.

3.2.- Diseno de cisterna para captacién de agua pluvial

Suma total de m? — 20% de evaporacion
2642.28-20% = 2113.824m?
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CAPITULON-CRITERIOESTRUCTURAL

La placa alveolar PREMEX de 25y 30 cm de peralte, es un elemento
estructural de concreto presforzado el cual tiene las siguientes
caracteristicas: acero de presfuerzo con fy= 16,000 kg/cm? vy
concreto de alta resistencia con fc= 400 kg/cm?2.

El firme de concreto se proyectard con un espesor de 6 cm, (Espesor
minimo recomendado por el RCDF-2004) y con un f'¢=250 kg/cm?,
reforzado con malla electrosoldada 6"x6"-6/6 (de acuerdo a cuantia
minima requerida y carga).

Sus principales caracteristicas son: la autoportancia, la capacidad de
carga y los claros a cubrir hasta los 14 m. La longitud maxima que
puede soportar con carga sin puntal es de 10 m para el peralte de
25 cmy 12 m para peralte de 30 cm (longitud de apuntalamiento).
Ma3s alla de esta longitud, la placa debera tener un puntal al centro,
provisional mientras el concreto colado en obra alcanza un 80% de la
resistencia especificada.

Recomendaciones: Un minimo de 7 dias para retirar apuntalamiento,
siempre y cuando no se cargue la losa para el colado de losas
superiores; caso contrario, mantenerlos hasta que las cargas
actuantes sobre la losa cesen.

Usos: Edificacion (medianas y grandes alturas), auditorios, graderias

para estadios, plazas comerciales, naves industriales, bodegas,
muros perimetrales y de carga, etc.

4.1.- Concreto presforzado

Sistema autoportante: Material de Fabricacion:
Concreto f'c = 400 kg/cm2 Peso:

P-25 =320 kg/m2
Acero de presfuerzo: P-30 = 380 kg/m2
15,000 kg/cm?2 <fy < 17,000 kg/cm2 Claro a cubrir

10 a 14 m con cargas altas.
Medidas Autoportante.
Peraltes:25y 30 cm
Ancho:1m

Longitud: Segln proyecto.
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4.2.- Concreto presforzado

CAPITULO V.- FINANCIAMIENTO

Ninguna institucion dedicada a la divulgacion de cultura es autofinanciable, no puede llevarse a cabo y después
operar con los recursos que la misma genera; requiere siempre del apoyo econdmico, principalmente de los
gobiernos (federal y/o estatal) quienes sabiendo la importancia que la cultura representa en el avance y
desarrollo de la sociedad, distintas partidas importantes para financiar estos proyectos.

El consejo internacional de museos ICOM es una organizacidn asociada a la UNESCO, cuya actividad es
organizar la cooperacidn en el ambito de las actividades de los museos. Se ha pensado que el costo de la obra
sea integrado con fondos del gobierno, patronatos y particulares.

Conforme a antecedentes que existen para la construccidén de obras publicas, se estima que el gobierno federal
podria aportar la tercera parte del costo de la obra, particulares y empresas también participarian, obteniendo
beneficios como los deducibles de impuestos o publicidad segun sea el convenio. Se buscaria que en lo posible
la operacién del museo fuera autofinanciable mediante la creacidn de un patronato que realizara convenios
con el gobierno, podria recibir donativos, establecer acuerdos con asociaciones que deseen fomentar la cultura
y efectuar actividades en beneficio del museo. Ademads, buscar el patrocinio de exposiciones temporales, las
cuales son un ancla para captar mayor numero de visitantes, ademas se contaria con el apoyo de asociaciones
civiles como Asociacion de amigos de los museos A.C. y Cuatro estaciones A.C.

Son escenarios para el desarrollo educativo por medio de situaciones comunicativas que propicien una
interaccion ludica, la exploracidon creativa, la experimentacidon dirigida, que a su vez posibiliten el
involucramiento intelectual, fisico y emocional de sus usuarios.

Les permitan durante la exploracion del museo tener a la vez que una oportunidad inspiradora de
conocimiento, una posibilidad de diversion y vivencia del tiempo libre de alto nivel o de un orden distinto y una
experiencia en la que se pueda desatar su creatividad a partir de los diversos estimulos.

Un museo como institucidn se asume como un facilitador responsable y comprometido con su entorno y con el
desarrollo humano de sus usuarios, donde la tecnologia y el mobiliario son también desplegados siempre como
medios para los fines sustantivos propuestos.

25
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